Analisis de riesgos en el marco de la normativa de accidentes graves (SEVESO)
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0. MARCO LEGAL ACCIDENTES GRAVES

R.D. 1254/1999, de 16 de julio, por el que se aprueban las medidas de control de los
riesgos inherentes a los accidentes graves en los que intervengan sustancias peligrosas.
(R.D. 119/2005y R.D. 948/2005) BOE n° 172 de 20 de julio de 1999

R.D. 1196/2003, de 19 de septiembre, (DBPC) por el que se aprueba la Directriz basica
de proteccion civil para el control y planificacion ante el riesgo de accidentes graves en
los que intervengan sustancias peligrosas. BOE n° 242 de 9 de octubre de 2003

ACCIDENTE GRAVE.

Cualquier suceso, tal como una emision en forma de fuga o vertido, incendio o explosion
importantes, que sea consecuencia de un proceso no controlado durante el funciona-
miento de cualquier establecimiento al que sea de aplicacion al presente Real Decreto,
que suponga una situacion de grave riesgo, inmediato o diferido, para las personas, los
bienes y el medio ambiente, bien sea en el interioro exterior del establecimiento, y en el
que estan implicadas una o varias sustancias peligrosas.

1. ACCIDENTES TERMICOS
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Puertollano. Espaiia. 4 de agosto de 2003

INCENDIOS. FENOMENOS TERMICOS. RADIACION TERMICA.
Los incendios son los principales causantes de efectos térmicos, que se traducen en
la comunicacion de calor a los organismos y objetos que se encuentren en su entorno.

1.1 TIPOLOGIA DE LOS INCENDIOS

Los incendios pueden presentarse de diferentes formas:
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Dardo o lengua de fuego. (Jet Fire)

Causa u origen: Ignicion inmediata de un chorro de gas o de vapor inflamable que
fuga de un tanque o de una tuberia.

Efectos: Radiacion térmica generada por el dardo que puede originar BLEVE si incide
de forma directa en equipos que contengan gases licuados.

Incendio de charco. (Pool Fire)
Causa v origen: Fuga accidental de liquido inflamable que genera un charco que, en
caso de encontrar un punto con temperatura superior a la de inflamacion, originara
un incendio.
Efectos: Radiacion térmica generada por el incendio y efecto de posibles gases toxi-
cos generados durante la combustion.

Llamaradas. (Flash fire)

Causa u origen: Fuga y dispersion de una sustancia inflamable en la atmosfera con
posterior ignicién. La ignicion da lugar a un fuego que consume de forma rapida la
materia inflamable de la nube.

Efectos: Quemaduras y letalidad en el interior de la nube por efecto de las llamas.

Bola de fuego. (Fire ball ). Borhollén (Boilover)
Causa u origen: Incendio de larga duracién en un tanque de almacenamiento de
liquido combustible cuyos componentes presenten un amplio rango de puntos de
ebullicion.
Efectos: Expulsion de liquido a una gran altura originando una bola de fuego con
emision de intensa radiacion térmica y proyeccion de combustible ardiendo.
La magnitud empleada para estimar los dafios producidos por los incendios es, fun-
damentalmente, el flujo de radiacion emitido por los mismos.

Los diversos tipos de Accidentes Graves en los que intervienen sustancias peligrosas, pueden dar lugar a

los siguientes fenomenos peligrosos para personas, el medio ambiente y los bienes:

e De tipo Térmico: Radiacion térmica, generada en los incendios.
e De tipo Quimico: Fugas o vertidos incontrolados de sustancias y contaminantes, toxicas y muy toxicas.
e De tipo Mecanico: Ondas de presion y proyectiles, caracteristicos de las explosiones.

2. ACCIDENTES TOXICOS 3. ACCIDENTES MECANICOS 4. ANALISIS DEL RIESGO
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Bhopal. India. 3 de diciembre de 1983
EMISIONES QUIMICAS. NUBE TOXICA

2.1 TIPOLOGIA DE LAS EMISIONES

* Fuga de gases por rotura catastrofica del contenedor

* Fuga de gases a través de orificios

* Fuga de gases licuados por rotura catastréfica del contenedor
Fuga de gases licuados a través de orificios

Fuga de vapor en equipos que contienen gases licuados

Fuga de liquidos en equipos que contienen gases licuados
Fuga de liquidos en equipos

2.2 EVOLUCION DE LAS EMISIONES
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1. Emisién.

2. Abatimiento sobre el suelo.

3. Extension y avance por gravedad.
4. Dispersidn pasiva.

2.3 FENOMENOS QUIMICOS. NUBE TOXICA

CONCEPTO DE DOSIS:
La dosis por via respiratoria es la combinacion factorial de la concentracion de la sustan-
cia en el aire y el tiempo de exposicion a dicha concentracion.
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San Juanico. Méjico. 19 de noviembre de1984.

EXPLOSIONES. CAUSA ORIGEN.

Liberacion repentina y violenta de energia por equilibrio de una masa gaseosa en expan-
sion contra la atmosfera que la envuelve.

EFECTOS:

Sobrepresion y desplazamiento, caida de objetos y proyeccion de fragmentos.

EXPLOSIONES POR PRODUCTOS INFLAMABLES:

DEFLAGRACION:

Explosion en la que el frente de llama se mueve a una velocidad MENOR que la del soni-
do a través del medio que adn no ha reaccionado.

DETONACION:

Explosion en la que el frente de llama se mueve a una velocidad MAYOR que la del soni-
do a través del medio que adn no ha reaccionado.

3.1 TIPOLOGIA DE LAS EXPLOSIONES

Entre los distintos tipos de explosiones caben distinguirse los siguientes:

Explosiones de vapores confinados (Vapour Cloud Explosion. VCE)
Tipo de explosion quimica que involucra gases inflamables en condiciones de confina-
miento total o parcial.

Explosiones de vapores no confinados (Unconfined Vapour Cloud Explosion. UVCE)
Tipo de explosion quimica que involucra una cantidad importante de gas o vapor en
condiciones de inflamabilidad, que se dispersa por el ambiente exterior.

Explosiones de sustancias pulverulentas.

Las particulas son un combustible en suspension:
Particulas suficientemente pequefias (Dp < 1 mm)
Suspendidas en concentracion adecuada.

Explosiones por reacciones fuera de control. (Runaway)

Evolucion:
1. Se descontrola una reaccion conocida o aparece una reaccion desconocida.
2. El sistema no es capaz de disipar el calor a la misma velocidad que se produce en
la reaccion.
3. Aumenta la presion en el interior del recipiente hasta que se produce el estallido o
se dispara el sistema de alivio.

Las causas mas comunes son la carga errénea de materias, el desconocimiento de la
reactividad, la presencia de impurezas, el mal disefio de la instrumentacion

Explosiones de vapor en expansion de un liquido hirviendo. (Boiling Liquid Expan-
dig Vapour Explosion. BLEVE)

CAUSA U ORIGEN: Un depdsito, conteniendo un liquido almacenado a temperatura supe-
rior a su punto de ebullicion o bien un gas licuado, se rompe brusca y catastréficamente
dejando escapar instantaneamente su contenido.

EFECTOS: Radiacion térmica con posibilidad importante de efecto domind y onda de
presion con proyeccion de fragmentos.
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Los obijetivos del analisis del riesgo son identificar los accidentes graves que puedan
ocurrir en los establecimientos afectados, asi como el calculo de las consecuencias
producidos por aquellos.

IDENTIFICACION DE PELIGROS:
Andlisis de sustancias/preparados.
Andlisis de las reacciones.
Andlisis de los equipos.

Andlisis de los procesos.

EVOLUCION ACCIDENTAL:
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CALCULO DE CONSECUENCIAS:

ZONA DE INTERVENCION:

Las consecuencias de los accidentes provocan un nivel de dafios que justifica la aplica-
cion inmediata de medidas de proteccion.

ZONA DE ALERTA:

Las consecuencias de los accidentes provocan efectos que, a pesar de ser perceptibles
por la poblacién, no justifican la intervencion, a excepcion de grupos criticos.

EFECTO DOMINO:

La concatenacion de efectos que multiplica las consecuencias, debido a que los fendme-
nos peligrosos pueden afectar, ademés de los elementos vulnerables exteriores, otros
recipientes, tuberias o equipos del mismo establecimiento o de otros establecimientos
proximos, de tal manera que se produzca una nueva fuga, incendio, reventdn, estallido
en los mismos, que a su vez provoque nuevos fendmenos peligrosos.

CALCULO DE PROBABILIDAD. FUNCION DE PROBIT.
Funcién de probabilidad de dafio para la poblacion y los bienes que estén expuestos a
la situacion andmala.

PREVENCION CONTROL Y MITIGACION.
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