Regiéon de Murcia

CONSEJERIA DE EDUCACION, FORMACION Y EMPLEO

ORDEN DE , DE LA CONSEJERIA DE EDUCACION,
FORMACION Y EMPLEO POR LA QUE SE ESTABLECE EL
CURRICULO DEL CICLO FORMATIVO DE GRADO MEDIO

CORRESPONDIENTE AL TiTULO DE TECNICO EN INSTALACIONES
ELECTRICAS Y AUTOMATICAS EN EL AMBITO DE LA COMUNIDAD
AUTONOMA DE LA REGION DE MURCIA.

El Estatuto de Autonomia de la Region de Murcia, aprobado por Ley
Organica 4/1982, de 9 de junio y reformado por las Leyes Organicas
1/1991, de 13 de marzo, 4/1994, de 24 de marzo y 1/1998, de 15 de
junio, en su articulo 16.1, otorga a la Comunidad Autébnoma de la
Region de Murcia las competencias de desarrollo legislativo y ejecucion
de la ensefianza en toda su extension, niveles y grados, modalidades y
especialidades, de acuerdo con lo dispuesto en el articulo 27 de la
Constitucion y leyes organicas que conforme al apartado 1 del articulo
81 de la misma lo desarrollen, y sin perjuicio de las facultades que
atribuye al Estado el nimero 30 del apartado 1 del articulo 149 y de la
alta inspeccion para su cumplimiento y garantia.

El Decreto 318/2009, de 2 de octubre, del Consejo de Gobierno, por el
que se establecen los Organos Directivos de la Consejeria de
Educacién, Formacion y Empleo, en su articulo primero establece que
la misma “...es el Departamento de la Comunidad Autébnoma de la
Region de Murcia encargado de la propuesta, desarrollo y ejecucion de
las directrices generales del Consejo de Gobierno en materia de
educacioén reglada no universitaria”.

La Ley Organica 5/2002, de 19 de junio, de las Cualificaciones y de la
Formacion Profesional, establece los principios y fines del Sistema
Nacional de Cualificaciones y Formacion Profesional y define en el
articulo 9 la formacién profesional como un conjunto de acciones
formativas que capacitan para el desempefio cualificado de las distintas
profesiones, el acceso al empleo y la participacion activa en la vida




social, cultural y econémica. En su articulo 10.1 dispone que las ofertas
de formacion profesional referidas al Catalogo Nacional de
Cualificaciones Profesionales son los titulos y los certificados de
profesionalidad.

Por otro lado, la Ley Orgéanica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacion,
regula en su capitulo V del titulo I la formacion profesional del sistema
educativo, disponiendo, en su articulo 39.6, que el Gobierno, previa
consulta a las Comunidades Auténomas, establecera las titulaciones
correspondientes a los estudios de formacion profesional, asi como los
aspectos basicos del curriculo de cada una de ellas. En desarrollo de
estos preceptos, el Real Decreto 1538/2006, de 15 de diciembre, por el
gue se establece la ordenacion general de la formacién profesional del
sistema educativo, fija los principios y la estructura de los titulos de
formacion profesional, definiendo los elementos que deben especificar
las normas que el Gobierno dicte para regular dichos titulos y
establecer sus contenidos minimos. Asimismo, flexibiliza la oferta, el
acceso, la admision y la matricula, con el fin de que las ensefianzas
conducentes a los titulos de Técnico y Técnico Superior permitan la
configuracion de vias formativas adaptadas a las necesidades e
intereses personales y el transito de la formacion al trabajo y viceversa.

El Real Decreto 1538/2006 de 15 de diciembre, por el que se establece
la ordenacion general de la formacion profesional del sistema educativo
prevé en su articulo 10 que “...la formacion relacionada con las éreas
prioritarias, de acuerdo con lo establecido en la disposicion adicional
tercera de la Ley Organica 5/2002, de 19 de junio, de las
Cualificaciones y de la Formacion Profesional y con el desarrollo y
profundizacién de las competencias béasicas establecidas en las
recomendaciones de la Comision Europea, se incorporara en los
diferentes modulos profesionales”.

Este marco normativo hace necesaria la presente Orden que desarrolla
el curriculo de las ensefianzas de Formacion Profesional del sistema
educativo en la Comunidad Autbnoma de la Region de Murcia,
correspondientes al titulo de formacion profesional regulado por el Real
Decreto 177/2008, de 8 de febrero, por el que se establece el titulo de
Técnico en Instalaciones eléctricas y automaticas y se fijan sus
ensefianzas minimas.

Con el desarrollo curricular de estas ensefianzas se pretende poner en
marcha la nueva titulacion, adaptandola a las peculiaridades de nuestro
sistema productivo y dando cumplimiento al mismo tiempo a los
requerimientos de flexibilidad en las vias para cursar estos estudios, de
manera que se haga posible el aprendizaje a lo largo de la vida. Esta
flexibilidad debe de aplicarse tanto en la organizacion de las
ensefianzas, adecuando el funcionamiento de los centros docentes a




las necesidades de la poblacién, como en los desarrollos curriculares,
posibilitando una rapida adaptacion de éstos a los cambios
tecnolégicos y a los sistemas de produccion.

En la elaboracion de este curriculo la Comunidad Auténoma de la
Regién de Murcia ha prestado especial atencién a las areas prioritarias
definidas por la Disposicidn Adicional Tercera de la Ley Orgéanica
5/2002, de 19 de junio, de las Cualificaciones y de la Formacion
Profesional mediante la incorporacion del modulo de Inglés técnico
para el ciclo formativo contenido en esta Orden y la definicion de
contenidos de prevencion de riesgos laborales, sobre todo en el médulo
de Formacion y Orientaciébn Laboral, que permita que todos los
alumnos puedan obtener el certificado de Técnico en Prevencién de
Riesgos Laborales, Nivel Basico, expedido de acuerdo con lo dispuesto
en el Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el
Reglamento de los Servicios de Prevencion.

En su virtud, de acuerdo con/ oido el dictamen emitido por el Consejo
Escolar de la Region de Murcia, de acuerdo con/ oido el dictamen
emitido por el Consejo Asesor Regional de Formacién Profesional, de
acuerdo con/oido el Consejo Juridico de la Region de Murcia, y de
conformidad con lo establecido en la Disposicion Final 22, punto 1, de la
Ley 13/2009, de 23 de diciembre, de medidas en materia de tributos
cedidos, tributos propios y medidas administrativas para el afio 2010,

DISPONGO

Articulo 1. Objeto y a&mbito de aplicacion.

1. La presente orden tiene por objeto establecer el curriculo de las
ensefianzas de formacién profesional del sistema educativo en la
Region de Murcia, atendiendo a lo preceptuado por el articulo 17.2
del Real Decreto 1538/2006, de 15 de diciembre, por el que se
establece la ordenacion general de la formacion profesional del
sistema educativo, para el Titulo de Técnico en Instalaciones
eléctricas y automaticas.

2. El curriculo desarrollado en la presente orden, sera de aplicacion en

todos los centros docentes de la Comunidad Autonoma de la
Region de Murcia que impartan estas ensefianzas.

Articulo 2. Referentes de la formacién.




Los aspectos relativos a la identificacion del titulo, el perfil y el
entorno profesionales, las competencias, la prospectiva del titulo en
el sector, los objetivos generales, los espacios necesarios para su
desarrollo, los accesos y vinculacion con otros estudios, la
correspondencia de moédulos profesionales con las unidades de
competencia incluidas en el titulo, y las titulaciones equivalentes a
efectos académicos, profesionales y de docencia, son los que se
definen en el Real Decreto177/2008 de 8 de febrero, por el que se
establece el titulo y se fijan sus ensefianzas minimas.

Articulo 3. Desarrollo curricular.

En el marco de lo establecido en la presente Orden, los centros
educativos dispondran de la autonomia pedagogica necesaria para
el desarrollo de las ensefianzas y su adaptacién a las caracteristicas
concretas del entorno socioecondmico, cultural y profesional del
mismo.

Se incorporara asimismo, en todos los médulos, el tratamiento
transversal de las areas prioritarias establecidas en la Disposicion
adicional tercera de la Ley Orgéanica 5/2002, de 19 de junio, de las
Cualificaciones y de la Formacion Profesional, asi como las
competencias establecidas en el articulo 4.5.d) del Real Decreto
1538/2006, de 15 de diciembre, por el que se establece la
ordenacion general de la formacién profesional del sistema
educativo.

Articulo 4. M6dulos profesionales del ciclo formativo.
Los médulos profesionales que constituyen el ciclo formativo son:

Los incluidos en el Real Decreto 177/2008 , de 8 de febrero, y

El siguiente médulo profesional propio de la Region de Murcia:

— Inglés técnico para Instalaciones eléctricas y automéaticas

Articulo 5. Curriculo.

1. La contribucién a la competencia general y a las competencias

profesionales, personales y sociales, los objetivos expresados en
términos de resultados de aprendizaje, los criterios de evaluacion y
las orientaciones pedagdgicas del curriculo del ciclo formativo para
los modulos profesionales a que hace referencia el articulo 4.1 de
esta Orden son los definidos en el Real Decreto 177/2008, de 8 de
febrero.




2. Los contenidos de los moédulos profesionales del articulo 4.1
anterior se incluyen en el Anexo | de esta Orden.

3. Los objetivos expresados en términos de resultados de aprendizaje,
los criterios de evaluacion, los contenidos y las orientaciones
pedagogicas del modulo profesional relacionado en el articulo 4.2
de esta Orden son los que se especifican en el Anexo II.

Articulo 6. Organizacion y distribuciéon horaria.

Los médulos profesionales de este ciclo formativo se organizaran en
dos cursos académicos. La distribucion en cada uno de ellos, su
duracién y la asignacion horaria semanal se concretan en el Anexo
1.

Articulo 7. Evaluacion, promocién y acreditacion.

La evaluacion, promocion y acreditacion de la formacion establecida
en esta Orden se atendra a las normas especificas que sobre esta
materia se dicten.

Articulo 8. Profesorado.

1. Las especialidades del profesorado de los Cuerpos de Catedraticos
de Ensefianza Secundaria, de Profesores de Ensefianza
Secundaria y de Profesores Técnicos de Formacion Profesional,
segun proceda, con atribucion docente en los maodulos
profesionales relacionados en el articulo 4.1 son las establecidas en
el Anexo Ill.A del Real Decreto 1692/2007, de 8 de febrero. Las
titulaciones requeridas al profesorado de los centros de titularidad
privada o de titularidad puablica de otras Administraciones distintas
de las educativas para impartir dichos modulos, son las que se
concretan en el Anexo III.C del referido Real Decreto.

2. Las especialidades y, en su caso, las titulaciones del profesorado
con atribucién docente en los modulos profesionales incluidos en el
articulo 4.2 son las que se determinan en el Anexo IV de esta
Orden.

Articulo 9. Definiciéon de espacios.

La superficie minima de los espacios necesarios para el desarrollo
de las ensefianzas de este ciclo formativo se establece en el Anexo
V de esta Orden.




Articulo 10. Oferta a distancia.

1. Los modulos profesionales ofertados a distancia, cuando por sus
caracteristicas lo requieran, aseguraran al alumnado la consecucién
de todos los objetivos expresados en resultados de aprendizaje,
mediante actividades presenciales.

2. Los centros autorizados para impartir enseflanzas de formacion
profesional a distancia contardn con materiales curriculares
adecuados que se adaptaran a lo dispuesto en la disposicién
adicional cuarta de la Ley Organica 2/2006, de 3 de mayo, de
Educacién.

Articulo 11. Oferta combinada.

Con el objeto de responder a las necesidades e intereses personales
y dar la posibilidad de compatibilizar la formacion con la actividad
laboral, con otras actividades o situaciones, la oferta de estas
ensefianzas para las personas adultas y jévenes en circunstancias
especiales podra ser combinada entre regimenes de ensefianza
presencial y a distancia simultaneamente, siempre y cuando no se
cursen los mismos médulos en las dos modalidades al mismo
tiempo.

Articulo 12. Oferta para personas adultas.

1. Los modulos profesionales de este ciclo formativo asociados a
unidades de competencia del Catalogo Nacional de Cualificaciones
Profesionales podran ser objeto de una oferta modular destinada a
las personas adultas.

2. Esta formacion se desarrollara con una metodologia abierta y
flexible, adaptada a las condiciones, capacidades y necesidades
personales que les permita la conciliacion del aprendizaje con otras
actividades y responsabilidades, cumpliendo lo previsto en el
capitulo VI del Real Decreto 1538/2006, de 15 de diciembre.
Ademas, dicha formacion ser& capitalizable para conseguir un titulo
de formacion profesional, para cuya obtencidn sera necesario
acreditar los requisitos de acceso establecidos.

3. Con el fin de conciliar el aprendizaje con otras actividades y
responsabilidades, los oOrganos competentes en materia de
formacién profesional del sistema educativo podran establecer
medidas especificas dirigidas a personas adultas para cumplir lo
dispuesto en el articulo 20 del Real Decreto 1538/2006, de 15 de
diciembre, y posibilitar una oferta presencial y a distancia de forma
simultanea.




4. Para promover la formacion a lo largo de la vida, los 6rganos
competentes en materia de formacion profesional del sistema
educativo, podran autorizar a los centros la oferta, de mddulos
profesionales de menor duracion organizados en unidades
formativas. En este caso, cada resultado de aprendizaje, con sus
criterios de evaluaciéon y su correspondiente bloque de contenidos,
sera la unidad minima e indivisible de particion.

Disposicion transitoria Unica. Efectos retroactivos.

La presente Orden surtira efectos retroactivos a su entrada en
vigor, siendo aplicable a partir del inicio del curso académico
2009/2010.

Disposicion final tnica. Entrada en vigor

La presente Orden entrara en vigor el dia siguiente al de su
publicacion en el Boletin Oficial de la Regién de Murcia.

EL CONSEJERO DE EDUCACION,
FORMACION Y EMPLEO

Fdo.: Constantino Sotoca Carrascosa




ANEXO |
RELACION DE LOS CONTENIDOS DE LOS MODULOS PROFESIONALES DEL
CURRICULO TECNICO EN INSTALACIONES ELECTRICAS Y AUTOMATICAS

Modulo Profesional: Automatismos Industriales.
Cédigo: 0232

Contenidos:

Fundamentos de representacion grafica.

- Principios generales de representacion: Coquizacion, fundamentos del
dibujo industrial, formatos, escalas, tipos de lineas, vistas, acotacion,

rotulacion.

- Representacion de piezas y aparatos. Acotacion de elementos

representados.

- Simbologia normalizada de representacién de piezas aplicadas a la

mecanizacion de cuadros y canalizaciones.

- Simbologia normalizada y convencionalismos de representacién en las
instalaciones de automatismos: Simbolos, identificacién de aparatos,

marcado de bornas.
- Planos y esquemas eléctricos normalizados. Tipologia.

- Interpretacion de esquemas eléctricos de las instalaciones de

automatismos: Esquemas unifilares, esquemas multifilares.
- Aplicacioén de programas informéaticos de dibujo técnico.
- Normativa y reglamentacion.

Documentacién técnica para armarios y cuadros eléctricos.

- Memoria técnica.

o Dimensiones y formas: Cuadros fijos, modulares, y de

distribucion.
Materiales constructivos.
Funciones y caracteristicas de los envolventes.
Ubicacion de los armarios y cuadros eléctricos.
Placas base para cuadros eléctricos.
Aparatos a instalar.
0 Zonas de entrada y salida.
- Certificado de la instalacion.
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- Elaboracion de documentos de instrucciones generales de uso y

mantenimiento.
- Secuencia de operaciones y control de tiempo:
0 Proceso de trabajo.
o0 Etapas de tiempos por tareas.
- Cuadros eléctricos:
0 Tipos de cuadros. Elementos auxiliares.




o Grado de proteccion IP. Cédigo IK.
- Aplicacién de programas informaticos de calculo y configuracién de las
instalaciones.

Mecanizacién de cuadros y canalizaciones:

- Materiales caracteristicos para mecanizacion de cuadros Yy
canalizaciones.
- Propiedades y caracteristicas de los materiales.
- Clasificaciéon, eleccion y utilizacibn de equipos y herramientas de
mecanizado:
o0 Equipos, herramientas y elementos de fijacion.
0 Herramientas e instrumentos de trazado, medicion vy
comparacion.
Equipos y herramientas de corte y mecanizado.
Herramientas de roscado interior y exterior.
Equipos y herramientas de taladrado y vaciado.
Equipos y herramientas para corte, curvado y roscado de
tubos.
- Elementos de cableado y conexién. Terminales identificativos.
- Normativa y reglamentacion.

[elclNolNe]

Instalaciones basicas de automatismos industriales:

- Caracteristicas de las instalaciones de automatismos.

- Légica cableada, l6gica programada.

- Simbolos eléctricos, identificacion de aparatos, representacion de
esquemas utilizados en automatismos y cuadros.

- Aparatos que forman un sistema automatico: Elementos de proteccion,
componentes de mando, sefializacion, interruptores de nivel,
interruptores de posicién, control de temperatura, de presion,
temporizados.

- Tipos de sensores: inductivos, -capacitivos, fotoeléctricos, de
temperatura, de presion, de presencia. Caracteristicas y aplicaciones.

- Actuadores. Relés, tipos y caracteristicas. Contactores, tipos vy
caracteristicas. Electrovalvulas. Pulsadores y detectores.

- Elaboracion de esquemas de mando. CAD electrotécnico de
aplicacion.

- Electroneumética: simbologia utilizada en neumatica, introduccién al
aire comprimido, generacion del aire comprimido, distribucion y unidad
de mantenimiento, controles de presion, direccion y caudal,
representacion de los esquemas de mando, actuadores
electroneumaticos.

Instalaciones de automatismos industriales aplicados a pequefios motores:

- Control de potencia: arranque y maniobra de motores (monofasicos y
trifasicos).




- Protecciones contra cortocircuitos y sobrecargas. Regulacién de
protecciones de motores.

- Elementos de medida.

- Arranque directo en motores de pequefia potencia.

- Arrancadores y variadores de velocidad electrénicos.

- Variacion de velocidad de maquinas eléctricas de CC y CA.

- Aplicacion del reglamento electrotécnico de baja tensién (REBT).

Montaje de instalaciones electrotécnicas automatizadas:

- Montaje de las instalaciones de automatismos.
- Circuitos de fuerza y proteccion.
- Circuitos de control, mando y sefalizacion.
- Arranque de motores trifasicos de rotor en cortocircuito:
o0 Conexionado y puesta en marcha.
o Inversion del sentido de giro.
0 Arrangue estrella-tridngulo.
0 Arranque por resistencias estatéricas.
0 Arranque por autotransformador
- Motores de rotor bobinado: Puesta en marcha, inversion.
- Motores trifasicos de varias velocidades: Bobinados separados,
conexion Dahlander.
- Motores monofésicos: Tipos, arranque, inversion.
- Motores de rotor bobinado: Puesta en marcha, inversion.
- Medidas eléctricas: En vacio, carga.
- Montaje de armarios, cuadros eléctricos y canalizaciones.
- Montaje de sensores y detectores, elementos de control y actuadores,
entre otros.
- Preparaciéon, mecanizado y ejecucién de cuadros o envolventes,
canalizaciones, cables, terminales, y conexionados.
- Normativa y reglamentacion.

Automatizacién con autbmatas programables:

- Constitucion de los autbmatas programables. PLC.
- Estructura y caracteristicas generales de los autématas programables.
- Estructura interna de la unidad central de un autémata programable.
- Clasificacion de los autématas programables.
- Funcionamiento de un autémata:
0 Unidad central (CPU).
o Entradas digitales.
o0 Salidas digitales.
o Salidas arelés.
o Entradas y salidas analdgicas.
- Memorias: Uso y utilidades. Temporizados, contadores.
- Lenguajes de programacion del autdbmata.
- Montaje y conexién de autdbmatas programables: Entradas, salidas,
detectores, actuadores.
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Programacion basica de autématas.. Lenguajes y procedimientos
Aplicaciones industriales.

Averias caracteristicas de instalaciones de automatismos:

Tipologia de averias caracteristicas en instalaciones de automatismos.
Analisis de sintomas. Sistemas empleados.

Mantenimiento y reparacion de instalaciones de automatismos industriales:

Tipos de mantenimientos empleados en instalaciones de
automatismos industriales.

Mantenimiento correctivo y preventivo.

Diagnéstico y localizacion de averias (pruebas, medidas,
procedimientos y elementos de seguridad) en instalaciones de
automatismos.

Reparacion de averias. Equipos utilizados.

Medidas de proteccién y seguridad en mantenimiento.

Prevencion de riesgos laborales y proteccién ambiental:

Identificacion de riesgos en la ejecuciébn de instalaciones de
automatismos.
0 Riesgos eléctricos y mecanicos.
0 Manipulacion de herramientas y maquinaria.
Determinacion de las medidas de prevencién de riesgos laborales.
Prevencion de riesgos laborales en los procesos de montaje y
mantenimiento.
o0 Procedimientos de prevencion de accidentes eléctricos.
o0 Caracteristicas de las instalaciones y sus procesos de montaje.
0 Sistemas de proteccion contra choques eléctricos.
Reglas de orden, limpieza y seguridad durante el proceso de
instalacion y mantenimiento
Equipos de proteccién individual.
o Proteccién de la cabeza y de miembros superiores e inferiores.
o Ropa de proteccién. Equipos de proteccion para trabajos en
tension.
Sefializacion de seguridad: clases, colores identificativos y sefiales de
seguridad
Cumplimiento de la normativa de prevencion de riesgos laborales y
protecciéon ambiental.

Moédulo Profesional: Electréonica.
Cdédigo: 0233

Contenidos:

Circuitos légicos combinacionales:
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- Introduccién a las técnicas digitales.

- Sistemas digitales.

- Sistemas de numeracion.

- Simbologia.

- Conceptos bésicos del algebra de Boole.

- Tabla de verdad.

- Analisis de circuitos con puertas logicas.

- Tipos de puertas logicas: NOT, OR, AND, NOR, NAND y EXOR.
- Funciones l6gicas Combinacionales.

- Software de simulacion.

- Andlisis de circuitos combinacionales.

- Disefio de circuitos combinacionales sencillos.
- Caodificadores y Decodificadores.

- Multiplexadores y Demultiplexadores.

- Comparadores.

- Circuitos tipo de légica combinacional.

- Sonda légica.

- Generador de pulsos.

- Analizador Légico.

Circuitos légicos secuenciales:

- Biestables R-S (asincronos y sincronos) y D.
- Biestables J-K.
- Biestable T.
- Contadores.
o Sincronos.
0 Asincronos.
- Registros de desplazamiento.
Aplicaciones con circuitos secuenciales.

Componentes electrénicos empleados en rectificacion y filtrado. Tipologia y
caracteristicas:

Componentes pasivos: Tipos, caracteristicas y aplicaciones.
Resistencias fijas, ajustables y potenciometros:
0 Asociacion de resistencias.
o Cadigo de colores.
- Condensadores.
0 Tipos y caracteristicas.
0 Asociacion de condensadores.
- Bobinas.
- Transformadores.
- Componentes activos. Caracteristicas y aplicaciones.
- Diodos semiconductores: Rectificacion. Filtros.
0 Tipos de diodos y caracteristicas.
o ldentificacién y aplicaciones.
- Eltransistor:
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o Tipos y caracteristicas
o Polarizacion.
Medidas con el multimetro.

Fuentes de alimentacion:

Filtros y rectificadores.

Estabilizadores.

Reguladores.

Fuentes lineales: estabilizacion y regulacion con dispositivos
integrados.

Fuentes conmutadas. Caracteristicas. Fundamentos. Bloques
funcionales.

Sistemas de alimentacién controlados.

Medidas con el multimetro.

Medidas con el osciloscopio.

Componentes empleados en electrénica de potencia:

Tiristor, fototiristor, triac y diac.

Sistemas de alimentacion controlados.

Componentes optoelectrénicos. Caracteristicas y aplicaciones.
Led.

Fotodiodos.

Fototransistores.

Optoacopladores.

Amplificadores operacionales:

Caracteristicas del amplificador operacional.

El amplificador operacional como comparador.

El amplificador operacional como amplificador: Sumadores vy
restadores.

El amplificador operacional como filtro activo.

Aplicaciones basicas con dispositivos integrados.

Visualizacién de sefiales con el osciloscopio.

Circuitos generadores de sefial:

Temporizadores.
o Con elementos discretos.
o Con circuitos integrados.
Osciladores.
o Con elementos discretos.
o Con circuitos integrados.
Aplicaciones practicas con circuitos integrados.
Visualizacién de sefales en el osciloscopio.

13




Moédulo Profesional: Electrotecnia.
Cddigo: 0234

Contenidos:
Corriente continua;

- Generacion y consumo de electricidad.

- Efectos de la electricidad.

- Aislantes, conductores y semiconductores.
- Cargas eléctricas.

- Circuito eléctrico.

- Movimiento de cargas.

- Intensidad de corriente.

- Mantenimiento de la corriente: ddp.

- Generadores: fem.

- Sentido real y convencional de la corriente.
- Conceptos y diferencias entre CC y CA.

- Sistema Internacional de unidades.

- Unidades de intensidad y tension eléctricas.
- Simbologia.

- Instrumentos para la medida de la corriente y la tensién.
- Resistencia eléctrica.

- Leyde Ohm.

- Resistencia de un conductor.

- Resistencia interna de un generador.

- Unidades de resistencia y resistividad.

- Potencia eléctrica.

- Energia eléctrica.

- Rendimiento.

- Efecto quimico de la electricidad.

- Electrolisis.

- Pilas.

- Acumuladores.

- Efecto térmico de la electricidad.

- Ley de Joule.

- Aplicaciones e inconvenientes.

- Lamparas de incandescencia.

- Otros tipos de lamparas.

- Medidas de resistencia.

- Ley de Ohm generalizada para circuitos de CC.
- Asociacion de resistencias.

- Asociacion de resistencias en serie.

- Asociacion de resistencias en paralelo.

- Asociacion de generadores.

- Circuitos con asociaciones serie-paralelo.
- Circuitos con varias mallas.
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Leyes de Kirchhoff.

Teoremas para el andlisis de circuitos.
Transformaciones estrella-triangulo.

Medidas de tension e intensidad en circuitos de CC.
Materiales aislantes.

Rigidez dieléctrica.

Caracteristicas y funcionamiento de un condensador.
Capacidad.

Carga y descarga de un condensador.

Asociacion de condensadores.

Asociacion en serie de condensadores.

Asociacién en paralelo de condensadores.

Medidas de capacidad.

Electromagnetismo:

Magnetismo.

Campo magnético producido por un iman.

Campo magnético creado por una corriente eléctrica.
Materiales magnéticos.

Magnitudes magnéticas.

Curvas de magnetizacion.

Histéresis magnética.

Circuitos magnéticos.

Interacciones entre campos magnéticos y corrientes eléctricas.
Fuerzas sobre corrientes situadas en el interior de campos
magnéticos.

Definicion de amperio.

Fuerzas electromotrices inducidas.

Experiencias de Faraday.

Ley de Faraday.

Sentido de la fuerza electromotriz inducida: ley de Lenz.
Corrientes de Foucault.

Fuerzas electromotrices autoinducidas.

Corriente alterna monofasica:

Ventajas frente a la CC.

Generacion de corrientes alternas.

Representacion fasorial de la CA monoféasica.

Valores caracteristicos.

Comportamiento de los receptores elementales (resistencia, bobina
pura, condensador) en CA monofasica.

Circuitos RLC serie en CA monofésica.

Potencia en CA monofasica.

Factor de potencia.

Acoplamiento en paralelo de receptores de CA monofasica.
Resonancia.

15




- Resolucién de circuitos de CA monofasica.

- Caélculos en instalaciones monofésicas.

- Medidas de tension, intensidad y potencia en circuitos monofasicos.
- Medidas de frecuencia y factor de potencia.

Sistemas trifasicos:

- Ventajas frente a los sistemas monofasicos.

- Generacion de corrientes alternas trifasicas.

- Representacion fasorial de la CA trifasica.

- Secuencia de fases.

- Conexiéon de generadores trifasicos.

- Conexién de receptores trifasicos.

- Potencia en sistemas trifasicos.

- Correccion del factor de potencia.

- Medidas de tensiones e intensidades en sistemas trifasicos.
- Medidas de potencia activa en sistemas trifasicos.

- Medidas de potencia reactiva en sistemas trifasicos.
- Medidas de energia en sistemas trifasicos.

Seguridad en instalaciones electrotécnicas:

- Normativa sobre seguridad.

- Reglamento Electrotécnico para Baja Tension.

- Calculo de la seccion de los conductores de una instalacién teniendo
en cuenta el calentamiento.

- Caida de tensién en lineas eléctricas.

- Calculo de la seccion de los conductores de una instalacién teniendo
en cuenta la caida de tension.

- Normativa.

- Riesgo eléctrico.

- Efectos de la electricidad sobre las personas.

- Efectos de la electricidad sobre los materiales.

- Factores gque condicionan los efectos.

- Riesgo en el uso de instalaciones electrotécnicas.

- Riesgos en los trabajos eléctricos en baja tension.

- Protecciones en instalaciones electrotécnicas y maquinas.

- Aislamiento de los receptores.

- Proteccién de las envolventes.

- Proteccién contra sobreintensidades.

- Normativa.

- Proteccioén contra sobretensiones.

- Normativa.

- Accidentes eléctricos.

- Contactos directos.

- Contactos indirectos.

- Esquemas de neutro. Normativa.
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Transformadores:

- Principio de funcionamiento.

- El transformador monofasico.

- Ensayos en vacio y en cortocircuito.
- Caida de tension.

- Rendimiento.

- Autotransformador.

- El transformador trifasico.

- Grupos de conexion.

- Acoplamiento en paralelo.

- El transformador de distribucioén.

Méaquinas de corriente continua:

- Constitucién de la maquina de corriente continua.
- Principio de funcionamiento como generador.

- Reaccion del inducido.

- Tipos de excitacion.

- Ensayos y curvas caracteristicas de la dinamo.

- Principio de funcionamiento como motor.

- Par motor.

- Caracteristicas mecanicas.

- Regulacion de velocidad.

- Inversion del sentido de giro.

Maquinas rotativas de corriente alterna:

- Tipos y utilidad de los alternadores.

- Constitucion del alternador trifasico.

- Principio de funcionamiento del alternador trifasico.
- Acoplamiento de alternadores.

- Constitucién y tipos del motor asincrono trifasico.
- Principio de funcionamiento: campo giratorio.

- Caracteristica mecénica.

- Sistemas de arranque.

- Inversion del sentido de giro.

- Regulacion de velocidad.

- Motores monofasicos.

- Motores especiales.

Moédulo Profesional: Instalaciones eléctricas interiores.
Cddigo: 0235

Contenidos:

Circuitos eléctricos basicos en interiores:
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- Elementos y mecanismos en las instalaciones de vivienda.

- Tipos de receptores.

- Tipos de mecanismos.

- Acoplamiento de mecanismos.

- Acoplamiento de receptores.

- Instalaciones comunes en viviendas y edificios.

- Conductores eléctricos.

0 Resistencia de un conductor.

Partes que componen un cable.

Materiales conductores.

Materiales aislantes.

Designacion de cables.

0 Secciones normalizadas.

- Medidas fundamentales en viviendas.

- Reglamento electrotécnico de baja tension aplicado a las instalaciones
interiores.

- Convencionalismos de representacién. Simbologia normalizada en las
instalaciones eléctricas.

- Planos y esquemas eléctricos normalizados. Tipologia.

- Interpretacion de esquemas eléctricos de las instalaciones de vivienda,
locales de publica concurrencia y locales industriales.

- Software de representacion de circuitos e instalaciones eléctricas.

- Herramienta eléctrica.

- Reglamento Electrotécnico de Baja Tension aplicado a las
instalaciones interiores.

O O0OO0O0

Montaje de instalaciones eléctricas en viviendas:

- Condiciones generales de las instalaciones interiores de viviendas.
- Soportes y fijaciones de elementos de una instalacién.
- Conexionado de mecanismos.
- Dispositivos de corte y proteccion.
- Contactos directos e indirectos.
- Proteccion contra sobretensiones y sobreintensidades.
- Elementos de conexidn de conductores.
- Circuitos eléctricos:
o0 Instalaciones de incandescencia.
Punto de luz: Simple, serie, paralelo, mixto.
Puntos de luz con toma de corriente.
Puntos de luz conmutados.
Instalaciones con telerruptor.
Instalaciones con fluorescencia.
Timbre, zumbador.
Automatico de escalera.
Regulacion de luminosidad.
Relojes horarios.
o Otros circuitos.
- Envolventes.
- Toma de tierra en viviendas y edificios.

OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0O0
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Medidas eléctricas relacionadas con las instalaciones de viviendas.
o0 Resistencia.

o Tension.
o Intensidad.
o Potencia.

o Factor de potencia.
Canalizaciones especificas de las viviendas.
Niveles de electrificacion y nimero de circuitos.
Procedimientos de empalme y conexionado.
Locales que contienen bariera.
Grados de proteccion de las envolventes.
Dispositivo de alumbrado de uso domestico.
Reglamentacion especifica del REBT y normas de viviendas.

Documentacion de las instalaciones:

Memoria técnica de disefio, certificado de la instalacion, instrucciones
generales de uso y mantenimiento, entre otros.

Normas asociadas a criterios de calidad estandarizados.

Tramitacion de instalaciones eléctricas de baja tension.

Elaboracion de los croquis de instalacion, planos y esquemas
eléctricos.

Autorizacion y puesta en servicio de las instalaciones.

Elaboracion de informes.

Proyectos eléctricos.

Instalaciones de locales de publica concurrencia:

Caracteristicas especiales de los locales de publica concurrencia.
Tipos de suministros eléctricos.
o Socorro.
0 Reserva.
o0 Duplicado.
Alimentacion de los servicios de seguridad.
Célculos de las instalaciones eléctricas de BT.
Prevision de potencias.
Circuito y alumbrado de emergencia.
0 Alumbrado de seguridad.
* Alumbrado de evacuacion.
= Alumbrado ambiente o antipanico.
= Alumbrado de zonas de alto riesgo.
0 Alumbrado de reemplazamiento.
Instalaciones en locales de reuniones y trabajo.
Cuadros generales y secundarios de protecciéon en locales de publica
concurrencia.
Canalizaciones eléctricas especiales.
Dispositivos para alumbrado. Tipos de lamparas y su utilizacion.
Aparatos de caldeo.
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- Reglamentacion especifica del REBT y normas de viviendas.
- Instalaciones en locales de espectaculos y actividades recreativas.

Instalaciones de locales comerciales y/o industriales:

- Calculos de las instalaciones eléctricas para uso industrial y/o
comercial.

- Previsidn de potencias.

- Clases de emplazamientos | y II.

- Equipos eléctricos en clase I.

- Equipos eléctricos en clase Il.

- Sistemas de cableado.

- Instalacion en locales humedos.

- Instalacién en locales mojados.

- Instalaciéon en locales con riesgo de corrosion.

- Locales con riesgo de incendio y explosion.

- Instalacion en locales polvorientos sin riesgo de incendio.

- Instalacién de locales a temperatura elevada.

- Instalacién de locales con baterias o acumuladores.

- Instalacion en locales de caracteristicas especiales.

- Instalaciones generadoras en baja tension.

- Instalacién en quiréfanos y salas de intervencion.

- Instalaciones de receptores. Receptores para alumbrado.

Mantenimiento y deteccidn de averias en las instalaciones eléctricas:

- Normativa de seguridad eléctrica.

- Averias tipo en las instalaciones de uso domestico o industrial.
Sintomas y efectos.

- Diagnéstico de averias (pruebas, medidas, procedimientos vy
elementos de seguridad).

- Reparacion de averias.

- Mantenimiento de instalaciones eléctricas de uso domestico.

- Mantenimiento de instalaciones eléctricas en locales de publica
concurrencia o locales industriales.

Puesta en servicio de instalaciones de vivienda, locales de publica
concurrencia o industriales:

- Documentacién de las instalaciones. El proyecto y la memoria técnica
de disefio.

- Ejecucion y tramitacion de las instalaciones.

- Puesta en servicio de las instalaciones.

- Aparatos de medida usuales en las instalaciones eléctricas.

- Medidas de tensién, intensidad y continuidad.

- Medidas de potencias eléctricas y factor de potencia.

- Comprobacion de tomas de tierra.
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Continuidad de conductores de proteccibn y de las uniones
equipotenciales principales y suplementarias.

Proteccién por separacion de circuitos en MBTS y MBTP.
Resistencia de suelos y paredes.

Corte automético de la alimentacion.

Ensayo de polaridad.

Caida de tension.

Medidas de aislamiento.

Medidas de resistencia a tierra 'y a suelo.

Medidas de sensibilidad de aparatos de corte y proteccion.
Analizador de redes.

Inspecciones. Defectos.

Prevencion de riesgos laborales y proteccién ambiental:

Identificacién de riesgos.

Determinacion de las medidas de prevencién de riesgos laborales.
Trabajos y maniobras en instalaciones de baja tension.

Trabajo sin tension.

Trabajos en distancia.

Instalaciones eléctricas de obras.

Trabajos en tension.

Prevencion de riesgos laborales en los procesos de montaje vy
mantenimiento.

Seguridad de las maquinas.

Dispositivos de seguridad:

Circuitos de seguridad.

Distancias de seguridad.

Equipos de proteccion individual.

Cumplimiento de la normativa de prevencion de riesgos laborales.
Cumplimiento de la normativa de proteccién ambiental.

Modulo Profesional: Instalaciones de distribucion.
Cdédigo: 0236

Contenidos:

Configuraciébn de redes eléctricas de alta tension de segunda y tercera
categoria:

Estructura del sistema eléctrico.
Clasificacién de las lineas y redes eléctricas.
Caracteristicas mecénicas y técnicas de las lineas aéreas de tercera
categoria.
o0 Tipos y caracteristicas de los apoyos.
o Tipos y caracteristicas de los cables.
o Elementos accesorios.
0 Aisladores.
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o Normativa aplicable a las instalaciones.
Caracteristicas técnicas de las lineas subterrdneas de tercera
categoria.
0 Tipos y caracteristicas de los cables.
o Tipos y caracteristicas de las instalaciones.
Empalmes y conexiones.
Montaje.
Mantenimiento.
Localizacion de averias.

Configuracién de los centros de transformacion (CT):

Estructura del sistema eléctrico.

Situacion y funcion de los centros de transformacion en el sistema
eléctrico.

Clasificacidn de los CT segun: emplazamiento, acometida, propiedad y
alimentacion.

Partes fundamentales de un CT. Equipo de Alta Tensién y Baja
Tension. Caracteristicas y eleccion.

Transformador de distribucion.

Aparamenta. Aparatos de seguridad, maniobra y proteccion.
Esquemas unifilares.

Celdas. Tipos y sefalizacion.

Cuadro de distribucion de baja tension.

Instalacion de tierra: de servicio y de proteccion.

Centros de reparto. Constitucién y caracteristicas.

Reglamentacion aplicable.

Configuracion de redes de distribucion de baja tension:

Tipologia y estructura de las redes de baja tension.
Redes aéreas:
0 Tipos y caracteristicas de las instalaciones de redes aéreas.
o0 Tipos y caracteristicas de los conductores. Cables tensados y
cables posados.
o Tipos y caracteristicas de los apoyos.
o0 Elementos accesorios de sujecion en postes y en fachadas.
o Aisladores. Tipos y caracteristicas.
Redes subterraneas:
o Tipos y caracteristicas de las instalaciones de redes
subterraneas: directamente enterradas, entubadas, en

galerias.

o Tipos vy caracteristicas de los conductores de redes
subterraneas.

o0 Elementos accesorios de conexién y empalme, de proteccién y
sefalizacion.

Representacion simbolica de redes en planos y esquemas.
Condiciones generales y especiales de instalacion de redes de baja
tension.
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- Conexion a tierra: Conductor neutro y elementos accesorios.

- Sistemas de conexion del neutro y de las masas en redes de
distribucion. Esquemas y criterios de eleccion.

- Cruces y paralelismo.

- Reglamentacion aplicable.

Configuracioén de las instalaciones eléctricas de enlace:

- Previsién de cargas para suministros en baja tension.

- Acometidas. Tipos e instalacion.

- Instalaciones de enlace. Esquemas.

- Caja general de proteccion. Tipos y esquemas.

- Linea general de alimentacion.

- Derivaciones individuales.

- Interruptor control de potencia. Cuadro general de mando y proteccioén.

- Contadores. Funcionamiento. Tipos. Esquemas. Centralizacion.

- Tipos y caracteristicas de conductores. Secciones de conductores.
Canalizaciones.

- Tipos y caracteristicas de fusibles de proteccion.

- Reglamentacion aplicable.

- Tarifacién eléctrica.

- Instalaciones de puesta a tierra en edificios. Calculos, partes y medida
de tierra.

- Instalaciones de alumbrados, coeficientes.

Operaciones de mantenimiento de centros de transformacion:

- Instrucciones de realizacidon de maniobras.

- Herramienta e instrumentacion especifica.

- Maniobras basicas segun el tipo de celdas.

- Planes de mantenimiento en centros de transformacion.

- Averias tipo en centros de transformacion. Localizacion y reparacién.

- Medidas caracteristicas y parametros de control de un centro de
transformacion.

- Condiciones de puesta en servicio de un centro de transformacion.

- Manejo y utilizaciéon de equipos de proteccién eléctrica.

- Riesgos eléctricos. Normativa de seguridad aplicable.

- Métodos de trabajo sin tension.

- Métodos de trabajo en tension.

Operaciones de montaje y mantenimiento de redes aéreas de baja tension:

- Documentacion administrativa asociada (certificado de instalacién,
solicitud de descargo, permiso de obra, entre otros).

- Herramienta e instrumentacién especifica.

- Fases de montaje de una instalacion de red aérea de baja tension.

- Trazado de la red. Distancias de seguridad. Cables tensados y
posados.
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- Procedimientos de izado, aplomado, cimentacién y hormigonado de
apoyos.

- Procedimientos de tendido y tensado de conductores.

- Técnicas de sujecion, conexionado y empalme de conductores.

- Puesta atierra y continuidad del neutro.

- Planes de mantenimiento en redes aéreas.

- Averias tipo en redes aéreas. Localizacién y reparacion.

- Medidas caracteristicas y parametros de control de una red aérea.

- Condiciones de puesta en servicio de una red de baja tension.

- Manejo vy utilizacién de equipos de proteccion.

- Riesgos eléctricos. Normativa de seguridad aplicable.

Operaciones de montaje y mantenimiento de redes subterrdneas de baja
tension:

- Documentacion administrativa asociada (certificado de instalacién,
solicitud de descargo, permiso de obra, entre otros).

- Herramienta e instrumentacién especifica.

- Fases de montaje de una instalacion de red subterrdnea de baja
tension.

- Procedimientos de excavacion, colocacién de tubos y acondicionado
de zanjas.

- Procedimientos de tendido de cable (por gravedad y por deslizamiento
y rotacion) y de colocacion en bandejas.

- Técnicas de conexionado y empalme de conductores.

- Marcado de conductores.

- Puesta a tierra y continuidad del neutro.

- Planes de mantenimiento en redes subterraneas.

- Auverias tipo en redes subterraneas. Localizacion y reparacion.

- Medidas caracteristicas y parametros de control de una red
subterranea.

- Riesgos eléctricos. Normativa de seguridad aplicable.

Operaciones de montaje y mantenimiento de instalaciones eléctricas de
enlace:

- Documentacién administrativa asociada.

- Fases de montaje de una instalacion eléctrica de enlace.

- Caja general de proteccion. Tipos de montaje.

- Linea general de alimentacién. Condiciones de instalacién. Tapas de
registro.

- Derivaciones individuales. Condiciones de instalacion. Canaladuras y
conductos. Cajas de registro.

- Contadores. Conexionado.

- Dispositivos generales de mando y proteccion.

- Averias tipo en instalaciones de enlace. Localizacion y reparacion.
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- Medidas caracteristicas y parametros de control de una instalacién de
enlace.

Prevencion de riesgos laborales y proteccién ambiental:

- ldentificacién de riesgos.

- Accidente eléctrico. Dafios producidos por la corriente eléctrica.

- Proteccion contra contactos directos. Normativa.

- Proteccion contra contactos indirectos. Normativa.

- Determinacion de las medidas de prevencion de riesgos laborales.

- Prevencion de riesgos laborales en los procesos de montaje vy
mantenimiento.

- Equipos de proteccion individual.

- Cumplimiento de la normativa de prevencién de riesgos laborales.

- Cumplimiento de la normativa de proteccién ambiental.

Modulo Profesional: Infraestructuras comunes de telecomunicacién en
viviendas y edificios.
Cddigo: 0237

Contenidos basicos:
Identificacion de los elementos de infraestructuras de telecomunicaciones:

- Normativa sobre infraestructuras comunes para servicios de
telecomunicacion en edificios (ICT).

- Tipos de ICT.

- Elementos caracteristicos de cada tipo de ICT.

Instalaciones de ICT:

- Recintos y registros.
- Canalizaciones y redes.
- Propagacion y recepcion de sefiales electromagnéticas.
- Radiodifusion sonora.
- Sefial de television: terrestre, satélite, cable.
- Antenasy lineas de transmision:
0 Antenas de radio.
0 Antenas de TV. Tipos y elementos.
- Telefonia interior e intercomunicacion.
- Sistemas de telefonia: conceptos y &mbito de aplicacion.
- Centrales telefonicas: tipologia, caracteristicas y jerarquias.
- Sistemas de transmision: medios de soporte utilizados, tipologia y
caracteristicas.
- Simbologia en las instalaciones de ICT.
- Sistemas de interfono y videoportero: conceptos basicos y ambito de
aplicacion.
- Sistemas multilinea.
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Lineas y medios de transmision.
Telefonia sin hilos.

Control de accesos y seguridad.

Redes digitales y tecnologias emergentes.

Configuracibn de pequefias instalaciones de infraestructuras
telecomunicaciones en edificios:

Normativa sobre Infraestructuras comunes para servicios
telecomunicacion en edificios (ICT).
Software para configuracién de ICT.

Configuracion de las instalaciones de antenas:

Ondas y sefales.

0 Magnitudes y unidades.

o0 Bandas de frecuencia.

o Transmision de sefiales.
Parabolas, mastiles, torres y accesorios de montaje.
Equipo de cabecera en TV terrestre:

o Proceso de amplificacion.

0 Tipos y caracteristicas de los amplificadores.
Equipo de cabecera en TV satélite:

0 Simples y multisatélites.

o Distribucion Fl.

o Transmodulacion.

0 Receptores TVSAT.
Elementos para la distribucion.

o Cable coaxial.

o Derivadores.

0 Repartidores.

o0 Amplificadores individuales.

0 Tomas de usuario.
Redes: cables, fibra Optica y elementos de interconexion.

de

de

Instalaciones de antena de TV y radio individuales y en ICT.

Elementos y partes. Tipologia. Caracteristicas.
Simbologia en las instalaciones de antenas.

Parametros caracteristicos de las instalaciones de antenas:
impedancia caracteristica, orientacion, ruido, ganancia, nivel de sefial,

entre otros.
Parametros caracteristicos de las lineas de transmision.

Configuracién de instalaciones de telefonia e intercomunicacion:

Equipos y elementos.
o0 Punto de acceso a usuario.
0 Bases de acceso.
0 Registro de toma.
o Microfiltros.
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Splitter.

Mdédem y router ADSL.

Hub.

Switch.

Redes inalambricas.

Terminacion de red 1, 2 (TR1) (TR2).

Equipos terminales.

Interfaz.

o Distancias de ramales, rosetas maximas.

- Medios de transmision: cables, fibra Optica y elementos de
interconexion en instalaciones de telefonia e intercomunicacion.

- Simbologia en las instalaciones de telefonia e intercomunicacion.

- Elaboracion de la documentacion.

- Software de aplicacion en configuracion de instalaciones de ICT
(CICAT, CAST30, ITwin, entre otros).

OO0OO0OO0OO0OO0OO0OOo

Montaje de instalaciones de infraestructuras de telecomunicaciones en
edificios:

- Documentacion y planos de instalaciones de ICT.
- Montaje de instalaciones de antenas:
0 Técnicas especificas de montaje.
0 Herramientas y Utiles para el montaje.
o Normas de seguridad personal y de los equipos.

Montaje de instalaciones de telefonia e intercomunicacion:

- Técnicas especificas de montaje.

- Herramientas y utiles para el montaje.

- Normas de seguridad personal y de los equipos.

- Calidad en el montaje de instalaciones de ICT.

- Verificacién, ajuste y medida de los elementos y parametros de las
instalaciones de infraestructuras de telecomunicaciones.

- Instrumentos y procedimientos de medida en instalaciones de ICT.

- Parametros de funcionamiento en las instalaciones de ICT. Ajustes y
puesta a punto.

- Puesta en servicio de la instalacion de ICT.

Sistemas de interfonia y videoporteria:

Componentes de una instalacion de interfonia y apertura:
o0 Elementos de apertura.
o Alimentadores.
o Placas.
o Amplificadores.
0 Pulsadores.
Centralitas.
Porteros.
Componentes de una instalacién de videoporterias:
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0 Telecamara.
0 Monitores.
o Distribuidor.
o Alimentador de video.
Cables, distancias, secciones y elementos de interconexion.

Sistemas de seguridad:

Requisitos de los sistemas de seguridad.

Conocimientos béasicos de los sistemas de seguridad.

Elementos que constituyen las distintas instalaciones de seguridad.
Estructura de los sistemas de seguridad.

Legislacién y normativa relativa a las instalaciones de seguridad.

Configuracion de las instalaciones de seguridad

Tipos y caracteristicas de los distintos sistemas de seguridad:
0 Robo e intrusion.
Contra incendios.
Control de accesos.
Contra atraco.
Circuito cerrado de television (CCTV).
Campos de aplicacion de los sistemas de seguridad.
Comportamiento del fuego.
Centrales de proceso o unidades de control.
Sistemas de aviso.
Tipos de detectores:
0 lbnicos.
Opticos.
Térmicos.
Termovelocimétrico.
De contacto manual.
Detectores perimetrales.
Detectores de barrera.
o Detectores volumétricos.
Eleccién de detectores:
0 Superficie de vigilancia por el detector.
0 Lugares apropiados.
0 Lugares con limitaciones.
o0 Colocacion de los detectores, cobertura, orientacién.
Componentes de sefializacion y auxiliares.
Elementos y partes. Tipologia. Caracteristicas.
Detectores y pulsadores de incendio. Central de incendio. Sirenas,
sefalizadores y actuadores:
Detectores de robo. Central de robo e intrusion.
Detectores de gas, incendio, intrusion, inundacién. Unidad de control
del sistema domatico.
Pulsadores, finales de carrera, detectores. Control industrial, autbmata
programable.

O O0O0O0

O O0OO0O0OO0Oo
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- Elementos de conexion. Cables trenzados, coaxial, fibra 6ptica.

- Simbologia utilizada en las instalaciones de seguridad.

- Reglamentacion vigente para los diferentes tipos de instalaciones de
seguridad.

Montaje de instalaciones de seguridad

- Técnicas especificas de montaje.

- Montaje de centrales contra incendio.

- Montaje contra robo e intrusion.

- Técnicas de montaje y conexionado de sensores y actuadores en
instalaciones de seguridad.

- Mantenimiento de las instalaciones de seguridad.

- Consideraciones mecanicas.

- Normas de seguridad personal y de los equipos.

Localizacion de averias y disfunciones en equipos e instalaciones de
infraestructuras de telecomunicaciones:

- Planos definitivos de la instalacion.

- Canalizaciones.

- Registros principales.

- Averias tipicas en instalaciones de ICT.

- Criterios y puntos de revision.

- Operaciones programadas.

- Equipos y medios a utilizar. Instrumentos de medida.

- Diagndstico y localizacién de averias.

- Normativa de seguridad. Equipos y elementos. Medidas de proteccién,
sefalizacion y seguridad.

- Elaboracion de documentacion.

- Manual de mantenimiento.

- Historico de averias.

Reparacion de instalaciones de infraestructuras de telecomunicaciones en
edificios:

- Herramientas y Utiles para reparacion y mantenimiento de ICT.
- Reparacion de averias.

- Documentacion sobre reparaciones.

- Libro de Mantenimiento e histérico de averias.

- Calidad.

Seguridad, prevencion de riesgos laborales y proteccidon ambiental:

- Normas de seguridad en el montaje de instalaciones de ICT.

- Medios y equipos de seguridad en el montaje de instalaciones de ICT.
- Prevencion de riesgos laborales.

- Reciclaje y proteccion del medio ambiente.
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Moédulo Profesional: Instalaciones dométicas.
Cdbdigo: 0238

Contenidos:
Instalaciones dométicas, areas de utilizacion:

- Sistemas dométicos aplicados a las viviendas.

- Transduccion de las principales magnitudes fisicas (temperatura,

presion, velocidad e iluminacién, entre otros).
- Areas de aplicacion de las instalaciones domésticas.
- Areas de confort.
- Area de gestion de energia.
- Area de control: centralizado y distribuido.
- Area de gestién de alarmas.
- Area de gestion de comunicaciones.

- Elementos fundamentales de una instalacion domética: sensores,

actuadores, dispositivos de control y elementos auxiliares.
Sistemas técnicos aplicados en la automatizacion de viviendas:

- Sistemas de automatizacién con automata programable.

o Configuracion de un automata programable: estructura

compacta, estructura modular, estructura interna.
Interfaz de comunicaciones.
Unidad central de procesamiento.
Moédulos de entradas, modulos de salidas.
Fuente de alimentacion.
Memorias.
Equipos periféricos.
“Software” para PLC.
Configuracion del sistema.
Lenguajes de programacion.
Técnicas de programacion.
Programacion de dispositivos.
Elementos de proteccion.
- Sistemas por corrientes portadoras.
Explicacion del sistema técnico de automatizacion
corrientes portadoras.
Configuracion del sistema, topologia.
Componentes del sistema.
Dimensionado del sistema.
“Software” de disefio y control.
Elementos de proteccion.
0 Simbologia.
- Sistemas con cableado especifico bus de campo.

OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0O0O0

o

o

OO0OO0O0O0

por

o0 Explicacién del sistema técnico de automatizacion por sistemas

de Bus.
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Configuracion por sistema de Bus KNX/EIB. Topologia.
Componentes del sistema.
Técnicas de comunicacion por bus.
Elementos comunes.
Direccionamiento de los elementos.
“Software” de programacion.
Bases de datos de fabricantes.
Elementos de proteccion.
Técnicas de montaje y conexionado de un sistema por bus.
Medidas y comprobaciones.
Simbologia y normas de instalacion.
0 Operaciones de control y mantenimiento.
- Sistemas de transmision sin soporte fisico (sistemas inalambricos).
o Via radiofrecuencia.
o0 Viainfrarrojos.
0 Transmisién por Bluetooth.
0 Transmision a través de TCP/IP via Wi-Fi.
0 Transmisién por SMS, GPRS, e-mail.
- Programacion utilizando el diagrama Grafcet.
- Convencionalismos de representacion.

OO0OO0OO0OO0OO0OOO0OO0OO0O0

Montaje de instalaciones electrotécnicas automatizadas de viviendas:

- Planos y esquemas eléctricos normalizados. Tipologia.
- Topologias de red.
- Elementos comunes de las instalaciones:
0 La unidad de control.
0 Los actuadores.
0 Los sensores.
0 Los aparatos terminales.
0 Los soportes de comunicacion.
- Interpretacion de esquemas eléctricos de las instalaciones dométicas.
- Emplazamiento y montaje de los elementos de las instalaciones
domoticas en viviendas segun el area de aplicacion.
- Manejo de “software” de disefio y control.
- Instalacion y conexionado de los elementos.
- Preinstalacion de sistemas automaticos: canalizaciones, tubos, cajas,
estructura, entre otros.
- Ejecucion del montaje: cableado, conexionado de dispositivos,
instalacion de dispositivos y configuracion de sensores y actuadores.
- Sensores aplicados a sistemas domoticos:
o0 Detectores binarios y analégicos.
Termostato.
Sondas de temperatura.
Luminosidad.
Gas.
Inundacién.
Incendios.
Humedad.

OO0OO0OO0O0O0O0

31



http://www.google.es/search?hl=es&ei=eNEFStzDHdGZjAeEhJC1CA&sa=X&oi=spell&resnum=1&ct=result&cd=1&q=Bluetooth&spell=1

De intrusion.
De presion.
Anemometros.
Detectores de movimiento.
Infrarrojos.
Actuadores aplicados en sistemas domoticos:
Binarios y analdgicos.
Relés y contactores.
Motores.
Electrovalvulas.
Electrohidraulicos.
Electroneumaticos.
Persianas y toldos.
0 Reguladores de luz.
Herramientas y equipos.
Programacion y configuracion de elementos.
Memoria técnica de disefio.
Normativa y reglamentacion.

O O0OO0O0O0

OO0OO0OO0O0O0O0

Montaje y configuracion de las areas de control en viviendas:

Instalaciones con distintas areas de control.

0 Seguridad ante intrusion.

0 Seguridad técnica.

o Control de confort.

o0 Gestion de energia.

o0 Gestion de la comunicacion.
Coordinacion entre sistemas distintos.
Cableados especificos y comunes en las instalaciones de viviendas
automatizadas.
Programacion y puesta en servicio de areas de control en viviendas.
Configuracion:

0 Asignacién de direcciones.

o Parametrizacion.
Planificacién de las areas de control de una vivienda domética.
Documentacion de las instalaciones domaticas.
Instrucciones técnicas de edificios.

Mantenimiento de instalaciones electrotécnicas automatizadas de viviendas:

Instrumentos de medida especificos en los sistemas dométicos.
Ajustes de elementos de control.
Técnicas de mantenimiento:

0 Medios y secuencias de trabajo.

o0 Determinacion de los puntos conflictivos.
Mantenimientos correctivo y preventivo en las instalaciones domoticas.
Mantenimiento de &areas en sistemas domoticos.
Mantenimiento de sistemas en instalaciones domaticas.
Mantenimiento de mecanismos especificos de los sistemas domaéticos.

32




- Medios y equipos de seguridad.
- Prevencion de accidentes.
- Normativa de seguridad eléctrica.

Averias en las instalaciones electrotécnicas automatizadas de viviendas:

- Auverias tipo en las instalaciones automatizadas: sintomas y efectos.

- Diagnéstico de averias: pruebas, medidas, procedimientos vy
elementos de seguridad.

- Planes de intervencion para la deteccion de la causa o causas de la
averia.

- Averias entre sistemas domoticos distintos.

- Reparacion de averias en instalaciones dométicas.

- Reposicién de mecanismos y receptores de sistemas domoticos.

- Informes de incidencias en las instalaciones domoticas.

Prevencion de riesgos laborales y proteccién ambiental:

- ldentificacién de riesgos.

- Determinacién de las medidas de prevencion de riesgos laborales.

- Prevencion de riesgos laborales en los procesos de montaje vy
mantenimiento.

- Equipos de proteccion individual.
- Cumplimiento de la normativa de prevencién de riesgos laborales.
- Cumplimiento de la normativa de proteccion ambiental.

Moédulo Profesional: Instalaciones solares fotovoltaicas.
Cdbdigo: 0239

Contenidos:

Identificacibn de los elementos de las instalaciones de energia solar
fotovoltaica:

- Tipos de paneles.

- Fabricacion de paneles.

- Placa de caracteristicas.

- Sistemas de agrupamiento y conexion de paneles.

- Tipos de acumuladores. Caracteristicas.

- Reguladores. Funcién y pardmetros caracteristicos.

- Conversores. Funcidn, tipos y principio de funcionamiento.

Configuracion de las instalaciones de energia solar fotovoltaica:

- Niveles de radiacién. Unidades de medida.

- Zonas climéticas. Mapa solar.

- Rendimiento solar.

- Orientacion e inclinacion de captadores solares.

33




- Determinacion de sombras.

- Coeficientes de pérdidas.

- Célculo de paneles.

- Calculo de baterias.

- Caidas de tension y seccion de conductores.
- Esquemas y simbologia.

Montaje de los paneles de las instalaciones de energia solar fotovoltaica:

- Técnicas de trabajo mecénico.

- Estructuras de sujecion de paneles.

- Tipos de esfuerzos. Calculo elemental de esfuerzos.

- Materiales. Soportes y anclajes.

- Sistemas de seguimiento solar.

- Motorizacién y sistema automético de seguimiento solar.
- Estructuras de los sistemas de seguimiento.

- Herramientas de montaje.

- Integracién arquitectonica y urbanistica.

Montaje de las instalaciones de energia solar fotovoltaica:

- Caracteristicas de la ubicacion de los acumuladores.

- Riesgos de los sistemas de acumulacion.

- Conexioén de baterias.

- Ubicacion y fijacién de equipos y elementos. Conexion.
- Esquemas y simbologia.

- Conexion a tierra.

- Herramientas y equipos especificos.

Instalaciones edlicas de produccion de energia eléctrica.

- Configuracion de una instalacion edlica.

- Elementos que conforman la instalacion edlica.

- Medidores de velocidad del viento.

- Arquitectura de los aerogeneradores.

- El generador eléctrico.

- Instalaciones de pequefia potencia. Instalaciones autbnomas.
- Parques edlicos. Instalaciones conectadas a la red.

- Instalaciéon y mantenimiento de las instalaciones edlicas.

- Legislacion y normativa de las instalaciones.

Mantenimiento y reparacion de las instalaciones de energia solar fotovoltaica:

- Instrumentos de medida especificos (solarimetro, densimetro, entre
otros).

- Revision de paneles: limpieza y comprobacion de conexiones.

- Conservacion y mantenimiento de baterias.

- Comprobaciones de los reguladores de carga.
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- Comprobaciones de los conversores.

- Averias tipo en instalaciones fotovoltaicas.
- Sistemas de diagndéstico de averias.

- Compatibilidad de equipos.

Conexién a la red de las instalaciones de energia solar fotovoltaica aisladas:

- Reglamentacion vigente.

- Solicitud y condiciones.

- Rangos de tension y frecuencia.

- Punto de conexion.

- Protecciones.

- Tierras.

- Convertidores. Caracteristicas.

- Armonicos y compatibilidad electromagnética.

- Verificaciones.

- Conexion provisional y definitiva. Verificaciones.
- Medida de consumos. Contadores principal y de consumo.
- Condiciones econémicas.

Prevencion de riesgos laborales y proteccién ambiental:

- ldentificacion de riesgos.

- Determinacion de las medidas de prevencion de riesgos laborales.

- Prevencion de riesgos laborales en los procesos de montaje y
mantenimiento.

- Equipos de proteccién individual.

- Cumplimiento de la normativa de prevencion de riesgos laborales.

- Cumplimiento de la normativa de proteccién ambiental.

Mdédulo Profesional: Maquinas Eléctricas.
Cdédigo: 0240

Contenidos:
Interpretacién de documentacion técnica en maquinas eléctricas:

- Simbologia normalizada y convencionalismos de representacién en
reparacion de maquinas eléctricas.

- Planos y esquemas eléctricos normalizados. Tipologia.

- ldentificacion del tipo y caracteristicas de la maquina.

- Aplicaciéon de programas informaticos de dibujo técnico y calculo de
instalaciones.

- Elaboracion de planes de mantenimiento y montaje de maquinas
eléctricas.

- Normativa y reglamentaciéon que deben aplicarse en el mantenimiento,
reparacion y ensayo de maquinas eléctricas.
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Magquinas, herramientas auxiliares y aparatos de medida:

Identificacion de los utiles, herramientas, aparatos eléctricos y
maquinas utilizados: taladradoras, electroesmeriladora, bobinadora,
calibre, micrémetro, bastidores para ensayo, materiales para
bobinados.

Herramientas auxiliares para maquinas eléctricas: aparatos de medida
analégicos y digitales, medidores de aislamiento y continuidad, de
temperatura, indicadores de fases, polimetros, medidor de rigidez
dieléctrica, de velocidad de giro (tacoOmetros), de intensidad
(amperimetro y pinzas amperimétrica), de frecuencia y de potencia
eléctrica.

Montaje y ensayo de Transformadores:

Generalidades, tipologia y constitucion de transformadores.
Caracteristicas funcionales, constructivas y de montaje.

Valores caracteristicos (relacién de transformacion, potencias, tension
de cortocircuito, entre otros). Placa de caracteristicas.

Devanados primarios y secundarios. Nlcleos magnéticos.
Operaciones para la construccién de transformadores. Calculo de los
bobinados. Fabricacion y montaje de las bobinas. Técnica de
acabado.

Métodos para el calculo de pequefios transformadores, relacionando:
Potencia. Secciones del nucleo, Induccion maxima. Flujo maximo.
Tensiones primaria y secundaria. Frecuencia. Nimero de espiras.
Intensidades. Densidad de corriente. Seccién y didmetro de los
conductores.

Tipos de transformadores: autotrafos, toroidales, de medida, etc.
Ensayos normalizados aplicados a transformadores.

Verificacion de la relacion de transformacion. Caracteristica exterior.
Pérdidas bajo carga. Rendimiento. Caracteristicas que deben reunir
los aparatos de medida (tipo, escala, precision...) empleados en los
ensayos normalizados de transformadores.

Normas de seguridad utilizadas en el montaje de transformadores.
Transformadores Trifasicos. Fases del proceso de fabricacion de un
pequeiio transformador trifasico. Métodos para el calculo de pequefios
transformadores. Conexionado de transformadores trifasicos vy
caracteristicas de cada uno de ellos. Desfase de los transformadores
trifdsicos. Ensayos.

Mantenimiento y reparacion de Transformadores:

Técnicas de mantenimiento de transformadores.

Herramientas y equipos.

Diagnéstico y reparacion de transformadores. Técnicas de localizacion
de averias. Normas de seguridad utilizadas en el mantenimiento de
transformadores.
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Montaje de maquinas eléctricas rotativas de CA:

- Generalidades, tipologia y constitucion de maquinas eléctricas
rotativas de CA.
- Caracteristicas funcionales, constructivas y de montaje.
- Toma de datos en la reparaciones de maquinas de CA.
- Comprobacion de los elementos de las maquinas de CA.
- Bobinados: trifasicos y monofasicos.
- Principios de funcionamiento de las maquinas asincronas y sincronas.
- Devanados rotoricos y estatéricos.
- Circuitos magnéticos. Rotor y estator.
- Magquinas de CA:
0 Motor sincrono.
0 Motores asincronos: Trifasicos de rotor en cortocircuito, rotores
bobinados, y monofasicos.
o Alternadores.
- Valores caracteristicos (potencia, tensién, velocidad, rendimiento,
entre otros).
- Curvas caracteristicas de las maquinas eléctricas de CA.
- Procesos de montaje y desmontaje de maquinas eléctricas de CA.
- Ensayos normalizados de maquinas eléctricas de CA.
- Mantenimiento y reparacion de maquinas eléctricas rotativas CA.
Diagndstico y reparacion. Técnicas de mantenimiento de Herramientas
y equipos.
- Riesgos mecanicos y eléctricos en la utilizacién de las maquinas
eléctricas de CA.
- Normas de seguridad utilizadas en la construccion y mantenimiento de
maquinas eléctricas rotativas.

Montaje de maquinas eléctricas rotativas de CC:

- Generalidades, tipologia y constitucion de maquinas eléctricas
rotativas de CC.

- Caracteristicas funcionales, constructivas y de montaje.

- Toma de datos en la reparaciones de maquinas de CC.

- Comprobacion de los elementos de las maquinas de CC.

- Bobinados.

- Principios de funcionamiento.

- Circuito inductor e inducido.

- Magquinas de CC:

- Generadores: excitacion independiente, serie, derivacion y compuesta.

- Motores: excitacion independiente, serie, derivacion y compuesta.

- Valores caracteristicos (potencia, tensién, velocidad, rendimiento,
entre otros).

- Curvas caracteristicas de las maquinas eléctricas de CC.

- Procesos de montaje y desmontaje de maquinas eléctricas de CC.

- Ensayos normalizados de maquinas eléctricas de CC.
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Mantenimiento y reparacion de maquinas eléctricas rotativas CC.
Diagndstico y reparacion. Técnicas de mantenimiento de Herramientas
y equipos.

Riesgos mecanicos y eléctricos en la utilizacion de las maquinas
eléctricas de CC.

Normas de seguridad utilizadas en la construcciéon y mantenimiento de
maquinas eléctricas rotativas.

Maniobras de las maquinas eléctricas rotativas:

Regulacién y control de generadores de CC rotativos.

Arranque y control de motores de CC.

Regulacion y control de alternadores.

Arrangue y control de motores de CA.

Aplicaciones industriales de maquinas eléctricas.

Normas de seguridad utilizadas en instalaciones de maquinas
eléctricas rotativas.

Prevencion de riesgos laborales y proteccién ambiental:

Seguridad en las maquinas eléctricas: de funcionamiento y de
instalacion:
0 Puesta a tierra.
0 Bancadas antivibracion.
0 Suelos aislantes y equipotenciales.
o0 Efectos de los campos magnéticos.
Determinacion de las medidas de prevencién de riesgos laborales.
Prevencion de riesgos laborales en los procesos de montaje y
mantenimiento.
o Identificacion de riesgos en la ejecucion de instalaciones de
maquinas.
o Evaluacion del riesgo en la manipulacién de herramientas y
magquinaria.
0 Actuaciones de eliminacion o reduccion del riesgo.
Reglas de orden, limpieza y seguridad durante el proceso de
instalacion y mantenimiento
Equipos de proteccion individual.
0 Proteccién de la cabeza y de miembros superiores e inferiores.
0 Ropa de proteccién. Equipos de proteccién para trabajos en
tension.
Sefializacion de seguridad: clases, colores identificativos y sefiales de
seguridad
Cumplimiento de la normativa de prevencion de riesgos laborales y
proteccion ambiental.

Modulo Profesional: Formacién y orientacién laboral
Cdbdigo: 0241

Contenidos:
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Busqueda activa de empleo.

— La formacion permanente como via para el empleo. La formacion
profesional.

— Valoracion de la importancia de la formacion permanente para la
trayectoria laboral y profesional del técnico en instalaciones eléctricas
y automaticas.

— Analisis de los intereses, aptitudes, actitudes y motivaciones
personales para la carrera profesional. Especial referencia al ambito
de las instalaciones eléctricas y automaticas.

— El mercado laboral en Espafia y en la Region de Murcia. Tendencias:
profesiones con demanda y profesiones en receso.

— ltinerarios formativos: fijacion de objetivos y medios para alcanzarlos.

— Identificacién de itinerarios formativos relacionados con el técnico en
instalaciones eléctricas y automaticas.

— Definicion y analisis del sector profesional del técnico en instalaciones
eléctricas y automaticas.

— Labusqueda de empleo
o Fuentes de informacion:

» Medios de comunicacién, bolsas de trabajo, agencias
de colocacion, empresas de trabajo temporal.

= Los Servicios Publicos de Empleo. El Servicio Regional
de Empleo y Formacién de la Comunidad de Murcia
(SEF)

= El trabajo en la Administracion Publica. La oferta
publica de empleo. EI Empleo publico en la Unién
Europea.

» |nternet como recurso en la busqueda de empleo.

0 Técnicas e instrumentos de busqueda de empleo:

» La Carta de Presentacion

» El Curriculum Vitae

» La entrevista de seleccion de personal

» Lostesty las pruebas de seleccién

— Proceso de busqueda de empleo en empresas del sector de las
instalaciones eléctricas y automaticas.

— Oportunidades de aprendizaje y empleo en Europa. Herramientas
informativas: Europass, Ploteus, entre otros.

— Valoracion del autoempleo como alternativa para la insercion
profesional. El autoempleo en el sector de las instalaciones eléctricas
y automaticas.

— El proceso de toma de decisiones.

Gestion del conflicto y equipos de trabajo
— Equipos de trabajo: concepto y caracteristicas.

— Valoracion de las ventajas e inconvenientes del trabajo de equipo para
la eficacia de la organizacion.
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— Equipos de trabajo en el sector de las instalaciones eléctricas y
automaticas segun las funciones que desempefian.

— La participaciéon en el equipo de trabajo. Andlisis de los posibles roles
de sus integrantes.

— Definicién de conflicto: tipos, caracteristicas, fuentes y etapas.

— Métodos para la resolucion o supresion del conflicto: negociacién,
mediacion, conciliacion y arbitraje.

— La motivacién en los equipos de trabajo. Importancia y técnicas.

Contrato de trabajo

— El Derecho del Trabajo. Concepto, objeto, fuentes.

— Intervencion de los poderes publicos y agentes sociales en las
relaciones laborales:
0 La Administracién Laboral: estatal y autonémica.
0 La Jurisdiccién Social
0 Agentes sociales: sindicatos y organizaciones empresariales.

— Andlisis de la relacién laboral individual. Elementos

— Relaciones laborales de caracter especial y actividades excluidas del
Derecho Laboral.

— El contrato de trabajo. Concepto, elementos y eficacia. El periodo de
prueba.

— Modalidades de contrato de trabajo y medidas de fomento de la
contratacion.

— Derechos y deberes derivados de la relacién laboral.

— Condiciones de trabajo:
o Tiempo de trabajo: jornada, horarios y periodos de descanso.
0 Salario y garantias salariales.

— El recibo de salarios. Concepto. Elementos que lo integran.
Cumplimentacion. Calculo de bases y cuotas de cotizacion.

— Modificacién, suspension y extincion del contrato de trabajo. Causas y
efectos.

— Representacion de los trabajadores.

— La negociacion colectiva. Concepto, objetivos e importancia.

— Analisis de un convenio colectivo aplicable al ambito profesional del
técnico en instalaciones eléctricas y automaticas.

— Situaciones de conflicto colectivo, huelga y cierre patronal.

— Beneficios para los trabajadores en las nuevas organizaciones:
flexibilidad, beneficios sociales, entre otros.

— Internet como fuente de recursos en materia laboral.

Seguridad Social, empleo y desempleo

— El Sistema de la Seguridad Social. Concepto y finalidad.

— Estructura del Sistema de la Seguridad Social. Régimen general y
regimenes especiales.

— Determinaciéon de las principales obligaciones de empresarios y
trabajadores en materia de Seguridad Social: afiliacién, altas, bajas y
cotizacion.
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— La accidén protectora de la Seguridad Social. Principales contingencias
y prestaciones.

— Concepto y situaciones protegibles en la proteccién por desempleo.
Duracion y célculo de prestaciones.

— Internet como fuente de recursos en materia de Seguridad Social.

Evaluacién de riesgos profesionales

— La cultura preventiva en la empresa.
— Trabajo y salud. Valoracion de la relacién entre trabajo y salud: los
riesgos profesionales. Andlisis de factores de riesgo:
o0 Anadlisis de riesgos ligados a las condiciones de seguridad
0 Analisis de riesgos ligados a las condiciones ambientales
o0 Andlisis de riesgos ligados a las condiciones ergonémicas y psico-
sociales. Carga de trabajo, fatiga e insatisfaccién laboral.
o Condiciones de trabajo y riesgos especificos en el sector de las
instalaciones eléctricas y automaticas.
— La evaluacioén de riesgos en la empresa como elemento basico de la
actividad preventiva.
— Determinacion de los posibles dafios a la salud del trabajador que
pueden derivarse de las situaciones de riesgos detectadas.
— Accidentes de trabajo y enfermedades profesionales. Otras patologias
derivadas del trabajo.
— La siniestralidad laboral en Espafia y en la Region de Murcia.
— Marco normativo basico en materia de prevencion de riesgos
laborales. Ley de Prevencion de Riesgos Laborales y principales
reglamentos de desarrollo.

Planificacién de la prevencién de riesgos en la empresa.

— Derechos y deberes en materia de prevencion de riesgos laborales.

— Organismos publicos relacionados con la prevencion de riesgos
laborales.

— Gestion de la prevencién en la empresa. Modalidades de organizacion
preventiva.

— Documentacion de la prevencién en la empresa.
o El Plan de Prevencion de riesgos laborales.
0 Laevaluacion de riesgos.
o Planificacion de la prevencion en la empresa.
o0 Natificacién y registro de accidentes de trabajo y enfermedades

profesionales. Principales indices estadisticos de siniestralidad.

o0 El control de la salud de los trabajadores.

— La gestibn de la prevencion en una pyme relacionada con las
instalaciones eléctricas y automaticas.

— Planes de emergencia y de evacuacion en entornos de trabajo.

— Elaboracion de un plan de emergencia en un centro de trabajo de
instalaciones eléctricas y automaticas.

— Representacion de los trabajadores en materia preventiva.

— Responsabilidades en materia de prevencion de riesgos laborales.

41




Aplicacién de medidas de prevencion y proteccién en la empresa

— Determinacion de las medidas de prevencion y proteccion individual y
colectiva. Sefalizacion de seguridad.

— Protocolo de actuacién ante una situacién de emergencia. Simulacros

— Primeros auxilios: principios basicos de actuacion.

Mddulo Profesional: Empresa e Iniciativa Emprendedora.
Cddigo: 0242

Contenidos:
Iniciativa emprendedora:

- La iniciativa emprendedora como motor de la economia. La cultura
emprendedora.

- Factores claves de los emprendedores: iniciativa, creatividad, formacion,
capacidad de colaboracién y de asumir riesgos, entre otros.

- La actuacion de los emprendedores como empleados de una empresa
del sector de las instalaciones eléctricas y automaticas.

- La actuacién de los emprendedores como empresarios de una pequeiia
empresa en el sector de instalaciones eléctricas y automaticas.

- La actuacién de los emprendedores como empresarios de una empresa
de economia social en el sector de instalaciones eléctricas y
automaticas.

- Innovacioén y desarrollo econémico. Emprendedores e innovacion en la
Region de Murcia. Programas de apoyo.

- Principales caracteristicas de la innovacion en la actividad de las
instalaciones eléctricas y automaticas (materiales, tecnologia,
organizacion de la produccion, etc.).

- El empresario. Requisitos para el ejercicio de la actividad empresarial.

La empresa y su entorno:

- Concepto, objetivos y funciones basicas de la empresa.

- La empresa como sistema y organizacion.

- Cultura y ética empresarial. La imagen corporativa de la empresa.

- Laempresay su entorno: general y especifico.

- Andlisis del entorno general de una “pyme” del sector de instalaciones
eléctricas y automaticas.

- Andlisis del entorno especifico de una “pyme” del sector de instalaciones
eléctricas y automaticas.

- Relaciones de una “pyme” del sector de instalaciones eléctricas y
automaticas con su entorno.

- Relaciones de una “pyme” del sector de instalaciones eléctricas y
automaticas con el conjunto de la sociedad.

- La responsabilidad social de la empresa. El balance social. Costes y
beneficios sociales derivados de la actividad empresarial.
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- Balance social de una empresa dedicada al sector de instalaciones
eléctricas y automaticas. Principales costes y beneficios sociales que
implican.

Creacion y puesta en marcha de una empresa.

- La empresa y el empresario. Tipos de empresa. Requisitos para el
ejercicio de la actividad empresarial.

- Plan de empresa: concepto y contenido.

- Laidea de negocio como origen de la actividad empresarial.

- Laidea de negocio en el &mbito del sector de instalaciones eléctricas y
autométicas.

- Plan de empresa: El estudio de mercado. Plan de Marketing.

- Plan de produccion

- Plan de personal: los recursos humanos en la empresa.

- Estudio de viabilidad econémica y financiera. Ingresos y costes.

- Fuentes de financiacién: propias y ajenas. Ayudas para la creacion de
empresas. Previsiones de tesoreria, cuenta de resultados y balance.
Andlisis de la informacion contable: solvencia, liquidez y rentabilidad,
entre otros.

- Viabilidad econ6mica y viabilidad financiera de una “pyme” del sector de
instalaciones eléctricas y automaticas.

- Eleccién de la forma juridica. Modalidades. Criterios de eleccion. El
empresario individual. Las sociedades. Comunidades de Bienes. Las
franquicias como opcion empresarial.

- Tramites administrativos para la constitucion de una empresa. La
ventanilla Gnica empresarial. Gestidon de ayudas y subvenciones.

- La fiscalidad en las empresas. Obligaciones fiscales de las empresas.
Impuestos que afectan a las empresas: IRPF, Impuesto de Sociedades,
I.V.A y otros. Nociones basicas y calendario fiscal. Obligaciones fiscales
de una empresa relacionada con el sector de las instalaciones eléctricas
y automaticas.

Funciéon administrativa.

- Concepto de contabilidad y nociones basicas.

- Analisis de la informacion contable: documentos de compraventa:
pedido, albaran, factura y otros. Documentos de pago: letra de cambio,
cheque y pagaré y otros.

- Obligaciones fiscales de las empresas.

- Fuentes de informacién y asesoramiento para la puesta en marcha de
una pyme.

- Gestion administrativa de una empresa del sector de instalaciones
eléctricas y automaticas.

- Plan de empresa de una pyme relacionada con las instalaciones
eléctricas y automéaticas: idea de negocio, plan de marketing, plan de
producciéon, recursos humanos, estudio de viabilidad econdémica vy
financiera, eleccion de la forma juridica, trdmites administrativos y
gestion de ayudas y subvenciones.
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- Aplicaciones informéaticas para la creacién y puesta en marcha de una
empresa.

Mdédulo Profesional: Formacién en Centros de Trabajo.
Cddigo: 0243

Contenidos:
Identificacién de la estructura y organizacion empresarial:

- Estructura y organizacion empresarial del sector eléctrico.

- Actividad de la empresa y su ubicacién en el sector eléctrico.

- Organigrama de la empresa. Relacién funcional entre departamentos

- Organigrama logistico de la empresa. Proveedores, clientes y canales
de comercializacion.

- Procedimientos de trabajo en el ambito de la empresa. Sistemas y
métodos de trabajo.

- Recursos humanos en la empresa: requisitos de formaciéon y de
competencias profesionales, personales y sociales asociadas a los
diferentes puestos de trabajo.

- Sistema de calidad establecido en el centro de trabajo.

- Sistema de seguridad establecido en el centro de trabajo.

Aplicacion de habitos éticos y laborales:

- Actitudes personales: empatia y puntualidad.

- Actitudes profesionales: orden, limpieza, responsabilidad y seguridad.

- Actitudes ante la prevencion de riesgos laborales y ambientales.

- Jerarquia en la empresa. Comunicacién con el equipo de trabajo.

- Documentacion de las actividades profesionales: métodos de
clasificacion, codificacion, renovacion y eliminacion.

- Reconocimiento y aplicacion de las normas internas, instrucciones de
trabajo, procedimientos normalizados de trabajo y otros, de la
empresa.

Organizacién del procedimiento de trabajo:

- Documentacion del proceso.

- Equipamientos y materiales necesarios.

- Fases del proceso.

- Calculo de pardmetros y seleccion de herramientas y Uutiles.
- Estimacioén de costes.

- Normativa sobre prevencion de riesgos.
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Preparacion de maquinas, aparatos y herramientas:

- Preparacion de herramientas y Uutiles.

- Instrucciones y procedimientos para realizar el mantenimiento de los
equipos y servicios auxiliares.

- Montaje de herramientas y Utiles.

- Verificacion de aparatos de medida.

- Prevencion de riesgos y proteccion ambiental de las fases de
preparacion.

Montaje y mantenimiento de equipos e instalaciones:

- Replanteo de pequefias instalaciones.

- Montaje de canalizaciones y tubos.

- Montaje de elementos eléctrico-electrénicos de las instalaciones.
- Realizacion de medidas y verificacion de pardmetros.

- Mantenimiento de instalaciones.
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ANEXO I
ESTRUCTURA DEL MODULO PROFESIONAL DE INGLES TECNICO PARA
INSTALACIONES ELECTRICAS Y AUTOMATICAS, INCORPORADO POR LA
REGION DE MURCIA

Médulo Profesional: Inglés técnico para Instalaciones eléctricas y
autométicas
Cddigo: IN1IEH

INTRODUCCION

Los retos que se derivan de la pertenencia a la Union Europea y de la
globalizacién del mundo laboral requieren el dominio de una lengua extranjera
para asegurar el acceso al mercado de trabajo de los estudiantes de la
Region de Murcia en las mejores condiciones posibles. Las relaciones
profesionales dentro de esta esfera precisan el dominio de una lengua
extranjera como vehiculo de comunicacion, lo que aconseja la implantacion
de esta disciplina dentro de los planes de estudio de los Ciclos Formativos de
Grado Medio y Superior.

El moédulo profesional Inglés técnico para Instalaciones eléctricas y
autométicas tiene como referencia las directrices marcadas en el “Marco
comun europeo de referencia para las lenguas: aprendizaje, ensefanza y
evaluacion”.

La intencién del modulo profesional es permitir a los alumnos utilizar el idioma
de manera adecuada tanto en la vertiente oral como en la escrita, en
situaciones cotidianas relacionadas con sus necesidades profesionales, en
interaccion con otros hablantes o en la produccién y comprension de textos,
ya sean de interés general o relacionados con su familia profesional.

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion:

1. Utiliza la lengua oral para interactuar en situaciones habituales de
comunicacion y en situaciones propias del sector profesional.

Criterios de evaluacion:

- Participa espontdneamente en conversaciones relacionadas con
situaciones habituales o de interés asi como con situaciones propias de
su ambito profesional.

- Utiliza las estrategias necesarias para resolver las dificultades durante la
interaccion.

- Identifica elementos de referencia y conectores e interpreta la cohesion y
coherencia de los mismos.

- Expresa con fluidez descripciones, narraciones, explicaciones, opiniones,
argumentos, planes, deseos y peticiones en cualquier contexto cotidiano.
-Comprende informacién general e identifica detalles relevantes en
mensajes emitidos cara a cara o material emitido por los medios de
comunicacion sobre temas habituales o de interés personal asi como
sobre temas propios de su familia profesional siempre que la articulacion

de la lengua sea clara y relativamente lenta.
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- Utiliza los conocimientos adquiridos sobre el sistema linglistico estudiado
tanto en la pronunciaciéon de sus mensajes como en la comprension de
los ajenos.

2. Comprende textos escritos de interés general o relacionados con la
profesion.

Criterios de evaluacion:

- Encuentra informacién especifica en textos claros y en lengua estandar de
un area conocida.

-Comprende la informacién general y especifica e identifica el propésito
comunicativo de textos de diversos géneros.

- Identifica la estructura de la informacion en los textos técnicos
relacionados con su area de trabajo.

- Utiliza el contexto para localizar una informacién determinada.

- Utiliza fuentes diferentes con el fin de recabar una informacién necesaria
para la realizacion de una tarea.

- Utiliza los conocimientos adquiridos sobre el sistema lingtiistico estudiado
para la comprension de los textos.

3. Escribe textos con fines diversos y sobre temas conocidos y temas
relacionados con la profesion respetando los elementos de cohesién y
coherencia.

Criterios de evaluacion:

- Produce textos continuados y marca la relacion entre ideas con elementos
de cohesidn y coherencia.

- Utiliza las estructuras y el l1éxico adecuado en los escritos profesionales:
cartas, emails, folletos, documentos oficiales, memorandos, respuestas
comerciales y cualquier otro escrito habitual en su ambito laboral.

- Expresa descripciones, narraciones, explicaciones, opiniones,
argumentos, planes, deseos y peticiones en contextos conocidos.

- Toma notas, resume y hace esquemas de informacion leida o escuchada.

- Respeta las normas de ortografia y puntuacion.

- Presenta sus escritos de forma clara y ordenada.

- Utiliza los conocimientos adquiridos sobre el sistema linglistico estudiado
para la elaboracién de los textos.

4. Valora la importancia del inglés como instrumento para acceder a la
informacién y como medio de desarrollo personal y profesional.

Criterios de evaluacion:

-Identifica y muestra interés por algunos elementos culturales o
geogréficos propios de los paises y culturas donde se habla la lengua
extranjera que se presenten de forma explicita en los textos con los que
se trabaja.

-Valora la lengua extranjera como instrumento de comunicacion en los
contextos profesionales mas habituales.
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-Muestra interés e iniciativa en el aprendizaje de la lengua para su
enriguecimiento personal.

- Utiliza las férmulas linglisticas adecuadas asociadas a situaciones
concretas de comunicacion: cortesia, acuerdo, desacuerdo...

Contenidos:

Uso de la lengua oral

- Participacion en conversaciones que traten sobre su &rea de trabajo o
sobre asuntos cotidianos.

-Formulas habituales para iniciar, mantener y terminar situaciones
comunicativas propias de su familia profesional: presentaciones,
reuniones, entrevistas, llamadas telefénicas...

- Identificacion de elementos de referencia y conectores e interpretacion de
la cohesién y coherencia de los mismos.

-Uso adecuado de férmulas establecidas asociadas a situaciones de
comunicacion oral habituales o de interés para el alumno.

- Escucha y comprensién de informacion general y especifica de mensajes
emitidos cara a cara o por los medios audiovisuales sobre temas
conocidos.

-Produccion oral de descripciones, narraciones, explicaciones,
argumentos, opiniones, deseos, planes y peticiones expresados de
manera correcta y coherente.

-Resolucion de los problemas de comprension en las presentaciones
orales mediante el uso de estrategias: ayuda del contexto, identificacién
de la palabra clave, y de la intencidn del hablante.

- Produccién de presentaciones preparadas previamente sobre temas de su
familia profesional, expresadas con una adecuada correccion gramatical,
pronunciacion, ritmo y entonacion.

Uso de la lengua escrita

- Comprensién de informacion general y especifica en textos de diferentes
géneros sobre asuntos cotidianos y concretos y sobre temas relacionados
con su campo profesional.

- Técnicas de localizacién y seleccion de la informacion relevante: lectura
rapida para la identificacion del tema principal y lectura orientada a
encontrar una informacion especifica.

-Uso de elementos linglisticos y no linguisticos para la inferencia de
expresiones desconocidas.

-Uso y transferencia de la informacién obtenida a partir de distintas
fuentes, en soporte papel o digital, para la realizacion de tareas
especificas.

- Composicion de textos de cierta complejidad sobre temas cotidianos y de
temas relacionados con su familia profesional utilizando el Iéxico
adecuado, los conectores mas habituales y las estrategias basicas para la
composicion escrita: planificacion, textualizacion y revision.

-Uso de las estructuras y normas de los escritos propios del campo
profesional: cartas, informes, folletos, emails, pedidos y respuestas
comerciales, memorandos, curriculum y otros.
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- Uso correcto de la ortografia y de los diferentes signos de puntuacion.
-Interés por la presentacion cuidada de los textos escritos, en soporte
papel o digital.

Aspectos socioprofesionales

-Valoracion del aprendizaje de la lengua como medio para aumentar la
motivacion al enfrentarse con situaciones reales de su vida profesional.

- Interés e iniciativa en la comunicaciéon en lengua extranjera en situaciones
reales o simuladas.

- Reconocimiento del valor de la lengua para progresar en la comprension
de la organizacion empresarial.

- Identificacion y respeto hacia las costumbres y rasgos culturales de los
paises donde se habla la lengua extranjera.

- Uso apropiado de férmulas linglisticas asociadas a situaciones concretas
de comunicacion: cortesia, acuerdo, discrepancia...

Medios linglisticos utilizados

-Uso adecuado de expresiones comunes y del léxico propio de la familia
profesional.

-Uso adecuado de expresiones comunes y del léxico propio asociado a
situaciones habituales de comunicacién: describir (personas, rutinas,
intereses, objetos y lugares), expresar gustos y preferencias, comparatr,
contrastar y diferenciar entre datos y opiniones, describir experiencias,
costumbres y habitos en el pasado, expresar procesos y cambios,
expresar planes, predecir acontecimientos, expresar obligacion y ausencia
de obligacioén, necesidad, capacidad, posibilidad, deducciones a acciones
presentes y pasadas, expresar causa, consecuencia y resultado.

-Uso adecuado de elementos gramaticales: revision y ampliacion del uso
de los tiempos verbales, usos del infinitivo y el gerundio después de
ciertos verbos, preposiciones y como sujeto, phrasal verbs, conectores y
marcadores del discurso, oraciones temporales y condicionales, revision
del comparativo y superlativo, estilo indirecto, voz pasiva, oraciones de
relativo y verbos modales.

- Pronunciacion de fonemas de especial dificultad.

- Reconocimiento y produccion autbnoma de diferentes patrones de ritmo,
entonacion y acentuacién de palabras y frases.

ORIENTACIONES PEDAGOGICAS.

Este médulo profesional contiene la formacion necesaria para responder a las
necesidades comunicativas en lengua extranjera propias del titulo.

La formacion del médulo contribuye a alcanzar todos los objetivos generales
del ciclo formativo y las competencias del titulo.

Las lineas de actuacion en el proceso de ensefianza-aprendizaje que
permiten alcanzar los objetivos del médulo deberan considerar los siguientes
aspectos:

a. El alumno debe ser el centro del proceso de ensefianza-aprendizaje,
lo que conlleva que el disefio y desarrollo del programa y los
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materiales estaran determinados por las necesidades comunicativas
del alumno.

Es fundamental, por tanto, llevar a cabo un andlisis de cuéles son las
necesidades del sector propio de su familia profesional, asi como un
estudio de las situaciones en las que el alumno tendra que utilizar la
lengua.

Teniendo en cuenta estos principios y la duracién del médulo, resulta
aconsejable plantear, desde el punto de vista metodoldgico, la
adopcion de enfoques comunicativos, y mas especificamente los
basados en “tareas” (Task-Based Language Teaching) a la hora de
concretar el curriculo. Estas aproximaciones plantean clases en las
gue el alumno desarrolla una serie de tareas en las que soélo se presta
una atencién consciente al aspecto linglistico si es necesario para el
desarrollo de la actividad. Lo importante es, que el alumno desarrolle
su competencia comunicativa poniendo en practica las destrezas
basicas y que la actividad no la realice de una forma mecénica, sino
espontanea, natural y creativa. La puesta en practica de esta
metodologia resultara particularmente Gtil para los alumnos del ciclo
formativo, ya que necesitan la lengua inglesa como un medio a través
del cual realizan unas actividades académicas o profesionales. Con
este enfoque se refuerza la conexion entre las tareas de clase y las
gue el estudiante desempefiara en su trabajo, lo que indudablemente
potencia su interés y motivacion.
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ANEXO Il

ORGANIZACION ACADEMICA Y DISTRIBUCION HORARIA SEMANAL

. HORAS SEMANALES
CLAVE/MODULO HORAS
PROFESIONAL CURRICULO PRIMER SEGUNDO
CURSO CURSO
0232 Automatismos
industriales 265 8
0233 Electrénica 100 3
0234 Electrotecnia 170 5
0235 Instalaciones
eléctricas interiores 265 8
0236 Instalaciones de
distribucién 125 6
0237 Infraestructuras
comunes de
telecomunicacién en 125 6
viviendas y edificios
0238 Instalaciones
domoéticas 125 6
0239 Instalaciones
solares fotovoltaicas 60 3
0240 Maquinas eléctricas 125 6
0241 Formaciéon y
orientacion laboral 90 3
0242Empresa e iniciativa
emprendedora 60 3
0243 Formacién en
centros de trabajo* 400
IN1IEH Inglés para
Instalaciones eléctricas y 90 3
automaticas
Total horas Curriculo 2000
Total horas semanales o 39 . ?O .
por curso (1°2°y 3 weyz2
trimestres) trimestres)

*Este mddulo profesional se desarrolla en el segundo curso del ciclo formativo, en su tercer

trimestre.
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ANEXO |V

ESPECIALIDADES Y TITULACIONES DEL PROFESORADO CON ATRIBUCION DOCENTE EN LOS
MODULOS PROFESIONALES INCORPORADOS AL CICLO FORMATIVO POR LA REGION DE MURCIA

MODULO ESPECIALIDAD DEL
PROFESIONAL PROFESORADO CUERPO REQUISITOS
*  Certificado de Nivel
Avanzado Il (nivel B2) o
Certificado de Aptitud
(cinco cursos del Plan
e Sistemas Antiguo) de las
electrotécnicos y Escuelas Oficiales de
automaticos . Catedratico de Idiomas en Inglés
« Inglés Técnico para . Sistemas Ensefianza *  Diplomas expedidos
Instalaciones eléctricas y lectréni Secundaria/ por Instituciones
o electronicos Oficiales Europeas que
automaticas Profesor de 18 )
Ensefianza certifiquen el nivel B2,
- conforme al Marco
Secundaria Comin Europeo de
Referencia para las
lenguas del Consejo de
Europa
» Catedréatico de
i Ensefianza
* Inglés Secundaria/
Profesor de
Ensefianza
Secundaria

TITULACIONES REQUERIDAS PARA IMPARTIR LOS MODULOS PROFESIONALES INCORPORADOS
AL CICLO FORMATIVO POR LA REGION DE MURCIA EN LOS CENTROS DE TITULARIDAD PRIVADA

MODULO PROFESIONAL

TITULACIONES

REQUISITOS

* Inglés Técnico para
Instalaciones eléctricas y
automaticas

de docencia.

« Licenciado, Ingeniero, Arquitecto o
el titulo de grado correspondiente u
otros titulos equivalentes a efectos

Certificado de Nivel Avanzado Il
(nivel B2) o Certificado de
Aptitud (cinco cursos del Plan
Antiguo) de las Escuelas
Oficiales de Idiomas en Inglés

Diplomas expedidos por
Instituciones Oficiales Europeas
que certifiquen el nivel B2,
conforme al Marco Comin
Europeo de Referencia para las
lenguas del Consejo de Europa

titulos equivalentes.

« Diplomado, Ingeniero Técnico o
Arquitecto Técnico o el titulo de
grado correspondiente u otros

Certificado de Nivel Avanzado Il
(nivel B2) o Certificado de
Aptitud (cinco cursos del Plan
Antiguo) de las Escuelas
Oficiales de Idiomas en Inglés

Diplomas expedidos por
Instituciones Oficiales Europeas
que certifiquen el nivel B2,
conforme al Marco ComUn
Europeo de Referencia para las
lenguas del Consejo de Europa

« Licenciado en Traduccion e
Interpretacion de la Lengua Inglesa

« Licenciado en Filologia Inglesa
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ANEXO V

ESPACIOS MINIMOS

Espacio formativo

Superficie m?

30 alumnos 20 alumnos
Aula polivalente 60 40
Aula técnica 90 60
Taller de Sistemas automaticos 150 100
Taller de Instalaciones electrotécnicas 150 100
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