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1 Introduccion

1.1 FUNDAMENTOS Y OBJETIVOS DEL EILA

Los ejercicios de comparacion entre laboratorios de ensayo (EILA), o tambien
denominados en su concepto mdas amplio “ensayos de aptitud”, tienen su
origen y fundamento, en la normativa que establece los requisitos generales
para las competencias de los laboratorios de ensayo y/o calibracién, UNE EN
ISO 17025, como método eficaz de aseguramiento de la calidad de los
resulfados de los ensayos, independientemente del laboratorio de ensayo que
lleve a cabo la realizacion de los mismos.
Por ello la UNE EN ISO 17025, especifica, en su apartado 5.9, que:
“El laboratorio debe tener procedimientos de control de la calidad para
realizar el seguimiento de la validez de los resultados de ensayos llevados a
cabo. Los datos resultantes deben ser registrados en forma tal, que se
pueden detectar las tendencias, y cuando sea posible, aplicar técnicas
estadisticas para la revision de los resultados. Dicho seguimiento debe ser
planificado y revisado, y puede incluir, entre ofros, los siguientes
elementos”:

« el uso de materiales de referencia certificados

la participacion en comparaciones interlaboratorios(EILA) o ensayos
de aptitud (EA)

la repeticion de ensayos empleando el mismo método o diferente

la repeticion de ensayo de los objetos retenidos
» la correlacion de los resultados para diferentes caracteristicas de un

item
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Definiéndose los EILA/EA, como:

+ Comparacion interlaboratorios:  organizacién, realizacién, vy
evaluacidon de mediciones o ensayos sobre el mismo item o items
similares por dos o mds laboratorios, de acuerdo con condiciones
predeterminadas.

+ Ensayo de aptitud de un laboratorio: evaluaciéon del funcionamiento
de un laboratorio de ensayos por medio de comparaciones
interlaboratorios.

Los ejercicios de comparacion interlaboratorios, o fambien denominados en su
concepto mds amplio “ensayos de aptitud”, fienen como objetivos:

» Evaluar la eficacia de los laboratorios para llevar a cabo ensayos

Identificar problemas en los laboratorios

Establecer la eficacia y la comparabilidad de los métodos nuevos de

ensayo y vigilar asimismo los métodos ya establecidos

Proporcionar confianza adicional a los clientes

Identificar diferencias entre laboratorios

Instruir a los laboratorios participantes sobre la base de los resultados de
dichas comparaciones

Validar las estimaciones de incertidumbres declaradas

Evaluar las caracteristicas de funcionamiento de un método

Asignar valoras a los materiales de referencia y evaluar su adecuacion

Precisamente una de las principales aplicaciones de los ejercicios
interlaboratorios es la evaluacion de la aptitud de los laboratorios para
efectuar ensayos de modo competente. Esta evaluacién la pueden realizar los
propios laboratorios, sus clientes, o también otras partes como los organismos
de acreditacidon o instancias reglamentarias. Mediante los ejercicios de
comparacion interlaboratorios, se complementa de manera muy eficaz los
protocolos internos de control de calidad, ofreciendo una evaluacion externa

complementaria de sus competencias en materia de ensayo.
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La confianza en que un laboratorio de ensayos o calibracion, produzca
regularmente resultados de ensayo fiables, tiene una importancia primordial
para los usuarios de sus servicios, pero dicha necesidad de confianza también
resulta esencial para, autoridades reguladoras, organismos de acreditacion, y
otras organizaciones que especifican requisitos para los laboratorios.

En los ejercicios de comparacion interlaboratorios, se pueden distinguir las
siguientes etapas:

O ETAPA1: Convocatoria del ejercicio (Objetivo de |la
intercomparacién, condiciones de participacion, tipos de muestras,
periodicidad)

O ETAPA2: Protocolo estadistico. Instrucciones (estadistica a
aplicar, forma de evaluar el valor asignado y la SR, enviado por el
proveedor y aceptado por los participantes, instrucciones del ensayo,
plazos,..

0 ETAPA3: Preparacion /Distribucion del material (seleccion de la
muestra, estudio de la homogeneidad o estabilidad en su caso, gestion
del envio,..)

O ETAPA4: Tratamiento de los resultados (recepcion de datos en
plazo, estudio estadistico previo, analisis estadistico de datos validos,
registro de resultados, confidencialidad)

0 ETAPAS5: Informe final (publicacion del informe final, datos

cuantitativos, graficos adecuados, nota para laboratorios con
incidencias, conclusiones, confidencialidad)
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1.2 NORMATIVA DE APLICACION

Se pueden distinguir diferentes documentos normativos, de aplicacion vy
referencia, en materia de “ejercicios de comparaciéon interlaboratorios” y/o
“ensayos de apfitud”, asi como el tratamiento estadistico que se debe
emplear.

Por ello, a contfinuacidn se muestra un esquema, que de forma sencilla y

grdfica, resume el marco normativo fundamental de aplicacion.

UNE EN ISO 17025 Requisitos Generales para la competencia de los
Laboratorios de Ensayo y Calibracion

ENAC
— * NT 03 Politica sobre Intercomparaciones

» G-14 Guia sobre la participacion en programas de intercomparaciones

UNE EN ISO/IEC 17043:2010 Evaluacion de la conformidad. Requisitos generales
para los ensayos de aptitud.

ISO 13528:2005 Staticals methods for use in ISO 5725-2:2005 Accuracy (trueness and
profeciency testing by interlaboratory precision) of measurements methods and
comparisons (Métodos estadisticos para uso en results- Part2, Basic method for determination

ensayos de aptitud por comparaciones interlaboratorios)  repeatibility and reproducibility of a standard
measurement method (Exactitud; veracidad y
precision, de resultados y métodos de medida. Parte
2: Método basico para la determinacién de la

Normas UNE IN 66543 :1999 Ensayos de repetibilidad y reproducibilidad de un método de

aptitud por intercomparacion de medida normalizado)

laboratorios. Parte 1. Desarrollo y aplicacion

de programas de ensayos de aptitud. Parte

2. Seleccion y utilizacion de programas de Serie de normas UNE 82009:1999
ensayo por organismos de acreditacion de (equivalente serie ISO 5725)
laboratorios

Conocido el marco normativo de aplicacion, tanto en lo que se refiere a la
organizacion, realizacion, y tratamiento del EILA o EA, como a los pardmetros
estadisticos a emplear para evaluar la idoneidad del gjercicio, y la obtencién
de unas conclusiones adecuadas. A continuaciéon, y a modo de recordatorio,

se definen una serie de conceptos, exiraidos de dichos documentos
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normativos, importantes para facilitar la comprension del tratamiento

estadistico aplicado, y las conclusiones obtenidas.

4+ Proveedor de ensayos de aptitud (PEA): organizacién que es
responsable de todas las tareas relacionadas con el desarrollo y la

operacion de un programa de ensayos de aptitud.

+ Coordinador: una o mds personas responsables de organizar y gestionar
todas las actividades incluidas en la operacion de un programa de

ensayos de apftitud.

+ Método estadistico robusto: método estadistico insensible a pequenas
desviaciones de las hipdtesis de partida de un modelo probabilistico
implicito. Es la técnica estadistica tendente a minimizar la influencia que
pueden tener resultados extremos sobre estimaciones de la media y de
la desviacion fipica, en lugar de eliminarlos. — en este caso ha sido el tipo

de estadistica aplicada de conformidad con la norma, “ISO 13528:2005 Staticals

methods for use in profeciency testing by interlaboratory comparisons”

+ Valor asignado (x) : valor atribuido a una propiedad particular de un
item de ensayo de aptitud — en este caso mediante el cdlculo del valor de

la media robusta de los resultados de los laboratorios (ISO 13528)

+ Incertidumbre de ensayo: pardmetro asociado al resultado del ensayo,
que caracteriza la dispersion de los valores que podrian atribuirse
razonablemente a la caracteristica sujeta al ensayo. — en este caso no se

han tenido en cuenta las incertidumbres de ensayo, porque ha sido un dato no

facilitado por la mayoria de los laboratorios.

+ Precision: grado de coincidencia existente entre los resultados

independientes de un ensayo, obtenidos en condiciones estipuladas.

- depende de la distribucidn de los errores aleatorios y no del valor

de referencia
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- se expresa en términos de falta de precision, calculdndose a través
de la desviacion tipica de los resultados, y dependiendo de las

condiciones hablaremos de “repetibilidad” o “reproducibilidad”

+ Repetibilidad (r) : precision bajo condiciones de repetibilidad.

Condiciones bajo las que se obtienen resultados independientes,
empleando idéntficas muestras, con el mismo método, mismo
laboratorio, mismo operador, y utilizando los mismos equipos en periodo

corto de tiempo.

Reproducibilidad (R): precision bajo condiciones de reproducibilidad.
Condiciones bajo las que se obtienen resultados de ensayo, sobre
idénficas muestras, con el mismo método, distinfos laboratorios,
diferentes operadores, y utilizando equipos de laboratorio diferentes.

Desviacion tipica o estandar (o): medida de la dispersiéon de la funcidon
de distribucion de los resulfados de ensayo, bajo condiciones de
repetibilidad o reproducibilidad. — en este caso sélo tiene sentido el cdlculo

de la desviacién por reproducibilidad(SD.)

- desviacion tipica por repetibilidad (o)

- desviacion tipica por reproducibilidad (or) : g, = Gi + Gf

- desviacion tipica interlaboratorios (ow): O-szlo-i + O'f

- desviacion tipica del ejercicio de comparacion interlaboratorios

2

O,

n

2
(op): O,=\O.

Evaluacion del rendimiento/desempeno (pardmetro z-Score): medida

estdndar del error sistemadtico del laboratorio, calculado mediante el

(x—X)

valor asignado, y la desviacion tipica del ejercicio. = o
D
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1.3 ENSAYOS SELECCIONADOS

Los ensayos seleccionados y llevados a cabo en el presente EILA 2014, han

sido:

w

© N o 0 &

Determinacion de las caracteristicas geométricas de los aceros para el
armado y pretensado del hormigon

Determinacion de la granulometria de las particulas

Determinacion del limite liquido por el método de la cuchara de
Casagrande

Determinacion de las sales solubles de un suelo

Ensayo de compactacion. Proctor modificado

Determinacion de la densidad aparente del mortero fresco

Ensayo de eflorescencia en ladrillos cerdmicos de arcilla cocida

Ensayo de heladicidad en ladrillos cerdmicos de arcilla cocida
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1.4 LABORATORIOS PARTICIPANTES

En el presente EILA 2014, han participado un total de 157 laboratorios, con la

siguiente distribucion entre las 16 Comunidades Autébnomas participantes:

Tabla 1: Laboratorios participantes por CCAA
Comunidad auténoma N° de Laboratorios

CCAA 23
CCAA 2 9
CCAA3 6
CCAA 9 16
CCAA 4 8
CCAAS 6
CCAA 6 12
CCAA7 13
CCAAS8 12
CCAA 10 6
CCAA I 3
CCAA 12 2
CCAA 13 14
CCAA 14 9
CCAA 15 7
CCAA 16 11
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Resultando a su vez la participacion de laboratorios por cada ensayo, la

siguiente:

Tabla 2: Laboratorios participantes por ensayo

N° de
Laboratorios

Det. de las caracteristicas geométricas del acero corrugado 89
Granulometria de un drido 138
Limite liquido, limite pldstico e indice de plasticidad de un suelo 128
Determinacién de sales solubles de un suelo 126
Ensayo compactacion. Proctor modificado 136
Determinacion de la densidad aparente del mortero fresco 81

Eflorescencia 76

Heladicidad 61
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2 Analisis estadistico

2.1 DESCRIPCION ESTADISTICA APLICADA (ESTADISTICA ROBUSTA)

Tras una primera valoracion de la distribucion de resultados obtenidos para
cada ensayo, y de acuerdo con la normativa principal de aplicacion (ISO
13528), en relacion a los métodos estadisticos a emplear en los ensayos de
aptitud interlaboratorios, se ha empleado “estadistica robusta”.

Siendo el valor asignado vy su incerfidumbre asociada, los primeros paradmetros
a calcular.

Para la determinacion del valor asignado en el caso de datos cudlitativos, se
ha utilizado un valor consensuado, definido por acuerdo del porcentaje
mayoritario del resultado de valoracion (Ej.: suelo no pldstico, ladrillo no
heladizo). Y siendo en el caso de los datos cuantitativos, el valor asignado X
como la media robusta de los resultados reportados por todos los participantes
en el ensayo, calculado utilizando el algoritmo siguiente, de acuerdo con la
norma ISO 13528.

Este algoritmo proporciona valores robustos de la media y la desviacion

estdndar de los datos a los que se aplica.
Sean
X1, X2, veis Xi s veer Xp
los p resultados de ensayo, ordenados de manera creciente.
Denotamos la media robusta y la desviacidon estandar robusta de esos datos
por x*, s*,
Se calculan los valores iniciales de x* y s* como:

x* = mediana de xi (i=1,2,...p)
s* = 1,483 mediana de | xi- x* | (i=1,2 ...p)

Se actualizan los valores x* y s* como sigue. Se calcula:
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6=1,5s*
Para cadaxi(i=1, 2, ..., p), se calcula:
X* -9 Si Xi< x*-
X* = ) x*+ Si Xi> x*+

i en ofro caso

Se calculan los nuevos valores de x*y s* como sigue:
x'=>x1p
s = 1,134\/Z(x;k —x*)z /(p-1)

Las estimaciones robustas x * y s * se derivan del caculo iterativo, hasta que el
proceso converge.

De este resultado se obtiene el valor asignado y la desviaciéon tipica por
reproducibilidad.

La incertidumbre estadndar del valor asignado X se estima como:

u, =1,25s"1\/p

Donde s* es la desviacion estdndar robusta de los resulfados calculados

usando el algoritmo anterior.
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2.2 DI§TRIBUCI()N, VALORES ASIGNADOS, INCERTIDUMBRES ASOCIADAS,
CALCULO DE LA DESVIACION TIPICA POR REPRODUCIBILIDAD Y
COEFICIENTE DE VARIACION

Determinacidn de las caracteristicas geométricas del acero corrugado

En los grdficos siguientes se muestra la distribucion y dispersion de cada una de las
variables de ensayo, previamente a la realizacion del fratamiento estadistico.

Grdfico 1. Histograma y diagrama de caja. Altura maxima corruga transversal
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Grdfico 2. Histograma. Separacién de corrugas (eliminado valor extremo lab. 116)
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Grdfico 3. Histograma y diagrama de caja. Inclinacién corruga transversal B1. (Eliminado lab 5).
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Grafico 4. Histograma y diagrama de caja. Inclinacion corruga transversal B2 (eliminado lab 5).
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Grdfico 5. Histograma y diagrama de caja. Inclinacién corruga transversal 3.
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Grdfico 6. Histograma y diagrama de caia. Inclinacién corruaa transversal B4.
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Grdfico 7. Histograma y diagrama de caja. Perimetro sin corrugas. (Eliminado lab 87).
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Tabla 3: Valores asignados, incertidumbre y desviacion tipica de las variables del ensayo de
determinacion de las caracteristicas geométricas del acero corrugado.

- ., Perimetro sin
Altura maxima de | Separacion COMUAas
corruga de Inclinacién corruga transversal 1, p2,p3 y p4 (es dcic?nienfo

transversal corrugas P .
medio)

valor medio (mm) (mm) valor 1 valor 2 valor 3 valor 4 valor e
(°) (°) (°) (°) (mm)
X= 0,95 X= 7,68 X= 64,34 X= 47,19 X= 64,15| X= 46,75| X= 3,79

o= 0,065 o= 0083 o= 2907| o= 4015| o= 2920 o= 3,267| o= 1,564
Ux= 0,01 Um= 0,01 Ux= 0,40 | Ux= 0,85 | Ux= 0,43 | Ux= 0,48 | Ux= 0,22
CV= 0,068 Cv= 0,011 |CV= 0,045|CV= 0,085|CV= 0,045|CV= 0,070 CV= 0,469

X: Valor asignado o: Desviacion tipica  Ux: Incertidumbre del valor asignado

CV: Coeficiente variacion

La incertidumbre del valor asignado es insignificante ( u, <0,30)

Granulometria de un darido

En el grdfico siguiente se muestra la distribucidon y dispersion de cada una de las
variables de ensayo, previamente a la realizacion del tratamiento estadistico.

Grdfico 8. Diagrama de caja. Granulometria drido (eliminado lab 7).
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Tabla 4: Valores asignados, incertidumbre y desviacion tipica de las variables del ensayo de

granulometria de un drido
Abertura del tamiz (mm)
63 31,5 16 8 4 2
X= 100,00 | X= 9590 | X= 7423| X= 052,59 X= 3645 X= 27,02
o= 0,000 o= 1,679 | o= 475 o= 5642 o= 5217| o= 4306
Ux= 0,00 Ux= 0.19 Ux= 053 | Ux= 0,63 | Ux= 0,58 | Ux= 0,48
Cv= 0.00 Cv=_ 0,018 | CVv= 0,064|CVv= 0,107| CVv= 0,143| CV= 0,159
1 0.5 0.25 0,125 0,063
X= 20,71 X= 16,70 | X= 1388 X= 11,11 X= 8,82
o= 3,133 o= 2416 | o= 17481 o= 1,618| o= 1,241
Ux= 0,35 Ux= 0,27 Ux= 0,19 | Ux= 0,18 | Ux= 0,14
Cv= 0,151 Cv=_ 0,145 | CVv= 0,126| CVv= 0,485]| CVv= 0,141
X: Valor asignado o: Desviacion tipica  Ux: Incertidumbre del valor asignado

CV: Coeficiente variaciéon
La incertidumbre del valor asignado es insignificante ( u, <0,30')

Limite liquido, limite plastico e indice de plasticidad de un suelo

Las variables fratadas en este ensayo son cuadlitativas. El valor asignado
corresponde al resultado obtenido por un nUmero de laboratorios superior all

80%

indice de
Limite liquido | Limite pldstico plasticidad
X=No pl&stico | X=No pldastico | X=No plastico
Frecuencia Frecuencia Frecuencia
relativa: relativa: relativa:
93,50% 93.55% 95,97%

X: Valor asignado

Tabla 5: Frecuencia relativa de las variables del ensayo de limite liquido, limite pldstico e indice
de plasticidad de un suelo
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Determinacién de sales solubles de un suelo

En los grdficos siguientes se muestra la distribucion y dispersion de cada una de las
variables de ensayo, previamente a la realizacion del fratamiento estadistico.

Grdfico 9. Histograma y Diagrama de caja. Sales solubles (eliminados lab. 18 y 65).

2-

Frecuencia relativa
2

! ! ! ! | | ! ! | ! !
0o 0.1 0.2 03 04 05 0.6 07 08 0.8 Residun.sales
Residuo.sales

Tabla 6: Valores asignados, incertidumbre y desviacién tipica de las variables del ensayo de sales
solubles de un suelo

Residuo de sales
solubles en 100 gr de
suelo (gr)

X= 0,15
o= 0,092
Ux= 0,011
CV= 0,625

X: Valor asignado o: Desviacion tipica  Ux: Incertidumbre del valor asignado
CV: Coeficiente variaciéon

La incertidumbre del valor asignado es insignificante ( u, <0,30')

pag. 18



i ' GOBIER MINISTERIO
;"’,’ DE ESFA?\IAO DE FOMENTO
U .

Ensayo compactacion. Proctor modificado

Grdfico 10. Diagrama de dispersion. Proctor

Densidad.seca.maxima
1

Humedad.optima

Tabla 7: Valores asignados, incertidumbre y desviacion tipica de las variables del ensayo de
compactacion

DENSIDAD SECA .
MAXIMA (gr/em3) | HUMEDAD OPTIMA (%)
X= 2,295 X= 5,705
o= 0028 o= 0632
Ux= 0,003 Ux= 0,08
CvV= 0,012 Cv= 0,111

X: Valor asignado ©: Desviacion tipica Ux: Incertidumbre del valor asignado
CV: Coeficiente variacion

La incertidumbre del valor asignado es insignificante ( u, <0,30')
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Determinacion de la densidad aparente del mortero fresco

En los grdficos siguientes se muestra la distribucion y dispersion de cada una de las
variables de ensayo, previamente a la realizacion del fratamiento estadistico.

Grdfico 11. Histograma y Diagrama de caja. Densidad mortero (corregidos errores medida).
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Tabla 8: Valores asignados, incertidumbre y desviacion tipica de las variables del ensayo de
densidad aparente del mortero fresco

Valor medio (Kg/m3)
X= 1963,15

o= 73,625

Ux= 10,354

CV= 0,038

X: Valor asignado ©: Desviacion tipica Ux: Incertidumbre del valor asignado
CV: Coeficiente variacion

La incertidumbre del valor asignado es insignificante ( u, <0,30)
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Ensayo de eflorescencia

Las variables tratadas en este ensayo son cualitativas. No se ha obtenido un
valor asignado por no existir una respuesta con consenso superior al 80%.

Grdfico 12. Histograma. Eflorescencia.
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Tabla 9: Frecuencia relativa y absoluta de la variable eflorescencia

NO EFLORESCIDO 28 0,368
LIGERAMENTE EFLORESCIDO 28 0,368
EFLORESCIDO 16 0.211
MUY EFLORESCIDO 1 0,013
SIN DETERMINAR 3 0,039
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Ensayo de heladicidad

Las variables tratadas en este ensayo son cualitativas. El valor asignado
corresponde al resultado obtenido por un nimero de laboratorios superior al
80%

Grdfico 13. Diagrama de barras. Heladicida

075 -
0450 -
0.25 -
I 1

Frecuencia relativa

0.00 -

HELADIZO HO HELADIZO
Calificacion

Tabla 10: Frecuencia relativa de la variable heladicidad

X=No heladizo

Frecuencia relativa:
90,16%
X: Valor asignado
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2.3 EVALUACION DEL RENDIMIENTO/DESEMPENO, CALCULO VALORES Z-
SCORE

El desempeno de los laboratorios en cada determinacion es expresado en
términos del indicador Z de acuerdo con la norma ISO 13528

L= (x-X)/o
Donde x es el resultado reportado por el laboratorio
X es el valor de referencia asignado
o es la desviacion estdndar robusta del ejercicio de competencia
El indicador z-score, significa:
|z| £2 Resultado satisfactorio (S)

2 < |z| £ 3 Resultado cuestionable (C)

|z|] > 3 Resultado no satisfactorio (1)
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Determinacidn de las caracteristicas geométricas del acero corrugado

Tabla 11: Valores Z-scores. Determinacion caracteristicas geométricas del acero corrugado

Perimetro sin
Altura y Inclinacién corruga corrugas
Céd. laboratorio | Comunidad mdc)i:mq Sepodrgc-on fransversal 1, B2.63 y b (esp;c:eicd::'g;enfo
corruga corrugas
transversal
valor | valor | valor | valor valor e
1 2 3 4

1 CCAA 0,73 0,19 1,60 [ 0,20 1,32 | 038 -0,95
3 CCAA I -0,81 -1,02 092 | 020 | 098 | 038 0,20
5 CCAA1 0.89 -0.41 2541 | 18,51 | -882 | 2,37 0,46
10 CCAA?9 0,12 -0.17 0,57 | -0,05 * * -0,69
11 CCAA9 0.30 0,31 -0,01 | -0.20 * * 0,55
16 CCAA1 11,07 -3,62 1,60 | 0,95 | 2,00 1,30 0,46
17 CCAA?9 -0,96 -1,02 057 | 020 | 063 | 038 0,14
20 CCAA 14 -1,12 -0.17 -080 [ -1.04 | -0.39 | -1.15 1,57
22 CCAA7 -0,81 0,19 057 | 020 | 0463 | 038 -0,12
24 CCAA7 -0,81 -0,41 023 | 444 | -485 | 0,99 -0,44
28 CCAA9 0.42 2,37 1,60 | 0.45 | 2,00 | 0,69 -0,84
30 CCAA2 1,66 -1.14 -5,96 * -1,08 | 0,08 -1,19
31 CCAA3 1,35 0,01 0,57 | -0.54 | 029 | -0.54 1,53
32 CCAA1 -0,18 -1,22 -1,15 | 0,45 * * -1,37
34 CCAA 10 -3,02 -3.80 046 | -1,04 | 039 | -1.15 -0,25
35 CCAA I 0,27 0,25 057 | 0,20 | -005 | 038 0.45
36 CCAA 6 0,27 -2,59 -8,03 | 3,44 | 211 | -1,45 -2,06
39 CCAA2 0,73 0,80 -0,46 | -005 | 029 | 0,08 -1,29
40 CCAA 12 0.42 -0.29 092 | 020 | 098 | 038 1,14
41 CCAA 15 -1,89 2,61 -1,84 | -1,04 | -1,76 | -1,15 1.16
42 CCAA9 0,27 0,67 1,26 | 0.45 1,32 | 0,69 0.1
43 CCAA 16 -2,66 0,92 0,57 | 045 | 0463 | 0,69 -0,52
44 CCAA 6 -0,81 9,26 0,57 | 020 * * -1,40
45 CCAA 13 -0,50 -0.59 -4,93 | 493 * * *

48 CCAA 16 -0,04 0,19 057 | 020 | 063 | 038 -0,25
49 CCAA 16 2,74 8,29 057 | 030 | 029 | -0.23 -1,43
50 CCAA 16 -0,32 -2,23 1,60 | 0,70 * * -0,87
51 CCAA3 -2,35 0,19 012 | -0.54 | 029 | -0.23 1,40
54 CCAA 14 -0,50 0.80 023 | -0.54 | -0,05 | -0.54 0,09
56 CCAA 16 0.42 4,48 023 | 444 | 029 | 559 0.88
58 CCAA 15 0,12 -2,23 092 | 045 | 098 | 038 -1,33
59 CCAA 15 -1,73 1,40 -252 | -1,04 | -245 | -1.15 1,22
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Perimetro sin
Altura . Inclinacién corruga corrugas
Céd. laboratorio | Comunidad ch)i:mq Sepddrgclon fransversal 1, B2.63 y b (esp;c(:aicd::'g;ento
corruga corrugas
transversal
valor | valor | valor | valor valor e
1 2 3 4

62 CCAA 1 -2,66 -0,82 -12,84 | -0,54 | -13,58 | -1,45 *

63 CCAAl -3.88 2,12 -1,15 | -0,79 | 0392 | -0.84 -1,40
66 CCAA 13 -2,35 0,19 0.23 0.20 0.29 0,38 -1.24
67 CCAA 14 1,20 -13,23 -0,12 4,44 * * -0,39
68 CCAA 16 0,27 0,55 0,23 | -0.05 0.29 0,08 0,44
69 CCAA 13 0,42 1,64 -0,12 0,20 0,29 0.99 1,10
70 CCAA 4 -0,04 0.67 -1,15 | -005 | -1,42 | -0.23 0,82
72 CCAA 6 2,58 -1,02 0,57 0.45 1.32 0,69 1,42
75 CCAA3 -0.19 -0,17 -0.80 | -1.04 | 063 | -0.54 *

76 CCAAS8 -1,12 -0,23 0,23 0.20 0.63 0,38 -0,32
79 CCAA 10 0,39 -0,28 0,23 0.20 0.63 0,69 -0,12
80 CCAA2 1,20 0,31 023 | -0.54 | 029 | -0.54 -0,21
81 CCAA?9 1,04 -0,41 0,23 4,69 -587 | 0,38 -1,05
83 CCAA 14 1,50 -14,13 -0.12 | -0.79 * * -0,38
85 CCAAS8 1,81 -0,53 -1,49 | 079 | -1,42 | -0.84 *

87 CCAA 13 -0,73 -5,13 0,57 | -0.54 0.29 -0,54 20,87
88 CCAA7 -0,04 0.80 1,26 1,20 [ 098 | 1,30 -0,25
89 CCAA7 0,42 0.19 0,23 | -0.30 0.29 0,08 -0,12
21 CCAA7 -2,35 0.36 0,57 0.20 0.63 0,38 0.75
92 CCAA 14 -0.35 1,64 -5,62 0,20 1,32 6,51 -0,18
93 CCAA 13 0,42 -1,02 -7.34 | -1,04 | 0,74 | 4,67 -1,37
94 CCAA3 0,42 -0,11 -080 | -1,04 | -074 | -1,15 -1,.36
95 CCAAS8 0.83 0.92 092 | 020 | 098 | 038 1,43
97 CCAAl -0,35 0.19 0,23 3.69 1,66 6,81 -0,67
98 CCAA3 -0,81 0.67 057 | 020 | 063 | 0,08 -0,04
99 CCAA 4 -0,92 -3,37 0,57 | -0.05 0.63 0,08 -0,04
100 CCAAl 0,25 -0,41 -0,45 4,07 -584 | 0,19 -0,08
104 CCAA?9 1,50 -1,02 -0,12 | -0,05 | -0,05 | 0,08 -1,33
105 CCAA 13 0,12 0.37 -1,49 | -0.54 | -1,08 | -0.84 1,08
107 CCAAS -0,45 -0.17 0,57 0,20 * * 1,44
108 CCAA 16 -0.19 -0,05 023 | 070 | 029 | 0.99 -0,20
109 CCAA 1S 1.74 0,19 -1,73 | 1,69 | -1,66 | -2,28 0,16
110 CCAA 4 -0.96 -1,50 * 4,44 | -4,85 * 0,43
112 CCAAl 0,58 5,63 -0,05 4,39 0.12 * -0,25
114 CCAAl -1,89 0,07 092 | -1,79 | -0.05 | -1,45 2,39
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Perimetro sin
Altura . Inclinacién corruga corrugas
Céd. laboratorio | Comunidad ch)i:mq Sepddrgclon fransversal 1, B2.63 y b (esp;c(:aicd::'g;ento
corruga corrugas
transversal
valor | valor | valor | valor valor e
1 2 3 4

116 CCAA1 0,12 153 -1,49 | -1,54 * -6,05 -1,56
118 CCAAl 0,42 0,07 0,92 0.70 0.98 0,69 -1,38
119 CCAA2 0,42 -0,29 -046 | -1,54 | 039 | -1.76 0,69
120 CCAA 14 0,42 -1,26 * * * * -0,57
123 CCAA?9 -1,12 1,40 -1,49 | -1.79 | -1,42 | -2,07 -1,43
124 CCAAS8 0.41 * 0.23 -1,79 | 0,05 | -2,07 0.65
125 CCAAS8 0,58 -0,29 0,57 0,45 0,63 0.38 0.61

127 CCAA3 0,12 -0,17 -0,80 | -1.29 | -0,74 | -1.45 -0,32
129 CCAA1 -3,80 2,61 -0,80 | -0,79 | 039 | -0.84 -1,39
132 CCAA7 0,27 0.67 0,23 0.20 0.29 0,38 0,45
134 CCAA 10 15,85 -7,06 * * * * 0,55
135 CCAAS8 0,12 0.19 -1,49 | -0,79 | -1,08 | -0.54 -0,35
136 CCAA?9Q 0,27 0,43 -1,15 | -0,.54 | -1,08 | -0.84 1.07
138 CCAA 16 2,43 -0,90 0,92 0,20 1,66 0,99 -0,27
152 CCAA 4 0.89 0,43 0,57 | 030 | 0,63 | -0.23 0.71

153 CCAAS -1,58 -2,23 -5,28 4,93 -5,87 | 497 0.78
154 CCAA 13 0,42 0.19 1,60 0,45 0,29 0.38 1,35
155 CCAA 6 0,12 2,37 -0,12 | -1,04 | 039 | -1.45 1.10
156 CCAA 1S 0,73 -2,23 0,57 0.20 * 2,53 -0,41
157 CCAAl -0,91 0.49 -0,12 | -0,05 * * 0.33
158 CCAAl -4,45 -0,05 -6,58 | -4,68 | -6,12 | -595 0,08
199 CCAA 4 -0,96 -0,90 * 4,44 -4,85 * 0.42

* Datos no evaluables por no haber sido aportados o tener formato no evaluable.
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Grdfico 15. indice Z-score. Separacién de corrugas.

Z-score. Separacion de corrugas
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Grdfico 16. Indice Z-score. Inclinacién corruga transversal B1.

Z-score. Inclinacién corruga transversal g1
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Grdfico 17. Indice Z-score. Inclinacién corruga transversal p2.

Z-score. Inclinacién corruga transversal g2.
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Grdfico 18. indice Z-score. Inclinacién corruga transversal B3.

Z-score. Inclinacién corruga transversal B3.
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Grdfico 19. indice Z-score. Inclinacién corruga transversal p4.

Z-score. Inclinacién corruga transversal B4.
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Grdfico 20. indice Z-score. Perimetro sin corrugas.

Z-score. Perimetro sin corrugas
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Tabla 12: Evaluacion del desempeno

¥ GOBIERNO  MINISTERIO

"..",' DE ESPANA DE FOMENTO

Perimetro sin
Allﬂ_!rq . Inclinacién corruga corrugas
Cdd. laboratorio | Comunidad ch)i:mq Sepa:e!clon ransversal 1. B2.83 v b4 (eSP::::in;;en'O
corruga corrugas
transversal
valor | valor | valor | valor valor e
1 2 3 4

1 CCAA S S S > > > -

3 CCAA 11 s s S > > > -

5 CCAA 1 S s ' ' I = -

10 CCAA9 S S S > - i -

1 CCAA 9 S s S > i i -

16 CCAA1 I ! S > < > -

17 CCAA9 S S S > > > -
20 CCAA 14 S s > > > > -
22 CCAA7 S 3 S > > > -
24 CCAA7 S s S ! I > -
28 CCAA 9 S c > Sl T -
30 CCAA2 s s ! - > > -
31 CCAA3 S s S > > > -
32 CCAA s s S | S - i -
34 CCAA 10 I ! S S > > -

35 CCAA T s s > > > > -

36 CCAA 6 s c ' ' S =
39 CCAA2 S s S > > > -

40 CCAA 12 S s S > > ° -

41 CCAA 15 S c S S > > -

42 CCAA 9 s s S > > > -

43 CCAA 16 C S S > > > -

44 CCAA 6 s | S > - i >

45 CCAA 13 S s ! ' - i :

48 CCAA 16 S S S S > > -

49 CCAA 16 c ! > > > > -

50 CCAA 16 s c > > i - -

51 CCAA3 c s S L S -

54 CCAA 14 S s S > > > -

56 CCAA 16 s ! > ' > | -

58 CCAA 15 s c S L N -

59 CCAA 15 s s S N B -

62 CCAA C s ' > I > :

63 CCAA 1 ! c > > > > -
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Perimetro sin
Altura . Inclinacién corruga corrugas
Céd. laboratorio | Comunidad ch)i:mq Sepqc:cemIon fransversal 1. p2.p3 y B4 (esp:::gin;;enio
corruga corrugas
transversal
valor | valor | valor | valor valor e
1 2 3 4
66 CCAA 13 C S S S S S N
67 CCAA 14 N | S | * * S
68 CCAA 16 N S S S S S S
69 CCAA 13 S S S S S S S
70 CCAA 4 S S S S S S S
72 CCAA 6 C S S S S S S
75 CCAA3 S S S S S S *
76 CCAAS8 S S S S S S S
79 CCAA 10 S S S S S S S
80 CCAA2 S S S S S S S
81 CCAA?9 S S S | | S S
83 CCAA 14 S | S S * * S
85 CCAAS8 S S S S S S *
87 CCAA 13 S | S S S S |
88 CCAA7 S S S S S S S
89 CCAA7 S S S S S S S
91 CCAA7 C S S S S S S
92 CCAA 14 N S | S S | S
93 CCAA 13 N S | S S | S
94 CCAA3 S S S S S S S
95 CCAAS8 N S S S S S N
97 CCAA1 S S S | S | S
98 CCAA3 S S S S S S S
99 CCAA 4 N | S S S S N
100 CCAA 1 S S S | | S S
104 CCAA?9 N S S S S S S
105 CCAA 13 N S S S S S S
107 CCAAS S S S S * * S
108 CCAA 16 N S S S S S S
109 CCAA 15 S S S S S C S
110 CCAA 4 S S * | | * S
112 CCAAl N | S | S * N
114 CCAA1 S S S S S S C
116 CCAAl N | S S * | N
118 CCAAl N S S S S S N
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Perimetro sin

Altura . Inclinacién corruga corrugas
Céd. laboratorio | Comunidad ch)i:mq Sepdc:gclon fransversal 1. p2.p3 y B4 (esp;c;igin;;enio
corruga corrugas
transversal
valor | valor | valor | valor valor e
1 2 3 4
19 CCAA2 S S S S S S S
120 CCAA 14 N S * * * * N
123 CCAA?9 N S S S S C S
124 CCAAS8 S S S S C S
125 CCAAS8 N S S S S S S
127 CCAA3 S S S S S S S
129 CCAA I C S S S S S
132 CCAA7 N S S S S S S
134 CCAA 10 | | * * * * S
135 CCAAS8 N S S S S S S
136 CCAA?9Q N S S S S S S
138 CCAA 16 C S S S S S S
152 CCAA 4 N S S S S S S
153 CCAAS S C | | | | S
154 CCAA 13 S S S S S S S
155 CCAA 6 N C S S S S S
156 CCAA1S S C S S * C S
157 CCAAl N S S S * * S
158 CCAAl | S | | | S
199 CCAA 4 S S * | | * S

Resultado satisfactorio (S) Resultado cuestionable (C) Resultado no satisfactorio (I)
* Datos no evaluables por no haber sido aportados o tener formato no evaluable.
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Granulometria de un drido
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Tabla 13: Valores Z-scores. Granulometria de un drido

% Material acumulado que pasa segun tamano de abertura del tamiz (mm)

Céd. Lab. | Comunidad
63 31.5 16 8 4 2 1 0.50 0.25 | 0.125 | 0.063
1 CCAA 1 00 | -590 | -1,52 | -0,81 | -0,28 | 0,23 0,41 0,54 0,07 0,55 0,39
3 CCAA 11 00 [ 006 | 0,79 | 025 | -009 | 023 | -023 | -029 | 0,07 | -0,07 | -0.01
5 CCAA 1 0,0 1,25 | -1,10 | -0,81 | -0,66 | -0,47 | -0,54 | -0,29 | -0,50 | -0,07 | -0,09
6 CCAAS8 00 [ 035 | 088 | 0,62 | 0,47 | 0,41 0,45 0,62 0.76 0,80 0,79
8 CCAA 6 0,0 1,84 | 0,79 | 007 | -0,09 | -0,47 | -0,54 | -0,71 | -0,50 | -0,07 | -0,34
9 CCAA 12 00 | 054 |-1,10 ] -1.35(-124 | -116 | -1,18 | -1,12 | -1,07 | -1,.30 | -1,03
10 CCAA?9 00 [-054)-173|-188]|-124 | -1,40 | -1,50 | -1,53 | -1,65 | -1,30 | -1,06
11 CCAA? 00 | 054 ( 037 | 0,43 | 0,68 2,78 5,84 9,23 14,38 | 17,23 | 24,15
12 CCAAS8 00 [-054] 073 (057|037 | 016 0,09 0,21 0,36 0,55 0,23
14 CCAA 1 00 | -1,73 | -068 | -1,17 [ -1,04 | -1,16 | -1,18 | -1,12 | -1,07 | -1,.30 | -1,06
15 CCAAS 0,0 0,71 0,75 | 0,62 | 0,85 0,72 0,67 0,74 0,30 0,05 -0,26
16 CCAA 00 [ 244 | 268 | 096 | 0,68 [ 0,93 1,69 0,54 0,64 0,55 0,55
17 CCAA?9 0,0 0,06 1,00 1,49 1,26 1,16 1,05 0,95 0,64 -0,07 | -0,09
19 CCAA 14 0,0 0,06 | -0,05 | -0,46 | -0,66 | 0,47 | -086 | -0,71 -1,07 | -0,69 | -1,46
20 CCAA 14 00 | -1,13 | 0,37 1,31 1,64 1,85 1,69 2,19 2,36 3,02 1,27
21 CCAA7 00 [-054]-08%|-0811]-085]|-1,16 | -1,18 | -1,12 | -1,65 | 0,69 | -1,06
22 CCAA7 0,0 |-054|-131 [ -223 | -246 | -2,58 | -2,81 -2,86 | -325 | 2,66 | -1,54
23 CCAA7 00 | -0,66 | -0,87 | -0,78 | -0,09 1,00 1,02 0,95 0,99 0,67 0,79
24 CCAA7 0,0 | 0,06 1,00 | 0,60 | 0,49 0,69 0,73 0,95 0,64 | -0,69 0,31
2% CCAA 13 X * * * * * * * * X *
27 CCAA 0,0 [ 006 | -005 | 0,25 | 0,30 | 0,69 0,41 0,54 0,64 1.17 1,03
28 CCAA?9 00 | -1,13 | 0,58 | 0,78 | 0,68 1,16 0,73 0,95 0,64 0,55 0,47
29 CCAA?9 0,0 1,25 | 2,05 1,67 1,26 1,16 0,73 0,54 0,07 -0,69 | -0,82
30 CCAA?2 0,0 1,25 1,42 | 0,78 1,06 | 0,69 0,41 0,54 0,64 0,55 0,23
31 CCAA3 0,0 0,06 | 0,58 | 0,43 | 0,49 0,46 0,41 0,54 0,64 0,55 0,31
32 CCAA 0,0 2,44 | 2,14 | 3,90 | 6,31 7.15 10,13 | 8,39 10,68 | 8,84 1,04
33 CCAA 13 0,0 0,65 | -0,05 | -0,10 | 0,49 | -0,47 | -0,54 | 0,71 -0,50 | -1,30 | -0,18
34 CCAA 10 0,0 1,49 | -089 | -131|-140| -1,43 | -1,55 | -1,37 | -1,57 | -1,18 | -0,83
36 CCAA 6 00 [-113]-08% (-028]|-047 | 047 | -0,54 | -0,71 | -0,50 | -0,69 | -0,26
38 CCAA7 0,0 0,06 | 0,37 | 0,25 | 0,30 0,69 1,05 0,54 0,64 0,55 0,79
39 CCAA?2 0,0 | 0,65 1,00 | 0,78 | 0,68 | 0,69 0,41 0,95 1,21 1.17 0,79
40 CCAA 12 00 | 0,54 | -068 | 1,49 | 2,79 1,85 1,69 1,36 1.21 1,79 -0,18
4] CCAA 1S 00 [ 059 | 0,15 [ 003 |-020 [ 090 | -0,63 | -029 | 0,15 | 0,34 | -0,45
42 CCAA? 0,0 0,06 | 037 | -0,10 | -0,28 | -0,24 | -0,23 | -0,29 0,07 -0,07 | -0,01
43 CCAA 16 00 | -1,67 | -087 1] -101 [ -093 | -086 | -083 | -0,.87 | -1,02 | -1,06 | -1,14
44 CCAA 6 0,0 0,06 | -1,31 | -1,52 | -1,24 | -1,16 * -1,58 | -1,65 * -0,66
45 CCAA 13 X * * * * * * * * X *
47 CCAA7 00 [ 065 | 037 | 043 | -009 | 024 | -023 | -0,29 | -0,50 | -0,07 | -0,18
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% Material acumulado que pasa segun tamano de abertura del tamiz (mm)

Céd. Lab. | Comunidad

63 31.5 16 8 4 2 1 0.50 0.25 | 0.125 | 0.063
48 CCAA 16 0,0 0,06 | -0,68 | -0,64 | -085 | -0,93 | -0,86 | -0.71 -0,50 | -0,07 | -0,66
49 CCAA 16 00 | -233|-236|-294|-296| -326 | -342 | -319 | -394 | -3,16 | -2,75
50 CCAA 16 00 [-012] 037 | 021 | -034 | 0,21 0,16 0.25 0,36 0,24 0,23
51 CCAA3 0,0 0,65 | 0,58 | 0,96 1,06 0,93 1,05 1,36 1,79 1,79 1,44
53 CCAA 6 0,0 0,06 | -1,31 | -1,35 ] -104 | -093 | 0,73 | -1,12 | -1,07 | 0,55 -1,14
54 CCAA 14 0,0 0,65 |-152|-188 (-162 | -1,40 | -1,50 | -1,83 | -1,65 | -1,30 | -1,71
55 CCAAS8 0,0 0,06 | -047 | 0,64 | -085 | 0,70 | -1,18 | -1,12 | -0,50 | 0,07 | -0.42
56 CCAA 16 0,0 0,77 1,02 1,33 1,14 1,09 1,08 1,28 1,50 1,54 1.1
57 CCAA? 0,0 0,65 | 0,58 | 0,96 | 087 0,69 0,73 0,95 1.21 0,55 0,79
58 CCAA 1S 00 [-084]-041|-064]-101|-100 | -1,06 | -1,04 | -1,02 | 0,87 | -0,90
59 CCAA 15 0,0 0,65 | 0,14 | -002 | -0,11 | -0,56 | -0,52 | 0,47 | -0,40 | -0,10 | -0,31
60 CCAA 13 00 [-1,13]-068 [ 064 |-028 | -024 | -023 | -029 | -0,50 | -0,07 | -0,34
61 CCAA?9 0,0 0,65 | 0,79 | 0,43 | 0,49 0,23 0,41 0,54 0,64 0,55 0,79
62 CCAA 0,0 0,06 | -0,05 | -0,10 | 0,11 0,46 0,41 0,54 0,64 1,17 1,92
63 CCAA 00 [-1.25] 025 | 0,73 | 0,99 0,79 0,73 0,70 0,81 0,18 0,55
65 CCAA 13 X * * * * * * * * X *
66 CCAA 13 0,0 0,65 1,42 1,31 1,64 1,16 1,37 0,54 1,79 1,79 0,95
67 CCAA 14 X * * * * * * * * X *
68 CCAA 16 0,0 1,25 1 0,58 | 0,78 | 0,68 | 0,69 0,73 0,95 1,21 1.17 0,87
69 CCAA 13 00 | -1,43|-0,72]-028 | 0,18 | -0,03 | -0,03 0,08 0,13 0,05 -0,09
70 CCAA 4 0,0 1,25 1,21 1,14 1,45 1,16 1,05 0,95 0,64 0,55 0,39
71 CCAA S5 0,0 0,18 | -1,04 | -1,26 | -1,22 | -1,12 | -1,02 | -1,08 | -1,19 | -1,61 -1,71
72 CCAA 6 00 | -1,13 | 0,16 | 0,25 | 0,68 0,69 0,41 0,12 0,07 -0,07 0,15
73 CCAA?2 00 [-1,13] 0,16 | 0,78 1,06 1.16 1,05 0,95 1,21 1,17 0,79
74 CCAA 15 00 | 047 | -013 ] -135(-1,30 | -1,.80 | -1,64 | -228 | -2,77 | -218 | -2,25
75 CCAA3 0,0 1,55 | 0,56 | 0,14 | 0,20 | 0,16 0,22 0,33 0,41 0,30 0,47
76 CCAAS8 0,0 [ 012 1,38 | 1,30 | 0,93 1,00 0,96 0,95 1,21 1,35 1,44
78 CCAA 4 0,0 1,25 | 0,58 | 0,07 | 239 | -209 | -1,82 | -1,53 | -1,65 | -1,92 [ -0,50
79 CCAA 10 00 | 065 | -047 | 028 | -047 | -256 | -0,54 | -029 | -0,50 | -0,07 | 0,63
80 CCAA2 0,0 0,06 | -026 | -0,10 | -0,28 | -0,24 | -0,23 | -0,29 0,07 -0,07 0,15
81 CCAA?9 0,0 1,84 1,21 0,78 | 0,49 0,46 0,41 0,54 0,64 -1,00 0,55
82 CCAA 14 00 | -233 [ -026 | 0,60 | 0,87 1,85 2,97 4,26 6,37 7.22 8,10
83 CCAA 14 X * * * * * * * * X *
84 CCAA?2 00 [ 006 | -1,31 [ -1,70 | -1,24 | -0,93 | -0.86 | -029 | -0,50 | -0,07 | 0,55
85 CCAAS8 0,0 1,27 | 0,62 | 0,38 | O,11 0,10 0,11 0,23 0,36 0,46 0,22
86 CCAA7 0,0 [ 006 | -026 | 028 | -0,47 | 0,47 | -0,54 | -0,29 | -0,50 | -0,07 | -0.82
87 CCAA 13 0,0 1,25 | 0,37 | 0,43 | 0,68 0,69 0,41 0,95 0,64 1,17 1.19
88 CCAA7 00 [ 028 | -0,13 | -027 | -024 | 0,51 0,16 0,23 0,69 0,68 0,38
89 CCAA7 0,0 0,06 | -1,31 | -0,99 | -0,47 | 0,47 | -0,54 | -0,29 | -0,50 | -1,92 | -2,12
90 CCAA7 0,0 0,65 | -026 | 0,25 | 0,30 0,23 0,41 0,54 0,64 0,55 0,63
91 CCAA7 0,0 | 0,65 | -026 | -0,46 | -0,47 | -0,70 | -0,86 | -0,71 | -1,07 | 0,69 | -0,50
92 CCAA 14 00 | 0,54 | -08%9 | -0,92 [ -085 | -0,93 | -086 | -0,71 -1,07 | -0,69 | -0,66
93 CCAA 13 00 [ 065 |-152|-09?|-085|-070 | -054 | -0,71 | -0,50 | -0,69 | -0,50
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% Material acumulado que pasa segun tamano de abertura del tamiz (mm)

Céd. Lab. | Comunidad

63 31.5 16 8 4 2 1 0.50 0.25 | 0.125 | 0.063
94 CCAA3 00 | 471 |-383 | -276 [ -200 | -1,63 | -1,82 | -1,95 | -222 | -1,92 | -1,71
97 CCAA 1 00 | -6,50 | -404 | 2,59 | -1,43 | -1,40 | -1,18 | -1,12 | -1,07 | -0,69 6,59
98 CCAA3 0,0 [ 006 | 0,16 [ 025 | 0,11 | -0,70 | 0,09 0,54 0,07 | 0,07 | 031
99 CCAA 4 00 | -119 [ -129 | -1,12 [ -1,10 | -1,03 | -1,09 | -1,04 | -1,18 | -0,75 | -1,05
100 CCAA 0,0 1,37 | 0,33 | 0,85 | 091 1,13 1,18 1,36 1,21 0,55 1,84
101 CCAA?Q 0,0 0,59 1,32 1,24 1,29 1,20 1,27 1.41 1,62 1,48 2,08
102 CCAA?9 0,0 1,25 |1 0,79 | 0,78 | 0,49 0,46 0,09 0,54 0,07 0,55 0,79
103 CCAA 15 00 | -1.14 | 0,01 0,02 | -0,04 | 0,02 0,49 -0,42 | -0,71 -0,76 | -1,02
105 CCAA 13 0,0 0,65 1,00 | 0,07 | -0,.47 | 0,00 | -0.86 | -0,71 -0,50 | -0,69 | -0,50
107 CCAAS 0,0 1,30 | -0.28 | -0,65 | -0,79 | -0.87 | -0,98 | -0,91 | -0,93 | -0,71 | -0,56
108 CCAA 16 0,0 006 | -108 | -1,17 | -1,26 | -1,19 | -1,31 -1,20 | -1,36 | -1,24 | -1,22
109 CCAA 15 0,0 1,07 | -024 | -1,47 | -1,35 | -1,35 | -1,41 -1,37 | -1,42 | -1,06 | -1,22
110 CCAA 4 0,0 035 | 0,14 | 0,23 | 0,36 0,51 0,25 0,41 0,18 0,55 -0,50
112 CCAA 00 [-054]-1101(-081]-085]|-093]|-0861|-071|-1,07 | -1,30 | -0,90
114 CCAA 1 00 | 054 | -131]-1,52 |-066 | -1,16 | -1,18 | -1,12 | -1,07 | -1,30 | -1,79
115 CCAA2 0,0 0,06 1,00 [ 0,96 | 0,68 0,46 0,73 0,54 0,64 -0,07 | -0,09
116 CCAA 00 [-054] 016 [ 025 | -009 | -024 | -023 | 0,12 0,07 0,55 0,39
117 CCAA 6 0,0 0,59 | 0,92 | 0,83 | 0,68 0,62 0,32 0,45 0,64 0,80 0,39
118 CCAA 00 | -1,73 | -1,52 | 205 (-181 | -1,86 | -1,82 | -1,95 | 222 | -1,92 | -1,63
120 CCAA 14 X X * X X * * * * X *
121 CCAA 1 0,0 1,25 1,63 1,67 1,64 1,39 1,37 1,36 1,79 1,17 0,95
122 CCAA?9 00 [-054] 016 | 007 | 0,30 [ 0,23 0,73 0,54 0,64 1.17 0,79
123 CCAA?9 0,0 0,65 1,42 | 0,78 | 0,30 0,23 1,37 0,54 0,64 1,17 0,55
124 CCAAS8 00 [-018] 123 | 0,78 | 085 | 0,67 0,41 0,12 0,70 0,86 0.95
125 CCAAS8 0,0 0,18 | 0,48 | 0,73 | 0,87 0,62 0,51 0,70 0,64 0,43 0,79
127 CCAA3 0,00 | 2,92 | 0,79 1,49 | 2,02 0,93 0,41 0,54 0,64 0,55 -0,26
128 CCAA 00 [ 095 ] 023 [ 0,57 | 0,57 | 0,41 0,25 | -0,08 | -1,07 | -4,83 | -6,54
129 CCAA 1 00 | -0,72 | 0,69 1,22 | 273 2,92 2,68 1,49 -0,90 | 0,05 0,39
130 CCAA 10 00 [-090]-053 | 025 | 047 | 0,53 0,96 0,50 0,13 0,55 0,07
131 CCAAS 00 | -1,73 [ -1,73 | -1.35 [ -1,24 | -1,40 | -1,50 | -1,83 | -1,65 | -0,69 | -1,46
132 CCAA7 00 | 047 | -0,78 | 092 | -093 | 0,93 | -099 | -0,83 | -0,.85 | -0,44 | -0,09
133 CCAA2 0,0 0,06 | 0,16 | -0,10 | -0,28 | -0,47 | -0,54 | -0,71 -0,50 | -0,07 0,07
134 CCAA 10 00 | -1,13 [ -026 | -0,28 | -0,66 | -0,47 | -0,86 | -0,71 -1,07 | -0,69 | -0,63
135 CCAAS8 0,0 [-054]-005| 0,07 | 0,11 0,00 0,09 0,12 0,07 | -0,07 | 0,66
136 CCAA? 0,0 0,65 1,00 | 0,96 | 0,87 0,93 0,73 0,95 1.21 1,17 0,95
137 CCAAS8 00 [-1,19 ] -0,68 [ -0,35 | -0,01 0,00 0,00 0,04 0,01 0,05 | -0,18
138 CCAA 16 00 | -090 [ 0,75 | 0,69 | 0,53 0,62 0,70 0,58 0,76 1,35 0,47
139 CCAA 16 00 [-1171-0,79 | 0,54 | -0,66 | 0,65 | -0,67 | -0,60 | -0,60 | -0,27 | -7,10
140 CCAA 16 0,0 0,53 1,17 1,03 | 0,82 0,60 0,54 0,66 0,81 0,67 0,71
141 CCAA 6 00 | 0,54 ( 0,79 | 0,07 | 0,30 0,46 0,41 0,54 0,64 0,55 0,47
142 CCAA 6 0,0 [-590 ] 0,79 | 433 | 9,69 | 1533 | 2403 | 32,82 | 48,14 | 53,70 | -1,52
144 CCAA 6 00 | 054 | -026 | -028 [ -028 | -0,47 | -0,54 | -0,29 | -0,50 | -0,07 | -0,09
145 CCAA 10 00 | 292 |-068 1 -1,17 | -1,43 | -1,16 | -1,18 | -1,12 | -1,65 | -1,30 | -1,22
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% Material acumulado que pasa segun tamano de abertura del tamiz (mm)
Céd. Lab. | Comunidad

63 | 31.5 16 8 4 2 1 0.50 | 0.25 | 0.125 | 0.063
147 CCAA 13 00 | 1,84 | 1,00 | 0,60 | 0,68 [ 0,93 1,05 | 095 | 064 | -0,69 | 0,23
150 CCAAS 00 | -316|-0,53 | -0,23 | 0,09 [ 0,28 [ 0,41 062 | 087 | 086 0.71
152 CCAA 4 0.0 0.65 1,63 1,67 1,64 1.16 1,05 0,95 1,21 1,17 0,87
153 CCAA5 00 | 112 | 071 | 047 | 0,00 [ 025 [ 0,16 | 0,30 | 0,17 [ -O,11 0,39
154 CCAA 13 00 | 006 | -0.47 | -0,46 | -1,43 | -2,33 | -3,42 | -4,02 | -5,65 | -5,63 | -0,44
155 CCAA 6 00 | 244 | 031 | 025 | -0,09 | 0,09 | -0,10 [ 0,00 [ 0,01 012 | -0,18
156 CCAA 15 00 | 006 | 037 | 025 | 0,30 | -0.24 | -0,23 | -0,29 | 0,07 | -0,07 | -0,01
157 CCAA1 00 | 0,06 | -005 | 0,60 [ 1,06 [ 1,16 1,05 | 095 1,21 117 1,84
158 CCAA1 00 | 209 | -0,13 | 0,55 | 0,66 | 0,53 | 0,09 [ 025 [ 0,30 1,48 | 0,95
159 CCAA 10 00 | 1,84 | -0,47 | 0,64 | -0,66 | -0,47 | -0.86 | -0,71 | -1,07 | -0,69 | -0.82
161 CCAA 4 00 | -1,13 | -0,68 | -0,46 | 0,11 000 | 009 | 0,12 | 007 | -0,07 | 0.23
199 CCAA 4 00 | -292|-207 | -099|-057 | -005 | -0,13 | 0,08 | 024 | 069 | 1,03
200 CCAA 13 * * * * * * * * * * *

Laboratorio 7 se elimina del andlisis de datos por valores atipicos
* Datos no evaluados por no haber sido aportados o por tener un formato distinto y/o
tamanos de aberturas de tamiz diferentes

pag. 40




SACE
Subcomisién Administrativa para la
Calidad de la Edificacion,

GOBIERNO MINISTERIO
DE ESPANA DE FOMENTO'

L&

CICE
Comité de Infraestructuras para la
Calidad de la Edificacién

Grdfico 21. Indice Z-score. Tamiz 63mm

Z-score. Tamiz 63.
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Grdfico 22. Indice Z-score. Tamiz 31.5 mm

Z-score. Tamiz31.5.
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Grdfico 23. Indice Z-score. Tamiz 16mm

Z-score. Tamiz 16
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Grdfico 24. Indice Z-score. Tamiz 8mm

Z-score. Tamiz8
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Grdfico 25. indice Z-score. Tamiz 4mm

Z-score. Tamiz 4
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Grdfico 26. Indice Z-score. Tamiz 2mm

Z-score. Tamiz2
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Grdfico 27. Indice Z-score. Tamiz 1mm

Z-score. Tamiz 1
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Grdfico 28. indice Z-score. Tamiz 0.5mm

Z-score. Tamiz0.5
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Grdfico 29. Indice Z-score. Tamiz 0.25mm
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Grdfico 30. Indice Z-score. Tamiz 0.125mm

Z-score. Tamiz0.125
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Tabla 14: Evaluacion del desempeno. Granulometria del drido
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GOBIERNO
DE ESPANA

MINISTERIO
DE FOMEN

% Material acumulado que pasa segun tamano de abertura del tamiz (mm)

Iabgr(:::;)rio Comunidad | 63 | 315 | 16 | 8 | 4 | 2 1 0.500 0.250 0.125 0.063
102 CCAA9 S S S S S S S S S S S
103 CCAA 15 S S S S S S S S S S S
105 CCAA 13 S S S S S S S S S S N
107 CCAAS S N S S S N S S S S N
108 CCAA 16 S S S S S S S S S S S
109 CCAA 15 S S S S S S S S S S S
110 CCAA 4 S N S S S N S S S S N
112 CCAA 1 S N S S S N S S S S N
114 CCAA1 S S S S S S S S S S S
115 CCAA 2 S S S S S S S S S S S
116 CCAA 1 S N S S S N S S S S N
117 CCAA 6 S N S S S N S S S S N
118 CCAA1 S S S c| S S S S C S S
120 CCAA 14 * * * * * * * * * * *
121 CCAA 1 S N S S S N S S S S N
122 CCAA?9 S N S S S N S S S S N
123 CCAA9 S S S S S S S S S S S
124 CCAA 8 S S S S S S S S S S S
125 CCAA S8 S N S S S N S S S S N
127 CCAA3 S C S S|C]|S S S S S N
128 CCAA1 S S S S S S S S S I I
129 CCAA1 S S S S|Cc|]C|C S S S S
130 CCAA 10 S N S S S S N S S S N
131 CCAAS S N S S S N S S S S S
132 CCAA7 S S S S S S S S S S S
133 CCAA 2 S S S S S S S S S S S
134 CCAA 10 S N S S S S N S S S N
135 CCAA S8 S N S S S N S S S S S
136 CCAA9 S S S S S S S S S S S
137 CCAA 8 S S S S S S S S S S S
138 CCAA 16 S N S S S S N S S S N
139 CCAA 16 S N S S S S N S S S |
140 CCAA 16 S S S S S S S S S S S
141 CCAA 6 S S S S S S S S S S S
142 CCAA 6 S I S I I | | I | | N
144 CCAA 6 S N S S S N S S S S S
145 CCAA 10 S C S S S S S S S S S
147 CCAA 13 S S S S S S S S S S S
150 CCAAS S I S S S N N S S S N
152 CCAA 4 S N S S S N S S S S S
153 CCAA L S S S S S S S S S S S
154 CCAA 13 S S S S S| C | [ I I S
155 CCAA 6 S C S S S S N S S S N
156 CCAA 15 S N S S S S S S S S N
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ol f  GOBIERNO
%“q DE ESPANA
U .

MINISTERIO
DE FOMEN

% Material acumulado que pasa segun tamano de abertura del tamiz (mm)
Céd. .
. Comunidad | 63 | 315 | 16 | 8 | 4 | 2 1 0.500 0.250 0.125 0.063
laboratorio

157 CCAA 1 N S S S N S S S S S S
158 CCAA1 N C S S N S S S S S S
159 CCAA 10 S S S S S S S S S S S
161 CCAA 4 S S S S S S S S S N S
199 CCAA 4 S C C S N S S S S S S
200 CCAA 'I 3 * * * * * * * * * * *

Resultado satisfactorio (S) Resultado cuestionable (C) Resultado no satisfactorio (I)

* Datos no evaluados por no haber sido aportados o por tener un formato distinto y/o
tfamanos de aberturas de tamiz diferentes

Limite liquido, limite plastico e indice de plasticidad de un suelo

Las variables fratadas en este ensayo son cudlitativas, por lo que no se han
calculado los valores z-score para la evaluacion del desempeno. En este caso,
los valores coincidentes con el valor

se califican

satisfactorios(S),

cuestionables(C).

mientras que

asignado
los valores diferentes se califican como

como

Tabla 15: Evaluacion del desempeno. Limite liquido, pldstico e indice de plasticidad de un suelo

Céd. laboratorio Comunidad Limite liquido Limite pldstico indice de plasticidad
1 CCAA1 * * S
2 CCAA?9 * * S
3 CCAAI S S N
5 CCAA1 * S *
6 CCAAS8 S * *
8 CCAA 6 S S S
9 CCAA 12 * * N
10 CCAA?9 * S *
11 CCAA?9 * * S
12 CCAAS8 * * N
14 CCAA1 S S S
16 CCAA1 S S S
17 CCAA?9 S S S
18 CCAA1 S S S
19 CCAA 14 S S S
20 CCAA 14 * * S
21 CCAA7 * C S
22 CCAA7 * * N
23 CCAA7 * * S
24 CCAA7 S S S
26 CCAA 13 S S N
27 CCAA1 * * N
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Céd. laboratorio Comunidad Limite liquido Limite pldastico indice de plasticidad
28 CCAA 9 S * *
29 CCAA 9 * * S
31 CCAA3 S S S
32 CCAA1 S S *
34 CCAA 10 * * S
38 CCAA7 * * S
39 CCAA 2 C C C
41 CCAA 1S * * S
42 CCAA 9 * * S
43 CCAA 16 * * S
45 CCAA 13 S S S
46 CCAA 13 S S S
47 CCAA7 * * S
48 CCAA 16 * * S
49 CCAA 16 S S S
51 CCAA3 C S S
52 CCAA 6 S S S
53 CCAA 6 C S *
54 CCAA 14 * * S
56 CCAA 16 * * S
57 CCAA 9 S * S
58 CCAA 15 * S *
59 CCAA 15 * S *
60 CCAA 13 C C C
61 CCAA 9 * * S
62 CCAAl S S S
63 CCAAl S S S
64 CCAA1 S S S
65 CCAA 13 S S S
66 CCAA 13 S S S
67 CCAA 14 * S *
68 CCAA 16 * * S
69 CCAA 13 S S S
70 CCAA 4 S S *
71 CCAAS S S S
72 CCAA 6 S S S
73 CCAA2 S * *
74 CCAA 1S S S S
75 CCAA3 * * S
76 CCAAS8 * * S
77 CCAAS8 * * S
79 CCAA 10 S S S
81 CCAA 9 * * S
82 CCAA 14 * * S
83 CCAA 14 * S *
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Céd. laboratorio Comunidad Limite liquido Limite pldastico indice de plasticidad
84 CCAA 2 S S S
85 CCAAS8 * * S
86 CCAA7 * * S
87 CCAA 13 S S S
88 CCAA7 S S S
89 CCAA7 * * S
90 CCAA7 S C S
91 CCAA7 S S S
92 CCAA 14 S * *
93 CCAA 13 S S S
94 CCAA3 * * S
95 CCAAS8 * * S
97 CCAAI S S S
98 CCAA3 S C *
99 CCAA 4 * * S
100 CCAA1 S S S
101 CCAA?9 S S S
103 CCAA 1S S S S
105 CCAA 13 S S S
107 CCAAS S S S
108 CCAA 16 S S *
109 CCAA 1S * S *
111 CCAA 4 S S S
112 CCAA1 * * S
113 CCAA1 * * S
114 CCAA1 * * S
115 CCAA2 C C C
116 CCAA1 S S S
118 CCAA1 * * S
119 CCAA2 S S S
120 CCAA 14 S S S
121 CCAA1 * S *
122 CCAA 9 * * S
124 CCAAS8 * * S
125 CCAAS8 S S S
127 CCAA3 C S S
128 CCAAI S S S
129 CCAAI * * S
130 CCAA 10 S S S
131 CCAAS S S *
132 CCAA7 S S *
133 CCAA2 * * S
134 CCAA 10 C C C
135 CCAAS8 S S S
136 CCAA?9 S S S
138 CCAA 16 S S S
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Céd. laboratorio Comunidad Limite liquido Limite pldastico indice de plasticidad
139 CCAA 16 S S *
140 CCAA 16 S S S
141 CCAA 6 S S S
142 CCAA 6 S S S
144 CCAA 6 * * S
145 CCAA 10 * * S
147 CCAA 13 S S S
148 CCAA 6 * * S
149 CCAA I C S *
150 CCAAS S S S
151 CCAA7 * * S
152 CCAA 4 S S *
153 CCAAS S S S
154 CCAA 13 C C C
155 CCAA 6 S S S
156 CCAA 1S * * S
157 CCAAI S S S
158 CCAAI S * *
159 CCAA 10 S S S
161 CCAA 4 * S *
200 CCAA 13 S S S

Resultado coincidente con el valor de referencia (S)
Resultado no coincidente con el valor de referencia (C)
* Datos no aportados
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Determinacion de sales solubles de un suelo

Tabla 16: Valores Z-scores. Sales solubles

RESIDUO DE SALES SOLUBLES EN 100 GR DE SUELO

Laboratorio Comunidad z-score
1 CCAA -1.5
2 CCAA?9 -0.2
3 CCAA 11 0.4
7 CCAA2 -0.3
8 CCAA 6 3.3
10 CCAA?9 -0.3
11 CCAA?9 -0.1
12 CCAAS8 -0.3
14 CCAA -0.4
16 CCAA 1 -0.9
17 CCAA?9 -0.4
18 CCAA 1 35,6
19 CCAA 14 -1.0
20 CCAA 14 -0.1
22 CCAA7 -0.7
23 CCAA7 -0,1
24 CCAA7 -0.6
26 CCAA 13 -1.5
27 CCAA 1 2,1
28 CCAA?9 0,2
29 CCAA?9 -0,1
30 CCAA2 -1.1
31 CCAA3 -0.4
32 CCAA 0,7
33 CCAA 13 0.4
34 CCAA 10 -0.3
38 CCAA7 1,1
40 CCAA 12 0.3
41 CCAA 15 0.2
42 CCAA?9 0.8
43 CCAA 16 -1.4
44 CCAA 6 -0.3
45 CCAA 13 -1.4
46 CCAA 13 -0.8
47 CCAA7 -1.3
48 CCAA 16 1.1
49 CCAA 16 1,0
50 CCAA 16 -0.7
51 CCAA3 0.5
52 CCAA 6 -0.8
53 CCAA 6 1.6
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RESIDUO DE SALES SOLUBLES EN 100 GR DE SUELO

Laboratorio Comunidad z-score
54 CCAA 14 -0.9
55 CCAAS8 -0.7
56 CCAA 16 -1.2
57 CCAA?9 0.8
58 CCAA 15 -1.5
59 CCAA 15 0.3
60 CCAA 13 1,1
61 CCAA?9 -0,5
63 CCAA1 -0.4
65 CCAA 13 13,0
66 CCAA 13 -0,1
67 CCAA 14 0,0
68 CCAA 16 -0,6
69 CCAA 13 0,7
71 CCAA5 0,6
72 CCAA 6 -0,7
74 CCAA 15 1.0
75 CCAA3 2,7
76 CCAAS8 -0,7
77 CCAAS8 -0,5
80 CCAA2 -0,1
81 CCAA?9 -0.4
82 CCAA 14 0,2
83 CCAA 14 0,3
84 CCAA2 -0.7
85 CCAA8 -0,1
86 CCAA7 -0,7
87 CCAA 13 -1.4
88 CCAA7 -0.8
89 CCAA7 1,6
90 CCAA7 0,0
92 CCAA 14 -0,6
93 CCAA 13 *
94 CCAA3 0.0
95 CCAA8 -1.0
96 CCAA8 -0,3
97 CCAA 1 1,8
98 CCAA3 -0.6
100 CCAA1 4,1
101 CCAA?9 -1.4
103 CCAA 15 -1,4
105 CCAA 13 3.8
106 CCAA 14 -1.4
107 CCAA5 2,5
108 CCAA 16 -0.4
109 CCAA 15 -0.7
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RESIDUO DE SALES SOLUBLES EN 100 GR DE SUELO

Laboratorio Comunidad z-score
110 CCAA 4 -0.8
111 CCAA 4 3.3
112 CCAA1 6,8
113 CCAA1 0,6
114 CCAA -0,1
115 CCAA2 -0,1
116 CCAA1 57
118 CCAA1 0,0
119 CCAA2 2,8
120 CCAA 14 0.1
122 CCAA?9 -0,2
123 CCAA?9 8.1
125 CCAAS8 7.5
127 CCAA3 -1,4
130 CCAA 10 0,1
131 CCAA5 0,2
132 CCAA7 -0,6
133 CCAA2 -0.4
136 CCAA?9 3.8
137 CCAA8 0,3
138 CCAA 16 *
140 CCAA 16 -1.3
144 CCAA 6 -0,9
145 CCAA 10 0,6
148 CCAA 6 0.5
149 CCAA T 0,5
150 CCAA5 7.9
151 CCAA7 -0.8
152 CCAA 4 4,5
153 CCAAS5 1,0
154 CCAA 13 0,1
155 CCAA 6 -0.8
156 CCAA 15 -0.4
157 CCAA -0.2
158 CCAA1 -0.8
159 CCAA 10 59
161 CCAA 4 0.6
199 CCAA 4 -1,1
200 CCAA 13 0,6

* Dato no evaluable
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Subcomisién Administrativa para la
Calidad de la Edificacion,

Grdfico 32. indice Z-score. Sales solubles

Z-score. Sales solubles.
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Tabla 17: Evaluacion del desempenio. Sales solubles

RESIDUO DE SALES SOLUBLES EN 100 GR DE SUELO

Laboratorio Comunidad Resultado
1 CCAA S
2 CCAA?9 S
3 CCAA 11 S
7 CCAA2 S
8 CCAA 6 S
10 CCAA?9 S
11 CCAA?9 S
12 CCAAS8 S
14 CCAA S
16 CCAA 1 S
17 CCAA?9 S
18 CCAA I
19 CCAA 14 N
20 CCAA 14 S
22 CCAA7 S
23 CCAA7 S
24 CCAA7 S
26 CCAA 13 S
27 CCAA 1 C
28 CCAA?9 S
29 CCAA?9 S
30 CCAA2 S
31 CCAA3 S
32 CCAA 1 S
33 CCAA 13 S
34 CCAA 10 S
38 CCAA7 S
40 CCAA 12 S
41 CCAA 15 S
42 CCAA?9 S
43 CCAA 16 S
44 CCAA 6 S
45 CCAA 13 S
46 CCAA 13 S
47 CCAA7 S
48 CCAA 16 S
49 CCAA 16 S
50 CCAA 16 S
51 CCAA3 S
52 CCAA 6 S
53 CCAA 6 S
54 CCAA 14 S
55 CCAA8 S
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RESIDUO DE SALES SOLUBLES EN 100 GR DE SUELO

Laboratorio Comunidad Resultado
56 CCAA 16 S
57 CCAA?9 S
58 CCAA 15 S
59 CCAA 15 S
60 CCAA 13 S
61 CCAA?9 S
63 CCAA1 S
65 CCAA 13 |
66 CCAA 13 S
67 CCAA 14 S
68 CCAA 16 S
69 CCAA 13 S
71 CCAAS5 S
72 CCAA 6 S
74 CCAA 15 S
75 CCAA3 C
76 CCAAS8 S
77 CCAAS8 S
80 CCAA2 S
81 CCAA?9 S
82 CCAA 14 S
83 CCAA 14 S
84 CCAA2 S
85 CCAA8 S
86 CCAA7 S
87 CCAA 13 S
88 CCAA7 S
89 CCAA7 S
90 CCAA7 S
92 CCAA 14 S
93 CCAA 13 *
94 CCAA3 S
95 CCAA8 S
96 CCAAS8 S
97 CCAA1 S
98 CCAA3 S
100 CCAA |
101 CCAA?9 N
103 CCAA 15 S
105 CCAA 13 |
106 CCAA 14 S
107 CCAAS5 C
108 CCAA 16 S
109 CCAA 15 S
110 CCAA 4 S
111 CCAA 4 |
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RESIDUO DE SALES SOLUBLES EN 100 GR DE SUELO

Laboratorio Comunidad Resultado
112 CCAA |
113 CCAA 1 S
114 CCAA1 S
115 CCAA2 S
116 CCAA |
118 CCAA 1 N
119 CCAA2 C
120 CCAA 14 S
122 CCAA?9 N
123 CCAA?9 I
125 CCAAS8 I
127 CCAA3 S
130 CCAA 10 S
131 CCAAS5 S
132 CCAA7 S
133 CCAA2 S
136 CCAA?9 I
137 CCAA8 S
138 CCAA 16 *
140 CCAA 16 S
144 CCAA 6 S
145 CCAA 10 S
148 CCAA 6 S
149 CCAA I S
150 CCAAS |
151 CCAA7 N
152 CCAA 4 I
153 CCAA5 S
154 CCAA 13 S
155 CCAA 6 N
156 CCAA 15 S
157 CCAA1 S
158 CCAA1 N
159 CCAA 10 |
161 CCAA 4 S
199 CCAA 4 S
200 CCAA 13 S

Resultado satisfactorio (S) Resultado cuestionable (C) Resultado no satisfactorio (I)

* Dato no evaluable
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Ensayo compactacion. Proctor modificado

Tabla 18: Valores Z-scores. Proctor modificado

DENSIDAD SECA MAXIMA (gr/cm3)

HUMEDAD OPTIMA (%)

Laboratorio Comunidad Z-score Z-score
1 CCAA1 -0,54 0,94
3 CCAA 11 0,16 -0,32
5 CCAA1 -2,65 2,68
6 CCAA8 1,22 -0,96
7 CCAA?2 1,22 1,10
8 CCAA 6 -0,89 0,31
11 CCAA?9 -0,23 0.15
12 CCAAS8 0,16 0,15
14 CCAA1 -2,30 1,26
16 CCAA 1 -0.89 -4,12
17 CCAA?9 * *
19 CCAA 14 -0,54 -1,27
20 CCAA 14 0,16 -0,96
21 CCAA7 1,64 -1,20
22 CCAA7 0,86 -0,64
23 CCAA7 -1,25 0,63
24 CCAA7 -0,19 -0,01
26 CCAA 13 -0.54 0,47
27 CCAA1 * *
28 CCAA?9 -0.79 0,47
29 CCAA?9 0,20 -0,64
30 CCAA2 * *
31 CCAA3 0,30 0,31
32 CCAA1 -2,30 -3,33
33 CCAA 13 0,51 0,42
34 CCAA 10 1,04 -0,42
36 CCAA 6 0,51 2,05
38 CCAA7 0,69 -0,01
39 CCAA?2 -0,37 -1,12
40 CCAA 12 -0,54 2,84
4] CCAA 15 0.86 1,10
42 CCAA9 -0,68 0,78
43 CCAA 16 0,51 0,63
45 CCAA 13 * *
46 CCAA 13 0,16 0,63
47 CCAA7 1,22 -0,21
48 CCAA 16 0,20 -0,32
49 CCAA 16 0,86 -0,01
50 CCAA 16 0,51 -1,43
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DENSIDAD SECA MAXIMA (gr/cm3)

HUMEDAD OPTIMA (%)

Laboratorio Comunidad Z-score Z-score
51 CCAA3 1,22 -0,32
52 CCAA 6 0,51 1,10
53 CCAA 6 -0,19 0,31
54 CCAA 14 0.16 0.78
55 CCAA8 -0,54 -1,27
56 CCAA 16 1,50 -0,48
57 CCAA?9 0.41 0,78
58 CCAA 15 * *
59 CCAA 15 0,86 -0,17
60 CCAA 13 * *
61 CCAA?9 -0,93 -0,80
62 CCAAl -5,11 -1,91
63 CCAA1 -1,60 0,47
65 CCAA 13 0,48 -1,59
67 CCAA 14 * *
68 CCAA 16 -0,47 1,26
69 CCAA 13 -3,36 -3,02
70 CCAA 4 * *
71 CCAAS 1,04 -0,17
73 CCAA?2 0,16 0,94
74 CCAA 15 * *
75 CCAA3 * *
77 CCAAS8 -1,25 0.47
79 CCAA 10 0,16 -0,48
80 CCAA2 * *
81 CCAA?9 -0,02 -0,17
82 CCAA 14 1,11 -0,47
83 CCAA 14 * *
85 CCAA8 0,51 0,63
86 CCAA7 * *
87 CCAA 13 1,22 -0,56
88 CCAA7 0,86 -0,64
89 CCAA7 0,51 -1,59
91 CCAA7 0,79 -0,64
92 CCAA 14 -0,19 0,31
93 CCAA 13 -1,60 1,10
94 CCAA3 -1,60 1,73
95 CCAA8 0,16 1,10
96 CCAA8 0,86 -0,64
97 CCAA1 0,51 -0,80
98 CCAA3 1,57 -1.91
99 CCAA 4 * *
100 CCAA1 -0,89 0,47
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DENSIDAD SECA MAXIMA (gr/cm3)

HUMEDAD OPTIMA (%)

Laboratorio Comunidad Z-score Z-score
101 CCAA?9 0,51 -0,96
103 CCAA 15 * *
105 CCAA 13 -3,00 0,63
106 CCAA 14 -3,71 -4,44
107 CCAA5 0,23 0,47
108 CCAA 16 -0,12 -0,39
109 CCAA 15 -0,19 -0,17
110 CCAA4 -0,44 0,15
112 CCAA1 0,16 1,10
113 CCAA 1 0,51 -0,01
114 CCAA1 0,16 0,31
115 CCAA?2 0,51 0,63
116 CCAA1 0,51 -0,80
117 CCAA 6 -0,19 0,94
118 CCAA 1 -1,60 0.78
119 CCAA2 5,44 0,09
120 CCAA 14 0,06 0,31
121 CCAA 1 -0.89 -0,80
122 CCAA?9 -1,60 0,31
123 CCAA?9 0,86 -0,80
124 CCAAS8 -0,54 1,58
125 CCAA8 -0,19 1,26
127 CCAA3 -1,60 -1,10
128 CCAA1 -0,54 -9,03
129 CCAA1 -1,60 1,42
130 CCAA 10 0,72 -0,01
131 CCAAS 0,55 -0,32
132 CCAA7 0,86 -1,37
133 CCAA?2 1,22 -0.80
134 CCAA 10 0,72 -0,01
135 CCAA8 -0.19 0,47
136 CCAA?9 -0,19 0,15
138 CCAA 16 -0,47 -0,80
139 CCAA 16 -1,25 -0,17
140 CCAA 16 * *
141 CCAA 6 * *
143 CCAA1 * *
144 CCAA 6 0,30 0,02
145 CCAA 10 -1,07 1,73
147 CCAA 13 1,08 -0,52
148 CCAA 6 * *
150 CCAA5 1,57 0.15
151 CCAA7 0,37 1,80
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DENSIDAD SECA MAXIMA (gr/cm3)

HUMEDAD OPTIMA (%)

Laboratorio Comunidad Z-score Z-score
152 CCAA4 * *
153 CCAA5 0,16 -0.80
154 CCAA 13 -4,06 -0,86
155 CCAA 6 0,51 0.78
156 CCAA 15 * *
157 CCAA1 -1,25 1,73
158 CCAA1 0,51 2,29
159 CCAA 10 0,86 -0,32
161 CCAA4 -0,54 0,15
199 CCAA 4 * *
200 CCAA 13 0,16 -1,12

* Ensayo realizado, pero no indica calificacion final. No evaluable.
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Tabla 19: Evaluacion del desemperio. Proctor modificado

DENSIDAD SECA MAXIMA (gr/cm3)

HUMEDAD OPTIMA (%)

Laboratorio Comunidad Resultado Resultado

1 CCAAl S S
3 CCAA 11 S S
5 CCAA 1 C C
6 CCAAS8 S S
7 CCAA?2 S N
8 CCAA 6 S S
11 CCAA?9 S S
12 CCAAS8 S S
14 CCAAl C S
16 CCAA 1 S |
17 CCAA?9 * *
19 CCAA 14 S S
20 CCAA 14 S S
21 CCAA7 S S
22 CCAA7 S S
23 CCAA7 S S
24 CCAA7 S S
26 CCAA 13 S S
27 CCAAl * *
28 CCAA?9 S S
29 CCAA?9 S S
30 CCAA 2 * *
31 CCAA3 S S
32 CCAAl C |
33 CCAA 13 S S
34 CCAA 10 S S
36 CCAA 6 S C
38 CCAA7 S N
39 CCAA?2 S S
40 CCAA 12 S C
41 CCAA 15 S S
42 CCAA?9 S S
43 CCAA 16 S S
45 CCAA 13 * *
46 CCAA 13 S S
47 CCAA7 S S
48 CCAA 16 S S
49 CCAA 16 S S
50 CCAA 16 S S
51 CCAA3 S S
52 CCAA 6 S S
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DENSIDAD SECA MAXIMA (gr/cm3)

HUMEDAD OPTIMA (%)

Laboratorio Comunidad Resultado Resultado
53 CCAA 6 S S
54 CCAA 14 S S
55 CCAA8 S S
56 CCAA 16 S S
57 CCAA?9 S S
58 CCAA 15 * *
59 CCAA 15 S S
60 CCAA 13 * *
61 CCAA?9 S S
62 CCAA 1 I S
63 CCAA1 S S
65 CCAA 13 S S
67 CCAA 14 * *
68 CCAA 16 S S
69 CCAA 13 | |
70 CCAA4 * *
71 CCAAS S S
73 CCAA2 S S
74 CCAA 15 * *
75 CCAA3 * *
77 CCAAS8 S S
79 CCAA 10 S S
80 CCAA?2 * *
81 CCAA9 S S
82 CCAA 14 S S
83 CCAA 14 * *
85 CCAA8 S S
86 CCAA7 * *
87 CCAA 13 S S
88 CCAA7 S S
89 CCAA7 S S
91 CCAA7 S S
92 CCAA 14 S S
93 CCAA 13 S S
94 CCAA3 S S
95 CCAA8 S S
96 CCAA8 S S
97 CCAA1 S S
98 CCAA3 S S
99 CCAA4 * *
100 CCAA1 S S
101 CCAA?9Q S S
103 CCAA 15 * *
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DENSIDAD SECA MAXIMA (gr/cm3)

HUMEDAD OPTIMA (%)

Laboratorio Comunidad Resultado Resultado
105 CCAA 13 I S
106 CCAA 14 | |
107 CCAAS S S
108 CCAA 16 S S
109 CCAA 15 S S
110 CCAA4 S S
112 CCAA1 S S
113 CCAA1 S S
114 CCAA1 S S
115 CCAA 2 S S
116 CCAA1 S S
117 CCAA 6 S S
118 CCAA1 S S
119 CCAA2 I S
120 CCAA 14 S S
121 CCAA1 S S
122 CCAA?9 S S
123 CCAA?9 S S
124 CCAA8 S S
125 CCAA8 S S
127 CCAA3 S S
128 CCAA1 S I
129 CCAA 1 N S
130 CCAA 10 S S
131 CCAAS S S
132 CCAA7 N S
133 CCAA2 S S
134 CCAA 10 S S
135 CCAAS8 N S
136 CCAA?9 S S
138 CCAA 16 S S
139 CCAA 16 S S
140 CCAA 16 * *
141 CCAA 6 * *
143 CCAA1 * *
144 CCAA 6 S S
145 CCAA 10 S S
147 CCAA 13 S S
148 CCAA 6 * *
150 CCAAS5 S S
151 CCAA7 S S
152 CCAA 4 * *
153 CCAAS5 S S
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DENSIDAD SECA MAXIMA (gr/cm3) HUMEDAD OPTIMA (%)
Laboratorio Comunidad Resultado Resultado
154 CCAA 13 I S
155 CCAA 6 S S
156 CCAA 15 * *
157 CCAA1 S S
158 CCAA1 S C
159 CCAA 10 S S
161 CCAA 4 S S
199 CCAA4 * *
200 CCAA 13 S S

Resultado satisfactorio (S) Resultado cuestionable (C) Resultado no satisfactorio (I)
* Ensayo realizado, pero no indica calificacién final. No evaluable.
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Tabla 20: Valores Z-scores. Densidad aparente mortero fresco

Densidad aparente del mortero

Laboratorio Comunidad Z-score
1 CCAA 1 0.15
3 CCAA 11 0,01

CCAAS8 0,53
11 CCAA?9 -0.72
12 CCAA S8 1,59
16 CCAA1 0,09
17 CCAA?9 1,26
20 CCAA 14 -0.18
22 CCAA7 -1,09
26 CCAA 13 1,64
27 CCAAl 0,08
28 CCAA?9 1,49
29 CCAA?9 1,95
30 CCAA2 -0.86
31 CCAA3 -0.38
38 CCAA7 1,28
39 CCAA?2 -1,67
40 CCAA 12 -0,59
4] CCAA 15 2,01
43 CCAA 16 -0,42
45 CCAA 13 -0,18
47 CCAA7 -1,15
48 CCAA 16 -0,52
49 CCAA 16 -1,69
54 CCAA 14 0,50
55 CCAAS8 -0,98
56 CCAA 16 0,64
58 CCAA 15 0,46
59 CCAA 15 1,85
60 CCAA 13 0.48
66 CCAA 13 -0,45
67 CCAA 14 0,50
69 CCAA 13 -0.76
70 CCAA 4 -0,60
74 CCAA 15 0,40
76 CCAAS8 0,09
78 CCAA 4 -1,27
79 CCAA 10 -1,06
80 CCAA?2 0.13
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Densidad aparente del mortero

Laboratorio Comunidad Z-score
81 CCAA?9 -1,27
83 CCAA 14 0,50
85 CCAAS8 -0,49
86 CCAA7 -0.97
87 CCAA 13 0.26
89 CCAA7 0,16
90 CCAA7 -1,20
92 CCAA 14 0.77
93 CCAA 13 0,23
94 CCAA3 0.85
95 CCAAS8 -0.85
98 CCAA3 0.11
100 CCAA 1 0.72
102 CCAA?9 0,98
105 CCAA 13 2,10
107 CCAAS 0,98
108 CCAA 16 -0,59
112 CCAA 1 1,56
114 CCAAl 0,50
115 CCAA?2 2,09
116 CCAA 1 -0.47
117 CCAA 6 2,99
118 CCAA 1 0.55
119 CCAA 2 0.23
120 CCAA 14 -0.36
121 CCAA 1 -0.17
123 CCAA?9 -1,13
124 CCAAS8 -0,53
135 CCAAS8 1,20
136 CCAA?9 2,12
138 CCAA 16 -0,04
146 CCAA 16 -0,45
147 CCAA 13 -1,27
150 CCAAS -1,56
151 CCAA7 -1,13
152 CCAA 4 -0.54
153 CCAAS -0,20
154 CCAA 13 -4,35
156 CCAA 15 -0,80
157 CCAA1 0,99
158 CCAA 1 0.16
159 CCAA 10 -0,53
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Tabla 21: Evaluacion del desempeno. Densidad aparente mortero

Densidad aparente del mortero

Laboratorio Comunidad Resultado
1 CCAA1 S
3 CCAA 11 S

CCAAS8 S
11 CCAA?9 S
12 CCAA8 S
16 CCAA1 S
17 CCAA?9 S
20 CCAA 14 S
22 CCAA7 S
26 CCAA 13 S
27 CCAA1 S
28 CCAA?9 S
29 CCAA?9 S
30 CCAA2 S
31 CCAA3 S
38 CCAA7 S
39 CCAA2 S
40 CCAA 12 N
41 CCAA 15 C
43 CCAA 16 N
45 CCAA 13 N
47 CCAA7 S
48 CCAA 16 S
49 CCAA 16 S
54 CCAA 14 S
55 CCAA8 S
56 CCAA 16 S
58 CCAA 15 S
59 CCAA 15 S
60 CCAA 13 S
66 CCAA 13 S
67 CCAA 14 S
69 CCAA 13 S
70 CCAA 4 S
74 CCAA 15 S
76 CCAA8 S
78 CCAA 4 S
79 CCAA 10 S
80 CCAA2 S
81 CCAA?9 S
83 CCAA 14 S
85 CCAA8 S
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Densidad aparente del mortero

Laboratorio Comunidad Resultado
86 CCAA7 S
87 CCAA 13 S
89 CCAA7 S
90 CCAA7 S
92 CCAA 14 S
93 CCAA 13 S
94 CCAA3 S
95 CCAAS8 S
98 CCAA3 S
100 CCAA1 S
102 CCAA?9 S
105 CCAA 13 C
107 CCAA5 S
108 CCAA 16 S
112 CCAAl S
114 CCAA1 S
115 CCAA2 C
116 CCAA 1 S
17 CCAA 6 C
118 CCAA 1 S
119 CCAA?2 S
120 CCAA 14 S
121 CCAAl S
123 CCAA?9 S
124 CCAA8 S
135 CCAA8 S
136 CCAA?9 C
138 CCAA 16 S
146 CCAA 16 S
147 CCAA 13 S
150 CCAA5 S
151 CCAA7 S
152 CCAA4 S
153 CCAA5 S
154 CCAA 13 [
156 CCAA 15 S
157 CCAA 1 S
158 CCAA1 S
159 CCAA 10 S

Resultado satisfactorio (S) Resultado cuestionable (C) Resultado no satisfactorio (I)

pag. 80




ol ¥ GOBIERNO  MINISTERIO
% DEESPANA DE FOMENTO
U .

Ensayo de eflorescencia

Las variables tratadas en este ensayo son cudlitativas. No se ha obtenido un

valor asignado por no existir una respuesta con consenso superior al 80%.

Ensayo de heladicidad

Las variables tratadas en este ensayo son cudlitativas, por lo que no se han

calculado los valores z-scores para la evaluacion del desempeno. En este

caso, se califican los valores coincidentes con el valor asignado como

satisfactorios(S) y los valores diferentes como cuestionable (C).

Tabla 22: Evaluacion del desempeno. Heladicidad

Laboratorio Comunidad Resultado
3 CCAA 11 S
6 CCAAS8 S
12 CCAA8 C
17 CCAA?9 S
20 CCAA 14 S
23 CCAA7 S
26 CCAA 13 S
28 CCAA?9 S
29 CCAA?9 S
30 CCAA2 S
38 CCAA7 C
40 CCAA 12 S
4] CCAA 15 S
43 CCAA 16 C
44 CCAA 6 S
45 CCAA 13 S
48 CCAA 16 S
49 CCAA 16 S
54 CCAA 14 S
55 CCAA 8 S
56 CCAA 16 S
59 CCAA 15 S
62 CCAA 1 S
67 CCAA 14 S
69 CCAA 13 S
72 CCAA 6 S
73 CCAA2 S
74 CCAA 15 S
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Laboratorio Comunidad Resultado
76 CCAAS8 S
79 CCAA 10 S
80 CCAA2 S
81 CCAA?9 S
83 CCAA 14 S
84 CCAA2 S
87 CCAA 13 C
88 CCAA7 S
91 CCAA7 S
92 CCAA 14 S
93 CCAA 13 S
94 CCAA3 S
95 CCAAS8 (1)
96 CCAAS8 S
100 CCAA1 C
102 CCAA?9 S
107 CCAA5 (1)
108 CCAA 16 S
112 CCAA S
116 CCAA1 S
118 CCAA1 S
120 CCAA 14 S
124 CCAAS8 C
125 CCAA8 S
133 CCAA2 S
136 CCAA?9 N
144 CCAA 6 S
146 CCAA 16 S
150 CCAA5 S
151 CCAA7 N
154 CCAA 13 S
156 CCAA 15 S
158 CCAA1 (1)

Resultado satisfactorio (S) Resultado cuestionable (C)

(1

No ufilizan la notacién Heladizo/No heladizo
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3 Consideraciones

Previamente al avance de conclusiones, es conveniente, realizar una serie de
consideraciones generales, a tener en cuenta, en relacion a la eficacia del

presente ejercicio de comparacion interlaboratorios.

- El nUmero de laboratorios participantes, 157, ha resultado una muestra
lo suficientemente representativa.

- En general, y de manera sistemdtica, no se han incluido las
incertidumbres asociadas a los resultados de los ensayo.

- Diferencias en las cifras significativas empleadas por los laboratorios en
los resultados de ensayos entregados, lo que dificulta el andilisis
estadistico de la informacion.

- En el ensayo de heladicidad, de los 60 laboratorios, solo el 16,6% (10
laboratorios) ha dado la calificacién final.

- En el ensayo de eflorescencia, de los 76 laboratorios, solo el 35,5% (27
laboratorios) ha dado la calificacion final. El resto ha sido estimado
segun el mayor niUmero de probetas coincidente en la valoracion del
nivel eflorescencia.

- En el ensayo de densidad del mortero fresco se observa un nimero de
laboratorios considerable con errores en la unidad de medida de los
resultados. Se informa a los laboratorios y corrigen el resultado. Para los
laboratorios que no corrigen el resultado, se multiplica por 1000 para
obtener un resultado comparable.

- Del andlisis de los resultados entregados, en el ensayo de determinacion
de la caracteristicas geométricas de los aceros, concretamente en la
medicidon de ‘“separacion de corrugas”, se ha detectado una
distribucion bimodal, distribuyéndose los resultados en dos grupos
claramente diferenciados; el primero con valores en el entorno de 7mm
y el segundo con valores en el entorno de 15mm, lo que evidencia una
distinta interpretacion de la obtencidn de esta caracteristica
geomeétrica. Se observa que los coédigos que estdn en torno a 15mm se

han analizado conforme al certificado de adherencia (2 c) del acero
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ensayado (UNE 36740, en lugar de al Anejo C de la UNE EN 1008 en
vigor). Esta normativa de aplicacién no corresponde con la recogida en
la ficha de resultados (UNE EN ISO 15630-1,). El segundo grupo de
codigos, el valor de la separacion de las corrugas (c) es conforme la
normativa recogida en la ficha y actualmente la referida en la EHE-08.
Por tanto, para el andlisis de datos, se ha tomado la decisidon de dividir
por dos lo que tienen valores en torno a 15 y uniformar el contfraste de
todos en un Unico grupo (c).

En el ensayo del Proctor modificado, y en lo que se refiere al
tratamiento estadistico para el presente informe preliminar, 22 de los 136
laboratorios participantes, no han sido evaluados, por no indicar los

valores finales de densidad seca mdxima y humedad optima.
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4 Conclusiones

A tenor de los resultados obtenidos en el andlisis de resulfados de los diferentes

ensayos para la evaluacion del presente ejercicio de comparacion

interlaboratorios a nivel estatal, se han obtenido las siguientes conclusiones.

Los ensayos correspondientes a la “determinacién del limite liquido” y
“heladicidad”, cuyo resultado ha sido cudlitativo e inequivoco; “suelo
no plastico”, y “ladrillo no heladizo”, excluidos del andlisis estricto del
rendimiento/desempeno del EILA, habiendo consenso en la calificacion
dada por los laboratorios participantes, salvo excepciones puntuales.

En lineas generales ha sido minimo el nimero de laboratorios que han
obtenido, mediante el indicador de la evaluacion del desempeno,
parédmetro z-score, la calificacion de ‘“insatfistactorio (I)”, |z| > 3.
Resultando como resumen final los resultados de la eficacia de cada

ensayo segun el pardmetro de evaluaciéon z-score:

Det. de |las caracteristicas geométricas del acero corrugado

En este ensayo ha participado el 57,8% de los laboratorios. El 39,1% de los

laboratorios ha obtenido una calificacidn satisfactoria en las 7 variables

analizadas. A su vez, un 20,7% de los laboratorios ha obtenido al menos una

calificacion cuestionable 'y un 31,5% al menos una calificacion

insafisfactoria. Por Ultimo, un 8,7% de los laboratorios ha presentado alguna

de las variables en un formato no evaluable.

Grdfico 36. Resultados ensayo geometria acero
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8,7%

i

39.1%
31.5%

20,7%

Todos los resultados satisfactorios  m Algun valor cuestionable

Algun v alor insatisfactorio Algun valor no evaluable

- Granulometria de un drido

La participaciéon en este ensayo se eleva al 89,6%. El 70,11% de los
laboratorios ha obtenido una calificacién satisfactoria en las 11 variables
analizadas. A su vez, un 13,9% de los laboratorios ha obtenido al menos una
calificaciéon cuestionable y un 102% al menos una calificaciéon
insatisfactoria. Por Ultimo, un 5,8% de los laboratorios ha presentado alguna

de las variables en un formato no evaluable.

Grdfico 37. Resultados ensayo granulometria drido

5.8%

10.2%

13.9%

Todos los resultados satisfactorios  m Algun valor cuestionable

Algun v alor insatisfactorio Algun valor no evaluable

- Limite liguido, limite pldstico e indice de plasticidad de un suelo

La participacion en este ensayo ha sido del 83,1%. El 90,6% coinciden en
que el resultado es no pldstico, aungue tan sélo el 50% ha completado
todos los campos de la hoja de resultados. Un 9,4% presenta algun

resulfado no coincidente.

Grdfico 38. Resultados ensayo plasticidad
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m Coincidentes pero falta algun dato
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- Determinacién de sales solubles de un suelo

Este ensayo ha registrado una participacion del 81,8%. El 84,1% de los
laboratorios participantes ha obtenido una calificaciéon satisfactoria, el 3,2%

cuestionable y un 11,1% insatisfactoria.

Grdfico 39. Resultados ensayo sales solubles

1.1% 1.6%
3.2%

\7

84,1%

Satisfactorio  m Cuestionable Insatisfactorio No evaluable

- Ensayo compactacién. Proctor modificado

La participaciéon en este ensayo alcanza el 88,3%. El 73,5% de los
laboratorios han obtenido una cdalificacién satisfactoria en las dos variables
analizadas, un 3,7% ha obtenido una calificacion cuestionable en al menos
una de las variables y un 6,6% al menos una cdlificacion insatisfactoria.
Cabe destacar, como se ha mencionado en las consideraciones previas,
que el que el 16,2% de los laboratorios no ha podido ser evaluado por no

presentar valores finales de densidad seca méxima y humedad 6ptima.

Grdfico 40. Resultados ensayo proctor
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CICE SACE
GOBIERNO  MINISTERIO
Comité de Infraestructuras para la % e Subcomision Administrativa para la

Calidad de la Edificacion Calidad de la Edificacion,

- Determinacién de la densidad aparente del mortero fresco

Este ensayo ha con una participacion del 52,6%. El 92,6% ha obtenido una
calificaciéon satisfactoria, el 6,2% cuestionable y tan solo un 1,2% se ha

calificado como insatisfactorio.

Grdfico 41. Resultados ensayo densidad mortero
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- Eflorescencia
El ensayo de eflorescencia ha contado con una participacion del 49,4%.
Debido a que las variables tfratadas en este ensayo son cualitativas y no se ha
obtenido un valor asignado por no existir una respuesta con consenso superior
al 80%, no se ha evaluado el desempeno. Los resultados de los laboratorios se

distribuyen como muestra el grafico siguiente.

Grdfico 42. Resultados ensayo eflorescencia

13% 3.9%

21.1%

.

36.8%

36,8%

NO EFLORESCIDO m LIGERAMENTE EFLORESCIDO
EFLORESCIDO MUY EFLORESCIDO
SIN DETERMINAR
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GOBIERNO  MINISTERIO
Comité de Infraestructuras para la i e Subcomisién Administrativa para la

Calidad de la Edificacion Calidad de la Edificacion,

- Heladicidad
La participacion en este ensayo ha sido del 39,6%. El 90,16% coinciden en
que el resultado es no heladizo. Un 9,84% presenta algin resultado no

coincidente.

Grdfico 43. Resultados ensayo heladicidad
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ANEXO I. RESULTADOS DE LOS LABORATORIOS
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MINISTERIO
DE FOMEN

1. Determinacion de las caracteristicas geométricas del acero corrugado
Tabla 23: Resultados de ensayo. Caracteristicas geométricas acero corrugado
(i:::’l:gc:?::‘:’igzl . Inclinacién corruga transversal B1, 2,p3 y p4 (ng:‘;::ﬂs::]; o;:l;gc‘ci::)
Separacion de
corrugas ¢
- (mm)
Laboratorio Codlgo valor medio (mm) vcllc?rl VC||OOI'2 vqlc?r 3 valc?r4 valor e
Comunidad ©) ©) ©) ©) (mm)
1 CCAA1 1,000 7.70 69 48 68 48 2,30
2 CCAA?9 NE NE NE NE NE NE NE
3 CCAA T 0,900 15,20 67 48 67 48 4,10
5 CCAAl 1,010 15,3/15,3*** 138 122 38 55 4,50
6 CCAAS8 NE NE NE NE NE NE NE
7 CCAA2 NE NE NE NE NE NE NE
8 CCAA 6 NE NE NE NE NE NE NE
9 CCAA 12 NE NE NE NE NE NE NE
10 CCAA?9 0,960 7.67 66 47 * * 2,71
11 CCAA?9 0,972 7.71 64 46 * * 4,64
12 CCAAS8 NE NE NE NE NE NE NE
14 CCAA1 NE NE NE NE NE NE NE
15 CCAAS NE NE NE NE NE NE NE
16 CCAAl 1,670 14,77 69 51 70 51 4,50
17 CCAA?9 0,890 15,2%** 66 48 66 48 4,01
18 CCAAl NE NE NE NE NE NE NE
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MINISTERIO
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Altura méxima de
corruga transversal

Separacion de

Inclinacién corruga transversal 1, p2,3 y p4

Perimetro sin corrugas
(espaciamiento medio)

corrugas ¢
- (mm)
Laboratorio Codlgo valor medio (mm) vcllc?rl VC||OOI'2 vqlc?r 3 valc?r4 valor e
Comunidad ©) ©) ©) ©) (mm)
19 CCAA 14 NE NE NE NE NE NE NE
20 CCAA 14 0,880 7.67 62 43 63 43 6,24
2] CCAA7 0,97 7.5 43 43 62 62 1.63
22 CCAA7 0,900 7,70 66 48 66 48 3,60
23 CCAA7 NE NE NE NE NE NE NE
24 CCAA7 0,900 15,3*** 65 65 50 50 3,10
26 CCAA 13 NE NE NE NE NE NE NE
27 CCAAl NE NE NE NE NE NE NE
28 CCAA?9 0,980 15,76*** 69 49 70 49 2,47
29 CCAA?9 NE NE NE NE NE NE NE
30 CCAA 2 1,060 7.59 47-47 62-60 61 47 1,93
31 CCAA3 1,040 15,37*** 66 45 65 45 6,18
32 CCAAl 0,941 7.58 61 49 * * 1.64
33 CCAA 13 NE NE NE NE NE NE NE
34 CCAA 10 0,757 7,37 63 43 63 43 3,39
35 CCAATI 0,970 15,417 66 48 64 48 4,49
36 CCAA 6 NE NE NE NE NE NE NE
36 CCAA 6 0,970 7.47 41 61 58 42 0,56
38 CCAA7 NE NE NE NE NE NE NE
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& ®  GOBIERNO
gii%ﬁ DE ESPANA
a a

MINISTERIO
DE FOMENTO

Altura méxima de
corruga transversal

Separacion de

Inclinacién corruga transversal 1, p2,3 y p4

Perimetro sin corrugas
(espaciamiento medio)

corrugas ¢
- (mm)
Laboratorio Codlgo valor medio (mm) vcllc?rl VC||OOI'2 vqlc?r 3 valc?r4 valor e

Comunidad ©) ©) ©) ©) (mm)
39 CCAA 2 1,000 15,5%** 63 47 65 47 1.77
40 CCAA 12 0,980 15,32%** 67 48 67 48 5,57
4] CCAA 1S5 0,830 7.90 59 43 59 43 5,60
42 CCAA?9 0,970 7.74 68 49 68 49 3,96
43 CCAA 16 0,780 7.76 66 49 66 49 2,97
44 CCAA 6 0,9** 8,45** 66 48** * * 1,6**
45 CCAA 13 0,920 15,27*** 50 67 * * *
46 CCAA 13 NE NE NE NE NE NE NE
47 CCAA7 NE NE NE NE NE NE NE
48 CCAA 16 0,950 15,4%** 66 48 66 48 3,40
49 CCAA 16 1,130 8.37 66 46 65 46 1.55
50 CCAA 16 0,932 7.50 69 50 * * 2,43
51 CCAA3 0,80+0,01 7.70+0,01 64+1 45+1] 65+1 46%1 5,97+0,01
52 CCAA 6 NE NE NE NE NE NE NE
53 CCAA 6 NE NE NE NE NE NE NE
54 CCAA 14 0,920 15,5%** 65 45 64 45 3,93
55 CCAAS8 NE NE NE NE NE NE NE
56 CCAA 16 0,980 16,117 65 65 65 65 516
57 CCAA?9 NE NE NE NE NE NE NE
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& ®  GOBIERNO
gii%ﬁ DE ESPANA
a a

MINISTERIO
DE FOMENTO

Altura méxima de
corruga transversal

Separacion de

Inclinacién corruga transversal 1, p2,3 y p4

Perimetro sin corrugas
(espaciamiento medio)

corrugas ¢
- (mm)
Laboratorio Codlgo valor medio (mm) vcllc?rl VC||OOI'2 vqlc?r 3 valc?r4 valor e
Comunidad ©) ©) ©) ©) (mm)
58 CCAA 15 0,960 15%** 67 49 67 48 1,70
59 CCAA 15 0,840 7.80 57 43 57 43 5,70
60 CCAA 13 NE NE NE NE NE NE NE
61 CCAA?9 NE NE NE NE NE NE NE
62 CCAAl 0,780 7,62 27 45 25 42 *
63 CCAA 1 0,701 7,86 61 44 63 44 1,60
64 CCAAl NE NE NE NE NE NE NE
65 CCAA 13 NE NE NE NE NE NE NE
66 CCAA 13 0,800 7,70 65 48 65 48 1,85
67 CCAA 14 1,030 13,18%** 64 65 * * 3.18
68 CCAA 16 0,970 7.73 65 47 65 47 4,47
69 CCAA 13 0,980 7,82 64 48 65 50 5,50
70 CCAA 4 0,950 7.74 61 47 60 46 5,06
71 CCAAS NE NE NE NE NE NE NE
72 CCAA 6 NE NE NE NE NE NE NE
72 CCAA 6 1,120 7,60 66 49 68 49 6,00
73 CCAA 2 NE NE NE NE NE NE NE
74 CCAA 15 NE NE NE NE NE NE NE
75 CCAA3 0,940 15,34 62 43 66 45 *
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'S DEESPANA DE FOMENTO
a a

(i:::’l:gc:?::‘:’igzl . Inclinacién corruga transversal B1, p2,p3 y p4 (ng:‘;::ﬂs::]; o;:l;gc‘ci::)
Separacion de
corrugas ¢
- (mm)
Laboratorio Codlgo valor medio (mm) vcllc?rl VC||OOI'2 vqlc?r 3 valc?r4 valor e
Comunidad ©) ©) ©) ©) (mm)

76 CCAA8 0,880 15,33** 65 48 66 48 3,28
77 CCAA8 NE NE NE NE NE NE NE
78 CCAA 4 NE NE NE NE NE NE NE
79 CCAA 10 0,978 7.66 65 48 66 49 3,60
80 CCAA2 1,030 15,42%* 65° 45° 65° 45° 3,46
81 CCAA?9 1,020 15,3%** 65 66 47 48 2,1-sector 1/ 2,2-sector 2
82 CCAA 14 NE NE NE NE NE NE NE
83 CCAA 14 1,050 13,03*** 64 44 * * 3,19
84 CCAA 2 NE NE NE NE NE NE *
85 CCAA8 1,070 7.64 60 44 60 44 *
86 CCAA7 NE NE NE NE NE NE NE
87 CCAA 13 0,905 7.26 66 45 65 45 36,42
88 CCAA7 0.950 7.75 68 52 67 51 3,39
89 CCAA7 0,980 7.70 65 46 65 47 3,60
90 CCAA7 NE NE NE NE NE NE NE
91 CCAA7 0.800 7.71 66 48 66 48 4,96
92 CCAA 14 0,930 7.82 48 48 68 68 3,50
93 CCAA 13 0,980 7.60 43 43 62 62 1,64
94 CCAA3 0,980 15,35%** 62 43 62 43 1,66
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gii%ﬁ DE ESPANA
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MINISTERIO
DE FOMENTO

Altura méxima de
corruga transversal

Separacion de

Inclinacién corruga transversal 1, p2,3 y p4

Perimetro sin corrugas
(espaciamiento medio)

corrugas ¢
- (mm)

Laboratorio Cadigo valor medio (mm) valor 1 valor 2 valor 3 valor 4 valor e

Comunidad ©) ©) ©) ©) (mm)
95 CCAAS8 1,006 15,52%** 67 48 67 48 6,02
96 CCAAS8 NE NE NE NE NE NE NE
97 CCAA 1 0,930 15,4 65 62 69 69 2,73
98 CCAA3 0,900 7,74 66 48 66 47 3.72
99 CCAA 4 0,893 14,81%** 66 47 66 47 3.73
100 CCAA 1 0,969 15,3*** 63 64 47 47 3,66
101 CCAA?9 NE NE NE NE NE NE NE
102 CCAA?9 NE NE NE NE NE NE NE
103 CCAA 15 NE NE NE NE NE NE NE
104 CCAA?9 1,050 7,60 64 47 64 47 1.71
105 CCAA 13 0,960 15,43*** 60 45 61 44 5,48
106 CCAA 14 NE NE NE NE NE NE NE
107 CCAAS 0,923 7,67 66 48 * * 6,03
108 CCAA 16 0,940 7,68 65 50 65 50 3,48
109 CCAA 15 1,065 7.70 59 40 59 39 4,04
110 CCAA 4 0.890 7,56 * 65 50 * 4,45
111 CCAA 4 NE NE NE NE NE NE NE
112 CCAA 1 0,990 16,3*** 64 65 65 * 3,40
113 CCAA 1 NE NE NE NE NE NE NE
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& ®  GOBIERNO
gii%ﬁ DE ESPANA
a a

MINISTERIO
DE FOMENTO

Altura méxima de
corruga transversal

Separacion de

Inclinacién corruga transversal 1, p2,3 y p4

Perimetro sin corrugas
(espaciamiento medio)

corrugas ¢
- (mm)

Laboratorio Codlgo valor medio (mm) vcllc?rl VC||OOI'2 vqlc?r 3 valc?r4 valor e

Comunidad ©) ©) ©) ©) (mm)
114 CCAAl 0,830 7,69 67 40 64 42 7.53
115 CCAA 2 NE NE NE NE NE NE NE
116 CCAAl 0,960 153,00 60 41 60°-41° 27 1.35
117 CCAA 6 NE NE NE NE NE NE NE
118 CCAAl 0,980 15,38*** 67 50 67 49 1.63
119 CCAA2 0,980 15,32%** 63°35° 41°05° 63°35° 41°05" 4,87
120 CCAA 14 0,980 15,16%** * * 65/48 * 2,90
121 CCAAl NE NE NE NE NE NE NE
122 CCAA?9 NE NE NE NE NE NE NE
123 CCAA?9 0,880 7.80 60 40 60 40 1.55
124 CCAAS8 0,979 * 65 40 64 40 4,80
125 CCAAS8 0,990 7,66 66 49 66 48 4,74
127 CCAA3 0,960 15,34 62 42 62 42 3.29
128 CCAA1 NE NE NE NE NE NE NE
129 CCAA1 0,706 7.90 62 44 63 44 1,61
130 CCAA 10 NE NE NE NE NE NE NE
131 CCAAS NE NE NE NE NE NE NE
132 CCAA7 0,970 7.74 65 48 65 48 4,49
133 CCAA?2 NE NE NE NE NE NE NE
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& ®  GOBIERNO
gii%ﬁ DE ESPANA
a a

MINISTERIO
DE FOMEN

Altura méxima de
corruga transversal

Separacion de

Inclinacién corruga transversal 1, p2,3 y p4

Perimetro sin corrugas
(espaciamiento medio)

corrugas ¢
- (mm)

Laboratorio Codlgo valor medio (mm) vcllc?rl VC||OOI'2 vqlc?r 3 valc?r4 valor e

Comunidad ©) ©) ©) ©) (mm)
134 CCAA 10 1,980 7,10 59/44 61/48 60/46 60/46 4,64
135 CCAAS8 0,960 15,4%** 60 44 61 45 3.24
136 CCAA?9 0,970 15,44 61 45 61 44 5,46
137 CCAA S8 NE NE NE NE NE NE NE
138 CCAA 16 1,110 7,61 67 48 69 50 3.37
139 CCAA 16 NE NE NE NE NE NE NE
140 CCAA 16 NE NE NE NE NE NE NE
141 CCAA 6 NE NE NE NE NE NE NE
142 CCAA 6 NE NE NE NE NE NE NE
143 CCAAl NE NE NE NE NE NE NE
144 CCAA 6 NE NE NE NE NE NE NE
145 CCAA 10 NE NE NE NE NE NE NE
146 CCAA 16 NE NE NE NE NE NE NE
147 CCAA 13 NE NE NE NE NE NE NE
148 CCAA 6 NE NE NE NE NE NE NE
149 CCAA T NE NE NE NE NE NE NE
150 CCAAS NE NE NE NE NE NE NE
151 CCAA7 NE NE NE NE NE NE NE
152 CCAA 4 1,010 7.72 66 46 66 46 4,90
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* ®  GOBIERNO
’ii%g DE ESPANA
a a

MINISTERIO
DE FOMENTO

Altura mdaxima de s s Perimetro sin corrugas
4 | Inclinacion corruga transversal B1, B2,3 y p4 iamient di
corruga transversa Separacién de (espaciamiento medio)
corrugas ¢
- (mm)
Laboratorio Cadigo valor medio (mm) valor 1 valor 2 valor 3 valor 4 valor e
Comunidad ©) ©) ©) ©) (mm)
153 CCAAS 0,850 7.50 49 67 47 63 5,00
154 CCAA 13 0,980 7.70 69 49 65 48 5,90
155 CCAA 6 0,960 15,76*** 64 43 63 42 5,50
156 CCAA 15 1,000 15%** 66 48 66/48 55 3.14
157 CCAA1 0,893 15,45%** 64 47 * * 4,30
158 CCAAl 0,664 7.68 45 28 46 27 3.91
159 CCAA 10 NE NE NE NE NE NE NE
161 CCAA 4 NE NE NE NE NE NE NE
199 CCAA 4 0,890 7.61 * 65 50 * 4,44
200 CCAA 13 NE NE NE NE NE NE NE

NE = No Ensayado - * Datos no enviados - ** Los datos se han enviado en un formato distinto al fichero de cdlculo - *Para el fratamiento de datos los valores se
interpretan como 2c¢c ****Los resultados no han sido evaluados en el presente informe por estar enviados fuera de plazo, aunque han sido considerados en el informe

autonémico.
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2. Granulometria de un arido

¥ GOBERNO  MINISTERIO

L&

o OE ESPANA DE FOMENTO

Tabla 24: Resultados de ensayo. Granulometria de un drido

% Material acumulado que pasa segun tamaio de abertura del tamiz (mm)

|ab§?cf||6rio C:r:::‘?;a g 63 315 16 8 4 2 1 0.500 0.250 0.125 0.063
] CCAA 100 86 67 48 35 2 22 18 14 12 9,3
2 CCAA9 NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE
3 CCAA 1T 100 96 78 54 36 28 20 16 14 N 8.8
5 CCAA | 100 98 69 48 33 25 19 16 13 N 8,7
6 CCAAS 100 96,5 78.4 56,1 38,9 28,8 22,1 18,2 15,2 12,4 9,8
7 CCAA?2 0 5 23 46 62 72 78 83 85 88 90,9
8 CCAA 6 100 99 78 53 36 25 19 15 13 N 8,4
9 CCAA 12 100 95 69 45 30 2 17 14 12 9 7,54
10 CCAA9 100 95 66 0 30 21 16 13 T 9 7.5
N CCAA9 100 95 76 55 40 39 39 39 39 39 38,8
12 CCAAS * 95 777 55,8 38,4 27,7 21 17,2 14,5 12 9,1
14 CCAAT 100 93 71 46 31 22 17 14 12 9 7,5
15 CCAAS 100 97,1 77.8 56,1 40,9 30,1 228 18,5 14,4 11,2 85
16 CCAA 1 . . 87 58 40 31 2 18 15 12 9,5
17 CCAA9 ! 96 79 61 43 32 24 19 15 N 8,7
18 CCAA NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE
19 CCAA 14 * 96 74 50 33 25 18 15 12 10 7
20 CCAA 14 100 94 76 60 45 35 2 2 18 16 10,4
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% Material acumulado que pasa segun tamano de abertura del tamiz (mm)

Iqbgz‘:&io Cfnffri‘?;a g 63 315 16 8 4 2 1 0.500 0.250 0.125 0.063
21 CCAA7 * 95 70 48 2 2 17 14 T 10 7,5
2 CCAA7 100 95 68 40 23,6 15,9 1.9 9.8 8.2 68 6.9
23 CCAA7 100 948 70,1 482 36 31,3 23,9 19 15,6 12,2 9.8
24 CCAA7 100 96 79 56 39 30 23 19 15 10 9.2
” oA T3
27 CCAA 1 100 96 74 54 38 30 2 18 15 13 10,1
28 CCAA9 100 94 77 57 40 3 23 19 15 12 9,4
29 CCAA9 * 98 84 62 83 3 23 18 14 10 78
30 CCAA2 100 98 81 57 2 30 2 18 15 12 9,1
31 CCAA3 100 96 77 55 39 29 2 18 15 12 9.2
32 CCAA 1 100 100 84 75 69 58 52 37 33 25 10,1
33 CCAA 13 100 97 74 52 39 25 19 15 13 9 8,6
34 CCAA 10 : 98,4 69,99 45,22 29,13 20,88 15,84 13,39 1,13 9.2 7.79
35 CCAA T NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE
36 CCAA6 * 94 70 51 34 25 19 15 13 10 8,5
38 CCAA7 100 96 76 54 38 30 24 18 15 12 9.8
39 CCAA2 * 97 79 57 40 30 2 19 16 13 9.8
40 CCAA 12 100 95 71 61 51 35 2 20 16 14 8,6
41 CCAA 15 100 96,89 74,95 52,44 35,43 23,12 18,74 16,01 14,14 10,56 8,26
0 CCAA9 100 96 76 52 35 2 20 16 14 T 88
83 CCAA 16 100 93,1 70,1 46,9 31,6 233 18,1 14,6 121 9.4 7.4
44 CCAA 6 NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE
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% Material acumulado que pasa segun tamano de abertura del tamiz (mm)

Iqbgz‘:&io Cfnffri‘?;a g 63 315 16 8 4 2 1 0.500 0.250 0.125 0.063
44 CCAA 6 100 96 68 44 30 2 o 13 T o 8
" CCART3
46 CCAA 13 NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE
47 CCAA7 100 97 76 55 36 2 20 16 13 T 8,6
48 CCAA 16 100 96 71 49 2 23 18 15 13 T 8
49 CCAA 16 100 92 63 36 21 13 10 9 7 6 54
50 CCAA 16 100 95,7 76 538 347 27.9 212 17,3 14,5 1,5 9,1
51 CCAA3 100 97 77 58 2 31 24 20 17 14 10,6
52 CCAA 6 NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE
53 CCAA 6 100 96 68 45 31 23 o 14 12 o 7.4
54 CCAA 14 : 97 67 0 28 21 16 13 T 9 67
55 CCAAS 100 96 72 49 2 24 17 14 13 T 8,3
56 CCAA 16 100 97,2 79.1 60,1 42,4 317 24,1 19.8 16,5 13,6 10.2
57 CCAA9 100 97 77 58 41 30 23 19 16 12 9.8
58 CCAA 15 : 94,5 723 49 312 27 17,4 14,2 121 9.7 77
59 CCAA 15 100 97 749 52,5 35,85 24,62 19,08 15,56 13,17 10,95 8,43
60 CCAA 13 100 94 71 49 35 2 20 16 13 N 8,4
61 CCAA9 100 97 78 55 39 28 2 18 15 12 9.8
62 CCAA 1 100 96 74 52 37 29 2 18 15 13 1.2
63 CCAA 1 : 93,8 75,4 56,7 4.6 30,4 23 18,4 153 1.4 9.5
64 CCAA 1 NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE
e oA T3
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% Material acumulado que pasa segun tamano de abertura del tamiz (mm)

Iqbgz‘:&io Cfnffri‘?;a g 63 315 16 8 4 2 1 0.500 0.250 0.125 0.063
66 CCAA 13 100 97 81 60 45 3 25 18 17 14 10
= AR T4
68 CCAA 16 100 98 77 57 20 30 23 19 16 13 9.9
69 CCAA 13 100 93,5 708 51 37,4 26,9 20,6 16,9 141 1.2 8,7
70 CCAA4 100 98 80 59 44 32 24 19 15 12 9.3
71 CCAAS 100 96,2 69.3 455 30,1 22 17,5 141 1.8 8,5 67
72 CCAA 6 100 97 76 55 36 2 20 16 14 N 9
73 CCAA2 100 94 75 57 2 3 24 19 16 13 9.8
74 CCAA 15 100 95,11 73,61 4499 29,66 19,25 15,58 11,19 9,03 7,59 6,02
75 CCAA3 100 98,5 769 53,4 37,5 27,7 21,4 17,5 14,6 1.6 9.4
76 CCAAS 100 96,1 80,8 59,9 43 31,3 23,7 19 16 133 10,6
77 CCAAS NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE
78 CCAA4 100 98 77 53 24 18 15 13 T 8 8,2
79 CCAA 10 100 97 72 51 34 16 19 16 13 T 9.6
80 CCAA2 100 96 73 52 35 2 20 16 14 N 9
81 CCAA9 100 99 80 57 39 29 2 18 15 9,5 9,5
82 CCAA 14 100 92 73 56 41 35 30 27 25 2.8 18,87
- AR T4
84 CCAA2 100 96 68 03 30 23 18 16 13 T 9.5
85 CCAAS 100 98,03 77,16 54,73 37,04 27,43 21,04 17,25 14,51 11,86 9,09
86 CCAA7 100 96 73 51 34 25 19 16 13 T 7.8
87 CCAA 13 0 98 76 55 0 30 2 19 15 13 10,3
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% Material acumulado que pasa segun tamano de abertura del tamiz (mm)

Iqbgz‘:&io Cfnffri‘?;a g 63 315 16 8 4 2 1 0.500 0.250 0.125 0.063
88 CCAA7 100 96,38 73,59 51,08 35,20 29,21 21,20 17,26 15,09 12,21 9,29
89 CCAA7 100 96 68 47 34 25 19 16 13 8 6,18
90 CCAA7 : 97 73 54 38 28 2 18 15 12 9.6
91 CCAA7 100 97 73 50 34 24 18 15 12 10 8,2
92 CCAA 14 100 95 70 47 2 23 18 15 12 10 8
93 CCAA 13 100 97 67 47 2 24 19 15 13 10 8,2
94 CCAA3 100 88 56 37 2 20 15 12 10 8 67
95 CCAAS NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE
96 CCAAS NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE
97 CCAA T 100 85 55 38 2 21 17 14 12 10 17
98 CCAA3 100 96 75 54 37 24 21 18 14 T 9.2
99 CCAA4 : 93,9 68,1 46,3 30,7 22,6 173 14.2 11,82 9.9 7,52
100 CCAA 1 : 98,2 758 57,4 42 319 24,4 20 16 12 1
101 CCAA 9 : 96,9 80,5 59,6 432 322 24,7 20,1 16,7 13,5 1.4
102 CCAA9 100 98 78 57 39 29 21 18 14 12 9.8
103 CCAA 15 100 93,99 7428 52,7 36,24 27,1 2225 15,69 12,64 9,88 7.55
104 CCAA9 NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE
105 CCAA 13 100 97 79 53 34 27 18 15 13 10 8,2
106 CCAA 14 NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE
107 CCAAS 100 98,09 72,906 48,906 32,34 23,251 17,626 14,506 12,251 9,969 8,125
108 CCAA 16 100 96 69.1 46 29,9 21,9 16,6 138 1.5 9,1 7.3
109 CCAA 15 100 97,7 73,1 443 29,4 212 16,3 13.4 1.4 9.4 7.3
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% Material acumulado que pasa segun tamano de abertura del tamiz (mm)

Iqbgz‘:&io Cfnffri‘?;a g 63 315 16 8 4 2 1 0.500 0.250 0.125 0.063
10 CCAA 4 100 96,5 749 53,9 383 29,2 21,5 17,7 14,2 12 8,2
1 CCAA 4 NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE
12 CCAA 1 100 95 69 48 2 23 18 15 12 9 77
13 CCAA 1 NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE
14 CCAA 1 100 95 68 44 33 2 17 14 12 9 6.6
15 CCAA2 100 96 79 58 0 29 23 18 15 T 8,7
16 CCAA T 100 95 75 54 36 2 20 17 14 12 9,3
17 CCAA 6 NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE
17 CCAA 6 100 96,9 78.6 57,3 0 29,7 217 17.8 15 12,4 9,3
118 CCAA 1 * 93 67 41 27 19 15 12 10 8 68
19 CCAA2 NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE
0 e
121 CCAA 1 : 98 82 62 45 33 25 20 17 13 10
122 CCAA 9 100 95 75 53 38 2 23 18 15 13 9.8
123 CCAA9 100 97 8l 57 38 2 25 18 15 13 9.5
124 CCAAS 100 95,6 80,1 57 40,9 29.9 2 17 15,1 12,5 10
125 CCAAS 100 96,2 76,5 56,7 41 29,7 223 18,4 15 1.8 9.8
127 CCAA3 100 91 78 61 47 31 2 18 15 12 8,5
128 CCAA 1 : 97,5 753 55,8 39,4 288 21,5 16,5 12 33 07
129 CCAA 1 100 94,7 77,5 59,5 50,7 39.6 29,1 203 123 1.2 9.3
130 CCAA 10 100 94,4 71,7 54 38,9 29,3 23,7 17.9 141 12 8,9
131 CCAAS 100 93 66 45 30 21 16 13 T 10 7
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% Material acumulado que pasa segun tamano de abertura del tamiz (mm)

Iqbgz‘:&io Cfnffri‘?;a g 63 315 16 8 4 2 1 0.500 0.250 0.125 0.063
132 CCAA7 * 96,7 70,5 47,4 31,6 23 17,6 14,7 12,4 10,4 8,7
133 CCAA2 100 96 75 52 35 25 19 15 13 N 8,9
134 CCAA 10 : 94 73 51 33 25 18 15 12 10 8,04
135 CCAAS8 100 95 74 53 37 27 21 17 14 T 8
136 CCAA 9 : 97 79 58 41 31 23 19 16 13 10
137 CCAAS8 100 93,9 71 50,6 36,4 27 20,7 168 139 1.2 8,6
138 CCAA 16 * 94,4 77,8 56,5 39,2 29.7 2.9 18,1 15.2 133 9.4
139 CCAA 16 100 93,94 70,49 49,55 33,03 24,2 18,62 15,25 12,83 10,68 -
140 CCAA 16 100 96,8 79.8 58,4 407 29.6 22,4 18,3 153 12,2 9,7
141 CCAA 6 100 95 78 53 38 29 2 18 15 12 9,4
142 CCAA 6 NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE
142 CCAA 6 100 86 78 77 87 93 96 96 98 98 693
143 CCAA 1 NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE
144 CCAA 6 100 95 73 51 35 25 19 16 13 T 8,7
145 CCAA 10 100 91 71 46 29 2 17 14 T 9 73
146 CCAA 16 NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE
147 CCAA 13 100 99 79 56 0 31 24 19 15 10 9,1
148 CCAA 6 NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE
149 CCAA T NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE
150 CCAAS 100 90,6 71,7 51,3 36,9 28,2 2 182 15,4 12,5 9.7

1515 CCAA7 100 96 68 50 36 28 21 17 14 T 8,7
152 CCAA4 : 97 82 62 45 32 24 19 16 13 9.9

pag. 107




*
H!:: gii?j: DE ESPANA
a a

¥ GOBIERNO

MINISTERIO
DE FOMENTO

% Material acumulado que pasa segun tamano de abertura del tamiz (mm)

Iqbgg‘:&io Cfnffri‘?;a g 63 315 16 8 4 2 1 0.500 0.250 0.125 0.063
153 CCAAS 100 97,79 77,61 55,24 36,43 28,09 212 17,43 14,18 10,94 9,3
154 CCAA 13 100 96 72 50 29 17 10 7 4 2 8,27
155 CCAA 6 NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE
155 CCAA 6 100 100 757 54 36 27,4 20,4 16,7 139 1.3 8,6
156 CCAA 15 : 96 76 54 38 2 20 16 14 T 88
157 CCAA 1 100 96 74 56 2 32 24 19 16 13 1
158 CCAA 100 92,4 73.6 557 39.9 29.3 21 17,3 14,4 13,5 10
159 CCAA 10 100 99 72 49 33 25 18 15 12 10 78
161 CCAA 4 100 94 71 50 37 27 21 17 14 N 91
199 CCAA 4 100 91 64,4 47 33,5 26,8 203 16,9 14,3 10 10,096
00 oA T3

NE =No ensayado - *Datos no enviados. Para el fratamiento de datos se considera *=100 - ** Los datos se han enviado en un formato distinto al fichero de cdlculo y/o

con tamanos de aberturas de tamiz diferentes. ***Los resultados no han sido evaluados en el presente informe por estar enviados fuera de plazo, aungue han sido

considerados en el informe autondmico.

pag. 108




ol f  GOBIERNO
%“q DE ESPANA
U .

MINISTERIO
DE FOMEN

3. Limite liguido, limite pldstico e indice de plasticidad de un suelo
Tabla 25: Resultados de ensayo. Plasticidad

Céd. laboratorio Cfn?:;?ga d Limite liquido Limite pldastico ;::::"f: dd: o
1 CCAA No pldstico * *
2 CCAA?9 * * No Pléstico
3 CCAA 11 NO NO NO PRESENTA
5 CCAA * No Pléstico *
6 CCAAS8 No pléstico * *
7 CCAA?2 NE NE NE
8 CCAA 6 * * No Pléstico
9 CCAA 12 * * No Pléstico
10 CCAA?9 * No Pléstico *
11 CCAA?9 * * No Pléstico
12 CCAAS8 * * No pléstico
14 CCAA1 No Pldstico No Pldstico No Pldstico
15 CCAAS NE NE NE
16 CCAA NP NP NP
17 CCAA?9 NP NP NP
18 CCAA1 0 0 0
19 CCAA 14 No pldstico No Pldstico No Pldstico
20 CCAA 14 * * No Pléstico
21 CCAA7 sin poderse realizar 16,3 No Pléstico
22 CCAA7 * * No Pléstico
23 CCAA7 * * No Pléstico
24 CCAA7 No pldéstico No Pléstico No Pléstico
26 CCAA 13 * * No Pléstico
27 CCAA * * No Pléstico
28 CCAA?9 No pldstico * *
29 CCAA?9 * * NP
30 CCAA?2 NE NE NE
31 CCAA3 No Aplica No Aplica No Aplica
32 CCAA No Plastico No Pléstico *
33 CCAA 13 NE NE NE
34 CCAA 10 * * NP
35 CCAA 11 NE NE NE
36 CCAA 6 NE NE NE
38 CCAA7 * * No Pléstico
39 CCAA?2 17,3 15,4 1.9
40 CCAA 12 NE NE NE
41 CCAA 15 * * No Pléstico
42 CCAA?9 * * No Pléstico
43 CCAA 16 * * No Pléstico
44 CCAA 6 NE NE NE
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Céd. laboratorio Cfn?:;?ga d Limite liquido Limite pldstico ;::::"f: dd: o
45 CCAA 13 N.P. N.P. N.P.
46 CCAA 13 No pldstico * *
47 CCAA7 * * No Pléstico
48 CCAA 16 * * No Pldstico
49 CCAA 16 No pléstico No Pléstico No Pléstico
50 CCAA 16 NE NE NE
51 CCAA3 18,3 NO NO
52 CCAA 6 NE NE NE
52 CCAA 6 NL NP NLP
53 CCAA 6 NE NE NE
53 CCAA 6 Indeterminado No Pléstico *
54 CCAA 14 * * NP
55 CCAAS8 NE NE NE
56 CCAA 16 * * No Pléstico
57 CCAA?9 * * No Pldstico
58 CCAA 15 * No Pléstico *
59 CCAA 15 * No Pldstico *
60 CCAA 13 20,81 20,7 0,11
61 CCAA?9 * * No Pléstico
62 CCAA1 No Pldstico No Pldstico No Pldstico
63 CCAA NP NP NP
64 CCAA No Plastico No Pléstico No Pléstico
65 CCAA 13 No pldstico No Pldstico No Pldstico
66 CCAA 13 * * NP
67 CCAA 14 * No Pldstico *
68 CCAA 16 * * No Pldstico
69 CCAA 13 No pléstico * *
70 CCAA 4 No pldstico No Pldstico *
71 CCAAS No pléstico No Pléstico No Plastico
72 CCAA 6 NO NO NP
73 CCAA 2 No pldstico * *
74 CCAA 15 NP NP NP
75 CCAA3 * * No Pldstico
76 CCAAS8 * * No pldstico
77 CCAAS8 * * No pléstico
78 CCAA 4 NE NE NE
79 CCAA 10 No pléstico No Pléstico No Pléstico
80 CCAA2 NE NE NE
81 CCAA?9 * * No Pldstico
82 CCAA 14 * * No Pléstico
83 CCAA 14 * No Pldstico *
84 CCAA 2 No pldstico No Pldstico No Pldstico
85 CCAAS8 * * No pléstico
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Céd. laboratorio Cfn?:;?ga d Limite liquido Limite pldstico ;::::"f: dd: o
86 CCAA7 * * NP
87 CCAA 13 0 0 No Pldstico
88 CCAA7 No pldéstico No Pléstico No Pléstico
89 CCAA7 * * No Pldstico
90 CCAA7 No pldéstico 13.1 No pléstico
91 CCAA7 NP NP NP
92 CCAA 14 No pldstico * *
93 CCAA 13 No Liquido No Pléstico *
94 CCAA3 * * No Pldstico
95 CCAAS8 * * No pldstico
926 CCAAS8 NE NE NE
97** CCAA1 NP NP NP
98 CCAA3 No pléstico 21,13 *
99 CCAA 4 * * NP
100 CCAA1 No Pldstico No Pldstico No Pldstico
101 CCAA?9 No pléstico No Pléstico No Pléstico
102 CCAA?9 NE NE NE
103 CCAA 15 NP NP NP
104 CCAA?9 NE NE NE
105 CCAA 13 No pldstico No pldstico No pldstico
106 CCAA 14 NE NE NE
107 CCAAS No pléstico No Pléstico No Pléstico
108 CCAA 16 No pldstico No Pldstico *
109 CCAA 15 * No Pléstico *
110 CCAA 4 NE NE NE
111 CCAA 4 No pldstico No Pldstico No Pldstico
112 CCAA * * No Pléstico
113 CCAA1 * * No Pldstico
114 CCAA * * No Pléstico
115 CCAA?2 18,7 17,2 1.5
116 CCAA1 No Pldstico No Pldstico No Pldstico
117 CCAA 6 NE NE NE
118 CCAA1 * * No Pldstico
119 CCAA2 NO NO NP
120 CCAA 14 No pléstico No Pléstico No Pléstico
121 CCAA1 * No Pldstico *
122 CCAA?9 * * No Pléstico
123 CCAA?9 NE NE NE
124 CCAAS8 * * No pldstico
125 CCAAS8 No pléstico No Pléstico No Pléstico
127 CCAA3 18 No Pldstico No Pldstico
128** CCAA No pldstico No Pldstico No Pldstico
129** CCAA * * NP
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Céd. laboratorio Cfn?:;?ga d Limite liquido Limite pldstico ;::::"f: dd: o
130 CCAA 10 No pldstico No Pldstico No Pldstico
131 CCAA S No tiene No tiene *

132** CCAA7 No liquido No pléstico *

133 CCAA2 * * No Pldstico
134 CCAA 10 16,8 16,1 0.7

135 CCAAS8 No Liquido No Pléstico No Plastico
136 CCAA?9 No pldstico No Pldstico No Pldstico
137 CCAAS8 NE NE NE

138 CCAA 16 No pldstico No Pldstico No Pldstico
139 CCAA 16 No Liquido No Pldstico *

140 CCAA 16 NP NP NP

141 CCAA 6 * * No Pldstico
142 CCAA 6 * * No Pléstico
143 CCAA NE NE NE

144 CCAA 6 NE NE NE

144 CCAA 6 * * No Pléstico
145 CCAA 10 * * No Pldstico
146 CCAA 16 NE NE NE

147 CCAA 13 * * No Pléstico
148 CCAA 6 NE NE NE

148 CCAA 6 * * No Pléstico
149 CCAA T 19 No Pléstico *

150 CCAA5 NP NP NP

151 CCAA7 * * No Pléstico
152 CCAA 4 No pldstico No Pldstico *

153 CCAAS No Presenta No Presenta No Pldstico
154 CCAA 13 19,5 18,22 1,29
155 CCAA 6 * * No Pldstico
156 CCAA 15 * * No Pléstico
157** CCAA No pléstico No Pléstico No Pléstico
158** CCAA1 No pldstico * *

159 CCAA 10 No pléstico No Pléstico No Pléstico
161 CCAA 4 * No Pldstico *

199 CCAA 4 NE NE NE

200 CCAA 13 No pléstico No Pléstico No Pléstico

NE- No Ensayado * Datos no enviados ** Los resultados no han sido evaluados en el presente informe por

estar enviados fuera de plazo, aunque han sido considerados en el informe autondmico.
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4. Determinacidén de sales solubles de un suelo

Tabla 26: Resultados de ensayo. Sales solubles

Céd. laboratorio Cédigo Comunidad Residuo de sal\t/acs“soc:lt:;zsiong:)O 0 gr de suelo.

1 CCAA1 0,009
2 CCAA 9 0,130
3 CCAA I 0,185
5 CCAA1 NE

6 CCAAS8 NE

7 CCAA?2 0,119
8 CCAA 6 NE

8 CCAA 6 0,454
9 CCAA 12 NE

10 CCAA 9 0,123
11 CCAA 9 0,140
12 CCAAS8 0,122
14 CCAA1 0,110
15 CCAAS NE

16 CCAAl 0,065
17 CCAA?9 0,114
18 CCAA1 3.440
19 CCAA 14 0,060
20 CCAA 14 0,137
21 CCAA7 NE

22 CCAA7 0,080
23 CCAA7 0,137
24 CCAA7 0,090
26 CCAA 13 0,008
27 CCAA1 0,340
28 CCAA 9 0,170
29 CCAA 9 0,142
30 CCAA2 0,047
31 CCAA3 0,110
32 CCAA1 0,215
33 CCAA 13 0,182
34 CCAA 10 0,120
35 CCAA I NE

36 CCAA 6 NE

38 CCAA7 0,246
39 CCAA 2 NE

40 CCAA 12 0,180
41 CCAA 1S 0,170
42 CCAA?9 0,220
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Céd. laboratorio Cédigo Comunidad Residuo de sql\clazls;orllrﬁ);z?oe?g:)oo gr de suelo.
43 CCAA 16 0,017
44 CCAA 6 0,120
45 CCAA 13 0,017
46 CCAA 13 0,070
47 CCAA7 0,029
48 CCAA 16 0,249
49 CCAA 16 0,238
50 CCAA 16 0,082
51 CCAA3 0,190
52 CCAA 6 NE
52 CCAA 6 0,070
53 CCAA 6 0,295
54 CCAA 14 0,065
55 CCAAS8 0,080
56 CCAA 16 0,040
57 CCAA 9 0,220
58 CCAA 15 0,011
59 CCAA 15 0,180
60 CCAA 13 0,252
61 CCAA 9 0,101
62 CCAA1 NE
63 CCAA1 0,113
64 CCAA1 NE
65 CCAA 13 1,346
66 CCAA 13 0,138
67 CCAA 14 0,150
68 CCAA 16 0,090
69 CCAA 13 0,215
70 CCAA 4 NE
71 CCAAS 0,206
72 CCAA 6 NE
72 CCAA 6 0,080
73 CCAA?2 NE
74 CCAA 1S 0,240
75 CCAA3 0,400
76 CCAAS8 0,080
77 CCAAS8 0,100
78 CCAA 4 NE
79 CCAA 10 NE
80 CCAA 2 0,140
81 CCAA?9 0,110
82 CCAA 14 0,170
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Céd. laboratorio Cédigo Comunidad Residuo de sqlszls;orllrﬁ);z?oe?g:)oo gr de suelo.
83 CCAA 14 0,180
84 CCAA 2 0,080
85 CCAAS8 0,140
86 CCAA7 0,079
87 CCAA 13 0,020
88 CCAA7 0,070
89 CCAA7 0,300
90 CCAA7 0,150

2 CCAA7 <0,05
92 CCAA 14 0,091
93 CCAA 13 0,050
94 CCAA3 0,150
95 CCAAS8 0,060
96 CCAAS8 0,120
97 CCAA1 0,310
98 CCAA3 0,092
99 CCAA 4 NE
100 CCAA1 0,530
101 CCAA 9 0,018
102 CCAA 9 NE
103 CCAA 1S 0,019
104 CCAA 9 NE
105 CCAA 13 <0,05
106 CCAA 14 0,020
107 CCAAS 0,380
108 CCAA 16 0,114
109 CCAA 15 0,080
110 CCAA 4 0,070
111 CCAA 4 0,449
112 CCAA1 0,780
113 CCAA1 0,200
114 CCAA1 0,140
115 CCAA2 0,142
116 CCAA1 0,670
117 CCAA 6 o
118 CCAA1 0,150
119 CCAA 2 0,410
120 CCAA 14 0,160
121 CCAA1 NE
122 CCAA 9 0,130
123 CCAA?9 0,900
124 CCAAS8 NE

pag. 115




ol ¥ GOBIERNO  MINISTERIO
% DEESPANA DE FOMENTO
U .

Céd. laboratorio Cédigo Comunidad Residuo de sqlszls;c:’llrﬁ);z?oe?g:)oo gr de suelo.
125 CCAAS8 0,841
127 CCAA3 0,019
128 CCAA1 NE
129 CCAA1 NE
130 CCAA 10 0,159
131 CCAAS 0,167
132 CCAA7 0,090
133 CCAA2 0,110
134 CCAA 10 NE
135 CCAAS8 NE
136 CCAA?9 0,500
137 CCAAS8 0,180
138 CCAA 16 <0,10
139 CCAA 16 NE
140 CCAA 16 0,028
141 CCAA 6 NE
142 CCAA 6 NE
143 CCAA1 NE
144 CCAA 6 NE
144 CCAA 6 0,066
145 CCAA 10 0,201
146 CCAA 16 NE
147 CCAA 13 NE
148 CCAA 6 0,190
149 CCAA 11 0,198
150 CCAAS 0,880
151 CCAA7 0,070
152 CCAA 4 0,560
153 CCAAS 0,243
154 CCAA 13 0,158
155 CCAA 6 0,070
156 CCAA 1S 0,112
157 CCAA1 0,130
158 CCAA1 0,075
159 CCAA 10 0,690
161 CCAA 4 0,200
199 CCAA 4 0,050
200 CCAA 13 0,200

NE - No ensayado *Datos no enviados **Los datos se han enviado en un formato distinto al fichero de
cdlculo *** Los resultados no han sido evaluados en el presente informe por estar enviados fuera de plazo,
aungue han sido considerados en el informe autondmico.
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5. Ensayo compactacién. Proctor modificado
Tabla 27: Resultados de ensayo. Proctor modificado
Céd. laboratorio Cédigo Comunidad DENS""%‘;;iﬁ\Q)MAX'MA HUMEDAD OPTIMA (%)

1 CCAA 2,28 6.3
2 CCAA?9 NE NE
3 CCAA 11 23 55
5 CCAA 2,22 7.4
6 CCAAS8 2,33 5,1
7 CCAA?2 2,33 6,4
8 CCAA 6 2,27 59
9 CCAA 12 NE NE
10 CCAA?9 NE NE
11 CCAA?9 2,289 *
12 CCAA 8 23 58
14 CCAA 2,23 6.5
15 CCAA5 NE NE
16 CCAA 2,27 3,1
17 CCAA?9 * *
18 CCAA NE NE
19 CCAA 14 2,28 49
20 CCAA 14 23 5,1
21 CCAA7 2,342 4,947
22 CCAA7 2,32 53
23 CCAA7 2,260 6,100
24 CCAA7 2,29 57
26 CCAA 13 2,28 6
27 CCAA * *
28 CCAA?9 2,273 6
29 CCAA?9 2,301 53
30 CCAA?2 * *
31 CCAA3 2,304 59
32 CCAA 2,23 3,6
33 CCAA 13 2,31 5,97
34 CCAA 10 2,325 5,44
35 CCAA 11 NE NE
36 CCAA 6 2,31 7
38 CCAA7 2,315 57
39 CCAA?2 2,285 5.0
40 CCAA 12 2,28 7.5
41 CCAA 15 2,32 6,4
42 CCAA?9 2,276 6.2
43 CCAA 16 2,31 6.1
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Céd. laboratorio Cédigo Comunidad DENSIDA(I;rS/i(an%)MAXIMA HUMEDAD OPTIMA (%)
44 CCAA 6 NE NE
45 CCAA 13 * *
46 CCAA 13 2.3 6,1
47 CCAA7 2,33 5,57
48 CCAA 16 2,301 55
49 CCAA 16 2,32 57
50 CCAA 16 2,31 4,8
51 CCAA3 2,33 55
52 CCAA 6 2,31 6.4
53 CCAA 6 NE NE
53 CCAA 6 2,29 59
54 CCAA 14 2.3 6,2
55 CCAAS8 2,28 4,9
56 CCAA 16 2,338 54
57 CCAA 9 2,307 6,2
58 CCAA 15 * *
59 CCAA 15 2,32 56
60 CCAA 13 * *
61 CCAA 9 2,269 52
62 CCAA1 2,15 4,5
63 CCAA1 2,25 6
64 CCAA1 NE NE
65 CCAA 13 2,309 4,7
66 CCAA 13 NE NE
67 CCAA 14 * *
68 CCAA 16 2,282 6,5
69 CCAA 13 2.2 3.8
70 CCAA 4 * *
71 CCAAS 2,325 5,6
72 CCAA 6 NE NE
73 CCAA2 2.3 6.3
74 CCAA 15 * *
75 CCAA3 * *
76 CCAAS8 NE NE
77 CCAAS8 2,26 6
78 CCAA 4 NE NE
79 CCAA 10 2.3 54
80 CCAA2 * *
81 CCAA 9 2,295 5,6
82 CCAA 14 2,327 5,41
83 CCAA 14 * *
84 CCAA?2 NE NE
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Céd. laboratorio Cédigo Comunidad DENSIDA(I;rS/i(an%)MAXIMA HUMEDAD OPTIMA (%)
85 CCAAS8 2,31 6,1
86 CCAA7 * *
87 CCAA 13 2,33 5,35
88 CCAA7 2,32 53
89 CCAA7 2,31 4,7

90** CCAA7 2,25 6.3
91 CCAA7 2,318 53
92 CCAA 14 2,29 59
93 CCAA 13 2,25 6,4
94 CCAA3 2,25 6.8
95 CCAA S8 2.3 6,4
96 CCAAS8 2,32 53
97 CCAA1 2,31 52
98 CCAA3 2,34 4,5
99 CCAA 4 * *

100 CCAA1 2,27 6

101 CCAA 9 2,31 5,1

102 CCAA 9 NE NE
103 CCAA 15 * *

104 CCAA?9 NE NE
105 CCAA 13 2,21 6,1

106 CCAA 14 2,19 2,9
107 CCAAS 2,302 6

108 CCAA 16 2,292 5,461
109 CCAA 15 2,29 56
110 CCAA 4 2,2829 58
111 CCAA 4 NE NE
112 CCAA1 2.3 6.4
113 CCAA1 2,31 57
114 CCAA1 2.3 59
115 CCAA 2 2,31 6,1

116 CCAA1 2,31 52
117 CCAA 6 2,29 6,3
118 CCAA1 2,25 6,2
119 CCAA?2 2,45 5,76
120 CCAA 14 2,297 59
121 CCAA1 2,27 52
122 CCAA 9 2,25 59
123 CCAA 9 2,32 52
124 CCAAS8 2,28 6,7
125 CCAAS8 2,29 6,5
127 CCAA3 2,25 5,01
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Céd. laboratorio Cédigo Comunidad DENSIDA(I;rS/i(an%)MAXIMA HUMEDAD OPTIMA (%)
128 CCAAl 2,28 0
129 CCAA1 2,25 6.6
130 CCAA 10 2,316 57
131 CCAAS 2,311 55
132 CCAA7 2,32 4,84
133 CCAA 2 2,33 52
134 CCAA 10 2,316 57
135 CCAAS8 2,29 6
136 CCAA?9 2,29 58
137 CCAAS8 NE NE
138 CCAA 16 2,282 52
139 CCAA 16 2,26 56
140 CCAA 16 * *
141 CCAA 6 NE NE
141 CCAA 6 * *
142 CCAA 6 NE NE
143 CCAA1 * *
144 CCAA 6 NE NE
144 CCAA 6 2,304 5,72
145 CCAA 10 2,265 6.8
146 CCAA 16 NE NE
147 CCAA 13 2,326 5,374
148 CCAA 6 * *
149 CCAA T NE NE
150 CCAAS 2,34 58
151 CCAA7 2,306 6,84
152 CCAA 4 * *
153 CCAAS 2,3 52
154 CCAA 13 2,18 5,16
155 CCAA 6 NE NE
155 CCAA 6 2,31 6,2
156 CCAA 15 * *
157 CCAA1 2,26 6,8
158 CCAA1 2,31 7.15
159 CCAA 10 2,32 55
161 CCAA 4 2,28 58
199 CCAA 4 * *
200 CCAA 13 2.3 5

NE - No Ensayado * Ensayo realizado pero no indicado el resultado final. **Los resultados no han sido
evaluados en el presente informe por estar enviados fuera de plazo, aunque han sido considerados en el
informe autondémico.
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6. Determinacidén de la densidad aparente del mortero fresco

Tabla 28: Resultados de ensayo. Densidad mortero

Céd. laboratorio Cédigo Comunidad \/D;g:iic;i;p(?(rge/n;?) Desviacion (%)
1 CCAA1 1974 0,5
2 CCAA 9 NE NE
3 CCAA 11 1964 *
5 CCAA1 NE NE
6 CCAAS8 2002 *
7 CCAA 2 NE NE
8 CCAA 6 NE NE
9 CCAA 12 NE NE
10 CCAA?9 NE NE
11 CCAA?9 1910 *
12 CCAAS8 2080 0,01
14 CCAA1 NE NE
15 CCAAS NE NE
16 CCAA1 1975 0,1
17 CCAA 9 2056 7.1
18 CCAA1 NE NE
19 CCAA 14 NE NE
20 CCAA 14 1950 0.3
21 CCAA7 NE NE
22 CCAA7 1883 *
23 CCAA7 NE NE
24 CCAA7 NE NE
26 CCAA 13 2084 *
27 CCAA1 1968.,8 *
28 CCAA 9 2073,11 *
29 CCAA 9 2107 7.8
30 CCAA 2 1900 0,92
31 CCAA3 1935 0.26
32 CCAA1 NE NE
33 CCAA 13 NE NE
34 CCAA 10 NE NE
35 CCAA I NE NE
36 CCAA 6 NE NE
38 CCAA7 2057,50 0.05
39 CCAA?2 1840 0.49%
40 CCAA 12 1920 *
4] CCAA 1S 2111 0,09
42 CCAA 9 NE NE
43 CCAA 16 1932 0,9
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Céd. laboratorio

Cédigo Comunidad

Densidad aparente.

Desviacion (%)

Valor medio (Kg/m3)

44 CCAA 6 NE NE
45 CCAA 13 1950 0
46 CCAA 13 NE NE
47 CCAA7 1878.5 0.17
48 CCAA 16 1925 0.26
49 CCAA 16 1839 0,58
50 CCAA 16 NE NE
51 CCAA3 NE NE
52 CCAA 6 NE NE
53 CCAA 6 NE NE
54 CCAA 14 2000 0
55 CCAA8 1891 1
56 CCAA 16 2010 *
57 CCAA?9 NE NE
58 CCAA 15 199675 *
59 CCAA 15 2099.5 0,24
60 CCAA 13 1998,5 *
61 CCAA?9 NE NE
62 CCAA1 NE NE
63 CCAA1 NE NE
64 CCAA1 NE NE
65 CCAA 13 NE NE
66 CCAA 13 1930 1
67 CCAA 14 2000 *
68 CCAA 16 NE NE
69 CCAA 13 1907.5 0,01
70 CCAA 4 1919 0.6
71 CCAAS NE NE
72 CCAA 6 NE NE
73 CCAA2 NE NE
74 CCAA 15 1992,6335 0,005
75 CCAA3 NE NE
76 CCAA8 1969.96 0,1085
77 CCAAS8 NE NE
78 CCAA 4 1870 0.5
79 CCAA 10 1885 *
80 CCAA2 1973 0.2
81 CCAA?9 1870 *
82 CCAA 14 NE NE
83 CCAA 14 2000 *
84 CCAA2 NE NE
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Céd. laboratorio

Cédigo Comunidad

Densidad aparente.

Desviacion (%)

Valor medio (Kg/m3)
85 CCAAS8 1926,86 *
86 CCAA7 1891,94 0,05
87 CCAA 13 1982,1 *
88 CCAA7 NE NE
89 CCAA7 1975 0,1
90 CCAA7 1875 0,05
91 CCAA7 NE NE
92 CCAA 14 2020 *
93 CCAA 13 1980 0.5
94 CCAA3 2026 2.8
95 CCAA8 1900,29 0,085776381
96 CCAAS8 NE NE
97 CCAA1 NE NE
98 CCAA3 19711 1,912
99 CCAA4 NE NE
100 CCAA1 2016 *
101 CCAA?9 NE NE
102 CCAA?9 2035 1,03
103 CCAA 15 NE NE
104 CCAA?9 NE NE
105 CCAA 13 2,118** 0.1
106 CCAA 14 NE NE
107 CCAAS 2035 0,25
108 CCAA 16 1919.85 0.3
109 CCAA 15 NE NE
110 CCAA 4 NE NE
111 CCAA 4 NE NE
112 CCAA 1 2078 0.2
113 CCAA1 NE NE
114 CCAA1 2000 0,15
115 CCAA2 2117 0,28
116 CCAA1 1928,5 3.5
117 CCAA 6 NE NE
117 CCAA 6 2183 *
118 CCAA 1 2004 6,6
119 CCAA?2 1980 *
120 CCAA 14 1936.5 *
121 CCAA1 1950,6 *
122 CCAA?9 NE NE
123 CCAA?9 1880 2,13
124 CCAA8 1924 *
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Céd. laboratorio Cédigo Comunidad \/D;g:i:i%;‘ﬁ(':/n;?) Desviacion (%)
125 CCAAS8 NE NE
127 CCAA3 NE NE
128 CCAA1 NE NE
129 CCAA1 NE NE
130 CCAA 10 NE NE
131 CCAAS NE NE
132 CCAA7 NE NE
133 CCAA2 NE NE
134 CCAA 10 NE NE
135 CCAAS8 2051,181102 0.383877159
136 CCAA 9 2119 0,1
137 CCAAS8 NE NE
138 CCAA 16 1960 *
139 CCAA 16 NE NE
140 CCAA 16 NE NE
141 CCAA 6 NE NE
142 CCAA 6 NE NE
143 CCAA1 NE NE
144 CCAA 6 NE NE
145 CCAA 10 NE NE
146 CCAA 16 1930 0.3
147 CCAA 13 1870 *
148 CCAA 6 NE NE
149 CCAA I NE NE
150 CCAAS 1848,06 *
151 CCAA7 1880 *
152 CCAA 4 1923,5 0.5
153 CCAAS 1948,1 0.07%
154 CCAA 13 1643 *
155 CCAA 6 NE NE
156 CCAA 1S 1904,19 0,27
157 CCAA1 2036 0,39
158 CCAA1 1975 5
159 CCAA 10 1924 5,6
161 CCAA 4 NE NE
199 CCAA 4 NE NE
200 CCAA 13 NE NE

NE - No Ensayado * - Datos no enviados ** Estos valores no han sido utilizados para el cdlculo del valor
asignado. Se corrigen multiplicando por 1000 para el andlisis de resultados. *No utilizado para la
determinacién del valor asignado por enviar correcciones fuera de plazo.
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7. Ensayo de eflorescencia

Tabla 29: Resultados de ensayo. Eflorescencia

Céd. laboratorio Cédigo Comunidad Calificacion FINAL
1 CCAA1 EFLOR.
2 CCAA 9 NE
3 CCAA 11 LIG. EFLOR.
5 CCAA1 NE
6 CCAAS8 LIG. EFLOR.
7 CCAA2 NE
8 CCAA 6 NE
8 CCAA 6 ok
9 CCAA 12 NE
10 CCAA?9 NE
11 CCAA?9 NE
12 CCAAS8 NE
14 CCAA1 NE
15 CCAAS NE
16 CCAA1 LIG. EFLOR.*
17 CCAA 9 NO EFLOR.*
18 CCAA1 NE
19 CCAA 14 NE
20 CCAA 14 MUY EFLOR.*
21 CCAA7 NO EFLOR.
22 CCAA7 NE
23 CCAA7 NE
24 CCAA7 NO EFLOR.*
26 CCAA 13 NE
27 CCAA1 NE
28 CCAA 9 EFLOR.
29 CCAA 9 NO EFLOR.*
30 CCAA?2 LIG. EFLOR.
31 CCAA3 NE
32 CCAA1 NE
33 CCAA 13 NE
34 CCAA 10 NE
35 CCAA 1] NE
36 CCAA 6 NE
38 CCAA7 EFLOR.*
39 CCAA?2 NE
40 CCAA 12 EFLOR.*
4] CCAA 1S LIG. EFLOR.*
42 CCAA 9 NO EFLOR.*
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Céd. laboratorio

Cédigo Comunidad

Calificacion FINAL

43 CCAA 16 EFLOR.
44 CCAA 6 LIG. EFLOR.*
45 CCAA 13 NO EFLOR.*
46 CCAA 13 NE

47 CCAA7 EFLOR.*
48 CCAA 16 LIG. EFLOR.*
49 CCAA 16 LIG. EFLOR.*
50 CCAA 16 LIG. EFLOR.*
51 CCAA3 NE

52 CCAA 6 NE

53 CCAA 6 NO EFLOR.*
54 CCAA 14 EFLOR.
55 CCAA 8 LIG. EFLOR.*
56 CCAA 16 NO EFLOR.*
57 CCAA?9Q NO EFLOR.
58 CCAA 15 o

59 CCAA 15 LIG. EFLOR.*
60 CCAA 13 NE

61 CCAA?9 LIG. EFLOR.*
62 CCAA 1 EFLOR.
63 CCAA 1 NE

64 CCAA 1 NE

65 CCAA 13 NE

66 CCAA 13 NE

67 CCAA 14 NO EFLOR.*
68 CCAA 16 NE

69 CCAA 13 LIG. EFLOR.*
70 CCAA 4 NE

71 CCAAS NE

72 CCAA 6 NE

73 CCAA?2 LIG. EFLOR.
74 CCAA 15 NE

75 CCAA3 NO EFLOR.
76 CCAAS8 NO EFLOR.
77 CCAAS8 EFLOR.*
78 CCAA 4 NE

79 CCAA 10 NO EFLOR.*
80 CCAA?2 EFLOR.*
81 CCAA?9 NO EFLOR.*
82 CCAA 14 NE

83 CCAA 14 NO EFLOR.*
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Céd. laboratorio

Cédigo Comunidad

Calificacion FINAL

84 CCAA2 LIG. EFLOR*

85 CCAA B EFLOR.

86 CCAA7 NE

87 CCAA 13 NO EFLOR.*
gg*rrrx CCAA7 LIG. EFLOR. (***)

89 CCAA7 NO EFLOR.*

90 CCAA7 NE

91 CCAA7 NE

92 CCAA 14 *

93 CCAA 13 LIG. EFLOR. (****)

94 CCAA3 LIG. EFLOR.

95 CCAAS8 NE

96 CCAAS8 LIG. EFLOR.

97 CCAA 1 LIG. EFLOR*

98 CCAA3 NE

99 CCAA 4 NE

100 CCAA 1 NO EFLOR.

101 CCAA9 NE

102 CCAA9 LIG. EFLOR.*

103 CCAA 15 NE

104 CCAA9 NE

105 CCAA 13 EFLOR.*

106 CCAA 14 NE

107 CCAA5 LIG. EFLOR*

108 CCAA 16 EFLOR.*

109 CCAA 15 NE

110 CCAA 4 NE

11 CCAA 4 NE

112 CCAA 1 NO EFLOR.*

113 CCAA 1 NE

114 CCAA 1 NO EFLOR.

15 CCAA2 NE

116 CCAA 1 LIG. EFLOR*

117 CCAA 6 NE

118 CCAA 1 NO EFLOR.

119 CCAA2 NE

120 CCAA 14 EFLOR.

121 CCAA 1 NE

122 CCAA9 NE

123 CCAA9 LIG. EFLOR.

124 CCAAS8 NO EFLOR.
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Céd. laboratorio

Cédigo Comunidad

Calificacion FINAL

125 CCAA S8 LIG. EFLOR.(****)
127 CCAA3 NE

128 CCAA 1 NE

129 CCAA1 NE

130 CCAA 10 NO EFLOR.*
131 CCAAS NE

132 CCAA7 NO EFLOR.
133 CCAA?2 NO EFLOR.*
134 CCAA 10 NE

135 CCAAS8 NE

136 CCAA?9 EFLOR.*
137 CCAAS8 NO EFLOR.*
138 CCAA 16 e

139 CCAA 16 NE

140 CCAA 16 NE

141 CCAA 6 NE

142 CCAA 6 NE

143 CCAA 1 NE

144 CCAA 6 NE

145 CCAA 10 NE

146 CCAA 16 LIG. EFLOR.
147 CCAA 13 NE

148 CCAA 6 NE

149 CCAA 1] NE

150 CCAAS EFLOR.
151 CCAA7 NE

152 CCAA 4 NE

153 CCAAS NO EFLOR.
154 CCAA 13 NO EFLOR.*
155 CCAA 6 NE

156 CCAA 15 LIG. EFLOR.*
157 CCAA1 LIG. EFLOR.
158 CCAA 1 LIG. EFLOR.*
159 CCAA 10 NE

161 CCAA 4 NE

199 CCAA 4 NE

200 CCAA 13 NE

NE - No Ensayado

* No se envia calificacion final, se clasifica segun el resultado del mayor nUmero de probetas

** Todos los resultados son O

*** No se puede determinar calificacién final

**** Solo analizada una probeta

**xk%Los resultados no han sido evaluados en el presente informe por estar enviados fuera de plazo, aunque
han sido considerados en el informe autondémico.

pag. 128




ol ¥ GOBIERNO  MINISTERIO
".."; DE ESPANA DE FOMENTO
U .

8. Ensayo de heladicidad

Tabla 30: Resultados de ensayo. Heladicidad

Céd. laboratorio Cédigo Comunidad Cadlificacion final

1 CCAA1 NE

2 CCAA 9 NE

3 CCAA 11 NO HELADIZO
5 CCAA1 NE

6 CCAAS8 NO HELADIZO*
7 CCAA?2 NE

8 CCAA 6 NE

9 CCAA 12 NE

10 CCAA 9 NE

11 CCAA 9 NE

12 CCAAS8 HELADIZO*
14 CCAA1 NE

15 CCAAS NE

16 CCAA1 NE

17 CCAA 9 NO HELADIZO*
18 CCAA1 NE

19 CCAA 14 NE

20 CCAA 14 NO HELADIZO*
21 CCAA7 NE

22 CCAA7 NE

23 CCAA7 NO HELADIZO*
24 CCAA7 NE

26 CCAA 13 NO HELADIZO*
27 CCAA1 NE

28 CCAA 9 NO HELADIZO*
29 CCAA 9 NO HELADIZO*
30 CCAA?2 NO HELADIZO*
31 CCAA3 NE

32 CCAA1 NE

33 CCAA 13 NE

34 CCAA 10 NE

35 CCAA T NE

36 CCAA 6 NE

38 CCAA7 HELADIZO*
39 CCAA?2 NE

40 CCAA 12 NO HELADIZO*
41 CCAA 15 NO HELADIZO*
42 CCAA?9 NE

43 CCAA 16 HELADIZO
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Céd. laboratorio

Cédigo Comunidad

Calificacion final

44 CCAA 6 NO HELADIZO*
45 CCAA 13 NO HELADIZO*
46 CCAA 13 NE
47 CCAA7 NE
48 CCAA 16 NO HELADIZO*
49 CCAA 16 NO HELADIZO*
50 CCAA 16 NE
51 CCAA3 NE
52 CCAA 6 NE
53 CCAA 6 NE
54 CCAA 14 NO HELADIZO*
55 CCAA 8 NO HELADIZO
56 CCAA 16 NO HELADIZO*
57 CCAA?9Q NE
58 CCAA 15 NE
59 CCAA 15 NO HELADIZO*
60 CCAA 13 NE
61 CCAA?9 NE
62 CCAA 1 NO HELADIZO*
63 CCAA 1 NE
64 CCAA 1 NE
65 CCAA 13 NE
66 CCAA 13 NE
67 CCAA 14 NO HELADIZO*
68 CCAA 16 NE
69 CCAA 13 NO HELADIZO
70 CCAA 4 NE
71 CCAAS NE
72 CCAA 6 NO HELADIZO*
73 CCAA?2 NO HELADIZO
74 CCAA 15 NO HELADIZO*
75 CCAA3 NE
76 CCAA S8 NO HELADIZO*
77 CCAAS8 NE
78 CCAA 4 NE
79 CCAA 10 NO HELADIZO*
80 CCAA2 NO HELADIZO*
81 CCAA?9Q NO HELADIZO*
82 CCAA 14 NE
83 CCAA 14 NO HELADIZO*
84 CCAA?2 NO HELADIZO
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Céd. laboratorio

Cédigo Comunidad

Calificacion final

85 CCAA S8 NE
86** CCAA7 NO HELADIZO*
87 CCAA 13 HELADIZO*
88 CCAA7 NO HELADIZO*
89 CCAA7 NE

20 CCAA7 NE

21 CCAA7 NO HELADIZO*
92 CCAA 14 NO HELADIZO*
93 CCAA 13 NO HELADIZO*
94 CCAA3 NO HELADIZO*
95 CCAAS8 CORRECTO*
96 CCAAS8 NO HELADIZO
97 CCAA 1 NE

98 CCAA3 NE

99 CCAA 4 NE

100 CCAA 1 HELADIZO*
101 CCAA?9Q NE

102 CCAA?9 NO HELADIZO*
103 CCAA 15 NE

104 CCAA?9 NE

105 CCAA 13 NE

106 CCAA 14 NE

107 CCAAS BIEN*

108 CCAA 16 NO HELADIZO*
109 CCAA 15 NE

110 CCAA 4 NE

111 CCAA 4 NE

112 CCAA 1 NO HELADIZO*
113 CCAAl NE

114 CCAA1 NE

115 CCAA?2 NE

116 CCAA 1 NO HELADIZO*
117 CCAA 6 NE

118 CCAA 1 NO HELADIZO*
119 CCAA2 NE

120 CCAA 14 NO HELADIZO
121 CCAA 1 NE

122 CCAA?9Q NE

123 CCAA?9Q NE

124 CCAA S8 HELADIZO*
125 CCAA S8 NO HELADIZO
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Céd. laboratorio

Cédigo Comunidad

Calificacion final

127 CCAA3 NE

128 CCAA 1 NE

129 CCAA 1 NE

130 CCAA 10 NE

131 CCAAS NE

132 CCAA7 NE

133 CCAA?2 NO HELADIZO*
134 CCAA 10 NE

135 CCAAS8 NE

136 CCAA?9 NO HELADIZO*
137 CCAAS8 NE

138 CCAA 16 NE

139 CCAA 16 NE

140 CCAA 16 NE

141 CCAA 6 NE

142 CCAA 6 NE

143 CCAA 1 NE

144 CCAA 6 NO HELADIZO*
145 CCAA 10 NE

146 CCAA 16 NO HELADIZO
147 CCAA 13 NE

148 CCAA 6 NE

149 CCAA 11 NE

150 CCAAS NO HELADIZO*
151 CCAA7 NO HELADIZO*
152 CCAA 4 NE

153 CCAAS NE

154 CCAA 13 NO HELADIZO*
155 CCAA 6 NE

156 CCAA 15 NO HELADIZO*
157 CCAA 1 NE

158 CCAA 1 APTA*

159 CCAA 10 NE

161 CCAA 4 NE

199 CCAA 4 NE

200 CCAA 13 NE

NE - No ensayado

* No se envia calificacion final, se clasifica segun el resultado de las distintas probetas
**Los resultados no han sido evaluados en el presente informe por estar enviados fuera de plazo, aunque
han sido considerados en el informe autonémico.
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de Gran Canaria

Comunidad Auténoma de Madrid

Geotecnia y Medio Ambiente 2000 SL
Euroconsult SA

Cepasa Ensayos Geotécnicos SA
Geoftecnia y Cimentos, S.A. (Geocisa)
Cecomartos SL

Ciesmarcos-Intevia, S. A. U.

Instituto Técnico de Control S.A.

Tecnologia del Suelo y Materiales, S.L.

Sgs Tecnos SA

Geotecnia 2000 SL

Geotecnia y Calidad en la Construccidén SLL
Esgeyco, S.L.

Inzamac Asistencias Técnicas, S.A.U
Laboratorio de Ingenieros del Ejército "General Marvd" (Labinge)

Comunidad Auténoma de la Regién de Murcia

Laboratorios del Sureste, S.L.

Laboratorios Ceico, S.L.

Inversiones de Murcia, S.L., Laboratorios Horysu Cartagena
Inversiones de Murcia, S.L., Laboratorios Horysu Espinardo
Forte Ingenieria Técnica, S.L.

Centro De Ensayos y Medio Ambiente, S. L.

ITC Laboratorio de Ensayos, S.L.L.

Massalia Ingenieros, S.L.

Laboratorio Mecdnica del Suelo

Gobierno de Navarra

Laboratorio Entecsa

lgeo?2 SL

Laboratorio de Ensayos Navarra SL

Laboratorio de Edificaciéon

Geea Geologos SL. Delegacion Pamplona

Geea Geologos SL. Delegacién Estella

Laboratorio Oficial de Control de Calidad. Departamento de Fomento. Gobierno
de Navarra
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