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Campos de actuación I

Applus+ LABAQUA, a través de sus múltiples 
capacidades analíticas, da servicio a proyectos en los 
siguientes campos: 

MEDIO AMBIENTE

AIRE

•Estudios olfatométricos. Modelización de la 
incidencia de los olores en el entorno y 
determinación de las acciones correctoras.
•Emisiones atmosféricas. 
•Estudios de inmisión – calidad del aire.
•Estudios de Aerobiología. Controles de la calidad 
microbiólogica del aire: bacterias aerobias, mohos y 
levaduras, Legionella pneumophila, Mycobacterium
tuberculosis, etc.

AGUAS

• Estudio legislativo y/o normativo respecto de 
controles a realizar.
• Vigilancia y control de calidad de agua destinada a 
consumo humano, de bebida envasada, termales y 
minero-medicinales.
• Control de calidad de las aguas destinadas al baño 
(marinas, de piscina, de uso recreativo y ocio). 
Análisis de las aguas destinadas a la vida piscícola.
• Redes de control de la calidad del agua (agua, 
sedimento, biota). 
• Caracterización de vertidos industriales.
• Planes de control de vertidos a la red de 
saneamiento. (PCV)
• Vigilancia y control de calidad de las aguas 
subterráneas.



Campos de actuación II

LODOS Y RESIDUOS

• Desarrollo de planes de muestreo y realización de tomas 
de muestras.
• Caracterización de residuos industriales. 
• Análisis de admisión a vertedero - Decisión 2003/33/CE. 
• Calidad agronómica de lodos de EDAR - (RD 1310/1990). 
• Caracterización de peligrosidad de lodos.
• Caracterización de peligrosidad de residuos.
• Estudios de la calidad microbiológica de lodos y residuos. 
Identificación de agentes patógenos.

SUELOS CONTAMINADOS

• Estudios de suelos contaminados. 
• Evaluación de riesgos específicos de emplazamientos. 

HIGIENE INDUSTRIAL

• Control ambiental: exposición a agentes químicos y 
biológicos. 
• Control de circuitos de refrigeración: Parámetros 
Indicadores de la Calidad del agua en torres de 
refrigeración y condensadores evaporativos. Recuento de 
aerobios totales e Investigación de Legionella
pneumophila.

• Servicio integral en el desarrollo y aplicación del Real 
Decreto 865/2003, de 4 de julio, por el que se establecen 
los criterios higiénico-sanitarios para la prevención y 
control de la legionelosis.

OTROS ÁMBITOS

• Control analítico de PCB en aceites de transformador. 
• Control microbiológico de aire ambiente y superficies.
• Ofrece un servicio de puesta a punto y validación de 
métodos analíticos, para cubrir necesidades analíticas 
específicas de sus clientes.
•Evaluación de riesgos ambientales, diseño de campañas y 
descripción de las operaciones de vigilancia ambiental a 
llevar a cabo.
•



Proyectos de I+D+i en el campo de COPs

Proyecto SOSTAQUA. Tarea 10_M. Contaminantes orgánicos persistentes 
emergentes. Evaluación del riesgo medioambiental y sanitario asociado a la 
gestión de lodos de depuradora.
Subvencionado por los Programas Ingenio 2010 del CDTI

Preventive Management of Environmental and health risk associated to the 33 
priority substances of the EU Water Framework Directive (and other emerging
substances).
Proyecto Europeo subvencionado por Alliance



Compuestos incluidos en el Convenio, el Reglamento y el PNA
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Fitosanitario/ Biocida
Esquema general

Producción 
del compuesto 

químico

Formulación en el 
producto 

fitosanitario/biocida 
correspondiente

Aplicación en 
el cultivo

- Inventariar los sitios de producción y recopilar las 
cantidades de producción

- Inventariar los sitios de formulación y recopilar o 
estimar las cantidades del producto utilizadas en 
España y/o en la Región de Murcia

-Identificar los cultivos y plagas con los que se asocia 
la utilización del producto, y la forma de aplicación

- Identificar las zonas de utilización por las 
estadísticas agrarias

- Cuestionario a las principales empresas de 
distribución de productos fitosanitarios

- Ajuste de balance de materia por producción/Ha 



Producción del compuesto químico
Sitios y cantidades

-Documentos internacionales 

- Crop Avensis

- FAO

- Convenio de Estocolmo

- European Chemical Bureau

Draft Dossier prepared in support of a proposal of endosulfan to be 
considered as a candidate for inclusion in the Annexes to the
Stockholm Convention. UNEP/POPS/POPRC.3/INF/9. pp. 31-32

http://chm.pops.int/Convention/POPsReviewCommittee/Chemicalsun
derreview/NewProposals/

No hay ningún sitio de producción de 
Endosulfán en España



Cantidades consumidas en España
Formulación del producto fitosanitario

- Ministerio de Medio Ambiente Rural y Marino. Inventario de Productos 
Fitosanitarios

- Vademecum de productos fitosanitarios

- …

Inventario de empresas formuladoras y/o comerciales del producto

OSPAR Background Document on Endosulphan (update 2004). 
http://www.ospar.org/documents/dbase/publications/p00149_Background%20document%20on%20Endosulphan.pdf

Recopilación y/o estimación de las cantidades consumidas en España

-Bibliografía diversa (Estudios nacionales o internacionales)



Aplicación en el cultivo

- Para encontrar los cultivos en los que el insecticida ha sido aplicado, la 
bibliografía puede ser muy diversa. En ocasiones hay que recurrir a la 
consulta de expertos.

OSPAR Background Document on Endosulphan (update 2004). 
http://www.ospar.org/documents/dbase/publications/p00149_Background%20document%20on%20Endosulphan.pdf

Endosulphan (032). 1993 (T) Evaluation. FAO. http://www.fao.org/ag/AGP/AGPP/Pesticid/



Aplicación en el cultivo

- Para encontrar los cultivos en los que el insecticida ha sido aplicado, la 
bibliografía puede ser muy diversa. En ocasiones hay que recurrir a la 
consulta de expertos.

(Desde 2005 
hasta 2007)

DECISIÓN DE LA COMISIÓN de 2 de diciembre de 2005 relativa a la no inclusión del endosulfán en el anexo I de la Directiva 
91/414/CEE del Consejo y a la retirada de las autorizaciones de los productos fitosanitarios que contengan esta sustancia activa

Principalmente en el cultivo 
del tomate, en el control de 
adultos de la mosca blanca, 
vector de las enfermedades 
víricas más relevantes en 

España.



Aplicación en el cultivo

- Reparto de las cantidades pro CC.AA. en base únicamente a la producción 
del TOMATE

Provincias y Superficie (hectáreas) Rendimiento (kg/ha) Producción
Comunidades Autónomas Regadío Regadío (toneladas)

Secano Aire libre Protegido Total Secano Aire libre Protegido
 GALICIA 24 391 873 1,288 –  24,816 46,392 50,203 1.04% 3
 P. DE ASTURIAS 20 30 30 80 14,000 25,000 60,000 2,830 0.06% 0
 CANTABRIA 79 –  15 94 16,000 –  80,000 2,464 0.05% 0
 PAÍS VASCO 82 138 70 290 11,000 24,751 49,143 7,757 0.16% 0
 NAVARRA –  2,204 46 2,250 –  69,044 93,174 156,459 3.25% 8
 LA RIOJA –  261 15 276 –  58,000 85,000 16,413 0.34% 1
 ARAGÓN –  1,647 –  1,647 –  60,580 –  99,776 2.07% 5
 CATALUÑA 84 1,820 213 2,117 6,518 36,834 80,891 84,814 1.76% 5
 BALEARES 58 701 408 1,167 16,000 45,500 80,025 65,474 1.36% 4
 CASTILLA Y LEÓN 7 326 56 389 14,643 31,626 63,804 13,986 0.29% 1
 MADRID –  43 –  43 –  45,000 –  1,935 0.04% 0
 CASTILLA-LA MANCHA 7 2,311 60 2,378 1,729 53,580 53,000 127,015 2.64% 7
 C. VALENCIANA 67 647 890 1,604 16,433 45,338 102,034 121,245 2.52% 7
 R. DE MURCIA –  722 3,441 4,163 –  51,000 84,868 328,853 6.84% 18
 EXTREMADURA –  30,050 10 30,060 –  62,568 400,000 1,884,162 39.17% 102
 ANDALUCÍA 133 10,277 11,396 21,804 5,697 68,208 79,389 1,606,446 33.40% 87
 CANARIAS 17 114 2,504 2,635 38,550 63,307 92,890 240,469 5.00% 13
ESPAÑA 578 51,682 20,027 72,285 11,332 61,346 81,554 4,810,301 100% 260

HORTALIZAS

11.36.  TOMATE: Análisis provincial de superficie, rendimiento y producción, 2005

Porcentaje Consumo de 
endosulfán 
(toneladas)

Anuario de Estadística Agroalimentaria y Pesquera 2007. Ministerio de Medio Ambiente Rural y Marino

http://www.mapa.es/es/estadistica/pags/anuario/introduccion.htm

Los cálculos realizados concuerdan con dos aplicaciones al año, a razón de la cuota de 
aplicación mostrada anteriormente (1.56 kg/ha)



Aplicación en el cultivo
Identificación de zonas de mayor aplicación

- Análisis regional por municipios del cultivo del tomate



Uso Industrial
Esquema general

Fabricación del polímero

Transformación del 
plástico en artículos 

acabados

Consumo de artículos acabados

Cantidad importada del retardante de 
llama

Importación de polímeros para su 
transformación fuera

Polímero fabricado en la región para su 
transformación en la región

Exportación de artículos fabricados en la 
región

Importación de polímero fabricado en el 
exterior

Artículo fabricado en la región para su uso 
en la región

Importación de artículos fabricados en el 
exterior



Uso Industrial
Vías de investigación

1ª VÍA_ Consulta de otros inventarios

2ª VÍA_ Consulta de las partidas arancelarias

3ª VÍA_ Consulta a las empresas de fabricación de PUR, ABS y HIPS

4ª VÍA_ Consulta a las empresas de aditivos químicos 

5ª VÍA_ Análisis del mercado de los plásticos 



Uso Industrial
Vías de investigación

1ª VÍA_ Consulta de otros inventarios

• Organización Mundial de la Salud

• Departamento Regional de Transporte y Medio Ambiente del Reino 

Unido (DETR, de sus siglas en inglés)

• OSPAR Comission

• US ASTDR

• Agencia Europea de sustancias y preparados químicos (ECB, de 

sus siglas en inglés)



1ª VÍA_ Consulta de otros inventarios

Cantidades de PBDEs consumidas en Europa

Inventario de actividades que usan y/o generan Hexabromobifenilo, Pentabromodifenil éter y Octabromodifenil éter en la Región
de Murcia. Consejería de Desarrollo Sostenible y Ordenación del Territorio.

(Valores para 1995)

Uso Industrial
Vías de investigación



2ª VÍA_ Consulta de las partidas arancelarias

- Partida 29093031: Éter de Pentabromobifenilo

- Partida 29093038: Derivados 

bromados de éteres 

aromáticos, exc. éter de 

pentabromobifenilo…

Uso Industrial
Vías de investigación



3ª VÍA_ Consulta a las empresas de fabricación de PUR, ABS y HIPS

Producción de PUR flexible

Producción de ABS/SAN

Producción de PS

Uso Industrial
Vías de investigación



4ª VÍA_ Consulta a las empresas de aditivos químicos 

Por teléfono afirman haber comercializado DecaBDE. Por escrito niegan 
haber comercializado Penta y OctaBDE.EMPRESA 12

No han comercializado BFRsEMPRESA 11

No han respondido a la consulta.EMPRESA 10

No han comercializado BFRsEMPRESA 9

No han comercializado BFRs, pero apuntan a Empresa 1EMPRESA 8

No comercializan retardantes de llamaEMPRESA 7

Han utilizado DecaBDE, pero ni Octa ni PentaBDEEMPRESA 6

No han comercializado BFRsEMPRESA 5

No han comercializado BFRsEMPRESA 4

Comercializan FR en base fosforada.EMPRESA 3

No han respondido a la consultaEMPRESA 2

Afirman haber comercializado BFR*, pero no aportan más informaciónEMPRESA 1

Uso Industrial
Vías de investigación



5ª VÍA_ Análisis del mercado de los plásticos 

• Estudio complejo

• La cantidad de plásticos que contienen PBDEs es inferior en todos 
los casos al 0.5 %.

• El mercado del mueble y de aparatos eléctricos y electrónicos, son 
mercados extremadamente globalizados.

• Es muy difícil seguirle la pista a una partida de plástico marcada.

• La mejor estimación es aceptar que los productos están 
mundialmente repartidos

Uso Industrial
Vías de investigación



Uso Industrial
Conclusiones 

En la Región de Murcia no se han fabricado ni utilizado 
PBDEs en la producción de plásticos.

Por tanto, los compuestos estarán presentes en artículos de 
consumo que todavía se encuentren en su ciclo de vida útil

Al tratarse de artículos de consumo se ha realizado una 
estimación en base a la población murciana, a partir de las 

cantidades europeas y españolas de consumo.



Cantidades presentes en artículos de consumo considerando 
una vida útil de 10 años
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Uso Industrial
Estimación de las cantidades presentes 



La vida útil de los artículos es de 10 años 

Los factores de emisión desde los artículos en toda la vida útil son:

Durante la disposición como residuo se emite un 2 % de la cantidad que 
queda en el artículo, que se reparte en el medio ambiente de la siguiente forma:

0.39 % del totalDecaBDE

0.54 % del totalOctaBDE

3.9 % del totalPentaBDE

24.9 % del restanteA las aguas superficiales

0.01 % del restanteAl aire

0.75 % del restanteAl suelo industrial-urbano

Uso Industrial
Estimación de las emisiones
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Uso Industrial
Cálculo de las PECs
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Cantidades de las sustancias presentes en la actualidad en artículos terminados en 
la Región de Murcia

0

2000

4000

6000

8000

10000

12000

14000

16000

18000

Suelo agrícola Suelo forestal Suelo industrial

C
 (n

g/
kg

 m
.s

.) HexaBB
PentaBDE
OctaBDE
DecaBDE

Concentraciones estimadas actuales en la Región de Murcia

257 tDecaBDE

43.36 tOctaBDE

8,54 tPentaBDE

Uso Industrial
Emisiones y PECs



Emisión no intencional
Esquema general (PAHs)

Emisión desde las 
fuentes al 

aire/agua/suelo

-Definir los compuestos objeto de estudio

- Identificar las principales fuentes de emisión y 
sus respectivos factores de emisión

- Calcular las emisiones

PAHs OBJETO DE ESTUDIO

 Naphtaleno

 Acenaphtileno

 Acenaphteno

 Fluoreno

 Antraceno

 Phenantreno

 Fluorantreno

 Pireno

 Benzo[a]antraceno

 Criseno

 Benzo[b]fluoranteno

 Benzo[k]fluoranteno

 Benzo[a]pireno

 Dibenzo[a,h]antraceno

 Indeno[123cd]pireno

 Benzo[ghi]pireleno

SECTORES EVALUADOS

 Producción de coque

 Producción de electricidad

 Combustión industrial 

 Combustión doméstica

 Industria del carbón y acero

 Producción de metales no 
férreos

 Incineración

 Tratamiento de la madera

 Fuegos naturales y agrícolas



Factores de emisión

- EMEP CORINAIR: Emisión de los 4 PAHs EMEP para:

Combustión industrial y doméstica de carbón, 

Combustión industrial y doméstica de madera, 

Fuegos naturales/quema abierta de biomasa agrícola, 

Producción de Al con ánodos de carbono y

Emisión en tráfico rodado

- Speciated PAH inventory for the UK. August 1999: Factores de 
emisión para los 16 PAHs EPA de cada una de las actividades 
recogidas, incluyendo el consumo de fuel para la producción de 
electricidad.

Los FEs recogidos en el segundo trabajo, han sido asignados teniendo en
cuenta los recomendados por EMEP CORINAIR, sin embargo, para tráfico 

rodado en EMEP están mejorados por estudios y modelos (COPERT)



Índices de actividad

- Producción de coque (emisión/t de coque producido):



Índices de actividad

- Producción de energía eléctrica (emisión/t de fuel consumido):

Consumo regional de fuel 
= 55428.5 t



Índices de actividad

- Combustión industrial (emisiones/t de carbón consumido):

Aceptando un precio medio para la tonelada de carbón = 60 € (dato para 2005)

Carbón y derivados = 51300 t

No se señala consumo de madera en la Industria



Índices de actividad

- Combustión doméstica (emisiones/tonelada de madera quemada):

LA BIOMASA COMO RECURSO ENERGÉTICO. Mercedes Ballesteros Perdices. Jefe de la Unidad de Biomasa. División de Energías 
Renovables. Departamento de Energía. CIEMAT

141 toneladas

Cantidad estimada de 
madera consumida en la 
Región de Murcia en 
combustiones 
domésticas

1·1010 cal/tepFactor conversión 2

3.5·106 cal/kg
biomasaFactor conversión 1



Índices de actividad

- Incineración (emisiones/cremaciones):

Un negocio muy vivo. La Región es una de las tres autonomías que aún no ha legislado sobre pompas fúnebres. Región de Murcia. La 
economía 
www.laeconomia.com

Se estima, en base a las estadísticas demográficas, un 
número de servicios funerarios de 10000.

1000 cremaciones/año



Índices de actividad

- Fuegos naturales (emisión/tonelada de biomasa quemada):

Anuario estadístico de la Región de Murcia 
http://www.cocin-cartagena.es/anuario/TomoI/index2.htm

Cantidad estimada de 
biomasa quemada = 6315 t



Índices de actividad

- Tráfico rodado (emisión/km recorrido):



Índices de actividad

- Tráfico rodado (emisión/km recorrido):
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LDVDiesel PCGasoline
PC

Kilometraje por tipo de vehículo



Índices de actividad

- Tráfico rodado (emisión/km recorrido):




