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PROYECTO PARA LA OBTENCION DE LICENCIA DE ACTIVIDAD PARA CULTIVO DE MICRO ALGAS Y ACUA]PONI'A EN
EL TERMINO MUNICIPAL DE LORQUI, MURCIA.

1.- OBJETO DEL PROYECTO

La finalidad de este proyecto es someter a juicio y solicitar de los organismos competentes, la
debida autorizacion para la produccion de microalgas bajo invernadero y la produccion de peces y
hortalizas en sistemas acuapoénicos.

1.2.- REGLAMENTACION OBSERVADA

Para la redaccién de este Proyecto se han tenido en cuenta las siguientes Normas y
Reglamentos:

. REVISION DE NORMAS SUBSIDIARIASMUNICIPALES DE LORQUI 2002
Se permiten en Suelo No Urbanizable de tipo 3 (N.U.3)
Explotaciones agricolas en general.

a) Parcela minima edificable: La extensiéon minima de la parcela sobre la que
podra autorizarse la edificacion de uso permitido sera de 20.000 m2. Enla
actualidad éstas comprenden la totalidad del Suelo N.U.3.

b) Parcela indivisible: A efectos de edificacion, se declara indivisible, toda
parcela de superficie menor a 40.000 m?, debiéndose arbitrar los
procedimientos pertinentes que impidan su parcelacion.

c¢) Altura y numero de plantas: La altura de la edificacién, cualquiera que fuere su
uso, no superara los SEIS metros, correspondientes a DOS plantas. Dicha
altura se entiende medida desde la cota media de la base de la edificacion hasta
el plano inferior del forjado de cubierta o alero. Se prohibe la construccion
de sétanos, cualquiera que fuere su uso.

d) Ocupacion: La ocupacion del suelo por la edificacion no superara el 2 % de
la superficie de la parcela.

e) Separacioén a linderos: Las edificaciones se separaran de todos los linderos de
la parcela un minimo de cinco metros, sin perjuicio de otras disposiciones
que le fueran de aplicacion.

2.- PROMOTOR DE LA INSTALACION

El presente Proyecto esta promovido por:

PROMOTOR: JARDINERIA Y VIVEROS LA NORIA, S.L.
C.ILF.: B 73151615

DOMICILIO SOCIAL.: Calle de La Noria , 37.1¢

POBLACION: 30564 Lorqui, Murcia.
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PROYECTO PARA LA OBTENCION DE LICENCIA DE ACTIVIDAD PARA CULTIVO DE MICRO ALGAS Y ACUA’PONIIA EN
EL TERMINO MUNICIPAL DE LORQUI, MURCIA.

3.- EMPLAZAMIENTO

La explotaciénes se encuentran ubicadas en el término municipal de Lorqui, concretamente en el
paraje la Turbina y comprenden las siguientes parcelas:

Parcela 35 poligono 12 referencia catastral 30025A012000350000JQ
Parcela 34 poligono 12 referencia catastral 30025A012000340000JG
Parcela 32 poligono 12 referencia catastral 30025A012000320000JB
Parcela 38 poligono 12 referencia catastral 30025A012000380000JT
Parcela 37 poligono 12 referencia catastral 30025A012000370000JL
Parcela 17 poligono 12 referencia catastral 30025A012000170000JI

Parcela 18 poligono 12 referencia catastral 30025A012000180000JJ
Parcela 19 poligono 12 referencia catastral 30025A012000190000JE
Parcela 20 poligono 12 referencia catastral 30025A012000200000JI

Parcela 8 poligono 12 referencia catrastal 30025A012000080000JM
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llustracién 1: Ortofotografia dell area perteneciente a las parcelas
de la instalacion. Las parcelas han sido numeradas para su
distincién.
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PROYECTO PARA LA OBTENCION DE LICENCIA DE ACTIVIDAD PARA CULTIVO DE MICRO ALGAS Y ACUA'PONI'A EN
EL TERMINO MUNICIPAL DE LORQUI, MURCIA.

3.1- Calificacion urbanistica

Consultada la informacion oficial sobre el territorio ofrecida por el Ayuntamiento de Lorqui se
encuentra en un terreno clasificado como Suelo No Urbanizable /3 compatible con la actividad a
desarrollar.

3.2- Referencia catastral

30025A012000350000JQ 30025A012000170000JI
30025A012000340000JG 30025A012000180000JJ
30025A012000320000JB 30025A012000190000JE
30025A012000380000JT 30025A012000200000JI
30025A012000370000JL 30025A012000080000JM

3.3.- Distancias a Nucleos Urbanos

Con las herramientas cartograficas ofrecidas por el Sigpac se ha comprobado, asi mismo, la distancia al
nucleo urbano mas cercano, siendo esta de 1.360 m .

CODIGO UNICO DE VALIDACION: 2dsw5I2je425202124611224
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llustracidn 2: Distancia al nucleo urbano mas cercano mediante ortofoto.
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PROYECTO PARA LA OBTENCION DE LICENCIA DE ACTIVIDAD PARA CULTIVO DE MICRO ALGAS Y ACUA'PONI'A EN
EL TERMINO MUNICIPAL DE LORQUI, MURCIA.

4.- AREA DE PRODUCCION DE MICROALGAS.

La unidad de produccion de microalgas se sitia en un espacio vallado de 2.294 m? dentro de la
parcela 20. Ensu interior alberga los distintos elementos de la explotacion, necesarios para su
correcto manejo. Destacan un invernadero multitunel, un reservorio principal y un reservorio
auxiliar.

Caracteristicas del invernadero multitunel:

Estructura de acero galvanizado.
Cobertura de plastico térmico 800 galgas
Superficie total 675m2.

Altura total 6 m

AN NN

Objetivos principales del invernadero:

- Mantener el medio de cultivo protegido de agentes externos (polvo en suspension,
defecaciones de aves, agentes patdgenos, contaminacion de posibles pesticidas,
etc...)

- Asegurar una correcta climatizacion del interior para optimizar el cultivo .

CODIGO UNICO DE VALIDACION: 2dsw5I2je425202124611224

VISADO N° V-RM00519-21 de fecha 24/06/2021

Componentes del interior del invernadero:

e Dos raceways de polietileno de alta densidad con una superficie total de 130 m2 y un
volumen de 30.000 litros por unidad. A estos sistemas de cultivo, se han acoplado
individualmente un agitador eléctrico construido en acero inoxidable cuya funcion es
oxigenar y mantener en constante movimiento las células de la espirulina.

¢ Un sistema de sombreado cenital fabricado en rafia del 60% para mantener la iluminacién
adecuada del medio.

e Seis contenedores de polietileno de baja densidad modelo GRG de 1000 litros, los cuales
albergan el indculo para ser usado posteriormente en los raceways.

e Una sala de 9 m2 construida en panel sandwich de 30mm para realizar las operaciones
de cosechado a través de un sistema de bombeado peristaltico, microfiltrado y aspiracion.

Colegiado: 00751 JOSE JAVIER MORENO ALMAGRO
Validacion: http://coitarm.e-visado.net/validacion.aspx

llustracién 3: Panordmica exterior del invernadero y el reservorio principal
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PROYECTO PARA LA OBTENCION DE LICENCIA DE ACTIVIDAD PARA CULTIVO DE MICRO ALGAS Y ACUA’PONI'A EN
EL TERMINO MUNICIPAL DE LORQUI, MURCIA.

Ilustracién 4: Detalle del raceway en interior del invernadero.

Caracteristicas del reservorio principal

Polietileno de alta densidad 2mm como material de cobertura
Volumen total 1293 m3.

Superficie total 841m2

Vallado perimetral

Suministro de agua a través de bombeo eléctrico

ASANENENRN

Objetivo principal del reservorio:

- Asegurar el abastecimiento de agua de riego para las instalaciones

Ilustracién 5: Detalle del embalse principal.

JARDINERIA Y VIVEROS LA NORIAS.L. Pagina 7

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS TECNICOS

CODIGO UNICO DE VALIDACION: 2dsw5I2je425202124611224

Colegiado: 00751 JOSE JAVIER MORENO ALMAGRO VISADO N° V-RM00519-21 de fecha 24/06/2021
Validacion: http://coitarm.e-visado.net/validacion.aspx

AGRICOLAS DE LA REGION DE MURCIA





PROYECTO PARA LA OBTENCION DE LICENCIA DE ACTIVIDAD PARA CULTIVO DE MICRO ALGAS Y ACUA'PONI'A EN
EL TERMINO MUNICIPAL DE LORQUI, MURCIA.

Caracteristicas del reservorio auxiliar

Polietileno de alta densidad 2mm como material de cobertura
Volumen total de 30 m3

Superficie total 45 m2

Vallado perimetral

AN NN

Obijetivo principal del reservorio :

- Trasvase para el purgado de los raceways

-

llustracion 6: Detalle del resorvorio auxiliar

4.1- AREA DE PRQDUCCI()N DE ACUICULTURA E HIDROPONIA BAJO
SISTEMAS ACUAPONICOS .

La unidad de produccién de acuaponia,
se sitia en un espacio vallado de 2.335
m? dentro de la parcela 35. Su interior
alberga los distintos elementos de la
explotacién, necesarios para su correcto
manejo. Destacan un invernadero tipo
capilla para produccién de hortalizas , un
area de agua para la produccion de
peces (tilapia Nilotica), un area destinada
a oficina y cocina, un almacen para
estado larvario (incubadora), un almacén
para el procesado de espirulina,
laboratorio y camara de secado. También
alberga un depdsito de propano como
fuente de combustible para el grupo
electrégeno, un taller para tareas de
mantenimiento y un area de servicios.

llustracién 7: Panoramica general de la parcela 35 con las instalaciones descritas
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PROYECTO PARA LA OBTENCION DE LICENCIA DE ACTIVIDAD PARA CULTIVO DE MICRO ALGAS Y ACUA’PONI'A EN
EL TERMINO MUNICIPAL DE LORQUI, MURCIA.

Caracteristicas del invernadero capilla:

Estructura de acero galvanizado.

Cobertura de cristal doble capa

Superficie total 380 m2.

Altura total 6 m

Sistema de calefaccién mediante tuberias radiantes
Sistema de enfriamiento mediante evaporadores

SNENENENENEN

Objetivos principales del invernadero:
- Mantener el cultivo protegido de agentes externos ( insectos, condiciones
climatoldgicas adversas, etc..)
- Asegurar una correcta climatizacion del interior para optimizar el cultivo .

llustracién 8: Detalle del interior del invernadero con todos sus componentes

Componentes del interior del invernadero:

e 10 mesas de cultivo en sistema NFT (nutrient film technology) basado en canales las
cuales mantienen hidratadas y nutridas las plantas .

e 10 mesas de cultivo en sistema rockwool basado en sacos de lana de roca con sistema
automatizado de riego localizado.

o 1 Sistema de fertirrigacion automatizado para la correcta mezcla y aporte de los nutrientes
para las plantas

o 1 sistema de calefaccion mediante tuberias radiantes calentadas las cuales son calentadas
a través de una caldera de propano.

o 1 sistema de refrigeracion del habitaculo para mantener la temperatura optima de cultivo
mediante evaporadores con tuberias de acero inoxidable.
1 sistema de sombreo automatizado mediante tensores de acero y motorreductores.
1 sistema de ventilacion cenital y lateral totalmente automatizado.
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PROYECTO PARA LA OBTENCION DE LICENCIA DE ACTIVIDAD PARA CULTIVO DE MICRO ALGAS Y ACUA'PONI'A EN
EL TERMINO MUNICIPAL DE LORQUI, MURCIA.

Caracteristicas del area para acuicultura:

Estructura de acero galvanizado.

Cobertura de panel sandwich de 10mm

Superficie total 180 m2.

Altura total 6 m

Sistema de filtrado mediante recirculacion de agua RAS.
Sistema de calefaccién de agua mediante caldera de propano.

AN N NN NN

Objetivos principales del area para acuicultura:

- Asegurar el cultivo de peces bajo sistemas de recirculacion de agua en condiciones
ideales.

- Aprovechamiento de los sélidos generados para fertilizar las plantas

- Alojar los distintos componentes para el funcionamiento del sistema

Componentes principales del area para acuicultura:

CODIGO UNICO DE VALIDACION: 2dsw5I2je425202124611224

VISADO N° V-RM00519-21 de fecha 24/06/2021

12 Tanques de cultivo construidos en fibra de vidrio con un volumen de 2,2 m3
12 Comederos automatizados para distribuir la comida de los peces

2 Bombas de 2 kw. para el sistema de filtrado y retorno

1 Filtro de tambor para una capacidad de filtrado de 48m3

1 Filtro de laminas para decantacion de sélidos

1 Biofiltro de lecho expandido 5.000 litros construido en acero inoxidable

1 Biofiltro tipo tricklingfilter para procesos de desnitrificacién construido en fibra de vidrio
Aireador 5 kw con flujo continuo para oxigenar el agua de cultivo

2 Depésitos de polietileno de 5.000 para abastecimiento del sistema

2 Armarios eléctricos para el control electrénico del sistema

1 Caldera de propano para calentar el agua del sistema

1 Sistema de refrigeraciéon mediante compresor y tuberias radiantes.

Colegiado: 00751 JOSE JAVIER MORENO ALMAGRO
Validacion: http://coitarm.e-visado.net/validacion.aspx

Ilustracidn 9: Detalle del interior del area de acuicultura
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PROYECTO PARA LA OBTENCION DE LICENCIA DE ACTIVIDAD PARA CULTIVO DE MICRO ALGAS Y ACUA’PONI'A EN
EL TERMINO MUNICIPAL DE LORQUI, MURCIA.

Caracteristicas del area de oficinas y cocina:

v Edificio existente con cerramiento de bloque prefabricado de 40x20 cm, enlucido exterior como
monocapa blanco e interior en yeso .

v" Superficie total 40,9 m2

v Altura total 3,70 m

CODIGO UNICO DE VALIDACION: 2dsw5I2je425202124611224

VISADO N° V-RM00519-21 de fecha 24/06/2021
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Ilustracién 10: Detalle de oficinas en las instalaciones

Caracteristicas del area para el procesado de espirulina, laboratorio y camara de secado:

v'  Edificio existente con cerramiento de bloque prefabricado de 40x20 cm, con enlucido
exterior en monocapa blanco e interior en cemento pintado de blanco.

v' Cubierta exterior de chapa metdlica galvanizada de 1,5mm compuesta por una capa de
aislamiento con espuma de poliureatano expandido de 4cm

v' Superficie total 57,4 m2

v" Altura total 2,95 m

Obijetivos principales del area para el procesado de espirulina, laboratorio y camara de secado:

- Procesado de la biomasa de espirulina procedente del invernadero ubicado en la parcela 20
posteriormente descrita

- Primery segundo escalado en laboratorio en condiciones controladas.

- Sala blanca para mesa de prensado de biomasa mediante bomba de vacio, embutidora y
camara de secado.

- Almacén para mantener el producto final envasado y conservado en condiciones optimas

Colegiado: 00751 JOSE JAVIER MORENO ALMAGRO
Validacion: http://coitarm.e-visado.net/validacion.aspx

AGRICOLAS DE LA REGION DE MURCIA

Ilustracién 11: Sala de procesado de espirulina y laboratorio.
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PROYECTO PARA LA OBTENCION DE LICENCIA DE ACTIVIDAD PARA CULTIVO DE MICRO ALGAS Y ACUA’PONI'A EN
EL TERMINO MUNICIPAL DE LORQUI, MURCIA.

5.- PROCESO INDUSTRIAL CULTIVO DE MICROALGAS

El proceso de produccién de espirulina platensis se basa principalmente en los siguientes puntos
+ Adquisicién de la cepa madre :

En el caso de Tilamur, esta cepa (BEA 0007) fue obtenida en el banco espafol de algas
(B.E.A) localizado en el Muelle de Taliarte, Gran Canaria.

++ Primer escalado de la cepa en laboratorio con parametros de cultivo controlados.
% Segundo escalado en laboratorio y en contenedores de 5 litros.
«» Tercer escalado en invernadero y en contenedores de 1.000 litros GRG.

+ Inoculacion de los raceways definitivos mediante el contenido de los GRG a gran escala
30.000 litros.

Cultivos a gran
escala

Cultivos a escala
intermedia

Cii C: (7 a 14 dias) i i {7 a 14 dias)

(250 mi} (250 m1 2 aL) (4L a 2oLy

Cepas Indculos

=300

>4 <12°C —————— >18<22%C ¥————+|

Ilustracién 11: Proceso de escalado de la espirulina

7

+ Obtencion de la biomasa mediante el bombeo peristaltico desde los raceways a través de
una mesa de microfiltrado y aspirado.

RACEWAY PARA EL CULTIVO DE ESPIRULINA

Biomasa fresca de
Bomba peristaltica espirulina
Mesa de
filtrado

llustracién 12: Proceso de cosechado de espirulina
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PROYECTO PARA LA OBTENCION DE LICENCIA DE ACTIVIDAD PARA CULTIVO DE MICRO ALGAS Y ACUA’PONIIA EN
EL TERMINO MUNICIPAL DE LORQUI, MURCIA.

La explotacién tiene prevista una produccion anual de 5.000 kg de espirulina en seco con una
relaciéon de entre el 10 y el 13% del total de la biomasa en fresco cosechada.

CODIGO UNICO DE VALIDACION: 2dsw5I2je425202124611224

VISADO N° V-RM00519-21 de fecha 24/06/2021

llustracién 14: Detalle de la sala de filtrado y mesa de filtrado

5.1- PROCESO SEMI INDUSTRIAL CULTIVO DE PECES Y HORTALIZAS EN
SISTEMAS ACUAPONICOS

Colegiado: 00751 JOSE JAVIER MORENO ALMAGRO
Validacion: http://coitarm.e-visado.net/validacion.aspx

La acuaponia es una tecnologia de los alimentos que combina el cultivo de peces
(acuicultura) y vegetales (hidroponia) en un mismo entorno cerrado. Esta tecnologia
aprovecha el agua proveniente de los desechos del sistema de filtrado de los peces, para
canalizarla a la zona de las plantas nutriendo e hidratando las raices de estas sin usar
ningun tipo de suelo. Este agua altamente enriquecida con los restos de comida sobrantes
y las defecaciones de los peces, supone un ahorro de un 90% de agua con respecto a la
agricultura tradicional y un 40% de fertilizantes .
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PROYECTO PARA LA OBTENCION DE LICENCIA DE ACTIVIDAD PARA CULTIVO DE MICRO ALGAS Y ACUA’PONIIA EN
EL TERMINO MUNICIPAL DE LORQUI, MURCIA.

Todo el proceso del sistema acuaponico se basa en los siguientes puntos:

7
°

Adquisicion de alevines certificados de tilapia por parte de la empresa holandesa
Til-Aqua

Adquisicion de semillas de hortalizas para realizar la siembra y posterior ubicacion
de los tacos de lana de roca en las distintas canales y sacos.

Aporte de pienso para distintas etapas del pez .
Analisis mensuales de calidad de agua y carencia de fertilizantes.
Aporte de fertilizantes extra a los pozos de nutrientes

7
°

7 7
LA X4

7
°

((Los Residuos «R», vienen de: )
excremento de los peces, orina

y alimentoque no comio.

Residuo
\. >
" B
A NH3 es el Amoniaco, viene de la
NH3 descomposicidon de los «R» y hasta
de la respiracion de los peces.
\. >
a8 )
Absorb available NO2 La bacteria Nitrosomona come el
nutrients NH3 (lo oxida), y lo convierte en
Nitritos «NO2».
/\’ e w
o3

N La bacteria Nitrospira o Nitrobacter
oxida los NO2 y los convierte en
Nitratos «NO3». Poco toxico.

Waste with ammonia >
(o]
NH; Returns water to AbOn {Las plantas consumen los mtratosJ

Ammonia waste to Nitrate NO,
(plant nutrient)

ﬁ'h son su fuente de nutrientes.

llustracién 16: Tanque de peces y tomates en el sistema
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PROYECTO PARA LA OBTENCION DE LICENCIA DE ACTIVIDAD PARA CULTIVO DE MICRO ALGAS Y ACUAPONIA EN

EL TERMINO MUNICIPAL DE LORQUI, MURCIA.

6.- NUMERO DE PERSONAS

Se prevé una plantilla en la Empresa constituida por:

Bidlogo

1

Obreros fijos

7

TOTAL PERSONAL

2

El personal dedicado a la cosecha, nutricién del medio y, en general, el mantenimiento de las
instalaciones observara la maxima pulcritud en su aseo personal y utilizara ropa de uso exclusiva
de trabajo. El personal trabaja en régimen de 8 horas, durante los dias laborales del afio, 40 horas
porsemana y 230 dias por afio.

7.- MAQUINARIAY ELEMENTOS DE TRABAJO

La maquinaria y elementos de trabajo necesarios para desarrollar la actividad de la produccion
de microalgas , son los siguientes:

ELEMENTOS |[DENOMINACION POTENCIA (W)
2 Motor para aireadores 1500

1 Mesa filtrado mediante aspiracion 1400

3 Luminarias en sala de filtrado 150

1 Bomba peristaltica para filtrado 1500

1 Bomba de retorno raceways 750

1 Aireador para GRG inéculos 400

1 Prensa de vacio 500

1 Embutidora 500

1 Camara de secado 3500

La prevision total de carga para la citada actividad es de 12.000 W., en el caso de la conexion
simultanea de todos sus receptores.

La maquinaria y elementos para desarrollar la actividad de acuaponia son los siguientes:

ELEMENTOS | DENOMINACION POTENCIA (W)
2 Bomba de recirculacién 2000
1 Filtro de tambor 350

6 Luminarias en sala de acuicultura 150
12 Comederos 45

1 Aireador principal 3750
1 Aireador secundario 700

2 Cuadros electrénicos 800

1 Caldera de propano 150

1 Grupo de frio 24000
2 Bombas tanques de nutrientes 1500
12 Luminarias invernadero de hortalizas 150
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PROYECTO PARA LA OBTENCION DE LICENCIA DE ACTIVIDAD PARA CULTIVO DE MICRO ALGAS Y ACUA]PONI'A EN
EL TERMINO MUNICIPAL DE LORQUI, MURCIA.

La prevision total de carga para la citada actividad es de 40.790 W., en el caso de la conexion
simultanea de todos sus receptores.

8.-

MATERIAS PRIMAS YPRODUCTOS ACABADOS

Las materias primas presentes son :

YVVVVYY

VVVVVYVYVYVY

Espirulina en medio de cultivo

Macro y micro nutrientes para la elaboracién de la solucién nutritiva
Oligoelementos para la solucion nutritiva

Sal

Bicarbonato sddico para mantener la solucion en su pH idéneo.
Agua procedente del embalse principal previamente filtrada y tratada con rayos
ultravioleta para eliminar bacterias.

Alevines de tilapia

Pienso para peces de distinta granulometria

Semillas de hortalizas

Fertilizantes varios

Sacos de lana de roca

Tacos de lana de roca

Tuberia para goteros

Goteros 4l/h

Los productos finales son:

Espirulina en seco después de los distintos procesos descritos 5kg/dia

Pez tilapia sacrificado pero no eviscerado 3.000kg/afo envasado en cajas de poliespan
con hielo

Tomates 2.800kg/afio

Los productos de limpieza no superan en ningin momento los 50 kg 6 35 litros. Estan
almacenados de forma adecuada con las etiquetas y estan perfectamente identificados como
elementos de desinfeccion.

9.- COMBUSTIBLE

Se utiliza combustible gas propano para alimentar el grupo electrogeno de 60 kw que suministra
energia eléctrica a la explotacién en caso de caida de red.

.El almacenaje de este, se encuentra en un depdsito de 4.000 litros instalado por la empresa
Repsol con numero de instalacion 50146238.

10.- INSTALACIONES

10.1.- Instalacion eléctrica

Descrita en la anterior memoria presentada al técnico municipal.
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PROYECTO PARA LA OBTENCION DE LICENCIA DE ACTIVIDAD PARA CULTIVO DE MICRO ALGAS Y ACUA]PONI'A EN
EL TERMINO MUNICIPAL DE LORQUI, MURCIA.

10.2.- INSTALACIONES SANITARIAS

Vendran reguladas por las Normas de higiene relativas a los productos alimenticios
(Reglamento (CE) 852/2004, del Parlamento Europeo y del Consejo, de 29 de abril de 2004,
relativo a la higiene de los productos alimenticios):

Asi, para la sala cosechado Yy filtrado:

- Se dispondra de la documentacioén necesaria para poder acreditar al proveedor inmediato de las
materias primas utilizadas.

- Los recipientes, maquinas y utensilios a estar en contacto con la biomasa, seran de materiales
que no alteren sus caracteristicas fisicas ni organolépticas. Las maquinas asi como los
instrumentos de corte y medida y demas utensilios, mesas y estanterias seran de material
impermeable e inoxidable. No se permitira la utilizacion de madera en cualquier tipo de utillaje.

- Todos los locales destinados a la manipulacion de la biomasa fresca, estaran debidamente
aislados de cualquier otro ajeno a sus cometidos especificos.

- Los pavimentos de estas dependencias seran impermeables, antideslizantes, de facil limpieza y
desinfeccidn, con la inclinacion suficiente para evitar retenciones de agua u otros liquidos y estaran
provistos de desagties con los dispositivos adecuados que eviten olores y penetracion de roedores.
- Las paredes tienen superficies lisas continuas e impermeables de color claro.

- Las dependencias se someteran a procesos de desinfeccién, desinsectacion y desratizacion
(DDD) con la periodicidad necesaria.

- Los techos seran lisos de material idéneo y lavable.

- Los elementos de iluminacién estan provistos de dispositivos que protejan la leche y los animales
en caso de rotura.

- Los productos de limpieza, desinfeccion, desinsectacion, desratizacién o cualquier sustancia
peligrosa o medicamentos se almacenara en lugar separado, donde no exista riesgo alguno de
contaminacion para la produccion y estaran debidamente identificados.
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PROYECTO PARA LA OBTENCION DE LICENCIA DE ACTIVIDAD PARA CULTIVO DE MICRO ALGAS Y ACUA]PONI'A EN
EL TERMINO MUNICIPAL DE LORQUI, MURCIA.

11.- VENTILACION

La ventilacion queda asegurada mediante la corriente de aire existente entre las ventanas y
puertas, creandose una eficiente corriente renovadora de aire.

Se mantiene, por medios naturales o artificiales, condiciones atmosféricas adecuadas, evitando
el aire viciado, exceso de calor y frio, humedad o sequia y los olores desagradables.

Se dispone de un sistema de ventilacion natural o forzada que garantice un minimo de 50
metros cubicos de aire limpio por hora.

12.- REPERCUSION DE LA ACTIVIDAD SOBRE EL MEDIO
AMBIENTE.

Para un detallado estudio de las repercusiones ambientales de la actividad ver ANEXO 1,
Memoria Ambiental.

12.1.- RUIDOS

Los Unicos ruidos provocados por la actividad son los del motor del generador eléctrico cuando
este entre en marcha y que esta homologado a menos de 60 dB. y los producidos por los
aireadores para mantener el medio de cultivo en continuo movimiento.

Ambos se producen dentro de las dependencias de la actividad, y su repercusion a edificios
adyacentes o0 a nucleos de poblacion es nula ya que las distancias a ambos son superiores a 300
m y la atenuacion es practicamente total.

Los ruidos provocados por vehiculos son los habituales y estaran dentro de la normativa de las
Inspecciones Técnicas de Vehiculos. Como medida especial antiruido, se limitara la actividad a las
horas del dia, evitandose traslados, trasiegos y operaciones (en especial los movimientos de
vehiculos) durante las horas de la noche.

12.2.- VIBRACIONES

La actividad biolégica del cultivo no provoca ningun tipo de vibracion.

El grupo electrégeno esta provisto de dispositivos (SILEMBLOCK) para reducir tanto el sonido
como las vibraciones. Las Unicas que se trasmiten son a la propia nave y ninguna a terceros. Las
trasmitidas a las propias dependencias no provocan alteraciones ni molestias tanto en inmuebles
COMo en personas.

12.3.- HUMOS, GASES, POLVOS Y OLORES.

Los unicos humos son los de escape del grupo electrégeno y de los vehiculos de transporte. El
grupo pasara inspecciones periodicas para mantener sus emisiones de combustiéon dentro de la
normativa aplicable y se exigira a los vehiculos que accedan a la explotacién que estén al corriente
de sus inspecciones técnicas reglamentarias. El nimero de vehiculos simultaneos que se prevé es
en cualquier caso inferior a 3, y a la intemperie, por lo que no se considera un foco apreciable de
contaminacion atmosférica.

Los gases de los procesos biolégicos derivados del cultivo de espirulina son en su mayoria O2, no
reportando peligro alguno para la atmosfera. No obstante el invernadero, cuenta con suficiente
ventilacion cenital y frontal, para que regenerar aire fresco.

Los olores fruto del cultivo son inapreciables ya que al medio no se afade ningun tipo de
sustancia maloliente y este se encuentra en continuo movimiento.
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PROYECTO PARA LA OBTENCION DE LICENCIA DE ACTIVIDAD PARA CULTIVO DE MICRO ALGAS Y ACUA]PONI'A EN %
EL TERMINO MUNICIPAL DE LORQUI, MURCIA. %
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En cuanto al cultivo de peces hay que destacar que este area dispone de un extractor el cual
regenera el aire del interior en todo momento. Los lodos en disolucion procedentes de los
sistemas de filtrado son expulsados todos los dias a un tanque exterior para posteriormente ser
bombeados a la zona de invernadero y alimentar las plantas. Dado que se practican limpiezas
diarias en esta sala, los olores procedentes de los peces son praticamente inapreciables.

13.-AGUA

13.1.- POTABLE

El local se abastece de agua potable, procedente de la red Municipal y se utiliza para el
abastecimiento de los servicios de higiene y limpieza dellocal.

Los materiales de la instalacion de saneamiento cumplen los siguientes requisitos:

- Son materiales que no producen sustancias nocivas.

- No modifican las caracteristicas organolépticas ni la salubridad del agua suministrada.

- Resistentes a la corrosion interior.

- No presentan incompatibilidades entre si.

- Son resistentes hasta una temperatura de 40°C, y las temperaturas de su entorno
inmediato.

- Son compatibles con el agua suministrada y no favorecen la migraciéon de sustancias de
los materiales en cantidades que sean un riesgo para la salubridad y limpieza del agua de
consumo humano.

- Su envejecimiento, fatiga, durabilidad y restantes caracteristicas mecanicas, fisicas o
quimicas, no deben disminuir la vida Util prevista de la instalacion.

La instalacion de agua de consumo estara provista de los sistemas antirretorno para evitar la
inversion de flujo en los puntos que figuran a continuacién:

- Tras los contadores.
- Antes de los aparatos de refrigeracion.

- Grifos.
punto de consumo unitario [litros/s] instantaneo total
[litros/s]
Grifo ¥2” uso general 7 0.5 0.5
y sanitarios
TOTAL 0,5

La presion minima en cada punto de consumo nunca sera inferior a 10 (kPa) y tampoco superior
a 500 (kPa). Acorde con todo lo expuesto con anterioridad el material utilizado para las tuberias de
agua de consumo sera el PE (polietileno).

Los diametros calculados para cada una de las tuberias de agua a consumo segun CTE son los
siguientes:

Diametro
Designacién Invernadero interior/exterior
(mm)
Tuberia alimentacion - 32
Grifo uso general Mesa de filirado 20
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PROYECTO PARA LA OBTENCION DE LICENCIA DE ACTIVIDAD PARA CULTIVO DE MICRO ALGAS Y ACUA]PONI'A EN
EL TERMINO MUNICIPAL DE LORQUI, MURCIA.

14.2.- AGUAS RESIDUALES.

El cultivo de la microalga espirulina no genera ningun tipo de agua residual ya que durante el
proceso de cosechado, el agua filtrada retorna de nuevo a los raceways. El agua utilizada para
limpiar la sala de filtrado y la mesa de filtrado nunca podra contener cloro ya que este elemento
destruye las células de la espirulina. Por lo tanto el agua que se usa para los procesos de limpieza
es agua de riego que es canalizada al reservorio auxiliar a través de un imbornal para
posteriormente ser aportada al arbolado de la parcela.

Respecto a la planta de acuaponia los unicos vertidos que se generan son los producidos por las
respectivas limpiezas y el uso de sanitarios. Estas aguas residuales son conducidas a un pozo
soterrado el cual es vaciado por una empresa homologada de retirada de vertidos.

15.- RESIDUOS SOLIDOS.

No se producen residuos solidos en el cultivo de microalgas. En el caso de la planta acuapodnica los

unicos residuos que se producen son los envases de los piensos y restos de poda de plantas que son

derivados a contenedores disefiados para tales fines.

16.- NUMEROS Y DISPOSICION DE ACCESOS.

Invernadero de espirulina

En este area concurrira 1 operario y en ocasiones, durante las labores propias, puntuales, un
maximo de 2 personas
El local dispone de 2 puertas de entrada/salida, de una hoja con un ancho de minimo de 2,00 my
apertura lateral. La puerta principal corresponde al vallado perimetral con una
anchura de 5m. El acceso al invernadero es a través de una puerta corredera
de 3m de longitud.

Planta de acuaponia

En este local concurriran 3 operarios y en ocasiones, por motivos de visita
publica hasta un maximo de 30 personas. La planta dispone de una Uunica
puerta corredera de 5m de longitud. Esta puerta corresponde al vallado
perimetral.

El calculo de la puerta de evacuacion se dimensionara a razéon de 1 m de ancho por cada 200
personas.

e Laanchura libre de la puerta de salida de evacuacién es mayor de 0.80 m

e Las salidas y puertas exteriores son de acceso visible y debidamente sefalizados.

¢ No existen obstaculos que interfieran la salida normal de las personas.

e Ladistancia maxima hasta las puertas de salida al exterior no excede de 15 metros.
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PROYECTO PARA LA OBTENCION DE LICENCIA DE ACTIVIDAD PARA CULTIVO DE MICRO ALGAS Y ACUA]PONI'A EN
EL TERMINO MUNICIPAL DE LORQUI, MURCIA.

16.1.- CALCULO DE LA OCUPACION

La ocupacion prevista de los locales se calculara como 1 persona por cada 0.8 m2 de superficie
util, a excepcion de pasillos, repartidores, vestibulos y servicios, estimandose en:

211,54 m2/ 0,8 personas/m? = 264 personas.

Muy superior a la cantidad maxima de personas que pueden concurrir en la explotacion que se
considera maximo de 2 personas simultaneamente en procesos de carga y descarga, asi como en
labores de cosechado y mantenimiento.

17.- SERVICIOS DE HIGIENE

Existen dos areas destinadas a la higiene personal en la parcela N2 35, descritas a
continuacion:

Aseos exteriores con una superficie total de 7,8m2

Dispone de wc, lavabo con grifo temporizado y ducha.

Aseos ubicados en edificio de oficinas con una superficie total de 4 m2

Dispone de wc y lavabo con grifo monomando

Ambos aseos estan conectados a un pozo aguas residuales el cual es vaciado
peridodicamente por una empresa de recogida de aguas residuales homologada.

VVYVYVYYVY

18.- HOMOLOGACION

Todas y cada una de las medidas correctoras que se han de instalado con motivo del presente
proyecto deben ser productos homologados.

En la fase de produccién y manejo, los responsables de la explotacién velaran y exigiran a terceros
la homologacién de equipos y maquinaria.

19.- ROTULO PUBLICITARIO

No hay rotulo publicitario en la explotacion, accesos o vias cercanas

JOSE JAVIER MORENO ALMAGRO
D.N.I. 29065014Y

Ingeniero Agricola
N° DE COLEGIADO 751
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ANEXOS
1. MEDICIONES

1.1 CUADRO DE EDIFICIOS EXISTENTES

OFICINAS Y COCINA
AREA DE LARVARIO

40,9 m2
56,2 m2

AREA PROCESADO DE ESPIRULINA, 57,4 m2

LABORATORIO Y ALMACEN
ASEOS EXTERIORES
TALLER

AREA DE ACUICULTURA

7,78 m2
22,94 m2
189 m2

Total sup. Const.

1.2 CUADRO DE INVERNADEROS EXISTENTES

INVERNADERO PARA CULTIVO

DE ESPIRULINA

INVERNADERO PARA CULTIVO

ACUAPONICO

374,2 m2

675 m2

351 m2

Total superficie invernaderos

1.026 m2

1.3 CUADRO DE SUPERFICIE DE LAS DISTINTAS PARCELAS

Parcela 35 poligono 12 referencia catastral
Parcela 34 poligono 12 referencia catastral
Parcela 32 poligono 12 referencia catastral
Parcela 38 poligono 12 referencia catastral
Parcela 37 poligono 12 referencia catastral
Parcela 17 poligono 12 referencia catastral
Parcela 18 poligono 12 referencia catastral
Parcela 19 poligono 12 referencia catastral
Parcela 20 poligono 12 referencia catastral
Parcela 8 poligono 12 referencia catrastal

VVYVVVVYVVVY

30025A012000350000JQ 2.335 m2
30025A012000340000JG 1.808 m2
30025A012000320000JB 2.675 m2
30025A012000380000JT 2.408 m2
30025A012000370000JL 3.087 m2
30025A012000170000J1 2.984 m2
30025A012000180000JJ 686 m2
30025A012000190000JE 766 m2
30025A012000200000J1  2.294 m2
30025A012000080000JM 1.747 m2

TOTAL SUPERFICIE 20.790 M2
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Ilustracién 18: Plano area cultivo de microalgas
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1. ANTECEDENTESY

1.1. INTRODUCCION

INAPRO esta desarrollando un sistema acuapénico innovador y sostenible. La acuoponia
combina la acuicultura (produccién de pescado) y la horticultura (produccion de verdura)
reutilizando el agua dulce, los nutrientes y el CO,. De este modo, el consumo de agua y el
impacto medioambiental se reducen comparadoscon la produccién Unica de peces o plantas.
Sin embargo, los recientes sistemas acuaponicos integrados mas grandes no estan lo
suficientemente consolidados en el mercado, a menudo debido a la insuficiente estabilidad de

funcionamiento, la ausencia de estandarizacion y la rentabilidad econémica.

Por tanto, INAPRO apunta a un avance real hacia la comercializacion, desarrollando un
sistema optimizado acuaponico basado en modelos. Desarrollando una solucion modular,
escalable y adaptable a las condiciones del lugar, se reforzara la estandarizacion en este
campo. El sistema INAPRO permitird una reutilizacion de los recursos del agua, una
minimizacion de la demanda energética y los costes de operacion. INAPRO movilizara la
industria de los estados miembros a promover el nuevo e innovador enfoque técnico y
tecnologico. Trabajando juntos dentro de una red convenientemente desarrollada por parte
de técnicos de la ciencia y la industria, especialmente PYMES, pretendemos abarcar toda la
cadena de valor: desde la investigacion, a los mercados, del modelaje y la investigacion
experimental, a objetos de demostracion a escala piloto, de la ciencia, al comercio y al
publico. INAPRO abrira nuevas oportunidades de mercado y mejorara el acceso al mercado
gracias a esas innovaciones, dentro y fuera de Europa, a los productores, los proveedores de

tecnologia y los consumidores finales.

1.2. ANTECEDENTES

Este proyecto, con el acrénimo de INAPRO, y cuyo titulo completo es INNOVATIVEMODEL
AND DEMOSTRATION BASED WATER MANAGEMENT FOR EFFICIENCY IN INTEGRATED
MULTITROPHIC AGRICULTURE AND AQUACULTURE SYSTEMS, se

desarrolla en el marco normativo del séptimo Programa Marco de la Comision Europea de

apoyo a la investigacién y al desarrollo tecnologico en Europa.

La coordinacion del proyecto INAPRO esta realizada por el Instituto Leibniz deecologia de agua

dulce y de pesca continental (IGB) en Berlin, Alemania.

Dr. George Stacks. Biologia. Dr.

Daniela Baganz. Biologia.
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oeaupofe MARFTEECEBENTES™Y
Mariano Vidal, gerente y coordinador.
José Antonio Vidal, Ingeniero Técnico Agricola.José Luis

Linares, Ingeniero Técnico Agricola. Dr. David Verdiell,

Biologia.

1.3. OBJETIVOS

El objetivo de la presente memoria ambiental es la presentacion de una descripcion adecuada
de la actividad y un analisis de su incidencia en el medio ambiente y la salud y seguridad de

las personas, de acuerdo a la normativa ambiental vigente.

CODIGO UNICO DE VALIDACION: 2dsw5I2je425202124611224

VISADO N° V-RM00519-21 de fecha 24/06/2021

Colegiado: 00751 JOSE JAVIER MORENO ALMAGRO
Validacion: http://coitarm.e-visado.net/validacion.aspx

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS TECNICOS

MEMORIA AMBIENTAL PROY. CULTIVO ACUAPONICO TILAPIA Y TOMATE /
AGRICOLAS DE LA REGION DE MURCIA

29

ANTECEDENTES Y OBIJETIVOS

(o o)






2. DEFINICION, CARACTERISTICAS Y
UBICACION DEL PROYECTO.

2.1. DEFINICION

Como ya se mencioné con anterioridad, se pretende desarrollar mediante un sistema
acuaponico una experiencia de cultivo combinado de acuicultura (produccién de pescado) y
la horticultura (produccién de verdura) reutilizando el agua dulce, los nutrientes y el CO2. En
este caso se combinara la produccién acuicola de Tilapia Nilotica (Oreochromis niloticus

(Linnaeus, 1758)), y el cultivo hidroponico de tomate (Solanum lycopersicum L. 1753).

Dicha experiencia sera desarrollada en el paraje denominado “La Turbina”, en el
T.M. de Lorqui (Murcia).

2.2. CARACTERISTICAS

2.2.1. Descripcion del sistema de produccién
Los sistemas acuaponicos desarrollados por INAPRO, se basan principalmente en:

Acuicultura.- Bateria de tanques para el cultivo de Tilapia Nilotica, insertados en un sistema
de recirculacion de agua (S.R.A). Este tipo de sistemas esta disefado para evitar cualquier
contacto con el medio ambiente, anulando la posibilidad de vertidos y contaminacién. La
entrada de agua nueva al sistema, se realiza a través de un embalse principal dentro de

nuestras instalaciones.

La eleccién Unicamente de sexo masculino en los alevines adquiridos, evita la reproducciéon de

esta especie en los tanques.

Hidroponia.- Bateria de mesas para el cultivo hidropdénico, en formato (N.F.T) donde se

cultivara el tomate.

DEFINICION, CARACTERISTICAS Y UBICACION DEL PROYECTO.
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Ambos procesos trabajan de una manera simbiotica para depurar el efluente procedente
de los tanques, aprovechando el elevado nimero de nutrientes que enéste se encuentra.
Para realizar este proceso de filtracion, canalizamos el efluente hacia las mesas de cultivo

donde los minerales son asimilados por las raices de las plantas para mas tarde pasar por

biofiltros y ser devuelto a los tanquesde peces. (Fig 1.).

Input Output
FiERfo6d —> Actors: pumps, feeding system, ... Fooe
o : T _— | Waterbody
- ater supply 1 -
N cXperdy [ ! CansorTlebvork d Wastewater + Fish
> :
e ] L x : _
(23 ! Fermentor  Wq-p--- Fish
— . Energy + water |- —audd Automated Water Cleaned
> | co, ek Management Treatment water &
< 1 [H i
< IErrsmeeas J i System Unit Gondensed
o il water Vegetables
j Energy: i:
: o L e |
le) Wind i +nutrients from fish N
Z l +Plants
~O >
% Minerals, | Actors: pumps, dosage system, ...
) trace elements =
Q
< Control flow Material flow Optional
o m———k == IS
> -
Figura 1: Esquema de funcionamiento del cultivo acuaponico.
I
)
O
>
g
. 2.2.2. Descripcidn de las instalaciones a construir.
<
'_
Tipo de Invernadero:
)
=
Slgtema modular de capilla con cubierta de cristal y ventilacion cenital . Total 357m?.
74
o
=
w
=
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Tipo de tanques:

La construccion de tanques estd contemplada en P.E. de alta densidad con un volumen
aproximado de 5,2 m? por tanque. El proyecto usara dos tanques para alevinaje y ocho para
engorde. El volumen total de agua son 52 m3. y la superficie total el cultivo de tilapia es de
127m?2.
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Produccién anual del cultivo:
Tilapia nilotica: 7,5 Tn /anoTomate:

15:20 Tn /afio.

cursos energéticos a utilizar:

TILA-ﬁRA Y TOMA

’

Para el suministro de energia a las instalaciones, el proyecto INAPRO, contempla eluso de red

O
e%ctrica y como equipos auxiliares, placas fotovoltaicas .
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Para el suministro ininterrumpido de energia eléctrica en caso de fallo del sistema,INAPRO

proyecta la colocacion de una unidad de Grupo electrogeno.

Tratamiento de aguas :
Tratamiento primario.-

Sistemas de filtros mecanicos.Tanques de
sedimentacion.

Clarificacion secundaria.

Tratamiento secundario.-

Filtro Bioldégico “trickling filters”.

El uso de Biopromotors mejorara la calidad del agua.

=20
wH
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Gestion de residuos:

Los lodos depositados en las tanques de sedimentacion, seran bombeados a otro tanque para
su posterior uso en sistemas de irrigacion para el abonado y riego de una plantacion arbérea
de Paulownia. De esta manera anulamos el vertido y aprovechamos los deshechos para
nuestras plantas.
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Plantacion de Pauwlonia en terrenos de Tilamur adyacentes a las instalaciones.

2.3. UBICACION DEL PROYECTO

2.3.1. Localizacion geografica.

AMBIENTAL PROY. CULTIVO AGHAPONICO TILAPIA Y TOMATE /

< L. L. s . p .
L& parcela esta situada en el término municipal de Lorqui, concretamente en elparaje
o)

denominado “La Turbina”.
=
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Los datos de la parcela recogidos en la base de datos de la Gerencia Regional delCatrastro

de Murcia, son:
Parcela 1.-

Referencia catastral: 300252012000350000)Q
Localizacion : La turbina. Lorqui. Murcia.
Poligono: 12

Parcela: 35

Superficie total: 2.430 m?

' B autoescur x ' ¢® CalleSodi x ¥ 83 Traductor x ¥ Pl esquema x T 1) Travel Rel

[ fogsyster x | o Novedade x ' ¢ FogSyste x
69,141m/data='3m1!1e3!4m2!3m1!11s0xd64791de79ad 113:0xf1b1ac0c9c8415b5 72

[ Proposal: x B foguing s %/ £} 30%4Lorc x

- C i £ https//wwwgooglees/maps/place/30564 +Lorqui,+Murcia/@38.1106842,-1.2653

i Aplicaciones . Proposals - Researc.., Conexddn a Content .., D Channels and Segm... ETX 70 Homepage \58 Regala Estancia Rura... 'ﬁ Tadas las cajas regal.. .‘2 de Stockhole Lanea .., % El Imperativo en Ingl.. »

lorqui = d ._ " ¥ Iniciar sesién -

30564 Lorqui, Murcia

Tréfico Buscar en arededores.

Google

2.3.2. Clasificacion del suelo a ocupar
El suelo de la parcela esta clasificado como:

SNU/3

* Se anexan planos de la cartografia catastral de escala 1:5000 y 1:50000
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3. PRINCIPALES ALTERNATIVAS
ESTUDIADAS

Toda vez que la presente memoria responde a la descripcion de un proyecto que pretende ser
en si mismo una alternativa a los procedimiento de cultivo tradicionales, tanto de acuicultura
continental como de la propia horticultura, y que la localizacién del mismo esta vinculada a la
propiedad de los terrenos e infraestructuras, no resulta factible plantear alternativas en este
caso.

Por lo tanto, la descripcion del proyecto ofrecida en este documento seria la
alternativa 1 para el proyecto.

En consecuencia la alternativa “0” corresponderia a la no realizacion de estaexperiencia y

por tanto al abandono del proyecto.

PRINCIPALES ALTERNATIVAS ESTUDIADAS
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4. ANALISIS DE IMPACTOS
POTENCIALES EN EL MEDIO
AMBIENTE

4.1. INTRODUCCION

Se detallan y analizan en este apartado los posibles impactos en el medio ambiente que se

podrian derivar de la ejecuciéon del proyecto descrito anteriormente en la ubicacion solicitada.

4.2. ORDENACION DEL TERRITORIO (AFECCION RED NATURA
2000)

Como ya se ha explicado en los apartados anteriores, el proyecto que se pretende llevar a
cabo se localiza en el paraje “La Turbina”, en el T.M. de Lorqui, zona no perteneciente a
ningun LIC ni ZEPA incluido en la Red Natura 2000.

Las areas con alguna figura de proteccion mas proximas estan a mas de 3 kilometros en el
caso del LIC y ZEPA Sierras de Ricote-La Navela (LIC ES6200026 y ZEPA ES0000257), mas de 4
kilometros en el caso del LIC Yesos de Ulea (ES6200042), y ya a mas de 7 Km el LIC Rio Mula
y Pliego (ES6200045). (LICs recogidos segun Decision 2011/85/UE de la Comision, de 10 de
enero de 2011, porla que se adopta, de conformidad con la Directiva 92/43/CEE del Consejo,
una cuarta lista actualizada de lugares de importancia comunitaria de la regidén biogeografica
mediterranea (publicada en el DOUE el 12 de febrero de 2011)).

Por tanto, se puede considerar que el proyecto definido aqui no tiene incidencia enla Red
Natura 2000 y es por tanto totalmente compatible con los objetivos de la declaracion de

dichas zonas como LIC y/o ZEPA.

4.3. AFECCION AL MEDIO

Como se ha explicado anteriormente, el sistema propuesto consiste en un Sistema de
Recirculacién de Agua en el que el agua procedente de los tanques de cultivo dela Tilapia,
cargada de nutrientes producto de la alimentacion y de la excrecion delos animales, es
depurada por un doble sistema de filtracion al canalizar el efluente hacia las mesas de
cultivo de los tomates, donde los minerales son asimilados porlas raices de las plantas,
para mas tarde pasar por los biofiltros y finalmente ser devuelto a los tanques de peces.
En consecuencia se evita cualquier tipo de contacto con el medio ambiente anulando la

posibilidad de vertidos y por tanto de

17
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contaminacion del medio.

Tan solo se produciran como residuos los lodos depositados en los tanques de sedimentacion,
que seran también aprovechados para su posterior uso en el abonado y riego de la

plantacién arbérea de Paulownia vecina a las instalaciones.

En definitiva, no se prevé ningln tipo de afeccion medioambiental significativa, ni al suelo, ni

al agua, ni a la atmosfera, directamente causada por la actividad.

ANALISIS DE IMPACTOS POTENCIALES EN EL MEDIO AMBIENTE
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5. MEDIDAS PREVENTIVAS,
CORRECTORAS O COMPENSATORIAS.

Todo el sistema descrito constituye en si mismo una serie de acciones preventivas y
correctoras para la actividad acuicultora, reduciendo hasta practicamente anular por

completo la posibilidad de originar vertidos contaminantes.

La Tilapia nilética, o Tilapia del Nilo (Oreochromis niloticus), es una especie tropical
originaria del Nilo como su propio nombre indica, y es por tanto considerada en Espafna como
una especie exotica, por lo cual debe contemplarse medidas para evitar escapes y proteger
la biodiversidad local. No obstante, dado que el procedimiento de cultivo contempla la
eleccion Unicamente de alevines de sexo masculino para su engorde, se evita la posibilidad de
la reproduccion de esta especie en los tanques, y por tanto también se evita la posibilidad
de escapes al medio natural de larvas o alevines, o incluso la reproduccion en el medio natural

de esta especie ante un hipotético vertido accidental.

En consecuencia no se considera necesario contemplar nuevas medidas preventivas y/o
correctoras, para este proyecto, y logicamente tampoco serian necesarias medidas

compensatorias.
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6. PLAN DE VIGILANCIA AMBIENTAL.

Dentro del propio proyecto de investigacién se contempla un seguimiento de los parametros
de calidad del agua en los tanques, que permitira identificar si hubiera alguna modificacion en
las condiciones del medio. Y evidentemente se llevara un control visual directo,
practicamente diario, que nos ofrecera la informacion sobre elcrecimiento de los ejemplares y
ademas sobre cualquier alteracion. Al margen de esto, y dado que no se prevé ningln impacto
ambiental significativo, no se considera necesario contemplar otras medidas de vigilancia

ambiental complementarias.

En Murcia, a 16 de marzo de 2015.

Fdo. Valentin Aliaga GarcialLdo. en C.C. Biolodgicas.

PLAN DE VIGILANCIA AMBIENTAL.
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