Region de Murcia

CONSEJERIA DE AGRICULTURA Y AGUA

DECLARACION DE IMPACTO AMBIENTAL DE LA DIRECCION
GENERAL DE MEDIO AMBIENTE RELATIVA A UN PROYECTO DE
AMPLIACION DE LA PRODUCCION DE LAS INSTALACIONES DE
ACUICULTURA DEL AREA DE SAN PEDRO DEL PINATAR, A
SOLICITUD DE LA ASOCIACION DE ACUICULTORES DE SAN PEDRO
DEL PINATAR.

La Direccion General de Medio Ambiente ha tramitado el expediente
n°® 6/12 AU/EIA, instruido a instancia de la Asociacion de Acuicultores con
domicilio a efecto de notificaciones C/Uruguay s/n parcela 8/26/27 nave 31
Alcantarilla 30.820 Murcia, con C.I.F: G-73432791, al objeto de que por este
organo de medio ambiente se dicte Declaracién de Impacto Ambiental, al
estar la actividad incluida en la Ley 4/2009, de Proteccién Ambiental
Integrada, en su epigrafe 9.g) del Anexo IlI-A correspondiente a un proyecto
de “*Ampliacion de la produccién de las Instalaciones de acuicultura del area

de San Pedro del Pinatar”, resulta:

Primero. El poligono acuicola de San Pedro fue promovido en el afio 2.002
tras haber sido declarado zona de interés para los cultivos marinos, y tener
una DIA favorable (BORM n° 150, de 01/07/2002), con una produccién

maxima anual de 6.760 tm.




Segundo. Con fecha 13 de noviembre de 2012, tiene entrada en la
Direccién General de Medio Ambiente, el documento de inicio del proyecto
de Ampliacién de la produccion de las instalaciones acuicolas del area
de San Pedro del Pinatar remitido desde el Servicio de Pesca y
Acuicultura de la Direccién General de Ganaderia y Pesca, para el inicio del

tramite de evaluacion de impacto ambiental del proyecto

Tercero. Esta Direccion General, de acuerdo con lo establecido en el
articulo 8 del texto refundido de la L.ey de Evaluacion de impacto Ambiental
de Proyectos aprobado por el Real Decreto Legislativo 1/2008 de 11 de
enero, asi como el articulo 91 de la Ley 4/2009 de 14 de mayo de
Proteccién Ambiental Integrada, ha consultado a los siguientes organos de
las Administraciones Publicas afectadas y publico interesado, sobre el
documento inicial del proyecto referenciado, al objeto de que las
sugerencias recibidas sean tenidas en cuenta en la determinacion del
alcance del Estudio de Impacto Ambiental (EslA en adelante), con el

siguiente resuitado:

ORGANISMO RESPUESTAS

Ayuntamiento de San Pedro del Pinatar X

D. G. de Bienes Culturales.

X
D.G. de Transportes y Puertos X
D.G. de Territoric y Vivienda X

D. G. de Ganaderia y Pesca

D.G. de Salud Publica

Demarcacion de Costas del Estado

Cofradia de pescadores de San Pedro del X
Pinatar

Instituto Espafiol de Oceanografia X
Capitania Maritima de Cartagena X

Asociacidon de Naturalistas del Sureste
(ANSE)

Ecologistas en Accidn.




Asimismo, se consulté al Servicio de Informacién e Integracidon ambiental de

esta Direccion General de Medio Ambiente.

Cuarto. Tras la realizacién de la fase de consultas previas a las
Administraciones Publicas afectadas y publico inferesado, la Direccion
General de Medio Ambiente remitié al promotor, con fecha de salida 10 de
julio de 2013, el documento relativo a la amplitud y nivel de detalle que debia
tener el estudio de impacto ambiental, incluyendo las respuestas recibidas a
las consultas institucionales que se habia recibido hasta ese momento. Este
documento se remitié también al érgano sustantivo, La Direccidn General de

Ganaderia y Pesca.

Quinto. Con fecha 3 de febrero de 2014, se remite desde la Direccion
General de Ganaderia y Pesca/Servicio de Pesca y Acuicultura, el estudio de
impacto ambiental y el proyecto técnico, asi como un certificado de la
publicidad del Estudio de impacto Ambiental durante 30 dias, mediante la
publicacién del anuncio correspondiente en el BORM n° 247, de 24 de
octubre de 2013, y la consulta a las Administraciones Publicas afectadas y
piblico interesado, habiéndose recibido respuesta de la Direccion General de
Bienes Culturales, Direccion General de Transportes y Puertos, Direccion
General de Salud Publica, Cofradia de Pescadores de San Pedro del Pinatar,
del Instituto Espafiol de Oceanografia y del Servicio de Informacion e

Integracion Ambiental.

Ademés la Direccion General de Ganaderia y Pesca/Servicio de Pesca y
Acuicultura remite, junto con la documentacién anteriormente descrita, un
informe de de fecha 29 de enero de 2014 en el que resume y realiza una
serie de consideraciones a las alegaciones presentadas, en particular al
informe del Instituto Espafiol de Oceanografia. Ademas también se remite un
escrito del interesado (la Asociaciéon de Acuicultores de San Pedro del
Pinatar) en fecha 15 de enero de 2014 en respuesta al informe de Instituto
Espanol de Oceanografia remitido durante la fase de informacion publica y

consulias.




Con posterioridad al periodo de informacion publica y consultas el Servicio de
Informacién e Integraciéon Ambiental de esta Direccion General remite escrito
aclaratorio de fecha 15 de abril de 2014.

Sexto. Con fecha 28 de mayo de 2014, la Direccion General de Ganaderia y
Pesca/Servicio de Pesca y Acuicultura remite informe de fecha 21/05/2014 en
relacion con el Plan de Vigilancia Ambiental del afio 2013 en el que recoge

una serie de consideraciones en relacion con la ampliacion solicitada.

Séptimo. En respuesta a este Ultimo informe del Servicio de Pesca y
Acuicultura de fecha 21/05/2014, la Asociacion de Acuicultores de San Pedro
del Pinatar remite el 25 de junio de 2014 escrito de TAXON Estudios
Ambientales titulado Documentacién de Estudio de Evaluacion de Impacto
Ambiental de la Ampliacion de la Produccién de las Instalaciones Acuicolas
del Area de San Pedro del Pinatar.

Octavo. El 29 de julio de 2014 la Direccion General de Ganaderia y
Pesca/Servicio de Pesca y Acuicultura remite nuevo informe técnico de fecha
28-07-2014 en respuesta a esta nueva documentacion remitida por el

interesado el 25/06/2014, referida en el parrafo anterior.

Noveno. Documentacién técnica remitida por el interesado:

a.1. Estudio de Impacto Ambiental (EslA) y Documento de Sintesis
del proyecto de Ampliacion de la produccién de las instalaciones
acuicolas del area de San Pedro del Pinatar de julio de 2013.

a.2. Anexo Cartografico al EslA de julio de 2013

a.3. Anexos al EslA de julio de 2013: Estudio de corrientes,
Descripcion bioldgica de las especies explotadas, Cartografiado
del Limite inferior de la pradera de Posidonia oceanica, Plan de
Defensa Sanitario y Guia de Buenas Practicas Ambientales.

a4, Estudio técnico para el aumento de produccién en las
instalaciones de cultivos marinos de San pedro del Pinatar de
junio de 2013.




a.5. Plan Integral de Vigilancia Ambiental del Poligono Acuicola
correspondiente al afio 2013.

a.6. Documento de Estudio de Evaluacién de Impacto Ambiental de
la Ampliacién de la produccion de las instalaciones acuicolas del
area de San Pedro del Pinatar de fecha 25 de junio de 2014.

Décimo. . La Direccidon General de Medio Ambiente es el o6rgano
administrativo competente en relacion a los procedimientos de evaluacion
ambiental de planes y proyectos, asi como de autorizaciones ambientales
autondmicas, de conformidad con lo establecido en el Decreto n® 42/2014, de
14 de abril, por el que se establecen los Organos Directivos de la Consejeria

de Agricultura y Agua.

Vistos los informes técnicos de fecha 24 de octubre de 2014 del Servicio de
Planificacion y Evaluacién Ambiental, y el informe de 9 de enero de 2014 del
Servicio de Informacién e Integracion Ambiental, y vistos los antecedentes
mencionados, las disposiciones citadas y las demas normas de general y

pertinente aplicacion, se procede a

DICTAR:

Primero. A los solos efectos ambientales se formula Declaracion de
Impacto Ambiental informando en relacion al proyecto de Ampliacion de la
produccion de las Instalaciones de acuicultura del area de San Pedro del
Pinatar, en la que se determina que para una adecuada proteccion del
medio ambiente y de los recursos naturales, se deberdn cumplir las medidas
protectoras y el Programa de Vigilancia contenido en el Estudic de Impacto
Ambiental presentado, debiendo observarse, ademads, las prescripciones

técnicas incluidas en el Anexo de esta Declaracion.

Esta Declaracién de impacto Ambiental tiene naturaleza de informe
preceptivo y determinante, se realiza sin perjuicio de tercero y no exime de
los demas informes, permisos, licencias o aprobaciones gue sean
preceptivos, para el valido ejercicio de la actividad proyectada de

conformidad con la legislacion vigente.




Segundo. Esta Declaracion de Impacto Ambiental, se remitird para su
publicacion en el plazo de quince dias al Boletin Oficial de la Regién de

Murcia.

La Declaracion de Impacto Ambiental no serd objeto de recurso, sin
perjuicio de los que en su caso procedan en via administrativa y judicial

frente al acto por el que se autoriza el proyecto.

Tercero. La Declaracion de Impacto Ambiental perdera su vigencia y cesara
en la produccién de los efectos que le son propios si, una vez publicada en
el Boletin Oficial de la Region de Murcia, no se hubiera comenzado la
ejecucion del proyecto en el plazo de cuatro afios, una vez obtenidas todas
las autorizaciones que le sean exigibles. El promotor del proyecto sometido
a evaluacion de impacto ambiental deberd comunicar al érgano ambiental la

fecha de comienzo de la ejecucion de dicho proyecto o actividad.

El promotor podra solicitar la prorroga de la vigencia antes de que
transcurra el plazo previsto y su solicitud suspendera el plazo de cuatro
afios. El érgano ambiental podra acordar la prorroga de la vigencia de la
declaracion de impacto ambiental en caso de que no se hayan producido
cambios sustanciales en los elementos esenciales que sirvieron para
realizar la evaluacién de impacto ambiental, ampliando su vigencia por dos
afios adicionales. Transcurrido este plazo sin que se haya comenzado la
ejecucion del proyecto o actividad el promotor debera inicial nuevamente el
procedimiento de evaluacion de impacto ambiental del proyecto de acuerdo
con el articulo 43 de la Ley 21/2013, de 9 diciembre, de evaluacion

ambiental.

Cuarto. La decisién sobre la autorizacion o denegacion del proyecto se hara
publica por el érgano sustantivo de acuerdo con el articulo 42 de la ley

21/2013, de 9 de diciembre, de evaluaciéon ambiental.

Quinto. Remitase al Ayuntamiento de San Pedro del Pinatar, en cuyo

territorio se ubica la instalacion y a la D.G de Ganaderia y Pesca como

s




organo de la Administracion que ha de dictar la Resolucion Administrativa

de autorizacion o aprobacion del proyecto.

Murcia, 16 de diciembre de 2014.

LA DIRECTORA

Fdo.: M2 Er ion Molina Minano.

GENERAL DE




ANEXO |

1. CARACTERISTICAS BASICAS DEL PROYECTO.

El proyecto objeto de estudio es el aumento de la produccion en las
instalaciones marinas existentes que componen la Asociacion de Acuicultores de
San Pedro del Pinatar que pasaria de forma progresiva de las actuales 6.760
toneladas de producciébn maxima anual repartidas entre las empresas
concesionarias, a un total de 10.500 Tm maximas anuales repartidas en 1.500
Tm por cada una de dichas empresas (ver tabla).

Este incremento de 3.740 toneladas no implica aumento de superficie de
dominio publico maritimo terrestre y se realizaria de forma progresiva a partir de
su aprobacion, realizando los cambios estructurales necesarios en cuanto a

numero de jaulas y diametro.

CONCESION ,
CONCESION SOLICITADA

ACTUAL
EMPRESAS PRODUCCION | PRODUCCION | INCREMENTO
Servicios Atuneros del
Mediterraneo, S.L.11.000 Tm 1.500 Tm 500 Tm
(parcela A)
DORAMENOR

1.000 Tm 1.500 Tm 500 Tm
ACUICULTURA S.L. (3)
DORAMENOR

1.000 Tm 1.500 Tm 500 Tm
ACUICULTURA S.L. (1)
ATUNES DEL LEVANTE,

1.000 Tm 1.500 Tm 500 Tm
S.A. (parcela D)
BLUE AND GREEN
PISCIFACTORIAS DEL 810 Tm 1.500 Tm 690 Tm
SURESTE, S.L.
DORAMENOR

950 Tm 1.500 Tm 550 Tm
ACUICULTURA S.L. (2)
PISCIFACTORIAS

1.000 Tm 1.500 Tm 500 Tm
ALBALADEJO, S.L.




Segun la documentacion aportada Se trata de un cultivo intensivo en
jaulas flotantes en mar abierto destinadas al policultivo de diferentes especies de
peces, principalmente: atin, dorada, lubina, corvina, seriola, lecha, lenguado y

otras especies autocionas.

Generalmente se parte de alevines abastecidos por empresas dedicadas
a la produccion de individuos de las diferentes especies; y la alimentacion esta
basada en piensos comerciales. En el caso del cultivo de atin se parte de
individuos maduros capturados en libertad y se engordan con especie pelagicas

(caballa, sardina, estornino, etc) procedente de la pesca.

La zona de estudio esta localizada frente a las costas de San Pedro del
Pinatar, (Murcia). Las jaulas para el cultivo se encuentran emplazadas en un
tramo de costa totalmente abierta y expuesta a los vientos de NE y SW,

predominantes en la zona entre El Mojon y la Punta del Pudrimel.

Las siete instalaciones ubicadas en la zona y objeto del presente
proyecto forman la Asociacién de Acuicultores de San Pedro del Pinatar. Entre
dichas instalaciones se encuentra el poligono declarado de interés acuicola de
San Pedro del Pinatar al norte, constituido por cuatro parcelas ocupadas por:
Servicios Atuneros del Mediterraneo (parcela A), Lebeche Spain 3 (parcela B),
Lebeche Spain 1 (parcela C) y Atunes de Levante (parcela D). Cada concesion
ocupa una superficie de 1600 m 400 m, separadas entre si por pasillos de 100
m, de forma que el tamafio total del poligono es de 1600 x 1900 m, con una
superficie total de 304 Has, sobre una batimetria que oscila entre 40 y 43 m. y
definida por los puntos A, B, C y D, cuyas coordenadas aparecen en la Figura.
Quedando las otras tres concesiones situadas mas al sur y a tierra, Blue &
Green Pisicfactorias de Levante, Lebeche Spain 2 y Pisicfactorias Albaladejo, ia

mas al sur de todas.
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Con una pendiente media, se alcanzan los 30 m de profundidad a 4.000 m de la
costa y a partir de ésta isobata se aprecia un suavizado de la pendiente hasta
practicamente desaparecer, quedando una plataforma de profundidad media 40
m que cubre una extensa superficie paralela a costa y de unos 6 km de anchura.
Esta ubicacién queda situada a 6 km del Puerto Pesquero de San Pedro del
Pinatar y a 2 km del limite inferior de la extensa pradera de Posidonia oceanica

presente en el litoral.




DESCRIPCION DE LA INSTALACION QUE SE SOLICITA EN CADA UNA DE
LAS CONCESIONES DE SAN PEDRO DEL PINATAR:

BLUE & GREEN PISCIFACTORIAS DEL SURESTE S.L.
Su concesién dispone de una superficie de 210.504 m2, con 36 m de prof.

media.

Se solicita, para una produccién anual de 1.500 toneladas, la instalacion de 10
jaulas de 32 m de diametro y 2 jaulas de 16 m de diametro, ocupando dichas

jaulas una superficie de 26.250 m2.

SERVICIOS ATUNEROS DEL MEDITERRANEO. SL.
Su concesidon dispone de una superficie de 640.000 m2, con 38 m de prof.

media.

Se solicita, para una produccion anual de 1.500 toneladas, la instalacion de 30
jaulas de 25 m de diametro, ocupando dichas jaulas una superficie de 173.448

m2.

LEBECHE SPAIN S.L.U. (SAN PEDRO 3}
Su concesién dispone de una superficie de 640.000 m2, con 39 m de prof.

media.

Se solicita, para una produccién anual de 1.500 toneladas, la instalacion de 10
jaulas de 32 m de diametro y 2 jaulas de 16 m de didametro, ocupando dichas

jaulas una superficie de 31.625 m2.

LEBECHE SPAIN S.L.U. (SAN PEDRO 1)
Su concesion dispone de una superficie de 640.000 m2, con 38 m de prof.

media.

Se solicita, para una produccién anual de 1.500 toneladas, la instalacion de 24
jaulas de 25 m de didametro, ocupando dichas jaulas una superficie de 38.400

m2.




ATUNES DE LEVANTE. S.A.
Su concesidn dispone de una superficie de 640.000 m2, con 37 m de prof.

media.

Se solicita, para una producciéon anual de 1.500 toneladas, la instalacion de ©

jaulas de
50 m de diametro y 6 jaulas de 30 m de diametro, ocupando dichas jaulas una
superficie de 58.800 m2.

LEBECHE SPAIN S.L.U. (SAN PEDRO 2}
Su concesién dispone de una superficie de 430.127 m2, con 38 m de prof.

media.

Se solicita, para una produccion anual de 1.500 toneladas, la instalacion de 28
jaulas de 25 m de diametro, ocupando dichas jaulas una superficie de 44.800

m2.

PISCIFACTORIAS ALBALADEJO. SL
Su concesion dispone de una superficie de 300.000 m2, con 37 m de prof.

media.

Se solicita, para una produccion anual de 1.500 toneladas, la instalacion de 24
jaulas de 25 m de didmetro, ocupando dichas jaulas una superficie de 38.400

m2.

2. RESULTADO DE LA INFORMACION PUBLICA Y CONSULTAS A OTRAS
ADMINISTRACIONES PUBLICAS AFECTADAS.

De acuerdo con la documentaciéon remitida por la Direccion General de
Ganaderia y Pesca/Servicio de Pesca y Acuicultura en relacién a la fase de

informacion publica y consultas, constan las siguientes alegaciones:




a. Direccidon General de Transportes y Puertos
Emite informe de fecha 18 de octubre de 2013 en el que informa que la actividad
solicitada es compatible con el DPMT, tal y como se recoge expresamente en el
articulo 25.2 de la Ley de Costas, en su redaccién recientemente modificada por
la Ley 2/2013. Se considera que los aspectos ambientales se han tratado
correctamente en el documento ambiental, sin embargo la frecuencia de
muestreo, propuesta para el seguimiento de la calidad de aguas, sedimento,
infauna y pradera se estima insuficiente, teniendo en cuenta que ha de
comprobarse la eficiencia de las medidas correctoras propuestas y que deberén
incrementarse si se observan resultados mas desfavorabies que los estimados

inicialmente. En principio se propone un control minimo trimestral.

b. Direccidén General de Salud Pablica
Emite informe de fecha 6 de noviembre de 2013 en el que se recoge lo
siguiente:

- Barreras sanitarias: Sin ser nuestras competencias directas, cabria

indicar que, revisado el documento presentado, teniendo en cuenta
que las instalaciones ya estan en funcionamiento y que la solicitud
presentada solamente implica el incremento de la produccion,
debera adecuarse a este incremento una correcta gestion de
residucs segun legislacién vigente en esta materia (Real Decreto
1528/2012, de 8 de noviembre).

—~ Medidas de control: Se hace mencidon en el proyecto a los

programas de vigilancia y control de zoonosis y de agentes
zoondticos, que permitan el control efectivo de los agentes
infecciosos y parasitarios atendiendo al Reglamento (CE) n°
852/2004 (Anexo 1, Parte A, 11, 3b). Teniendo en cuenta que se
trata de una actividad susceptible de transmitir enfermedades
(zoonosis), es imprescindible como una medida mas de
bioseguridad la existencia documentada y la ejecucion de un
programa de Control Integrado de Limpieza y Desinfeccién, y de
Control de Veciores {(D.D.), a fin de minimizar los riesgos que
pudieran derivarse de la citada actividad. Asimismo y atendiendo al
Reglamento (CE) n® 853/04, indicar que, en las especies que son

alimentadas con carnada, deberan asegurar que ésta se halla libre

~§3-




de infestaciéon por anisakis o haber recibido un tratamiento por
congelacion que asegure la muerte de estas larvas.
Este informe concluye que, atendiendo a que el contrato con el gestor que
retirara los subproductos animales no destinados al consumo humano debe
estar en vigor en la fecha que las instalaciones estén activas, se emite informe
FAVORABLE para la ampliacion solicitada, y se cumplan las barreras sanitarias,

las medidas de control y de bioseguridad indicadas en el informe.

c. Cofradia de Pescadores de San Pedro del Pinatar.
Emiten escrito de alegaciones de fecha 16 de diciembre de 2013 en el que
realizan las siguientes observaciones:
El impacto de las instalaciones acuicolas sobre el medio natural provoca el
desplazamiento de las especies autdctonas y la alteracion del medio marino con
consecuencias negativas para el sector pesquero tradicional.
Desde esta Cofradia no se considera oportuno realizar ampliaciones dedicadas
a fomentar esta actividad que repercute de forma notable en el entorno y la

economia del sector

d. Direccion General de Bienes Culturales
Emiten informe de fecha 7 de noviembre de 2013 en el que se estima que no es
previsible que el incremento de la produccion prevista por el proyecto pueda
provocar nuevas afecciones sobre el patrimonio arqueolégico subacuatico que
eventualmente pudiese existir en la zona. A la vista de lo expuesto no resulta
necesaria la ejecucién de un estudio especifico de evaluacién de impacto sobre

el patrimonio cultural para el proyecto de referencia.

e. Instituto Espafiol de Oceanografia
Emiten informe de fecha 13 de diciembre de 2013 en el que, en primer lugar
describe el proyecto de forma resumida, y también resume las conclusiones del
Estudio de Impacto Ambiental (EslA en adelante) donde se justifica la viabilidad
ambiental de la ampliacién en base a los resultados del programa de vigilancia
ambiental (PVA) mantenido desde el inicio de la actividad. Los autores de dicha
memoria, a su vez encargados de la realizacion del PVA, sostienen que sus
resultados indican la ausencia de afeccion sobre el medio y su biota

asociada como consecuencia de los vertidos de la actividad acuicola.

YN




Sostienen también que la afeccion, en cualquier caso, se limita a la zona de
efectos permitidos (AZE) establecida por el propio Servicio de Pesca y
Acuicultura, y que no se han producido cambios de la estructura de habitats
prioritarios proximos, como la pradera de Posidonia ocednica situada a unos
1,7 km de las instalaciones, existentes en el LIC ES6200048 Franja Litoral

Sumergida de la Regién de Murcia.

De igual modo describe los antecedentes de la tramitacion y resume el analisis
de alternativas realizado en el EslA y propone que se desarrolle mas la
alternativa Il y no sea rechazada totalmente, si bien sélo se utilice dicha
alternativa sélo en el caso de que ambientalmente se compruebe que se
detectan impactos significativos como consecuencia de la aplicacion de la

alternativa | (alternativa seleccionada).

Seguidamente realiza una serie de consideraciones finales al EslA: En este
informe se han detectado e identificado algunas deficiencias e incluso posibles
incoherencias a diferentes niveles (metodologia de muestreo, dificil capacidad
de deteccion de cambios, calidad de los datos, posible subestimacion de
algunos resultados, etc.), asi como posibles carencias de base cientifica en
aspectos importantes. Todo ello ofrece debilidad a los diferentes argumentos
alegados a la hora de afirmar que los vertidos del PCM-SP no afectan al medio
(columna de agua y sedimentos) en que se desarrollan, o que no son la causa
de afecciones directas e indirectas de los habitats presentes en la zona, en

particular los clave y vulnerables, como la pradera de P. oceanica.

Este Instituto considera que tampoco es apropiada la conclusion del EIA de que
las evidencias de regresion de la pradera de P. oceanica responden Unicamente
a un suceso repentino y puntual del que se estdn recuperando. Los
investigadores de este Instituto que han estudiado toda la documentacion
recibida, consideran que mas bien se observa una clara regresién de la pradera
mantenida en el tiempo (al menos desde 2005) en paralelo a distintas causas
posibles, como son los vertidos de un emisario de aguas residuales, el
incremento de la produccion acuicola en un 225% y otros sucesos mas recientes
como la rotura accidental del emisario en 2010. Si bien la influencia del emisario

es la causa mas probable de dicha regresién en la parte norte, no se puede
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descartar taxativamente la influencia del PCM-SP, ni en ésta zona ni en las
estaciones situadas mas al sur. La cuestion de si la menor o mayor contribucion
de una u otra fuente de vertido es la que contribuye a la regresion de la pradera

no puede ser resuelta con el conocimiento cientifico actual. En estas

circunstancias todas son fuentes potenciales que han podido contribuir a elevar
y cambiar el régimen de nutrientes en la zona, probablemente a niveles criticos
capaces de inducir la regresion de P. oceanica, y son posibles co-responsables

de la mencionada regresion.

Concluyen que ante esta situacion de confluencia de diversas fuentes de vertido,
presién ambiental elevada y sintomas regresivos de los hébitats, este Instituto
considera poco aconsejable desde el punto de vista medioambiental la
ampliacién de la produccion del PCM-SP propuesta en el proyecto presentado,

al menos en las circunstancias actuales.

Finalmente recogen que respecto a las circunstancias que, desde un punto de
vista medioambiental, podria hacer mas viable el proyecto de ampliacién del
PCM-SP en caso de que las mismas cambiaran, este Instituto destacaria lo
siguiente:
= Regularizacion del vertido de la EDAR y adopcion de medidas
mitigadoras de su impacto (alejamiento del punto de vertido,
mayor difusién y dilucion, un PVA eficaz, revision profunda vy
reparacién del emisario), antes de autorizar la ampliacion del
poligono.
=  En el caso de aplicarse la opcion | {llevar a cabo la ampliacién de
la produccion del PGM-SP), dicha ampliacion deberla ser gradual,
por fases plurianuales, estando el pasc a las siguientes fases de
ampliacién supeditadas a los resultados de un programa de
vigilancia capaz de detectar cambios en los habitats,
especialmente los efectos remotos sobre la pradera de P.
oceanica.
» Como ya se comentd al principio, en caso de que ambientalmente
se comprobara que se detectan impactos significativos como
consecuencia de la aplicacidén de la alternativa 1 (la Unica sobre 1a

cual el promotor ha hecho un estudio de las posibles

16




consecuencias medicambientales), se sugiere que la alternativa |l
(alejamiento de los cultivos a una zona mas profunda) fuera

estudiada como alternativa posible.

Finalmente, indicar que en los mencionados programas de vigilancia deberian
emplease los protocolos metodolégicos que incluyan la instalacion de parcelas y
transectos permanenies para la medicion de diversos descriptores a nivel de
individuo, poblacion y comunidad de P.oceanica. Las estaciones control tendrian
que estar bien alejada del area de influencia de forma que puedan ser
empleadas como auténticos valores de referencia. Deberia plantearse, ademas,
fa posibilidad de establecer algin tipo de registro /n situ y en continuo de
medicion de nutrientes que permita obtener datos fiables y utiles de los niveles
de parametros clave en el agua como temperatura, salinidad, turbidez y

nutrientes.

3. INFORMES DE LA DIRECCION GENERAL DE GANADERIA Y PESCA /
SERVICIO DE PESCA Y ACUICULTURA EMITIDOS DURANTE LA
TRAMITACION DEL PROCEDIMIENTO DE EIA.
El Servicio de Pesca y Acuicultura de la Direccién General de Ganaderia y
Pesca es la Unidad Administrativa que ostenta las competencias sustantivas de
este proyecto, y durante el procedimiento de evaluacién de impacto ambiental ha
emitido TRES informes:

Informe _de fecha 29 de enero de 2014. En este informe relatan los

antecedentes del procedimiento de EIA y realizan una serie de
consideraciones a las alegaciones presentadas durante la informacion pdblica
y consultas. En este informe consideran oportuno estimar todas las
alegaciones propuestas, y en particular y en relacion con el informes del
Instituto Espafiol de Oceanografia, recogen 1o siguiente: La recomendacion del
{.E.Q. acerca de la posibilidad de realizar una ampliacién gradual y progresiva
de la ampliacion, estando la misma supeditada a los resultados de los
proximos planes de vigilancia ambiental se considera oportuna, en atencion a
lo cual, y teniendo en cuenta los datos disponible de la Red de Vigilancia sobre
el estado de las praderas de Posidonia oceanica en las costas de la Region de
Murcia, se podria considerar a la hora de valorar la viabilidad del proyecto, su

gfecucion en los siguientes términos:




a)

b)

Una ampliacion progresiva de 1.500 Tm en el afio 2014, 1.000 Tm
en 2.015 y 1.000 Tm en 2.016, siempre y cuando los PVA
evidencien que el impacto generado es admisible y esta dentro
del alcance de la DIA.

Una ampliacion progresiva de 1.500 Tm en el afio 2014. En el ano
2018, una vez presentado el PVA correspondiente al seguimiento
del afio 2014, y de consolidarse el cambio de tendencia en las
estaciones de pradera de Posidonia oceanica afectadas por las
actividades antropogénicas, podria considerarse el completar en

dicho afio la totalidad de la ampliacion solicitada.

Informe de fecha 21 de mayo de 2014. Este informe se emite en respuesta a

la presentacion del PVA 2013 por parte de la Asociacién de Acuicultores de

San Pedro del Pinatar de las instalaciones acuicolas que se pretenden

ampliar. En este informe describen en que consiste la ampliacidn solicitada y

relatan una serie de antecedentes relacionados con la produccion del poligono

y a continuacion realizan un analisis del PVA del afio 2013, en relacién con los

sedimentos y columna de agua, asi como de la pradera de Posidonia

oceanica, para finalmente concluir lo siguiente:

o]

o]

Los valores de DQO han crecido de forma significativa desde el
afto 2.009, y de forma geométrica desde el afio 2011.

Los valores de abundancia, riqueza y diversidad de las
comunidades biolégicas tienen una tendencia interanual negativa.
Los valores de materiales en suspension se encuentran por
encima de las recomendaciones para ese tipo de parametro.

Las tendencias en las estaciones de control para la pradera de
Posidonia oceanica siguen mostrando una tendencia regresiva,
siendo méas aparente en la SP3 y SP4 que se situan frente a las

instalaciones acuicolas.

Finalmente realizan las siguientes recomendaciones:

El disefio estadistico y el tratamiento posterior de los datos para las

muestras de sedimento y columna de agua que se establece en los PVA deberia

someterse a una protocolizacion en relacién a:




o Considerar como factor aleatorio el facior ciclo, y no como un

factor fijo, ya que puede tener influencia en los grados de libertad
que se utilizan para el analisis de varianza.

Utilizacion de test post-hoc para el analisis de la interaccion de
factores, al objeto de interpretar si se producen pulsos (alteracion
puntual que se recupera) o presiones (alteracién mantenida)
durante la actividad acuicola.

Protocolizar las escalas en el eje de ordenadas para identificar las
tendencias, evitando utilizar escalas que concentran la grafica y

dificultan la observancia de su evolucion y amplitud.

- Respecto al seguimiento de los efectos sobre la pradera de Posidonia

oceanica;

o]

De acuerdo con el informe de IEQ para el establecimiento del
protocolo de contenidos minimos para la DIA realiza para la
ampliacion de produccion del poligono acuicola de San Pedro,
deberia mejorarse el disefio dirigiendo el mismo a una escala
espacial mas amplia, con estaciones que permitan una mejor
evaluacién de los posibles efectos negatives que la acuicultura
pueda tener sobre la pradera de Posidonia oceanica del area.

Consideramos necesario comparar e intercalibrar los PVA de la
desaladora ubicada en San Pedro del Pinatar, y los PVA del
emisario de la EDAR de San Pedro del Pinatar, sometiendo a su
consideracién realizar un PVA que permita, en la medida que sea
posible, delimitar responsabilidades en los vertidos que se
acumulan en la zona, intentando en todos los casos salvaguardar
la calidad de las aguas para hacer una acuicultura cuya
produccién va con destino a consumo humano, calidad de aguas
que tiene su maximo exponentes en evitar cualquier deterioro del

lecho de pradera de Posidonia oceanica.

- Ampliacién de produccion solicitada:

o]

En el informe emitido por la Direccién General de Ganaderia y

Pesca, como érgano sustantivo, y remitido a la Direccion General
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de Medio Ambiente el pasado 03/02/2014, proponiamos que la
ampliacion en produccién (3.740 tm) solicitada por los
empresarios acuicolas del poligono se hiciese bien en dos fases:
2014 (1.500 tm) , y 2015 {2.240 tm); o bien toda la ampliacion en
el 2015 (3.740 tm); supeditado en ambos casos a los resultados
de los planes de vigilancia ambiental del 2013 y 2014. Teniendo
en cuenta los resultados del PVA 2013, y a criterio de este
Servicio, debe valorarse por la Direccién General de Medio
Ambiente la conveniencia de autorizar la ampliacién en el 2014, o
en su caso, post-ponerla en su totalidad bhasta el 2015,
dependiendo del resultado del PVA 2014.

informe de fecha 28 de julio de 2014. Este informe se emite como

consecuencia de la presentacion por parte de la Asociacion de Acuicultores de
San Pedro del Pinatar de un escrito titulado Documento de Estudio de
Evaluacion de Impacto Ambiental de la Ampliacion de la Produccién de las
instafaciones acuicolas del drea de San Pedro del Pinatar de fecha 25 junio de
2014. En este documento aportan un avance del PVA 2014 y una opinion
técnica del informe emitido por el Servicio de Pesca y Acuicultura de fecha
21/05/2014. Una vez revisada esta nueva documentacién concluyen que a la
vista de la nueva documentacién aportada, se vuelven a remitir al informe de
29/01/2014, en el que se proponia que a criterio de la Direccién General de
Medio Ambiente, la ampliacion solicitada para el Poligono Acuicola de San
Pedro del Pinatar, de 3.740 Tm pudiera realizarse de forma progresiva entre &l
afic 2014 y el afio 2015.

CONSIDERACIONES DEL PROMOTOR A LAS ALEGACIONES
RESULTANTES DE LA FASE DE INFORMACION PUBLICA Y CONSULTAS

En respuesta a las alegaciones recibidas durante la fase de informacién plblica
y consultas el promotor de proyecto presenta varios escritos y nueva
documentacién. En concreto, el promotor del proyecto presenta ante el érganc
sustantivo, la Direccion General de Ganaderia y Pesca/Servicio de Pesca, el

cual lo remite a esta Direccion General, la siguiente documentacién adicional:
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» Escrito de 15 de enero de 2014 en respuesta al informe del Instituto
Espafiol de Oceanografia de fecha 13/12/2013.

* Documento de Estudio de Evaluaciéon de Impacto Ambiental de la
Ampliacién de la Produccién de las instalaciones acuicolas del area
de San Pedro del Pinatar de fecha 25 junio de 2014, redactado en
respuesta al informe del Servicio de Pesca y Acuicultura de fecha
21/05/2014 relativo al PVA de 2013.

=  Ampliacién de informacién del EslA relativo a la distancia de la
concesion de la instalacion de acuicultura de Blue&Green
Piscifactorias del Sureste, en el que se acredita que la distancia a la
pradera de P. oceanica es de 1.800 m de fecha 26/06/2014.

En esta nueva documentacion aportada se realiza una serie de observaciones
técnicas al informe del Instituto Espafiol de Oceanografia de fecha 13 de
diciembre de 2013, asi como a los diferentes informes emitidos durante la
tramitacion del procedimiento por parte del Servicio de Pesca y Acuicultura de la

Direccion General de Ganaderia y Pesca.

5. CATALOGACION Y ANALISIS AMBIENTAL DEL PROYECTO:

5.1. RELATIVO A LA CALIDAD AMBIENTAL.
De conformidad con lo indicado en el informe del Servicio de Planificacion y

Evaluacion Ambiental, de 24 de octubre de 2014, en relacion a aspectos

relativos a la calidad ambiental, cabe sefialar lo siguiente:

Autorizacién ambiental Unica.
El proyecto no esta sometido a autorizacion ambiental Unica al no estar incluido
en los supuestos del Anexo | de la Ley 4/2009, de 14 de mayo de Proteccion

Ambiental Integrada.

Atmosfera.

E! proyecto no se incluye en el ambito del Real Decreto 100/2011, de 28 de
enero, por el gue se actualiza el catadlogo de actividades potencialmente
contaminadoras de la atmosfera y se establecen las disposiciones basicas para

su aplicacion.
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Residuos.
En el caso de generar Residuos Peligrosos debera inscribirse como Productor
de Residuos Peligrosos conforme a lo establecido en la Ley 22/2011, de 28 de

julio, de Residuos y Suelos Contaminados.

Vertidos.

De acuerdo con la documentacion aportada, en las instalaciones del poligono de
acuicultura de San pedro del Pinatar no se produciran vertidos directos desde
tierra al mar. En cambio si habra un vertido difuso de materia organica (disuelta
y particulada) y otras sustancias (antibioticos, terapéuticos, metales, productos

anti-fouling, agentes de limpieza, etc), en menor concentracion.

En el caso de producirse vertidos al mar mediante conducciones de vertido se
debera obtener la correspondiente autorizacion de vertido desde tierra al mar
otorgado por el érgano con competencias en medio ambiente de la Comunidad

Autonoma de la Regién de Murcia.

Suelos Potencialmente Contaminados.

El proyecto no se incluye en el Anexo | del Real Decreto 9/2005 de 14 de enero,
por el que se establece la relacidon de actividades potencialmente contaminantes
del suelo y los criterios y estandares para la declaracion de suelos

contaminados.

Medio Marino

Es competencia de este Servicio velar por la consecucion del estado ecologico y
quimico bueno de las masas de aguas costeras de la Comunidad Autdénoma de
la Region de Murcia, y en este caso sobre las masas de agua "Mojon-Cabo
Palos” y "Mojén-Cabo Negrete”. En estas masas de agua se concentran una
serie de actividades ejerciendo una presion sobre dichas masas de agua, lo que
se puede llegar a traducir en un riesgo medio de no cumplir los objetivos
medioambientales fijados por la Directiva 2000/60/CE por la que se establece un
marco comunitario de actuacién en el ambito de la politica de aguas. Dicho
objetivo ambiental consiste en la consecucion del estado ecoldgico y quimico

bueno antes del afio 2015. Actualmente las masas de agua de “Mojén-Cabo
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Palos” y “Mojon-Cabo Negrete” tienen un estado bueno y muy bueno
respectivamente, contando con la pradera de Posidonia oceanica mas extensa

de todo el litoral murciano.

El estado ecoldgico y quimico de las masas de agua “Mojon-Cabo Palos” y
“Mojon-Cabo Negrete” viene determinado por las presiones que se ejercen
sobre estas masas de agua. En el casc que nos ocupa, las acciones del
proyecto que pueden afectar al estado de las masas de agua citadas son
fundamentalmente aquellas asociadas las labores de alimentacion vy
mantenimiento de la biomasa estabulada que genera un vertido disuelto y
particulado que puede afectar a la calidad del agua y sedimentos, asi como a
las comunidades de fondos detriticos y a especies sensibles, principalmente la
pradera de Posidonia oceanica. Este estado se define por los estados ecoldgico
y quimico, de manera que todas aquellas acciones que afecten a los indicadores
empleados para definir estos estados pueden suponer una afeccion al estado de

la masa de agua.

La aplicacién de medidas preventivas y correctoras, asi como la aplicacién de un
Programa de Vigilancia Ambiental disefiado para detectar y controlar la aparicion
de impactos no deseables, sobre todo en especies sensibles como la Posidonia
oceanica, y en los sistemas bentdnicos, se considera necesario para garantizar
la ausencia de impactos significativos ¢ no admisibles capaces de alterar el
estado de las masas de agua donde se ubican las instalaciones de acuicultura

evaluadas.

Conclusion

Este informe concluye indicando que una vez realizado el analisis anterior y en
base al Estudio de Impacto Ambiental, al resultado de la fase de informacion
pUblica, asi como ofra documentacion técnica gue consta en el expediente, y al
objeto de establecer una adecuada proteccion del medio ambiente y los
recursos naturales, de acuerdo al articulo 94.1 de la 4/2009 de 14 de mayo de
proteccion ambiental integrada, y en el ambito competencial este Servicio, la
aprobacion definitiva del proyecto referenciado debe incorporar, ademas de las

medidas preventivas y correctoras y complementarias contenidas en el Estudio




de Impacto Ambiental que no se opongan a esta Resolucion, las condiciones

recogidas en ef punto 6.A, B, Cy D de este Anexo.

5.2 RELATIVO AL MEDIO NATURAL.

Ei Servicio de Informacién e Integracién Ambiental de la Direccion General de

Medio Ambiente remitid informe de fecha 9 de enero de 2014, en el que se
describen las caracteristicas del proyecto y se realiza el siguiente analisis de
afecciones sobre el patrimonio natural y biodiversidad en relacion con la

documentacion aportada:

Anaélisis sobre el patrimonio natural y biodiversidad.

Como ya se ha sefialado anteriormente no se cuenta con medios propios que
permitan estimar los efectos que tienen las instalaciones acuicolas u otras
actividades en el medio marino frente a las costas de San Pedro del Pinatar, de
ahi que resulte necesario para poder valorar el estado del medio marino
(especialmente héabitats, -pradera de posidonia-, y comunidades infaunales) con
un EslA que presente datos e informacion fidedigna e inequivoca. Estos datos e
informacion, y las conclusiones asociadas a los mismos que aparecen en este
informe se han extraido de documento "Estudio de Impacto Ambiental:
Evaluacion de impacto ambiental del proyecto de ampliacion de produccion de
las instalaciones acuicolas del area de San Pedro del Pinatar Ref: DT2013131).

"I a zona de estudio esta localizada frente a las costas de San Pedro del Pinatar,
(Murcia)

Este tramo se caracteriza por la existencia de una plataforma costera de uncs
19 km de anchura hasta la batimétrica de los 100 m, 12 kmalade 50y 7 km a
la de 40 m, aproximadamente.

El Poligono de Cultivos Marino de San Pedro del Pinatar (en adelante PCM-SF)
queda situado a 6 km del Puerto Pesquero de San Pedro del Pinatar y a unos 2
km del limite inferior de la extensa pradera de Posidonia oceanica. La instalacion
Bilue Green S.L. queda a 2,51 millas nauticas del puerto pesquero de San Pedro.

Esta tiitima es la instalacién mas proxima a dicho puerto y a la posidonia.




1. VARIABLES HIDROGRAFICAS

En relacion a las variables hidrograficas de Clorofila-a-fluorescencia,
temperatura, turbidez y salinidad para un fransecto que cruza todo el poligono
de cultivos marinos, y segtin diferentes estaciones (invierno, verano y otofio) de

2011, no se aprecian anomalias inducidas por la presencia def poligono.

2. SEDIMENTO MARINO

Debido a su valor como indicador de impacto ambiental de los cuftivos marinos
fos sedimentos marinos en el entorno de las jaulas del PCM-SP son
exhaustivamente controlados cada afio segun una amplia red de hasta 84
estaciones de muestreo situadas tanto debajo de las jaulas como en estaciones
a distancias crecientes (Figura 61). Esos sedimentos son analizados
estacionalmente (verano-otorio-invierno) para detectar cambios significativos en
su estado de conservacién en base al uso de variables indicadoras como la
granulometria, contenido en materia organica, DQQ y contaminacion bacteriana.
El émbito de estudio se caracteriza por la presencia de arenas con un contenido
variable en fangos y escasa presencia de gravas. Los porcentajes de arenas
presentan medias por campana superiores al 70%, siendo las de mayor tamario
de grano las que marcan porcentajes maximos mientras los materiales finos
oscilan entre ef 9-27% (tabla 9.7). Se puede hablar asi de dos tipos de fondos
detriticos; arenas y arenas fangos, cuyo limite, ademéas de impreciso, discurre
justo por debajo del drea de estudio (Ver figura 61) y experimentaria avances y
retrocesos de un ano a ofro merced a la influencia de factores ambientales como
el hidrodinamismo, oleaje y a los aportes de materiales de ramblas y rios..

La existencia de esta frontera movil complica notablemente el analisis de la
evolucién de estos fondos al presentar patrones de respuesta dispares que

precisan controles especificos.

La evolucidn temporal indica que no se han producido grandes variaciones en el
contenido en materiales finos del sedimento (<10%), que estas variaciones no
suponen una tendencia al aumento y que los valores estan dentro del rango

natural para este tipo de sustratos.,

Se ha realizado una analisis ANOVA (comparacion con estaciones de

referencia) de doble via comparando la evolucion de la fraccion mas fina (limos-
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arciflas) entre grupos de estaciones {control e impacto) y entre ciclos productivos
(2012 y el preoperacional de 2001}, cuyos resultados mas destacados resaltan
que en Doramenor 3 Unicamente se han detectado diferencias al comparar fa
situacién en el preoperacional y en el tftimo ciclo productivo (2012), mientras
que en los fondos de SAM y Doramenor 1 se han obtenido diferencias
significativas entre sus contenidos en limos y arcillas y los del area control, entre
la situacion inicial y la actual, y también en la interaccion de ambos parametros
(Anexo 8 Tabla 9.28 SAM: |_C p=0,020, Ciclo p<0,001, |_C*Ciclo p=0,020;
Doramenor 1: |_Cp=0,01, Ciclo p<0,001, |_C*Ciclo p=0,001). En ambos casos
los bajos porcentajes obtenidos durante este 2012 son los que marcan las
diferencias, e indican que se ha producido al lavado de materiales finos. Para el
segundo grupo de estaciones (Tabla 9.9) sélo los fondos de P. Albaladejo y su
control (p=0,004}, debido a los elevados porcentajes de materiales finos en ef
Control 1 durante 2012 (Figura 18). Sin embargo, la interaccién no muestra

diferencias significativas.

Carbono organico oxidable y materia organica

Los resultados muestran valores normales para este tipo de fondos, con
registros que oscilan entre el maximo de Doramenor Il durante su campafia de
invierno: 1,11% y el minimo de 0,3% en los fondos de B&G a comienzos de

ciclo.

Las zonas en estudio no han mostrado la existencia de variaciones significativas
en sus porcentajes de materia organica ni entre zonas impacto-control, ni entre
ciclos de muestreo, ni tampoco en fa interaccion de ambos parémetros. Por fo
cual no se han producido variaciones destacadas en esas zonas como
consecuencia de fa presencia de las jaulas.

No obstante se indica que en el caso de ADL las diferencias significativas en la
concentraciones de materia organica con respecto a su area control (ANOVA
doble via p=0,031) y también en la manera en que ambas zonas han
evolucionado durante estos ciclos productivos (ANOVA doble via p=0,016).
Durante el preoperacional de 2003 tanto los fondos de ADL como los del Control
1 mostraban valores de materia orgénica muy similares, sin embargo a lo largo

de 2012 la zona control muestra un descenso en sus porcentajes finales,




mientras que la zona sometida al efecto directo de la jaula aumentd sus niveles

de materia organica, de ahi la aparicién de las diferencias.

Potencia redox

Segun se seniala la gran variabilidad asociada a la medicidn de este paramelro,
reconocida por numerosos autores impide analizar el significado estadistico de

fas fluctuaciones observadas.

pH
Todas las estaciones de estudio han mostrado registros de pH dentro de un
estrecho rango comprendido entre 7,8 y 8,4 upH. Se trata de valores propios de

fondos de esta naturaleza, con valores acotados entre 6 y 9 unidades de pH.

DQO
Al igual que la materia organica la DQO sufre aumentos significativos en las
zonas influenciadas por el cultivo marino. Estacionalmente se detecta un
inccremento durante las camparias de invierno y un posterior descenso al final
de verano, Es destacable que las estaciones control también sufren idénticas

fluctuaciones.

3. CALIDAD DEL AGUA

Se dispone de diez afios de seguimiento estacional (a través de diez estaciones
de muestreo} para los principales descriptores de la calidad del agua, (sélidos en
suspension, carbono organico total, nitratos, nitritos, amonio y fosfatos). A esta
serie temporal se han afiadido datos mas puntuales procedentes de estudios de
investigacion y auditorias especificas efectuadas por el Servicio de Pesca y
Acuicultura, por la Red de Control y Vigilancia de la Calidad de las Aguas de [a
Region de Murcia, Universidad de Murcia e Instituto Espafiol de Oceanografia,
que permiten completar la descripcion con variables adicionales relativas a
metales pesados, compuestos organicos, antibidticos y microorganismos. En
conjunto la base de datos acumula ya miles de entradas lo que le otorga gran

representatividad a los resuitados aqui presentados.

Ademas se han determinado los MATERIALES EN SUSPENSION (TOTALES Y
ORGANICOS) SOLIDOS TOTALES, y Carbono Orgénico Total, y entre los
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metales pesados analizados se incluyd Ni, Cd, Pd, Hg, Cu, Zn, Sn, Fe, Pt, Pb, Ti
y Al La lista de compuestos orgdnicos analizados incluye mas de 100
sustancias, entre ellas fos antibiéticos de uso mas comin como la amoxicilina,
oxytetracicilinas o ivermectina y otros mas especificos como ciprofloxacina,
cefotaxina, lincomicina, mevastanina, tetraciclinas, sulfonamidas, etc. También
se incluyeron el andlisis de pesticidas, herbicidas, biocidas o antiespumantes y

ofras sustancias prioritarias (Decision 2455/2001/CE).

4. MEDIO BIOTICO (HABITA TS)
Las comunidades benténicas encontradas en el sector costero del area de
estudio son las siguientes:

Piso [nfralitoral:

e Formaciones de fanerégamas marinas:
¢ Pradera de Posidonia oceanica.
o Mata muerta de Posidonia oceanica.
s Facies de sustitucion de Caulerpa racemosa

Piso Circalitoral:

¢ PFrecoraligeno
o Facies de Eunicella singularis
s Fondos detriticos costeros.
o Facies de méaer!
o Asociacion de rodolitos
o Asociacion de Peyssonnelia sp
o Asociacion Flabelfia petiolata

o Asociacion Osmundaria volubilis

Las praderas de P. oceanica localizadas en la porcién mas costera de la zona de
estudio pueden considerarse como el ecosistema de mayor importancia, no solo
por su extension y alto estado de conservacion, sino también por el conjunto de
valores natura/es que cobijan, asi como por su influencia en la dinamica de los
ecosistemas adyacentes. De ahi que, a pesar de la considerable distancia que
separa a las instalaciones del limite superior de esta pradera (mas de 1550 m),
ésta sean objeto de especial vigilancia (Figura 115). Este seguimiento incluye
parametros descriptivos de la estructura espacial de la pradera (densidad y

cobertura), de los haces (superficie y biomasa foliar, carga epifitos, nimero
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hojas, ataque herbivoros) y de su estado nutricional (relaciones C/N). Todos
estos parametros son muestreados segun un disefio muestra/ prefijado y para la
posterior aplicacion de tests estadisticos (principalmente analisis de la varianza)
que permiten la deteccion de diferencias significativas en la evolucion temporal y
espacial de la pradera. Las conclusiones de diez anos de seguimiento de esta

pradera pueden resumirse en las siguientes observaciones.

Los andlisis de series temporales de estos parémetros muestran, salvo para la
densidad y cobertura, una aparente estabilidad con algunas variaciones
interanuales que no marcan tendencia. Durante todo el periodo de muestreo el
limite inferior de la pradera ha permanecido estable, no existiendo una banda de

mata muerta a lo largo del mismo.

En el caso de la cobertura la tendencia global es hacia el aumento. La cobertura
a mesoscala parece relacionada con procesos externos pero también con
procesos endogénicos (como los mecanismos de crecimiento de los rizomas y
de formacién de mata) (Leriche et al, 2006). Sorprendentemente el impacto
humano no es un factor que constituya una explicacién obvia para la

estructuracion de la cobertura a mesoescala (Leriche et al, 20086).

La densidad de haces en el limite inferior es un buen descriptor de fa vitalidad de
fa pradera (Mayot et al, 2006). Sus variaciones pueden estar ligadas a factores

naturales (profundidad, iluminacion, sedimentacion) y causas antropicas.

Hasta la fecha no se ha detectado la presencia grandes extensiones de rizomas
muertos de pradera en el limite inferior de pradera o manchas que fuesen
indicativas de una regresion en los limites de las mismas. Asi pues segtn fos
datos del PVA-PCM-SP la tendencia evolutiva de la pradera durante el periodo
2009-2013 puede calificarse como de regresiva moderada, pues al menos uno
de los descriptores utilizados evidencia cambios significativos propios de una

dinamica temporal negativa.

En cuanto a la densidad de haces los datos de la camparna de 2013 con los

obtenidos en 2005, enla camparfa preoperacional, no se han encontrado




diferencias significativas (p=0, 9) entre ambos afios, ni entre las estaciones de

impacto y las de control (p=0,39) ni en la interaccion de ambos (p=0,07)

En cuanto a cobertura en la comparacion de la camparia de 2013 con la de 2005
no se han encontrado diferencias significativas entre ambos afios (p=0,06), entre
las estaciones de impacto y las de control (p=0,51 ) ni en la interaccién de

ambos (p=0, 7).

SUPERFICIE FOLIAR: Tanto en el estado previo al inicio de la actividad
acuicola (2005), como en los dos tltimos affos muestreados (2011 y 2012) los
rangos de variaciéon de la superficie foliar en el drea de control y en la mas
cercana a las instalaciones son similares.

A continuacion se muestra gréficamente la evolucién de los valores medios de
Superficie Foliar desde 2000 hasta 2012. En esta evolucién se puede observar
que los datos siguen una tendencia similar con pequefias variaciones normales

dentro de fos ciclos naturales de la pradera.

BIOMASA FOLIAR: En relacion a la biomasa foliar, dado que ambos
parémetros estan relacionados, las variaciones en las estaciones cercanas y
alejadas de las jaulas de cultivos son muy parecidas. La evolucion de los valores
medios de Biomasa Foliar desde 2000 hasta 2012 en esta evolucién se puede
observar, al igual que sucedia con la superficie foliar, como los datos siguen una
tendencia similar con pequefias variaciones normales dentro de los ciclos

naturales de la pradera.

DETERMINACION DEL ESTADO NUTRICIONAL DE LOS TEJIDOS DE LA
COMUNIDAD DE ALGAS EPIFITAS DE LOS HACES (NITROGENO Y
CARBONO). En cuanto a la relacién C/N no se han detectado anomalias en los
valores de las distintas campafias, que pudiesen indicar una posible afeccién de

la pradera de P. oceanica.”

Conclusién
Este informe de fecha 9 de enero de 2014 concluye estableciendo que debido a
que los datos aportados en el Estudio de Impacto Ambiental, especialmente los

reflejados en la caracterizacién/evaluacion de impactos sobre la pradera de
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Posidonia oceanica, donde a las aportaciones de trabajos con isotopos se
afiaden pruebas que apuntan a que es poco probable que el Poligono Acuicola y
demés instalaciones frente a la costa de San Pedro sean responsables del
cambio de tendencia en la evolucion de la pradera detectado en ef PVA-, se
estima que la ampliacion no conllevara efectos sobre los valores naturales
existentes, fundamentalmente sobre la pradera de Posidonia y el espacio
protegido Red Natura 2000 “Franja litoral sumergida de la Regién de Murcia".

Posteriormente el Servicio de Informacion e Integracion Ambiental remitié
nota de régimen interior, de fecha 15 de abril de 2014 en respuesta a la remisién
del informe del Instituto Espafiol de Oceanografia de fecha 13 de diciembre de
2013 (ver apartado 2 resultados de la informacion piblica y consultas, de este
anexo), en la que se indica que en el informe de 9 de enero de 2014 elaborado
por el Servicio de Informacién e Integracion Ambiental, concluia que “ Debido a
que los datos aportados en el Estudio de Impacto Ambiental, -especialmente fos
reflejados en la caracterizacion/evaluacion de impactos sobre fa pradera de
Posidonia ocednica, donde a las aportaciones de trabajos con isolopos se
afiaden pruebas que apuntan a que es poco probable que el Poligono Acuicola y
demds instalaciones frente a la Costa de San Pedro sean responsables del
cambio de tendencia en la evolucion de la pradera detectado en el PVA-, se
estima que la ampliacion no conllevara efectos sobre los valores naturales
existentes, fundamentalmente sobre la pradera de Posidonia y el espacio
protegido Red Natura 2000 Franja Litoral sumergida de la Regién de Murcia®. Asi
mismo, en dicha nota de régimen interior se refiere a la conclusion del informe
de fecha 9 de enero de 2014, y ademas ahade lo siguiente: Ef informe del IEQ
de fecha 13 de diciembre de 2013 aporta consideraciones y observaciones
respecto al Estudio de Impacto Ambiental que no pueden ser valoradas por los
técnicos de este Servicio, al remitirse este informe tnicamente a dicho Estudio
elaborado por la consultora Taxon Estudios Ambientales, S.L., y no incluir datos
propios que pudieran contradecir los datos y andlisis efectuados por esta
consultora. Por otro lado, el informe de 9 de enero de 2014 elaborado por este
Servicio sefiald expresamente que no se contaba con medios propios que
permitieran constatar la evolucion del medio marino debido a los impactos de las
diferentes actividades o actuaciones gque en dicho drea de San Pedro del Pinatar

se efectuan.
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6. CONDICIONES AL PROYECTO.

La aprobacion definitiva del proyecto debera incorporar, ademas de las
medidas preventivas y coirectoras contenidas en el estudio de impacto
ambiental, que no se opongan a las del presente anexo, las siguientes

condiciones:

A. Condicionado de la Ampliacién de Produccion al Programa de Vigilancia

Ambiental en base a los informes del Organo Sustantivo:

Tal y como se establece en los informes de la Direccion General de Ganaderia y
Pesca / Servicio de Pesca y Acuicultura de fechas 28/07/2014 y 26/01/2014:

> La Ampliacién de produccién solicitada de 3.740 Tm debera ser
progresiva y estard condicionada al resultado del Programa de
Vigilancia Ambiental, de manera que se evidencie que el impacto
generado es admisible, y que existe un cambio de tendencia en las
estaciones ubicadas en la Pradera de Posidonia oceanica. En
concreto, y tal y como se proponia en los citados informes se
ampliara en 1.500 Tm en el afio 2015, y el resto en el afic 2016,
siempre y cuando los el resultado de los PVAs no indique un deterioro

del medio receptor.

B. Medidas para la proteccion de la Calidad Ambiental.

> Fase de Instalacién
e Todos los anclajes que se realicen para fijar las
estructuras al fondo marine deberan situarse fuera del limite
inferior de la pradera de Posidonia Oceanica, y a una distancia
siempre superior a los 500 mis.
« Asimismo, todos los anclajes que se realicen para fijar las
estructuras al fondo marino no podran afectar a biocenosis de

fondos rocosos, precoraligeno, coraligeno o comunidades de
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e Desde las embarcaciones no podrén efectuarse vertidos
de aguas residuales, hidrocarburos y aceites. Tampoco se
deberan eliminar residuos de cualquier naturaleza al mar.

* Se utilizaran elementos materiales y colores adecuados
(azules) para reducir el impacto paisajistico generado por la
parte de las instalaciones que emergen del agua y se evitaran

estructuras de componenies verticales

» Fase de explotacion. las medidas que son necesarias adoptar

son basicamente para minimizar el impacte causado por los vertidos
de materia organica procedentes de la alimentacién y de los

desechos de los propios peces en el ecosistema marino.

e Durante la explotacidon de las instalaciones y el
mantenimiento anual se estara a lo establecido en la
normativa sectorial vigente sobre atmésfera, ruido, residuos y
vertidos que le resulte de aplicacidn.

e Limpieza periédica de las estructuras sumergidas para
eliminar la comunidad de organismos marinos que las
colonicen (fouling).

¢ Recogida periodica de los restos de alimentos y de
material acumulade que se haya podido perder
accidentalmente en las tfareas de mantenimiento de las
instalaciones. Estas tareas deberan realizarlas buceadores,
principalmente bajo las jaulas.

e Traslado periddico de las jaulas, dentro de la superficie de
la concesidn, para dejar descansar las zonas mas
directamente afectadas por los vertidos, facilitande asi la
recuperacion de los fondos.

¢ Mensualmente, como minimo, debera verificarse el
sistema de agarre y sujecién de las jaulas al fondo marino
para garantizar que aquellas se mantengan en sus posiciones.
La distancia de las jaulas flotantes a la costa debe

permanecer invariable.




e Extremar la limpieza en todo el medio marino. No se
realizaran vertidos de: aguas residuales, hidrocarburos,
basuras domésticas y residuos toxicos, ni de residuos de
ningun tipo.

e Adecuado seguimientc del funcicnamiento de las
instalaciones.

s Las tareas de mantenimiento de las embarcaciones para
el trabajo diario en las jaulas deberan realizarse en varaderos
y talleres destinados a tal fin en el puerto. Estas labores de
mantenimiento nunca podran afectar a la masa de agua
costera u otros cursos de agua a los que accidentalmente
pudiera contaminar: los residuos sélidos y liquidos que se
generen (aceites usados, grasas, filtros, etc.) deberan ser
separados y entregados a gestores autorizados, en funcién de
la caracterizacién de los mismos.

e Se deberda realizar un seguimiento de la pradera de
Posidonia oceanica, conforme establece el PVA de este
informe. En caso de que existiesen indicios de deterioro de
este habitat, atribuibles a la acuicultura, la empresa debera
cesar la actividad o proceder al traslado de las instalaciones a
otra concesion.

e En el caso de que en la actividad se generen residuos
peligrosos se debera solicitar la inscripcion en el Registro de
productores de residuos peligrosos, en base a la Ley 22/2011,
de 28 de julio, de Residuos y Suelos Contaminados.

e Queda prohibido cualquier tipo de vertido de aguas
residuales al mar sin la correspondiente autorizacion, en todo
caso las aguas residuales de origen doméstico o sanitario de
las instalaciones no podran verterse al medio marino ni a
Dominio Publico Maritimo-Terrestre.

¢ Deberan extremarse las medidas para impedir que lleguen
al mar los carburantes durante el llenado de depdsitos de los
barcos o por mal funcionamiento de los motores y los vertidos

puntuales que puedan producirse como consecuencia de las
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operaciones asociadas a la explotacién de las instalaciones y
mantenimiento anual.

e Se instalaran sistemas que permitan la recogida de los
hidrocarburos presentes en la superficie del agua para su

posterior eliminacién.

» Fase de Desmanielamiento

e Una vez finalizada la explotacidon de las instalaciones
acuicolas, se procedera a Ia retirada de todas las
instalaciones portatiles utilizadas, asi como a la adecuacion
del emplazamiento mediante la eliminacion o destruccion de
todos los restos fijos de las obras (cimentaciones). Los
escombros o restos de materiales producidos durante los
trabajos de desmantelamiento de los distintos elementos del
proyecto, asi como los materiales que no puedan ser
reutilizados seran separados segun su naturaleza vy
destinados a su adecuada gestion.

+ Se deberan retirar del fondo marino los sistemas de
fijacién de las jaulas al fondo.

+ Desde que se produzca el cese y desmantelamiento de la
actividad se debera continuar realizando el Programa de
Vigilancia Ambiental especificado en este informe hasta al
menos 2 afos después del cese, al objeto de verificar que
efectivamente se esta produciendo una recuperacion de los
fondos y comunidades sensibles afectados por las

instalaciones de acuicultura.

C. Medidas de otras administraciones afectadas derivadas de la fase de

consultas.




» Direccion General de Salud Publica.

o Las instalaciones deberan realizar una correcta gestion de residuos segun
legislacién vigente en esta materia (Real Decreto 1528/2012, de 8 de
noviembre).

» Medidas de control: Se hace mencion en el proyecto a los programas de
vigilancia y control de zoonosis y de agentes zoonéticos, que permitan el
control efectivo de los agentes infecciosos y parasitarios atendiendo al
Reglamento (CE) n°® 852/2004 (Anexo 1, Parte A, 11, 3b). Teniendo en
cuenta que se trata de una actividad susceptible de transmitir
enfermedades (zoonosis), es imprescindible como una medida mas de
bioseguridad la existencia documentada y la ejecucién de un programa de
Control Integrado de Limpieza y Desinfeccién, y de Control de Vectores
(D.D.), a fin de minimizar los riesgos que pudieran derivarse de la citada
actividad, Asimismo y atendiendo al Reglamento (CE) n° 853/04, indicar
que, en las especies que son alimentadas con carnada, deberan asegurar
que ésta se halla libre de infestacién por anisakis o haber recibido un

tratamiento por congelacion que asegure la muerte de estas larvas.

> Instituto Espaiiol de Oceanografia.

e La Ampliacién de la produccion deberia ser gradual, por fases plurianuales,
estando el paso a los siguientes fases de ampliacién supeditados a los
resultados de un programa de vigilancia ambiental capaz de detectar
cambios en los habitats, especialmente los efectos remotos sobre la
pradera de P. oceénica.

e En caso de que se detectard impactos significativos como consecuencia de
la aplicacion de la alternativa | (la Gnica sobre la cual el promotor ha hecho
un estudio de las posibles consecuencias medioambientales), se sugiere
que la alternativa |l {(alejamiento de los cultivos a una zona mas profunda)

fuera estudiada como alternativa posibles.
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D. Programa de Vigilancia Ambiental.

El Programa de Vigilancia Ambiental (PVA en adelante) garantizara el
cumplimiento de las medidas protectoras y correctoras contenidas en el
Estudio de Impacto Ambiental. Consistira basicamente en el seguimiento de
las actuaciones tendentes a minimizar y corregir los impactos durante las
fases de ejecucion del proyecto y posteriores fases de desarrollo de las
obras. El Plan de Vigilancia Ambiental Integral propuesto debe realizarse en
el conjunto del sector comprendido entre El Mojén y El Pudrimel, de manera
que sirva para detectar y corregir posibles impactos parciales o acumulativos
generados por la existencia de una alta concentraciéon de instalaciones, y
que sirva también para obtener informacion respecto a la capacidad de carga
del medio. Se llevara a cabo tanto para las instalaciones de acuicultura
localizadas en el Poligono acuicola de San Pedro del Pintar como para las

instalaciones de acuicultura existentes fuera del poligono.

El principal objetivo de este Programa sera estudiar la evolucion del medio
afectado por la actividad y contrastar los impactos reales con los que se
preveian en el Estudio de Impacto Ambiental. Esto permitira continuar con
las medidas correctoras propuestas © por e! contrario modificarlas ©
ampliarlas, si fuera necesario, para minimizar los efectos negativos de los
impactos, tanto sobre la pradera de Posidonia oceanica, como sobre la
calidad del agua, los sedimentos y los organismos bentdnicos. Ademas con
los datos que se obtengan del programa de muestrec debera «calibrarse» el
modelo de conveccion-difusion utilizado en el Estudio de impacto Ambiental

para predecir los impactos causados por los vertidos.

Ademas, y al objeto de realizar el seguimiento del proyecto sobre las masas
de agua sobre las que tiene influencia, se establece el siguiente Programa
de Vigilancia Ambiental, que estara vigente mientras dure la explotacién de

las instalaciones acuicolas descritas en €l estudio de impacto ambiental.

En el disefio de este Programa de Vigilancia Ambiental han participado
investigadores de Instituto Espafol de Oceanografia y del [MIDA,

conjuntamente con el personal técnico de este Servicio.
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A. ldentificacion de compartimentos del medio maring a incluir en el PVA

En la zona de estudio se concentran varias instalaciones de cultivo en un
4rea determinada por lo que se hace necesario controlar los efectos de la
entrada de nutrientes sobre la produccién primaria plancténica y en la calidad

del agua.

Asimismo, de todos los compartimentos del medio susceptibles de recibir los
impactos derivados de los cultivos de peces en mar abierto es el sistema
benténico el que en principio puede verse mas afectado, en este caso, segun
el estudio de impacto ambiental aportado, las jaulas se sitlan sobre fondos
de tipo detritico sedimentario (detritico costero y detritico enfangado,

existiendo un limite movil entre ambos que atraviesa las concesiones).

Por ofro lado, existe una extensa pradera de Posidonia oceanica que se
encuenira a menos de 2.000 m de las concesiones de cultivos marinos,
siendo esta una de las praderas mas importantes del litoral murciano en
términos de extension. Todo ello hace imprescindible realizar un seguimiento

y vigilancia de esta pradera de Posidonia oceanica.

Se resumen aqui los compartimentos que deben ser incluidos en el PVA:

v

Calidad Aguas
Sedimentos

Y

Comunidades Bentdnicas

v

Pradera Posidonia oceanica

Y

Comunidades maerl y Precoraligeno

v

Aves, reptiles y mamiferos (cetaceos)

v

B. Establecimiento de Zona de Efectos Permitidos

Se define la Zona de Efectos Permitidos (ZEP) al area de fondo marino y

volumen de la masa de agua receptora donde la autoridad competente
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permite a los productores alguna superacién de los niveles definidos por las
normas de calidad ambiental produciendo un efecto negativo sobre el
ecosistema que sea reversible. En esta ZEP asumimos que el medio
receptor va a verse afectado por los residuos derivados del cultivo pero sin
llegar a producirse efectos permanentes. Por tanto, sabemos que en el caso
del sistema benténico, éste va a sufrir una serie de alteraciones en su
dindmica biogeoquimica. Esta premisa no implica que el sistema benténico
se degrade en su totalidad. En definitiva, el impacto que se va a producir en
la ZEP debe ser limitado.

Las dimensiones de la ZEP se restringen a los limites de la concesion de
dominic publico maritimo-terrestre. Se establece también, por tanto, que
todos los elementos de las instalaciones incluidos los fondeos, deben estar
dentro de los limites de la concesion, y de esta manera se asegura que la

ZEP se restringa a los limites de la concesién,

C. Zonacion, Puntos de muestreo v periodicidad

Los propios objetivos de calidad y la necesidad de poder distinguir los
cambios debidos a la actividad acuicola de los propios procesos naturales
determinan la escala espacial del disefio, mientras que las necesidades de

conocer minimamente la evolucién del medio determinan la escala temporal.

Escala espacial y zonacién

Se definen tres zonas (Z) objeto de seguimiento:

> Zona A: Zona que se encuentra fisicamente bajo las
instalaciones de cultivo y/o en su entorno mas préximo. Se
encuentra en el interior de la concesién administrativa, siendo
la parte que va a experimentar los efectos mas significativos de
manera directa y sobre la que se lleva a cabo la
monitorizacién. Coincide con la llamada Zona de Efectos
Permitidos (ZEP) y sus limites serdn los limites de las

concesiones. Teniendo en cuenta que las instalaciones de
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acuicultura no tienen porque ocupar toda el area de la
concesidén, se entendera como Zona A, aquella que se
encuentra debajo del drea de las jaulas en el momento del
muestreo.

» Zona B: Zona de influencia del dominio publico que se
corresponde con el drea circundante, de no mas de 50 m de
anchura desde los limites de la concesién (ZEP) hacia el
exterior de la misma. Esta zona tiene un especial interes, ya
que los efectos derivados del cultive no deben afectarla de
forma significativa al ser dominio publico.

> Zona C: Se corresponde con zonas de referencia o control,
que no reciban ningln tipo de influencia debida a los cultivos
marinos ni a ninguna otra fuente de impacto. Debe situarse a
no menos de 1.000 m de las instalaciones y con fondos de
naturaleza representativa del area en que se desarrolla el
cultivo, ademas de estar ubicadas en zonas semejantes y con
similares batimetrias que las estaciones de las zonas Ay B
para las que son control. Esta zona debe esta fuera de la
influencia de la zona A y de otros impactos potenciales que
afecten a la evaluacidén de los efectos potenciales en un

contraste de hipbtesis.

E! seguimiento de esta zona nos ha de permitir distinguir los cambios en el
medio debidos a la influencia de los cultivos de los debidos a la variabilidad

natural.

En cada una de las Zonas Z (A, B y C) se establecen como minimo cuatro
sitios (S) o puntos de muestreo al azar que se corresponden con la
replicacion espacial de las Z. En cada uno de los S se toman un minimo de 3
muestras o réplicas (n) al azar. Los sitios S dentro de la zona A deberan

estar ubicados dentro del darea que ocupan las jaulas dentro de la concesion.
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Escala temporal o periodicidad

La vigilancia ambiental es continuada desde que comienza la produccién

hasta un minimo de dos afos después del cese de la actividad, con el fin de

conocer la evolucion del medio no solo durante la fase de produccion, sino

también para determinar si una vez abandonada la actividad, los fondos

afectados se han recuperado o no. A continuacién se detalla la periodicidad

de muestreo para cada compartimento:

Para la inspeccion visual y de redes: periodicidad
trimestral. Ha de incluir los periodos de maxima vy

minima produccion.

Para el seguimiento de la columna de agua la
periodicidad sera trimestral. Ha de incluir periodos de
maxima y minima produccién de residuos. Si en la zona
A se supera el umbral establecido (6 mg.m™) para
clorofila-a, se realizardn medidas en continuo durante
tres dias consecutivos. Asimismo, si durante los
muestreos se detectan picos o valores anormalmente
altos de nutrientes se realizara el mismo seguimiento
de los nutrientes alterados, mediante mediciones

periédicas en los siguientes tres dias.

Para el seguimiento de los fondos sedimentarios la
periodicidad serd semestral. Ha de incluir los periodos
de méaxima y minima produccién (a principios de junio y
a finales de agosto). Si transcurridas 2 campafas
completas del PVA no se aprecian variaciones entre los
dos periodos la periodicidad sera anual, en época de
maxima produccién. Para ello en el ultimo PVA debera
justificarse adecuadamente la decision de cambiar a

una periodicidad anual. Si la tendencia después de esta

reduccién de la frecuencia es a peor, se debera_volver

a una periodicidad semestral
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Para el seguimiento de la evoluciéon de la infauna
benténica la periodicidad de muestreo sera anual, en

época de maxima produccion.

Para el seguimiento de la pradera de Posidonia
oceanica, y en vista de los resultados de los ultimos
PVAs en los que se ha detectado sintomas de
regresién moderada a nivel estructural (densidad de
haces), la periodicidad serd de dos veces por afo
(aunque no para todos los descriptores), y ha de incluir
el periodo de maxima produccién. Esta frecuencia de
muestreo debe mantenerse al menos durante los tres
primeros afos. Posteriormente, y siempre y cuando no
continde la dindmica regresiva en la pradera, y haya
indicios de una estabilizacién de la pradera, se podra
realizar un seguimiento de la misma anual, entre el 1

de septiembre y el 30 de octubre.

Para el seguimiento de las comunidades maerl la

periodicidad sera anual. Si después de varias

campafias de vigilancia y control se detecta que no_hay

una desaparicion, disminucién o regresién de las

especies formadoras de habitat entonces se podra

abandonar_temporalmente_la vigilancia, pasando de ser

anual a ser trianual. De igual modo, si después de

varias camparias de vigilancia y control no se detectan
en ninguno de los muestreos especies formadoras del
habitat en los puntos muestreados, y proximos a las
instalaciones de acuicultura se podra abandonar la
vigilancia de este compartimento, justificando que no
existen este tipo de habitat en la zona de influencia de

las instalaciones de acuicultura.




Para el seguimiento de la interferencia de las
instalaciones con la fauna salvaje (aves, mamiferos,

reptiles y otros peces) la periodicidad sera trimestral.

D. Establecimiento de Perturbaciones No Deseadas

Entendemos como perturbaciones no deseadas (PnD) aquelios cambios

ocasionados por el cultive que son intolerables, no solo en la ZEP, sino

tambien en su entorno. Establecer que tipo de alteraciones o perturbaciones

son las que se pretende evitar es necesario para definir los objetivos de

calidad y establecer unos limites, estdndares de calidad o también llamadas

normas de calidad ambiental. Cuando aparezcan PnD’s, es decir, cuando se

superan los limites
medidas oportunas,

paralizaria.

establecidos es cuando el productor debe tomar las

y si fuese necesario reducir la producciéon o incluso

PnD’s en el sistema pelagico.

1.

Pérdida de la calidad del agua en forma de aumento
de la disponibilidad de nutrientes derivados de los
cultivos que supongan un incrementc de la
produccion primaria planctonica por encima de
determinados niveles que pudiesen conducir a la
aparicion o proliferacién de plancton tdxico.

Presencia de peliculas de aceites o combustibles en
la capa superficial de agua.

Aguas superficiales con olor manifiesto a pienso o

descomposicidn organica.

PnD’s en fondos de tipo detritico — sedimentario.

4. Deposicion de material organico particulado derivado

de los cultivos que conduzca a situaciones
manifiestas de anoxia, toxicidad y regresion
considerable de o poblamientos infaunales vy
bacterianos que supongan una pérdida de

funcionalidad.
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5. Acumulaciones visibles de granuios de pienso en los
fondos como consecuencia de deficiencias en la
gestion de la alimentacion.

6. Presencia de peces cultivados muertos o restos
6seos en el fondo.

7. Presencia en el fondo de restos de fouling derivados
de la limpieza de instalaciones o elementos.

8. Presencia de tapices bacterianos de Beggiatoa sp. 0
de mantos de diatomeas.

9. Presencia de burbujeo de gases toxicos (metano,
sulfuros).

10. Presencia en el fondo de materiales plasticos, cabos,
elementos metalicos, envases ¢ cualquier elemento o
herramienta de uso para el mantenimiento de las

instalaciones.

PnD’s en praderas de fanerégamas marinas.
11.Cambios a nivel de la estructura pobiacional,
fisiolégico, bioguimico, productividad o comunidad
asociada, que indiquen, 0 puedan a llegar a suponer,
una pérdida neta de la superficie de pradera o de las
funciones asociadas a la misma. Debido a la muy
lenta capacidad de recuperacién de P. oceanica, los
cambios a nivel estructural son considerados
practicamente irreversibles vy, por tanto, la deteccion
de sintomas de alteracion en los demas niveles
(aungue sean poco aparentes o estadisticamente no
significativos) debera ser considerada como alerta
temprana de posibles efectos no deseados y motivar

la activacién de medidas correctoras.

PnD’'s en fondos rocosos infra- o circalitorales.
12. Cambios en |la estructura poblacional, la
productividad, o alteraciones fisioloégicas de los

organismos “formadores del! habitat” especificos en

e




cada caso, que puedan llegar a suponer una
regresion de la comunidad, o sustitucién de estos

organismos por otros oportunistas.

PnD’s en fondos de Maeri.

13. Cambios en la  estructura poblacional, la
productividad, o alteraciones fisioldgicas de los
organismos que forman parte de la comunidad
especificos en cada caso (es decir, de los organismos
formadores del habitat), que puedan llegar a suponer
una regresion de la comunidad, o sustitucién de estos

organismos por otros oportunistas.

E. Disefo del PVA

El programa de muestreo debera realizarse en un area que comprenda los

fondos sobre los que se localizan las instalaciones de cultivo y sus
alrededores. La localizacién de los puntos de muestreo debe permitir la
deteccidén de cambios sobre las comunidades presentes, en cualquier
direccion a partir de los puntos de los vertidos y fundamentalmente en un
radio de un kilémetro alrededor de las instalaciones. Dentro de cada zona (Z)
las estaciones de muestreo (S) y las réplicas (n) seran al azar, excepto las
estaciones de muestreo para el seguimiento de la pradera de Posidonia. Las
estaciones de muestreo deberan estar perfectamente marcadas en cada
PVA y localizadas en el correspondiente mapa batimétrico a escala. Varias
de ellas seran de referencia y se encontraran fuera del radio de accion de las
concesiones, y se ubicaran en isobatas similares que las estaciones para las

que son control (es decir a profundidad similares).

Se tomaran muestras de sedimentos y comunidades bentdnicas, con
especial tratamiento al estudio de la evolucién de la pradera de Posidonia
oceanica. En cada muesireo se anotaran también las condiciones
meteoroldgicas y oceanograficas de la zona (vientos, corrientes, oleaje, efc).
A continuacidn se especifica como sera el seguimiento en cada uno de los

compartimentos del medio marino afectados por fa actividad acuicola:




1) INSPECCION VISUAL

Se realizaran Inspecciones visuales del lecho marino dentro de la ZEP y

fuera de los limites de las concesiones, y también en la superficie del agua,

en el entorno de las jaulas (dentro de las ZEP, y por los alrededores), es

decir, en la Zona B o de Influencia.

Se realizarda con una frecuencia trimestral mediante registros videogréficos

de transectos de 200 metros de longitud en los que se constaten los

siguientes aspectos:

v

Acumulaciones visibles de grénulos de pienso en los fondos
como consecuencia de deficiencias en la gestion de la
alimentacién.

Presencia de peces cultivados muertos o restos 0seos en el
fondo.

Presencia en el fondo de restos de fouling derivados de la
limpieza de instalaciones o elementos.

Presencia en los fondos de tapices bacterianos de Beggiatoa
sp. o de mantos de diatomeas.

Presencia de burbujeo de gases toxicos (metano, sulfuros) en
los fondos.

Presencia en el fondo de materiales plasticos, cabos,
elementos metélicos, envases o cualquier elemento o
herramienta de uso para el mantenimiento de las instalaciones.
Presencia de peliculas de aceites o combustibles en la capa
superficial de agua.

Aguas superficiales con olor manifiesto a pienso o
descomposicién organica.

Escapes de animales.

Se aportaran los archivos derivados de la fijacidn videografica de estos

transectos junto con los informes anuales de los PVAs, de manera que

pueda ser visionado por el personal técnico de la Direcciones Generales
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competentes. Debera aportarse en formato compatible con la mayoria de

equipos informaticos (avi, mpeg, divx, mp4 o similar).

2) SEGUIMIENTO DEL IMPACTO SOBRE LA CALIDAD DE LAS
AGUAS

Como ya se ha comentado anteriormente, en casos en los que se
concentran varias instalaciones de cultivo (poligonos acuicolas) en mar
abierto donde pueden darse efectos aditivos de nutrientes y fitoplancton es

necesario controlar la calidad del agua.

La toma de muestras debera realizarse mediante una bomba de succion o
botella oceanografica desde una embarcaciéon. En cada punto de muestreo
se tomaran muestras en superficie (al menos 4 m bajo el nivel del agua) y en
profundidad (a una distancia suficiente para evitar interferencias en los
resultados por procesos de resuspensién, al menos 5 m sobre el fondo). Las
variables susceptibles de experimentar cambios durante el transporte de la
muestra de agua se determinaran in situ inmediatamente después de haber
sido recogidas. Se seleccionaran 12 puntos de muestreo, de los cuales 9 de
ellos se agruparan en 3 transectos perpendiculares a la linea de costa de 3
puntos cada transecto. Estos 3 transectos se ubicaran al Norte y al Sur de
las instalaciones y otro atravesando la zona central de las instalaciones.
Todos los puntos deberan estar ubicados en zonas B o zonas de influencia
de las instalaciones de acuicultura. Los otros tres puntos corresponderan a
estaciones control que formaran un transecto control ubicado en una zona
suficientemente alejada del area de influencia de las instalaciones y del resto
de actividades que vierten en la zona {(en principio se proponen 3 puntos
pasada la Isla Grosa en direccién a Cabo de Palos, por considerarse zona

libre de impactos).

Para cada estacidn de muestreo se medirda un perfil continuo de
Temperatura, Salinidad y Profundidad a lo largo de toda la columna de agua
y deberan conocerse, ademas, los datos que a continuacion se relacionan:

Situacién de la estacién de muestreo (Coordenadas UTM ETRS89),
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Profundidad del punto de muestreo, Fecha y hora del muestreo, Condiciones
meteoroldgicas, Estado de la mar y vientos, Caracteristicas del oleaje y

corrientes de la zona, y Direccién y velocidad de las corrientes dominantes.

Se realizarén andlisis del agua marina de los siguientes paramefros con una

periodicidad trimestral (primavera, verano, otofio € invierno):

> Los niveles de Oxigeno disuelto (concentracién y niveles de
saturacion)

Clorofila a

Turbidez

Nutrientes (Nitratos, Nitritos, Amonio, Fosfatos)

Y ¥V ¥V V¥V

Sélidos en Suspensién

En el caso concreto de los Nutrientes y Soélidos en Suspension, y dado que
en condiciones de mar abierto la dispersién y dilucién de los nutrientes es lo
suficientemente rapida como para que no se aprecien concentraciones
elevadas de estos nutrientes, se valorara la eliminacién de estos parametros
del seguimiento de las aguas receptoras si transcurridos 3 campafas
completas del PVA no se aprecian variaciones espaciales y estacionales
debidas a la actividad de la acuicultura. Para ello en el Gltimo PVA debera

justificarse la eliminacién del seguimiento de estos dos parametros.

Metodologia:

Los meétodos de analisis quimico, incluidos los métodos de campo vy
laboratorios utilizados, estaran validados y documentados de conformidad
con la norma UNE-EN ISO/IEC 17025:2005 u ofras normas equivalentes
aceptadas internacionalmente. La toma de muestras, conservacion vy
medicion seran acordes con lo establecido en las normas SO 5667-1, 1SO
5667-3.

No se podréa realizar muestreos ni durante, ni después de episodios de
temporales o mar de fondo intensa, debiendo esperar al menos una semana

desde el (ltimo temporal para iniciar los muestreos. Evitar también episodios
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andémalos extensivos que puedan afectar a la columna de agua en toda la

zona, como fendmenos de “baba marina”. Tampoco se realizaran los

muestreos a primera hora de la mafiana, haciendo coincidir, en la medida de

lo posible, el muestreo con la hora de mayor actividad y alimentacion de los

peces esiabulados.

La técnica analitica empleada para determinar los nutrientes debe tener

capacidad para determinar concentraciones a niveles naturales (es decir, en

las estaciones control).

Los métodos de medicién seran preferiblemente los siguientes, o en su caso,

técnicas aceptadas internacionalmente:

Aguas receptoras

Tabla 1. Métodos de medicion de los parametros a medir en las aguas

receptoras.

Parametro

Meétodo

Perfil contindc de temperatura,

densidad, turbidez, y salinidad.

Medicién con Sonda multiparametrica

molecular

Oxigeno disuelto Electrometria
Winkler
Medicion con Sonda multiparametrica
- Solidos en suspension Gravimetria
Clorofila a Espectrofotometria  de ~ absorcién
molecular
_ ~ Espectrofotometria de  absorcidn
Amonio
molecular
'Espectrofotometria  de  absorcién |
Fosfatos
molecutar
| sttt B
Nitratos
molecular
o Espectrofotometria  de  absorcion
Nitritos




Los resultados de estos andlisis seran estadisticamente comparados con los
de las estaciones de control localizada en zonas suficientemente alejadas del
punto de vertido, y con los resultados obtenidos en el programa de vigilancia
y control preoperacional y con los PVAs de toda la serie temporal, es decir

con los PVAs de todos los afos anieriores.

Asimismo, en cada campafa de muestreo se realizara una inspeccion visual
de toda la zona para la deteccion de manchas aceite y grasas sobre la
superficie del agua, artefactos flotantes o restos de la alimentacion o peces y

de olores.

3)SEGUIMIENTO DEL IMPACTO SOBRE LA CALIDAD DEL
SEDIMENTO

L.os sedimentos deberan tomarse mediante draga tipo Van Veen o un cilindro
“tipo corer’, siendo necesarios tomar los 2 cm mas superficiales de la
muestra, descontaminado la draga o el corer de una estacién a otra. kn cada
punto de muestreo se tomaran 3 réplicas. La toma de muestras se realizara
en, como minimo 72 puntos de muestreo. Estos puntos de muestireo se
ubicaran agrupados del siguiente modo: 4 puntos de muestrec dentro de la
Zona A de cada concesion (es decir, dentro de los limites de la concesion de
dominio pUblico maritimo-terrestre) y dentro de esta debajo de las jaulas
operativas; ofros 4 puntos en las zonas B o de influencia de cada concesién
(en este caso es posible que alguna estacion sea comdn para concesiones
contiguas, ya que algunas concesiones comparten esta zona de influencia,
sobre todo las del Poligono Acuicultura) y por Ultimo 4 zonas Control con 4
puntos de muestreo en cada zona C donde el sedimento tiende a
acumularse, de manera que exista siempre simetria en cuanto al nimero de
sitios en cada zona empleada para el seguimiento de cada granja. Los
puntos de muestreo de las zonas C deberan estar a profundidades similares
y se correspondan a un tipo de fondo semejante que las estaciones para las

que son control.
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Segun el tipo de sedimento de cada granja y atendiendo al croquis que a
continuacién se representa, los distintos puntos de muestreo (S) dentro de
cada zona C podrian estar distantes, con el fin de que en su conjunto sean
representativos y semejantes ambientalmente a los de las zonas A y/o B. Por
ejemplo, si la parcela A del poligono se sitla sobre fondos de tipo detritico y
también enfangado, los cuatro S podrian espaciarse de modo que recojan
toda esa variabilidad espacial, ya que los distintos S de las zonas Ay B

también podrian caer sobre ambos tipos de fondo.

Los puntos de muestreo (S) se ubicaran conforme a la siguiente zonacion.

La localizacién de zonas en el croquis es orientativa, debiendo consensuarse

con la Direccién General de Medio Ambiente la ubicacion definitiva de las

mismas:

AREA CONTROL 2

AREA CONTROL 1

|
e | w E
|5 [eele- Y
A
BG . JB
. W L |
=
2
sp2. O
9 ®
. Y
AREA CONTROL 3 v W 2
AREA CONTROL 4
'm PA
.E'
% 5] { ]

AREA CONTROL 1: BG, SAM, SP3 Y SP1 AREA CONTROL 2: SAM ,AL
AREAS CONTROL 3y 4: PA, SP2
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Figura 1. Croquis con la ubicacién de las estaciones o puntos de muestreo

en las distintas Zonas A, By C

Para determinar la calidad de los sedimentos se emplearan los siguientes

descriptores con la periodicidad asi mismo, establecida:

” | 'ParémetroIPropiéda .
Tipo ; Periodicidad/ Tipo
d/ Contaminante

Grandomeria
'Materia organica
Potencial redox
o

- Sulfuros  Libres

- Fisico quimicos

Totales
. Cadmio i
S . Semestral/Manual*
- Plomo

‘Mercurio
' . ~ Niquel
- Quimicos™ e
Arsénico

Cobre

Cromo VI

Zinc

* l.a periodicidad sera semestral. Ha de incluir los periodos de maxima y
minima produccion (a mediados-finales de primavera y a finales de agosto).
Si transcurridas 2 campafias completas del PVA no se aprecian variaciones
entre ellas [a periodicidad serd anual, en época de maxima produccion
(mediados-finales de verano). Para ello en el Ultimo PVA debera justificarse
adecuadamente la decisién de cambiar a una periodicidad anual. Si se
detecta un empeoramiento se deberd volver a realizar un seguimiento
semestral.

** En el caso de que se detecten valores similares a los registrados en las

estaciones control, es decir concentraciones naturales de estos metales, se

nadrd_suprimir la viailancia.v.secuimiento de _aguellos..meiales que tengan
T Ll o skl Bt | bt | hd - -7
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concentraciones no superiores a las concentraciones naturales. Para ello
deberan medirse durante al menos 2 campafias completas de PVA,
debiendo justificarse adecuadamente su supresién en el dltimo PVA

presentado.

Los valores de los parametros contaminantes en cuanto a determinaciéon en
sedimentos deben estar referidos a la fraccién fina del sedimento (diametro
inferior a 63 um) y a materia seca. Los muestreos se realizaran en las

mismas estaciones que en el estudio de las comunidades bentdnicas.

Metodologia:

Los métodos de andlisis quimico, incluidos los métodos de campo y
laboratorios utilizados, estaran validados y documentados de conformidad
con la norma UNE-EN ISO/IEC 17025:2005 u otras normas equivalentes
aceptadas internacionalmente. La toma de muestras, conservacion vy
medicién seran acordes con lo establecido en las normas SO 8667-13, [SO
5667-15 e 1ISO 5667-19.

Si el seguimiento se reduce a un muestreo anual, la recogida de datos se
realizara siempre en la misma época del afio. Del mismo modo, y para evitar
variaciones entre resultados, se deberd concentrar en el tiempo lo maximo

posible la toma de muestras en todos los puntos de muestreo.

No se podra realizar muestreos ni durante, ni después de episodios de
temporales ¢ mar de fondo intensa, debiendo esperar al menos una semana

desde el ditimo temporal para iniciar los muestreos.

La técnica analitica empleada para determinar los metales pesados debe
tener capacidad para determinar concentraciones a niveles naturales, y
deberan ser medidos en la fase disuelta de una muestra de agua obtenida
por filtracion a través de membrana de 0,45 um o cualquier otro tratamiento

equivalente.




A modo de orientacién se podra emplear el manual elaborado por el IMIDA

para muestreo y analisis de algunas variables en granjas de acuicultura: A

practical guide for sampling and analyzing some key variables for the

environmental monitoring of cage fish farming.

Los métodos de medicidn seran preferiblemente los siguientes, o en su caso,

técnicas aceptadas internacionaimente:

Parametro

Método

Granulometria

Método del tamizado

Potencial redox

Medicion con electrodo combinado

redox

Carbono organico y Materia organica

Método de Walkey y Black

Sulfuros Libres Totales (TFS)

Método Wildish et al 1999, Electrodo

de ion selectivo.

Tras el pretratamiento de la muestra,

. Espectrofotometria  de  absorcién
Niquel o
atomica
Espectrofotometria de plasma
Tras el pretratamiento de ia muestra,
. Espectrofotometria  de  absorcion
Arsenico o
atémica
Espectrofotometria de plasma
Tras el pretratamiento de la muestra,
Espectrofotometria de  absorcion
Cromo
molecular
~ Cromatografia iénica
Tras el pretratamiento de la muestra,
,  Espectrofotometria de  absorcion
Zinc P
. atdmica
Espectrofotometria de plasma
“ Tras elﬂpretraté\miento de la muestra, |
, . Espectrofotometria de  absorcion
I Mercurio :

- atémica

_ Espectrofotometria de plasma
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Parametro ' Meétodo

Cadmio

Tras el pretratamiento de la muestra,
Espectrofotometria de  absorcién
atémica

Espectrofotometria de plasma

Plomo

Tras el pretratamiento de la muestra,
Espectrofotometria de  absorcidn
atomica

Espectrofotomeiria de plasma

Caobre

Tras el pretratamiento de la muestra,
Espectrofotometria de  absorcion
atémica

Espectrofotometria de plasma

Anadlisis de datos

Los resultados de estos anadlisis de sedimentos serdn estadisticamente
comparados, mediante analisis univariantes o multivariante adecuados, con
los de las estaciones de control localizadas en zonas suficientemente
alejadas del punto de vertido, y con los resultados obtenidos en el programa
de vigilancia y control preoperacional y con los PVAs de toda la serie
temporal, es decir con los PVAs de todos los afios anteriores.

4)SEGUIMIENTO DEL IMPACTO SOBRE LA INFAUNA
BENTONICA

En los mismos puntos donde se toman muestras de sedimento, y con igual
metodologia, se tomaran muestras para el control de las comunidades de
macroinvertebrados bentdnicos. La tamizacién de los sedimentos para la
posterior separacion de los organismos bioldgicos se hara con ayuda de un
tamiz de 1 mm. Se procedera a una separacion de especimenes de la
comunidad de macroinvertebrados bentonicos presentes en las muestras,
con el consiguiente tratamiento posterior: elaboracidon de listados,
elaboracion de tablas de organismos de cada taxdn identificado y su

asignacion a las correspondienies comunidades. asi como determinacion de
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su abundancia y biomasa. Se analizard la composicion y estructura
(diversidad, riqueza, equitabilidad) de la comunidad de poliquetos a_nivel

taxonomico de familia como méximo representante de la infauna de los

fondos del detritico profundo.

En al menos 2 puntos de muestreo, uno de la zona B y otro de la zona
control, y al objeto de evaluar el estado de salud de los macroinvertebrados
benténicos, el cual es uno de los indicadores biolégicos del estado ecolégico
de la masa de agua se aplicaran indices de diversidad e indices basados en
la presencia o ausencia de especies indicadoras de contaminacion, tales
como MEDOCC y/o BOPA.

La frecuencia de muestreo serd anual y debera coincidir con la época de

méxima produccidon acuicola.

Metodologia

Las muestras deberan tomarse por medio de una draga tipo Van Veen y se
tomarén en los mismos puntos donde se toman muestras de sedimento, y
con igual metodologia. La tamizacion de los sedimentos para la posterior
separacién de los organismos bioldgicos se hara con ayuda de un tamiz de 1

mm.

L.a recogida de datos se realizara siempre en la misma época del afio. Del
mismo modo, y para evitar variaciones entre resultados, se debera

concentrar en el tiempo lo maximo posible.
No se podra realizar muestreos ni durante, ni después de episodios de
temporales o mar de fondo intensa, debiendo esperar al menos una semana

desde el dltimo temporal para iniciar los muestreos.

Analisis de datos

Los resultados de estos andlisis de estructura de comunidades bentonicas

seran estadisticamente comparados con los de las estaciones de control
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localizada en zonas suficientemente alejadas del punto de vertido, y con los
resultados obtenidos en el programa de vigilancia y control preoperacional y
con los PVAs de toda la serie temporal, es decir con los PVAs de todos los
afios anteriores. Los contrastes de hipotesis para la infauna del sedimento se
realizan solo con la comunidad de poliquetos. Se realizara un analisis
multivariante. El tratamiento estadistico se realiza para la comunidad de
poliquetos en su conjunto, mediante PERMANOVA,

Ademas es muy importante definir cual sera la hipdtesis nula para estos
contrastes, que no es otra que "no existen diferencias a lo largo del tiempo
en la evolucion de la comunidad de poliquetos (o cualquiera que sea la
variable que se contraste; si es univariante (p.ej. Chl-A, TFS, ...) mediante
ANOVA) entre las zonas A-C y B-C". La fuente de variaciéon pues es la
interaccién entre zonas y tiempo, siendo tiempo un factor aleatorio y zona
fijo. Mediante un test post hoc {(SNK) se determina donde se encuentran las

diferencias si procede.

5)SEGUIMIENTO DEL IMPACTO SOBRE LA PRADERA DE
POSIDONIA OCEANICA

Se instalaran un ftotal de 8 estaciones de seguimiento que seran
muestreadas anualmente: 4 en el limite de la pradera situada frente las
instalaciones del poligono de acuicultura (estaciones IMPACTO, I: I1, 12, 13
e 14) y otras 4 en zonas con praderas en buen estado de conservacion
(estaciones CONTROL, C: C1, C2, C3 y C4) y condiciones lo mas parecidas
posible de profundidad, grado de exposicién hidrodinamica, tipo de sustrato,
etc. no influenciadas por perturbaciones humanas. Estas estaciones control
se distribuyen a lo largo del limite inferior de la pradera de P. oceanica entre
Isla Grosa y Cabo de Palos. En la siguiente tabla se indican las coordenadas

(UTM) de las estaciones de seguimiento:

ESTACION TIPO_AREA POINT_X POINT_Y
2 IMPACTO 701657 4185375
|3 IMPACTQ 702077 4184416
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14 IMPACTO 702374 4183403
I1 IMPACTO 701208 4186350
C3 CONTROL 703494 4171143
c2 CONTROL 703108 4172082
C4 CONTROL 703903 4170164
C1 CONTROL 702929 4173106
DATUM ETRS89

UTM 30N

Dentro de cada tipo de area, las cuatro estaciones estan separadas por
aproximadamente 1 kildmetro entre si. La posicidon de estos puntos es
orientativa y habré que ajustarlas en cada caso (y si es necesario) a la
profundidad de muestreo. En caso de que los limites no estén bien definidos
(limite disperso), se evitaran las zonas de haces o grupos de haces
dispersos y el marcaje con piquetas se realizard donde aparezcan manchas

mas o menos bien definidas.
Las estaciones |3 e 14 coinciden con las estaciones SP3 y SP4 del PVA
anterior, de forma que se podran aprovechar dichas estaciones siempre y

cuando se ajunten a los criterios de profundidad del resto de estaciones.

Instalacion de la estacion de muestreo:

En cada estacién, y a lo largo del limite de la pradera, se clavaran en el
sustrato 5 piquetas metdlicas de aproximadamente 1,5 m separadas 5
metros entre si. Las piquetas marcaran la posicion exacta del limite en ese
momento y servirdn de referencia espacial y temporal para realizar todas las
mediciones. Las piquetas se numeraran del 1 al 5 empleando bridas de
olastico para su identificacion y llevaran una pequefia boya que facilite su
localizacion. A una distancia de entre 2 y 5 metros de cada piqueta se
instalard un cuadrado permanente de 50x50 cm delimitado por cuatro
piquetas metalicas de unos 25-30 cm de longitud clavadas en sus esquinas
(segun lo permita la naturaleza del sustrato) y un cabo entre piquetas; tanto
las piquetas como el cabo deben gquedar lo mas cerca posible del nivel del

sustrato v no sobresalir para no causar dafios fisicos a fas plantas dentro del
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cuadrado. El cuadrado debe ser colocado de forma que abarque la mayor

cantidad posible de superficie colonizada por la planta. Los 5 cuadrados

permanentes deberan estar también numerados con bridas y localizados

mediante una boya. Realizar un croquis indicando distancias y rumbos entre

piquetas y entre piquetas y cuadrados permanentes, de forma que puedan

ser encontrados en caso de pérdidas o falta de visibilidad.

Descriptores y su medicion:

¥ Nivel de pradera/poblacién:

1.

Posicion del limite. Se refiere a la distancia que hay
entre la piqueta y el borde de la pradera o mancha
mas proxima siguiendo el rumbo definido para el
transecto del %Cobertura (ver mas adelante). Si la
piqueta se ha clavado justo en el limite, esta distancia
sera cero. Realizar ademas una fotografia de dicho
limite en cada piqueta con un primer planc de las
hojas para ver su aspecto y la presencia de posibles
sintomas macroscopicos de deterioro {deposicion de
finos, proliferaciones de epifitos, etc.). El nimero total
de réplicas por estaciébn es N = 5,

Densidad de haces: en cada piqueta, y dentro de un
radio de 1 metro desde la misma, se realizaran dos
mediciones de la densidad de haces en cuadrados de
20x20 cm dispuestos dentro de manchas de pradera
viva, de forma que toda la superficie del cuadrado se
encuentre cubierta por planta (seguir método descrito
por Ruiz et al. 2010). Se expresa en n°® de haces/400
cm’ y el nimero total de réplicas por estacién es N =
10.

Tasa de crecimiento neto poblacional (TCN, %): se
ohtiene a partir de recuentos exactos del nimero de

haces dentro de las parcelas permanentes de 50x50
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cm en campanas de muestreo sucesivas, siguiendo la

siguiente formula:

(Nit=-Nit+ 13X 365] v 100

TCN (O/o) = { P Niz

Siendo Ny el namero de haces del cuadrado i en el
tiempo t, v Ni: €l nimero de haces del mismo
cuadrado en la siguiente campafa de muestreo (t+1).
lLa tasa de crecimiento neto poblacional es la
diferencia entre ambos recuentos sucesivos
relativizada al nimero inicial de haces y al periodo de
tiempo en que fueron realizadas (P, dias), y se
expresa como % por unidad de tiempo (afio, en este
caso). El nimero total de réplicas por estacién es N =
5.

Cobertura de pradera. Es una medida
semicuantitativa y se obtiene mediante la estimacion
visual del porcentaje de sustrato colonizado por la
planta en un cuadrado de 40x40 cm (subdividido en 4
cuadrados de 20x20 cm) colocado cada metro a lo
largo de un transecto (cinta métrica) de 10 m, trazado
desde la piqueta hacia el interior de la pradera
siguiendo un rumbo fijo. Esta medida se realizara en
las piquetas 1, 2, 4 y 5. En muestreos sucesivos, los
transectos se trazaran siguiendo exactamente 108
mismos rumbos de forma que las medidas de
cobertura realizadas en campabas de muestreo
distintas se realicen siempre en los mismos sitios de
la pradera. En cada subcuadrado se realiza una
estimacién del porcentaje (entre 0 y 100%) del
sustrato ocupado por las plantas en su parte basal
{no por las hojas). Seguir los criterios de medicion
descritos por Ruiz et al. (2010). E! valor de cada

cuadrado se obtiene promediando las 4 estimas

eceiadrada 1oal yaloar da ~ods
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piqueta (o transecto) se obtiene promediando los
valores obtenidos en los 10 cuadrados 40x40 cm, que
es la réplica. El nimero total de réplicas por estacion
es, por fanto, N = 4,

5. Densidad de rizomas plagiotropos. Se contara el
nimero de  rizomas  (apices)  plagiotropos
(horizontales) presentes en cuadrados de 40x40 cm.
Esta medida se realizara en los mismos cuadrados
empleados para la estimacion de ia cobertura, pero
solo en dos puntos de cada transecto, seleccionados
al azar. El nimero total de réplicas por estacion es,
por tanto, N = 8.

6. Cobertura de mata muerta.

» Nivel de haces individuales:

En cada estacion se obtendran 3 muestras de 10 haces verticales
(ortdtropos) recolectados al azar, incluyendo un fragmento de rizoma basal
de 5-6 cm. Una muestra se obtendra en la parte central de la estacion
(piqueta 3) y las otras dos en los dos extremos de la misma (piquetas 1y 5).
Obviamente la recoleccion de haces se realizard fuera de las zonas de
medicién de cobertura. Cada muestra debe ir en bolsas debidamente
etiquetadas y transportadas al laboratorio para su almacenamiento en frio
(congelacion normal a -18 °C) y posterior procesado para la obtencién de los

siguientes descriptores:

7. Tamano (superficie) del haz. Es |a superficie foliar del haz
obtenida por el sumatorio de la superficie de cada hoja del
haz, estimada a partir de la medicion de la longitud y
anchura de cada hoja del mismo. Se expresa en cm’/ haz.
Esta medicidén se realizara en 6 haces de cada piqueta, de
forma que N = 18 réplicas por estacion.

8. Longitud dei peciolo de la hoja adulta mas externa.

Reéplicas = idem que anterior.
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9.

10.

11.

12.
13.

Proporcién de tejidos foliares necrosados. Para cada
hoja anotar la longitud de los segmentos con marcas de
necrosia y su posicion (apical, media o basal). Réplicas =
idem a anterior.

Estado del apice foliar. Para cada hoja anotar si el apice
estd entero (E), roto (R) o mordido por meso y
macroherbivoros, que pueden ser el pez Salpa sarpa (S), el
erizo Paracentrotus lividus (P), isépodos (l), gasteropodos
(G) u otros (O). Esta informacion no se emplea como
variable descriptor per se sing que es necesaria para
estimar el indice de presion de herbivoros (ver mas
adelante).

Grado de enterramiento de los haces. Medida in situ
realizada siguiendo el método descrito por Ruiz et al
(2010). Realizar 5 medidas al azar dentro de cada parcela
permanente de forma que cada réplica sea la media de
estas 5 medidas, es decir, N = 5 réplicas por estacion.
Biomasa foliar.

Numero de hojas por haz.

Nivel de Comunidad

14.

15.

Densidad de epifitos. Para cada haz se separan
cuidadosamente los epifitos de las hojas, se secan a 70°C
hasta peso constante y se pesan. El valor obtenido se
divide por la superficie foliar del haz (descriptor 7; 2 caras)
para obtener la densidad o carga de epifitos en mg PS /
cm? hoja de cada haz. Realizar esta medicion en los
mismos 6 haces empleados para el descriptor 6. Numero

total de replicas N = 18,

indice de presion de herbivoros. Se obtiene a partir de la
medida 10. Es el nimero de hojas mordidas por herbivoros
de ia muestra (10 haces) dividido por el nimero total de

hojas de la muestra, expresado en porcentaje, Estimar el
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indice para el conjunto de macro y mescherbivoros y para

cada tipo de herbivoro. Numero total de réplicas N = 3.

» Nivel fisiologico y biogquimico:

De los 6 haces empleados para las mediciones 7 al 11 se han separado
epifitos, hojas y rizomas. Los anélisis a este nivel se realizan sobre tejidos de
rizomas y epifitos secados a 70°C hasta peso constante y muy finamente
molidos. De los rizomas se seleccionaran los 2 cm apicales. En el caso de
los epifitos evitar incluir en los andlisis colonias masivas de invertebrados

{(hidrozoos, ascidias, etc.).

16. Composicion elemental (Carbono, Nitrogeno y Fasforo)
y sefal isotopica del Nitrogeno (615N):
»  Rizomas: se realizara este andlisis en
3 rizomas seleccionados al azar de
cada muestra. N = 12
réplicas/estacion.
= [Epifitos: se realizara este analisis en
los epifitos de 3 haces seleccionados
al azar de cada muestra. N = 12

réplicas/estacion.
Nota: si la biomasa de un haz, tanto de rizoma como de
epifitos, no fuera suficiente para realizar el analisis se

puede combinar la biomasa de dos haces.

Parametros ambientales:

17. Caracterizacién de sedimentos: granulometria, materia
organica y sulfuros libres totales. 3 réplicas por estacion.
Se sigue el mismo protocolo que el establecido para el

muestreo de los sedimentos.




Fachas de realizacién de los muestreos:

En base a la amplia experiencia del muestreo de este habitat y su ciclo
estacional anual, la época mas adecuada para el muestreo de los
indicadores  seleccionados es septiembre-octubre. En  circunstancias
normales, una frecuencia de medicion anual seria suficiente, pero en este
caso el incremento gradual de la produccion del poligono estara supeditado
a la aparicién de efectos no deseados en un periodo relativamente corto (1-3
afios). Por tanto, al menos la medicion de los descriptores 2, 3, 4y 5, se
realizara 2 veces al afio durante dicho periodo, uno preferentemente en los

meses de abril-mayo y otro en septiembre-octubre.

Anélisis de datos.

Para cada variable se representard graficamente la media y error estandar
de cada estacion | y C. Para cada evento de muestreo los datos seran
analizados mediante analisis univariante y multivariante. Los descriptores 1y

3 requieren al menos dos eventos de muestreo para su obtencion.

En el caso del andlisis univariante (excepto para las variables 1y 3) se
analiza la hipotesis nula de que no existen diferencias entre las estaciones
con la condicion | y las C. Se trata de un disefio de ANOVA anidado de dos
factores: area (fijo, con dos niveles: C e 1} y estacion (aleatorio, con cuatro

niveles: C1-C4 y 11-14). Se aplicara test post-hoc SNK.

Respecto al andlisis multivariante, se empleard un andlisis de ordenacion

(PCA) o andlisis de correspondencias (CA) (Jongman et al 1995).

El analisis de la evolucion y tendencia de los descriptores entre campaiias de
muestreo sucesivas se realizard mediante ANOVA vy regresion lineal. En el
caso de las variables 1, 3 y 5 se aplicara un ANOVA de medidas repetidas,
con el area y estacién como factores “entre sujetos” y el tiempo como

variable “dentro de sujetos”.

-0d-




Si como resultado de estos andlisis se demuestra que ciertas variables son
redundantes o no aportan informacion util al diagnéstico de la pradera, se

podré proceder eliminar dichas variables del seguimiento.

Ademas de estos analisis basados en el contraste de hipélesis, se calculara
el valor del indice Valencian CS (Fernandez-Torquemada et al. 2008) a

partir de los descriptores obienidos.
Referencias
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oceanica (L.} Delile meadows in coastal waters of Valencia, Spain, in the
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Science 65: 1492-1497.

Jongman RHG, Ter Braak CJF, Van Tongeren OFR (1995) Data analysis in

community and landscape ecology. Cambridge University Press.

Ruiz, J.M., C. Barbera, L. Marin Guirao, R. Garcia Mufioz, J. Bernardeau,
J.M. Sandoval. 2010. Las praderas de Posidonia en Murcia. Red de
seguimiento y voluntariado ambiental. Insttuto Esparfiol de Oceanografia,
Centro Oceanografico de Murcia, Murcia, 56 pp. (descargable en
http://hdl.handle.net/10508/495).
6) SEGUIMIENTO DEL IMPACTO SOBRE EL PRECORALIGENO Y
LAS COMUNIDADES DE MAERL

Segun el Estudic de Impacto Ambiental (paginas 166-168) se ha
cartografiado y detectado la presencia de especies formadoras del habitat de
maerl y precoraligeno en algunos puntos proximos o en el area de influencia

de las instalaciones que se pretenden ampliar.

Por todo ello se debera realizar un seguimiento mediante visualizacion
videografica en transectos en al menos 3 de los puntos indicados en el

Estudio de Impactc Ambiental al objeto de seguir la evolucién de estas
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especies formadoras de habitats. Estos puntos muestreados deberan ser
escogidos entre los mas préximos al area de influencia de las instalaciones
(puntos 3 y 34 y otro tercero a escoger). En concreto se prestara especial
atencién a las especies de Peyssonnelia spp, Lythophyllum spp,
Phymatolithon calcareum 'y Lithothamnion coralloides como especies
formadoras del habitat de comunidades maerl. También se prestara atencion
a las especies formadoras de habitats de precoraligeno, entre ellas, Flabellia
petiolata, Osmundaria Volubilis, Lophogorgia sarmentosa y Eucinella

singularis, entre otras.

Este seguimiento se realizard anualmente, coincidiendo con la _época de
maxima_produccidén. Si después de varias camparias de vigilancia y control

se detecta que no hay una desaparicion, disminucién o regresion de las

especies formadoras de habitat entonces se podra abandonar

temporalmente_la_vigilancia, pasando de ser anual a ser trianual. De igual
modo, si después de varias campaiias de vigilancia y control no se detectan

en ninguno de los muestreos especies formadoras del habitat en los puntos
muestreados, y proximos a las instalaciones de acuicultura se podra
abandonar la vigilancia de este compartimento, justificando que no existen
este tipo de habitat en la zona de influencia de las instalaciones de

acuicultura.

7)SEGUIMIENTO DE LA INTERFERENCIA CON LA FAUNA
SALVAJE

La presencia de las jaulas como refugio, las comunidades de fouling
desarrolladas sobre las redes y los restos de alimento no consumido, atrae a
gran numero de depredadores bien sea aves, mamiferos (cetaceos), reptiles
(tortugas) u otros peces. Para tratar con todos estos posibles impactos se
plantean los siguientes descriptores: Observaciones visuales sobre altas
densidades de peces alrededor de las jaulas, presencia de aves cazando en
las jaulas, atraccién de cetaceos, tiburones o tortugas, presencia de

ejemplares atrapados por las redes de las jaulas.
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Se realizaran censos de punto fijo desde embarcacién con una frecuencia

frimestral.

8)GENERACION DE |INFORMES Y PRESENTACION DE
RESULTADOS

A partir de los datos obtenidos se elaborard un informe que recoja los
resultados del programa de vigilancia y control integrado de la calidad de las

aguas receptoras, de los sedimentos y organismos biologicos.

Debera remitirse a esta Direccion General antes del 1 de marzo, una copia
del informe que recoja los resultados del programa de vigilancia y control
integrado de la calidad de las aguas receptoras, en los sedimentos y en los
organismos biolégicos para las instalaciones de cultivo del drea de San
Pedro del Pinatar. Asimismo, se remitird una copia del Programa de
Vigilancia Ambiental al érgano sustantivo, la Direccién General de Ganaderia

y Pesca / Servicio de Pesca y Acuicultura.,

Todos los informes deberan presentarse ademas en un CD en formato
electrénico. Ademas, los datos brutos (NO las medias aritméticas) obtenidos
del programa de vigilancia y control integrado de la calidad de las aguas
receptoras, de los sedimentos y los organismos biologicos (fauna benténica,
Posidonia oceanica y comunidades de maerl o precoraligeno), deberan ser

presentados en formato en Excel.

El Programa de Vigilancia y Control Integrado (muestreos, analisis y sus
correspondientes informes) de la calidad de las aguas receptoras, los
sedimentos y organismos biclogicos para las instalaciones de cultivo del area
de San Pedro del Pinatar debera ser realizado por una Entidad de Control
Ambiental o por un Organismo con experiencia y solvencia técnica y/o

cientifica acreditada en materia de Medio Marino.
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Informacién minima a incorporar en el informe:

Se especificaran las estaciones de

muestreo,

Debe incluir ia localizacion de las

estaciones de muestreo.

Ficha descriptiva de la estacién de
muestreo lo mas exhaustiva
posible, incluyendo fotos de la
zona, Coordenadas, corrientes
dominantes, exposicion al oleaje,
estado de la mar y vientos, tipo de
sustrato, parametros medidos,
frecuencia, numero y tipo de
muestras  recogidas, posibles
incidencias que tengan lugar

durante el periodo de muestreo.

Tabla indicando el nombre y las
referencias o codigos de los
métodos estandarizados
empleados (ISO,UNE,..).

En el caso de que alguno de los
métodos no estén propuestos por
alguna norma nacicnal 0
internacional, se deberd incluir en
un anexo una descripcion precisa

del método.

Tabla de métodos de analisis

Tabla indicando el nombre y las
referencias o codigos de los
métodos estandarizados
empleados (ISO, UNE,..). En el
caso de que alguno de los
métodos no estén propuestos por

alquna norma nacional o)
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internacional, se debera incluir en
un anexo una descripcidn precisa
del método.

Deben incluirse las unidades, y los
limites de deteccion y

cuantificacion.

Tabla en la que se incluyan los
métodos y tratamientos
estadisticos que se apliquen sobre

los distintos tipos de resultados.

Se incluird nombre, descripcion y
referencia de los indices

ecolégicos aplicados.

Referencia de las normativas

respecto a los valores obtenidos.

En el caso de que las valoraciones
no se realicen segin una
normativa se incluira la informacién
necesaria para indicar
detalladamente el sistema de

valoracién de cada pardmetro o

indice.

Se debera identificar todas las estaciones de muestreo con su localizacion y
sus coordenadas ETRS89, Huso0:30, (European Terrestrial Reference
System 1989), asi como el elemento a medir en cartografia adecuada que

acompafara al Programa de Vigilancia Ambiental.

9}OTRAS CUESTIONES

En caso necesario tanto el nimero de estaciones de muestreo de cada
descriptor, los parametros indicadores, asi como la distribucion de las
estaciones Yy la intensidad del muestreo podran modificarse en funcion de los
resultados que se obtengan anualmente y de la evolucion de los ecosistemas

afectados.
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En el Programa se incluird una evaluacion de las cantidades de restos de
alimentos y excrementos, materia organica, por tanto, que se vierte al afo al
medio marino. Asi mismo, deberan constar los medicamentos y sustancias
empleadas en el mantenimiento de las instalaciones, y las cantidades que en
su caso pudieran utilizarse en los cultivos de las distintas especies

explotadas en las instalaciones de acuiculiura.

F. Estandares o Normas de calidad del Medic Receptor

e Granulometria

o Zona A: No se debe producir un incremento del enfangamiento de
los sedimentos perceptible mediante inspeccidon visual. De
producirse en niveles bajos de vigilancia o para niveles de
vigilancia superiores, seria preceptivo un seguimiento mediante
andlisis granulomeétrico, pasando a ser la norma de calidad (EQS)
la aceptacion de la hipdtesis nula Hy: las diferencias en la fraccion
mas fina del sedimento entre las zonas A y C a lo largo del tiempo

no son significativas, mediante contraste de hipotesis.

o Zona B: No se debe producir un incremento del enfangamiento de
los sedimentos perceptible mediante inspeccion visual. De
producirse en niveles bajos de vigilancia o para niveles de
vigilancia superiores, seria preceptivo un seguimiento mediante
analisis granulométrico, pasando a ser el EQS la aceptacion de la
hipdtesis nula Ho: las diferencias en la fraccion mas fina del
sedimento entre las zonas B y C a lo largo del tiempo no son

significativas, mediante contraste de hipétesis.
e Sulfuros libres totales (TFS)
o ZonaA:

*  Valores promedio de TFS normales admitidos deben ser

inferiores a 3000uM £ 30% (promedio de todas las
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muestras; no se admiten mas de 3 muestras > 6000
uM).

Valores de TFS de 3000 - 5000 uM implican
seguimiento del poblamiento infaunal (contraste
estadistico Ho: no existen diferencias significativas entre
zonas A y C) si es que éste no correspondia en el
momento del analisis de TFS.

Valores promedio de TFS > 5000 uM implica
actuaciones administrativas y de gestién como la
reubicacién de las instalaciones y/o disminucion de la

produccion.

o Zona B:

Valores de TFS admitidos dependientes de valores en
zonas C: como maximo un 50% superior a los valores
en controles.

Valores promedio de TFS un 50% superior a los de los
controles implican seguimiento del poblamiento de
infauna (contraste estadistico Ho: no existen diferencias
significativas en la evolucién en el tiempo entre zonas B
y C) si es que éste no correspondia en el momento del
analisis de TFS. Implicaria gestiones administrativas de
replanteamiento de las dimensiones de la concesion.
Valores promedio de TFS > 3000 pM Implicaria
actuaciones administrativas y de gestion como la
reubicacion de las instalaciones y/o disminucién de la

produccion.

En cualquier caso se ha de realizar un contraste estadistico

univariante para conocer las diferencias a lo largo del tiempo entre

las zonas A — C y B - C. El estandar de calidad seria la aceptacion

de la hip6tesis nula Hq: las diferencias entre zonas A o B y

controles a lo largo del tiempo no son significativas.
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e Enriquecimiento organico expresado como contenido en
materia organica (MO) o como contenido en Carbono
Organico Total (COT).

o Zona A: Valores promedio de MO admitidos hasta un 50%
superior que el promedio de las zonas control. Aqui debemos
considerar que los valores de las zonas control tienen niveles
similares en los valores preoperacionales y sin intervencion
humana.

o ZonaB:

= Valores promedio de MO o TOC admitidos menores o
iguales a los valores promedio de las zonas control.
También se considera que los valores de las zonas
control tienen niveles similares en los valores
preoperacionales y sin intervencién humana.

» Los valores normales admitidos seria inferiores a 4% en
MO.

e« pH
Es un indicador descriptor del estado y la condicion de 6xico u andxico del
sedimento en correspondencia con el Eh. Es una variable que controla las
condiciones para la reduccién de los sulfatos y la forma quimica en la que se

encuentre los sulfuros.

o Zona A: Valores promedio de pH admitidos estarédn en los
intervalos 7.0-7.5 8.5-9.5

o Zona B: Valores promedio de pH admitidos estaran en un
intervalo de 7.5-8-5.

e Potencial Redox (Eh)
El potencial redox determina las reacciones de oxidacion y reduccidn de
muchos compuestos quimicos presentes en sedimento. Asi un valor Eh
positivo y de alta magnitud es indicativo de un ambiente que favorece las

reacciones de oxidacion.




Del otro lado, un valor Eh negativo y de baja magnitud es indicativo de un
ambiente altamente reductor. La reactividad, solubilidad y movilidad ciclica
de elementos esenciales para los sistemas biolégicos son afectadas por
cambios en el potencial redox. Al mismo tiempo, el potencial redox afecta la
distribucion y la actividad metabodlica de microorganismos. El objetivo de

calidad de un sedimento es que no se alcancen condiciones andxicas.

o Zona A: Valores promedio de Eh admitidos en un intervalo de -
50 a -100 mV
o Zona B: Valores promedio de Eh admitidos .hasta -50 mV

e Macroinvertebrados Bentonicos
Tamafio del tamiz = 1mm; nivel de identificaciéon taxonémico de familia. Los
estandares de calidad propuestos para las distintas zonas son:
o ZonaA:
= Contraste de hipétesis y disimilaridad entre Ay C < 75%
(O SIMILARIDAD > 25%).

= N° de familias de poliquetos admitido 75% inferior que

en zonas C.

=  N° de familias de poliquetos < 75% de zonas C implica
reubicacion de las instalaciones y disminuciéon de la
produccion.

o ZonaB:

= Contraste de hipétesis Hy: no existen diferencias
significativas entre la evolucion en el tiempo de las
zonas B y C, y porcentaje de similaridad entre By C 2
50%.

= N°de familias nunca 50% inferior que en zonas C.

Para las estaciones de muestreo en donde se apliquen indices basados en la
presencia o ausencia de especies indicadoras de contaminacioén, tales como
MEDOCC y/o BOPA, se tendrd en cuenta el ejercicio de intercalibracion
realizado en base al punto 1.4.1. del Anexo V de la Directiva 2000/60
Directiva Marco del Agua, recogido en la Decisién 2013/480/UE, por la que
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se fijan los valores de las clasificaciones de los sistemas de seguimiento de

los Estados Miembros a raiz del ejercicio de intercalibracion:

BOPA 0,95 0.54
MEDOCC 0,73 0.47

o Praderas de Posidonia oceanica

Las instalaciones deben estar lo suficientemente alejadas de esta
biocenosis, pero dada la elevada importancia ecoldgica de las praderas de
fanerégamas marinas y su estatus de proteccion, las praderas que se
encuentren en el entorno de las granjas deben estar sujetas a seguimiento,
especialmente cuando varias instalaciones se concentran en una misma
zona y pudieran darse efectos aditivos.

Puesto que la emisién de residuos, especialmente los de tipo disuelto, se
lleva a cabo de forma coniinuada, las comunidades distantes pueden estar
recibiendo el aporte de nutrientes derivados del cultivo pero en forma de
pulsos mantenidos en el tiempo con concentraciones superiores a las
naturales. Este tipo de impacto difuso no se encuentra tan bien caracterizado
como los impactos directos, luego debe ser especialmente vigilado, maxime
si el sistema ambiental que recibe los impactos esta catalogado como de alto
interés ecoldgico y de conservacion. Obviamente, las praderas de
fanerégamas nunca podrian estar localizadas ni en la zona A (ZEP) ni en la

zona B, luego los estandares propuestos son unicos:

o Contraste de hipotesis Hg:
» |os valores medios de los descriptores en la zona de la

pradera mas.proxima a las instalaciones {a.en alguna de

NN




sus estaciones) no deben mostrar diferencias de los
medidos en las praderas control o referencia.

» Las variaciones interanuales de los descriptores y su
tendencia en el tiempo no muestran diferencias

significativas entre la zona impacto y la zona control.

o Los valores del indice Valencian CS deben caer en las
categorias aceptable-bueno y bueno-muy bueno. En base al
ejercicio de intercalibracion realizado en base al punto 1.4.1. del
Anexo V de la Directiva 2000/60 Directiva Marco del Agua,
recogido en la Decision 2013/480/UE, por la que se fijan los
valores de las clasificaciones de los sistemas de seguimiento

de los Estados Miembros a raiz del ejercicio de intercalibracion:

POMI: indice multivariante de Posidonia

, 0,775 0,55
oceanica
Sistema valenciano de clasificacidn 0,775 0,55

e Produccién primaria fitoplanctonica
o ZonaA:

» Valores de clorofilas totales por debajo de 3 mg m-3.

» Valores de clorofila-a entre 3 — 6 mg m-3 implican
seguimiento de los nuirientes durante al menos 3 dias
consecutivos.

« Valores superiores a 6 mg m-3 durante mas de 3 dias
consecutivos implican reducciéon de la produccion.

o ZonaB:
*  Valores admitidos hasta un 25% distinto de los de zonas

controt.
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» Valores superiores en mas de un 25% respecto a los
controles durante 3 dias consecutivos implican
replanteamiento de la ZEP y/o disminuciéon de Ia

produccién.

* Nutrientes
Para nutrientes existe una propuesta preliminar de umbrales en aguas de la
ecorregion mediterranea segun el documento no publicado “Metodologia
para la evaluacién de los elementos de calidad fisico-quimicos del estado

ecologico en la Ecorregién Mediterranea” que se resume a continuacion:

INDICADOR CAMPO pmoles/L mg/L"1’
CM 2,30 0,032
NH,
cP 4,60 0,064
CM 0,46 0,006
NO,
CP 0,92 0,013
CM 3,65 0,051
NO;
CP 7.3 0,102
CM 0,38 0,012
Fosfatos
CP 0,76 0,024

CM: Campo Medio (near-shore)
CP: Campo Proximo (in-shore)

¢ Oxigeno disuelto y Turbidez
o ZonaA:
=  Valores de oxigeno disuelto siempre superiores a 6 mg
I-1 0 nunca inferiores al 70% de saturacion.
= Valores de turbidez nunca inferiores a 3 FTU.
o ZonaB:

= Valores hasta un 25% distinto de los de zonas control.

TTos valores en mg/L se refieren a miligramos del elemento (N o P) por litro de agua
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G. TRATAMIENTO ESTADISTICO

E! disefio estadistico y el tratamiento posterior de los datos para las muestras
de sedimento, comunidades bentonicas y columna de agua deberia

someterse a una protocolizacion en relacién a:

o Considerar como factor aleatorio el factor ciclo, y no como un
factor fijo, ya que puede tener influencia en los grados de
libertad que se utilizan para el analisis de varianza.

o Incluir en los test toda la serie temporal.

o Utilizacién de test post-hoc para el analisis de la interaccion de
factores, al objeto de interpretar si se producen pulsos
(alteracion puntual que se recupera) o presiones (alteracion
mantenida) durante la actividad acuicola.

o Protocolizar las escalas en el eje de ordenadas para identificar
las tendencias, evitando utilizar escalas que concentran la

grafica y dificultan la observancia de su evolucion y amplitud.

H. Estudio Precperacional

Con antericridad a la ejecucion de la ampliacion se realizard un estudio
preoperacional {siguiendo el Programa de Vigilancia y Control descrito
anteriormente) que tendrd como objetivo determinar los niveles de los
parametros indicadores de contaminacion y descriptores de la calidad fisico-
quimica y biolégica del medio, de modo que permita establecer
comparaciones con la situacidén futura. El resultado de dicho estudio se
remitira a la Direccién General de Medio Ambiente previo al inicio de la

ampliacion solicitada.

Hay que tener en cuenta que existe una variabilidad natural, por lo que el
PVA debera distinguir entre variaciones naturales y las inducidas por la
actividad, para ello no solo se comparara el PVA anual con el

preoperacional, sino que se debera analizar toda la serie temporal.
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i. Presentacion del PVA

Cada afio debera remitir al Servicio de Planificacién y Evaluacion Ambiental
de la Direccién General Medio Ambiente, un informe con los resuitados del
Programa de control y vigilancia del medio marino establecido. Las labores
de muestreo y andlisis de calidad de las aguas, sedimentos y organismos
biologicos y la cartografia biondmica, habran de ser realizadas por Entidad
Colaboradora en materia de calidad ambiental u Organismos con experiencia

y solvencia técnica y/o cientifica acreditada en materia de Medio Marino.

Ademas, el PVA se presentard, con caracter general y de acuerdo al Articulo
52.1 de la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de Evaluacion Ambiental, ante la
Direccion General de Ganaderia y Pesca, Servicio de Pesca y Acuicultura,

como 6rgano sustantivo.

Como responsable de la gestidn integral del area, sera el érgano sustantivo
del proyecto para la creacion de un poligono dedicado al cultivo marino en
jaulas flotantes, el responsable de que se lleve a cabo el Plan de Vigilancia
Ambiental Integral propuesto, asi como de la recopilacién de la informacion y
elaboracion de informes con las conclusiones obtenidas, y de la propuesta
de modificaciéon, en su caso, de los descriptores, de los parametros
indicadores, del nimero de estaciones de muestreo, su distribucién, etc., en
funcion de los resultados que se vayan obteniendo y de la evolucion de los

ecosistemas afectados.
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