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1. JUSTIFICACION Y OBJETIVOS

El ensayo va a consistir en la produccion de melén tipo piel de sapo en invernadero de alta
tecnologia, con calefaccion, en cultivo hidropdnico, para plantacién a mediados de septiembre y
recoleccion invernal, con agua desalada en cultivo pre-ecoldgico (lucha contra plagas ecoldgica e

inicio de reconversidn a un abonado ecoldgico).

El municipio de Aguilas cuenta con unas especiales condiciones climaticas muy favorables para las
producciones invernales. La proximidad al mar garantiza la suavidad de las temperaturas, lo que hace
gue no exista periodo frio propiamente dicho, ya que la media de las temperaturas minimas del mes
mas frio es de 92C. La zona se clasifica como zona Mediterranea Semidrida Subtropical (Papadakis) y
estas caracteristicas subtropicales dentro de la peninsula ibérica, nos ofrecen la posibilidad de

producir cultivos en épocas muy alejadas de su época natural de cultivo al aire libre.

MAPA DE TEMPERATURA MEDIA ANUAL. Fuente: http://www.atlasdemurcia.com/

Estas condiciones climaticas, nos permiten producir en fechas invernales, muy alejadas de las fechas
de produccidn habituales. Estas producciones son de un gran interés para los mercados europeos,
cuyo clima es mucho mas continental que el clima de la Regién de Murcia, alcanzando cotizaciones
de precio elevadas y que pueden suponer, por tanto, una alternativa econdmica viable a las
producciones horticolas tradicionales de la zona, consiguiendo una diversificacion del riesgo para los

productores.

Hay que tener en cuenta que estos productos, cuentan con la ventaja de ser producidos dentro de

Europa, con el consiguiente ahorro econdmico y beneficio medioambiental que el menor recorrido

de transporte supone y que ademas tienen la ventaja de ser producidos con los altos estandares que
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la UE exige a sus producciones y por tanto pueden ofrecer una mayor garantia sanitaria y

medioambiental a los consumidores que la que ofrecen las producciones de otras zonas.

El cultivo hidropdnico nos ofrece la ventaja de poder utilizar suelos con algun tipo de problema,
como es el caso de la salinidad, un problema frecuente en la zona, debido al uso durante afos de

aguas de mala calidad procedente de pozos a causa de la sobreexplotacidn o la intrusion marina.

Por ultimo, el hecho de optar por un cultivo que denominaremos, preecoldgico (se utilizara lucha
contra plagas y enfermedades ecoldgica y se realizard un abonado convencional que se ird
aproximando progresivamente a un abonado ecoldgico), es un primer paso para llegar a un cultivo
totalmente ecoldgico, en un cultivo especialmente dificil, un cultivo muy intensivo y que se riega con
agua procedente de desaladora, con un contenido minimo en sales, que dificulta en gran medida el

poder utilizar un abonado ecolégico.

2. PERFIL DEL POTENCIAL BENEFICIARIO FINAL DEL PROYECTO.

Trabajadores y personas relacionadas con el sector agrario tales como agricultores, técnicos y
estudiantes.

3. ACTIVIDADES DE DIVULGACION.

Actuaciones Si/No Observaciones
1. Publicacién Consejeria Si Impresion en papel y pagina web
2. Otras publicaciones No
3. Jornada técnica Si
4. Acciéon formativa No
5. Memoria inicial proyecto. Si Publicacion en web
6 Informes de seguimiento. Si
" Actividad demostracion.
; Informe anual de resultados. Si Publicacion en web
" Actividad demostracion.
g Visitas a parcela demostracion. Si
" Actividad demostracién.
9. Otras No
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4. ACTIVIDAD DE DEMOSTRACION.
La actividad de demostracion consistird la plantacién de un invernadero de melén tipo piel de sapo,
de alta tecnologia, con calefaccién, para plantacién a mediados de septiembre y recoleccidn invernal,

con agua desalada en cultivo pre-ecolégico (lucha contra plagas ecoldgica e inicio de reconversion a

un abonado ecolégico).

4.1. Cultivo.

El material vegetal utilizado serd meldn variedad Seda. Se trata de un meldn tipo piel de sapo, de
carne blanca, escriturado.

4.2. Ubicacion.

El proyecto estard ubicado en el Centro de Demostracion Agraria “La Pilica”, en Aguilas,

concretamente en el invernadero n2 1.

Parceia 4 frutales: 5.130 m*

o

P nvernadero n 7: £730

M-aamvux 2.230 m

Pr::; 2 gtricos: 2.000 m'
/// Invernacero n2 4: 1 330 m*

Parcels 1 Ciricos: £2350m’ "‘Wfaﬂer: ni3: 1100 m'

nvernsderon? 101000 m*

4.3. Superficie.
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La superficie de la parcela demostrativa dentro del proyecto es de 1.000 m2.

4.4. Marco de plantacion y densidad.

El marco de plantacién es de 3 plantas por cada placa o saco de cultivo hidropdnico de 1 m, con una
distancia entre placas de 1,25 m (666 placas) lo que hace un total de 2.000 plantas/1000 m? o, lo que
es lo mismo, 2 plantas/m?

4.5. Sistema de formacién/entutorado.

No se utilizara.

4.6. Instalacidon de riego.

Separacién entre lineas: 1,25 metro.
Separacion goteros: 0,33 metros.
Caudal emisor: 2 I/h.

Emisores/planta: 1

4.7. Medios necesarios.

4.7.1. Infraestructura.

Nave-almacén 250 m?

Cabezal de riego por goteo: equipo automatizado de fertirrigacién con control de pH y C.E.,
equipo de filtrado de anillas autolimpiantes y depdsitos de abonado de 1000 litros.

Oficinas, vestuarios y salon de actos

Red de riego con tuberias independiente para cada sector de riego.
Cobertizo para la maquinaria de 60 m?

Caseta 39 m°.

Depdsito de combustible para sistema de calefaccion.

Red de tuberias independientes para cada sector de riego. Se dispone de un total de 23
sectores de riego en el CDA, 4 en el invernadero del ensayo.

Embalse cubierto con una capacidad de 8.000 m?3.

Electrificacion: cuenta con una linea aérea de media tensién y centro de transformacion.
Red de avenamiento y caminos.

Vallado perimetral.

Invernadero de alta tecnologia para hidroponia con cubierta de plastico de 1.000 m? de
superficie, con sistemas de calefaccidén, pantalla térmica, ventilacion natural y forzada
automatizada.
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4.7.2. Suministros.

= Semilla o planta.

= Energia eléctrica.

= Agua.

=  Fertilizantes

= Fitosanitarios.

= Combustible.

= Sustrato de fibra de coco.
= Manta térmica

= Material de riego.

= Herramientas.

4.8. Caracteristicas del agua.

111,2 mg/I

6,05 mg/|

17,5 mg/I

2,44 mg/|

177 mg/|

5,92 mg/|

< 10,00 mg/I

72 mg/|

<1 mg/I

<0,039 mg/I

11,5

Fecha 2/11/2017

4.9. Caracteristicas del suelo.

No procede, cultivo hidropdnico.

El sustrato utilizado es fibra de coco
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0.67 mS/cm

0,97 mg/I

0,393 g/I

0,241 atm

-0,02°C

5,4 ° FRANCESES

6,6

7,1

0,11 meq/I

-0.78
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Caracteristicas:

NATURAL LAVADA
Conductividad 1,5-2,5 mS/cm (Sonneveld 1:1,5 v/v) <1,0 mS/cm (Sonneveld 1:1,5 v/v)
eléctrica (C.E) 2,0-4,0 mS/cm (Pasta saturada) <1,5 mS/cm (Pasta saturada)
pH 5,5-6,2 (Sonneveld 1:1,5 v/v)

4.10. Datos climaticos.

Se dispone de una estacién meteoroldgica de la red SIAM (LO31) en el centro.

Los datos medios obtenidos en el afio 2018 son los siguientes:
= T2 media (°C): 19,2

= HRMED (Humedad relativa media %):
62,8

=  Prec (mm): 105,8
= Horas frio (< 7°C): 173,00

= ETo(mm): 1.062,1

4.11. Fases del proyecto.

4.11.1. Preparacion del suelo.

Cultivo hidropdnico.

Fases:
e hidratar la placa (la cantidad de agua necesaria por placa serd el 75% del volumen final),
e neutralizar con calcio (Ca*?) y magnesio (Mg*?)
e realizar los orificios de drenaje y plantacion

e comprobar la conductividad eléctrica del agua de drenaje (agua saliente) hasta que
consigamos valores similares de conductividad que los que presente el agua de riego (agua
entrante).

4.11.2. Plantacién.

La plantacién se realizard a mano con operarios especializados a razén de 3 plantas por placa de
cultivo.
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4.11.3. Riego y abonado.

En el periodo inicial de cultivo (desde la plantacidn hasta los primeros 21 dias) se llevara a cabo un
incremento de la conductividad eléctrica de 1 mS/cm sobre el agua del embalse (0,67 mS/cm) con
Ca(NOs) al 28%, 29% de KNOs y 43% de fosfato monoamadnico, manteniendo un pH entre 6 y 7 (pH
del agua del embalse 7,54) con aportaciones de HNOs.

En el periodo comprendido entre los 21 dias tras el trasplante y la recoleccién del cultivo, se
mantendra el incremento de la conductividad eléctrica, pero con un porcentaje de los abonos (20%
Ca(NOs) y 80% KNOs). Este porcentaje, conforme avance el cuajado del cultivo y en funcién de la
evolucion de la planta, se ird reduciendo en el caso del nitrogeno, se aumentard en potasio y calcio y
se anadird magnesio y microelementos. Se trabajard con este abonado de base, que se ird
sustituyendo progresivamente por fertilizantes ecolégicos (*)

(") Los riegos pueden variar dependiendo de las condiciones meteoroldgicas y las necesidades del cultivo en
cada momento del ciclo.
4.11.4. Tratamientos fitosanitarios.

Se aplicaran técnicas de control bioldgico y productos autorizados en el Reglamento (CE) n2
889/2008 de produccién agricola ecoldgica.

Los tratamientos se realizardn por personal cualificado, con los equipos de protecciéon adecuados y
con maquinaria en perfectas condiciones. Se evitara tratar en dias con viento o lluvia que dispersen
las aplicaciones.

4.11.5. Eliminacion de malas hierbas.

Durante todo el ciclo de cultivo se observarad la presencia de malas hierbas procediendo a su
eliminacion de forma mecanica.

4.11.6. Analisis.

Tras la recoleccion se realizara 1 analisis de residuos.

4.11.7. Recoleccion.

Se realizara la recoleccidn del invernadero en el momento éptimo. Dicha recoleccion se realizara de
forma manual.

4.12. Diseio estadistico y control.

4.12.1. Control calidad del cultivo.
Alo largo del cultivo se realizaran las mediciones y observaciones siguientes:
= Sanidad general de la planta (presencia de enfermedades).
=  Consumo de agua.
= Consumo de abono.

=  Tratamientos fitosanitarios.
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=  Precocidad del cultivo.

4.12.2. Control calidad de la produccion.
= kg/m?
= 2 Brix.

= Cualidades organolépticas.

4.12.3. Control postcosecha.

= Calibre (categoria comercial)

4.13. Plan de eficiencia medioambiental del proyecto.

Uno de los principales objetivos en el centro es disminuir los residuos, el consumo de materias
primas y mantener un uso eficiente de los recursos como el agua.

Para poder conseguir estos objetivos, es necesario elaborar un plan de ejecucién y de medidas, entre
las que encontramos las siguientes:
4.13.1. Riego y abonados:

Uso de programas de riego para evitar un consumo innecesario del agua. Este programa de riego
tiene en cuenta parametros como el clima y los datos del cultivo.

Cabezal de riego

Se teniendo en cuenta las caracteristicas del cultivo y los analisis del agua y suelo, reduciendo
progresivamente la aplicacidon de abonado nitrogenado de sintesis quimica para aproximarnos a una
fertilizacidn ecoldgica.

4.13.2. Flora y fauna.

La finca se encuentra cercada por tanto inaccesible para especies de fauna como mamiferos. Se
respetaran los animales autdctonos de la zona. Cuando se realicen plantaciones en la finca tipo setos
o de jardineria se realizaran con especies autdctonas de la comarca.
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Los tratamientos con agroquimicos se realizaran en condiciones climatolégicas favorables para evitar
la dispersidon a zonas colindantes y que puedan afectar a la flora y fauna silvestre de la zona.

4.13.3. Residuos.

Se dispone en la finca de contenedores para los diversos tipos de residuos (papel, vidrio y envases)
que periddicamente seran llevados a contenedores municipales.

Los residuos de envases de fitosanitarios seran depositados en los centros de la red SIGFITO mas
préximos.

4.13.4. Contaminacion atmosférica.

Para reducir las emisiones de gases de efecto invernadero y otros contaminantes atmosféricos (CO,,
CO, NOy y O3 entre otros). La maquinaria a emplear en el proyecto se encontrara en perfecto estado
de conservacién, con las revisiones oficiales al dia.

4.13.5. Consumo de energia.

En el intento de reducir el consumo de energia eléctrica se realizara una revisién anual de los equipos
y el empleo de maquinaria eléctrica se empleard siempre bajo criterios de eficiencia energética.

4.13.6. Fitosanitarios.

Se aplicaran técnicas de cultivo y productos autorizados en el Reglamento (CE) n2 889/2008 de
produccién agricola ecolégica.

Los tratamientos se realizardn por personal cualificado, con los equipos de proteccidon adecuados y
con magquinaria en perfectas condiciones. Se evitara tratar en dias con viento o lluvia que dispersen
las aplicaciones.

4.13.7. Prevencidn de la erosion de suelos.

No procede, cultivo hidropdnico.
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5. CALENDARIO

Fase del proyecto

Publicacién Consejeria

ccin

—

Region ' de Murcia

Jornada técnica 2019
Actividad demostracion. Informe
L 2018
inicial.
Actividad demostracion. Informes
- 2018/2019
de seguimiento
Actividad demostracion. Informe
2019
anual de resultados.
Actividad demostracion. Visitas a
2018/2019

parcela demostracion.

Preparacién parcela 2018

S T T T e
Riego, abonado 2018/2019

Seguimiento y control de plagas 2018/2019

Plantacion 2018

Recoleccion 2018/19

Toma de datos 2018/2019
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