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PRIMERA PARTE: Dirigida al profesor

1. Titulo y justificacion didactica de la unidad
“Region de Murcia: Recurso Natural”

La unidad diddctica presentada corresponde al segundo curso del
programa de Diversificacién Curricular dentro del drea de Ciencias de
la Naturaleza. Dicha unidad pertenece al bloque 1 de contenidos de
la asignatura de Ambito Cientifico “La actividad humana y el medio
ambiente” segun la orden de 17 de octubre de 2007 (BOE 5/11/2007)
en el que se hallan incluidos aspectos representativos de la identidad
regional murciana y, mds concretamente, de un aspecto relevante de
su patrimonio natural.

A fin de conceder mayor especificidad al planteamiento curricular
del material elaborado se ha disenado una propuesta de distribucion
de los confenidos del bloque 1 “La actividad humana y el medio am-
biente” en dos unidades diddcticas. La primera “Regidon de Murcia: Re-
curso natural” objeto de este trabajo, responderia a aspectos relativos
al conocimiento de los recursos naturales, particularizando en los que
ofrece nuestra regién y al tfratamiento del impacto que sobre ellos se
lleva a cabo para finalizar con soluciones (prevencién y recuperacion)
que conciencien al alumno de la necesidad de respetar, cuidary con-
servar el medio natural que nos rodea. La segunda unidad responderia
a aspectos relativos a técnicas para conocer el grado de contamina-
cion del aire y el agua, potabilizaciéon y depuracion del agua (concep-
to infroducido en la esta unidad), residuos y su gestion.

¢Por qué esta unidad?

Los contenidos especificos del drea de Naturaleza para los dos cur-
sos de Diversificacién Curricular se han modificado bastante con el de-
sarrollo de la LOE y, en nuestra opinién, estos se adecuan mucho mejor
alos intereses y niveles de los alumnos, tratan temas mds cercanos, mds
prdcticos y a los que ellos ven una utilidad mds inmediata: son temas
pensados para la formacion cientifica del ciudadano. En este sentido,
en el segundo curso se intfroduce el bloque 1 “La actividad humana
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y el medio ambiente”, el cual nos brinda la oportunidad de elaborar
una unidad donde plasmar la riqueza natural de la Regidon de Murcia
y su patrimonio de parajes y reservas naturales, de interés ecoldgico, y
ofertar a nuestros alumnos una formacion que les permita conocer es-
tos recursos, ubicarlos y saber en qué modo se alteran por la actividad
humana, de manera que aprendan a valorarlos, a no derrocharlos, a
prevenir su destruccion... y también a disfrutarlos.

La unidad se ha desarrollado con el estudio de fres tipos de recursos
diferentes e importantes para nuestra regién, cada uno de los cuales se
ha seleccionado por diferentes motivos:

a) De entre los recursos bioldgicos hemos estudiado los espacios fo-
restales de la regién por su papel decisivo en la conservacion
de la diversidad bioldgica, por su contribucion a paliar el efecto
invernadero, la erosion y la desertificaciéon vy, finalmente, porque
en los montes murcianos se localiza la mayoria de espacios natu-
rales protegidos y especies amenazadas de la comunidad.

b) Como ejemplo de un recurso geoldgico hemos estudiado los
recursos hidricos, por ser un recurso natural escaso y porque la
“cultura del agua” constituye un rasgo esencial de la Regién de
Murcia, asi como las técnicas de ahorro y aprovechamiento.

c) De enfre los recursos recreativos y culturales seleccionamos para
su desarrollo los espacios naturales protegidos de la comunidad,
porqgue los parques, parajes, reservas y microreservas de la regién
poseen una rica diversidad bioldgica y una hermosa riqueza pai-
sajistica, tanto los del litoral como los de las zonas del interior, aun-
que el deterioro ambiental y ecoldgico es importante y porque
para nuestros alumnos son absolutamente desconocidos.

¢Por qué hemos elaborado una unidad para alumnos de diversifi-
cacién?

Asi como para los diferentes cursos de la E.S.O. existe abundante
material para abordar cada unidad temdtica, en el caso del Ambi-
to Cientifico (que engloba Matemdticas, Fisica y Quimica y Biologia y
Geologia) no hay apenas recursos bibliogrdficos adecuados para el
alumno. Baste decir que a junio de 2008 no conocemos ningun texto
del 2° curso que se adecue al nuevo curriculum que ha de comenzar
a impartirse en septiembre. Por tanto, los profesores de este nivel han
de elaborar necesariamente sus materiales, mucho mds si tenemos en
cuenta que la variedad del alumnado requiere un fratamiento diddacti-
co bastante flexible. Por ofra parte, estos alumnos tienen dificultades de
aprendizaje y muchos de ellos en el dmbito de las Ciencias, por lo que
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el hecho de mostrarles aspectos mds cercanos, particularizando en su
entorno regional, puede ayudar, sin duda, a motivarlos y estimularlos en
su aprendizaje.

2. Objetivos que se pretenden conseguir

1. Conocer qué es un recurso natural y reconocer, identificar y cla-
sificar los recursos naturales de nuestro entorno mas proximo.

2. Valorar la oferta de recursos naturales que brinda la Region de
Murcia y fomentar el conocimiento y disfrute respetuoso de los
mismos.

3. Reconocer el impacto que el ser humano realiza sobre los recur-
sos naturales y crear hdbitos de conservacion hacia la naturale-
za.

4. Valorar las medidas de prevencién, en particular las que lleva
a cabo la Region de Murcia y, en su caso, las de recuperaciéon
de los espacios naturales, inculcar hdbitos de conducta que les
haga contribuir a la defensa del medio ambiente.

3. Etapa y curso al que se dirige

La unidad presentada estd dirigida a alumnos de segundo curso del
Programa de Diversificacion Curricular, dentro del Ambito Cientifico.

4. Desarrollo de la Unidad Did4ctica

Con esta unidad se pretende trabajar las competencias bdsicas re-
cogidas en el Real Decreto 1631/2006, de 29 de diciembre, por el que
se establecen las ensefanzas minimas de la Educacién Secundaria
Obligatoria. Las contribuciones de la unidad a alcanzar dichas compe-
fencias son:

a) Competencia en comunicacién lingiistica.

Alolargo de la unidad se plantean actividades en las que el alumno
necesita expresar los conceptos adquiridos, defender sus ideas, debatir
opiniones, etc. La elaboracién de un diccionario por parte del alumno
(actividad propuesta) también contribuye a la ampliacién de su voca-
bulario cientifico.

b) Competencia matematica.

Se disenan diferentes actividades para realizar cdlculos matemdati-

cos que favorezca esta competencia.
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c) Competencia en el conocimiento y la interaccién con el mundo
fisico.

Durante todo el desarrollo de la unidad, se trabaja el conocimiento
del mundo fisico que rodea al alumno contextualizando en la Regién
de Murcia y la posibilidad de interaccionar con él.

d) Tratamiento de la informacién y competencia digital.

Se programan actividades de buUsqueda de informacion a través de
Internet y se ofrecen varias presentaciones en Power Point para su ex-
posicion en clase.

e) Competencia social y ciudadana.

Conforme se avanza en la unidad se trabaja con mds evidencia la
concienciacion ciudadana y social y el papel tan fundamental de la
sociedad en la conservacion de nuestro entorno.

f) Competencia cultural y artistica.

Desde el punto de vista cultural, el alumno es conocedor al finalizar
la unidad del entorno natural que le rodea, lo que aumenta sus conoci-
mientos culturales sobre el medio ambiente en el que vive.

g) Competencia para aprender a aprender.

Se ha dado una especial importancia al aprendizaje significativo fa-
cilitando al alumno que la adquisicion de nuevos conocimientos pue-
dan formar parte de su entframado cognitivo. En muchas ocasiones el
alumno se planteard preguntas que la propia unidad le resolverd poste-
riormente. Asi, por ejemplo, una vez visto el impacto en un recurso na-
tural el alumno puede plantearse qué hacer para evitarlo. El siguiente
punto es precisamente prevencion y recuperacion del recurso natural.
h) Autonomia e iniciativa personal.

La unidad diddctica hace al alumno reflexionar, valorar y actuar en
consecuencia a lo largo del desarrollo de los contenidos. Existen acti-
vidades concretas que favorecen la autonomia e iniciativa personal
tales como los debates, varias lecturas para analizar, actividades de
investigacion y desarrollo individual de las prdacticas de laboratorio.

4.1. Objetivos didacticos

1. Definir recurso natural, diferenciar los tipos que existen y recono-
cer los existentes en la Region de Murcia.

2. Estudiar los espacios forestales, en concreto los que presenta la
Region de Murcia, como ejemplo de recurso natural biolégico.
Impacto, conservacion y prevencion.

3. Estudiar los recursos hidricos como ejemplo de recurso natural
geoldgico, su impacto, conservacién y prevencion, particulari-
zando en la Regién de Murcia,
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4. Estudiarlos espacios naturales protegidos, enfatizando en los que
presenta la Regidon de Murcia, como ejemplo de recurso natural
recreativo y cultural. Impacto, conservaciéon y prevencion.

5. Apreciar los beneficios que podemos obtener del uso racional y
sostenible de los recursos naturales.

6. Valorar la necesidad de conservar, respetar y cuidar los recursos
naturales de la Regidn de Murcia.

4.2. Contenidos
e Conceptos

e Recursos naturales y su clasificacion.

¢ Espacios forestales: Impacto sobre ellos. Prevencion y recupera-
ciéon. Contextudlizacién en la Regidon de Murcia.

e Recursos hidricos: Impacto sobre ellos. Prevencion y recupera-
cion. Contextualizacion en la Regién de Murcia.

¢ Espacios naturales protegidos: Impacto sobre ellos. Prevencién.
Contextualizacién en la Regién de Murcia.

¢ Procedimientos

¢ Observacion e interpretacion de esquemas.

e Redlizacion de experiencias sencillas para facilitar la compren-
sion de conceptos trabajados.

e Lecturay comentario de textos relacionados con los recursos na-
turales.

¢ Readlizacién de puestas en comun y fomento de debate sobre el
aprovechamiento de los recursos naturales en la Region de Mur-
cia.

e Actitudes

¢ Reconocimiento de la importancia de los recursos naturales ya
que resultan imprescindible para la vida.

¢ Interés por evitar acciones que provoquen efectos negativos en
los recursos naturales.

e Valorar la importancia del cuidado y respeto de los recursos que
ofrece la naturaleza.

¢ Reconocimiento de los recursos naturales como un bien comun.

e Actitud responsable ante los recursos naturales.
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4.3. Criterios de evaluaciéon

1. Conocer e identificar tipos de recursos naturales.

2. Conocer los espacios forestales que ofrece la Regidn de Murcia,
el impacto ambiental sobre ellos y las medidas de prevencién y
recuperacion.

3. Conocer los recursos hidricos que ofrece la Region de Murcia,
el impacto ambiental sobre ellos y las medidas de prevencion y
recuperacion.

4. Conocer los espacios naturales protegidos que ofrece la Regidn
de Murcia, el impacto ambiental sobre ellos y las medidas de
prevencion.

5. Recopilar informacién procedente de fuentes documentales y
de Internet acerca de la influencia de las actuaciones humanas
sobre diferentes ecosistemas, haciendo especial incidencia en la
Region de Murcia.

6. Analizar y argumentar posibles actuaciones para evitar el dete-
rioro del medio ambiente.

4.4. Temas transversales

e Educacion para la salud

Importancia de los recursos naturales y valoracion como imprescin-
dibles para la vida. Valorar que formamos parte de un ciclo que debe-
mos mantener para conseguir el pleno bienestar fisico y mental.

e Educaciéon ambiental

La utilizacién de los recursos naturales resulta imprescindible para la
vida pero es necesario fomentar la concienciacién acerca de mante-
ner un equilibrio sostenible en el uso de los mismos.

e Educacion moral y civica

Se trata de hacer a los alumnos conscientes de la importancia de
desarrollar actitudes criticas hacia el mal uso y la sobreexplotacién de

recursos naturales, asi como hacia la responsabilidad de no contaminar
nuestro entorno natural.
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4.5. Actividades
* Actividades de motivacion

Al comienzo de la unidad se plantean cuestiones que anticipan as-
pectos relacionados con contenidos de la misma, los cuales se dirigen
también a relacionar dichos contenidos con ideas y experiencias pre-
vias de los alumnos.

¢ Actividades de desarrollo

Encargadas de la explotacion de contenidos curriculares en los dis-
fintfos apartados que la componen.

* Actividades de evaluacién

Se plantean actividades destinadas a posibilitar en el alumno la va-
loracién final de los conocimientos adquiridos.

Como actividad de autoevaluacion, el profesor podrd utilizar la
prueba inicial (ver pdgina 13) a fin de que la contesten y puedan llegar
a conclusiones valorativas acerca del propio nivel conseguido una vez
frabajada la unidad. Consideramos que es una forma de que el propio
alumno sea consciente de los logros obtenidos y de los nuevos conoci-
mientos que ha anadido a su enframado cognitivo.

¢ Actividades extraescolares

Visita programada al aula de naturaleza “El Magjal Blanco” y visita
programada al centro de conservacién de humedales “Las Salinas”
descritas en el CD de material complementario seccién: Actividades
extraescolares.

Existen otras salidas relacionadas también con la unidad diddctica
que, para ampliar el abanico de posibilidades, citamos a continua-
cion:

— Visita programada a la Casa del Agua

— Ruta de las Norias

— Visita programada a Sierra Espuna

— Visita programada al Cainén de Almadenes
— Visita a la cantera de yeso del Valle
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e Actividades complementarias

Se plantean actividades de investigacién (sesiones de bUsqueda de
informacién en Internet) para que los alumnos se familiaricen con las
nuevas tecnologias, manejen las TIC's y obtengan informacién adicio-
nal de otros recursos bioldgicos, geoldgicos y recreativos y culturales no
fratados en la unidad. Las actividades se pueden realizanr en grupos
de dos y posteriormente llevar a cabo una puesta en comun de la in-
formacién obtenida. Estas actividades se muestran en CD de material
complementario: seccién “Actividades complementarias/ Actividades
de investigacion™.

Se plantean experiencias de laboratorio para corroborarhechos plan-
teados a lo largo de la unidad. Dichas experiencias quedan descritas en
el CD de material complementario: seccién “Prdcticas de laboratorio™.
Dos de ellas se desarrollan al final de la unidad en el libro del alumno y se
ofrecen ofras posibilidades en el CD de material complementario.

Se plantean actividades de debate en grupo para favorecer la con-
vivencia la tolerancia hacia opiniones diferentes a las que se defien-
den. Se trabaja la expresion oral, la capacidad de comunicacion y la
ampliacion de conocimientos Dichas lecturas susceptibles de debate
quedan descritas en el CD de material complementario: seccion “Acti-
vidades complementarias/ Lecturas para debate™.

* Actividades interdisciplinares

Se ha utilizado el agua como recurso en torno al cual elaborar una
actividad inferdisciplinar, la gymkana del agua (ver CD de material
complementario: seccién “Actividades interdisciplinares”), en la que se
implica a los departamentos de Inglés, Francés, Lengua, Geografia, Fi-
losofia, Matemdticas, Biologia y Fisica y Quimica.

4.6. Instrumentos de evaluacion

El profesor, entre los instrumentos de evaluacién de que puede dis-
poner, tales como pruebas orales, frabajos y cuadernos del alumno,
cuenta con una prueba de evaluacién escrita para valorar el nivel de
logro que, respecto a los objetivos diddcticos establecidos, consigue el
alumno (ver pagina 14).

Consideramos oportuno utilizar también como herramientas de eva-
luacién el desarrollo de las actividades que propone la unidad, valorar
la participacion en actividades de equipo tales como las propuestas
como complementarias (de investigacién, de debate y experiencias
prdcticas) y las extraescolares.
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Dadas las caracteristicas del programa al que va dirigido la unidad,
debemos tener en cuenta la evaluacion diaria del trabajo del alumno,
el interés que demuestra en cada sesion, su participacion en clase, si
realiza las tareas propuestas para casa, etc.

5. Esquema de la unidad “Region de Murcia:
recurso natural”

5.1. Introduccién

El profesor presentard la unidad teniendo en cuenta que es la prime-
ra de dos unidades diddcticas que engloba el bloque 1 de contenidos
“La actividad humana y el medio ambiente”. La contextualizacion de la
unidad a la realidad regional murciana se planteard una vez realizadas
las vinculaciones oportunas. A continuacion, planteard a los alumnos
una prueba inicial con distintas cuestiones (ver pdgina 13) que sirvan,
no sélo para anticipar aspectos que estdn incluidos en la unidad a tro-
bajar, sino también para provocar su interés y motivaciéon, constituyén-
dose, ademds, la situacidn inicial para que los alumnos establezcan sus
propias relaciones basadas en experiencias y conocimientos previos.

La unidad comienza con la explicacién del concepto de recurso
natural y ecosistema mostrando la diferencia entre ellos y la clasifica-
cién de los recursos desde el punto de vista de su naturaleza haciendo
referencias concretas a la regién murciana. Esta explicacion facilita la
comprensién de los apartados siguientes, que suponen un ejemplo de
cada uno de los tipos de recursos.

Dada la amplitud de recursos, optamos por estudiar con el mismo
esquema un ejemplo de recurso biolégico, geoldgico y recreativo y cul-
tural. Asi, hemos seleccionado las masas forestales, los recursos hidricos
y los espacios naturales protegidos como ejemplo de recurso bioldgi-
co, geologico y recreativo y cultural, respectivamente. En cada uno de
ellos, se trabaja el recurso y los beneficios que de él obtenemos para
infroducir el impacto y, posteriormente, ofrecer soluciones citando me-
didas de prevencién y de recuperacién o gestion sostenible de ellos.
En cada uno de estos apartados se hace una contextualizacién en la
Region de Murcia.

Por otfro lado, la justificacién diddctica respecto a la inclusién del
apartado “sSabias que...2” en la unidad elaborada pretende vincu-
lar contenidos propios del drea de Ciencias Naturales con aspectos
de curiosidad notfable relacionados con los contenidos fratados en el
apartado que pueden dar lugar a ampliaciones de la nofticia, deba-
tes, preguntas, infroduccion de nuevos contenidos, no solo de cardcter
cientifico sino tfambién histérico, geogrdfico, matemdtico, etc. Y poder
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aprovechar para frabajar los temas transversales. Con ello, ademds, se
pretende atender al hecho de que los alumnos de Diversificacion perte-
necen a un Programa de marcado cardcter globalizador.

El desarrollo de la unidad se puede plasmar con el mapa concep-
tual que se muestra a continuacion:

5.2. Sugerencias metodolégicas

Siguiendo la secuenciacién de apartados que presentamos en la
unidad hacemos las siguientes sugerencias y propuestas diddcticas con
el objetivo de optimizar la informacion que puede ofrecer el frabajo y
teniendo en cuenta siempre, que esta unidad estd destinada a alum-
nos de Diversificacién donde es muy importante la realizacion de activi-
dades, trabajos y prdcticas paralelas que motiven, centren e interesen
alos alumnos. Para facilitar el seguimiento de las sugerencias metodold-
gicas mantendremos el formato de la numeracion que se ha realizado
en el libro del alumno.

1. Recursos naturales de la regién de murcia

Se sugiere que, como complemento
y ampliacién a la actividad 1 pdgina 4,

Recursos naturales

el profesor ensene diferentes paisajes
que representen recursos naturales de 41613,——
nuestra region y explique las caracteris- i'ﬁmﬂ:ﬂ}ﬂlﬁﬂ%:

ticas que mds sobresalgan para que los
alumnos identifiquen el tipo de recurso.
Adjuntamos dicho material en un do-
cumento de Power Point en el CD de
material complementario: seccién “Material de apoyo y ampliacién”/
“Recursos naturales de la Region de Murcia”.

REG] NATURAL

jCONSERVEMOS NUESTRO PATRIMONI io!

2. Espacios forestales: recurso biolégico

MI DICCIONARIO

|

Se sugiere que el alumno comience a elaborar IA
su propio diccionario de la unidad en el que ird es-
cribiendo aquellas palabras cuyo significado des- o et st
conozca (algunas de ellas van definidas a pie de
pdgina). Con esta iniciativa se pretende ampliar
el vocabulario cientifico de alumno y por tanto,
mejorar su capacidad de expresién. Adjuntamos
un modelo para que pueda servir como referen-
ciaenel CD de material complementario: seccién
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oY Pe—— o] “Material de apoyo y ampliaciéon”/ “Mi
diccionario™.

Es importante que el alumno sepa lo-
calizar las masa forestales de la region,
por ello proponemos su localizacién en
un mapa mudo de la regién que ad-
juntamos en el CD de material comple-
mentario: seccién “Material de apoyo y

ampliacion”/ “Mapario”.
2.1. Impacto ambiental de la explotacion de los espacios forestales

Una vez el alumno conozca el concepto de impacto, infroducimos
cudles son los que afectan a los espacios forestales.

Para que el alumno compruebe el impacto tan devastador de los
incendios sobre la cubierta vegetal y sobre el suelo, proponemos la
prdctica “Efectos de los incendios sobre el suelo”, incluida en el CD de
material complementario: seccion “Practicas de laboratorio™.

2.2. Prevencion del impacto y recuperacion de los espacios forestales

La informacién sobre la estrategia fo-
restal de la Regidn de Murcia y los niveles
e e w e e s wl| - € ACtuacion en un incendio que se ci-

instrumento fundamental que permite evaluar y cuantificar
los _principales problemas de los espacios_forestales

mucenes. e pese prove g s oveoen e ||t en este apartado se puede ampliar

sostenibiidad y supervivencia del terttorio de la Regién de

oo e el | CON |0 leCtUra “La Estrategia Forestal de

L
civismo y respeto hacia el medioambiente, ademas se trabaja en funci
criterios silvicolas, estudiando y cambiando la cubierta vegetal de nuestra

ratad e e ol S o, nive | |0 Region de Murcia” que adjuntamos

La deteccion en 0s primeros minutos es fundamental para eviar fa catasrofe. en el CD de material com P lementario

El Centro de Cooperacion Operaliva, la Direccion General de Medio Natural,
Proteccion Civil, y el SEPRONA suponen 126 profesionales en permanente alerta.

(3 T () 6 G0 s Gl e e Seccién: “Acﬁ\/idodes Comp|emen1’o_

fuego organizadas en brigadas, unidades de intervencion répida y hasta tres
helicspteros, priorizando los objelivos humanos sobre olros.

e e el |  rics” / “Lecturas”.
Se pueden aprovechar las activida-
des 2 y 3 de la pdgina 7 para repasar
conceptos matemdticos tales como: informacién que se obtiene a par-
tir de una tabla, de una grdfica, conceptos estadisticos de frecuencia
absoluta, relativa, medidas de centralizacién y de dispersion, que han
sido estudiados en el primer ano del programa de Diversificaciéon Curri-
cular.

Como actividad de ampliacion sugerimos los ejercicios 1, 2y 3 de la
hoja de actividades de investigacién (CD de material complementario:
seccién “Actividades complementarias” / “Actividades de investiga-
cién”). Con ello perseguimos la familiarizacion del alumno con las TIC”s
a la vez que amplia conocimientos relacionados conlo que acaba de
estudiar.

LA ESTRATEGIA FORESTAL DE LA REGION DE MURCIA

Lee, reflexiona y valora.-
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Otra posibilidad es realizar estas actividades de investigacién al final
de la unidad como medida de ampliacién y afianzamiento de con-
ceptos.

3. Recursos hidricos: recurso geoldgico

Para centrar al alumno en la localizacion de los diferentes tipos de
aguas que presenta nuestra regién, sugerimos que el profesor presente
un mapa con los rios, ramblas y mares mds importantes, y otro con los
acuiferos, ya que son los tipos de aguas que se tratan en la unidad.
(CD de material complementario: seccién “Material de apoyo y am-
pliacién”/ “Mapario”).

Se puede utilizar el diagrama de sectores de la actividad 1 pdgina
9 para trabajar otras disciplinas como matemdticas (realizar diagrama
de barras, pasar datos a tabla, etc.), dmbito sociolingUistico (trabajar la
importancia histérica de la agricultura en la regién murciana), y dmbito
prdctico (investigar los avances tecnolégico de la agricultura en la Re-
gidn de Murcia).

3.1. Impacto ambiental de la explotacién de los recursos hidricos

ST L et — La lectura de “sSabias que ...2" sobre la
mmw‘m e esas e s | Posidonia ocednica puede dar pie a pro-

o st mpancs i do un sy sl 1 s o fundizar en el impgcfo que una alta con-

las aguas do eslos mares.
Material

: ”M”“" centracién de sal en el mar puede tener en
e R ella. Proponemos una préctica sencilla para
, que sea el propio alumno quien compruebe
| e B ] los efectos de un exceso de salinidad en el
S crecimiento de las plantas. El desarrollo de

4. Anotamos ahora el peso del vaso con

iE masmeenesao | |0 préctica se presenta en el CD de mate-
|8 Anctamos amasadesal ] Masadosal . . T ., .
rial complementario: seccion “Practicas de

& Determinamos los gramos ds_sal

e laboratorio”/ “Efectos de la concentracion
* em— de sal en el crecimiento de las semillas”.
El profesor
5 . ., . (. FLOTABILIDAD Y DENSIDAD
evaluard la realizacion de 1a MiSMQ €N |Gieie compoter s do s dersidas on o fotaitdnd do oo cveros
Material:
esfe punfo O Como OCT|V|dOd prOCTICO :z::::i::amdp\(sdotsisuvsa\izsencssasiwsnvawsdswdnn)

- Dos huevos crudos.

al terminar el tema. o

. . Descripcién de la experiencia y esquema de montaje:

Para relacionar y recordar contenidos Colocamos. o do s huevos dento de un vaso que contenga 9us. A
¥ . . . . disolucién muy concentrada (saturada) e introducimos el otro huevo. Obseramos lo
de Fisica'y Quimica vistos por los alumnos |

se puede realizar una experiencia donde | et s s fan gt seee e e
disolucién aumenta tanto, que el «empuje» que el huevo recibe es suficiente para

se ponga de manifiesto la relacion de |euwetine

Cuestiones y comentarios al proyecto planteado:
| d d d d d d d Si utilizéramos otro cuerpo, por ejemplo el tuyo ¢crees que ocurtiria lo mismo?.

a ca nti a e SOl con |O ensiaa el A la vista de los resultados obtenidos, ¢dénde flotarias mejor en el mar Menor o
en el Mediterréneo?

agua, asi como una determinacion sen- Crees que acurita 1o mismo i an gar de sgua ullzamos sotol coma

disolvente? 4Por qué?
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cilla de la salinidad de los mares Mediterrdneo y Menor (ver CD de ma-

terial complementario: seccion “Prdcticas de laboratorio”/ “Flotabilidad

y densidad” y “Determinacién de la salinidad del Mar Menor y del Mar

Mediterrdneo”). Esta Ultima prdctica estd incluida en el libro del alumno.
Antes de terminar la seccién de los recursos hidricos, recomendamos

exponer en clase la lectura que trata de la s

desertificacion para hacer comprender al |ty

alumno donde nos puede llevar el IMmpac- | e oo

to negativo que la accién humana realiza  |EEiraEinasss

producida porlas variaciones clméticas yla |
aciividad del hombre |

sobre los recursos naturales. Hacer una re- | e e o o o o

flexién para concluir que todos [0s ASPEeCTOs e e s s mes er s i S
vistos forman parte de un circulo que es ne- e ot
cesario romper, que estd en nuestra mano

decidir el destino del medio natural que nos
rodea y valorar el importante papel que la

sociedad, en general, y cada iNdiViIdUO €N [uesijiia e = e e A, G 2 Honi
particular, puede jugar en el freno al dete-
rioro del medio ambiente. La lectura se en-
cuentra en el CD de material complementario: seccién “Actividades
complementarias”/ “Lecturas”/ “Desertificacion”.

un aumento de la demanda de servicios de los

ecosistemas por parte del hombre y lo que los

ecosistemas pueden proporcionar.
Aproximadamente entre el 10y el 20% de las

pondr
humano y posiblemente hara perder el bienestar
‘ganado en algunas regiones.

Espana se encuentra a la cabeza de los paises
afectadios por la deseriiicacion. Para el conjunto del
Estado ss calcula una pérdida total anual e suelo

de 1156 millones do toneladas.

3.2. Prevencion del impacto y recuperacion de los recursos hidricos

Puederesultarinteresante que el alumno frace el camino que sigue el

- agua desde que cae por un grifo abier-

to hasta su devolucién al mar, teniendo
. - en cuenta que se trata de un concepto
que se volverd a trabaja en la siguiente
unidad. Se puede, entonces, explicaren
qué consisten las depuradoras y el des-
fino que sigue el agua fras ser fratada

ke Ty Y
+ Fuente: 3

© M LianogBarcia, Vicdnte| en ellas. SUge—

imos _comen- | HIDRONITREX @

UN IMPACTO, UNA SOLUCION

tar las EDAR de la Region de Murcia. Damos
la posibilidad de mostrar al alumno la EDAR
a través de una presentacion en Power Point
que se adjunta en el CD de material comple-
mentario: seccién “Material de apoyo y am-
pliacién”/ "EDAR".

Es importante mencionar los logros en
cuanto a depuracién de aguas subterrdneas
que ha conseguido la Regidén de Murcia, ci-
tando, por ejemplo, el reactor electroquimico

vas es la disolucion er
alaos procedentes de la
fertiizantes wtiizados en las
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HIDRONITEX (ver CD de material complementario: seccion “Material de
apoyo y ampliacién”/ “*HIDRONITEX").

De manera andloga a la sugerencia final del apartado 2 propone-
mos como actividad de ampliacion el ejercicio 4 de la hoja de activida-
des de investigacién (CD de material complementario: seccion *Activi-
dades complementarias” /" Actividades de investigaciéon™).

4. Espacios naturales protegidos de la Regidon de Murcia: recurso re-
creativo y cultural

Proponemos que, una vez explicado
qué son los espacios naturales protegi-
dos, su clasificacion y localizacion, se uti-
lice el CD de material complementario:
seccién “Material de apoyo y amplia-
cion”/ “Maparios”, para frabagjar con
los alumnos mapas en los que haya que
situar e identificar los ENP de nuestra re-
gion. Es también aconsejable mostrarles
fotografias de dichos ENP (adjuntamos algunas en el CD de material
complementario seccion: “Material de apoyo y ampliacion”/ “ENP de
la Regidn de Murcia”).

Region de Murcia: Recurso natural Material de apoyo y ampliacion

4.1. Impacto ambiental de la explotacion de los espacios naturales
protegidos.

Sugerimos leer la noticia que propo-
nemos en el CD de material comple- [ Eoomiostmumrics ronsere o ia cosra eveo s

mentario: seccion “Actividades comple- | s s s o
. poblacion se ha duplicado. Mazarron es ahora doce veces mas grande y San Javier
mentarias”/ “Lecturas para debate™/ “El m;'v:;:"‘“;"“fg:n:"' & et Pttt o st
ladrillo se multiplica por siete en 10 COSTa | i s i oG miias o o s s

mientras que la poblacion lo hizo por tres.

a y San Javier: Pasan de 9 a 61 km* (se han multiplicado por 7 y la

en 50 Oﬁos”' En e”G Se pone de moniﬁes_ Wbial?a:::\p\z:r?‘:sade\z:km’(sehzmnmm&cadnw(lylawblaclonwﬂ.fﬂ
to un ejemplo de crecimiento urbanistico .:::“‘M‘“m‘:“u::""
sin control. Desde 1960 el turismo ha ido e

creciendo y la construcciéon de viviendas

de veraneo no ha dejado de aumentar, |

Como consecuencia del crecimiento urbanistico

- 4Qué ocurira con los recursos naturales?

Los alrededores de 10s espacios SINGUIAIES | - e e s mesosscons

Qué medidas de prevencién se pueden tomar para minimizar el impacto

y con valores naturales han sido los prime- |~ e

ros en urbanizarse. En muchos casos han | = s e maes
desaparecido ante la presidn urbanistica. |
Adjuntamos otras lecturas, extraidas del
periddico, con las que entablar nuevos debates en clase: seccidn "Acti-

vidades complementarias”/ “Lecturas para debate”/ "Ofras lecturas”.
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4.2. Prevencion del impacto en los espacios naturales protegidos

Este apartado podemos ampliarlo con la lectura que aparece en el
CD de material complementario: seccion “Material de apoyo y amplia-
cion”/ "Tesoros de nuestro litoral”.

Siguiendo el mismo patrdon que en los apartados 2 y 3 planteamos
como actividad de ampliacién los ejercicios 5, 6, 7 y 8 de la hoja de
actividades de investigacion (CD de material complementario: seccion
"Actividades complementarias” /" Actividades de investigacion”).

6. Prueba inicial y plantilla de correcciéon

1. 3Podrias decir qué entiendes por “recurso natural”2 Senala algunos
recursos naturales de la Regién de Murcia.

Desde un punto de vista cientifico, un recurso natural es cualquier
materia y/o energia necesaria para mantener la actividad vital de un
ser vivo, comunidad o ecosistema. Un ecosistema es la suma de com-
ponentes no vivos y el conjunto de los seres vivos que lo habitan. Desde
un punto de vista socioecondmico, un recurso natural es cualquier ele-
mento que conseguimos de la naturaleza, Util y escaso.

Recursos naturales de la Regidn de Murcia: masas forestales, recur-
sos hidricos, espacios naturales protegidos.

2. 3Sabes que es un ecosistema?

Un ecosistema es la suma de componentes no vivos y el conjunto de
los seres vivos que lo habitan.

3. sExisten bosques en la Regién
de Murcia? En caso afirmativo,
sdénde los situariase Si existen
(ver mapa para su localizacién).

4. ;Cudles son las causas principa-
les de la desaparicion de dreas
forestales? s3Sabes en qué consis-
te la reforestacién?

Las causas principales de la des-
aparicion de dreas forestales son la
tala masiva de drboles y los incen-
dios.

La reforestacion es una opero-
cidn en el dmbito de lasilvicultura destinada a repoblar zonas que en el
pasado estaban cubiertas de bosques.
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5. En la Regidn de Murcia, gpodrias decir en cudles de las siguientes
actividades se consume mds agua?2 a) Usos agricolas b) Usos indus-
triales c) Usos urbanos
La Regidn de Murcia destina el 83% de la reserva hidrica a usos agri-

colas frente al 15% y el 2% destinado a usos urbanos e industriales, res-

pectivamente.

6. Cita fres agentes contaminantes que pueda llevar el agua.
Abonos, residuos industriales y vertidos de aguas residuales no frata-

das y procedentes de uso doméstico.

7. 3Existen aguas subterrdneas en nuestra regiéon? zPueden contami-
narse mds o menos que las aguas superficiales?

Si. Son los acuiferos. Ademds, las aguas subterrdneas son un recur-
so muy fdcil de alterar y agotar porque al tratarse de un recurso “no
visible” hace que la concienciacion de la poblaciéon sea escasa y la
demanda contra la contaminacion de esta agua sea una prdctica
minima.

8. Indica cuatro medidas que ahorren tu consumo de agua.
Respuesta libre. Sugerencias: No usar el inodoro como papelera, ce-

rrar el grifo mientras nos lavamos los dientes o nos enjabonamos en la

ducha, ducharnos en lugar de banarnos, arreglar un grifo que gotea lo
antes posible.

9. sSabes qué es una estepa?
5Crees que hay estepas en la Re-
gién de Murcia?

Las estepas son ecosistemas bien
definidos en Murcia por llanuras de
vegetacion arbustiva o de matorral,
con temperaturas extremas y escasa
pluviosidad. Son hdbitats cuya con-
servacion es de alto interés ecolégi-
CO para nuestra region.

10. ;Conoces algun paisaje prote-
gido en nuestra regién? En caso
afirmativo, cita qué lugar e indi-
ca silo has visitado.

Respuesta libre. Los paisajes protegidos de la Regidén de Murcia son
Sierra Salinas, Humedal del Ajuagque y Rambla Salada, Barranco de Ge-
bas, Saladares de Guadalentin, Cabezo Gordo, espacios abiertos e islas
del Mar Menor, Sierra de las Morenas y Cuatro Calas.
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11. 3Que es una reserva natural? zSabes si hay en Murcia alguna?
sCudle

Las reservas naturales protegen diversos ecosistemas de las acciones
que puedan suponer un deterioro. La regién cuenta con uno de estos
espacios protegidos: Canaverosa.

12. Murcia posee siete parques regionales, 3podrias citar alguno?2

Sierra del Carche, Sierra de la Pila, Sierra Espuna, el Valle y Carrascoy,
Salinas y Arenales de San Pedro, Calblanque, Monte de las Cenizas y
Pefia del Aguila, Cabo Cope y Puntas de Calnegre.

13. Cita alguna especie animal y vegetal que se encuentre amenaza-
da en la Regidén de Murcia.

Respuesta libre. Algunos ejemplos: Torftuga mora, pez Fartet, gavio-
ta Audouin, aguila perdicera, murciélago grande de herradura, buitre
leonado, nutria.

14. Cita alguna especie de la flora o la fauna regional con un plan
especial de proteccion para evitar su desaparicion.

Respuesta libre. Algunos ejemplos: Jara de Cartagena, Zamacuca,
Narciso de Villafuerte, Brezo blanco, Brezo de Irlanda, Durillo dulce, Ma-
juelo, Mostajo, Hiniesta borde.

15. 3Como podrias contribuir a minimizar el impacto ambiental que
ocasionaria una excursion de un grupo de amigos al Valle?

Respuesta libre. Algunas sugerencias: Recogiendo todos los desper-
dicios, no arrancando especies vegetales, no alterando la vida de los
animales, efc.

7. Evaluacion final y plantilla de correccion

1. 3Qué es unrecurso natural?

Desde un punto de vista cientifico, un recurso natural es cualquier
materia y/o energia necesaria para mantener la actividad vital de un
ser vivo, comunidad o ecosistema. Un ecosistema es la suma de com-
ponentes no vivos y el conjunto de los seres vivos que lo habitan. Desde
un punto de vista socioecondmico, un recurso natural es cualquier ele-
mento que conseguimos de la naturaleza, Util y escaso.

2. Construye un pdrrafo en el que aparezcan las siguientes palabras:
biomasa, antropizacién, silvicola, desertificacion.

Respuesta libre.
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3. Completa el siguiente cuadro.

——
e

v

Alimenticios
Forestales
Biomasa
Biodiversidad

Paisajes
Parques
Reservas naturales

T
——

Respuesta:
Alimenticios Suelo Parques naturales
Forestales Recursos hidricos Reservas y mircoreservas
Biomasa Combustibles fosiles naturales
Biodiversidad Combustibles nucleares Paisajes protegidos
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Energia geotérmica
Energia solar
Recursos minerales
Rocas industriales

Monumentos naturales




4. Indica, completando el siguiente esquema, las causas del impacto
ambiental de los recursos naturales de la Regién de Murcia que has
estudiado en esta unidad.

‘ Tala masiva ‘

N

Contaminacion

Demanda de la
produccién agricola

Ea

Respuesta:
v v v

Tala masiva
Incendios

Sobreexplotacion
Contaminacion

Crecimiento urbanistico
Trafico maritimo

Demanda de la
produccion agricola

Aumento de poblaciéon
urbana y éxodo rural

5. 5Como es posible llevar a cabo la recuperacion de los espacios fo-
restales2 3Conoces algun ejemplo en la Region de Murcia?

La reforestacion es una operacion en el dmbito de la silvicultura des-
tinada a repoblar zonas que en el pasado estaban cubiertas de bos-
ques. Sierra Espuia (Region de Murcia) es uno de los casos de reforesta-
cion ejemplares en la Peninsula.

6. sCudles son los usos consuntivos del agua? s A cudl de ellos se desti-
na un mayor porcentaje de la reserva hidrica?

Los usos consuntivos del agua son tres: urbano, industrial y uso agri-
cola. La Regidn de Murcia destina el 83% de la reserva hidrica a usos
agricolas frente al 15% y el 2% destinado a usos urbanos e industriales,
respectivamente.

7. El principal factor responsable de la degradacién del Rio Segura es
la contaminacion de sus aguas. Indica qué tipo de contaminantes
acudticos es el principal responsable y cita algunos ejemplos de es-
fos contaminantes.
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Los principales contaminantes son de tipo quimico, asociado a los
abonos procedentes de las labores agricolas, residuos industriales, verti-
dos de aguas residuales no tratadas y procedentes de uso doméstico.
8. Indica las medidas que debemos adoptar en nuestra regién para

conseguir un ahorro hidrico efectivo.

— En la agricultura de las zonas deficitarias: Utilizar riego por goteo y
mejorar los medios de transporte del agua evitando fugas. Reducir
zonas de regadio y fomentar la agricultura de secano compatible
con el medio.

— Enlaindustria: Limitar emisiones y vertidos contaminantes y adoptar
medidas financieras que fomenten procesos de fabricacion de bajo
consumo de agua y reciclado.

— En el medio urbano: Fomentar el ahorro por concienciacion ciuda-
dana, usar electrodomésticos de bajo consumo y depurar aguas re-
siduales.

9. Elige larespuesta correcta.- 3Con qué finalidad se instituyen los
espacios naturales protegidos?e

a) Asegurar la limpieza de las zonas para el turista que las visita.

b) Proteger determinados espacios de la presencia del ser huma-

no.

c) Favorecer la conservacién de la naturaleza.

d) Reservar zonas de gran riqueza natural para futuras explotacio-

nes. Correcta.

10. 3Como se previene el impacto en los espacios naturales protegi-

dos?e

Mediante puntos de informacién ambiental y centros de visitantes,
para informar a los visitantes sobre el espacio natural visitado y desa-
rrollar programas de divulgacion y actividades enfocadas a un mejor
conocimiento de los valores naturales de la zona, con el fin de fomentar
la educacion ambiental y el disfrute racional de la naturaleza.

8. Solucionario de las actividades
PAGINA 4

1. Recurso biolégico - Recurso biolégico - Recurso geoldgico

2. Recursos biolégicos: Humedales de Marchamalo, Salinas de San
Pedro, Cabo Cope-Puntas de Calnegre, Los Revolcadores.

- Recursos geoldgicos: Rio Argds, Aguas termales de Archena.

3. a) Falso. Un ecosistema no siempre es un recurso geoldgico, ya
gue puede ser bioldgico o recreativo y cultural.

b) Verdadero
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c) Falso. Los recursos bioldgicos son recursos naturales, pero no todos
los recursos naturales son bioldgicos.

PAGINA 5

1. Son los ecosistemas terrestres de mayor biomasa y produccién. La
actividad forestal da lugar a numerosos servicios y bienes con fines co-
merciales como madera, lena, esparto, frutos, hongos y gravas y otros
sin valor de mercado pero no por eso menos importantes como el pai-
saje, el suelo, el oxigeno y el agua.

2. 1.-Influyen sobre la temperatura y la pluviosidad y suponen el ha-
bitat de muchas especies; 2.- Ayudan a conservar la cuenca de |os rios
ya que amortiguan la fuerza de la lluvia, frenan la circulacién por el sue-
lo porque absorben parte importante por sus raices e impiden el calen-
tamiento del suelo y por tanto disminuyen la evaporacion; 3.- Su papel
es fundamental en el ciclo del carbono, del nitrdgeno y del oxigeno.

3. La actividad forestal da lugar a numerosos servicios y bienes con
fines comerciales como madera, lena, esparto, frutos, hongos y gravas
y otros sin valor de mercado pero no por eso menos importantes como
el paisaje, el suelo, el oxigeno y el agua.

PAGINA 6

1. Los incendios, cuyos efectos sobre el ecosistema son los mds de-
vastadores porque destruyen vegetacién, mueren animales, el suelo
queda calcinado y erosionado.

2. Son 666667 campos de futbol, aproximadamente.

3. La Regidn de Murcia, con sus mds de 500.000 hectdreas de masa
forestal, su flora de mds de 2.000 especies diferentes, algunas de eleva-
disima inlamabilidad, con un entorno de alto grado de antropizacion,
y unas condiciones climdticas con escasas precipitaciones y elevadas
temperaturas supone un excelente semillero para el fuego, que puede
llegar ala eliminacién del suelo como consecuencia de la desaparicion
de la cubierta vegetal.

PAGINA 7

1. PREVENCION >DETECCION->EXTINCION->INVESTIGACION
2.

Ano | 1995 [ 1996 | 1997 | 1998 | 1999 [ 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006

?I;Jg) 405'0 [ 181'5 | 158'2 | 258'8 | 141'0 | 131'5 | 16’5 |122'5 | 127°2 | 99'9 | 34’6 | 350

3.a) 1995 b) 2001 c) 94'5 Ha
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PAGINA 9

Uso urbano Uso industrial . Uso agricola

2. Agua residual; agua subterrdneas; aguas residuales; aguas de-
puradas

3. a) Falso: Si fras su uso se depuran pueden volver a utilizarse para
otros destinos.

b) Falso. El uso agricola es el que mayor tanto por ciento de agua
consume de los recursos hidricos en la Regién de Murcia.

PAGINA 12

1. Un agua estd contaminada cuando se incorpora a su masa al-
guna sustancia, forma de energia o elemento ajenos a su composicidon
natural y que restringe sus posibilidades de uso ya que se ha alterado
perjudicialmente su calidad.

La contaminaciéon de las aguas causa problemas tales como alte-
raciones en los ecosistemas acudticos, pérdida de calidad, que puede
suponer un riesgo para la salud humana y provocar restricciones en el
uso de la misma, y apariencia y olor desagradables.

2. La sobreexplotacion de los recursos hidricos en la Regién de Mur-
cia se debe fundamentalmente al crecimiento insostenible del rega-
dio ya que, al margen de la mayor o menor abundancia de lluvias, la
demanda de agua para riego asciende a mds del doble de todos los
recursos hidricos disponibles.

3. Deberiamos evitar: Tirar colillas al rio o en la arena de la playa y
tirar desperdicios liquidos tales como aceite usado por el fregadero, ya
gue todas estas acciones contaminan el entorno que nos rodea

PAGINA 13

1. Las medidas de ahorro hidrico separadas por sectores son:

— Enla agricultura de las zonas deficitarias: Utilizar riego por goteo y
mejorar los medios de fransporte del agua evitando fugas. Redu-
cirzonas de regadio y fomentar la agricultura de secano compa-
fible con el medio.

— Enlaindustria: Limitar emisiones y vertidos contaminantes y adop-
tar medidas financieras que fomenten procesos de fabricacion
de bajo consumo de agua y reciclado.

2. Los problemas del agua estdn asociados fundamentalmente a
su mala gestién, ya que se utiliza como si se tratara de un recurso in-
agotable. La desmesurada demanda de la agricultura, la industria y la
contaminacién son las causas mds importantes de su déficit.
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3. a) No utilices el inodoro como papelera; b) No utilices la lavadora
a media carga; ¢) Evita los banos: duchate; d) Los grifos no deben go-
tear; ) Mientras te cepillas los dientes mantén el grifo cerrado.

PAGINA 15

1. —Los Espacios Naturales Protegidos (ENP) son demarcaciones ad-
ministrativas establecidas con la finalidad de favorecer la conservacion
de la naturaleza.

- Parque regional: Figura de proteccién de la mdxima categoria
dentro de las existentes en el dmbito de la Comunidad Auténoma de
la Regién de Murcia.

— Reservas naturales: Protegen diversos ecosistemas de las acciones
gue puedan suponer un deterioro.

— Paisajes protegidos: Son, por sus caracteristicas naturales, lugares
especialmente destacables por sus valores estéticos y culturales.

2.

PAGINA 17

1
Urbanizacion Problemas Crer;lmlento de Ias Aumento de la
alrededor de medioambientales expectativas y demanda de suelo
espacios singulares y A demandas de edificable, espacios
con valores naturales produccnﬁn turisticos y servicios

Proteccion especial de flora y fauna
en el litoral

Existencia de amplias zonas
desérticas

2. Respuesta libre
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PAGINA 17

1. Respuesta libre. Sugerimos: No hacer fuego, tirar papeles a pape-
lera, reciclar latas y no dejar botellas de cristal.

2. Los puntos de informacién ambiental facilitan a los visitantes in-
formacién sobre el espacio natural visitado. En los centros de visitantes
se desarrollan programas de divulgacién y actividades enfocadas a un
mejor conocimiento de los valores naturales de la zona, como exposi-
ciones fotogrdficas, audiovisuales, etc. Tienen como objetivo el fomento
de la educaciéon ambiental y el disfrute de la naturaleza de una forma
completamente racional.

ACTIVIDADES FINALES

Recurso Biolégico Geoldgico Recreativo
Parque regional X
Espacio forestal X
Recursos hidricos X
Recursos mineros X
Reserva natural X

2. — Recurso: Factor, elemento o sustancia que puede ser utilizado
por el hombre para la obtencién de bienes y servicios.

— Recurso natural: Materia y/o energia necesaria para mantener la
actividad vital de un ser vivo, comunidad o ecosistema.

— Ecosistema: La suma de componentes no vivos y el conjunto de los
seres vivos que lo habitan.

3. = La tala masiva para uso de la madera, para ampliar las zonas
de cultivo o urbanisticas.

- Los incendios cuyos efectos sobre el ecosistema son los mds devas-
tadores porque destruyen vegetacién, mueren animales, el suelo que-
da calcinado y erosionado.

4.

AQUd PDEe o AgUa pliernaned

Facil de contaminar

Dificil de contaminar

Fécil de proteger

Dificil de proteger

Contaminacion visible

Contaminacion no visible

Autodepuracién rdpida

Autodepuracion lenta

Depuracion artificial facil

Depuracién artificial dificil
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5. El agua dulce es un recurso natfural imprescindible, limitado y es-
caso. La utilizacién masiva que la sociedad desarrollada hace del agua
desencadena una serie de problemas que conducen a su escasez. Los
problemas del agua estdn asociados fundamentalmente a su mala
gestion, ya que se utiliza como si se fratara de un recurso inagotable. La
desmesurada demanda de la agricultura, la industria y la contamina-
cion son las causas mds importantes de su déficit.

Respuesta libre.

6. En los espacios naturales se
pueden encontrar parques naturo-
les, reservas naturales y paisajes pro-
fegidos.

7. Los espacios forestales son un
recurso biolégico, importantes por-
que influyen sobre la temperatura
y la pluviosidad, ayudan a conser-
var la cuenca de los rios y su papel
es fundamental en el ciclo del car-
bono, del nitrégeno y del oxigeno.
El impacto sobre ellos se debe a la
tala de drboles y los incendios. Pode-
mos prevenir el impacto y recuperar
la masa forestal mediante la reforestacion y prevencién de incendios.
Ejemplos de ellos en la region de Murcia son (mirar mapa).

8. Los recursos hidricos son recursos geoldgicos. El impacto sobre
ellos se debe ala sobreexplotaciéon y contaminacién de las aguas. Ejem-
plos de ellos en la Regidon de Murcia son las aguas del rio Segura y sus
afluentes (Mundo, Guadalentin, Madera, Zumeta, Tus, Taibilla, Moratalla,
Argos, Quipar y Mula), las de sus ramblas (Algeciras y Viznaga, ambas
confluyentes en el rio Guadalentin, son las mds activas) y humedales, asi
como las aguas costeras de los mares Menor y Mediterrdneo. Las agua
subterrdneas son acuiferos, manantiales (en nuestra region destacan las
Fuentes del Marqués, en Moratalla, alrededor del macizo de Revolcado-
res, Pena de Moratalla y Cuerda de la Gitana) y aguas termales.

9. Los espacios naturales son recursos recreativos y culturales que se
clasifican en parques naturales, reservas naturales y paisajes protegidos.
Ejemplos de ellos en la Regién de Murcia son Sierra del Carche, Sierra de
la Pila, Sierra Espuna, el Valle y Carrascoy, Salinas y Arenales de San Pe-
dro, Calblanque, Monte de las Cenizas y Pefia del Aguila, Cabo Cope vy
Puntas de Calnegre, Canaverosa, Sierra Salinas, Humedal del Ajuaque y
Rambla Salada, Barranco de Gebas, Saladares de Guadalentin, Cabe-
zo Gordo, espacios abiertos e islas del Mar Menor, Sierra de las Morenas
y Cuatro Calas.
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10. a) Falso. Existe también la posibilidad de que sean reservas natu-
rales y paisajes protegidos.

b) Verdadero

c) Falso. Para la reforestacion pueden utilizarse especies autdcto-
nas (que es lo recomendable) o especies importadas, generalmente
de crecimiento rdpido.
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Este verano recibes a un compaiero
de Londres en un intercambio,
¢iestarias preparado para disenar
alguna ruta y ensenarle los valores
naturales de la regién?

El agua es un bien escaso, ;qué
acciones lleva a cabo el hombre que
perjudica este recurso?

¢Conoces algun espacio forestal de
la Region de Murcia? ;Sabes como se
recuperaria un bosque quemado?

Si premian a toda tu clase con una
acampada en un espacio natural
protegido de la region, jcual
elegirias? ;Por qué?

¢Podrias indicar algin agente

contaminante en tu lugar de
veraneo? ;Qué impacto provoca tu
permanencia alli?




SEGUNDA PARTE: Dirigida al alumno

1. Recursos Naturales de la Region de Murcia

Un recurso es cualquier factor, elemento o sustancia que puede ser
utilizado por el hombre para la obtencion de bienes y servicios.

Desde un punto de vista cientifico, un recurso natural es cualquier
materia y/o energia necesaria para mantener la actividad vital de un
ser vivo, comunidad o ecosistema. Un ecosistema es la suma de com-
ponentes no vivos y el conjunto de los seres vivos que lo habitan.

Desde un punto de vista socioecondmico, un recurso natural es cual-
quier elemento que conseguimos de la naturaleza, Util y escaso.

Existen diferentes criterios en base a los cuales clasificar los recursos
naturales. En esta unidad optamos por clasificarlos segun su naturaleza,
distinguiendo entre:

e Recursos biolégicos: Estdn constituidos por seres vivos, por ejem-
plo las praderas de Posidonia ocednica y las estepas murcianas.

ﬁpos Ee recursos
gegu! n su naturaleza

Biolgicos Geologicos Recreativos y
culturales

Alimenticios Suelo Parques naturales
Forestales Recursos hidricos Reservas y mircoreservas
Biomasa Combustibles fosiles naturales

Biodiversidad
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Combustibles nucleares
Energia geotérmica
Energia solar
Recursos minerales
Rocas industriales

Paisajes protegidos
Monumentos naturales




e Recursos geoldgicos: Aquellos que estdn formados por diversas
formas de energia o de materia inerte, por ejemplo el mar Menor
y el rio Segura.

* Recursos recreativos y culturales: Son los que engloban a par-
ques, paisajes, reservas, microreservas y monumentos naturales
como por ejemplo Sierra Espuna, Salinas y Arenales de San Pedro,
Calblanque y Cabo Cope-Puntas de Calnegre.

Los recursos naturales se van deteriorando debido fundamental-
mente a la realizacién de actividades no adecuadas o a la realizacién
de prdcticas abusivas en su desarrollo.

La poblacién humana ha experimentado un considerable creci-
miento y el desarrollo tecnolégico ha permitido explotar los recursos
naturales a un ritmo cada vez mds acelerado, por eso crece en la so-
ciedad la conciencia sobre la importancia de la conservacion.

Cuando hablamos del territorio de la Regidn de Murcia hablamos de
escenarios de grandes procesos de degradacién pero no podemos ol-
vidar que también hablamos de una tradicion de conservacion y apro-
vechamiento racional de los recursos.

ACTIVIDADES

1. Mira estos paisajes, analizalos y explica qué tipos de recursos natu-
rales ves en ellos.

2. Clasifica los siguientes recursos naturales segun su naturaleza:
Humedales de Marchamalo, Salinas de San Pedro, rio Argos, aguads
fermales de Archena, Cabo Cope-Puntas de Calnegre, los Revolca-
dores
3. Razona la veracidad o falsedad de las siguientes afirmaciones:

a) Un ecosistema es un recurso geoldgico.

b) Una reserva natural es un recurso natural.

c) Todos los recursos naturales son recursos bioldgicos.
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2. Espacios forestales: recurso biolégico

Son los ecosistemas terrestres de mayor biomasa' y produccion.

Los espacios forestales ocupan un lugar muy destacado en el fun-
cionamiento de la biosfera porque:

¢ Influyen sobre la tem-
peratura y la pluvio-
sidad y suponen el
hdbitat de muchas
especies.

¢ Ayudan a conservar
la cuenca de los rios
ya que amortiguan
la fuerza de la lluvia,
frenan la circulacién
por el suelo porque absorben parte importante por sus raices
e impiden el calentamiento del suelo y por tanto disminuyen la
evaporacion.

Ciclo del Carbono

Ciclo del Nitrégeno

Sedimentos
uestos de

pest
amaniaco

¢ Su papel es fundamental en el
ciclo del carbono, del nitroge-
no y del oxigeno.

La actividad forestal da lugar a
NUMErosos servicios y bienes con fines
comerciales como madera, lena, es-
parto, frutos, hongos y gravas y otros
sin valor de mercado pero no por eso
menos importantes como el paisaje,
el suelo, el oxigeno y el agua.

1 Biomasa: Toda la materia orgdnica que tiene su origen en un proceso bioldgico
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La superficie forestal murciana ha descendido al tiempo que ha au-
mentado considerablemente su superficie agricola. La presiéon de los
cultivos y regadios sobre ciertas dreas parece evidente. Aunque, por
otro lado, la presion sobre el monte en general y sobre su arbolado en
particular parece haber disminuido en los Ultimos tiempos.

La supervivencia y salud de nuestros montes mantiene la riqueza y
productividad de los suelos agricolas, frena el avance del desierto en
nuestra regiéon, abre posibilidades para el ocio y el progreso de las po-
blaciones en zonas rurales y amortigua el impacto de desastres natura-
les tales como inundaciones o incendios catastroficos.

ACTIVIDADES

1. 3Qué son los espacios forestales? 3Qué recursos puedes obtener
de ellos?

2. 3Cudles son los impactos ambientales que amortiguan los espacios
forestales?e

3. 3En qué zona de la region se acumula mayor masa forestale 3Por
qué son importantes los espacios forestales?

2.1. Impacto ambiental de la explotacion de los espacios
forestales

Se denomina impactos a las acciones humanas sobre el medio am-
biente que causan unos efectos que suelen ser desfavorables para él.

La explotacion excesiva o inadecuada de los bosques puede ir limi-
tando progresivamente los beneficios que proporcionan los espacios
forestales.

Los impactos que pueden sufrir los espacios forestales son:

— Latala masiva para uso de la madera, para ampliar las zonas de
cultivo o urbanisticas.

— Los incendios cuyos efectos sobre el ecosistema son los mds de-
vastadores porque destruyen vegetacion, mueren animales, el
suelo queda calcinado y erosionado.

En todo el planeta se sufren iguales tragedias, a veces incluso huma-
nas, pero en los paises circundantes del mar Mediterrdneo, los incendios
son la primera causa de destruccidn de la naturaleza. Espana represen-
ta uno de los casos mds graves.

La Regidn de Murcia, con sus mds de 500.000 hectdreas de masa fo-
restal, su flora de mds de 2.000 especies diferentes, algunas de elevadi-
sima inflamabilidad, con un entorno de alto grado de antropizacion?, y

2 Antropizacioén: Transformacién del medio ambiente por la actividad humana.
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unas condiciones climdticas con escasas precipitaciones
y elevadas temperaturas supone un excelente semillero
para el fuego, que puede llegar a la eliminacién del sue-
lo como consecuencia de la desaparicién de la cubierta
vegetal.

Influyen también las condiciones estructurales, como
el abandono del entorno rural y la falta de gestion forestal
de la mayoria de los terrenos forestales privados (sélo el 32
% del suelo estd en manos publicas) causantes de la acu-
mulacién de combustibles forestales, crean el escenario
idoneo para la aparicién de los incendios forestales

. A pesar de la cantidad de incendios que se
¢ b producen en la Regidon de Murcia, las estadisticas
que...? revelan que es la Comunidad Autébnoma con
menos superficie quemada en los Ultimos 10 anos.
Las negligencias agricolas constituyen una de las principales causas
de incendios forestales en nuestra regién.

ACTIVIDADES

1. 5Cudl es la causa mds devastadora de la deforestacién?

2. Si un campo de futbol tiene una superficie de 7500 m?, 3cudntos
campo de futbol serdn las 500000 hectdreas de masa forestal que
tiene la Regidn de Murcia? (Una hectdrea son 10000 m?)

3. 3Por qué la masa forestal murciana tiene un alto riesgo para incen-
diarse?

2.2. Prevencién del impacto y recuperacion de los espacios
forestales
La Estrategia Forestal contra los incendios actia en cuatro niveles:
prevencién, deteccidn, extincién e investigacién de causas.
COMUNICACION A

DESCUBRIMIENTO Y LA CENTRAL DE MOVILIZACION TRANSPORTE EXTINCION Y

(CECOP MURCIA)

La estrategia de la region va principalmente encaminada hacia la
restauracion, conservacién y mejora de cubierta vegetal, sin olvidar
otfras actuaciones importantes para paliar los efectos de la erosion,
como son la estabilizacion de laderas y la correccidon de cauces to-

REGION DE MURCIA: RECURSO NATURAL “




rrenciales mediante hidrotecnias®. Ademds, se contemplan medidas de
defensa del monte frente al riesgo de incendios forestales y a los danos
fitosanitarios’ que inevitablemente se producen tras el incendio.

La actuacion de recuperacion de masa forestal consiste en la refo-
restaciéon que es una operaciéon en el dmbito de la silvicultura® destina-
da arepoblar zonas que en el pasado estaban cubiertas de bosques.

La reforestacion puede estar orientada a:

- Mejorar el desempefio de la cuenca hidrogrdficas;

— Produccién de madera para fines industriales;

— Crear dreas de proteccién para el ganado en sistema de pro-
duccién extensiva;

— Crear barreras para proteccién de cultivos contra el viento;

— Frenar el avance de las dunas de arena;

— Proveer de madera para uso como combustible doméstico;

— Crear dreas recreativas.

ACTIVIDADES

1. Ordena las siguientes acciones para que formen la secuencia
correcta: investigaciéon, prevencion, extincion, deteccion
2. Haz una tabla con los datos de la grdfica siguiente:

450

Evolucion de la superficie forestal repoblada en montes publicos
360 — — —

270 —
180

90 =

Superficie (Hectdreas)

=3 | I i
0 ~ Jlif-
1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006
ARo
Datos del anuario estadistico de la Region de Murcia 2007

3. Con la informacién que se obtiene de la grdfica anterior, contesta:
a) 3En qué ano se llevd a cabo mayor nimero de reforestaciones? b)
2En qué ano se llevaron a cabo menor numero de reforestaciones?
c) En el periodo entre 2000 y 2006, scudl fue la superficie media
repoblada en la Region de Murcia?

3 Hidrotecnias: Arte de construir méaquinas y aparatos hidraulicos.

4 Fitosanitario: Relativo a la prevencién y curacion de las enfermedades de las plan-
tas.

5  Silvicultura: Cultivo de los bosques o montes

6 Cuenca hidrogrdfica: Porcion de territorio drenada por un Unico sistema de drenaje
natural.
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Para la reforestacién pueden utilizarse especies autdctonas (que es
lo recomendable) o especies importadas, generalmente de crecimien-
to répido. Sierra Espuia es uno de los casos de reforestacién mds ejem-
plares en la Peninsula Ibérica. A finales del siglo pasado se acometio
la repoblacién de sus laderas para combatir el efecto desastroso de
las riadas que asolaban sistemdticamente Alhama, Totana y otras po-
blaciones circundantes. Hoy se caracteriza por sus grandes bosques de
pino de Alepo, con enclaves de antigua vegetacion mediterrdnea.

3. Recursos hidricos: recurso geolégico

La disponibilidad de agua de suficiente calidad es un factor de gran
importancia que condiciona el desarrollo de cualquier regidon ya que
resulta imprescindible para el desarrollo demogrdfico, industrial y agri-
cola.

Cuando hablamos de los recursos hidricos de una regién o pais nos
referimos a la cantidad de agua dulce presente en sus rios o acuiferos’,
aportada por la precipitacion local o recibida de regiones o paises ve-
cinos a través de rios o acuiferos transfronterizos.

Las principales aguas superficiales de nuestra regién son las del rio
Segura y sus afluentes (Mundo, Guadalentin, Madera, Zumeta, Tus, Tai-
billa, Moratalla, Argos, Quipar y Mula), las de sus ramblas® (Algeciras y
Viznaga, ambas confluyentes en el rio Guadalentin, son las mds activas)
y humedales’, asi como las aguas costeras de los mares Menor y Medi-
terrdneo.

Las aguas subterrdneas son acuiferos, manantiales (en nuestra re-
gion destacan las Fuentes del Marqués, en Moratalla, alrededor del
macizo de Revolcadores, Pena de Moratalla y Cuerda de la Gitana)
y aguas termales’® (en nuestra regién hay banos de aguas termales en
Fortuna, Mula y Archena).

Cuando el agua se emplea para una actividad y no puede ser ufi-
lizada de nuevo decimos que se ha hecho un uso consuntivo. Los usos
consuntivos del agua son:

7  Acuiferos: Acumulaciones de aguas subterrdneas, producidas por las filtfraciones a
través de rocas porosas que existen en el subsuelo, capaces de aimacenarlas porque se
sitban sobre otras capas de materiales impermeables.

8 Ramblas: Corrientes superficiales esporddicas que sélo discurren cuando se produ-
cen fuertes lluvias.

9 Humedales: Zonas de aguas poco profundas que se constituyen en lugares de re-
carga o descarga de aguas subterrdneas.

10 Aguas termales: Aguas subterrdneas que salen a la superficie con una temperatura
superior a 5°C respecto ala femperatura media anual del lugar donde se encuentran
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Usos urbanos

— Surgen de cubrir las necesidades de agua en el hogar, comercio
y servicios publicos.

— Laregiéon destina el 15% de la reserva hidrica (mundialmente su-
pone el 8%).

— Aspecto positivo de este uso ©: Los métodos de limpieza de esta
agua residual hacen que ésta se devuelva a la naturaleza en
mejores condiciones.

— Aspecto negativo de este uso ’: En etapas turisticas cuando
el agua es mds escasa, el uso doméstico y recreativo aumenta
muchisimo.

Usos industriales

— Es el agua demandada por los diferentes procesos industriales
con usos diversos como materia prima en la industria quimica,
como agente refrigerante en la industria energética etc.

— Laregion destina el 2% de la reserva hidrica. (mundialmente su-
pone el 22%).

— Aspecto positivo de este uso @: El sector industrial de la Regién
de Murcia es pionero en reciclaje y reutilizaciéon de los recursos
hidricos.

— Aspecto negativo de este uso .: La contaminacion que produ-
ce es mds elevada tanto para el agua como para el aire.

Usos agricolas

— Las mayores demandas son requeridas para el riego aunque
también se tienen en cuenta las empleadas en otfras prdcticas
agricolas.

— Laregiéon destina el 83% de la reserva hidrica. (mundialmente el
70%).

— Aspecto positivo de este uso @: Los
cultivos de la region son los mds mo-
dernos de Europa y consiguen hacer
un uso muy eficiente del agua.

— Aspecto negativo de este uso .: En
la regién se combina la escasez de
recursos hidricos con un sector agri-
cola de gran peso especifico.

-

Campos sembrados en el Altiplano murciano.
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ACTIVIDADES

1. El siguiente diagrama de sectores representa los porcentajes de los
diferentes usos que tiene el agua en nuestra region. Coloca el nom-
bre del uso en cada porcion del diagrama.

Usos del agua en la Regién de Murcia

2. Explica con qué tipo de agua se llevan a cabo las siguientes ac-
ciones:
Regar un jardin; extraer agua del interior de la tierra; riego de parques
municipales; riego de superficies de cultivo
3. Explica qué afirmaciones son ciertas y cudles no:
a) Las aguas subterrdneas son recursos hidricos no convencionales.
b) El uso urbano es el mayor recurso que los murcianos hacen del
agua.

3.1. Impacto ambiental de la explotacion de los recursos
hidricos
Los problemas que afectan a los recursos hidricos son dos: La sobre-
explotacion y la contaminacion de las aguas superficiales y subterrd-
neas.

e Sobreexplotacion

La sobreexplotacion de los recursos hidricos en la Regién de Murcia
se debe fundamentalmente al crecimiento insostenible del regadio ya
que, al margen de la mayor o menor abundancia de lluvias, la deman-
da de agua para riego asciende a mds del doble de todos los recursos
hidricos disponibles.

La superficie de regadio no para de crecer merced a una intensa
sobreexplotacion de todas las aguas subterrdneas de la regidén, inclui-
dos los acuiferos, hasta hace poco no sobreexplotados, del Noroeste.
Esto supone un consumo acelerado de todas las aguas de reserva de
la regidn, un recurso no renovable y de cardcter publico, lo que cons-
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tituye la principal amenaza de desertificaciéon'' de la regién a corto
plazo.

¢ Contaminaciéon

Un agua estd contaminada cuando se incorpora a su masa algu-
na sustancia, forma de energia o elemento ajenos a su composicién
natural y que restringe sus posibilidades de uso ya que se ha alterado
perjudicialmente su calidad.

La contaminacién de las aguas causa problemas tales como alte-
raciones en los ecosistemas acudticos, pérdida de calidad, que puede
suponer un riesgo para la salud humana y provocar restricciones en el
uso de la misma, y apariencia y olor desagradables.

La Posidonia ocednica es una planta endémi-
ca del Mar Mediterrdneo. Forma grandes exten-
siones: las praderas de Posidonia. Estas praderas
constituyen el ecosistema mds importante del Mar
Mediterrdneo y es su importancia para el medio marino, para deter-
minadas actividades de pesca y para el mantenimiento del equilibrio
de la franja litoral, lo que ha sido determinante para que técnicos y
cientificos aconsejaran su proteccién legal.

En nuestra regidon poseemos praderas en distintos puntos del lito-
ral, aungue su estado de conservacién difiere mucho. Las praderas
de Aguilas y Mazarrdn se hayan azotadas por los barcos arrastreros.
Desde cabo Tinoso hasta cabo Negro apenas se encuentran pra-
deras, posiblemente debido a la escasa profundidad de los fondos
arenosos. Tanto en las proximidades de los puertos de Cartagena y
Escombreras asi como en la
bahia de Portman, la conta-
minacién y los vertidos toxi-
cos han provocado la des-
aparicién de las praderas
proximas. Desde Calblanque
hasta San Pedro del Pinatar
aparecen buenas praderas
fanto por su densidad como
por su extensién.

11 Desertificacién: Proceso por el que un territorio que no posee las condiciones climd-
ticas de los desiertos, principalmente una zona drida, semidrida o subhumeda seca, termina
adquiriendo las caracteristicas de éstos.
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La contaminacién de las aguas se puede explicar segun la siguiente

clasificacion:

v v
Vv %
Rios, lagos, embalses Mares Acuifero

> Contaminacién de las aguas superficiales

En la contaminacién de aguas dulces, los principales contaminantes
son de tipo quimico, asociado a los abonos procedentes de las labores
agricolas, residuos industriales, vertidos de aguas residuales no tratadas
y procedentes de uso doméstico.

En la contaminacion de los mares (Mediterrdneo y Menor) el proble-
ma radica en los rios contaminados que desembocan en ellos, vertidos
incontrolados, basuras flotantes, actividades industriales, accidentes
petroleros (mareas negras), etc. Las mareas negras ocasionan la muerte
de aves y peces por envenenamiento y la muerte de aves por impreg-
nacion de sus cuerpos, lo que implica la imposibilidad de desplazarse.
Asimismo, las mareas negras afectan el desarrollo de las algas y de ofras
plantas que habitan en el fondo del mar, ya que el petréleo derramado
les impide llevar a cabo la fotosintesis.

Hoy el rio Segura, soporta una de las mayores
degradaciones de Espana y Europa debido funda-
mentalmente a la contaminacion (el mds llamativo
de sus impactos). La contaminaciéon afecta a toda
la cuenca, pantanos incluidos. Las altas concentraciones de mate-
ria orgdnica consumen el oxigeno del agua asfixiando a las formas
de vida existentes, y provocan por su descomposicidn emanaciones
del corrosivo y maloliente gas sulfhidrico (junto con otros compuestos
voldatiles).

> Contaminacion de las aguas subterraneas

Las aguas subterrdneas son un recurso muy fécil de alterar y agotar
porque al tratarse de un recurso “no visible” hace que la conciencio-
cion de la poblacion sea escasa y la demanda contra la contamina-
cién de esta agua sea una prdctica minima.
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Las fuentes de contaminacion de las aguas subterrdneas son:

— Infiltraciones de sustancias procedentes de vertidos, y abonos
agricolas ricos en nitratos (En nuestra region se cultiva intensa-
mente y el suelo necesita ser fertilizado con nitratos, si se usan en
cantidades excesivas, el agua los acaba arrastrando al acuifero
donde cada vez se va acumulando mds cantidad) por escapes
de tuberias y canalizaciones defectuosas, por escapes desde
depdsitos de almacenaje subterrdneos y pozos de deshechos y
de plaguicidas y aguas de riego.

— Alcantarillados defectuosos.

— Pozos negros o fosas sépticas donde se recogen y almacenan
excrementos y orines procedentes de viviendas.

— Acciones mineras: Las industrias alimenticias y mineras son las de
mayor impacto en la contaminacion del agua.

ACTIVIDADES

1. sCudndo se considera una masa de agua contaminada? ;Qué
consecuencias tiene la contaminacién de las aguas?

2. 3A qué se debe la sobreexplotacion de los recursos hidricos?

3. De las siguientes acciones, zcudles debes evitare Tirar colillas al rio
o en la arena de la playa, ducharte, tirar desperdicios liquidos tales
como aceite usado por el fregadero. Razona tus elecciones

3.2. Prevencion del impacto y recuperaciéon de los recursos
hidricos

El agua dulce es un recurso natural imprescindible, limitado y escaso.
La utilizacién masiva que la sociedad desarrollada hace del agua des-
encadena una serie de problemas que con-
ducen a su escasez.

Los problemas del agua estdn asociados
fundamentalmente a su mala gestién, ya que
se utiliza como si se tratara de un recurso in-
agotable. La desmesurada demanda de la
agricultura, la industria y la contaminacion son
las causas mds importantes de su déficit.

Las acciones para una buena gestion del
agua pasan por medidas que permitan el
ahorro, la racionalizacién del consumo vy la li-
mitacién de vertidos contaminantes. Riego por goteo. Totana
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Las medidas de ahorro hidrico separadas por sectores son:

- En la agricultura de las zonas deficitarias: Utilizar riego por go-
teo y mejorar los medios de transporte del agua evitando fugas.
Reducir zonas de regadio y fomentar la agricultura de secano
compatible con el medio.

— Enlaindustria: Limitar emisiones y vertidos contaminantes y adop-
tar medidas financieras que fomenten procesos de fabricaciéon
de bajo consumo de agua y reciclado.

- En el medio urbano: Fomentar el ahorro por concienciacion ciu-
dadana, usar electrodomésticos de bajo consumo y depurar
aguas residuales.

) La gestion municipal sostenible del agua que

S bias se lleva a cabo en Murcia ha vuelto a ser fomada

que...? como ejemplo para otros paises tanto en Europa
como en el dmbito de las Naciones Unidas.

Murcia ha sido seleccionada entre 280 ciudades europeas para
exponer su modelo de gestion. En el transcurso de este foro de ex-
pertos se explicardn las medidas impulsadas por el Ayuntamiento de
Murcia en materia de aprovechamiento hidrico.

Para llevar a cabo la recuperacion de los recursos hidricos (fras su
uso consuntivo) contamos con la depuraciéon de los mismos:

— Depuracién de aguas residuales: El control de la calidad del
agua residual tiene como objetivo final la devolucion al medio
natural de un agua depurada, con garantias de calidad para su
reutilizacién, y unos lodos, resultantes de los procesos de depura-
cion, que permitan ser utilizados como complemento orgdnico
de los suelos en agricul-
tura y/o reforestacion.
Hoy en dia funcionan
en nuestraregién 14 de-
puradoras de agua re-
sidual que frabajan en
fodo momento con un
indice de eficacia del
100%. La capacidad
total de depuracion es
de 110.000 m3/dia.

Agua Dulce

Roca Impermeable

REGION DE MURCIA: RECURSO NATURAL




- Depuracién de acuiferos: Supone un proceso dificil y costoso. La
Regién de Murcia ha desarrollado un método de depuracion de
acuiferos mediante reactores electroquimicos que limpian las
aguas de nitratos y no produce contaminantes (solo nitrégeno
e hidrégeno que ademds se utiliza en la produccidn de energia
eléctrica). Se encuentran en desarrollo los trabajos de desconta-
minacién de los acuiferos en los aluviales del Valle de Escombre-
ras (Murcia). El mejor método de proteccion de los acuiferos es la
prevencion.

ACTIVIDADES

1. Explica las medidas de ahorro de agua que tomarias si fueras un
agricultor. 5Y si estuvieras al mando de una industria conservera?

2. 3A qué estdn asociados fundamentalmente los problemas del
agua?

3. Pon nombres a los siguientes dibujos que sugieren medidas de aho-
rro hidrico:

4. Espacios naturales protegidos de la Regiéon de
Murcia: recurso recreativo y cultural

Los Espacios Naturales Protegidos (ENP) son demarcaciones admi-
nistrativas establecidas con la finalidad de favorecer la conservacion
de la naturaleza. Se clasifican en parques naturales, reservas naturales
y paisajes protegidos.

La Region de Murcia es una zona a caballo entre las influencias euro-
peas y las norteafricanas, lo que da lugar a un paisaje lleno de contras-
tes. En este territorio podemos pasar facilmente de las dridas cuencas
del sur peninsular, con paisajes esteparios, a las masas forestales de las
sierras interiores, a las vegas del rio Segura y de alli a la costa banao-
da por el Mediterrdneo. Estas condiciones son la causa de singulares
ecosistemas naturales por lo que la Regidén de Murcia cuenta con una
amplia red de espacios naturales protegidos y numerosas especies de
fauna y flora de interés comunitario. En esta red estdn incluidos hume-
dales, zonas de saladares, numerosos enclaves costeros'y las sierras mas
representativas.
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e Parques naturales

En la Regién de Murcia se locali-
zan siete espacios naturales protegi-
dos bajo la figura de parque regio-
nal. Esta figura de proteccion es la
de mdxima categoria dentro de las
existentes en el dmbito de la Comu-
nidad Autébnoma de la Regién de
Murcia.

gs y Arenales.
Pedro

Parques regionales
¢ Reservas naturales

Las reservas naturales protegen diversos ecosistemas de las accio-
nes que puedan suponer un deterioro. La regidon cuenta con uno de
estos espacios protegidos.

- Reservas naturales -

Sierra del Carche
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* Paisajes protegidos

La regidn cuenta con ocho paisajes protegidos. Ademds de por sus
caracteristicas naturales, son lugares especialmente destacables por

sus valores estéticos y culturales.

Entre lafauna
S bias destacada en el
que...?
parque natural
Cabo Copey
Punta de Calnegre destaca la
tortuga Mora, especie amenazo-
da en la actualidad.

Sierra Salinas

Humadal del Ajuague y Rambia Salada

Barranco de Gebas

Saladares del Guadalent|

Abjertos
| Mar Manor

Sierra de las Moranas

Cuatro Calas

- Paisajes protegidos -

interés ecoldgico para nuestra re-
gioén. En la actualidad, las estepas
estédn amenazadas debido a los
procesos de transformacion que
viene sufriendo durante los Ultimos
anos el suelo. Estos procesos son
aun mds acelerados en regiones
en las que la agricultura infensi-
va y el furismo son los principales
motores de la economia, como es
el caso de la Regidbn de Murcia.
La fauna y la flora esteparias son
ejemplares singulares, muestra de
una sabia evoluciéon adaptativa.

Las estepas son ecosistemas bien definidos en
S bias - Murcia por llanuras de vegetacion arbustiva o de
matorral, con temperaturas extremas y escasa plu-
viosidad. Son hdbitats cuya conservaciéon es de alto

Varahonda

Derramadores

Cafiada de
Albatana

Haya de
La Carrasca
del Aguila

Llanos del Cagitan

Marina el
Carmeli

Almendricos

- Principales 4reas esteparias de
de la Region de Murcia -
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ACTIVIDADES

1. Define "Espacio Natural Pro-
tegido”. Indica qué diferencias
existen enfre parques naturales,
reservas naturales y paisajes pro-
tegidos.
2. Situa en el siguiente mapa de
la Regidn de Murcia los espacios
naturales protegidos que consi-
deres mds importantes.

Cartagena

®llia o L2 Unién

o 14

15
. @ Aguilas

4.1. Impacto ambiental de la explotacion de los espacios

naturales protegidos

Espacios naturales en la costa.- La costa murciana es un ejemplo
de crecimiento urbanistico sin control. Desde 1960 el turismo ha ido
creciendo y la construccién de viviendas de veraneo no ha dejo-
do de aumentar. Los alrededores de los espacios singulares y con
valores naturales han sido los primeros en urbanizarse. En muchos
casos han desaparecido ante la presidn urbanistica.

En esta costa las sierras litorales hacen que predominen los

acantilados y las calas.
Esa especie de muralla
costera permite bas-
tante diversidad biold-
gica. Sin embargo, en
esta costa se situan los
puertos de Cartagena,
Mazarrén y Aguilas con
el consiguiente trdfico
maritimo y los proble-
mas medio ambientao-
les que acarrea.

Todo lo anterior justifica
la proteccion especial
de la flora y la fauna en
el litoral.
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* Espacios naturales en el interior.- o

Las vegas del rio y sus afluentes son :
bastante ricas en produccién agri-
cola, lo que unido al clima templa-
do alo largo del ano ha hecho cre-
cer las expectativas y demandas de
produccién, especialmente a partir
del frasvase del Tajo. Por ofro lado
el aumento de la poblacién en las
ciudades y el abandono de zonas
rurales han provocado un aumento
en la demanda de suelo edificable, renda Sur. Murcia.
espacios tfuristicos con campos de
golf, asi como los necesarios servicios y espacios de servidumbre
urbanos. Este conjunto de factores ha producido la existencia de
amplias zonas desérticas.
La necesidad de protecciéon afecta a la biodiversidad al tratarse
de espacios naturales muy fragiles que necesitan mucho tiempo
para recuperar estados anteriores a la intervencién humana me-
diante una regeneraciéon natural.

ACTIVIDADES

1. Completa el siguiente esquema:

¢ [impecto il do e expltectn o oo NP |

== =
 asint

Problemas ’ ‘ Aumento de la

<

medioambientales demanda de suelo

edificable, espacios
turisticos y servicios
‘ Proteccion especial de flora y fauna ‘

en el litoral | Existencia de amplias zonas

desérticas

2. Elige uno de los impactos ambientales de la explotacion de los
espacios naturales protegidos del que tengas una experiencia mds
directa, reddctala y compdrtela con tus companeros.
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4.2. Prevencion del impacto en los espacios naturales
protegidos

El incremento del nUmero de visitantes que utilizan los espacios na-
turales de la Regidon de Murcia y el desarrollo de nuevas formas de
disfrute de los mismos, ha llevado a la puesta en marcha de una nor-
mativa especifica que regule su establecimiento y uso por parte de
todos. Asi, en los espacios naturales protegidos de la region se pueden
encontrar:

* Puntos de informacién ambiental que facilitan a los visitantes in-
formacién sobre el espacio natural visitado.

e Centros de visitantes donde se desarrollan programas de divul-
gaciéon y actividades enfocadas a un mejor conocimiento de los
valores naturales de la zona, como exposiciones fotogrdficas, au-
diovisuales, etc. Tienen como objetivo el fomento de la educao-
cion ambiental y el disfrute de la naturaleza de una forma com-
pletamente racional.

Por ello, la mejor manera de comenzar siempre la visita a un parque
regional o a un paisaje protegido es visitar estas instalaciones, conocer
los servicios que ofrece e interesarse por los excelentes recursos de los
que dispone para, asi, disfrutar de una provechosa visita al medio na-
tural.

ACTIVIDADES

1. Si el tutor organizara una salida extraescolar a Sierra Espuna, scémo
podrias contribuir tU a evitar el impacto que puede provocar vuestra
visita?2

2. 3Cudl es la finalidad de los puntos de informacién y centros de
visitantes situados en los espacios naturales protegidos de la regiéng
sCrees que su labor es efectivag zPor qué?
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PRACTICAS DE LABORATORIO

DETERMINACION DE LA SALINIDAD
DEL MAR MENOR Y DEL MAR MEDITERRANEO

La salinidad de los mares y océanos condiciona, junto con otros fac-
tores, el desarrollo de su flora y su fauna. El Mar Mediterrdneo tiene una
salinidad media entre 36 g/L y 37 g/L, con tendencia a aumentar. La
salinidad del Mar Menor estd entre los 42 g/L y 47 g/L, con tendencia a

disminuir.

En la siguiente experiencia mediremos de una forma muy sencilla la

salinidad de las aguas de estos mares.
Material
— 2 vasos de precipitados de 500 mL

— Embudo o papel de filtro
- 1 balanza

— 1 botella de agua del Mar Menor previamente filirada
— 1 botella de agua del Mar Mediterrdneo previamente filtrada

- Mechero
- Tripode
- Rejilla

Procedimiento

1. Pesamos uno de los vasos vacios

Masa del vaso vacio: ...... g

2. Ponemos en el vaso 250 mL de agua Mar Menor V = 250 mLde agua

3. Calentamos con el mechero hasta evaporar toda el agua (paciencia, es un

poco lento)
4. Anotamos el peso del vaso con la sal Masa del vaso con la sal: ...... g
5. Anotamos la masa de sal Masa de sal: ...... g
6. Determinamos los gramos de sal presentesen | ... gx4=.... g/l
1 Lde agua
7.Resutad0 | ... g/l

Repetimos todo el procedimiento con el agua del Mar Mediterrdneo.
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Cuestionario

1. gEstdn en concordancia los datos que has obtenido con los que
se te han facilitado?

2. Las condiciones de salinidad, las altas temperaturas, el clima sua-
ve y seco y las escasas precipitaciones han hecho que en el Mar
Menor se desarrolle una flora y una fauna caracteristica diferente
a la costa Mediterrdnea. Busca en la web http://www.globalna-
ture.org y completa:

Grupo animal / vegetal Especie caracteristica

Peces

Tortugas

Delfines

Aves

Vegetacion en los alrededores

3. sPodrias explicar alguna causa por la que la salinidad del Mar
Mediterrdneo estd aumentando y la del Mar Menor estd disminu-
yendo?

4. 3Doénde se pueden encontrar mds facilmente praderas de Posi-
donia Ocednica, en el Mediterrdneo o en el Mar Menor?

ACTIVIDADES FINALES

1. Clasifica los siguientes recursos completando la tabla.

Recurso Biologico Geolégico Recreativo

Parque regional

Espacio forestal

Recursos hidricos

Recursos mineros

Reserva natural
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2. Relaciona cada concepto con su definicion.

e Recurso * Materia y/o energia necesaria para mante-
ner la actividad vital de un ser vivo, comuni-
dad o ecosistema.

* Recurso natural e Lasuma de componentes no vivos y el con-
junto de los seres vivos que lo habitan.

e Ecosistema e Factor, elemento o sustancia que puede
ser utilizado por el hombre para la obten-
cion de bienes y servicios.

3. 5Como influyen los espacios forestales en el funcionamiento de la
biosfera? s Qué impactos que pueden sufrir los espacios forestales2

4. Completa el siguiente cuadro para que quede manifiesto las diferen-
cias entre la contaminacion de aguas superficiales y subterrdneas:

Agua superficial Agua subterranea

Facil de contaminar

Dificil de proteger

Contaminacioén no visible

Autodepuracion rdpida

Depuracioén artificial facil

5. sPor qué es importante realizar una buena gestién del agua dul-
ce? ;Cémo puedes contribuir tU a llevar a cabo una buena ges-
tion del agua dulce en tu entorno?

6. En los espacios naturales protegidos de la Regién de Murcia,
2qué se pueden encontrar?

7. Completa:
Los espacios forestales son un recurso ...... , importantes porque
....... El impacto sobre ellos se debe a ...... Podemos prevenir el
impacto y recuperar la masa forestal ....... Ejemplos de ellos en la
Region de Murcia son .......
8. Completa:
Los recursos hidricos son recursos ....... El impacto sobre ellos se
debea....... Ejemplos de ellos en la Regidon de Murcia son.......
9. Completa:
Los espacios naturales son recursos ......... que se clasifican en

....... teeveenne Y oeen.. Elemplos de ellos en la Regién de Murcia son
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10. Razona la veracidad o falsedad de las siguientes afirmaciones:
a) Todos los espacios naturales son parques.
b) Los acuiferos se depuran mds lentamente y con mayor
dificultad.
c) La reforestacion se hace siempre con flora de la misma
especie.
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