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Presentacion

El aula de Educacién Secundaria requiere una atencién directa a la diversidad del
alumnado. Para ello, se hace necesario aportar nuevos materiales que no permitan
la segregacién y alejamiento del discente con necesidad especifica de apoyo educa-
tivo con respecto al resto de la clase Materiales Diddcticos para Adaptacion
Curricular en Biologia y Geologia. 1° de Educacion Secundaria Obligatoria aporta
una coleccién de 10 unidades diddcticas, secuenciadas e integradas segun la norma-
tiva vigente. Los materiales estdn provistos de textos adaptados, con vocabulario
sencillo, ilustraciones de pizarra e imdgenes de realidad, con fuente tipogrdfica legi-
ble y grande, favoreciendo con ello el acercamiento al mundo de la lectura. Ademds,
recoge un apartado que hemos denominado, “Indicaciones al docente”, donde se
agrupan la relacién de criterios de evaluacién y saberes bdsicos trabajados en cada
unidad, tanto en Educacion Primaria como en Secundaria, afiadiendo una gran ayu-
da potencial al docente en la elaboracidn de los Planes de Actuacion Personalizados
(PAP) del alumno.

Los materiales presentados en este monogrdfico cumplen mds de cinco aios de tra-
bajo con el alumnado de enseianza media, trabajdndose con las actividades,
competencias curriculares prioritarias de 3° hasta 6° curso de Educacion Primaria.

Los materiales pueden ser trabajados por el alumnado a partir de la impresion de los
temas, pero recomendamos el trabajo conjunto con las nuevas tecnologias, debido a
la multitud de iconografia que se presenta a color y las numerosas actividades de
busqueda y nueva aportacién para el estudiante.

No pretenden los autores que con esta monografia se definan los contenidos mini-
mos para el trabajo de un alumno de primer curso de enseifianza media, pero si
aportar nuevos instrumentos que ayuden al profesorado a seguir un ritmo de clase
con la correcta integracién del alumno.

En Murcia, a 22 de Octubre de 2022.
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La Vida en el Planeta Tierra

.Qué vamos a aprender en este tema?

1.- ;Qué condiciones hacen posible que exista vida en nuestro
planeta?

2.- ;Qué es un ser vivo?

3.- Los seres vivos estamos formados por células. ;Qué son
las células?

3.1.- Tipos de células.

4.- ;Cémo nos organizamos los seres vivos?

Materiales Diddcticos para Adaptacién Curricular en Biologia y Geologia. 1° de Educaciéon Secundaria Obligatoria.
José Pedro Lépez Pérez y Raquel Boronat Gil.



La Vida en el Planeta Tierra

1.- ;Qué condiciones hacen posible que exista vida en nuestro planeta?

Fijate en la imagen que te presentamos abajo (Figura 1). Es la Tierra vista desde el es-
pacio. Es muy bonita, espectacular y Unica. Ademds, nos estd diciendo algo: sobre mi
existe vida. Nuestro planeta es el unico del Sistema Solar que tiene las condiciones
necesarias para que se dé vida: plantas, animales, bacterias, hongos, algas... ;No
crees que es maravilloso?

Pero, ¢por qué es posible esto en la Tie-
rra y no en otro planeta del Sistema
Solar? ;Qué condiciones tenemos tan
especiales?

Figura 1

En primer lugar, nuestro planeta tiene
una temperatura media muy agrada-
ble (15°C), consecuencia de estar muy
lejos de nuestra estrella (el Sol), a la vez
que tampoco muy cerca. En segundo lu-
gar, la presencia de agua liquida,
indispensable para la vida. ;Podrias tu
vivir sin ella? Y, finalmente, el tamaio
de nuestro planeta, adecuado para dis-

poner y no dejar escapar una capad

Imagen del plangta Tierra toqua desde la gaseosa (la atmésfera) y una capa liqui-
nave Apolo 17. Licencia Creative Commons. .
da (la hidrosfera).

ACTIVIDADES y RECUERDA

A.1) Trata de rellenar los huecos en el texto que te indicamos. Son palabras clave que
NO debemos olvidar.

4 )
La éptima , la presencia de
y el de nuestro planeta son los tres condicionantes
que permiten la vida en la Tierra.

Materiales Diddcticos para Adaptacién Curricular en Biologia y Geologia. 1° de Educaciéon Secundaria Obligatoria.
José Pedro Lépez Pérez y Raquel Boronat Gil.
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La Vida en el Planeta Tierra

2.- ;Qué es un ser vivo?

Esta pregunta, aunque no lo creas, es Figuralz
muy dificil de responder, pero podemos #m
definir a un ser vivo como aquel organis- ;
mo que cumple las tres funciones
vitales: la funcién de nutricion, la fun-
cion de relacion y la funcién de
reproduccion. Si faltase alguna de ellas
en un ser vivo, éste dejaria de existir en
el planeta.

La NUTRICION es la funcién vital que
nos permite tomar del medio que nos
rodea sustancias que nos ayudas a cre-
cer, a reparar nuestras heridas, a
reproducirnos.. y a eliminar de nuestro
cuerpo todo aquello que nos sobra. Es
Mmuy importante saber que hay dos for-
mas de nutrirse entre los seres vivos.
Fijate en una planta (Figura 2) y en no-
sotros mismos, los seres humanos. Una
planta no come un plato apetitoso de
comida, como lo hacemos nosotros.
Ellas fabrican sus propios alimentos
como se verd posteriormente. Son, por
tanto, autétrofos. Por el contrario, noso-

ChN B ARSI Y

Ejemplar de orquidea silvestre. Esta planta
_ es un individuo autdtrofo, fabrica su propio
tros necesitamos tomar productos que  Rellggl=lg1deNe|cole el No N e NeTetu)Vilo fole Kol dol a1 ¢=10 1

otros seres vivos han fabricado (imagina  (GeAGUEUEEACEICIIEEDE
una racion de arroz con pollo: necesitamos agua, arroz, pollo, verduras..). Nuestra nu-
tricion se denomina heterdtrofa. Somos heterétrofos.

Mediante la RELACI()N, los seres vivos percibimos del exterior informacién variada y
damos respuesta a la misma. Por ejemplo, cuando sentimos frio, nos ponemos algo
mds de ropa para estar calentitos. Por el contrario, cuando hace calor, nos quitamos
la ropa que nos sobra para estar mds fresquitos.

Con la REPRODUCCION los seres vivos dejamos descendencia, copias de organismos
similares, los hijos. Por ejemplo, sabemos todos que para dejar descendencia se ne-
cesitan dos progenitores (toro + vaca —=> ternero; conejo + coneja —> gazapo; caballo
+ yegua => potro). Este tipo de reproduccién se llama sexual. No obstante, algunos
seres vivos no necesitan dos individuos para reproducirse; se valen por ellos mismos.

Materiales Diddcticos para Adaptacién Curricular en Biologia y Geologia. 1° de Educacién Secundaria Obligatoria.
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12

La Vida en el Planeta Tierra

Esta reproduccién se llama asexual, caso de lo que le puede ocurrir a una estrella de
mar cuando pierde uno de sus brazos (Figura 3).

Figura 3

(1) Estrella adulta
==y

estrella pierde un brazo)

1 (2) Proceso de fragmentacién (la

(3) Estrella adulta regenera

el brazo perdido A;%(
— j
A
)
(4) Del fragmento perdido surge una nueva estrella de mar

Esquema del proceso de reproduccion asexual de una estrella de mar.

3.- Los seres vivos estamos formados por células. ;Qué son las células?

Creo que vamos muy bien si hemos lle-  Figura 4
gado a este apartado y logras entender
todo lo anterior. Es muy importante que
sepas que todos los seres vivos estamos
formados por unidades bdsicas, la CELU-
LA. Para su observacion necesitamos de
un instrumental valiosisimo, el microsco-
pio. A continuacion, te presentamos una
imagen (Figura 4) de unas células toma-
das de la boca de un alumno vistas al
microscopio. Fijate muy bien. Podrds
encontrar tres partes bdsicas: el borde
llamado MEMBRANA PLASMATICA,
una bolita interna muy bien definida, el  Rlglelel=laNe EReE] V] (o1 EIRET o1y =1 [Tl eIV ele | o [SRVG]

NUCLEO, y un espacio entre el borde y el a.ltl,lmno. Disponible en la web en la direc-
: http: .esfed b/19800_2020
nucleo llamado CITOPLASMA. cion: http://carm.es/edu/pub/ . /

Materiales Diddcticos para Adaptacién Curricular en Biologia y Geologia. 1° de Educacién Secundaria Obligatoria.
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La Vida en el Planeta Tierra

ACTIVIDADES y RECUERDA

A.2) A partir de la imagen anterior, dibuja una célula y sefiala sus tres partes funda-
mentales que te indicamos en la misma.

Membrana plasmadtica
Citoplasma
Nucleo
Y J

A.3) ;Como se denomina el instrumental de laboratorio que es indispensable para
ver células?

Elinstrumental se denomina

A.4) Busca imdgenes en Internet de levaduras. Haz un dibujo de las mismas y, con
ayuda de tu profesor, investiga para qué se utilizan. Te dards cuenta de lo importante
que son y han sido para el ser humano y cudnto nos han ayudado a lo largo de nues-
tra historia.

Las levaduras:

Materiales Diddcticos para Adaptacién Curricular en Biologia y Geologia. 1° de Educaciéon Secundaria Obligatoria.
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La Vida en el Planeta Tierra

3.1.- Tipos de células

A pesar de la gran variedad de seres vivos que existen, todos presentan bdsicamente,
uno de estos dos tipos de células: las células PROCARIOTAS y las células EUCARIO-
TAS. Todos aquellos organismos que tienen nucleo en sus células son los llamados
eucariotas, como es el caso de los animales, las plantas, los hongos, las algas... Por el
contrario, si no tienen nucleo se denominan procariotas. En este ultimo caso en-
contramos, exclusivamente, a las bacterias (Figura 5).

Figura 5

Imagen de células bacterianas bajo el microscopio éptico. Son organismos procariotas
(sin nucleo).

ACTIVIDADES y RECUERDA

A.5) Completa:

4 )
Las células que tienen nucleo se denominan células

Aquellas que no tienen nucleo se llaman células .Un

ejemplo de estas ultimas son las

Materiales Diddcticos para Adaptacién Curricular en Biologia y Geologia. 1° de Educacién Secundaria Obligatoria.
José Pedro Lopez Pérez y Raquel Boronat Gil.



La Vida en el Planeta Tierra

4.- ;Cémo nos organizamos los seres vivos?

Es importante que sepas que los organismos vivos se pueden clasificar atendiendo al
numero de células: organismos UNICELULARES (formados por una Unica célula) y or-
ganismos PLURICELULARES (formados por mds de una célula). Entre los primeros
destacamos las bacterias y levaduras. Entre los segundos nos encontramos los seres
humanos, teniendo nuestro cuerpo un gran numero de ellas.

A nuestras células no les gusta estar solas; quieren unirse (esa es la palabra mdgica):
“a la vida le gusta la unién”.Y, conforme se van uniendo dejan de ser organismos sen-
cillos y pasan a ser organismos complejos.

Lo que tenemos que aprender es que las células se unen formando estructuras lla-
madas TEJIDOS (Figura 6). ;Has oido hablar de un ejemplo de tejido? Creemos que si,
caso del tejido nervioso.

Figura 6

Imagen de una seccién fina de tejido (unién de varias células) visto al microscopio éptico.
Se observa como todas las células presentan nucleo (células eucariotas).

A los tejidos no les gusta estar solos, y cuando se unen, forman los ORGANOS, caso
del estdmago, el intestino, el cerebro, un musculo..

A los dérganos les ocurre lo mismo que a los tejidos, no les gusta estar solos. De su
union se forman los APARATOS o SISTEMAS, caso del Aparato Digestivo (el que nos
tritura los alimentos) o el Sistema Circulatorio (el que transporta los gases y los pro-
ductos de la digestidn de los alimentos a todo el cuerpo a través de la sangre).

Materiales Diddcticos para Adaptacién Curricular en Biologia y Geologia. 1° de Educacién Secundaria Obligatoria.
José Pedro Lopez Pérez y Raquel Boronat Gil.
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La Vida en el Planeta Tierra

ACTIVIDADES y RECUERDA
A.6) Completa:
Los organismos vivos se pueden clasificar en dos grupos atendien-

do al numero de células: (una célula) y

(varias células).

Un tejido es

Un ejemplo de tejido es

Un érgano es

Un ejemplo de érgano es

Un aparato es

Un ejemplo de aparato es

Un organismo pluricelular es

Un ejemplo de organismo pluricelular es

Materiales Diddcticos para Adaptacién Curricular en Biologia y Geologia. 1° de Educaciéon Secundaria Obligatoria.
José Pedro Lépez Pérez y Raquel Boronat Gil.
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La Vida en el Planeta Tierra

A.7) Completa:

Las funciones vitales en los seres vivos son tres: ,

Yy

La funcidén de nutricion es aquella que

Mediante la nutricidon autétrofa, los organismos

. Un ejemplo de seres vivos

que realizan esta funcién son las

Con la nutricion heterétrofa, los organismos

.Un ejemplo de se-

res vivos que cumplen esta funcién son

La funcidon de relacién es aquella que

La funcidén de reproduccién es aquella que

La reproduccion sexual es aquella que necesita

. Un ejemplo de seres vivos que

cumplen este tipo de reproduccién son

La reproduccion asexual es aquella que necesita

. Un ejemplo de seres vivos que

cumplen este tipo de reproduccién son

Materiales Diddcticos para Adaptacién Curricular en Biologia y Geologia. 1° de Educaciéon Secundaria Obligatoria.
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La Vida en el Planeta Tierra
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A.8) Copia el esquema de reproduccién asexual de una estrella de mar, indicando los

pasos que ocurren en el mismo.

7

\

J

A.9) Una prdctica que debes realizar obligatoriamente este curso es el manejo del
microscopio en el laboratorio del centro y con la ayuda de tu profesor. Si no fuera po-
sible, te recomendamos la lectura del libro: “Una visidon cercana de la microscopia en

el laboratorio de Educacién Secundaria”.

Delante del microscopio, intenta dar nombre a las partes que te indicamos y humé-

ralas:

Lente ocular

Tubo

Brazo

Macrométrico

Micrométrico

Lente Objetivo

Revolver

Platina

Pinzas

Fuente iluminacion

Base o pie

Diafragma iris

Materiales Diddcticos para Adaptacién Curricular en Biologia y Geologia. 1° de Educacién Secundaria Obligatoria.
José Pedro Lopez Pérez y Raquel Boronat Gil.
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Ademds, te pedimos expliques con tus palabras para qué valen las siguientes partes
gue te indicamos en el microscopio:

e Macrométrico:

e Platina:

e Diafragmai iris:

e Lente objetivo:

A.10) Ahora, serd muy gratificante que obtengas, con la ayuda de tu movil (y el per-
miso de tu profesor), una imagen de lo que puedes observar a través del microscopio.
Imprimela y pégala. Describe qué es lo que estds viendo.

7

Materiales Diddcticos para Adaptacién Curricular en Biologia y Geologia. 1° de Educaciéon Secundaria Obligatoria.
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La Vida en el Planeta Tierra

Indicaciones al docente: Relacion de criterios de evaluacién y saberes bdsicos de primer
curso de educacién secundaria (materia Biologia y Geologia) y su relacién con los de primer,
segundo y tercer ciclo de educacién primaria (Conocimiento del Medio Natural, Social y Cul-
tural) que se trabajan con esta unidad.

Educacién Primaria

Primer ciclo

Competencia especifica 2.
| e Criterio de evaluacién 2.1. Mostrar curiosidad por objetos, hechos y fenédmenos

cercanos, formulando preguntas y realizando predicciones.

o Criterio de evaluacion 2.2. Buscar informaciéon sencilla de diferentes fuentes segu-
ras y fiables de forma guiada, utilizdndola en investigaciones relacionadas con el
medio natural, social y cultural.

e Criterio de evaluacion 2.3. Participar en experimentos pautados o guiados, cuan-
do la investigacidon lo requiera, utilizando técnicas sencillas de indagacion,
empleando de forma segura los instrumentos y registrando las observaciones de
forma clara.

o Criterio de evaluacién 2.4. Proponer respuestas a las preguntas planteadas, com-
parando la informacién y los resultados obtenidos con las predicciones
realizadas.

Saberes bdsicos:
A. Cultura cientifica.
1. Iniciacidén en la actividad cientifica.

- Instrumentos y dispositivos apropiados para realizar observaciones y me-
diciones de acuerdo con las necesidades de las diferentes investigaciones.

- Vocabulario bdsico relacionado con las diferentes investigaciones.
- La curiosidad y la iniciativa en la realizacion de las diferentes investigaciones.
2.Lavida en nuestro planeta.

- Necesidades bdsicas de los seres vivos, incluido el ser humano, y la diferen-
cia con los objetos inertes.

Segundo ciclo
Competencia especifica 2.
| o Criterio de evaluacién 2.2. Buscar y seleccionar informacién de diferentes fuentes

sequras y fiables, utilizdndola en investigaciones relacionadas con el medio natu-
ral, social y cultural y adquiriendo léxico cientifico bdsico.

e Criterio de evaluacién 2.3. Realizar experimentos guiados, cuando la investiga-
cién lo requiera, utilizando diferentes técnicas de indagacién y modelos,
empleando de forma segura instrumentos y dispositivos, realizando observacio-
nes y mediciones precisas y registrdndolas correctamente.

o Criterio de evaluacién 2.4. Proponer posibles respuestas a las preguntas plantea-

das, a través de la interpretacion de la informacion y los resultados obtenidos,
compardndolos con las predicciones realizadas.

Saberes bdsicos:
A. Cultura cientifica.
1. Iniciacidon en la actividad cientifica.

- Instrumentos y dispositivos apropiados para realizar observaciones y me-
diciones de acuerdo con las necesidades de las diferentes investigaciones.

- Vocabulario bdsico relacionado con las diferentes investigaciones.
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- Fomento de la curiosidad, la iniciativa y la constancia en la realizacion de
las diferentes investigaciones.
2.Lavida en nuestro planeta.

- Caracteristicas propias de los animales que permiten su clasificacion y di-
ferenciacion en subgrupos relacionados con su capacidad adaptativa al
medio: obtencidn de energia, relacidén con el entorno y perpetuacion de la
especie.

- Caracteristicas propias de las plantas que permiten su clasificacion en rela-
cién con su capacidad adaptativa al medio: obtencién de energia, relacién
con el entorno y perpetuacion de la especie.

Tercer ciclo
Competencia especifica 2.

o Criterio de evaluacion 2.2. Buscar, seleccionar y contrastar informacion, de dife-
rentes fuentes seguras y fiables, usando los criterios de fiabilidad de fuentes,
adquiriendo éxico cientifico bdsico, y utilizdndola en investigaciones relacionadas
con el medio natural, social y cultural.

e Criterio de evaluacién 2.3. Disefar y realizar experimentos guiados, cuando la in-
vestigacién lo requiera, utilizando diferentes técnicas de indagacién y modelos,
empleando de forma segura los instrumentos y dispositivos apropiados, realizan-
do observaciones y mediciones precisas y registrdndolas correctamente.

o Criterio de evaluacién 2.4. Proponer posibles respuestas a las preguntas plantea-
das, a través del andlisis y la interpretacion de la informacion y los resultados
obtenidos, valorando la coherencia de las posibles soluciones y compardndolas
con las predicciones realizadas.

Saberes bdsicos:

A. Cultura cientifica.
1. Iniciacién en la actividad cientifica.
- Fases de la investigacién cientifica (observacion, formulacion de preguntas
y predicciones, planificacién y realizacion de experimentos, recogida y and-
lisis de informaciéon y datos, comunicacion de resultados..).

- Instrumentos y dispositivos apropiados para realizar observaciones y me-
diciones precisas de acuerdo con las necesidades de la investigacién.

- Vocabularlo cientifico bdsico relacionado con las diferentes investigacio-

- Fomento de la curiosidad, la iniciativa, la constancia y el sentido de la res-
ponsabilidad en la realizacién de las diferentes investigaciones.
2.Lavida en nuestro planeta.

- Aspectos bdsicos de las funciones vitales del ser humano desde una
perspectiva mtegrada obtencidon de energia, relacién con el entorno y per-
petuacién de la especie.

Educacién Secundaria. 1° ESO

Competencia especifica 1

e Criterio de evaluacién 1.1. Identificar y describir conceptos y procesos bioldgicos
y geoldgicos bdsicos relacionados con los saberes de la materia de Biologia y
Geologia, localizando y seleccionando informacién en diferentes formatos (mo-
delos, grdficos, tablas, diagramas, férmulas, esquemas, simbolos, pdginas web,
etc.), explicando en una o mds lenguas las principales teorias vinculadas con la
materia y su relacién con la mejora de la vida de las personas, iniciando una acti-
tud critica sobre la potencialidad de su propia participacién en la toma de
decisiones y expresando e interpretando conclusiones.
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Saberes bdsicos:

- BYG.3.C.1. La célula como unidad estructural y funcional de los seres vivos.

e Criterio de evaluacion 1.3. Identificar y describir fendmenos bioldgicos y geoldgi-
cos a través de ejemplificaciones, representdndolos mediante modelos y
diagramas sencillos, y reconociendo e iniciando, cuando sea necesario, el uso de
los pasos del disefio de ingenieria (identificacion del problema, exploracién, dise-
Ao, creacion, evaluacion y mejora).

Saberes bdsicos:

- BYG.3.C.2. La célula procariota, la célula eucariota animal y la célula eucariota
vegetal, y sus partes.
Competencia especifica 2.

' e Criterio de evaluacion 2.1. Explicar, identificar e interpretar cuestiones bdsicas so-

bre la Biologia y Geologia, localizando, seleccionando y organizando informacién
mediante el uso de distintas fuentes citdndolas correctamente.
Saberes bdsicos:
- BYG.3.B.6. Reconocimiento de las caracteristicas del planeta Tierra que permiten
el desarrollo de la vida.
Competencia especifica 3.
' e Criterio de evaluacidén 3.3. Realizar experimentos sencillos y tomar datos cuanti-

tativos o cualitativos sobre fendmenos biolégicos y geoldgicos utilizando los
instrumentos, herramientas o técnicas adecuadas con correccién.

Saberes bdsicos:

- BYG.3.A.4. La respuesta a cuestiones cientificas mediante la experimentacion y
el trabajo de campo: utilizacién de los instrumentos y espacios necesarios (la-
boratorios, aulas, entorno, etc.) de forma adecuada.

- BYG.3.C.3. Observacion y comparacién de muestras microscopicas.

Materiales Diddcticos para Adaptacién Curricular en Biologia y Geologia. 1° de Educacién Secundaria Obligatoria.

José Pedro Lopez Pérez y Raquel Boronat Gil.



La Biodiversidad

¢Qué vamos a aprender en este tema?

1.- ;Qué es eso llamado biodiversidad?

2.- ;Como se clasifican los seres vivos?

3.- Caracteristicas bdsicas de los cinco reinos de los seres vivos.
4.- El reino de las bacterias: Monera.

5.- Elreino de las algas y los protozoos: Protoctista.

6.- El reino de las setas: Hongo [ Fungi.
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1.- ;Qué es eso llamado biodiversidad?

Mira a tu alrededor, fuera del aula. Podrds comprobar la ingente cantidad de plantas
y pequeios animales que te rodean. Incluso, si cogiéramos un microscopio y pudiéra-
mos enfocar al suelo, podriomos encontrar organismos vivos que se escapan a
nuestros ojos y que tienen una preciada funcién en la naturaleza.

Esa gran variedad de formas de vida dis-
tintas, desde una bacteria, pasando por
un hongo hasta llegar a la gran ballena
azul, se denomina BIODIVERSIDAD.

Pero, tenemos que tener cuidado. El ser
humano, como siempre, estd jugando
un mal papel en contra de la biodiversi-
dad: la tala de drboles, los incendios, la
contaminacion, estdn haciendo que mu-
chos seres vivos mueran y perdamos la
apreciada biodiversidad de este mundo.

ACTIVIDADES y RECUERDA

Figura 8

Diversidad microbiana presente en un
campo microscépico de una gota de agua
procedente de un abrevadero animal en la
Serrania de Cuenca (Huerta del Marque-
sado).

A.11) Define con tus palabras qué es la biodiversidad.

(
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2.- ;Cémo se clasifican los seres vivos?

Alser humano le ha fascinado clasificar y organizar todo lo que le rodea. Vamos a pen-
sar cdmo podriamos organizar todos los seres vivos que los cientificos nos dicen que
habitan en la Tierra. Podriamos hacer varias clasificaciones, todas vdlidas, pero la que
nos interesa es aquella que nos aporta valor cientifico. Podriamos pensar en seres vi-
vos Utiles e inutiles para el ser humano, pero esto no tendria mucho sentido cientifico.
Por lo tanto, la ciencia ha desarrollado una manera de clasificarlos atendiendo a su
grado de semejanza en cinco grandes Reinos: MONERA, PROTOCTISTA, HONGO,
PLANTA y ANIMAL. A lo largo de los siguientes temas vamos a ver las caracteristicas
de cada uno de estos grupos.

ACTIVIDADES y RECUERDA

A.12) Cita los cinco Reinos en los que somos capaces de clasificar todos los seres vivos.

_ )

3.- Caracteristicas basicas de los cinco reinos de los seres vivos.

Antes de comenzar con este apartado importantisimo debemos recordar algunos
conceptos clave (que vimos en el Tema 1):

PROCARIOTA: Célula que no tenia nucleo.

EUCARIOTA: Célula que si tenia nucleo.

AUTOTROFO: Ser vivo que fabricaba su propio alimento.

HETEROTROFO: Ser vivo que necesitaba el alimento fabricado por otro organismo.
UNICELULAR: Organismo formado por una tnica célula.

PLURICELULAR: Ser vivo formado por mds de una célula.

TEJIDO: Conjunto de células iguales.

¢Las recuerdas? Seria muy util que las escribieras en el cuaderno con su definicion.
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A continuacidn, os presentamos una tabla resumen donde se recogen las caracteris-
ticas fundamentales de los cincos reinos en los que se agrupan la totalidad de los
seres vivos que habitan en nuestro planeta. En este segundo tema trataremos en
profundidad los reinos Moneras, Protoctista y Hongo, para culminar las plantas y los
animales en los temas 3 y 4, respectivamente.

FORMADO
R DE
TEJIDOS

EUCARIOTA/

ORGANIZACION TIPO DE

REINO CELULAR NUTRICION

PROCARIOTA EJEMPLO

Autétrofa |Cianobacterias

Monera Procariota NO Unicelular
Heterdtrofa Bacterias
Autdtrofa Algas
Pluricelular
Protoctista ' Eucariota NO Heterétrofa  Protozoos
Unicelular Autétrofa Algas
Pluricelular Levadura
Hongo Eucariota NO Heterdtrofa Mohos
Pluricelular g
champiindén
Planta Eucariota Si Pluricelular | Autétrofa | Pino, geranio
Animal Eucariota Si Pluricelular |Heterétrofa| Tigre, gato

Menuda tabla os hemos presentado, si bien es muy interesante (jaunque no lo creas!).
En ella estd resumido mds de un siglo de estudios en clasificacidn de los seres vivos.
ilncreiblel. Te habrds dado cuenta de que algunos grupos son un cajén desastre, con
varias posibilidades: hay individuos autétrofos/heterdtrofos, los hay unicelulares/plu-
ricelulares.. Esto es lo maravilloso de la clasificacion.

ACTIVIDADES y RECUERDA

A.13) Busca el nombre del Reino de seres vivos que cumpla estas tres caracteristicas:

Eucariota, pluricelular, heterétrofo:

Eucariota, unicelular, autdtrofo:

Eucariota, pluricelular, autdtrofo:

Eucariota, unicelular, heterdtrofo:

Procariota, unicelular, heterdtrofo:
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4.- El reino de las bacterias: Monera.

Las bacterias son un interesantisimo grupo de seres vivos que cumplen las siguientes
caracteristicas: son unicelulares, procariotas y de nutricion variada. Son las Unicas cé-
lulas de este planeta que no tienen nucleo. Y, siempre necesitamos del microscopio
para verlas y estudiarlas.

Hay bacterias autdétrofas, que fabrican su propio alimento, si bien las mayoritarias
son HETEROTROFAS. Las bacterias suelen ser conocidas como perjudiciales, ya que
nos producen enfermedades. No obstante, jtambién nos ayudan! Un ejemplo de ello
es su participacion en la elaboracion de yogur (a continuacién, os presentamos a es-
tas bacterias, Figura 9).

Figura 9

Comunidad microbiana presente en una alicuota de yogur comercial observadas al mi-
croscopio éptico. Disponible en la web en la direccién: http://carm.es/edu/pub/19800_
2020/index.html
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ACTIVIDADES y RECUERDA

A.14) Busca informacion en Internet sobre la fabricacién de yogur. Copia el protocolo
y realiza la prdctica en casa. Puedes ayudarte de la siguiente direccion web https://

www.carm.es/web/pagina?IDCONTENIDO=17499&IDTIPO=246&RASTRO=-
c27095m4331

Materiales:

Procedimiento:

A.15) Busca en Internet el nombre de alguna bacteria que cause enfermedades en el
ser humano.
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5.- Elreino de las algas y los protozoos: Protoctista

Este Reino es el cajén desastre de toda
la clasificacién de los seres vivos. En él
se incluyen todos los seres vivos euca-
riotas (tienen sus células nucleo) y no
formadores de tejidos. jHasta ahi muy
bien! ELl gran problema ocurre en la or-
ganizacién celular, ya que pueden ser
unicelulares (formados por una unica
célula) o pluricelulares (formados por
mds de una célula). Ademds, los hay con
nutricion heterdtrofa (no fabrican su ali-
mento) y autétrofa (fabrican  su
alimento). jMenudo lio!

Para ser mads sencillo dividiremos este
grupo en sus ejemplos mds caracteristi-

cos: Los protozoos y las algas.

Los PROTOZOOS son organismos mi-
croscépicos, eucariotas, unicelulares y
con nutricion heterdtrofa. Las ALGAS,
por el contrario, son seres vivos con nu-
tricién autdtrofa.

ACTIVIDADES y RECUERDA

A.16) Completa:

El Reino Protoctista incluye organismos

celulares o

Figura 10

Imdgenes de protozoos ciliados (arriba) y
algas microscépicas (abajo). Disponible en
la web en la direccién: http://carm.es/edu/
pub/19800_2020/index.html

, uni-

, con nutricion autétrofa o

. Como principales ejemplos, encontramos los
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6.- El reino de las setas: Hongo [/ Fungi

El Reino de los hongos lo forman seres
vivos eucariotas, con nutricion heterd-
trofa. Los hay unicelulares, como es el
caso de la levadura (organismos que
ayudan a fabricar pan, cerveza o vino), y
pluricelulares, como es el caso de los
mohos que crecen sobre el pan, o las se-
tas que habitan en el suelo del bosque
(Figura 11).

Los hongos tienen una funcién funda-
mental en la naturaleza: descomponer
la materia muerta. No obstante, hay al-
gunos otros muy especiales que viven
unidos a otros seres vivos. ;Interesante?
Forman unas estructuras que habrds
visto sobre rocas o troncos de drboles,
los liquenes (Figura 12).

Los hongos también pueden ser perjudi-
ciales para los animales, incluido el ser
humano, cuando nos causan enferme-
dades. No obstante, también pueden ser
de gran ayuda, ya que algunos nos
aportan sustancias beneficiosas, caso
de los ANTIBIOTICOS.

ACTIVIDADES y RECUERDA

A.17) Completa:

El Reino Fungi incluye organismos

pales ejemplos encontramos

S ——

, con nutricion

Figura 11

Liquenes de diversos colores creciendo so-
bre rocas.

, unicelulares o

.Como princi-

las y los
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A.18) Busca informacion en Internet (si bien también podrds preguntarle a tu profe-
sor) sobre un cientifico muy importante, Alejandro Fleming. ;Cudl fue su
descubrimiento? ;Por qué fue tan importante para el desarrollo de la humanidad?
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Indicaciones al docente: Relacion de criterios de evaluacion y saberes bdsicos de primer
curso de educacién secundaria (materia Biologia y Geologia) y su relacién con los de primer,
segundo y tercer ciclo de educacién primaria (Conocimiento del Medio Natural, Social y Cul-
tural) que se trabajan con esta unidad.

Educacién Primaria
Saberes bdsicos:

Primer ciclo
Competencia especifica 1.
' e Criterio de evaluacidn 1.1. Utilizar dispositivos y recursos digitales de forma segu-
ra y de acuerdo con las necesidades del contexto educativo.
Saberes bdsicos:
A. Cultura cientifica.
1. Iniciacién en la actividad cientifica.

- Procedimientos de indagacién adecuados a las necesidades de la investi-
gacién (observacion en el tiempo, identificacién y clasificacion, busqueda
de patrones..).

Competencia especifica 2.
e Criterio de evaluacién 2.1. Mostrar curiosidad por objetos, hechos y fendmenos
cercanos, formulando preguntas y realizando predicciones.
e Criterio de evaluacion 2.2. Buscar informacién sencilla de diferentes fuentes segu-
A. Cultura cientifica.

ras y fiables de forma guiada, utilizdndola en investigaciones relacionadas con el
1. Iniciacién en la actividad cientifica.

medio natural, social y cultural.
e Criterio de evaluacidn 2.4. Proponer respuestas a las preguntas planteadas, com-

- Vocabulario cientifico bdsico relacionado con las diferentes investigaciones.
Competencia especifica 5.

parando la informacién y los resultados obtenidos con las predicciones
' o Criterio de evaluacion 5.1. Reconocer las caracteristicas, la organizacién y las pro-

realizadas.
piedades de los elementos del medio natural, social y cultural a través de la
indagacién, utilizando las herramientas y procesos adecuados de forma pautada.

Saberes bdsicos:
A. Cultura cientifica.
2. La vida en nuestro planeta.

- Necesidades bdsicas de los seres vivos, incluido el ser humano, y la diferen-
cia con los objetos inertes.

- Las adaptaciones de los seres vivos, incluido el ser humano, a su hdbitat,
concebido como el lugar en el que cubren sus necesidades.

- Clasificacion e identificacion de los seres vivos, incluido el ser humano, de
acuerdo con sus caracteristicas observables.
- Las relaciones entre los seres humanos, los animales y las plantas. Cuidado

y respeto a los seres vivos y al entorno en el que viven, evitando la degrada-
cién del suelo, el aire o el agua.

Segundo ciclo
Competencia especifica 1.
| e Criterio de evaluacién 1.1. Utilizar dispositivos y recursos digitales, de acuerdo con

las necesidades del contexto educativo de forma segura, buscando informacién,
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Saberes bdsicos:
A. Cultura cientifica.
1. Iniciacién en la actividad cientifica.
- Vocabulario cientifico bdsico relacionado con las diferentes investigaciones.
Competencia especifica 5.

= u g 33
- Criterio de evaluacidn 5.1. Identificar las caracteristicas, la organizacién y las pro-
piedades de los elementos del medio natural, social y cultural a través de la

La Blodlver5|dad
comunicdndose y trabajando de forma individual y en equipo, reelaborando y
creando contenidos digitales sencillos.

Saberes bdsicos:

A. Cultura cientifica.
1. Iniciacién en la actividad cientifica.

- Procedimientos de indagacién adecuados a las necesidades de la investi-
gaciéon (observquon en el tiempo, identificacion y clasificacién, busqueda
de patrones, creacién de modelos, investigacion a través de la informacidn,
experimentos de control de variables..).

Competencia especifica 2.

o Criterio de evaluacién 2.2. Buscar y seleccionar informacién de diferentes fuentes
sequras y fiables, utilizdndola en investigaciones relacionadas con el medio natu-
indagacioén, utilizando las herramientas y procesos adecuados.

Saberes bdsicos:

ral, social y cultural y adquiriendo léxico cientifico bdsico.

e Criterio de evaluacién 2.4. Proponer posibles respuestas a las preguntas plantea-
das, a través de la interpretacion de la informacién y los resultados obtenidos,
A. Cultura cientifica.

2. La vida en nuestro planeta.
- Los reinos de la naturaleza desde una perspectiva general e integrada a

compardndolos con las predicciones realizadas.
partir del andlisis de las caracteristicas de diferentes ecosistemas.

Tercer ciclo

Competencia especifica 1.

e Criterio de evaluacién 1.1. Utilizar dispositivos y recursos digitales de acuerdo con
las necesidades del contexto educativo de forma segura y eficiente, buscando in-
formacién, comunicdndose y trabajando de forma individual, en equipo y en red,
reelaborando y creando contenidos digitales sencillos.

Saberes bdsicos:

A. Cultura cientifica.
1. Iniciacién en la actividad cientifica.
- Fases de la investigacién cientifica (observacion, formulacion de preguntas
y predicciones, planificacién y realizacion de experimentos, recogida y and-
lisis de informacion y datos, comunicacion de resultados..).
Competencia especifica 2.

e Criterio de evaluacién 2.2. Buscar y seleccionar y contrastar informacién, de dife-
rentes fuentes seqguras y fiables, usando los criterios de fiabilidad de fuentes,
adquiriendo éxico cientifico bdsico, y utilizdndola en investigaciones relacionadas
con el medio natural, social y cultural.

e Criterio de evaluacién 2.4. Proponer posibles respuestas a las preguntas plantea-
das, a través del andlisis y la interpretacién de la informacion y los resultados

obtenidos, valorando la coherencia de las posibles soluciones y compardndolas
con las predicciones realizadas.
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- Criterio de evaluacién 2.5. Comunicar los resultados de las investigaciones adap-
tando el mensaje y el formato a la audiencia a la que va dirigido, utilizando el
lenguaije cientifico y explicando los pasos seguidos.

1. Iniciacidén en la actividad cientifica.
- Vocabulario cientifico bdsico relacionado con las diferentes investigaciones.

- Fomento de la curiosidad, la iniciativa, la constancia y el sentido de la res-
ponsabilidad en la realizacidn de las diferentes investigaciones.
Competencm especifica 5.
e Criterio de evaluacidn 5.1. Identificar y analizar las caracteristicas, la organlzaaon
y las propiedades de los elementos del medio natural, social y cultural a través de
la indagacidn, utilizando las herramientas y procesos adecuados.

Saberes bdsicos:
A. Cultura cientifica.

Educacién Secundaria. 1° ESO
Competencia especifica 1.

e Criterio de evaluacién 1.1. Identificar y describir conceptos y procesos bioldgicos
y geoldgicos bdsicos relacionados con los saberes de la materia de Biologia y
Geologia, localizando y seleccionando informacién en diferentes formatos (mo-
delos, grdficos, tablas, diagramas, férmulas, esquemas, simbolos, pdginas web,
etc.), explicando en una o mds lenguas las principales teorias vinculadas con la
materia y su relacién con la mejora de la vida de las personas, iniciando una acti-
tud critica sobre la potencialidad de su propia participacién en la toma de
decisiones y expresando e interpretando conclusiones.

Saberes bdsicos:
- BYG.3.D.1. Los seres vivos: diferenciacion y clasificacién de los principales reinos.
Competencia especifica 2.
' e Criterio de evaluacién 2.1. Explicar, identificar e interpretar cuestiones bdsicas so-

bre la Biologia y Geologia, localizando, seleccionando y organizando informacién
mediante el uso de distintas fuentes y citdndolas correctamente.
Saberes bdsicos:

- BYG.3.D.2. Los principales grupos taxondmicos: observacion de especies del en-
torno y clasificacién a partir de sus caracteristicas distintivas.

- BYG3.D.3. Las especies del entorno: estrategias de identificacién (guias, claves
dicotédmicas, herramientas digitales, visu...).

Competencia especifica 3.

e Criterio de evaluaciéon 3.1. Analizar preguntas e hipdtesis e intentar realizar pre-
dicciones sobre fenémenos bioldgicos y geoldgicos que puedan ser respondidas o
contrastadas, utilizando métodos cientificos, interpretando explicar fendmenos
bioldgicos y geoldgicos sencillos, y realizar predicciones sobre estos.

' Saberes bdsicos:

- BYG.3.A.3. Fuentes fidedignas de informacidn cientifica: reconocimiento y utiliza-
cién.
Competencia especifica 6.
'- Criterio de evaluacion 6.1. Valorar la importancia del paisaje como patrimonio
natural, analizando la fragilidad de los elementos que los componen.
Saberes bdsicos:

- BYG.3.D.2. Los principales grupos taxondmicos: observacion de especies del en-
torno y clasificacién a partir de sus caracteristicas distintivas.
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¢Qué vamos a aprender en este tema?

1.- Caracteristicas generales del Reino de las plantas.

2.- La funcidon de nutricion.
3.- La funcién de relacion.
4.- La funcion de reproduccion.

5.- Clasificacion bdsica de las plantas.
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1.- Caracteristicas generales del Reino Planta

¢Qué podrias decirnos acerca de las plantas? En primer lugar, hemos comentado -
anteriormente- que las plantas fabrican su propio alimento (luego veremos cémo),
es decir, son autétrofos. Son organismos cuyas células tienen nucleo, son eucariotas.
Y, ademds, a sus células no les gusta estar solas; forman tejidos. Pero, ademds de es-
tas caracteristicas, que salen del gran cuadro del tema 2, las plantas no se mueven
(¢o silo hacen?), y sus células estdn rodeadas por una gruesa pared que les da rigi-
dez (trata de darle un golpe a una mesa de madera).

2.- La funcién de nutricion

Las plantas, al igual que nosotros los seres humanos, también se nutren. ;Qué signi-
fica esto? Necesitan tomar alimentos para desarrollarse, crecer y realizar
correctamente el resto de sus funciones vitales. Pero, en el caso de las plantas, la ma-
nera que tienen de adquirir los alimentos es muy especial: json ellas mismas las que
los fabrican! Y lo hacen de un modo muy complejo, a partir de la luz.

La FOTOSINTESIS es la reaccién que se lleva a cabo entre el agua (H20) que toman
las plantas del suelo, el diéxido de carbono (CO2) que obtienen por las hojas y la luz,
con el objetivo de proporcionar nutrientes y liberar un nuevo gas a la atmdsfera, el

oxigeno (O2). Lo vemos ahora de un modo mds simplificado:

H20 + CO2 + LUZ — nutrientes + O2

ACTIVIDADES y RECUERDA

A.19) Dibuja en este recua- ( )
dro de la derecha como crees
que seria una célula vegetal.
Te recordamos que disponen
de una gruesa pared vegetal
fuera de la membrana plas-
mdatica.

\ J
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A.20) Nos gustaria que volvieras a expe-
rimentar con la clase con un objetivo
claro: comprobar la presencia de ciertas
estructuras en una planta y que un liqui-
do puede ascender a su través. Para ello,
necesitas una gradilla con dos tubos de
ensayo llenos de agua con un tinte (azul
y rojo), un clavel blanco y un cuter. La
metodologia es sencilla: cortar a la mi-
tad el tallo, hasta una altura media del
clavel, y disponer cada mitad en un tubo
de ensayo con coloracion distinta, tal y
como aparece en la Figura 13. Deja pa-
sar 1 hora y jsorpresal Describe lo que
ha pasado con tus palabras.

Figura 13

Imagen de unos claveles blancos teiiidos
con dos soluciones acuosas provistas de
colorante (rojo y azul). Los tallos de las flo-
res se cortaron a la mitad, hasta 1/3 de su
altura, y se dispusieron cada una de las
mismas en un tubo de ensayo portador de
solucidn tintorial. Tras dejar 1 hora a tem-
peratura ambiente, la ascensién de los
pigmentos se hizo visible en la corola del
clavel, separdndose por mitades.
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3.- La funcién de relacion

Las plantas no se desplazan, pero ;se mueven? A continuacién, vamos a demostrarte
que si son capaces de hacerlo, lentamente. Y, cuando ejecutan un movimiento, ten-
dremos que preguntarnos qué tiene que ser en respuesta a algun estimulo externo o
interno a la planta.

Pero no todo va a ser tan espectacular como ocurre con una planta carnivora (Figura
14). Los movimientos suelen ser mds lentos, ddndonos cuenta de ellos con el paso
del tiempo. Por ejemplo, las raices crecen hacia el interior de la tierra buscando el
agua, los tallos crecen buscando la luz, las margaritas se cierran durante la noche y
vuelven a abrirse durante el dig, las plantas trepadoras se agarran a estructuras (fa-
voreciendo el crecimiento de la planta).

Figura 14

Imdgenes secuenciadas de la captura de una mosca por parte de una planta carnivora
(Dionaea sp.). Cuando el insecto toca unos pelos provistos en la superficie de la hoja,
esta se cierra favoreciendo su captura.

ACTIVIDADES y RECUERDA

A.21) Imagina que tumbamos una maceta (como la que te presentamos mds abajo)
donde hemos sembrado unas semillas de maiz. Dibuja el modo de crecimiento del
tallo y de la raiz cuando ambas estructuras se desarrollasen a partir de esa semilla.
Justifica siempre tu respuesta.
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4.- La funcidén de reproduccidon

La funcidén de reproduccién es, quizds, la mds conocida y, sin saberlo muchos de no-
sotros, de la cotidianidad de las plantas. Porque debemos saber que, al igual que los
animales, las plantas también pueden dejar descendencia.

La reproduccion de las plantas se puede llevar a cabo de dos formas: sexual y ase-
xualmente.

La REPRODUCCION SEXUAL es, quizds, la mds llamativa y vistosa, ya que las flores
tienen mucho que ver en la misma. A continuacion, te mostramos las partes caracte-
risticas de una flor de jardin (Figura 15). La reproduccién sexual implica la unién de
unas células muy especiales, una procedente del padre (masculino) y otra de la ma-
dre (femenino). Son llamadas células sexuales, que tras juntarse dan como resultado
un individuo similar a los padres.

Figura 15

Imagen de flores vistosas de jardin y un esquema de pizarra para comprobar sus partes
caracteristicas: Pedunculo, Sépalos (su conjunto se denomina cdliz), Pistilo, Estambre y
Pétalos (su conjunto se denomina corola).

En el caso de una planta, jdénde se encuentran estas células sexuales? La respuesta
estd en la flor; en los estambres y en el pistilo. En el estambre reside la célula sexual
masculina (dentro del llamado grano de polen). Por el contrario, en elinterior del pis-
tilo, radica la célula sexual femenina (el dvulo). Cuando la célula sexual masculina se
una a la femenina se producird una nueva estructura, la SEMILLA, protegida por el
FRUTO. Esta semilla, al germinar en el suelo, dard lugar a una nueva planta.
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Echa un vistazo a la Figura 16. Fijate cémo el pistilo de la flor de azahar va creciendo,
dando lugar al fruto de la naranja (en cuyo interior encontraremos las semillas de
naranjo).

Figura 16

Imdgenes seriadas de la formaciéon de un fruto de naranjo. (A) Detalle de la flor de
azahar. (B-C) Con el paso de las semanas pierde los pétalos blancos y los estambres
amairillos. (D-E-F y G) El pistilo empieza a engordar. Por tanto, el fruto es el resultado del
aumento de tamafiio del pistilo. En su interior estdn las semillas, resultado de la unién de
la célula sexual masculina con la femenina.

Pero las plantas, algunas veces, no hecesitan tanto protocolo para reproducirse y dar
lugar otros nuevos individuos. Es lo que conocemos como REPRODUCCION ASEXUAL.
Valga como ejemplo el caso de coger una patata, cubrirla con tierra mojada dentro
de una maceta y dejar pasar unos dias. Al cabo de los mismos, nos daremos cuenta
de como se regenera una nueva planta (y la patata NO es una semilla). Igual pasaria
si cortamos un tallo de geranio de un bonito jardin del vecino y lo disponemos sobre
nuestra maceta anterior; el tallo crecerd y se desarrollard una nueva planta.
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ACTIVIDADES y RECUERDA

A.22) Dibuja un esquema de una flor y sefiala sus principales partes: pedunculo,
sépalos (cdliz), pétalos (corola), estambres, pistilo.

A.23) Completa.
Las células sexuales de una planta se situan en la , en
unas estructuras llamadas y

El resultado de la unidn de las células sexuales es la

Cuando germine, dard lugar a una nueva planta.

El fruto tiene como principal mision
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5.- Clasificacidon bdsica de las plantas

Imaginad por un momento que nos ponemos a analizar las plantas que podemos
encontrar en la Regién de Murcia. Los cientificos especialistas, los botdnicos, nos ci-
tan mds de 2100 especies distintas de vegetales. jFabuloso! Ahora el problema es
como clasificar toda esta informacién para poder identificarla.

Las plantas las vamos a clasificar atendiendo a las siguientes caracteristicas: (1) pre-
sencia o ausencia de flores, (2) presencia o ausencia de frutos y (3) semillas con 1 o
dos cotiledones.

Figura 17

Por lo que respecta a la plantas sin flo-
res, vamos a estudiar los musgos y los
helechos.

MUSGOS

Son las plantas mds primitivas que exis-
ten, de pequeio tamaiio. Viven en
ambientes muy humedos y colonizan
lugares de lo mds raro, caso de las rocas.
Aqui os presentamos una imagen (Figu-
ra 17) tomada de musgos sobre la

muralla de Plasencia (Cdceres). Detalle de musgos tapizando la piedra. El

manto verdoso no supera los dos centime-
HELECHOS tros de altura.

Los helechos son plantas mds evolucio-
nadas que los musgos. Los cientificos _Figura 18
nos dicen que antiguos helechos son los
responsables del carbdén mineral que
utilizamos en la industria o para fabricar
energia eléctrica. Los helechos no se re-
producen mediante semillas. Lo hacen
mediante unas estructuras microscopi-
cas, las esporas. Si queréis ver imdgenes
de estas esporas, indicad a vuestro pro-
fesor el libro de imdgenes que podéis
encontrar en la siguiente direccién web:
http://www.carm.es/edu/pub/19800_
2020/index.ntml Aqui os presentamos

Detalle de un helecho perteneciente al gé-

nero Polypodium sp. encontrado en las
ejemplares de helechos (Figura 18) en-  BlQlaalele lelelle gt N0 (O] Tyl (€1=Tde g o) Y] oI =RV 3 o}

contrados en Castellfollit de lo Roca |[habbace RISV R ECNEE YR

servar musgos.

(Gerona).
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Entre las plantas mds conocidas por todos, hallamos las que disponen de flores, mds
0 menos vistosas. Entre los que poseen flores menos agradecidas tenemos los pinos
y cipreses, las gimnospermas. Finalmente, las flores bonitas pertenecen al grupo de

las angiospermas.

GIMNOSPERMAS

Estas plantas, de nombre raro, son muy
conocidas para nosotros: los pinos y los
cipreses (Figura 19). Nos llaman mucho
la atencién las “pifas” de las gimnos-
permas. Por si no lo sabéis, estos conos
son las flores de estos vegetales. Cuan-
do se produce la unién de las células
sexuales, la pifia empieza a engordar y
en su interior se van originando las se-
millas, los pifiones (jqué ricos estdn en la
comidal). Estos drboles cubren muchos
de los montes de nuestro pais, ya que
son muy resistentes a las elevadas tem-
peraturas que solemos tener durante
gran parte del aiio.

ANGIOSPERMAS

Las angiospermas son las plantas mds
conocidas (Figura 20), de bonitas flores.
Son las mds evolucionadas. Estas plan-
tas se caracterizan por presentar frutos
o estructuras protectoras de las semi-
llas, responsables de su dispersion.

Figura 19

T LE

s e N . T

Al i
Detalle de flores femeninas de gimnosper-
mas, las UWamadas “pifas” del pino
carrasco (arriba) y del ciprés de cemente-
rio (derecha). En su interior se encuentran
las semillas, los pifiones, que dardn lugar a
nuevos drboles cuando caigan al suelo.

Fiura 20

.\ ’. o
r / {

TR LN
Flores tipicas de angiospermas: granado e
hibisco. Las flores son coloreadas para la
llamada de atencién de insectos que facili-
ten la polinizacién (llevar el grano de polen
a las inmediaciones del pistilo).

= -
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ACTIVIDADES y RECUERDA

A.24) Busca informacién ayuddndote en Internet sobre los helechos.

A.25) Volvemos a experimentar. Pero esta vez lo haremos en casa. Dile a tus padres
que tengan toda una noche dos semillas de habichuelas grandes en agua. Cuando
regreses del instituto, sdcalas del agua e intenta cortarlas por la mitad (longitudinal-
mente) con la ayuda de tus uias. Dibuja qué es lo que observas. Te daremos una
pista: una pequeiia plantita sobre una masa (el cotiledén). Al terminar, busca infor-
macidn en Internet de la funcidn exclusiva de los cotiledones en las semillas.

4 )

. J

La funcion de los cotiledones es
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Indicaciones al docente: Relacion de criterios de evaluacion y saberes bdsicos de primer
curso de educacién secundaria (materia Biologia y Geologia) y su relacién con los de primer,
segundo y tercer ciclo de educacién primaria (Conocimiento del Medio Natural, Social y Cul-
tural) que se trabajan con esta unidad.

Educacién Primaria

Primer ciclo

Competencia especifica 1.

. e Criterio de evaluacidn 1.1. Utilizar dispositivos y recursos digitales de forma segu-
ra y de acuerdo con las necesidades del contexto educativo.

Saberes bdsicos:
A. Cultura cientifica.
1. Iniciacién en la actividad cientifica.

- Procedimientos de indagacién adecuados a las necesidades de la investi-
gacién (observacion en el tiempo, identificacién y clasificacion, busqueda
de patrones..).

Competencia especifica 2.
e Criterio de evaluacién 2.1. Mostrar curiosidad por objetos, hechos y fendmenos
cercanos, formulando preguntas y realizando predicciones.

e Criterio de evaluacion 2.2. Buscar informacién sencilla de diferentes fuentes segu-
ras y fiables de forma guiada, utilizdndola en investigaciones relacionadas con el
medio natural, social y cultural.

e Criterio de evaluacidon 2.3. Participar en experimentos pautados o guiados, cuando
la investigacion lo requiera, utilizando técnicas sencillas de indagacién, empleando
de forma segura los instrumentos y registrando las observaciones de forma clara.

e Criterio de evaluacién 2.4. Proponer respuestas a las preguntas planteadas, com-
parando la informacién y los resultados obtenidos con las predicciones
realizadas.

Saberes bdsicos:
A. Cultura cientifica.
1. Iniciacién en la actividad cientifica.

- Procedimientos de indagacién adecuados a las necesidades de la investi-
gacién (observacion en el tiempo, identificacién y clasificacion, busqueda
de patrones..).

- Vocabulario cientifico bdsico relacionado con las diferentes investigaciones.

- La curiosidad y la iniciativa en la realizacidn de las diferentes investigaciones.

Competencia especifica 5.

e Criterio de evaluacion 5.1. Reconocer las caracteristicas, la organizacién y las pro-
piedades de los elementos del medio natural, social y cultural a través de la
indagacién, utilizando las herramientas y procesos adecuados de forma pautada.

Saberes bdsicos:
A. Cultura cientifica.
2. La vida en nuestro planeta.

- Necesidades bdsicas de los seres vivos, incluido el ser humano, y la diferen-
cia con los objetos inertes.

- Las adaptaciones de los seres vivos, incluido el ser humano, a su hdbitat,
concebido como el lugar en el que cubren sus necesidades.

- Clasificacion e identificacion de los seres vivos, incluido el ser humano, de
acuerdo con sus caracteristicas observables.
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experimentos de control de variables..).

- Vocabulario cientifico bdsico relacionado con las diferentes investigaciones.
Competencia especifica 2.

e Criterio de evaluacién 2.2. Buscar y seleccionar informacién de diferentes fuentes
sequras y fiables, utilizdndola en investigaciones relacionadas con el medio natu-
ral, social y cultural y adquiriendo éxico cientifico bdsico.

e Criterio de evaluacién 2.3. Realizar experimentos guiados, cuando la investiga-
cion lo requiera, utilizando diferentes técnicas de indagacién y modelos,
empleando de forma segura instrumentos y dispositivos, realizando observacio-
das, a través de la interpretacion de la informacion y los resultados obtenidos,
compardndolos con las predicciones realizadas.

Saberes bdsicos:

A. Cultura cientifica.
1. Iniciacién en la actividad cientifica.
- Vocabulario cientifico bdsico relacionado con las diferentes investigaciones.
- Fomento de la curiosidad, la iniciativa y la constancia en la realizacion de
las diferentes investigaciones.
Competencia especifica 5.

- Las relaciones entre los seres humanos, los animales y las plantas. Cuidado
y respetoa los seres vivos y al entorno en el que viven, evitando la degrada-
cién del suelo, el aire o el agua.
Segundo ciclo
Competencia especifica 1.

e Criterio de evaluacién 1.1. Utilizar dispositivos y recursos digitales, de acuerdo con
las necesidades del contexto educativo de forma segura, buscando informacién,
comunicdndose y trabajando de forma individual y en equipo, reelaborando y
creando contenidos digitales sencillos.

Saberes bdsicos:

A. Cultura cientifica.
1. Iniciacién en la actividad cientifica.
- Procedimientos de indagacién adecuados a las necesidades de la investi-
gacién (observaaon en el tiempo, identificacidn y clasificacién, busqueda
nes y mediciones precisas y registrdndolas correctamente.
. Criterio de evaluacion 5.1. Identificar las caracteristicas, la organizacién y las pro-

de patrones, creacién de modelos, investigacién a través de la informacion,
e Criterio de evaluacién 2.4. Proponer posibles respuestas a las preguntas plantea-
piedades de los elementos del medio natural, social y cultural a través de la
indagacién, utilizando las herramientas y procesos adecuados.
Saberes bdsicos:
A. Cultura cientifica.

2. La vida en nuestro planeta.

- Los reinos de la naturaleza desde una perspectlva general e integrada a
partir del estudio y andlisis de las caracteristicas de diferentes ecosistemas.

- Caracteristicas propias de las plantas que permiten su clasificacion en rela-
cién con su capacidad adaptativa al medio: obtencién de energia, relacion
con el entorno y perpetuacion de la especie.

- Los ecosistemas como lugar donde intervienen factores bidticos y abidti-
cos, manteniéndose un equilibrio entre los diferentes elementos y recursos.
Importancia de la biodiversidad.
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Tercer ciclo
Competencia especifica 1
e Criterio de evaluacidn 1.1. Utilizar dispositivos y recursos digitales de acuerdo con
las necesidades del contexto educativo de forma segura y eficiente, buscando in-
formacidén, comunicdndose y trabajando de forma individual, en equipo y en red,
reelaborando y creando contenidos digitales sencillos.
Saberes bdsicos:
A. Cultura cientifica.
1. Iniciacién en la actividad cientifica.
- Fases de la investigacidn cientifica (observacién, formulacion de preguntas
y predicciones, planificacion y realizacién de experimentos, recogida y and-
lisis de informacién y datos, comunicacién de resultados..).
- Vocabulario cientifico bdsico relacionado con las diferentes investigaciones.
Competencia especifica 2

e Criterio de evaluacién 2.2. Buscar y seleccionar y contrastar informacién, de dife-
rentes fuentes seguras y fiables, usando los criterios de fiabilidad de fuentes,
adquiriendo éxico cientifico bdsico, y utilizdndola en investigaciones relacionadas
con el medio natural, social y cultural.

o Criterio de evaluacién 2.3. Disefiar y realizar experlmentos guiados, cuando la in-
vestigacién lo requiera, utilizando diferentes técnicas de indagacién y modelos,
empleando de forma segura los instrumentos y dispositivos apropiados, realizan-
do observaciones y mediaciones precisas y registrdndolas correctamente.

¢ Criterio de evaluacién 2.4. Proponer posibles respuestas a las preguntas plantea-
das, a través del andlisis y la interpretacién de la informacion y los resultados
obtenidos, valorando la coherencia de las posibles soluciones y compardndolas
con las predicciones realizadas.

o Criterio de evaluacién 2.5. Comunicar los resultados de las investigaciones adap-
tando el mensaje y el formato a la audiencia a la que va dirigido, utilizando el
lenguaije cientifico y explicando los pasos seguidos.

Saberes bdsicos:
A. Cultura cientifica.
1. Iniciacién en la actividad cientifica.
- Vocabulario cientifico bdsico relacionado con las diferentes investigaciones.

- Fomento de la curiosidad, la iniciativa, la constancia y el sentido de la res-
ponsabilidad en la realizacién de las diferentes investigaciones.

Competencia especifica 5
| e Criterio de evaluacion 5.1. Identificar y analizar las caracteristicas, la organlzauon

y las propiedades de los elementos del medio natural, social y cultural a través de
la indagacidn, utilizando las herramientas y procesos adecuados.
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Educacién Secundaria. 1° ESO

Competencia especifica 1.

e Criterio de evaluacién 1.1. Identificar y describir conceptos y procesos bioldgicos
y geoldgicos bdsicos relacionados con los saberes de la materia de Biologia y
Geologia, localizando y seleccionando informacién en diferentes formatos (mo-
delos, grdficos, tablas, diagramas, férmulas, esquemas, simbolos, pdginas web,
etc.), explicando en una o mds lenguas las principales teorias vinculadas con la
materia y su relacién con la mejora de la vida de las personas, iniciando una acti-
tud critica sobre la potencialidad de su propia participacién en la toma de
decisiones y expresando e interpretando conclusiones.

Saberes bdsicos:

- BYG.3.D.1. Los seres vivos: diferenciacién y clasificacién de los principales reinos.

Competencia especifica 2.

e Criterio de evaluacion 2.1. Explicar, identificar e interpretar cuestiones bdsicas so-
bre la Biologia y Geologia, localizando, seleccionando y organizando informacién
mediante el uso de distintas fuentes y citdndolas correctamente.

Saberes bésicos:

- BYG.3.D.2. Los principales grupos taxondmicos: observacion de especies del en-
torno y clasificacién a partir de sus caracteristicas distintivas.
- BYG3.D.3. Las especies del entorno: estrategias de identificacion (guias, claves
dicotédmicas, herramientas digitales, visu...).
Competencia especifica 3.

e Criterio de evaluacién 3.1. Analizar preguntas e hipodtesis e intentar realizar pre-
dicciones sobre fenémenos bioldgicos y geoldgicos que puedan ser respondidas o
contrastadas, utilizando métodos cientificos, interpretando explicar fendmenos
bioldgicos y geoldgicos sencillos, y realizar predicciones sobre estos.

Saberes bdsicos:

- BYG.3.A.3. Fuentes fidedignas de informacién cientifica: reconocimiento y utiliza-
cion.
Competencia especifica 6.

e Criterio de evaluacion 6.1. Valorar la importancia del paisaje como patrimonio
natural, analizando la fragilidad de los elementos que los componen.

Saberes bdsicos:

- BYG.3.D.2. Los principales grupos taxondmicos: observacion de especies del en-
torno y clasificacién a partir de sus caracteristicas distintivas.
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Los Animales Invertebrados

¢Qué vamos a aprender en este tema?

1.- Caracteristicas generales de los animales invertebrados.

2.- Las esponjas - Poriferos.

3.- Los celentéreos - Cnidarios.

4.- Los gusanos planos - Platelmintos.

5.- Los gusanos cilindricos - Nematodos.
6.- Los gusanos con segmentos — Anélidos.
7.- Los Moluscos.

8.- Los Equinodermos.

9.- Los Artrépodos.
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1.- Caracteristicas generales de los animales invertebrados

Los animales, en general, son seres vivos eucariotas (sus células disponen de nucleo),
heterdétrofos (viven a expensas de los productos fabricados por otros seres vivos) y
tienen una constitucion de organismo pluricelular (formados por muchas células).

Tradicionalmente, los animales se han dividido en dos grandes grupos, VERTEBRA-
DOS e INVERTEBRADOS. Los primeros son aquellos que tienen columna vertebral.
Los segundos carecen de ella. Esto siempre ha sido muy util para su estudio, pero no
tiene una correcta base cientifica. Podemos encontrar mds de 30 grupos de anima-
les, muchos de los cuales son invertebrados.

En esta unidad vamos a estudiar y reconocer los integrantes bdsicos de este gran
grupo de los animales invertebrados. Tal va a ser el caso de los poriferos o esponjas

de mar, los cnidarios, los platelmintos, los nematodos, los anélidos, los moluscos, los
equinodermos y los artrépodos.

ACTIVIDADES y RECUERDA

A.26) Completa:

4 . . .. . )
Los animales se dividen tradicionalmente para su estudio en

e . Los primeros ca-

recen de columna vertebral. Los segundos tienen columna

vertebral. Un ejemplo de los primero es el

Por el contrario, unos ejemplos de los segundos son

Yy
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2.- Las esponjas - Poriferos

Las esponjas, también llamadas poriferos, son animales acudticos, principalmente
marinos (Figura 21). Viven fijos en el suelo. El ejemplo mds tipico que podemos encon-
trar en casa son las esponjas marinas naturales que utilizamos para baiar a los bebés.

Se reproducen asexualmente, cuando un trozo del animal cae al suelo, dando como
resultado una nueva esponja. No obstante, también pueden hacerlo sexualmente, li-
berando células especiales al medio marino.

Figura 21

Ejemplar colonial de esponja de mar. Se seiialan los cientos de poros de entrada y el ds-
culo. ElL flujo de agua cargada con alimento serd desde el poro de entrada hasta el ésculo
de salida. Imagen modificada por los autores. Licencia Creative Commons.
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ACTIVIDADES y RECUERDA

A.27) Dibuja una esponja marina e indica sus principales partes.

( )

A.28) Busca informacién en Internet y explica a los compaiieros como se alimentan
las esponjas.

A.29) ;Recuerdas a “Bob Esponja” (SpongeBob)? La serie de television narra las
aventuras de este personaje y sus amigos en Fondo de Bikini. Pero, s seria nuestro pro-
tagonista una esponja verdadera, de las que estamos estudiando en este tema?
Justifica la respuesta.
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3.- Los celentéreos - Cnidarios

Los Cnidarios son animales acudticos,  Figura 22
pudiendo estar tanto en agua dulce
como salada. Son animales muy senci-
llos viviendo en la columna de agua,
caso de las medusas, o fijos al suelo
como los pdlipos (anémonas y corales)
(ver Figura 22). Se reproducen de mane-
ra sexual, mediante células especiales
que liberan al agua esperando su unidn,
o asexual, por fragmentacién de alguna
yema que sobresalga al animal.

Imdgenes de una anémona (arriba), una
medusa (centro) y un coral (abajo). Se des-
tacan las partes mds caracteristicas, los
tentdculos urticantes y la boca. Los cora-
les, como puedes ver, se consideran una
asociacion de pélipos, todos juntos y todos
hermanos. Imagen modificada por los au-
tores. Licencia Creative Commons.
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ACTIVIDADES y RECUERDA

A.30) Dibuja una medusa, seiialando dénde crees que tendrd la boca, el estdmago y
los tentdculos.

4 )

. J

A.31) Busca informacién en Internet sobre el animal llamado “carabela portuguesa”.

¢;Doénde vive? ;De qué se alimenta? ;Es peligrosa?.. A continuacidn, puedes contar a
tus companeros qué has averiguado.

A.32) ;Has visto la pelicula Buscando a Nemo? Si la has visto, recordards que Nemo
y su padre viven en el interior de una anémona. Busca informacién en Internet que

nos diga por qué no sufre el pez los picotazos que le ofrecen las células urticantes de
los tentdculos.

Materiales Diddcticos para Adaptacién Curricular en Biologia y Geologia. 1° de Educaciéon Secundaria Obligatoria.
José Pedro Lépez Pérez y Raquel Boronat Gil.



Este grupo es tradicionalmente conoci-
do como gusanos planos, ya que tienen
el cuerpo aplastado. Son animales muy
sencillos. Se reproducen sexualmente,
poniendo huevos, resultado de la unién
de las células sexuales. Y, también, ase-
xualmente, por fragmentacion del
cuerpo. El animal mds conocido de este
grupo es un pardsito muy malo, la tenia
o solitaria (Figura 23), que vive en los in-
testinos de mamiferos.

Detalle de una tenia o solitaria. Imagen mo-
dificada por los autores a partir de la
siguiente direccidon web https://www.youtu-
be.com/watch?v=9MxI2bMwFNE

5.- Los gusanos cilindricos - Nemadtodos

Los Nematodos corresponden a un gru-
po de gusanos cilindricos que habitan
en ambientes donde hay mucha hume-
dad. No obstante, los mds conocidos por
todos son los pardsitos, como es el caso
de la lombriz intestinal o del Anisakis (Fi-
gura 24).

Figura 24

en pescado (merluza). Se denominan Ani-
sakis. Licencia Creative
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6.- Los gusanos con segmentos — Anélidos

Estos animales tienen un cuerpo seg-
mentado (unido, pieza a pieza, como si
fuera un juguete de Lego©). Viven en am-
bientes acudticos, pero nuestro ejemplo
de estudio lo hace en lugares humedos,
en tierra mojada. Estamos describiendo
a la lombriz de tierra (Figura 25). El cuer-
po de este animal es alargado, dividido : 4
en anillos. Tienen la capacidad de respi- Fori ¥ 7(’

Figura 25

(o] @oRv(o\V 1o R IoNoIIINNTeT@ oW [VI=Ne[SIII0MM Detalle de lombrices sobre el sustrato de
tenerla siempre muy humeda. plantacién en una maceta.

Ponen huevos (reproduccion sexual), pero también se pueden reproducir asexual-
mente por fragmentacién.

ACTIVIDADES y RECUERDA

A.33) El grupo de los anélidos es algo mds complejo de lo que hemos visto en este
curso. Investiga con ayuda de Internet las clases de animales que lo configuran. Ofre-
ce a tus companeros algunas caracteristicas y ejemplos de estos animales.

A.34) Completa:
Los anélidos tienen el cuerpo . Suelen vivir en
ambientes Los hay que viven en la tierra
mojada. Presentan reproduccion y asexual por
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7.- Los Moluscos

Los moluscos constituyen un grupo de animales acudticos, caso de los mejillones y
pulpos, asi como terrestres, entre los que se encuentran los caracoles.

Su cuerpo estd mds desarrollado que en todos los anteriores grupos, organizéndose
una clara cabeza (en la parte delantera) y un pie musculoso. A continuacion, os pre-
sentamos un modelo de pizarra de un molusco ideal, donde se representan sus
partes bdsicas (Figura 26).

Figura 26

Esquema de pizarra de un molusco ideal. Se observan sus partes mds caracteristicas:
cabeza, concha protectora, branquia para respirar, la cavidad paleal y el conjunto visce-
ral del manto, donde encontrariamos todos los drganos que ya conocemos: corazon,
rindn, intestino.

En la mayoria de los moluscos que conocemos (Figura 27) podemos observar la pre-
sencia de una (o dos) concha (s) protectoras. Respiran mediante branquias, aunque
aquellos que viven en tierra lo hacen por pulmones. La reproduccién de este grupo es
sexual, mediante células sexuales.

Figura 27

Ejemplares de caracol (izquierda), pulpo (centro) y mejillones y almejas (derecha). Licen-
cia Creative Commons.

Os recomendamos, a ti y a tu profesor, la diseccién de un mejillén para profundizar en
el grupo de los invertebrados: (https://rodin.uca.es/xmlui/bitstream/handle/
10498/15992/Lopez_Perez_2008b.pdf?sequence=1&isAllowed=y.).
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ACTIVIDADES y RECUERDA

A.35) Después de analizar el modelo de pizarra del molusco (Figura 26 de nuestro li-
bro), ;como es la concha de los gasterépodos cldsicos, como los caracoles? ;Y los
bivalvos? ;Por qué crees que hemos dibujado el esquema de esta manera? Justifica
la respuesta.

A.36) Investiga en Internet mds nombres de animales que estdn dentro de estos gru-
pos de moluscos.

A.37) Las perlas que se utilizan en joyeria son sacadas del interior de ostras (Figura 28).
Busca informacién relevante de cémo se forman dentro de una concha.

Figura 28

Ejemplar de valva de una ostra provista de
seis perlas, localizada en las vitrinas del
Museo de Ciencias Naturales de Madrid.
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8.- Los Equinodermos

Este grupo estd constituido por animales
exclusivamente marinos. Estd formado
por las estrellas de mar, los erizos de
mar y los pepinos de mar.

Las estrellas son animales carnivoros
(recordad el apetito voraz que tiene Pa-
tricio Estrella). Los erizos tienen aspecto
de globo con largas “pinchas” o espinas.
Los pepinos de mar tienen forma cilin-
drica y se alimentan de restos de los
fondos del mar (Figura 29).

ACTIVIDADES y RECUERDA

A.38) Busca informacién sobre los “pies
ambulacrales”. ;Qué son? Te dards
cuenta de lo importantes que son para
los equinodermos.

Figura 29

s

Ejemplares de estrella de mar (arriba), ho-
loturia o pepino de mar (centro) y erizo de
mar (abajo). Licencia Creative Commons.
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9.- Los Artrépodos

Los artrépodos son el grupo de invertebrados que han logrado vivir en todos los am-
bientes terrestres, tanto aéreos como acudticos. jSon increibles! Tienen su cuerpo
dividido en porciones (segmentos) y estdn completamente protegidos por un esque-
leto externo, el EXOESQUELETO. Pero, al igual que les ocurria a los antiguos

caballeros que portaban armadurag,
este esqueleto les permite moverse per-
fectamente. Pueden respirar mediante
branquias (los acudticos) y los que vi-
ven en tierra lo hacen gracias a unos
finisimos tubos, las trdqueas. Se repro-
ducen mediante huevos y, algunos de
ellos, pueden sufrir cambios llamados
METAMORFOSIS (os recordamos el ciclo
vital de la larva de la mariposa de la
seda, que pasan de “gusano” a maripo-
sq).

Los artrépodos se clasifican en muchos
grupos. Nosotros estudiaremos los mds
importantes en cercania: los ARACNI-
DOS, los CRUSTACEOS, los MIRIAPODOS
y los INSECTOS.

Los ardcnidos tienen como principales
ejemplos las araias y los escorpiones.
Entre los crustdceos se encuentran las
gambas, los langostinos, los cangrejos,
las cochinillas de la humedad y las lan-
gostas. Los miridpodos tienen como
principales ejemplos las escolopendras-
ciempiés y los milpiés. Y, dentro de los
insectos, jimenudo grupo!: las moscas y
mosquitos, escarabajos, mMariposas,
hormigas.. (Figura 30).

Figura 30

Imdgenes de los grupos mds representati-
vos de artréopodos. Por orden, de arriba
hacia abajo, y de izquierda a derecha, tene-
mos: mariposa(insecto) - araia (ardcnidos),

escolopendra(miridpodos) langostino
(crustdceos) y escarabajo (insecto) - es-
corpién (ardcnido). Licencia Creative
Commons.
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ACTIVIDADES y RECUERDA

A.39) Busca informacién en Internet sobre el nimero de artrépodos que habitan en
la Tierra.

A.40) Completa:

Los artrépodos son un grupo de que han lo-

grado vivir en todos los ambientes terrestres, tanto

como

Tienen su cuerpo dividido en . Disponen de

un esqueleto externo llamado

Los artrépodos que viven en los fondos marinos respiran mediante

. Los que viven en la tierra, lo hacen gracias a

unos tubos llamados

Encontramos cuatro grandes grupos de artrépodos: los

, los , los

y los
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A.41) Une con flechas los ejemplos de animales invertebrados con el grupo al que

pertenecen:
Lombriz de tierra e
Escolopendra e
Tenia e
Esponja e
Medusa e
Caracol e

Pulpo e

e Cefalépodo-molusco.
e Cnidario

e Porifero

e Anélido

e Artrépodo-miridpodo
e Platelminto

e Gasterépodo-molusco.

A.42) ;Recuerdas cuando eras mds pequeio que cuidabas “gusanos de seda”?
Cuando estaban en su fase de larva, “gusano’, cogiamos hojas de morera para ali-
mentarlos. Cuando se hicieron grandes tejieron un capullo de seda. Del mismo, y al
paso de las semanas, salié una mariposa blanca que era incapaz de volar. Dibuja un
esquema de este proceso que hemos denominado como METAMORFOSIS.

(

.

~N

J
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A.43) Haz un esquema donde resumas las caracteristicas bdsicas de los moluscos.

A.44) Comenta diferencias y semejanzas entre una lombriz de tierra y una lombriz
intestinal.

A.45) Dibuja un esquema bdsico de una forma pélipo y una forma medusa e indica
sus partes.

4 )

. J
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Indicaciones al docente: Relacion de criterios de evaluacion y saberes bdsicos de primer
curso de educacién secundaria (materia Biologia y Geologia) y su relacién con los de primer,
segundo y tercer ciclo de educacién primaria (Conocimiento del Medio Natural, Social y Cul-
tural) que se trabajan con esta unidad.

Educacién Primaria

| Primer ciclo

Competencia especifica 1.

' e Criterio de evaluacidn 1.1. Utilizar dispositivos y recursos digitales de forma segu-
ra y de acuerdo con las necesidades del contexto educativo.

Saberes bdsicos:
A. Cultura cientifica.
1. Iniciacién en la actividad cientifica.

- Procedimientos de indagacién adecuados a las necesidades de la investi-
gacién (observacion en el tiempo, identificacién y clasificacion, busqueda
de patrones..).
Competencia especifica 2.
e Criterio de evaluacién 2.1. Mostrar curiosidad por objetos, hechos y fendmenos
cercanos, formulando preguntas y realizando predicciones.

e Criterio de evaluacion 2.2. Buscar informacién sencilla de diferentes fuentes segu-
ras y fiables de forma guiada, utilizdndola en investigaciones relacionadas con el
medio natural, social y cultural.

e Criterio de evaluacidn 2.4. Proponer respuestas a las preguntas planteadas, com-
parando la informacién y los resultados obtenidos con las predicciones
realizadas.

Saberes bdsicos:
A. Cultura cientifica.
1. Iniciacidon en la actividad cientifica.

- Procedimientos de indagacién adecuados a las necesidades de la investi-
gacién (observacion en el tiempo, identificacién y clasificacion, busqueda
de patrones..).

- Vocabulario cientifico bdsico relacionado con las diferentes investigaciones.
- La curiosidad y la iniciativa en la realizaciéon de las diferentes investigaciones.
Competencia especifica 5.

l o Criterio de evaluacion 5.1. Reconocer las caracteristicas, la organizacién y las pro-

piedades de los elementos del medio natural, social y cultural a través de la
indagacién, utilizando las herramientas y procesos adecuados de forma pautada.

Saberes bdsicos:
A. Cultura cientifica.
2. La vida en nuestro planeta.

- Necesidades bdsicas de los seres vivos, incluido el ser humano, y la diferen-
cia con los objetos inertes.

- Las adaptaciones de los seres vivos, incluido el ser humano, a su hdbitat,
concebido como el lugar en el que cubren sus necesidades.

- Clasificacion e identificacion de los seres vivos, incluido el ser humano, de
acuerdo con sus caracteristicas observables.
- Las relaciones entre los seres humanos, los animales y las plantas. Cuidado

y respeto a los seres vivos y al entorno en el que viven, evitando la degrada-
cién del suelo, el aire o el agua.
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Segundo ciclo
Competencia especifica 1.

e Criterio de evaluacién 1.1. Utilizar dispositivos y recursos digitales, de acuerdo con
las necesidades del contexto educativo de forma segura, buscando informacién,
comunicdndose y trabajando de forma individual y en equipo, reelaborando y
creando contenidos digitales sencillos.

Saberes bdsicos:

A. Cultura cientifica.
1. Iniciacién en la actividad cientifica.
- Procedimientos de indagacién adecuados a las necesidades de la investi-

gacioén (observacién en el tiempo, identificacién y clasificacién, busqueda
de patrones, creacién de modelos, investigacion a través de la informacidn,
experimentos de control de variables...).

- Vocabulario cientifico bdsico relacionado con las diferentes investigaciones.
Competencia especifica 2.

e Criterio de evaluacidn 2.2. Buscar y seleccionar informacién de diferentes fuentes
seguras y fiables, utilizdndola en investigaciones relacionadas con el medio natu-
ral, social y cultural y adquiriendo léxico cientifico bdsico.

o Criterio de evaluacién 2.4. Proponer posibles respuestas a las preguntas plantea-
das, a través de la interpretacion de la informacion y los resultados obtenidos,
compardndolos con las predicciones realizadas.

Saberes bdsicos:
A. Cultura cientifica.
1. Iniciacion en la actividad cientifica.
- Vocabulario cientifico bdsico relacionado con las diferentes investigaciones.

- Fomento de la curiosidad, la iniciativa y la constancia en la realizacién de
las diferentes investigaciones.

Competencia especifica 5.
' e Criterio de evaluacién 5.1. Identificar las caracteristicas, la organizacién y las pro-

piedades de los elementos del medio natural, social y cultural a través de la
indagacién, utilizando las herramientas y procesos adecuados.
Saberes bdsicos:
A. Cultura cientifica.
2. La vida en nuestro planeta.

- Los reinos de la naturaleza desde una perspectiva general e integrada a
partir del estudio y andlisis de las caracteristicas de diferentes ecosistemas.

- Caracteristicas propias de los animales que permiten su clasificacion y di-
ferenciacion en subgrupos relacionados con su capacidad adaptativa al
medio: obtencidn de energia, relacién con el entorno y perpetuacion de la
especie.

- Los ecosistemas como lugar donde intervienen factores bidticos y abidti-

cos, manteniéndose un equilibrio entre los diferentes elementos y recursos.
Importancia de la biodiversidad.

Tercer ciclo
Competencia especifica 1
l e Criterio de evaluacién 1.1. Utilizar dispositivos y recursos digitales de acuerdo con

las necesidades del contexto educativo de forma segura y eficiente, buscando in-
formacién, comunicdndose y trabajando de forma individual, en equipo y en red,
reelaborando y creando contenidos digitales sencillos.
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Saberes bdsicos:
A. Cultura cientifica.
1. Iniciacién en la actividad cientifica.
- Fases de la investigacion cientifica (observacion, formulacién de preguntas

y predicciones, planificacién y realizacion de experimentos, recogida y and-
lisis de informacidon y datos, comunicacion de resultados..).

- Vocabulario cientifico bdsico relacionado con las diferentes investigaciones.
Competencia especifica 2

o Criterio de evaluacién 2.2. Buscar y seleccionar y contrastar informacién, de dife-
rentes fuentes seguras y fiables, usando los criterios de fiabilidad de fuentes,
adquiriendo éxico cientifico bdsico, y utilizdndola en investigaciones relacionadas
con el medio natural, social y cultural.

e Criterio de evaluacién 2.4. Proponer posibles respuestas a las preguntas plantea-
das, a través del andlisis y la interpretacién de la informacién y los resultados
obtenidos, valorando la coherencia de las posibles soluciones y compardndolas
con las predicciones realizadas.

o Criterio de evaluacién 2.5. Comunicar los resultados de las investigaciones adap-
tando el mensdaje y el formato a la audiencia a la que va dirigido, utilizando el
lenguaije cientifico y explicando los pasos seguidos.

Saberes bdsicos:

A. Cultura cientifica.
1. Iniciacién en la actividad cientifica.
- Vocabulario cientifico bdsico relacionado con las diferentes investigaciones.
- Fomento de la curiosidad, la iniciativa, la constancia y el sentido de la res-
ponsabilidad en la realizacién de las diferentes investigaciones.
Competencia especifica 5

e Criterio de evaluacion 5.1. Identificar y analizar las caracteristicas, la organizacion
y las propiedades de los elementos del medio natural, social y cultural a través de
la indagacidn, utilizando las herramientas y procesos adecuados.

Materiales Diddcticos para Adaptacién Curricular en Biologia y Geologia. 1° de Educacién Secundaria Obligatoria.
José Pedro Lopez Pérez y Raquel Boronat Gil.



ama 4 67
Los Animales Invertebrados

Educacién Secundaria. 1° ESO

Competencia especifica 1.

e Criterio de evaluacidn 1.1. Identificar y describir conceptos y procesos bioldgicos
y geoldgicos bdsicos relacionados con los saberes de la materia de Biologia y
Geologia, localizando y seleccionando informacién en diferentes formatos (mo-
delos, grdficos, tablas, diagramas, féormulas, esquemas, simbolos, pdginas web,
etc.), explicando en una o mds lenguas las principales teorias vinculadas con la
materia y su relacién con la mejora de la vida de las personas, iniciando una acti-
tud critica sobre la potencialidad de su propia participacién en la toma de
decisiones y expresando e interpretando conclusiones.

Saberes bdsicos:
- BYG.3.D.1. Los seres vivos: diferenciacion y clasificacion de los principales
reinos.
- BYG.3.D.6. Los animales como seres sintientes: semejanzas y diferencias
con los seres vivos no sintientes.
Competencia especifica 2.

e Criterio de evaluacion 2.1. Explicar, identificar e interpretar cuestiones bdsicas so-
bre la Biologia y Geologia, localizando, seleccionando y organizando informacién
mediante el uso de distintas fuentes y citdndolas correctamente.

Saberes bdsicos:

- BYG.3.D.2. Los principales grupos taxondémicos: observacién de especies del
entorno y clasificacién a partir de sus caracteristicas distintivas.
- BYG3.D.3. Las especies del entorno: estrategias de identificacién (guias, cla-
ves dicotdmicas, herramientas digitales, visu...).
Competencia especifica 3.

e Criterio de evaluacién 3.1. Analizar preguntas e hipdtesis e intentar realizar pre-
dicciones sobre fendémenos bioldgicos y geoldgicos que puedan ser respondidas o
contrastadas, utilizando métodos cientificos, interpretando explicar fenémenos
bioldgicos y geoldgicos sencillos, y realizar predicciones sobre estos.

Saberes bdsicos:

- BYG.3.A.3. Fuentes fidedignas de informacion cientifica: reconocimiento y
utilizacion.
Competencia especifica 6.

e Criterio de evaluacion 6.1. Valorar la importancia del paisaje como patrimonio
natural, analizando la fragilidad de los elementos que los componen.

Saberes bdsicos:

- BYG.3.D.2. Los principales grupos taxonémicos: observacién de especies del
entorno y clasificacién a partir de sus caracteristicas distintivas.
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.Qué vamos a aprender en este tema?

1.- Caracteristicas generales de los animales vertebrados.

2.- Los Peces.
3.- Los Anfibios.
4.- Los Reptiles.
5.- Las Aves.

6.- Los Mamiferos.
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1.- Caracteristicas generales de los animales vertebrados

Este grupo de animales muestran caracteristicas generales que les hace especiales:
tienen aparatos o sistemas bien desarrollados y reproduccion sexual, en exclusividad.

Los vertebrados dividen su cuerpo en tres regiones bdsicas: la cabeza, el tronco y la
cola. Todos tienen extremidades de numero par (dos o cuatro). Ademds, muestran un
esqueleto interno formado por huesos, entre los que se destaca la columna vertebral
y el crdneo, protectores ambos del sistema nervioso.

Los vertebrados se dividen en cinco grupos: PECES, ANFIBIOS, REPTILES, AVES y
MAMIFEROS.

2.- Los Peces

Los peces son vertebrados acudticos, de agua dulce o salada. Sus caracteristicas mds
sobresalientes son:

e Tienen forma hidrodindmica, que les ofrece poca resistencia al avance
dentro de la columna de agua.

e Disponen de aletas que les permite un mejor movimiento dentro del agua.

e Respiran mediante branquias, es decir, unas finisimas laminillas ricas en
vasos sanguineos y sangre que favorece la respiracion.

e Su temperatura corporal se adecua a la presente en el agua, ya que son
animales incapaces de regularla.

e La reproducciéon que llevan a cabo estos animales es sexual, poniendo
huevos sin cdscara de donde saldrdn alevines (oviparos).

Distinguimos dos grupos de peces: OSEOS y CARTILAGIONOSOS. Los primeros son
aquellos que tienen un esqueleto endurecido, de hueso (la llamada “raspa”). Por el
contrario, los segundos tienen un esqueleto mds parecido a nuestra estructura de
nariz u oreja (cartilago).
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PECES OSEOS
Son los peces mds conocidos y mds cercanos a nosotros ya que, habitualmente, los
encontramos en las pescaderias. Como ejemplos destacamos la trucha, el salmédn, la
dorada, la merluza, la caballa.. (Figura 31).

Figura 31

Aletas donsal

Esquema de un pez éseo. Nota: debajo del opérculo encontramos las branquias, estruc-
tura que utiliza el animal para respirar. Imagen modificada por los autores. Licencia
Creative Commons.

Os recomendamos, a ti y a tu profesor, la diseccién de un pez éseo para profundizar en
el grupo de los vertebrados (https://rodin.uca.es/xmlui/bitstream/handle/10498/16020/
Lopez_Perez_2008.pdf?sequence=1&isAllowed=y).

PECES CARTILAGINOSOS
Son los peces mds conocidos en las peliculas de terror, con ejemplares de tiburdn, pez
martillo, pez sierra o raya manta (Figura 32). Son animales que disponen de un es-
queleto de cartilago (de consistencia similar a nuestra nariz y oreja).

Figura 32

Esquema de un tiburdn. Estos animales carecen de opérculo; disponen de aberturas
branquiales. Su esqueleto es cartilaginoso. Imagen modificada por los autores. Licencia
Creative Commons.
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ACTIVIDADES y RECUERDA

A.46) Completa:
Los peces tienen forma . Disponen
para desplazarse por el agua. Respiran median-
te . Son incapaces de regular la temperatura de
Su cuerpo, por lo que son . Su reproduccién
es . Se clasifican en dos grandes grupos:

Yy

A.47) Dibuja un pez e identifica sus partes mds caracteristicas.

(

.

A.48) Indica tres ejemplos de peces dseos y otros tantos de cartilaginosos.

71
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3.- Los Anfibios

Los anfibios son los primeros vertebrados que lograron independizarse del agua,
aunque aun viven ligados a ella (en charcas o bajo condiciones muy huimedas).

Son animales que disponen de una piel muy fina y humeda. Disponen de cuatro ex-
tremidades. Son incapaces, al igual que los peces, de regular su temperatura
corporal. Para respirar, en estadios adultos, lo hacen mediante pulmones y, a través
de la piel (jhas leido bien!).

El desarrollo de sus crias se lleva a cabo dentro de huevos; son oviparos. Es muy fa-
mosa el cambio que sufren los individuos desde que nacen del huevo hasta que
llegan a adulto, la METAMORFQOSIS.

Los anfibios se clasifican en dos grupos: los que tienen cola y los que carecen de ella.
Los principales ejemplos de los primeros son las salamandras y tritones. En los se-
gundos, encontramos los sapos y las ranas (Figura 33)

Figura 33

Ejemplares de rana (anuros; sin cola, arriba) y de salamandra (urodelos; con cola, abajo).
Licencia Creative Commons.
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ACTIVIDADES y RECUERDA

73

A.49) Busca informacién en Internet sobre el ciclo vital de una rana (su metamorfo-
sis), dibuja sus etapas y explica qué cambios sufre el animal desde su estado joven a

adulto.
4 )
\_ J
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4.- Los Reptiles

Los reptiles son el primer grupo de vertebrados que, definitivamente, abandonaron el
agua., para ello, adquirieron una herramienta espectacular: una piel muy gruesa. Su
nombre, reptil, significa animal que repta, se arrastra por el suelo.

Son animales que respiran por pulmo-
nes, ya que viven fuera del agua. Ponen
huevos, y sus crias se desarrollan dentro
de los mismos; son oviparos.

Finalmente, podemos decir que no regu-
lan bien su temperatura corporal,
pudiéndolos ver tomando el sol en mu-
chos lugares de nuestra region.

Podemos encontrar cuatro ejemplos ca-
racteristicos en este grupo: las tortugas,
los lagartos, las serpientes y los cocodri-
los (Figura 34; Figura 35).

Figura 34

- Lo

Figura 35

AR e 2

Esqueleto interno de serpiente procedente
de la coleccién del Museo de Ciencias Na-
turales de Madrid. En muchas ocasiones se
confunden erréneamente a estos grandes
reptiles vertebrados como gusanos.

Ejemplares de los principales reptiles. De arriba abajo encontramos: serpiente (ofidio),
cocodrilo (cocodriliano), lagarto ocelado (saurio) y tortuga (quelonio). Licencia Creative
Commons.
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ACTIVIDADES y RECUERDA

A.50) Alguna vez habrds visto alguna lagartija tomando el sol. ;Por qué crees que lo
hace? Justifica tu respuesta.

A.51) Cocodrilos, tortugas y caimanes son ejemplos de animales que viven en rios o
mares, dentro del agua. ;Pueden respirar dentro del agua o aguantan la respiracion?
Justifica la respuesta.

Materiales Diddcticos para Adaptacién Curricular en Biologia y Geologia. 1° de Educaciéon Secundaria Obligatoria.
José Pedro Lépez Pérez y Raquel Boronat Gil.



Los Animales Vertebrados

Las aves son, por excelencia, los vertebrados voladores. Entre sus principales caracte-
risticas se destacan:

El cuerpo estd cubierto de plumas.

Presentan pico cérneo, de diversas formas, segun la alimentacién.

Respiran mediante pulmones.

Son animales que regulan muy bien la temperatura corporal.

Ponen huevos con cdscara endurecida. Son, por lo tanto, oviparos (el futu-
ro pollito se desarrolla dentro del huevo).

Y, por lo general, muestran un cuerpo aerodindmico que les permite
avanzar por el aire sin ofrecer mucha resistencia.

Como ejemplos de aves, tenemos una
gran variedad de animales muy conoci-
dos: gorriones, palomas, dgquilas,
cernicalos, gallinas, pinguinos, loro, ci-
glenas, avestruces.. (Figura 36).

Figura 36

Anatomia externa de un ave (martin pes-
cador). Imagen modificada por los autores.
Licencia Creative Commons.
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ACTIVIDADES y RECUERDA

A.52) Las aves, por lo general, vuelan. No obstante, las hay que nho pueden hacerlo.
Cita algun ejemplo y justifica la respuesta de por qué no es posible el vuelo en ellas.

A.53) Completa.
Las aves tienen el cuerpo cubierto de . Presenta
un de diversas formas, segun la alimenta-
cion. Respiran mediante .Son animales que

regulan muy bien la temperatura  corporal;, son

. Presentan un desarrollo de sus crias

dentro de huevos; son . Muestran un cuerpo

que les permite volar.

A.54) ;Qué funcidn crees tu que tienen los nidos de las aves?
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A.55) Busca informacion en Internet de cémo es una pluma de ave. Dibujala, sefiala
sus principales partes y explica cudl puede ser su funcion.

4 )

Con la Figura 37, te mostramos el es-
queleto éseo de un ave, que uno de los
autores montd hace mds de 30 aios,
junto a dos exoesqueletos (mudas) de
insectos. Denota que el primero de ellos
es similar a los “cimientos” del animal,
ya que permite el anclaje al mismo de
todos los érganos. En el segundo de los
casos, es mds una armadura protectora,
que debe ser cambiada periddicamente,
para que el animal pueda crecer:

Ejemplares de mudas de insecto palo (A) y
chicharra (B), asi como de un esqueleto in-
terno de un ave (C). Barras dimensionales:
(A) 0,3.(B) 0,6. (C) 8 cm.
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6.- Los Mamiferos

Los mamiferos son los animales superiores que han alcanzado mayor grado de evo-
lucidon y complejidad. Entre ellos, se encuentra el ser humano. Son los animales que
han podido adaptarse a todos los ambientes presentes en la tierra, acudticos y te-
rrestres (incluso el aéreo). Sus caracteristicas bdsicas son:

e Su cuerpo dispone de cuatro extremidades, salvo algunas excepciones,
adaptadas a hadar, volar, correr...

e Estd cubierto de pelo protector, con el objetivo de regular muy bien la
temperatura.

e Respiran mediante pulmones, incluso los acudticos, caso de los delfines y
las ballenas.

e La unién de las células sexuales se lleva a cabo en el interior de una hem-
bra. Las hembras disponen de mamas (de ahi su nombre), cuyas
gldndulas secretan leche para alimentar a la descendencia. Para la suc-
cién de la leche disponen de labios en la boca.

e Son organismos VIVIPARQS, es decir, el desarrollo de sus crias se lleva a
cabo en el interior de la madre.

e Como ejemplos ilustrativos de este grupo, se encuentran los caballos, los
delfines, los canguros, las vacas, los gatos, los perros.. (Figura 38).

Figura 38

Ejemplar de murciélago ratonero grande de la coleccién del Museo de Ciencias Natura-
les de Madrid. Este mamifero ha evolucionado hasta conseguir volar. Los dedos de sus
manos son muy largos y, entre ellos, han dispuesto una membrana que le permite alzar
alvuelo. Viven colgados de paredes y techos (o troncos de drboles). Junto a los padres vi-
ven las crias.
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ACTIVIDADES y RECUERDA

A.56) Si tienes delante un ave y un mamifero, ;qué diferencias le explicarias a tus

companeros que tienen ambos animales?

A.57) Completa:
Los mamiferos tienen el cuerpo cubierto de . Son
animales (de sangre caliente). Respiran me-
diante . Las hembras tienen , cuyas
gldndulas producen : Tienen cuatro

. Presenta fecundacion . Son

(el embrién se desarrolla dentro de la madre).

A.58) Busca informacién en Internet de un animal mamifero que puede nadar.
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Indicaciones al docente: Relacion de criterios de evaluacion y saberes bdsicos de primer
curso de educacién secundaria (materia Biologia y Geologia) y su relacién con los de primer,
segundo y tercer ciclo de educacién primaria (Conocimiento del Medio Natural, Social y Cul-
tural) que se trabajan con esta unidad.

Educacién Primaria

Primer ciclo

Competencia especifica 1.

' e Criterio de evaluacidn 1.1. Utilizar dispositivos y recursos digitales de forma segu-
ra y de acuerdo con las necesidades del contexto educativo.

Saberes bdsicos:
A. Cultura cientifica.
1. Iniciacién en la actividad cientifica.

- Procedimientos de indagacién adecuados a las necesidades de la investi-
gacién (observacion en el tiempo, identificacién y clasificacion, busqueda
de patrones..).

Competencia especifica 2.

e Criterio de evaluacién 2.1. Mostrar curiosidad por objetos, hechos y fendmenos
cercanos, formulando preguntas y realizando predicciones.

e Criterio de evaluacion 2.2. Buscar informacién sencilla de diferentes fuentes segu-
ras y fiables de forma guiada, utilizdndola en investigaciones relacionadas con el
medio natural, social y cultural.

e Criterio de evaluacidn 2.4. Proponer respuestas a las preguntas planteadas, com-
parando la informacién y los resultados obtenidos con las predicciones
realizadas.

Saberes bdsicos:
A. Cultura cientifica.
1. Iniciacidon en la actividad cientifica.

- Procedimientos de indagacién adecuados a las necesidades de la investi-
gacién (observacion en el tiempo, identificacién y clasificacion, busqueda
de patrones..).

- Vocabulario cientifico bdsico relacionado con las diferentes investigaciones.
- La curiosidad y la iniciativa en la realizaciéon de las diferentes investigaciones.
Competencia especifica 5.
l o Criterio de evaluacion 5.1. Reconocer las caracteristicas, la organizacién y las pro-

piedades de los elementos del medio natural, social y cultural a través de la
indagacién, utilizando las herramientas y procesos adecuados de forma pautada.

Saberes bdsicos:
A. Cultura cientifica.
2. La vida en nuestro planeta.

- Necesidades bdsicas de los seres vivos, incluido el ser humano, y la diferen-
cia con los objetos inertes.

- Las adaptaciones de los seres vivos, incluido el ser humano, a su hdbitat,
concebido como el lugar en el que cubren sus necesidades.

- Clasificacion e identificacion de los seres vivos, incluido el ser humano, de
acuerdo con sus caracteristicas observables.

- Las relaciones entre los seres humanos, los animales y las plantas. Cuidado
y respeto a los seres vivos y al entorno en el que viven, evitando la degrada-
cién del suelo, el aire o el agua.
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e Criterio de evaluacidn 2.2. Buscar y seleccionar informacién de diferentes fuentes
seguras y fiables, utilizdndola en investigaciones relacionadas con el medio natu-

ral, social y cultural y adquiriendo léxico cientifico bdsico.
o Criterio de evaluacién 2.4. Proponer posibles respuestas a las preguntas plantea-
das, a través de la interpretacion de la informacion y los resultados obtenidos,
- Fomento de la curiosidad, la iniciativa y la constancia en la realizacién de

las diferentes investigaciones.
Competencia especifica 5.

o Criterio de evaluacidn 5.1. Identificar las caracteristicas, la organizacién y las pro-
piedades de los elementos del medio natural, social y cultural a través de la

compardndolos con las predicciones realizadas.
indagacién, utilizando las herramientas y procesos adecuados.
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Saberes bdsicos:
A. Cultura cientifica.
Saberes bdsicos:
A. Cultura cientifica.

Segundo ciclo
Competencia especifica 1.

o Criterio de evaluacién 1.1. Utilizar dispositivos y recursos digitales, de acuerdo con
las necesidades del contexto educativo de forma segura, buscando informacién,
comunicdndose y trabajando de forma individual y en equipo, reelaborando y
creando contenidos digitales sencillos.

Saberes bdsicos:

A. Cultura cientifica.
1. Iniciacién en la actividad cientifica.

- Procedimientos de indagacién adecuados a las necesidades de la investi-
gaciéon (observaaon en el tiempo, identificacion y clasificacién, busqueda
de patrones, creacién de modelos, investigacion a través de la informacidn,
experimentos de control de variables...).

- Vocabulario cientifico bdsico relacionado con las diferentes investigaciones.

1. Iniciacién en la actividad cientifica.
2.La vida en nuestro planeta.

Competencia especifica 2.
- Vocabulario cientifico bdsico relacionado con las diferentes investigaciones.
- Los reinos de la naturaleza desde una perspectlva general e integrada a
partir del estudio y andlisis de las caracteristicas de diferentes ecosistemas.

- Caracteristicas propias de los animales que permiten su clasificacion y di-
ferenciacion en subgrupos relacionados con su capacidad adaptativa al
medio: obtencidn de energia, relacién con el entorno y perpetuacion de la
especie.

- Los ecosistemas como lugar donde intervienen factores bidticos y abidti-

cos, manteniéndose un equilibrio entre los diferentes elementos y recursos.
Importancia de la biodiversidad.

Tercer ciclo
Competencia especifica 1
e Criterio de evaluacién 1.1. Utilizar dispositivos y recursos digitales de acuerdo con
las necesidades del contexto educativo de forma segura y eficiente, buscando in-
formacién, comunicdndose y trabajando de forma individual, en equipo y en red,
reelaborando y creando contenidos digitales sencillos.
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Saberes bdsicos:
A. Cultura cientifica.
1. Iniciacidn en la actividad cientifica.
- Fases de la investigacién cientifica (observacion, formulacion de preguntas
y predicciones, planificacién y realizacion de experimentos, recogida y and-
lisis de informacidon y datos, comunicacion de resultados..).
- Vocabulario cientifico bdsico relacionado con las diferentes investigaciones.
Competencia especifica 2
o Criterio de evaluacién 2.2. Buscar y seleccionar y contrastar informacién, de dife-

adquiriendo éxico cientifico bdsico, y utilizdndola en investigaciones relacionadas
con el medio natural, social y cultural.

e Criterio de evaluacién 2.4. Proponer posibles respuestas a las preguntas plantea-
das, a través del andlisis y la interpretacién de la informacién y los resultados
obtenidos, valorando la coherencia de las posibles soluciones y compardndolas
con las predicciones realizadas.

o Criterio de evaluacién 2.5. Comunicar los resultados de las investigaciones adap-
tando el mensdaje y el formato a la audiencia a la que va dirigido, utilizando el
lenguaije cientifico y explicando los pasos seguidos.

Saberes bdsicos:
A. Cultura cientifica.
1. Iniciacién en la actividad cientifica.
- Vocabulario cientifico bdsico relacionado con las diferentes investigaciones.

- Fomento de la curiosidad, la iniciativa, la constancia y el sentido de la res-
ponsabilidad en la realizacién de las diferentes investigaciones.
Competencia especifica 5

o Criterio de evaluacion 5.1. Identificar y analizar las caracteristicas, la organizacion
y las propiedades de los elementos del medio natural, social y cultural a través de
la indagacidn, utilizando las herramientas y procesos adecuados.

| rentes fuentes seguras y fiables, usando los criterios de fiabilidad de fuentes,

Educacion Secundaria. 1° ESO
Competencia especifica 1.

e Criterio de evaluacidén 1.1. Identificar y describir conceptos y procesos bioldgicos
y geoldgicos bdsicos relacionados con los saberes de la materia de Biologia y
Geologia, localizando y seleccionando informacién en diferentes formatos (mo-
delos, grdficos, tablas, diagramas, férmulas, esquemas, simbolos, pdginas web,
etc.), explicando en una o mds lenguas las principales teorias vinculadas con la
materia y su relacién con la mejora de la vida de las personas, iniciaondo una acti-
tud critica sobre la potencialidad de su propia participacién en la toma de
decisiones y expresando e interpretando conclusiones.

Saberes bdsicos:

- BYG.3.D.1. Los seres vivos: diferenciacion y clasificacion de los principales
reinos.

- BYG.3.D.6. Los animales como seres sintientes: semejanzas y diferencias
con los seres vivos no sintientes.

Competencia especifica 2.
' e Criterio de evaluacién 2.1. Explicar, identificar e interpretar cuestiones bdsicas so-

bre la Biologia y Geologia, localizando, seleccionando y organizando informacién
mediante el uso de distintas fuentes y citdndolas correctamente.
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Saberes bdsicos:
- BYG.3.D.2. Los principales grupos taxonémicos: observacién de especies del
entorno y clasificacién a partir de sus caracteristicas distintivas.
- BYG3.D.3. Las especies del entorno: estrategias de identificacion (guias, cla-
ves dicotdmicas, herramientas digitales, visu..).
Competencia especifica 3.

e Criterio de evaluacién 3.1. Analizar preguntas e hipodtesis e intentar realizar pre-
dicciones sobre fenémenos bioldgicos y geoldgicos que puedan ser respondidas o
contrastadas, utilizando métodos cientificos, interpretando explicar fendmenos
bioldgicos y geoldgicos sencillos, y realizar predicciones sobre estos.

Saberes bdsicos:

- BYG.3.A.3. Fuentes fidedignas de informacion cientifica: reconocimiento y
utilizacion.
Competencia especifica 6.
'. Criterio de evaluacién 6.1. Valorar la importancia del paisaje como patrimonio
natural, analizando la fragilidad de los elementos que los componen.
Saberes bdsicos:

- BYG.3.D.2. Los principales grupos taxondémicos: observacién de especies del
entorno y clasificacién a partir de sus caracteristicas distintivas.
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El Ecosistema

¢Qué vamos a aprender en este tema?

1.- ;Qué es el ecosistema? Componentes.

2.- Tipos bdsicos de ecosistemas.

3.- Factores que afectan al ecosistema
3.1.- Factores abidticos.
3.2.- Factores biodticos.

4.- Relaciones tréficas. Cadenas y redes troéficas.
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1.- ;Qué es el ecosistema? Componentes

Mira la Figura 39 que te presentamos a continuacion. ;Qué puedes ver? Te ayudare-
mos un poco: (1) un valle, (2) un pico de montaiia, (3) drboles, (4) las nubes, (5) el cielo
y (6) vegetacién de bajo porte (hierbas y arbustos). No somos capaces de ver anima-
les, por las dimensiones de la foto. Os aseguramos que habia, jsobre todo vacas! De
todo lo que hemos escrito hay componentes que tienen vida (recuerda: “realizan las
funciones vitales”) y otros que no. Por tanto, la ciencia nombra a todos los componen-
tes que tienen vida como BIOCENOSIS y, al medio fisico donde habitan (montafias,
suelo..), BIOTOPO.

EL ECOSISTEMA se define como la suma de la BIOCENOSIS mds el BIOTOPO. Pero, a
esta definicidn le falta algo mds, las relaciones positivas y negativas que se llevan
a cabo entre los organismos vivos Yy, entre estos organismos con el medio fisico
que les rodea. Vamos a ir despacio para que aprendamos bien estos conceptos.

Estas imdgenes de vida son maravillosas, ;no crees asi? Nos gustaria que supierais el
nombre de la ciencia que estudia cdmo se relacionan los seres vivos entre si y con
todo aquello que les rodea: la ECOLOGIA. ELECOLOGO es el cientifico amante de esa
ecologia.

En resumen:
ECOSISTEMA = BIOTOPO + BIOCENOSIS + relaciones.

Figura 39

Detalle de un valle en el paraje de ascensién a la estacidn de esqui Boi-Taull (Pirineos).
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ACTIVIDADES y RECUERDA

A.59) Completa:
El es el componente fisico donde habita la vida. La
es el componente vivo que podemos encontrar
en un paisaje. El es la suma de ese componente

fisico y la vida que habita un lugar.

La es la capa viva que cubre el planeta Tierra.

La es la ciencia que estudia las relaciones de los

seres vivos entre si.

El es el cientifico que estudia la

2.- Tipos bdsicos de ecosistemas

¢.Coémo de grande puede ser un ecosistema? Fijate en el paisaje anterior. jEra inmen-
so! El ecosistema puede ser tan grande como uno quiera estudiarlo. Los cientificos
pueden estudiar ecosistemas tan pequeios como el dedo de una mano.

Pero a los cientificos también les gusta algo mds: estudiar los ecosistemas en la tota-
lidad del planeta Tierra. Y nuestro planeta tiene dos zonas claras: tierra y agua. Pues
muy sencillo: a los ecosistemas de tierra, se les denomina TERRESTRES. A los de agua,
ACUATICOS. Entre los primeros, ;qué podemos estudiar? Te ayudamos un poco: de-
siertos, las selvas, los bosques, los matorrales. Y, entre los segundos, los mares, los
lagos, los rios..
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3.- Factores que afectan al ecosistema

Hemos comentado al principio de este tema que el ecosistema era la suma entre la
vida y lo inerte. Pero, debia sumarse también las relaciones entre ellos. Es decir, un
animal come hierba. Eso es una relacidon. La hierba crece en el suelo. Eso es la segun-
da relacidén. La hierba hace la fotosintesis, tomando la luz. Eso es otra relacidén. Y, asi
podriamos estar indefinidamente.

Hay dos tipos de factores que pueden actuar sobre los ecosistemas: los FACTORES
ABIOTICOS (sin vida) y los FACTORES BIOTICOS (con vida). Ambos determinan la dis-
tribucidn de seres vivos en nuestro planeta y por qué podemos encontrar un pingtino
en el Polo Sur y no en el Desierto. Y lo contrario, un camello en el desierto y no en el
Polo Sur.

3.1.- Factores abidticos

Figura 40

Los ecosistemas se ven afectados por
tres condicionantes o factores funda-
mentales: LUZ, AGUA y TEMPERATURA.

LUz
Solamente te diremos una cosita: las
plantas necesitan la luz para realizar la
fotosintesis. ¢Hasta aqui estamos de
acuerdo? Pues, ahi va la pregunta: ;Qué
pasaria si no hubiera luz? Ya has res-
pondido y es muy sencillo: los animales
que viven de las plantas moririan y los
animales que viven de estos animales
comedores de plantas moririan. Por

. ’ . at! 14
tanto, la luz es jimportantisima en un

. Ejemplar de espliego creciendo en uno de
ecosistemal los jardines préximos a la Sierra de la
Fuensanta (Murcia). Se denotan las hojas

AGUA pequenas que presentan y unas inflores-

. -, . cencias apicales dominadas por unas
Nuestra tierra, la Region de Murcia, es hojas modificadas, de color morado, las

muy rica en variedades de plantas que  Belgelar=le AR i (TR 1ol W VTN oL=To [VI=Ta [ NV
estdn adaptadas a vivir en un ambiente estas hojas hacen la funcién de atraccién a
los insectos.

con poca agua. )Y ya sabemos que el

agua es indispensable para la vida! ;Cémo son capaces de hacerlo? A continuacion,
te presentamos una planta muy habitual en los montes de nuestra regién, que tam-
bién se ha adaptado muy bien a vivir en los jardines de muchas ciudades, el espliego
(Figura 40). Esta planta tiene muchas adaptaciones a vivir en un ambiente seco. jFijate
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bien! En primer lugar, las pequeias ho-
jas. En segundo lugar, presentan aceites
esenciales que, cdmo muy bien sabes,
nunca se van a mezclar con el agua y
que desprenden un olor agradable. Ade-
mds, sus raices son muy grandes y
profundas, para tomar la poca que pue-
da estar bajo tierra. En definitiva, son
capaces de vivir en un ambiente muy
desfavorable para cualquier otro ser vivo.

Figura 41

TEMPERATURA

La temperatura también distribuye a los
seres vivos en el planeta. Es decir, a po-
cos seres vivos les gusta vivir en los
desiertos, con mds de 50°C durante el
dia, o en lo polos, con temperaturas que
descienden a los -60°C. A los seres vivos
les gusta vivir a temperaturas suaves,
entre los 15°Cy 30°C.

ol

Chumbera creciendo en una ladera.

ACTIVIDADES y RECUERDA

A.60) Una planta maravillosa, que a muchos no les gusta nada, es la chumbera (Fi-
gura 41). Busca informacién en Internet y cita qué estructuras tiene para poder vivir
en climas tan secos como los desiertos.
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3.2.- Factores biéticos

Se conocen como factores bidticos las diferentes relaciones que se establecen entre
los seres vivos en un ecosistema.

SOCIEDAD
Es una relacién entre individuos de la misma especie. En ella, los individuos que con-
figuran la sociedad se distribuyen el trabajo, estando dividida la misma en clases. Es
muy habitual en los hormigueros, colmenas, termiteros.. En estos lugares, hay una
jerarquia, una Reina que se encarga de la reproduccién (junto a unos machos), segui-
da de una plebe trabajadora. Y, si un grupo dentro de la sociedad falla, el grupo se
pierde, pudiendo morir.

SIMBIOSIS
Es una relacién entre individuos de dis-
tinta especie, donde ambos se ayudan
mutuamente. Lo bonito de esta relacién
es que, si uno deja de funcionar, el grupo
desaparece. El ejemplo mds comun ya
lo hemos citado anteriormente, en el
Tema 2, los liquenes (Figura 42), como
una union alga-hongo. EL hongo protege
al alga, que realiza la fotosintesis, de la
pérdida de agua. El alga, por el contra-
rio, ofrece el alimento fabricado al
hongo. Los dos individuos ganan en esta
relacién, si bien el uno sin el otro, no po- '
drian sobrevivir. gt Yl r< SN R Wbl 12

Poblaciones de liquenes escamosos y fru-
ticulosos creciendo sobre un tronco de
roble.

ACTIVIDADES y RECUERDA

A.61) Busca informacidén en Internet sobre la relacién que se lleva a cabo entre el ti-
burén y el pez rémora. ;Cémo viven?
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A.62) Y la familia, jserd un tipo de relacidon intraespecifica o interespecifica? ;Cudl
crees que serd su funcion?

4.- Relaciones tréficas. Cadenas y redes tréficas

En un ecosistema hay una relacién alimentaria muy importante, es decir, ;jquién se
come a quién? Debes tener muy presente que un ser vivo produce para ser alimento
de otro. Si recuerdas la pelicula El Rey Ledn, cuando Mufasa (el padre) conversaba
con Simba (el futuro Rey Ledn) en lo alto de la montaiia, comentaba lo importante
que era el equilibrio dentro del ecosistema, donde la hierba daba de comer a los an-
tilopes, y estos eran el alimento de ellos, los leones. Cuando mueran, toda la materia
de sus cuerpos volverd a suelo que serd el nuevo alimento para las plantas. Si uno fa-
lla, el ecosistema se pierde.

A la vista de este comentario, en un ecosistema se pueden distinguir tres tipos de se-
res vivos:

e PRODUCTORES: Son los que producen el alimento a través de la fotosinte-
sis. Por tanto, en tierra, estardn dominados por las plantas. En los mares,
las algas serdn los integrantes fundamentales.

e CONSUMIDORES: Son aquellos que se comen lo que otros han producido.
Tendremos los herbivoros, que comerdn hierba, y los carnivoros, que co-
merdn otros animales.

e DESCOMPONEDORES: Son el grupo de hongos y bacterias que descom-
pondrdn todos los seres vivos cuando les llegue la muerte,
transformdndolos en materia del suelo que serd utilizada, de nuevo, por
las plantas.

Y, todos estos seres vivos pueden estar representados a modo de grdfico, indicando
;quién se come a quién? Esta representacion es la denominada CADENA TROFICA o
ALIMENTARIA. Vamos con el siguiente ejemplo que os presentamos (Figura 43).
Como puedes ver, las plantas toman la luz del Sol para realizar la fotosintesis y crecer.
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Los consumidores primarios (los herbivoros) comen de esas plantas. Los consumido-
res secundarios (los carnivoros) comen de los anteriores, los herbivoros. Los
consumidores terciarios pueden comer de otros carnivoros. Y, para finalizar, cuando
mueren todos, plantas, herbivoros y carnivoros, los hongos y bacterias se encargan
de descomponerlos.

Figura 43

SOL

\FOTOSI'NTESIS
CONSUMIDOR _» CONSUMIDOR _» CONSUMIDOR
PRODUCTORES = ~5o\iARi0 P SECUNDARIO ¥ TERCIARIO
(Hierba) (ConeJo) Serplente) (Aguila)

\ DESCOMPONEDORES /

(Hongos y bacterias)

Esquema de una cadena alimenticia o tréfica tedrica, donde se ejemplifican cada uno de

los niveles tréficos: productores, consumidores y descomponedores.

ACTIVIDADES y RECUERDA

A.63) Cita el nombre de varias plantas (productores) que podamos encontrar en los
bosques de nuestra regién. También te pedimos el nombre de tres herbivoros y tres
carnivoros que cohabiten ahi, en nuestros bosques.
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A.64) ;Recuerdas la pelicula Buscando a Nemo? Espero que si. Cuando Nemo se
pierde y su padre va en su busqueda, encuentran unas gafas de bucear que acaban
en el fondo del océano. Alli viven unos peces muy raros, portadores de luces propias.
¢Los recuerdas?

Busca informacién en Internet sobre este tipo de peces tan raros y comenta a los
companeros de su existencia.

A.65) Completa:
Los son aquellos seres vivos que producen el
alimento a través de la fotosintesis. Por ejemplo, las y
las ___________
Los son aquellos animales que comen lo

que otros han producido. Nos encontramos con los :

que comen hierba y los , que comen la carne de

otros animales.
Finalmente, cuando los seres vivos mueren se descomponen por la

accién de los . Los productos serdn utilizados, de

nuevo, por las
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A.66) Hay animales y plantas muy especiales en un lugar concreto del planeta. Tan-
to es asi que, si desaparecen, la especie se pierde para siempre. Estas especies se
llaman ENDEMICAS. Busca informacién en Internet de algunos animales o plantas
de tu regién que sean raras en el mundo. jSeria necesario protegerlas enormementel!

Figura 44

e |

Planta endémica del campo de Cartagena, la jara de Cartagena (Cistus heterophyllus
subsp. Carthaginensis).
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Indicaciones al docente: Relacion de criterios de evaluacion y saberes bdsicos de primer
curso de educacién secundaria (materia Biologia y Geologia) y su relacién con los de primer,
segundo y tercer ciclo de educacién primaria (Conocimiento del Medio Natural, Social y Cul-
tural) que se trabajan con esta unidad.

de patrones..).
- Vocabulario cientifico bdsico relacionado con las diferentes investigaciones.
- Lacuriosidad y la iniciativa en la realizacidn de las diferentes investigaciones.
e Criterio de evaluacién 5.2. Reconocer conexiones sencillas y directas entre dife-
rentes elementos del medio natural, social y cultural por medio de la observacién,
la manipulacién y la experimentacién.

Educacién Primaria
Competencia especifica 5.
e Criterio de evaluacion 5.1. Reconocer las caracteristicas, la organizacién y las pro-
e Criterio de evaluacion 5.3. Mostrar actitudes de respeto ante el patrimonio natu-
ral y cultural, reconociéndolo como un bien comun.

Primer ciclo
Competencia especifica 2.

e Criterio de evaluacién 2.1. Mostrar curiosidad por objetos, hechos y fendmenos
cercanos, formulando preguntas y realizando predicciones.

o Criterio de evaluacion 2.2. Buscar informaciéon sencilla de diferentes fuentes segu-
ras y fiables de forma guiada, utilizdndola en investigaciones relacionadas con el
medio natural, social y cultural.

e Criterio de evaluacién 2.4. Proponer respuestas a las preguntas planteadas, com-
parando la informacién y los resultados obtenidos con las predicciones
realizadas.

Saberes bdsicos:

A. Cultura cientifica.
1. Iniciacién en la actividad cientifica.
- Procedimientos de indagacién adecuados a las necesidades de la investi-
piedades de los elementos del medio natural, social y cultural a través de la
Saberes bdsicos:

gacién (observacion en el tiempo, identificacién y clasificacion, busqueda
indagacién, utilizando las herramientas y procesos adecuados de forma pautada.
A. Cultura cientifica.
2.La vida en nuestro planeta.

- Necesidades bdsicas de los seres vivos, incluido el ser humano, y la diferen-
cia con los objetos inertes.

- Las adaptaciones de los seres vivos, incluido el ser humano, a su hdbitat,
concebido como el lugar en el que cubren sus necesidades.

- Lasrelaciones entre los seres humanos, los animales y las plantas. Cuidado
y respeto a los seres vivos y al entorno en el que viven, evitando la degrada-
cién del suelo, el aire o el agua.

Segundo ciclo

seguras y fiables, utilizdndola en investigaciones relacionadas con el medio natu-
ral, social y cultural y adquiriendo léxico cientifico bdsico.

Competencia especifica 2.
e Criterio de evaluacién 2.2. Buscar y seleccionar informacion de diferentes fuentes
e Criterio de evaluacién 2.4. Proponer posibles respuestas a las preguntas plantea-

Materiales Diddcticos para Adaptacién Curricular en Biologia y Geologia. 1° de Educacién Secundaria Obligatoria.
José Pedro Lopez Pérez y Raquel Boronat Gil.



u 0 6 96
El Ecosistema

das, a través de la interpretacion de la informacién y los resultados obtenidos,
compardndolos con las predicciones realizadas.
Saberes bdsicos:
A. Cultura cientifica.
1. Iniciacién en la actividad cientifica.
- Procedimientos de indagacién adecuados a las necesidades de la investi-

gaciéon (observquon en el tiempo, identificacion y clasificacién, busqueda
de patrones, creacion de modelos, investigacion a través de busqueda de
informacioén, experimentos con control de variables..).

- Vocabulario cientifico bdsico relacionado con las diferentes investigaciones.

- Fomento de la curiosidad, la iniciativa y la constancia en la realizacion de

las diferentes investigaciones.
Competencia especifica 5.

o Criterio de evaluacidén 5.1. Identificar las caracteristicas, la organizaciéon y las pro-
piedades de los elementos del medio natural, social y cultural a través de la
indagacioén, utilizando las herramientas y procesos adecuados.

e Criterio de evaluacién 5.2. Identificar conexiones sencillas entre diferentes ele-
mentos del medio natural, social y cultural mostrando comprensién de las
relaciones que se establecen.

o Criterio de evaluaciéon 5.3. Proteger el patrimonio natural y cultural y valorarlo
como un bien comun, adoptando conductas respetuosas para su disfrute y pro-
poniendo acciones para su conservacion y mejora.

Saberes bdsicos:

A. Cultura cientifica.
2.Lavida en nuestro planeta.

- Los ecosistemas como lugar donde intervienen factores bidticos y abidti-
cos, manteniéndose un equilibrio entre los diferentes elementos y recursos.
Importancia de la biodiversidad.

- Las funciones y servicios de los ecosistemas.

- Relacién del ser humano con los ecosistemas para cubrir las necesidades

de la sociedad. Ejemplos de buenos y malos usos de los recursos naturales
de nuestro planeta y sus consecuencias.

Tercer ciclo
Competencia especifica 1
o Criterio de evaluacidn 1.1. Utilizar dispositivos y recursos digitales de acuerdo con
las necesidades del contexto educativo de forma segura y eficiente, buscando in-
formacién, comunicdndose y trabajando de forma individual, en equipo y en red,
reelaborando y creando contenidos digitales sencillos.
Saberes bdsicos:
A. Cultura cientifica.
1. Iniciacién en la actividad cientifica.
- Fases de la investigacién cientifica (observacion, formulacion de preguntas
y predicciones, planificacién y realizacion de experimentos, recogida y and-
lisis de informacion y datos, comunicacion de resultados..).
- Vocabulario cientifico bdsico relacionado con las diferentes investigaciones.
Competencia especifica 2
e Criterio de evaluacién 2.2. Buscar y seleccionar y contrastar informacion, de dife-
rentes fuentes seguras y fiables, usando los criterios de fiabilidad de fuentes,

adquiriendo léxico cientifico bdsico, y utilizdndola en investigaciones relacionadas
con el medio natural, social y cultural.
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A. Cultura cientifica.
1. Iniciacidn en la actividad cientifica.
- Vocabulario cientifico bdsico relacionado con las diferentes investigaciones.
- Fomento de la curiosidad, la iniciativa, la constancia y el sentido de la res-
ponsabilidad en la realizacidn de las diferentes investigaciones.

y las propiedades de los elementos del medio natural, social y cultural a través de
la indagacidn, utilizando las herramientas y procesos adecuados.
e Criterio de evaluacidn 5.2. Establecer conexiones sencillas entre diferentes ele-
mentos del medio natural, social y cultural mostrando comprensién de las
relaciones que se establecen.

e Criterio de evaluacién 2.4. Proponer posibles respuestas a las preguntas plantea-
das, a través del andlisis y la interpretacién de la informacion y los resultados
obtenidos, valorando la coherencia de las posibles soluciones y compardndolas
con las predicciones realizadas.

e Criterio de evaluacién 2.5. Comunicar los resultados de las investigaciones adap-
tando el mensaje y el formato a la audiencia a la que va dirigido, utilizando el
lenguaije cientifico y explicando los pasos seguidos.

Competencia especifica 5
o Criterio de evaluacidon 5.3. Valorar, proteger y mostrar actitudes de conservacion

Saberes bdsicos:

o Criterio de evaluacion 5.1. Identificar y analizar las caracteristicas, la orgamzauon
y mejora del patrlmonlo natural y cultural a través de propuestas y acciones que
reflejen compromisos y conductas en favor de la sostenibilidad.

Saberes bdsicos:

C. Sociedad y territorios.

1. Retos del mundo actual.

- El entorno natural. La diversidad geogrdfica de Espana y de Europa. Repre-
sentacién grdfica, visual y cartogrdfica a través de medios y recursos
analdgicos y digitales usando las Tecnologias de la Informacién Geogrdfica
(TIG).

Educacién Secundaria. 1° ESO

Competencia especifica 2.

e Criterio de evaluacién 2.2. Localizar e identificar la informacién sobre temas bio-
légicos y geoldgicos con base cientifica, a través de distintos medios, comparando
aquellas fuentes que tengan criterios de validez, calidad, actualidad y fiabilidad,
iniciar el proceso de contraste con las pseudociencias, bulos, teorias conspirato-
rias y creencias infundadas, y elegir los elementos clave en su interpretacion que
les permitan mantener una actitud escéptica ante estos.

Saberes bdsicos:

- BYG.3.E.5. Andlisis de las causas del cambio climdtico y de sus consecuen-
cias sobre los ecosistemas.

- BYG3.E.6. Valoracidén de laimportancia de los hdbitos sostenibles (consumo
responsable, gestidn de residuos, respeto al medioambiente), para comba-
tir los problemas ambientales del siglo XXI (escasez de recursos,
generacion de residuos, contaminacion, pérdida de biodiversidad).

Competencia especifica 4.

. e Criterio de evaluacién 4.2. Analizar criticamente la solucién a un problema senci-
llo sobre fendmenos bioldgicos y geoldgicos.

Saberes bdsicos:
- BYG.3.E.5. Andlisis de las causas del cambio climdtico y de sus consecuencias.
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Competencia especifica 5.
o Criterio de evaluacidn 5.1. Iniciarse en la relacion basada en fundamentos cienti-

ficos de la preservacion de la biodiversidad, la conservacion del medioambiente,
la proteccidn de los seres vivos del entorno, el desarrollo sostenible y la calidad de
vida, reconociendo la riqueza de la biodiversidad.

| Saberes bdsicos:

- BYG.3.D.4. Conocimiento y valoracién de la biodiversidad y las estrategias
actuales para su conservacion.

- BYG.3.E.2. Los ecosistemas del entorno, sus componentes bidticos y abidti-
cos y los tipos de relaciones intraespecificas e interespecificas.

- BYG.3.E.2. La importancia de la conservacién de los ecosistemas, la biodi-
versidad y la implantacién de un modelo de desarrollo sostenible.
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¢Qué vamos a aprender en este tema?

1.- Concepto de hidrosfera y distribucion del agua en la Tierra.

2.- Propiedades bdsicas del agua.
3.- El ciclo del agua.
4.- Usos y contaminacion del agua.

5.- Gestidn sostenible del agua.
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1.- Concepto de hidrosfera y distribucién del agua en la Tierra

Vuelve de nuevo a la Figura 1 de este libro. Tienes una imagen muy bonita del planeta
Tierra tomada desde el espacio. Los astronautas debieron quedar fascinados al verla,
dominada por el color azul de los océanos. Esa capa de agua es la HIDROSFERA. Pero,
ademds de residir el agua en los océanos, también lo hace en mares, rios, lagos, gla-
ciares, aguas subterrdneas y seres vivos.
DISTRIBUCION DE AGUA EN EL MUNDO

El agua es la mejor sustancia capaz de
disolver (por eso la utilizamos para lavar ’
la ropa). Tanto es asi que, cuando traga-
mos de modo involuntario un poco de
agua de mar y de rio, la diferencia es
clara. La primera estd “salada” (tiene
muchas sales, como la sal de mesa). La

. . . Agua dulce
segunda tiene una menor cantidad, de-
nomindndose “agua dulce”. Agua salada

Una de las preguntas que siempre nos ha gustado formular es cudnta agua hay en el
planeta Tierra. La cantidad es inmensa. Los cientificos han calculado una cantidad de
1.400.000.000.000.000 de litros de agua. jUna barbaridad! Manejar estas cifras es
imposible para nosotros. No obstante, esta cantidad no estd bien repartida. Vamos a
comprobar unas pocas matemdticas visuales!

Como hemos podido ver, la Tierra tiene mucha agua en su superficie. Pero tenemos un

problema: los seres vivos que vivimos en tierra no disponemos de mucha agua dulce,
porque el agua salada no podemos utilizarla para beber. jMenudo problema tenemos!

ACTIVIDADES y RECUERDA

A.67) Completa:

La es la capa de agua que cubre el planeta Tierra.
El agua se puede presentar de dos formas, consecuencia de la

cantidad de sal que tiene disuelta: el agua y el agua

.Los animales que vivimos en tierra -Unicamente-

podemos consumir
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A.68) Ya sabemos que hay muy poca agua dulce en el planeta Tierra para el abaste-
cimiento de los animales. Pero, este problema se agrava aun mds. ;Cémo y dénde
podemos encontrar el agua dulce? Te daremos una pequeiia pista:

RIOS, , .. Ademds, el agua no

siempre estd liquida, sino que la encontramos congelada. ;En qué

dos lugares podemos encontrar el agua congelada?

Yy
2.- Propiedades basicas del agua

El agua es un compuesto quimico, es decir, una sustancia formada por moléculas.
Nuestra molécula estrella estd formada por dos dtomos de hidrégeno y un dtomo de
oxigeno. Su férmula quimica, si deberias aprenderla jyal ;La recuerdas del cole?

H20

Elagua es un liquido incoloro, inodoro e insipido. Es decir, no tiene color, no tiene olor
ni sabor. Pero, algunas veces, tomamos agua embotellada o agua del grifo y.. jsabel!
¢Por qué? Fijate en la imagen de la derecha (Figura 45). Se puede observar una eti-
queta de agua embotellada. La respuesta es sencilla: NO ES AGUA PURA. Si te fijas
en la composicidn quimica, el agua lleva sales disueltas.

Figura 45
e g 2 hhi
Mineralizacion Muy Debil

s 7

s 8 Magpeso____ )
e el |05

Etiqueta presente en una botella de agua
mineral comercial. Se ha borrado todo
aquello que hacia alusién al comercial de
la marca registrada. Observa como el
agua NO es pura. Nuestra agua embote-
llada lleva sales disueltas.
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Para estudiar las propiedades del agua, te vamos a proponer varios experimentos
para trabajarlos en casa o en el laboratorio.

DISOLVENTE UNIVERSAL

El agua tiene un poder inmenso de disolucién de sustancias. Para comprobarlo: (1)
toma un vaso de vidrio o pldstico, (2) llénalo con agua hasta la mitad de su capaci-
dad, (3) aifade dos cucharaditas de sal de mesa y (4) agita la disolucién. Anota, a
continuacion, lo que observas en el vaso (antes y después de agitar).

ELEVADA CAPACIDAD CALORIFICA

El agua necesita mucha energia para aumentar su temperatura. Y, lo mismo ocurre
para enfriarla (necesitamos mucho gasto de energia en un congelador para que la
temperatura del agua descienda). Para comprobarlo, necesitaremos a un adulto y
trabajar en la cocina o en el laboratorio. En la cocina de casa va a ser muy rdpido: (1)
Tomamos un cazo metdlico y lo llenamos hasta la mitad de su capacidad con agua
del grifo. (2) Lo disponemos encima de la hornilla de la cocina y encendemos el fuego.
Finalmente, (3) contamos hasta 20 segundos y, con precaucion, introducimos el dedo
dentro del agua y, de seguido, tocamos el cazo. Anota, a continuacion, cdmo sientes
de calentito el agua y el cazo.
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DILATACION ANOMALA

El agua es una de las sustancias mds raras del mundo cuando citamos esta propie-
dad. Por norma general, cuando introducimos un pequefio sélido dentro de un vaso
con agua, por ejemplo, un tornillo, el mismo se ird al fondo del vaso. Pero, si se intro-
duce un cubito de hielo, ;dénde se queda? Compruébalo y anota las conclusiones.

ACTIVIDADES y RECUERDA

A.69) No sé si habrds podido ver alguna vez en algun documental o pelicula, algunas
personas pescando en lagos o rios helados. ;Cdmo es posible? Si se congela todo el
lago, seria imposible pescar, pero, la verdad es que lo hacen y muy bien. Responde a

la cuestidn y, si tienes alguna duda, pregunta al profesor o busca informacion en In-
ternet.
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3.- El ciclo del agua.

Desde que estdbamos en el colegio, el ciclo del agua ha estado muy presente en
nuestras vidas. Este proceso describe la circulacién del agua a lo largo de la superfi-
cie terrestre y atmdsfera, en sus diferentes estados (liquido, sélido y gaseoso).
Veamos el siguiente esquema de pizarra donde se refleja un resumen del ciclo del
agua (Figura 46):

(1) El agua del mar, de los rios, de los lagos, en estado liquido, es calentada por la
radiacion del sol y se evapora. Esta agua pasa a estado gaseoso.

(2) EL vapor de agua asciende a capas elevadas de la atmdsfera donde se condensa
y forma las nubes.

(3) Los vientos desplazan las nubes hasta el interior de la tierra, provocando las pre-
cipitaciones, en forma de lluvia, nieve o granizo, dependiendo de la temperatura.

(4) El agua de lluvia formard parte de los rios, se introducird en la tierra formando
acuiferos, que la retornardn -de nuevo- al mar.

Figura 46

Esquema de pizarra del ciclo del agua. El sol calienta el agua del mar, de un lago... y pasa
a vapor. El vapor asciende formando las nubes por condensacioén. El viento se llevard las
nubes a las zonas de montaiia, donde precipitard el agua en forma liquida o sélida (nie-
ve, granizo). Esta agua formard los rios y las aguas subterrdneas, que la devolverdn -de
nuevo- al mar. El proceso, como puedes ver es ciclico (se repite).
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ACTIVIDADES y RECUERDA
A.70) Completa:

El sol calienta el y lo transforma en

. Durante la ascensidn, se va enfriando y se con-

vierte en gotitas de agua, formando las . El

transporta las nubes hacia las zonas de montaiia. Al

enfriarse el agua, cae a la tierra en forma de ode

, dando lugar a los y a las

, que la devolverdn de nuevo al mar.

4.- Usos y contaminacion del agua.

Piensa, por un momento, alguna actividad humana donde NO esté presente el agua.
iCreemos que es imposible decir una, por muy simple que sea!

El agua es vida y sustento de vida. Y, en el caso de la superpoblacidon humana, es in-
dispensable para su sustento. Pero, ¢ para qué utilizamos el agua?

e Uso doméstico: alimentarnos, ducharnos, lavarnos, limpiar y eliminar
residuos..

e Uso recreativo: mantenimiento de piscinas, campos de futbol, instalacio-
nes de turismo y deportes acudticos.

e Uso energético: producir energia eléctrica en centrales especiales.

e Uso agricola y ganadero: para dar de beber a las plantas y animales en
los campos.

e Uso industrial: requerida en la produccién masiva de determinados pro-
ductos, o en la refrigeracion y limpieza de maquinaria.
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Y, con tanto gasto de agua, tendremos un problema: la CONTAMINACION. El agua
usada hay que reciclarla, en la medida de nuestras posibilidades, eliminando todos
los compuestos toxicos. Esta separacién de sustancias malignas se lleva a cabo en
las DEPURADORAS DE AGUA RESIDUAL. Pero, hay que estar precavido y tener mu-
cho cuidado con el agua que vierten estas depuradoras, ya que esta agua NO vale
para el consumo humano.

Las aguas que utilizamos para beber nos la suministran los profesionales a partir del
tratamiento de las que emanan de manantiales, pozos o las embalsadas en rios. Estos
tratamientos se llevan a cabo en las estaciones DEPURADORAS DE AGUA POTABLE.

ACTIVIDADES y RECUERDA

A.71) Cita algunos ejemplos para los que el agua sea muy necesaria.

A.72) ;Cémo se denominan los lugares donde se tratan las aguas residuales?

A.73) Fijate en el siguiente grdfico. Muestra el uso del agua dulce en Espafia por sec-
tores, segun el Instituto Nacional de Estadistica (2005). ;Qué sector es el que mds

consume agua y por qué lo crees asi?
USO DEL AGUA DULCE POR

SECTORES ECONOMICOS

A

. Industria Servicios
. Hogares Agricultura

Materiales Diddcticos para Adaptacién Curricular en Biologia y Geologia. 1° de Educaciéon Secundaria Obligatoria.
José Pedro Lépez Pérez y Raquel Boronat Gil.



<Taale 107
La Hidrosfera

5.- Gestidn sostenible del agua

Mira el primer grdfico que te mostramos en el tema. Nos adentraba en uno de los
grandes problemas que tenemos los habitantes del planeta Tierra. Tenemos mucha
agua, pero la que nos interesa es escasa. Estamos pensando todos en el agua dulce.

Fijate en el siguiente grdfico, serd el ulti- DISTRIBUCION DEL AGUA
mo. Es muy interesante porque hace el DULCE EN LA TIERRA

problema mucho mds serio. De toda el
agua dulce que hay en la Tierra, sola-
mente una minuscula parte es la
reservada para el consumo humano y
del resto de seres vivos (1%). La restante
agua dulce estd congelada en los polos,
y bajo tierra (jMenuda faena!). Por lo
tanto, no nos queda otra que gestionar
muy bien las reservas de agua de un
modo sostenible, intentando dejar este .

. . Glaciares
recurso a las nuevas generaciones de
seres vivos que vengan a Vvivir a nuestro
planeta.

Rios y lagos
. Agua subterrdnea

¢.Cémo piensas que se podria mejorar la poca agua que tenemos disponible? Es muy
dificil, pero una medida fundamental es el ahorro de agua, reducir su consumo. Po-
drias indicarnos algunas ideas que sean utiles, para decirles a nuestros responsables
de gestidn del agua déonde tienen que actuar (puedes pedir ayuda a tu profesor para
aconsejarte).

Y, ;cdmo puedes tu ahorrar agua en casa? Dinos algunas ideas de cémo afrontar
este reto:
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ACTIVIDADES y RECUERDA

A.74) Diseiia un cartel donde expongas un “slogan” para ahorrar agua en casa.

4 )

. J
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A.75) Vamos a construir una depuradora
casera. Es necesario pedir ayuda a tu
profesor. Fijate en la imagen que te pre-
sentamos.

Materiales: Soporte de laboratorio, pin-
zas, nueces Y aros, botellas de pldstico
de igual tamano, algoddn, grava, arena
y carboén activo.

Montaje: Cortamos las botellas tal y
como aparece en la figura. Al tapdn, se
le taladra un agujero con la ayuda de un
ldpiz y lo volvemos a colocar en la rosca
de la boca de la botella.

Se procede al montaje, tal y como apa-
rece en la figura de la derecha.

A los recipientes se les adiciona grava,
arena y carbdén activo (o carbdén vegetal
machacado), respectivamente, desde el
superior alinferior. Para no perder el ma-
terial por el agujero del tapdn, puedes
ayudarte poniendo un poco de algoddn.

Figura 47

Aspecto del montaje de una depuradora
elaborada en el laboratorio de nuestro
centro de educacidon secundaria. Los mate-
riales son muy sencillos de encontrar y el
resultado es espectacular.

Preparamos un agua sucia, a partir de hojas secas, tierra del patio.., y la vertemos en

el primer recipiente.

Anota el resultado de lo que ocurre y qué aspecto tiene el agua que recogemos al fi-

nal de la experiencia.
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Indicaciones al docente: Relacion de criterios de evaluacion y saberes bdsicos de primer
curso de educacién secundaria (materia Biologia y Geologia) y su relacién con los de primer,
segundo y tercer ciclo de educacién primaria (Conocimiento del Medio Natural, Social y Cul-
tural) que se trabajan con esta unidad.

Educacién Primaria

Primer ciclo

Competencia especifica 1.

' e Criterio de evaluacidn 1.1. Utilizar dispositivos y recursos digitales de forma segu-
ra y de acuerdo con las necesidades del contexto educativo.

Saberes bdsicos:
A. Cultura cientifica.
1. Iniciacién en la actividad cientifica.

- Procedimientos de indagacién adecuados a las necesidades de la investi-
gacién (observacion en el tiempo, identificacién y clasificacion, busqueda
de patrones..).

Competencia especifica 2.

e Criterio de evaluacién 2.1. Mostrar curiosidad por objetos, hechos y fenédmenos
cercanos, formulando preguntas y realizando predicciones.

e Criterio de evaluacion 2.2. Buscar informacién sencilla de diferentes fuentes segu-
ras y fiables de forma guiada, utilizdndola en investigaciones relacionadas con el
medio natural, social y cultural.

e Criterio de evaluacion 2.3. Participar en experimentos pautados o guiados, cuan-
do la investigacion lo requiera, utilizando técnicas sencillas de indagacion,
empleando de forma segura los instrumentos y registrando las observaciones de
forma clara.

e Criterio de evaluacién 2.4. Proponer respuestas a las preguntas planteadas, com-
parando la informacién y los resultados obtenidos con las predicciones
realizadas.

Saberes bdsicos:
A. Cultura cientifica.
1. Iniciacién en la actividad cientifica.

- Procedimientos de indagacién adecuados a las necesidades de la investi-
gacién (observacion en el tiempo, identificacién y clasificacion, busqueda
de patrones...).

- Instrumentos y dispositivos apropiados para realizar observaciones y me-
diciones de acuerdo con las necesidades de las diferentes investigaciones.

- Vocabulario cientifico bdsico relacionado con las diferentes investigaciones.

- La curiosidad y la iniciativa en la realizacién de las diferentes investigacio-
nes.

Competencia especifica 5.
' e Criterio de evaluacion 5.1. Reconocer las caracteristicas, la organizacién y las pro-

piedades de los elementos del medio natural, social y cultural a través de la
indagacién, utilizando las herramientas y procesos adecuados de forma pautada.

Saberes bdsicos:
A. Cultura cientifica.
2. La vida en nuestro planeta.

- Necesidades bdsicas de los seres vivos, incluido el ser humano, y la diferen-
cia con los objetos inertes.
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experimentos de control de variables..).
- Vocabulario cientifico bdsico relacionado con las diferentes investigaciones.
Competencia especifica 2.

e Criterio de evaluacién 2.2. Buscar y seleccionar informacién de diferentes fuentes
sequras y fiables, utilizdndola en investigaciones relacionadas con el medio natu-
ral, social y cultural y adquiriendo éxico cientifico bdsico.

e Criterio de evaluacién 2.3. Realizar experimentos guiados, cuando la investiga-
das, a través de la interpretacion de la informacion y los resultados obtenidos,
compardndolos con las predicciones realizadas.

Saberes bdsicos:

A. Cultura cientifica.
1. Iniciacién en la actividad cientifica.
- Procedimientos de indagacién adecuados a las necesidades de la investi-
gacién (observaaon en el tiempo, identificacién y clasificacién, busqueda
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cion lo requiera, utilizando diferentes técnicas de indagacién y modelos,
empleando de forma segura instrumentos y dispositivos, realizando observacio-
de patrones, creacion de modelos, investigacién a través de la busqueda de
informacidén, experimentos con control de variables..).

- Las relaciones entre los seres humanos, los animales y las plantas. Cuidado
y respetoa los seres vivos y al entorno en el que viven, evitando la degrada-
cién del suelo, el aire o el agua.
Segundo ciclo
Competencia especifica 1.

e Criterio de evaluacién 1.1. Utilizar dispositivos y recursos digitales, de acuerdo con
las necesidades del contexto educativo de forma segura, buscando informacién,
comunicdndose y trabajando de forma individual y en equipo, reelaborando y
creando contenidos digitales sencillos.

Saberes bdsicos:

A. Cultura cientifica.
1. Iniciacién en la actividad cientifica.
- Procedimientos de indagacién adecuados a las necesidades de la investi-
gacién (observaaon en el tiempo, identificacidn y clasificacién, busqueda
nes y mediciones precisas y registrdndolas correctamente.
- Instrumentos y dispositivos apropiados para realizar observaciones y me-

de patrones, creacién de modelos, investigacién a través de la informacion,

e Criterio de evaluacién 2.4. Proponer posibles respuestas a las preguntas plantea-
diciones precisas de acuerdo con las necesidades de la investigacion.

- Vocabulario cientifico bdsico relacionado con las diferentes investigaciones.

- Fomento de la curiosidad, la iniciativa y la constancia en la realizacion de
las diferentes investigaciones.
Competencia especifica 5.

. Criterio de evaluacion 5.1. Identificar las caracteristicas, la organizacién y las pro-
piedades de los elementos del medio natural, social y cultural a través de la
indagacioén, utilizando las herramientas y procesos adecuados.

Saberes bdsicos:
A. Cultura cientifica.
2. La vida en nuestro planeta.

- Relacién del ser humano con los ecosistemas para cubrir las necesidades
de la sociedad. Ejemplos de buenos y malos usos de los recursos naturales
de nuestro planeta y sus consecuencias.
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Competencia especifica 2

e Criterio de evaluacién 2.2. Buscar y seleccionar y contrastar informacién, de dife-
rentes fuentes seguras y fiables, usando los criterios de fiabilidad de fuentes,
adquiriendo éxico cientifico bdsico, y utilizdndola en investigaciones relacionadas

¢ Criterio de evaluacién 2.4. Proponer posibles respuestas a las preguntas plantea-
das, a través del andlisis y la interpretacién de la informacion y los resultados
obtenidos, valorando la coherencia de las posibles soluciones y compardndolas
con las predicciones realizadas.
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con el medio natural, social y cultural.
o Criterio de evaluacién 2.3. Disefar y realizar experlmentos guiados, cuando la in-
vestigacién lo requiera, utilizando diferentes técnicas de indagacién y modelos,
e Criterio de evaluacién 2.5. Comunicar los resultados de las investigaciones adap-
tando el mensaje y el formato a la audiencia a la que va dirigido, utilizando el
lenguaije cientifico y explicando los pasos seguidos.

Tercer ciclo
Competencia especifica 1
e Criterio de evaluacidn 1.1. Utilizar dispositivos y recursos digitales de acuerdo con
las necesidades del contexto educativo de forma segura y eficiente, buscando in-
formacidén, comunicdndose y trabajando de forma individual, en equipo y en red,
reelaborando y creando contenidos digitales sencillos.
Saberes bdsicos:
A. Cultura cientifica.
1. Iniciacién en la actividad cientifica.
- Fases de la investigacidn cientifica (observacién, formulacion de preguntas
y predicciones, planificacion y realizacién de experimentos, recogida y and-
lisis de informacién y datos, comunicacién de resultados..).
- Vocabulario cientifico bdsico relacionado con las diferentes investigacio-
empleando de forma segura los instrumentos y dispositivos apropiados, realizan-
Saberes bdsicos:

nes.
do observaciones y mediciones precisas y registrdndolas correctamente.
A. Cultura cientifica.

1. Iniciaciéon en la actividad cientifica.

- Fases de la investigacién cientifica (observacién, formulacion de preguntas
y predicciones, planificacién y realizaciéon de experimentos, recogida y and-
lISIS de informacién y datos, comunicacion de resultados..).
- Instrumentos y dispositivos apropiados para realizar observaciones y me-
diciones precisas de acuerdo con las necesidades de la investigacion.

- Vocabulario cientifico bdsico relacionado con las diferentes investigaciones.

- Fomento de la curiosidad, la iniciativa, la constancia y el sentido de la res-
ponsabilidad en la realizacién de las diferentes investigaciones.
Competencia especifica 5
e Criterio de evaluacion 5.1. Identificar y analizar las caracteristicas, la orgomlzauon
y las propiedades de los elementos del medio natural, social y cultural a través de
la indagacidn, utilizando las herramientas y procesos adecuados.

Educacion Secundaria. 1° ESO

Competencia especifica 1
e Criterio de evaluacién 1.1. Identificar y describir conceptos y procesos bioldgicos y
geoldgicos bdsicos relacionados con los saberes de la materia de Biologia y Geolo-
gia, localizando y seleccionando informacién en diferentes formatos (modelos,
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grdficos, tablas, diagramas, formulas, esquemas, simbolos, pdginas web, etc.), ex-
plicando en una o mds lenguas las principales teorias vinculadas con la materia y
su relacién con la mejora de la vida de las personas, iniciaondo una actitud critica
sobre la potencialidad de su propia participacion en la toma de decisiones y expre-
sando e interpretando conclusiones.

Saberes bdsicos:

- BYG.3.B.5. La estructura bdsica de la geosfera, atmdsfera e hidrosfera.

Competencia especifica 2.

e Criterio de evaluacidén 2.2. Localizar e identificar la informacién sobre temas bio-
légicos y geoldgicos con base cientifica, a través de distintos medios, comparando
aquellas fuentes que tengan criterios de validez, calidad, actualidad y fiabilidad,
iniciar el proceso de contraste con las pseudociencias, bulos, teorias conspirativas
y creencias infundadas, y elegir los elementos clave en su interpretacion que le
permitan mantener una actitud escéptica ante estos.

Saberes bdsicos:

- BYG.3.E.6. Valoracion de la importancia de los hdbitos sostenibles (consu-
mo responsable, gestion de residuos, respeto al medio ambiente), para
combatir los problemas ambientales del siglo XXI (escasez de recursos, ge-
neracién de residuos, contaminacion, pérdida de biodiversidad).

Competencia especifica 3.

e Criterio de evaluacién 3.1. Analizar preguntas e hipdtesis e intentar realizar pre-
dicciones sobre fenémenos bioldgicos y geoldgicos que puedan ser respondidas o
contrastadas, utilizando métodos cientificos, interpretando explicar fendmenos
bioldgicos y geoldgicos sencillos, y realizar predicciones sobre estos.

Saberes bdsicos:

- BYG.3.A.3. Fuentes fidedignas de informacidn cientifica: reconocimiento y
utilizacion.

Competencia especifica 4.

e Criterio de evaluacidén 4.1. Analizar problemas o dar explicacién a procesos biold-
gicos o geoldgicos sencillos, utilizando conocimientos, datos e informacion
aportados por el docente, el razonamiento ldgico, el pensamiento computacional
o recursos digitales.

Saberes bdsicos:

- BYG.3.E.3. Las funciones de la atmésfera y la hidrosfera y su papel esencial
para la vida en la Tierra.

Competencia especifica 5.

e Criterio de evaluacién 5.2. Proponer y adoptar hdbitos sostenibles bdsicos, anali-
zando de una manera critica las actividades propias y ajenas, a partir de los propios
razonamientos, de los conocimientos adquiridos y de la informacién disponible.

Saberes bdsicos:

- BYG.3.E.6. Valoracion de la importancia de los hdbitos sostenibles (consu-
mo responsable, gestion de residuos, respeto al medio ambiente), para
combatir los problemas ambientales del siglo XXI (escasez de recursos, ge-
neracién de residuos, contaminacion, pérdida de biodiversidad).

Competencia especifica 6.

e Criterio de evaluacién 6.2. Interpretar bdsicamente el paisaje analizando sus ele-
mentos y reflexionando sobre el impacto ambiental y los riesgos naturales
derivados de determinadas acciones humanas.

Saberes bdsicos:

- BYG.3.E.3. Las funciones de la atmdésfera y la hidrosfera y su papel esencial
para la vida en la Tierra.

- BYG.3.B.5. La estructura bdsica de la geosfera, atmésfera e hidrosfera.

Materiales Diddcticos para Adaptacién Curricular en Biologia y Geologia. 1° de Educaciéon Secundaria Obligatoria.
José Pedro Lépez Pérez y Raquel Boronat Gil.



[ ] 114

La Atmosfera

¢Qué vamos a aprender en este tema?

1.- Concepto de atmaésfera y sus capas.

2.- ;Qué es el aire? Composicion quimica.
3.- ;{Qué importancia tiene la atmaésfera en la vida?

4.- La contaminacion atmosférica.
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1.- Concepto de atmésfera y sus capas

Con la palma de tu mano, jabanicate! ;Qué es lo que sientes? Rodeando todo el pla-
neta Tierra hay una capa invisible a los ojos pero que podemos sentirla con otros
érganos. Esa capa de gases que rodea la Tierra se denomina ATMOSFERA.

Las dimensiones de esta capa gaseosa no son tan increibles como puedes pensar.
Tiene la atmdsfera una altura de unos 1000 kildmetros (Km), aproximadamente. Los
cientificos han dividido la atmédsfera en capas que, desde la mds cercana a la mds le-
jana a la superficie son:

TROPOSFERA, ESTRATOSFERA, MESOSFERA, TERMOSFERA y EXOSFERA.

Los seres vivos estamos en contacto directo con la troposfera, que es donde ocurren
los fendmenos meteoroldgicos, tal como la lluvia, la nieve o el viento.

Figura 48

Exosfera

Termosfera

Estructura de la atmoésfera.
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ACTIVIDADES y RECUERDA

A.76) ;Recuerdas los dos gases fundamentales que ya hemos estudiado en temas
pasados? Indicalos también con su formula quimica.

A.77) Completa:
La es la capa de gases que rodea la
A.78) Completa:
Las capas de la atmdsfera son cinco: la , la
, la , la y la
. La es la mds cercana a la

superficie terrestre.

A.79) Dibuja un esquema en vertical, indi- ( )
cando la distribucién de las capas de la
atmésfera terrestre:

A.80) Busca informacién en Internet sobre
la composicidon quimica de la estratosfera y
su funcién principal.
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2.- ;Qué es el aire? Composicion quimica

El aire es una mezcla de gases que for-
ma la atmdsfera. ;Cudles son los
principales? El NITROGENO, el OXi-
GENO, el DIOXIDO DE CARBONO y el
VAPOR DE AGUA. Fijate en el siguiente
grdfico de abundancia de estos gases:

Como puedes darte cuenta los dos ga-
ses mayoritarios son: el nitrégeno y el

oxigeno. Luego estudiaremos para qué
valen y cdmo ayudan a los seres vivos.

ACTIVIDADES y RECUERDA

A.81) Completa:

CANTIDADES DE GASES FUNDA-
MENTALES EN LA ATMOSFERA

|

|

. Nitrégeno . Oxigeno

. Didxido de carbono y vapor de agua

Los principales gases de la atmdsfera son: el ,el

el

El aire es una

de
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3.- ({Qué importancia tiene la atmédsfera en la vida?

Fijate en la siguiente imagen (Figura 49). ;Qué es lo que te llama mds la atencién? Es
una imagen tomada en el pueblo de Rodalquilar (Almeria), en un dia nublado. Y ante
nuestros ojos se visualizaba el “arco iris”. jRecuerdas cdmo se formaba? Los cientifi-
cos nos dicen que, cuando la luz atraviesa las minusculas gotitas de agua que hay
condensadas en la atmdsfera, la luz se dispersa y nos ofrece esta belleza.

Figura 49

Arco iris sobre el pueblo almeriense de Rodalquilar. La difraccién de la luz sobre las pe-
queiias gotitas de agua que se suspenden en la atmdsfera es responsable de este
fenémeno tan maravilloso.

La atmdsfera no solo nos ofrece belleza, algunas veces, cuando observamos fendme-
nos de este tipo. Esta capa nos permite la vida porque, ;quién de nosotros podria vivir
sin oxigeno? Nadie.Y, ;dénde reside este gas? Muy bien, este gas reside en la atmdsfera.

La atmdsfera presenta los gases necesarios para la vida: el oxigeno, para respirar;
el diéxido de carbono, para realizar a fotosintesis. Ademds, nos protege de todo lo
qgue nos pueda caer del exterior. Si, has leido muy bien. La atmdsfera es una capa
protectora, que impide a los meteoritos caer sobre la superficie y hacer mucho dafio.
¢Has oido hablar del meteorito que acabd con los dinosaurios? En ese momento, el
tamaiio del objeto que cayd fue muy grande y poco pudo hacer. No obstante, algu-
nas noches despejadas de verano hemos podido contemplar las “estrellas fugaces”.
Estos reldmpagos de luz nocturna son fruto del rozamiento de un pequefio meteorito
con nuestra atmdsfera. Nuestra capa protectora intenta frenarlo y lo desintegra.

Pero, nuestra atmdsfera nos protege aun mds a los seres vivos que habitamos en el
planeta: mantiene suave la temperatura (el famoso “efecto invernadero” natural) y
no permite que algunas radiaciones que proceden del Sol nos causen dafios, caso de
los rayos ultravioletas o los rayos X.
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ACTIVIDADES y RECUERDA

A.82) Completa:

La presenta los gases necesarios para la

Entre estos gases destacamos el y el

La atmdsfera también es una capa .Impide la cai-

da de .Mantiene suave la

del planeta y nos protege de

malignas, como
los rayos ultravioletas.
A.83) Cuando vamos a la playa o al campo a tomar el sol, nos |~

ponemos crema con factor de proteccion. Explica con tus pala-
bras el por qué nos ponemos la crema solar.

A.84) En la Regién de Murcia hay un lugar maravilloso en el municipio de Caravaca,
el Barranco de Gredero. En este lugar es donde reside la famosa “Capa Negra” de Ca-

ravaca. Busca informacion en Internet sobre este lugar y qué informacién ofrece a los
cientificos.
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4.- La contaminacion atmosférica

Nos hemos dado cuenta de que la atmdsfera es fundamental para vivir; nos permite
respirar y nos protege. Pero, cuando en esta capa se presentan sustancias malignas,
tdxicas, tenemos un gran problema. A esta nueva circunstancia se le denomina CON-
TAMINACION ATMOSFERICA. ¢Y quién puede contaminar? Los volcanes pueden
liberar gran cantidad de sustancias que pueden permanecer mucho tiempo en la at-
modsfera; incluso los fuegos espontdneos. Pero, el gran contaminante de este planeta,
;sabes quién es? Muy bien, desgraciadamente, el ser humano. Las industrias, los co-
ches, las motos, los camiones, los incendios que provocamos en verano (Figura 50)
son los principales ejemplos de contaminacién.

Figura 50

Columna de humo de tonalidad oscura procedente de un incendio originado en una
granja de cria animal.
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ACTIVIDADES y RECUERDA
A.85) Completa:

La es la presencia de sustancias tdxicas en la

La contaminacién puede ser causada por los

pero -fundamentalmente- es el quién la
estd potenciando con los coches, las , los
, los

A.86) Busca informacidn en Internet sobre la destruccion de la capa de ozono: ;quién
es el agente causante? ;Por qué es tan peligrosa? Redacta las conclusiones en un fo-
lio y se las entregas a tu profesor para su correccidn. jLo estds haciendo muy bien!

A.87) ;Qué podriamos hacer todos para ayudar a disminuir la contaminacién at-
mosférica? Argumenta tres ideas sencillas.
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Indicaciones al docente: Relacion de criterios de evaluacion y saberes bdsicos de primer
curso de educacién secundaria (materia Biologia y Geologia) y su relacién con los de primer,
segundo y tercer ciclo de educacién primaria (Conocimiento del Medio Natural, Social y Cul-
tural) que se trabajan con esta unidad.

medio natural, social y cultural.
e Criterio de evaluacidn 2.4. Proponer respuestas a las preguntas planteadas, com-

gacién (observacion en el tiempo, identificacién y clasificacion, busqueda
de patrones..).

parando la informacién y los resultados obtenidos con las predicciones realizadas.
- Vocabulario cientifico bdsico relacionado con las diferentes investigaciones.

Educacion Primaria
Saberes bdsicos:
A. Cultura cientifica.
- La curiosidad y la iniciativa en la realizaciéon de las diferentes investigaciones.
Competencia especifica 5.

Primer ciclo
Competencia especifica 1.
' e Criterio de evaluacidn 1.1. Utilizar dispositivos y recursos digitales de forma segu-
ra y de acuerdo con las necesidades del contexto educativo.
Saberes bdsicos:
A. Cultura cientifica.
1. Iniciacién en la actividad cientifica.

- Procedimientos de indagacién adecuados a las necesidades de la investi-
gacién (observacion en el tiempo, identificacién y clasificacion, busqueda
de patrones..).

Competencia especifica 2.
e Criterio de evaluacién 2.1. Mostrar curiosidad por objetos, hechos y fendmenos
cercanos, formulando preguntas y realizando predicciones.
e Criterio de evaluacion 2.2. Buscar informacién sencilla de diferentes fuentes segu-
1. Iniciacién en la actividad cientifica.
' o Criterio de evaluacion 5.1. Reconocer las caracteristicas, la organizacién y las pro-

ras y fiables de forma guiada, utilizdndola en investigaciones relacionadas con el
- Procedimientos de indagacién adecuados a las necesidades de la investi-
piedades de los elementos del medio natural, social y cultural a través de la
indagacién, utilizando las herramientas y procesos adecuados de forma pautada.
Saberes bdsicos:
A. Cultura cientifica.

2. La vida en nuestro planeta.

- Necesidades bdsicas de los seres vivos, incluido el ser humano, y la diferen-
cia con los objetos inertes.

- Las relaciones entre los seres humanos, los animales y las plantas. Cuidado
y respeto a los seres vivos y al entorno en el que viven, evitando la degrada-
cién del suelo, el aire o el agua.

Segundo ciclo
Competencia especifica 1.
| e Criterio de evaluacién 1.1. Utilizar dispositivos y recursos digitales, de acuerdo con

las necesidades del contexto educativo de forma segura, buscando informacién,
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comunicdndose y trabajando de forma individual y en equipo, reelaborando y
creando contenidos digitales sencillos.
Saberes bdsicos:
A. Cultura cientifica.
1. Iniciacién en la actividad cientifica.
- Procedimientos de indagacién adecuados a las necesidades de la investi-

gaciéon (observquon en el tiempo, identificacion y clasificacién, busqueda
de patrones, creacién de modelos, investigacion a través de la informacidn,
experimentos de control de variables..).
- Vocabulario cientifico bdsico relacionado con las diferentes investigaciones.
Competencia especifica 2.

e Criterio de evaluacidn 2.2. Buscar y seleccionar informacién de diferentes fuentes
seqguras y fiables, utilizdndola en investigaciones relacionadas con el medio natu-
ral, social y cultural y adquiriendo éxico cientifico bdsico.

o Criterio de evaluacién 2.4. Proponer posibles respuestas a las preguntas plantea-
das, a través de la interpretacion de la informacién y los resultados obtenidos,
compardndolos con las predicciones realizadas.

Saberes bdsicos:
A. Cultura cientifica.
1. Iniciacidén en la actividad cientifica.

- Procedimientos de indagacién adecuados a las necesidades de la investi-
gacién (observaaon en el tiempo, identificacién y clasificacién, busqueda
de patrones, creacion de modelos, investigacién a través de la busqueda de
informacidén, experimentos con control de variables..).

- Vocabulario cientifico bdsico relacionado con las diferentes investigaciones.

- Fomento de la curiosidad, la iniciativa y la constancia en la realizacién de
las diferentes investigaciones.
Competencia especifica 5.

. Criterio de evaluacidn 5.1. Identificar las caracteristicas, la organizacién y las pro-
piedades de los elementos del medio natural, social y cultural a través de la
indagacién, utilizando las herramientas y procesos adecuados.

Saberes bdsicos:
A. Cultura cientifica.
2. La vida en nuestro planeta.

- Relacién del ser humano con los ecosistemas para cubrir las necesidades
de la sociedad. Ejemplos de buenos y malos usos de los recursos naturales
de nuestro planeta y sus consecuencias.

Tercer ciclo
Competencia especifica 1

e Criterio de evaluacidn 1.1. Utilizar dispositivos y recursos digitales de acuerdo con
las necesidades del contexto educativo de forma segura y eficiente, buscando in-
formacién, comunicdndose y trabajando de forma individual, en equipo y en red,
reelaborando y creando contenidos digitales sencillos.

Saberes bdsicos:
A. Cultura cientifica.
1. Iniciacién en la actividad cientifica.
- Vocabulario cientifico bdsico relacionado con las diferentes investigaciones.
Competencia especifica 2
' e Criterio de evaluacién 2.2. Buscar y seleccionar y contrastar informacién, de dife-
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e Criterio de evaluacién 2.5. Comunicar los resultados de las investigaciones adap-
tando el mensaje y el formato a la audiencia a la que va dirigido, utilizando el

1. Iniciacidn en la actividad cientifica.
- Fases de la investigacidn cientifica (observacién, formulacion de preguntas

La Atmosfera
rentes fuentes seguras y fiables, usando los criterios de fiabilidad de fuentes, ad-
quiriendo léxico cientifico bdsico, y utilizdndola en investigaciones relacionadas
con el medio natural, social y cultural.

o Criterio de evaluacién 2.4. Proponer p05|bles respuestas a las preguntas plantea-
das, a través del andlisis y la interpretacién de la informacién y los resultados
obtenidos, valorando la coherencia de las posibles soluciones y compardndolas
lenguaije cientifico y explicando los pasos seguidos.

Saberes bdsicos:

y predicciones, planificacion y realizacién de experimentos, recogida y and-
[ISIS de informacién y datos, comunicacién de resultados..).

con las predicciones realizadas.
A. Cultura cientifica.
- Vocabulario cientifico bdsico relacionado con las diferentes investigaciones.
- Fomento de la curiosidad, la iniciativa, la constancia y el sentido de la res-
ponsabilidad en la realizacidn de las diferentes investigaciones.
Competencm especifica 5

e Criterio de evaluacién 5.1. Identificar y analizar las caracteristicas, la orgamzouon
y las propiedades de los elementos del medio natural, social y cultural a través de
la indagaciodn, utilizando las herramientas y procesos adecuados.

Educacmn Secundaria. 1° ESO

Competencia especifica 1.

e Criterio de evaluacidén 1.1. Identificar y describir conceptos y procesos bioldgicos
y geoldgicos bdsicos relacionados con los saberes de la materia de Biologia y
Geologia, localizando y seleccionando informacién en diferentes formatos (mo-
delos, grdficos, tablas, diagramas, férmulas, esquemas, simbolos, pdginas web,
etc.), explicando en una o mds lenguas las principales teorias vinculadas con la
materia y su relacién con la mejora de la vida de las personas, iniciaondo una acti-
tud critica sobre la potencialidad de su propia participacién en la toma de
decisiones y expresando e interpretando conclusiones.

Saberes bdsicos:

- BYG.3.B.5. La estructura bdsica de la geosfera, atmdsfera e hidrosfera.
Competencia especifica 2.

e Criterio de evaluacidén 2.2. Localizar e identificar la informacién sobre temas bio-
légicos y geoldgicos con base cientifica, a través de distintos medios, comparando
aquellas fuentes que tengan criterios de validez, calidad, actualidad y fiabilidad,
iniciar el proceso de contraste con las pseudociencias, bulos, teorias conspirativas
y creencias infundadas, y elegir los elementos clave en su interpretacion que le
permitan mantener una actitud escéptica ante estos.

Saberes bdsicos:

- BYG.3.E.6. Valoracion de la importancia de los hdbitos sostenibles (consu-
mo responsable, gestion de residuos, respeto al medio ambiente), para
combatir los problemas ambientales del siglo XXI (escasez de recursos, ge-
neracién de residuos, contaminacion, pérdida de biodiversidad).

Competencia especifica 3.

e Criterio de evaluacién 3.1. Analizar preguntas e hipdtesis e intentar realizar pre-
dicciones sobre fenémenos bioldgicos y geoldgicos que puedan ser respondidas o
contrastadas, utilizando métodos cientificos, interpretando explicar fendmenos
bioldgicos y geoldgicos sencillos, y realizar predicciones sobre estos.
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Saberes bdsicos:
- BYG.3.A.3. Fuentes fidedignas de informacion cientifica: reconocimiento y
utilizacién.
Competencia especifica 4.

e Criterio de evaluacién 4.1. Analizar problemas o dar explicacion a procesos biolé-
gicos o geoldgicos sencillos, utilizando conocimientos, datos e informacion
aportados por el docente, el razonamiento ldgico, el pensamiento computacional
o recursos digitales.

Saberes bdsicos:

- BYG.3.E.3. Las funciones de la atmdésfera y la hidrosfera y su papel esencial

para la vida en la Tierra.
Competencia especifica 5.

e Criterio de evaluacion 5.2. Proponer y adoptar hdbitos sostenibles bdsicos, anali-
zando de una manera critica las actividades propias y ajenas, a partir de los
propios razonamientos, de los conocimientos adquiridos y de la informacién dis-
ponible.

Saberes bdsicos:

- BYG.3.E.6. Valoracion de la importancia de los hdbitos sostenibles (consu-
mo responsable, gestion de residuos, respeto al medio ambiente), para
combatir los problemas ambientales del siglo XXI (escasez de recursos, ge-
neracién de residuos, contaminacion, pérdida de biodiversidad).

Competencia especifica 6.
l e Criterio de evaluacién 6.2. Interpretar bdsicamente el paisaje analizando sus ele-

mentos y reflexionando sobre el impacto ambiental y los riesgos naturales
derivados de determinadas acciones humanas.

Saberes bdsicos:

- BYG.3.E.3. Las funciones de la atmésfera y la hidrosfera y su papel esencial
para la vida en la Tierra.

- BYG.3.B.5. La estructura bdsica de la geosfera, atmdsfera e hidrosfera.
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La Geosfera

¢Qué vamos a aprender en este tema?

1.- Concepto de geosfera y sus capas bdsicas.

2.- Los minerales. Algunas propiedades. Extraccion y Usos.

3.- Las rocas. Clasificacion. Usos.
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1.- Concepto de geosfera y sus capas bdsicas

Antes de comenzar este tema, nos gus-
taria saber si has leido este magnifico
libro (Figura 51), escrito por Julio Verne;
escritor francés del siglo XIX. En él, se
recrean las aventuras de un cientifico
que descubre en un texto muy antiguo
la posibilidad de llegar al centro de la
Tierra. Si no has podido leerlo, te lo re-
comendamos. A continuacién, o0s
dejamos el enlace en Internet para po-
der descargarlo gratis:

https://www.textos.info/julio-verne/via-
je-al-centro-de-la-tierra/descargar-pdf

Pero, ;realmente piensas que el ser hu-
mano ha llegado al centro de la Tierra?
Ya os decimos nosotros, de partida, que
no ha sido asi (por el momento). No
obstante, la ciencia nos permite descu-
brir el interior de nuestro planeta sin
pisar en él.

Se define la GEOSFERA como la parte
solida del planeta, formada por rocas y
minerales. Si pudiéramos cortar la Tie-
rra como una naranja, podriamos
comprobar que estd formada por tres
capas bdsicas: la CORTEZA, el MANTO y
el NUCLEO. Vamos a esquematizarlas!
La corteza es la capa mds superficial; el
manto es la capa mediag; el nucleo es la
capa mds interna de la Tierra (Figura 52).

Figura 51

\

Portada de la obra de Julio Verne Vigje al
centro de la Tierra, publicada en 1864, y
que ha iniciado a muchas personas en la
ciencia ficcion.

Figura 52
quuyma, del imterion de la Tierna

Dibujo esquemdtico de las capas que con-

figuran el interior de la Tierra: corteza,

manto y nucleo.
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ACTIVIDADES y RECUERDA

A.88) Completa:
La es la parte sélida del planeta Tierra. Estd dividida
-interiormente- en tres capas: la el y
el

2.- Los minerales. Algunas propiedades. Extraccién y Usos.

La corteza terrestre estd constituida por minerales y rocas. Las rocas son agregados
(uniones) de varios minerales. Pero, ;qué son los estos ultimos, los minerales? Los mi-
nerales son sustancias sdlidas (Figura 53) que tienen las siguientes caracteristicas:

e Son de naturaleza inorgdnica, por tanto, no estdn formados bajo el influjo
de la vida.

e Seforman en la naturaleza, no son artificiales (creados por el ser humano).

e Las particulas que los constituyen estdn ordenadas en el espacio, defi-
niendo caras planas de figuras geométricas.

e Pueden estar formados por uno o varios elementos quimicos presentes en
la Tabla Periddica (recordar Tema 1).

Figura 53

Bl

Mineral de pirita de hdbito cubico, de color dorado, inmersos en una matriz rocosa. La
muestra procede de la mina Ampliacién a Victoria (Navajun, La Rioja).
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Para estudiar algunas propiedades de los minerales, te vamos a proponer varios ex-
perimentos para trabajarlos en el laboratorio con ayuda de tu profesor.
Necesitaremos una caja de coleccidon de minerales. Vamos a ello!

DENSIDAD
Vamos a tomar un mineral lamado GALENA y un trozo importante de poliespan
(corcho blanco). Coge el mineral en la mano izquierda y el corcho en la derecha. Te
podrds dar cuenta de que, para lo pequeiio que es el mineral, jes muy pesado! Esa re-
lacidn, entre la masa y el volumen (lo que ocupa en el espacio un cuerpo) se define
con el nombre de densidad. Puedes comparar el mineral galena con otros, caso del
YESO, ddndote cuenta de que le ocurre lo mismo que con el corcho blanco.

DUREZA

La dureza es la resistencia que ofrece un mineral a ser rayado. Se utiliza en la deter-
minacion de esta propiedad la lamada escala de Mohs (nombre de un gedlogo que
la propuso en el siglo XIX y, todavia hoy,
isigue funcionando!). Para determinar, la
dureza, podemos rayar los minerales
con la ufia o con una navaja. También
podemos darnos cuenta si rayan o no
un vidrio.

Figura 54

Sabiendo esto, coge los minerales, YESO
(Figura 54) y CUARZO. Intenta rayar
ambos con la uia de tu mano y con un
clavo. Date cuenta como podrds rayar
con la uiia el yeso y no el cuarzo. Con el
clavo podrds destrozar el yeso (no lo ha-
gas) y costard rayar el cuarzo.

COLOR
El color es una propiedad determinante
en la identificacién de algunos minera-
les. Por ejemplo, el CINABRIO es rojo, la
GALENA es gris metdlico y el OLIVINO
es verde. No obstante, hay minerales
que pueden presentarse con varios co-
lores, caso del CUARZO (violeta, blanco,
transparente, amarillo..), por lo que no

Ejemplar de yeso espejuelo. Denota como
se ven los dedos a su través, a modo de vi-
siempre es Util para diferenciar un mine-  We[atoRe A= a\velale W Vi [1a1=Ige | Kieiveteletilele e X=V g K1
ral de otro. interior de la Mina Rica (Pulpi, Almeria).
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EXFOLIACION
Una palabra rara, exfoliacién, pero muy sencilla de comprender. Un mineral, cuando
se rompe, muestra dos tipos de hdbitos: cadtico o provisto de caras planas. Cuando
se rompe formando caras planas de habla de exfoliacion. Coge una mica, la MOSCO-
VITA o la BIOTITA. Te podrds dar cuenta de que parece la unién de muchas capas
amontonadas, con facilidad para separarlas (siempre dando el mismo resultado).

Los minerales pueden encontrarse acumulados en lugares concretos de la superficie
terrestre. Estos lugares se denominan YACIMIENTOS MINERALES. Para su extraccion
se suelen realizar excavaciones en el terreno llamadas minas, que pueden ser subte-
rrdneas (a modo de galerias como las que llevan a cabo las hormigas) o cielo abierto
(al aire libre, Figura 55).

Los minerales han sido utilizados por  Figura 56
el ser humano en todas las épocas de la ,
historia, incluso dan algin nombre a los
citados periodos, caso de la Edad del Co-
bre, o la del Bronce. Los minerales se han
utilizado en la elaboracién de armas, en
joyeria, en la fabricaciéon de vidrio de
ventanas, en la elaboracion de coches..
iSin los minerales no seriamos lo que he-
mos llegado a ser en el planeta Tierral

Figura 55

A

Aspecto de la mina a cielo abierto llamada
“Corta Brunita” en el municipio murciano
de La Unidn. De la cantera se sacd, hasta
finalizar los aios 80 del siglo pasado, tone-
ladas de mineral de pirita. Sus dimensiones
son tan grandes que se tuvo que desviar la
antigua carretera que unia La Unién con el
pueblo costero de Portmdn. Actualmente
se presenta como una piscina de color rojizo,
debido a la alteracién quimica del mineral.

Imdgenes de los minerales estudiados en
esta unidad: Biotita, Olivino, Galena, Cina-
brio, Pirita y Calcita.

Materiales Diddcticos para Adaptacién Curricular en Biologia y Geologia. 1° de Educacién Secundaria Obligatoria.
José Pedro Lopez Pérez y Raquel Boronat Gil.



oma 9 131
La Geosfera

ACTIVIDADES y RECUERDA

A.89) Define con tus palabras qué es para ti un mineral.

A.90) Vamos a construir un cristal cubico de pirita. Copia este esquema que te presen-
tamos, recértalo por la linea continua, dobla por todas las lineas punteadas y pega
las lenglietas a las caras que se le ofrecen. Compara su resultado con los ejemplares
que se muestran en la figura 53.
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A.91) Busca informacién en Internet del nombre de un mineral que sea rico en:

-Hierro:

-Cobre:

-Mercurio:

A.92) ;Cdmo podrias reconocer si un mineral, caso del yeso, tiene baja dureza?

A.93) Busca informacién en Internet del nombre de varios minerales que se empleen
en joyeria.

3.- Las rocas. Clasificacion. Usos

Las ROCAS son agregados (uniones) de uno o mds minerales, presentes en la corteza
terrestre. En funcion de su origen encontramos tres tipos de rocas bdsicas: SEDIMEN-
TARIAS, METAMORFICAS e [GNEAS.

ROCAS SEDIMENTARIAS

Son aquellas rocas que se forman a partir de sedimentos “barros” procedentes del
desgaste de otras rocas, y que el agua ha arrastrado y depositado en grandes lagos,
mares u océanos. Algunas veces, lo que se deposita son restos de seres vivos o sales
minerales (caso de la sal de mesa). Cuando podemos encontrar restos de vida en las
rocas, se habla de fésiles. Entre los principales ejemplos de rocas sedimentarias, va-
mos a estudiar el CONGLOMERADO, la ARENISCA, la HALITA, el CARBON y la CALIZA
(Figura 57).
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Figura 57

Imdgenes de rocas sedimentarias estudia-
das en la unidad: Conglomerado, Arenisca,
Carbén, Caliza, Halita y Fésiles de Ammo-
nites y Belemnites en roca caliza.

ROCAS METAMORFICAS

Son aquellas rocas que se forman a par-
tir de otras rocas que ya existen en el
lugar, sometiéndolas a una importante
temperatura y/o presion. Imaginate lo
que tiene que sufrir la roca para trans-
formarse en una roca metamérfica, que
es algo similar a como si, uno de noso-
tros se tumbase en el suelo y 20
compafieros se subieran encima. jQue-
dariamos modificados! (ver Figura 59).

Encontramos tres tipos de ejemplos ca-
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Figura 58

Imdgenes de rocas igneas estudiadas en la
unidad: Basalto y Granito.

ROCAS IGNEAS
Son aquellas rocas que se forman tras
enfriarse un magma (fundido rocoso),
caso del que procede de un volcdn. En-
contramos dos tipos de ejemplos
caracteristicos: el GRANITO y el BASAL-
TO (ver figura 58).

Figura 59

Presisn

v

‘\“r\‘/),i
CE [ i e

Esquema del proceso de metamorfismo

que sufre una roca 1 hasta transformarse
en otra distinta, la roca metamoérfica. El
someter a elevadas presiones una roca
preexistente hace que la nueva roca
muestre reduccién de volumen (menor es-
pacio), mds densidad y orientacion de sus
minerales.

racteristicos: la PIZARRA, el MARMOL y el GNEIS (ver Figura 60).
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Figura 60

Imdgenes de rocas metamoérficas estudia-
das en la unidad: Gneis, Mdrmol y Pizarra.

Figura 62

N e gt o

La catedral de Murcia (siglo XIV-actuali-
dad) es un claro ejemplo de cémo el ser
humano ha utilizado las rocas en la cons-
truccién y ornamentacion de edificios.
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Las rocas se pueden EXTRAER en las
canteras (Figura 61) o en minas subte-
rrdneas.

Figura 61

Cantera de extraccidn de roca caliza -para

construccidon- en el municipio murciano de
Cehegin.

Los USOS de las rocas son muy varia-
dos, tal es el caso de su utilidad para la
industria (como en la fabricacién de ce-
mento, cerdmica o el vidrio de las
ventanas), en la ornamentacion de
construcciones (estatuas o revestimien-
tos de suelos, Figura 62), o para obtener
energia (caso del carbén y del petréleo).
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ACTIVIDADES y RECUERDA
A.94) Completa:

Las son agregados de uno o varios

Se pueden clasificar en tres grupos, segun el origen:

y
Las rocas proceden del enfriamiento de un
. Las rocas son consecuen-
cia del depdsito de un . Las rocas

se forman a partir de otras preexistentes au-

mentando la y/o
Las rocas se extraen de o de . Los
principales usos de las rocas son , la

y la obtencidén de

A.95) Intercambia opiniones con tu compafero de mesa: “Si una roca metamdarfica
se funde, sen qué se convierte?”

A.96) ;Cudl crees que es la diferencia entre un barro-sedimento y una roca sedimen-
taria?
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Indicaciones al docente: Relacion de criterios de evaluacion y saberes bdsicos de primer
curso de educacién secundaria (materia Biologia y Geologia) y su relacién con los de primer,
segundo y tercer ciclo de educacién primaria (Conocimiento del Medio Natural, Social y Cul-
tural) que se trabajan con esta unidad.

medio natural, social y cultural.
e Criterio de evaluacidn 2.4. Proponer respuestas a las preguntas planteadas, com-

gacién (observacion en el tiempo, identificacién y clasificacion, busqueda
de patrones..).

parando la informacién y los resultados obtenidos con las predicciones realizadas.
- Vocabulario cientifico bdsico relacionado con las diferentes investigaciones.

Educacion Primaria
Saberes bdsicos:
A. Cultura cientifica.
- La curiosidad y la iniciativa en la realizaciéon de las diferentes investigaciones.
Competencia especifica 5.

Primer ciclo
Competencia especifica 1.
' e Criterio de evaluacidn 1.1. Utilizar dispositivos y recursos digitales de forma segu-
ra y de acuerdo con las necesidades del contexto educativo.
Saberes bdsicos:
A. Cultura cientifica.
1. Iniciacién en la actividad cientifica.

- Procedimientos de indagacién adecuados a las necesidades de la investi-
gacién (observacion en el tiempo, identificacién y clasificacion, busqueda
de patrones..).

Competencia especifica 2.
e Criterio de evaluacién 2.1. Mostrar curiosidad por objetos, hechos y fendmenos
cercanos, formulando preguntas y realizando predicciones.
e Criterio de evaluacion 2.2. Buscar informacién sencilla de diferentes fuentes segu-
1. Iniciacién en la actividad cientifica.
' e Criterio de evaluacion 5.1. Reconocer las caracteristicas, la organizacién y las pro-

ras y fiables de forma guiada, utilizdndola en investigaciones relacionadas con el
- Procedimientos de indagacién adecuados a las necesidades de la investi-
piedades de los elementos del medio natural, social y cultural a través de la
indagacién, utilizando las herramientas y procesos adecuados de forma pautada.
Saberes bdsicos:
A. Cultura cientifica.

2. La vida en nuestro planeta.

- Necesidades bdsicas de los seres vivos, incluido el ser humano, y la diferen-
cia con los objetos inertes.

- Las relaciones entre los seres humanos, los animales y las plantas. Cuidado
y respeto a los seres vivos y al entorno en el que viven, evitando la degrada-
cién del suelo, el aire o el agua.

Segundo ciclo

Competencia especifica 1.
I e Criterio de evaluacién 1.1. Utilizar dispositivos y recursos digitales, de acuerdo con

las necesidades del contexto educativo de forma segura, buscando informacién,
comunicdndose y trabajando de forma individual y en equipo, reelaborando y
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o Criterio de evaluacién 2.4. Proponer posibles respuestas a las preguntas plantea-
das, a través de la interpretacion de la informacién y los resultados obtenidos,
compardndolos con las predicciones realizadas.
- Fomento de la curiosidad, la iniciativa y la constancia en la realizacién de
las diferentes investigaciones.
Competencia especifica 5.
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Saberes bdsicos:

A. Cultura cientifica.
1. Iniciacién en la actividad cientifica.

- Procedimientos de indagacién adecuados a las necesidades de la investi-
gacién (observaaon en el tiempo, identificacién y clasificacién, busqueda
de patrones, creacion de modelos, investigacién a través de la busqueda de

. Criterio de evaluacidn 5.1. Identificar las caracteristicas, la organizacién y las pro-
piedades de los elementos del medio natural, social y cultural a través de la
indagacién, utilizando las herramientas y procesos adecuados.

Saberes bdsicos:

A. Cultura cientifica.
2. La vida en nuestro planeta.

La Geosfera
¥ creando contenidos digitales sencillos.
Saberes bdsicos:
A. Cultura cientifica.
1. Iniciacién en la actividad cientifica.

- Procedimientos de indagacién adecuados a las necesidades de la investi-
gaciéon (observquon en el tiempo, identificacion y clasificacién, busqueda
de patrones, creacién de modelos, investigacion a través de la informacidn,
experimentos de control de variables..).

- Vocabulario cientifico bdsico relacionado con las diferentes investigaciones.

Competencia especifica 2.

e Criterio de evaluacidn 2.2. Buscar y seleccionar informacién de diferentes fuentes
seqguras y fiables, utilizdndola en investigaciones relacionadas con el medio natu-
ral, social y cultural y adquiriendo éxico cientifico bdsico.

informacidén, experimentos con control de variables..).
- Vocabulario cientifico bdsico relacionado con las diferentes investigaciones.
- Clasificacion elemental de las rocas.

Tercer ciclo
Competencia especifica 1.

e Criterio de evaluacidn 1.1. Utilizar dispositivos y recursos digitales de acuerdo con
las necesidades del contexto educativo de forma segura y eficiente, buscando in-
formacién, comunicdndose y trabajando de forma individual, en equipo y en red,
reelaborando y creando contenidos digitales sencillos.

Saberes bdsicos:
A. Cultura cientifica.
1. Iniciacién en la actividad cientifica.
- Vocabulario cientifico bdsico relacionado con las diferentes investigaciones.
Competencia especifica 2.

e Criterio de evaluacién 2.2. Buscar y seleccionar y contrastar informacién, de dife-
rentes fuentes seguras y fiables, usando los criterios de fiabilidad de fuentes,
adquiriendo éxico cientifico bdsico, y utilizdndola en investigaciones relacionadas
con el medio natural, social y cultural.
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e Criterio de evaluacién 2.4. Proponer posibles respuestas a las preguntas plantea-
das, a través del andlisis y la interpretacién de la informacion y los resultados
obtenidos, valorando la coherencia de las posibles soluciones y compardndolas
con las predicciones realizadas.

e Criterio de evaluacién 2.5. Comunicar los resultados de las investigaciones adap-
tando el mensaje y el formato a la audiencia a la que va dirigido, utilizando el

lenguaije cientifico y explicando los pasos seguidos.

Saberes bdsicos:
A. Cultura cientifica.
1. Iniciacién en la actividad cientifica.

- Fases de la investigacién cientifica (observacion, formulacion de preguntas
y predicciones, planificacién y realizacidon de experimentos, recogida y and-
lisis de informacidon y datos, comunicacion de resultados..).

- Vocabulario cientifico bdsico relacionado con las diferentes investigaciones.

- Fomento de la curiosidad, la iniciativa, la constancia y el sentido de la res-
ponsabilidad en la realizacidn de las diferentes investigaciones.

Competencm especifica 5.

e Criterio de evaluacidn 5.1. Identificar y analizar las caracteristicas, la organlzaaon
y las propiedades de los elementos del medio natural, social y cultural a través de
la indagacidn, utilizando las herramientas y procesos adecuados.

Saberes bdsicos:
A. Cultura cientifica.
2. La vida en nuestro planeta.

- Clasificacion bdsica de rocas y minerales. Usos y explotacidn sostenible de
los recursos geoldgicos.

- Procesos geoldgicos bdsicos de formacién y modelado del relieve.

Educacion Secundaria. 1° ESO
Competencia especifica 1.

e Criterio de evaluacién 1.1. Identificar y describir conceptos y procesos bioldgicos
y geoldgicos bdsicos relacionados con los saberes de la materia de Biologia y
Geologia, localizando y seleccionando informacién en diferentes formatos (mo-
delos, grdficos, tablas, diagramas, férmulas, esquemas, simbolos, pdginas web,
etc.), explicando en una o mds lenguas las principales teorias vinculadas con la
materia y su relacién con la mejora de la vida de las personas, iniciando una acti-
tud critica sobre la potencialidad de su propia participacién en la toma de
decisiones y expresando e interpretando conclusiones.

Saberes bdsicos:

- BYG 3.B.1. Conceptos de roca y mineral: caracteristicas y propiedades.
- BYG.3.B.5. La estructura bdsica de la geosfera, atmésfera e hidrosfera.

e Criterio de evaluacién 1.2. Identificar y organizar la informacién sobre procesos
bioldgicos y geoldgicos o trabajos cientificos de manera que se facilite su com-
prension, transmitiéndola, utilizando la terminologia bdsica y seleccionando los
formatos adecuados (modelos, grdficos, tablas, videos, informes, diagramas, fér-

mulas, esquemas, simbolos, contenidos digitales) para su transmision mediante
ejemplos y generalizaciones.

| Saberes bdsicos:

- BYG 3.B.4. Usos de los minerales y las rocas: su utilizacién en la fabricaciéon

de materiales y objetos cotidianos.
e Criterio de evaluacién 1.3. Identificar y describir fendmenos biolégicos y geoldgicos
a través de ejemplificaciones, representdndolos mediante modelos y diagramas
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sencillos, y reconociendo e iniciando, cuando sea necesario, el uso de los pasos del
disefio de ingenieria (identificacion del problema, exploracién, disefio, creacion,
evaluacién y mejora).

Saberes bdsicos:

- BYG 3.B.2. Estrategias de clasificacién de las rocas sedimentarias, meta-
morficas e igheas. Ciclo de las rocas.

- BYG 3.B.3. Rocas y minerales relevantes o del entorno: identificacion.

Competencia especifica 2.

e Criterio de evaluacidén 2.2. Localizar e identificar la informacién sobre temas bio-
légicos y geoldgicos con base cientifica, a través de distintos medios, comparando
aquellas fuentes que tengan criterios de validez, calidad, actualidad y fiabilidad,
iniciar el proceso de contraste con las pseudociencias, bulos, teorias conspirativas
y creencias infundadas, y elegir los elementos clave en su interpretacion que le
permitan mantener una actitud escéptica ante estos.

Saberes bdsicos:

- BYG.3.E.6. Valoracién de la importancia de los hdbitos sostenibles (consu-
mo responsable, gestion de residuos, respeto al medio ambiente), para
combatir los problemas ambientales del siglo XXI (escasez de recursos, ge-
neracion de residuos, contaminacion, pérdida de biodiversidad).

Competencia especifica 3.

e Criterio de evaluacién 3.1. Analizar preguntas e hipdtesis e intentar realizar pre-
dicciones sobre fenémenos bioldgicos y geoldgicos que puedan ser respondidas o
contrastadas, utilizando métodos cientificos, interpretando explicar fendmenos
bioldgicos y geoldgicos sencillos, y realizar predicciones sobre estos.

Saberes bdsicos:

- BYG.3.A.3. Fuentes fidedignas de informacion cientifica: reconocimiento y
utilizacion.

Competencia especifica 4.

e Criterio de evaluacién 4.2. Analizar criticamente la solucién a un problema senci-
llo sobre fenémenos biolégicos y geoldgicos.

Saberes bésicos:

- BYG.3.B.4. Usos de los minerales y las rocas: su utilizacién en la fabricaciéon
de materiales y objetos cotidianos.

Competencia especifica 5.

e Criterio de evaluacién 5.2. Proponer y adoptar hdbitos sostenibles bdsicos, anali-
zando de una manera critica las actividades propias y ajenas, a partir de los propios
razonamientos, de los conocimientos adquiridos y de la informacién disponible.

Saberes bdsicos:

- BYG.3.E.6. Valoracién de la importancia de los hdbitos sostenibles (consu-
mo responsable, gestion de residuos, respeto al medio ambiente), para
combatir los problemas ambientales del siglo XXI (escasez de recursos, ge-
neracion de residuos, contaminacion, pérdida de biodiversidad).

Competencia especifica 6.

e Criterio de evaluacién 6.2. Interpretar bdsicamente el paisaje analizando sus ele-
mentos y reflexionando sobre el impacto ambiental y los riesgos naturales
derivados de determinadas acciones humanas.

Saberes bdsicos:

- BYG.3.E.4. Las interacciones entre atmdésfera, hidrosfera, geosfera y biosfe-
ra, su papel en la edafogénesis y en el modelado del relieve y su
importancia para la vida. Las funciones del suelo (NO TRABAJADO).

- BYG.3.B.5. La estructura bdsica de la geosfera, atmésfera e hidrosfera.
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¢Qué vamos a aprender en este tema?

1.- Nuestra casa en el Universo.

2.- El Sistema Solar.
3.- Los movimientos de la Tierra.
4.- La Luna.

5.- Los Eclipses.
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1.- Nuestra casa en el Universo

Creemos que has tenido la oportunidad de mirar a un cielo estrellado una noche de
verano. jEs maravilloso! El placer de observar el firmamento ha sido llevado a cabo
por otros cientificos modernos y en la antigliedad. Los egipcios, los griegos, los ma-
yas.., ya contemplaban las noches y las manifestaciones extrafias que se podian
observar durante el dia (como ya veremos).

Cuando miramos el cielo, las estrellas parecen fijas (sin movimiento). La unién de va-
rias de ellas determina las constelaciones, que han servido a los seres humanos para
poder orientarnos jSorprendente!

Solamente os diremos una definiciéon: “el UNIVERSO es todo lo que existe” y nosotros
formamos parte del mismo.

Estos puntos de luz son las ESTRELLAS y estdn a millones de kildmetros de distancia
de nosotros. Las estrellas pueden agruparse, formando las GALAXIAS. Nuestra gala-
xia se conoce como la “VIA LACTEA” o “Camino de Santiago”. Una estrella cercana a
la Tierra, y que nosotros conocemos muy bien, es el SOL. Por lo tanto, tenemos que
saber que hay millones de soles en el cielo nocturno y que nos estdn indicando la
existencia de millones de mundos nuevos por descubrir.

ACTIVIDADES y RECUERDA

A.97) ;Cémo se llaman los puntos de luz que observamos en un cielo nocturno?

A.98) ;Qué son las galaxias? Nombra alguna muy conocida.
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2.- El Sistema Solar

Con la ayuda de unos prismdticos o un telescopio podemos observar el cielo (mejor
de noche) y contemplar la cercania de algunos cuerpos. El planeta Tierra forma parte
de un conjunto de astros que se mueven y giran alrededor de una estrella, el SOL.
¢Recuerdas el resto de planetas? Desde el mds cercano al mds lejano a la estrella
que da nombre al Sistema Solar, encontramos: MERCURIO, VENUS, TIERRA, MARTE,
JUPITER, SATURNO, URANO y NEPTUNO. Vamos a observar y copiar el siguiente es-
quema de nuestro Sistema Solar (Figura 63).

Figura 63

Esquemaiilustrativo del Sistema Solar. ELl Sol configura el centro del mismo y a su alrede-
dor giran: (1) MERCURIO, (2) VENUS, (3) TIERRA, (4) MARTE, (5) JUPITER, (6) SATURNO,
(7) URANO y (8) NEPTUNO. Nota: Los tamaiios de los astros y distancias que se separan
son arbitrarias y no corresponden con la realidad.

Pero, ademds de los planetas, otros astros también giran y se mueven. Son los SATELI-
TES. ;Podrias decirnos alguno? Muy bien, la LUNA. La luna es nuestro satélite. Gira alre-
dedor de la Tierra y juntos lo hacen alrededor del Sol. jAlucinante!
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, . , Figura 64
Ademds de los satélites, hay mds astros 2

en los sistemas solares del universo,
caso de los ASTEROIDES o los COME-
TAS. Uno de esos meteoritos cayd a la
Tierra en la Nochebuena de 1858 en
Molina de Segura (Murcia). ;Te imagi-
nas lo que pudo ocurrir? En la siguiente
imagen (Figura 64) puedes ver un frag-
mento que se conserva en el museo de
Ciencias Naturales de Madrid.

Fragmento de meteorito que cayé en Moli-
na de Segura (Murcia) en la Nochebuena
de 1858, y que se conserva en el Museo de

ACTIVIDADES y RECUERDA Ciencias Naturales de Madrid.

A.99) Cita los principales planetas, desde el mds cercano al mds lejano a la estrella,
el Sol.

A.100) Dibuja un esquema bdsico del Sistema Solar, como el de la Figura 63, indican-
do ddénde se situa el Sol y los planetas que giran a su alrededor.

4 )

. J
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A.101) Uno de los cometas mds famosos es el “Halley”. Busca informacién en Inter-
net sobre este cometa y coméntala con el resto de compaiieros.

3.- Los movimientos de la Tierra

La Tierra tiene dos movimientos princi-
pales: giro sobre si misma, a modo de
una peonza (ROTACION) y desplaza-
miento alrededor del Sol (TRASLACION).
Este ultimo movimiento es el que repre-
sentamos en la Figura 65, donde los
planetas giran alrededor de la estrella.

¢Qué origina la rotacién?
Cuando la Tierra gira a modo de peonza
se producen los DIAS y las NOCHES. Tie-
ne una duracién de 24 horas.

;. Qué origina la traslacion?
iEl desplazamiento alrededor del Sol
dura 365 dias! En el trascurso del viaje
alrededor del Sol, se suceden las ESTA-
CIONES DEL ANO (Primavera, Verano,
Otoiio e Invierno).

Figura 65
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SOL

Esquema de pizarra del movimiento de ro-
tacién y traslacion alrededor del Sol que
lleva a cabo la Tierra. Denota como nues-

tro planeta estd inclinado, por lo que los
rayos del Sol calientan mds sobre el he-
misferio norte.

Materiales Diddcticos para Adaptacién Curricular en Biologia y Geologia. 1° de Educacién Secundaria Obligatoria.
José Pedro Lopez Pérez y Raquel Boronat Gil.



|iii ii 145

ACTIVIDADES y RECUERDA

A.102) Completa:

La Tierra se mueve sobre si misma. Este movimiento se denomina

y origina el y la

También lo hace alrededor del Sol. Este movimiento se denomina

y origina . Dura

A.103) Vamos a realizar una actividad interesante para demostrar el dia y la noche.
Coge una bola de poliespdn y pinchala sobre un palo de brocheta de madera (simula-
ré el planeta Tierra). Coge una linterna (simulard el Sol) y enfoca a la bola, tal. y como
se muestra a continuacion. Describe lo que puedes comprobar con esta experiencia.
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4.- La Luna

La Luna es el satélite de la Tierra; gira a su alrededor. Es el cuerpo mds luminoso que
se observa en la noche, ya que funciona como un espejo de los rayos procedentes del
Sol. A lo largo de un mes podemos verla en cuatro fases caracteristicas, segun la po-
sicién que ocupa en relacion el Sol y el planeta Tierra: Luna nueva, Cuarto creciente,
Luna llena y Cuarto menguante (Figura 66).

Figura 66

Luna nuewva

Fases de la luna: Luna nueva, Cuarto creciente, Luna llena y Cuarto menguante.

ACTIVIDADES y RECUERDA

A.104) Define con tus palabras qué es la luna.
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A.105) Lee el poema de Federico Garcia Lorca dedicado a la Luna y describe qué es
lo que sientes.

La luna vino a la fragua
con su polisén de nardos.
El nifio la mira mira.

El nino la estd mirando.

En el aire conmovido
mueve la luna sus brazos
y ensena, librica y puraq,
sus senos de duro estaio.

Huye luna, luna, luna.

Si vinieran los gitanos,

harian con tu corazén
collares y anillos blancos.

Nifio déjame que baile.
Cuando vengan los gitanos,
te encontrards sobre el yunque
con los ojillos cerrados.

Huye lunag, luna, luna,
que ya siento sus caballos.
Nifio déjame, no pises,
mi blancor almidonado.

Eljinete se acercaba
tocando el tambor del llano.
Dentro de la fragua el niio,
tiene los ojos cerrados.

Por el olivar venian,
bronce y sueio, los gitanos.
Las cabezas levantadas
y los ojos entornados.

iCémo canta la zumaya,
ay como canta en el drbol!
Por el cielo va la luna
con el nifo de la mano.

Dentro de la fragua lloran,
dando gritos, los gitanos.
El aire la vela, vela.

El aire la estd velando.
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A.106) Cuando nos fotografiamos, Figura 67
cambiamos de postura y hos quedamos
con el retrato que mds nos gusta. Pero,
;te has dado cuenta de que la luna
siempre nos ofrece la misma imagen?
¢Por qué crees que es asi?

PO g

La astronomia en vivo. (A) Imagen de uno
de los autores observando el cielo de una
noche de verano a través de un telescopio
de espejos. (B) Vega, una de las estrellas
mads brillantes del cielo nocturno. (C) Ob-
servacion de la cara visible e iluminada de
la Luna. (D) El planeta Saturno, con su ani-
llo. (E) Detalle del satélite, la Luna, para
comprobar su superficie repleta de crdte-
res-impactos de meteoritos. Imdgenes
cedidas por el Prof. Dr. D. Alejandro Rodri-
guez Saldafia.
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5.- Los Eclipses

Se denomina eclipse a un fenédmeno por el cual se oscurece en la totalidad (o casi) un
astro por mediacién de otro. Esto ha sido muy interesante a lo largo de la historia del
ser humano, cuando los llamados brujos podian predecir oscurecimientos parciales
del Sol a lo largo del dia, haciendo oscuridad cuando no es lo normal. Fijate:

Figura 68

Representacion de un eclipse de Sol

En el modelo, represamos el impacto de la luz solar sobre la superficie del planeta
Tierra. El problema es que, durante el dia, se ha interpuesto la Luna entre ellos. ;Qué
es lo que ocurre? En la superficie del planeta, hay una zona que se ve oscura, ya que
no le llega la luz por la opacidad que ofrece el satélite. Esta zona terrestre tendrd una
noche en horas del dia. jFabuloso!
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ACTIVIDADES y RECUERDA

A.107) Explica con tus palabras qué es un eclipse y dibujalo.

A.108) Recuerda el Tema 1. ;Qué caracteristicas tenia nuestro planeta que lo hacia
tan especial para la vida?
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Indicaciones al docente: Relacion de criterios de evaluacion y saberes bdsicos de primer
curso de educacién secundaria (materia Biologia y Geologia) y su relacién con los de primer,
segundo y tercer ciclo de educacién primaria (Conocimiento del Medio Natural, Social y Cul-
tural) que se trabajan con esta unidad.

medio natural, social y cultural.
e Criterio de evaluacidn 2.4. Proponer respuestas a las preguntas planteadas, com-
parando la informacién y los resultados obtenidos con las predicciones
- Procedimientos de indagacién adecuados a las necesidades de la investi-
gacién (observacion en el tiempo, identificacién y clasificacion, busqueda

de patrones..).

realizadas.
- Vocabulario cientifico bdsico relacionado con las diferentes investigaciones.

Educacion Primaria
Primer ciclo
Competencia especifica 1.
' e Criterio de evaluacidn 1.1. Utilizar dispositivos y recursos digitales de forma segu-
ra y de acuerdo con las necesidades del contexto educativo.
Saberes bdsicos:
A. Cultura cientifica.
1. Iniciacién en la actividad cientifica.

- Procedimientos de indagacién adecuados a las necesidades de la investi-
gacién (observacion en el tiempo, identificacién y clasificacion, busqueda
de patrones..).

Competencia especifica 2.
e Criterio de evaluacién 2.1. Mostrar curiosidad por objetos, hechos y fendmenos
cercanos, formulando preguntas y realizando predicciones.
e Criterio de evaluacion 2.2. Buscar informacién sencilla de diferentes fuentes segu-
Saberes bdsicos:
A. Cultura cientifica.
- La curiosidad y la iniciativa en la realizaciéon de las diferentes investigaciones.
Competencia especifica 5.

piedades de los elementos del medio natural, social y cultural a través de la
indagacién, utilizando las herramientas y procesos adecuados de forma pautada.

Saberes bdsicos:
C. Sociedades y territorios.
1. Retos del mundo actual.

- La Tierra en el universo. Elementos, movimientos y dindmicas relacionadas
con la Tierra y el universo y sus consecuencias en la vida diaria y en el en-
torno. Secuencias temporales y cambios estacionales.

ras y fiables de forma guiada, utilizdndola en investigaciones relacionadas con el
1. Iniciaciéon en la actividad cientifica.
| o Criterio de evaluacion 5.1. Reconocer las caracteristicas, la organizacién y las pro-

Segundo ciclo

Competencia especifica 1.
l o Criterio de evaluacién 1.1. Utilizar dispositivos y recursos digitales, de acuerdo con

las necesidades del contexto educativo de forma segura, buscando informacién,
comunicdndose y trabajando de forma individual y en equipo, reelaborando y
creando contenidos digitales sencillos.
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Saberes bdsicos:
A. Cultura cientifica.
1. Iniciacidn en la actividad cientifica.

- Procedimientos de indagacién adecuados a las necesidades de la investi-
gacién (observauon en el tiempo, identificacién y clasificacién, busqueda
de patrones, creacién de modelos, investigacién a través de la informacion,
experimentos de control de variables..).

- Vocabulario cientifico bdsico relacionado con las diferentes investigaciones.

Competencia especifica 2.

e Criterio de evaluacién 2.2. Buscar y seleccionar informacion de diferentes fuentes
seguras y fiables, utilizdndola en investigaciones relacionadas con el medio natu-
ral, social y cultural y adquiriendo léxico cientifico bdsico.

e Criterio de evaluacién 2.4. Proponer posibles respuestas a las preguntas plantea-
das, a través de la interpretacion de la informacién y los resultados obtenidos,
compardndolos con las predicciones realizadas.

Saberes bdsicos:

A. Cultura cientifica.
1. Iniciacién en la actividad cientifica.

- Procedimientos de indagacién adecuados a las necesidades de la investi-
gacién (observaaon en el tiempo, identificacidn y clasificacién, busqueda
de patrones, creacion de modelos, investigacién a través de la busqueda de
informacidén, experimentos con control de variables..).

- Vocabulario cientifico bdsico relacionado con las diferentes investigaciones.

- Fomento de la curiosidad, la iniciativa y la constancia en la realizacion de
las diferentes investigaciones.

Competencia especifica 5.

- Criterio de evaluacidn 5.1. Identificar las caracteristicas, la organizacién y las pro-
piedades de los elementos del medio natural, social y cultural a través de la
indagacién, utilizando las herramientas y procesos adecuados.

Saberes bdsicos:

C. Sociedades y territorios.
1. Retos del mundo actual.

- La Tierra y las catdstrofes naturales. Elementos, movimientos, dindmicas
que ocurren en el universo y su relacidon con fendémenos fisicos que afectan
a la Tierra y repercuten en la vida diaria y en el entorno.

- Conocimiento del espacio. Representaaon del espacio. Representacion de
la tierra a través del globo terrdqueo, los mapas y otros recursos digitales.
Mapas y planos en distintas escalas. Técnicas de orientacidon mediante la
observacion de los elementos del medio fisico y otros medios de localiza-
cién espacial.

Tercer ciclo

Competencia especifica 1.

e Criterio de evaluacidn 1.1. Utilizar dispositivos y recursos digitales de acuerdo con
las necesidades del contexto educativo de forma segura y eficiente, buscando in-
formacién, comunicdndose y trabajando de forma individual, en equipo y en red,
reelaborando y creando contenidos digitales sencillos.

Saberes bdsicos:
A. Cultura cientifica.
1. Iniciacién en la actividad cientifica.
- Vocabulario cientifico bdsico relacionado con las diferentes investigaciones.
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Competencia especifica 2.

e Criterio de evaluacién 2.2. Buscar y seleccionar y contrastar informacién, de dife-
rentes fuentes sequras y fiables, usando los criterios de fiabilidad de fuentes,
adquiriendo éxico cientifico bdsico, y utilizdndola en investigaciones relacionadas
con el medio natural, social y cultural.

e Criterio de evaluacién 2.4. Proponer posibles respuestas a las preguntas plantea-
das, a través del andlisis y la interpretacion de la informacién y los resultados
obtenidos, valorando la coherencia de las posibles soluciones y compardndolas
con las predicciones realizadas.

e Criterio de evaluacién 2.5. Comunicar los resultados de las investigaciones adap-
tando el mensaje y el formato a la audiencia a la que va dirigido, utilizando el
lenguaije cientifico y explicando los pasos seguidos.

Saberes bdsicos:

A. Cultura cientifica.
1. Iniciacién en la actividad cientifica.
- Fases de la investigacion cientifica (observacion, formulacién de preguntas
y predicciones, planificacién y realizacidon de experimentos, recogida y and-
lisis de informacidon y datos, comunicacion de resultados..).
- Vocabulario cientifico bdsico relacionado con las diferentes investigaciones.

- Fomento de la curiosidad, la iniciativa, la constancia y el sentido de la res-
ponsabilidad en la realizacién de las diferentes investigaciones.

Competencia especifica 5.
l e Criterio de evaluacidn 5.1. Identificar y analizar las caracteristicas, la organizacion

y las propiedades de los elementos del medio natural, social y cultural a través de
la indagacidn, utilizando las herramientas y procesos adecuados.

Saberes bdsicos:
C. Sociedades y territorios.
1. Retos del mundo actual.

- El futuro de la Tierra y del universo. Los fendmenos fisico relacionados con
la Tierra y el universo y su repercusidon en la vida diaria y en el entorno. La
exploracién espacial y la observacion del cielo; la contaminacién luminica.
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Ejemplar de Hiel de la Tierra (Centaurium
quadrifolium) en el Parque Regional de
“El Valle-Carrascoy”.
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El profesorado debe de tener presente
la heterogeneidad que presenta un aula
de ensenanza media. La atencion a la
diversidad es un objetivo muy hablado
entre los profesionales de la docencia,
pero necesitado de materiales origina-
les que se adecuen a los niveles de
competencia curricular reinantes en la
clase.

Los autores ponen a disposicion de la
comunidad educativa un dossier de uni-
dades didacticas adaptadas de Biologia
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y Geologia para cubrir el curriculo de
primer curso de ESO. Disponen de un
nutrido nimero de actividades para tra-
bajar en el aula, laboratorio y con nue-
vas tecnologias. Para el ambito docente,
las unidades presentan un apartado de
indicaciones para la correcta elabora-
cion de los planes de actuacion perso-
nalizado (PAP) el alumnado con
necesidades educativas especiales, a
partir de los curriculos de ensefianza
media y primaria.
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