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ccin " % CLAVE FICHA:
Region de Murcia i
9 ' LA TEJERA i . 1501
e - ANO 2.008
LOCALIZACION EMPRESA EXPLOTACION
EMPRESA: HORMIGONES CAVA, S.L. FRENTE 340 metros
TELEFONO: 968 725225 POTENCIA 77 metros
DIRECCION: Ctra. De Singla, km.1 RECUBRIMIENTO 0.5 metros
TERMINO MUN.:BARRANDA - CARAVACA COEF. APROVECH. 95%
PROVINCIA: MURCIA RESERVAS 2.265.000 m®
~ PRODUCCION 700 Tm/dia

LOCALIZACION CANTERA

DENOMINACION LA TEJERA
HOJA 1:50.000 (910) CARAVACA
COORD. UTM X:589.585; Y:4.209.465

PROVINCIA MURCIA

TERMINO MUN.  CARAVACA DE LA CRUZ
PARAJE CUERDA DE LA SERRATA
PRODUCTOS

ARENA 0/4

GRAVAS 6/12 11/22

ZAHORRA ARTIFICIAL

TRATAMIENTO

Arranque mediante voladura.
El producto es sometido a triturado y cribado-clasificado.

MARCADO CE

0/4, 6/12; 11/22 UNE EN 12620 Hormigones




La cantera “La Tejera” se encuentra a unos 2 Km. al suroeste de la pedania de Barranda, término
municipal de Caravaca, en la estribacién oriental de la sierra de La Serreta. Se accede por la carretera
de Caravaca a Barranda; a la salida de esta ultima en direccién a Singla, se encuentra una planta de
hormigon, y pasada ésta unos 300 m, sale un camino que conduce a la cantera

La explotacion se situa en la Zona Subbética, y dentro de ésta en el Subbético Medio-Septentrional.
Se extraen dolomias del Lias inferior, de color crema, compactas, con fantasmas de fésiles
(gasteropodos, lamelibranquios), y numerosas vetas, muy finas, rellenas de calcita. Los estratos
presentan una direccién casi N-S y disposicion subhorizontal, afectados por numerosas fallas normales
de direccion N-10°-E y buzamiento subvertical de 85°-E, en las que se han circulado disoluciones de
hierro (colores rojizos) y desarrollado una notable carstificacion.

En la montera, la estratificacién es neta, en bancos de potencia inferior a 0,5 m, tratdndose de
calizas beig, micriticas del Lias Inferior-Medio. Hacia el Este, los estratos estan afectados por una mayor
fracturacion como consecuencia de aproximarse a un cabalgamiento de vergencia N-S.

La explotacién se presenta en unico frente de 150 m de longitud y 40 m de altura total, dividido en
3 bancos, de direccion N-S. El arranque se lleva a cabo mediante perforacion y voladuras.
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Adhesividad a los ligantes bituminosos.

>95

CANTERA: H. CAVA
TIPO DE ARIDO: DOLOMITICOS
FINOS 0/4 NORMA
Absorcion de agua (%). 2,58 UNE-83133:90
Coef. Friabilidad. 22 UNE-83115:89
Contenido de finos (%). 15,9 UNE-EN-933-1:98
Azul de metileno (gr azul/100 gr finos). 0,12 UNE-EN-933-9:99
Azul de metileno (gr. Azul/Kg de muestra). 0,25 UNE-EN-933-9:99
Azul de metileno (Anexo A)(gr. Azul/Kg de muestra). 0,5 UNE-EN-933-9:99
Equivalente de arena visual. 79 UNE-83131:90
Equivalente de arena piston. 78 UNE-EN-933-8:00
Equivalente de arena (Anexo A). 74 UNE-EN-933-8:00
Materia Organica. no UNE-EN-1744-1:99
Particulas ligeras (%). 0,00 UNE-7244:71
Terrones de arcilla (%). 0,1 UNE-7133:58
Coeficiente de Flujo (s) 16 UNE-EN-933-6:02
Contaminante Organicos Ligeros (%) 0,0 UNE-EN-1744-1:99
Densidad y Absorcion del érido fino
Particulas secas en estufa (1) (g/cm) 2,66
Particulas sat. sup. seca (pssq) gems) 2,72 UNE-EN-1097-6:01
Aparente de particulas (p) (g/cm3) 2,83
Absorcion (%) 2,32
Adhesividad aridos finos (Riedel-Weber). 8 NLT-355:93
ARIDOS GRUESOS 6/12 12/20 NORMA
Absorcion de agua (%). 1,7 1,52 UNE-83134:90
Caras de fractura (Cc) (%). 100 100 UNE-EN-933-5:99
Coeficiente de forma. 0,23 0,29 UNE-7238:71
Coeficiente de forma. 5 6 UNE-EN-933-4:97
Contenido de finos (%) 1,3 0,4 UNE-EN-933-1:98
Indice de lajas. 8 4 UNE-EN-933-3:97
Limpieza superficial (Anexo C) (%) 0,59 0,38 UNE-EN-146130:00
Particulas blandas (%) 0,5 2,36 UNE-7134:58
Pérticulas ligeras (%) 0,00 0,00 UNE-7244:71
Contaminante Organicos Ligeros (%) 0,01 0,01 UNE-EN-1744-1:99
Terrones de arcilla (%) 0,0 0,0 UNE-7133:58
Densidad y Absorcion del arido fino
Particulas secas en estufa (1) (g/cn) 2,65 2,64
Particulas sat. sup. seca (pssa) gems) 2,7 2,68 UNE-EN-1097-6:01
Aparente de particulas (p) (9/cm3) 2,78 275
Absorcion (%) 1,65 1,47

FRACCION GRUESA NORMA

NLT-166:92

Desgaste Los Angeles.

27

UNE-EN-1097-2:99

Desgaste Microdeval

12

UNE-EN-1097-1:99

Adhesividad mediante placa vialit.
FRACCION TODO UNO
Estabilidad frente al sulfato magnésico (%)

FILLER

Densidad aparente en tolueno.

ZAHORRA

99,0

NLT-313:87

UNE£1-1367-299

0,901

NORMA
NLT-176:92

NORMA

Caras de fractura. (Cc) (%) 100 UNE-EN-933-5:99
Comprobacién de no plasticidad. no NLT-105-106:98
Desgaste de los Angeles. 35 UNE-EN-1097-2:99
Equivalente de arena. 27 UNE-EN-933-8:00
Equivalente de arena (Anexo A). 38 UNE-EN-933-8:00
Indice de lajas. 18 UNE-EN-933-3:97
Proctor Modificado UNE 103501:94

Dmaxima 2,26

Hoptima 6,7
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Mineralogia

Muestra | % Calcita | % Dolomita | % Cuarzo | % Filosilicatos | % Feldespatos| % Otros
0/4 23 73 <1 3 0 0

Mineralogia de arcillas

La fraccion granulométrica menor de 2 pm es inferior al 10 %. La difracciéon de rayos X del residuo del
ataque &cido (acético 0.3 M) nos da el siguiente resultado : no aparecen filosilicatos a identificar, estando
constituido el residuo por illita.

Estudio por Microscopia de polarizacién, luz transmitida

Dolomia recristalizada de aspecto marméreo. Todo el carbonato aparece recristalizado sin orientacién
preferencial y un tamafio de grano relativamente homogéneo, entre 100 y 60 pm formando un entramado
compacto aunque muy poroso ya que se encuentran numerosas cavidades entre 0.3 y 0.5 mm algunas
interconectadas directamente o a través de pequefias fisuras. El tamafo de los cristales aumenta hacia
el centro de la cavidad y los Ultimos formados corresponden a calcita con tamafio de grano generalmente
superior a 100 pm.

Con un solo polarizador se observa una débil impregnacion de 6xidos y oxi-hidroxidos de hierro sobre
los cristales de dolomita generalizada en toda la muestra, lo que le da una tonalidad grisacea a pardo
clara caracteristica.

Analisis Quimico

Muestra | % Na,O | % MgO | % Al,0; | % SiO; | % P,0s | %S0; | %Cl | %K,0 | % CaO | % TiO, | % MnO, | % Fe,0s3
0/4 0.06 12.65 0.29 0.64 0.01 0.04 | 0.07 | 0.03 | 38.49 | 0.00 0.00 0.14

Muestra Cl—(ppm) | S (ppm)
0/4 16.32 160

Analisis Granulométrico. Fraccion < 2mm

%<2 % 2-20 % 20-50 % 50-200 % 200-2000
8.2 18.5 10.8 24.4 38.1




DIAGRAMAS DE DIFRACCION DE RAYOS X
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Fr 0/4. Diagrama de la fraccién de rayos X.. Dolomia. I'—I_,J
Ll

Resultados Analisis Termo-Gravimétrico. Experiencia realizada en air :
.|

% <2 % 2-20 % 20-50 % 50-200 % 200-2000 -
o
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Fr 0/4. Dolomia.



Microfotografia correspondiente a la lamina delgada de la muestra Dolomia. Polarizadores cruzados.
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((i“ CLAVE FICHA:
Regiéon ' de Murcia LAS BALSETAS 1603
ANO 2.008

LOCALIZACION EMPRESA EXPLOTACION
EMPRESA: EXCAVACIONES, VOLADURAS FRENTE 300 metros

] Y OBRAS, S.L. POTENCIA 200 metros
TELEFONO: 968 273120 968 1670359 RECUBRIMIENTO 0 — 0.2 metros
D[RECCION: Av.Tte.Gral. Gutiérrez Mellado,9 COEF. APROVECH. 95 - 100%
TERMINO MUN.:MURCIA RESERVAS . 25.000.000 m®
PROVINCIA: MURCIA PRODUCCION 3.000 Tm/dia

LOCALIZACION CANTERA

DENOMINACION  LAS BALSETAS
HOJA 1:50.000  (977) CARTAGENA
COORD. UTM X: 681.500; Y:4.161.500

PROVINCIA MURCIA
TERMINO MUN.  CARTAGENA
PARAJE LAS BALSETAS
PRODUCTOS

ARENA 0/2 0/4
GRAVAS 4112 12/20
ZAHORRA

TRATAMIENTO

El arranque se realiza mediante voladura.
El producto es sometido a machaqueo, trituracion y cribado-clasificado.
La planta de tratamiento esta compuesta por 1 machacadora, 3 molinos y 4 cribas.

MARCADO CE

0/2, 0/4, 4/12; 12/20 UNE EN 12620 Hormigones

0/2, 0/4, 4/12, 12/20 UNE EN 13043 Mezclas Bituminosas
0/2, 0/4 UNE EN 13139 Morteros

4/12,12/20 UNE EN 13242 Capas Granulares




La cantera “Las Balsetas” se ubica a unos 5 Km. al Sureste de la ciudad de Cartagena, en la
vertiente meridional del Cerro de la Campana. Se puede acceder por la carretera conocida como “de los
tuneles” de Cartagena-Escombreras, y a la altura de Fertiberia, S.A. se toma un camino hacia el Oeste
que conduce a la cantera.

La explotacién actual se realiza en dos frentes de alturas variables, separados por una linea de A.T,
de direccion N-30°; estando el de cota inferior practicamente agotado, y el mas elevado, de 55 m de
altura esta dividido en tres bancos y tiene una longitud de 150 m. El arranque se realiza mediante
perforacion y voladuras.

Geolégicamente se localiza, dentro de la Zona Bética, en el Complejo Alpujarride y mas
concretamente en la Unidad de Portman. Se extraen dolomias grises del Trias, muy brechificadas,
presentando una estratificacion que varia entre N-30-90° y buzamiento de 20-75°-SE. Ademas de las
dolomias, aparecen frecuentes escamas de filitas, algunas de las cuales llegan a alcanzar una gran
representacion, como la que corona la cantera.
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CANTERA:
TIPO DE ARIDO: DOLOMITICOS

EXCAVO: LAS BALSETAS

FINOS 0/4 NORMA
Absorcion de agua (%). 0,58 UNE-83133:90
Coef. Friabilidad. 19 UNE-83115:89
Contenido de finos (%). 11,4 UNE-EN-933-1:98
Azul de metileno (gr azul/100 gr finos). 0,14 UNE-EN-933-9:99
Azul de metileno (gr. Azul/Kg de muestra). 0,25 UNE-EN-933-9:99
Azul de metileno (Anexo A)(gr. Azul/Kg de muestra). 0,5 UNE-EN-933-9:99
Equivalente de arena visual. 83 UNE-83131:90
Equivalente de arena piston. 83 UNE-83131:90
Equivalente de arena (Anexo A). 80 UNE-EN-933-8:00
Materia Organica. no UNE-EN-1744-1:99
Particulas ligeras (%). 0,00 UNE-7244:71
Terrones de arcilla (%). 0,0 UNE-7133:58
Coeficiente de Flujo (s) 15,72 UNE-EN-933-6:02
Contaminante Organicos Ligeros (%) 0,0 UNE-EN-1744-1:99
Densidad y Absorcion del arido fino
Particulas secas en estufa (1) (g/cm) 2,76
Particulas sat. sup. seca (pssq) gem3) 2,77 UNE-EN-1097-6:01
Aparente de particulas (ps) (g/cm3) 2,79
Absorcion (%) 0,38
Adhesividad aridos finos (Riedel-Weber). 8 NLT-355:93
ARIDOS GRUESOS 4/12 12/20 NORMA
Absorcion de agua (%). 0,82 1,02 UNE-83134:90
Caras de fractura (Cc) (%). 100 100 UNE-EN-933-5:99
Coeficiente de forma. 0,22 0,26 UNE-7238:71
Coeficiente de forma. 9 4 UNE-EN-933-4:97
Contenido de finos (%) 1 0,7 UNE-EN-933-1:98
Indice de lajas. 6 4 UNE-EN-933-3:97
Limpieza superficial (Anexo C) (%) 0,92 0,57 UNE-EN-146130:00
Particulas blandas (%) 0 0 UNE-7134:58
Particulas ligeras (%) 0,00 0,00 UNE-7244:71
Contaminante Organicos Ligeros (%) 0,00 0,01 UNE-EN-1744-1:99
Terrones de arcilla (%) 0,3 0,0 UNE-7133:58
Densidad y Absorcion del arido fino
Particulas secas en estufa (1) (g/cni) 2,77 2,75
Particulas sat. sup. seca (pssa) (gems) 2,79 277 UNE-EN-1097-6:01
Aparente de particulas (p) (g/cm3) 2,83 2,82
Absorcion (%) 0,72 0,98

FRACCION GRUESA NORMA

Adhesividad a los ligantes bituminosos. > 95 NLT-166:92
Desgaste Los Angeles. 25 UNE-EN-1097-2:99
Desgaste Microdeval 16 UNE-EN-1097-1:99

Adhesividad mediante placa vialit.
FRACCION TODO UNO
Estabilidad frente al sulfato magnésico (%)

FILLER

Densidad aparente en tolueno.

ZAHORRA

Caras de fractura (Cc). (%)

99

NLT-313:87

367299

0.810

NORMA
NLT-176:92

NORMA
UNE-EN-933-5:99

Comprobacién de no plasticidad.

NLT-105-106:98

Desgaste de los Angeles.

UNE-EN-1097-2:99

Equivalente de arena.

UNE-EN-933-8:00

Equivalente de arena (Anexo A).

UNE-EN-933-8:00

Indice de lajas.

UNE-EN-933-3:97

Proctor Modificado

Dmaximg
Hoptima

UNE 103501:94
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Mineralogia

Muestra | % Calcita | % Dolomita | % Cuarzo | % Filosilicatos | % Feldespatos | % Otros

0/4 5 93 2 0 0 0

Mineralogia de arcillas

La fraccion granulométrica menor de 2 pm es inferior al 10 %. La difraccién de rayos X del residuo del
ataque acido (acético 0.3 M) nos da el siguiente resultado: no aparecen filosilicatos a identificar, estando
constituido el residuo por dolomita.

Estudio por Microscopia de polarizacién, luz transmitida

Dolomia recristalizada de aspecto marmoéreo, se observan algunos granos de cuarzo, pero en escasa
proporcién, todo el carbonato aparece recristalizado sin orientacién preferencial y con un tamafo de
grano relativamente homogéneo, entre 40 y 60 um, formando un entramado compacto, algo poroso, con
alguna cavidad interconectada a través de pequenias fisuras.

Analisis Quimico

Muestra | % NaO | % MgO | % Al,0; | % SiO; | % P05 | % S0s | %Cl | %K,0 | % Ca0 | % TiO; | %MnO, | % Fe;0s
0/4 0.02 16.7 0.56 1.08 | 0.03 | 0.05 | 0.07 | 0.06 | 33.06 | 0.25 0.25 1.00

Muestra Cl-(ppm) | S(ppm)
0/4 41.92 200

Analisis Granulométrico. Fraccion < 2mm

% <2 % 2-20 % 20-50 % 50-200 % 200-2000
4.7 1.1 6.1 14.8 63.3




DIAGRAMAS DE DIFRACCION DE RAYOS X

Fr 0/4. Diagrama de la fraccién de rayos X. Dolomia.

Resultados Analisis Termo-Gravimétrico. Experiencia realizada en aire

% Total 46.45
% Carbonatos (800 °C) 43.35
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Fr 0/4. Dolomia.



Microfotografia correspondiente a la ld&mina delgada de la muestra Dolomia. Polarizadores cruzados.
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((i“ CLAVE FICHA:
Region ' de Murcia PROVIMECO 1606
ANO 2.008
LOCALIZACION EMPRESA EXPLOTACION
EMP’RESA: TRITURADOS LA MIGUELOTA, SL. FRENTE 350 metros
TELEFONO: 968 560626 968 138139 POTENCIA 40 metros
DIRECCION: Finca La Miguelota, s/n. RECUBRIMIENTO 0.05 metros
TERMINO MUN.:ALUMBRES - CARTAGENA COEF. APROVECH. 95%
PROVINCIA: MURCIA RESERVAS 6.000.000 m*
- PRODUCCION 3.150 Tm/dia

LOCALIZACION CANTERA

DENOMINACION  PROVIMECO
HOJA 1:50.000 (977) 27-39 CARTAGENA
COORD. UTM X:685.180; Y:4.162.340

PROVINCIA MURCIA

TERMINO MUN.  ALUMBRES - CARTAGENA
PARAJE LA MIGUELOTA
PRODUCTOS

ARENA 0/4

GRAVAS 4/11.2 11/22.4 20/40
ZAHORRA ARTIFICIAL 6/22.4

Los productos se destinan a la fabricacion de hormigones, morteros y aglomerados asfalticos.

TRATAMIENTO

Arranque mediante voladura. El producto es triturado, cribado y clasificado.

MARCADO CE

0/4; 4/11.2; 11/22.4 UNE EN 12620 Hormigones
0/4; 4/111.2; 11/22.4 UNE EN 13043 Mezclas Bituminosas
0/22.4; 20/40 UNE EN 13242 Capas Granulares




La cantera “La Miguelota” se ubica a unos 12 Km. al Noreste de la ciudad de Cartagena, en la
vertiente Sur del Pico del Horcao. Se puede acceder por la carretera Cartagena-Escombreras-Portman,
en el punto kilométrico 4 sale un camino hacia el Norte que conduce a la cantera.

La explotacion actual se realiza en un frente de 85 m de altura, dividido en tres bancos, y una
longitud de 150 m que avanza hacia el Norte. El arranque se realiza mediante perforacién y voladuras.

Geologicamente se localiza, dentro de la Zona Bética en el Complejo Alpujarride, y mas
concretamente en la Unidad de Portman. Se extraen dolomias del Trias muy masivas, brechiformes, de
colores grises y cremas. Presentan una estratificacion N-60° y buzamiento de 60°-E. En el centro de la
cantera existe un plano con estrias de falla horizontales cuya direccién coincide sensiblemente con la
estratificacion. En el camino de acceso a la parte superior, por el Este, se observan las filitas y cuarcitas
de tonos violaceos del Permo-Trias que constituyen la base de los carbonatos.
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CANTERA:
TIPO DE ARIDO: DOLOMITICOS

GONZALEZ SOTO LA MIGUELOTA: PROVIMECO

FRACCION TODO UNO

Estabilidad frente al sulfato magnésico (%)

FILLER

Densidad aparente en tolueno.

ZAHORRA

FINOS 0/4 NORMA
Absorcion de agua (%). 0,966 UNE-83133:90
Coef. Friabilidad. 17 UNE-83115:89
Contenido de finos (%). 11,3 UNE-EN-933-1:98
Azul de metileno (gr azul/100 gr finos). 0,27 UNE-EN-933-9:99
Azul de metileno (gr. Azul/Kg de muestra). 0,5 UNE-EN-933-9:99
Azul de metileno (Anexo A)(gr. Azul/Kg de muestra). 1 UNE-EN-933-9:99
Equivalente de arena visual. 84 UNE-83131:90
Equivalente de arena piston. 82 UNE-83131:90
Equivalente de arena (Anexo A). 73 UNE-EN-933-8:00
Materia Organica. no UNE-EN-1744-1:99
Particulas ligeras (%). 0,02 UNE-7244:71
Terrones de arcilla (%). 0,3 UNE-7133:58
Coeficiente de Flujo (s) 16,7 UNE-EN-933-6:02
Contaminante Organicos Ligeros (%) 0,02 UNE-EN-1744-1:99
Densidad y Absorcion del arido fino
Particulas secas en estufa (1) (g/cm) 2,79
Particulas sat. sup. seca (pssq) gems) 2,82 UNE-EN-1097-6:01
Aparente de particulas (p) (g/cm3) 2,86
Absorcion (%) 0,87
Adhesividad éridos finos (Riedel-Weber). 7 NLT-355:93
ARIDOS GRUESOS 4/12 12/25 NORMA
Absorcion de agua (%). 0,89 0,65 UNE-83134:90
Caras de fractura (Cc) (%). 100 100 UNE-EN-933-5:99
Coeficiente de forma. 0,27 0,25 UNE-7238:71
Coeficiente de forma. 12 3 UNE-EN-933-4:97
Contenido de finos (%) 2,3 0,4 UNE-EN-933-1:98
Indice de lajas. 8 5 UNE-EN-933-3:97
Limpieza superficial (Anexo C) (%) 1,11 0,32 UNE-EN-146130:00
Particulas blandas (%) 4,71 4,69 UNE-7134:58
Particulas ligeras (%) 0,0 0,0 UNE-7244:71
Contaminante Organicos Ligeros (%) 0,01 0,01 UNE-EN-1744-1:99
Terrones de arcilla (%) 0,1 0,1 UNE-7133:58
Densidad y Absorcion del arido fino
Particulas secas en estufa (1) (g/cn) 2,77 2,79
Particulas sat. sup. seca (pssq) gems) 2,79 2.8 UNE-EN-1097-6:01
Aparente de particulas (p) (g/cm3) 2,84 2,83
Absorcion (%) 0,92 0,57
Adhesividad a los ligantes bituminosos. > 95 NLT-166:92
Desgaste Los Angeles. 24 UNE-EN-1097-2:99
Desgaste Microdeval 14 UNE-EN-1097-1:99
Adhesividad mediante placa vialit. 100 NLT-313:87

UNE-EN-1367-2:99

0,846

NORMA
NLT-176:92

NORMA

Caras de fractura (Cc). (%) 100 UNE-EN-933-5:99
Comprobacion de no plasticidad. no plastico NLT-105-106:98
Desgaste de los Angeles. 33 UNE-EN-1097-2:99
Equivalente de arena. 38 UNE-EN-933-8:00
Equivalente de arena (Anexo A). 42 UNE-EN-933-8:00
Indice de lajas. 12 UNE-EN-933-3:97
Proctor Modificado UNE 103501:94

Dmaxima 2,33

Hoptima 5,5
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Mineralogia

Muestra | % Calcita | % Dolomita | % Cuarzo | % Filosilicatos | % Feldespatos| % Otros
0/4 <1 98 0 2 0 0

Mineralogia de arcillas

La fraccion granulométrica menor de 2 pm es superior al 10 %. La difraccién de rayos X del residuo del
ataque acido (acético 0.3 M) nos da el siguiente resultado: Aparecen filosilicatos en muy poca cantidad,
estando constituido el residuo por dolomita principalmente.

Estudio por Microscopia de polarizacion, luz transmitida

Dolomia recristalizada formada por un mosaico compacto de granos equidimensionales en diferentes
orientaciones opticas y con un tamafio medio de 90 a 100 pm. El cemento que une a los cristales de
dolomita es de grano muy fino.

La roca presenta algunas cavidades de disolucion en torno a las cuales aumenta el tamafio de grano y
se concentra la calcita, dando lugar a estructuras caracteristicas de crustificacion.

También aparecen varias redes de microfisuras, una buena parte de ellas sin rellenos tardios. No se
idéntico ningun grano de cuarzo detritico.

Analisis Quimico

Muestra| % Na;O | % MgO | % Al:Os | % SiO, | % P,0s | % S0; | % Cl | % K,0 | %Ca0 | % TiO, | % MnO, | % Fe,0s3
0/4 0.03 | 15.58 1.30 2.40 0.02 | 003 | 0.07 | 024 | 30.53 | 0.05 0.21 2.06

Muestra | Cl—(ppm) | S (ppm)
0/4 28.20 120

Analisis Granulométrico. Fraccion < 2mm

%<2 % 2-20 % 20-50 % 50-200 % 200-2000
0/4 25.8 7.3 38.5 15.7




DIAGRAMAS DE DIFRACCION DE RAYOS X.

Fr 0/4. Diagrama de la fraccion de rayos X. Dolomia.

Resultados Analisis Termo-Gravimétrico. Experiencia realizada en aire

% Total 50.39
% Carbonatos (800 °C) 42.74
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Fr 0/4. Dolomia.



Microfotografia correspondiente a la ldmina delgada de la muestra Dolomia. Polarizadores cruzados.
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cciny CLAVE FICHA:
Region ' de Murcia MINA MARIA =D (o 1703
ANO 2.008
LOCALIZACION EMPRESA EXPLOTACION
EMPRESA: LORENTE Y PALLARES, S.L. FRENTE: 375 m.
TELEFONO: 968230340 POTENCIA: 70 m.
DIRECCION:C/ JAIME I, 11, 2° B RECUBRIMIENTO: Oy5m.
TERMINO MUN.: MURCIA COEF. APROVECH.: 90 %
PROVINCIA: MURCIA RESERVAS: 2.500.000m®

PRODUCCION:  500-1.000 tm/dia

LOCALIZACION CANTERA

DENOMINACION: MINA MARIA

HOJA 1:50.000: (618) 221-223

COORD. UTM: X: 618.000 Y:4.222.450
PROVINCIA: MURCIA

TERMINO MUN.: CEHEGIN

PARAJE: POZO QUINITO - GILICO

PRODUCTOS

ARENA: 0/3
GRAVAS: 2/5, 5/11, 6/12, 12/20, 16/22, 11/22
ZAHORRA: 0/40

TRATAMIENTO

El material se arranca con voladuras, se carga conretro excavadora y se
transporta al a planta de ftrituracion en camiones, se descarga en
machacadora de mandibulas para reducir el tamafio pasando seguidamente a
un tolva de regulacion que lo envia al molino de impactos, una vez sale del
molino el material pasa por una primera criba que elimina los finos del tamafio
0/3, a continuacion el resto del material pasa a una segunda criba de tres
bandejas donde se pueden obtener hasta cuatro tamanos distintos ala vez.
Los rechazos vuelven a la tolva de regulacion para ser nuevamente triturados.

MARCADO CE

2/5, 5/11; 6/12; 11/22, 12/20, 16/22 UNE EN 13043 Mezclas Bituminosas
0/40 UNE EN 13242 Capas Granulares




La cantera “Mina Maria” se ubica a unos 9 km de distancia de la ciudad de Calasparra. Se accede
partiendo de Calasparra y circulando en direcciéon a Mula. A unos 8,5 km se cruza el rio Quipar e
inmediatamente sale un camino de tierra a la derecha (via pecuaria) que conduce a la cantera.

Bajo un punto de vista geoldgico-regional nos encontramos en el dominio paleogeografico del
manto del Subbético medio, cuya suela lubrificante esta constituida fundamentalmente por materiales
tridsicos, tales como: arcillas versicolores y yesos (Keuper), areniscas (Bundsandstein) y calizas
dolomiticas (Muschelkalk); ademas de rocas volcanicas (ofitas).

Esta cantera, fue originariamente minera, concretamente de hierro, asociado a los fluidos
hidrotermales de la roca volcéanica; dado el alto grado de fracturacion que posee esta Ultima roca, se esta
utilizando en la actualidad como éarido. La extraccion se realiza en el lateral occidental del vaso minero;
éste esta lleno de agua subterranea, propia del acuifero que constituye la roca volcanica fracturada, que
ha sido aprovechada en el 2006 por parte de los regantes del Sindicato Central del Acueducto Tajo-
Segura. En el extremo meridional del frente de explotacion se observa el contacto mecanico de la roca
volcanica con las arcillas con yesos del Keuper y en su parte alta, una montera de estas ultimas rocas
yesifero-arcillosas.
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CANTERA:
TIPO DE ARIDO: PORFIDOS

LORENTE Y PALLARES: MINA MARIA.

FRACCION TODO UNO

ARIDOS GRUESQOS AN 6/12 NORMA
Absorcion de agua (%). 1,15 1 UNE-83134:90
Caras de fractura (Cc) (%). 100 100 UNE-EN-933-5:99
Coeficiente de forma. 0,19 0,2 UNE-7238:71
Coeficiente de forma. 8 7 UNE-EN-933-4:97
Contenido de finos (%) 0,4 0.2 UNE-EN-933-1:98
Indice de lajas. 9 10 UNE-EN-933-3:97
Limpieza superficial (Anexo C) (%) 0,16 0,39 UNE-EN-146130:00
Particulas blandas (%) 0 0,2 UNE-7134:58
Particulas ligeras (%) 0 0 UNE-7244:71
Contaminante Organicos Ligeros (%) 0 0 UNE-EN-1744-1:99
Terrones de arcilla (%) 0,0 0,0 UNE-7133:58
Densidad y Absorcion del arido fino
Particulas secas en estufa (1) (g/cn) 2,78 2,85
Particulas sat. sup. seca (pssq)(gem3) 2,83 2,88 UNE-EN-1097-6:01
Aparente de particulas (p:) (g/cm3) 2,94 294
Absorcion (%) 1,07 0,98
ARIDOS GRUESOS 12/20 18/25 NORMA
Absorcion de agua (%). 0,96 UNE-83134:90
Caras de fractura (Cc) (%). 100 100 UNE-EN-933-5:99
Coeficiente de forma. 0,22 0,24 UNE-7238:71
Coeficiente de forma. 8 7 UNE-EN-933-4:97
Contenido de finos (%) 0,3 0,2 UNE-EN-933-1:98
ndice de lajas. 3 4 UNE-EN-933-3:97
Limpieza superficial (Anexo C) (%) 0,22 0,26 UNE-EN-146130:00
Particulas blandas (%) 0,2 0 UNE-7134:58
Particulas ligeras (%) 0 0 UNE-7244:71
Contaminante Organicos Ligeros (%) 0 0,1 UNE-EN-1744-1:99
Terrones de arcilla (%) 0,0 0,0 UNE-7133:58
Densidad y Absorcion del arido fino
Particulas secas en estufa (1) (g/cn) 2,87 2,86
Particulas sat. sup. seca (pssq) (gem3) 2,89 2,89 UNE-EN-1097-6:01
Aparente de particulas (p.) (g/cm3) 2,94 2,95
Absorcion (%) 0,83 1,04
Adhesividad a los ligantes bituminosos. >95 NLT-166:92
Desgaste Los Angeles. 13 UNE-EN-1097-2:99
Desgaste Microdeval 12 UNE-EN-1097-1:99
Adhesividad mediante placa vialit. 99,1 NLT-313:87

Estabilidad frente al sulfato magnésico (%)
FILLER NORMA
Densidad aparente en tolueno. NLT-176:92
ZAHORRA NORMA
Caras de fractura (Cc) (%). 100 UNE-EN-933-5:99
Comprobacion de no plasticidad. no plastico NLT-105-106:98
Desgaste de los Angeles. 27 UNE-EN-1097-2:99
Equivalente de arena. 35 UNE-EN-933-8:00
Equivalente de arena (Anexo A). 42 UNE-EN-933-8:00
indice de lajas. 9 UNE-EN-933-3:97
Proctor Modificado UNE 103501:94
Dmaximg 2,33
Hoptimd 5,6
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Mineralogia

Muestra | % Moscovita | % Piroxeno | % Anfibol | % Albita | % Cuarzo
16 16 20 43 5

Mineralogia de arcillas
La difraccién de rayos X del residuo del ataque acido (acético 0.3 M) nos da el siguiente resultado: esta
constituida por anfiboles y en mica poco cristalizada.

Estudio por Microscopia de polarizacion, luz transmitida

Diabasa porfidica con textura ofitica definida por un entramado de cristales de plagioclasa célcica que
engloban a cristales de piroxeno rombico. Los componentes esenciales son plagioclasa zonada de tipo
labradorita, pioxenos rombicos y monoclinicos (enstatita y augita), biotita y clorita. Son muy abundantes
los crecimientos granofidicos de feldespato potasico y cuarzo con pequefas texturas mirmequiticas. Los
cristales de plagioclasa han sufrido una transformaciéon a epidota, calcita y prehnita. Entre los
componentes accesorios se encuentra magnetita, hematites e ilmenita, transformada parcialmente a
leucoxeno.

Analisis Quimico

|Muestra % Na;0 | % MgO | % AlO; | % SiO, | % P,0s | % S0s | % Cl | % K,0 | %CaO | % TiO, | % MnO, | % Fe,0;
|0/4 016 | 295 | 219 |29,91] 0.01 | 0,16 | 0,04 | 0,40 | 3642 | 0,21 0,07 2,30

Muestra Cl—(ppm) | S(ppm)
0/4 40 360

Analisis Granulométrico. Fraccion < 2mm

% <2 % 2-20 % 20-50 % 50-200 % 200-2000
10.0 20.9 121 20.8 38.2




DIAGRAMAS DE DIFRACCION DE RAYOS X

Fr 0/4. Diagrama de la fraccion de rayos X. Porfido.

Resultados Analisis Termo-Gravimétrico. Experiencias realizadas en aire

% Total

% (1000 °C) 24,2
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Microfotografia correspondiente a la lamina delgada de la muestra Porfido. Polarizadores cruzados.
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((i“ CLAVE FICHA:
Region i de Murcia CUTILLAS 2001
ANO 2.008

LOCALIZACION EMPRESA EXPLOTACION

EMPRESA: ARIDOS CUTILLAS, S.A. FRENTE 780 metros

TELEFONO: 968 68 50 44 POTENCIA 92 metros

DIRECCION: Avda. Salzillo, 10 RECUBRIMIENTO 0.30 metros

TERMINO MUN.: FORTUNA COEF. APROVECH. 97%

PROVINCIA: MURCIA RESERVAS ILIMITADAS
PRODUCCION 10.000 Tm/dia

LOCALIZACION CANTERA

DENOMINACION  CUTILLAS EL MARJAL

HOJA 1:50.000 (892) 27-35 FORTUNA

COORD. UTM X: 662.350; Y:4.235.658

PROVINCIA MURCIA

TERMINO MUN. FORTUNA

PARAJE LA ARBOLEJA, MALA CUESTA Y CUEVAS DE SOLINS

PRODUCTOS

ARENA 0/2 0/4

GRAVAS 4/8 6/12 12/20 11/22 20/32 20/40

ZAHORRA 0/20 0/40

TRATAMIENTO

El material es arrancado mediante voladuras y ripado, transportado por dumper a la tolva para
ser triturado en una molienda primaria a través de machacadora de mandibulas.

Después del material resultante se precriba antes de ser molido por un molino secundario de
impactos para su posterior cribado, clasificado y almacenamiento en silos.

El material que se rechaza del cribado se vuelve a moler a través de una molienda terciaria
con un molino arenero.

MARCADO CE

0/2; 0/4 (Hormigdn y prefabricado); 4/8; 6/12; 11/22; 20/40 UNE EN 12620 Hormigones
0/4; 4/8; 6/12; 12/20; 20/32; 20/40 UNE EN 13043 Mezclas Bituminosas
0/2; 0/4 UNE EN 13139 Morteros

0/20 (zahorra artificial); 0/40 (zahorra artificial) UNE EN 13242 Capas Granulares




La cantera “Cutillas” se encuentra a unos 9 Km. al norte de Fortuna, en una elevacién montanosa
situada al Este del Cabezo del Aguila, entre las sierras de la Pila y del Corque y mas concretamente en
las proximidades de Hoya Hermosa. Se puede acceder por la carretera Fortuna-Bafios de Fortuna; a la
salida de los Bafios (en direccion Pinoso), hay un pequefio puente y rebasado éste sale un camino a la
izquierda, con indicacién de la cantera.

La explotacion actual se realiza en un Unico frente de unos 400 m de longitud y 60 a 70 m de altura,
que se esta subdividiendo en varios bancos.

Geolégicamente la cantera se sitla en la Zona Subbética y dentro de ésta en el dominio Subbético
Externo. Se extraen dolomias del Jurésico (Lias inferior) que estan muy brechificadas y cementadas, de
colores cremas y grises, estratificadas segun la direccion N-140° y buzamiento 25°-S.

La brechificacién, producto de que dicho cerro constituye un isleo tecténico, permite que su
arranque se realice, en un 95%, mediante ripado por bulldozer y taqueo en las zonas mas duras.

Se observa en el frente una falla de direccion N-70° y buzamiento 70°-S, con estrias horizontales;
son frecuentes las diaclasas con carstificaciones y disoluciones de hierro.

En un corte S-N, se observa en la parte superior del frente, unos conglomerados rojos discordantes
del Tortoniense superior, de escasa potencia, afectados por una falla normal de direccion N-110-120 y
buzamiento 65°-0. Las dolomias, a pesar de estar muy trituradas, se aprecia que presentan una direccién
N-60-70° y un buzamiento 20°-N.

2001 CUTILLAS



CANTERA: CUTILLAS
TIPO DE ARIDO: DOLOMITICOS
Absorcion de agua (%). 1,12 UNE-83133:90
Coef. Friabilidad. 18 UNE-83115:89
Contenido de finos (%). 13,8 UNE-EN-933-1:98
Azul de metileno (gr azul/100 gr finos). 0,30 UNE-EN-933-9:99
Azul de metileno (gr. Azul/Kg de muestra). 0,78 UNE-EN-933-9:99
Azul de metileno (Anexo A)(gr. Azul/Kg de muestra). 1,02 UNE-EN-933-9:99
Equivalente de arena visual. 79 UNE-83131:90
Equivalente de arena piston. 77 UNE-83131:90
Equivalente de arena (Anexo A). 74 UNE-EN-933-8:00
Materia Organica. no UNE-EN-1744-1:99
Particulas ligeras. (%). 0,01 UNE-7244:71
Terrones de arcilla. (%). 0,4 UNE-7133:58
Coeficiente de Flujo. (s) 14 UNE-EN-933-6:02
Contaminante Organicos Ligeros. (%) 0,00 UNE-EN-1744-1:99
Densidad y Absorcion del arido fino.
Particulas secas en estufa (1) (g/cni) 2,74
Particulas sat. sup. seca (pssq) (gom3) 2,76 UNE-EN-1097-6:01
Aparente de particulas (p) (g/cm3) 2,79
Absorcion (%) 0,68
Adhesividad éridos finos (Riedel-Weber). 9 NLT-355:93
Absorcién de agua. (%). 1,02 UNE-83134:90
Caras de fractura. (Cc) (%). 100 100 UNE-EN-933-5:99
Coeficiente de forma. 0,21 0,26 UNE-7238:71
Coeficiente de forma. 8 6 UNE-EN-933-4:97
Contenido de finos (%) 1,5 1,4 UNE-EN-933-1:98
Indice de lajas. 7 5 UNE-EN-933-3:97
Limpieza superficial. (Anexo C) (%) 0,55 3,87 UNE-EN-146130:00
Particulas blandas. (%) 4,02 0,00 UNE-7134:58
Pérticulas ligeras. (%) 0,01 0,00 UNE-7244:71
Contaminante Organicos Ligeros. (%) 0,00 0,00 UNE-EN-1744-1:99
Terrones de arcilla. (%) 0,0 0,0 UNE-7133:58
Densidad y Absorcion del arido grueso.
Particulas secas en estufa (1) (g/cni) 2,69 2,69
Particulas sat. sup. seca (pssq) (goms) 2,72 2,71 UNE-EN-1097-6:01
Aparente de particulas (p) (g/cm3) 2,76 2,74
Absorcion (%) 0,88 0,68

FRACCION GRUESA NORMA

Adhesividad a los ligantes bituminosos. >95 NLT-166:92
Desgaste Los Angeles. 24 UNE-EN-1097-2:99
Desgaste Microdeval. 16 UNE-EN-1097-1:99

Adhesividad mediante placa vialit.

FRACCION TODO UNO

Estabilidad frente al sulfato magnésico (%)

FILLER

Densidad aparente en tolueno.

ZAHORRA

NLT-313:87

UNE-EN-1367-2:99
NORMA
NLT-176:92
NORMA

Caras de fractura. (%) 100 UNE-EN-933-5:99
Comprobacion de no plasticidad. no NLT-105-106:98
Desgaste de los Angeles. 25 UNE-EN-1097-2:99
Equivalente de arena. 36 UNE-EN-933-8:00
Equivalente de arena (Anexo A). 48 UNE-EN-933-8:00
Indice de lajas. 7 UNE-EN-933-3:97
Proctor Modificado. UNE 103501:94
Dmaxima 2,35
Hoptima 58
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Mineralogia

Muestra % Calcita | % Dolomita | % Cuarzo | % Filosilicatos | % Feldespatos | % Otros
0/4 39 60 0 <1 0 0

Mineralogia de arcillas

La fraccién granulométrica menor de 2 pm es inferior al 2 %. La difraccién de rayos X del residuo del
ataque acido (acético 0.3 M) nos da el siguiente resultado: no aparecen filosilicatos a identificar, estando
constituido el residuo por dolomita.

Estudio por Microscopia de polarizacién, luz transmitida

Dolomia recristalizada formada por un mosaico compacto de granos equidimensionales con un tamafio
medio de 100 um , muy imbricados. La muestra presenta una elevada porosidad por disolucién parcial
del carbonato, lo que da lugar a la formacién de numerosas cavidades de pequefio tamafo, muchas de
ellas unidas por una red de microfisuras que fragmentan la roca en pequefios bloques. En un solo
polarizador se aprecia una débil impregnacion de 6xidos y oxi-hidroxidos de Fe y Mn responsable de la
coloraciéon pardo-grisacea que presenta. No se observan restos de cuarzo aunque si una escasa
proporcién de moscovita en forma de delgados haces de elevado color de interferencia entre los bordes
de grano de la dolomita. La calcita es muy poco abundante (alrededor de un 5 %) y se localiza
esencialmente alrededor de las cavidades, en las que ha precipitado tardiamente.

Analisis Quimico

Muestra | % Na;O % MgO % A|203 % SIO; % PzOs % 303 % CI % Kzo % Ca0l | % Ti02 % MnO; % Fe203
0/4 0.03 9.56 0.71 0.40 0.18 | 0.05 | 0.02 | 0.11 | 41.27 | 0.06 0.00 0.38

Muestra Cl—(ppm) | S(ppm)
0/4 12.01 200

Analisis Granulométrico. Fraccion < 2mm

%<2 % 2-20 % 20-50 % 50-200 % 200-2000
1.9 7.4 3.7 14.9 72




DIAGRAMAS DE DIFRACCION DE RAYOS X

Fr 0/4. Diagrama de la fraccion de rayos X. Caliza.

Resultados Analisis Termo-Gravimétrico. Experiencia realizada en aire

% Total 46.81
% Carbonatos (800 °C) 42.95

2001 CUTILLAS

Fr 0/4. Dolomia.



Microfotografia correspondiente a la lamina delgada de la muestra. Dolomia. Polarizadores cruzados.
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¢ (ih CLAVE FICHA:
Region ' de Murcia | SOLANA DEL CERRAJERO - - 2002
.. ARO 2.008
LOCALIZACION EMPRESA EXPLOTACION
EMP'RESA: ARIDOS TORRALBA HNOS. SA. FRENTE 1500 m.
TELEFON’O: 968 277164 968277165 POTENCIA 100 m.
D[RECCION: Av.Poeta Julian Andujar,s/n. RECUBRIMIENTO 1m.
TERMINO MUN.:SANTOMERA COEF. APROVECH. 90-100%
PROVINCIA: MURCIA RESERVAS . 200.000.000 m*
~PRODUCCION 1.000 Tm/hora

LOCALIZACION CANTERA

DENOMINACION  SOLANA DEL CERRAJERO
HOJA 1:50.000
COORD. UTM X:663.000; Y:4.236.000

PROVINCIA MURCIA
TERMINO MUN.  FORTUNA

PARAJE LA SOLANA DEL CERRAJERO

PRODUCTOS

ARENA 0/2, 0/4

GRAVAS 4/8, 4112, 11/22, 25/40

ZAHORRAS ZAH. ARTIF. 0/25 E>30 NLT, ZAH. ARTIF. 0/40 E>30 NLT

ZAHORRA ARTIFICIAL 0/22*y 0/32*
(*) Producto fabricado previo pedido y aprobacion por la direccion.

TRATAMIENTO

El arranque se realiza mediante sistema de prevoladura, ripado y carga en dumper para su
traslado a la planta de trituracién. Los materiales extraidos son sometidos a triturado, acopio
en silo regulador, cribado-clasificado y almacenado en silos y/o acopios.

Se dispone, ademas, de lineas secundarias con trituracién y transporte hacia linea principal,
obteniendo con ello el reciclaje de unas granulometrias en otras.

MARCADO CE

0/2; 0/4; 4/8; 4/12; 11/22 UNE EN 12620 Hormigones

0/4; 4/8; 4/12; 11/22 UNE EN 13043 Mezclas Bituminosas
0/2; 0/4 UNE EN 13139 Morteros

0/22, 032 UNE EN 13242 Capas Granulares




La cantera “Solana del Cerrajero” se encuentra a unos 9 Km. al norte de Fortuna, en las
elevaciones situadas al Sur del Cabezo Lenuscar, entre los cabezos de Lucas, situado en su parte
occidental, y del Majadal en la oriental, y mas concretamente en el paraje La Parra. Se accede por la
carretera Fortuna-Bafios de Fortuna; a la salida de los Bafios (en direccion Pinoso), hay un pequefio
puente y rebasado éste sale un camino a la izquierda, con indicacion de la cantera.

La explotacién actual afecta a cuatro frentes de alturas variables. En la concesién, conocida como
Cabezo del Sastre, se encuentra el frente H de 35 m de altura en un banco Unico; los tres frentes restantes
pertenecen a la concesion Solana del Cerrajero y son: el frente G de 10-15 m, dividido en 2 bancos; el
frente E, con un solo banco de 20-25 m; y el frente D, que tiene de 35-40 m dividido en 2 bancos.

La cantera se sitla en la Zona Subbética y dentro de ésta en el dominio Subbético Externo. Se
extraen dolomias grises del Jurasico (Lias inferior) que estdn muy brechificadas, no apreciandose su
estratificacion; ello es debido a que constituye un isleo tecténico perteneciente a un manto de
corrimiento. En el frente H se aprecia que las margas con yesos rojizas del Trias montan, por falla inversa,
sobre las dolomias; mientras que en el frente G este Trias corrido esta afectado por una falla normal. En
todos los frentes se observan pequefas fallas de desgarre (frecuentemente de direccidn N-20°) y
abundantes diaclasas.

La brechificacion permite que su arranque se realice, en un 95%, mediante ripado por bulldozer v,
taqueo en las zonas mas duras.
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CANTERA:
TIPO DE ARIDO: DOLOMIAS

ARIDOS TORRALBA: SOLANA DEL CERRAJERO.

FRACCION TODO UNO
Estabilidad frente al sulfato magnésico (%)
FILLER
Densidad aparente en tolueno.

ZAHORRA

FINOS 0/4 NORMA
Absorcion de agua (%). 0,92 UNE-83133:90
Coef. Friabilidad. 15 UNE-83115:89
Contenido de finos (%). 13 UNE-EN-933-1:98
Azul de metileno (gr azul/100 gr finos). 0,24 UNE-EN-933-9:99
Azul de metileno (gr. Azul/Kg de muestra). 0,75 UNE-EN-933-9:99
Azul de metileno (Anexo A)(gr. Azul/Kg de muestra). 1 UNE-EN-933-9:99
Equivalente de arena visual. 85 UNE-83131:90
Equivalente de arena piston. 83 UNE-83131:90
Equivalente de arena (Anexo A). 78 UNE-EN-933-8:00
Materia Organica. no UNE-EN-1744-1:99
Particulas ligeras (%). 0,01 UNE-7244:71
Terrones de arcilla (%). 0,5 UNE-7133:58
Coeficiente de Flujo (s) 15 UNE-EN-933-6:02
Contaminante Organicos Ligeros (%) 0,01 UNE-EN-1744-1:99
Densidad y Absorcion del arido fino
Particulas secas en estufa(r,g) (g/gm 2,79
Particulas sat. sup. seca (pssq) goms) 2,81 UNE-EN-1097-6:01
Aparente de particulas (v ) (g/cm3) 2,84
Absorcion (%) 0,6
Adhesividad éridos finos (Riedel-Weber). 9 NLT-355:93
ARIDOS GRUESOS 6/12 12/25 NORMA
Absorcién de agua (%). 1,05 0,92 UNE-83134:90
Caras de fractura (Cc) (%). 100 100 UNE-EN-933-5:99
Coeficiente de forma. 0,22 0,31 UNE-7238:71
Coeficiente de forma. 8 6 UNE-EN-933-4:97
Contenido de finos (%) 0,9 0,4 UNE-EN-933-1:98
Indice de lajas. 7 5 UNE-EN-933-3:97
Limpieza superficial (Anexo C) (%) 0,55 0,48 UNE-EN-146130:00
Particulas blandas (%) 3,64 247 UNE-7134:58
Particulas ligeras (%) 0,00 0,00 UNE-7244:71
Contaminante Organicos Ligeros (%) 0,00 0,00 UNE-EN-1744-1:99
Terrones de arcilla (%) 0,0 0,0 UNE-7133:58
Densidad y Absorcion del arido fino
Particulas secas en estufa (r) (g/cn) 2,74 2,74
Particulas sat. sup. seca (pss(gems) 2,76 2,76 UNE-EN-1097-6:01
Aparente de particulas (p,) (g/cm3) 2,81 28
Absorcion (%) 0,87 08
Adhesividad a los ligantes bituminosos. >95 NLT-166:92
Desgaste Los Angeles. 23 UNE-EN-1097-2:99
Desgaste Microdeval 16 UNE-EN-1097-1:99
Adhesividad mediante placa vialit. 99,7 NLT-313:87

UNE-EN-1367-2:99

0,814

NORMA
NLT-176:92

NORMA

Caras de fractura. (%) 100 UNE-EN-933-5:99
Comprobacion de no plasticidad. no NLT-105-106:98
Desgaste de los Angeles. 27 UNE-EN-1097-2:99
Equivalente de arena. 38 UNE-EN-933-8:00
Equivalente de arena (Anexo A). 48 UNE-EN-933-8:00
Indice de lajas. 7 UNE-EN-933-3:97
Proctor Modificado UNE 103501:94
Dmaxima 2,34
Hoptima 5,6
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Mineralogia
% % % % % %
Muestra Calcita Dolomita | Cuarzo | Filosilicatos | Feldespatos | Otros
0/4 8 90 0 2 0 0

Mineralogia de arcillas

La fraccion granulométrica menor de 2 pm es inferior al 10 %. La difracciéon de rayos X del residuo del
ataque acido (acético 0.3 M) nos da el siguiente resultado: esta constituida por moscovita y en menor
proporcién caolinita.

Estudio por Microscopia de polarizacién, luz transmitida

Dolomia recristalizada de aspecto marméreo. Todo el carbonato aparece recristalizado sin orientacién
preferencial y un tamafio de grano relativamente homogéneo, entre 540 y 60 m formando un entramado
compacto aunque muy poroso ya que se encuentran numerosas cavidades entre 0.3 y 0.5 mm algunas
interconectadas directamente o a través de pequefias fisuras. El tamafo de los cristales aumenta hacia
el centro de la cavidad y los Ultimos formados corresponden a calcita con tamafo de grano generalmente
superior a 100 m.

Con un solo polarizador se observa una débil impregnaciéon de 6xidos y oxi-hidroxidos de hierro sobre
los cristales de dolomita generalizada en toda la muestra, lo que le da una tonalidad grisacea a pardo
clara caracteristica.

Analisis Quimico

Muestra| % Na;O | % MgO | % Al,O; | % SiO; | % P;0s5 | % S0; | % Cl | % K0 | % CaO | % TiO; | % MnO, | % Fe,0s
0/4 0.04 | 1649 | 0.35 0.00 | 0.09 | 0.04 | 0.04 | 0.04 | 4251 | 0.00 0.00 0.177

Muestra | Cl—(ppm) | S (ppm)
0/4 7.32 160

Analisis Granulométrico. Fraccion < 2mm

%<2 % 2-20 % 20-50 % 50-200 % 200-2000
22 7.2 4.3 13.6 72.7




DIAGRAMAS DE DIFRACCION DE RAYOS X

Fr 0/4. Diagrama de la fraccién de rayos X. Dolomia.

Resultados Analisis Termo-Gravimétrico. Experiencia realizada en aire

% Total 47.98
% Carbonatos (800 °C) 46.94
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Fr 0/4. Dolomia.




Microfotografia correspondiente a la ld&mina delgada de la muestra Dolomia. Polarizadores cruzados.
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ccimy CLAVE FICHA:
Regisn ' de Murcia CARRASCOY Ii 2104
ANO 2.008
LOCALIZACION EMPRESA EXPLOTACION
EMPRESA: HOLCIM ARIDOS FRENTE 100 metros
TELEFONO: 968 138360 POTENCIA 10 metros
DI’RECCION: Finca los Celd,ranes, s/n. RECUBRIMIENTO 0.5 - 1 metro
TERMINO MUN.: FUENTE ALAMO COEF. APROVECH 95%
PROVINCIA: MURCIA. RESERVAS INDET.
- PRODUCCION 6.000 Tm/dia

LOCALIZACION CANTERA

DENOMINACION  CARRASCOY I )
HOJA 1:50.000 (955) 27-38 FUENTE ALAMO
COORD. UTM X:665.188; Y:4.178.446

PROVINCIA MURCIA

TERMINO MUN.  FUENTE ALAMO

PARAJE DE LA CRUZ

PRODUCTOS

ARENA 0/2 0/3 0/4

GRAVAS 4/8 4/12 12/32 25/40 40/70
ZAHORRA ARTIFICIAL Z40 <30 ZA-25

Los productos se destinan a la fabricacion de hormigones y morteros principalmente.

TRATAMIENTO

El arranque se realiza mediante voladuras. El producto es sometido a triturado y cribado-

clasificado.

MARCADO CE

0/4; 4/8; 4/12; 12/32 UNE EN 12620 Hormigones

0/4; 4/8; 4/12; 12/32 UNE EN 13043 Mezclas Bituminosas
0/2; 0/4 UNE EN 13139 Morteros

0/32 UNE EN 13242 Capas Granulares




La cantera “Carrascoy II” se encuentra a aproximadamente a 3,5 Km. al noreste de la poblacion de
Fuente Alamo de Murcia, en el Cabezo de la Cruz. Se accede por la carretera Cartagena-Fuente Alamo
y a unos 3,5 Km. antes de llegar a ésta ultima, a 800 m pasado el cruce de Lo Bosillo, sale un camino
hacia el norte que conduce a la cantera, que es visible desde la carretera.

La explotacidn se sitla en la Zona Bética, y dentro de ésta en el Complejo Nevado-Filabride. Se
extraen marmoles del Trias Medio-Superior, de colores grises, con estratificacion bien definida, en
bancos de potencia superior a un metro. Presentan una direccion N-70° y buzamiento 65-85°-S,
encontrandose muy fracturados. Se observan algunos planos de fallas con estrias horizontales, casi
coincidentes con la estratificacion. Las fracturas se han rellenado de arcillas rojas de descalcificacién.

La explotacion se presenta en dos frentes, uno dividido en 4 bancos de 15-20 m de altura maxima
cada uno; y el otro con 2 bancos de altura igual a los anteriores. El arranque se lleva a cabo mediante
perforacion y voladuras.
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CANTERA: CARRASCOY I
TIPO DE ARIDO: CALIZOS
FINOS 0/4 NORMA
Absorcion de agua (%). 2,37 UNE-83133:90
Coef. Friabilidad. 31 UNE-83115:89
Contenido de finos (%). 12,3 UNE-EN-933-1:98
Azul de metileno (gr azul/100 gr finos). 0,18 UNE-EN-933-9:99
Azul de metileno (gr. Azul/Kg de muestra). 0,35 UNE-EN-933-9:99
Azul de metileno (Anexo A)(gr. Azul/Kg de muestra). 0,6 UNE-EN-933-9:99
Equivalente de arena visual. 79 UNE-83131:90
Equivalente de arena piston. 79 UNE-83131:90
Equivalente de arena (Anexo A). 76 UNE-EN-933-8:00
Materia Organica. no UNE-EN-1744-1:99
Particulas ligeras (%). 0,00 UNE-7244:71
Terrones de arcilla (%). 0,5 UNE-7133:58
Coeficiente de Flujo (s) 17 UNE-EN-933-6:02
Contaminante Organicos Ligeros (%) 0,00 UNE-EN-1744-1:99
Densidad y Absorcion del arido fino
Particulas secas en estufa (1) (g/cm) 2,65
Particulas sat. sup. seca (pssq) gems) 2,68 UNE-EN-1097-6:01
Aparente de particulas (ps) (g/cm3) 2,73
Absorcion (%) 1,16
Adhesividad éridos finos (Riedel-Weber). 8 NLT-355:93
ARIDOS GRUESQS 6/12 12/25 NORMA
Absorcion de agua (%). 0,8 0,52 UNE-83134:90
Caras de fractura (Cc) (%). 100 100 UNE-EN-933-5:99
Coeficiente de forma. 0,24 0,25 UNE-7238:71
Coeficiente de forma. 7 8 UNE-EN-933-4:97
Contenido de finos (%) 0,8 0,7 UNE-EN-933-1:98
Indice de lajas. 11 9 UNE-EN-933-3:97
Limpieza superficial (Anexo C) (%) 0,76 0,45 UNE-EN-146130:00
Particulas blandas (%) 4,76 4 UNE-7134:58
Particulas ligeras (%) 0,00 0,00 UNE-7244:71
Contaminante Organicos Ligeros (%) 0,00 0,00 UNE-EN-1744-1:99
Terrones de arcilla (%) 0,0 0,1 UNE-7133:58
Densidad y Absorcion del arido fino
Particulas secas en estufa (1) (g/cni) 2,65 2,69
Particulas sat. sup. seca (pssa) gems) 2,67 2,71 UNE-EN-1097-6:01
Aparente de particulas (p) (g/cm3) 2,7 2,72
Absorcion (%) 0,73 0,42

FRACCION GRUESA NORMA

Adhesividad a los ligantes bituminosos. > 95 NLT-166:92
Desgaste Los Angeles. 30 UNE-EN-1097-2:99
Desgaste Microdeval 25 UNE-EN-1097-1:99

Adhesividad mediante placa vialit.
FRACCION TODO UNO
Estabilidad frente al sulfato magnésico (%)

FILLER

Densidad aparente en tolueno.

ZAHORRA

0,799

NLT-313:87

6 | UNEEN1367-2:99

NORMA
NLT-176:92

NORMA

Caras de fractura (Cc). (%) 100 UNE-EN-933-5:99
Comprobacién de no plasticidad. no NLT-105-106:98
Desgaste de los Angeles. 34 UNE-EN-1097-2:99
Equivalente de arena. 52 UNE-EN-933-8:00
Equivalente de arena (Anexo A). 61 UNE-EN-933-8:00
Indice de lajas. 22 UNE-EN-933-3:97
Proctor Modificado UNE 103501:94
Dmaxima 2,26
Hoptima| 5,4
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Mineralogia

Muestra | % Calcita | % Dolomita | % Cuarzo | % Filosilicatos | % Feldespatos | % Otros
0/4 92 2 2 4 0 0

Mineralogia de arcillas

La fraccion granulométrica menor de 2 pm es inferior al 10 %. La difracciéon de rayos X del residuo del
ataque 4acido (acético 0.3 M) nos da el siguiente resultado: la fraccidén arcilla esta constituida por
filosilicatos a 10 A.

Estudio por Microscopia de polarizacién, luz transmitida

Dolomia recristalizada formada por un mosaico compacto de granos equidimensionales con un tamafio
medio de 100 pm, muy imbricados. La muestra presenta una elevada porosidad por disolucién parcial
del carbonato, lo que da lugar a la formacién de numerosas cavidades de pequefio tamafo, muchas de
ellas unidas por una red de microfisuras que fragmentan la roca en pequefios bloques. En un solo
polarizador se aprecia una débil impregnacion de 6xidos y oxi-hidroxidos de Fe y Mn responsable de la
coloraciéon pardo-grisacea que presenta. No se observan restos de cuarzo aunque si una escasa
proporcién de moscovita en forma de delgados haces de elevado color de interferencia entre los bordes
de grano de la dolomita. La calcita es muy poco abundante (alrededor de un 5 %) y se localiza
esencialmente alrededor de las cavidades, en las que ha precipitado tardiamente.

Analisis Quimico

Muestra| % Na;O | % MgO | % Al,Os | % SiO; | % P05 | % S0s | %Cl | %K:0 | %Ca0 | % TiO, | % MnO, | % Fe;0;
0/4 0.08 0.52 217 358 | 0.01 | 0.02 | 0.00 | 044 | 4989 | 0.12 0.00 1.01

Muestra | Cl—(ppm) | S (ppm)
0/4 52.36 80

Analisis Granulométrico. Fraccion < 2mm

%<2 % 2-20 % 20-50 % 50-200 % 200-2000
22 5.9 7.4 12.6 71.8




DIAGRAMAS DE DIFRACCION DE RAYOS X

Fr 0/4. Diagrama de la fraccion de rayos X. Caliza.

Resultados Analisis Termo-Gravimétrico. Experiencia realizada en aire

% Total 40.46
% Carbonatos (800 °C) 39.20
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Fr 0/4. Caliza.



Microfotografia correspondiente a la Iamina delgada de la muestra
Caliza. Polarizadores cruzados.
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((ih CLAVE FICHA:
Region ' de Murcia LOMA DE HELLIN 2202
ANO 2.008
LOCALIZACION EMPRESA EXPLOTACION
EMPRESA: TRITURADOS JUMILLA, S.A. FRENTE 10 — 15 metros / 3 bancos
TELEFONO: 968 780526 POTENCIA 70
DIRECCION: Dr. Fléming, 5, bajo RECUBRIMIENTO 0.5 metros
TERMINO MUN.: JUMILLA COEF. APROVECH. 99%
PROVINCIA: MURCIA RESERVAS 30.000.000 T.
- PRODUCCION 550.000 T./ANUAL

LOCALIZACION CANTERA

DENOMINACION  LOMA DE HELLIN
HOJA 1:50.000
COORD. UTM X:641.500; Y:4.261.400

PROVINCIA MURCIA
TERMINO MUN.  JUMILLA
PARAJE PARAJE DE LA ESCARABAJA

PRODUCTOS CON MARCADO CE

ARENA AF-T-0/2-C  AF-T-0/4-C
GRAVAS AG-T-4/6-C AG-T-6/12-C AG-T-12/20-C AG-T-16/31.5-C
ZAHORRA AG-T-0/32-C

OTROS PRODUCTOS:
Piedra en rama, piedra escollera, machaca.
Grava 20/25, Grava 20/40

TRATAMIENTO

El arranque se realiza mediante voladura.

El producto es sometido a cribados y triturados-clasificados. La planta de tratamiento esta
compuesta por dos lineas principales de machaqueo y dos secundarias.

Las principales estdan compuestas por 2 machacadoras, 2 tolvas, 2 cribas y 2 molinos. Las
secundarias estan compuestas por 2 molinos, 2 cribas vibrantes y un conjunto de cintas

transportadoras.

MARCADO CE

0/4, 6/12,12/20, 4/6, 16/31 UNE EN 12620 Hormigones

0/4 UNE EN 13043 Mezclas Bituminosas
0/2 UNE EN 13139 Morteros

0/32 UNE EN 13242 Capas Granulares

0/2 UNE EN 13055 Aridos ligeros




La cantera “Loma de Hellin” se ubica a unos 4 Km. al Noroeste de la poblacién de Jumilla, en los
cerros donde se encuentra la casa de la Escarabaja. Se accede por la carretera Jumilla- Hellin y se
encuentra entre los puntos kilométricos cuatro y cinco; junto a la carretera se divisan sus instalaciones
anexas.

La explotacién actual se realiza en un frente, dividido en tres bancos de altura variable, entre 10-15
m cada uno. El arranque se realiza mediante perforacion y voladuras.

La cantera se sitia en la Zona Prebética y dentro de ésta en el dominio Prebético Externo. Se
extraen calizas y dolomias grises y cremas del Cretacico Superior (Senoniense inferior), muy
brechificadas y fracturadas, a veces tableadas en bancos de 25-50 cm; se observan numerosas diaclasas
subverticales de direccién N-60°. Presenta una estructura monoclinal replegada con buzamiento de 20°
hacia el Oeste.
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CANTERA:
TIPO DE ARIDO: DOLOMITICO - CALIZO

TRIJUSA: LOMAS DE HELLIN.

FINOS 0/4 NORMA
Absorcion de agua (%). 2,06 UNE-83133:90
Coef. Friabilidad. 19 UNE-83115:89
Contenido de finos (%). 10,7 UNE-EN-933-1:98
Azul de metileno (gr azul/100 gr finos). 0,69 UNE-EN-933-9:99
Azul de metileno (gr. Azul/Kg de muestra). 1,00 UNE-EN-933-9:99
Azul de metileno (Anexo A)(gr. Azul/Kg de muestra). 1,75 UNE-EN-933-9:99
Equivalente de arena visual. 80 UNE-83131:90
Equivalente de arena piston. 79 UNE-83131:90
Equivalente de arena (Anexo A). 79 UNE-EN-933-8:00
Materia Organica. No UNE-EN-1744-1:99
Particulas ligeras (%). 0,0 UNE-7244:71
Terrones de arcilla (%). 0,7 UNE-7133:58
Coeficiente de Flujo (s) 15 UNE-EN-933-6:02
Contaminante Organicos Ligeros (%) 0,0 UNE-EN-1744-1:99
Densidad y Absorcion del arido fino
Particulas secas en estufa (1) (g/cn) 2,67
Particulas sat. sup. seca (pssq) giems) 2,71 UNE-EN-1097-6:01
Aparente de particulas (p,) (g/cm3) 2,78
Absorcion (%) 1,44
Adhesividad éridos finos (Riedel-Weber). 7 NLT-355:93
ARIDOS GRUESOS 6/12 12/20 NORMA
Absorcion de agua (%). 1,02 0,99 UNE-83134:90
Caras de fractura (Cc) (%). 100 100 UNE-EN-933-5:99
Coeficiente de forma. 0,24 0,25 UNE-7238:71
Coeficiente de forma. 14 7 UNE-EN-933-4:97
Contenido de finos (%) 1,3 0,5 UNE-EN-933-1:98
indice de lajas. 13 4 UNE-EN-933-3:97
Limpieza superficial (Anexo C) (%) 0,67 0,42 UNE-EN-146130:00
Particulas blandas (%) 3,39 587 UNE-7134:58
Pérticulas ligeras (%) 0,01 0,00 UNE-7244:71
Contaminante Organicos Ligeros (%) 0,00 0,00 UNE-EN-1744-1:99
Terrones de arcilla (%) 0,4 0,1 UNE-7133:58
Densidad y Absorcion del érido fino
Particulas secas en estufa (1) (g/cn) 2,69 2,67
Particulas sat. sup. seca (pssq)(gems) 2,71 2,70 UNE-EN-1097-6:01
Aparente de particulas (p,) (g/cm3) 2,76 2,73
Absorcion (%) 0,95 0,84

FRACCION GRUESA NORMA

Adhesividad a los ligantes bituminosos. >95 NLT-166:92
Desgaste Los Angeles. 28 UNE-EN-1097-2:99
Desgaste Microdeval 14 UNE-EN-1097-1:99

Adhesividad mediante placa vialit.

FRACCION TODO UNO

99,5

NLT-313:87

Estabildad frente al suffato magnésico (%) 10 | UNEENT367-2:99

FILLER

Densidad aparente en tolueno.

ZAHORRA

0,901

ZAHORRA ARTIFICIAL

NORMA
NLT-176:92

Caras de fractura (Cc). (%) 100 UNE-EN-933-5:99
Comprobacién de no plasticidad. No NLT-105-106:98
Desgaste de los Angeles. 32 UNE-EN-1097-2:99
Equivalente de arena. 32 UNE-EN-933-8:00
Equivalente de arena (Anexo A). 47 UNE-EN-933-8:00
ndice de lajas. 15 UNE-EN-933-3:97
Proctor Modificado UNE 103501:94
Dmaxima 2,22
Hoptima 5,6
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Mineralogia

Muestra | % Calcita | % Dolomita | % Cuarzo | % Filosilicatos | % Feldespatos | % Otros
0/4 24 75 <1 <1 0 0

Mineralogia de arcillas

La fraccion granulométrica menor de 2 pm es inferior al 10 %. La difracciéon de rayos X del residuo del
ataque acido (acético 0.3 M) nos da el siguiente resultado : no aparecen filosilicatos a identificar, estando
constituido el residuo por illita.

Estudio por Microscopia de polarizacién, luz transmitida

Caliza dolomitica de cemento micritico. Los cristales de calcita presentan un tamafio homogéneo en
secciones idiomorfas a subidiomorfas o en granos redondeados. En general se aprecia un mosaico de
cristales romboédricos de calcita y dolomita unidos por un cemento microcristalino de tamario inferior a
10 um. No se observan granos de cuarzo aunque si algunos cristales aislados de moscovita en haces
muy finos entre los bordes de calcita y dolomita. La muestra esta atravesada por una fina red de fisuras
rellenas de calcita de grano muy fino. También se observan texturas concéntricas en algunos granos de
calcita con un borde externo de haces fibrosos que engloba microcristales de la misma naturaleza en su
interior. La porosidad de la muestra es muy baja con casi ausencia de cavidades de disolucion.

Analisis Quimico

Muestra | % Na;O | % MgO | % Al,Os | % SiO; | % P05 | % S0s | %Cl | %K;0 | %Ca0 | % TiO, | % MnO, | % Fe,0;
0/4 0.02 6.76 0.58 135 | 002 | 0.08 | 0.02 | 0.08 | 45.23 | 0.03 0.00 0.39

Muestra Cl-(ppm) | S (ppm)
0/4 16.96 320

Analisis Granulométrico. Fraccion < 2mm

% <2 % 2-20 % 20-50 % 50-200 % 200-2000
9.4 20.8 7.8 32.5 29.5




DIAGRAMAS DE DIFRACCION DE RAYOS X
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Fr 0/4. Dolomia.




Microfotografia correspondiente a la ld&mina delgada de la muestra Dolomia. Polarizadores cruzados.
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P (ih CLAVE FICHA:
Region ' de Murcia CANTERA NURIA 2504
ANO 2.008
LOCALIZACION EMPRESA EXPLOTACION
EMPRESA: ARIDOS Y TRANSPORTES, S.A. FRENTE: 200 m.
TELEFONO: 968 477043 POTENCIA: 33 m.
DIRECCION: Diputacion Pulgara, 128 RECUBRIMIENTO: 0,5m.
TERMINO MUN.:.LORCA COEF. APROVECH.: 90%
PROVINCIA.: MURCIA RESERVAS: 4.000.000 m*

PRODUCCION:  3.500 Tm/dia

LOCALIZACION CANTERA

DENOMINACION CANTERA NURIA
HOJA 1:50.000

COORD. UTM: X:601559  Y:4195148
PROVINCIA MURCIA

TERMINO MUN LA PACA

PARAJE CABEZO REDONDO
PRODUCTOS

ARENA 0/2, 0/4
GRAVA 4/10; 10/20
La planta aun no ha alcanzado su maxima produccién

TRATAMIENTO

Arranque con voladura y bulldozer. Machaqueos y clasificacién.

MARCADO CE

0/4; 4/10; 10/20 UNE EN 12620 Hormigones
0/2 UNE EN 13139 Morteros




La cantera “Nuria” se ubica a unos 30 km de distancia de la ciudad de Lorca. Se accede por la
carretera C-3211 que une dicha poblacién con Caravaca de la Cruz. Circulando por dicha carretera, a la
salida de la pedania de La Paca, en el p.k. 31,712 sale un camino asfaltado a la derecha, en direccién a
Dona Inés, que pasa entre el Cerro de La Paca al Este y el Cabezo Redondo al Oeste. En el p.k. 24,763
sale un camino de tierra a la izquierda que conduce a la cantera.

El Cabezo Redondo, situado inmediatamente al Norte de la pedania lorquina de Don Gonzalo,
pertenece geolégicamente al Subbético medio y tiene la mayor parte de él una estructura monoclinal
jurasica buzante hacia el Norte (donde se ubica la cantera); si bien en el Este del mismo existe una falla
de direccion casi N-S que hace que cambie el buzamiento en su bloque oriental hacia el Sur.

Las rocas extraidas son calizas micriticas siliceas blancas y azules del Dogger (concretamente del
Calloviense, pues se han encontrado ammonites que lo datan) con “filamentos” y nédulos de silex; los
bancos tienen un espesor de 0,5 a 0,7 m. Los estratos buzan suavemente 15° hacia el Norte y estan
afectados por numerosas diaclasas, muy verticalizadas, de direccion N 120 E.
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CANTERA: LOS PAJELES.
TIPO DE ARIDO: CALIZO - DOLOMITICO
FINOS 0/5 NORMA
Absorcion de agua (%). 2,09 UNE-83133:90
Coef. Friabilidad. 26 UNE-83115:89
Contenido de finos (%). 5 UNE-EN-933-1:98
Azul de metileno (gr azul/100 gr finos). 2,03 UNE-EN-933-9:99
Azul de metileno (gr. Azul/Kg de muestra). 1,70 UNE-EN-933-9:99
Azul de metileno (Anexo A)(gr. Azul/Kg de muestra). 3,75 UNE-EN-933-9:99
Equivalente de arena visual. 75 UNE-83131:90
Equivalente de arena piston. 73 UNE-83131:90
Equivalente de arena (Anexo A). 72 UNE-EN-933-8:00
Materia Organica. No UNE-EN-1744-1:99
Particulas ligeras (%). 0,02 UNE-7244:71
Terrones de arcilla (%). 0,8 UNE-7133:58
Coeficiente de Flujo (s) 16 UNE-EN-933-6:02
Contaminante Organicos Ligeros (%) 0,02 UNE-EN-1744-1:99
Densidad y Absorcion del érido fino
Particulas secas en estufa (rg) (g/cr) 2,55
Particulas sat. sup. seca (pssq) (gioms) 2,60 UNE-EN-1097-6:01
Aparente de particulas (p) (g/cm3) 2,68
Absorcion (%) 1,87
Adhesividad aridos finos (Riedel-Weber). 7 NLT-355:93
ARIDOS GRUESQS 6/12 12/25 NORMA
Absorcion de agua (%). 1,25 1,42 UNE-83134:90
Caras de fractura (Cc) (%). 100 100 UNE-EN-933-5:99
Coeficiente de forma. 0,22 0,23 UNE-7238:71
Coeficiente de forma. 12 5 UNE-EN-933-4:97
Contenido de finos (%) 0,9 11 UNE-EN-933-1:98
Indice de lajas. 10 9 UNE-EN-933-3:97
Limpieza superficial (Anexo C) (%) 0,91 0,83 UNE-EN-146130:00
Particulas blandas (%) 7,94 4,37 UNE-7134:58
Pérticulas ligeras (%) 0,02 0,02 UNE-7244:71
Contaminante Organicos Ligeros (%) 0,02 0,02 UNE-EN-1744-1:99
Terrones de arcilla (%) 0,3 0,0 UNE-7133:58
Densidad y Absorcion del érido fino
Particulas secas en estufa (1) (g/cm) 2,63 2,57
Particulas sat. sup. seca (pssq)gioms) 2,66 26 UNE-EN-1097-6:01
Aparente de particulas (ps) (g/cm3) 2,71 2,66
Absorcion (%) 1,20 1,38

FRACCION GRUESA NORMA

Adhesividad a los ligantes bituminosos. > 95 NLT-166:92
Desgaste Los Angeles. 22 UNE-EN-1097-2:99
Desgaste Microdeval 22 UNE-EN-1097-1:99

Adhesividad mediante placa vialit.
FRACCION TODO UNO

Estabilidad frente al sulfato magnésico (%)

Densidad aparente en tolueno.

ZAHORRA

Caras de fractura (Cc). (%)

NLT-313:87

T e 1367299

0,756
ZAHORRA ARTIFICIAL

NORMA
NLT-176:92

NORMA
UNE-EN-933-5:99

Comprobacién de no plasticidad.

NLT-105-106:98

Desgaste de los Angeles.

UNE-EN-1097-2:99

Equivalente de arena.

UNE-EN-933-8:00

Equivalente de arena (Anexo A).

UNE-EN-933-8:00

Indice de lajas.

UNE-EN-933-3:97

Proctor Modificado

Dmaxima
Hoptima

UNE 103501:94

188
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Mineralogia
Muestra | % Calcita | % Dolomita | % Cuarzo | % Filosilicatos | % Feldespatos % Otros
0/4 61 18 20 <1 0 0

Mineralogia de arcillas

La fraccion granulométrica menor de 2 pm es inferior al 10 %. La difraccién de rayos X del residuo del
ataque acido (acético 0.3 M) nos da el siguiente resultado: no aparecen filosilicatos a identificar, estando
constituido el residuo por dolomita.

Estudio por Microscopia de polarizacién, luz transmitida

Caliza micritica (biomicrita) con abundantes restos de discociclinas, nummulites y algas que representan
un porcentaje muy elevado de la muestra. Esta asociacion de fésiles caracteriza al Eoceno.

La roca presenta una elevada porosidad con numerosas cavidades alargadas de tamafio milimétrico en
cuyos bordes se observa el crecimiento de pequefios cristales de calcita. En la trama aparecen también
grandes cristales de calcita con exfoliacion romboédrica bien desarrollada. La trama carbonatada

presenta una débil impregnacién de 6xidos de hierro de tonalidades pardas en forma de goethita

Analisis Quimico

Muestra| % Na;O | % MgO | % AlOs | % SiO; | % P20s | % S0s | % Cl | %K;0 | % Ca0 | % TiO; | % MnO, | % Fe;0;
0/4 0.16 2.95 219 19.91 0 016 | 004 | 04 | 3642 | 0.21 0.07 2.3

Muestra Cl-(ppm) | S(ppm)
0/4 46.26 640

Analisis Granulométrico. Fraccion < 2mm

%<2 % 2-20 % 20-50 % 50-200 % 200-2000
0.3 1.0 0.4 6.2 92.0




DIAGRAMAS DE DIFRACCION DE RAYOS X
Fr 0/4. Diagrama de la fraccién de rayos X. Caliza.

% Total 34.82
% Carbonatos (800 °C) 28.62

2504 CANTERA NURIA

Resultados Analisis Termo-Gravimétrico. Experiencia realizada en aire




Microfotografia correspondiente a la ld&mina delgada de la muestra Caliza. Polarizadores cruzados.
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cciv CLAVE FICHA:
Region i de Murcia ALJEMA AHORSAN | 3401
ANO 2.008
LOCALIZACION EMPRESA EXPLOTACION
EMPRESA: ARIDOS Y HORMIGONES FRENTE 700 metros
) SANCHEZ DE LA CRUZ, S.L. POTENCIA 70 metros
TELEFONO: 968 740701 RECUBRIMIENTO 1 metro
DIRECCION: Ctra. Calasparra, km. 0.3 COEF. APROVECH. 95%
TERMINO MUN.: CARAVACA DE LA CRUZ RESERVAS 4.100.000 m®
PROVINCIA: MURCIA - PRODUCCION 3.500 Tm/dia

LOCALIZACION CANTERA

DENOMINACION  ALJEMA
HOJA 1:50.000 (911) CEHEGIN
COORD. UTM X:627.928; Y:4.214.001

PROVINCIA MURCIA

TERMINO MUN.  MULA

PARAJE LOMO DE HERRERO

PRODUCTOS

ARENA 0/3 0/4

GRAVAS 6/12 12/20

ZAHORRA ESPECIAL 0/40

TRATAMIENTO

El arranque se realiza mediante voladura. El producto es sometido a trituracion, cribado y
clasificado.

MARCADO CE

0/4,6/12,12/20 UNE EN 12620 Hormigones
0/3 UNE EN 13139 Morteros

0/40 UNE EN 13242 Capas Granulares




La cantera “Aljema” se encuentra a unos 5 Km. al noroeste de la poblacion de Mula, en la
estribacién occidental del Lomo de Herrero. Se accede por la autovia del Noroeste; pasado el embalse
de la Cierva, se toma la salida al Nifio de Mula y en la redonda se sigue en direccién a Caravaca, pero se
toma la ctra B-27, que tras recorrer 300 m llega a la cantera.

La explotacién se situa en la Zona Subbética, y dentro de ésta en la Unidad de Mula del Subbético
Externo. Se extraen calizas ooliticas del Eoceno medio, con abundante fauna de nummulites y
ortophragminas, de color beige, con zonas o bandas grises oscuras, presentandose en estratos de
bancos métricos y con direccidon N-70°. La cantera esta ubicada en el eje de un anticlinal cuyo nucleo,
en el que se encuentra la explotacion, esta afectado por fallas normales rellenas por arcillas rojizas de
descalcificacion; en el flanco Sur los estratos buzan 25°-S y en la parte septentrional llegan a estar
verticales por la accion de un cabalgamiento de vergencia Norte, encontrandose la roca totalmente
triturada.

La explotacion se presenta en unico frente de 270 m de longitud y 50 m de altura total, dividido en
3 bancos, de direccion sureste. El arranque se lleva a cabo mediante perforacion y voladuras.
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CANTERA: ALJEMA
TIPO DE ARIDO: CALIZOS
FINOS 0/4 NORMA
Absorcién de agua (%). 1,8 UNE-83133:90
Coef. Friabilidad. 15 UNE-83115:89
Contenido de finos (%). 8,2 UNE-EN-933-1:98
Azul de metileno (gr azul/100 gr finos). 1,04 UNE-EN-933-9:99
Azul de metileno (gr. Azul/Kg de muestra). 1,25 UNE-EN-933-9:99
Azul de metileno (Anexo A)(gr. Azul/Kg de muestra). 2,75 UNE-EN-933-9:99
Equivalente de arena visual. 88 UNE-83131:90
Equivalente de arena piston. 86 UNE-83131:90
Equivalente de arena (Anexo A). 82 UNE-EN-933-8:00
Materia Organica. no UNE-EN-1744-1:99
Particulas ligeras (%). 0,02 UNE-7244:71
Terrones de arcilla (%). 0,9 UNE-7133:58
Coeficiente de Flujo (s) 16,27 UNE-EN-933-6:02
Contaminante Organicos Ligeros (%) 0,01 UNE-EN-1744-1:99
Densidad y Absorcion del arido fino
Particulas secas en estufa (r) (g/cn) 2,62
Particulas sat. sup. seca (pssq) (gioms) 2,65 UNE-EN-1097-6:01
Aparente de particulas (p) (g/cm3) 2,72
Absorcion (%) 1,44
Adhesividad aridos finos (Riedel-Weber). 7 NLT-355:93
ARIDOS GRUESOS 6/12 A NORMA
Absorcién de agua (%). 1,25 2,00 UNE-83134:90
Caras de fractura (Cc) (%). 100 100 UNE-EN-933-5:99
Coeficiente de forma. 0,23 0,23 UNE-7238:71
Coeficiente de forma. 9 9 UNE-EN-933-4:97
Contenido de finos (%) 0,4 0,5 UNE-EN-933-1:98
Indice de lajas. 2 7 UNE-EN-933-3:97
Limpieza superficial (Anexo C) (%) 0,46 0,61 UNE-EN-146130:00
Particulas blandas (%) 2,57 0,82 UNE-7134:58
Pérticulas ligeras (%) 0,01 0,01 UNE-7244:71
Contaminante Organicos Ligeros (%) 0,01 0,01 UNE-EN-1744-1:99
Terrones de arcilla (%) 0,1 0,0 UNE-7133:58
Densidad y Absorcion del arido fino
Particulas secas en estufa (r) (g/cn) 2,62 2,56
Particulas sat. sup. seca (pssq) gioms) 2,65 2,61 UNE-EN-1097-6:01
Aparente de particulas (p) (g/cm3) 2,71 2,69
Absorcion (%) 1,24 1,97

FRACCION GRUESA NORMA

Adhesividad a los ligantes bituminosos. > 95 NLT-166:92
Desgaste Los Angeles. 27 UNE-EN-1097-2:99
Desgaste Microdeval 15 UNE-EN-1097-1:99

Adhesividad mediante placa vialit.

FRACCION TODO UNO

98,5

NLT-313:87

Estabildad frente l sulfato magnésico (%) UNE-EN-1367-2:99

FILLER

Densidad aparente en tolueno.

ZAHORRA

0.612

NORMA
NLT-176:92

NORMA

Caras de fractura (Cc). (%) 100 UNE-EN-933-5:99
Comprobacién de no plasticidad. no NLT-105-106:98
Desgaste de los Angeles. 28 UNE-EN-1097-2:99
Equivalente de arena. 42 UNE-EN-933-8:00
Equivalente de arena (Anexo A). 54 UNE-EN-933-8:00
Indice de lajas. 15 UNE-EN-933-3:97
Proctor Modificado UNE 103501:94
Dmaxima 2,16
Hoptima 7,0
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Mineralogia

Muestra | % Calcita | % Dolomita | % Cuarzo | % Filosilicatos | % Feldespatos | %Piroxenos
0/4 92 2 <1 <1 0 0

Mineralogia de arcillas

La fraccion granulométrica menor de 2 E es superior al 10 %. La difraccién de rayos X del residuo del
ataque acido (acético 0.3 M) da lllita mal cristalizada.

Estudio por Microscopia de polarizacion, luz transmitida

Biomicrita recristalizada con tamafio de grano muy fino y homogéneo en toda la seccion. Esta atravesada
por una red de fracturas milimétricas en las que ha cristalizado calcita en agregados granudos de gran
tamafo. También presenta un conjunto de microfisuras de 10 a 20 micras de grosor rellenas igualmente
de carbonatos. La microfauna, relativamente bien conservada, es en su mayor parte de caparazones de
foraminiferos. La roca presenta una diseminacion primaria de pirita en pequefios cristales idiomorfos de
30 a 40 micras de tamafio y un relleno tardio de 6xidos y oxi-hidréxidos de hierro en fisuras asi como
algunos granos de cuarzo detritico de pequefio tamafo. La recristalizacion ha afectado casi a toda la
muestra.

Analisis Quimico

Muestra| % Na,O | % MgO | % Al,Os | % SiO; | % P20s | % SO; | % Cl | % K0 | % CaO | % TiO, | % MnO, | % Fe;0;
0/4 0.02 0.94 0.61 1.14 0.09 012 | 0.02 | 0.09 | 50.12 | 0.05 0.00 0.39

Muestra Cl-(ppm) | S(ppm)
0/4 11.92 480

Analisis Granulométrico. Fraccion < 2mm

% <2 % 2-20 % 20-50 % 50-200 % 200-2000
15.1 25.9 23 27.0 29.7




DIAGRAMAS DE DIFRACCION DE RAYOS X

Fr 0/4. Diagrama de la fraccion de rayos X. Caliza.

Resultados Analisis Termo-Gravimétrico. Experiencia realizada en aire

% Total 41.63
% Carbonatos (800 °C) 39.13
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Fr 0/4. Caliza.



Biomicrita recristalizada con abundantes fisuras rellenas de calcita tardia y pequefias cavidades de
disolucion. Polarizadores cruzados.
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((ih CLAVE FICHA:
Region ' de Murcia PUERTO ADENTRO 3503
ANO 2.008
LOCALIZACION EMPRESA EXPLOTACION
EMPRESA: HORMIGONES MARTINEZ, S.A. FRENTE 185 metros
TELEFONO: 96 514 08 03 POTENCIA 30 metros
DIRECCION: Rambla Méndez Nufiez, 40 3°E RECUBRIMIENTO 0.5 metros
TERMINO MUN.:ALICANTE COEF. APROVECH. 100%
PROVINCIA: ALICANTE RESERVAS 650.000 m*
PRODUCCION 1.300 Tm/dia

LOCALIZACION CANTERA

DENOMINACION  PUERTO ADENTRO
HOJA 1:50.000 975) 25-39 PUERTO LUMBRERAS
COORD. UTM X:605.724; Y:4.154.609, Z:443

PROVINCIA MURCIA

TERMINO MUN. PUERTO LUMBRERAS

PARAJE PUERTO ADENTRO

PRODUCTOS

ARENA 0/3 0/5

GRAVAS 6/12 12/25 25/40

ZAHORRA ARTIFICIAL

Los productos se destinan a la fabricacion de hormigones, morteros, aglomerados y
prefabricados.

TRATAMIENTO

El arranque se realiza mediante voladura.

El producto es sometido a cribado y triburado-clasificado.

La planta de tratamiento esta compuesta por un primario (1 tolva, 1 machacadora, silo
intermedio), y un secundario (2 cribas y 3 molinos giratorios).

MARCADO CE

0/20 UNE EN 13242 Capas Granulares




La cantera “Puerto Adentro” se ubica a unos 3,5 km de distancia de la ciudad de Puerto
Lumbreras, en las estribaciones occidentales de la Sierra de Enmedio. Se accede circulando por la
autovia de Almeria, tomar la salida Puerto Lumbreras-Almendricos, continuar en direccién a esta pedania
y a unos 2,5 km encontraremos un camino de tierra a la izquierda y una instalaciéon de una planta asfaltica
(color naranja) que nos indica el lugar donde se encuentra la cantera.

La Sierra de Enmedio pertenece a la Zona Bética y dentro de ésta al complejo tectonico Alpujarride
(Unidades Intermedias y mas concretamente Unidad de Almagro-Almenara). Su macroestructura es la de
un manto de corrimiento, si bien a escala mas local constituye una serie monoclinal buzante hacia el
Noroeste, con base en filitas y calcoesquistos del Permo-Trias y sobre ellos unas dolomias del Trias; a
veces, hacia el techo de las rocas metamoérficas, se suelen intercalar yesos y/o rocas subvolcanicas
(diabasas), que aparecen siempre mediante contactos mecanicos, en relacién con la roca encajante.

La roca extractiva se trata de dolomias muy fracturas y descompuestas, con aspecto carniolideo,
de color amarillento y marrén-rojizo (por la presencia de hierro) con algunas bandas azuladas de calizas
dolomiticas. Los estratos, cuyos espesores varian desde 0,3 hasta 1 m, tienen una direccion de N 60 E
y buzan suavemente 15° hacia el NW.
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CANTERA:
TIPO DE ARIDO: CALIZOS

H. MARTINEZ PTO LUMBRERAS: PUERTO ADENTRO

Adhesividad a los ligantes bituminosos.

> 95

FINOS 0/4 NORMA
Absorcion de agua (%). 2,48 UNE-83133:90
Coef. Friabilidad. 26 UNE-83115:89
Contenido de finos (%). 13,8 UNE-EN-933-1:98
Azul de metileno (gr azul/100 gr finos). 0,39 UNE-EN-933-9:99
Azul de metileno (gr. Azul/Kg de muestra). 0,75 UNE-EN-933-9:99
Azul de metileno (Anexo A)(gr. Azul/Kg de muestra). 1,5 UNE-EN-933-9:99
Equivalente de arena visual. 72 UNE-83131:90
Equivalente de arena piston. 71 UNE-83131:90
Equivalente de arena (Anexo A). 63 UNE-EN-933-8:00
Materia Organica. no UNE-EN-1744-1:99
Particulas ligeras (%). 0,01 UNE-7244:71
Terrones de arcilla (%). 0,8 UNE-7133:58
Coeficiente de Flujo (s) 18,36 UNE-EN-933-6:02
Contaminante Organicos Ligeros (%) 0,00 UNE-EN-1744-1:99
Densidad y Absorcion del arido fino UNE-EN-1097-6:01
Particulas secas en estufa () (g/cm) 2,62
Particulas sat. sup. seca (pssq) (gems) 2,66
Aparente de particulas (p) (g/cm3) 2,74
Absorcion (%) 1,76
Adhesividad éridos finos (Riedel-Weber). NLT-355:93
ARIDOS GRUESOS 6/12 12/18 18/25 NORMA
Absorcion de agua (%). 2,75 2,24 175 UNE-83134:90
Caras de fractura (Cc) (%). 100 100 100 UNE-EN-933-5:99
Coeficiente de forma. 0,19 0,17 0,21 UNE-7238:71
Coeficiente de forma. 30 33 17 UNE-EN-933-4.97
Contenido de finos (%) 2,9 11 0,6 UNE-EN-933-1:98
Indice de lajas. 24 21 11 UNE-EN-933-3:97
Limpieza superficial (Anexo C) (%) 2,07 0,89 0,52 UNE-EN-146130:00
Particulas blandas (%) 7,75 11,24 9,06 UNE-7134:58
Pérticulas ligeras (%) 0,01 0,00 0,00 UNE-7244:71
Contaminante Organicos Ligeros (%) 0,00 0,00 0,00 UNE-EN-1744-1:99
Terrones de arcilla (%) 0,3 0,5 0,0 UNE-7133:58
Densidad y Absorcion del arido fino
Particulas secas en estufa (rq) (g/cm) 2,56 2,58 2,61
Particulas sat. sup. seca (pssq) (giems) 2,63 2,64 2,66 UNE-EN-1097-6:01
Aparente de particulas (p,) (g/cm3) 2,75 273 273
Absorcion (%) 2,71 2,14 1,63

FRACCION GRUESA NORMA

NLT-166:92

FRACCION TODO UNO

Estabilidad frente al sulfato magnésico (%)

FILLER
Densidad aparente en tolueno.

ZAHORRA

0,701

Desgaste Los Angeles. 29 UNE-EN-1097-2:99
Desgaste Microdeval 28 UNE-EN-1097-1:99
Adhesividad mediante placa vialit. 99,5 NLT-313:87

UNE-EN-1367-2:99 |

NLT-176:92

Caras de fractura (Cc). (%) 100 UNE-EN-933-5:99
Comprobacién de no plasticidad. no NLT-105-106:98
Desgaste de los Angeles. 23 UNE-EN-1097-2:99
Equivalente de arena. 55 UNE-EN-933-8:00
Equivalente de arena (Anexo A). 69 UNE-EN-933-8:00
Indice de lajas. 24 UNE-EN-933-3:97
Proctor Modificado UNE 103501:94
Dmaxima 2,25
Hoptima 5.6
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Mineralogia

Muestra | % Calcita | % Dolomita | % Cuarzo | % Filosilicatos | % Feldespatos | % Otros
0/4 76 6 10 6 2 0

Mineralogia de arcillas

La fraccion de granulometria menor de 2 mi es inferior al 1 %. La difraccién de rayos X del residuo del
ataque acido (Acético 0.3M) nos da el siguiente resultado: esta constituida mayoritariamente por
Moscovita y en menor proporcién Caolinita.

Estudio por Microscopia de polarizacién, luz transmitida

Esparita recristalizada formada por grandes cristales de calcita (de 0.6 a 1 mm) finamente imbricados y
con exfoliacién romboédrica perfecta, a veces envueltos por otros de menor tamafio de grano. Aparecen
en todas las orientaciones Opticas siendo frecuentes las secciones perpendiculares al eje ¢ con figuras
de interferencia totalmente centradas. Los cristales presentan maclas de deslizamiento que indican la
accion de presiones tangenciales de caracter local. En algunos intersticios de la trama o bien en
pequeias inclusiones en los cristales de calcita se encuentran pequefios haces de moscovita en un
contenido total inferior a un 5 %. Algo mas abundante es el cuarzo, en pequefios cristales angulosos
dispersos en la trama y a veces en inclusiones dentro de la calcita. También destaca la presencia de una
diseminacion primaria de menas metélicas, en buena parte transformadas en hematites.

Analisis Quimico

Muestra | % Na,O | % MgO | % Al,0s | % SiO; | % P;0s | % S0; | %Cl | % K0 | % Ca0 | % TiO, | % MnO, | % Fe;0s
0/4 0.26 2.01 6.18 13.76 | 0.05 | 0.05 | 0.02 | 1.39 | 43.37 | 0.36 0.10 3.75

Muestra Cl-(ppm) | S(ppm)
0/4 43.61 200

Analisis Granulométrico. Fraccion < 2mm

% <2 % 2-20 % 20-50 % 50-200 % 200-2000
1.2 27.4 4.4 19.6 37.6




DIAGRAMAS DE DIFRACCION DE RAYOS
Fr 0/4. Diagrama de la fraccién de rayos X. Caliza.

Resultados Analisis Termo-Gravimétrico. Experiencias realizadas en aire

% Total

34.86

% Carbonatos (800 °C)

34.08

Fr 0/4. Caliza

3503 PUERTO ADENTRO




Microfotografia correspondiente a la lamina delgada de la muestra Caliza. Polarizadores cruzados.
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Region ' de Murcia LOS ALMENDROS

CLAVE FICHA:

3505

ANO 2.008

LOCALIZACION EMPRESA

EMPRESA: HORMIGONES MARTINEZ, S.A.
TELEFONO: 965 140803

DIRECCION: Rambla Méndez Nufiez,40,3° E
TERMINO MUN.:ALICANTE

PROVINCIA: ALICANTE

EXPLOTACION

FRENTE
POTENCIA
RECUBRIMIENTO
COEF. APROVECH
RESERVAS
PRODUCCION

40 metros
20 metros
0.3 metros
40%
1.484.075 m®
255 Tm/dia

LOCALIZACION CANTERA

DENOMINACION  LOS ALMENDROS
HOJA 1:50.000 (997) 25-40 AGUILAS

COORD. UTM X:603.725; Y:4.150.545, Z:524

PROVINCIA MURCIA

TERMINO MUN.  PUERTO LUMBRERAS
PARAJE EL RINCON Y HOYA LORITA
PRODUCTOS

ARIDO PORFIDICO
GRAVAS: 3/6, 6/12, 12/25, 25/40

Los productos se destinan a la fabricacion de aglomerados.

TRATAMIENTO

El arranque no se realiza mediante voladura.

El producto es sometido a cribado y triturado-clasificado.
La planta de tratamiento esta compuesta por un primario (1 Tolva, 1 Machacadora, Silo
intermedio) y un secundario (2 cribas y 3 molinos giratorios)

MARCADO CE

6/12, 12/32 UNE EN 13043 Mezclas Bituminosas




La cantera “Los Almendros” se encuentra dentro del término municipal de Lorca, a unos 4,5 km de
la pedania de Almendricos; en las estribaciones septentrionales de la Sierra de En medio. Se accede
circulando por la carretera que une Almendritos con Puerto Lumbreras, y en el Collado de los Gabrieles
sale un camino hacia el oeste, que tras recorrer unos 2 km se llega a la cantera.

La Sierra de Enmedio pertenece a la Zona Bética y dentro de ésta al complejo tectonico Alpujarride
(Unidades Intermedias y mas concretamente Unidad de Almagro-Almenara). Su macroestructura es la de
un manto de corrimiento, si bien a escala mas local constituye una serie monoclinal buzante hacia el
Noroeste, con base en filitas y calcoesquistos del Permo-Trias y sobre ellos unas dolomias del Trias; a
veces, hacia el techo de las rocas metamoérficas, se suelen intercalar yesos y/o rocas subvolcanicas
(diabasas), que aparecen siempre mediante contactos mecanicos, en relacién con la roca encajante.

En esta cantera se extrae la roca subvolcanica verdosa que aparece debajo de unos calcoesquistos
claros muy replegados; entre ambos rocas, y solo en el sector occidental de la explotacion, estan
representados unos yesos blancos de hasta 2,5 m de espesor (el espesor disminuye hacia el Oeste), que
son interrumpidos bruscamente hacia el Este por la accién de una falla de direccion N 130 E. El contacto
de las diabasas con los calcoesquistos suprayacentes tiene forma de varias apofisis curvas. La propia
roca esta afectada por numerosas diaclasas por las que han circulado fluidos hidrotermales, que después
han sido alterados, adquiriendo estas vetas unos colores rosados y marrones.
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CANTERA: H. MARTINEZ PUERTO LUMBRERAS: LOS ALMENDROS.
TIPO DE ARIDO: PORFIDOS
ARIDOS GRUESOS 6/12 12/18 18/25 NORMA
Absorcion de agua (%). 0,82 1,11 0,78 UNE-83134:90
Caras de fractura (Cc) (%). 100 100 100 UNE-EN-933-5:99
Coeficiente de forma. 0,28 0,16 0,22 UNE-7238:71
Coeficiente de forma. 4,1 31 13 UNE-EN-933-4:97
Contenido de finos (%) 0,5 0,7 0,3 UNE-EN-933-1:98
Indice de lajas. 6 12 10 UNE-EN-933-3:97
Limpieza superficial (Anexo C) (%) 0,56 1,1 0,35 UNE-EN-146130:00
Particulas blandas (%) 0,00 5,00 5,78 UNE-7134:58
Pérticulas ligeras (%) 0,00 0,01 0,00 UNE-7244:71
Contaminante Organicos Ligeros (%) 0,00 0,00 0,01 UNE-EN-1744-1:99
Terrones de arcilla (%) 0,0 0,0 0,0 UNE-7133:58
Densidad y Absorcion del arido fino
Particulas secas en estufa () (g/cn) 2,86 2,82 2,86
Particulas sat. sup. seca (pssq) (giem3) 2,88 2,85 2,88 UNE-EN-1097-6:01
Aparente de particulas (p;) (g/cm3) 2,92 2,91 2,92
Absorcion (%) 0,79 1,05 0,68
Adhesividad a los ligantes bituminosos. > 95 NLT-166:92
Desgaste Los Angeles. 16 UNE-EN-1097-2:99
Desgaste Microdeval 18 UNE-EN-1097-1:99
Adhesividad mediante placa vialit. 98,9 NLT-313:87

FRACCION TODO UNO
Estabilidad frente al sulfato magnésico (%) 11 UNE-EN-1367-2:99




Mineralogia

Muestra

%
Clorita

% Mica

%
Cuarzo

%o

Plagioclasa

%

Piroxeno

Anfibol

%

%
Calcita

3/6

26

17

2

33

9

9

4

Mineralogia de arcillas

La fraccion de granulometria menor de 2 mi es inferior al 1 %. La difraccién de rayos X del residuo del
ataque acido (Acético 0.3M) nos da el siguiente resultado: esta constituida mayoritariamente por Clorita
y mica.

Estudio por Microscopia de polarizacion, luz transmitida

Pérfido diabasico con textura subofitica. Roca intrusiva holocristalina con grandes cristales de
plagioclasa célcica (andesina-labradorita) maclados segun la ley de la albita y albita-Carlsbad, algunos
zonados con un nucleo mas sédico en el interior. Piroxeno de tipo augita diopsidica en pequefios cristales
subidiomorfos con exfoliacion basal perfecta. También se encuentra anfibol de tipo actinolita en buena
parte cloritizado y biotita con marcado pleocroismo en tonos pardo-verdosos y pardo-amarillentos
igualmente cloritizada. Importante diseminacion primaria de éxidos de hierro y titanio, muy alterados. En
la trama se advierten también algunos cristales de titanita en secciones subidiomorfas con relieve
extremo y elevada birrefringencia.

Analisis Quimico

Analisis Granulométrico. Fraccion < 2mm

% <2

% 2-20

% 20-50

% 50-200

% 200-2000

11.8

20.3

44

22.0

32.5

Muestra | % Nazo % MgO % A|203 % Slo; % P205 % SO3 % CI % Kzo % CaO0 % T|Oz % Mno; % Fe;03
3/6 3.06 5.31 1742 | 46.04 0 0 0 0.91 7.86 0.61 0.13 10.82
Muestra Cl—(ppm) | S(ppm)

0/4 31 442
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DIAGRAMAS DE DIFRACCION DE RAYOS X

Fr 3/6. Diagrama de la fraccién de rayos X. Porfido.

Resultados Analisis Termo-Gravimétrico. Experiencias realizadas en aire

% Total 6.00
% Carbonatos (800 °C) 6.00

% Total 6.00




Microfotografia correspondiente a la lamina delgada de la muestra Caliza. Polarizadores cruzados.
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p (i)y CLAVE FICHA:
Regién i de Murcia EL ZACACHO 3901
ANO 2.008
LOCALIZACION EMPRESA EXPLOTACION

EMPRESA: ARIMESA- ARIDOS DEL FRENTE 900 metros
MEDITERRANEO, S.A. POTENCIA 110 metros
TELEFONO: 968 233308 RECUBRIMIENTO 0 — 0.5 metros
DIRECCION: Av. Primo de Rivera, 12, entlo. = COEF. APROVECH. 100%
TERMINO MUN.: MURCIA RESERVAS INDETERMINADAS
PROVINCIA: MURCIA  PRODUCCION 2.000.000 afio

LOCALIZACION CANTERA

DENOMINACION  EL ZACACHO
HOJA 1:50.000 (913) 27-36 ORIHUELA
COORD. UTM X:671.700; Y:4.218.000

PROVINCIA MURCIA

TERMINO MUN.  SANTOMERA

PARAJE EL ZACACHO

PRODUCTOS

ARENA 0/2 0/3 0/4 0/5,6

GRAVAS 2/6 5/11 11/22 20/40 40/80
ZAHORRA 0/32

PIEDRA CLASIFICADA 5-40 Kg.
PIEDRA ESCOLLERA B,C

TRATAMIENTO

Arranque mediante voladura, triturado, cribado, clasificado.

MARCADO CE

0/2 (Arena Arimor); 0/2 (Arena fina-M);

0/4 (Arena fina Ill); 0/4 (Arena especial);

0/5 (Arena normal); 2/6 (Arrocillo);

5/11 (Garbancillo); 11/22 (Gravilla) UNE EN 12620 Hormigones

0/2 (Arena Arimor); 0/2 (Arena fina-M);

0/4 (Arena fina Ill); 0/4 (Arena especial);

0/5 (Arena normal); 2/6 (Arrocillo);

5/11 (Garbancillo); 11/22 (Gravilla) UNE EN 13043 Mezclas Bituminosas
0/2 (Arena Arimor); 0/2 (Arena fina-M);

0/4 (Arena fina Ill); 0/4 (Arena especial);

0/8 (Arena normal) UNE EN 13139 Morteros

2/6 (Arrocillo); 5/11 (Garbancillo);

11/22 (Gravilla); 20/40 (Grava);

40/80 (Balasto); 0/32 (Zahorra artificial) UNE EN 13242 Capas Granulares
5-40 Kg (Piedra clasificada),

1000-3000 kg (Piedra escollera B) UNE EN 13381 Escolleras




La cantera “El Zacacho” se encuentra a unos 3 Km. al norte de la poblacién de Santomera, en las
estribaciones occidentales de la Sierra de Orihuela, préxima al Puerto de Zacacho. Se accede por la
autovia Murcia-Alicante, salida Santomera, se sigue en direcciéon Abanilla, se toma el camino asfaltado
que sale a la derecha que conduce a la cantera.

La explotacion actual tienen una altura total de unos 100 m dividida en 5 bancos de 20 m cada uno,
realizandose el arranque mediante explosivos y empuje con bulldozer.

La cantera se sitia en la Unidad de Orihuela que pertenece al complejo Alpujarride (antiguo
Ballabona-Cuchardn). Se extraen calizas marmoéreas muy recristalizadas, de color crema, con bandas
azuladas, tableadas en bancos inferiores a un metro. Presentan una direccién N-90° y buzamiento 15-
25°-N, estando afectadas por numerosas fracturas de direccion N-60-70 y buzamiento 80°-N, con estrias
verticales, rellenas de caliza muy triturada, con mineralizaciones de hierro. En el extremo suroccidental
existe una zona de falla de 20 m de anchura, con direccion N-50-60° y buzamiento subvertical.
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CANTERA:
TIPO DE ARIDO: CALIZOS

CANTERA ARIMESA: EL ZACACHO.

FINOS 0/4 NORMA
Absorcién de agua (%). 1,42 UNE-83133:90
Coef. Friabilidad. 36 UNE-83115:89
Contenido de finos (%). 12,1 UNE-EN-933-1:98
Azul de metileno (gr azul/100 gr finos). 0,12 UNE-EN-933-9:99
Azul de metileno (gr. Azul/Kg de muestra). 0,25 UNE-EN-933-9:99
Azul de metileno (Anexo A)(gr. Azul/Kg de muestra). 0,4 UNE-EN-933-9:99
Equivalente de arena visual. 87 UNE-83131:90
Equivalente de arena piston. 80 UNE-83131:90
Equivalente de arena (Anexo A). 76 UNE-EN-933-8:00
Materia Organica. no UNE-EN-1744-1:99
Particulas ligeras (%). 0,00 UNE-7244:71
Terrones de arcilla (%). 0,0 UNE-7133:58
Coeficiente de Flujo (s) 15 UNE-EN-933-6:02
Contaminante Organicos Ligeros (%) 0,00 UNE-EN-1744-1:99
Densidad y Absorcion del arido fino
Particulas secas en estufa (r) (g/cn) 2,64
Particulas sat. sup. seca (pssq) (gioms) 2,68 UNE-EN-1097-6:01
Aparente de particulas (p) (g/cm3) 2,73
Absorcion (%) 1,00
Adhesividad aridos finos (Riedel-Weber). 8 NLT-355:93
ARIDOS GRUESOS 5/11 11/22 NORMA
Absorcion de agua (%). 1,32 1,1 UNE-83134:90
Caras de fractura (Cc). (%). 100 100 UNE-EN-933-5:99
Coeficiente de forma. 0,23 0,23 UNE-7238:71
Coeficiente de forma. 13 11 UNE-EN-933-4:97
Contenido de finos (%) 1,1 0,8 UNE-EN-933-1:98
Indice de lajas. 12 12 UNE-EN-933-3:97
Limpieza superficial (Anexo C) (%) 0,94 0,87 UNE-EN-146130:00
Particulas blandas (%) 0,00 0,00 UNE-7134:58
Particulas ligeras (%) 0,00 0,00 UNE-7244:71
Contaminante Organicos Ligeros (%) 0,00 0,00 UNE-EN-1744-1:99
Terrones de arcilla (%) 0,0 0,0 UNE-7133:58
Densidad y Absorcion del arido fino
Particulas secas en estufa (r) (g/cn) 2,62 2,64
Particulas sat. sup. seca (pssq) gem3) 2,65 2,66 UNE-EN-1097-6:01
Aparente de particulas (pJ) (g/cm3) 2,71 2,70
Absorcion (%) 0,50 0,50

FRACCION GRUESA NORMA

Adhesividad a los ligantes bituminosos. > 95 NLT-166:92
Desgaste Los Angeles. 30 UNE-EN-1097-2:99
Desgaste Microdeval 24 UNE-EN-1097-1:99

Adhesividad mediante placa vialit.

FRACCION TODO UNO

NLT-313:87

Estabilidad frente al sulfato magnésico (%) UNE-EN-1367-2:99

FILLER

Densidad aparente en tolueno.

ZAHORRA

0.852

NORMA
NLT-176:92

NORMA

Caras de fractura. (%) 100 UNE-EN-933-5:99
Comprobacién de no plasticidad. no NLT-105-106:98
Desgaste de los Angeles. 32 UNE-EN-1097-2:99
Equivalente de arena. 44 UNE-EN-933-8:00
Equivalente de arena (Anexo A). 52 UNE-EN-933-8:00
Indice de lajas. 9 UNE-EN-933-3:97
Proctor Modificado UNE 103501:94
Dmaxima 2,26
Hoptima 49
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Mineralogia

Muestra % Calcita | % Dolomita | % Cuarzo | % Filosilicatos | % Feldespatos | % Otros
0/4 93 1 5 <1 0 <1

Mineralogia de arcillas

La fraccion granulométrica menor de 2 pm es inferior al 10 %. La difracciéon de rayos X del residuo del
ataque acido (acético 0.3 M) nos da el siguiente resultado: Ginicamente aparecen filosilicatos a 10 A, que
corresponden a Micas ( lllita ).

Estudio por Microscopia de polarizacién, luz transmitida

Caliza recristalizada de aspecto marméreo en agregados cristalinos formados por granos de 0.2 a 0.3
mm con abundantes maclas de deslizamiento y exfoliacion romboédrica perfecta. Presenta una textura
granuda con gran heterogeneidad en el tamafio de grano. Se observan cristales en diferentes
orientaciones Opticas siendo frecuentes las secciones perpendiculares al eje c. Sobreimpuesta a los
cristales de calcita o como relleno de espacios intergranulares se observan delgados haces de moscovita
con elevado color de interferencia. Asimismo, existe una pequefia proporcién de cuarzo (inferior a un 5
%) en granos xenomorfos de bordes angulosos y con una marcada heterometria de grano.

Diseminada en la trama aparece una diseminacion primaria de menas metadlicas, especialmente
pequefos cristales idiomorfos de pirita de 30 a 40 micras de tamafio, algunos oxidados a goethita.

Analisis Quimico

Muestra | % Na,O | % MgO | % Al,O; | % SiO; | % P,0s | % S0; | % Cl | % K0 | % Ca0 | % TiO, | % MnO, | % Fe0;
0/5 0.05 0.53 212 3.91 0.02 | 0.03 | 002 | 048 | 50.32 | 0.10 0.00 0.93

Muestra Cl-(ppm) | S(ppm)
0/5 29.61 120

Analisis Granulométrico. Fraccion < 2mm

%<2 % 2-20 % 20-50 % 50-200 % 200-2000
9.9 24.2 1.1 22.3 33.5




DIAGRAMAS DE DIFRACCION DE RAYOS X

Fr 0/4. Diagrama de la fraccion de rayos X. Caliza.

Resultados Analisis Termo-Gravimétrico. Experiencia realizada en aire

% Total 41.58
% Carbonatos (800 °C) 39.54
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Fr 0/4. Caliza.



Microfotografia correspondiente a la ldmina delgada de la muestra Caliza. Polarizadores cruzados.
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(ri“ CLAVE FICHA:
Regién ' de Murcia | CABEZO GORDO OESTE 4002
ANO 2.008
LOCALIZACION EMPRESA EXPLOTACION
EMPRESA: HANSON HISPANIA, S.A. FRENTE 160 metros
TELEFONO: 968 437164 POTENCIA 45 metros
DI’RECCION: Apdo. Correos n° 214 RECUBRIMIENTO 0 — 0.5 metros
TERMINO MUN.: SAN JAVIER COEF. APROVECH. 100%
PROVINCIA: MURCIA RESERVAS INDETERMINADO

 PRODUCCION 4.000 Tm/dia

LOCALIZACION CANTERA

DENOMINACION CABEZO GORDO OESTE
HOJA 1:50.000 (955) 27-38 FUENTE ALAMO DE MURCIA
COORD. UTM X:683.500; Y:4.186.000

PROVINCIA MURCIA

TERMINO MUN BALSICAS - TORREPACHECO

PARAJE CABEZO GORDO

PRODUCTOS

ARENA 0/2 0/4 ARENA FINA CONHOYO

GRAVAS 4/8 8/12 11/22 20/40 40/70 Y MEZCLAS GRANULARES
ZAHORRA TODO UNO 0/40, ZAHORRA B, ESCOLLERAS

Productos destinados a la construccion y obra publica en general, asi como a la fabricacion de
hormigones y morteros.

TRATAMIENTO

Arranque mediante perforacién y voladura.
El producto es sometido a triturado y cribado-clasificado.

MARCADO CE
0/2; 0/4; 4/8; 8/12; 12/20 UNE EN 12620 Hormigones
0/2 UNE EN 13139 Morteros

0/40 UNE EN 13242 Capas Granulares




La cantera “Cabezo Gordo Noroeste” se encuentra a aproximadamente a 3,5 Km. al sureste de la
poblacion de Balsicas, en el Cabezo Gordo. Se accede por la autovia Murcia-San Javier, pasada la salida
de Los Infiernos, a unos 2,5 Km. se llega a la altura del canal del trasvase y a unos 100 m hay una salida
directa (frente a la Venta del Canal) a la cantera que es visible desde la carretera.

La explotacidn se sitla en la Zona Bética, y dentro de ésta en el Complejo Nevado-Filabride. Se
extraen marmoles del Trias Medio-Superior, de colores grises y azulados, con estratificacion bien
definida, en bancos de potencia superior a un metro. Presentan una direccion N-70° y buzamiento 20-
40°-N, encontrandose muy fracturados ya que estan afectados por numerosas escamas de vergencia
Sur, que en ocasiones pellizcan micaesquistos del Paleozoico; asi como por dos familias de fallas de
desgarre de direcciones N-40° y N-120°. Las fracturas se han rellenado de calcita rojiza y silice (diques
neptunicos).

La explotacion se presenta en un frente de 960 m de longitud y 70 m de altura total, dividido en 4
bancos de 18-20 m de altura maxima cada uno. El arranque se lleva a cabo mediante perforacién y
voladuras.
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CANTERA: HANSON
TIPO DE ARIDO: CALIZOS
FINOS 0/4 NORMA
Absorcion de agua (%). 1,1 UNE-83133:90
Coef. Friabilidad. 32 UNE-83115:89
Contenido de finos (%). 12,1 UNE-EN-933-1:98
Azul de metileno (gr azul/100 gr finos). 0,13 UNE-EN-933-9:99
Azul de metileno (gr. Azul/Kg de muestra). 0,25 UNE-EN-933-9:99
Azul de metileno (Anexo A)(gr. Azul/Kg de muestra). 0,5 UNE-EN-933-9:99
Equivalente de arena visual. 83 UNE-83131:90
Equivalente de arena piston. 81 UNE-EN-933-8:00
Equivalente de arena (Anexo A). 74 UNE-EN-933-8:00
Materia Organica. no UNE-EN-1744-1:99
Particulas ligeras (%). 0,00 UNE-7244:71
Terrones de arcilla (%). 0,5 UNE-7133:58
Coeficiente de Flujo (s) 14,67 UNE-EN-933-6:02
Contaminante Organicos Ligeros (%) 0,0 UNE-EN-1744-1:99
Densidad y Absorcion del arido fino
Particulas secas en estufa (r.g) (g/crﬁ) 2,65
Particulas sat. sup. Seca (pssq) (gems) 2,67 UNE-EN-1097-6:01
Aparente de particulas (p,) (g/cm3) 2,7
Absorcion (%) 0,78
Adhesividad aridos finos (Riedel-Weber). 7 NLT-355:93
ARIDOS GRUESOS 4/8 11/22 NORMA
Absorcién de agua (%). 1,45 1,02 UNE-83134:90
Caras de fractura (Cc) (%). 100 100 UNE-EN-933-5:99
Coeficiente de forma. 0,17 0,2 UNE-7238:71
Coeficiente de forma. 14 13 UNE-EN-933-4:97
Contenido de finos (%) 0,7 0,2 UNE-EN-933-1:98
Indice de lajas. 15 14 UNE-EN-933-3:97
Limpieza superficial (Anexo C)(%) 0,51 0,32 UNE-EN-146130:00
Particulas blandas (%) - 142 UNE-7134:58
Pérticulas ligeras (%) 0,01 0,01 UNE-7244:71
Contaminante Organicos Ligeros (%) 0,02 0,0 UNE-EN-1744-1:99
Terrones de arcilla (%) 0,0 0,0 UNE-7133:58
Densidad y Absorcion del arido fino
Particulas secas en estufa () (g/cm) 2,63 2,66
Particulas sat. sup. seca (pssq) gems) 2,67 2,68 UNE-EN-1097-6:01
Aparente de particulas (p,) (g/cm3) 2,74 2,72
Absorcion (%) 1,49 0,79

FRACCION GRUESA NORMA

Adhesividad a los ligantes bituminosos. > 95 NLT-166:92
Desgaste Los Angeles. 33 UNE-EN-1097-2:99
Desgaste Microdeval 30 UNE-EN-1097-1:99

Adhesividad mediante placa vialit.

FRACCION TODO UNO

NLT-313:87

Estabilidad frente al sulfato magnésico (%) UNE-EN-1367-2:99

FILLER

Densidad aparente en tolueno.

ZAHORRA

0,812

NORMA
NLT-176:92

NORMA

Caras de fractura (Cc). (%) 100 UNE-EN-933-5:99
Comprobacién de no plasticidad. no NLT-105-106:98
Desgaste de los Angeles. 37 UNE-EN-1097-2:99
Equivalente de arena. 26 UNE-EN-933-8:00
Equivalente de arena (Anexo A). 50 UNE-EN-933-8:00
Indice de lajas. 20 UNE-EN-933-3:97
Proctor Modificado UNE 103501:94
Dmaxima 2,25
Hoptima 5,4
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Mineralogia

Muestra | % Calcita | % Dolomita | % Cuarzo | % Filosilicatos | % Feldespatos| % Otros
0/4 92 0 4 4 0 0

Mineralogia de arcillas

La fraccion granulométrica menor de 2 ym es superior al 10 %. La difraccién de rayos X del residuo del
ataque &cido (acético 0.3 M) nos da el siguiente resultado: la fraccién arcilla esta constituida por mica tipo
moscovita

Estudio por Microscopia de polarizacién, luz transmitida

Marmol calcitico con textura granuloblastica. Esquistosidad de flujo y de fractura muy bien definida con
calcita en cristales milimétricos con abundantes maclas de deslizamiento y excelente exfoliacién
romboédrica.

Presenta un contenido importante en cuarzo en pequefios granos alotrimorfos orientados en los planos de
esquistosidad o incluidos en el carbonato.

La moscovita es caracteristica en este marmol y aparece en finos haces orientados en los planos de
esquistosidad o sobreimpuesta a los cristales de calcita. Presenta un elevado color de interferencia en
tonos azules, amarillos y verdosos.

La muestra contiene una importante diseminacion primaria de menas metalicas, sobre todo sulfuros
(principalmente pirita) y éxidos de hierro que afectan a la coloracion externa de la roca.

Analisis Quimico

Muestra| % Na;O % MgO % A|203 % SlO; % P205 % 803 % CI % Kzo % Ca0 | % TiOz % Mn02 % F9203
0/4 0.09 1.22 2.22 368 | 0.01 | 005 | 0.02 | 041 | 48.71 | 0.10 0.04 1.37

Muestra Cl-(ppm) | S(ppm)
0/4 59.26 200

Analisis Granulométrico. Fraccion < 2mm

%<2 % 2-20 % 20-50 % 50-200 % 200-2000
12.6 27.2 10.7 49.5 0.00




DIAGRAMAS DE DIFRACCION DE RAYOS X

Fr 0/4. Diagrama de la fraccién de rayos X. Caliza.

Resultados Analisis Termo-Gravimétrico. Experiencia realizada en aire
% Total 42.78
% Carbonatos (800 °C) 38.27
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Fr 0/4. Caliza.




Microfotografia correspondiente a la ldmina delgada de la muestra Caliza. Polarizadores cruzados.
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(rin CLAVE FICHA:
Region ' de Murcia EL FRANCIS 4301
ANO 2.008
LOCALIZACION EMPRESA EXPLOTACION
EMPRESA: GONZALEZ SOTO, S.A. FRENTE 250 metros
TELEFONO: 968 560626  FAX 968 561246 POTENCIA 50 metros
DI,RECCION: Finca de Mgtl’as, s/n. RECUBRIMIENTO 0.5metros
TERMINO MUN.:LA UNION COEF. APROVECH. 80%
PROVINCIA: MURCIA RESERVAS 2.650.000 m*
- PRODUCCION 2.000 Tm/dia
LOCALIZACION CANTERA
DENOMINACION EL FRANCIS
HOJA 1:50.000 (977) 27-39 CARTAGENA
COORD. UTM X: 688.800; Y:4.166.700
PROVINCIA MURCIA
TERMINO MUN. LA UNION )
PARAJE FINCA DE MATIAS
PRODUCTOS
ARENA 0/4, 0/4 LAVADA
GRAVAS 4/12, 12/20, 12/25, 20/40, 40/70
ZAHORRA ARTIFICIAL

Los productos se destinan a la fabricacién de hormigones, morteros y aglomerados asfalticos.

TRATAMIENTO

Arranque mediante voladura.
El producto es sometido a triturado y posterior clasificado mediante cribado.




La cantera “El Francis” se ubica a 1 Km. al Noreste de la ciudad de La Unién, en los Montes del
mismo nombre, al Sur del Cabezo de Alvarez. Se accede por la carretera La Unién-El Algar, y en el punto
kilométrico 1 sale un camino hacia el Este que conduce a la cantera.

La explotacion actual afecta a tres frentes de alturas variables. En la zona conocida como Cabezo
de Alvarez, se encuentra un frente de 55-60 m de altura dividido en tres bancos; los otros dos frentes
son: El Francis-I de 60 m de altura, dividido en 4 bancos; y el Francis-ll con 4 bancos y 65 m en total.

Geologicamente se localiza, dentro de la Zona Bética en el Complejo Alpujarride, y mas
concretamente en las Unidades de San Ginés (Alpujarride inferior) y Portman (Alpujarride superior). Se
extraen dolomias del Trias Medio (Ladiniense) en bancos de direcciéon N-70-90° y buzamiento 20°-NW.
En el frente Cabezo de Alvarez las dolomias estan muy fracturadas (kaquiritas afectadas por fracturas
verticales), con patina marrén y venas de 6xidos y carbonatos (calcedonia, calcita); se observan fallas de
direccion N-140° con estrias horizontales y en la parte Sur del frente afloran las filitas de tonos
amarillentos. En Francis-l, ademas de la dolomias, se extraen unas calizas grises tableadas
superpuestas; se aprecia una falla normal de direccién N-120° y buzamiento 65°-SE en cuyo bloque
levantado afloran las filitas de la Unidad de Portman. En Francis-Il, en el tramo de dolomias existen
intercalaciones de diabasas vy el frente esta afectado por una falla N-1°20°.
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CANTERA:
TIPO DE ARIDO: DOLOMIA CALCITICA.

GONZALEZ SOTO: EL FRANCIS.

FRACCION TODO UNO
Estabilidad frente al sulfato magnésico (%)

FILLER

Densidad aparente en tolueno.

ZAHORRA

Caras de fractura (Cc). (%)

FINOS 0/5 NORMA
Absorcion de agua (%). 2,00 UNE-83133:90
Coef. Friabilidad. 21 UNE-83115:89
Contenido de finos (%). 33 UNE-EN-933-1:98
Azul de metileno (gr azul/100 gr finos). 1,53 UNE-EN-933-9:99
Azul de metileno (gr. Azul/Kg de muestra). 1,00 UNE-EN-933-9:99
Azul de metileno (Anexo A)(gr. Azul/Kg de muestra). 2,75 UNE-EN-933-9:99
Equivalente de arena visual. 87 UNE-83131:90
Equivalente de arena piston. 87 UNE-EN-933-8:00
Equivalente de arena (Anexo A). 77 UNE-EN-933-8:00
Materia Organica. No UNE-EN-1744-1:99
Particulas ligeras (%). 0,01 UNE-7244:71
Terrones de arcilla (%). 1,0 UNE-7133:58
Coeficiente de Flujo (s) 16 UNE-EN-933-6:02
Contaminante Organicos Ligeros (%) 0,01 UNE-EN-1744-1:99
Densidad y Absorcion del arido fino
Particulas secas en estufa (rq) (g/cn) 2,69
Particulas sat. sup. seca (pssq) gems) 2,74 UNE-EN-1097-6:01
Aparente de particulas (p) (g/cm3) 2,83
Absorcion (%) 1,79
Adhesividad aridos finos (Riedel-Weber). NLT-355:93
ARIDOS GRUESOS 6/12 12/25 NORMA
Absorcion de agua (%). 0,88 0,76 UNE-83134:90
Caras de fractura (Cc) (%). 100 100 UNE-EN-933-5:99
Coeficiente de forma. 0,27 0,29 UNE-7238:71
Coeficiente de forma. 4 2 UNE-EN-933-4:97
Contenido de finos (%) 1,2 1,1 UNE-EN-933-1:98
Indice de lajas. 6 2 UNE-EN-933-3:97
Limpieza superficial (Anexo C) (%) 0,82 0,76 UNE-EN-146130:00
Particulas blandas (%) 417 472 UNE-7134:58
Pérticulas ligeras (%) 0,01 0,00 UNE-7244:71
Contaminante Organicos Ligeros (%) 0,00 0,00 UNE-EN-1744-1:99
Terrones de arcilla (%) 0,2 0,0 UNE-7133:58
Densidad y Absorcion del arido fino
Particulas secas en estufa (o) (g/cm) 2,80 2,79
Particulas sat. sup. Seca (pssq(gems) 2,82 2,80 UNE-EN-1097-6:01
Aparente de particulas (p) (g/cm3) 2,85 2,84
Absorcion (%) 0,72 0,66
Adhesividad a los ligantes bituminosos. > 95 NLT-166:92
Desgaste Los Angeles. 26 UNE-EN-1097-2:99
Desgaste Microdeval 15 UNE-EN-1097-1:99
Adhesividad mediante placa vialit. 99,5 NLT-313:87

UNE-EN-1367-2:99

0.891
ZAHORRA ARTIFICIAL

NORMA
NLT-176:92

NORMA
UNE-EN-933-5:99

Comprobacion de no plasticidad.

NLT-105-106:98

Desgaste de los Angeles.

UNE-EN-1097-2:99

Equivalente de arena.

UNE-EN-933-8:00

Equivalente de arena (Anexo A).

UNE-EN-933-8:00

Indice de lajas.

UNE-EN-933-3:97

Proctor Modificado

Dmaxima
Hoptima

UNE 103501:94
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Mineralogia

Muestra | % Calcita | % Dolomita | % Cuarzo | % Filosilicatos | % Feldespatos % Otros
0/4 10 87 3 2 0 0

Mineralogia de arcillas

La fraccion granulométrica menor de 2 pm es inferior al 10 %. La difracciéon de rayos X del residuo del
ataque acido (acético 0.3 M) nos da el siguiente resultado: no aparecen filosilicatos a identificar, estando
constituido el residuo por dolomita y pequefias cantidades de filosilicatos a 10 A.

Estudio por Microscopia de polarizacién, luz transmitida

Dolomia recristalizada constituida por un mosaico compacto de microcristales de carbonato y atravesada
por una fina red de fisuras en las que se encuentran cristales de mayor tamafo de calcita. La roca
contiene cantidades significativas de cuarzo detritico en agrupaciones de pequefios cristales de bordes
irregulares de 40 a 50 pm que a veces forman crecimientos concéntricos con granos de calcita en el
interior, aunque también se encuentran pequefios cristales aislados en la trama.

La muestra presenta impregnaciones locales de 6xidos y oxi-hidroxidos de hierro que también son
frecuentes en fisuras y alrededor de los cristales de calcita de mayor tamafio.

Analisis Quimico

Muestra| % Na;O | % MgO | % Al,O; | % SiO; | % P20s | % SO3 | % Cl | % K0 | %Ca0 | % TiO; | % MnO, | % Fe,0;
0/4 0.03 | 14.59 1.64 3.47 0 0.07 | 0.06 | 028 | 30.73 0.1 0.4 3.65

Muestra Cl—(ppm) | S(ppm)
0/4 36.67 280

Analisis Granulométrico. Fraccion < 2mm

%<2 % 2-20 % 20-50 % 50-200 % 200-2000
5.7 13.2 5.5 22.5 53.12




DIAGRAMAS DE DIFRACCION DE RAYOS X

Fr 0/4. Diagrama de la fraccion de rayos X. Dolomia.

Resultados Analisis Termo-Gravimétrico. Experiencia realizada en aire

% Total 46.36
% Carbonatos (800 °C) 40.20

4301 EL FRANCIS

Fr 0/4. Dolomia.



Microfotografia correspondiente a la lamina delgada de la muestra Dolomia. Polarizadores cruzados.




SIONVH4 13 10€Y




ccivy CLAVE FICHA:

Regién'de Murcia | CERROS DEL FATO ) Bt | 4504

ANO 2.008

LOCALIZACION EMPRESA EXPLOTACION
EMPRESA:HERMANOS SATURNO, S.L. FRENTE 370 metros
TELEFONO: 968 435410 POTENCIA 50 metros
DIRECCION: Ctra. De Villena, s/n. RECUBRIMIENTO 0.2 — 0.5 metro
TERMINO MUN.:YECLA COEF. APROVECH. 100%
PROVINCIA: MURCIA RESERVAS 3.600.000 m*
_ PRODUCCION 1.000 Tm/dia

LOCALIZACION CANTERA

DENOMINACION  CERROS DEL FATOEL MARJAL
HOJA 1:50.000 (845) 27-33 YECLA
COORD. UTM X:671.689; Y:4.278.658

PROVINCIA MURCIA

TERMINO MUN. 45 YECLA

PARAJE CERRO DEL FATO

PRODUCTOS

ARENA 0/2, 0/4

GRAVAS 4/8, 6/12; 12/20

ZAHORRA ZAHORRA ARTIFICIAL ZA-22 ZA-40

Los productos se destinan a la fabricacion de hormigoén y aglomerado asfaltico

TRATAMIENTO

El arranque se realiza mediante voladura. El producto es sometido a triturado y cribado-
clasificado en la planta existente en la cantera.

MARCADO CE
0/4; 4/8, 6/12, 12/20 UNE EN 12620 Hormigones
0/2 UNE EN 13139 Morteros

0/22.4; 0/40 UNE EN 13242 Capas Granulares




La cantera “El Fato” se encuentra a unos 9 Km. al noreste de Yecla, en los Cerros del Fato, situados
entre las sierras de la Lacera y el Principe. Se accede por la carretera Yecla-Villena y al final del poligono
industrial se encuentra la fabrica de prefabricados Pronave; a unos 200 m de ésta sale hacia el norte un
camino asfaltado que conduce a la cantera.

La explotacion actual se realiza en un frente, dividido en cinco bancos de 15-20 m de altura cada
uno. El arranque se realiza mediante perforacion y voladuras.

La cantera se sitlia en la Zona Prebética y dentro de ésta en el dominio Prebético Interno. Se extraen
dolomias grises del Cretacico Superior (Turoniense) y calizas blancas recristalizadas del Senoniense
inferior, con abundantes diaclasas abiertas verticales. Los estratos de direccion N-S buzan 15°-E en las
calizas y 30°-E en las dolomias. En el extremo occidental del frente, afloran las dolomias arcillosas y
arcillas dolomiticas del Cenomaniense superior, que son objeto de extraccion.
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CANTERA:
TIPO DE ARIDO: CALIZOS

HERMANOS SATURNO: CERROS DEL FATO

FINOS 0/4 NORMA
Absorcion de agua (%). 2,07 UNE-83133:90
Coef. Friabilidad. 19 UNE-83115:89
Contenido de finos (%). 10,3 UNE-EN-933-1:98
Azul de metileno (gr azul/100 gr finos). 0,93 UNE-EN-933-9:99
Azul de metileno (gr. Azul/Kg de muestra). 1,25 UNE-EN-933-9:99
Azul de metileno (Anexo A)(gr. Azul/Kg de muestra). 2,75 UNE-EN-933-9:99
Equivalente de arena visual. 78 UNE-83131:90
Equivalente de arena piston. 76 UNE-83131:90
Equivalente de arena (Anexo A). 76 UNE-EN-933-8:00
Materia Organica. no UNE-EN-1744-1:99
Particulas ligeras (%). 0,00 UNE-7244:71
Terrones de arcilla (%). 0,2 UNE-7133:58
Coeficiente de Flujo (s) 17 UNE-EN-933-6:02
Contaminante Organicos Ligeros (%) 0,00 UNE-EN-1744-1:99
Densidad y Absorcion del arido fino
Particulas secas en estufa (1)) (g/cm) 2,63
Particulas sat. sup. seca (pssq) gems) 2,67 UNE-EN-1097-6:01
Aparente de particulas (o) (g/cm3) 2,75
Absorcion (%) 1,71
Adhesividad éridos finos (Riedel-Weber). NLT-355:93
ARIDOS GRUESOQS 6/12 12/20 NORMA

Absorcion de agua (%). 1,25 1,25 UNE-83134:90
Caras de fractura (Cc) (%). 100 100 UNE-EN-933-5:99
Coeficiente de forma. 0,23 0,26 UNE-7238:71
Coeficiente de forma. 28 4 UNE-EN-933-4:97
Contenido de finos (%) 0,4 0,3 UNE-EN-933-1:98
Indice de lajas. 11 8 UNE-EN-933-3:97
Limpieza superficial (Anexo C) (%) 0,4 0,24 UNE-EN-146130:00
Particulas blandas (%) 0,62 0,28 UNE-7134:58
Pérticulas ligeras (%) 0 0,01 UNE-7244:71
Contaminante Organicos Ligeros (%) 0,00 0,00 UNE-EN-1744-1:99
Terrones de arcilla (%) 0,00 0,00 UNE-7133:58
Densidad y Absorcion del arido fino
Particulas secas en estufa (1)) (g/cm) 2,62 2,62
Particulas sat. sup. seca (pssq) gem) 2,65 2,65 UNE-EN-1097-6:01
Aparente de particulas (p,) (g/cm3) 2,70 2,69
Absorcion (%) 1,18 1,05

FRACCION GRUESA NORMA

Adhesividad a los ligantes bituminosos. >95 NLT-166:92
Desgaste Los Angeles. 28 UNE-EN-1097-2:99
Desgaste Microdeval 15 UNE-EN-1097-1:99

Adhesividad mediante placa vialit.

FRACCION TODO UNO

100

NLT-313:87

Estabilidad frente al sulfato magnésico (% UNE-EN-1367-2:99

FILLER

Densidad aparente en tolueno.

ZAHORRA

0,656

NORMA
NLT-176:92

NORMA

Caras de fractura (Cc). (%) 100 UNE-EN-933-5:99
Comprobacion de no plasticidad. no NLT-105-106:98
Desgaste de los Angeles. 33 UNE-EN-1097-2:99
Equivalente de arena. 30 UNE-EN-933-8:00
Equivalente de arena (Anexo A). 41 UNE-EN-933-8:00
Indice de lajas. 14 UNE-EN-933-3:97
Proctor Modificado UNE 103501:94
Dmaxima 2,25
Hoptima 5,7
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Mineralogia

Muestra | % Calcita | % Dolomita | % Cuarzo | % Filosilicatos | % Feldespatos| % Otros
0/4 97 2 <1 <1 0 0

Mineralogia de arcillas

La fraccion granulométrica menor de 2 um es del 1 %. La difraccion de rayos X del residuo del ataque
acido (acético 0.3 M) da lllita mal cristalizada.

Estudio por Microscopia de polarizacion, luz transmitida

Caliza recristalizada de aspecto marmoéreo en agregados cristalinos formados por granos de 0.2 a 0.3 mm
con abundantes maclas de deslizamiento y exfoliacién romboédrica perfecta. Se observan cristales en
diferentes orientaciones 6pticas siendo frecuentes las secciones perpendiculares al eje c. Asimismo, se
observa una pequefia proporcion de cuarzo (inferior a un 5 %) en granos xenomorfos de bordes angulosos
y con una marcada heterometria de grano.

La caliza presenta una ligera impregnacion generalizada de 6xidos y oxi-hidroxidos de hierro, muy patente
con un solo polarizador, tanto sobre los cristales de calcita como en las pequefas fisuras y bordes de
grano y que es responsable de la tonalidad grisacea que ofrece al microscopio.

Analisis Quimico

Muestra| % Na20 % MgO % A|103 % SIO; % P205 % 503 % ClI % Kzo % CaO % Ti02 % Mn°2 % Fe;03
0/4 0.02 0.62 0.72 1.57 0.01 0.08 | 0.01 | 0.16 | 55.32 | 0.08 0.00 0.14

Muestra | Cl—(ppm) | S (ppm)
0/4 7.72 320

Analisis Granulométrico. Fraccion < 2mm

| % <2 % 2-20 % 20-50 % 50-200 % 200-2000

| 10 25 2.9 4.0 89.6




DIAGRAMAS DE DIFRACCION DE RAYOS X

Fr 0/4. Diagrama de la fraccién de rayos X. Caliza.

Resultados Analisis Termo-Gravimétrico. Experiencia realizada en aire

% Total 45.06
% Carbonatos (800 °C) 43.47
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Fr 0/4. Caliza.



Microfotografia correspondiente a la lamina delgada de la muestra Caliza. Polarizadores cruzados.




Ol1Vv4d 13d SOHH3D v0St




rfih CLAVE FICHA:
Region ' de Murcia CUEVA DE CEFERINO 9002
ANO 2.008
LOCALIZACION EMPRESA EXPLOTACION
EMPRESA: SOCOVOS LABORAL FRENTE: 100 m.
TELEFONO: POTENCIA: 25 m.
DIRECCION: Poligono 18, parcela 65 RECUBRIMIENTO: 0,2 m.
TERMINO MUN.: SOCOVOS COEF. APROVECH.: 100 %
PROVINCIA : ALBACETE RESERVAS: 1.500.000 m®

PRODUCCION:  2.000 Tm/dia

LOCALIZACION CANTERA

DENOMINACION : CUEVA DE CEFERINO
HOJA 1:50.000

COORD. UTM: X :598080 Y :4244450 Z:540
PROVINCIA : ALBACETE

TERMINO MUN.  SOCOVOS

PARAJE

PRODUCTOS

ARENA: 0/2, 0/4
GRAVAS: 4/10, 10/20
ZAHORRA: 0/40

TRATAMIENTO

Explotacion a cielo abierto.
Voladura o arranque mediante bulldozer o retroexcavadora, carga con pala cargadora,
transporte a planta de trituiracién, machaqueo y clasificado.

MARCADO CE

0/4; 4/10; 10/20 UNE EN 12620 Hormigones

4/10; 10/20 UNE EN 13043 Mezclas Bituminosas
0/4 UNE EN 13139 Morteros

0/40 UNE EN 13242 Capas Granulares




La cantera “Cueva de Ceferino” se ubica a unos 12 km de distancia de la ciudad de Socovos
(Albacete) y a unos 25 km de Calasparra. Se accede partiendo de Calasparra y circulando por la carretera
415 en direccién a Socovos, a unos 20 km se llega a la pedania de Tazona. Tomar el direccion al caseria
de Los OImos, continuar en direccion al Cafar y el camino lleva a la cantera.

Geoldgicamente esta enclavada dentro del Prebético Externo, pero muy cerca del Prebético Interno;
entre medias se localiza la Falla de Socovos (Falla de la “Linea Eléctrica”) de caracter de desgarre dextral,
por la que se ha inyectado el Trias diapirico del Cafiar, que aflora inmediatamente al Sur del cerro donde
se encuentra la cantera.

La roca extraida se trata de dolomias granudas del Dogger, con grandes romboedros de dolomita,
que estan muy fracturas (kakiritas), debido a la accién halocinética del Trias y a la de la Falla de Socovos.
El cerro dolomitico tiene una direccién de NE-SW vy los estratos deben buzar hacia el NE, aunque son
masivos y muy fracturados y por eso no se puede determinar con seguridad este parametro.
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FRACCION TODO UNO
Estabilidad frente al sulfato magnésico (%)

FILLER

Densidad aparente en tolueno.

ZAHORRA

CANTERA: SOCOVOS LABORAL
TIPO DE ARIDO: DOLOMITICOS
HINON 0/4 NORMA
Absorcion de agua (%). 0,92 UNE-83133:90
Coef. Friabilidad. 23 UNE-83115:89
Contenido de finos (%). 14,4 UNE-EN-933-1:98
Azul de metileno (gr azul/100 gr finos). 0,46 UNE-EN-933-9:99
Azul de metileno (gr. Azul/Kg de muestra). 0,75 UNE-EN-933-9:99
Azul de metileno (Anexo A)(gr. Azul/Kg de muestra). 2,65 UNE-EN-933-9:99
Equivalente de arena visual. 79 UNE-83131:90
Equivalente de arena piston. 76 UNE-83131:90
Equivalente de arena (Anexo A). 70 UNE-EN-933-8:00
Materia Organica. NO UNE-EN-1744-1:99
Particulas ligeras (%). 0,00 UNE-7244:71
Terrones de arcilla (%). 0,5 UNE-7133:58
Coeficiente de Flujo (s) 15 UNE-EN-933-6:02
Contaminante Organicos Ligeros (%) 0,00 UNE-EN-1744-1:99
Densidad y Absorcion del érido fino
Particulas secas en estufa (1.g) (g/cm) 2,73
Particulas sat. sup. seca (pssq) gims) 2,75 UNE-EN-1097-6:01
Aparente de particulas (p.) (g/cm3) 2,79
Absorcion (%) 0,84
Adhesividad aridos finos (Riedel-Weber). 9 NLT-355:93
ARIDOS GRUESQS 6/12 12/25 NORMA
Absorcion de agua (%). 1,05 0,68 UNE-83134:90
Caras de fractura (Cc) (%). 100 100 UNE-EN-933-5:99
Coeficiente de forma. 0,23 0,31 UNE-7238:71
Coeficiente de forma. 8 6 UNE-EN-933-4:97
Contenido de finos (%) 0,4 0,1 UNE-EN-933-1:98
Indice de lajas. 4 3 UNE-EN-933-3:97
Limpieza superficial (Anexo C) (%) 0,85 0,65 UNE-146130:00
Particulas blandas (%) 4,21 1,79 UNE-7134:58
Pérticulas ligeras (%) 0,00 0,00 UNE-7244:71
Contaminante Organicos Ligeros (%) 0,00 0,00 UNE-EN-1744-1:99
Terrones de arcilla (%) 0,1 0,0 UNE-7133:58
Densidad y Absorcion del arido fino
Particulas secas en estufa (1) (g/cm) 2,73 2,75
Particulas sat. sup. seca (pssq)giems) 2,76 2,76 UNE-EN-1097-6:01
Aparente de particulas (p,) (g/cm3) 2,8 2,79
Absorcion (%) 0,91 0,58
Adhesividad a los ligantes bituminosos. > 95 NLT-166:92
Desgaste Los Angeles. 29 UNE-EN-1097-2:99
Desgaste Microdeval 20 UNE-EN-1097-1:99
Adhesividad mediante placa vialit. 99,4 NLT-313:87

e 136729

0,865
ZAHORRA ARTIFICIAL

NORMA
NLT-176:92

NORMA

Caras de fractura (Cc) (%). 100 UNE-EN-933-5:99
Comprobacion de no plasticidad. NO PLASTICO NLT-105-106:98
Desgaste de los Angeles. 32 UNE-EN-1097-2:99
Equivalente de arena. 55 UNE-EN-933-8:00
Equivalente de arena (Anexo A). 70 UNE-EN-933-8:00
Indice de lajas. 8 UNE-EN-933-3:97
Proctor Modificado UNE 103501:94
Dmaxima 2,3
Hoptima 5,8
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Mineralogia
% % % % %
Muestra Calcita | Dolomita | Cuarzo | Filosilicatos | Feldespatos % Otros
0/4 3.1 96.9 0 0 0 0

Mineralogia de arcillas

La fraccién granulométrica menor de 2 pm es inferior al 2 %. La difraccién de rayos X del residuo del
ataque acido (acético 0.3 M) nos da el siguiente resultado: no aparecen filosilicatos a identificar, estando
constituido el residuo por dolomita y pequefias cantidades de filosilicatos a 10 A

Estudio por Microscopia de polarizacién, luz transmitida

Dolomia recristalizada con una textura compacta constituida por pequefios cristales imbricados de
dolomita de 40 a 50 m formando agregados entre los cuales quedan numerosas cavidades de disolucién
rellenas ocasionalmente por calcita de mayor tamafio de grano. La porosidad de la muestra es muy
elevada ya que los huecos son milimétricos y en su mayor parte estan libres; ademas existen numerosas
fisuras en parte rellenas por calcita y éxidos de hierro y manganeso. En algunos sectores de la muestra
se aprecia un aspecto brechoide con fragmentos angulosos de dolomita de 0.4 a 0.5 mm envueltos por
una trama de gran fino de calcita y 6xidos de hierro.

Analisis Quimico

Muestra| % Nazo % MgO % A|203 % SIOZ % P2°5 % 303 % CI % Kzo % CaO % Ti02 % Mno; % Fe203
0/4 0.03 | 14.71 0.86 0.0 0.01 0.05 | 0.05 | 0.08 | 40.21 | 0.06 0.0 0.37

Muestra Cl-(ppm) | S(ppm)
0/4 173.74 39

Analisis Granulométrico. Fraccion < 2mm

%<2 % 2-20 % 20-50 % 50-200 % 200-2000
1.3 4.9 4.4 229 66.6




DIAGRAMAS DE DIFRACCION DE RAYOS X

Fr 0/4. Diagrama de la fraccién de rayos X. Dolomia.

Resultados Analisis Termo-Gravimétrico. Experiencia realizada en aire.

% Total 72.06
% Carbonatos (800 °C) 231
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Fr 0/4. Dolomia.




Microfotografia correspondiente a la lamina delgada de la muestra Dolomia. Polarizadores cruzados.
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7. DISCUSION DE RESULTADOS




7. DISCUSION DE RESULTADOS

Al igual que en las anteriores ediciones del presente manual, la discusién de resultados estara basada,
en los distintos tipos de materiales estudiados, segun sea su clasificacion petrografica. Asi tendremos tres
tipos de materiales, que se definen como, aridos calizos, aridos dolomiticos y aridos porfidicos. En los
carbonatados, haremos distincidon entre los calizos propiamente dichos y los dolomiticos, entendiendo
como calizos los que en su composicion mineraldgica la proporcion de calcita supera a la de dolomita.

Con esta clasificacion, las 27 canteras seleccionadas en el estudio se pueden agrupar en tres
conjuntos, entre los cuales encontrariamos 13 con predominante caracter calizo, 9 dolomiticas y 6 de
porfido. En la tabla siguiente se relaciona cada una de las canteras con el tipo de material producido por

las mismas.

Ref cantera

Explotador

Descripcién petrografica

0101 EL MARJAL DOLOMIA RECRISTALIZADA
0103 LOS TRES SANTOS BIOESPARITA ARENOSA
0201 CABEZO NEGRO PORFIDO DIABASICO CON TEXTURA OFITICA
0204 EL COTO PORFIDO DIABASICO CON TEXTURA OFITICA
0205 CALICOTO CALIZA MICROCRISTALINA
0801 CARRASCOY I PORFIDO DIABASICO CON TEXTURA SUBOFITICA
0802 FULSAN CALIZA ESPARITICA
0802 FULSAN DIABASA PORFIDICA CON TEXTURA SUBOFITICA
1101 ONOFRE EGEA MARMOL CON TEXTURA CATACLASTICA
1102 SOLANA DESAN CALIZA RECRISTALIZADA MARMOREA
1201 EL CONJURO BIOMICRITA RECRISTALIZADA
1501 LA TEJERA DOLOMIA RECRISTALIZADA
1603 LAS BALSETAS DOLOMIA RECRISTALIZADA
1606 PROVIMECO DOLOMIA RECRISTALIZADA
1703 MINA MARIA DIABASA PORFIDICA CON TEXTURA OFITICA
2001 CUTILLAS DOLOMIA RECRISTALIZADA
2002 SOLANA DEL DOLOMIA RECRISTALIZADA
CERRAJERO
2104 CARRASCOY II CALIZA RECRISTALIZADA
2202 LOMA DE HELLIN CALIZA DOLOMITICA DE CEMENTO MICRITICO
2504 NURIA CALIZA MICRITICA (BIOMICRITA)
3101 ALJEMA BIOMICRITA RECRISTALIZADA
3503 PUERTO ADENTRO ESPARITA RECRISTALIZADA
3505 LOS ALMENDROS PORFIDO DIABASICO CON TEXTURA SUBOFITICA
3901 EL ZACACHO CALIZA RECRISTALIZADA MARMOREA
4002 CABEZO GORDO MARMOL CALCITICO CON TEXTURA
NOROESTE GRANULOBLASTICA
4301 EL FRANCIS DOLOMIA RECRISTALIZADA
4504 CERROS DEL FATO CALIZA RECRISTALIZADA MARMOREA
9002 EE'F;"Q"'\I)(I) DOLOMIA RECRISTALIZADA




A continuacion, pasamos a analizar los resultados de forma global para las clasificaciones
anteriormente establecidas.

Materiales calizos:

Las rocas calizas estudiadas presentan una composicion mineralégica homogénea, tienen como
componente mineralégico mayoritario calcita, seguido de dolomita. A veces, la elevada proporcion de
dolomita conduce a términos que podrian calificarse de calizas dolomiticas o dolomitizadas. El resto de
los componentes minerales, presenta unos contenidos bajos en cuarzo, filosilicatos y feldespatos,
ligeramente mayores para las calizas que para las dolomias.

La composicion quimica de estas rocas presenta las siguientes caracteristicas: el calcio es el
elemento mayoritario; los valores de silicio, aluminio y hierro son bajos, pero mas elevados en calizas que
en dolomias. Los elementos minoritarios sodio, potasio, manganeso y titanio son escasos,
encontrandose en concentraciones superiores en las calizas. Dada su naturaleza principalmente caliza, y
los bajos contenidos en éxidos de aluminio no cabe esperar ningun tipo de reactividad arido-alcali.

Lo anteriormente expuesto nos indica que el contenido en elementos de origen terrigeno presente en
las calizas es mas elevado que el que se tiene en rocas dolomiticas, aunque no es en ningun caso
significativamente alto. Es decir, se trata de rocas carbonatadas bastante puras, y que en el proceso
sedimentario que supuso su formacién no intervinieron otros sedimentos de forma importante que no
fueran calcareos.

En la mayoria de las muestras, la fraccion granulométrica menor de 2 pm, fraccion arcilla,
mineraldgicamente esté constituida casi en su totalidad, por calcita, carbonato célcico, por tanto los finos
que contiene, o que se pueden producir, son carbonatos. S6lo en pocos casos, el contenido en
filosilicatos puede alcanzar un valor significativo como componente de la fraccion arcilla. Esta
caracteristica, junto con el contenido en finos presente en estos materiales, en general superior al 10%,
hace que el valor del equivalente de arena, para la fraccion menor de 4 mm, se situe entre 70 y 80 para
la mayoria de canteras con materiales callizos. Sin embargo , el contenido de finos, limita el uso de estos
materiales en la fabricacion de hormigones, para ambientes de tipo |, lla y llb, ya que para el resto de
ambientes el valor minimo preceptivo en el caso del contenido de finos es del 6.0%. En cualquier caso
el limite del 10% podra verse alterado segun el tipo de cemento que se emplee, y se estara sujeto al
criterio fijado por la EHE-08, en su articulo 31.1, relativo al limite de finos en el hormigdén. Ademas, el filler
presente en estos materiales, debido al caracter carbonatado del mismo, presenta valores para la
densidad aparente en tolueno, que se situan entre 0.600 y 0.800, lo que permitiria su uso como filler de
recuperacion en las mezclas bituminosas en caliente.

Los aridos de origen calizo estudiados, presentan valores de densidad comprendidos entre 2,660 y
2,810 g/cm3 en todas sus fracciones, aumentando este valor a medida que disminuye el tamafio del
arido, siendo tanto mayores cuanto mayor es la proporcion de arido dolomitico presente en la muestra.

Todos ellos presentan comportamientos muy favorables frente a ciclos de hielo/deshielo, hecho éste
que tiene su origen en la alta compacidad de las rocas y su poca absorcién, menor del 2 %, estando muy

por debajo del valor convencionalmente admisible del 5 %.

En cuanto a las caracteristicas fisico-quimicas, los aridos calizos ensayados presentan resultados
aceptables. En general, no presentan particulas blandas ni terrones de arcilla en las fracciones gruesas,



lo que permite que, en cierto modo, el valor de su desgaste se mantenga por debajo de lo especificado.
En el caso de las calizas marmoreas, sin presencia de material dolomitico, como consecuencia de la
presencia de material cristalizado y la existencias de finos haces de cuarzo y moscovita, el valor del
coeficiente de friabilidad asi como el propio valor de desgaste de los angeles, tiende a ser ligeramente
superior al resto de materiales de este grupo, si bien en todos los casos los valores obtenidos se situan
por debajo de los criterios establecidos en la actual EHE-08. En el caso de su uso en capas de mezclas
bituminosas, y segun el pliego vigente, estos materiales sélo podrian emplearse, la mayoria de ellos, en
capas de base para traficos de tipo T1-T2 e inferiores, y algunas de ellas, cuyo valor de desgaste es
inferior a 25 y superior a 20, podrian usarse también en las capas de intermedia y en todos los tipos de
trafico, y en las capas de rodadura sélo para los traficos de tipo T1-T2 e inferiores.

La forma de los mismos tiende a ser bastante cubica en las fracciones superiores al 6/12, con valores
por encima de 0.15 para el coeficiente de forma, y por debajo de 20 para el indice de lajas. Estos valores
en general permiten su uso tanto en la fabricacion de hormigones como en la fabricacién de mezclas
bituminosas.

Materiales dolomiticos:

El componente mineralégico mayoritario es la dolomita, seguido de calcita, con un gran rango de
variacion en ambas. Presentan poco residuo insoluble en &acido, de naturaleza silicatada a juzgar por los
valores de la perdida a 1000°C. De las nueve canteras con materiales dolomiticos, cinco de ellas se
clasifican como materiales dolomiticos puros, mientras que las otras cuatro, presentan valores para la
caliza presente, que van desde el 10% hasta el 25%.

La composicién quimica de las dolomias destaca por la escasa representacion de elementos
aportados por minerales no carbonatados, siendo los elementos mayoritarios Ca y Mg. Los elementos
Si, Al, Fe y Na, estan en pequefia proporciéon y como minoritarios K, Mn, Ti, Cl y S. El hecho de que los
valores para el 6xido de aluminio sea en general muy bajo, e incluso inexistente, permite al igual que en
los materiales calizos, establecer que estos materiales no presentan ningun tipo de reactividad alcali-
carbonato.

La roca que posea una heterogeneidad en su composicién, y que ademas presente componentes con
exfoliaciones preferenciales (micas), respondera a los agentes mecanicos de manera desigual,
provocandose rupturas preferenciales segun la direccién, obteniéndose moliendas mas efectivas y
proporcionando un tamafio de particula mas fina.

En general, los aridos dolomiticos presentan caracteristicas muy similares a los aridos que hemos
denominado calizos, al proceder ambos de rocas carbonatadas.

Estos aridos son algo mas densos que los calizos, con valores que oscilan entre 2,730 y 2,850 g/cm3,
y con valores de absorcion de agua por debajo del 1.00% en el caso de las dolomias puras, siendo algo
superiores e inferiores al 2.00% en las dolomias con presencia de caliza. Su alta compacidad y su baja
absorcion los hace muy resistentes a los ciclos de hielo deshielo, evaluado a traves del ensayo de sulfato
de magnesio.

Respecto de su dureza, presentan menores valores para el desgaste Los Angeles que los aridos que

hemos denominado calizos. En general, las dolomias puras tienen valores de desgaste inferiores a 25, lo
que permite su uso en todo tipo de mezclas bituminosas, excepto para las capas de rodadura en traficos



de tipo TOO-TO. Los materiales con presencia de calcita en su composicion, tienen valores para el
Desgaste entre 25 y 30, por lo que se pueden utilizar al igual que los materiales calizos, en las capas de
mezclas bituminosas con los mismos criterios que los fijados para estos materiales.

En cuanto a la calidad y cantidad de finos en estos materiales, en general presentan valores para el
contenido de finos superiores en la mayoria al 12 %, sin embargo el valor para el equivalente de arena
es algo superior a la media de el equivalente para los calizos, cuyo valor se situa entre 75 y 80, como
consecuencia de la menor presencia en la fraccion fina de materiales arcilloso que aparecen en los
materiales calizos. Esto se traduce a su vez en un valor para el azul de metileno por debajo de 1.00. En
cualquier caso estos materiales tendrian igualmente la limitacion de uso preceptiva en funcion del
ambiente para el que se fabrica el hormigon. Desde el punto de vista del uso del filler procedente de éstos
materiales, en la fabricacién de mezclas bituminosas, presentan un valor para la densidad en tolueno
superior a 0.800, por lo que, en principio, no podria utilizarse el filler en las mezclas bituminosas como
filler de recuperacion.

Materiales porfidicos:

El componente mineraldégico mayoritario es la plagioclasa, seguido de clorita, mica, anfiboles,
piroxenos y cuarzo, existiendo también una carbonatacion secundaria relacionada con la presencia de
calcita. En la mayoria de los casos, las rocas estudiadas, presentan unas caracteristicas quimicas,
mineraldgicas y texturales propias de las rocas denominadas ofiticas.

En cuanto a la composicion quimica, el elemento mas abundante es el Si, seguido de Al y Fe. En
menor proporcién se encuentran Ca, Mg y Na. Son minoritarios K, Ti y Mn.

Los valores medios de S son mas altos que los dados para las calizas y dolomias, pero el Cl presenta
valores mas bajos que en las otras rocas mencionadas.

En los porfidos, el grado de alteracion se relaciona con los valores de limpieza superficial y el
contenido en finos, asi, a mayor alteracion, se observa un aumento de estos valores, siendo mas
acusadas estas diferencias en las fracciones mas finas.

La observacion de grandes agrupamientos de cristales, plagioclasa y cuarzo es una muestra de la
variabilidad de la composicion de la roca, que se manifiesta a una escala tan pequefia como es la del
campo de observacion del microscopio. Esto se aprecia en determinados ensayos, proporcionando una
heterogeneidad del material a la agresividad mecanica, ya que aparecen planos preferenciales de
fracturacion.

Los aridos porfidicos estudiados presentan, al igual que los anteriores, intervalos de densidad
relativamente amplios, entre 2,850 y 2,950 g/cma3.

De las fracciones gruesas ensayadas, podemos destacar el valor del desgaste Los Angeles, que se
situa entre 10 y 15, siendo éste un valor razonable por el tipo de material estudiado. Este valor permite,
de acuerdo a los criterios del actual pliego, el uso de este material en capas de rodadura en todos los
tipos de traficos.

Respecto de la forma de aridos, comentar que en la fraccion 6/12 los valores del coeficiente de forma
se encuentra en el limite permitido, y en algin caso algo por debajo. En cuanto al indice de lajas, los



valores se encuentran situados entre 10 y 15 para la mayoria de las canteras.

En resumen, podemos decir que en nuestra regién predominan los materiales de caracter calizo y
genéricamente presentan un buen comportamiento, tanto desde el punto de vista fisico-mecanico como
fisico-quimico, para poder ser utilizados en la fabricaciéon de hormigén.

Para su empleo en capas bituminosas, existen ciertas limitaciones desde el punto de vista
fundamentalmente del desgaste de los aridos de algunas canteras de formacion caliza y dolomitica,
cosa que no sucede con las canteras porfidicas, que no presentan problema alguno para su uso en
capas bituminosas.
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