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Consumo energético en la gestion del agua, poco espacio para la
biodiversidad, incomodidad para los ciudadanos tras lluvias, ...
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1. Retos actuales del drenaje urbano N T

www.GreenBlueManagement.com

OBJETIVOS DE DESARROLLO SOSTENIBLE @ OBJIETIVOIS Zosmoe
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SOSTENIBLE

SALUD 3.9 Para 2030, reducir sustancialmente el numero m E m.ﬁ
b de muertes y enfermedades producidas por -.

productos quimicos peligrosos y la i
contaminacién del aire, el agua y el suelo. EE s==]rE

¢‘§'Aﬁé‘:‘,:’.';‘m 6.3 De aqui a 2030, mejorar la calidad del agua reduciendo Ila

contaminacion, eliminando vertidos y minimizando la emisién de
productos quimicos y materiales peligrosos, reduciendo a la mitad el
porcentaje de aguas residuales sin tratar .../....

11.3 De aqui a 2030, aumentar la urbanizacion inclusiva y sostenible y la
capacidad para la planificacion y la gestién participativas, integradas y
sostenibles de los asentamientos humanos en todos los paises.

;ggﬁ"mm 13.1 Fortalecer la resiliencia y la capacidad de adaptacion a los riesgos
relacionados con el clima y los desastres naturales en todos los paises.

@ 13.2 Incorporar medidas relativas al cambio climatico en las politicas,

estrategias y planes nacionales. 5
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1. Retos actuales del drenaje urbano R L, GBM

Grupo TYPSA
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OBJETIVOS DE DESARROLLO SOSTENIBLE @ OBIETIVOS S
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SOSTENIBLE

VIDA 14.1 De aqui a 2025, prevenir y reducir i

SUBMARINA . . . . .. . 7 e e
significativamente la contaminacion marina

de todo tipo, en particular la producida por

actividades realizadas en tierra, incluidos los

detritos marinos y la polucion por nutrientes.

15.1 Para 2020, velar por la conservacion, el restablecimiento y el uso
sostenible de los ecosistemas terrestres y los ecosistemas interiores de
agua dulce y los servicios que proporcionan .../...

yAr-r5ill 17.14 Mejorar la coherencia de las politicas para el desarrollo sostenible.

LOS DBJETIVOS
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Los Sistemas Urbanos de Drenaje Sostenible (SUDS) constituyen una estrategia
de adaptacién al cambio climatico en el entorno urbano. Contribuyen a gestionar
los riesgos de inundacion y sequia a través de Soluciones basadas en la
Naturaleza (SbN) que complementan a la infraestructura de drenaje tradicional.

integrating hard engineering ...and soft engineerin
toward a LID approac

mechanical

flow control detention retention filtration infiltration

SbN: Sistemas de Drenaje Sostenible

Los SUDS son una estrategia de adaptacién al cambio climatico:

, introduciendo soluciones basadas
en la naturaleza que reduzcan y laminen los caudales, dejando espacio
en los sistemas actuales para posibles incrementos en la intensidad de
las precipitaciones.

, fomentando la infiltracion del agua en
origen y contribuyendo a recargar los acuiferos, aliviando el estrés
hidrico y reduciendo la necesidad de importar agua potable.

, aumentando el verde en la trama
urbana y construyendo cubiertas vegetadas.

, reduciendo
la temperatura del interior y aportando sombra a las fachadas.

reduciendo la cantidad de escorrentia que entra a la red de
saneamiento (necesidad de bombeo y depuracidn).
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& Arkansas Natural Resources Commission. USA. Disponible en: http://uacdc.uark.edu/work/low-impact-development-a-design-manual-for-urban-areas
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~pervious pavers
~~--aggregate bedding
- -open graded base
(depth varies by
design application)
e Optional reinforcing grid
for heavy traffic
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University of Arkansas Community Design Center (2010). LID Low Impact Development a design manual for urban areas. US Environmental Protection Agency
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Medidas no estructurales

* Programas Educacionales y Participacion
Ciudadana

* Legislacion y Planeamiento

» Control de la Aplicacion de Herbicidas y
Fungicidas

» Limpieza Frecuente de Superficies

» Cuidado en las Obras para Evitar Arrastre de
Sedimentos

« Control de Conexiones llegales
* Reduccidén de superficies impermeables
* Instrumentalizacion, monitorizacion, gestion

adaptativa
SbN: Si de Drenaje Sostenibl [— ~
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2. La innovacion de la mano de la naturaleza: SUDS S gmumme, GBM
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« Soluciones basados en la Naturaleza (SbN) .. .

»  Gestion descentralizada

*  Gestion a la vista de los ciudadanos:
oportunidades educacionales

« Complementario al sistema convencional

« Agua: es un recurso g8
natural (no un residuo) N, 7 %Y

* Integracién en el
paisaje urbano

 Espacios
multifuncionales

. Diversidad de técnicas

»  Soluciones especificas
para cada lugar
STORMED

* Puntos acreditaciones IR
LEED, BREEAM... 12
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Pasar de la economia lineal (producir, usar, tirar) 2 a la economia circular

Las estrategias a implementar por las ciudades inteligentes del agua

incluyen:

% La restauracion de la capacidad drenante natural en las ciudades,
introduciendo soluciones basadas en la naturaleza

s El cierre del ciclo del agua, mediante la sensibilizacion, eficiencia y
monitorizacion de las medidas, asi como el aprovechamiento del agua

www.GreenBlueManagement.com

Hattum et al., 2016. > 13
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\/u:\w\v,\'rn Informe (2018)
Informe Mundial de las Naciones Unidas sobre el Desarrollo de los Recursos Hidricos 2018 ° Infraestructura urba na Verde: desde
la revegetacion de superficies
SOLUClONES ' impermeables hasta los techos verdes

y humedales construidos.

* Alternativa o complemento a la
infraestructura gris.

* Ciudades esponja (Sponge cities).
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3. Experiencias de drenaje sostenible & gmemne. GBM

NUEVA YORK

Figure 3: Citywide Costs of CSO Control Scenarios (after 20 years)
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FILADELFIA

Vision

“Green city, Clean waters”
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WASHINGTON DC
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MALASIA
Pais tropical — lluvias torrenciales
URBAN STORMWATER MANAGEMENT
MANUAL FOR MALAYSIA 2000

R BTN, Storm Water Management Manual for

Malaysia (MSMA), publicado por el
Departamento de Riego y Drenaje.

2001

Se exige que todos los nuevos
desarrollo cumplan con el manual
MSMA, que requiere la aplicacion de

VOLUME 12

SOURCE CoNTROL Bups SUDS con el objetivo de que el
desarrollo urbano tenga impacto cero.

www.GreenBlueManagement.com
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limitar, mitigar o compensar el

sellado del suelo

g 50 P para Eu
Directrices sobre mejores practicas para ; ’ i

il
Marco nacional espanol: RD 638/2016 de modificacién del RDPH

Trece. Se afiade un articulo 126 ter en la seccién 5.2 del capitulo 11l del titulo 1l con la
siguiente redaccion:

«Articulo 126 ter. Criterios de disefio y conservacion para obras de proteccion,
modificaciones en los cauces y obras de paso.

Ademas del cumplimiento de los requisitos previstos en los dos articulos
anteriores con caracter general, se establecen los siguientes criterios para el disefio
de las actuaciones en dominio publico hidraulico:

7. Las nuevas urbanizaciones, poligonos industriales y desarrollos urbanisticos
en general, deberan introducir sistemas de drenaje sostenible, tales como superficies
y acabados permeables, de forma que el eventual incremento del riesgo de
inundacion se mitigue. A tal efecto, el expediente del desarrollo urbanistico debera
incluir un estudio hidroloégico-hidraulico que lo justifique.» 19

www.GreenBlueManagement.com
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Colegio de Ingerseros de
Caminon, Canales y Puerton

GUIAS DE ADAPTACION

AL RIESGO DE INUNDACION:
SISTEMAS URBANOS

DE DRENAJE SOSTENIBLE

1.2. Objetivos

El objetivo de esta guia es profundizar en las causas y consecuencias de las inundaciones a nivel urbano y con-
cienciar a la sociedad sobre la necesidad de actuar para prevenirlas y mitigar sus consecuencias. Pretende servir
como una herramienta que aporte soluciones y pautas de actuacién preventivas en el dmbito del drenaje urbano.

Como objetivos parciales se establecen:

1. Concienciar a la sociedad, a las entidades publicas correspondientes y a los técnicos implicados en el
disefo y planificacion, de la influencia del urbanismo en la prevencion de inundaciones.

2. lIdentificar y recordar las probleméticas del ciclo urbano del agua y sus consecuencias en las inundaciones
urbanas.

3. Explicar la estrategia a seguir para reducir el riesgo de inundacién, o mitigar sus efectos en caso de que
se produzcan.

4. Definir las tipologias de sistemas urbanos de drenaje sostenible que se pueden utilizar para prevenir las inun-
daciones. Explicar cuando utilizar cada uno de los elementos, y los criterios de disefio y de mantenimiento.

5. Explicar cémo actuar a nivel urbano después de una inundacién, e informar de los sistemas de indemni-
zaciones, ayudas econdmicas, subvenciones y otras medidas de recuperacién.

ﬂim AN TANIION ICEX A

Octubre 2019

20
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PREMIO CIUDAD SOSTENIBLE
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En la categoria de Gestion de Agua 2015
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Urbanizacién de los entornos de las viviendas de proteccién del
ambito de Can Cortada. Barcelona.

Y S e g = »4’} v

E
o
Q
IS
@
£
@
<)
©
c
[
=
©
=
o
c
@
<
9
3
3
3




www.GreenBlueManagement.com

www.GreenBlueManagement.com

SbN: Sistemas de Drenaje Sostenible @

SbN: Sistemas de Drenaje Sostenible @

Urbanizacién del Barrio del Bon Pastor, Fase E. Barcelona.

Resultados de la modelizacion hidrolégico-hidraulica para la lluvia de diseio:

T =10 anos

Duracién = 1 hora

Intensidad maxima = 212 mm/h
Volumen de precipitacion total = 59 mm

Reduccidén de los
caudales pico de
entrada a la red unitaria
del 85% aprox.

90T
8011 Drainage
e compiets arsmage sate
707
eo_.
g 507
3o
30
20-
10
o + + + + + + + + + d
0 288 578 884 1152 1440 1728 2018 2304 2382 2880
Time (mins)
WPFriln WS=cin BCutfiow WCveow WFiration

Hidrogramas de entrada (linea azul), de salida por infiltracion al subsuelo (linea verde) y de salida por rebose a la red
unitaria (linea magenta) en el parterre P9-PZ1 del barrio de Bon Pastor (Barcelona). Modelizacién con Micro Drainage®
para T =10 anos.

24
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Urbanizacién del Barrio del Bon Pastor, Fase E. Barcelona.

Resultados de la modelizacion hidrolégico-hidraulica para el afio tipo 1997:

Ano 1997
Datos de precipitacion cincominutales
Volumen de precipitacion total de 478 mm

Reduccion de los
volumenes de entrada a la
red unitaria del 99,9 %
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(D_ Hidrogramas de entrada (linea azul), de salida por infiltracion al subsuelo (linea verde) y de salida por rebose a la red unitaria (linea
3 magenta) en el parterre P9-PZ1 del barrio de Bon Pastor (Barcelona). Modelizacién con Micro Drainage®, precipitacion del 16-12-
3
1997.
3
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Ordenanza de Gestion y sostenible
Uso Eficiente del Agua en la E
Civudad de Madrid

Canal -/
de Isabel Il

Criterios para una jardineria sostenible
en la ciudad de Madrid

e ¥

w T TR Ty, a9

Gufa Basica de Disefio
de Sistemas de
Gestidn Sostenible

de Aguas Pluviales en & _ ,
Zonas Verdes y otros g S i e |
Espacios Libres : w2 d

wisideidl Noviembre 2018 ® |MADRID ‘ ‘ =,
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Aparcamientos Permeables en la Urbanizacion del Estadio Wanda
Metropolitano. Madrid.

www.GreenBlueManagement.com
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Urbanizacion de la nueva sede del BBVA. Madrid.

www.GreenBlueManagement.com
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Figura 15. Arbol de decisién de fécnicas SUDS.
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CoSuDS: Collaborative transition towards sustainable urban drainage:

making it happen at district scale.

ciudades.

nacional.

* Proyecto europeo con el objetivo de
gestion mas eficiente y sostenible del agua de lluvia en las

hacia una

con la participacién de mas de 30 de agentes
vinculados a la gestidon del agua en la ciudad o a escala regional y
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Sevilla (2017) Sevilla (2019)

@ @

EMASESA EMASESA

RECOMENDACIONES PARA LA GESTION DE LAS s =T

AGUAS PLUVIALES EN EMASESA REDES DE SANEAMIENTO
(PD 005.12 — AD2) (PD 005.12)
REVISION N° 7

BREVISION N°q

bads por &l C jor d 4n de EMASESA el 20 de diclembre de 2017 Aprobado por el Consejo de Administracion de EMASESA, el 1 de octubre de 2019

Fecha de entrada en viger: 21 diclembre 2017 Fecha de entrada en vigor: 2 de octubre de 2019

* Lluvia de diseno para T=15 ainos.
» Criterios de caudales maximos de pluviales admisibles.
« Recomendaciéon de SUDS.
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RedSuDS 2017
Retos y futUrodalos SUDSEmkspans
Mm;:’a 30 de miarz0 de 2088
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Publicaciones

20 articulos de
experiencias
espanolas

Consolidando el drenaje sostenible en Espafia
Coordinado por Sars Peraies

www.GreenBlueManagement.com

8.2. Experimentar soluciones innovadoras de gestion de las lluvias intensas/torrenciales

8.2.1. Diagndstico de la oportunidad de
ejecucion del Plan Especial de Infraestructuras
(PEI) de la zona norte para paliar los efectos de
e las lluvias intensas y torrenciales.

Adaptacion al Cambio Climatico

del Municipio de Murcia a 2030 « 8.2.2. Evaluar y experimentar las SUDS para

Junio 2018

- paliar los efectos de las lluvias intensas

Medio Ambiente, Agua y Huerta

« 8.2.3. Incentivar la adopcion de SUDS.
» Responder a la problematica de la evacuacion de |as lluvias intensas/torrenciales y de 1as inundaciones con
soluciones innovadoras de menor escala y presupuesto, a implementar en el corto plazo.

= Incrementar la capacidad de infiltracidn y drenaje o retencion del agua lo que permite evitar los desbor-
damientos del alcantarillado e incrementar el porcentaje de las aguas de escorrentia urbana depuradas.

www.GreenBlueManagement.com
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» Los SUDS contribuyen directamente a la

consecucion de los ODS porque potencian:

v |la mejora del estado de las masas de agua

v’ la proteccion frente a inundaciones y
sequias

v' la adaptacion al cambio climatico (al
aumentar la resiliencia de los sistemas de
drenaje para resistir tormentas mas intensas) y
contribuyen a su mitigacién (al reducir
emisiones de C0,)

» Es necesario desarrollar el marco organizativo y
normativo; asi como complementarlo con
manuales, guias y capacitacion especifica (disefo/
construccion/ mantenimiento/ monitorizacion).

« La implicacién de todos los actores es
imprescindible para hacer realidad el cambio de
paradigma.

www.GreenBlueManagement.com
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Gracias por su atencién
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Sara.Perales@ BlueManagement.com




