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INTRODUCCION

El Sector estudiado estd incluido en la Clasificacion Nacional de Actividades Econdmicas con el mimero 19.100: “Preparacion,

surtido y acabado del cuero”.

Los aspectos mds sobresalientes sobre la exposicion a contaminantes en la Industria de Curtido de pieles que han de
‘onsiderarse, para realizar una valoracion correcta de los riesgos presentes en el Sector, son los siguientes:

o Utilizacién de un elevado niimero de sustancias diversas a lo largo de todo el proceso productivo.
o Desplazamiento frecuente de una parte de los operarios de un lugar de trabajo a otro, lo que dificulta la asignacion de los

tiempos reales de exposicion en las distintas tareas.

e Desplazamiento de los contaminantes desde el punto donde se generan hasta otros lugares del recinto industrial, debido a la
estructura del proceso productivo y de la ubicacion de las instalaciones.

OBJETIVO DEL ESTUDIO

ste informe recoge los resultados obtenidos en un estudio

de campo realizado bdsicamente durante 1993, en 19
empresas del Sector de Curtidos de la Regién de Murcia ubica-
das en Lorca, lo que supone una muestra superior al 90% en
relacion con el niimero total de empresas del Sector.

Desde el punto de vista de la Higiene Ocupacional, los
objetivos de este trabajo han sido los siguientes:

* Identificacién y valoracion de los riesgos higiénicos pre-
sentes en las diferentes tareas del Sector.

+ Evaluacién de las medidas de control adoptadas por las
empresas en relacién con los riesgos presentes en cada
tarea.

« Estudio del néimero de trabajadores afectados por los
diferentes riesgos.

¢ Recogida y elaboracién de informacién de los diferentes
productos utilizados en este Sector.

« De acuerdo con los resultados particulares obtenidos en
cada una de las empresas estudiadas, elaboracién de un
informe individualizado para las personas implicadas, en

relacién con los riesgos observados y la propuesta de
medidas correctoras.

+ Propuesta de orientaciones preventivas generales que
sirvan de gufa para la adopcién de medidas tendentes a
la disminucién de los riesgos higiénicos presentes en el
sector.

METODOLOGIA

Descripcién del proceso productivo

Para la realizacién del estudio se ha elaborado un esquema
“tipo™ que intenta reflejar las operaciones implicadas en el cur-
tido de piel sin pelo de ganado vacuno.

Estas operaciones se han desglosado en 11 procesos, que
incluyen diferentes tareas.

Las denominaciones de estos procesos y tareas se indican
en el Cuadro 1 donde se ha agregado un apartado —proceso 12—
para poder incluir alguna actividad no prevista en el esquema
inicial.

*  Informe elaborado a partir de los datos obtenidos por D* Consuelo Dominguez Orozco y la colaboracion de D. Gabriel Pérez Lopez, Técnicos del LN.S.H.T.

*% En la actualidad el GTP de Murcia estd transferido a la Region de Murcia.
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ENUMERACION DE PROCESOS Y TAREAS Y ACTUACIONES DE HIGIENE PREVISTAS

PROCESO ’
Denominacién

CONDICIONES DE TRABAJO Y SALUD

CUADRO 1
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CONDICIONES DE TRABAJO Y SALUD

En el mismo cuadro se indican las diferentes tareas para las
que se ha previsto evaluar los contaminantes ambientales y soli-
citar informacion sobre las materias primas utilizadas.

Descripcion de la muestra

El estudio se ha realizado sobre un total de 19 empresas del
Sector de la Regién de Murcia ubicadas en Lorca. ‘

En el periodo en que se realizé el trabajo de campo, 1993,
la poblacién ocupada en estas empresas era de 719 trabajadores.

La distribucién de las empresas visitadas por el nimero de
trabajadores ocupados se indica en €l Cuadro 2.

CUADRO 2

DISTRIBUCION DE EMPRESAS
POR NUMERO DE TRABAJADORES

TN Trabajadores | 603 | 64w | s0wo |

T

N Fmpresis 3 | 4

. La edad de la poblacién empleada se distribuye de forma
regular entre los 21 y 50 afios, observdndose una disminucién
notable de trabajadores menores de 21 afios y mayores de 50
aflos.

De la poblacién implicada directamente en tareas de pro-
duccién solamente el 0,7% corresponde al sexo femenino.

Sistema de valoracion

Los riesgos higiénicos presentes se han considerado agrupa-
dos en tres bloques:

* Riesgos por exposicién a determinados agentes fisicos.

 Riesgos por inhalacién de contaminantes ambientales.

« Riesgos por contacto con los diferentes productos utiliza-
dos.

La valoracién concreta, en cada tarea, para cada contami-
nante se ha efectuado mediante los siguientes procedimientos:

* Andlisis de muestras ambientales.

» Criterios estimativos de valoracién establecidos previa-
mente con cardcter general, basdndose en experiencias
preventivas anteriores.

Para la valoracién de los riesgos de inhalacion de agentes
quimicos se han utilizado como valores limite de referencia los
Threshold Limit Values (T.L.V.) adoptados por la A.C.G.LH.
para 1993-94.

Para la valoracién de la exposicién a ruido se toma como
base la reglamentacién espaiiola recogida en el Real Decreto
1316/1989 de 27 de octubre.

Las valoraciones de los distintos riesgos se distribuyen en
tres niveles, sefialados con los indicadores 1, 2 y 3, segin los
criterios reflejados en el Cuadro 3 para los distintos tipos de
contaminantes estudiados.

El concepto “nivel de accién” supone una concentracion
ambiental de contaminante que, sin llegar a una situacién de
riesgo, requiere un control, aunque sélo sea el establecimiento
de un sistema de mediciones periédicas para asegurar que no se

CUADRO 3
CRITERIOS DE VALORACION PARA LOS DISTINTOS RIESGOS
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CONDICIONES DE TRABAJO Y SALUD

sobrepasa. Para la mayoria de los contaminante suele adoptarse,
cuando no se da un valor concreto, la mitad de su valor limite.

Toma de muestras

En el Cuadro 1 se indican las tareas seleccionadas para la
toma de muestras ambientales.

Los procedimientos genéricos de captacién y andlisis se
recogen en el Cuadro 4.

Para obtener informacién sobre las materias primas utiliza-
das se han seguido dos vias:

* Toma de datos de las materias que se estaban utilizando
en el momento de la visita a las empresas.

 Peticién de informacién a las casas suministradoras de
productos mediante Ias fichas de seguridad de pigmentos
y colorantes.

RESULTADOS

Riesgos ligados a los procesos de trabajo

Los diferentes riesgos considerados han aparecido 1267
veces en el conjunto de las 482 tareas estudiadas.

De la misma forma que resulta habitual que una tarea pre-
sente méds de un riesgo, también lo es que un trabajador esté
sometido a varios riesgos, bien porque los origina la dnica tarea
que realiza o bien porque a lo largo de su jornada laboral realiza
diferentes tareas.

En el Cuadro 5 se tabula el conjunto de riesgos higiénicos
detectados junto con la frecuencia relativa de deteccién de cada
uno en relacién con el nimero total de los mismos y la frecuen-
cia de exposicién de los trabajadores respecto al niimero total
de exposiciones.

Ambas variables, riesgos y exposiciones, se distribuyen en
los tres niveles de valoracién indicados anteriormente, ofrecien-
do una panordmica general de la significacién de cada riesgo.

Por su frecuencia de aparicién y por el nimero de pobla-
ci6n laboral afectada destacan los siguientes riesgos higiénicos:

¢ Exposicion a ruido.
* Presencia de humedad excesiva.
¢ Contacto con pieles, cuero y agentes quimicos.

CL
PROCEDIMIENTOS DE CAPTACION Y

| \'(')';"'r”

} - R —
l'ubo de Difusion [Lec
Tubo colorimétrico d

— e

Filtro de PV( Pesad

Filtro de [\1;‘\“‘\“‘\“\"\ Fspec

Borboteador | eCtrog

! Borboteador - Espec. UV/\

——

Muestreador Pasivo
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Analisis

e aspiracion Lectura directa H.S. Nieblas dcidas

\tomice omo (111}, Pigmentos Me

Filtro de Ester de celulosa Espec. UVA

Cromatrog

¢ Inhalacién de amoniaco.
» Inhalacién de diéxido de azufre.
« Inhalacién de sulfuro de hidrége:

Andlisis de los riesgos mas significativos
Exposicion a ruido

El ruido se ha considerado como riesgo potencial en 339
tareas, que suponen un 70.5% del total de las estudiadas, lle-
gando el nivel sonoro, en el 51% de los casos, a superar los 85
dB (A) y, en el 10%, los 90 dB (A).

Del anilisis de la distribucién de este riesgo por tareas
puede deducirse que se encuentra pricticamente en todas las
fases del proceso productivo, resultando dificil excluirlo de
alguna de ellas.

El nivel sonoro medido sobrepasa los 85 dB (A) en més del
50% de las valoradas en las siguientes tareas:

o Tareas de carga y descarga de bombos en los tres proce-
sos en los que se han considerado estas tareas.

* Operaciones de descarnado y dividido.

* Escurrido y cortado en hoja.

¢ Rebajado.

¢ Escurrido y estirado.

* Ablandado.

» Esmerilado y desempolvado.

En cuanto a las medidas de control adoptadas por las
empresas, puede deducirse de los datos obtenidos que el 73%
de las tareas valoradas carecen de control, mientras que en un
26% este control es marginal o resulta inadecuado y sélo en el
1% el control es adecuado.

Estos resultados indican que la prictica totalidad de las
tareas, incluyendo las que tienen un nivel sonoro mds alto, care-
cen de control o este control no es el adecuado.

Presencia de humedad excesiva

En algunas de las tareas mds caracteristicas de esta activi-
dad industrial se emplea gran cantidad de agua, por lo que se
consideré la posible presencia de humedad excesiva como un
riesgo a tener en cuenta.

ADRO 4

ANALISIS DE

MUESTRAS AMBIENTALES

’ Contaminante

H.O. SO.. NH

Polvo de cuero

Feganicos
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CONDICIONES DE TRABAJO Y SALUD

CUADRO 5
RIESGOS HIGIENICOS DETECTADOS

Distribucion de ba valoracion

Distribuocion de I valeracion

Denomingcion del riesgo i

La humedad excesiva afecta de forma decisiva a la sensa-
cién de confort o de calor al incidir sobre la humedad ambien-
tal, por otra parte ciertos niveles de humedad favorecen el desa-
rrollo de microorganismos con posibles efectos nocivos para la
salud.

Los criterios para la evaluacién de este riesgo se indicaron
en el Cuadro 3.

Las tareas en donde la presencia de humedad tiene mds
importancia son las siguientes:

» Carga y descarga de bombos, e tres procesos n los
que se ha considerado esta tarea.

* Humectacién y pelambre.

Precurtido y curtido.

* Precurticién, tintura y engrase.

* Descarnado.

* Dividido.

» Apilado y recortado.

» Escurrido y cortado en hojas.

¢ Rebajado

» Escurrido y estirado

N.° 118 - SALUD Y TRABAJC
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2 3 | 1 | 2 | 1

Mais del 80% de las tareas consideradas se han valorado con
los indices “2” o “3” de acuerdo con los criterios establecidos;
no obstante, en la prictica totalidad de los casos se considera
que las medidas de control adoptadas son adecuadas.

Contactos con pieles, cuero y agentes quimicos

A lo largo de todas las etapas que componen la curticién de
pieles se utilizan una gran variedad de materias primas y pro-
ductos quimicos.

El contacto con estos materiales y productos puede originar
dafios para el trabajador. Algunos de aquellos, como determina-
dos disolventes, pueden penetrar a través de la piel e incorpo-
rarse al torrente sanguineo; otros, como las sustancias que pre-
sentan un cardcter icido o basico fuerte, presentan un efecto
corrosivo; otros, la mayorfa, presentan efectos irritantes con
mayor o menor intensidad, y algunos pueden producir efectos
de sensibilizacion.

El contacto con las pieles curadas, ain sin iniciar los proce-
sos de curticion, puede presentar un riesgo de infeccién para el
trabajador.
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CONDICIONES DE TRABAJO Y SALUD

De los resultados obtenidos destaca el hecho de que el 55%
de las tareas correspondientes a “carga de bombos” se ha valo-
rado con los indices “2” o “3”, segun el criterio adoptado para
los contactos.

En cuanto a las medidas de control, aproximadamente el
90% de las tareas carece de ellas o son inadecuadas

Algunos productos de los utilizados en las tareas de curti-
ci6én o recurticién contienen cromo, pero hay que considerar
especialmente la presencia de este elemento en el cuero, for-
mando parte de su estructura e impregnéndolo.

El contacto con cuero se ha considerado, por lo tanto, en
cuanto puede representar un contacto con cromo. Los efectos
nocivos del cromo dependen de la valencia que tenga el ele-
mento en el compuesto considerado, siendo los compuestos de
cromo (VI) los més téxicos para el hombre —ciertas sales de
cromo (V1) estdn consideradas como cancerigenas.

En los procesos de curtido la utilizacién de los compuestos
de cromo se hace, en la actualidad, de forma mayoritaria, como
cromo (I1I).

De los resultados obtenidos destaca el hecho de que practi-
camente la totalidad de las tareas estudiadas se han valorado
con “2” 0 “3”.

En cuanto a las medidas de control debe sefialarse que en la
totalidad de los casos se han considerado como inadecuadas o
eran inexistentes.

Ademds de los contactos con piel curada y cuero se ha con-
siderado otro grupo donde se incluye la posibilidad de contacto
con 4cidos y bases, disolventes, enzimas y otros agentes qui-
micos.

La mayoria de las tareas en donde se han considerado estos
riesgos se han valorado con el indicador “1”, lo que no excluye
la posibilidad de que en algin caso concreto pudiera presentar-
se una situacién de riesgo importante.

De forma semejante a lo que ocurre con los otros riesgos de
contacto considerados, la ausencia de medidas de control ade-
cuadas es practicamente total.

Inhalacion de amoniaco (NH,)

En ciertas etapas de la fabricacién de cuero se utilizan pro-
ductos que pueden originar desprendimiento de amoniaco al
ambiente.

El amoniaco es un gas incoloro menos denso que el aire y
muy soluble en agua. Produce irritacién en las vias respiratorias
superiores y en los 0jos. Su presencia puede detectarse por su
olor caracteristico que se percibe a concentraciones ambientales
de 20 ppm.

Una exposicién masiva puede originar accidentes graves
produciendo edema pulmonar.

De los resultados obtenidos se deduce la presencia de amo-
niaco en la précticd totalidad de las tareas en donde se ha eva-
luado, debido funddmentalmente a la proximidad en el espacio
donde se llevan a cabo dichas tareas.

Las concentraciones ambientales son especialmente impor-
tantes en las operaciones que se realizan en las proximidades de
los bombos, destacando los valores encontrados para las tareas
del proceso “recurticién, tintura y engrase” donde més del 50%
de las mismas presentan concentraciones ambientales préximas
o superiores al valor limite adoptado, 17 mg/m? o 25 ppm.

Inhalacién de diéxido de azufre (SO,)

En el proceso de curtici6én, dentro de las operaciones de
precurtido, se utilizan suifitos y metabisulfitos.

Por acidificacién de estas sales se produce diéxido de azu-
fre o anhidrido sulfuroso.

El diéxido de azufre es un'gas incoloro, més pesado que el
aire y soluble en agua.

Este contaminante se absorbe muy rdpidamente por la
mucosa nasal. La exposicién prolongada aumenta la incidencia
de nasofaringitis y de bronquitis crénica.

En todas las tareas estudiadas se ha detectado su presencia
y puede afirmarse que, al menos en un 50% de las mismas, se
encuentran valores ambientales préximos o superiores al valor
limite adoptado (2 ppm o 5,2 mg/m?), destacando, por la impor-
tancia de la posible exposicién, las siguientes tareas: Precurtido
y curtido; Recurticién, tintura y engrase; Secado.

En todas ellas el valor de la concentracién ambiental de SO,
estd préximo o lo supera en el 80% de los casos.

La presencia del diéxido de azufre en las tareas de preseca-
do a vacio y secado se debe a la influencia favorable de la tem-
peratura sobre el desprendimiento del gas presente en el cuero
cuando sale del bombo.

Inhalacién de sulfuro de hidrégeno (H,S)

En la industria de curtidos se encuentra una de las fuentes
mds conocidas de posible exposicién a este contaminante: de
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una parte, en las aguas residuales que contienen materia organi-
ca en descomposicién y, de otra, por la utilizacién de sulfuros
alcalinos utilizados fundamentalmente en la tarea de humecta-
cién y pelambre.

El sulfuro de hidrégeno es un gas incoloro, de densidad
superior a la del aire, con un olor caracteristico a huevos podri-
dos. Este olor permite detectar concentraciones bajas, inferiores
a | ppm, pero para concentraciones del orden de 150 ppm se
produce una paralisis del nervio olfativo que elimina la posibili-
dad de detectar su presencia.

Presenta una accién local en el organismo humano, irritan-
do las mucosas, y una accién sobre el sistema nervioso. Una
concentracién ambiental de 700 ppm produce répidamente la
muerte.

Se ha estudiado la presencia en el ambiente de este conta-
minante en las tareas correspondientes a los procesos de: Ribe-
ra; Curticién; Recurticidn, tintura y engrase.

En ninguno se encuentran concentraciones ambientales sig-
nificativas, ya que en el 100% de las tareas estudiadas dichas
concentraciones son inferiores a la mitad del valor limite adop-
tado (10 ppm o 14 mg/m?), correspondiendo por lo tanto a un
indice de valoracién “1”.

Hay que destacar, sin embargo, que el riesgo mayor que
supone la presencia de este contaminante en la industria de cur-
tidos se presenta cuando, de forma accidental, disoluciones
alcalinas ricas en sulfuros se ponen en contacto con disolucio-
nes 4cidas, produciéndose una fuerte emisién de sulfuro de
hidrégeno que puede ocasionar accidentes muy graves.

La adecuacién de las medidas de control adoptadas, en rela-
cién con la posible inhalacién de estos gases, amoniaco, di6xi-
do de azufre y sulfuro de hidrégeno —que en principio pueden
presentarse practicamente en las mismas tareas— viene determi-
nada por la concentracién ambiental del contaminante detecta-
da, es decir, cuando, en condiciones habituales de trabajo, las
concentraciones ambientales son inferiores a los valores limite
adoptados, se consideran adecuadas, considerdndolas inadecua-
das en caso contrario.

La medida de control m4s frecuente reflejada en las encues-
tas es la ventilacién general natural.

MATERIAS PRIMAS

El sector productivo estudiado se caracteriza por la utiliza-
cién de una gran cantidad de productos quimicos que permiten
obtener un producto acabado apto para utilizar en multiples
operaciones, a partir de pieles curadas o de pieles que han suffi-
do algiin tratamiento posterior.

Para obtener datos relativos a estas materias primas se han
seguido dos caminos:

¢ Informacién directa, mediante la cumplimentaciéon de
cuestionarios en €l momento de realizar la visita a las
empresas.

« Informacién indirecta, facilitada por las casas suministra-
doras mediante fichas de seguridad de los pigmentos y
colorantes més utilizados en las industrias de la regién.
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Entre los resultados mds relevantes obtenidos a partir de los
datos recogidos en los cuestionarios se citan los siguien-
tes: _

« El tipo de piel procesada en las 19 empresas estudiadas
es de vacuno, con un consumo diario, en la época en que
realizaron las visitas, de 161.000 Kg.

« Las pieles de partida se distribuyen de la siguiente forma:

Piel curada................ 52%
Piel curtida. ............... 30%
Piel tripa........ w 3%

Sin especificar.......... 15%

* Por paises de procedencia, la distribucién de las pieles
utilizadas es la siguiente:

Espafia......cccoouennnnee 57%
Resto Europa............ 26%
América del Sur ....... 12%
Otros paises.............. 5%

« En las tareas de humectacién y pelambre que se presen-
tan en el 47% de las empresas estudiadas, el 80% en peso
de los productos utilizados corresponde a sulfuro sédico,
hidréxido célcico y sulfhidrato sédico. Se utilizan tam-
bién compuestos enzimaticos.

« Las tareas que completan el proceso de curticién se han
presentado en el 63% de las empresas estudiadas. En
ellas el 84% en peso de los productos utilizados corres-
ponde a curtientes con cromo, cloruro sédico y diversos
4cidos: sulfiirico, férmico, etc.

 En el 90% de las empresas estudiadas se presenta el pro-
ceso de recurticion.

La enumeracién de los productos utilizados en las diversas
tareas de este proceso presentan mas dificultad al crecer, de
forma importante, el niimero de sustancias con nombres comer-
ciales que no se relacionan directamente con su naturaleza qui-
mica.

El 30% en peso de los productos utilizados son carbonato y
bicarbonato sédico, formiato sédico, amoniaco y diversos 4ci-
dos: férmico, oxdlico y sulftirico.

Un 13% aproximadamente de los productos utilizados son
recurtientes con predominio de los que contienen cromo.

* Las diversas tareas que se incluyen en el proceso de aca-
bado se distribuyen de forma muy irregular: el pigmenta-
do por pistola aerogrifica se da en el 84% de las empre-
sas; el pigmentado con rodillos, en el 68%; le sigue en
importancia la utilizacién de mdquina de cortina con el
25% vy, finalmente, la tintura por inmersién en el 5% de
las empresas.

Los vapores orgdnicos detectados en el ambiente de estas
tareas han sido el acetato de butilo, butil glicol, etilenglicol, iso-
propanol y el metoxipropanol.

Para obtener informacién mds detallada del grupo de los
colorantes y pigmentos, se ha solicitado informacion a las casas
suministradoras habituales de las Empresas que fueron encues-
tadas. En respuesta a esta solicitud se han recibido 271 fichas
de seguridad correspondientes a diversos productos.
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Del anilisis de la informacién suministrada en estas fichas

destacan los datos siguientes:

* En el 33% de los casos no se citan de forma explicita los
posibles riesgos que la utilizacién del producto puede

ofrecer.

* El riesgo més frecuentemente sefialado es su poder irri-
tante para los ojos, un 38%; para la piel, un 30%, y para

los vias respiratorias, un 19%.

* En un 13% se sefiala su poder sensibilizante para la piel.
" Se indica que son productos nocivos por inhalacién en el
9% de los casos; por contacto, en el 9% y, por ingestién,

también en el 9%.

* En relacién con su inflamabilidad, se sefialan un 26%
como inflamables o ficilmente inflamables, mientras que
solamente en el 2% de los casos se-sefiala un riesgo alto

de explosion por choque o ignici6n.

* En ningiin caso aparecen de forma explicita los riesgos
que pueden presentar estos productos para el medio

ambiente.

* En ningtin caso aparece la posibilidad de que el producto
pueda ser cancerigeno, provocar alteraciones genéticas

hereditarias o malformaciones congénitas.

En las fichas de seguridad figuran, ademds de los riesgos
especificos que presenta el producto, una serie de medidas que
deben adoptarse para su utilizacién sin que el riesgo se materia-
lice. En relacién con estas medidas cabe destacar lo siguiente:

* Medidas, mis o menos estrictas, para la correcta utiliza-
cién del producto, aparecen en todas las fichas, contraria-
mente a lo que sucedia con la enumeracién de los posi-

bles riesgos que s6lo aparecia en algunas.

* De acuerdo con la capacidad irritante de los productos se
aconseja, casi en el 100% de los casos, evitar el contacto
con la piel y con los ojos, procediendo en caso de contac-
to, segln la importancia del mismo, a lavar con agua
abundante, eliminar la ropa manchada e incluso procurar

asistencia médica.

* Para el 80% de las sustancias se aconseja el almacena-
miento en lugares secos y frescos, manteniendo los reci-

pientes cerrados.

verter en los desagiies en més del 60% de los casos.

* En el 60% de los casos se indica la conveniencia de no
respirar los vapores, o el polvo, de la sustancia, aconse-
jando en algunos casos (un 10%) la utilizacién de equi-

pos de proteccién respiratoria y guantes.

* En el 62% de los casos se indica el tipo, o los tipos, de
extintores que deben utilizarse en caso de incendio, des-
tacando el uso de los que utilizan como sustancia extinto-

ra anhidrido carbénico y espuma.

* En cuanto a datos concretos para valorar la exposicién,
solamente en el 17% de los casos-se dan valores para
concentraciones ambientales permitidas y en el 31% de
los casos se citan valores de la dosis letal como referen-

cia toxicolégica.
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Se advierte la necesidad de limpiar y eliminar los derra-
mes para el 70% de los productos, y la prohibicién de

ORIENTACIONES PREVENTIVAS

De acuerdo con los resultados obtenidos en los estudios rea-
lizados, en cuanto a los problemas higiénicos detectados, se
establecen unas medidas de prevencién de tipo general con el fin
de controlar los riesgos y conseguir un trabajo mds seguro en
cuanto a la prevencién de posibles enfermedades profesionales.

Ya se ha comentado que, en los procesos que se han deno-
minado de “Ribera”, de “Precurtido y Curtido” y de “Recurtido,
Tintura y Engrase”, aparecen frecuentemente como contami-
nantes ambientales el sulfuro de hidrégeno, el amoniaco y el
diéxido de azufre, superando en ocasiones ampliamente los
valores limite admitidos para ellos.

También se ha indicado anteriormente que el riesgo funda-
mental que presenta la presencia del sulfuro de hidrégeno en la
industria de curtidos estriba en la formacién accidental de canti-
dades importantes al entrar en contacto sulfuros en disolucién
con un medio 4cido.

En relacién con estos contaminantes se proponen diversas
medidas preventivas que presentan caricter complementario:

* Dotar a los bombos de sistemas de extraccién axial, de
forma que se eliminen los gases que hay en su interior
antes de la apertura de los mismos.

¢ Aumentar la renovacién del aire contaminado mediante
sistemas de ventilacién general forzada cuando la natural
no sea suficiente.

¢ Automatizar, siempre que sea posible, la dosificacién de
liguidos, especialmente cuando puedan emitir productos
volétiles.

* Para trabajar frente a los bombos abiertos puede ser nece-
saria en ocasiones la utilizacién de equipos de proteccién
individual para las vias respiratorias. Esta medida de pro-
teccién serd imprescindible cuando exista el riesgo de
emisién accidental de sulfuro de hidrégeno, origen de
accidentes graves, evitando, en cualquier caso, asomarse
dentro de los bombos en la carga de productos.

Dadas las caracteristicas de estos procesos y las condicio-
nes en las que se realiza, resulta imprescindible evitar la acu-
mulacién de liquidos residuales procedentes de los bombos
mediante un adecuado sistema de drenaje.

Para evitar la formacién accidental de sulfuro de hidrégeno
deberén utilizarse desagiies independientes para las aguas 4ci-
das y aguas que contengan sulfuros.

« En las operaciones de presecado y secado se ha detectado
la presencia ambiental de di6xido de azufre, a veces en
cantidades importantes, y de temperaturas elevadas, de
forma que puede preverse que en los meses de verano
pueda superarse, en algunos casos, el indice WBGT, pro-
puesto por la A.C.G.LH. para establecer una relacién
entre las medidas de factores ambientales y la produccién
de calor en el cuerpo humano.

Como medidas correctoras se proponen:

— Aumentar la ventilacién general, natural o forzada.
- Establecer programas de rotacién de personal para dis-
minuir el tiempo de exposicion.
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e En las operaciones de acabado deberan utilizarse siste-
mas de ventilacién por extraccién localizada adaptados a
cada tipo de méquina.

El mantenimiento de las méquinas y la limpieza de su
entorno por aspiracién resulta imprescindible para controlar la
contaminacién del ambiente.

* Como medidas generales se recomienda utilizar equipos
de proteccion invididual tales como guantes, mandil y
botas para manipular pieles himedas y productos que,
por su naturaleza irritante o corrosiva, puedan afectar a la
piel.

» En relacién con el riesgo por exposicién al ruido, conta-
minante presente en la mayoria de las tareas del proceso
productivo, deberdn cumplirse las instrucciones recogi-
das en el R.D. 1316/1989 de 27 de octubre, en donde se

,";;nf indican las medidas preventivas a adoptar en funcién de

“ los niveles sonoros, asi como la periodicidad de las medi-
das ambientales y de los controles médicos, debiendo
proporcionar a cada trabajador informacién sobre la eva-
luacién de su exposicién, riesgos potenciales, medidas de
prevencion y resultados del control médico de su audi-
cién.

Debe recordarse también que a partir del 1 de enero de
1.990, los fabricantes de maquinaria deber4n facilitar informa-
cién respecto a la potencia sonora emitida por aquella, lo que
permite contar con un nuevo elemento de juicio a la hora de
elegir la mdquina adecuada.

* En términos generales puede afirmarse que la adopcién
de medidas correctoras no garantiza la eliminacién, de
forma definitiva, de la presencia en el ambiente de los
contaminantes generados como consecuencia de los pro-
cesos de produccién, aunque pueden disminuir su con-
centracién hasta niveles tolerables o, al menos, evitar la
exposici6n de los trabajadores. .

Esta es la razén fundamental para que, por parte de la
empresa, se establezca un plan de mediciones periédicas de los
posibles contaminantes ambientales, de acuerdo con las caracte-
risticas particulares de cada industria.

Especial atencién merece la deteccién rapida y con sistemas
de alarma de la presencia de sulfuro de hidrégeno por la posibi-
lidad de originar accidentes graves.
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* Un aspecto complementario de las evaluaciones periédi-
cas de los contaminantes ambientales son los reconoci-
mientos médicos especificos junto con la practica de con-
troles biol6gicos.

Estos controles, siempre recomendables, adquieren una
importancia especial en esta actividad industrial por dos razo-
nes fundamentales:

Dificultad de establecer la exposicién mediante an4lisis
ambientales, dada la diversidad de productos utilizados y
la diversidad de tareas realizadas por el trabajador a lo
largo de la jornada.

Posibilidad de efectos graves para la salud de los trabaja-
dores que manipulan determinadas sustancias, fundamen-
talmente pigmentos o colorantes que, aunque no estdn
catologadas como especialmente peligrosas, pueden ori-
ginar, al metabolizarse en el interior del organismo, pro-
ductos altamente nocivos

Entre estos controles biolégicos tienen especial importancia
la realizacién de pruebas mutagénicas que indican la exposicién
a posibles productos que, bien directamente o a partir de algu-
nos de sus productos metabdlicos, puedan originar céncer.

* Se comenta por tltimo el aspecto més importante en rela-
cién con cualquier problema relacionado con la preven-
cién: la sensibilizacion de las personas que participan en
el proceso de produccién, mediante una informacion
actualizada, en relaci6n con las caracterfsticas de los pro-
ductos utilizados, y la formacién en cuanto a la forma
correcta de trabajo, manipulacién de dichos productos y
medidas a adoptar en caso de utilizacién incorrecta que,
por error o accidente, se pudiera producir.

A partir de marzo de 1.995 todos los preparados peligrosos
deben contar con una ficha de seguridad de acuerdo con lo dis-
puesto en el articulo 10 del Real Decreto 1078/1993 de 2 de
julio, por el que se aprueba el Reglamento sobre clasificacion,
envasado y etiquetado de preparados peligrosos.

El responsable de la comercializacién del preparado debe
disponer de la ficha en el momento de la comercializacién.

La ficha deberd “revisarse” siempre que aparezcan nuevos
conocimientos significativos, relativos a la seguridad, a la pro-
teccion de la salud y el medio ambiente.



