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La disponibilidad de energia es uno de los factores determinantes del desarrollo de
nuestra sociedad, constituye un elemento de enorme relevancia para el crecimiento econémico y
el aumento del bienestar de los ciudadanos, e incorpora un valor estratégico inestimable para el
desarrollo del empleo y la competitividad regional.

La progresiva expansion del uso de la energia en todos los sectores econdmicos,
determina por un lado la necesidad de garantizar la calidad del suministro energético a precios
realmente competitivos, y de ofro, exige una decidida apuesta por la proteccion del medio
ambiente y los compromisos de sostenibilidad que nuestra sociedad demanda.

Estas circunstancias, junto a la vitalidad que actualmente muestra la economia de
la Regidn de Murcia, suponen un claro compromiso por parte de la administracion regional
acerca del establecimiento de lineas politicas y acciones concretas, que contribuyan a establecer
ese escenario de garantia en el suministro energético, con las condiciones ya mencionadas.

Para ello, el primer paso imprescindible, es el conocimiento cierto de las fortalezas
y debilidades de nuestra estructura energética, que obligan al andlisis exhaustivo de los consumos,
tanto por fuentes energéticas como por sectores econdmicos, y a cuyo valoracion contribuird
claramente esta publicacién del Balance Energético Regional referido al ano 2001 que la
Consejeria de Economia, Industria e Innovacion ofrece a los sectores interesados vy la sociedad en
general.

Estamos convencidos de que los resultados y conclusiones obtenidas tras este
andlisis, nos permitirdn priorizar las acciones necesarias a emprender en los proximos anos, a la vez
gue establezcan una referencia vdlida para verificar la bondad de las medidas a adoptar por el
Gobiemo regional, a fravés de este Departamento.

Patricio Valverde Mejias
Consejero de Economia, Industria e Innovacion




En el marco de la politica energética que la Consejeria de Economia, Industria e Innovacion de la
Comunidad Autdbnoma Regién de Murcia viene desarrollando en los Ultimos anos, el conocimiento de la estructura
energética regional constituye un elemento bdsico para la adopcion de actuaciones que permitan satisfacer la
creciente demanda de los diversos sectores productivos, acorde con el ritmo de expansién econdémica que vive
nuestra sociedad.

De acuerdo con ello, y como respuesta a esta necesidad, la Consejeria, a través de la Direcciéon
General de Industria, Energia y Minas, ha preparado el presente estudio fitulado “La Energia en la Regidén de Murcia.
Balance Energético 2001” que ahora presentamos.

El contenido de este documento, estructurado en doce capitulos, se puede resumir en tres grandes
blogues: En el primero de ellos se ofrece el balance energético global de la Regién, analizando la produccion y
fransformacion de energia primaria asi como su consumo, y por otfro lado la demanda de energia final.

En el siguiente blogue, se examina de forma pormenorizada, la produccién y consumo de cada una
de las diversas fuentes energéticas: electricidad, petrdleo, gas natural y energias renovables.

Por ultimo, en el tercer blogue, se resumen los consumos sectoriales por fuentes energéticas, asi
como los precios medios de la energia y una serie de indicadores medio-ambientales.

En cuanto al resto de capitulos no incluidos en los apartados anteriores, recogen la definicion de la
metodologia empleada, unas tablas de unidades y equivalencias, y las fuentes de informacién utilizadas.

Entre los rasgos mds destacados gque se desprenden del Balance Energético, se confirma por una
parte, la elevada dependencia del petrdleo en la generacion de energia, -con una mayor incidencia que en el
conjunto del Estado-, junto al saldo exportador en la fransformacion de productos derivados del petrdleo, y, por otra,
se aprecian los buenos resultados del denodado esfuerzo realizado por la Consejeria para introducir las energias
renovables, el gas natural y la cogeneracion, en la estructura de generacion y consumo de la Region de Murcia, lo
que nos permitird reducir progresivamente la dependencia externa de los combustibles fosiles e incrementar el
autoabastecimiento de energia primaria.

Por otfro lado, la situacién privilegiada de la Comunidad Auténoma de Murcia en el Mediterrdneo, le
confiere una especial relevancia en el abastecimiento del resto de la Nacién, y la configura como una Region
bdsicamente exportadora de energia primaria vy final, punto neurdigico del sistema de aprovisionamiento espanol.
Este posicionamiento implica un alto grado de seguridad en el abastecimiento de la propia Comunidad.

Confiamos en gque esta publicaciéon sea de utilidad tanto al amplio colectivo implicado en el sector
energético como a los ciudadanos en general, y al mismo tiempo constituya una herramienta de seguimiento
eficaz de la politica energética Regional.

Horacio Sadnchez Navarro
Director General de Industria, Energia y Minas
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1. INTRODUCCION

El presente documento contiene el Balance Energético de la Comunidad Autébnoma Regién de Murcia en
el ano 2001, en el que se analiza cual es la produccion y el consumo de energia de la region, se valoran
econdmicamente estas actividades y se examina su impacto sobre el medio ambiente.

La redlizacidon de un balance energético requiere acotar en tiempo y tenitorio un contomo cerrado,
estimando los flujos de entrada y salida, y las pérdidas en los distinfos procesos de transformacion y
distribucion. En el sistema energético actual esta acotacion se torna dificil debido a la ldgica interconexion
de las redes e infraestructuras existentes entre los diversos teritorios. Esta situacion se hace mucho mas
evidente en la regién de Murcia, en la que su industria de transformacion energética en el sector de
hidrocarburos es de tal importancia que abastece el consumo propio y parte del de las comunidades
limitrofes.

La liberalizacién de los mercados energéticos intfroducida por la Ley 54/1997, de 27 de noviembre, del
Sector Eléctrico y la Ley 34/1998, de 7 de octubre, del Sector de Hidrocarburos, junto con el propio
dinamismo del sector, ha provocado que los indicadores del sector deban obtenerse y tratarse de
manera diferente como consecuencia de la separacion juridica de las actividades del ciclo energético y
de los sujetos intervinientes en la ordenaciéon del suministro.

En definitiva, este documento permite conocer la estructura energética a partir del estudio exhaustivo de
la situaciéon energética de la Comunidad Autdnoma Region de Murcia en el afo 2001, tanto por fuentes
empleadas en la generacion energética como por sectores consumidores, subrayando las actuaciones
singulares que han contribuido a la mejora sustancial de dicha estructura.
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2.  METODOLOGIA

La metodologia empleada para la realizacion del balance es la utilizada por la Agencia Intemacional de
la Energia (AIE) que expresa los balances de energia en toneladas equivalente de petrdleo (tep), una
unidad que se define como 107 kcal. La equivalencia entre distintas unidades se calcula en base a los
poderes calorificos inferiores de los combustibles considerados.

La aplicacion de esta metodologia a las distintas fuentes de energia que abastecen la Region de Murcia
implica las siguientes consideraciones:

- Petrdleo: Comprende el petréleo crudo, los productos intermedios v los productos petroliferos incluyendo
gases licuados del petréleo (GLP) y de refineria.

- Gas: Incluye el gas natural en el consumo primario y final y el gas manufacturado en el consumo final.

- Energia Hidrdulica: Recoge la produccion bruta de energia primaria sin contabilizar las centrales de
bombeo. Su conversion a tep se hace en base a la energia contenida en la electricidad generada.

- Electricidad: Se considera que 1 MWh equivale a 0,086 tep, tanto en energia final como en el saldo
importador/exportador.

El consumo de energia primaria se obtiene suponiendo que las centrales productoras mantienen el
rendimiento medio del ano anterior.

La importancia de resaltar la metodologia empleada, reside en la existencia de la metodologia EUROSTAT,
que utiliza distintas consideraciones en el computo de la energia primaria y cuya comparativa puede
inducir a error. Asi, para el cdiculo de la energia primaria necesaria en las centrales nucleares, hidraulicas
y edlicas, EUROSTAT considera los equivalentes de ofros tipos de energia (energiaos convencionales)
necesarios para obtener la misma produccion. Esta equivalencia se mantiene en el saldo eléctrico.

Los coeficientes de paso a toneladas equivalentes de petréleo utilizados se reflejan en la siguiente tabla:




COEFICIENTES DE PASO A TONELADAS EQUIVALENTES DE PETROLEO (tep)

PRODUCTO FACTOR DE PRODUCTO FACTOR DE
ENERGETICO CONVERSION (1) ENERGETICO CONVERSION (2)
CARBON PRODUCTOS PETROLIFEROS

Generacion eléctrica:

Hulla

Antracita
Lignito negro
Lignitfo pardo
Hulla importada

Coquerias:
Hulla
Resfo usos:
Hulla

Antracita
Coque metallrgico

04970  tep/Im
0,4970 tep/Im
03188 tep/Im
0,1762  tep/Tm
05810 tep/Im
06915  tep/Tm
0,6093  tep/Tm
06110  tep/m
0,7050 tep/Im

Pefroleo crudo
Condensados de gas natural
Gas de refineria

Gas licuado de petroleo (GLP)
Gasolinas

Naoftas

Keroseno agricola y coriente
Keroseno aviacion

Gasoleos

Fueloleo

Fuel de refineria

Coque de petroleo

Otros productos

GAS NATURAL
Gas natural

ELECTRICIDAD
Electricidad (energia final)

Segun origen energia primaria:

Hidraulico

Edlico

Fotovoltaico

Biomasa

Biogds

RSU

Solar termoeléctrico
Nuclear

Térmico convencional
Aufoproduccion

1,0190
1,0800
1,1500
1,1300
1,0700
1,0750
1,0450
1,0650
1,0350
0,9600
0,9600
0,7400
0,9600

0,0900

0,0860

0,0860
0,0860
0,0860
0,3780
0,2750
0,3460
0,3930
0,2606
0,2467
0,1229

tep/Tm
tep/Tm
tep/Tm
tep/Tm
tep/Tm
tep/Tm
tep/Tm
tep/Tm
tep/Tm
tep/Tm
tep/Tm
tep/Tm
tep/Tm

tep/Geal PCS

tep/MWh

tep/MWh
tep/MWh
tep/MWh
tep/MWh
tep/MWh
tep/MWh
tep/MWh
tep/MWh
tep/MWh
tep/MWh

(1) Los coeficientes de paso para carbones son variables para cada ano.
(2) Coeficientes recomendados por la AlE.

Nuclear : Rendimiento del 33% (AIE)

Térmica : Segun rendimiento anual de la central de Escombreras (foneladas combustible/produccion MWh *0,96)

Autoproduccion :

Rendimiento 55% superior al térmico convencional (38.5%)
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3. ENERGIA PRIMARIA Y ENERGIA FINAL

Los intercambios de productos energéticos (importaciones y exportaciones) en la Regidon de Murcia son
muy elevados debido a la importancia del sector.

A grandes rasgos, Murcia ha sido convencionaimente una comunidad auténoma deficitaria en la
generacion de energia eléctrica. En cambio, la actividad del sector hidrocarburos ha sido siempre muy
intensa, produciendo un saldo exportador en la transformacion de productos derivados del petrdleo.

Desde el pasado afo 1.998, a la actividad desarrollada por la refineria de Repsol en Escombreras se une
la planta regasificadora de Enagds. En ella, el gas natural licuado que llega a la dérsena de Escombreras
en bugues metaneros procedente principalmente de Argelia y Libia, se regasifica y se inyecta en la red
nacional de gasoductos.

En cifras, el volumen de importaciones en el ano 2001 asciende a 16.845 ktep, de los cuales el 68% es
crudo de petrdleo, que se emplea en la industria de transformacion y se exporta por el oleoducto
Cartagena-Puertollano. La fotalidad de las exportaciones en el 2001 es de 14.608 ktep, teniendo una
participacion significativa los productos derivados del petréleo. El resumen del balance se muestra en la
siguiente tabla, y queda grafiado en el diagrama que refleja el comportamiento de los flujos energéticos
de la region.

INTERCAMBIOS DE ENERGIA PRIMARIA
11.422

ktep

Cru i IMPORTACIONES = EXPORTACIONES >ctricidad
Petfroieo retoIreros




Diagrama de Flujos Energéticos
Comunidad Auténoma Region de Murcia
Ao 2.001
(ktep)
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De acuerdo con el diagrama de flujo, la principal industria de transformacion es la petrolifera que exporta
la mayor parte de los transformados. Asi en el afo 2001 se han consumido en la Regién de Murcia 2.312
ktep de energia primara, de los que 1.632 ktep son productos petroliferos, que suponen
aproximadamente el 70% del tofal y que se emplean en la generaciéon eléctrica y como fuente de
energia final, motriz y térmica. El resto de la energia primaria consumida se reparte entre energia eléctrica
importada (14%), el gas natural (11%) y las energias renovables (5%). Si se compara esta estructura con la
de Espana se observa que esta Ultima estd mas diversificada, incluyendo el carbdn y la energia nuclear, y
gue su dependencia eléctrica externa es minima.

ESTRUCTURA ENERGIA PRIMARIA
DE LA COMUNIDAD AUTONOMA REGION DE MURCIA

Saldo de Energia
Eléctrica
14%

Renovables
50/0

Gas Natural
11%

Productos Petroliferos
70%

ESTRUCTURA ENERGIA PRIMARIA
DE ESPANA

Saldo de Energia
Nuclear RenO\LobIes Eléctrica Carbén
[o)
13% 7% 0.2% 15%

Gas Natural
13%

Petrdleo
52%

13




CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA

REGION DE MURCIA ESPANA

% ktep %
Carbén - 19.528 15%
Petréleo 70% 66.721 52%
Gas Natural 11% 16.405 13%
Nuclear -- 16.602 13%
Renovables 5% 8.375 7%
Saldo 14% 298 0.2%
TOTAL 100% 127.929 100%
CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA
100% 1 e
80% |
244 16.405
70%
60% 1
50% 1
40%
30%
20% |
10% 1 19.528
0% A ‘
REGION DE MURCIA ESPARIA
CARBON ~ WPEROLEO  GASNATURAL  NUCLEAR  MRENOVABLES M SALDO

Fuentes: Foro Nuclear, DGPEM




La demanda de energia final en la Regidén de Murcia asciende a 2.008 ktep, de los que 1.271 ktep
provienen de productos derivados del petrdleo, quedando muy por debajo la demanda de electricidad,
que es la segunda energia final en importancia con 456 ktep consumidos. El resto de energias, gas
natural y renovables, suponen en conjunto un 14% del total de la energia final consumida. En la Regién
de Murcia , la estructura de la demanda de energia final se asemeja mas a la del Estado Espafol que la
corespondiente a la de energia primaria, presentando porcentajes de participaciéon muy similares de las
distintas fuentes.

ESTRUCTURA ENERGIA FINAL
DE LA COMUNIDAD AUTONOMA REGION DE MURCIA

Renovables

Electricidad 3%
23%

Productos Petroliferos
63%

Gas Natura
11%

ESTRUCTURA ENERGIA FINAL DE ESPANA

Renovables  ~qpén

Electricidad 4% 3%
18%

Gas Natural

14% Productos Petroliferos

61%
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CONSUMO DE ENERGIA FINAL

REGION DE MURCIA

ESPANA
ktep % ktep %
Carbén 0 - 2,544 3%
Productos Petroliferos 1.271 63% 57.259 61%
Gas Natural 211 11% 13.225 14%
Electricidad 456 23% 17.282 18%
Renovables 70 3% 3.5671 4%
TOTAL 2.008 100% 93.881 100%
CONSUMO DE ENERGIA FINAL
L1 e 0 e —— -y S a—
90% 1 - 17.282
80% 1
70% A 211 13.225
60%
50%
40%
30%
20% 1
10%
0% -
REGION DE MURCIA ESPANA
CARBON 1 PRODUCTOS PETROLIFEROS GAS NATURAL ELECTRICIDAD M RENOVABLES

Fuentes: Foro Nuclear, DGPEM




Uno de los indicadores mds relevantes del estado energético de una comunidad es el denominado
indice de autoabastecimiento, que relaciona la produccién propia con el consumo total en términos de
energia primaria, es decir, es el cociente entre la energia primaria producida infegramente en la regién y
la energia total consumida. En la Comunidad Auténoma Regidn de Murcia este indicador es muy
reducido (5%) debido a la ausencia de yacimientos de hidrocarburos explotados (solamente se ha
constatado la existencia de pizarras bituminosas en Lorca con unas reservas equivalentes a 11,5 millones
de barriles de petrdleo). Si comparamos con el fotal de la nacién, donde el indice de autoabastecimiento
se sitla en tomno al 24% observaremos una diferencia sustancial. Su justificacion reside en la produccion
eléctrica mediante centrales nucleares, ya que en el cdlculo del indice de autoabastecimiento del pais el
uranio se considera en su totalidad como fuente autdctona.

{NDICE DE AUTOABASTECIMIENTO

24%

25%1

20%1

15%17

10% 5%

5%

0% - ' ‘
ESPANA MURCIA

Oftros indicadores significativos son los indicadores socioeconémicos que relacionan la energia
consumida con pardmetros que caracterizan un determinado pais o regién, como son el nimero de
habitantes y el producto interior bruto (PIB). Hay que destacar el menor consumo de energia por habitante
en la Regidn de Murcia comparado con Espafia, tanto en energia primaria como en energia final, asi
como el menor consumo por unidad de PIB. Una de las causas de esta diferencia estriba en la
climatologia favorable de la Regidon de Murcia, en contraste con ofras Comunidades Auténomas, de
clima mdas extremo circunstancia que contribuye a disminuir la media del gasto energético. Por otra parte
esfos datos son tambien indicativos de mayor eficiencia energetica.




INDICADORES SOCIOECONOMICOS

REGION DE MURCIA ESPANA
PIB (miles de euros ctes. 1995) (*) 12.805.720 542.166.000
N° habitantes 1.190.378 41.116.842

Energia Primaria/PIB (tep/miles €) 0,18 0,24
Energia Final/PIB (tep/miles €) 0,15 0,17

Energia Primaria/hab (tep/hab) 1,94 3,11
Energia Final/hab (tep/hab) 1,69 2,28

(*) Fuente: INE. Primera estimacion

INDICADORES SOCIOECONOMICOS

3,507

3,00

2,50
2,00
fep/hab.
1,50

1,007

REGION DE MURCIA ESPANA
E Primario/hab. ™ E Final/hab.

Fuente: INE.

INDICADORES SOCIOECONOMICOS

fep/miles euros
ctes. 1995

REGION DE MURCIA ESPANA
W E Primaria/PIB = E Final/PIB

18

Fuente: INE. Primera Estimacion.
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4. ELECTRICIDAD

La Comunidad Auténoma de Murcia produce el 35% de la electricidad demandada. Dicha produccién
se ha basado fradicionalmente en la produccion de la central térmica de Escombreras. Esta central
produce el 20% de la energia eléctrica, y en los Ultimos afos el aumento de la produccion eléctrica se ha
visto enriquecida mayormente por la aportacion de las energias renovables y centrales de cogeneracion
alcanzando la cuota de autoproduccién antes sefalada, ello supone el 15% de la energia eléctrica
producida, lo que duplica la situacién precedente (que contaba Unicamente con la aportacion de la
central térmica) mediante sisternas mds eficientes.

BALANCE DE ENERGIA ELECTRICA (GWh)

Central térmica 1.241
Cogeneracién 706
Renovables 205
Consumos en generacion -65
Saldo Eléctrico 3.849
Pérdidas en transporte y distribuciéon 418

Consumos sector energético 218
Consumo Final 5.300

La produccion bruta o produccién en barras de alternador (b.a.) en la Regidn de Murcia en el afo 2001
ha sido de 2.152 GWh, distribuyéndose entre los siguientes tipos de centrales: el 56% de la produccion
coresponde a la central térmica de Escombreras, el 34% a las instalaciones de cogeneracion que utilizan
combustibles tradicionales (derivados del petrdleo y gas natural) y el 10% a las centrales de energias
renovables. Dentro de estas Ultimas, la mayor participacion en generacion corresponde a la energia
hidraulica, con el 55% del total. La siguiente grdfica representa la estructura en baras de central
excluyendo las pérdidas en generacion e incluyendo el saldo eléctrico.
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ESTRUCTURA DE LA DEMANDA EN BARRAS DE CENTRAL

Central Térmica 1.177.154

Cogeneracion 705.987 12
Renovables 203.945 3
Importaclén 3.848.609 65

ESTRUCTURA DE LA DEMANDA EN B.C.

Central Térmica
20%

Cogeneraciéon
» 12%
Importacion
65% Renovables

3%
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Comparando la distribucién de la potencia instalada en generacion en la Regién de Murcia con la
potencia generada durante el afo 2001, observamos que la central térmica de Escombreras representa
el 82% de la potencia instalada en generacioén, participando en un 56% del total de la produccion. Esto
es debido a que, dado el fipo de central y la tecnologia que emplea para la generacion eléctrica, solo
entra en funcionamiento cuando existen restricciones en el drea de Levante y el operador del sistema
programa su funcionamiento.

En las instalaciones de cogeneracion, la potencia instalada supone un 12% del total, participando con un

34% de o ereigQ BRRERRA0A

MW % % Participacién Generaciél
Central Térmlica de Escombreras 858 82 56
Centrales de Cogeneracion 127 12 34
Energias Renovables 63 6 10
Centrales Hidrdulicas 39 62 55
Parques Edlicos 11 18 11
Oftras (*) 12 20 34
TOTAL 1.048 100 100
(*) RSU, biomasa y solar fotovoltaica
PARTICIPACION EN GENERACION
COGENERACION
34% )
EOLICA
1% OTRAS
- 34%
RENOVABLES
10%
POTENCIA INSTALADA \
HIDRAULICA
55%
EOLICA )
18% TERMICA CONVENCIONAL

COGENERACION
12%

RENOVABLES
6%

HIDRAULICA

62%

TERMICA CONVENCIONAL
82%

56%
OTRAS
20%




Tras el andiisis de la produccion de energia eléctrica por tecnologias de generacion, procedemos a
estudiar la produccién por fuentes de energia primaria.

Mediante este andlisis observamos la importante dependencia en generacién de los productos
petroliferos en la Region de Murcia, que suponen un 79% de la energia utiizada en trasformacion a
energia eléctrica. Porcentaje que, unido al de gas natural (12%), implica que la mayor parte de la energia
eléctrica generada proviene de la utilizacion de hidrocarburos como energia primaria.

PRODUCCION DE ENERGIA ELECTRICA POR FUENTES DE ENERGIA PRIMARIA

Productos Petroliferos 1.681.346
Gas Natural 265.187 12
Hidroeléctrica 113.457 5
Otros (*) 91.646 4

(*) RSU, Biomasa, Edlica y Solar Fotovoltaica

PRODUCCION DE ENERGIA ELECTRICA POR FUENTES DE ENERGIA PRIMARIA

Otros (*) Hidroeléctrica
Gas Natural 4% 5%

12%

Productos Petroliferos
79%

(*) RSU, Biomasa, Edlica y Solar

24




El incremento de la generacion eléctrica mediante autoproductores ha permitido la diversificacion de la
estructura de produccién. Se consideran autoproductores aguellas instalaciones que consumen una parte
de la energia que generan, como las instalaciones de cogeneracion y las de energias renovables, salvo
las centrales hidrdulicas y los parques edlicos, que vierten directamente toda la energia generada a la
red. En el afio 2001, la energia total producida por este tipo de instalaciones ha sido 776 GWh,
representando un 36 % de la produccidon bruta autondmica. De esta energia, la electricidad
autoconsumida asciende al 37%.

GENERACION ELECTRICA MEDIANTE AUTOPRODUCCION (MWh)

Produccion Autoconsumo Energia Eléctrica a Red
Cogeneracion 705.987 280.087 425.900
Renovables (*) 70.017 7.717 62.300
TOTAL 776.004 287.804 488.200

(*) RSU, Biomasa y Biogds

GENERACION ELECTRICA MEDIANTE AUTOPRODUCCION

800.0007 705.987

700.0001" .

600.00071" |

500.0001" | 425.900
MWh 00,0001 |

300.00017"

200.00017"

70.017  62.300

100.000
O,

COGENERACION ReNovApLes () TOTAL

Produccién (MWh) B Autoconsumo (MWh)  E. Elect. a Red (MWh)

(*) Biomasa, Biogas y RSU
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El consumo final de energia eléctrica por sectores es bastante equilibrado en la Regidn de Murcia.
Destaca el elevado consumo del sector primario debido al gran peso especifico que tiene en la region.
También es destacable el elevado consumo del sector servicios, que se acerca al consumo industrial y
que la energia eléctrica utilizada en el fransporte por ferrocarril englobada en este sector es minima en
comparacion con el resto de usos.

CONSUMO FINAL SECTORIAL DE ENERGIA ELECTRICA

Industria 1.739.971

Primario 768.721 15
Doméstico 1.350.437 25
Servicios y Transporte 1.440.412 27

NOTA: Incluye la energia eléctrica autoproducida. No se incluye el consumo del sector transformador de energia.

CONSUMO SECTORIAL DE ENERGIA ELECTRICA

e Primario
Sexvicios y Transporte 15%

27%

Industria
) 33%
Domestico
25%
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EVOLUCION DEL CONSUMO FINAL DE ENERGIA ELECTRICA

3.634.123
4.072.000
4.477.367
4.818.667
5.229.528

NOTA: No se incluye la energia eléctrica autoproducida.
Se incluye el consumo del sector transformador de energia

EVOLUCION DEL CONSUMO FINAL DE ENERGIA ELECTRICA

5.500.000 ‘

5,000.000

4,500,000

4,000.000

3.500.000

3,000.000 %
1997 1998 1999 2000 2001

Por Ultimo se incluye una distribucion del consumo final de energia eléctrica por municipios y comarcas,
en las que destaca el alfo consumo de las comarcas de la Huerta de Murcia y el Campo de Cartagena
con sus respectivas capitales, debido a que son las zonas mds pobladas y con mayor actividad industrial.
Por otro lado, de esta distribucion se deduce la gran dispersion de los consumos en comarcas muy
extensas y con concentraciones de poblacién en nlcleos, o que favorece la generaciéon mediante
energias renovables.
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CONSUMO FINAL DE ENERGIA ELECTRICA POR COMARCAS

ALTIPLANO
ALTO GUADALENTIN
BAJO GUADALENTIN
CAMPO CARTAGENA
HUERTA DE MURCIA
MAR MENOR
NOROESTE

ORIENTAL

RIO MULA

VALLE DE RICOTE
VEGAALTA

VEGA MEDIA

TOTAL

MWh
271.683
556.873
352.025

1.136.570
1.580.350
340.275
205.480
57.373
70.532
54.672
181.858
421.836
5,229.528

NOTA: No se incluye la energia eléctiica autoproducida.
Se incluye el consumo del sector transformador de energia

VEGA ALTA

A
vz
e
R
RLARER
e
v ER3555
LRI
RS
% B8
BRI
SRR
B RIS
— BRI
RIS
R,
R
RIS
HUEREAL

m CONSUMO ELECTRICO < 100 GWh
E CONSUMO ELECTRICO < 500 GWh
l:l 'CONSUMO ELECTRICO < 1000 GWh

m CONSUMO ELECTRICO > 1000 GWh
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CONSUMO FINAL DE ENERGIA ELECTRICA POR MUNICIPIOS

Jumilla

Yecla

Aguilas

Lorca

Puerto Lumbreras
Aledo

Alhama de Murcia
Librilla

Mazamdn

Totana
Cartagena

Fuente Alamo

La Unién
Alcantarilla

Beniel

Murcia

Santomera

Los Alcdzares

San Javier

San Pedro del Pinatar
Torre Pacheco
Bullas

Calaspara
Caravaca de la Cruz
Cehegin

Moratalla

Abanilla

Fortuna

Albudeite
Campos del Rio
Mula

Pliego

Archena

Ojds

Ricote

Uea

Vilanueva del Rio Segura
Abarén

Blanca

Cieza

Alguazas

Ceuti

Lorqui

Molina de Segura
Las Torres de Cotillas

TOTAL

NOTA: No se incluye la energia eléctrica autoproducida.
Se incluye el consumo del sector transformador de energia
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/ Moratalla

CONSUMO FINAL DE ENERGIA ELECTRICA POR MUNICIPIOS

/£
T

Caravaca de la Cris
T

— ' Lofaui
I = i . intomera
- Cehegin 2 20 Molind de
iuazas, & Segyra 5
P!
Cheniel
\
+ MURCIA
L [
— - - Alcantarilla
N e
T >
T e
e Librila
% NS
Alharma de Murc
Lse
oo Torrs Pacheco B Aica
Totana
Fuente Alamo, s q
Lorca
Cartagena
Mazarron
Puerto Lumbrgras
Aguilas:
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CONSUMO ELECTRICO < 10 GWh

CONSUMO ELECTRICO < 25 GWh

'CONSUMO ELECTRICO < 50 GWh

CONSUMO ELECTRICO < 100 GWh

CONSUMO ELECTRICO < 150 GWh

CONSUMO ELECTRICO < 500 GWh

CONSUMO ELECTRICO > 500 GWh




5 Ddrsena de carga de Cartagena
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5. PETROLEO

El sector del petrdleo constituye un factor estratégico importante en la Comunidad Auténoma Regién de
Murcia. El gran tréfico de productos existente en el puerto de Cartagena, junto con la Refineria y la Planta
de produccién y amacenamiento de gases licuados del petrdleo en Escombreras hacen que la Region
sea exportadora de productos petroliferos, tanto al resto de Comunidades Autdnomas como al extranjero.
Destaca como infraestructura exportadora el oleoducto Cartagena — Puertollano, con una capacidad de
fransporte de 7.500 kt de crudo al ano.

El consumo de productos petroliferos en la regiéon supone el 46% de los productos obtenidos en la
refineria, exportdndose el resto. De este consumo, un 23% se utiliza como combustible para la generacion
de energia eléctica en la central térmica y en las instalaciones de cogeneraciéon existentes en la
comunidad. El resto, se reparte entre los distintos sectores econdémicos, destacando el consumo en el
sector transporte (76% del total) seguido del sector primario (12% del total). En este Ultimo sector se
consume fundamentalmente gasdleo para maguinaria agricola.

El gasdleo es el combustible mds utilizado de la regiéon, suponiendo un 70% del consumo total de los
derivados de petrdleo, repartiéndose su consumo por sectores como a continuaciéon se indica: 79% en
fransporte, 17% en el primario, 2% para la industria y aproximadamente ofro 2% en los sectores de
servicios y doméstico.
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CONSUMO SECTORIAL DE PRODUCTOS PETROLIFEROS

Primario )
12% Industria
5% Sericios
2%
Domeéstico
5%

Transporte
76%

CONSUMO FINAL DE PRODUCTOS PETROLIFEROS (ki)

Gasolina Queroseno Gasdleo Fuelbleo

Primario 0,00 0,00 0,00 149,00 0,37 149,37
Industria 15,02 0,00 0,00 15,03 35,52 65,58
Servicios 8,59 0,00 0,00 12,60 0,73 21,93
Doméstico 58,46 0,00 0,36 7,20 0,00 66,01
0,00 219,97 19,64 673,00 0,00 912,61

82,07 219,97 20,00 856,83 36,62 1.215,49
7% 18% 2% 70% 3% 100%

CONSUMO FINAL DE PRODUCTOS PETROLIFEROS

900,00+

800,00+

700,00

600,00

500,00

kt
400,007

300,00+ 219,97
200,00+

100,00+

0,00+
GLP Gasolina Queroseno Gasdleo Fueldleo
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Dentro de los productos petroliferos hay que destacar los gases licuados del petrdleo (GLP), de los que
Murcia es una regién productora y manufacturera y, en consecuencia, exportfadora nacional e
intemnacional. El movimiento (entradas y salidas) en la Factoria de Escombreras en el afo 2001 ascendié a
1.138.903 toneladas. El consumo de GLP en la region representa un 14% de las salidas anuales de la
planta. La distribucion se realiza como envasado el 77% del total y el 23% restante a granel, siendo el
sector domeéstico el mayor consumidor de este tipo de productos.

El consumo de gases licuados del petréleo a granel estd continuamente en aumento, sobre todo en usos
comerciales y domésticos, gracias a la simplificacion de los trdmites administrativos en la instalacion de
depdsitos infroducida por parte de la Direccion General de Industria, Energia y Minas, y al mayor nimero
de empresas instaladoras existentes en la Region.

Balance de GLP de la Reglén de Murcla
Ario 2001
(toneladas)

STOCK 10.913

1 I EXPORTACION

IMPORTACION ‘ 487.599

REF BUTANO
NACIONALES 41.538

264.433

) CONSUMO CONSUMO
IMPORTACION FINAL FINAL
PROPANO 82.067 82.067

REF.

PRODUCTOS RECIBIDOS

NACIONALES ELEY 310475
- )
OTROS 65.460 ENVASADO £2.857 DOMESTICO 58.456
INDUSTRIA 156.018
PRODUCTOS
5671
FINALES A GRANEL 19.210 CTWEES 05D
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6 Hito de gasoducto de gas natural
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6. GAS NATURAL

En la Regidon de Murcia, las infraestructuras para el suministro de gas natural estén en proceso de
desarrollo, siendo muy reciente la llegada del mismo a la Comunidad. En el pasado sélo la ciudad de
Murcia contaba con suministro de gas ciudad, mezcla pobre de metano con otros gases que
escasamente daba senvicio a la capital . Actuaimente cuenta con las instalaciones de la planta de
regasificacion y almacenamiento en la ddrsena de Escombreras dependiente de la autoridad portuaria
de Cartagena. Dichas instalaciones constituyen uno de los pocos puntos de abastecimiento de la red
nacional de gasoductos y su situacion en la Regidn contribuird al desarrollo econdmico de la misma, por
la fiabilidad y garantia en el suministro que ello conlleva. Por tanto la Regién de Murcia, ha aumentado su
capacidad exportadora de energia primaria, incorporando el gas natural, que suministra a las
comunidades limitrofes, sobre todo a través del gasoducto Cartagena — Orihuela.

Balance de GNL de la Reglén de Murcla

Ao 2001
(m3)
3.160.229
EXPORTACION
G.N. GASODUCTO
CARTAGENA - 3.328.861
ORIHUELA
GNL
SUMINISTRADO
G.N.L RECBIDO
3.600.079
G.N.L CISTERNAS CONSUMO FINAL
270.545
44.304
G.N. RED INDUSTRIAL INDUSTRIA ~ 258.578
STock ’ DOMESTICO 9,318
_ PERDIDAS :
73 SERVICIOS 2649
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La Comunidad Aufénoma Region de Murcia consume Unicamente el 7% del gas natural licuado que
regasifica. La mayor parte de este combustible se utiliza para usos finales, principalmente para generar
calor, y sélo un pequefo porcentaje (13%) se emplea en la produccién eléctrica en instalaciones de
cogeneracion. Disgregando el consumo por sectores destaca el sector industrial, con el 96% del
consumo final.

USOS DEL GAS NATURAL

Sistema eléctrico
13%

Consumo final
87%

CONSUMO FINAL GAS NATURAL

Doméstico  Servicios
3% 1%

Industria
96%




El gas natural estd a disposicion del 71% de la poblacion, bien abastecidos por gasoducto (90% de los
abonados) o por planta satélite, cifra que ird en aumento hasta alcanzar el que el 85% de la poblacién
tenga acceso a esta energia, de acuerdo con el Plan de gasificacion establecido en su momento entre
la Administracion y el grupo Gas Natural. El mapa actual muestra la distibucion de gas natural por
municipios dependiendo de que el suministro se realice mediante gasoducto o a través de la instalacion
de plantas satélites. El uso de plantas satélites se delbe considerar transitorio hasta la extension de la red
de gas natural canalizado a los municipios sefalados.

EVOLUCION DEL N° DE ABONADOS DE GAS NATURAL

1998 1999 2000 2001
Abastecldos desde gasoducto 22.044 24.686 30.242 35.695
% incremento respecto al ano anterior - 12% 23% 18%
Abastecldos desde planta satélite 0 206 1.771 3.913
% de incremento respecto al afo anterior - - 760% 121%

DISTRIBUCION DE GAS NATURAL POR N° DE ABONADOS

Planta satélite
10%

Gasoducto
90%
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ISTRIBUCION DE GAS NATURAL POR MUNICIPIOS
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7 Cuttivos energéticos en Jumilla

Energias renovables y alternativas
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7. ENERGIAS RENOVABLES

La caracteristica fundamental en el uso de las fuentes de energias renovables en la Regidon de Murcia es
la diversificacion.  Aungue al dia de hoy algunas de estas fuentes de energia estdn poco explotadas,
como por ejemplo la energia solar térmica y fotovoltaica, durante el afo 2001 se ha constatado un
importante incremento de este tipo de instalaciones en la Comunidad.

Las energias renovables se han venido utilizando bdsicamente para la produccion o aprovechamiento
térmico. Un 67% de la energia primaria renovable total de la Region se utiliza con esa finalidad, siendo la
biomasa la energia mas empleada para la generacion de calor.

En su conjunto se prevé el aumento de los usos eléctricos de la energias renovables, fundamentalmente
por la instalacion de nuevos pargues edlicos en la Regién y la ampliacion de los existentes.

CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA DE ORIGEN RENOVABLE

Hidraulica (>10MW) 4.580
Minihidr&ulica (<10Mw) 5.178
Biomasa 66.649
Biogds 4.400
R.S.U. 18.690
Edlica 1.849
Solar Fotovoltaica 11
Solar Térmica 717
Geotérmica 2.917

DISTRIBUCION DE LAS FUENTES DE ENERGIA PRIMARIA RENOVABLES

SOLAR TERMICA HIDRAULICA (> 10MW)

0.68% 4,36%
EOUCA  SOLARFV. GEOTERMICA
1,76% 0,01% 2,78%

R‘S‘U‘; MINIHIDRAULICA (< 10MW)
17,80% 4,93%

BIOGAS

4,19%

BIOMASA
63,48%
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La Regidn de Murcia destaca respecto al resto de Comunidades espanolas por la utilizacion de la energia
geotérmica, que representa un 2,78% de la energia primaria generada mediante renovables y un 4,14%
de la produccién térmica.

Dentro de la produccion eléctrica a partir de renovables es relevante el cldsico aprovechamiento de la
energia hidraulica y minihidrdulica, que siendo la aportacion mds representativa dista mucho de otras
cuencas hidrogrdficas debido a las caracteristicas climatoldgicas de la regién, con sequias mds
prolongadas en los Ultimos anos, que los trasvases han remediado parcialmente.

Por Ultimo, la energia edlica se ha abierto paso en la regidn recientemente con dos parques, el de Cieza
y el de la Unibn con muy buenos rendimientos. La miniedlica cuenta con peguenas instalaciones
dedicadas al bombeo de agua.

USOS DE LAS ENERGIAS RENOVABLES

USOS ELECTRICOS (MWh) 205.103
Hidrdulica (> 10MW) 53.251
Minihidrdulica (< 10MW) 60.206
Edlica 21.503
Biogas 16.000
R.S.U. 54.017
Solar Fotovoltaica 126

Biomasa 66.649
Solar Térmica 717

Geotérmica 2.917

USOS DE LAS ENERGIAS RENOVABLES

80.000
70.284

70.000+

60.000

50.000

tep
40,0001 34.707

30.000

20.000-

10.000+

USOS TERMICOS USOS ELECTRICOS




70.000
60.000
50.000
tep 40.000-
30.000
20,000

10.000+

RENOVABLES. PRODUCCION TERMICA

66.649

717 2,917

Biomasa Solar Térmica Geotémica

RENOVABLES. PRODUCCION ELECTRICA

60.206

Hidrdulica (> Minihidraulica (< Edlica Biogas R.S.U. Solar Fofovoltaica

10MW)

10MW)
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8 Poligono Industrial Oeste
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8. CONSUMOS SECTORIALES

El principal sector consumidor de energia es el sector fransporte, que representa el 47% del consumo
total. Esto es debido a que la Regién de Murcia es la comunidad autbnoma con mayor tréfico de
mercancias por carretera de Espana. En el gréfico de la estructura de consumo en el sector transporte se
observa que el 99,9% de la energia consumida proviene de los productos petroliferos ya que el consumo
eléctrico, como se ha indicado anteriormente, es muy bajo en comparacién al consumo de gasolinas,
gasdleos y demds productos.

TRANSPORTE

Electricidad
0,1%

Productos Petroliferos
99,9%

El sector industrial supone el 22% del consumo sectorial total en la Regién de Murcia. Este consumo se
encuenfra mds diversificado energéticamente, es decir, se reparfe entre gas natural, electricidad,
productos petroliferos y renovables. La fuente con mayor peso en la estructura del sector es el gas natural
(46% del total), que poco a poco va reemplazando a los productos petroliferos en la obtencién de
energia térmica para los procesos industriales.

INDUSTRIA

Renovables Productos Petroliferos
5% 15%

Electicidad ’
34%

Gas Natural
46%




El consumo en el sector primario se distribuye entre productos petroliferos (70%) y electricidad (30%). La
primera de estas fuentes se utiliza bdsicamente en la maquinaria agricola, mientras que la segunda se
emplea mayoritariamente en las instalaciones de pozos de bombeo para regadio, y su consumo
dependerd de la hidraulicidad del ano. El peso del sector en la estructura total es del 11%.

PRIMARIO

Electricidad
30%

Productos Petroliferos
70%

El 12% del consumo sectorial en la Regién de Murcia corresponde al sector domeéstico. Practicamente la
mitad de este consumo es eléctrico, seguido del consumo de productos petroliferos. En este sector, el gas
natural aldn no estd implantado, ya que las redes de suministro no llegan a todos los municipios. Es
destacable el uso de energias renovables en el sector doméstico, fundamentalmente biomasa para usos
térmicos, especialmente en ambientes rurales, en segundas viviendas, representando el 19% del fotal. La
solar térmica empieza a despuntar en el horizonte energético.

DOMESTICO

Renovables
19% Productos Petroliferos
30%

Gas Natural
3%

Electricidad
48%




Por Ultimo, el sector servicios presenta una estructura basada en el consumo eléctrico (81% del total), ya
que la electricidad también es ufilizada para safisfacer buena parte de los consumos térmicos en
detrimento de las energias renovables, principalmente solar térmica, y del gas natural, que ocupan
porcentajes muy bajos en la estructura energética del sector.

SERVICIOS
Renovables Productos Petroliferos
2% 15%

Gas Natural
2%

Electricidad
81%

CONSUMO SECTORIAL FINAL (ktep)

Productos Petroliferos Gas Natural Electricidad Renovables
Transporte 1

Industria 66 201 150 20 437
Primario 155 0 66 0 221
Servicios 23 2 122 4 151
Doméstico 74 8 117 46 245
TOTAL 1.271 211 456 70 2.008
% 63% 11% 23% 3% 100%
CONSUMO FINAL SECTORIAL
Doméstico
12%
Servicios
8% Transporte
47%
Agricultura y Pesca
11%
Industria
22%
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9 Billete de la moneda Unica europea
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9. FACTURA ENERGETICA

En un mercado cada vez mds liberalizado, la estimacion de los costes que supone el consumo de
energia presenta grandes dificulfades. Sin embargo, el cdiculo de los precios medios anuales de las
fuentes de energia facilita las comparaciones entre las distintas regiones y mercados, porque depende
tanto de los precios energeticos del pais como del consumo energetico de la region.

Respecto a los anos precedentes la electricidad ha bajado sustancialmente su precio. Sin embargo el
hecho de ser una energia de mayor calidad, obtenida por procesos de transformacion, redunda en que
siga siendo ligeramente mds cara que las demds energias. El proceso de liberalizacion acometido en el
sector eléctrico ha permitido que los consumidores cualificados hayan podido reducir sustancialmente sus
costes energéticos hasta 7,2 cent.€/kWh de promedio, llegando a minimos histéricos el precio ofertado en
el mercado intradiario del Pool. Los consumidores domésticos, si bien han percibido una disminuciéon de
los precios eléctricos deberdn esperar al 2003, ano en gue culmina el proceso de liberalizacion.

En el ano 2001, la electricidad cuesta un promedio de 9,7 cent.€/kWh, superando este precio medio en
un 25% el sector doméstico, siendo favorecida la actividad industrial con un coste en tomo al 74% del
precio medio fotal.

PRECIOS MEDIOS DE LA ENERGIA POR FUENTES ENERGETICAS

9.7

cent. EurokWh

G.Natural Petroleo Electiicidad
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El precio medio del consumo final de productos petroliferos es de 6,2 cent.€/kWh; precio que por sectores
sélo lo supera el sector transporte con 6,9 cent.€/kWh, estando el resto de sectores muy por debajo, sobre
todo el sector industrial con una media de 1,8 cent.€/kWh. En este precio la fiscalidad juega un papel
decisivo, debido a los impuestos que gravan los GLP para tfransporte y calefaccion, especialmente los
primeros.

PRECIO MEDIO DE LA ELECTRICIDAD POR SECTORES

12,1
12 ”,3
10+
7.9

81 7.2 ol
cent EurokWh I

67 L

47 L

27 -

0

T
AGRICULTURA Y INDUSTRIA SERVICIOS DOMESTICO TRANSPORTE
PESCA

PRECIO MEDIO DE LOS PRODUCTOS PETROLIFEROS POR SECTORES

4
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Los precios medios del gas natural para un consumidor tipo varian entre los 6,2 cent.€/kWh del sector
doméstico y los 2,2 cent.€/kWh del sector industrial. Este Ultimo ocasiona que el precio medio total sea el
mas bajo de todas las fuentes energéticas (2,3 cent.€/kwh).

PRECIO MEDIO DEL GAS NATURAL POR SECTORES

INDUSTRIA SERVICIOS DOMESTICO

PRECIOS MEDIOS DE LA ENERGIA (cent.€/kWh)

PRIMARIO
INDUSTRIA
SERVICIOS
DOMESTICO
TRANSPORTE

PRECIOMEDIOTOTAL

G.Naturd
0.0
2,2
4,8
6,2
0,0
2,3

Petréleo E lectricidad
4,2 7.9
1.8 7.2
4,3 11,3
50 12,1
6,9 7.7
6,2 9.7




10 Fuentes del Marqués. Caravaca.
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10. ENERGIA Y MEDIOAMBIENTE

La produccion y consumo de energia, al igual que el resto de las actividades industriales, tiene una
interaccion con el medio ambiente, debido sobre fodo a las emisiones a la atmodsfera de gases de efecto
invermnadero.

Aunqgue las emisiones generadas son dificiles de cuantificar si no se realizan medidas “in situ”, puede ser
muy orientativo el cdiculo de las mismas mediante unos factores medios de emision, para comparar entre
los diversos sistemas de produccién de energia y tratar de emplear los menos dafinos para el
medioambiente.

Las emisiones debidas al consumo de energia eléctrica en cada uno de los sectores reflejan de manera
directa la composicion de las fuentes energéticas que utilizan, es decir, aungue la participacion en el total
de las emisiones de cada uno de los sectores sigue el mismo orden que la participacion en el consumo
de energia final, los porcentajes son mayores en aquellos sectores que se basan en los productos
petroliferos. Asi el sector transporte supone el 47% en el total de la estructura del consumo de energia final
y el 52% en la estructura de las emisiones generadas, o el sector primario que representa el 11 y el 12%
respectivamente. Por el confrario, sectores como el industrial con mayor uso de gas natural, tiene una
participacion del 22% en el consumo de energia y del 19% en Ilas emisiones fotales. Lo mismo ocurre en
el sector doméstico, donde la disminucién de emisiones se debe sobre todo al uso de energias
renovables. En el sector servicios los porcentajes estdn mds equilibrados, 8% para el consumo de energia
Yy 7% en emisiones.

CONTRIBUCION SECTORIAL A LAS EMISIONES DE CO2

Doméstico
10%

Servicios
7%

Primario
12%

Transporte
52%

Industria
19%

(*) Las emisiones debidas al consumo de eléctricidad se calculan a partir del mix de generacion
eléctrica de la Region de Murcia en el 2001, con un factor de emision medio de 2,720 kt CO2/ktep
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CONTRIBUCION SECTORIAL A LAS EMISIONES DE CO2 (kt CO2)

Productos Petroliferos Gas Natural Electricidad
Transporte 2.876 0 0 2.876
Industria 201 468 407 1.076
Primario 474 0 180 654
Serviclos 68 6 337 410
Doméstico 197 20 316 532
TOTAL 3.816 493 1.239 5.548
% 69% 9% 22% 100%

NOTA: Las emisiones debidas al consumo de eléctricidad se calculan a partir del mix de generacion eléctica
de la Regién de Murcia en el 2001, con un factor de emisién medio de 2,720 ki CO2/ktep
Las emisiones de las energias renovables se consideran neutras

En la Regién de Murcia, la cantidad de CO,, emitida por habitante al afio debido al consumo de energia
primaria es bastante inferior a la de Espana, porque también o es la produccién energética. Sin
embargo, si se cuantifican las mismas emisiones por cantidad de energia primaria consumida, el
resulfado es ligeramente superior. Esto es debido a la estructura de energia primaria en la Regiéon de
Murcia, basada fundamentalmente en la combustion de hidrocarburos.  En esta estructura hay que
considerar la baja aportacion a la generacion de las energias hidrdulica y la inexistente aportacion de la
energia nuclear, tecnologias, que, en principio no emiten gases de efecto invernadero y que, por tanto,
no computan en el total de emisiones de CO,,.

RATIOS DE EMISIONES

REGION DE MURCIA ESPANA
Energia Primaria (ktep) 2.312 127.929
N° habitantes 1.190.378 41.116.842
Emisiones CO2 (ki) 6.139 298.052

t CO2/Energia Primaria 2,66 2,33
t CO2/hab 5,16 7.25

NOTA: Las emisiones debidas al saldo eléctrico se calculan a partir del mix de generacion eléctrica de Espafia en el 2001,

con un factor de emision medio de 1,803 kt CO2/ktep
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EMISIONES DE CO2 POR HABITANTE
7,86

8,00

7,00+

6,00
5,00
t CO2/hab. ano 4,00

3,00

2,00

REGION DE MURCIA ESPANA

(*) Las emisiones debidas al saldo eléctrico se calculan a partir del mix de generacion eléctrica
de Espana en el 2001, con un factor de emisidn medio de 1,803 kt CO2/ktep

EMISIONES DE CO2 POR CONSUMO ENERGIA PRIMARIA

2,707

2,68+

2,66

2,64
t CO2ftep

2,62

2,60

2,58

2,56

REGION DE MURCIA ESPANA

(*) Las emisiones debidas al saldo eléctrico se calculan a partir del mix de generacion eléctrica
de Espana en el 2001, con un factor de emisién medio de 1,803 kt CO2/ktep
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Unldades

Tonelada
equivalente
de carbén

MACROUNIDADES ENERGETICAS

10° Barrll

Je petréleo

5,300x10°

10°m3 de
GN

Tonelada
equlvalente 1,428

de petréleo

0,010

10%

0,758x10?

1.1

ICI{elole [oTifoL M 1,428x102

100

100

0,758

1,111x102

Termias 1,428x10*

104

10°

0,758x10°

1,111x10%

108 Barriles
1,884x10?
de petréleo *

1,319x102

1,319

1,319x10°

0,146x10°

10°m3 de
GN *k

1,285

0,900

0,009

0,900x10*

6,810x10°%

** Se considera 0,09 tep por Geal de poder calorifico superior

PREFIJOS EN EL SISTEMA INTERNACIONAL

Simbolo

Prefijo

Factor

*1 baril de petrdleo equivale a 42 galones USA (158.9 litros). 1barril/dia ~ 48,2Tm/afo

Simbolo

Prefijo Factor
fera 10"
giga 10°

mega 10¢

kilo 108

< O -

=~

deci

centi

mili

micro

10"
102
10°

107
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FACTORES DE EMISION DE CO, A PARTIR DE DATOS Y METODOLOGIA IPCC

ki CO2/ktep usos energéticos

Carbdn

Hulla+antracita nacional 4,032
Carbdn importado 4,032
Lignito negro 3,861
Lignito pardo 3,983
Gas siderlrgico 3,055

Productos Petroliferos

GLP 2,614
Coque de petrdleo 4,137
Gasolina 2,872
Gasdleo Ay B 3,070
Gasoleo C 3,070
Queroseno 2,964
Fueloil 3,207
Gas de Refineria 2,766

Gas Natural 2,337
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11 Qlivo. Jumilla

60

Fuentes de informacion




12, FUENTES DE INFORMACION

Para la elaboracion de esta publicacion se ha contado con la colaboracion de los
siguientes organismos y empresas:

- AGENCIA DE GESTION DE ENERGIA DE LA REGION DE MURCIA
- IBERDROLA S.A

- REPSOL BUTANO S.A

- COMPANIA LOGISTICA DE HIDROCARBUROS, C.L.H., S.A

- CEPSA

- BP GAS

- ENAGAS S.A

- GAS NATURAL MURCIA

- PUERTO DE CARTAGENA

Ademdas se han consultado las siguientes fuentes de informacién en intemet:

- Comision Nacional de Energia

- Red Eléctrica de Espana

- Compahia operadores mercado eléctrico espanol

- Asociacion Espanola de la Industria Eléctrica

- Corporacién de Reservas Estratégicas de Productos Petroliferos

- Foro Nuclear
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