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3.1 OBJETIVOS GENERALES

3.2 OBJETIVOS ESPECÍFICOS
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5.1 METODOLOGÍA

5.1.1 Red de seguimiento:
planteamiento general

5.1.2 Red de estaciones de
muestreo y plan de trabajo
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5.1.3 Descriptores del estado de
las praderas
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Buen Estado Ambiental
(BEA)

Condición de

referencia (CR)

Desviación

aceptable de

(CR)

Clasificación de estado

Directiva de las Estrategias Marinas

Sub  BEA

Desviación no

aceptable de

(CR)

Destrucción

pérdida

irrecuperable
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5.2 RESULTADOS Y DISCUSIÓN

5.2.1 Categorización y tendencias
temporales de los descriptores en cada
estación de muestreo
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E2 CALA TÚNEZ

De izquierda a derecha y por columnas: Gráficas 1. Evolución temporal de los descriptores (media anual y error estándar) y valores medios

de las series temporales (línea roja), en verde los valores medios teóricos y en azul los límites de las categorías teóricas (para la densidad

y cobertura): 1 = muy baja, 2 = baja, 3 = óptima, 4 = alta y 5 = muy alta. Gráficas 2. Variación de la magnitud de cada descriptor y signo de

la tendencia de la serie temporal en función del número de años de la serie, representada por el estadístico no paramétrico KendallTau.

Gráficas 3. Porcentaje de cambio neto de los descriptores en cada periodo anual de la serie temporal. La línea roja es el promedio del

porcentaje de cambio anual en el periodo de estudio.
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E3 CALA ESCALERA - SOMERA

De izquierda a derecha y por columnas: Gráficas 1. Evolución temporal de los descriptores (media anual y error estándar) y valores medios

de las series temporales (línea roja), en verde los valores medios teóricos y en azul los límites de las categorías teóricas (para la densidad

y cobertura): 1 = muy baja, 2 = baja, 3 = óptima, 4 = alta y 5 = muy alta. Gráficas 2. Variación de la magnitud de cada descriptor y signo de

la tendencia de la serie temporal en función del número de años de la serie, representada por el estadístico no paramétrico KendallTau.

Gráficas 3. Porcentaje de cambio neto de los descriptores en cada periodo anual de la serie temporal. La línea roja es el promedio del

porcentaje de cambio anual en el periodo de estudio.
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E5 CALA CERRADA - SOMERA

De izquierda a derecha y por columnas: Gráficas 1. Evolución temporal de los descriptores (media anual y error estándar) y valores medios

de las series temporales (línea roja), en verde los valores medios teóricos y en azul los límites de las categorías teóricas (para la densidad

y cobertura): 1 = muy baja, 2 = baja, 3 = óptima, 4 = alta y 5 = muy alta. Gráficas 2. Variación de la magnitud de cada descriptor y signo de

la tendencia de la serie temporal en función del número de años de la serie, representada por el estadístico no paramétrico KendallTau.

Gráficas 3. Porcentaje de cambio neto de los descriptores en cada periodo anual de la serie temporal. La línea roja es el promedio del

porcentaje de cambio anual en el periodo de estudio.
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E6: CALA CERRADA - PROFUNDA

De izquierda a derecha y por columnas: Gráficas 1. Evolución temporal de los descriptores (media anual y error estándar) y valores medios

de las series temporales (línea roja), en verde los valores medios teóricos y en azul los límites de las categorías teóricas (para la densidad

y cobertura): 1 = muy baja, 2 = baja, 3 = óptima, 4 = alta y 5 = muy alta. Gráficas 2. Variación de la magnitud de cada descriptor y signo de

la tendencia de la serie temporal en función del número de años de la serie, representada por el estadístico no paramétrico KendallTau.

Gráficas 3. Porcentaje de cambio neto de los descriptores en cada periodo anual de la serie temporal. La línea roja es el promedio del

porcentaje de cambio anual en el periodo de estudio.
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E7 LA AZOHÍA

De izquierda a derecha y por columnas: Gráficas 1. Evolución temporal de los descriptores (media anual y error estándar) y valores medios

de las series temporales (línea roja), en verde los valores medios teóricos y en azul los límites de las categorías teóricas (para la densidad

y cobertura): 1 = muy baja, 2 = baja, 3 = óptima, 4 = alta y 5 = muy alta. Gráficas 2. Variación de la magnitud de cada descriptor y signo de

la tendencia de la serie temporal en función del número de años de la serie, representada por el estadístico no paramétrico KendallTau.

Gráficas 3. Porcentaje de cambio neto de los descriptores en cada periodo anual de la serie temporal. La línea roja es el promedio del

porcentaje de cambio anual en el periodo de estudio.
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E8 ISLA PLANA - LEVANTE

De izquierda a derecha y por columnas: Gráficas 1. Evolución temporal de los descriptores (media anual y error estándar) y valores medios

de las series temporales (línea roja), en verde los valores medios teóricos y en azul los límites de las categorías teóricas (para la densidad

y cobertura): 1 = muy baja, 2 = baja, 3 = óptima, 4 = alta y 5 = muy alta. Gráficas 2. Variación de la magnitud de cada descriptor y signo de

la tendencia de la serie temporal en función del número de años de la serie, representada por el estadístico no paramétrico KendallTau.

Gráficas 3. Porcentaje de cambio neto de los descriptores en cada periodo anual de la serie temporal. La línea roja es el promedio del

porcentaje de cambio anual en el periodo de estudio.
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E9 CALABARDINA

De izquierda a derecha y por columnas: Gráficas 1. Evolución temporal de los descriptores (media anual y error estándar) y valores medios

de las series temporales (línea roja), en verde los valores medios teóricos y en azul los límites de las categorías teóricas (para la densidad

y cobertura): 1 = muy baja, 2 = baja, 3 = óptima, 4 = alta y 5 = muy alta. Gráficas 2. Variación de la magnitud de cada descriptor y signo de

la tendencia de la serie temporal en función del número de años de la serie, representada por el estadístico no paramétrico KendallTau.

Gráficas 3. Porcentaje de cambio neto de los descriptores en cada periodo anual de la serie temporal. La línea roja es el promedio del

porcentaje de cambio anual en el periodo de estudio.
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E1 0 ISLA DEL FRAILE

De izquierda a derecha y por columnas: Gráficas 1. Evolución temporal de los descriptores (media anual y error estándar) y valores medios

de las series temporales (línea roja), en verde los valores medios teóricos y en azul los límites de las categorías teóricas (para la densidad

y cobertura): 1 = muy baja, 2 = baja, 3 = óptima, 4 = alta y 5 = muy alta. Gráficas 2. Variación de la magnitud de cada descriptor y signo de

la tendencia de la serie temporal en función del número de años de la serie, representada por el estadístico no paramétrico KendallTau.

Gráficas 3. Porcentaje de cambio neto de los descriptores en cada periodo anual de la serie temporal. La línea roja es el promedio del

porcentaje de cambio anual en el periodo de estudio.
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E1 1 ISLA PLANA - PON IENTE

De izquierda a derecha y por columnas: Gráficas 1. Evolución temporal de los descriptores (media anual y error estándar) y valores medios

de las series temporales (línea roja), en verde los valores medios teóricos y en azul los límites de las categorías teóricas (para la densidad

y cobertura): 1 = muy baja, 2 = baja, 3 = óptima, 4 = alta y 5 = muy alta. Gráficas 2. Variación de la magnitud de cada descriptor y signo de

la tendencia de la serie temporal en función del número de años de la serie, representada por el estadístico no paramétrico KendallTau.

Gráficas 3. Porcentaje de cambio neto de los descriptores en cada periodo anual de la serie temporal. La línea roja es el promedio del

porcentaje de cambio anual en el periodo de estudio.
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E1 2 CALA REONA

De izquierda a derecha y por columnas: Gráficas 1. Evolución temporal de los descriptores (media anual y error estándar) y valores medios

de las series temporales (línea roja), en verde los valores medios teóricos y en azul los límites de las categorías teóricas (para la densidad

y cobertura): 1 = muy baja, 2 = baja, 3 = óptima, 4 = alta y 5 = muy alta. Gráficas 2. Variación de la magnitud de cada descriptor y signo de

la tendencia de la serie temporal en función del número de años de la serie, representada por el estadístico no paramétrico KendallTau.

Gráficas 3. Porcentaje de cambio neto de los descriptores en cada periodo anual de la serie temporal. La línea roja es el promedio del

porcentaje de cambio anual en el periodo de estudio.
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E1 3 CALA ESCALERA - PROFUNDA

De izquierda a derecha y por columnas: Gráficas 1. Evolución temporal de los descriptores (media anual y error estándar) y valores medios

de las series temporales (línea roja), en verde los valores medios teóricos y en azul los límites de las categorías teóricas (para la densidad

y cobertura): 1 = muy baja, 2 = baja, 3 = óptima, 4 = alta y 5 = muy alta. Gráficas 2. Variación de la magnitud de cada descriptor y signo de

la tendencia de la serie temporal en función del número de años de la serie, representada por el estadístico no paramétrico KendallTau.

Gráficas 3. Porcentaje de cambio neto de los descriptores en cada periodo anual de la serie temporal. La línea roja es el promedio del

porcentaje de cambio anual en el periodo de estudio.
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E1 4 PUERTO TOMÁS MAESTRE

De izquierda a derecha y por columnas: Gráficas 1. Evolución temporal de los descriptores (media anual y error estándar) y valores medios

de las series temporales (línea roja), en verde los valores medios teóricos y en azul los límites de las categorías teóricas (para la densidad

y cobertura): 1 = muy baja, 2 = baja, 3 = óptima, 4 = alta y 5 = muy alta. Gráficas 2. Variación de la magnitud de cada descriptor y signo de

la tendencia de la serie temporal en función del número de años de la serie, representada por el estadístico no paramétrico KendallTau.

Gráficas 3. Porcentaje de cambio neto de los descriptores en cada periodo anual de la serie temporal. La línea roja es el promedio del

porcentaje de cambio anual en el periodo de estudio.
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E1 5 ISLA DE LAS PALOMAS

De izquierda a derecha y por columnas: Gráficas 1. Evolución temporal de los descriptores (media anual y error estándar) y valores medios

de las series temporales (línea roja), en verde los valores medios teóricos y en azul los límites de las categorías teóricas (para la densidad

y cobertura): 1 = muy baja, 2 = baja, 3 = óptima, 4 = alta y 5 = muy alta. Gráficas 2. Variación de la magnitud de cada descriptor y signo de

la tendencia de la serie temporal en función del número de años de la serie, representada por el estadístico no paramétrico KendallTau.

Gráficas 3. Porcentaje de cambio neto de los descriptores en cada periodo anual de la serie temporal. La línea roja es el promedio del

porcentaje de cambio anual en el periodo de estudio.
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E1 6 EL MUELLECICO

De izquierda a derecha y por columnas: Gráficas 1. Evolución temporal de los descriptores (media anual y error estándar) y valores medios

de las series temporales (línea roja), en verde los valores medios teóricos y en azul los límites de las categorías teóricas (para la densidad

y cobertura): 1 = muy baja, 2 = baja, 3 = óptima, 4 = alta y 5 = muy alta. Gráficas 2. Variación de la magnitud de cada descriptor y signo de

la tendencia de la serie temporal en función del número de años de la serie, representada por el estadístico no paramétrico KendallTau.

Gráficas 3. Porcentaje de cambio neto de los descriptores en cada periodo anual de la serie temporal. La línea roja es el promedio del

porcentaje de cambio anual en el periodo de estudio.
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E1 7 CALBLANQUE

De izquierda a derecha y por columnas: Gráficas 1. Evolución temporal de los descriptores (media anual y error estándar) y valores medios

de las series temporales (línea roja), en verde los valores medios teóricos y en azul los límites de las categorías teóricas (para la densidad

y cobertura): 1 = muy baja, 2 = baja, 3 = óptima, 4 = alta y 5 = muy alta. Gráficas 2. Variación de la magnitud de cada descriptor y signo de

la tendencia de la serie temporal en función del número de años de la serie, representada por el estadístico no paramétrico KendallTau.

Gráficas 3. Porcentaje de cambio neto de los descriptores en cada periodo anual de la serie temporal. La línea roja es el promedio del

porcentaje de cambio anual en el periodo de estudio.
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E1 8 ISLA GROSA 5M

De izquierda a derecha y por columnas: Gráficas 1. Evolución temporal de los descriptores (media anual y error estándar) y valores medios

de las series temporales (línea roja), en verde los valores medios teóricos y en azul los límites de las categorías teóricas (para la densidad

y cobertura): 1 = muy baja, 2 = baja, 3 = óptima, 4 = alta y 5 = muy alta. Gráficas 2. Variación de la magnitud de cada descriptor y signo de

la tendencia de la serie temporal en función del número de años de la serie, representada por el estadístico no paramétrico KendallTau.

Gráficas 3. Porcentaje de cambio neto de los descriptores en cada periodo anual de la serie temporal. La línea roja es el promedio del

porcentaje de cambio anual en el periodo de estudio.
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E1 9 ISLA GROSA 1 2M - CAULERPA

De izquierda a derecha y por columnas: Gráficas 1. Evolución temporal de los descriptores (media anual y error estándar) y valores medios

de las series temporales (línea roja), en verde los valores medios teóricos y en azul los límites de las categorías teóricas (para la densidad

y cobertura): 1 = muy baja, 2 = baja, 3 = óptima, 4 = alta y 5 = muy alta. Gráficas 2. Variación de la magnitud de cada descriptor y signo de

la tendencia de la serie temporal en función del número de años de la serie, representada por el estadístico no paramétrico KendallTau.

Gráficas 3. Porcentaje de cambio neto de los descriptores en cada periodo anual de la serie temporal. La línea roja es el promedio del

porcentaje de cambio anual en el periodo de estudio.
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E20 ISLA GROSA 20M

De izquierda a derecha y por columnas: Gráficas 1. Evolución temporal de los descriptores (media anual y error estándar) y valores medios

de las series temporales (línea roja), en verde los valores medios teóricos y en azul los límites de las categorías teóricas (para la densidad

y cobertura): 1 = muy baja, 2 = baja, 3 = óptima, 4 = alta y 5 = muy alta. Gráficas 2. Variación de la magnitud de cada descriptor y signo de

la tendencia de la serie temporal en función del número de años de la serie, representada por el estadístico no paramétrico KendallTau.

Gráficas 3. Porcentaje de cambio neto de los descriptores en cada periodo anual de la serie temporal. La línea roja es el promedio del

porcentaje de cambio anual en el periodo de estudio.
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E21 ISLA GROSA 32M

De izquierda a derecha y por columnas: Gráficas 1. Evolución temporal de los descriptores (media anual y error estándar) y valores medios

de las series temporales (línea roja), en verde los valores medios teóricos y en azul los límites de las categorías teóricas (para la densidad

y cobertura): 1 = muy baja, 2 = baja, 3 = óptima, 4 = alta y 5 = muy alta. Gráficas 2. Variación de la magnitud de cada descriptor y signo de

la tendencia de la serie temporal en función del número de años de la serie, representada por el estadístico no paramétrico KendallTau.

Gráficas 3. Porcentaje de cambio neto de los descriptores en cada periodo anual de la serie temporal. La línea roja es el promedio del

porcentaje de cambio anual en el periodo de estudio.
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5.2.2 Índice de Estado Ambiental
(IEA)
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Cala Túnez

Cala Escalera somera

Cala Cerrada somera

Cala Cerrada profunda

La Azohía

Isla Plana levante

Calabardina

Isla del Fraile

Isla Plana poniente

Cala Reona

Cala Escalera profunda

Pto. Tomás Maestre

Isla de las Palomas

El Muellecico

Calblanque

Isla Grosa 5 m

Isla Grosa 12 m

Isla Grosa 20 m

Isla Grosa 32 m

0,68

0,51

0,23

1,08

1,13

0,22

0,34

0,42

1,18

0,07

0,27

0,68

0,45

0,28

0,07

0,2

0,02

1,75

0,14

0,64

0,61

0,46

0,28

0,73

0,55

0,43

0,42

0,74

0,49

0,56

0,37

0,59

0,56

0,49

0,46

0,51

0,15

0,53

Desviación aceptable de CR

Desviación aceptable de CR

Desviación aceptable de CR

Desviación no aceptable de CR

Condición de referencia

Desviación aceptable de CR

Desviación aceptable de CR

Desviación aceptable de CR

Condición de referencia

Desviación aceptable de CR

Desviación aceptable de CR

Desviación no aceptable de CR

Desviación aceptable de CR

Desviación aceptable de CR

Desviación aceptable de CR

Desviación aceptable de CR

Desviación aceptable de CR

Desviación no aceptable de CR

Desviación aceptable de CR

2,44 1Óptimo

Pésimo 2,48 0

BEA

BEA

BEA

SUBBEA

BEA

BEA

BEA

BEA

BEA

BEA

BEA

SUBBEA

BEA

BEA

BEA

BEA

BEA

SUBBEA

BEA

ESTACIÓN Valor sobre
eje 1

IEA CLASIFICACIÓN DMEM
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5.2.3 Evaluación del Estado
Ambiental de las praderas

E2: Cala Túnez (Cabo de Palos)

E3: Cala Escalera Somera (Cabo de
Palos)

E5: Cala Cerrada Somera (Cabo Tiñoso)

E6: Cala Cerrada Profunda (Cabo Tiñoso)

E7: La Azohía
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E8: Isla Plana (Levante)

E9: Calabardina (Águilas)
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E10: Isla del Fraile (Águilas)

E11: Isla Plana (Poniente)

E12: Cala Reona
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E13: Cala Escalera Profunda (Cabo de
Palos)
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E14: Puerto Tomás Maestre
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E15: Isla de las Palomas (Cartagena)
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E16: El Muellecico(Cabo Tiñoso)

E17: Calblanque
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E18: Isla Grosa 5 m

E19: Isla Grosa 12m – CAULERPA

E20: Isla Grosa 20m

E21: Isla Grosa 32m
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5.2.4 Síntesis y valoración
general de resultados
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Años
Numero

Estaciones

Número puntos /
Estación

Centros
Número

voluntarios

2004 9 10 8 107

2005 13 8 13 83

2006 14 6 10 49

2007 17 6 10 32

2008 17 6 11 47

2009 17 6 12 46

2010 17 6 9 66

2011 17 6 9 63

2012 17 6 9 65

2013 19 6 8 103

2014 21 6 8 64

2015 19 6 8 64

2016 19 6 3 14

2017 19 6 8 37

2018 19 6 8 30

TOTAL 870

5.2.5 Calidad de los datos
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5.2.6 Participación y perfil de los
buceadores voluntarios
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Floración en
las praderas
de P. oceanica
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P. oceanica
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6.2 METODOLOGÍA
6.3 RESULTADOS
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6.4 DISCUSIÓNCONCLUSIÓN
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Distribución y
dispersión del
alga invasora
Caulerpa
cylindracea
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7.1 INTRODUCCIÓN Y OBJETIVOS
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7.2 METODOLOGÍA
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7.3 RESULTADOS Y DISCUSIÓN

7.3.1 Dispersión geográfica:
evolución y situación actual
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CALA TUNEZ 2013

HABITATS
COLONIOZADOS

CALA ESCALERA SOMERA 2010 Algas fotófilas sobre roca

CALA CERRADA SOMERA 2011 Arenas y gravas infralitorales

CALA CERRADA PROFUNDA 2010 Arenas y infralitorales y mata muerta de P. oceanica

LA AZOHÍA ND Arena

ISLA PLANA LEVANTE ND Arena

CALABARDINA 2012 Arena

ISLA DEL FRAILE 2012 Arena

ISLA PLANA PONIENTE ND Arena

CALA REONA 2008 Mata muerta de y algas fotófilas

CALA ESCALERA PROFUNDA 2010 Arenas y gravas infralitorales

PUERTO TOMÁS MAESTRE 2013 Arena

ISLA DE LAS PALOMAS 2008 Arenas y infralitorales y mata muerta de P. oceanica

MUELLECICO  CAULERPA 2006 Arenas y gravas infralitorales

CALBLANQUE  CAULERPA 2005 Arenas y gravas infralitorales: maërl

ISLA GROSA 5M 2006 Mata muerta de

ISLA GROSA  CAULERPA 2006 Mata muerta de y algas fotófilas

ISLA GROSA 20M 2006 Arena

ISLA GROSA 32M 2007 Arena

ESTACIÓN DE SEGUIMIENTO AÑO DE DETECCIÓN

Arena
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7.3.2 Evolución temporal dentro y
fuera de la pradera
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7.3.3 Interacción entre C.
cylindracea y P. oceanica
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Análisis de la serie
temporal de datos de
temperatura
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8.1 ANÁLISIS DE LA SERIE
HISTÓRICA DE ISLA GROSA 5
METROS (20072018)
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8.2 ANÁLISIS DE ANOMALÍAS
TÉRMICAS
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8.3 CONCLUSIONES
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Conclusiones
generales
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ASPECTOS GENERALES DEL
PROYECTO

ESTADO AMBIENTAL DE LAS
PRADERAS

FLORACIÓN DE LAS PRADERAS
DE P. OCEANICA EN LA REGIÓN
DE MURCIA
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DISTRIBUCIÓN Y DISPERSIÓN DEL
ALGA INVASORA CAULERPA
CYLINDRACEA EN EL LITORAL DE
LA REGIÓN DE MURCIA

ANÁLISIS DE LA SERIE TEMPORAL
DE DATOS DE TEMPERATURA DE
LAS AGUAS COSTERAS DE LA
REGIÓN DE MURCIA.
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