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1. RESUMEN

El cultivo se ha desarrollado bien este afio, los Unicos problemas que ha habido a sido el control de
malas hierbas que ha sido manual y ha necesitada muchas jornadas de mano de obra para su control.

2. OBJETIVOS/JUSTIFICACION.

El presente proyecto tiene como objetivo demostrar la viabilidad del comportamiento agronémico
del cultivo de este hongo en la comarca del Valle del Guadalentin, con el fin de ofrecer una
alternativa viable para los agricultores de la comarca, tanto desde el punto de vista econdmico como
desde el punto de vista medioambiental.

3. MATERIAL Y METODOS.

3.1. Cultivo y variedades, caracteristicas generales.

Terfezia claveryi es una especie primaveral que crece en terrenos bdsicos, asociada a las raices de
Helianthemum spp., que se distribuye por la zona este de la Peninsula Ibérica. Tiene un tamano de 3-
12 cm, de forma irregular y con numerosos pliegues por crecer en terrenos mas compactos. Se ven
frecuentemente ejemplares aplanados y lobulados. Muchos son piriformes con una base acabada en
punta. Peridio grueso de color marrén rojizo oscuro al madurar. Gleba inicialmente blanquecina y
luego rosa asalmonada con venas palidas. Pero que a veces se manchan de pardo amarillento en
contacto con el aire. Microscépicamente presenta ascos globosos a ovoideos, con 8 esporas amarillo
ocres, esféricas, de 18-21 um (incluida la ornamentacién), decoradas con unas verrugas hemisféricas
de hasta 2 um de alto y 2-3 um de ancho, que forman un reticulo muy bien desarrollado y que es
mas evidente cuando las verrugas son mas bajas. Peridio hifal.
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Figura 1. Trufa del desierto (Terfezia claveryi)
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Figura 2. Planta de Helianthemum almeriense, huésped de Terfezia.

Es un cultivo que se adapta bien al riego deficitario, sélo requiriendo riegos de plantacion y
riegos de apoyo durante el cultivo, en los meses de agosto a noviembre anterior al afo de

fructificacidn, el cual empieza a los 12-18 meses de su plantacion.

Las terfezias emergen y forman un monticulo y agrietamiento en el terreno que revelan su
presencia, no necesitdandose la ayuda de perros para su deteccidn como es el caso de las trufas

negras.

Maduran entre febrero y mayo, en funcién de las condiciones climaticas del afio, siendo lo

normal que fructifique una vez al afo.

La alta produccion del cultivo cuya media ronda las 600 kg anuales por hectarea, asi como el
buen precio del producto (en torno a 30 €/kg) hacen este cultivo muy interesante por su esperada

rentabilidad y puede proporcionar beneficios econdmicos para el agricultor.

Asimismo, el cultivo puede asociarse con otros cultivos de secano importantes en la zona

como son el almendro y el olivo, proporcionando interesantes ingresos para estos agricultores.
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Por tanto, el ensayo pretende evaluar el comportamiento agronédmico como cultivo principal con un

A}
v

sistema de regadio deficitario. La planta micorrizada que se utilizard en este proyecto de
demostracion vendra proporcionada por un proveedor especializado.

3.2. Ubicacidn del proyecto y superficie.

La parcela donde se realiza el ensayo se encuentra en la finca sita en el término municipal de
Lorca, paraje de “Las Baenas”, Diputacién de “Purias”. Se accede desde Lorca a través de la carretera
comarcal C-3211 en el cruce que se dirige hacia Campo Lépez y en la margen derecha por el camino
vecinal que conduce hacia la “Ermita Feli”.

El proyecto estara ubicado en el Centro de Demostracién Agraria “Purias”, en la parcela 168

del poligono 110 de Lorca, que cumple perfectamente con los requerimientos para el desarrollo del
proyecto planteado.

Figura 3. Centro de Demostracion Agraria “Purias” (CDA_OK2).

Dentro del Centro de Demostracién, se ha escogido el recinto 20 para realizar la plantacién.
La referencia SIGPAC del recinto es: Poligono 110, parcela 168, recinto 20, de 3142 m2.
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Figura 3. Recinto SIGPAC 20, parcela 168, poligono 110.

3.4. Caracteristicas del agua, suelo y clima

Se recogieron muestras de suelo y de aguas para analisis agrondmico el 5/11/2019, con los
siguientes resultados:

ANALISIS DE SUELO

GRANULOMETRIA (fraccién <2mm) Textura (U.S.D.A)

* Arena (2-0,05 mm) 58 % (p/p)
* Limo (0,05-0,002) 18 % (p/p) Franco arcilloso arenoso
* Arcilla (<0,002 mm) 24 % (p/p)
* Densidad aparente 1,499 g/cc
SALINIDAD
Conductividad elec. (252C) ext. acuoso 1/5 (p/v) 0,184 mS/cm
Cloruro sol. en extracto acuoso 1/5 (v/v) Cl < 0,070 meqg/100g
Sulfato sol. en extracto acuoso 1/5 (p/v) Yeso 0,0051 %(p/p)
Sodio asimilable Na 0,117 meqg/100g
O SFTT pigina s de 12 A
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REACCION DEL SUELO

pH en KCl 1M extracto 1/2 (v/v) 7,44 Ud. pH
Caliza total CaCO3 3,40 % (p/p)
Caliza activa CaCO3 1,834 % (p/p)

MATERIA ORGANICA

Materia orgdnica total 1,15 % (p/p)
Carbono organico total C 0,666 % (p/p)
Relacién carbono/nitrégeno total C/N 6,1

MACRONUTRIENTES PRIMARIOS

Nitrégeno total N 0,109 %(p/p)
Nitrogeno nitrico soluble ext. acuoso 1/5 (p/v) N 57,1 mg/kg
Nitrato soluble ext. acuoso 1/5 (p/v) NO3 253 mg/kg
Fésforo asimilable P 44,0 mg/kg
Potasio asimilable K 0,75 meq/100g

MACRONUTRIENTES SECUNDARIOS

Calcio asimilable Ca 7,5 meq/100g

Magnesio asimilable Mg 1,80 meq/100g

ESTUDIO DE LOS CATIONES ASIMILABLES Proporciones relativas % Cat. asimilables
Proporcidn relativa de sodio (PSI) 1,2

Proporcidn relativa de potasio 7,4

Proporcidn relativa de calcio 73,7

Proporcidn relativa de magnesio 17,7

Interacciones

Relacién calcio/magnesio Ca/Mg 4,17
Relacion potasio/magnesio K/Mg 0,42
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NUTRIENTES FERTILIZANTES (resumen)

Nitrégeno total N 1.090 mg/kg  4.084 kg/Ha
Nitrégeno nitrico soluble ext. acuoso 1/5 (p/v) N 57,1 mg/kg 214 kg/Ha
Nitrato soluble ext. acuoso 1/5 (p/v) NO3 253 mg/kg 947 kg/Ha
Fosforo asimilable P205 101 mg/kg 377 kg/Ha
Potasio asimilable K20 354 mg/kg 1.325 kg/Ha
Calcio asimilable CaO 2.103 mg/kg  7.880 kg/Ha
Magnesio asimilable MgO 363 mg/kg 1.359 kg/Ha

ANALISIS DE AGUA (fisico-quimico)

DETERMINACIONES

pH 8,13 Ud. pH

Conducl vidad eléctrica a 25 oC 2,24 mS/cm

Sales totales disueltas 1,58 g/l Suma de iones
ANIONES (-) g/l mg/| meq/|
Cloruro Cl 0,295 295 8,31
Sulfato SO4 0,580 580 12,1
Hidroxilo OH <0,0100 <10,0 <0,588
Carbonato CO3 <0,0100 <10,0 <0,333
Bicarbonato HCO3 0,228 228 3,74
Nitrato NO3 0,00963 9,63 0,155
Fosforo disuelto P 0,000057 0,057 0,00183
Fosforo disuelto H2PO4 0,000177 0,177 0,00183
CATIONES (+) g/l mg/| meq/|
Calcio disuelto Ca 0,1464 146,4 7,31
Magnesio disuelto Mg 0,096 96 7,92
Sodio disuelto Na 0,211 211 9,17
Potasio disuelto K 0,0144 14,4 0,368
Amonio NH4 < 0,000050 < 0,050 <0,0028
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MICRONUTRIENTES mg/I umol/I

Boro disuelto B 0,348 32,2

Hierro disuelto Fe < 0,0500 <0,90

Manganeso disuelto Mn <0,0100 <0,182

Cobre disuelto Cu <0,0100 <0,157

Zinc disuelto Zn <0,0100 <0,153

MACRONUTRIENTES FERTILIZANTES g/I mg/I meq/| mmol/I
Nitrégeno amoniacal N <0,00078 <0,78 < 0,056 <0,056
Nitrégeno nitrico N 0,00218 2,18 0,155 0,155
Nitrégeno nitrico+tamoniacal N 0,00218 2,18 0,155 0,155
Anhidrido fosfdrico P205 0,000130 0,130

Oxido de potasio K20 0,0172 17,2

Oxido de calcio CaO 0,205 205

Oxido de magnesio MgO 0,160 160

3.5. Preparacion suelo, marco y densidad de plantacion. Sistema de formacion y/o entutorado.

La distancia entre goteros se ha elegido en funcién de los marcos de plantacién seleccionados:

- 24 lineas de cultivo de 33 metros de largo, con goteros integrados cada metro lineal (marco
de plantacién 1x1 metros).

- 3 lineas de cultivo de 33 m de largo, con goteros integrados cada 0,4 metros lineales (marco
de plantacién 1x0,4 metros).

De acuerdo con estos marcos, las densidades son de 1 planta/m? (marco 1x1m) y de 2.5
plantas/m? (marco 1*0,4m).

3.6. Riegos y abonados.

Tabla 1. Precipitaciones acumuladas en la finca del CDA de Purias. Fuente: Sistema de Informacidn Agrario de
Murcia (SIAM).

ESTACION MUNICIPIO PARAIJE DIAS FECHA PREC (mm) ‘
011 Lorca Purias 31 01/2020 73,93
LO11 Lorca Purias 29 02/2020 1,62
LO11 Lorca Purias 31 03/2020 95,55
LO11 Lorca Purias 30 04/2020 81,01
LO11 Lorca Purias 31 05/2020 21,41
LO11 Lorca Purias 30 06/2020 2,42
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LO11 Lorca Purias 31 07/2020 1,82
LO11 Lorca Purias 31 08/2020 0,20
LO11 Lorca Purias 30 09/2020 9,79
LO11 Lorca Purias 31 10/2020 1,63
LO11 Lorca Purias 30 11/2020 26,93
LO11 Lorca Purias 31 12/2020 0,20
Total 316,51
Tabla 2. Riegos aportados
Fecha Tiempo riego | caudal I/m2
28/08/2020 2,75 5,5
05/09/2020 5 10
15/09/2020 5 10
09/10/2020 5 10
16/10/2020 5 10
13/11/2020 4 8
Total 53,5

3.7. Tratamientos fitosanitarios y control de malas hierbas.

Calendario de tareas realizadas 2020

Fecha

Labores

15/01/2020

11.00 a 14:00

Escarda manual y con desbrozadoras, 9 personas. Hemos podido despejar todas las
plantas de hierba alrededor del bulbo himedo, pero queda pasar la desbrozadora
entre las calles

12/02/2020

10:00 a 14:00

Escarda manual y con desbrozadora. Revisidn del sistema de riego por goteo y
recolocacion de lineas de goteo movidas o dobladas.

8 personas.

05/03/2020

9.00 a 13:30 Desbroce con azada y desbrozadora de hilos. 3 personas.

07/04/2020

9:30 - 14:00 Escarda manual. Una persona

12/05/2020

7:00 a 14: 00 Escarda manual, 2 personas, 7 horas.

02/06/2020

7:00 a 14: 00 Escarda manual, 2 personas, 7 horas

28/08/2020

8:50 a 11:50 Escarda manual, 1 persona, 1 hora

03/09/2020

9:45 a 12:30. Escarda manual, 1 persona 3 horas

07/09/2020

9:45 a 14:00. Escarda manual, colocacién de cavillas, recolocacidn de laterales de riego

por goteo movidos. 3 personas.
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09:00 a 11:30. Terminar escarda manual y retirada de montones de hierba arrancados.
1 persona.

Reposicién de marras, 60-70 plantas.

15/09/2020

09/10/2020

3.8. Analisis realizados.

Se realizé un andlisis de suelos de una zona natural donde crecen Helianthemum almeriense y
Terfezia claveryi, en el municipio de Lorca, para poder compararla con el suelo de nuestra plantacion.

GRANULOMETRIA (fraccion <2mm)

ANALISIS DE SUELQ {#isico-guinics)

Resultado Textura (U.5.0.4) Metodologia
= Arena 124005 mmij) 56 ] Deresien T de B ourptu oo
= Lif {005 0,002) i3 %1p.u"p| Fanco arenoso Deresiin o dhe B ey 005
= Arcilla {=0,002 mm) 16 %1p.|rp| Desresin ara dhe B ouryou oo
= Densidad aparente 1497 gloc Cdipuln massmdticn
SALUNIDAD Resultado MBS | BasOSs | MEDNOS | Ao | aanes
Conductividad elec|252C) ext. acusso 15 PTAFCL 012, condudmetra,
par 0,0802 w5 fem Basado m UNETT30E
PTA-ROLO1Z, £ i ica, basada an
Clorwio Sa. en extracto acwoss 175 (v a < 0 mieq,1i00g oy 5
PTAROLO1F, ¢ énica, basada an
Sulfato sol. en extracto acwoso L5 {pfv) Yeso | <0,00448 *pfpl RE R
TR P8 RO OO, Bal - TEA, BOR AES,
Sodio asimilable Na < (087 mieq1i00g s Bl EAEE
REACCIGN DEL SUELD
PTAFCLO04, pH-meTa, basada
pH en KOl 1M extracto 12 {viv) 785 s
= Calizatatal CalCD3 621 P& RO 013, callden ara Besmard
* Caliza activa CaC03 11,09 PTAFCLOLE, et moal amdnic
MATERIA ORGANICA
: " P& RO 14, o dioroenadn,
Materia organica total 137 % (p/fpl e ir
*  Carbono ongani oo total C 0, 796 % {p/fpl FIAFOO1S, oo dirommata
. Cabouiln Pradee 3ton,
Relacitn carbono/ nitrdgens 1otal /N BT € argnion/N sntal
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MACROMUTRIENTES PRIMARIOS Resultado MEA Tt | BAKet | MECHDSS | ALTOR® | MALTOE Metodologia
Nitrigeno total H 0,081 wofl | e e R:'L'I:':f ;-"u"":f;‘:d“"
1Mr"‘.l':.l.llr\tlb‘g,;\e nod it oduble ext. atudsdo 1/5 " esn - FIA R E:?cﬂ;d;;;h:ﬂdnm
Nitrato soluble ext. acuoso 175 fpyv) NO3 <221 mgfkg FIA- D) E:?Ecé;ﬁ;j;,‘h:ﬂdnm
Fistor o asmilable P = 0,0 mgfig | mﬁ!ﬁ:;}?;ﬁ
Potasio asimilable K 0,268 meq,100g PR FD- 005, BaDZ - TEA, IOP.AFS,

Bt n G0 23036

MACROMUTRIENTES SECUNDARIOS

FA-AD 005, B2 TEA, BOP.AES,

Calcioas milable Ca 85 meg/ 100g basad o en 50 22035

FA-AD 005, B2 TER, BOP.AES,

Magnesio asimilable Mg 0435 meg/ 100g bagadoen B0 22025

ESTUDIO DE LOS CATIOMNES ASIMILABLES

Propormiones relativas % Cat. asimilables

* Proporcidn relativa de sodio|PS1) =0,1 Caboulo Fradem dion
* Proporcidn relativa de potasio 26 2 Caloula Friatem Eion
* Proporcidn relativa de caldo .1 1 i oo mriaaem o
* Proporcidn relativa de magnesio 43 g Cdloubn Priatem 2hon
Interacciones Resultado

* Relacion clciofmagneso Ca/Mg 218 l Z Cboula mate dtion

|

* Relacion potaso)magnesio K Mg 0,62 ! = = = s Caluly Priatesm oo

4. RESULTADOS Y DISCUSION.

4.1 Parametros y controles realizados.

Se hizo un seguimiento del estado vegetativo de la plantacidon, que evoluciono muy
positivamente, adquiriendo las plantas un porte de entre 30-50 cm de altura y didametro.

4.2 Resultados: produccidn, calidad, rentabilidad, etc.

La produccidn de este cultivo comienza entre la segunda y tercera campafia. La segunda
campafia seria en la primavera de 2021, por lo que este afio aun no hay produccion.

El problema principal observado en el cultivo es el control de malas hierbas, que debe
hacerse manual, porque no se puede labrar el suelo ni aplicar herbicidas para no perjudicar el
desarrollo del micelio bajo el suelo.

5. CONCLUSIONES.

Debido a que los costes de mano de obra para la escarda manual superan ampliamente los
varemos estipulados para financiar los proyectos de transferencia, no es viable este proyecto en las
condiciones de financiacién actuales.
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