
gAS JORNADAS DE ANÁLISIS INSTRUMENTAL

CARTELES

PO -MA3 -01

EVALUACION AMBIENTAL DE LA EXPOSICION LABORAL A
ESTIRENO MEDIANTE MUESTREO POR DIFUSIÓN-DESORCIÓN

TÉRMICA-CG

C. Pradol, l. Ibarra2, A. Zambudiol, J. F. Periago1.2
1 Gabinete de Segtlridad y Salud Laboral. Región de Murcia

2 Universidad de Murcia

El estireno es un disolvente muy utilizado industrialmente en la fabricación de plásticos reforzados con
fibra de vidrio para la construcción de embarcaciones, depósitos, etc. Tradicionalmente la evaluación am-
biental se ha llevado a cabo utilizando bombas de aspiración y tubos de carbón activo. Sin embargo, pueden
utilizarse también muestreadores personales pasivos, basados en la difusión molecular, hecho que en este
caso es especialmente ventajoso ya que en ocasiones se trabaja en el fondo de los grandes depósitos yembar-
caciones. En este sentido, se ha puesto a punto y validado un método de captación de estireno utilizando
muestreadores pasivos del tipo Aill-SO cargados con Tenax (60/80 mallas). Este método utiliza la desorción
térmica, previa a la determinación cromatográfica, para el análisis del estireno adsorbido en el tubo.

El objeto de este trabajo es comprobar la validez del método propuesto, aplicándolo a una población
laboralmente expuesta a estireno y comparar los niveles ambientales con los resultados obtenidos con un
sistema activo y con otro pasivo.

Se ha evaluado la exposición laboral de 72 trabajadores utilizando los tres procedimientos de muestreo
mencionados: tubos de carbón activo (CA) y mues~eadores pasivos por difusión del tipo ATO-50 (para
desorción térmica) y 3M-3500 (para desorción con disolvente). Los muestreadores se situaron cerca de las
vías respiratorias de las personas expuestas y una vez finalizada la exposición se analizaron mediante
cromatografía de gases, previa desorción térmica o desorción con sulfuro de carbono.

Se ha analizado, mediante regresión lineal, los resultados obtenidos con el muestreador ATD y los obte-
nidos, tanto con los tubos de carbón activo (CA) como con los muestreadores pasivos 3M-3S00. La correla-
ción encontrada en ambos casos es altamente significactiva (r= 0.97). Asimismo, de los valores calculados
para los límites de confianza, se desprende que la pendiente y ordenada en el origen obtenidas no difieren,
en forma significativa, de los valores «ideales» de 1 y O respectivamente, y por lo tanto no existen diferencias
sistemáticas entre los procedimientos comparados.
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El estireno es un disolvente muy utilizado industrialmente en la fabricación
de plásticos reforzados con fibra de vidrio (embarcaciones, depósitos, etc.).
Tradicionalmente la evaluación ambiental se ha llevado a cabo utilizando
bombas de aspiración y tubos de carbón activo. Sin embargo, pueden
utilizarse también muestreadores personales pasivos, basados en la
difusión molecular, hecho que en este caso es especialmente ventajoso ya
que en ocasiones se trabaja en el fondo de los grandes depósitos y
embarcaciones. Se ha puesto a punto y validado un método para la
captación de estireno en Tenax que utiliza la desorción térmica, previa a la
determinación cromatográfica, para el análisis del estireno adsorbido.
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~Comprobar la validez del método propuesto, aplicándolo a una población
laboralmente expuesta a estireno.

los resultados~Comparar los niveles ambientales de estireno
obtenidos con un sistema activo y con otro pasivo.

con

SISTEMAS DE MUESTREO

PASIVO: basado en la difusión de los compuestos orgánicos a través de
una membrana y retención en un adsorbente

-A TO50 -..tubo de adsorción estándar (89 x 6.4 mm ) para el sistema
de desorción térmica programada (ATO 50, Perkin Elmer), el
adsorbente es Tenax TA

-3M-3500 -..el adsorbente es carbón activo laminar



ACTIVO: basado en la utilización de una bomba de aspiración que hace
pasar el aire contaminado a través de un adsorbente

.Tubos de carbón SKC -..el adsorbente es un carbón activo de coco

Las condiciones de desorción y análisis se recogen ella Tabla 1.

POBLACiÓN ESTUDIADA y TOMA DE MUESTRAS--

059 trabajadores de distintas empresas de fabricación de embarcaciones
y recipientes de estireno/fibra de vidrio

Q La toma de muestra personal se realiza utilizando, simultáneamente, los
tres sistemas de muestreo descritos

QLos muestreadores se colocan juntos cerca de las vías respiratorias

QE! tiempo de muestreo es de 4 horas
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RESULTADOS y DISCUSiÓN

.Se ha analizado, mediante regresión lineal, los resultados obtenidos con el
muestreador ATO Y los obtenidos, tanto con los tubos de carbón activo (CA)
como con los muestreadores pasivos 3M-3S00 (Figuras 1-3)

.Se ha considerado como variable dependiente el estireno ambiental
obtenido con los tubos A TOSO

.Los parámetros de las rectas de regresión y los límites de confianza para la
pendiente y la ordenada en el origen se recogen en la Tabla 2 (3).

La correlación encontrada en todos los casos es altamente significativa
(r>O.96). Asimismo, de los valores calculados para los límites de confianza, se
desprende que la pendiente y ordenada en el origen obtenidos no difieren, en
forma significativa, de los valores "ideales'! de 1 y O respectivamente y, por lo
tanto, no existen diferencias sistemáticas entre los procedimientos

comparados.
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coeficiente de pendiente ordenada en el origen

correlación

A TO50 vs CA 0.974 0.984:t 0.067 6.12:t11.30

ATO vs 3M 0.975 0.949 :t 0.056 8.45 :!: 8.01

3M vs CA 0.960 0.974 :t 0.079 4.16:i:12.55
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