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El estireno es un disolvente muy utilizado industrialmente en la fabricacién de plasticos reforzados con
fibra de vidrio para la construccién de embarcaciones, depésitos, etc. Tradicionalmente la evaluacién am-
biental se ha llevado a cabo utilizando bombas de aspiracién y tubos de carbén activo. Sin embargo, pueden
utilizarse también muestreadores personales pasivos, basados en la difusién molecular, hecho que en este
caso es especialmente ventajoso ya que en ocasiones se trabaja en el fondo de los grandes depdésitos y embar-
caciones. En este sentido, se ha puesto a punto y validado un método de captacién de estireno utilizando
muestreadores pasivos del tipo ATD-50 cargados con Tenax (60/80 mallas). Este método utiliza la desorcién
térmica, previa a la determinacién cromatografica, para el andlisis del estireno adsorbido en el tubo.

El objeto de este trabajo es comprobar la validez del método propuesto, aplicindolo a una poblacién
laboralmente expuesta a estireno y comparar los niveles ambientales con los resultados obtenidos con un
sistema activo y con otro pasivo.

Se ha evaluado la exposicién laboral de 72 trabajadores utilizando los tres procedimientos de muestreo
mencionados: tubos de carbén activo (CA) y muestreadores pasivos por difusién del tipo ATD-50 (para
desorcién térmica) y 3M-3500 (para desorcién con disolvente). Los muestreadores se situaron cerca de las
vias respiratorias de las personas expuestas y una vez finalizada la exposicién se analizaron mediante
cromatografia de gases, previa desorcién térmica o desorcién con sulfuro de carbono.

Se ha analizado, mediante regresién lineal, los resultados obtenidos con el muestreador ATD y los obte-
nidos, tanto con los tubos de carbén activo (CA) como con los muestreadores pasivos 3M-3500. La correla-
cién encontrada en ambos casos es altamente significactiva (r= 0.97). Asimismo, de los valores calculados
para los limites de confianza, se desprende que la pendiente y ordenada en el origen obtenidas no difieren,
en forma significativa, de los valores «ideales» de 1 y 0 respectivamente, y por lo tanto no existen diferencias
sistemadticas entre los procedimientos comparados.
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[ INTRODUCCION '

El estireno es un disolvente muy utilizado industrialmente en la fabricacion
de plasticos reforzados con fibra de vidrio (embarcaciones, depdsitos, etc.).
Tradicionalmente la evaluacion ambiental se ha llevado a cabo utilizando
bombas de aspiracion y tubos de carbén activo. Sin embargo, pueden
utilizarse también muestreadores personales pasivos, basados en la
difusién molecular, hecho que en este caso es especialmente ventajoso ya
que en ocasiones se trabaja en el fondo de los grandes depdsitos y
embarcaciones. Se ha puesto a punto y validado un método para Ia
captacion de estireno en Tenax que utiliza la desorcién térmica, previa a la
determinacion cromatografica, para el analisis del estireno adsorbido.

éBJETIVOS '

=>Comprobar la validez del método propuesto, aplicandolo a una poblacion
laboralmente expuesta a estireno.

=>Comparar los niveles ambientales de estireno con los resultados
obtenidos con un sistema activo y con otro pasivo.

‘ EXPERIMENTAL'

SISTEMAS DE MUESTREOQO

PASIVO: basado en la difusion de los compuestos organicos a través de
una membrana y retenciéon en un adsorbente

Q@ ATD50 — tubo de adsorcién estandar (89 x 6.4 mm ) para el sistema
de desorcién térmica programada (ATD 50, Perkin Elmer), el
adsorbente es Tenax TA

3M-3500 ™ el adsorbente es carbén activo laminar




ACTIVO: basado en la utilizacién de una bomba de aspiraciéon que hace
pasar el aire contaminado a través de un adsorbente

D Tubos de carbén SKC  —» el adsorbente es un carbdén activo de coco

Las condiciones de desorcion y analisis se recogen el la Tabla 1.
POBLACION ESTUDIADA Y TOMA DE MUESTRAS

(59 trabajadores de distintas empresas de fabricacion de embarcaciones
y recipientes de estireno/fibra de vidrio

CaLa toma de muestra personal se realiza utilizando, simultdneamente, los
tres sistemas de muestreo descritos

(BLos muestreadores se colocan juntos cerca de las vias respiratorias
CDEI tiempo de muestreo es de 4 horas




TABLA 1.- Condiciones de desorcion y anélisis cromatografico

Tubo SKC

Muestreador ATD 50 3M-3500

Adsorbente Tenax TA __|Carbon activo laminar Carbon activo granular |
Cantidad empaquetada 150 mg estandar 1200/400 mg

SR 0.53 ml/min ~128.12 ml/min ) 200 ml/min (caudal)

Condiciones desorcion

Con disolvente

e

FID

Desorcion Térmica, dos etapas Con disolvente
Coeficiente de desorcion |>0.95 ~]0.90 |0.87
Volumen de desorcion 1.5ml, S,C 13 ml, §;.C
T horno 200°C - ~-- B
T trampa -30-300°C — ---
Analisis cromatografico
Equipo PE 8700 HP 5890 HP5890
Calibracion tubos patron con disolucio- |disoluciones  patrén  deldisoluciones patron  de
nes de estireno en metanol |estireno en S,C estireno en S,C
Gas portador Ny N, _ N B
Columna Capilar, FFAP Relleno, Apiezon L Relleno, Apiezon L
Temperatura Isoterma, 120°C 75-150°C, a 15 °C/min 75-150°C, a 15 °C/min
Detector FID FID




| RESULTADOS Y DISCUSION J

e Se ha analizado, mediante regresion lineal, los resultados obtenidos con el
muestreador ATD y los obtenidos, tanto con los tubos de carbon activo (CA)
como con los muestreadores pasivos 3M-3500 (Figuras 1-3)

e Se ha considerado como variable dependiente el estireno ambiental
obtenido con los tubos ATD50

 Los parametros de las rectas de regresién y los limites de confianza para la
pendiente y la ordenada en el origen se recogen en la Tabla 2 (3).

CONCLUSIONES ]

La correlacion encontrada en todos los casos es altamente significativa
(r>0.96). Asimismo, de los valores calculados para los limites de confianza, se
desprende que la pendiente y ordenada en el origen obtenidos no difieren, en
forma significativa, de los valores "ideales" de 1y 0 respectivamente y, por lo
tanto, no existen diferencias sistematicas entre los procedimientos
comparados.
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Tabla 2.- Parametros y limites de confianza de las rectas de regresion

coeficiente de pendiente  ordenada en el origen

correlacion
ATD50 vs CA 0.974 0.984 + 0.067 6.12+11.30
ATD vs 3M 0.975 0.949 + 0.056 8.45 + 8.01

3M vs CA 0.960 0.974 +£0.079 416 £12.55
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