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La gasolina es una mezcla compleja y variable de hidrocarburos aliféticos y arométicos de bajo peso
molecular. Un grupo muy importante a considerar en la exposicién laboral a estos vapores, es el constitui-
do por los componentes aromaticos de bajo peso molecular tales como benceno, tolueno y xilenos (BTX).
Entre ellos el mas importante, bajo el punto de vista toxicolégico, es el benceno ya que esté considerado
como un cancerigeno para el hombre.

Los objetivos de este estudio son: analizar experimentaimente la influencia de la temperatura en la con-
centracién ambiental de los componentes arométicos volatiles (BTX) para los diversos tipos de gasolina
habitualmente utilizados y evaluar la exposicién laboral de un grupo de personas expuestas a vapores de
gasolina en estaciones de servicio en dos épocas climéticamente diferentes para analizar la influencia de la
temperatura.

En una instalacién de atmésfera controlada se han estudiado experimentalmente los niveles de BTX a
cuatro temperaturas (15, 25, 35y 45°C), durante 5 horas, utilizando gasolinas de 97 IO (con plomo) y de 95
IO y 98 IO (ambas sin plomo). En cada experiencia se recogieron muestras de la atmésfera mediante la
aspiraci6n de voltimenes variables de aire que se hicieron pasar a través de tubos de vidrio rellenos con un
lecho de 100 mg de carbén activo. La evaluacion de la exposicién laboral se ha llevado a cabo en 6 estaciones
de servicio donde se muestrearon un total de 42 individuos. El muestreo se realiz6 el mismo dia de la sema-
na en los meses de marzo y julio, con temperaturas ambientales diferentes (14 y 30°C, respectivamente). Las
muestras fueron tomadas mediante muestreadores difusivos 3M-3500. Tanto los tubos de carbén activo
como los muestreadores pasivos se analizaron por cromatografia de gases, previa desorcién con sulfuro de
carbono.

En todos los tipos de gasolina ensayados se ha observado un incremento exponencial en la concentracion
de BTX en la atmésfera en funcién de la temperatura. En relacién con la exposicién laboral, se ha encontrado
en todos los casos una correlacién significativa y creciente entre los niveles ambientales de BTX y la cantidad
de combustible despachado. También se han detectado diferencias estadisticamente significativas entre las
concentraciones ambientales, en funcién de la temperatura ambiental. El intervalo de concentracién obteni-
do para el benceno en el mes de Julio oscila entre 272 y 1603 ng/m®, con un valor medio de 735 pg/m® que
esta préximo al limite propuesto por la ACGIH para 1995-96. Este aspecto tiene particular importancia en
nuestro pais, donde es bastante frecuente alcanzar temperaturas medias similares a las ensayadas, lo que
incrementa potencialmente el riesgo de exposicién en periodos calidos.
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‘ INTRODUCCION '

La gasolina es una mezcla compleja y variable de hidrocarburos alifaticos y aromaticos
de bajo peso molecular. Un grupo muy importante a considerar en la exposicion laboral
a estos vapores, es el constituido por los componentes aromaticos de bajo peso
molecular (benceno, tolueno y xilenos). Entre ellos el mas importante, bajo el punto de
vista toxicoldgico, es el benceno ya que esta considerado como un cancerigeno para el
hombre (1,2).

La concentracion de compuestos volatiles procedentes de la gasolina, en el area de
trabajo de los operarios de estaciones de servicio, estara condicibnada
fundamentalmente, por la temperatura ambiente y el volumen de combustble
despachado.

’ ~= | EVALUACION DE LOS NIVELES

OBJETIVOS

e  Analizar expenmentalimente, a nivel de laboratorio, la influencia de la temperatura en la
concentracion ambiental de los componentes aromaticos volaties (B, T,X) para los
diversos tipos de gasolina que se suministran habitualmente en las estaciones de
Servicio.

o Evaluar la exposicion laboral de un grupo de personas expuestas a vapores de
gasolina en estaciones de servicio.

e  Analizarlainfluencia que tiene la temperatura ambiental en dicha exposicion.

MATERIAL Y METODO

|

Estudio en atmdésfera controlada

Tipos de gasolinas ensayadas:
e 97 1.O. con plomo (Super)
e 95 1.0. sin plomo (Eurosuper)
e 98 1.0. sin plomo (Superplus)
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Esquema de la instalacion de atmésfera controlada 1. Filtro; 2.
Humidificador; 3. Horno; 4. Elemento de difusion (entrada de vapor de gasolina); 5.
Camara de mezcla; 6. Cadmara de muestreo; 7. Tubos de carbén activo ( 20/40 mallas); 8.
flujbmetros digitales; 9. Bomba de aspiracion.

Evaluacion de la exposicion laboral

La evaluacién de la exposicion laboral se ha llevado a cabo en 6 estaciones de
servicio de los alrededores de la ciudad de Murcia donde se muestrearon un total de
42 trabajadores expuestos. El muestreo se realizd el mismo dia de la semana en los
meses de Marzo y Julio, con temperaturas ambientales medias bastante diferentes
(14°C y 30°C). Las muestras fueron tomadas mediante muestreadores personales
por difusién 3M-3500, durante toda la jomada de trabajo.

Método analitico

El analisis, tanto de los tubos de carbén activo como de los muestreadores difusivos,
se realizd por cromatografia de gases, en una columna capilar de metil silicona de
50 my detector FID, previa desorcion con sulfuro de carbono.

| RESULTADOS Y DISCUSION'

En todos los tipos de gasolina ensayados se observa un incremento
exponencial de fa concentracién ambiental de Benceno, Tolueno y Xileno en la
atmosfera, en funcion de la temperatura (Figuras 1-3).




También se ha encontrado en todos los casos una correlacion significativa y
creciente entre los niveles ambientales de los tres compuestos aromaticos
muestreados en la poblacion laboral y la cantidad de combustible despachado
por cada trabajador (Figuras 4-6).

Una vez normalizados los niveles ambientales dividiendo cada uno de ellos
por el volumen de gasolina despachada durante el periodo de muestreo, se
detectan mediante un andlisis de varianza diferencias estadisticamente
significativas entre los dos periodos estudiados de Marzo y Julio, para los tres
hidrocarburos aromaticos (Figura 7).

Los niveles de concentracion en aire hallados para el tolueno y xileno son
bastante inferiores a los valores limite TLV-TWA fijados por la ACGIH para
exposiciones laborales. Para el benceno, el valor limite propuesto por esta
organizacién, para 1995-96, es de tan solo 300 ug/m® (2). Segln los
resultados obtenidos en el mes de Julio en nuestro estudio, que oscilaban
entre 272 y 1603 pg/m®, el 20% de la poblacion estudiada superaria el valor
limite propuesto.

l CONCLUSIONES '

Las condiciones climaticas, especialmente en paises con elevadas
temperaturas en verano, pueden suponer un incremento en el riesgo de
exposicidén a benceno para el personal que suministra gasolina en estaciones
de servicio.

Este riesgo también se puede extender potencialmente a la poblacion en
general a medida que se generalice el autoservicio de combustible.
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EVALUACION DE LOS NIVELES
Ll AMBIENTALES DE HIDROCARBUROS
N/ AROMATICOS EN ESTACIONES DE SERVICIO

Regién de Murcia J.F. Periago, A. Zambudio, C. Prado

Gabinete de Seguridad y Salud Laboral. Murcia

| INTRODUCCION '

La gasolina es una mezcla compleja y variable de hidrocarburos alifaticos y aroméaticos
de bajo peso molecular. Un grupo muy importante a considerar en la exposicién laboral
a estos vapores, es el constituido por los componentes aromaticos de bajo peso
molecular (benceno, tolueno y xilenos). Entre ellos el mas importante, bajo el punto de
vista toxicologico, es el benceno ya que esta considerado como un cancerigeno para el
hombre (1,2).

LLa concentracion de compuestos volatiles procedentes de la gasolina, en el area de
trabajo de los operarios de estaciones de servicio, estara condicionada
fundamentalmente, por la temperatura ambiente y el volumen de combustible
despachado.

OBJETIVOS

o  Analizar experimentalmente, a nivel de laboratorio, la influencia de la temperatura en la
concentracion ambiental de los componentes aromaticos volatiles (B, T, X) para los
diversos tipos de gasolina que se suministran habitualmente en las estaciones de
Servicio.

e Evaluar la exposicion laboral de un grupo de personas expuestas a vapores de
gasolina en estaciones de servicio.

e  Analizar la influencia que tiene la temperatura ambiental en dicha exposicion.

| MATERIAL Y METODO '

Estudio en atmdésfera controlada

Tipos de gasolinas ensayadas:
e 97 1.0. con plomo (Super)
e 95 1.0. sin plomo (Eurosuper)
e 98 1.0. sin plomo (Superplus)
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Esquema de Ila instalacion de atmésfera controlada 1. Filtro; 2.
Humidificador; 3. Horno; 4. Elemento de difusion (entrada de vapor de gasolina); 5.
Camara de mezcla; 6. Camara de muestreo; 7. Tubos de carbén activo ( 20/40 mallas); 8.
flujometros digitales; 9. Bomba de aspiracion.

Evaluacion de la exposicion laboral

La evaluacién de la exposicidon laboral se ha llevado a cabo en 6 estaciones de
servicio de los alrededores de la ciudad de Murcia donde se muestrearon un total de
42 trabajadores expuestos. El muestreo se realizd el mismo dia de la semana en los
meses de Marzo y Julio, con temperaturas ambientales medias bastante diferentes
(14°C y 30°C). Las muestras fueron tomadas mediante muestreadores personales
por difusion 3M-3500, durante toda la jorada de trabajo.

Método analitico

El analisis, tanto de los tubos de carbon activo como de los muestreadores difusivos,
se realiz6 por cromatografia de gases, en una columna capilar de metil silicona de
50 my detector FID, previa desorcidn con sulfuro de carbono.

| RESULTADOS Y D|SCUSION'

En todos los tipos de gasolina ensayados se observa un incremento
exponencial de la concentracion ambiental de Benceno,Tolueno y Xileno en la
atmésfera, en funcion de la temperatura (Figuras 1-3).




También se ha encontrado en todos los casos una correlacién significativa y
creciente entre los niveles ambientales de los tres compuestos aromaticos
muestreados en la poblacion laboral y la cantidad de combustible despachado
por cada trabajador (Figuras 4-6).

Una vez normalizados los niveles ambientales dividiendo cada uno de ellos
por el volumen de gasolina despachada durante el periodo de muestreo, se
detectan mediante un analisis de varianza diferencias estadisticamente
significativas entre los dos periodos estudiados de Marzo y Julio, para los tres
hidrocarburos aromaticos (Figura 7).

Los niveles de concentracion en aire hallados para el tolueno y xileno son
bastante inferiores a los valores limite TLV-TWA fijados por la ACGIH para
exposiciones laborales. Para el benceno, el valor limite propuesto por esta
organizacion, para 1995-96, es de tan solo 300 pg/m® (2). Segln los
resultados obtenidos en el mes de Julio en nuestro estudio, que oscilaban
entre 272 y 1603 pg/m®, el 20% de la poblacién estudiada superaria el valor
limite propuesto.

l CONCLUSIONES '

Las condiciones climaticas, especialmente en paises con elevadas
temperaturas en verano, pueden suponer un incremento en el riesgo de
exposicion a benceno para el personal que suministra gasolina en estaciones
de servicio.

Este riesgo también se puede extender potencialmente a la poblaciéon en
general a medida que se generalice el autoservicio de combustible.
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