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1. RESUMEN

En marzo de 2014 se implanta una parcela de demostracion de nuevas variedades de melocotoén,
nectarina y paraguayo tempranas y extra tempranas, de reciente obtencioriP f@Produccion

Vegetaly NOVAMED, cuyos cultivares han sido proporcionados por el IMIDA.

Se pretendia comprobar la adaptacion dgtas nuevas variedadespn muy bajas necesidades de
frio, a zonas con inviernos muy suaves como el Campo de Cartagena, y dénde una floracion
extratemprana tiene poco riesgo por la practica ausencia de heladas. El fin dltimo era ofrecer una
alternativa a los agricultores y que a la vistalde resultados deestas parcelas demostrativas
pudieran optar por sustituir sus plantaciones de horticolas, con uayor consumo de agua y

nutrientes, y reducir de esta manera la presion medioambiental en el entorno del Mar Menor.

Hasta la fecha apenas se cultivan frutales extratempranos en el Campo de Cartagena, porque las
necesidades de frio no se cubren y lo que@ssigue son cosechas mas tardias que en otros lugares
mas al interior, lo contrario a lo que se pretende obtener; ademas por problemas de falta de
adaptacion, que provocan caida de yemas y brotaciones irregulareplaBean las parcelas
demostrativas paa comprobar si las nuevas variedades obtenidas superan estos problesw@s y

comercialmente viables en la Comarca.

De los resultados se desprende quevasedades extratempranas de nectarinas no se adaptan bien
al cultivo en la Comarca y se descartan@stia segunda anualidad de cultivo por dafios excesivos en
los frutos por trips y viento, favorecidos por nuestras condiciones climaticas. Las variedades
ensayadas han sidGarminata’, "Flariva’, "'Flavela” y "Soraya’. En el caso de "Flavela’, ad@sas de |

dafos por trips y viento en la piel, apenas da°Bjix, Io que no es aceptado por el mercado.

Los resultados conjuntos de los 4 afios de produccion ¢2018) de las variedadete melocoton
tempranas y extratempranague finalmente se han consideragodian ser comercialmente viables,
muestran lo que se venia anticipando en las sucesivas miohes. Las variedades Alisio
“Astoria” presentan una produccién significativamente mayor que "Maya’, siendo el tamafio de los
frutos de "Alisio” menor ques$ de "Astoria’, por lo que ésta variedad seria la que mejor resultado ha
obtenido en cuanto a produccion se refiere, con una precocidad y un contenido de azucares similares

a las otras.

No obstante ya pesar de que se ha podido conseguir una alta prodondeital de melocotones con

una baja dosis de riego y fertilizantes y reducir al minimo los tratamientos fitosanitarios, sin los
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grandes problemas de estos cultivos comeidio o la mosca de la fruta; no se consigue el objetivo
de precocidad deseadparatener la ventaja competitiva respecto a otrasnas y la calidad de la
fruta es baja por dar pocos gradoBix y pulpa demasiado blanda, con porcentajes de destrio muy

elevados

El principal problema de los melocotoneros, que hace no pueda comercializagzorcentaje muy
elevado de la cosecha, ha sido la fisiopatia que consiste en que madura antes la parte distal del fruto
gue la parte basal, de manera que cuando se recolecta, el apice esta demasiado maduro y se torna
vitrescente y la zona del céliz dasiado verde. Algunos frutos también han presentado rajado en su
etapa final de madurez, aunque en mucha menor medida y un deficiente aclareo en alguna anualidad

ha dado muchos frutos de tamafio no comercial.

Estemal comportamiento agrondémicale las varieddes cultivadas de melocotdén y nectariea la
Comarca del Campo de Cartageias hace inviables para ssmpleo como alternativa a otros
cultivos. Se ha conseguido uradta produccién de fruta, con poca cantidad de riegdryapenas
tratamientos fitosaniarios; perono se ha lograden cambioel objetivo de precocidad para tener la
ventaja competitiva respecto a otras zonagresentan una baja calidad de la fruta, con mucho

destrio por pulpa blanda.

Pero el factor mas invalidante ha sido obtenido dedosayos de catas, en los que han intervenido

mas de 20 personas, con el resultado de frutos demasiado acidos, ademas de otras caracteristicas
negativas como astringencia, esponjosidad, rapida oxidacion o defectos en la piel, que los invalidan
comercialmeng a pesar de haber obtenido una buena calificacion general en cuanto a caracteristicas

como olor, sabor o aroma.

En relacién con los paraguayos, tanto la produccion como el tamafio de los frutos y el contenido de
azlcares son mayores en "Siroco 5" que&roco 10", lo que unido a la mayor precocidad de la
primera, hace que sea la variedad que mejores resultados ha dado en cuanto a la producciéon se

refiere, con valores cercanos a la produccién de los melocotoneros.

En cuanto a los atributos de calidad efados en una veigina de encudss, la variedad "Siroco 5
ha obtenido muy buena puntuacion, con una valor global de 4 sobre 5. Destacan especialmente los

atributos de color, olor, aroma y sabor, siendo la menor puntuacion la referida a tamafo y forma.

Pa lo tanto, sdo se apunta al paraguayo Siroco 57, extratemprano y de fruta amarilla, que ha
madurado mas precozmente, como la variedad de entre las estudiadas que penifainterés

comercial en el Campo de Cartagena, ya que se ha conseguidaltangroduccion de fruta
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(estimandose que se podrian conseguir 20.000 kg de cosecha comercial en plena prodocnion)
poca cantidad de riego y ademas se ha podido llbiar el cultivosin tratamientos fitosanitarios y

sin problemas deidioni mosca de larfitay con buenas caracteristicas organolépticas de la fruto.

Se confirma, por lo tanto, laviabilidad deestas variedades extratempranas delocotonerosy
nectarinasy respecto a los paraguayos, la calidbela variedad "Siroco 8S muy aceptabley la
recoleccién a la vez que en la Velgadia, lo que unido a que se taedaptado al cultivo sin
tratamientos fitosanitarios (residuo cero), podrian ofrecer un cultivo viable en el Campo de

Cartagenapor su precocidad

No obstante, hay que tener en cuentaejel coste de produccién del melocotdra presentado en

las dos ultimas décadas un incremento muy supesgolos precios de ventpercibidos por los
productores)y los elevados costes de este tipo de plantaciones y de las labores de cultivo (sobre todo
el aclareo), hace que se necesiten variedadeswopotencial dgroduccion elevado y constantio

que aconseja que se deba tomar la viabilidad de este tipo de plantaciones como sustitutas de

horticolas con mucha cautela.

2. INTRODUCCION

El melocotonero esina especie frutal originaria de China, que fue llevada a Persia a través de las
antiguas rutas comerciales de la seda, de ahi el nombre de fruta de Persia o pérsica. De los casi 2,5
millones de toneladas de producciéon anual de fruta dulce de Espafiagedinedie 1.100.000
toneladas corresponden al melocotonero, especie que muestra una tendencia a incrementar su
produccion, a pesar de que su superficie se mantiene estabilizada entre 75.000 y 80.000 ha.

Actualmente Espafia es el segundo productor de la 4Htaba.

En Espafia el cultivo del melocotonero se sitla principalmente en el valle del Ebro, Comunidad
Valenciana, Region de Murcia, Andalucia y Extremadura. En la siguiente tabla se reflejan las
principales zonas productoras, con una cosecha de 1.060.$&lpuede observar la importancia del

cultivo en la Region de Murcia, que ocupa el tercer puesto dentro de las regiones productoras.
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ZONA PRODUCTORA TONELADASY
La Rioja, Navarra y Aragon 383.944
Cataluia 340.685
Region de Murcia 116.000
Extremadura 115.520
Andalucia 79.000
Comunidad Valenciana 25.822
Resto de Espafa 17.549

Tabla n° 1. Produccién de melocotones en toneladas por zonas produdtosagalores

corresponden a la cosecha de 2q1278.520 toneladgsFuente: AFRUCAT

Las numerosasaviedades disponibles cubren una gran diversidad de areas de produccién y de horas
frio, lo que se traduce en un amplio calendario de recoleccién que abarca desde mediados de abril
hasta finales de octubre. Para disminuir los riesgos y buscar al mismuotigrecocidad y mejores
precios, el cultivo se ha ido desplazando en los dltimos 20 afios hacia el sur. Esto ha sido también
posible gracias a la introduccion de nuevas variedades con necesidades bajas de reposo invernal

denominadas «low chilling».

Unido aesta tendencia, se ha producido un incremento de la productividad de las plantaciones,
gracias a la introduccién de nuevas variedades y patrones, al desarrollo de sistemas de formacién
mas versdtiles, la mejora en la fertirrigacion y la implementacioréceicas de produccién integrada

y la implantacién de diferentesistemas de cefficacion y calidad permiten ofrecer un producto
normalizado,seguro desde el punto de vista alimentario y competitiVvodo ello ha posibilitado la
obtencién de produccionesedcalidad a costes inferiores a las de otros paises competidores como
Italia y Francia. La continua mejora de las instalaciones y de la tecnologia tdespoka ha
contribuido también y de forma decisiva a la competitividad de las producciones espéafiotess (y

Cuevas, 2010).
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No obstante, a pesar de la importante renovacién varietal de los Gltimos afos, el incremento de las
producciones, y la disponibilidad de melocoton durante mas tiempo y a precios relativamente bajos,
el consumo ha disminuido signiftseamente a causa principalmente de la inconsistente calidad del

producto y madurez alejada del éptimo, lo que se traduce en un peor sabor de la fruta.

La mejora varietal de las ultimas dos décadas, basada en frutos de mayor color y calibre, ha inducido,
en numerosos casos, a su recoleccion anticipada con un estado de madurez inadecuado para
satisfacer las exigencias de los consumidores, pero que evita pérdidas por sobremadurez en toda la
cadena de comercializaci§rlueso y Cuevas, 201Qpa actual normatiz vigente en la UE establece
como criterios para laomercializacion de melocotones un contenido de sélidos solublesS’Bexy

una firmeza < 6,5 kg, pardmetros que para la mayoria de variedades no permaeadecuada

satisfaccion del consumidor.

La Rgidén de Murcia es referente internacional en la produccion de fruta de hueso y en especial la
temprana y extratempranagracias a su clima seco y caluro&m la basqueda por conseguir
adelantar el calendario de recoleccién y comercializacion, en lososltafios se estan realizando
plantaciones en zonas del litoradiendo los principales problemés falta de adaptacion de estas
variedades a los inviernos suaves, con pocas horag ftionecesidad de conseguir una 6ptima

calidad.

Dada la dinamica del sec obtentor de variedades, son muchas las nuevas variedades que se
ofertan a los agricultores, pero es necesario el ensay@agrtdndiciones especificas dein@ho de
Cartagena, @ara comprobar si se adaptan para producir una cosecha viable comercialynentelos

estandares de calidad exigidos por el mercado

Las nuevas variedadesn muy baja necesidad de horas fyi@uese pueden adaptar a zonas con
inviernos suaves con posibilidad de floracién extratempramaonas comoco riesgo de heladas y
recoleccion extratempranase plantean como la opcion que podria ser mas viable en el Campo de
Cartagena, ya quel mercado puede absorber mas cantidad de este tipo de fruta a precios
razonables.Esta seria una alternativa que posibilitaria cultivar tiemas no son 6ptimas para

horticolas, que son el cultivo mayoritaea la Comarca y con un menor empleoimjguts

En la fecha en que se plantearon estos ensayos (afio 2@p&nas se cultivan frutales
extratempranos en la Comarckel Campo de Cartagem@rquelas necesidades de frio no se cubren
y ademasal haber una primavera no muy célida por la cercania aldaalugar acosechas mas
tardias que en otros lugares mas al interior, lo contrario a lo que se pretende obRaventro lado
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hay tambiénproblemas @ falta de adaptacion como caida de yemas y brotaciones irregulares. Todo
ello puede cambiar radicalmente si estas nuevas variedades se adaptarsultado de los ensayos

es satisfactorio

Nos planteamos por lo tanto, un ensayo con nuevas variedades mhelocotonero con riego
localizado a goteo, buscando la precocidad en la entrada en produccion, y tratametoebtonero

como un cultivo econdmicamente viable frente a los otros cultivos preponderantes en la zona como
citricos y hortalizay realizando kcultivo de una manera sostenibl&l obgtivo es caracterizar el
comportamiento agronémicale estas variedades y evaluar su interés comercial en la Comarca, sin

olvidar las consideraciones medioambientales.

3. OBJETIVOS/JUSTIFICACION.

Murcia es referente iternacional en la produccion de fruta de hueso y en especial la temprana y
extratemprana. En la blsqueda por conseguir adelantar el calendario de recoleccién y
comercializacion, en los Ultimos afios se estan realizando plantaciones en zonas del litoral. El
principal problema es la falta de adaptacién de estas variedades a los inviernos tan suaves, con pocas

horas frio.

Dada la dindmica del sector obtentor de variedades, son muchas las nuevas variedades
melocotoneros que se ofertan a los agricultores, pems necesario el ensayo en parcelas

demostrativas para comprobar su adaptacion en las condiciones especificas del Campo de Cartagena.

Estas nuevas variedades con baja necesidad de horas frio se pueden adaptar a zonas con inviernos
suaves con posibilidad dracidnextratempranaque tiene poco riesgo pola ausencia de heladas

y recolecciértemprana, en la que el mercado puede absorber mas cantidad de este tipo de fruta a
precios razonables. A la vez que posibilita cultivar en tierrasnguson Gptimas @ra horticolas y

facilitar una alternativa de cultivo.

Son pocos lofrutales extratempranogsultivadosporque las necesidades de frio no se cubren y lo
que se consigue son cosechas mas tardias que en otros lugares mas al interior, lo contrario a lo que
se pretende obtener, ademas de los problemas de falta de adaptacion como caida de yemas y

brotaciones irregulares.

Por todo ello se plante6 en 2014 realizava parcela de demostracion con nuevas variedades de
melocotonerocon el objetivo es caracterizar omportamiento agronomico en laotharca del

Campo de Cartagena, y su posible empleo como alternativa a otros cultivos.
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Se pretende ofrecer un cultivo afteativo a las plantaciones horticolas intensivas que permita
reducir el empleo de nitrégeno, de fianitarios y el consumo de agua, tan importante en el entorno

del Mar Menor.

Sehan ensayaddas variedadegjue sehan considerada@omercialmente viablepor su temprana

maduracion que son las reflejadas en el siguiente apartado.
4. MATERIAL Y METODOS

4.1.Cultivo, variedad/patron (obtentor)

Eleccion de variedades.

En el cultivo del melocotonero la mayor innovacién ha sido la profunda transformacion varietal, de
manera que en tan solo 15 afios la gama varietal se ha renovado casi por completo en melocotén y
nectarina, no siendo asi en el caso de las pavias 0 «duraznos». Los registros varietales de las
organizaciones de productores indican que, si se consideran todas las tipologias de frutos
(melocotén, melocotén plano, nectarina, pavia, etc.), se cultivan més250 variedades,
considerando las tradicionales y las introducidas en las dos Ultimas décadas. Dichas variedades
proceden de mas de 25 programas de mejora genética, la mayoria foraneos pero también nacionales

(Hueso y Cuevas, 2010).

Se ha producido unimnportante innovacion en la mejora de la presentacion de los frutos, en especial

en lo referido a la coloracion, calibre, forma y aptitud a las manipulaciones. Las caracteristicas
cualitativas/gustativas han constituido otro objetivo importante, disponieed la actualidad de una
amplia gama de variedades en lo que al sabor se refiere: dulces, semidulces, equilibradas, acidas y

muy acidas.

En melocoton del tipgavia o duraznda innovacion varietal es escasa. La mayoria de variedades
cultivadas tienen sorigen en programas de mejora de Estados Unidos, como la popular serie «Baby
Gold», Italia (CRA), Francia (INRA) y mas recientemente Espafia, gracias a la creacién varietal de la
empresa Provedo. A estas variedades hay que afiadir las propias de cadeepenalngente de tipo
poblacion, que muestran una excelente adaptacion al medio. En general son de alta calidad

gustativa, de recoleccion media y tardia.

Elmelocoton plano o paraguayse trata de la tipologia de fruto que en Espafia ha experimentado el
mayor crecimiento en los ultimos 10 afios. Aunque tradicionalmente cultivada a escala familiar, su

nuevo interés se debe a la introduccién de nuevas variedades de sabor dulce, de mayor coloracion,
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un mejor cerramiento de la cavidad pistilar, una mayor aptitl@samanipulaciones y que cubren un
amplio calendario que abarca desde finales de mayo hasta mediados de octubre. Los mejoradores de
esta particular tipologia de fruto intuyeron que un fruto facil de comer, de sabor dulce y aromatico

de facil identifica@in ytendria un futuro prometedor.

Se plantea cultivar una parcela de demostracion con variedades extratempranas de melocotén y
paraguayo o chatos con 10 filas de 6 arboles cada fila de la misma variedad. Las variedades escogidas
pretenden conseguir preca@ad en épocas de poca oferta ante el descenso continuado de precios

de esta fruta, con la intencion ajustar mejor la oferta a la demanda, debiendo ofrecer un producto de
alta calidad al principio del periodo estival, evitando coincidir con los picosrtampes de

produccion.

Las variedades ensayadas han sido proporcionadas por el equipo de fruticultura del Instituto
Murciano de Investigacion y Desarrollo Agrario y Alimentario (1.M.1.D.A.) y las caracteristicas iniciales

por las que han sido escogidas $as siguientes:

VARIEDAD TIPO OBTENTOR CARACTERISTICAS MAS DESTACAD

1) “Alisio 20’ Melocoton rojo de| NOVAMED Floracion extra precoz (42 semana
pulpa amarilla enero a 1* semana de febrero)
extratemprano. maduracién muy precoz (2 semana

de mayq. Fruta amarilla de firmez
media y con buen contenido de azlg
(11 °Brix). 13225 HF<7 °C.

2) "Levante 20’ Melocoton amarillo def NOVAMED Floracibn precoz (222 semana de
pulpa amarilla febrero) y maduraciéon precoz (B®
temprano. semana de junio). rBta amarilla de

firmeza media y con buen contenido (¢

azulcar (12 °Brix). 32000 HF<7 °C.

3) "Maya’ Melocoton rojc | PSB Floracibn precoz y maduracion mt
anaranjado de pulpg precoz (22 semana de mayo a 12 semg
amarilla de junio). Fruta @n un alto contenido en
extratemprano. azucares (&2 ° Brix), de color amarillo
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rojo intenso y sabor agradable por
equilibrio entre azlcar y acidez.

4) "Astoria’ Melocoton  rojo PSB Produccidl Floracion precoz y maduracién um
pulpa amarilla| Vegetal precoz. Arbol vigoroso de muy buer
extratemprano. produccién y fruta muy firme y redond

de color rojo intenso y buen sabor.

5) "Siroco 5’ Paraguayo rojo NOVAMED Floracion muy precoz (13 semana de
pulpa amarilla febrero) y maduracion extra prezo(12
extratemprano. 22 semana de mayo). Fruta roja firme

con buen contenido de azucar (11
°Brix). 170300 HF<7 °C.

6) “Siroco 10" Paraguayo rojo NOVAMED Floracion precoz (282 semana de
pulpa blanca febrero) y maduracion muy precoz (32
extratemprano. semanade mayo). Fruta roja muy firme

con buen contenido de azucar (11
°Brix). 200380 HF<7 °C.

7) "Siroco 30° Paraguayo rojo NOVAMED Floracion precoz (32 semana de febrerg
pulpa blancal 12 semana de marzo) y maduraci(
temprano. precoz (42 semana de maya 1% semang

de junio). Fruta roja firme y con bue
contenido de azucar (11,8 ° Brix). 3
HF<7 °C.

8) "Samanta’ Paraguayo rojo PSB Produccié| Floracibn muy precoz y maduracion m
pulpa blancal Vegetal precoz. Buena produccion. Arb
extratemprano. vigoroso. Fruta muy firme y chata ¢

color rojo intenso y muy buen sabor alg
subacido.

9) "Carioca’ Paraguayo rojo PSB Producciol Floracion muy precoz y maduraciéon m
pulpa blancal Vegetal precoz. Muy buena produccion. Arb
extratemprano. vigoroso. Frta muy firme y chata dg

color rojo y muy buen sabor alg
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subacido.
10) "Levante 30° Melocoton amarillo def NOVAMED Floracion precoz (282 semana de
pulpa amarilla febrero) y maduracion de precocidg
temprano. media (2232 semana de junio). Frut

amarilla de firmeza medidaja y con
muy buen contenido de azlcar (15
°Brix). 227 HF<7 °C.

“Soraya’ Nectarina de pulpg PSB Produccid| Floracién muy precoz y maduracién m
amarilla Vegetal precoz. Muy buena produccién. Fru
extratemprana. muy firme y redonda decolor rojo

oscuro y muy buen sabor y equilibrado.

“Flariba’ Nectarina de pulpg PSB Produccié| Floracién muy precoz y maduracién m
amarilla Vegetal precoz. Muy buena produccion. Fru
extratemprana. muy firme y redonda de color roj

uniforme 'y muy buen sabor vy

equilibrado.
“Flavela Nectarina de pulpg PSB Produccid| Floraciébn muy precoz y maduracién m
blanca extratemprana.| Vegetal precoz. Muy buena produccién. Fru

muy firme y achatada de color roj

uniforme y buen sabor y equilibrado.

Tabla n° 2. Caracteristicas generales de las variedades ensayadas, tipo y obtentor. Los datos de
semanas de floracion y recoleccién pertenecen a ensayos realizados por el IMIDA entre 2011 y 2013

en la Region de Murcia.
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Fotos n° 1y 2. Melocotdn de la variedadtdkia "y Paraguayo de la variedad "Siroco 5°.

Eleccién de patrones.

La disponibilidad de patrones de melocotonero es muy amplia ya que pueden utilizarse
diferentes especies e hibridos interespecificos del gémammus Una de las principales
limitaciones en la mayoria de zonas productoras de la vertiente mediterranea la constituye
la sensibilidad a la clorosis férrica de los patrones francos tradicionalmente utilizados. Fue
por ello que, durante la década de los 80 y 90, el patrén INRB/GRUvo una ptable

expansion, debido a la facil propagacion y a su tolerancia a la clorosis férrica.

Debido al alto vigor conferido y a su sensibilidad a la asfixia y a problemas de replantacion, a
finales de los 90 se introdujeron otros patrones que permitieran smhac parcialmente

dichos problemas, destacando los hibridos GxN (Garnem, Monegro, Felinem), Cadaman y en
menor medida Barrier. Su rango de vigor se sitia proximo al INFX TG presentan una

mejor tolerancia a los nematodos. Excepto Felinem, todos sas sensibles a la clorosis

férrica.

Por ser el que se considera que ofrece mejor adaptacion al terreno de ensayo y el mas
difundido en la ultima década por su tolerancia a nematodos y el hecho de que la coloracion

roja de sus hojas facilita su manejo evevo, se ha empleado el hibrido Garnem (&8)l
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Fotos n° 3 y 4. Plantacion en los primeros estadios (16/06/2014) e importante desarrollo de los

arboles en octubre de ese mismo afo.

4.2.Ubicacion del ensayg superficie destinada.

La plantacion seealizd con planta injertada, utilizando sistema de riego localizado a goteo
con dos tuberias por fila, cubiertas por malla de suelo negra de 1,5 m, con el objetivo de

ahorrar agua y evitar la utilizacion de herbicidas.
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Fotos n° 5 a 8. Diversos aspectos de la preparacion del terreno y plantacién, tuberias portagoteros y
malla antihierba (03/02/2014).

El ensayo se ubica en la finca del CIFEA de Torre Pacheco. La referencia SIGPAC es Poligor
19, parcela 9000, en la qee engloba una gran cantidad de terreno, en la que esta incluido

el CIFEA.

Figura n° 1. Ubicacion del ensayo de melocotoneros.

La superficie que ocupa el ensayo son unos 179@amde plantan 10 filas con un ancho de
calle de 5,50 m. Cada fila de Btetros de larga tiene 6 arboles separados 4 m de cada
variedad. En total se pian 60 arboles a un marco deb55x 4 m, con 6 arboles de cada

variedad.

En el limite al oeste se planta una fila borde de almendro Garrigues al mismo marco y al sur

linda conla parcela de variedades de almendro plantados en el afio 2010.
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4 4. Infraestructura existente.

Se dispone de las siguientes infraestructuras:

A
A

>\

>\ >\

Parcela vallada.

Tractorcon cultivador, fresadora, trituradora y segadora, maquina de tratamientos

Instalacién é riego, cabezal de riego con programador para fertirrigacién con control de CE y
pH.

Pequefia herramienta (azadas, escabillos, tijeras, serruchos,detsbyozadora manual.
Herramientas de poda: podadora en altura, tijeras eléctricas, motosierra batgefas dos
manos

Materiales y equipos de medida (envases, pesos, calimefractémetro, penetrémetro,
etc.).

El desarrollo, control y seguimiento, lo realizaran los técnicos del CIFEA y el personal auxiliar

Se cuenta en €LIFEA para el desarrotlel ensayaon los siguientes medios:

> > > > > > >

Nave donde se ubica el cabezal.

Embalse general.

Oficina (equipo informatico, programas, etc.).

Red de riego

Instalacién de riego por goteo.

Cabezal de riego automatico (bombas, depdésitos, contadores, etc.).
Estaciérmeteorol6gicaal aire libre

Electrificacion general.

4.5. Fecha de inicio y fin del ensayo. Fecha de siembre/plantacion.

Se ealizadda plantaciéren la anualidad 2014 se procede al reinjerto de las variedades cuando el

ensayo determina su poeaapiacionagronomica.

El calendario de actuaciones en el ensayo de variedades de melocotonero es el siguiente:
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Fase del proyecto M A M Ju Ju A O N

Poda (invierno y en verde) 2018

Triturado de restos de poda

Riego y abonado

Laboreo, siega y desbrozado

Tratamientos fitosanitarios,

sueltas de auxiliares y trampeo

Recoleccidén individual por arbol

medida de parametros de calida

Tabla n%. Calendario d labores cliuralesen la plantacion de melocotonero

4.6. Marco de plantacion/densidad.

En todas las zonas productoras de Espanfia, el sistema de formacién mas utilizado es el vaso con sus
diferentes modalidades. Dado que los patrones de vigor meliio on los mas utilizados, este
sistema de medidaja densidad permite un mejor control del vigor con respecto a los mas
intensivos. Las distancias de plantacibn mas comunes para este sistema oscilan de 5 a 6 m entre
hileras y de 2,5 a 3,5 m entre arbolesglee corresponde a densidades de plantacion de 476 a 800

arboles/ha.

Otros sistemas de formacion utilizados a menor escala son el ypsilon transversal, el eje central y la
palmeta de tres ejes. El primero aporta una buena eficiencia productiva, es dealatite facil
ejecucion, permite una entrada rapida en produccién, mayor densidad de plantacién (con alrededor
de 1.100 arboles/ha) y no requiere de estructura de soporte. El eje central presenta una mayor
dificultad para controlar el vigor, un mayor coste plantacion (alrededor de 1.300 arboles/ha) y
necesita una estructura de soporte, pero permite una rapida entrada en produccion, por lo que es
interesante en variedades nuevas con un mayor valor de venta y con patrones de menor vigor. Las

formas planas @mo la palmeta de tres ejes con una moderada densidad de plantacion (750
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arboles/ha) permiten un mejor control del vigor y facilitan la mecanizacion del cultivo, especialmente

el aclareo mecanico, pero también requieren de una estructura de soporte.

En elensayo seha empleado ebkistema de formacion de vaso de pisos, por lo que el marco de
plantacion se adapta a las densidades de este sistema. Al ensayar 6 arboles de cada variedad a un

marco de 5, 5 x 4 m, la densidad es de 454 &rboles por hectérea.

El diefio de la parcela de los melocotoneros con 6 arboles de cada variedad es el siguiente,

indicandose en el presente cuadro la distribucion espacial de las variedades:

Oeste: via férrea y valla de cerramiento

ALBARICOQUER( ALMENDROS | MELOCOTONEROS| VARIEDAD

X | X[ X|X|X|X|Almendro
“Garrigues’

X | X|X|X|X|X] 10 ‘Levante 30

X|X| X[ X|X]|X]|9 Carioca

X|X|X|X|X]|X]|8 Samanta’

X|X|X|X|X]|X]|7 Siroco 30

X|X|X|X|X]|X]|6 Siroco 10

X|X|X|X|X|X]|5'Siroco5

X|X|X|X|X]|X]|4 Astoria”

X[ X|X|X]|X]|X]|3 Maya

X | X|X]|X]|X]|X|2 Levante 20

XX |X|X|X]|X]|1" Alisio 20

Este: camino y valla

Tabla n® 3. Disefio de la parcela de melocotoneros y distribucién de variedades.
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4.7.Sistema de formacion, poda y reinjerto

Dado el escaso numero de arboles que se ibagtaatar en el ensayo, y por ser el método mas

utilizado en las plantaciones comerciales, el sistema de poda empleado es el de vaso de pisos.

Fotos n° 9 y 10. Arbol antes de podar y después de la poda, en los que se observaftartipician
en vaso de pisos (16/02/2016).

Las podas y practicas de cultivo se realizaron buscando la minima intervencién y gastos de cultivo. La
época de realizacion de la poda va desde la caida de las primeras hojas, hasta poco antes de la

floracion. End siguiente fotografia se aprecia forma de ejecucion de la poda temprana.

T

Foto n° 11. Realizacion temprana de la poda en melocotonero, antes de la caida de la hoja

(14/11/2016).
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El melocotonero con la poda habitual de vaso libre o multibrazo se forrgar@ral sobre 5 brazos o
ejes primarios sobre los que se asienta una rama secundaria, obteniendo al final unos 10 ejes

productivos por arbol.

Foto n°® 12. Poda de formacion de los arboles en el segundo afio desde la plantacién.

Febrero de 2016.

4.8. Carateristicas del agua y suelo. Analisis.

Caracteristicas del agua.

El agua procede de la suministrada por la Comunidad de Regantes del Campo de Cartagena, que es
una mezcla de aguas del trasvase tajo segura, mas una pequefia parte de aguas depuradas. Dada la
escasez de recursos del trasvase, este afio la conductividad puede ser mayor, lo que puede afectar al

cultivo dado que no es tolerante a la salinidad.

PARAMETRO VALOR Y UNIDA] PARAMETRO | VALOR Y UNIDA

Sodio 147 mg/l pH(23,5° C) 7,74

_ Gonductividad
Potasio 7,88 mgl/l _ 1,41 mS/cm
eléctrica (25°C)
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Calcio 63,2 mg/l Boro 0,358 mg/I
Magnesio 46,80 mg/l Sales solubles 0,87 g/l
Cloruros 205 mg/I Presion osmoética 0,51 atm

Punto de
Sulfatos 187 mg/l _ -0,03°C
congelaciéon
. 35,08
Carbonatos ~ 5,00 mg/I Dureza
° FRNCESES
Bicarbonatos 171 mgl/l pHcorregido (pHc) 7,62
_ Carbonato sodico
Nitratos 4,98 mg/l _ -5,53 mEq/I
residual (C.S.R)
Nitrégeno Amoniacal " 0,1 mgll Fosfatos " 0,31 mg/l

Tabla n° 4. Analitica de agua del Trasvase-Jafura en el afio 2017.

Caracterisicas del suelo.

Los suelos son profundos, con una textura arcillosa, un contenido de materia organica medio (en el

entorno del 3%) y baja salinidad. Las principales caracteristicas del suelo se reflejan en la siguiente

tabla:

PARAMETRO VALOR Y UNIDAD PARMETRO VALOR Y UNIDAI

pH (extracto acuoso
1:2, a 25,83°C)

7,93 Potasio asimilable 529,59 ppm

Conductividad 1,73 m%&m Calcio asimilable 2045,41 ppm

(Extracto acuoso 1:2
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25°C)
Cloruros 5,52 mEq/| Magnesio asimilable 385,69 ppm
Sulfatos 7,68 mEq/| Materia Organica 2,89%
Sodio 4,00 mEq/l Carbono orgénico 1,64%
Sodio asimilable 197,93 ppm Hierro asimilable 0,24 ppm
Bicarbonatos 0,60 mEqg/l Boro asimilable 0,66 ppm
Nitratos 786,16 ppm Manganeso asimilabl 0,24 ppm
Fosforo asimilable 410,90 ppm Cobre asintable 0,15 ppm
Potasio 2,39 mEq/l Zinc asimilable 4,07 ppm
Calcio 7,9 mEg/| Caliza total 62,21%
Magnesio 4,33 mEqg/l Caliza activa 18,81%

Tabla n° 5. Principales caracteristicas del suelo donde se ubica el ensayo.

Arena

38,45% .
44,95% ’ m Limo

Arcilla

Figura n° 2. Distribucién de la texa del suelo.
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4.9. Preparacion del suelo. Labores de cultivo.

La callese ha cultivadaon fresadora, para eliminar las malas hierbas y mejorar la infiltracion de la
lluvia. La zona de riego esta cubierta por tela cubresuelos, que reduce la evapaeiciyua y las
hierbas. La banda entre la tela y la parte cultivada, que antes se trataba con herhipldir del

afio 2017 sélo se empleasistemas mecénicos como desbrozado u otros compatibles con la

agricultura ecoldgica.

Para reducir las emisionele gases de efecto invernadero y otros contaminantes atmosféricas (CO
CO, N etc). La maquinaria a emplear en el proyecto esgcuentraen perfecto estado de
conservacion, con laeevisiones oficiales al di&l empleo del tractor para realizar laboreel

terreno se realizara bajos criterios técnicos de menor demanda de potencia y consumo de energia y

menores emisiones.

De cara a reducir el consunaie energia eléctrica se realipaa revision anual de los equipos y el
empleo de maquinaria elérica (banbas, etc.) se empleasiempre bajo criterios de eficiencia

energética.

Los restos de poda se trituran e incorpoidrierreno asi como otros restos vegetales, para favorecer
la conservacion de sueloBambién se reducal maximo el nimero de labores y fuodidad de las
mismas, siguiendo siempre criterios técnicBs. trata de mantenelos niveles de materia organica

2% en regadio, para preservar una correcta estructura del suelo.

Con el fin de disminuir los residuos, emisiones, el consumo de inputs yallesael proyecto de
forma sostenible, el proyecto se ejecuta siguiendo un plan de eficiencia medioambiental. No se han
aplicado fitosanitarios y los herbicidas se han reducido al maximo y en franjas muy estrechas al

utilizar malla cubre suelos para euitia nascencia de estas y la evaporacion del agua de riego.

4.10. Riegos y abonados. Consumo de agua y fertilizantes.

Se reduceel riego a los limites del llamado riego deficitaramitolado, asi como se produce desde
2017 la eliminacion dl aporte deabonados nitricoanuy solubles para reducir la lixiviacion de

nitratos por el hecho de estar ubicado el ensayo en Zona Vulnerable.

Para la programacion de la fertirrigacion se controla el ageeentrada, CE y pH, y se abona
siguiendo las normas ¢éicas @ produccion integradaSe abonasiguiendo los criterios maximos

fijados en las normas de produccién integrada, y cuando no existan por criterios técnicasnese t
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en cuenta el estado del cultivo, los analisis de agwsaielo de la fincaEn materia de Nratos se
cumpleel Cédigo de Buenas practicas Agrarias. Para evitar contaminacién de suelos y acuiferos por
nitratos los abonados nitrogenados se realizaran con formas amoniacales u orgdatiaasvitar su
lixiviacion en cumplimiento de las directriceke laLey 1/2018de medidas urgentepara garantizar

la sostenibilidad ambiental d&élar Menor.

Para evitar el consumo innecesario de agua, los riega®alizarara partir de programas de riego
teniendo encuenta la situacion del cultivo y las lluvida,bateria de tensiometros y datos climaticos
de la estacion agrocliméatica existente en la finaas aportes de agua de riego se reducen aplicando
riego deficitario controlado y utilizando la malla cubresueRera evitar el consumo innecesario de

agua,los riegos séan reducido al maximo, con unas dosis en el entorn8.860m?*enel afio 2018

Los valores de la instalacion de riego de los melocotoneros son los siguientes:
Superficie 0,17 ha
Marco 5,5 x 4
M?2/arbol 22
Arboles 60
Caudal 48 I/h arbol
Caulal I/h sector 2.880

Para el abonado, se han respectado los limites maximos fijados en las normas de produccién
integrada, teniendo en cuenta el estado del cultivo y los analisis de agua y suelo de la finca.
Para la programacion de la fertirrigacion satrola el agua de entrada, CE y pH, y se abona

corrigiendo los aportes de nutrientes.

Los abonos empleados en el ensayo a lo largo de todos los afios de cultivo han sido los
siguientes:
Acido fosférico
Nitrato amonico
Nitrato potasico
Nitrato calcico
Nitrato de magnesio
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En materia de nitratos se ha dado cumplimiento al Cédigo de Buenas Précticas Agrarias, para
evitar contaminacion de suelos y acuiferos por nitratos, realizando preferentemente los
abonados nitrogenados con formas amoniacales u organicasafi&l2018 se elimind
practicamente la aportacion de nitratos, con la idea de aportar fertilizantes de liberacion
lenta y orgénica, para ir hacia un abonado compatible con la agricultura sostenible, que

mejore la biologia del suelo, de las micorrizas, etc.

4.11. Tratamientos fitosanitarios. Incidencias fitopatoldgicas.

Con el objetivo de disminuir el consumo de fitosanitarios y evitar la posible contaéringar los
mismos, se ha realizadku aplicacién cuando d&an superado losimbraks de dafios o de ada,
siguiendo las recomendaciones recogidas ennlagnas de produccion integradé&olo sehan
empleadoproductos recogidos en las normas gi®duccion integradaautorizados por eMAPAVIA,

a las dosisecomendaday siguiendo en todo momento las normaal fabricante.

Asimismo, se han empleadlas materias activas de menor categoria toxicolégica, de menor
persistencia en el medio ambiente y de menor peligro para el medio ambiesii@&ndolas para
evitar resistenciasAdemas a la hora de realizar el tnai@nto, se han tenidoen cuenta los posibles

dafnos a abejas y a otra fauna auxiliar.

Los tratamientos se han realizagor personakualificado, con los equipate proteccién adecuados
y con maquinaria en perfectas condiciones. aeevitadotratar en diascon viento o lluvia que

dispersen las aplicaciones.

Los tratamientos herbicidasolo sehan realizadeestrictamente cuanddian sido necesarios por no
poder eliminar las malas hierbas de manera mecareécael centro de las callesopn productos

recogidosen las normas de produccion integrada.

4.12. Aclareo de frutos.

En la mayoria de especies frutales, el exceso de frutos se traduce en una disminucion de su
calibre y mayor alternancia de cosechas, por tanto, el manejo de la carga es uno de los

factores tave en la produccion fruticola para obtener cosechas regulares y de calidad. La
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mayoria de variedades de melocotonero se caracterizan por presentar una floracion o una
carga floral muy superior a la necesaria para una produccion optima, ya que paratgue es
sea normal se precisan solamente entre el 5y el 10 % de las flores, segun variedad y época
de recoleccionAdemas las variedades de melocoton del ensayo son autocompatibles, con lo

que se produce el cuajado de la mayoria de las flores.

Esta especie fuatifica de forma habitual en la madera del afio anterior sobre ramos mixtos
por lo que, habiendo crecimiento, la cosecha del afio posterior esta asegurada. Es por ello
por lo que la alternancia es menor y por tanto la necesidad de regulacién de la carga es
todavia mas importante. EI melocotonero, por su peculiar fisiologia y origen botéanico,
presenta una elevada variabilidad en respuesta a la aplicacion de fitorreguladores para la

regulacion de la carga y por ello los aclarantes quimicos apenas se utilizan.

Por lo tanto, a opcion mas empleada para la regulacién de la carga en esta especie es el
clareo manual de flores, que es el utilizado tradicionalmente en zonas de recoleccion precoz
0 extraprecoz, con bajo riesgo de heladas primaverales y en variedadésrdmmndidad o
densidad de floracion media/alta. Este tipo de aclareo, por el hecho de eliminar érganos
fructiferos en un estado muy precoz, se traduce en una mejora significativa del calibre de los

frutos, de la produccion y de la calidad (color, corderde azucares, etc.).

Se puede complementar con el aclareo manual de frutos, que se realiza a mediados de abiril,
una vez que se ha producido la caida de cuajado. La principal ventaja es que se sabe con
certeza los frutos con los que se cuenta y por taekaiesgo de falta de producciéon es
minimo. Como inconvenientes destacan su elevado coste y la imposibilidad de mecanizacion
pues se dafarian los frutos restantes del arbol. Ademas, el aclareo en una época tardia con
frutos ya desarrollados, supone unargigla de calibre que en variedades tempranas no es

admisible, aunque en variedades de recoleccion media o tardia tiene un menor efecto.

En el ensayo se ha aplicado el aclareo manual de flores, en una época mas avanzada, como

se observa en las fotografias.
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Foto n° 13. Forma de realizar el aclareo manual de flores. Febrero de 2016.

Fotos n°® 14 y 15. Variedad "Maya” antes y después del aclareo manual de flores.

4.13 Datosclimaticos Incidencias: Estacion proxima SIAM.

Se dispone de una estacidneteorolégica en el CIFEA perteneciente a AEMET. Pero para
tener los datos de las horas frio, que son muy importantes en el caso de la floracion de los
frutales, se usan los datos de la estacion del SIAM de Torre Pacheco TP91 que esta 2 km al

noroeste, y ma cota 10 m superior.
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TMED HRMED PREC ETO_PM_FA HORAS HORAS

ESTACIONANO | (°C) (%) (mm) (mm) <0° <70

TPI1 2006 17,9 69 198 1.117 4 460
TP91 2007 17,6 67 302 1.122 0 472
TP91 2008 17,5 66 316 1.166 0 488
TP91 2009 17,7 66 489 1.165 1 532
TPI91 2010 171 66 373 1.125 14 549
TP91 2011 17,9 66 193 1.159 6 452
TP91 2012 171 63 227 1.206 1 923
TP91 2013 17,4 61 174 1.276 0 545
TP91 2014 18,3 62 166 1.329 3 331
TP91 2015 17,9 65 257 1.284 0 533
TP91 2016 17,7 65 370 1.266 0 368
TP91 2017 17,5 64 165 1.264 1 660
Media 17,6 65,2 269,1 1206,4 2,5 526,1

Tabla n°® 6. Caracteristicas climéticas de la estacion meteorol6gica dePEmtieco.

Los datos medios de los ultimos 12 afios, nos dan un clima practicamente libre de heladas, y
respecto alas horas frio, que en primera aproximacién son las horas bajo 7 grados, hay
bastante diferencia de unos afios a otros, con valores que oscilan desde poco mas de 300 h a
més de 900, por lo que el comportamiento de los melocotoneros en cuento a floracén se

diferente.
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4.14. Disefio estadistico y caracteristicagontrolar.

Dadb el escaso numero de plantaso hay disefio estadistico y sentrolan todas ellas, salvo que

algun arbol se vea poco representativo.

Respecto a las caracteristicas vegetativasodecultivares se ha medido: altura de la copa,
vigor, diametro del tronco y aspecto general de la planta. También se indican las posibles

afecciones de plagas y enfermedades

Los parametros principales a estudiar para corroborar la adaptacion a nuesteoadstero
son las fechas de floracion y maduracion, las caracteristicas organolépticas de la fruta, y la

resistencia a enfermedades y por tanto la capacidad para el cultivo ecoldgico.

La recoleccion se realiza individualmente de cada arbol, controlarelogeso total de la
fruta, el calibre medio, el grado Brix y la consistencia, asi como las caracteristicas

organolépticas y de apariencia como color de la piel y la pulpa.

Foto n° 16. Melootones a punto de ser recolectados. Mayo de 2017.
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Foto n°® 17. Recoleccion de los melocotones. Mayo de 2016.

Dado el escaso numero de plantas (6 arboles de cada variedad), se han controlado todas
ellas, salvo que algun arbol se viera poco representativdiendo respecto a la cosechal:
peso, forma, color, grados Brix, peso medio de los frutos obtenido del total, dureza medida

con el penetrometro, textura de la pulpa y sabor.

Foto n° 18. Medida de los grados Brix con refractdbmetro en campo, padaioecoleccion

(10/05/2015) y en laboratorio una vez recolectada la fruta.
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Foto n° 19. Medida de la dureza con penetrometro, previamente a la recoleccion.
5. RESULTADOS Y DISCUSION.

5.1. ParAmetros evaluados.
Los parametros evaluados en las parcelasakrativas son:
- Crecimiento de los arboles (altura de la copa, didmetro del tronco y diametro de la copa).
- Control de la época de floracion.
- Control de la fructificacidon (necesidad de aclareo, época de maduracion).
- Control de la recoleccion (cantidad daesecha total y comercial).

- Control postcosechaeso total de la fruta, el calibre medio, los gradrixy la consistencia,

asi como las caracteristicas organolépticas y la apariencia como color de la piel g.la pulp

5.2. Controles en crecimiento vegetao.

Tras la recoleccion del cuarto y ultimo afio de ensayos, se realiza la medicién de la altura de
la copa, diametro de la copa y diametro del tronco en todos los arboles ensayados,

reflejandose en la siguiente tabla los valores obtenidos.
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MEDICIONESHHY MELOCOTONEROS/PARAGUAYOS VARIEDAD MEDIAS
60 50 40 30 20 10

Altura de la copa 320 290 300 285 280 255 10 “Levante 30’ 288,33
Diametro de la copa | 390 420 400 410 360 380 393,33
Diametro del tronco 11,6 12,0 | 11,3 14,2 | 10,9 12,8 12.13
Altura de la cop 270 300 275 285 270 250 9 “Carioca’ 275,00
Didmetro de la copa | 380 380 460 420 400 460 416,67
Diametro del tronco 11,0 125 | 14,0 13,3 | 14,0 14,3 13.18
Altura de la copa 255 300 | 265 270 | 250 265 8 “Samanta’ 265,50
Diametro de la copa | 380 460 | 440 440 440 370 416,67
Diametro del tronco 13,0 17,2 | 11,9 13,5 | 15,0 14,2 14.13
Altura de la copa 270 260 250 270 225 260 7 *Siroco 30" 255,83
Diametro de la copa | 270 320 | 220 340 | 280 340 295,00
Diametro del tronco 11,2 11,1 | 8,8 128 | 7,1 14,5 10.92
Altura de la copa 260 275 | 280 275 | 275 285 6 “Siroco 10° 275,00
Didmetro de la copa | 500 480 | 440 520 | 480 460 480,00
Diametro del tronco 14,6 18,0 | 14,7 16,4 | 17,0 17,6 16.38
Altura de la copa 310 310 295 290 340 300 5 *Siroco 5 307,50
Diametro de la copa | 440 500 480 500 460 500 480,00
Diametro del tronco 13,8 16,0 | 14,7 17,9 | 15,7 15,4 16.38
Altura de la copa 335 355 325 308 290 280 4 Astoria’ 315,50
Diametro de la copa | 500 480 620 560 560 620 566,67
Diametro del tronco 13,6 11,7 | 14,0 14,2 | 10,9 15,5 13.32
Altura de la copa 300 290 290 260 260 3 ‘Maya’ 280,00
Diamero de la copa 400 560 480 360 620 484,00
Diametro del tronco 11,7 16,1 16,4 | 11,3 16,6 14.42
Altura de la copa 280 320 265 265 313 310 2 “Levante 20" 292,17
Didmetro de la copa | 400 500 | 520 440 | 400 440 450,00
Diametro del tronco 11,5 14,4 | 14,5 11,6 | 15,5 14,3 13.63
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Altura de la copa 260 340 | 270 310 | 330 310 1 *Alisio 20" 303,33
Diametro de la copa | 340 560 440 440 500 510 465,00
Didmetro del tronco 10,3 17,9 | 15,7 16,4 | 18,1 16,2 15.77

Camino y valla

Tabla n° 7. Caractesticas de crecimiento vegetativo de los melocotoneros al final del ciclo

(17/10/2018).

Los resultados de crecimiento vegetativo respecto las variedades de melocotonero dan una
mayor altura de la copa, aunque con poca diferencia, para la variedad "Astonauna
media de 315,5 cm, siendo la menos altura al variedad "Maya’, con 280,0 cm. La mayor

altura de la copa es un factor negativo en cuanto a la facilidad de recoleccién se refiere.

El didmetro del tronco no presenta diferencias significativas y entous diametro de la
copa, es también la variedad "Astoria” la de mayor tamafo, con 566,67 cm y la de menor
diametro "Levante 30", pero influenciado por haberse injertado un afio después. Se puede
decir en nuestras parcelas que "Astoria” es la variedadhguédesarrollado un arbol de

mayor porte, lo que se correlaciona ademas con una mayor produccion.

Foto n° 20. Plena vegetacion de la variedad "Maya’(11/08/2016).
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Foto n° 22. Vegetacion de la varieda#lisio 20 en el segundo afio desde la plantacion (11/08/2016).
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Los resultados de crecimiento vegetativo respecto las variedades de paraguayo dan una
mayor altura de la copa para la variedad "Siroca®), una media de 307,50 cm, siendo la
menos altura al variedad "Siroco 30", con 255,83 cm, pero por haber sido injertado dos afios
después de la plantacion inicial. En cuanto al diametro de la copa, hay diferencias
significativas, siendo "Siroco 5’y "Sird®” las de mayor tamafio, con 480,0 cm y "Siroco 30

“la menor, con 295 cm.

Se puede decir en nuestras parcelas que “Siroco 5" es la variedad que ha desarrollado un

arbol de mayor porte, lo que se correlaciona ademas con una mayor produccion.

Foto n° 23 Vegetacion de la varieda8iroco 10en el segundo afio desde la plantacién (11/08/2016).
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Foto n° 24. Vegetacion de la varied&iroco 30en el segundo afio desde la plantacion (11/08/2016).

Foto n° 25. Vegetacion de la varied&Bamantaen el ®gundo afio desde la plantacion (11/08/2016).
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5.3. Controles en floracion.

En relacion con la floracion, se realizaron fotografias durante todos los afios de duracion del
cultivo y en los periodos que van desde la apertura de las yemas hasta la caidfatedas

La importancia de este seguimiento radica en la necesidad de disponer de datos de floracién
por el empleo de estas variedades en zonas con riesgo de heladas. Lo que se ha podido
comprobar es que existen diferencias significativas en la mismedearientre afios, como
consecuencia de tardar mads o menos en cubrir las horas frio, asi como la mayor o menor

rapidez en la entrada de la temperatura necesaria para la floracion.

Fotos n°® 26 y 27. Primera floracion de las variedades "Siroco 5y (#@/03/2014).

En las siguientes fotografias, tomadas el mismo dia, se observa cémo la floracion de las
variedades de melocotonero "Alisio” y "Maya“ es mas precoz que las de paraguayo Siroco 5
y "Siroco 10", que con pequefias variaciones entre un aitooy presentan un desfase de

unos 15 dias.
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Alisio 20

3 Maya

16 feb 2015

6 Siroco 10

16 foly 2015

Fotos n° 28 a 31. Floracion de las variedades "Alisio 20", "Maya’, "Siroco 5y "Siroco 10" (16/02/2015).

En las siguientes fotografias de variedades de melocotonero, tomadas el mismo dia, se
obsena lo que se ha confirmado con las mediciones en campo de la floracién, que la
floracion de las variedades de melocotonero "Alisio” y "Maya” es una semana mas precoz que
la de “Astoria” y esta a su vez una semana mas precoz que Levante 30°. Esta mayor
precocidad en la floracion, muy importante en frutos extratempranos, no se corresponde en

cambio con la mayor precocidad en la maduracién, como se vera en el capitulo respectivo.
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1 Alisio 29

23 feb 2015

2 Levante 39

23 feb 2015

Fotos n° 32 a 35. Floracién de las variedades de melocotonerm "20isi'Maya’, "Levante 30"y “Astoria”
(23/02/2015).

Servicio de Formacion y Transferencia Tecnolégica
Direccion General dagricultura, Ganaderia, Pesca y Acuicultura C6digo:18CTP16
Consejeria de Agua, Agricultur@anaderia y Pesca Fecha10/12/2018

40de 73 FMGO04-SFTT-02 v1



Regién | de Murcia

En las siguientes fotografias de variedades de paraguayo, tomadas el mismo dia, se observa
como la variedad "Siroco 5°es al menos una semana mas precoz respecto a la floracion que
"Siroco 10" y estas sanas tardias que las variedades de melocotonero. Aunque no aparece
en la fotografia, la variedad "Siroco 30 “es unos 10 dias mas tardia respecto a la floracion que
'Siroco 10, con pequefias variaciones entre afios, posiblemente debido a su mayor

necesidadle horas frio y de temperatura para salir del reposo invernal.

/

6 SirocO 10

~‘Qq\, -

23 feb 2015

5  Siroco 5

23 feb 2015

Fotos n® 36 y 37. Floracion de las variedades de paraguayo "Siroco 10" y “Siroco 5 (23/02/2015).

La precocidad de las variedades de nectarina ha sido similar a la de las mas temdpranas
melocotonero, si bien de estas soélo se disponen datos de las dos primeras anualidades, por

haber sido descartadas pronto por su baja calidad.
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10 Flavela

23 feb 2015
9  Garminata '

23 feb 2015

Fotos n° 38 y 39. Floracién de las variedades de nectarina "Garminata” y "Flavela” (23/02/2015).

Las gjuientes fotografias son reflejo de la informacion anterior, en ellas se puede observar
como las variedades de paraguayo hacia mediados de enero aun siguen con los botones

florales cerrados, mientras las de melocotonero presentan flores abiertas.

3 Maya

19 ene 2016

1 Alisio 20

19 ene 201¢

Faos n° 40 y 41. Diferencia de floracién entre variedades de melocotén extratempranos.
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5 Siroco 5

19 ene 2016

6 Siroco 10

9 mar 2015

Fotos n° 44 y 45. Se observa la diferencia en la época de floracion de un melextwaieamprano frente a un

paraguayo temprano (09/03/2015).

5.5. Controles de fructificacion

Las mediciones realizadas en campo confirman lo que se puede observar en las siguientes
fotografias, que las variedades de melocotonero "Astoria’, "Alisio” ya"Mag mas precoces

en los primeros estadios de fructificacion que "Levante 30°. Las variedades de paraguayo,
como se observa, son mas tardias, especialmente ‘Siroco 20y "Siroco 30°, en

correspondencia con la floracion.
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4 Astoria

23 mar 2016

V'3 Maya

23 mar 2016

B oo 0
23mar 2016 __J T AlsioZd |
 23mar2016

5 Siroco 5

23 mar 2016

Fotos n°® 50 y 51. Diferencias en la fructificacion de las variedades de paraguayo (23/03/2016).

En una etapa mas avanzada de la fructificacion se observa como las vasiedatiwia’,
"Maya’y "Alisio” se han igualado en maduracion y han dado ya su primer corte, que es el que
mas precio alcanza en el mercado. La variedad "Siroco 5" da también algunos frutos en esas
fechas, pero en cambio la variedad "Siroco 20 presentaatable retraso en cuanto a

maduracion se refiere, obteniéndose el primer corte el 11 de mayo de ese afo 2016.
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4 Astoria

27 abr 2016

Alisio 20

27 abr 2016

5 Siroco5

27 abr 2016

| N
N
Fotos n° 55 y 56. Diferencias Enfructificaciéon de las variedades de paraguayo (27/04/2016).
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Lo referido anteriormente se pone de nuevo de manifiesto en la cosecha de 2017, el
importante retraso de las variedades "Levante 20y "Levante 30", respecto a las otras tres
“Alisio”, "Astoriay Maya’, que, por lo tanto, se confirmarian como variedades mas aptas en

cuanto a la produccion de cosecha extratemprana, buscando la escasez en el mercado y por

lo tanto los mayores precios.

2 Le
10 Levante 20 Vante 30

11 may 2017 ' » p 11 may 2017

Fotos n° 57 a 59. Diferencias en época de fructiftcade las variedades de melocotonero (11/05/2017).

En lo que respecta a los paraguayos, las mediciones de cosecha, indican que la mayor
precocidad en la maduracion se produce en la variedad "Siroco 5, seguida de “Siroco 10" y
de cerca 'Siroco 30 " y ‘Sama” y a mas distancia madura la variedad "Carioca’, lo que se

puede observar en esta serie de fotografias tomadas el mismo dia.
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7 Siroco30

11 may 2017

Fotos n° 60 a 64. Diferencias en época de fructificacion de las variedades de paraguayo (11/05/2017).
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5. 6. Controles en recoleccion. Produccion total y comercial

La plantacion se realizd en febrero de 2014, siendo la primera recoleccion comercial la de

mayo de 2015. Los datos obtenidos en las 4 recolecciones se reflejan en las siguientes tablas:

FECHA| MEDIDA | 1 3 4 5 6 7 8 9 Gar | 10
2015 Alisio | Maya | Astoria | Siroco | Siro- | Soraya| Flari | mi- Flavela
20 5 co 10 va nata
11/05 | kgl/éarbol 552 | 5,62 3,47 3,33 3,16
g/fruto 122 132 121 185 198
© Brix 8,2 8,5 11,6 8 8,3

18/05 | kg/arbol | 23,24| 8,44 | 17,33 | 8,50 9,18 | 5,39 11,48 | 17,53 | 11,60

g/fruto 125 | 126 125 99 89 160 154 136 123

° Brix 11 10 115 11,5 11 10 10,5 105 | 7,5
28/05 | kg/arbol | 0,64 | 0,62 | 0,88 0,32 5,27 0,25 1,07 | 1,10

g/fruto 111 | 132 146 105 126 107 137 157

TOTAL | kg/arbol | 23,88 | 14,57 | 23,82 | 12,29 14,44 | 8,72 14,90 | 18,60 | 12,70
MEDIA | g/fruto 124 | 125 127 105 100 169 161 136 125
MEDIA | ° Brix 11 10 115 11,5 11 10 10,5 105 | 7,5

Tabla n° 8. Medida de los kg/arbol, g/fruto y ° Brix para cada una de las recolecciones de la anualidad
2015.

En esta primera anualidad se observa respecto a los melocotoneros una mayor produccion
de las variedades "Alisio’y “Astoria’, con una media de casi 24 kg/arbol, frete a la variedad
"Maya” con apenas 15 kg/arbol y sin diferencias significativas erocabtamaro de los
frutos se refiere. La variedad “Alisio 20'no dio frutos en la primera recoleccion,

recolectandose una semana mas tarde que las otras dos.

Respecto a los paraguayos, la mayor produccién la ha dado "Siroco 10", con casi 15 kg/arbol,
segudo de cerca por "Siroco 57, que no llega a 13 kg/arbol y con un tamafio de fruto similar.

Al igual que los melocotoneros, los frutos consiguen el contenido de azucar adecuado.
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Respecto a las variedades de nectarina, la mayor produccion ha correspondido a

"Garminata’, con casi 19 kg/arbol, seguida de 'Flariva”, Flavela” y a bastante distancia
"Soraya’, que no llega a 9 kg/arbol. Esta ultima variedad presenta un tamafio de los frutos

considerablemente mayor, caracteristica ésta muy apreciada en los mert¢tmosiado una

buena precocidad las variedades "Soraya’y "Flariva’, no obstante, a pesar de la buena
produccion y precocidad de esta Ultima, se ha descartado para ensayos posteriores, al igual
que las demas variedades de nectarina, por la mala calidadd&udtmws. En el caso de

"Flavela” apenas da PBx, lo que no es aceptado por el mercado.

FECHA MEDIDA 1 Alisio | 3 Maya 4 Astoria | 5 Siroco 5 | 6 Siroco
2016 20 10
22/04 kg/arbol 8,326 10,61 15,37 8,89
° Bx 8,2 9,2 9,9
02/05 kg/arbol 5,45 3,70 8,48 7,96
g/fruto 132 133 157 84
° Bx 9,6 10,7 11,2 12,2
11/05 kg/arbol 28,68 13,19 17,90 9,95 33,0
g/fruto 162 183 205 102 107,0
° Bx 9,1 12 11 12 12,0
TOTAL kg/arbol 42,46 27,50 41,75 26,8 33,0
2016
MEDIA g/fruto 147 158 181 93 107,0
MEDIA ° Bx 9,0 10,6 10,7 12,1 12,0

Tabla n° 9. Media de los kg/arbol, g/fruto §Bx para cada una de las recolecciones de la anualidad
2016.

En esta segunda anualidad, descartadas por motivo de calidad las variedades de nectarina,
se observale nuevo respecto a los melocotoneros una mayor produccion de las variedades

"Alisio’y "Astoria’, respecto a la variedad ‘Maya’, que apenas llega a 28 kg/arbol en este
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tercer aflo desde la plantacion. El significativamente menor tamafio del fruto de “Alisio
respecto de "Astoria” hace inclinarse la eleccién hacia esta ultima variedad en cuanto a

produccion se refiere, reforzada ademas por un menor contenido de azucares de "Alisio”.

Respecto a los paraguayos, hay una mayor produccion de “Siroco 10", ¢giaBsl,
respecto a "Siroco 57, que no llega a 27 kg/arbol y con un tamafio de fruto algo mayor en la
primera. Pero hay que tener en cuenta que 'Siroco 10 “empieza a recolectarse el 11 de
mayo, mientras que "Siroco 5" ya ha dado dos cortes, siendo elrprgh2 de abril, por lo

gue esas dos semanas y media justificarian de sobra la eleccion de esta variedad en nuestras

condiciones. Al igual que los melocotoneros, los frutos consiguen el contenido de azucar

adecuado.
FECHA MEDIDA 1 Alisio 3 Maya | 4 Astoria | 5 Siroco 5 6 Siroco
2017 20 ne
25/04 kg/arbol 2,0 19 1,5
g/fruto 151 156 110
° Bx 10,4 8,8 11,2
kg/cn? 6,7 9,3 7.3
02/05 kg/arbol 12,9 12,8 8,5
g/fruto 167 165 115
° Bx 10,8 9,8 12,2
kg/cn? 3,2 5,7 3,7
05/05 kg/arbol 6,3 20,9 24,3 8.4
g/fruto 172 161 161 116
° Bx 9,0 10,9 10,1 10,8
kg/cm? 3,3 3,4 7,4 3,4
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10/05 kg/arbol 35,0 25,4 55,6 28,1 44,3
g/fruto 169 166 168 110 115
° Bx 11,3 10,6 10,5 12,4 10,7
kg/cr? 4,3 3,3 5,8 3,6 3,0
17/05 kg/arbol 32,4 49 4.8
TOTAL kg/arbol 73,7 66,0 99,4 46,5 44,3
2017
MEDIA g/fruto 171 161 162 113 115
MEDIA ° Bx 10,1 10,7 9,8 11,6 10,7
TOTAL kg/cn? 3,8 4,1 7,0 4,5 3,0

Tabla n® 10. Medidde los kg/arbol, g/fruto y ° Bpara cada una das recolecciones de la anualidad
g g y xp
2017.

En esta tercera anualidad, se observa de nuevo respecto a los melocotoneros una mayor
produccion de las variedades "Alisio’y "Astoria’, por lo que ya hay datos suficientes para
descartar por este motivo a la variedaddaya. No hay diferencias significativas entre “Alisio”

y “Astoria” respecto al tamafio de los frutos y el contenido de azlcares, pero la mayor

produccién de nuevo de "Astoria’, con casi 100 kg/arbol hace inclinarse la eleccion hacia esta

Gltima variedad a cuanto a produccion se refiere.

Respecto a los paraguayos, hay similar produccién; aunque bastante inferior a los
melocotoneros, también bastante similar tamafio de los frutos y algo mas de dulzor en
"Siroco 5 7, pero ambos dentro de los estandares dosi por el mercado. Pero hay que
tener en cuenta de nuevo que "Siroco 10 ‘empieza a recolectarse el 10 de mayo, mientras
que 'Siroco 5" ya ha dado tres cortes, siendo el primero el 25 de abril, por lo que esas dos

semanas y media justificarian de sotaaleccion de esta variedad en nuestras condiciones.
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FECHA MEDIDA 1 Alisio 3 Maya 4 Astoria | 5 Siroco 5 6 Siroco
2018 20 10
07/05 kg/arbol 9,27 9,4 9,6
g/fruto 60,5 132 124
° Bx 8,7 11,6 10,7
kg/cm? 4 6,9 8,9
09/05 kg/arbol 10,8 8,3 8,4
g/fruto 186,8 246 236
° Bx 9,3 9,7 9,3
kg/cm? 9,2 7,1 9,1
15/05 kg/arbol 9,1 6,9 8.4 8,2 7,9
g/fruto 161 174 169 105 71,3
° Bx 8,0 9,2 8,5 9,8 9,9
kg/cn? 6,5 5,0 7,2 4,3 2,8
16/05 kg/arbol 62,1 11,5 34,6 105,4 71,7
TOTAL kg/arbol 91,2 36,1 61,0 113,7 79,6
2018
MEDIA g/fruto 136 184 176 105 71
MEDIA ° Bx 9 10 9 10 10
TOTAL | kg/en? 7 6 8 4 3

Tabla n° 11. Medidde los kg/arbol, g/fruto y °® Bpara cada una de las recolecciones de la anualidad

2018.
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En esta cuarta anlidad, se observa de nuevo respecto a los melocotoneros una mayor
produccion de las variedades "Alisio” y "Astoria’, con mas del doble de kilos la primera que
"Maya“. Esta anualidad la produccion de “Alisio” ha sido significativamente mayor que
“Astoria” 91, 2frente a 61,0kg/arbol); pero con mucho menor tamafio de los frutos, lo que

se ha debido a un deficiente aclareo. Se puede considerar con esta media de so6lo 136
g/fruto que la mayoria no son viables comercialmente, en esta anualidad. El estudio de las

cualidades orgaolépticas debera confirmar $Astorid es una variedad adecuada.

Foto n°® 65. Recoleccién de un &rbol de la variedad "Astoria” (18/05/2015).
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