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1.- INTRODUCCION

En este informe se recopilan los datos y se presentan
nuestras conclusiones y recomendaciones relativas al estudio
geotécnico realizado para el proyecto de construccion del
nuevo CEIP 3+6 Unidades de Educacion Infantil y Primaria,
en un solar situado en la calle José Lopez Almagro, n° 4, en
Puebla de Soto (Murcia), por encargo de la DIRECCION
GENERAL DE CENTROS EDUCATIVOS de la CONSEJERIA
DE EDUCACION, UNIVERSIDADES Y EMPLEO de la
COMUNIDAD AUTONOMA DE LA REGION DE MURCIA.

Segun nos ha comunicado la propiedad, este proyecto
se acoge al Cddigo Teécnico de la Edificacion, en su capitulo
de Seguridad Estructural y Cimientos (CTE DB-SE C), que

entro en vigor el pasado 29 de marzo de 2007.

Los trabajos han tenido por objeto conocer la naturaleza
y caracteristicas geotécnicas del terreno para delimitar el tipo
y condiciones de cimentacién mas convenientes de acuerdo

con los resultados obtenidos en la investigacion realizada.

1

C/ San José, n°16 - 1°B - 30009 - Murcia - Telf. y Fax 968 28 41 94 - e.mail: info@basaltoit.com - www.basaltoit.com
Laboratorio de Ensayos para el Control de Calidad en la Edificacion (L.E.C.C.E.) habilitado segun el RD 410/2010 en el area de ensayos de geotecnica (GT)




C.I.F. B-30507370

r W .t, ILUSTRE COLEGIO OFICIAL DE GEOLOGOS
\,'/\8, SUPERVISADO
MN SUPERVISION DE ESTUDIOS Y PROYECTOS
SN CON SEGURO DE RESPONSABILIDAD CIVIL
PO

BA-7521 Fecha : 05/12/2013 Folio: 1130532 Nam: SV-01130532/00
Colegiado : JACINTO SANCHEZ URIOS

ESTUDIO GEOTECNICO Inscrito con el n° : 955
PUEBLA DE SOTO (MURCIA) ——
Informes téenicos, ..

El Secretario Genera

Vnaad Ragperr—sy,

El solar tiene una superficie aproximada de 3.000 m?, y
en el momento de la investigacion se encontraba ocupado por
dos edificaciones (aularios), pertenecientes al actual centro
Ntra. Sra. de las Mercedes, pendientes de derribo, y pistas
deportivas. Desde el punto de vista topografico, el solar es
horizontal y se encuentra a la misma cota de la calle José
Lépez Almagro, que también es horizontal en el tramo que

discurre por el solar.

Por la informacién que nos ha sido facilitada, se
proyecta la construccién del nuevo CEIP 3+6 Unidades de
Educacion Infantil y Primaria, que constar4 de dos mddulos
que ocuparan una superficie aproximada en planta de 925 m?
y constaran de planta baja y dos alturas, uno de ellos, y

planta baja, el segundo.

Segun el Coédigo Técnico de la Edificacion y la Guia de
Planificacion de Estudios Geotécnicos de la Region de

Murcia, este proyecto se puede encuadrar en:

e Edificacion (edificacion en planta baja y dos alturas para

(en el caso mas desfavorable)) TIPO C-1.

e Terreno TIPO T-2 (Terrenos Intermedios, por

cimentacion mediante losa).

2

C/ San José, n°16 - 1°B - 30009 - Murcia - Telf. y Fax 968 28 41 94 - e.mail: info@basaltoit.com - www.basaltoit.com
Laboratorio de Ensayos para el Control de Calidad en la Edificacion (L.E.C.C.E.) habilitado segun el RD 410/2010 en el area de ensayos de geotecnica (GT)




C.I.F. B-30507370

r W .j, ILUSTRE COLEGIO OFICIAL DE GEOLOGOS
v/ SUPERVISADO
MN SUPERVISION DE ESTUDIOS Y PROYECTOS
SN, CON SEGURO DE RESPONSABILIDAD CIVIL
PO

BA-7521 Fecha : 05/12/2013 Folio: 1130532 Nam: SV-01130532/00
Colegiado : JACINTO SANCHEZ URIOS

ESTUDIO GEOTECNICO Inscrito con el n° : 955

PUEBLA DE SOTO (MURCIA) ——
Informes téenicos, ..

El Secretario Genera

Vel Ratpry

e Zonificacion geotécnica ZONA 11l (Depdsitos Aluvio-

Coluviales).

Ver tablas 3.1. y 3.2. del CTE DB SE-C y Zonificacion
Geotécnica de la Guia de Planificacion Geotécnica de la

Regidén de Murcia, adjuntas al final de este informe.

En los apartados que siguen a continuacién se describe
la investigacion realizada, las caracteristicas geotécnicas del
terreno y el andlisis de resultados de los ensayos de
laboratorio, dandose finalmente nuestras conclusiones vy

recomendaciones.
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2.- INVESTIGACION REALIZADA

Para conocer la naturaleza y caracteristicas geotécnicas
del terreno y siguiendo los criterios que establece la
normativa vigente (CTE DB SE-C y la Guia de Planificacion
Geotécnica de la Region de Murcia), se ha realizado una
campafia de trabajos de campo en base a la realizacién de
dos sondeos mecanicos a rotacion con extraccién de testigo
continuo de 20,0 m de profundidad y un ensayo de
penetracion dindmica continua hasta 20,0 m de profundidad o

rechazo.

2.1. Sondeos mecanicos

Se han realizado dos sondeos mecanicos a rotacién con
extraccién de testigo continuo, cuyo emplazamiento aparece
reflejado en el plano de situacion de trabajos de campo BA-
7521/1.

Los sondeos mecanicos han sido realizados desde la
superficie actual del solar, aproximadamente, a la misma cota

de la calle José Lépez Almagro.
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En los sondeos se han tomado una muestra alterada y
se han efectuado seis ensayos de penetracion Standard
(S.P.T.) en cada uno de ellos, segun Norma UNE-EN ISO
22476-3:2006, en el interior de los mismos, a diferentes

niveles, a medida que se avanzaba en su perforacion.

En la siguiente tabla se muestran las profundidades

alcanzadas por cada uno de los sondeos.

SONDEO N° PROFUNDIDAD (m)
S-1 20,00
S-2 20,00

A la vista de los testigos continuos obtenidos se han
realizado los correspondientes cortes litologicos en los que
se indican las distintas capas atravesadas y descripcién de
las mismas, ensayos Standard, cota de toma de muestras

alteradas, y otros datos complementarios.

Los cortes litolégicos de los sondeos figuran en los
graficos BA-7521/2-3.
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El ensayo de penetracion Standard consiste en introducir
el tomamuestras Standard en el terreno mediante golpeo una
longitud de 45 cm, contabilizando el numero de golpes que
corresponde a cada penetraciéon parcial de 15 cm; las

caracteristicas del ensayo figuran en un anexo.

El resultado N del ensayo es el numero que se obtiene
como suma de los golpeos correspondientes a las
penetraciones parciales segunda y tercera. En la siguiente
tabla se detallan los ensayos Standard realizados, con
indicacion de la clase de suelo en cuyo seno se ha efectuado
cada uno de ellos, habiéndose considerado como rechazo (R)

los valores de N superiores a 50.

Golpeos S.P.T.

Sondeo Profundidad 15 15 15

N Clase de suelo

ne (m) cm cm cm

S-1 1,30-1,75 7 7 9 16 Arcilla
S-1 3,00-3,45 8 8 7 15 Arcilla
S-1 5,70-6,15 8 9 9 18 Arcilla
S-1 8,00-8,45 8 10 10 20 Arcilla
S-1 11,45-11,90 19 19 18 37 Grava/Arena
S-1 14,90-15,10 35 R - R Graval/Arena
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S-2 2,30-2,75 6 6 6 12 Arcilla
S-2 5,00-5,45 3 5 7 12 Arcilla
S-2 7,00-7,45 ) 6 7 13 Arcilla
S-2 10,00-10,45 9 11 20 31 Arcilla/Grava
S-2 14,00-14,30 17 22 R R Graval/Arena
S-2 18,00-18,20 32 R - R Graval/Arena

2.2. Ensayo de penetracién dinamica

Con el objeto de correlacionar lateralmente los niveles
observados en los sondeos mecanicos, se ha realizado un
ensayo de penetracidén dindmica continua, segun Norma UNE-
EN ISO 22476-2-2008, cuyo emplazamiento figura en el plano

de situacion de trabajos de campo BA-7521/1.

El ensayo de penetracion dindmica ha sido realizado
desde la superficie actual del solar, a la misma cota de la

calle José Lopez Almagro.

El ensayo de penetracion dinamica consiste en que la
puntaza del penetrémetro se introduce en el interior del

terreno golpeada de forma continua por una maza.
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Simultdneamente se va anotando el numero de golpes
necesarios para introducir el varillaje profundidades

sucesivas de 20 cm (N3p).

En la siguiente tabla se indican las caracteristicas del

equipo empleado (tipo DPSH).

Peso de la maza 63,5Kg

Diametro del varillaje 32 mm

Seccion de la puntaza|l 20 cm?

Altura de caida 0,75 m

Peso del varillaje 6,3 Kg / ml

En el grafico BA-7521/4 se muestra la tabla de los
golpeos obtenidos para avances sucesivos de 20 cm, asi
como el diagrama de penetracion dinamica, tomando en
abscisas el niumero de golpes y en ordenadas la profundidad

correspondiente.

La profundidad alcanzada en el ensayo, que ha sido

[levado hasta rechazo, ha sido de 15,96m.
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Se han dibujado dos perfiles estratigraficos, que
incluyen los tres puntos de investigacion. En los graficos BA-
7521/5-6 se muestran los citados perfiles estratigraficos del
terreno interpretados en base a los resultados obtenidos en la

investigacion realizada.
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3.- ANALISIS DE ENSAYOS DE LABORATORIO

Con la muestra de suelo obtenida en el sondeo S-2 y
siguiendo los criterios que establece el Cédigo Técnico de la
Edificacion CTE DB SE-C y la Guia de Planificacion
Geotécnica de la Region de Murcia, se han realizado los
siguientes ensayos de laboratorio: un ensayo de clasificacién
(analisis granulométrico por tamizado y Limites de Atterberg)

y un analisis cuantitativo de ion sulfato.

El primero ha tenido como finalidad principal la
identificacion de las capas de suelo y el segundo clasificar su

agresividad quimica.

No ha sido posible obtener muestras inalteradas durante
la perforacion de los sondeos, lo que ha impedido realizar

ensayos de resistencia.

Los resultados obtenidos aparecen reflejados en el

cuadro general de ensayos de laboratorio BA-7521/7.

3.1. Ensayo de clasificacion

El ensayo de clasificacion comprende tanto al analisis

granulométrico como el ensayo de Limites de Atterberg.
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El analisis granulométrico tiene por objeto determinar la
distribucion en tamafos de los granos que constituyen un

suelo.

El analisis granulométrico se ha realizado mediante
tamizado, segun Norma UNE 103-101-95. Se hace pasar una
muestra representativa de suelo por una pila de tamices de
mallazo decreciente y se obtiene el peso retenido en cada
uno de ellos. Los resultados se expresan en tanto por ciento,
en peso, que pasa por cada tamiz y se representan en una

curva granulométrica.

Para la separacion de los distintos tamafios se ha
seguido la Norma DIN (4022), que figura en un anexo al final

del informe.

En el cuadro general de ensayos de laboratorio, que se
presenta en el grafico BA-7521/7, se indica la clasificacion

granulométrica de la muestra analizada.

La curva granulométrica de la muestra ensayada

aparece en el grafico BA-7521/8.

En la siguiente tabla se presenta la clasificacion

granulométrica de la muestra ensayada:
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Sondeo Profundidad % Retiene % Retiene % Pasa T-

(m) T-5 UNE T-2 UNE 0.080 UNE

S-2 2,00-2,30 0 0 88,3

Para la separacién de los distintos tamafios se ha
seguido la Norma DIN (4022), que figura en un anexo al final

del informe.

Los valores de los Limites de Atterberg definen la
frontera entre los estados semisdlido-plastico (limite plastico,
LP) y plastico-semiliquido (limite liquido, LL) de un suelo
arcilloso. Estos valores se expresan como cantidad de
humedad necesaria para que se verifiquen determinadas

condiciones normalizadas en los ensayos correspondientes.

El Limite Liquido (LL) se determina conforme a la Norma
UNE 103.103, colocando una masa de suelo con agua, a la
que ha practicado un surco, en la cuchara de Casagrande y

girando.

Asi, el limite liquido se define como el contenido en
agua del terreno correspondiente al momento en que el surco
se cierra en un tramo de 12 mm después de una secuencia de

25 golpes.
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El Limite Plastico (LP) se obtiene segun la Norma UNE
103.104. Consiste en formar elipsoides moldeando una masa
de suelo sobre una superficie que no absorba demasiada
humedad. El limite plastico corresponde al grado de humedad
del terreno cuando se inicia el cuarteamiento del suelo y se
pueden obtener trozos de 6 mm de longitud y 3 mm de

diametro.

El indice de Plasticidad (IP) corresponde al intervalo de

humedades comprendido entre los dos anteriores.

Las caracteristicas plasticas de esta fraccion
condicionan en gran medida las propiedades del conjunto del
suelo. En suelos limosos o arenosos, esta fraccion de suelo
amasada con agua no adquiere caracteristicas plasticas y se
habla de suelos “NO PLASTICOS".

El Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos
(U.S.C.S.) permite clasificar el suelo a partir de los
resultados obtenidos en el analisis granulométrico
(clasificacion granulométrica Norma DIN 4022) y los Limites
de Atterberg (LL, LP, IP).

En el cuadro general de ensayos de laboratorio, que se
presenta en el grafico BA-7521/7, se muestran los Limites de

Atterberg obtenidos en la muestra analizada.
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Los valores de los Limites de Atterberg obtenidos, segln
Norma UNE 103-103-94 y UNE 103-104-93, aparecen

reflejados en la siguiente tabla:

Limite Limite indice de
Sondeo Profundidad

ne (m)

Liquido Plastico Plasticidad

(LL) (LP) (IP)

S-2 2,00-2,30 31 18 13

Los valores de los Limites de Atterberg obtenidos en
la muestra analizada figuran en las actas de resultado BA-
7521/9.

En la siguiente tabla se indica la clasificacion de las
muestras analizadas, segun el Sistema Unificado de
Clasificacion de Suelos (U.S.C.S)).

Sondeo Profundidad o _
Clasificacion USCS
n° (m)
S-2 2,00-2,30 CL
14
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En el cuadro general de ensayos de laboratorio, que se
presenta en el grafico BA-7521/7, se indica la clasificacion de
las muestras analizadas de acuerdo con el Sistema Unificado
de Clasificacion de Suelos (U.S.C.S.).

3.2. Analisis quimico

Se ha realizado un analisis cuantitativo de ion sulfato,
segun EHE 2008, sobre una muestra de suelo, obtenida en el
sondeo S-2, segun Norma UNE 83/963-08.

Este ensayo consiste en obtener la proporciéon de
sulfatos solubles en agua. Para ello se ha desecado
previamente la muestra de suelo y se toma la fraccion fina de
la misma (% que pasa por el tamiz de 0.125 mm). Se lleva la
muestra a ebullicibn y posterior filtrado, se trata el filtrado
con disolucion caliente de BaCl, hasta precipitacion total de

los sulfatos disueltos (procedentes del suelo).

El resultado se expresa en peso de sulfato (en mg) por

Kg de muestra de suelo seco.

En la siguiente tabla se indica el contenido en sulfatos
de la muestra analizada y el tipo de exposicién de la misma
(EHE 2008).
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Informes técnicos, .

_ I6n SO, _
Sondeo Profundidad 5 Tipo de
(mg SO, /kg suelo

ne (m) exposicion
seco)

S-2 2,00-2,30 866,06 NO AGRESIVO

El resultado obtenido aparece reflejado en el acta de

resultados de ensayos de laboratorio BA-7521/10.
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4.- CARACTERISTICAS GEOTECNICAS DEL TERRENO

La regién en la que se enmarca la zona investigada se
encuentra situada sobre el borde oriental de las cordilleras

Béticas, donde éstas se sumergen en el mar.

Como es sabido, dentro de la cuenca Bética se distingue
una zona externa o0 pericontinental y otra interna, mas
alejada, dentro de la cual se depositaron los materiales que a

lo largo de la evolucién geolbgica configuraron la region.

El aspecto morfolégico que ofrece este borde del sureste
espafiol es el de una serie de llanuras cubiertas por
sedimentos nedgenos Yy cuaternarios, depositados sobre
fosas tectOnicas separadas entre si por horst o sierras
formadas por materiales que han sufrido tanto un
metamorfismo de edad alpina como una tectonica de
cabalgamiento durante el Eoceno Superior-Oligoceno

Inferior, con posterior descompresion con fracturacion.

Los depdsitos nedgenos tienen un componente calcareo
importante constituyendo capas de caliza, arenisca, marga,
etc.; se presentan en forma de islas dentro de la amplia
llanura cuaternaria. Los cuaternarios son muy variables, en

funcion de su origen; aluviales, marinos, piedemontes, etc.
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Desde el punto de vista geotécnico, la solar se puede
encuadrar dentro de la Zona Il de Depoésitos Aluvio-
Coluviales de la Guia de Planificacibn de Estudios

Geotécnicos de la Region de Murcia.

Desde el punto de vista geoldgico, el solar esta situado
sobre arcillas, limos y arenas de edad Cuaternario, que se
corresponde con el término Q en la Hoja Geoldgica n° 933 de
Murcia, a escala 1:50.000, editada por el IGME.

El subsuelo del solar investigado, desde el punto de
vista geotécnico, se puede subdividir en distintos niveles, los

cuales vamos a detallar a continuacion:

NIVEL I: Constituye este nivel una solera de hormigén vy
relleno de arcilla y arena marrén, con un espesor
observado en ambos sondeos de 1,30 m de

profundidad.

NIVEL Il: Subyacente al nivel | se observa un estrato de
arcilla limosa marron con algo de arena,
moderadamente firme, que se continla en el
sondeo S-1 hasta los 9,60 m de profundidad y en el

sondeo S-2 hasta los 10,30 m de profundidad.
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NIVEL Ill: Por debajo del nivel Il aparece una capa de grava
arenosa marron con algo de limo, densa a muy
densa, que ha sido reconocida en ambos sondeos
hasta 20,0 m de profundidad.

El diagrama del ensayo de penetracion dinamica
realizado parece confirmar la continuidad lateral de los

niveles reconocidos en los sondeos.

El ensayo de Limites de Atterberg realizado sobre una
muestra del nivel Il de arcilla limosa marréon con algo de
arena, moderadamente firme, ha dado un resultado de indice
de Plasticidad de 13, lo que nos indica que se trata de un

terreno no potencialmente expansivo.

Durante la realizacion de los sondeos mecanicos no se
observo nivel freatico en la profundidad alcanzada en los

mismos.

Segun Grundbau-Taschenbuch (1980) se puede estimar
un valor de permeabilidad K para arcillas de plasticidad baja,
con caracteristicas similares al terreno que constituye el nivel
Il de arcilla limosa marrén con algo de arena, moderadamente
firme, del orden de 1-1077-2-10° m/s.
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En el anexo que se acompaiia al final del informe se
presentan fotografias de las cajas de testigos extraidas en

los sondeos mecanicos.
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5.- CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

En este informe se recopilan los datos y se presentan
nuestras conclusiones y recomendaciones relativas al estudio
geotécnico realizado para el proyecto de construccion del
nuevo CEIP 3+6 Unidades de Educacion Infantil y Primaria,
en un solar situado en la calle José Lopez Almagro, n° 4, en
Puebla de Soto (Murcia), por encargo de la DIRECCION
GENERAL DE CENTROS EDUCATIVOS de la CONSEJERIA
DE EDUCACION, UNIVERSIDADES Y EMPLEO de la
COMUNIDAD AUTONOMA DE LA REGION DE MURCIA.

Segun nos ha comunicado la propiedad, este proyecto
se acoge al Cddigo Teécnico de la Edificacion, en su capitulo
de Seguridad Estructural y Cimientos (CTE DB-SE C), que

entro en vigor el pasado 29 de marzo de 2007.

Los trabajos han tenido por objeto conocer la naturaleza
y caracteristicas geotécnicas del terreno para delimitar el tipo
y condiciones de cimentacién mas convenientes de acuerdo

con los resultados obtenidos en la investigacion realizada.

Desde el punto de vista geotécnico, la solar se puede
encuadrar dentro de la Zona Il de Depoésitos Aluvio-
Coluviales de I|la Guia de Planificacion de Estudios

Geotécnicos de la Region de Murcia.
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Desde el punto de vista geoldgico, el solar esta situado
sobre arcillas, limos y arenas de edad Cuaternario, que se
corresponde con el término Q en la Hoja Geoldgica n° 933 de
Murcia, a escala 1:50.000, editada por el IGME.

El subsuelo del solar investigado, desde el punto de
vista geotécnico, se puede subdividir en distintos niveles, los

cuales vamos a detallar a continuacion:

NIVEL I: Constituye este nivel una solera de hormigoén vy
relleno de arcilla y arena marrén, con un espesor
observado en ambos sondeos de 1,30 m de

profundidad.

NIVEL I1l: Subyacente al nivel | se observa un estrato de
arcilla limosa marrén con algo de arena,
moderadamente firme, que se continua en el
sondeo S-1 hasta los 9,60 m de profundidad y en el

sondeo S-2 hasta los 10,30 m de profundidad.

NIVEL Ill: Por debajo del nivel || aparece una capa de grava
arenosa marron con algo de limo, densa a muy
densa, que ha sido reconocida en ambos sondeos
hasta 20,0 m de profundidad.
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El diagrama del ensayo de penetracion dinamica
realizado parece confirmar la continuidad lateral de los

niveles reconocidos en los sondeos.

El ensayo de Limites de Atterberg realizado sobre una
muestra del nivel Il de arcilla limosa marréon con algo de
arena, moderadamente firme, ha dado un resultado de indice
de Plasticidad de 13, lo que nos indica que se trata de un

terreno no potencialmente expansivo.

Durante la realizacion de los sondeos mecanicos no se
observdo nivel freatico en la profundidad alcanzada en los

mismos.

Segun Grundbau-Taschenbuch (1980) se puede estimar
un valor de permeabilidad K para arcillas de plasticidad baja,
con caracteristicas similares al terreno que constituye el nivel
Il de arcilla limosa marron con algo de arena, moderadamente
firme, del orden de 1-1077-2-10° m/s.
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El solar tiene una superficie aproximada de 3.000 m?, y
en el momento de la investigacion se encontraba ocupado por
dos edificaciones (aularios), pertenecientes al actual centro
Ntra. Sra. de las Mercedes, pendientes de derribo, y pistas
deportivas. Desde el punto de vista topografico, el solar es
horizontal y se encuentra a la misma cota de la calle José
Lépez Almagro, que también es horizontal en el tramo que

discurre por el solar.

Por la informacién que nos ha sido facilitada, se
proyecta la construccién del nuevo CEIP 3+6 Unidades de
Educacion Infantil y Primaria, que constar4 de dos mddulos
que ocuparan una superficie aproximada en planta de 925 m?
y constaran de planta baja y dos alturas, uno de ellos, y

planta baja, el segundo.

Segun el Coédigo Técnico de la Edificacion y la Guia de
Planificacion de Estudios Geotécnicos de la Region de

Murcia, este proyecto se puede encuadrar en:

e Edificacion (edificacion en planta baja y dos alturas para

(en el caso mas desfavorable)) TIPO C-1.

e Terreno TIPO T-2 (Terrenos Intermedios, por

cimentacion mediante losa).
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e Zonificacion geotécnica ZONA 11l (Depdsitos Aluvio-

Coluviales).

Ver tablas 3.1. y 3.2. del CTE DB SE-C y Zonificacion
Geotécnica de la Guia de Planificacion Geotécnica de la

Regién de Murcia, adjuntas al final de este informe.

Los trabajos de campo han consistido en la realizacion
de dos sondeos mecanicos a rotacion con extraccion de
testigo continuo hasta 20,0 m de profundidad y un ensayo de
penetracion dindmica continua hasta rechazo (15,96 m de

profundidad).

Estos trabajos de campo se han realizado desde la
superficie actual del solar, a la misma cota de la calle José
Lépez Almagro, que también es horizontal a lo largo del

tramo que discurre por el solar.

Se han dibujado dos perfiles estratigraficos
interpretados en base a los resultados obtenidos en la
investigacion, que incluyen los tres puntos de ensayo, que se

muestran en los graficos BA-7521/5-6.
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Los ensayos de laboratorio han consistido en la
realizacion de un ensayo de clasificacion (analisis
granulométrico por tamizado y Limites de Atterberg) y un

analisis cuantitativo de i6n sulfato.

Se estima una carga vertical maxima a transmitir al
terreno del orden de 60 toneladas, para el caso de una
edificacion consistente en planta baja y dos alturas (Mdédulo

A), al tratarse de la situacion mas desfavorable.

La naturaleza y caracteristicas geotécnicas del terreno
reconocido permiten deducir que es factible realizar una
cimentacion mediante losa empotrada en el nivel Il de arcilla

limosa marrén con algo de arena, moderadamente firme.

En cualquier caso, la cimentacién debera alcanzar la
profundidad suficiente como para quedar empotrada en el
citado nivel Il de arcilla limosa marrén con algo de arena,

moderadamente firme.

En este informe, dado que las caracteristicas del terreno
reconocido en el nivel Il de arcilla limosa marrén con algo de
arena, moderadamente firme, se asemejan a un terreno de
naturaleza cohesiva, podemos utilizar como meétodo de
calculo de la carga de hundimiento la formula de Terzaghi

como sigue:
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1
Qh=c:N,-S,+q-Ng+7:B:N, S,

Donde:

Qn: Carga de hundimiento.

c: Cohesion.

Q: Sobrecarga sobre el nivel de cimentacion
v. Densidad del terreno sobre la cota de
cimentacion.

B: Ancho de la zapata.

N¢, Ng ¥ N,: Factores de capacidad de carga.

La tensiéon admisible se calcula aplicando un factor de

seguridad (F.S. = 3) a la presion de hundimiento.

Para el dimensionamiento de la cimentacion puede
adoptarse en el nivel Il de arcilla limosa marron con algo de
arena, moderadamente firme, teniendo en cuenta los
resultados obtenidos en los ensayos realizados, segun la
formula de Terzaghi y en base al asiento maximo admisible,
un valor de tension admisible de 0,70 Kp/cm? (68,65 KN/m?) y
un moédulo de balasto de 1,40 Kp/cm?® (13,73 MN/m?®), para el

caso de una placa cuadrada de 30 cm de lado.
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Ver en anexos al final del informe el Anejo de Calculo,
en el que se indican las férmulas utilizadas para el calculo de
la carga de hundimiento y la tensién admisible, asi como los
parametros empleados en cada una de ellas y los resultados

obtenidos.

En cuanto a la determinacion de los asientos, hemos
utilizado el método general de Boussinesq, que permite
valorar separadamente en terrenos estratificados la
componente de los asentamientos inmediatos Yy la

componente de los asentamientos a largo plazo.

DH = HDP/ES

Dr = (3QZ%)/22R"

Donde:

DH: Reduccion del espesor del estrato elemental
(asiento).

H: Espesor de estrato elemental.

D,: Sobretensiéon inducida por la cimentacion en el
punto del terreno a examen.

Es: M6dulo de deformacion.

Q: Carga aplicada en superficie.

z: Profundidad del punto a examen.
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R: Distancia punto a examen y punto de aplicacion

de la carga.

Se ha realizado un calculo por el método elastico del
asiento total medio que se produciria para el caso de una
losa de dimensiones equivalentes 15,0 m x 62,0 m?
empotrada en el terreno natural que constituye el nivel Il de
arcilla limosa marrén con algo de arena, moderadamente
firme, que transmita al terreno una presion de 0,70 Kg/cm?
(68,65 KN/m?).

Considerando un modulo de deformacion en presiones
efectivas para el nivel Il de arcilla limosa marrén con algo de
arena, moderadamente firme, de 70 Kg/cm? (6,86 MN/m?) vy
de 280 Kg/cm? (27,45 MN/m?) para el nivel Ill de grava
arenosa marrén con algo de limo, densa a muy densa,
estimados en funcion de los resultados obtenidos en la
investigacion realizada, el resultado del asiento es del orden
de 4,7 cm.

Ver graficos de calculo de asientos BA-7521/11-13
Descripcién estratigrafica-geotécnica BA-7521/11,
Parametros geotécnicos BA-7521/12 y Entidad de los
asientos BA-7521/13.

29

C/ San José, n°16 - 1°B - 30009 - Murcia - Telf. y Fax 968 28 41 94 - e.mail: info@basaltoit.com - www.basaltoit.com
Laboratorio de Ensayos para el Control de Calidad en la Edificacion (L.E.C.C.E.) habilitado segun el RD 410/2010 en el area de ensayos de geotecnica (GT)




C.I.F. B-30507370

ILUSTRE COLEGIO OFICIAL DE GEOLOGOS

\/ SUPERVISADO
M SUPERVISION DE ESTUDIOS Y PROYECTOS

CON SEGURO DE RESPONSABILIDAD CIVIL

IBILD

Informes técnicos, 81,

Fecha : 05/12/2013 Folio: 1130532 NGm: SV-01130532/00
Colegiado : JACINTO SANCHEZ URIOS
Inscrito con el n° : 955

BA-7521
ESTUDIO GEOTECNICO
PUEBLA DE SOTO (MURCIA)

El Secretario General

{maed T%rw >

Este asiento se considera admisible para el caso de una

estructura normal de edificacion.

La excavacion de la cimentacion podra realizarse

mediante retroexcavadora.

En caso de proyectarse elementos no estructurales,
éstos no deberan quedar deberdn ser solidarios con la

cimentacion de la edificacion proyectada.

Como parametros geotécnicos caracteristicos del terreno

pueden considerarse los siguientes:

Nivel C (Kg/cm?) ¢ p (T/m?)

I 0,0 17° 1,5
[ 0,35 28° 1,9

[l 0,0 30° 1,95

Segun la Instruccion de Hormigén Estructural (EHE) de
2008, se puede utilizar cemento Portland normal en el

hormigdén de la cimentacion.

30

C/ San José, n°16 - 1°B - 30009 - Murcia - Telf. y Fax 968 28 41 94 - e.mail: info@basaltoit.com - www.basaltoit.com
Laboratorio de Ensayos para el Control de Calidad en la Edificacion (L.E.C.C.E.) habilitado segun el RD 410/2010 en el area de ensayos de geotecnica (GT)




C.I.F. B-30507370

r W .j, ILUSTRE COLEGIO OFICIAL DE GEOLOGOS
v/ SUPERVISADO
MN SUPERVISION DE ESTUDIOS Y PROYECTOS
SN, CON SEGURO DE RESPONSABILIDAD CIVIL
PO

BA-7521 Fecha : 05/12/2013 Folio: 1130532 Nam: SV-01130532/00
Colegiado : JACINTO SANCHEZ URIOS

ESTUDIO GEOTECNICO Inscrito con el n° : 955

PUEBLA DE SOTO (MURCIA) ——
Informes téenicos, ..

El Secretario Genera

Vel Ratpry

Dado que la zona estudiada se encuentra en una region
sismicamente activa, segun la Norma Sismorresistente
NCSE-02, los parametros a aplicar para la realizacion del

proyecto pueden ser los siguientes:

= La aceleracidon sismica béasica, a partir del mapa de
Peligrosidad sismica de la norma, del cual se

obtiene el valor a, = 0,15¢.

= Clasificacion de las construcciones: consideradas

como de normal importancia.

= Determinacion de la aceleraciéon sismica de calculo:
segun el articulo 2.2., se determina mediante la

relacion:
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Ac =s - p - ap donde:

ab |Es la aceleracion sismica basica. En este caso 0,15g.

P Coeficiente adimensional de riesgo, funcion de la
probabilidad aceptable de que se exceda a. en el
periodo de vida para el que se proyecta Ila
construccion: para construcciones de importancia

normal p = 1,0.

S Coeficiente de amplificacién del terreno.

Considerando un coeficiente de suelo C =1,4

La aplicacion de esta norma sera obligatoria en las
edificaciones de importancia normal o especial cuando la
aceleracion sismica basica sea superior a 0,04 g, siendo g

la aceleracién de la gravedad.

Las consideraciones del presente informe estan
referidas a ensayos puntuales realizados, aunque cabe
pensar que son, en su conjunto, extrapolables a la totalidad
de la solar. No obstante, no se descarta la posibilidad de que
aparezcan zonas con diferentes caracteristicas a las

indicadas.
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En el caso, de que a la cota de cimentacion, el suelo
observado difiera sustancialmente respecto al descrito en el
presente informe, serad necesario confirmar las caracteristicas

geotécnicas del mismo por un técnico cualificado.

Murcia, 25 de noviembre de 2013

Fdo. Jacinto Sanchez Urios
Director Técnico/Gedlogo
N° de Colegiado: 955
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ACTA DE SONDEO

Quetapro aiarg

Almudena Sén(':'hez Sanchez

Cliente: CONSEJERIA DE EDUCACION, CARM Escala del Sondeo:1:150
Obra; Solar en c/ J. L. Garcia, P. de Soto (Murcia). | N° Grafico: BA-7521/3
Método: Rotacién con extraccion de testigo continuo| N° Sondeo: S-2
N° Registro:5311/2 Gedlogo: Bernardo Bastida Maestra
Cota (p.c.): Fecha finalizaciéon: 06-11-2013
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Informes téenieos, 8.,
PENETRACION DINAMICA SUPER PESADA-1
N° Registro: 5311/3 (pag 1/2)
Peticionario: CONSEJERIA DE EDUCACION Lugar: CEIP, Puebla de Soto (Murcia)
DIRECCION GENERAL DE CENTROS EDUCATIVOS

Expediente: BA-7521/4 Fecha de ensayo: 09 de noviembre de 2013

PTOT. (M) [N° GOIP&s [PTor. (M) [N° GOIPEs [PTor. (M) [N° GOIPes [PTor. (M) [N° GOIpes
0,20 28 7,20 7 14,20 26 21,20
0,40 10 7,40 7 14,40 28 21,40
0,60 12 7,60 7 14,60 29 21,60
0,80 2 7,80 7 14,80 29 21,80
1,00 5 8,00 5 15,00 100 22,00
1,20 6 8,20 5 15,20 22,20
1,40 6 8,40 6 15,40 22,40
1,60 8 8,60 6 15,60 22,60
1,80 8 8,80 7 15,80 22,80
2,00 8 9,00 6 16,00 23,00
2,20 8 9,20 7 16,20 23,20
2,40 7 9,40 7 16,40 23,40
2,60 6 9,60 6 16,60 23,60
2,80 5 9,80 6 16,80 23,80
3,00 3 10,00 8 17,00 24,00
3,20 5 10,20 7 17,20 24,20
3,40 7 10,40 6 17,40 24,40
3,60 6 10,60 6 17,60 24,60
3,80 7 10,80 6 17,80 24,80
4,00 6 11,00 8 18,00 25,00
4,20 6 11,20 17 18,20 25,20
4,40 4 11,40 22 18,40 25,40
4,60 5 11,60 14 18,60 25,60
4,80 5 11,80 6 18,80 25,80
5,00 5 12,00 16 19,00 26,00
5,20 4 12,20 17 19,20 26,20
5,40 4 12,40 18 19,40 26,40
5,60 5 12,60 19 19,60 26,60
5,80 6 12,80 20 19,80 26,80
6,00 6 13,00 23 20,00 27,00
6,20 5 13,20 22 20,20 27,20
6,40 5 13,40 21 20,40 27,40
6,60 6 13,60 20 20,60 27,60
6,80 7 13,80 23 20,80 27,80
7,00 7 14,00 24 21,00 28,00

UNE-EN ISO 22476-2-2008

Penetrometro: DPSH Lugar y fecha de emisién de acta: Murcia, 22 de noviembre de 2013

Jefe de Area:

o A .2

Almudena Sénf:"hez Sanchez Jacinto Sanchez Urios

C/ San José, n°16 - 1°B - 30009 - Murcia - Telf. y Fax 968 28 41 94 - e.mail: info@basaltoit.com - www.basaltoit.com
Laboratorio de Ensayos para el Control de Calidad en la Edificacion (L.E.C.C.E.) habilitado segtin el RD 410/2010 en el area de ensayos de geotecnica (GT)




C.I.F. B-30507370

ILUSTRE COLEGIO OFICIAL DE GEOLOGOS

-

\,
AN SUPERVISADO
\‘~ , \ SUPERVISION DE ESTUDIOS Y PROYECTOS
‘,\/r,_/ CON SEGURO DE RESPONSABILIDAD CIVIL

Fecha : 05/12/2013 Folio: 1130532 Nim: SV-01130532/00
Colegiado : JACINTO SANCHEZ URIOS

Inscrito con el n° : 955
El Secretario General

Yk Refpy”
|

/) ]
Informes tecnicos, s,
PENETRACION DINAMICA SUPER PESADA-1
N° Registro: 5311/3 (pag 2/2)
Peticionario: CONSEJERIA DE EDUCACION Lugar: CEIP, Puebla de Soto, (Murcia)
DIRECCION GENERAL DE CENTROS EDUCATIVOS
Expediente: BA-7521/4 Fecha de ensayo: 09 de noviembre de 2013

N° Golpes
20 30 40 50 60 70 80 90 100

o
=
o

0,00
1,00
2,00
3,00
4,00
5,00
6,00
7,00
8,00
9,00
10,00
11,00
el ——
13,00 ‘
14,00 _—
15,00
16,00
17,00
18,00
19,00

Profundidad (m)

UNE-EN ISO 22476-2-2008
Penetrometro: DPSH Lugar y fecha de emision de acta: Murcia, 22 de noviembre de 2013

Almudena Sénrtr:"hez Sanchez Jacinto Sanchez Urios

C/ San José, n°16 - 1°B - 30009 - Murcia - Telf. y Fax 968 28 41 94 - e.mail: info@basaltoit.com - www.basaltoit.com
Laboratorio de Ensayos para el Control de Calidad en la Edificacion (L.E.C.C.E.) habilitado segtin el RD 410/2010 en el area de ensayos de geotecnica (GT)




PERFIL ESTRATIGRAFICO DEL TERRENDO 1

NIVEL |

NIVEL I

NIVEL I

escalal: 90/90

.), ILUSTRE COLEGIO OFICIAL DE GEOLOGOS
n,’/ga, SUPERVISADO
MON SUPERVISION DE ESTUDIOS Y PROYECT]

b CON SEGURO DE RESPONSABILIDAD CI!
s

[os
1L

Fecha : 05/12/2013 Folio: 1130532 NUm: SV-01130532/00
Colegiado : JACINTO SANCHEZ URIOS
Inscrito con el n° : 955

Secretario General

Vaand
™

Iniormes tecnicos, s.I.

Telf: 968 284194

C/ San José, n* 16, 1* B, 30009 Murcla

BA-7521/5

DIFFERENCIA COTAS

DISTANCIAS PARCIALES 40.00

COTAS TERRENO <

LEYENDA ESTRATIGRAFICA

Solera de hormigén y relleno de

arcilla y arena marrén.
LEYENDA ESTRATIGRAFICA

Arcilla limosa marrén con algo de
arena, moderadamente firme.

Grava arenosa marrén con indicios
a algo de limo, densa a dura.

DIST. PROGRESIVAS <

40,00




PERFIL ESTRATIGRAFICO DEL TERRENO 2

escalal: 50/90

i

o

"%%L

i

ey

2%

o

X

NIVEL |

NIVEL I

‘. ILUSTRE COLEGIO OFICIAL DE GEOLOGOS

[Deg
N4 SUPERVISADO
MON SUPERVISION DE ESTUDIOS Y PROYECTOS
el CON SEGURO DE RESPONSABILIDAD CIVIL
S

Fecha : 05/12/2013 Folio; 1130532 Ntm{ SV-01130532/00
Colegiado : JACINTO SANCHEZURIOSS N

Inscrito con el n° : 955

Informejtécnicoi‘sﬁi‘rem”" General

Vuand, [

Telf 948 284194 ' ~

C/ San José, n* 16, 1* B, 30009 Murcia

BA-7521/6

LEYENDA ESTRATIGRAFICA

Solera de hormigén y relleno de
arcilla y arena marron.

Arcilla limosa marrén con algo de
arena, moderadamente firme.

Grava arenosa marron con indicios
a algo de limo, densa a dura.

DIFFERENCIA COTAS

DISTANCIAS PARCIALES

20.00

COTAS TERRENO

DIST. PROGRESIVAS

2000




BA-7521/7

AL DE GEOH

Centro de Ensayos
y Medio Ambiente
Laboratorios

Control de Calidad de Obras

C/ Vereda, 1 Valentin CEHEGIN
www.centrodeensayos.com

Telf: 968748023 Fax: 968748024

Consejeria de Obras Publicas, Vivienda y T|

L=
Laboratorio acreditado oficialmente S/Ordep F 2 }
Fan 2
G
A

Los resultados contenidos en este informe s

2002 en las arcSUPERMISAGQor la

la Reg@URERY }1ONiRE ESTUDIOS Y PROYECTOS
CON SEGURO DE RESPONSABILIDAD CIVIL|

refieren Ginicamente a las muestras sometidas a ensayo
Fecha : 05/12/2013 Folio: 1130532 Ndm: SV-01130532/00

Colegiado : JACINTO SANCHEZ URIOS

Inscrito con el n®; 955

LUGAR:

CLIENTE: Basalto Informes Técnicos, S.LL

¢/ San Jose, N° 16 , 1°B 30009 Murcia
REFERENCIA CLIENTE: BA-7521

Hoja: 1

El Secretario General

A&

2 >
=N i e

CUADRO GENERAL DE ENSAYOS DE LABORATORIO

O R £
OoraDr=77ZT

Fecha: 12-11-13

SONDEO

S-2 M-1

TIPO DE MUESTRA

B

PROFUNDIDAD (m)

2,00 a
2,30

USCS

CL

Humedad natural (%)

Densidad himeda
(g/em?®)

Densidad seca
(g/cm?)

Peso espcifico
(g/cm?)

Limite liquido

31

Limite plastico

18

Indice de plasticidad

13

% Retiene T-5 UNE

% Retiene T-2 UNE

% Pasa T-0,080 UNE

88,3

Edometro

Compresion Simple
(Kp/cm?)

Deformacion (%)

Hinchamiento (%)

Presion de
hinchamiento
(Kp/cm?)

Indice de
hinchamiento
(Kp/cm?)

LAMBE

Clasificacion

Cohesion (Kp/cm?)

Angulo rozamiento
interno (°)

Grado de acidez
Baumann-Gully

Sales solubles (%)

Materia orgénica (%)

SO; (%)

SO (%)

Analisis s/ EHE

866,06

Humedad 6ptima (%)

Densidad maxima
(g/em?)

CBR

Aguas Anejo 5 EHE
(mg/l)
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C.ILF.B7340840

v Medio Ambiente

de Ensayos

on 1 Centro

SCMPCIC

Tomo 2302, Libro O, Folio 26, Hoja MU-54596, In:

n el Registro Mercantil de Murcia

Sociedad inscrita ¢

Centro de Ensayos
y Medio Ambiente
Laboratorios
CONTROL DE CALIDAD DE OBRAS

ACTA DE RESULTADOS

DATOS GENERALES

Telf. 628 948 879

ILUSTRE COLEGIO OFICIAL DE GEOLOGOS
MHTERVESADO
SUPERVISION DE ESTUDIOS Y PROYECTOS

/
C/Vereda, 1 30420 Valentin (Cehegin ““ 41/ e-mail: FONSECHROMERESRONSABILIDAD CIVIL

CODIGO OBRA | EXPE AR PEI OB ETA HROSBIA: RECHRIBEOACTA

Colegiado :|JACINTO SANCHEZ URIO:
Inscrito con|el n° : 955

4583 3[L60 27

CODIGO ACTA

‘ El Secretario General

2013/8317 19/1142013

GTL.004. Suelos. Granulometria por tamizado S/UNE 103101:95

OBRA: Obras Varias 11/13

Ref/Cliente: BA-7521

PETICIONARIO: Basalto Informes Técnicos, S.L

DESTINATARIO

Basalto Informes Técnicos, S.L
C/ San Jose, N° 16 , 1°B
30009-Murcia

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA

N° ALBARAN: 032286-1 N° MUESTRA:
FECHA DE MUESTREO: 12/11/2013
DESCRIPCION DEL MATERIAL: B S-2 M-1 (-2,00 a -2,30)
RECOGIDO EN: Laboratorio

PROCEDENCIA: BA-7521

.2013/4739

N° ENSAYO: 77105
Muestreado por peticionario

INICIO/FIN DE ENSAYO: 15/11/2013 , 18/11/2013

RESULTADOS DEL ENSAYO

Granulometria de suelos por tamizado
S/ UNE 103101:95

T(rm)z Pasa (%) ) Cuufva granulometncam i N
082839H829 Y% 8uws 82 « 22 S 33 2 0
100 100 e (] T
80 100 . T o
63 100 80 -
50 100 70
3 40
40 100 g 60
. 50 9
25 100 g 50 B2
c 40 60 &
20 100 < i 2
10 100 30 S
5 100 20 80
100 10 Y
100
04 = - 100 50 2 10 5 B 1 05 02 0.1 o005
0,08 88,3 Tamafio de las particulas (mm)
Método de analisis Lavado y tamizado |
Péagina:1/1

Los resultados contenidos en este acta se refieren Gnicamente a las muestras sometidas a ensayo.

Valentin-Cehegin: 19/11/2013

Copias enviadas a:
Basalto Informes Técnicos, S.L

DIRECTOR DErL\ABORATORIO

POC.5.10.1 REV.1 10/11/2011

OBSERVACIONES:

— DATOS COMPLEMENTARIOS:

Laboratorio habilitado como LECCE por el Ministerio de Fomento, segiin RD 410/2010

Prohibida la reproduccion total o parcial de este documento sin la expresa autorizacién de Centro de Ensayos y Medioambiente, S.L., Murcia
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C.ILF.B7340840

v Medio Ambiente

de Ensayos

on 1 Centro

SCMPCIC

Tomo 2302, Libro O, Folio 26, Hoja MU-54596, In:

n el Registro Mercantil de Murcia

Sociedad inscrita ¢

Centro de Ensayos
y Medio Ambiente
Laboratorios
CONTROL DE CALIDAD DE OBRAS

ACTA DE RESULTADOS

DATOS GENERALES

Telf. 628 948 879

ILUSTRE COLEGIO OFICIAL DE GEOLOGOS

LHTERVIESADO
M , SUPERVISION DE ESTUDIOS Y PROYECTOS
C/ Vereda, 1 30420 Valentin (Cehegin { MOR 41/ e-mail: FONSECHROMERESRONSABILIDAD CIVIL
CODIGO ACTA CODIGO OBRA | EXPEBIEAPEI X0RCETIA ERPSBIA: PECHRIIEOACTA

Colegiado :|lJACINTO SANCHEZ URIO

Inscrito con|el n° : 955

4583 3[L60 28

2013/8318

‘ El Secretario General

19/11/2013

OBRA: Obras Varias 11/13

Ref/Cliente: BA-7521

PETICIONARIO: Basalto Informes Técnicos, S.L

GTL.019

Suelos. Limites de Atterberg S/UNE 103103:94 y UNE 103104:93

DESTINATARIO

Basalto Informes Técnicos, S.L
C/ San Jose, N° 16 , 1°B
30009-Murcia

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA

N° ALBARAN: 032286-1 N° MUESTRA:
FECHA DE MUESTREO: 12/11/2013
DESCRIPCION DEL MATERIAL: B S-2 M-1 (-2,00 a -2,30)
RECOGIDO EN: Laboratorio

PROCEDENCIA: BA-7521

.2013/4739

N° ENSAYO: 77106
Muestreado por peticionario

INICIO/FIN DE ENSAYO: 15/11/2013 , 18/11/2013

RESULTADOS DEL ENSAYO

ENSAYOGTL.019-Suelos. Limites de Atterberg S/UNE 103103:94 y UNE 103104:93

Limite liquido 31
Limite plastico 18
Indice de plasticidad 13

Péagina:1/1

Los resultados contenidos en este acta se refieren Gnicamente a las muestras sometidas a ensayo.

Valentin-Cehegin: 19/11/2013

Copias enviadas a:
Basalto Informes Técnicos, S.L

DIRECTOR DErL\ABORATORIO

POC.5,10,1 REV.1 10/11/2011

OBSERVACIONES:

— DATOS COMPLEMENTARIOS:

Laboratorio habilitado como LECCE por el Ministerio de Fomento, segiin RD 410/2010

Prohibida la reproduccion total o parcial de este documento sin la expresa autorizacién de Centro de Ensayos y Medioambiente, S.L., Murcia
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7340840

CIFEB

2dio Ambiente

Me

de E NSayos y

Centro

SCripci

26, Hoja MU-54596, Ins

2302, Libro O, Folio

Mo

a

n el Registro Mercantil de Murci:

Sociedad inscrita ¢

Centro de Ensayos

y Medio Ambiente
Laboratorios
CONTROL DE CALIDAD DE OBRAS

ACTA DE RESULTADOS

DATOS GENERALES

ILUSTRE COLEGIO OFICIAL DE GEOLOGOS

) UBERMISADO
SUPERVISION DE ESTUDIOS Y PROYECTOS
8 948 879 C/ Vereda, 1 30420 Valentin (Cehegin “‘ 41/ a-mail: CONSECHROMERESRONSABILIDAD CIVIL
CODIGO ACTA | CODIGO OBRA | EXPHEBIEAPEIX0RCETIA HRPSBIA: PECHRIIEOACTA
Colegiado :JJACINTO SANCHEZ URIO:
Inscrito conlel n° : 955
El Secretario General
2013/8319 4583 3|160 29 ‘ 19/1142013
GTL.026. Suelos. Determinacién del contenido de ion sulfato S/UNE 83963:08

OBRA: Obras Varias 11/13

Ref/Cliente: BA-7521

PETICIONARIO: Basalto Informes Técnicos, S.L

DESTINATARIO

Basalto Informes Técnicos, S.L
C/ San Jose, N° 16 , 1°B
30009-Murcia

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA

N° ALBARAN: 032286-1 N° MUESTRA:
FECHA DE MUESTREO: 12/11/2013
DESCRIPCION DEL MATERIAL: B S-2 M-1 (-2,00 a -2,30)
RECOGIDO EN: Laboratorio

PROCEDENCIA: BA-7521

.2013/4739

N° ENSAYO: 77107

Muestreado por peticionario

INICIO/FIN DE ENSAYO: 15/11/2013 , 18/11/2013

RESULTADOS DEL ENSAYO

Ensayo GTL.026. - Suelos. Determinacion del contenido de ion sulfato S/JUNE 83963:08

Contenido en ion sulfato (SO,%)

mag/kg

866,06

Péagina:1/1

Los resultados contenidos en este acta se refieren Gnicamente a las muestras sometidas a ensayo.

Valentin-Cehegin: 19/11/2013

Copias enviadas a:
Basalto Informes Técnicos, S.L

DIRECTOR DErL\ABORATORIO

POC.5,10,1 REV.1 10/11/2011

OBSERVACIONES:

— DATOS COMPLEMENTARIOS:

Laboratorio habilitado como LECCE por el Ministerio de Fomento, segiin RD 410/2010

Prohibida la reproduccion total o parcial de este documento sin la expresa autorizacién de Centro de Ensayos y Medioambiente, S.L., Murcia



.‘, ILUSTRE COLEGIO OFICIAL DE GEOLOGOS
\"48\(‘ SUPERVBSADQ1/11
MN SUPERVISION DE ESTUDIOS Y PROYECTOS
‘,\/r,_/ CON SEGURO DE RESPONSABILIDAD CIVIL

Fecha : 05/12/2013 Folio: 1130532 Ndm: SV-01130532/00
Colegiado : JACINTO SANCHEZ URIOS
Inscrito con el n° : 955

DESCRIPCION ESTRATIGRAFICA/GEOTECNI

‘ El Secretario General

CA
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www.geoandsoft.com




ILUSTRE COLEGIO OFICIAL DE GEOLOGOS

Ji;ry) SUPERVESATIQ1/12

’
\‘~ 7\ SUPERVISION DE ESTUDIOS Y PROYECTOS
N CON SEGURO DE RESPONSABILIDAD CIVIL
DS

Fecha : 05/12/2013 Folio: 1130532 Nim: SV-01130532/00
Colegiado : JACINTO SANCHEZ URIOS

Inscrito con el n° : 955
El Secretario Genera

Vnaad Ragperr—sy,

PARAMETROS GEOTECNICOS

Densidad: 19.17 [KN/m?3] Angulo de rozamiento: 28.70°
Cohesion efectiva: 0.00 [KN/m?] Resistencia al corte no drenada: 0.00 [KN/m?]
Nivel fredtico: ausente

200 —H
62.00

K15.000+4
NIVEL DE CIMENTACION CIMENTACION EFECTIVA
o o
o o
o) o
Q Q
& N
9712.50 A ~— 9712.50 “' ~—
— —
V/ i
K15.00+4 K——— 6200 ——F—H™
CARGAS (FRONTALES) CARGAS (LATERALES)
Area efectiva= 930.00 [m?] Tension vertical efectiva= 137.85 [kN/m?]
Método Quilt [kN/m2] Qadm [KN/m?] F.S. []
Dren. Non Dren. Dren. Non Dren. Dren. Non Dren.

www.geoandsoft.com
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ILUSTRE COLEGIO OFICIAL DE GEOLOGOS

-

.
"63(" SUPERVBSATDQ1/13

MAN SUPERVISION DE ESTUDIOS Y PROYECTOS
“\/r,_/ CON SEGURO DE RESPONSABILIDAD CIVIL

Fecha : 05/12/2013 Folio: 1130532 Nim: SV-01130532/00
Colegiado : JACINTO SANCHEZ URIOS

Inscrito con el n° : 955
El Secretario General

Yk Refpy”
|

ENTIDAD DE LOS ASENTAMIENTOS

5 10 15 20 25 30 35 40 45 (mm)
—— INMEDIATOS [T A LARGO PLAZO
o o
o (@)
o o
L0 Lo
N~ N~
< <
(o] (o]
K15.000>+ G 6200 ———H
CARGAS (FRONTALES) CARGAS (LATERALES)
Punto Posic. Asen. Inm. Alargo P.  Total (mm)
A centro 47.37 0.00 47.37
B bajo/izquierda 13.51 0.00 13.51
C izquierda 26.65 0.00 26.65
D alto/izquierda 13.51 0.00 13.51
E alto 23.96 0.00 23.96
F alto/derecha 13.51 0.00 13.51
G derecha 26.65 0.00 26.65
H bajo/derecha 13.51 0.00 13.51
I bajo 23.96 0.00 23.96

www.geoandsoft.com



C.I.F. B-30507370

Ve ILUSTRE COLEGIO OFICIAL DE GEOLOGOS
\/ SUPERVISADO
“ SUPERVISION DE ESTUDIOS Y PROYECTOS
‘,\/(r/ CON SEGURO DE RESPONSABILIDAD CIVIL

Fecha : 05/12/2013 Folio: 1130532 Ndm: SV-01130532/00
Colegiado : JACINTO SANCHEZ URIOS
Inscrito con el n° : 955

‘ El Secretario General

mand \\’H’.w 5

Informes técnicos, 81,

FOTOGRAFIAS

C/ San José, n°16 - 1°B - 30009 - Murcia - Telf. y Fax 968 28 41 94 - e.mail: info@basaltoit.com - www.basaltoit.com
Laboratorio de Ensayos para el Control de Calidad en la Edificacion (L.E.C.C.E.) habilitado segun el RD 410/2010 en el area de ensayos de geotecnica (GT)




C.I.F. B-30507370

ILUSTRE COLEGIO OFICIAL DE GEOLOGOS

\/ SUPERVISADO
A SUPERVISION DE ESTUDIOS Y PROYECTOS

CON SEGURO DE RESPONSABILIDAD CIVIL

Fecha : 05/12/2013 Folio: 1130532 NGm: SV-01130532/00
Colegiado : JACINTO SANCHEZ URIOS
Inscrito con el n° : 955

(nad Ry ”
{ Y

‘ El Secretario General

VISTAS PANORAMICAS DEL SOLAR

C/ San José, n°16 - 1°B - 30009 - Murcia - Telf. y Fax 968 28 41 94 - e.mail: info@basaltoit.com - www.basaltoit.com
Laboratorio de Ensayos para el Control de Calidad en la Edificacion (L.E.C.C.E.) habilitado segun el RD 410/2010 en el area de ensayos de geotecnica (GT)




C.I.F. B-30507370

ILUSTRE COLEGIO OFICIAL DE GEOLOGOS

Ve

D=y
\/ /ga(\ SUPERVISADO
MN SUPERVISION DE ESTUDIOS Y PROYECTOS
X0 CON SEGURO DE RESPONSABILIDAD CIVIL

Fecha : 05/12/2013 Folio: 1130532 Nim: SV-01130532/00
Colegiado : JACINTO SANCHEZ URIOS

Inscrito con el n° : 955
El Secretario General

wad Ragpor—y
!

Informmes t6enieos, ..

EMPLAZAMIENTO DE LA MAQUINA
DE SONDEOQOS S-1

EMPLAZAMIENTO DE LA MAQUINA
DE SONDEOS S-2

C/ San José, n°16 - 1°B - 30009 - Murcia - Telf. y Fax 968 28 41 94 - e.mail: info@basaltoit.com - www.basaltoit.com
Laboratorio de Ensayos para el Control de Calidad en la Edificacion (L.E.C.C.E.) habilitado segun el RD 410/2010 en el area de ensayos de geotecnica (GT)




C.I.F. B-30507370

“, ILUSTRE COLEGIO OFICIAL DE GEOLOGOS
\/ SUPERVISADO
SUPERVISION DE ESTUDIOS Y PROYECTOS
CON SEGURO DE RESPONSABILIDAD CIVIL

Fecha : 05/12/2013 Folio: 1130532 Nim: SV-01130532/00
Colegiado : JACINTO SANCHEZ URIOS

Inscrito con el n° : 955
El Secretario General

A 12‘(;;...)»

12,00 - 15,00 m 15,00 - 18,00 m 18,00 - 20,00 m

CAJAS DE TESTIGOS DE SONDEO S-1
0,0-20,0m

C/ San José, n°16 - 1°B - 30009 - Murcia - Telf. y Fax 968 28 41 94 - e.mail: info@basaltoit.com - www.basaltoit.com
Laboratorio de Ensayos para el Control de Calidad en la Edificacion (L.E.C.C.E.) habilitado segun el RD 410/2010 en el area de ensayos de geotecnica (GT)




C.I.F. B-30507370

‘“ ILUSTRE COLEGIO OFICIAL DE GEOLOGOS
\/ SUPERVISADO
M SUPERVISION DE ESTUDIOS Y PROYECTOS

‘L\H 4 CON SEGURO DE RESPONSABILIDAD CIVIL
¥

Fecha : 05/12/2013 Folio: 1130532 Nim: SV-01130532/00
Colegiado : JACINTO SANCHEZ URIOS

Inscrito con el n° : 955
El Secretario General

(s ﬁ‘(}“‘""yﬁ

12,0-150m 15,0-18,0m 18,0-20,0 m

CAJAS DE TESTIGOS DE SONDEO S-2
0,0-20,0m

C/ San José, n°16 - 1°B - 30009 - Murcia - Telf. y Fax 968 28 41 94 - e.mail: info@basaltoit.com - www.basaltoit.com
Laboratorio de Ensayos para el Control de Calidad en la Edificacion (L.E.C.C.E.) habilitado segun el RD 410/2010 en el area de ensayos de geotecnica (GT)




C.1.F. B-30507370

‘., ILUSTRE COLEGIO OFICIAL DE GEOLOGOS
Z SUPERVISADO
N, i SUPERVISION DE ESTUDIOS Y PROYECTOS
Y

D ’(’_,\ 4 CON SEGURO DE RESPONSABILIDAD CIVIL
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TABLA 3.1. TIPO DE CONSTRUCCION

TIPO DESCRIPCION (1)

C-0 Construcciones de menos de 4 plantas y superficie construida inferior a 300 m2
C-1 Otras construcciones de menos de 4 plantas

C-2 Construcciones entre 4 y 10 plantas

C-3 Construcciones entre 11 y 20 plantas

C-4 Conjuntos monumentales o singulares, o de mas de 20 plantas

(1) En el computo de plantas se incluyen los sétanos
Fuente: CTE DB SE-C (2.007)

TABLA 3.2. GRUPO DE TERRENOS

GRUPO

DESCRIPCION

T-1

Terrenos favorables: aquellos con poca variabilidad, y en los que la préactica
habitual en la zona es de cimentacion directa mediate elementos aislados

T-2

Terrenos intermedios: los que presentan variabilidad, o que en la zona no siempre
se recurre a la misma solucion de cimentacion, o en los que se puede suponer que
tienen rellenos antropicos de cierta relevancia, aunque probablemente no superen
los 3,0 m

T-3

Terrenos desfavorables: los que no pueden clasificarse en ninguno de los tipos
anteriores. De forma especial se consideran en este grupo los siguientes: a)
Suelos expansivos, b) Suelos colapsables, c) suelos blandos o sueltos, d)
Terrenos karsticos en yesos o calizas, e) Terrenos variables en cuanto a
composicion y estado, f) Rellenos antrdpicos con espesores superiores a 3 m, Q)
Terrenos en zonas susceptibles de sufrir deslizamientos, h) Rocas volcanicas en
coladas delgadas o con cavidades, i) Terrenos con desnivel superior a 15°, j)
Suelos residuales, k) Terrenos de marismas

Fuente: CTE DB SE-C (2.007)

ZONIFICACION GEOTECNICA

ZONA | Sustrato Rocoso: Rocas Duras
ZONA Il Sustrato Rocoso: Rocas Blandas
ZONA Ill [Depésitos Aluvio-Coluviales

ZONA llls |Depdsitos Aluvio-Coluviales (Nivel freético superficial)
ZONA IV |Arcillas y margas con yesos
Arcillas blandas y fangos

ZONA VI |Arenas litorales

Zonas especiales
Fuente: Guia Planificacion de Estudios Geotécnicos de la Regién de Murcia
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ANEJO DE CALCULO
CARGA DE HUNDIMIENTO

Foérmula de Terzaghi Formula de Terzaghi para terrenos cohesivos

Qh:cENCESC+q[Nq+;y[B[Ny[sy ——— Qh=cuNc+q

Consideraciones previas FORMULA SIMPLIFICADA DE TERZAGHI

cl,;;_q(;JO/Z :: Ghzo.ia CUD

Nc para ¢=0°es 5,14

Sobrecarga sobre el nivel de cimentacion g=yD

TENSION ADMISIBLE

Qadm: Qﬁc + g

=
Pardmetros geotécnicos considerados
Cu v B D
. L (kp/cm?) (+1mn3) (m) (m) .
5,14 0,35 2 12 0,6 3
CARGA DE HUNDIMIENTO (Qh): 1,92 kp/cm?
TENSION ADMISIBLE (Qadm): 0,72 kp/cm?
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TOMAMUESTRAS STANDARD
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CARACTERISTICAS
Peso de la maza 63.5 kg
Altura de caida 76 cm
Golpes para penetrar 30 cm
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