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ANEJO Nº 7.-  CÁLCULOS DE EQUIPOS.  
 
INTRODUCCIÓN.  
 
En el presente anejo se detallan los cálculos que han determinado la 
disposición y la selección de equipos de las instalaciones. Se han tenido en 
cuenta para estos cálculos equipos de marcas comerciales, siendo posible 
licitar éstas o similares, siempre que cumplan las especificaciones técnicas. 
 
Se ha dividido en dos apartados, el primero dedicado a bombeos de agua y 
fangos y el segundo el resto de equipos. 
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1.- ELEVACIONES. 
 
Se instalarán siete tipos diferentes de elevaciones (incluyendo entre ellas un 
grupo de presión de agua tratada). 
 
Las características físicas de las impulsiones (de cada una de ellas) es la 
siguiente: 
  
 
1.- Recirculación Interna.  

Ø 500 mm.       PEAD P.N. 10 atms. 

Q: 810 m3/h.       

Longitud = 141,50 m. 

AH geométrica:  1,11 m. 

Codos:   7 ud. 

Bombas (2 + 1) 

 

2.- Recirculación Externa.  

2.1.- a Cámara Anaerobia.  

Ø 315 mm.       PEAD P.N. 10 atms. 

Q: 337,50 m3/h.     

Longitud = 94,00 m. 

AH geométrica:  621,90 – 618,93 = 2,97 m. 

Codos:   8 ud. 

 

2.2.- a Reactor Biológico.  

Ø 315 mm.       PEAD P.N. 10 atms. 

Q: 337,50 m3/h.     

Longitud = 128,00 m. 

AH geométrica:  620,90 – 618,93 = 1,97 m. 
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Codos:   9 ud. 

Bombas (2 + 1) han de poder elevar a Cámara Anaeróbica ó a Reactor 
Biológico, solo a una de las dos situaciones (se dimensionaría para la más 
desfavorable). 

 

3.- Bombeo de Fangos en Exceso a Espesador.  

Ø 140 mm.       PEAD P.N. 10 atms. 

Longitud =   49,00 m. 

AH geométrica:  622,43 – 618,93 = 3,50 m. 

Codos:     4 ud. 

Bombas: (2 + 1) 

Caudal:   18 m3/h. 

 

4.- Bombeo de lixiviados y drenaje.  

Ø 200 mm.       PEAD P.N. 10 atms. 

Longitud =  272,00 m. 

AH geométrica: 623,50 – 616’50 = 7,00 m. 

Codos:     11 ud. 

Bombas: (2 + 1) 

Q: 30,00 m3/h.     

 
 
5.- Bombeo de Agua Tratada a Terciario.  

Ø 315 mm.       PEAD P.N. 10 atms. 

Longitud =   64,00 m. 

Codos:     3 ud.  

Q: 208,00 m3/h.     

Bombas: (2 + 1) 
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6.- Bombeo de Lixiviados del pretratamiento y vacia do de canal de 
desbaste.  

2 Bombas: (1 + 1) 

Caudal:  5 m3/h. 

Altura geométrica:  5 metros 

Tubería de impulsión:  Ø70 mm. 

Longitud:   5,00 m. 

Codos:     1 ud.  

 

7.- Grupo de Presión.  

Ø 90 mm.       PEAD P.N. 10 atms. 

Q: 2,50 l/seg.     

Bombas: (1 + 1)  agua limpia 

Longitud:   320,00 m. 

H.Manométrica:  20 m.c.a. 
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Perdidas de Carga.  

 

Conexiones entre elementos:  Tuberías de PEHD (10 a tms.). Formula de 
Prandt-Coolebrok.  

 

Para obtener la pérdida de carga de las conducciones se ha adoptado la 
formula de Prandtl-Coolebrok. 

v =  -2 √2gDI   log (   K     +    2,51v   ) 

                               3,71D   D √2gDI 

Siendo: 

I  = pérdida de carga en m/m. 

D = diámetro interior de la tubería en m. 

v  = velocidad media en m/s. 

g  = aceleración de la gravedad en m/s2   

K  = rugosidad absoluta equivalente en m.:  (0,01 para PEHD) 

v  = viscosidad cinemática del fluido en m2/s. 

 

Las singularidades de las conducciones como codos, válvulas y embocaduras y 
desembocadura producen una perdida de carga localizada, que se obtiene 
mediante la fórmula: 

∆h =  K (V2/2g) 

 

Siendo: 

 

h = Pérdida de carga localizada del elemento singular. 

V = Velocidad en la sección de referencia. 

K = Coeficiente de pérdida de carga localizada. Dependiendo de la singularidad 
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       considerada toma los siguientes valores: 

 

Desembocaduras  K = 1 

Embocaduras  K = 0,5 

Codos a 90º   K = 1  

Codos a 45º   K = 0’5 

Válvulas   K = 0,8 
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BOMBEO. 
 
SERVICIO: RECIRCULACIÓN INTERNA. 
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   CARACTERISTICAS: 
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BOMBEO. 
 
SERVICIO: RECIRCULACIÓN EXTERNA A CAMARA ANAEROBIA. 
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BOMBEO. 
 
SERVICIO: BOMBEO FANGOS EXCS. ESPESADOR. 
 

 
 



 

Proyecto de Adecuación de Estación 

Depuradora de Aguas Residuales en Bullas, 

Murcia.  

 

   

 

Anejo nº 7.- Cálculos de Equipos.  

 

 



 

Proyecto de Adecuación de Estación 

Depuradora de Aguas Residuales en Bullas, 

Murcia.  

 

   

 

Anejo nº 7.- Cálculos de Equipos.  

 

 



 

Proyecto de Adecuación de Estación 

Depuradora de Aguas Residuales en Bullas, 

Murcia.  

 

   

 

Anejo nº 7.- Cálculos de Equipos.  

 

 



 

Proyecto de Adecuación de Estación 

Depuradora de Aguas Residuales en Bullas, 

Murcia.  

 

   

 

Anejo nº 7.- Cálculos de Equipos.  

 

 



 

Proyecto de Adecuación de Estación 

Depuradora de Aguas Residuales en Bullas, 

Murcia.  

 

   

 

Anejo nº 7.- Cálculos de Equipos.  

 

 



 

Proyecto de Adecuación de Estación 

Depuradora de Aguas Residuales en Bullas, 

Murcia.  

 

   

 

Anejo nº 7.- Cálculos de Equipos.  

 

 

 

 



 

Proyecto de Adecuación de Estación 

Depuradora de Aguas Residuales en Bullas, 

Murcia.  

 

   

 

Anejo nº 7.- Cálculos de Equipos.  

 

 
BOMBEO. 
 
SERVICIO: BOMBEO LIXIVIADOS Y DRENAJES. 
 
 

 
 



 

Proyecto de Adecuación de Estación 

Depuradora de Aguas Residuales en Bullas, 

Murcia.  

 

   

 

Anejo nº 7.- Cálculos de Equipos.  

 

 



 

Proyecto de Adecuación de Estación 

Depuradora de Aguas Residuales en Bullas, 

Murcia.  

 

   

 

Anejo nº 7.- Cálculos de Equipos.  

 

 



 

Proyecto de Adecuación de Estación 

Depuradora de Aguas Residuales en Bullas, 

Murcia.  

 

   

 

Anejo nº 7.- Cálculos de Equipos.  

 

 



 

Proyecto de Adecuación de Estación 

Depuradora de Aguas Residuales en Bullas, 

Murcia.  

 

   

 

Anejo nº 7.- Cálculos de Equipos.  

 

 



 

Proyecto de Adecuación de Estación 

Depuradora de Aguas Residuales en Bullas, 

Murcia.  

 

   

 

Anejo nº 7.- Cálculos de Equipos.  

 

 



 

Proyecto de Adecuación de Estación 

Depuradora de Aguas Residuales en Bullas, 

Murcia.  

 

   

 

Anejo nº 7.- Cálculos de Equipos.  

 

 

 

 



 

Proyecto de Adecuación de Estación 

Depuradora de Aguas Residuales en Bullas, 

Murcia.  

 

   

 

Anejo nº 7.- Cálculos de Equipos.  

 

 
BOMBEO. 
 
SERVICIO: BOMBEO AGUA TRATADA A TERCIARIO. 
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BOMBEO. 
 
SERVICIO: BOMBEO LIXIVIADOS PRETRATAMIENTO Y VACIADO CANAL 
                   DESBASTE. 
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2.- RESTO DE EQUIPOS. 

 

Se incluyen: 

 

1. Agitadores de cámaras anaerobias. 

2. Agitador de cámara anoxica. 

3. Aceleradores de corriente de Reactor Biológico. 

4. Difusores de burbuja fina Reactor Biológico. 

5. Turbosoplantes de levitación magnética. 

6. Difusores de burbuja gruesa. 
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AGITADOR. 
 
SERVICIO: AGITADORES CÁMARAS ANAEROBIAS. 
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AGITADOR. 
 
SERVICIO: AGITADOR CÁMARA ANOXICA. 
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ACELERADOR DE CORRIENTE.  
 
SERVICIO: ACELERADORES DE CORRIENTE REACTOR BIOLÓGICO. 
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DIFUSOR. 
 
SERVICIO: DIFUSORES REACTOR BIOLÓGICO. 
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TURBOSOPLANTES.  
 
SERVICIO: TURBOSOPLANTES DE LEVITACIÓN MAGNÉTICA (EQUIPOS  
                    PARA 4000 NM3/H). 
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TURBOSOPLANTES.  
 
SERVICIO: TURBOSOPLANTES DE LEVITACIÓN MAGNÉTICA (EQUIPOS  
                    PARA 2000 NM3/H). 
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DIFUSOR DE DESARENADOR - DESENGRASADOR.  
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