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1. ANTECEDENTES

Santiago de la Ribera es la pedania mas pobladawdetipio de San Javier en la Region de
Murcia. Se encuentra en el litoral del Mar Mendo &argo de una amplia extension de costa.
A las afueras del casco urbano se sitla la Acad&aigeral del Aire (AGA) junto con el

Aeropuerto de Murcia-San Javier (MJV).
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Santiago de la Ribera cuenta con una red de sage@mmiue funciona al limite de su

capacidad. Este hecho, se agrava con episodiaedas; al incorporar numerosas viviendas
las aguas pluviales recogidas de cubiertas y pagiscomo la conexién incontrolada de los
imbornales de las calles, a la red de saneamientalalLa falta de regulacién de acometidas
particulares y la ausencia de red separativa dasagluviales en muchas calles, ha originado
que por la red de saneamiento existente discurraaudal ampliamente excedentario en

épocas de lluvia para la que no ha sido dimensangabos estos hechos combinados, tienen
como consecuencia que en dias de lluvia, numernag@s de la red de saneamiento se
levanten y diversas areas de la zona de Santiaga @&bera sean cubiertas por aguas

residuales.

A estos sucesos de contaminacion se une el proldent@s inundaciones originadas por el
agua de lluvia proveniente de importantes cuenals tcomo las Ramblas del Mirador,
Cobatillas, Aeropuerto, Casa Grande, San CayetaRamybla de la Marafa, que atraviesan
San Javier y desembocan en el suelo urbano dea§antde la Ribera. La falta de
encauzamiento o de dispositivos de retencion dedadales punta, localizados aguas arriba
de estas cuencas, provoca que numerosas areastidg&de la Ribera se vean anegadas por
estas escorrentias, haciendo intransitables |lesgatreando graves problemas de salubridad

en la poblacion residente en la zona.

Finalmente, las escorrentias superficiales y lagdal@s drenados por las canalizaciones,
vierten al Mar Menor, directamente o a través ds #biviaderos existentes, con la

consiguiente contaminacion y anegamiento de lankagu

El presente proyecto d€COLECTORES Y TANQUE DE TORMENTAS EN AVDA.
CARRERO BLANCO DE SANTIAGO DE LA RIBERA, T.M. DE SA N JAVIER
(MURCIA)”, queda encuadrado dentro de las actuaciones pkuhdfs por la Direccidon
General del Agua de la C.A.R.M., de implantaciorddgositivos de laminacion para evitar
vertidos a playas o viales, y en concreto respoadias propuestas déEstudio de
dispositivos de laminacion de caudales excedentetaded de saneamiento de Santiago de

la Ribera. San Javier (Murcia)”
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2. OBJETO DEL PROYECTO

2.1. SITUACION ACTUAL

El Ayuntamiento de San Javier ha recopilado todesslicesos de inundaciones y vertidos de
aguas residuales de la red de saneamiento a [aibleca, asociados a lluvias torrenciales,
gue se han producido en Santiago de la Riberasedltilnos afios. Han sido recogidos en un
documento denominado “Rutas de Lluvi&ef “Anejo 5. Estudio Hidrol6gico-Apéndice I.
Plano 2. Rutas de lluvig; que contiene un plano de Santiago de la Ribenalel se grafian
todas aquellas calles o rutas que sigue el agyperodos de lluvia, asociados a los vertidos
incontrolados de aguas sucias a la via publicaagédrde los pozos de registro de la red

unitaria existente.

Estos sucesos, ademas de hacer intransitables cadlas, generan un gran problema de
salubridad a los habitantes residentes en la zormajizan vertiendo al Mar Menor

provocando su contaminacion y anegamiento.

La actuacién prevista se encuentra localizada préx un punto inundable catalogado por el
Plan Especial de Proteccion Civil de la ComunidastoAoma de la Regiéon de Murcia
(INUNMUR). Esta zona inundable se encuentra erasbple la rambla de Cobatillas a través

del suelo urbano de Santiago de la Ribera.
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2.2. OBJETO DEL PROYECTO

El objeto del presente documento es definir, ctiaatiy valorar las obras a ejecutar en el
proyecto de€‘COLECTORES Y TANQUE DE TORMENTAS EN AVDA. CARRERO
BLANCO DE SANTIAGO DE LA RIBERA. T.M. DE SAN JAVIER (MURCIA)” , como
medida de defensa contra las inundaciones y disgmsle laminacién de la red de aguas

pluviales existente.

El proyecto ubica, disefia y dimensiona unos cotestey un Tanque de Tormentas que

tendran como finalidad:

- La evacuacion de las aguas pluviales provenientesadrambla de Cobatillas y del
Mirador, que discurren por superficie cuando llegasuelo urbano, y son la principal
causa de las inundaciones ocasionadas en el enkEstas aguas son captadas por una red
de imbornales y conducidas al tanque de retenctéavéas de los colectores a ejecutar en
las avenidas Carrero Blanco, Ntra. Sra. de Loretancisco Franco y calle Castillo de
Olite.

- Servir de dispositivo de laminacion de los coleztode aguas pluviales existentes
interceptados que discurren por la Avda. Franciemco (2 colectores DN 400 y 500
mm) y por la calle Ronda de Poniente (Colector D)0l mm). Este altimo colector

vierte directamente al mar.

- Captar las primeras aguas pluviales caidas y tagjiadas por los colectores interceptados

para evitar su vertido directo al mar, ya que @n&n una elevada carga contaminante.
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2.3. JUSTIFICACION DE LA SOLUCION ADOPTADA

El trazado proyectado de los interceptores de aglagales discurre por las principales

calles y/o avenidas de la zona vy, por su dispasitiénsversal, con la correspondiente red
superficial de imbornales y rejillas de calzadaitaga que el agua siga alimentando los
diversos puntos de inundacion, que se repiten gieeimente en Santiago de la Ribera, por el

colapso de la red unitaria en los dias de lluvia.

Los colectores interceptan también dos redes dasagluviales existentes, en las avenidas
Ntra. Sra. del Loreto y Francisco Franco y la giseure por la calle Ronda de Poniente y
conecta con el emisario al Mar Menor. Por tanta) esta solucion ademas se alivian o
descargan las redes interceptadas, contribuyendenaa importante reduccion de la

contaminacion originada en la zona costera porideertincontrolados de aguas con alta

carga.

Para la implantacion del tanque de tormentas, eona de verde anexa a la avenida Carrero

Blanco, se han teniendo en cuenta las siguientesdaraciones:
» Se respetan las especies arboreas de gran poctarasios parterres existentes.

* Su construccion soterrada permite la integracidal twon el medio una vez finalice la
ejecucion del mismo. Para ello se restablece powmptaio el uso de esta zona con la
creacion de zonas verdes y de areas de juegosajutksobre la losa superior del tanque.
Se mejora la accesibilidad mediante la construcaién vados peatonales, dando

continuidad peatonal a todos los pasos existentes.

» Eltanque de tormentas esta dotado de los registaessarios para el acceso a los equipos

electromecanicos, su limpieza y mantenimiento.

Del andlisis de las diferentes geometrias y esgsi@mduncionamiento posibles, la solucion
adoptada es la que mejor se adecua al entorno dendaplanta el depdsito de retencion.
Asimismo, el funcionamiento del conjunto es seacyl seguro, y se controlan todos los

caudales aliviados asi como su evacuacion.
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3. DESCRIPCION DEL PROYECTO

3.1. LOCALIZACION

Las obras proyectadas estan situadas en Santiada Réera, San Javier (Murcia). El
deposito de retencion se encuentra emplazado eonka verde delimitada por las avenidas
Carrero Blanco, Ntra. Sra. de Loreto y por la c&leésimo Redondo, en las siguientes

coordenadas UTM:

|  X.693595 | Y.4.186.971 |

Emplazamiento de las obras
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3.2. DESCRIPCION GENERAL

Las obras comprendidas en el proyecto consistéa ejecucion de un Tanque de Tormentas
en la avenida Carrero Blanco y dos colectoresantgores de aguas pluviales, como medida
de defensa contra las inundaciones y dispositivtaaénacion de la red de aguas pluviales

existente.

Los colectores de aguas pluviales discurren poavasidas Carrero Blanco, Ntra. Sra. de
Loreto, Francisco Franco y calle Castillo de Oligecaptan, a través de los imbornales y
rejillas de calzada previstos, las aguas pluviglesprovienen de las ramblas de Cobatillas y
Mirador. La morfologia de estas ramblas desapam@@ndo llegan a suelo urbano,

discurriendo las aguas pluviales por las calleedigmaimente, produciendo inundaciones en

los puntos mas vulnerables.

Estos colectores interceptan ademas las redesuds pluviales existentes que discurren por
la Avda. Francisco Franco (2 colectores de DN 4@0@) y por la calle Ronda de Poniente
(colector de DN 1200 mm).

El trazado de los colectores asegura que las mdniirvias caidas, que arrastran toda la
carga contaminante de las calles, seran recogid@ngportadas hasta el interior del tanque
de tormentas donde quedaran retenidas hasta saripostertido a la red general de
saneamiento. Ademas, se prevé el alivio del tamgaedo alcanza la cota 3,60 m, a traves
del colector proyectado en la calle Castillo deeO(PVC corrug. DN 800mm), que conecta
con el colector existente de la calle Ronda dedtda@i(THA DN 1200 mm).

La evacuacion del agua retenida en el tanque $ear@a horas después de pasada la lluvia,
mediante el bombeo previsto en el punto bajo dejua. Este equipo realiza un volteo de las
aguas hasta un colector proyectado en la Avdaef@aBlanco y que transcurre por ésta
hasta la calle Querubina Jiménez, y continda hasteoncar con el colector de aguas
residuales existente en la Avda. Ntra. Sra. detbharen direccion a la estacion de bombeo

“Cargadero”, para su posterior impulsion hastaDAR.
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3.2.1. Tanque de Tormentas

El dimensionamiento del Tanque de Tormentas seebhbzado en el Anejo 6 Célculos
Hidraulicos, para una precipitacion de periodo elerno 10 afios y en base a las distintas

normativas existentes.

Hipotesis de disefio:
- Norma Alemana ATV A-128: 15 I/s, Tr= 40 minutos
- Normas Canal de Isabel II: 15-21 m3/ha, Tr= 30 — 40 minutos.
- Confederacién Hidrografica del Norte = 30-40 m®ha

- Precipitacién de periodo de retorno T = 10 afios

Dimensionamiento: (ver Anejo 6. Calculos Hidraulicos)

Volumen de retencién: Vr: 42 x 25x 6 m. = 6.300 m ®

Tiempo de retencién: De 30 a 40 minutos

Las principales unidades de obra previstas eretaiejéon del Tanque son:

- Desvios provisionales y vallado de obras

- Demoliciones superficiales

- Excavacion inicial hasta 0,90 m. de profundidad
- Ejecucion de muretes-guia de hormigén armado

- Ejecucion de pantallas de hormigdn armado de l4lanprofundidad y 0,80 m. de

espesor.
- Demolicién del murete-guia y ejecuciéon de la vigacdronacion.
- Excavacion parcial por bataches hasta 5,00 m.afarptidad.
- Ejecucion de los anclajes provisionales del murdaika.
- Excavacion para vaciado hasta la cota de cimemtacié
- Drenajes del fondo de la excavacion.
- Ejecucion de la losa de cimentacion de hormigéradode 1,50 m. de espesor.

- Ejecucion de los muros de hormigon armado, de Ow5de espesor, de los

compartimentos.
- Ejecucion de la losa superior de hormigén armado,4@ m. de espesor

- Ejecucion del resto de elementos armados

PROINTER INGENIERIA Péagina 10
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- Instalacion de equipos electromecéanicos y acces(Equipos, tapas, registros, etc.)
- Instalaciones varias (acometidas, electricidad) etc

- Reposiciones

El tanque de tormentas o de retencion se alimemtavés de la red de imbornales y rejillas de
calzada que discurren a lo largo de las avenidasef@aBlanco, Ntra. Sra. de Loreto y

Francisco Franco. Ademas recibe las aguas de lestoes de aguas pluviales existentes
interceptados, que discurren por la Avda. Frandisamco y por la calle Ronda de Poniente.
El colector de aguas pluviales que circula por ékima calle servira también de alivio, una

vez que se supere la cota de llenado de 3,60 nartik de este nivel, el tanque de retencion
aliviara aguas limpias a través de la conducciobDN&200mm que discurre por esta calle y

vierte en el mar.

3.2.2. Conducciones de Aguas Pluviales

Las caracteristicas principales de las redes ptagas, son:

Colectores de PVC corrugado SN 8 Lo?r%')tUd Perlnﬁg:jeigte
Colector de Alivio a la red de Aguas Residuales 266,00 500 0,144
existente
Av. Carrero Blanco 203,00 500 0,146
C/ Querubina Jiménez 63,00 500 0,143
Colector de Aguas Pluviales 1398 | o0 Po0e | 0385
Tramo A - Av. Carrero Blanco 173,00 500 0,300
123,00 630 0,430
85,00 800 0,355
Tramo B.1- Av. Francisco Franco 86,00 500 0,349
90,00 630 0,345
274,00 800 0,438
Tramo B.2 - Av. Nuestra Sefiora de Loreto 422,00 1.000 0,420
Tramo C - C/ Castillo de Olite 145,00 800 0,206
TOTAL COLECTORES 1.664,00
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Todos los colectores han sido disefiados para uadpede retorno de 10 afios, de acuerdo
con el entorno donde se va a ejecutar y por taotoel grado de peligrosidad o importancia

de la actuacion.

Las principales unidades de obra previstas enég@gion de esta actuacion son:

- Instalacién de colectores de aguas pluviales coeria de PVC corrugado SN 8, en las
avenidas Carrero Blanco, Ntra. Sra. de Loreto, dtsan Franco y C/ Castillo de Olite.

- Reposicién de los posibles servicios afectadosstabmo red de alumbrado publico,
red eléctrica de baja tensién, red de telecomuioicas y redes de saneamiento y
abastecimiento.

- Instalacién de imbornales vy rejillas de calzada s correspondientes acometidas a la
red.

- Reposiciéon del pavimento de la calzada con aglotemsfaltico, y ejecucion del
bombeo correspondiente.

- Reposicion de la sefializacion horizontal.

Los productos resultantes de las demoliciones gv&aiones seran transportados a vertedero
autorizado.
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3.3. CARTOGRAFIA, TOPOGRAFIA Y REPLANTEO DE LAS OBR AS

La documentacion cartografica empleada en el ctmjde los trabajos necesarios para el

alcance del objeto final del presente documentty gae figura a continuacion.

El area que comprende el presente Proyecto abarcsigliente distribucion de hojas

cartograficas:

Escala 1:50.000Mapa Topografico Nacional. Instituto Geograficochbaal.

Hoja Nombre | Afio edicidn

956 (28-38) San Javier 2003

Escala 1:25.000Mapa Topografico Nacional. Instituto Geograficochaal.

Hoja Nombre | Afio edicid

=)

956-1 (55-75) San Javier 2004

Escala 1:5.000Mapa Topografico Regional

Hojas 956 1-2; 2-1; 2-2; 2-3.
Escala 1:500Mapa topografico regional de nucleos urbanos

Adicionalmente se ha utilizado la cartografia dealike editada por el Servicio de Cartografia
de la Comunidad Autonoma de la Regién de Murcia @pmprende la zona urbana de San

Javier y Santiago de la Ribera.

Para el correcto replanteo de las obras proyectseldmn definido con exactitud todas las
coordenadas XYZ de los elementos proyectados (Badguormentas, arquetas, pozos, etc.),

partiendo de la cartografia a escala 1:500 de &pntie la Ribera.

Las bases de replanteo se materializaran en ela@gamp vez se inicien las obras, mediante

mojones, barras u otros elementos permanentes.

Para el correcto replanteo de las obras se hamtiel@ unos perfiles transversales que

definen y justifican la posicion altimétrica dehtme de tormentas.
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3.4. GEOLOGIA Y GEOTECNIA
3.4.1. Trabajos y ensayos realizados

Para el reconocimiento del terreno se ha realizad&studio Geotécnico, consistente en la
realizacion de un sondeo hasta alcanzar una profathdie 15 m, ensayo SPT, y diversos
ensayos de muestras extraidas del sondeo en laboratodos los resultados obtenidos se

incluyen el “Anejo 4. Estudio Geotécnico”.

3.4.2. Resultados obtenidos

Las principales conclusiones obtenidas en el Est@éiotécnico realizado son:

» Valor de la tension admisible del terreno: 2,5kl

» Longitud de las pantallas: 14,00 m

» Ambiente a considerar para hormigones: llIb+Qb

» Aceleracién sismica de célculo: 0,114g. Coeficielgsuelo ¢ =1,4.

En el célculo de estructuras se adopta, como da aceleracion sismica de célculo, el
asignado por el programa Cype para la zona de &aer Jen base los parametros indicados
y a la norma la NCSE-02. Por tanto, el valor addpten los calculos estructurales es Ac =
0,128 g

A partir de la testificacion del testigo continuatenido en el sondeo realizado se puede observar

el siguiente corte del terreno:

* Nivel 1: Arcillas limosas de color rojizo hasta 1810 m, con intercalaciones gravosas.
Se trata de un material de naturaleza pelitica WEONG5/90% de finos de baja-media
plasticidad, clasificandose como CL-ML y CL. Su sistencia es muy floja hasta 3,30 m.,
con un valor de SPT de 3 y mas firme a partir deceta con valores de SPT de 31y 52. En
base a estos datos y al resultado obtenido ensalyerde corte directo, se adoptan los

siguientes parametros:

Densidad aparentg:=19 kN/m3, angulo de rozamiento integne 22, cohesion C = 40kPa,

moédulo de deformacién E = 8Mpa. Como permeabilgtadbtiene K = 10

* Nivel 2: Arcillas de color naranja con nodulos éatos detectados a partir de la cota 8,40 m,

también con intercalaciones gravosas en los prenmeeiros. Es un material con predominio
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de la fraccion fina, con un 79% de finos de medhatwidad y un 25% en los tramos mas

gravosos, clasificAndose como CL y GC, respectimnesSu consistencia es muy firme,

obteniéndose el rechazo en casi la totalidad deRdsrealizados.

Se adoptan los siguientes parametros:

Densidad aparentg=20 kN/m3, angulo de rozamiento inteiwB0, cohesion C=200kPa,

maédulo de deformacién E = 40Mpa. Como permeabil&adbtiene: K= 18

Se detectd la presencia del nivel freatico en é&trior del sondeo, en la fecha de

realizacion del mismo a una profundidad de 3.0@radboca del sondeo.

IENSAYOS LABORATORIO
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3.5. CLIMATOLOGIA E HIDROLOGIA

3.5.1. Metodologia

El objetivo del estudio hidroldgico es calcular tasidales de avenida, para distintos periodos
de retorno, de las cuencas de drenaje que vieatezsdorrentia superficial, generada en

episodios lluviosos intensos, en la poblacion di&go de la Ribera.

De esta manera, se obtienen unos caudales denaéesn distintos puntos de control, que
sirven de base para el posterior dimensionamiemtasiactuaciones propuestas, encaminadas
a evitar sucesos de inundacion en distintos sextilecasco urbano de Santiago de la Ribera

y su consiguiente vertido al Mar Menor.

El estudio se divide en dos bloques principaleg, cpnstituyen a su vez, las distintas fases
necesarias para obtener los calculos hidraulicds gfeccion del sector estudiado por la
generacion de los caudales de avenida:

- Delimitacion y estudio fisico y geomorfolégico d@es lcuencas de drenaje.

- Estudio hidrologico de las cuencas.
3.5.2. Método de calculo

El calculo de caudales pico o punta se realiza amégliel_método racional modificado de

Témez

Para pequeias cuencas (Tiempo de concentraciornr merseis horas) se sigue lo prescrito
en la “Instruccién 5.2-1.C. (Drenaje superficial)’siendo apropiados los métodos
hidrometeorolégicos, basados en la aplicacién @entensidad media de la precipitacion a la
superficie de la cuenca, a través de una estimat@d&u escorrentia. Ello equivale a admitir
que la Unica componente de esa precipitacion gieeviane en la generacion de caudales

maximos es la que escurre superficialmente.

Se considera necesario para el estudio, el andédas superficies de aportacion, los tiempos
de concentracion, coeficientes de escorrentia,igit@tiones e intensidades de lluvia,

intensidades horarias méximas de lluvia, etc.

El método hidrometeoroldgico utilizado en el présegstudio es el Racional modificado de

Témez.
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Como limitacién al campo de aplicacion de este dw&e puede citar:

- 0,25<Tc<24 h (ces el tiempo de concentracion).

- A <3000 Knf (A es la superficie de la cuenca).

El Método Racional supone que el caudal maximol gemerado por la lluvia de duracién
igual al tiempo de concentracion de la cuenca.abitma que:
CIITA

=———[K; Donde:
Q 36

Q = Caudal pico en ffs.

C = Coeficiente de escorrentia.

| = Intensidad de la tormenta de disefio en mm/h.
A = Superficie de la cuenca en Km

K = Coeficiente de uniformidad.
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3.5.3. Delimitacion de cuencas

Para la correcta ubicacion y dimensionamiento sl@d¢duaciones propuestas, se delimita toda

la superficie de la cuenca afectada.

RAMBLA DEL AEROPUERTO /

RAMBLA DE COBATILLAS
(sctor Cludad del Alre)

I ST

Lo Pagan

J#Subcuenca 2.1a

5

antiago de la Ribera
| __Subcuenca 2.2

Rambla del
Aeropuerto

Genera il Are Purits La Seca Islote: del Ventorrillo

N\ j1

Subcuenca
Cuenca 5
N° | Sup. (Km®)
Sector urbano 2.1a 0,300
3.1 2,697
Rambla de Cobatillas
(sector Ciudad del Aire) 32 0.488
4.3 0,159
TOTAL 3,644
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3.5.4. Caudales de Disefio de las Actuaciones Previs tas

Una vez definidas las cuencas y subcuencas dejelngoalculados sus diferentes parametros
hidrolégicos, se muestra un resumen de los caugales de referencia obtenidos para los
periodos de retorno de 2, 10 y 100 afios por el d¢&Racional, modelo HEC-HMS vy la

férmula empirica de Témez:

Caracterisiticas morfoldgicas subcuencas / Caudales de disefio T2 T 10 T 100
Ne Uso Su(?(:;';: 1€ Longitud (km) | Pendiente C Q (m3/s) C Q (m3/s) C Q (m3/s)
2.1 | AreaUrbana/ 0,300 0,853 0,014 0,03 0,01 0,16 0,85 0,31 2,71
Regadio
31 Regadio 2,697 2,514 0,0135 0,00 0,00 | 0004 [ 013 0,11 513
herbaceo
3-2 Area Urbana 0,488 0,866 0,0069 0,05 0,10 0,20 1,56 0,36 4,64
4-3 Area Urbana 0,159 0,500 0,0080 0,04 0,03 0,19 0,61 0,35 1,85
TOTAL 3,644 0,14 3,15 14,32
Total caudal a evacuar Colector de pluviales "Tramo A"  (cuenca 2.1a): 0,01 0,85 2,71

Para el disefio de los colectores se ha adoptagenodo de retorno de 10 afos, en base a la

importancia de las obras y al orden de peligrosiath zona.

El dimensionamiento del tanque de tormentas tamdg®éhna realizado con el mismo periodo
de retorno (10 afios), obteniendo un tiempo de ecgteminimo comprendido entre 30 y 40
minutos. Ademas, se ha comprobado su dimensiontongam la normativa de referencia
para el disefio de tanques de tormentas: Norma Alenda’V, Normas para Redes de
saneamiento del canal de Isabel Il (CYII, 2006)rm&s de la Confederacion Hidrografica

del Norte.
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3.6. MOVIMIENTO DE TIERRAS
3.6.1. Excavaciones

Excavacion en zanjas

Las excavaciones necesarias para la apertura jiesz2arel vaciado de superficies podran

abordarse con una retroexcavadora normal.

El sondeo realizado, revela que el nivel freate@®scuentra a una profundidad de 3,00 m, a
la cota absoluta de +2,25 m. La mayor parte dexaavaciones en zanja se encuentran por
encima de este nivel, y serd necesaria su entinalcd® tramos por debajo del nivel freatico

seran ejecutados mediante tablestacas, hincadasatieamente con una retroexcavadora,
que aseguraran la contencion del terreno y fadlital drenaje del agua con los equipos de

bombeo correspondientes.
Excavacion en vaciados

El vaciado del terreno, necesario para la ejecutémanque de tormentas, se realizara en tres
fases:

12) Se excavaran 0,90m. hasta la cota superiarsdadiretes-guia
2%) Se excavaran en bataches 5,00 m. adicional@sgpejecucion de los anclajes activos

3%) Una vez colocados éstos, se procedera a camnplebtal de la excavacion hasta la cota

de cimentacién de la losa.

3.6.2. Rellenos

Relleno en vaciados

El relleno perimetral del tanque de retencion, wemdemolido el murete guia y ejecutada la
viga de atado de los paneles que conforman la lfmmsara realizado con gravas, en cuyo
fondo se colocara un tubo dren que asegure la avgcude las aguas pluviales caidas sobre

el tanque de tormentas.
Relleno de zanjas

Una vez instaladas las tuberias sobre una camaeda a gravin 6-12 mm., de 15 cm. de
espesor minimo, y rellenando con el mismo hasten2@or encima de la generatriz superior

del tubo, se procedera al terraplenado del restoladeanja con zahorra artificial,
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compactandose la misma hasta alcanzar como mini@t% del P.M. Las dos ultimas capas

de relleno de zanja con ZA, se compactaran hastazdr el 100 % del P.M.

3.7. CONDUCCIONES

Longitud DN (mm)

Colectores de PVC corrugado SN 8 (m)
Colector de alivio a la red de Aguas Residuales exi  stente 266 500

. 500, 630,
Colectores de Aguas Pluviales 1.398 800, 1.000
TOTAL COLECTORES 1.664

Para la eleccion del material en la ejecucion denleevos colectores previstos, se han tenido

en cuenta las siguientes ventajas de las tubezipkastico:

- Manipulacion mas sencilla durante la ejecucionedeobras

- Didmetro exterior menor que en el caso de tubegasormigon. Esto facilita el cruce
con las posibles tuberias existentes y permit@taueion de zanjas mas estrechas.

- Elevada gama de piezas especiales, que permitacdasetidas directas de imbornales

a la tuberia principal.

De la gama existente de tuberias plasticas se leacemado el PVC de doble pared
corrugado por sus excelentes cualidades, comaocadiast, rigidez, resistencia a la presion, y
una gran resistencia a altas temperaturas. Adepo&ge una gran resistencia frente a un

amplio espectro de sustancias agresivas.
Todos los tubos previstos tienen una rigidez mirdm& KN/nf.

Las acometidas a imbornales seran realizadas tmmiaude PVC 200/315 SN6, protegida

con hormigon

El montaje de las tuberias de PVC corrugado sdusfec una vez realizada la zanja, sobre
una cama de 15 cm. de espesor minimo de arenaio 42 mm., rellenando con el mismo
hasta 20 cm por encima de la generatriz superidube, y con zahorra artificial compactada
al 95 % del P.M. el resto de la zanja hasta llegarcoronacién donde se compactara al 100%
del P.M.
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Cada 50 m. aproximadamente, coincidiendo con lothazs de direccion en planta y con las

intersecciones con calles o ramales secundari@jesetaran pozos de registro.

Los pozos de registro seran prefabricados de PViQgado DN 1200 m, compuestos por:

- Cuerpo en PVC de doble pared, corrugada extetisaynterior, de rigidez nominal SN8.

- Pates preinstalados en el cuerpo del pozo y cahwtar, dispuestos cada 30 cm. con alma
metalica inoxidable y revestida de material pléstastancos a la entrada de agua exterior.

- Cono reductor de material plastico DN 1200 / DN6@&a colocar sobre el cuerpo del

pozo, equipado con junta de estanqueidad pararpreardrada de agua exterior.

- Clips elastoméricos que garanticen una absolutanggeidad de las uniones con
acometidas y colectores segun norma EN1277.96.

- Doble junta de goma en tuberia de entronque campcuke pozo.

- Solera superior e inferior de hormigon armado HA-@5 dimensiones 170x170x30cm y
150x150x20cm, respectivamente, armada con mallazcdro dn10 mm a 20 cm en cara
superior e inferior, ejecutada sobre hormigon hpieza HL150 de 10 cm de espesor.

Las tapas de cerramiento de todos los pozos serfimdicion ductil, articulada, acerrojada y
con junta de elastomero, de DN 600 mm., con pesgmoidel marco mas la tapa de 95 Kg.,

carga rotura D 400, fabricado segun la norma EN 124

3.8. ARQUETA DE ENTRADA

Es la arqueta final de conexién de los colectoreggetados, previa a la entrada al tanque de
tormentas. Conecta con el tanque a través de undekacero al carbono de DN1200 mm.

Desde esta camara, se controla el paso de agoirmbi del tanque una vez se ha llenado el
mismo, a través de una compuerta mural motoriZealabién se controla el paso de flotantes
con rejas de paso 20 mm y con deflectores que enpdlemas, ante un posible retroceso de
las aguas, que los flotantes pasen por encimardgalaAdemas se prevé un arenero de 40 cm
de fondo.

Para facilitar la instalacion de los equipos eteucanicos, y la limpieza y mantenimiento de
la arqueta, se ha previsto una cubierta desmontplide asegura la accesibilidad total y

permite la limpieza de la arqueta con medios meocani

PROINTER INGENIERIA Péagina 22



COLECTORES Y TANQUE DE TORMENTAS EN AVDA. CARRERO BLANCOEDSANTIAGO DE LA RIBERA,
T.M. DE SAN JAVIER (MURCIA)

Documento N° 1. Memoria

3.9. TANQUE DE TORMENTAS
3.9.1. Obra Civil

El tanque de tormentas es un dispositivo de relande caudales excedentarios de aguas
pluviales captadas a través de una red de imbarnglee, ademés de evitar inundaciones
causadas por las aguas superficiales, descarggoyama funcionalidad de los colectores

existentes interceptados.

El tanque de tormentas tiene las siguientes cairstitas:

Principales caracteristicas Tanque de Tormentas
Dimensiones interiores (Volumen util total): | 42,00 x 25,00 x 6,00 m
Espesor de la Losa superior: 0,40 m
Espesor de la Losa inferior: 1,50 m
Espesor de muros interiores 0,45m
Espesor de pantallas 0,80 m
Cota implantacién (losa superior/inferior) +4,75/-1,65m
Cota Nivel freatico +2,25m

Y consta de los siguientes dispositivos:

- 8 Compartimentos. Estos retienen de forma escadoiesl caudales de aguas pluviales
evacuados por los colectores proyectados y pardlestores existentes interceptados. Las
dimensiones interiores de estos compartimento2%@0 x 6,25 x 6,00 m. El agua entra, a
través de la arqueta de entrada (+1,55), al compartto 1 (-1,65) y se llena hasta
alcanzar la ventana de vertido hacia el compartion2r§+2,50). A continuacion se llena el
compartimento 2 hasta alcanzar la cota de vertitdy4b) y asi sucesivamente hasta

alcanzar el compartimento 8.

- Pozo de Bombeo. De dimensiones interiores 3,0B& 2,1,00 m. y espesor de la losa de

cimentacion 1,00 m.

Todos los elementos anteriormente descritos, sgiggutados con hormigon armado HA-
30/F/20/11Ib+Qb y armadura pasiva tipo B500S. Lardia minima y la disposicion de las

armaduras viene indicada en el Documento n°® 2oBlan

PROINTER INGENIERIA Péagina 23



COLECTORES Y TANQUE DE TORMENTAS EN AVDA. CARRERO BLANCOEDSANTIAGO DE LA RIBERA,
T.M. DE SAN JAVIER (MURCIA)

Documento N° 1. Memoria

3.9.2. Equipos Electromecanicos
El tanque de tormentas proyectado esta equipadms@iguientes elementos:

- Arqueta de Entrada al tanque de tormenas esta arqueta se disporiegs rejas de

desbastede paso 20 mm, formadas por barrotes de aceradadae AISI 316 de
dimensiones 10x50 mm, para controlar el paso ddasoén suspension mayores de 20
mm, y previamente unpantalla deflectora de acero inoxidable de 3 mm de espesor.
Todos estos elementos van sujetos con soportespsnarefuerzos de acero inoxidable
AISI 316 y tornilleria A4.

El paso de entrada de agua desde esta arquetagaktas controlado a través de una
compuerta mural motorizada, con marco, compuerta y soporte angular de ac&o A
316, husillo no ascendente y cierre EPDM, de dinoaes exteriores 1400x1400 mm
para paso de un tubo de didmetro 1200 mm. Esta wemapserd accionada con

servomotor eléctrico, con proteccion IP68.

- Compartimentos de RetencidRara evitar la generacion de malos olores, g@den

en el centro de la camamxho aireadores de 9 kw de potenciaAdemas de la
aireacion del volumen de agua durante el periodaedencion, estan dotados de
eyectores con la funcion de mover y oxigenar ebhagtenida en el tanque, para evitar
gue se generen condiciones anaerdbicas en la reasgud retenida. El funcionamiento
de estos equipos serd independiente y se gestideade el cuadro de mandos. La
justificacion de los equipos seleccionados, en basdas dimensiones de los
compartimentos del tanque de tormentas, queda idecamn el “Anejo 6. Calculos
Hidraulicos”. Para permitir el paso de agua entr@martimentos, cuando se proceda a
Su evacuacion, se proyectan pasos de PVC DN300emral punto mas bajo de cada
compartimento, regulados mediantempuertas motorizadas accionadas desde el

cuadro de control de la instalacion.

- Bombeo Compuesto palos bombas sumergibles de potencia 9 keada una de ellas.
Estos equipos realizan un volteo de las aguas leastalector de aguas residuales a
ejecutar en la Av. Carrero Blanco. Este colectangcurre por la Av. Carrero Blanco y
la calle Querubina Jiménez, hasta entroncar coaolettor de aguas residuales existente

de @600en la Avda. Ntra. Sra. de Loreto, que desaglel bombeo “Cargadero”.
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- Cuadros eléctricopara el mando y control de los aireadores-eyectptas bombas de
impulsion, ubicados en una hornacina dentro dea xerde colindante con el pozo de
bombeo. El conexionado de todos los equipos etéstise realiza mediante un cuadro
de conexiones tipo PLT.

3.10.ESTRUCTURAS

En el“Anejo 7. Calculos Estructurales’se recogen todos los calculos realizados para el
dimensionamiento de las obras definidas en el ptoy&e incluyen en este anejo las normas
consideradas, las condiciones de cimentacion, ktenmales empleados, la durabilidad de la

obra, los métodos de calculo, las acciones coraldsry las comprobaciones realizadas.

Las principales estructuras de esta obra sondagsies:

Tanque de Tormentas de dimensiones exteriores #2035 m., y profundidad 6,00 m.
- Losa de cimentacion de 1,50 m.

- Pantallas de hormigén armado HA-30/F/20/111b+Qb0d8 m. de espesor y 14 m. de
profundidad.

- Muros interiores de 0,45 m de espesor, que conforégnhaompartimentos interiores de
21,00 x 6,25 m.

- Cubierta o losa maciza de hormigén armado HA-3Q/MHIB+Qb de 0,40 m. de canto.

La ejecucion del tanque de tormentas comprendgdagntes fases:

- Ejecucion de los muretes guia d.

- Excavacion de pantallas de 80 cm de espesor haatprafundidad de 14 m, colocacion

de armadura y hormigonado por tramos de 4,00 rordgtud aproximada.

- Demolicion de muretes guia, descabezado de pantaigecucion de viga de coronacion

y atado.

- Excavacion parcial hasta 5 m de profundidad y ejécude anclajes activos a 4 m. de

profundidad, con una interdistancia de 4,00 m.

- Excavacién total hasta la cota de cimentacién diwda (8,50 m. de profundidad) y
ejecucion de la losa de cimentacion de 1,50 msgeser.
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- Ejecucion de los muros interiores de 0,45 m. dessp
- Ejecucion de la losa superior de 0,40 m de canto.

- Retirada de los anclajes provisionales.

El armado proyectado para todos los elementoscéistales queda justificado en“@lnejo n°

7. Célculos Estructurales”.

El esquema de armado de todos los elementos gysooem el Tanque de Tormentas ha sido

definido detalladamente en el Documento n° 2. Rlano

Todos los paramentos, soleras, losas y uniones sagermeabilizados para evitar posibles
filtraciones del exterior al interior y del interial exterior. La impermeabilizacion de la losa
sera protegida con un geotextil antipunzonamieatdahsidad minima 250 gr/éwymarcado
CE.

La estanqueidad de todas las uniones de solerassfiugas sera asegurada con juntas de
estanqueidad disefiadas especificamente para talAfimismo, se prevén juntas de

contracciéon o de hormigonado para facilitar la paues obra y el control del hormigonado.
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3.11. REPOSICIONES

Servicios Afectados

En las Avdas. Carrero Blanco, Ntra. Sra. de Lorétancisco Franco y calle Castillo de Olite,

por donde discurren los nuevos colectores proyestdds servicios existentes son:

- Red de saneamiento: Colectores de HA y PVC de SXbynm.

- Red de agua potable: Tuberias situadas bajo laasace

- Redes de telecomunicaciones y gas bajo aceras.

- Red de Alumbrado Publico: Canalizacién que discuméo al bordillo.

- Red de Media y Baja Tensién: Canalizacion que disdugjo las aceras.

En el “Documento n°® 2 Planos” se indican todaséddes e instalaciones existentes asi como
los cruces con las obras proyectadas. No obstamies de proceder a la apertura de zanjas se
realizaran catas en los puntos de cruce para ctwapra posible existencia de otras

instalaciones no identificadas.

Los colectores han sido disefiados en planta y @lgach no interferir con otros servicios, y
posibilitar el cruce a distinto nivel. Para elle, Isa solicitado a la compafiia que gestiona el
servicio, Hidrogea, toda la informacién relativéoa colectores de saneamiento y tuberias de
agua potable existentes en las avenidas citadases§io y la cartografia de detalle a escala
1/500, donde aparecen reflejados todos los pozoeegistro, y la topografia de campo
correspondiente, se ha grafiado exactamente ehdoaen planta y alzado de todos los

colectores de saneamiento existentes.
Pavimentacién

Se prevé el fresado superficial previo del firmestexte de 3 cm de espesor medio y la
pavimentacion posterior, de los carriles por dodideurren los colectores proyectados, con
una capa de rodadura formada por mezcla bitumieoszliente (MBC), tipo AC-22 surf S

con arido porfidico, con un espesor medio de 6 para conseguir el bombeo necesario para

la evacuacion de las aguas hacia los imbornales.

También se prevé la elevacion de las tapas denegisistentes en la calzada hasta la rasante

final de la capa de firme a extender.
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Sefializacién

Para terminar con la fase de pavimentacion, seedeva a la sefalizacion horizontal y el

cebreado de los pasos de peatones.

3.12. ACONDICIONAMIENTO DE ESPACIO PUBLICO

Para la integracién del tanque de tormentas coesghcio publico existente, se prevé el
acondicionamiento en superficie de la zona de acina dotandola de nuevas

funcionalidades y mejorando los usos.

Asi, se dotan de zonas verdes, nuevos juegos ds pé#ia diferentes edades y area saludable.
Se da continuidad a todos los caminos y pasoseexést en la actualidad y se acondicionan
todos los pasos peatonales afectados para hacachtesibles, segun la normativa de
aplicacion. Las diversas areas y zonas verdescapigguran el disefio del espacio publico,
han sido estudiadas para permitir el facil accesdosa registros previstos para el
mantenimiento y limpieza del tanque y de los eguiglectromecanicos.

Para permitir el drenaje superficial de las aguagigdes caidas sobre el tanque, se ha dotado
a la losa superior de una pendiente minima del 8%lieccion al perimetro del mismo,
donde es captada y canalizada a través de un t@mogdie conecta con la red de aguas

pluviales.

La impermeabilizacion y drenaje de la losa supat@rtanque contempla las siguientes fases

constructivas:

Formacion de pendientes con hormigén en masa HM-20.
- Impermeabilizacion de superficie mediante riegarngiha de adherencia
- Colocacién de geotextil antipunzonamiento de dews&50 gr/crhy marcado CE.

- Extension de capa de gravas de 0,25 m. de espasopermitir el drenaje de las aguas a

través de las zonas verdes y pavimentos.
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- Extension de tierra vegetal y plantacion de arlsusto los parterres proyectados.
Previamente se colocara un fieltro anticontaminpara evitar el paso de tierra vegetal a

la base de gravas.

- Pavimentacion de las distintas areas destinadaass@op y juegos. En ambos casos se
realizara una solera de hormigon sobre la que aseal gravin y adoquin o el pavimento

de caucho.

3.13. SEGURIDAD Y SALUD

Se ha redactado éAnejo 11. Estudio de Seguridad y Saludue establece, durante la
construccion de las obras, las previsiones respetagrevencion de riesgos de accidentes y
enfermedades profesionales, asi como los derivatoslos trabajos de reparacion,
conservacion y mantenimiento, y las instalacionesgptivas de higiene y bienestar de los
trabajadores, quedando reflejadas todas las pregores e indicaciones en su
correspondiente Memoria y Pliego de Prescripcidenicas Particulares y considerando sus
costes en el Presupuesto, que a su vez estandesagn los Presupuestos globales de las

obras proyectadas.
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4. PRESUPUESTOS

4.1. CUADROS DE PRECIOS

Los precios de las unidades base consideradaspeeseite proyecto se han deducido a partir
de los precios unitarios o de los precios basieosdteriales, mano de obra y maquinaria,
incrementados en el porcentaje de costes indiretabsy como figuran en el Anejo de
Justificacion de Precios.

El Cuadro de Precios N° 1, es una consecuencidrmigb de Justificacion de Precios que
figura en la Memoria, y expresa en letra y cifrprelcio de ejecucion material de cada unidad

de obra. Servira para el abono y posterior ligud@itade las obras ejecutadas.

El Cuadro de Precios N° 2, descompone los preciesregran el N° 1 y servird para abonar
al contratista, en caso de que fuese necesarioplas incompletas y susceptibles de poder

medirse por fases en las unidades que se prestkn a

4.2. PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL

Con las mediciones realizadas y aplicando los psecontenidos en el Cuadro de Precios
N°1, se obtiene unPresupuesto de Ejecucion Material de DOS MILLONES
TRESCIENTOS NOVENTA Y CUATRO MIL CUATROCIENTOS VEIN TITRES
EUROS CON CATORCE CENTIMOS (2.394.423,14 €).

Capitulo Resumen Importe
1 CONDUCCIONES, POZOS Y ARQUETAS DE ENTRADA................. 739.554,01
2 TANQUE DE TORMENTAS ... sems e enme e 1.442.978,23
3 ACONDICIONAMIENTO DE ESPACIO PUBLICO......coeeee e 166.932,96
4 GESTION DE RESIDUOS ......oocveeeeeereseesesssesessesssseesseesssessassessesssnes 18.934,04
5 SEGURIDAD Y SALUD........oiceeerereeecsesessesesemses e sessesessssessssssmsssnes 26.023,90
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 2.394.423,14
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4.3. PRESUPUESTO DE EJECUCION POR CONTRATA

Incrementando el Presupuesto de Ejecucion Matawiakl 13% de Gastos Generales y el 6%
de Beneficio Industrial se obtiene Wresupuesto Base de Licitacion (sin IVA)de
DOS MILLONES OCHOCIENTOS CUARENTA Y NUEVE MIL TRESC IENTOS
SESENTA Y TRES EUROS CON CINCUENTA Y CUATRO CENTIMOS
(2.849.363,54 €)y la cantidad resultante incrementada en el 21%l\We resulta un
Presupuesto de Ejecucion por Contratade TRES MILLONES CUATROCIENTOS
CUARENTA Y SIETE MIL SETECIENTOS VEINTINUEVE EUROS CON
OCHENTA Y OCHO CENTIMOS (3.447.729,88 €).

PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL  2.394.423,14

13,00% Gastos generales............coovv v, 311.275,01

6,00 % Beneficio industrial..................cccocooeeene 143.665,39
PRESUPUESTO BASE DE LICITACION (sin IVA) 2.849.363,54
21,00 % VA s 598.366,34

PRESUPUESTO DE EJECUCION POR CONTRATA 3.447.729,88
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5. GASTOS A CARGO DEL CONTRATISTA

Seran de cuenta del contratista, con cargo a lasspmndientes partidas de costes indirectos
y gastos generales, todos los gastos derivadossderuiebas y ensayos que la Direccion
Facultativa considere necesario realizar, para deerohinacion de las calidades de los
materiales empleados y su correcta puesta en gipaalol de compactacion, densidades,
resistencia a compresion, etc.). Dicho gasto né satisfecho a la empresa adjudicataria con
cargo a posibles unidades de obra o partidas azadaidas en el Presupuesto del Proyecto,
normalmente bajo la titulacion de P.A. Ensayos préwistos a justificar, que corresponden a

reconocimientos previos del terreno, ensayos geigtés, analisis de suelos, etc.

Igualmente serdn de cargo de la empresa adjud&ai@s permisos y autorizaciones

necesarias para la ejecucion de las obras.

6. PROPUESTAS PARA LA LICITACION

6.1. PLAZO DE EJECUCION Y GARANTIA

Se extendera la preceptiva Acta de Replanteo phaas deberan quedar terminadas en el
plazo méximo de NUEVE (9) MESES contados desde ifada fecha del Acta de
Comprobacion de Replanteo.

El plazo de garantia sera de UN (1) afio contadarté jple la fecha de la firma del Acta de
Recepcion de las Obras, y durante la ejecucionstés & hasta que se cumpla el plazo de
garantia, el contratista es responsable de losctdefeque puedan advertirse en la

construccion.
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6.2. CLASIFICACION DEL CONTRATISTA

De acuerdo con el Reglamento General de la Ley a#@r&os de las Administraciones
Publicas (RD 1098/2001 de 12 de Octubre) y los megcecondémicos de las partidas de mas
relevancia del presupuesto, la clasificacion deltredista que se propone sea exigida es la

siguiente:

Las actividades que, tanto por su volumen presti@u@somo por su especializacion, se
requiere que sean consideradas para determinasifioacion exigida al contratista son las

siguientes:
ACTIVIDAD PEM (€) %
CONDUCCIONES 426.601,36 17,82%
TANQUE DE TORMENTAS 1.216.167,95 50,80%

El capitulo que supera el 20% es el de Tanque dedrdas, agregadndose no obstante el de
Conducciones como actividad que por su diferen@mmagi relevancia ha de considerarse

también en la clasificacion a exigir al contratista

En cumplimiento del articulo 25 y siguientes deDR1098/2001, de 12 de octubre, de
Reglamento General de la Ley de Contratos de lamidistraciones Publicas, Las

clasificaciones propuestas son:

Grupo E) Hidraulicas. Grupo K) Especiales.
Subgrupo 1.- Abastecimiento y Saneamiento Subgrupo 1.- Cimentaciones Especiales

Categoria e) Categoria e)

6.3. REVISION DE PRECIOS

No cabe la revision de precios porque el plazgeieion es inferior a un afio.
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7. DECLARACION DE OBRA COMPLETA

El presente proyecto cumple con lo prescrito esrtétulo 125 del Reglamento General de la
Ley de Contratos de las Administraciones Publigasque la obra proyectada es "una obra
completa”, susceptible por consiguiente de seregatta al uso general y al servicio

correspondiente, sin necesidad de proyectos adieisny sin perjuicio de las ulteriores

ampliaciones de que posteriormente pueda ser objeto

8. DOCUMENTOS DEL PROYECTO

Los documentos que integran el presente proyecto so

DOCUMENTO N° 1: MEMORIA Y ANEJOS A LA MEMORIA

MEMORIA

ANEJOS A LA MEMORIA:
ANEJO N° 1: Reportaje Fotografico
ANEJO N° 2: Antecedentes Administrativos
ANEJO N° 3: Informes Empresas Concesionarias dactes
ANEJO N° 4: Estudio Geotécnico
ANEJO N° 5: Estudio Hidrolégico
ANEJO N° 6: Calculos Hidraulicos
ANEJO N° 7: Calculos Estructurales
ANEJO N° 8: Célculos Equipos Electromecanicos
ANEJO N° 9: Gestion de Residuos
ANEJO N° 10: Justificacion de Precios
ANEJO N° 11: Estudio de Seguridad y Salud
ANEJO N° 12: Programa de Trabajos
ANEJO N° 13: Calculo mecéanico de conducciones

ANEJO N° 14: Plan de Calidad
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DOCUMENTO N° 2: PLANOS

1.- SITUACION. E: 1.25.000

2.- EMPLAZAMIENTO. E: 1:5.000

3.- ESTADO ACTUAL. E: 1:2.000

4.- PLANTA GENERAL DE LAS OBRAS. E: 1:2.000

5.1.- CONDUCCIONES. PLANTA Y PERFILES LONGITUDINALE E: 1:1.000/1:100
5.2.- CONDUCCIONES. SECCIONES TIPO Y DETALLES. E5Q/ 1:25

5.3.- CONDUCCIONES. ARQUETA DE ENTRADA. E: 1:50

6.1.- TANQUE DE TORMENTAS. IMPLANTACION. REPLANTEOE: 1:250

6.2.- TANQUE DE TORMENTAS. PLANTA Y SECCIONES. E:1D0

6.3.- TANQUE DE TORMENTAS. ARMADO. E: 1:100

6.4.- TANQUE DE TORMENTAS. EQUIPOS ELECTROMECANICOES: 1:100

6.5.- TANQUE DE TORMENTAS. INSTALACION ELECTRICA. £1:100

7.1- ACONDICIONAMIENTO ESPACIOS PUBLICOS. PLANTA G¥ERAL. E: 1:200 / 1:50
7.2- ACONDICIONAMIENTO ESPACIOS PUBLICOS. MOBILIARD URBANO. E: 1:200
8.- SERVICIOS EXISTENTES. E: 1:1.000

DOCUMENTO N° 3:
PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

DOCUMENTO N° 4: PRESUPUESTO

4.1. MEDICIONES
4.1.1. MEDICIONES AUXILIARES
4.1.2. MEDICIONES

4.2. CUADROS DE PRECIOS
4.2.1. CUADRO DE PRECIOS N° 1
4.2.2. CUADRO DE PRECIOS N° 2

4.3. PRESUPUESTO
4.3.1. PRESUPUESTOS PARCIALES
4.3.2. PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL
4.3.3. PRESUPUESTO DE EJECUCION POR CONTRATA
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9. CONCLUSION

El Ingeniero que suscribe, considerando haber ddmpds prescripciones técnicas y legales
pertinentes, concluye el presente Proyecto de “COIBRES Y TANQUE DE
TORMENTAS EN AVDA. CARRERO BLANCO DE SANTIAGO DE LARIBERA” y lo

somete a la supervisién y aprobacion corresporeient

Murcia, diciembre de 2014

El Ingeniero de Caminos, C. y P.
Autor del Proyecto

Fdo: Norberto Guillén Albacete.
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