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PROYECTO DE “ACONDICIONAMIENTO DE CAMINOS RURALES
MUNICIPALES, CONVOCATORIA DE AYUDAS 1-2016, SUBMEDIDA 4.3.3,
FASE V".

MEMORIA
1.- ANTECEDENTES.

La Consejeria de Agua, Agricultura, Ganaderia y Pesca, a través de la Direccidon General
de Fondos Agrarios y Desarrollo Rural, a peticién de los Ayuntamientos de Aguilas, Alhama de
Murcia, Caravaca de la Cruz y Puerto Lumbreras, en base al resultado de la convocatoria 1-
2016 de la submedida 4.3.3 del PDR 2014-2020, ha programado el acondicionamiento y
mejora de diversos caminos en los mencionados términos municipales, dando continuidad a
las actuaciones llevadas a cabo en afios anteriores.

Para ello el Jefe de Servicio de Apoyo Técnico, Econdmico y de Ordenacidn ha
encargado al técnico que suscribe la redaccion del presente proyecto. En el Anejo n? 1 se
adjunta la "Orden de Encargo del Proyecto".

Se indica a continuacién la relacidn de caminos sobre los que se pretende actuar:

Actuacion sobre el

Denominacién caminos Término Municipal firme

(m.l)

1 Camino del Cocdn Aguilas 3.248

2 Camino la Mata Alhama de Murcia 2.676

3 Camino las Flotas Alhama de Murcia 2.300
4 Camino de la casa de la Fuente de Caravaca de la Cruz 1332

Navares

5 Camino de la Fuente Caravaca de la Cruz 4.049

6 Camino de la Cabezuela Caravaca de la Cruz 1.248

7 Camino del Corral de En Medio | Caravaca de la Cruz 1.421

8 Camino de los Abades Puerto Lumbreras 3.175
9 Camino de los Pérez Puerto Lumbreras 683

Pagina. 2



Direccién General de Fondos Agrarios y

Regién de Murcia
Consejeria de Agua, Agricultura, i 5 ¥ GOBEANO MINISTERIO
anaderiay Pesea A PR
& a
Desarrollo Rural

En el Anejo n2 2 se adjunta el resultado de la convocatoria 1-2016.

2.- OBJETO Y NECESIDADES A SATISFACER.

Los caminos incluidos en el presente proyecto requieren la mejora de sus actuales
caracteristicas técnicas con la finalidad de facilitar adecuadamente el transito de los usuarios
de los mismos.

Las actuaciones suponen el acondicionamiento y mejora del firme en caminos
completos o bien en tramos localizados. Asimismo, persiguen el refuerzo de los elementos de
seguridad vial y la implementacién de las obras de drenaje necesarias.

3.- LOCALIZACION DE LAS OBRAS.

Las obras definidas en el Proyecto se encuentran ubicadas en los términos municipales
de Aguilas, Alhama de Murcia, Caravaca de la Cruz y Puerto Lumbreras. En los planos n2 2.1 a
2.8. se muestra la ubicacion de los mismos.

4. DISPONIBILIDAD DE LOS TERRENOS.

En el Anejo n2 3 se adjuntan las solicitudes realizadas por los distintos Ayuntamientos.
Asimismo, se adjuntan los certificados emitidos por los correspondientes Secretarios que
acreditan la disponibilidad de los terrenos para llevar a cabo las obras previstas en el presente
proyecto.

5.- JUSTIFICACION DE LA SOLUCION ADOPTADA.

El acondicionamiento y mejora de los caminos citados se hace preciso con la finalidad
de mejorar sus actuales condiciones de servicio, de tal manera que se permita el transito
normal de vehiculos por los mismos. Se considera que con las soluciones técnicas adoptadas se
solventaran las deficiencias actuales del camino, adecuandose las caracteristicas de los mismos
al uso que de ellos se hacen.

En el apartado siguiente se describen las obras y se justifican las soluciones adoptadas.
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6.- DESCRIPCION DE LAS OBRAS.

6.1. Camino del Cocoon.

Situacidén previa:

El camino Cocodn tiene una longitud de 5.290 m y un ancho variable entre 4 my 6 m.
Esta definido por las coordenadas (ERTS89, UTM 30N) de inicio y fin: X=618.331 m Y=4.144.777
m; X=617.815m Y=4.140.421 m.

En el camino se pueden distinguir cinco tramos:

Un tramo, que parte de una carretera regional RM-D24 hasta la rambla de del
Cabezo Colorado, se caracteriza por encontrarse con aglomerado asfaltico, con
una longitud proxima de 890 m y ancho de alrededor a 5,5 m, y su firme se
encuentra con “piel de cocodrilo” al no poseer suficiente capacidad de soporte.

Un segundo tramo, que discurre en paralelo a la autovia, tiene una longitud
aproximada de 950 m y una anchura media de 6 m y se encuentra con zahorra,
mostrando numerosos baches, etc.

Un tercer tramo, que discurre desde puente de la autovia hasta la parte del
camino que se encuentra en terreno natural, dispone de una longitud préoxima a
1.500 m, y un ancho variable entre 4 y 5 m. En dicho tramo se distinguen zonas
que actualmente se encuentran en hormigdn, en un estado aceptable, y zonas con
aglomerado cuyo estado varia, existiendo zonas con buen estado y otras con “piel
de cocodrilo”.

Un cuarto tramo, que discurre en la zona de servidumbre de un pequefio cauce, y
gue entronca con la rambla de Fuente del Pobre, dispone de una longitud de 780
m y un ancho comprendido entre 3,5 m y 5.5 m, se encuentra en terreno natural
mostrando numerosos baches, etc. En este tramo, cerca del entronque de la
rambla, se ha producido dafos en un talud por el agua de escorrentia que discurre
por el camino.

El quinto y ultimo tramo coincide en su traza con la citada Rambla, y sobre el
mismo no se plantea actuacién alguna.

El camino carece de suficientes elementos de drenaje y de sefializacién vertical. Por
otra parte, no dispone de sefializacién horizontal.

En el Anejo n? 4 se adjunta un reportaje fotografico.

Solucidn adoptada:

Las obras contempladas se circunscriben al camino existente y no implican la
construccion de nuevos trazados. Las actuaciones previstas se relacionan a continuacion:
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* Desbroce con motoniveladora y/o desbrozadora, seglin tramos, de las margenes de los
tramos sobre los que se va a actuar.

e Limpieza localizada con motoniveladora de cunetas existentes.

e Apertura de nuevas cunetas en tierra en 1.060 m, de 0,5 m de profundidad y 1 m de
ancho.

e Apertura de una cuneta de hormigén de 17 m de longitud, y 0,5 m de ancho.

¢ Instalacién de dos cafos de hormigén de 400 mm, con su correspondiente arqueta y
embocadura y de un paso salvacuneta de 300 mm, dotados de paramentos.

e Revestido con hormigdn en masa en zonas localizadas donde se estan produciendo
dafios por erosién del camino. En total se contempla un revestimiento de 425 m x 0,5
m.

e En un cauce que entronca con la rambla “Fuente del Pobre”, donde se estan
produciendo dafios tanto por el agua del cauce como por el agua de escorrentia del
camino, se protegerd el talud con una escollera de 20 x 2,75 x 0,5 m, recebada con
hormigdn en masa.

¢ Un badén de hormigdn que se encuentra muy cuarteado, y donde el mallazo queda
parcialmente a la vista se recrecerd con 7 cm de hormigdn. Para ello previa aplicacidn
del hormigdn en masa se limpiara la superficie existente y se aplicard un puente de
unién, a base de resina epoxi, para aplicar entre el hormigdn fresco y el hormigdn
endurecido. Asimismo, se protegera el arcén donde se encuentra el badén con
hormigdn para evitar el descalce del mismo. En total se contempla 28 m x 5,5 m de
reparacion de badény 28 x 0,6 m de refuerzo arcén con hormigon.

e Reposicion de tuberias afectadas por las obras.
e Seiializacién: se colocaran las siguientes sefales:
0 2 sefiales de STOP
0 Una sefial doble de limitacion de velocidad (40 km/h) y tonelaje (16 t)

0 Dos sefiales dobles de peligro por curvas peligrosas + limitacién de velocidad
(30 km/h)

0 Dos sefiales dobles de peligro indeterminado + limitaciéon de velocidad (20
km/h)

0 Una sefial doble de peligro indeterminado + limitacién de velocidad (30 km/h)

0 Cinco sefiales de limitacion de velocidad (cuatro de 40 km/h y dos de 30 km/h)

o

Tres de peligro badén con cartel informativo “Inundable: No pasar con lluvias
intensas”.

Dos de ceda el paso
Tres de peligro curva peligrosa

Dos paneles unidireccionales

O O O O

Dos peligro badén
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0 Tres de obstaculo

e Seiializacién horizontal: en la zona de afeccidn a carretera regional, previa eliminacién
del arido sobrante del tratamiento superficial, se contempla la habilitacion de una
banda transversal, la indicacion de STOP y el marcado de lineas continuas vy
discontinuas con pintura reflexiva, de color blanco, ejecutada con pintura acrilica en
base acuosa con microesferas de vidrio.

e Instalacién de barreras de seguridad de doble onda (Bionda), colocada en obra
(hincada), con sus correspondientes abatimientos. En total se prevé la instalacion de
109 m.

» Sobre el firme se han distinguido cuatro actuaciones diferentes. Estas quedan
definidas como seccién tipo 25, 18, 26 y 27 y las mismas quedan delimitadas en el
plano n2 3.1. Se describen a continuacion:

Seccidn tipo 25:

El tramo donde se proyecta esta seccidon tipo se caracteriza por encontrarse con
aglomerado asféltico con “piel de cocodrilo”. Tiene una longitud préxima de 890 m y
ancho de alrededor a 5,5 m. Se pretende reciclar el firme en existente mediante su
fresado la aportacidn de cemento, y dotar de una nueva capa de rodadura mediante
un triple tratamiento asfaltico. Se contemplan las siguientes operaciones:

- Barrido mecanico del firme existente.

- Fresado del actual firme hasta una profundidad de 25 cm, su humectacion y la
aportacién de cemento por via seca, con una dosificacidon préxima del 4 %, con la
finalidad de alcanzar, a la compactacién indicada en el Pliego, una resistencia a la
compresion simple a los 7 dias mayor o igual a 2,5 MPa. Dicha actuacién incluira la
ejecucion de juntas de retraccién y el sellado de las mismas con betun.

- Perfilado y nivelacion con motoniveladora del nuevo firme y la compactacién de
éste hasta alcanzar las indicaciones del Pliego.

- Una vez endurecido el nuevo firme, se dotara de una nueva capa de rodadura de
5,5 m de ancho. Para ello se aplicard un triple tratamiento superficial, con
emulsidn asfaltica ECR-2, y dotacién 1,50 kg/m2, 1,30 kg/m2 y 1 kg/m2, con éridos
20/12,12/6y 6/3 y dotacion 18 1/m2, 10 I/m2 y 6 I/m2.

Seccién tipo 18:

El tramo donde se proyecta esta seccidon tipo se caracteriza por encontrarse en
zahorra, mostrando irregularidades y baches. Este tramo tiene una longitud
aproximada de 950 m y una anchura media de 6 m. Se pretende dotar al mismo de una
base de zahorra artificial adecuada y una capa de rodadura mediante un tratamiento
asfaltico. Las operaciones a realizar consisten en:

- Escarificado superficial del actual terreno (10 cm de profundidad).
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- Construccién de la base del firme, mediante una capa de zahorra artificial ZA-0/20
de 10 cm de espesor, su perfilado y su compactacién a humedad éptima hasta
alcanzar una densidad seca del 98 % del P.M.

- Aplicacién de capa de rodadura en un ancho de 5,5 m. consistente en un triple
tratamiento superficial, con emulsidn asfaltica ECR-2, y dotacién 1,50 kg/m2, 1,30
kg/m2 y 1 kg/m2, con aridos 20/12, 12/6 y 6/3 y dotacion 18 I/m2, 10 I/m2 y 6
I/m2.

Seccidén tipo 26:

Esta seccion es similar a la seccidn tipo 25 con la Unica diferencia de que el ancho
actual y a conseguir de la capa de rodadura es de aproximadamente 4,5 m. En total se
proyecta esta seccion tipo en 600 m.

Seccién tipo 27:

Esta seccién, con 780 m, es similar a la seccién tipo 18 con la Unica diferencia de que el
ancho disponible y a conseguir es diferente. En este caso, salvo en un estrechamiento
puntual, se pretende alcanzar un ancho de capa de rodadura de 5 m. Para ello habra
gue construir una base de aproximadamente 5,5 m de ancho. En una zona de 50 m de
longitud se tendra que hacer un pequeno desmonte y desbrozar una franja de 1 m de
ancho en zonas de cultivo.

e Gestion de residuos: El material de desbroce generado en obra se llevara a vertedero
autorizado, mientras que el material sobrante de las obras se entregard a gestor
autorizado.

6.2. Camino de La Mata.

Situacidén previa:

El camino La Mata tiene una longitud total de 2.676 m y un ancho comprendido entre
4 y 5 m. Estd definido por las coordenadas (ETRS89, UTM 30N) de inicio y fin: X=645.515 m
Y¥=4.190.766 m; X=643.503 m Y=4.189.157 m. Actualmente se encuentra con capa de
aglomerado asfdltico, que presenta, seglin tramos, deterioros: piel de cocodrilo,
deformaciones, grietas longitudinales, etc. Estos se deben fundamentalmente a la insuficiente
capacidad de soporte del camino. Asimismo, el camino carece de suficientes elementos
drenaje, de sefalizacion vertical adecuada y no dispone de sefializacién horizontal.

En el Anejo n? 4 se adjunta un reportaje fotografico.
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Solucion adoptada:

Las obras contempladas se circunscriben al camino existente y no implican la
construccion de nuevos trazados. Las actuaciones previstas se relacionan a continuacion:

e Desbroce con motoniveladora en un ancho medio de 0,6 m de las margenes del
camino. En una zona puntual, el desbroce se ejecutara con desbrozadora mecanica.

e Apertura de nuevas cunetas en tierra en 852 m, de 0,5 m de profundidad y 1 m de
ancho.

e Apertura de una cuneta de 15 m de largo, y 0,5 m de profundidad y 1 m de ancho,
revestida con mamposteria para derivar el agua al “Ojo del Guadalentin”.

¢ Instalacién de cuatro cafios de hormigén de 400 mm. La entrada y salida de drenaje
serd mediante aletas (conduccidon mas superficial) en vez de pozos (conduccién mas
profunda).

¢ Instalacién de un paso salvacuneta de 300 mm, dotados de paramentos.

e Construccion de un vado de hormigdén, donde actualmente se acentuan los dafios en el
camino como consecuencia del agua de escorrentia. Serd de hormigén armado HA-25,
de dimensiones 40 x 5,5 x 0,2 m, apoyado en una capa de zahorra de 15 cm de
espesor. Su perfil longitudinal se ajustara al que actualmente tiene el camino ya que
solo se sustituird el actual firme Por otra parte, dado que en el cruce no existe un
cauce definido no se contempla la proteccidn del vado con escollera ni aguas arriba ni
aguas abajo del mismo.

e Reposicion tuberias afectadas por las obras.
e Seiializacién: se colocaran las siguientes sefales:
0 5 sefiales de STOP
Cuatro sefiales de limitacién de velocidad: dos de 40 km/h y dos de 30 km/h
Una de prohibido el paso y otra de paso obligatorio.

Tres de obstaculo

O O O o

Dos senales de peligro curvas peligrosas.

e Seiializacién horizontal: en la zona de afeccidn a carretera regional, previa eliminacién
del arido sobrante del tratamiento superficial, se contempla la habilitacion de una
banda transversal, la indicacion de STOP y el marcado de lineas continuas vy
discontinuas con pintura reflexiva, de color blanco, ejecutada con pintura acrilica en
base acuosa con microesferas de vidrio. Asimismo, se contempla una isleta central de
forma triangular para encauzar los giros, a base de bordillo 12/14-25-100 mm y
terminacion en hormigdn a color. En el plano 3.3. se adjunta plano de detalle.

¢ Instalacién de dos biondas con sus correspondientes abatimientos.
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e Sobre el firme se han distinguido cuatro actuaciones diferentes. Estas quedan
definidas como seccién tipo 28, 29, 30 y 31, y las mismas quedan delimitadas en el
plano n2 3.2. Se describen a continuacion:

Seccidn tipo 28:

El tramo donde se proyecta esta seccion tipo tiene una longitud de 518 m, y un ancho
medio de 4,8 m. Se caracteriza por encontrarse en un estado aceptable, con presencia
de pequenas grietas longitudinales, etc.

Las operaciones que se contemplan son:
- Barrido de la superficie.

- Aplicacién de capa de rodadura consistente en un triple tratamiento superficial,
con emulsién asfaltica ECR-2, y dotacién 1,50 kg/m2, 1,30 kg/m2 y 1 kg/m2, con
aridos 20/12, 12/6 y 6/3 y dotacion 18 I/m2, 10 I/m2 y 6 |/m2.

Seccidén tipo 29:

El tramo donde se proyecta esta seccion tipo tiene una longitud de 1.341 m, y un
ancho medio de 4,8 m. Se caracteriza por encontrarse con aglomerado asfaltico con
“piel de cocodrilo” y con diversas grietas longitudinales. Se pretende reciclar el firme
en existente mediante su fresado la aportacion de cemento, y dotar de una nueva
capa de rodadura mediante un triple tratamiento asfdltico. Se contemplan las
siguientes operaciones:

- Barrido mecanico del firme existente.

- Fresado del actual firme hasta una profundidad de 25 cm, su humectacion y la
aportacién de cemento por via seca, con una dosificacidon préxima del 4 %, con la
finalidad de alcanzar, a la compactacién indicada en el Pliego, una resistencia a la
compresion simple a los 7 dias mayor o igual a 4 MPa. Dicha actuacidn incluird la
ejecucion de juntas de retracciéon y el sellado de las mismas con betun.

- Perfilado y nivelacion con motoniveladora del nuevo firme y la compactacién de
éste hasta alcanzar las indicaciones del Pliego.

- Una vez endurecido el nuevo firme, se dotara de una nueva capa de rodadura de
4,8 m de ancho. Para ello se aplicard un triple tratamiento superficial, con
emulsidn asfaltica ECR-2, y dotacién 1,50 kg/m2, 1,30 kg/m2 y 1 kg/m2, con éridos
20/12,12/6y 6/3 y dotacion 18 1/m2, 10 I/m2 y 6 I/m2.

Seccién tipo 30:

El tramo donde se proyecta esta seccion tipo tiene una longitud de 468 m, y un ancho
medio de capa de rodadura de 4 m. Se caracteriza por encontrarse con aglomerado
asfaltico con “piel de cocodrilo” y con diversas grietas longitudinales. Se pretende
ampliar el camino hasta alcanzar una capa de rodadura de 4.8 m, mediante la
excavacion en el arcén de 0,8 m y 0,2 m y posteriormente relleno con zahorra artificial
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ZA-0/32. Tras ello se procedera al igual que en la seccion tipo 29, con la Unica
diferencia que el reciclado abarca ademas del firme existente la zona ampliada.

Seccidén tipo 31:

El tramo donde se proyecta esta seccion tipo tiene una longitud de 309 m, y un ancho
medio de 4,5 m. Se caracteriza por encontrarse en un estado aceptable, con presencia
de pequefias baches, etc. La actuacidn prevista es similar a la de la seccidn tipo 28, con
la Unica diferencia del ancho medio.

e Gestion de residuos: El material de desbroce generado en obra se llevara a vertedero
autorizado, mientras que el material sobrante de las obras se entregara a gestor
autorizado.

6.3. Camino las Flotas

Situacidén previa:

El camino Las Flotas tiene una longitud de 2.729 m y un ancho variable entre 5y 6 m.
Esta definido por las coordenadas (ETRS89, UTM 30N) de inicio y fin: X=637.260 m Y=4.186.010
m; X=637.706 m Y=4.183.588 m.

Actualmente se encuentra con capa de aglomerado asféltico, que salvo en 479 m,
presenta deterioros de mayor o menor gravedad seguln tramos. Los tramos que peor se
encuentran muestran “piel de cocodrilo” de forma acusada, mientras que los que mejor
estado presentan se caracterizan por tener pequefios hundimientos localizados y/o estados
iniciales de cuarteamiento. Asimismo, se observan en zonas localizadas la presencia de
blandones. Por otra parte, el camino presenta en dos zonas puntuales descalces laterales y
erosion del talud como consecuencia del agua de escorrentia.

Finalmente, un tramo del camino coincidiria en su trazado con el de la via pecuaria
“Cordel de Librilla a Lorca”. En el Anejo n? 6 se adjunta el informe del érgano competente.

En el Anejo n? 4 se adjunta un reportaje fotografico.

Solucidn adoptada:

Las obras contempladas se circunscriben al camino existente y no implican la
construccion de nuevos trazados. Las actuaciones previstas se relacionan a continuacion:

e Desbroce con desbrozadora de las margenes del camino.

e Apertura de nuevas cunetas en tierra en 74 m, de 0,5 m de profundidad y 1 m de
ancho.

e Apertura de una cuneta de 15 m de largo, y 0,25 m de profundidad y 0,5 m de ancho,
revestida con hormigdn en masa HM-20, de 6 cm de espesor. Dicha cuneta derivard el
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agua a determinados arboles singulares existentes en un centro social propiedad del
Ayuntamiento.

¢ Saneo de blandones (210 m2) mediante corte y demoliciéon del pavimento a sanear,
excavacion de 25 cm en la zona a sanear, relleno localizado y compactacién con grava-
cemento GC-20, previa preparacion de la superficie de asiento.

¢ Instalacién de un cafio de hormigén de 400 mm, con su correspondiente arqueta y
embocadura.

e Revestimiento de un talud (60 m2), erosionado por el agua de escorrentia, con 10 cm
de hormigén HM-15, con malla electrosoldada en cuadricula de 15 cm y redondos de 6
mm.

e Revestimiento de un margen localizado del camino (12 m2), descalzado por el agua de
escorrentia, con 10 cm de hormigén HM-15.

e Reposicion de tuberias afectadas por las obras.
e Sefializacion: se colocaran las siguientes sefales:
0 1sefal de STOP

0 Dos sefiales de limitacién de velocidad (30 km/h) con cartel informativo de
“via pecuaria”.

0 Dos sefiales de limitacion de velocidad (40 km/h).

0 Dos sefiales dobles de limitacion de velocidad (30 km/h) y peligro curvas
peligrosas.

0 Una sefializacion obstaculo.

* Sobre el firme se han distinguido cuatro actuaciones diferentes. Estas quedan
definidas como seccion tipo 14, 32, 33, 34 y 35, y las mismas quedan delimitadas en el
plano n2 3.2. Se describen a continuacion:

Seccidén tipo 14:

Los tramos donde se proyecta esta seccidn tipo tienen una longitud total de 613 m, y
un ancho medio de 5 m. Se caracterizan por presentar zonas con estados iniciales de
cuarteamiento del firme. Atendiendo a lo expuesto se ha optado por aprovechar el
firme existente y reforzar su estructura con una nueva capa de aglomerado asfaltico de
4 cm de espesor. Por todo de ello para la misma se contemplan las siguientes
operaciones:

0 Barrido mecanico de la capa de rodadura para la eliminacién de restos de
aridos, tierra, etc.

0 Aplicacion de un riego de adherencia con emulsion C60BF4 ADH y una
dosificacién de ligante residual de 0,5 kg/m?2.
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0 Aplicacion de una capa de aglomerado asfaltico en caliente tipo AC 16 SURF
35/50 S, de 4 cm de espesor, compactado y nivelado hasta alcanzar una
densidad de 2,35 t/m3.

Seccidén tipo 32:

El tramo donde se proyecta esta seccion tipo tiene una longitud de 172 m, y un ancho
medio 5,5 m. Tanto su estado como la solucidn proyectada es similar a la de la seccion
tipo 14, con la Unica diferencia de que el ancho medio es de 5,5 m en vez de 5 m.

Seccién tipo 33:

El tramo donde se proyecta esta seccidn tipo tiene una longitud de 70 m, y un ancho
medio 5,5 m. Se caracteriza por presentar “piel de cocodrilo” de una forma mas
acusada en que en los casos anteriores. Se contemplan las siguientes operaciones:

- Barrido mecanico del firme existente.

- Fresado del actual firme hasta una profundidad de 25 cm, su humectacion y la
aportacién de cemento por via seca, con una dosificacion préxima del 3,5 %, con
la finalidad de alcanzar, a la compactacién indicada en el Pliego, una resistencia a
la compresion simple a los 7 dias mayor o igual a 2,5 MPa. Dicha actuacion incluira
la ejecucidn de juntas de retraccion y el sellado de las mismas con betun.

- Perfilado y nivelacion con motoniveladora del nuevo firme y la compactacién de
éste hasta alcanzar las indicaciones del Pliego.

- Aplicaciéon de un riego de adherencia con emulsion C60BF4 ADH y una dosificacion
de ligante residual de 0,5 kg/m2.

- Aplicacién de una capa de aglomerado asfaltico en caliente tipo AC 16 SURF 35/50
S, de 4 cm de espesor, compactado y nivelado hasta alcanzar una densidad de 2,35
t/m3.

Seccidén tipo 34:

El tramo donde se proyecta esta seccion tipo tiene una longitud de 479 m, y un ancho
medio de 6 m. Tanto su estado como la soluciéon proyectada es similar a la de la
seccion tipo 33, con la Unica diferencia de que el ancho medio es de 5,5 m en vez de 6
m.

Seccidn tipo 35:

El tramo donde se proyecta esta seccion tipo tiene una longitud de 966 m, y un ancho
medio de 6 m. Esta seccidn tipo coincide con el trazado de la via pecuaria. Tanto su
estado como la solucién proyectada es similar a la de la seccién tipo 34, con la Unica
diferencia de que la capa de rodadura proyectada: en la seccién tipo 35 es un triple
tratamiento asfaltico superficial, en vez de aglomerado asfaltico. Por ello, tras el
nivelado, compactado y perfilado del firme reciclado se aplicara un triple tratamiento
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superficial, con emulsién asfaltica ECR-2, y dotaciéon 1,50 kg/m2, 1,30 kg/m2 y 1 kg/m?2,
con aridos 20/12,12/6 y 6/3 y dotacion 18 I/m2, 10 I/m2 y 6 I/m2.

e Gestion de residuos: El material de desbroce generado en obra se llevara a vertedero
autorizado, mientras que el material sobrante de las obras se entregara a gestor
autorizado

6.4. Camino de la casa de la Fuente de Navares

Situacidn previa:

El camino de la casa de la Fuente de Navares tiene una longitud de 1.435 m y un ancho
proximo a 4,5 m. Estd definido por las coordenadas (ETRS89, UTM 30N) de inicio y fin:
X=593.033 m Y=4.209.312 m; X=592.838 m Y=4.210.280 m. Actualmente se distinguen tres
tramos: uno de ellos, de 724 m, se encuentra con una capa de zahorra artificial; el segundo, de
608 m, se encuentra en terreno natural; y el tercer tramo se encuentra en tratamiento
asfaltico y en un estado aceptable.

El camino no dispone ni de sefializacién vertical ni horizontal.

En el camino se presentan las siguientes afecciones:

e Confederacion Hidrografica del Segura: Cruce con linea de escorrentia en el
punto de coordenadas (ETRS89, UTM 30N): X=592.606 m Y=420.9787 m.

e Consejeria de Fomento e Infraestructuras, Direccion General de Carreteras:
Afecta al entronque con la RM-C16 en el punto de coordenadas (ETRS89, UTM
30N): X=593.033 m Y=4.209.312 m.

e Subdireccidon General de Politica Forestal: Cruce con via pecuaria en el punto
X=592.923 m Y=4.209.439 m.

En el Anejo n? 4 se adjunta un reportaje fotografico.

Solucion adoptada:

Las obras contempladas se circunscriben al camino existente y no implican la
construccion de nuevos trazados. Las actuaciones previstas se relacionan a continuacion:

¢ Limpieza de las margenes del camino en un ancho medio aproximado de 40 cm.

e Limpieza cunetas existentes en el tramo en zahorra que se encuentran parcialmente
colmatadas.

e Apertura localizada de nuevas cunetas: se estima una longitud de 95 m.
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e En el entronque con la carretera regional, se prevé la ampliacion de 3 m a cada lado
del paso salvacuneta de 600 mm. Este paso ird protegido con los correspondientes
paramentos. Asimismo, se prevé la formalizacion de envolventes de giro, tal y como se
aprecia en el plano 3.7.

¢ Recrecido de una tapa de registro hasta su enrase con el nuevo firme.

e Reposicion de dos cafios de 400 mm, con sus correspondientes arquetas, y 3 tuberias
de riego.

e En el punto de coordenadas X= 592.606 m, Y=4.209.787 m, donde un cauce publico
cruza el camino se construira un vado de hormigén armado HA-25, de dimensiones 20
x 5 x 0,2 m, que se apoyard sobre una capa de zahorra artificial de 15 cm de espesor.
Su perfil longitudinal se ajustard al que actualmente tiene el camino. Por otra parte, no
se contempla la proteccion del vado con escollera ni aguas arriba ni aguas abajo del
mismo.

e Seiializacién vertical: se colocaran las siguientes sefales:

0 Dos seinales peligro tipo P-la y P-1b, que se dispondran en la carretera
regional, para advertir el peligro por incorporaciones a la misma

Cuatro sefiales de STOP
Cuatro sefiales de limitacién de velocidad (dos de 40 km/h y dos de 30 km/h)

Una sefializacion obstaculo.

O O O O

Dos sefiales de ceda el paso con placa informativa de “Via pecuaria”.
0 Dos sefiales peligro vado con cartel informativo “Inundable”.

¢ Seifializacién horizontal: en la zona de afeccidn a carretera regional, previa eliminacion
del arido sobrante del tratamiento superficial, se contempla la habilitacion de una
banda transversal, la indicacion de STOP y el marcado de lineas continuas vy
discontinuas con pintura reflexiva, de color blanco, ejecutada con pintura acrilica en
base acuosa con microesferas de vidrio.

» Sobre el firme se han distinguido dos secciones tipo diferente. Estas quedan definidas
como seccidn tipo 36 y 37, y las mismas quedan delimitadas en el plano n2 3.6. Se
describen a continuacion:

Seccién tipo 36:

El tramo donde se proyecta esta seccion tipo tiene una longitud de 724 m, y un ancho
proximo a 4,7 m. Se caracteriza por encontrarse actualmente en zahorra, mostrando
baches e irregularidades. Se contemplan las siguientes operaciones:

- Escarificado superficial (10 cm) del firme existente, al objeto de permitir la unién
de la base existente con la nueva.

- Refuerzo de la base del firme, mediante una capa de zahorra artificial ZA-0/20 de
10 cm de espesor, que se perfilara y compactara a humedad éptima hasta alcanzar
una densidad seca del 98 % del P.M.
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- Aplicacién de capa de rodadura consistente en un doble tratamiento superficial
preengravillado, con emulsion asfaltica ECR-2, dotacidn de 3,4 kg/m2 (2,2 kg + 1,2
kg) y aridos 20/12 (18 litros), 12/6 (10 litros) y 3/6 (6 litros).

Seccién tipo 37:

El tramo donde se proyecta esta seccion tipo tiene una longitud de 608 m, y un ancho
préximo a 4,5 m. Se caracteriza por encontrarse actualmente en terreno natural, con
numerosos afloramientos rocosos, y con una pequeia capa de zahorra en algunos
tramos, mostrando baches, irregularidades y regueros por la erosion.

Atendiendo al entorno del tramo y al uso previsto, se proyecta el tratamiento del suelo
existente con polimeros y conglomerantes, evitando de esta manera los tratamientos
asfalticos, y dotando al camino de una una base-rodadura adecuada para soportar el
trafico. Se contemplan las siguientes operaciones:

- Rippado y despedregado del camino hasta una profundidad de 15-20 cm.
- Refino, planeo y compactacion del camino.
- Suplemento y extendido de zahorra artificial ZA-0/20 de 10 cm de espesor.

- Preparacion de la base mediante una pasada de rotovator a una profundidad de 25
cm.

- Riego del material hasta alcanzar la humedad 6ptima.

- Primera aplicacién del 50 % del polimero disuelto (disolucion éster acrilico en
disolucién de Ca(OH)2) y conglomerantes, previa preparacion de la disolucién
(mezclado con agua).

- Primer mezclado del material existente y la disolucién aplicada mediante una
pasada de rotovator a una profundidad de 25 cm.

- Segunda aplicacién del 50 % del polimero disuelto (disolucién éster acrilico en
disolucién de Ca(OH)2), previa preparacién de la disolucidon (mezclado con agua).

- Segundo mezclado del material existente y el polimero mediante una pasada de
rotovator a una profundidad de 25 cm.

- Perfilado con motoniveladora y compactacién de la nueva base con compactador
hasta alcanzar el 98 % del P.M.

e Gestion de residuos: El material de desbroce generado en obra se llevara a vertedero
autorizado, mientras que el material sobrante de las obras y cafios sustituidos se
entregardn a gestor autorizado.
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6.5. Camino de la Fuente

Situacidén previa:

El camino de la Fuente tiene una longitud de 4.985 m y un ancho variable de entre 3 y
6 m. Estd definido por las coordenadas (ETRS89, UTM 30N) de inicio y fin: X=591.124 m
Y=4.209.081 m; X=586.903 m Y=4.206.858 m. El camino se encuentra en terreno natural, y en
él se distinguen dos tramos: el tramo primero, sobre el que no se define actuacién alguna al
encontrarse delimitado por dos hileras de arboles, tiene un ancho préoximo a 3 m y una
longitud aproximada de 940 m y el tramo segundo, tiene un ancho proximo a variable entre
4my 6 m, se encuentra en terreno natural, con presencia de baches e irregularidades.

El camino carece de sefalizacidon tanto de sefializacion vertical como horizontal.

En el Anejo n? 4 se adjunta un reportaje fotografico.

Solucion adoptada:

Las obras previstas no implican la construccién de nuevos trazados. La actuacion
contemplada persigue alcanzar una explanada de 6 m y un ancho de capa de rodadura de 5 m,
dotando de sobreanchos a las curvas y con envolventes de giro en los entronques. Las
operaciones previstas se relacionan a continuacion:

e Desbroce de las margenes del camino en un ancho variable, segin tramos, entre 1 my
1,5m.

e Destoconado con motoniveladora de zonas puntuales y desarbolado y destoconado de
arboles aislados.

¢ Desmonte de reducido tamafo y posterior transporte a terraplén en una longitud de
2.023 m, en unas dimensiones mediasde 1,5m x 1 m.

¢ Perfilado de taludes de desmonte.

e Escarificado del terreno (20 cm de profundidad) en un ancho de 6 m y posterior
perfilado y compactacién de la explanada hasta alcanzar una densidad seca del 100 %
del P.N.

e En zonas donde se aprecia una acumulacion considerable de rocas, triturado de las
mismas mediante tractor dotado de molino fresador.

e En una de las margenes del camino, apertura de cuneta de tierra de 1 m de ancho y
0,5 m de profundidad, al objeto de conducir el agua hacia la zona de drenaje del
camino. En zonas puntuales (40 ml), se revestira de hormigodn.

¢ Instalacién de trece pasos salvacunetas de hormigéon de 300 mm, dotados de
paramentos.

¢ Instalacién de once drenajes transversales mediante cafios de hormigdén de 400 mm.
La entrada y salida de drenaje serd mediante aletas (conduccidon mas superficial) en
vez de pozos (conduccidén mas profunda).
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e En el cruce con una linea de escorrentia se construird un vado de hormigén armado
HA-25, de dimensiones 20 x 5,5 x 0,2 m, que se apoyara sobre una capa de zahorra
artificial de 15 cm de espesor. Su perfil longitudinal se ajustara al que actualmente
tiene el camino. Por otra parte, no se contempla la proteccion del vado con escollera
ni aguas arriba ni aguas abajo del mismo.

e Llaestructura del firme serd la definida como seccidn tipo 45. La misma contempla:

0 Construccion de la base mediante una capa de zahorra artificial ZA-0/32 de 20
cm de espesor, que se perfilard y compactard a humedad dptima hasta
alcanzar una densidad seca del 98 % del P.M.

0 Aplicacion de un triple tratamiento superficial, con emulsidn asfaltica ECR-2, y
dotacion 1,50 kg/m2, 1,30 kg/m2 y 1 kg/m2, con aridos 20/12, 12/6 y 6/3 y
dotacién 18 1/m2,101/m2y 6 1/m2.).

e Sefializacidn vertical: se colocaran las siguientes senales:

0 Tres sefiales de STOP.

0 Cuatro sefiales de limitacién de velocidad (40 km/h).
0 Dos sefiales de peligro curvas, una de escaldn lateral y dos de badén.
0 Tres sefiales dobles de peligro y limitacion de velocidad (30 km/h).

0 Dos senales de obstaculo.

e Gestion de residuos: El material de desbroce generado que no pueda ser aprovechado
en la obra se llevara a vertedero autorizado.

6.6. Camino de la Cabezuela

Situacidén previa:

El camino de la Cabezuela, tiene una longitud de 1.379 m y un ancho comprendido
entre 3 y 5 m. Esta definido por las coordenadas (ETRS89, UTM 30N) de inicio y fin: X=594.859
m Y=4.210.589 m; X=594.343 m Y=4.209.410 m. Excepto un tramo de 435 m, que se encuentra
con un tratamiento asfaltico deteriorado, el camino se caracteriza por encontrarse en terreno
natural y por presentar regueros como consecuencia de la escorrentia y deformaciones en
determinadas zonas. El camino no dispone de adecuada sefializacidn vertical.

En el Anejo n? 4 se adjunta un reportaje fotografico.

Solucion adoptada:

Las obras contempladas se circunscriben al camino existente y no implican la
construccion de nuevos trazados. Las actuaciones previstas se relacionan a continuacion:

¢ Desbroce de las margenes del camino en un ancho variable, segin tramos, entre 0,4 m
ylm.
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e Retirada de 3 arboles, con la correspondiente eliminacién de tocones, que se
encuentran dentro de la zona de influencia del camino.

¢ Desmonte puntual de un talud de bancal (15 m x 1 m x 1 m), al objeto de ampliar la
actual plataforma del camino 1 m, y posterior reposicién de la mamposteria.

e En un tramo de 543 m, dadas las inadecuadas caracteristicas técnicas del suelo, se
retirara 25 cm del mismo al objeto de aportar 25 cm de zahorra artificial y no elevar la
cota del camino. Esta sera nivelada y compactada hasta alcanzar el 98 % del P.M.

e En el resto del camino, a excepcién del nicleo de poblacién, que dispone actualmente
de un firme adecuado, se escarificara superficial el firme existente se nivelara y se
compactara hasta alcanzar el 100 % del P.N.

e Sustitucién de un paso de agua por un cafio de hormigén de 400 mm dotados de dos
arquetas

e Recrecido de cinco tapas de registro hasta su enrase con el nuevo firme.
e Seiializacién vertical: se colocaran las siguientes sefales:
0 Tres sefiales de STOP
0 Seis sefiales de limitacion de velocidad (dos de 40 km/h y cuatro de 30 km/h)
0 Una sefalizacién obstdculo.
0 Dos sefiales de peligro por estrechamiento

e Seifializacién horizontal: en la zona de afeccidn a carretera regional, previa eliminacion
del arido sobrante del tratamiento superficial, se contempla la habilitacion de una
banda transversal, la indicacion de STOP y el marcado de lineas continuas vy
discontinuas con pintura reflexiva, de color blanco, ejecutada con pintura acrilica en
base acuosa con microesferas de vidrio.

» Sobre el firme se han distinguido tres secciones tipo diferente. Estas quedan definidas
como seccion tipo 40, 42 y 43 y las mismas quedan delimitadas en el plano n2 3.9 Se
describen a continuacién:

Seccién tipo 40:

El tramo donde se proyecta esta seccion tipo tiene una longitud de 395 m, y un ancho
proximo a 5,5 m. Se caracteriza por encontrarse actualmente en tratamiento asfaltico
deteriorado y sin bombeo, mostrando baches e irregularidades. Se contemplan las
siguientes operaciones:

- Refuerzo de la base del firme, mediante una capa de zahorra artificial ZA-0/32 de
15 cm de espesor, que se perfilara y compactara a humedad éptima hasta alcanzar
una densidad seca del 98 % del P.M.

- Aplicaciéon de capa de rodadura de 5 m de ancho, consistente en un doble
tratamiento superficial preengravillado, con emulsién asfaltica ECR-2, dotacion de
3,4kg/m2 (2,2 kg + 1,2 kg) y aridos 20/12 (18 litros), 12/6 (10 litros) y 3/6 (6 litros).
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Seccién tipo 42:

Esta seccidn tipo se proyecta en dos tramos, en una longitud de 543 m. El ancho medio
de la explanada que se persigue conseguir es de 3,5 m, mientras que el ancho de la
capa de rodadura es de 3,25 m. Asimismo, se contempla la habilitacién de dos
apartaderos, de manera que se permita el cruce de dos vehiculos.

Atendiendo a las malas caracteristicas del terreno se prevé la retirara de 25 cm de
suelo, aportacidon de 25 cm de zahorra artificial y la aplicacion del doble tratamiento
preengravillado.

Seccidn tipo 43:

El tramo donde se proyecta esta seccion tipo tiene una longitud de 310 m. Se persigue
conseguir un ancho de explanada de 4,5 m y una capa de rodadura de 4 m. Para ello
se prevé la aplicacién de 20 cm de zahorra artificial y la aplicacion del doble
tratamiento preengravillado.

e Gestion de residuos: El material de desbroce generado en obra se llevard a vertedero
autorizado, mientras que el material sobrante de las obras se entregard a gestor
autorizado.

6.7. Camino del Corral de En Medio

Situacidén previa:

El camino del Corral de En Medio tiene una longitud de 1.421 m y un ancho variable
entre 4 y 5 m. Esta definido por las coordenadas (ETRS89, UTM 30N) de inicio y fin: X=590.227
m Y=4.208.515 m; X=591.534 m Y=4.208.674 m.

Actualmente se diferencian dos tramos: el primero de ellos, con una longitud de 379 m
y un ancho préximo a 4 m, se encuentra en terreno natural, mostrando numerosas
irregularidades y baches; el tramo segundo, cuya traza coincide con la de la via pecuaria
denominada Vereda de los Barranquicos por Caneja, segun el Proyecto de Clasificacion de las
Vias Pecuarias de Caravaca de la Cruz, tiene una longitud de 1.042 m y un ancho medio
cercano a 5 m y se encuentra en terreno natural, presentando los mismos sintomas que el
tramo anterior. En este sentido, en el Anejo n2 6 se adjunta informe emitido por el érgano
competente.

El camino no dispone ni de cunetas, ni de obras de fabrica para evacuar el agua de
escorrentia ni de sefializacion.

En el Anejo n? 4 se adjunta un reportaje fotografico

Solucidn adoptada:

Las obras previstas no implican la construccién de nuevos trazados. La actuacion
contemplada difiere segin el tramo de actuacidn: en el primero se ampliara la plataforma
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hasta alcanzar un ancho de explanada de 6 m, se construira una base de zahorra artificial de 6
m de ancho y se dispondrda de un tratamiento asfaltico superficial de 5 m, dotando de
sobreanchos a las curvas y con envolventes de giro en los entronques; mientras que en el
tramo que coincide con la via pecuaria la actuacidon perseguird dotar al camino de un
pavimento natural tratado con cemento de 5 m de ancho, convenientemente compactado y
perfilado. Las actuaciones previstas se relacionan a continuacion:

e Desbroce de las margenes del camino en un ancho variable, segin tramos, entre 1 my
1,5 m. En el tramo que coincide con via pecuaria, el desbroce alcanzara los 20 cm de
profundidad, y con la finalidad de no alterar la rasante actual de la via se aportara en la
zona desbrozada zahorra artificial.

e Desmonte de reducido tamafo y posterior transporte a terraplén en una longitud de
379 m, en unas dimensiones mediasde 1,5m x 1 m.

¢ Perfilado de taludes de desmonte.

e Escarificado del terreno (20 cm de profundidad) en un ancho de 6 m y posterior
perfilado y compactacién de la explanada hasta alcanzar una densidad seca del 100 %
del P.N.

e En zonas donde se aprecia una acumulacién considerable de rocas, triturado de las
mismas mediante tractor dotado de molino fresador.

e En una de las margenes del tramo que no coincide con via pecuaria, apertura de
cuneta de tierra de 1 m de ancho y 0,5 m de profundidad, al objeto de conducir el agua
hacia la zona de drenaje del camino. En zonas puntuales (40 ml), se revestira de
hormigon.

¢ Instalacién de un drenaje transversal mediante cafio de hormigén de 400 mm. La
entrada y salida de drenaje serd mediante aletas (conduccién mas superficial) en vez
de pozos (conduccion mas profunda).

* Sobre el firme se han distinguido dos secciones tipo diferentes. Estas quedan definidas
como seccion tipo 45 y 46, y las mismas quedan delimitadas en el plano n2 3.10. Se
describen a continuacion:

Seccidn tipo 45:

Esta seccidn tipo se adopta en el tramo que no coincide con via pecuaria, y la misma
abarca las siguientes operaciones:

0 Construccién de la base mediante una capa de zahorra artificial ZA-0/32 de 20
cm de espesor, y 6 m de ancho, que se perfilard y compactara a humedad
Optima hasta alcanzar una densidad seca del 98 % del P.M.

0 Aplicacion de un triple tratamiento superficial, en un ancho de 5 m con
emulsion asfaltica ECR-2, y dotacién 1,50 kg/m2, 1,30 kg/m2 y 1 kg/m2, con
aridos 20/12, 12/6 y 6/3 y dotacion 18 I/m2, 10 I/m2 y 6 I/m2.).

Pagina. 20



Direccién General de Fondos Agrarios y

Regién de Murcia
Consejeria de Agua, Agricultura, i 5 ¥ GOBEANO MINISTERIO
anaderiay Pesea A PR
& a
Desarrollo Rural

Seccidén tipo 46:

Esta seccion tipo se adopta en el tramo que coincide con via pecuaria, y la misma
persigue el reciclado en frio de firme existente por via seca, a una profundidad de 25
cm, mediante tratamiento del mismo con cemento. Se contemplan las siguientes
operaciones:

0 Disgregado del firme existente, a una profundidad de 25 cm, humectacién,
aportaciéon de cemento (dosificacion del 8 % en peso) y mezclado con
aquél.

0 Nivelacién y perfilado con motoniveladora y compactacién del mismo
hasta alcanzar las prescripciones técnicas indicadas en el Pliego.

0 Ejecucién de juntas de retraccidn y sellado de las mismas con betun.

e Sefializacidn vertical: se colocaran las siguientes sefnales:
0 Tres sefiales de STOP.
0 Dos sefiales de limitacion de velocidad (40 km/h).
0 Dos sefiales dobles de otros peligros y limitacién de velocidad (30 km/h).
0 Tres sefiales de ceda el paso con cartel informativo “via pecuaria”.

e Gestion de residuos: El material de desbroce generado que no pueda ser aprovechado
en la obra se llevard a vertedero autorizado, mientras que el material sobrante de las
obras se entregara a gestor autorizado.

6.8. Camino de los Abades.

Situacidn previa

El camino de los Abades tiene una longitud de 3.395 m y un ancho préximo a 5 m. Estd
definido por las coordenadas (ETRS89, UTM 30N) de inicio y fin: X=610.215 m Y=4.157.417 m;
X=613.397 m Y=4.158.002 m

Actualmente se encuentra con capa de aglomerado asfaltico, y muestra sintomas de
carecer de suficiente capacidad de soporte: de forma generalizada, aunque en distintos
grados, se observa “piel de cocodrilo”. Por otra parte, también se aprecian dafios causados por
la escorrentia, que ha originado en diversas zonas pérdida lateral de la capa de rodadura.

El camino carece de sefalizacion horizontal y no dispone de suficiente sefializacion
vertical y de suficientes drenajes transversales ni longitudinales.

En el Anejo n? 4 se adjunta un reportaje fotografico.

Solucion adoptada:

Se ejecutaran las siguientes operaciones:
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- Desbroce y limpieza de las margenes del camino, en un ancho de 40 cm. En tramos
localizados, ésta se realizarad con desbrozadora.

- Limpieza localizada de cunetas existentes, incluso aplicacion de herbicida.

- Apertura localizada de cunetas. Se estima una apertura de nueva cunetas de 1.057
m.

- Instalacién de un drenaje transversal de hormigdn, de 400 mm de didmetro
interior, con su correspondiente arqueta y embocadura y un paso salvacuneta, de
300 mm de didmetro interior, con sus respectivos paramentos.

- Reposicién tuberias.
- Barrido mecanico del firme existente.

- Sobre el firme se ha proyectado la seccidn tipo 24. A excepcidn del tramo que
cruza a distinto nivel la via de ferrocarril, se prevé el fresado del actual firme
(3.175 m), con un ancho de 5 m y una profundidad de 25 cm, su humectacién y la
aportacién de cemento por via seca, con una dosificacidon préxima del 4 %, con la
finalidad de alcanzar, a la compactacién indicada en el Pliego, una resistencia a la
compresion simple a los 7 dias mayor o igual a 2,5 MPa. Dicha actuacién incluira la
ejecucion de juntas de retraccidon y el sellado de las mismas con betun.

- Perfilado y nivelacién con motoniveladora del nuevo firme y la compactacién de
éste hasta alcanzar las indicaciones del Pliego.

- Una vez endurecido el nuevo firme, se dotard al camino, salvo en el cruce a
distinto nivel de linea de ferrocarril, de una nueva capa de rodadura de 5 m de
ancho. Para ello se aplicara un triple tratamiento superficial, en un ancho de 5 m
con emulsién asfaltica ECR-2, y dotacién 1,50 kg/m2, 1,30 kg/m2 y 1 kg/m2, con
aridos 20/12, 12/6 y 6/3 y dotacion 18 |/m2, 10 I/m2 y 6 I/m2.).

- En el paso a distinto nivel, en ambas margenes, se prevé la instalacién de barreras
de seguridad de doble onda (Bionda), colocada en obra (hincada), con sus
correspondientes abatimientos. En total se prevé la instalacion de 258 m.

- Sefializacidn vertical: Se colocaran 6 sefiales de STOP, dos sefiales de limitacién de
velocidad (40 km/h) y dos sefiales doble de peligro estrechamiento y de
prohibicion adelantamiento.

- Sefalizacidn horizontal: se prevé la habilitacidn en ambas margenes del camino de
lineas reflexivas discontinuas (3.395 m), de color blanco, de 10 cm de ancho,
ejecutada con pintura acrilica en base acuosa con una dotacion de 720 gr/m2 vy
aplicacién de microesferas de vidrio con una dotacién de 480 gr/m2.

- Gestion de residuos: El material de desbroce generado en obra se llevard a
vertedero autorizado, mientras que el material sobrante de las obras se entregara
a gestor autorizado.

6.9. Camino de los Pérez

Situacidén previa:

Pagina. 22



Direccién General de Fondos Agrarios y

Regién de Murcia
Consejeria de Agua, Agricultura, i 5 ¥ GOBEANO MINISTERIO
anaderiay Pesea A PR
& a
Desarrollo Rural

El camino de los Pérez tiene una longitud de 985 m y un ancho variable entre 4 my 6
m. Esta definido por las coordenadas (ERTS89, UTM 30N) de inicio y fin: X=610.003 m
Y¥=4.160.298 m; X=610.310 m Y=4.159.589 m.

Actualmente se distinguen dos tramos, uno de ellos de 302 m se encuentra asfaltado,
mientras que el otro, de 683 m, se encuentra en terreno natural. Serd en este ultimo tramo
donde se centre la actuacién sobre el firme, habiéndose previsto la instalacién de sefiales en
todo el camino.

El camino carece de sefializacidn, y no dispone ni de cunetas ni de obras de drenaje.

En el Anejo n? 4 se adjunta un reportaje fotografico.

Solucion adoptada:

Se ejecutaran las siguientes operaciones:

e Desbroce y eliminacion de la tierra vegetal de los laterales del camino y de su eje
central hasta conseguir un ancho de explanada de aproximadamente 6 m. Dicha
operacion incluird el desbroce del terreno situado entre el vallado de las casas y el
camino existente.

e Escarificado del terreno hasta una profundidad maxima de 20 cm, perfilado con
motoniveladora hasta dejar un perfil transversal y longitudinal similar a la de la nueva
capa de rodadura, y compactacion hasta alcanzar una densidad seca de 100 % del P.N.

e En la curva donde actualmente se estrecha el camino, ejecucion de un pequefio
relleno, que serd adecuadamente compactado, hasta conseguir el ancho de explanada
citado.

e Enuntramo de 180 m, apertura de cuneta al objeto de conducir el agua hacia la zona
de drenaje del camino. En dicha zona se instard un cafo de hormigén de 400 mm,
protegidos con dos paramentos, embocaduras y soleras (conduccidon mas superficial
gue con pozos).

» Refuerzo de la base del firme, mediante una capa de zahorra artificial ZA-0/32 de 20
cm de espesor, que se perfilara y compactara a humedad dptima hasta alcanzar una
densidad seca del 98 % del P.M.

e Aplicacion de capa de rodadura consistente en un doble tratamiento superficial
preengravillado, con emulsion asféltica ECR-2, dotacion de 3,4 kg/m2 (2,2 kg + 1,2 kg) y
aridos 20/12 (18 litros), 12/6 (10 litros) y 3/6 (6 litros).

e Sustitucién de cafio de riego por uno nuevo de hormigén de 400 mm de didmetro
interior y la construccion de dos arquetas de hormigdn de dimensiones interiores de
40 x 40 cm.

e Seiializacién vertical: Se colocaran tres sefales de STOP y dos sefiales de limitacion de
velocidad (30 km/h).

e Gestion de residuos: El material de desbroce generado en obra que no pueda ser
aprovechado en la misma se llevara a vertedero autorizado. Los sobrantes de obra vy el
paso de agua a sustituir seran entregados a gestor autorizado.
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7. AFECCIONES A SERVICIOS PUBLICOS Y A OTRAS INSTALACIONES

En los distintos caminos existen diversas conducciones de agua potable, de regadio, de

saneamiento, etc. que a priori, salvo el caso de instalaciones ejecutadas deficientemente, no
debieran verse afectadas por las obras. No obstante, el contratista, previo al inicio de los
trabajos, debera identificar todos los servicios existentes y adoptar las medidas oportunas con
la finalidad de evitar que durante el desarrollo de los trabajos se vieran afectadas éstos, salvo
aquéllos que atendiendo a su instalacién requieran su reposicién.

Por otra parte, en relacién a otras afecciones, se ha solicitado autorizacién a los

siguientes érganos/organismos:

Subdireccién General de Politica Forestal:

El camino Las Flotas, que actualmente se encuentra con un tratamiento asfaltico,
coincide parcialmente en su trazado con la via pecuaria “Cordel de Librilla a Lorca”.

El camino casa Fuente de Navares, que actualmente se encuentra en zahorra, resulta
cruzado por via pecuaria “Vereda de los Barranquillos por Caneja”.

El camino Corral de En Medio, que actualmente se encuentra en zahorra/terreno
natural, resultaria cruzado por “Vereda de los Barranquillos por Caneja”.

Consejeria de Fomento e Infraestructuras, Direccion General de Carreteras:

Camino de la Mata, en el T.M. de Alhama, entronca con la RM-603, en el punto de
coordenadas (ETRS89, UTM 30N) X =645.517 m, Y =4.190.774 m.

Camino Fuente de Navares, del T.M. de Caravaca de la Cruz, entronca con la RM-C16
en el punto de coordenadas (ETRS89, UTM 30N): X=593.033 m Y=4.209.312 m.

Camino La Cabezuela, del T.M. de Caracava de la Cruz, entronca con la carretera
regional RM-C16 en el punto de coordenadas (ETRS89, UTM 30N): X=594.859 m
Y=4.210.589 m.

Demarcacion de Carreteras del Estado:

El camino del Cocdn, en un tramo concreto, se encuentra incluido dentro de las zonas
de servidumbre y afecciéon de la autovia AP-7.

Confederacidon Hidrografica del Segura:

Las actuaciones en el Camino del Cocdn se inician en la zona de servidumbre y policia
de la rambla del Cabezo Colorado definido por el punto de coordenadas (ETRS89, UTM
30N): X= 617.939 Y=4.143.806. Asimismo, una actuacién concreta afecta a la zona de
servidumbre y policia de la rambla “Fuente del Pobre” en el punto de coordenadas
(ETRS89, UTM 30N): X=617.616 m Y=4.141.359.
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Del Administrador de Infraestructuras Ferroviarias. Direccion de Operaciones e Ingenieria de
Red Convencional:

- El camino de los Abades, en el punto de coordenadas (ETRS89, UTM 30N): X=611.321
m, Y=4.157.725 m, cruza en un paso a distinto nivel la via de ferrocarril.

En el Anejo n? 6 se adjuntan las correspondientes solicitudes efectuadas y las
autorizaciones obtenidas hasta la fecha.

8.- GESTION DE RESIDUOS

En el Anejo n? 7 se adjunta un Estudio de Gestién de Residuos. Asimismo, en el
Documento n2 4, Mediciones y Presupuesto, se ha incluido un capitulo que estima el importe
de las actuaciones necesarias para efectuar una adecuada gestion de los residuos generados
en la obra.

9. CONTROL DE CALIDAD

El contratista deberd ejecutar las obras con la calidad exigida y debera acreditar dicha
calidad aportando las pruebas necesarias: formulas de trabajo, declaracién de prestaciones de
los fabricantes, certificados, marcado CE, etc.

Adicionalmente, el contratista habra de presentar previamente al inicio de las obras un
plan de control de calidad, que deberd ser aprobado por la direccién facultativa. Dicho plan
tendra como referencia el Estudio de Control de Calidad incluido en el Anejo n2 8.

Los ensayos, que se efectuaran segun lo recogido en el plan de control de calidad o
bien por encargo expreso de la Direccién de Obra, deberadn ser realizados por empresas
acreditadas e independientes, siendo el coste de los mismos asumidos por el contratista, hasta
el importe maximo del 1 % del presupuesto de ejecuciéon material del proyecto.

En los casos en los que del resultado de los andlisis efectuados se desprenda que no se
alcanzan las exigencias contenidas en el Pliego de Condiciones, no se tendra en cuenta el
importe del gasto para determinar el porcentaje citado del 1 %.

10.- ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD.

Al objeto de dar cumplimiento a lo dispuesto en el Real Decreto 1627/1997, de 24 de
octubre, se adjunta en el Anejo n2 9 el “Estudio de Seguridad y Salud” correspondiente a las
obras incluidas en el presente proyecto.
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11.- REQUISITOS ADMINISTRATIVOS.

11.1. Declaracion de obra completa.

El presente proyecto se refiere a una unidad de obra completa y por lo tanto
susceptible de ser entregada al uso general y servicio correspondiente de acuerdo con el art.
n? 125.1 del R.D. 1098/2001, de 12 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento General
de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas.

11.2. Clasificacion de la empresa.

Procede la clasificacion del Contratista, segun lo dispuesto en el articulo 65.1 del Real
Decreto Legislativo 3/2011, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el texto refundido de la
Ley de Contratos en el Sector Publico, al ser el presupuesto de la inversién mayor a 500.000 €.
Atendiendo a lo recogido en el articulo 74.2 del mismo Real Decreto Legislativo, y a lo
establecido por Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre, por el que se aprueba el
Reglamento general de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas, la clasificacidn del
Empresario en el Grupo G, subgrupo 6, Categoria 4, o superior, acredita la solvencia técnica
exigible al Contratista para esta obra.

11.3. Plazo de ejecucidn de las obras.

Dadas las caracteristicas de las obras proyectadas, se estima un plazo de ejecucion de
cinco (5) meses.

En el Anejo n2 10 se recoge el correspondiente programa de trabajo.

11.4. Revision de precios.

Dado que el contrato tiene un plazo de ejecucién de cinco meses, no tendra lugar la
revision de precios segln prevé el articulo 89 del Real Decreto Legislativo 3/2011, de 14 de
noviembre, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de Contratos en el Sector
Publico

11.5. Plazo de garantia.

El plazo de garantia serad de un afio a contar a partir de la fecha de recepcion.

12.- NO AFECCION A RED NATURA 2000

Segun la documentacién que se adjunta en el Anejo n2 11, la actuacidén no requiere
efectuar la evaluacién establecida en el articulo 6.3 de la Directiva 92/43/CEE, dado que no es
probable que se produzcan efectos negativos sobre los valores naturales existentes en la Red.
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13.- JUSTIFICACION DE PRECIOS.

ALIMENTACION Y MECHO AMBIENTE
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En Documento n2 4, Mediciones y Presupuesto, se detallan los precios considerados
para la mano de obra, los materiales y la maquinaria. En el Cuadro de Precios n2 4 se muestran
los rendimientos establecidos para cada una de las unidades de obra y los costes indirectos.

14.- PRESUPUESTO.

14.1. Presupuesto de ejecucidon material:

Camino del Cocén 112.595,39
Camino la Mata 83.619,37
Camino las Flotas 92.357,06
Camino de la casa de la Fuente de Navares 51.036,64
Camino de la Fuente 195.047,11
Camino de la Cabezuela 40.903,73
Camino del Corral de En Medio 53.651,35
Camino de los Abades 114.326,85
Camino de los Pérez 27.867,39
SEGURIDAD Y SALUD 8.156,91
PUBLICIDAD 3.428,66
TOTAL 782.990,46
Asciende el Presupuesto de Ejecucién Material a la expresada cantidad de

SETECIENTOS OCHENTA Y DOS MIL NOVECIENTOS
CENTIMOS (782.990,46 €).

14.2. Presupuesto de ejecucidn por contrata:

PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL.......

NOVENTA EUROS CON CUARENTA Y SEIS

................................ 782.990,46 €

BENEFICIO INDUSTRIAL (6%).......veeeeeveeereensreeeneesseeeessssesssssssesenens 46.979,43 €
GASTOS GENERALES (13 %) evvvverreeeessesseeesssess e seess s sssenns 101.788,76 €

SUMA w.ooooenrrveen ..931.758,65 €

IMPUESTOS I.V.A. (21 % 5/931.758,65 €) ..vceormmevvercrmnsrverennneneen 195.669,32 €
TOTAL EJECUCION POR CONTRATA, IVA INCLUIDO...........c...... 1.127.427,97 €
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Asciende el Presupuesto de Ejecucion por Contrata (.V.A. incluido) a la expresada
cantidad de UN MILLON CIENTO VEINTISIETE MIL CUATROCIENTOS VEINTISIETE
EUROS con NOVENTA Y SIETE CENTIMOS (1.127.427,97 €).

Firmado electrénicamente por:

El Técnico Responsable,
Joaquin A. Martinez-Castroverde Pérez
El Jefe de Servicio de Apoyo Técnico, Econdmico y de Ordenacidn,
Rafael Miguel Garcia Sanchez
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Regién de Murcia
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y Medio Ambiente

Direccién General de Desarrollo
Rural y Forestal

ORDEN ENCARGO PROYECTO

Rafael Miguel Garcia Sanchez, Jefe de Servicio de Apoyo Técnico, Econdmico y
de Ordenacidn, en base a los caminos seleccionados por la Resolucién del Director
General de Desarrollo Rural y Forestal en la convocatoria 1-2016 de la submedida
4.3.3. del PDR 2014-2020, encarga al Técnico de Gestién, Joaquin A. Martinez-
Castroverde Pérez, la redaccion del Proyecto de “ACONDICIONAMIENTO DE CAMINOS
RURALES MUNICIPALES, CONVOCATORIA DE AYUDAS 1-2016, SUBMEDIDA 4.3.3,
FASE V"

Dicho Proyecto, que se prevé que sea ejecutado por contrata, procedimiento
abierto, incluira el acondicionamiento y mejora de los siguientes caminos:

= Denominacién caminos Término Municipal

g 1 Camino del Cocdn Aguilas

" 2 Camino la Mata Alhama de Murcia
3 Camino las Flotas Alhama de Murcia
4 Camino de la casa de la Fuente Caravaca de la Cruz

de Navares

5 Camino de la Fuente Caravaca de la Cruz
6 Camino de la Cabezuela Caravaca de la Cruz
7 Camino del Corral de En Medio Caravaca de la Cruz
8 Camino de los Abades Puerto Lumbreras
9 Camino de los Pérez Puerto Lumbreras

Firmado electrénicamente por:
El Jefe de Servicio de Apoyo Técnico, Econdmico y Ordenacidn
Rafael Miguel Garcia Sanchez

Firmante: GARCIA SANCHEZ, RAFAEL MIGUEL

Esta es una copia auténtica imprimible de un documento electrénico administrativo archivado por la Comunidad Auténoma de Murcia, segin el articulo 27.3.c) de la Ley 39/2015, de 1 de octubre, de Procedimiento Administrativo Comdn de las Administraciones Piblicas.
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Expte.: 2624/2016.

DON DIEGO JOSE MATEOS MOLINA, SECRETARIO GENERAL DEL
AYUNTAMIENTO DE AGUILAS (MURCIA).

CERTIFICO: Que la Junta de Gobierno Local en sesion ordinaria celebrada
el dia 14 de noviembre de 2017, adopto el siguiente acuerdo:

«4. ASUNTOS GENERALES.

4.3. APROBACION DE LA PROPUESTA PRESENTADA POR LA JEFATURA DE LA SECCION
DE CONTRATACION, PATRIMONIO Y PEDANIAS, SOBRE LA HABILITACION DE TERRENOS Y
AUTORIZACION PARA EJECUTAR OBRAS DE ACONDICIONAMIENTO DE CAMINOS RURALES
MUNICIPALES, EN EL QUE SE ENCUENTRA INCLUIDO EL CAMINO DEL COCON.

Se da cuenta por el sefior Secretario del informe-propuesta favorable emitido por la jefa
de la Seccion de Contratacién, Patrimonio y Pedanias, dofia Rosario Martinez Lépez, de fecha
13 de noviembre de 2017, relativo al expediente de su raz6n, que, transcrito literalmente, dice lo
siguiente:

«El pasado 16 de octubre ha tenido entrada en el Registro General oficio de la Direccidon General
de Fondos Agrarios y Desarrollo Rural, Consejeria de Agua, Agricultura, Ganaderia y Pesca, mediante el
que se comunica a este Ayuntamiento que se esta redactando, por el Servicio Técnico, Econémico y de
Ordenacion de dicha Direccion General, el proyecto de “ACONDICIONAMIENTO DE CAMINOS RURALES
MUNICIPALES, CONVOCATORIA DE AYUDAS 1-2016, SUBMEDIDA 4.3.3, FASE V", en el que inicialmente se
encuentra el Camino Rural “Cocén” (CRP-3-408), perteneciente a este municipio; solicitando de esta
corporacién la disponibilidad de los terrenos necesarios, asi como la autorizacién para llevar a cabo las
actuaciones previstas en dicho proyecto.

Por la jefa de la Seccidon de Contratacién, Patrimonio y Pedanias se ha emitido informe, con
fecha 13 de noviembre pasado, afirmando que el referido Camino Rural “Cocén” (CRP-3-408) esta
incluido en el Catalogo de Caminos Rurales de este municipio aprobado por el Pleno Corporativo en la
sesion ordinaria celebrada el 26 de abril de 2016.

El Arquitecto Técnico Municipal con fecha 13 de noviembre de 2017 ha emitido el siguiente
informe:

1. El camino objeto del proyecto que nos ocupa se encuentra incluido en el Catadlogo de Caminos
Rurales de este municipio aprobado por el Pleno Corporativo en la sesion ordinaria celebrada el
26 de abril de 2016, con el codigo CRP-3-408, Camino Rural “Cocon”. En la actualidad el
mencionado camino se encuentra expedito y puesto al uso publico.

2.  El citado camino tiene un tramo de aproximadamente 950 m que es coincidente con la via de
servicio de la AP-7, de titularidad estatal.

3. Enlos puntos de coordenada, que se indican en la siguiente tabla, el camino es cruzado por la
tuberia de abduccién del depésito de agua potable que da suministro a la ciudad y por la
tuberia de transporte de agua desalada de la desaladora de Acuamed.

Ayuntamiento de Aguilas
CIF P3000300H, Direccién: Plaza de Espafia, 14, Aguilas. 30880 (Murcia). Tfno. 968418800. Fax: 968418865

Cod. Validacion: 9MADQWY5ZN2S2LTM4YG5W7R5J | Verificacion: http://aguilas.sedelectronica.es/
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Coord. UTM, ETRS89 30N (EPSG 25830)

X Y
617786.86 4142433.71
617788.59 4142426.08

Por tanto, se eleva a la Junta de Gobierno Local la propuesta de adopcién del siguiente
ACUERDO:

PRIMERO.- AUTORIZAR a la Consejeria de Agua, Agricultura, Ganaderia y Pesca a llevar a cabo
las obras previstas en el proyecto de acondicionamiento del camino rural denominado Camino Rural
“Cocon”, incluido en el Catalogo de Caminos Rurales de titularidad municipal de este Ayuntamiento con
el cédigo (CRP-3-408), para lo cual existe plena disponibilidad de los terrenos para ejecutar las
actuaciones que resulten necesarias, estando eximidas del pago de licencia de obras.

SEGUNDO.- Dar cuenta del presente acuerdo al Pleno de la Corporacion en la primera sesién
que celebre.»

Previa deliberacién de los sefiores asistentes, teniendo en cuenta que este asunto es
competencia del Pleno de la Corporacion y siendo necesaria su aprobacién por razones de
urgencia, por unanimidad

SE ACUERDA:

PRIMERO.- AUTORIZAR a la Consejeria de Agua, Agricultura, Ganaderia y
Pesca de la Comunidad Autonoma de la Region de Murcia a llevar a cabo las obras
previstas en el proyecto de acondicionamiento del camino rural denominado Camino
Rural ‘Cocén’, incluido en el Catalogo de Caminos Rurales de titularidad municipal de
este Ayuntamiento con el codigo (CRP-3-408), para lo cual existe plena disponibilidad
de los terrenos para ejecutar las actuaciones que resulten necesarias, estando eximidas
del pago de licencia de obras.

SEGUNDQO.- Someter al Pleno Corporativo, en la proxima sesion que celebre,
la ratificacion del anterior acuerdo, por corresponderle la competencia.».

Y para que conste y surta efectos donde proceda, se expide la presente
certificacion, de orden y con el visto bueno del Sr. Alcalde, con la salvedad prevista
en el articulo 206 del Real Decreto 2568/1986, de 28 de noviembre, por el que se
aprueba el Reglamento de Organizacion, Funcionamiento y Régimen Juridico de las
Entidades Locales.

En Aguilas (Murcia) a fecha al margen
DOCUMENTO FIRMADO DIGITALMENTE

Ayuntamiento de Aguilas
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AYUNTAMIENTO
Alhama de Murcia

Concejalia de Obras y Servicios

OP: 22-17

De conformidad con el escrito recibido en este Ayuntamiento con R.E. N°
2017010674 de fecha 9 de octubre, relativo a la solicitud de autorizacion vy
disponibilidad de terrenos para ejecutar las obras de acondicionamiento de
caminos rurales municipales, PDR 2014-20, submedida 4.3.3, se adjunta la
siguiente documentacion:

s Certificado de los acuerdos adoptados en la J.G.L. de fecha 10
de octubre de 2017.

rcia a 17 de octubre de 2017,

L ALCALDE,

x\ .
N
1

v e, J
A. Conesa Alcaraz.

CONSEJERIA DE AGUA, AGRICULTURA, GANADERIA Y PESCA.
Direccion General de fondos Agrarios y Desarrollo Rural.




AYUNTAMIENTO )
Alhama de Murcia

SECRETARIA
Ref.:pcic1010

D. DAVID RE SORIANO, SECRETARIO GENERAL DEL EXCMO.
AYUNTAMIENTO DE ALHAMA DE MURCIA.-

CERTIFICO: Que la Junta de Gobierno Local en sesion ordinaria celebrada el dia 10
de octubre de 2017, adopto, entre otros, el siguiente ACUERDO:

“APROBACION DE PROPUESTAS.-

¢) PROPUESTA DEL CONCEJAL-DELEGADO DE INFRAESTRUCTURAS Y
SERVICIOS PUBLICOS DE PUESTA A DISPOSICION Y AUTORIZACION DE
OBRAS “ACONDICIONAMIENTO DE CAMINOS RURALES MUNICIPALES” A
LA CONSEJERIA DE AGUA, AGRICULTURA, GANADERJA Y PESCA.

_ Dada cuenta a la Junta de Gobierno Local de la Propuesta del Concejal-Delegado de

Infraestructuras y Servicios Publicos, en la que se dice: Con fecha 9 de octubre de 2017y R.E.
N° 2017010674 la Consejeria de Agua, Agricultura, Ganaderia y Pesca, a través de la
Direccién General de Fondos Agrarios y Desarrollo Rural, ha remitido escrito a este
Ayuntamiento por el que solicitan que por parte del 6rgano competente se acredite la plena
disponibilidad de los terrenos necesarios para ejecutar ¢l acondicionamiento y mejora de los
caminos rurales “Las Flotas” y “La Mata”, en base al resultado de la convocatoria 1-2016 de
la submedida 4.3.3 del PDR 2014-2020.

Y dado que tanto el camino rural “Las Flotas™ asi como el de “La Mata” forman parte
del Inventario de Caminos Pdblicos, es por lo que esta Concejalia propone a la Junta de
Gobierno Local, la adopcidn de los correspondientes acuerdos.

La Junta de Gobierno Local se da por enterada de ello y visto el informe favorable de
Intervencién y tras un comentario del asunto, acuerda por unanimidad lo siguiente:

PRIMERO.- AUTORIZAR a la Consejeria de Agua, Agricultura, Ganaderia y Pesca a
la ejecucion de las obras definidas en el Proyecto denominado “ACONDICIONAMIENTO DE
CAMINOS RURALES MUNICIPALES, CONVOCATORIA DE AYUDAS 1-2016,
SUBMEDIDA 4.3.3, FASE V”, que contempla el acondicionamiento y mejora de los caminos
rurales “Tas Flotas” y “La Mata”, incluidos en el Inventario de Caminos Pablicos de
titularidad municipal de este Ayuntamiento, para lo cual existe la plena disponibilidad de los
terrenos necesarios para ello.

SEGUNDO.- Remitir a la Consejeria de Agua, Agricultura, Ganaderia y Pesca
(Direccion General de Fondos Agrarios y Desarrollo Rural), certificado de los acuerdos
adoptados.

TERCERQO.- Facultar al Sr. Alcalde para cuanto requiera la ejecucion de los presentes
acuerdos.”




Y para que conste y surta los efectos oportunos, se extiende la presente de orden y con
el visto bueno del Sr, Alcalde, en Alhama de Murcia, a trece de octubre del afio dos mil
diecisiete.

Ve, B
EL AL.CALDE
=

]

F'do.: Diego A.LCOn:s.Y;lcaraz
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ESTADO ACTUAL: CAMINO LA MATA
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ESTADO ACTUAL: CAMINO LAS FLOTAS
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ESTADO ACTUAL: CAMINO DE LA CASA DE LA FUENTE DE NAVARES

ESTADO ACTUAL: CAMINO DE LA FUENTE
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ESTADO ACTUAL: CAMINO DE LA CABEZUELA
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1.- METODO DEL iNDICE CBR.

El método empirico del CBR proporciona el espesor de cada capa del firme en funcion
del tréfico que ha de soportar el camino y de la resistencia a la penetracion del estrato
subyacente.

Dicho método es un método diferencial: para establecer el espesor total del firme (ep)
se tienen en cuenta los valores del CBR de la explanacion; pero si consideramos el valor CBR de
la sub-base obtendremos el espesor necesario tanto de la capa base como de la capa de
rodadura. Por tanto, con dicho método se podrian obtener los espesores de las distintas capas
del firme.

Una vez determinado el valor CBR de la explanada, o de la sub-base, se necesita
estimar el trafico que ha de soportar el camino.

Una vez conocidos ambos pardmetros se puede determinar el espesor necesario del
firme con el dbaco siguiente:

El espesor asi obtenido se refiere a un suelo tipo. Por ello, si para la conformacién del
firme se emplean materiales distintos al suelo tipo se habra de tener en cuenta el “coeficiente
de calidad” de cada uno de los materiales usados.
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Se le atribuye un coeficiente de calidad de 1,00 a un suelo estabilizado a 1”. En base a
dicho valor se asignan a los materiales que se relacionan a continuacién -materiales que han
de tener las caracteristicas técnicas adecuadas y que han de ser ejecutados para la
conformacion del firme de manera adecuada- los siguientes coeficientes:

TIPO DE MATERIAL

COEFICIENTE DE CALIDAD

Capa de rodadura asfaltica 1,7
Grava-cemento 1,5
Suelo cemento 1,00
Estabilizacion granulométrica a 1” 1,00
Estabilizacidon granulométrica a 2” 0,90
Estabilizacién granulométricaa 1 1/2” 0,90
Estabilizacion granulométrica a 3/4” 0,80
Zahorras naturales 0,80
Zahorra artificial ZA 25 0,90
Zahorra artificial ZA 20 1

2.- SOLUCION ADOPTADA

2.1. Camino del Cocodn.

En el camino se distinguen tres tramos: uno que se encuentra en terreno natural, otro
en zahorra y otros dos tramos que se encuentran asfaltados.

A) Tramo en terreno natural (Zona cata 1)

- Resumen resultados analisis geotécnicos:

0 Terreno natural

0 Clasificacidn explanada HRB A-1-a (0)

0 indice CBR: 79,4

- Clasificacidon de trafico estimada: clase B.

- Soluciéon adoptada:

0 Segun abaco adjunto se necesita un firme de suelo seleccionado de 3 cm de
espesor formado por suelo estabilizado a 1”. Se considera que la zahorra ZA-
0/20 dispone de un coeficiente de calidad de 1. Atendiendo a la necesidad de
que la zahorra quede suficientemente envuelta, se adopta como base 10 cm
de espesor. Como capa de rodadura se adopta un doble tratamiento asfaltico

preengravillado.

B) Tramo con zahorra (Zona cata 2)

- Resumen resultados analisis geotécnicos:
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0 Terreno natural + 14 cm zahorra artificial
0 Clasificacidn explanada: HRB A-1-b (0)
0 Indice CBR: 40,3

- Clasificacidon de trafico estimada: clase D.
- Solucién adoptada:

0 Segun abaco adjunto se necesita un firme de suelo seleccionado de 12 cm de
espesor formado por suelo estabilizado a 1”. Se considera que la zahorra ZA-
0/20 dispone de un coeficiente de calidad de 1. Atendiendo a que ya dispone
de cierta zahorra el camino, se opta por suplementar la misma con 10 cm de
espesor. Como capa de rodadura se adopta un doble tratamiento asfaltico
preengravillado que no contribuye a la capacidad portante del camino.

C) Tramo asfaltados (Zonas cata 3y 4)

- Resumen resultados analisis geotécnicos:

0 5 cm de aglomerado + 6 cm de suelo seleccionado + terreno natural / 4 cm de
aglomerado + terreno natural

0 Clasificacion explanada: HRB A-1-a (0)
o Indice CBR: 70,3
0 Firme reciclado con cemento 32,5:
= Con dosificacién de cemento de 3,5 % => 2,2 MPa
= Con dosificacién de cemento de 4 % => 2,5 MPa
- Clasificacidn de trafico estimada: clase D

- Solucién adoptada:

0 Segun abaco adjunto se necesita un firme de suelo seleccionado de 6 cm de
espesor formado por suelo estabilizado a 1”. Se considera que el suelo
cemento tiene un coeficiente de calidad de 1. Atendiendo a que el espesor
minimo de reciclado es de 25 cm, se adopta ese espesor y una dosificacion de
cemento del 4 %. Como capa de rodadura se adopta un triple tratamiento
asfaltico.

2.2. Camino de la Mata

El camino se encuentra actualmente asfaltado. La actuacion prevista pretende reforzar
el actual firme mediante el reciclado del mismo a una profundidad de 25 cm, y dotar al camino
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de una capa de rodadura asfaltica consistente en un triple tratamiento, que facilitara el
transito de vehiculos por el mismo y protegera al camino ante la escorrentia.

- Resumen resultados analisis geotécnicos:

0 5 cm de aglomerado + 35 cm de zahorra artificial / 9 cm de aglomerado + 16
cm de zahorra artificial / 4 cm de aglomerado + 15 cm de zahorra artificial

0 Clasificacidn explanada: HRB A-7-6 (18)
o Indice CBR: 8,4 %
0 Firme reciclado con cemento 32,5:
= Con dosificacion de cemento de 3,5 % => 3,76 MPa
= Con dosificacion de cemento de 4 % => 4,1 MPa
- Clasificacidn de trafico estimada: clase D

- Solucién adoptada:

0 Segun abaco adjunto se necesita un firme de suelo seleccionado de 27 cm de
espesor formado por suelo estabilizado a 1”. Se considera que el suelo
cemento tiene un coeficiente de calidad de 1. Se opta por un reciclado de 25
cm, con una dosificacién de cemento del 4 %, que dispone de un coeficiente
de calidad mayor que el indicado. Como capa de rodadura se adopta un triple
tratamiento asfaltico.

2.4. Camino de las Flotas

El camino se encuentra actualmente asfaltado, y en él se distinguen dos partes: en una
de ellas la actuacion se limitard a reforzar el firme existente, previo saneo de blandones,
mientras que la segunda parte serd objeto de reciclado del firme de 25 cm de espesor y se
dotara de una capa de rodadura asfaltica a base de un triple tratamiento.

- Resumen resultados analisis geotécnicos:

0 8 cm de aglomerado + 5 cm de suelo seleccionado + 9 cm de zahorra artificial /
7 cm de aglomerado + 5 cm de suelo seleccionado + 7 cm de zahorra artificial +
8 cm de mezcla de zahorra y terreno natural

0 Clasificacidn explanada: HRB A-4 (0)
o Indice CBR: 24,9 %
0 Firme reciclado con cemento 32,5:
= Con dosificacién de cemento de 3,5 % => 2,74 MPa

= Con dosificacién de cemento de 4 % => 3,0 MPa
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- Clasificacidon de trafico estimada: clase D

- Soluciéon adoptada:

0 Segun abaco adjunto se necesita un firme de suelo seleccionado de 17 cm de
espesor formado por suelo estabilizado a 1”. Se considera que el suelo
cemento tiene un coeficiente de calidad de 1. Se opta por un reciclado de 25
cm (superficie minima a reciclar), con una dosificacion de cemento del 3,5 %,
que asegura una resistencia mayor a 2,5 MPa. Como capa de rodadura se
adopta un triple tratamiento asfaltico.

2.5. Camino de la casa de la Fuente de Navares

El camino de la casa de la Fuente de Navares tiene una longitud de 1.435 m.
Actualmente se distinguen tres tramos: uno de ellos, de 720 m, se encuentra con una capa de
zahorra artificial; el segundo, de 605 m, se encuentra en terreno natural; y el tercer tramo, de

98 m, se encuentra en tratamiento asféltico y en un estado aceptable y sobre el que no se
propone actuacion alguna.

Tramo en zahorra

- Resumen resultados analisis geotécnicos:

0 14 cm zahorra natural + Terreno natural / 8 cm zahorra natural + Terreno
natural / 10 cm zahorra natural + Terreno natural

0 Clasificacidn explanada HRB A-4 (0)
0 Indice CBR: 13,8 %

- Clasificacion de trafico estimada: clase B.

- Solucién adoptada:

0 Segun dbaco adjunto se necesita un firme de suelo seleccionado de 17 cm de
espesor formado por suelo estabilizado a 1”. Se considera que la zahorra ZA-
0/20 dispone de un coeficiente de calidad de 1. Atendiendo al espesor de
zahorra existente, se opta por reforzar la base existente con 10 cm de zahorra

artificial. Como capa de rodadura se adopta un doble tratamiento asfaltico
preengravillado.

Tramo a estabilizar con polimeros

- Resumen resultados analisis geotécnicos:

0 7 cm zahorra natural + Terreno natural
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0

Clasificacién explanada HRB A-4 (0)

indice CBR del material a estabilizar: 6,4 %
Contenido materia orgdnica: 1,08 %
Contenido en sulfatos: 0,04 %

Hinchamiento libre: 1,4 %

- Clasificacidon de trafico estimada: clase A.

- Solucién adoptada:

(0]

Atendiendo a las caracteristicas del entorno en dicho tramo, se opta por
estabilizar el suelo existente con polimeros y conglomerantes, evitando de
esta manera los tratamientos asfalticos, y dotando al camino de una una base-
rodadura adecuada para soportar el escaso que soporta este tramo y los dafios
por agua.

2.6. Camino de la Fuente

El camino de la Fuente tiene una longitud de 4.985 m y un ancho variable de entre 3 y
6 m. Se encuentra en terreno natural, y en él se distinguen dos tramos: el tramo primero,
sobre el que no se define actuacion alguna al encontrarse delimitado por dos hileras de
arboles, tiene un ancho préximo a 3 m y una longitud aproximada de 940 m y el tramo
segundo, tiene un ancho préximo a variable entre 4m y 6 m, se encuentra en terreno natural,
con presencia de baches e irregularidades.

- Resumen resultados analisis geotécnicos:

(0]

(0]

(0]

2 c¢cm zahorra natural + Terreno natural / 3 cm zahorra natural + Terreno
natural / Terreno natural

Clasificacién explanada HRB A-2-4 (0) / A-1-b(0) / A-4 (0)
indice CBR: 27,6 % / 25,1 % / 44,4 %

- Clasificacion de tréfico estimada: clase C. No obstante, dado que el trafico existente es
fundamentalmente trafico pesado (para abastecer a los cebaderos existentes) se opta
por estimar que el mismo corresponde con clase D.

- Solucién adoptada:

(0]

Segln dbaco adjunto, para el caso mas desfavorable de indice CBR, se necesita
un firme de suelo seleccionado de 17 cm de espesor formado por suelo
estabilizado a 1”. Se considera que la zahorra ZA-0/32 dispone de un
coeficiente de calidad de 0,9. Atendiendo al espesor de zahorra existente se
adopta una base existente de ZA de con 20 cm de espesor. Como capa de
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rodadura, atendiendo al tréfico pesado, se adopta un triple tratamiento
asfaltico.

2.7. Camino de la Cabezuela

El camino de la Cabezuela, tiene una longitud de 1.379 m. Excepto un tramo de 435 m,
que se encuentra con un tratamiento asfaltico deteriorado, el camino se caracteriza por
encontrarse en terreno natural y por presentar regueros como consecuencia de la escorrentia.

- Resumen resultados analisis geotécnicos:
0 Terreno natural
0 Clasificacidn explanada HRB A-7-6 (20)
o Indice CBR: 3,3 %

- Clasificacidon de trafico estimada: clase A.
- Solucién adoptada:

0 Segun abaco adjunto, para el caso mas desfavorable de indice CBR, se necesita
un firme de suelo seleccionado de 27 cm de espesor formado por suelo
estabilizado a 1”. Se considera que la zahorra ZA-0/32 dispone de un
coeficiente de calidad de 0,9. Atendiendo al espesor de zahorra existente se
adopta una base existente de ZA de con 25 cm de espesor. Como capa de
rodadura, se adopta un doble tratamiento asfaltico preengravillado.

2.8. Camino del Corral de En Medio
El camino del Corral de En Medio tiene una longitud de 1.430 m

Actualmente se diferencian dos tramos: el primero de ellos, con una longitud de 387
m, se encuentra en terreno natural, mostrando numerosas irregularidades y baches; el tramo
segundo, cuya traza coincide con la de la via pecuaria denominada Vereda de los Barranquicos
por Cafieja, tiene una longitud de 1.043 m y un ancho medio 5 m y se encuentra en terreno
natural, presentando los mismos sintomas que el tramo anterior.

Tramo a asfaltar

Se adoptan las soluciones establecidas para el camino La Fuente, dada la situacidn de
este camino y sus caracteristicas.

Tramo a tratar con cemento

- Resumen resultados analisis geotécnicos:
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2 cm de zahorra natural + Terreno natural / Terreno natural
Clasificacién explanada HRB A-2-4 (0)
indice CBR: 47,5 %

O O O o

Firme reciclado con cemento 32,5:
= Con dosificacion de cemento de 4 % => 1,74 MPa
= Con dosificacion de cemento de 6 % => 2,54 MPa
= Con dosificacion de cemento de 8 % => 3,56 MPa

- Clasificacion de tréfico estimada: clase C. No obstante, dado que el trafico existente es
fundamentalmente trafico pesado (para abastecer a los cebaderos existentes) se opta
por estimar que el mismo corresponde con clase D.

- Solucién adoptada:

Segun dbaco adjunto se necesita un firme de suelo seleccionado de 12,5 cm de espesor
formado por suelo estabilizado a 1”. Se considera que el suelo cemento tiene un coeficiente de
calidad de 1. Atendiendo a que el espesor minimo de reciclado es de 25 cm, y dado que por
indicaciones del 6rgano competente en materias de vias pecuarias no se puede aplicar capa de
rodadura asfaltica, se adopta ese espesor y una dosificacion de cemento del 8 %.

2.9. Camino de los Abades
El camino de los Abades tiene una longitud de 3.395 m y un ancho préximo a 5 m.

Actualmente se encuentra con capa de aglomerado asfaltico, y muestra sintomas de
carecer de suficiente capacidad de soporte: de forma generalizada, aunque en distintos
grados, se observa “piel de cocodrilo”. Por otra parte, también se aprecian dafios causados por
la escorrentia, que ha originado en diversas zonas pérdida lateral de la capa de rodadura.

- Resumen resultados analisis geotécnicos:

0 5 cm de aglomerado + 20 cm de zahorra artificial / 6 cm de aglomerado + 19
cm de zahorra artificial / 5 cm de aglomerado +15 cm de zahorra artificial

0 Clasificacidn explanada: HRB A-4 (0)
o Indice CBR: 7 %
0 Firme reciclado con cemento 32,5:
= Con dosificacion de cemento de 3 % => 1,8 MPa
= Con dosificacion de cemento de 3,5 % => 2,16 MPa
= Con dosificacion de cemento de 4 % => > 2,5MPa
- Clasificacidn de trafico estimada: clase C

- Soluciéon adoptada:
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Segln abaco adjunto se necesita un firme de suelo seleccionado de 27 cm de
espesor formado por suelo estabilizado a 1”. Se considera que el suelo
cemento tiene un coeficiente de calidad de 1. Se opta por un reciclado de 25
cm (superficie minima a reciclar), con una dosificacién de cemento del 4 %.,
gue asegura una resistencia mayor a 2,5 MPa. Como capa de rodadura se
adopta un triple tratamiento asfaltico.

2.10. Camino de los Pérez

El camino de los Pérez tiene una longitud de 985 m y un ancho variable entre 4 my 6
m. Actualmente se distinguen dos tramos, uno de ellos de 302 m se encuentra asfaltado,
mientras que el otro, de 683 m, se encuentra en terreno natural. Serd en este ultimo tramo
donde se centre la actuacion

- Resumen resultados analisis geotécnicos:

(0]

(0]

(0]

Terreno natural
Clasificacién explanada HRB A-4 (0)
indice CBR: 17 %

- Clasificacidon de trafico estimada: clase C.

- Solucién adoptada:

(0]

Segln dbaco adjunto, para el caso mds desfavorable de indice CBR, se necesita
un firme de suelo seleccionado de 17,5 cm de espesor formado por suelo
estabilizado a 1”. Se considera que la zahorra ZA-0/32 dispone de un
coeficiente de calidad de 0,9. Atendiendo al espesor de zahorra existente se
adopta una base existente de ZA de con 20 cm de espesor. Como capa de
rodadura, se adopta un doble tratamiento asfaltico preengravillado.

La actuacién prevista pretende dotar al tramo objeto de actuaciéon de capa de
rodadura asfaltica consistente en un triple tratamiento superficial, que facilitara el transito de
vehiculos por el mismo y protegera al camino ante la escorrentia. Por otra parte, de dotar al
camino una base adecuada y evitar deformaciones, se opta por aplicar una base de zahorra
artificial ZA-0/32 de 25 cm de espesor.

Dicho espesor se justifica por lo siguiente:

CBR al 98 % del P.M. del suelo segun andlisis de laboratorio adjunto: 7,5
Clasificacién de trafico estimada: clase B.

Segun abaco adjunto se necesita un firme de suelo seleccionado 17,5 cm de
espesor formado por suelo estabilizado a 1”. Se considera que la zahorra ZA-
0/32 dispone de un coeficiente de calidad de 0,9, por lo que la cantidad
minima de zahorra a aplicar es de 20 cm.
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Por tanto, teniendo en cuenta que el firme va a disponer de un doble preengravillado,
se adopta una base de zahorra artificial ZA-0/32 de 20 cm de espesor.
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T.M. DE AGUILAS
D.GRAL. DE FONDOS AGRARIOS Y DESARROLLO RURAL

E D EXPTE. G-16/2017 CAMINO DE COCON

N°/REF.: 1-2017/27995

1.- ANTECEDENTES

A mediados del pasado mes de junio la DIRECCION GENERAL DE FONDOS
AGRARIOS Y DESARROLLO RURAL de la CONSEJERIA DE AGUA,
AGRICULTURA, GANADERIA Y PESCA, nos encargd la realizacién del trabajo
ANALISIS GEOTECNICOS EN OBRA ACONDICIONAMIENTO DE CAMINOS
MUNICIPALES, CONVOCATORIA DE AYUDAS 1-2016, SUBMEDIDA 4.3.3
CAMINOS RURALES, FASE V EXPTE. G-16/2017.

Tras las conversaciones necesarias con el Director de los trabajos D. Joaquin
A. Martinez-Castroverde Pérez, dimos comienzo a los trabajos recogidos en el articulo
sicte  “DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS A DESARROLLAR POR EL
CONSULTOR” del Pliego de Prescripciones.

Tiene por objeto el presente informe indicar los trabajos realizados, presentar
los resultados obtenidos y establecer las conclusiones relativas al CAMINO DE
COCON, del T.M. de Aguilas.

Consta este informe de 30 hojas numeradas y escritas a una cara.

Hoja 3 de 30

Laboratorio habilitado para la realizacion de ensayos para el control de calidad de la edificacion segun R.D. 410/2010 n2 de registro MUR-L-005
MIEMBRO AENOR Y AEND



Registro Mercantil de Murcia, Tomo Mu-429, Folio 28, Hoja Mu-7945, Inscripcion 22 - C.I.F.: B-30039184

T.M. DE AGUILAS
D.GRAL. DE FONDOS AGRARIOS Y DESARROLLO RURAL
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N°/REF.: 1-2017/27995

2.- TRABAJOS REALIZADOS

Indicamos en este punto los trabajos realizados que coinciden exactamente

con los previstos y que han consistido en:

TRAMO EN TIERRA

2 uds Apertura de catas y reposicién con materiales de aportacién, para la identificacién de
las capas que forman el firme actual y la obtencion de muestras para ensayos sobre
el firme y el terreno natural existente bajo él.

ENSAYOS SOBRE EL MATERIAL DE LA EXPLANADA ACTUAL
2ud  Analisis de suelos por tamizado s/UNE 103101:95
2ud Limites de Atterberg s/UNE-103-103:94 y 103-104:93
2ud  Proctor Modificado s/UNE 103-501:94
2ud Ensayo CBR s/UNE 103-502:95

2ud Clasificacién HRB 6 ASSHTO e indice de grupo

TRAMO ASFALTADO

2 uds Apertura de catas y reposicién con materiales de aportacién, para la identificacién de
las capas que forman el firme actual y la obtencion de muestras para ensayos sobre
el firme y el terreno natural existente bajo él.

ENSAYOS SOBRE MATERIALES QUE COMPONEN EL FIRME ACTUAL
2 uds Andlisis granulométrico s/UNE-EN 933-1:2012
2uds Limites de Atterberg s/UNE-103-103:94 y 103-104:93
2uds Contenido en materia organica s/UNE-103204:93.
1ud  Contenido en sulfatos solubles s/UNE 103201:96.
ENSAYOS SOBRE EL MATERIAL DE LA EXPLANADA ACTUAL
1ud Andlisis de suelos por tamizado s/UNE 103101:95
1ud Limites de Atterberg s/UNE-103-103:94 y 103-104:93
iud  Proctor Modificado s/UNE 103-501:94
1ud Ensayo CBR s/UNE 103-502:95

1ud Clasificacion HRB 6 ASSHTO e indice de grupo
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E D EXPTE. G-16/2017 CAMINO DE COCON

N°/REF.: 1-2017/27995

ESTUDIO DE LA FORMULA DE TRABAJO FIRME RECICLADO CON CEMENTO

Redaccién de informe que valore la viabilidad del reciclado del firme con cemento en
base a los resultados de los analisis realizados y efectie recomendaciones:
correctores granulométricos, aporte de zahorra, uso de cemento sulforresitente, etc.

1ud Preparacién de material, fabricacién de 3 muestras con porcentaje de cemento 2,5%,
3% y 3,5% y fabricacion de 3 series de 3 probetas para ensayo a compresién a la
edad de 7 dias.

1ud Proctor Modificado s/UNE 103-501:94

Redaccién de informe con conclusiones y recomendaciones sobre las soluciones
aplicables para el disefio del firme.

3.- RESULTADOS OBTENIDOS

Incorporamos en este punto la siguiente documentacion:
» Plano de planta con localizacién de las catas.
» Secciones de las catas. Tramo en tierra (2), tramo asfaltado (2).

» Actas de resultados sobre materiales que componen el firme actual.
Tramo asfaltado, catas 3y 4.

» Actas de resultados sobre el material de la explanada actual.
» Estudio de la formula de trabajo del firme reciclado con cemento.
» Informe de viabilidad del reciclado del firme.
» Actas de resultados de ensayo a compresion de tres series de
probetas fabricadas con 2,5%, 3% y 3,5% de cemento 32,5.
» Acta de ensayo Proctor modificado.

» Cuadro resumen de resultados.

» Formula de trabajo.
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=—=Tramo a reciclar

Plano de localizacion de las catas.

Hoja 6 de 30

Laboratorio habilitado para la realizacion de ensayos para el control de calidad de la edificacion segun R.D. 410/2010 n2 de registro MUR-L-005
MIEMBRO AENOR Y AEND



Registro Mercantil de Murcia, Tomo Mu-429, Folio 28, Hoja Mu-7945, Inscripcion 22 - C.1.F.: B-30039184

R® T.M. DE AGUILAS
D.GRAL. DE FONDOS AGRARIOS Y DESARROLLO RURAL

E H O\\\ﬂéo” EXPTE. G-16/2017 CAMINO DE COCON
O o

LABORATORIO  INGENIERIA ~ REHABILITACION DE ESTRUCTURAS

N°/REF.: 1-2017/27995

SECCIONES DE LAS CATAS

TRAMO TIERRA

CATA 1

CATA 2
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TRAMO ASFALTADO

CATA3

CATA4
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DIRECCION GENERAL DE FONDOS AGRARIOS Y
DESARROLLO RURAL
CENTRAL: CONSEJERIA DE AGUA, AGRICULTURA Y MEDIO AMBIENTE - Plaza Juan XXIll S/N P5
Ctra. Nacional 301 - Km. 397,900 M.D.
(Frente Gasolinera del Cabezo Cortado) 30008-MURCIA
30100 ESPINARDO (MURCIA) MURCIA
Telf.: 968 30 84 34 - Fax: 968 30 68 76
< email: ceico@ceico.es
WEB: www.ceico.es Destinatarios:
( 2597 )
ACTA DE RESULTADOS N.°
- A = MIENTO DE CAMINOS
2017/27995=321907-3 OBRA: MUNICIPALES CONVOCATORIA AYUDAS 1-2016SUBMEDIDA 4.3.3 CAMINOS RURALES,
PROCEDENCIA ‘ FASE V MURCIA MURCIA
CATA 3 PETICIONARIO: DIRECCION GENERAL DE FONDOS AGRARIOS Y DESARROLLO RURAL
FECHA MUESTRA
24/07/2017 MATERIAL ENSAYADO: FIRME PARA RECICLAR CON CEMENTO (25 cm)
Resultados de ensayos Acreditados
TOMA DE MUESTRAS S/UNE EN 932_1_97 CONTROL MUESTREO FECHAREGISTRO ENSAYOS ENSAYOS N°DEMUESTRA
PATO ML 25/07/2017 | 27/07/2017 | 31/07/2017 MU.2017/2151
* ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS SUELOS POR TAMIZADO s/UNE-EN 933-1:1998/A1:2006
UNE 40 25 20 12,5 8 4 2 0,5 0,063
% PASA 100 99 94 78 66 51 42 26 13
100
90 4
80 +
70 4
©
@ 60 |
o
g
& 50
N
40 +
30 4
20 4
10 +
0
40 2520 125 8 4 2 05 063 0000
Abertura Tamiz (milimetros)
» CONTENIDO EN MATERIA ORGANICA s/UNE 103.204/93 (Valor Medio): 0,33
* CONTENIDO EN SULFATOS SOLUBLES S/UNE 103.201/96 (Valor Medio): 0,01
* ENSAYO DE LIMITES DE ATTERBERG s/UNE 103.103/94

Y 103.104/93:

LIMITE LIQUIDO: -
LIMITE PLASTICO: -

g INDICE DE PLASTICIDAD No Plastico
2
~Este docUmento €s copia exacta del onginal que obra en nuestras archivos.
- Los resultados de ensayo reflejados en esta acta afectan exclusivamente a la muestra objeto de los mismos.
- No se permite la reproduccion total o parcial de la presente acta sin la autorizacion escrita de CEICO, S.L. Murcia a 7 de agosto de 2017
Observaciones: Director Area , Director

\
Datos complementarios: CAMINO EL COCOON )L
_— ne

| \

Localizacién en croquis adjunto.

joaguina.martinezcatrover@carm.es

ANTONIO MURCIA MARTINEZ ROQUE MURCIA CRESPO
INGENIERO DE CAMINOS MTR. INGENIERO DE CAMINOS
Laboratorio habilitado para la realizacién de ensayos para el control de calidad de la edificacion segiin R.D. 410/2010 n° de registro MUR-L-005

MIEMBRO AENOR Y AEND

Este documento es copia exacta del original que obra en nuestros archivos.


ANTONIO MURCIA
roque

ANTONIO MURCIA
ANTONIO MURCIA


- C.I.F.: B-30039184

Registro Mercantil de Murcia, Tomo Mu-429, Folio 28, Hoja Mu-7945, Inscripcion 22

CENTRO DE ESTUDIOS, INVESTIGACIONES Y
CONTROL DE OBRAS, S.L.

—
%z

< > s
DIRECCION GENERAL DE FONDOS AGRARIOS Y
DESARROLLO RURAL
CENTRAL: CONSEJERIA DE AGUA, AGRICULTURA Y MEDIO AMBIENTE - Plaza Juan XXIIl S/N P5
Ctra. Nacional 301 - Km. 397,900 M.D.
(Frente Gasolinera del Cabezo Cortado) 30008-MURCIA
30100 ESPINARDO (MURCIA) MURCIA
Telf.: 968 30 84 34 - Fax: 968 30 68 76
< email: ceico@ceico.es

WEB: www.ceico.es Destinatarios:

( 2598 )
ACTA DE RESULTADOS N.°
- A = MIENTO DE CAMINOS
2017/27995=321907-4 OBRA: MUNICIPALES CONVOCATORIA AYUDAS 1-2016SUBMEDIDA 4.3.3 CAMINOS RURALES,
PROCEDENCIA ‘ FASE V MURCIA MURCIA
CATA 4 PETICIONARIO: DIRECCION GENERAL DE FONDOS AGRARIOS Y DESARROLLO RURAL
FECHA MUESTRA
24/07/2017 MATERIAL ENSAYADO: FIRME PARA RECICLAR CON CEMENTO
Resultados de ensayos Acreditados
TOMA DE MUESTRAS S/UNE EN 932_1_97 CONTROL MUESTREO FECHAREGISTRO ENSAYOS ENSAYOS N DE MUESTRA
PATO ML 25/07/2017 | 27/07/2017 | 31/07/2017 MU.2017/2152
* ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS SUELOS POR TAMIZADO s/UNE-EN 933-1:1998/A1:2006
UNE 40 25 20 12,5 8 4 2 0,5 0,063
% PASA 100 99 95 83 69 53 41 19 4
100 ‘ [
| | |
%0 - o |
| | | |
80 o ;
| | | | |
70 1 1 L 1 1
p 1 L L 1
]
60 | A R |
) | | | | | |
550 - 1 L L ‘ 1
o\o | | | | | | |
40 - 1 L L 1 ‘ 1
| | | | | | | |
30 - 1 L L l l l
| | | | | | | |
| | | | | | | |
20 - | | | | | | | |
| | | | | | | |
| | | | | | | |
10 A | | |
| | | | | | | |
0 | | | | : | | | | |
40 2520 125 8 4 2 05 0,063 0000
Abertura Tamiz (milimetros)
* CONTENIDO EN MATERIA ORGANICA s/UNE 103.204/93 (Valor Medio): 0,33
* ENSAYO DE LIMITES DE ATTERBERG s/UNE 103.103/94

Y 103.104/93:

LIMITE LIQUIDO: -
LIMITE PLASTICO: -

g INDICE DE PLASTICIDAD No Plastico
2
~Este docUmento €s copia exacta del onginal que obra en nuestras archivos.
- Los resultados de ensayo reflejados en esta acta afectan exclusivamente a la muestra objeto de los mismos.
- No se permite la reproduccion total o parcial de la presente acta sin la autorizacion escrita de CEICO, S.L. Murcia a 7 de agosto de 2017
Observaciones: Director Area Director

|}

Datos complementarios: CAMINO EL COCOON }.'L \

Localizacién en croquis adjunto.

joaguina.martinezcatrover@carm.es

ANTONIO MURCIA MARTINEZ ROQUE MURCIA CRESPO
INGENIERO DE CAMINOS MTR. INGENIERO DE CAMINOS
Laboratorio habilitado para la realizacién de ensayos para el control de calidad de la edificacion segiin R.D. 410/2010 n° de registro MUR-L-005

MIEMBRO AENOR Y AEND

Este documento es copia exacta del original que obra en nuestros archivos.


ANTONIO MURCIA
roque

ANTONIO MURCIA
ANTONIO MURCIA


- C.I.F.: B-30039184

Registro Mercantil de Murcia, Tomo Mu-429, Folio 28, Hoja Mu-7945, Inscripcion 22
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CENTRAL®

Ctra. Necional 301 - Km. 397,900 M.D.
(Frente Sasolinera del Cabezo Cortado)
30100 ESPINARDO (MURCIA)

Telf.: 968 30 84 34 - Fax: 968 30 68 76
< email: ceico@ceico.es

WEB: www.ceico.es

CENTRO DE ESTUDIOS, INVESTIGACIONES Y
CONTROL DE OBRAS, S.L.

-
DIRECCION GENERAL DE FONDOS
AGRARIOS Y DESARROLLO RURAL -
CONSEJERIA DE AGUA, AGRICULTURAY
MEDIO AMBIENTE - Plaza Juan XXIIl S/N P5 -
30008-MURCIA

o

.

ACTA DE RESULTADOS N.°© 259 )

REFERENCIA L
2017/27995=321907-1 1 OBRA: EXPTE G-16/2017 ANALISIS GEOTECNICOS EN OBRA
PROCEDENCIA ' ACONDICIONAMIENTO DE CAMINOS MUNICIPALES CONVOCATORIA

CATANC1

PETICIONARIO:
FECHA MUESTRA
ﬁ0/07/2017 MATERIAL ENSAYADO:

DIRECCION GENERAL DE FONDOS AGRARIOS Y DESARROLLO RURAL

TERRENO NATURAL

Resultados de ensayos Acreditados

TOMA DE MUESTRAS S/NLT-148/91

MODALIDAD DE
CONTROL

PATO ML

MODALIDAD DE
MUESTREO

FECHA INICIO
ENSAYOS

01/08/2017

FECHA FINAL
ENSAYOS

02/08/2017

FECHA REGISTRO| N° DE MUESTRA

25/07/2017 MU.2017/2149

* ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS SUELOS POR TAMIZADO S/ UNE 103.101/95:

UNE 80 40 20 10 2

0,4 0,08

% PASA

100 81 63 53 35

23 13

100

90 -

omoa

Abertura Tamiz (milimetros)

*

CLASIFICACION HRB A-1-a (0)

ENSAYO DE LIMITES DE ATTERBERG s/UNE
103.103/94 Y 103.104/93:

LIMITE LiQUIDO: -

LIMITE PLASTICO: -

Edi13

iNDICE DE PLASTICIDAD: No Plastico

Este documento es copia exacta del original que obra en nuestros archivos.

- Este documento es copia exacta del original que obra en nuestras archivos.

- Los resultados de ensayo reflejados en esta acta afectan exclusivamente a la muestra objeto de los mismos.

- No se permite la reproduccion total o parcial de la presente acta sin la autorizacion escrita de CEICO, S.L. Murcia a 7 de agosto de 2017
Observaciones: Director Areé Director Laboratorio

: | 4»‘ - \

Datos complementarios: CAMINO EL COCOON

|}

\ -
Muestra recogida en explanada de obra mediante cata.

ANTONIO MURCIA MARTINEZ
INGENIERO DE CAMINOS

joaquina.martinezcatrover@carm.es

ROQUE MURCIA CRESPO
MTR. INGENIER? DE CAMINOS

Laboratorio habilitado para la realizacién de ensayos para el control de calidad de la edificacion segiin R.D. 410/2010 n° de registro MUR-L-005

MIEMBRO AENOR Y AEND


ANTONIO MURCIA
roque

ANTONIO MURCIA
ANTONIO MURCIA


- C.I.F.: B-30039184

Registro Mercantil de Murcia, Tomo Mu-429, Folio 28, Hoja Mu-7945, Inscripcion 22

/ CENTRO DE ESTUDIOS, INVESTIGACIONES Y
(X) CONTROL DE OBRAS, S.L.

_ _ -

DIRECCION GENERAL DE FONDOS AGRARIOS Y
CENTRAL: DESARROLLO RURAL - CONSEJERIA DE AGUA,
Ctra. Nacional 301 - Km. 397,900 M.D. AGRICULTURA Y MEDIO AMBIENTE - Plaza Juan XXIII
(Frente Gasolinera del Cabezo Cortado) S/N P5 - 30008-MURCIA
20100 ESPINARDO (MURCIA)
Telf.: 968 30 84 34 - Fax: 968 30 68 76
4 email: ceico@ceico.es
WEB: www.ceico.es
( “ )
L ACTA DE RESULTADOS N.° 2592 ) Péginade 1
REFERENCIA
2017/27995==321907-1 1 OBRA: EXPTE G-16/2017 ANALISIS GEOTECNICOS EN OBRA ACONDICIONAMIENTO DE CAMINOS
PROCEDENCIA MUNICIPALES CONVOCATORIA AYUDAS 1-2016SUBMEDIDA 4.3.3 CAMINOS RURALES, FASE V
MURCIA MURCIA
CATAN° 1 PETICIONARIO: DIRECCION GENERAL DE FONDOS AGRARIOS Y DESARROLLO RURAL

FECHA MUESTRA

EO/O?/ZOl? MATERIAL ENSAYADO: TERRENO NATURAL

Resultados de ensayos Acreditados

MODALIDAD DE MODALIDAD DE FECHA FECHA INICIO FECHA FINAL N° DE MUESTRA
TOMA DE MU ESTRAS S/N LT_148/91 CONTROL MUESTREO REGISTRO ENSAYOS ENSAYOS
PATO ML 25/07/2017 27/07/2017 27/07/2017 MU.2017/2149
HEX ENSAYO PROCTOR MODIFICADO S/UNE 103-501:94
MOLDE: 2.320 cc NUMERO DE CAPAS: 5
MAZA: 4.535 Kg N° GOLPES POR CAPA: 60
ALTURA DE CAIDA: 457 mm
Punto N° 1 2 3 4 5
% Humedad 4,4 6,3 7,3 8,5 9,3
Densidad Seca 2,111 2,192 2,205 2,177 2,140
22 ‘
1
|
2,2 + ;
1
|
2,18 + |
s 1
|
32,16 + ‘
E 1
.-9 |
9214 | l
[0 |
[a) |
|
2,12 + |
|
1
2,1 + !
1
|
2,08 ; 1 1 1 1 1 1 : |
2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Humedad %

Densidad Maxima: Humedad Optima: 7,1

- Este documento es copia exacta del original que obra en nuestras archivos.
- Los resultados de ensayo reflejados en esta acta afectan exclusivamente a la muestra objeto de Los mismos.

& - No se permite la reproduccion total o parcial de la presente acta sin la autorizacion escrita de CEICO, S.L. Murcia a 7 de agosto de 2017
Observaciones: Director Area \1 Director
s|Datos complementarios: CAMINO EL COCOON \
¢|Muestra recogida en explanada de obra mediante cata.
j ANTONIO MURCIA MARTINEZ ROQUE MURCIA CRESPO
INGENIERO DE CAMINOS MTR. INGENIERO DE\CAMINOS
Laboratorio habilitado para la realizacién de ensayos para el control de calidad de la edificacion segiin R.D. 410/2010 n° de registro MUR-L-005

MIEMBRO AENOR Y AEND

Este documento es copia exacta del original que obra en nuestros archivos.


ANTONIO MURCIA
roque

ANTONIO MURCIA
ANTONIO MURCIA


- C.I.F.: B-30039184

Registro Mercantil de Murcia, Tomo Mu-429, Folio 28, Hoja Mu-7945, Inscripcion 22

CENTRO DE ESTUDIOS, INVESTIGACIONES Y
CONTROL DE OBRAS, S.L.

-

CENTRAL:

Ctra. Nacional 301 - Km. 397,900 M.D.
(Frente Gasolinera del Cabezo Cortado)
30100 ESPINARDO (MURCIA)

Telf.: 968 30 84 34 - Fax: 968 30 68 76
4 email: ceico@ceico.es

WEB: www.ceico.es

DIRECCION GENERAL DE FONDOS AGRARIOS Y DESARROLLO RURAL
CONSEJERIA DE AGUA, AGRICULTURA Y MEDIO AMBIENTE - Plaza Juan XXIll SIN P5
30008-MURCIA

MURCIA

Destinatarios:

.

2593 \ Péagina 1 de 1

L ACTA DE RESULTADOS N.° )
REFERENCIA
2017/27995==321907-1 EXPTE G-16/2017 ANALISIS GEOTECNICOS EN OBRA ACONDICIONAMIENTO DE CAMINOS - MUNICIPALES CONVOCATORIA AYUDAS 1-2016SUBMEDIDA 4.3.3 CAMINOS RURALES, FASE V MURCIA MURCIA
OBRA:
PROCEDENCIA
CATAN° 1 DIRECCION GENERAL DE FONDOS AGRARIOS Y DESARROLLO RURAL

FECHA MUESTRA

@07/2017

PETICIONARIO:
TERRENO NATURAL
MATERIAL ENSAYADO:

Resultados de ensayos acreditados

TOMA DE MUESTRAS S/N LT 148/91 Mogg;;i?LDE MODALIDAD DE MUESTREO ;E(G::-?ng FEE(:NHQ!L%(QO FEE(’:\‘:':\?ONQL N° MUESTRA
PATO ML 25/07/2017 27/07/2017 31/07/2017 MU.2017/2149

ENSAYO DE C.B.R. EN LABORATORIO S/ UNE 103-502:95

joaquina.martinezcatrover@car Edi 4.(10/12/09)r

N° de Punto 1 2 3 Sobrecarga Utilizada (Kg): 9,50
N° de Capas 5 5 5 Densidad Maxima PROCTOR: MODIFICADO 2,21
N° de Golpes 25 40 60 Humedad Optima de Apisonado: 7,10
Densidad Seca (g/cm?) 2,10 2,16 2,20 Dias de Inmersion 4
Molde: 2320 cm3.  Maza: 4535 gr.  Altura de caida: 457 mm.
2,21 - 2,5
2,19 + -
o 2,17 + °
© ’ © 4
S S 15
n 2,15 + %
c c
o3 o 1+
0 2,13 + [a)]
2,11 + 05+
2,09 ‘ ‘ ‘ 0 | | | | |
47 67 87 107 0 0,02 0,04 0,06 0,08 0,1
Indice C.B.R. Hinchamiento %
Hinchamiento
Hincham. Punto N° 1 Punto N° 2 Punto N° 3
Lectura % Lectura % Lectura %
L. Final 7,25 18,68 16,85
L. Inicial 7,25 0,00 18,68 0,00 16,85 0,00
Penetraciones - Cargas - C.B.R.
Penetracion Punto N° 1 Punto N° 2 Punto N° 3
mm Div. Anillo Cte. Anillo C.B.R. Div. Anillo Cte. Anillo C.B.R. Div. Anillo Cte. Anillo C.B.R.
2,50 646 1 47,93 861 1 63,89 1348 1 100,02
5,00 1188 1 58,21 1612 1 78,99 2152 1 105,45
Porcentaje: 98% % Densidad: 2,17 Indice: 79,4 %Hinchamiento: 0,0

- Este documento es copia exacta del original que obra en nuestras archivos.
- Los resultados de ensayo reflejados en esta acta afectan exclusivamente a la muestra objeto de Los mismos.
- No se permite la reproduccion total o parcial de la presente acta sin la autorizacién escrita de CEICO, S.L.

Murcia a 7 de agosto de 2017

OBSERVACIONES: Director Area

Datos complementarios: CAMINO EL COCOON

Muestra recogida en explanada de obra mediante cata.

ANTONIO MURCIA MARTINEZ

Director Laboyatorio

ROQUE MURCIA CRESPO

INGENIERO DE CAMINOS

MTR. INGENIEBO DE CAMINOS

Laboratorio habilitado para la realizacién de ensayos para el control de calidad de la edificacion segiin R.D. 410/2010 n° de registro
MIEMBRO AENOR Y AEND

MUR-L-005

Este documento es copia exacta del original que obra en nuestros archivos.


ANTONIO MURCIA
roque

ANTONIO MURCIA
ANTONIO MURCIA


- C.I.F.: B-30039184

Registro Mercantil de Murcia, Tomo Mu-429, Folio 28, Hoja Mu-7945, Inscripcion 22
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CENTRAL®

Ctra. Necional 301 - Km. 397,900 M.D.
(Frente Sasolinera del Cabezo Cortado)
30100 ESPINARDO (MURCIA)

Telf.: 968 30 84 34 - Fax: 968 30 68 76
< email: ceico@ceico.es

WEB: www.ceico.es

CENTRO DE ESTUDIOS, INVESTIGACIONES Y
CONTROL DE OBRAS, S.L.

-
DIRECCION GENERAL DE FONDOS
AGRARIOS Y DESARROLLO RURAL -
CONSEJERIA DE AGUA, AGRICULTURAY
MEDIO AMBIENTE - Plaza Juan XXIIl S/N P5 -
30008-MURCIA

o

.

ACTA DE RESULTADOS N.°© 2% )

REFERENCIA L
2017/27995=321907-2 1 OBRA: EXPTE G-16/2017 ANALISIS GEOTECNICOS EN OBRA
PROCEDENCIA ' ACONDICIONAMIENTO DE CAMINOS MUNICIPALES CONVOCATORIA

CATANC 2

PETICIONARIO:
FECHA MUESTRA
ﬁ0/07/2017 MATERIAL ENSAYADO:

DIRECCION GENERAL DE FONDOS AGRARIOS Y DESARROLLO RURAL

TERRENO NATURAL

Resultados de ensayos Acreditados

TOMA DE MUESTRAS S/NLT-148/91

MODALIDAD DE
CONTROL

PATO ML

MODALIDAD DE
MUESTREO

FECHA INICIO
ENSAYOS

01/08/2017

FECHA FINAL
ENSAYOS

02/08/2017

FECHA REGISTRO| N° DE MUESTRA

25/07/2017 MU.2017/2150

* ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS SUELOS POR TAMIZADO S/ UNE 103.101/95:

UNE 80 40 20 10 2 0,4 0,08
% PASA 100 93 85 71 47 29 18
100

90 +

*

30
20 -
10 -
0
omoa
Abertura Tamiz (milimetros)
. ENSAYO DE LIMITES DE ATTERBERG s/UNE
GRaslFleaeliohlalrEraTha0) 103.103/94 Y 103.104/93:
LIMITE LIQUIDO: -
LIMITE PLASTICO: -
iNDICE DE PLASTICIDAD: No Plastico

Edi13

- Este documento es copia exacta del original que obra en nuestras archivos.
- Los resultados de ensayo reflejados en esta acta afectan exclusivamente a la muestra objeto de los mismos.
- No se permite la reproduccion total o parcial de la presente acta sin la autorizacion escrita de CEICO, S.L.

Murcia a 7 de agosto de 2017

Observaciones: Director Area ,

/

(

Datos complementarios: CAMINO EL COCOON \‘

-— ‘}l{‘vw\-—,_. - —

. \ -
ANTONIO MURCIA MARTINEZ

Muestra recogida en explanada de obra mediante cata.

joaquina.martinezcatrover@carm.es

Director Laborajorio

AR

\

ROQUE MURCIA [CRESPO

INGENIERO DE CAN’INOS

MTR. INGENIERO\ DE CAMINOS

Laboratorio habilitado para la realizacién de ensayos para el control de calidad de la edificacion segiin R.D. 410/2010 n° de registro

MIEMBRO AENOR Y AEND

MUR-L-005

Este documento es copia exacta del original que obra en nuestros archivos.


ANTONIO MURCIA
roque

ANTONIO MURCIA
ANTONIO MURCIA


- C.I.F.: B-30039184

Registro Mercantil de Murcia, Tomo Mu-429, Folio 28, Hoja Mu-7945, Inscripcion 22

/ CENTRO DE ESTUDIOS, INVESTIGACIONES Y
(X) CONTROL DE OBRAS, S.L.

_ _ -

DIRECCION GENERAL DE FONDOS AGRARIOS Y
DESARROLLO RURAL - CONSEJERIA DE AGUA,
AGRICULTURA Y MEDIO AMBIENTE - Plaza Juan XXIII
S/N P5 - 30008-MURCIA

CENTRAL:

Ctra. Nacional 301 - Km. 397,900 M.D.
(Frente Gasolinera del Cabezo Cortado)
20100 ESPINARDO (MURCIA)

Telf.: 968 30 84 34 - Fax: 968 30 68 76
4 email: ceico@ceico.es

WEB: www.ceico.es

.

L ACTA DE RESULTADOS N.° 2595 ]

Pagina1de 1
REFERENCIA
2017/27995==321907-2 1 OBRA: EXPTE G-16/2017 ANALISIS GEOTECNICOS EN OBRA ACONDICIONAMIENTO DE CAMINOS
PROCEDENCIA MUNICIPALES CONVOCATORIA AYUDAS 1-2016SUBMEDIDA 4.3.3 CAMINOS RURALES, FASE V
MURCIA MURCIA
CATAN° 2 PETICIONARIO: DIRECCION GENERAL DE FONDOS AGRARIOS Y DESARROLLO RURAL

FECHA MUESTRA

EO/O?/ZOl? MATERIAL ENSAYADO:

TERRENO NATURAL

Resultados de ensayos Acreditados
TOMA DE MUESTRAS S/NLT-148/91

MODALIDAD DE = MODALIDAD DE
CONTROL MUESTREO

FECHA
REGISTRO

FECHA INICIO
ENSAYOS

FECHA FINAL
ENSAYOS

N° DE MUESTRA

PATO ML 25/07/2017 26/07/2017 26/07/2017 MU.2017/2150
HEX ENSAYO PROCTOR MODIFICADO S/UNE 103-501:94
MOLDE: 2.320 cc NUMERO DE CAPAS: 5
MAZA: 4.535 Kg N° GOLPES POR CAPA: 60
ALTURA DE CAIDA: 457 mm
Punto N° 1 2 3 4 5
% Humedad 6,5 7.4 8,6 9,6 10,5
Densidad Seca 2,075 2,120 2,144 2,124 2,080
20D s - ‘
|
2,14 + l
|
|
2,13 + |
|
2,12 + |
s 1
2,11 + I
(7] |
|
8 21+ |
he] ! |
2 !
$2,00 + l
[a) |
|
2,08 + :
|
2,07 + |
|
2,06 + |
|
|
2,05 | 1 1 1 1 1 | |
4 5 6 7 8 9 10 11 12
Humedad %
Densidad Maxima: 2,14 Humedad Optima: 8,5

- Este documento es copia exacta del original que obra en nuestras archivos.
- Los resultados de ensayo reflejados en esta acta afectan exclusivamente a la muestra objeto de Los mismos.
- No se permite la reproduccion total o parcial de la presente acta sin la autorizacion escrita de CEICO, S.L.

Observaciones: Director Area

Edi 2

Murcia a 7 de agosto de 2017

\ | Directorﬂ’
\

s|Datos complementarios: CAMINO EL COCOON

Muestra recogida en explanada de obra mediante cata.

i ANTONIO MURCIA MARTINEZ

ROQUE MURCIA CRESPO

INGENIERO DE CAMINOS

MTR. INGENIERO DE CAMINOS

Laboratorio habilitado para la realizacién de ensayos para el control de calidad de la edificacion segiin R.D. 410/2010 n° de registro

MIEMBRO AENOR Y AEND

MUR-L-005

Este documento es copia exacta del original que obra en nuestros archivos.


ANTONIO MURCIA
roque

ANTONIO MURCIA
ANTONIO MURCIA


- C.I.F.: B-30039184

Registro Mercantil de Murcia, Tomo Mu-429, Folio 28, Hoja Mu-7945, Inscripcion 22

CENTRAL:

Ctra. Nacional 301 - Km. 397,900 M.D.
(Frente Gasolinera del Cabezo Cortado)
30100 ESPINARDO (MURCIA)

Telf.: 968 30 84 34 - Fax: 968 30 68 76
4 email: ceico@ceico.es

WEB: www.ceico.es

CENTRO DE ESTUDIOS, INVESTIGACIONES Y

CONTROL DE OBRAS, S.L.

-

DIRECCION GENERAL DE FONDOS AGRARIOS Y DESARROLLO RURAL
CONSEJERIA DE AGUA, AGRICULTURA Y MEDIO AMBIENTE - Plaza Juan XXIIl S/IN P5

30008-MURCIA
MURCIA

Destinatarios:

.

REFERENCIA k

ACTA DE RESULTADOS N.°

2596

\

Paginaldel

J

2017/27995==321907-2
OBRA:

PETICIONARIO:

PROCEDENCIA

CATA N° 2

FECHA MUESTRA

@07/2017

EXPTE G-16/2017 ANALISIS GEOTECNICOS EN OBRA ACONDICIONAMIENTO DE CAMINOS - MUNICIPALES CONVOCATORIA AYUDAS 1-2016SUBMEDIDA 4.3.3 CAMINOS RURALES, FASE V MURCIA MURCIA

DIRECCION GENERAL DE FONDOS AGRARIOS Y DESARROLLO RURAL

TERRENO NATURAL
MATERIAL ENSAYADO:

Resultados de ensayos acreditados

TOMA DE MUESTRAS S/N LT 148/91 Mogg;;i?LDE MODALIDAD DE MUESTREO ;E(G::-?ng FEE(:NHQ!L%(QO FEE(’:\‘:':\?ONQL N° MUESTRA
PATO ML 25/07/2017 27/07/2017 31/07/2017 MU.2017/2150

ENSAYO DE C.B.R. EN LA

N° de Punto 1 2 3

N° de Capas 5 5 5

N° de Golpes 25 40

Densidad Seca (g/cm3) 2,04 2,10 2,14

Molde: 2320 cm3.  Maza: 4535 gr.  Altura de caida: 457 mm.

BORATORIO S/ UNE 103-502:95

Sobrecarga Utilizada (Kg): 9,50

Densidad Maxima PROCTOR: MODIFICADO 2,14

Humedad Optima de Apisonado: 8,50

Dias de Inmersion 4

215 +
213 +
211 +
2,00 +
2,07 +
2,05 +
203+ | |

-

Densidad

Densidad

30 35 40 45
Indice C.B.R.

50

0,02 0,04 0,06 0,08 0,1 0,12
Hinchamiento %

joaquina.martinezcatrover@car Edi 4.(10/12/09)r

Hinchamiento

Hincham. Punto N° 1 Punto N° 2

Punto N° 3

Lectura % Lectura %

Lectura

%

L. Final 23,76
L. Inicial 23,76 0,00

3,7
3,7

0,00

21,78

21,78

0,00

Penetraciones - Cargas - C.B.R.

Penetracion Punto N° 1

Punto N° 2

Punto N° 3

mm Div. Anillo Cte. Anillo C.B.R. Div. Anillo

Cte. Anillo

C.B.R. Div. Anillo Cte. Anillo C.B.R.

2,50 276 1 20,48 319

1

23,67 412 1 30,57

5,00 671 1 32,88 831

1

950 1

40,72 46,55

Porcentaje: 98% % Densidad: 2,10

Indice:

40,3 0,0

%Hinchamiento:

- Este documento es copia exacta del original que obra en nuestras archivos.

- Los resultados de ensayo reflejados en esta acta afectan exclusivamente a la muestra objeto de Los mismos.

- No se permite la reproduccion total o parcial de la presente acta sin la autorizacién escrita de CEICO, S.L.

Murcia a 7 de agosto de 2017

OBSERVACIONES:

Director Area

Datos complementarios: CAMINO EL COCOON

Muestra recogida en explanada de obra mediante cata.

ANTONIO MURCIA MARTINEZ

Director Laboratorio

ROQUE MURGIA TRESPO

INGENIERO DE CAMI

NOS MTR. INGENI%RO DE CAMINOS

Laboratorio habilitado para la realizacién de ensayos para el control de calidad de la edificacion segiin R.D. 410/2010 n° de registro

MIEMBRO AENOR Y AEND

MUR-L-005

Este documento es copia exacta del original que obra en nuestros archivos.


ANTONIO MURCIA
roque

ANTONIO MURCIA
ANTONIO MURCIA
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CENTRAL®

Ctra. Necional 301 - Km. 397,900 M.D.
(Frente Sasolinera del Cabezo Cortado)
30100 ESPINARDO (MURCIA)

Telf.: 968 30 84 34 - Fax: 968 30 68 76
< email: ceico@ceico.es

WEB: www.ceico.es

CENTRO DE ESTUDIOS, INVESTIGACIONES Y
CONTROL DE OBRAS, S.L.

-
DIRECCION GENERAL DE FONDOS
AGRARIOS Y DESARROLLO RURAL -
CONSEJERIA DE AGUA, AGRICULTURAY
MEDIO AMBIENTE - Plaza Juan XXIIl S/N P5 -
30008-MURCIA

o

.

ACTA DE RESULTADOS N.° 2% )

REFERENCIA L
2017/27995=321907-5 1 OBRA: EXPTE G-16/2017 ANALISIS GEOTECNICOS EN OBRA
PROCEDENCIA ' ACONDICIONAMIENTO DE CAMINOS MUNICIPALES CONVOCATORIA

OBRA

PETICIONARIO:
FECHA MUESTRA
ﬁ4/07/2017 MATERIAL ENSAYADO:

DIRECCION GENERAL DE FONDOS AGRARIOS Y DESARROLLO RURAL

EXPLANADA ACTUAL

Resultados de ensayos Acreditados

TOMA DE MUESTRAS S/NLT-148/91

MODALIDAD DE
CONTROL

PATO ML

MODALIDAD DE
MUESTREO

FECHA INICIO
ENSAYOS

02/08/2017

FECHA FINAL
ENSAYOS

03/08/2017

FECHA REGISTRO| N° DE MUESTRA

25/07/2017 MU.2017/2157

* ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS SUELOS POR TAMIZADO S/ UNE 103.101/95:

UNE 80 40 20 10 2

0,4 0,08

% PASA

100 84 79 62 36

22 11

100

90 -

omoa

Abertura Tamiz (milimetros)

*

CLASIFICACION HRB A-1-a (0)

ENSAYO DE LIMITES DE ATTERBERG s/UNE
103.103/94 Y 103.104/93:

LIMITE LiQUIDO: -

LIMITE PLASTICO: -

Edi13

iNDICE DE PLASTICIDAD: No Plastico

- Este documento es copia exacta del original que obra en nuestras archivos.
- Los resultados de ensayo reflejados en esta acta afectan exclusivamente a la muestra objeto de los mismos.
- No se permite la reproduccion total o parcial de la presente acta sin la autorizacion escrita de CEICO, S.L.

Murcia a 7 de agosto de 2017

Observaciones: Director AreT’

—~>L'v‘- -

— I

Datos complementarios: CAMINO EL COCOON

Muestra recogida en explanada de obra.
ANTONIO MURCIA [MARTINEZ

joaquina.martinezcatrover@carm.es

Director Laboratorio

ROQUE MURCIA|CRESPO

INGENIERO DE CAMINOS

MTR. INGENIERq DE CAMINOS

Laboratorio habilitado para la realizacién de ensayos para el control de calidad de la edificacion segiin R.D. 410/2010 n° de registro

MIEMBRO AENOR Y AEND

MUR-L-005

Este documento es copia exacta del original que obra en nuestros archivos.


ANTONIO MURCIA
roque

ANTONIO MURCIA
ANTONIO MURCIA
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/ CENTRO DE ESTUDIOS, INVESTIGACIONES Y
(X) CONTROL DE OBRAS, S.L.

_ _ -

DIRECCION GENERAL DE FONDOS AGRARIOS Y
DESARROLLO RURAL - CONSEJERIA DE AGUA,
AGRICULTURA Y MEDIO AMBIENTE - Plaza Juan XXIII
S/N P5 - 30008-MURCIA

CENTRAL:

Ctra. Nacional 301 - Km. 397,900 M.D.
(Frente Gasoclinera del Cabezo Cortado)
20100 ESPINARDO (MURCIA)

Telf.: 968 30 84 34 - Fax: 968 30 68 76
4 email: ceico@ceico.es

WEB: www.ceico.es

.

L ACTA DE RESULTADOS N.° 2600 ]

Pagina1de 1
REFERENCIA
2017/27995==321907-5 1 OBRA: EXPTE G-16/2017 ANALISIS GEOTECNICOS EN OBRA ACONDICIONAMIENTO DE CAMINOS
PROCEDENCIA MUNICIPALES CONVOCATORIA AYUDAS 1-2016SUBMEDIDA 4.3.3 CAMINOS RURALES, FASE V
MURCIA MURCIA
OBRA PETICIONARIO: DIRECCION GENERAL DE FONDOS AGRARIOS Y DESARROLLO RURAL

FECHA MUESTRA

E4/O7/2017 MATERIAL ENSAYADO:

EXPLANADA ACTUAL
Resultados de ensayos Acreditados
TOMA DE MU ESTRAS S/N LT_148/91 CONTROL MUESTREO REGISTRO ENSAYOS ENSAYOS N DE MUESTRA
PATO ML 25/07/2017 01/08/2017 01/08/2017 MU.2017/2157
HEX ENSAYO PROCTOR MODIFICADO S/UNE 103-501:94
MOLDE: 2.320 cc NUMERO DE CAPAS: 5
MAZA: 4.535 Kg N° GOLPES POR CAPA: 60
ALTURA DE CAIDA: 457 mm
Punto N° 1 2 3 4 5
% Humedad 4,5 5,6 6,9 8,1 9,2
Densidad Seca 2,135 2,181 2,209 2,196 2,164
22 ‘
|
2,21 + l
|
2,2 + |
|
|
2,19 + |
s 1
2,18 + [
(7] |
|
8217 + !
o |
2 !
$2,16 + l
[a) |
|
2,15 + :
|
2,14 + |
|
2,13 + |
|
|
2,12 | | 1 1 1 1 | | |
2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Humedad %
Densidad Maxima: 2,21 Humedad Optima: 7,1

- Este documento es copia exacta del original que obra en nuestras archivos.

- Los resultados de ensayo reflejados en esta acta afectan exclusivamente a la muestra objeto de Los mismos.
- No se permite la reproduccion total o parcial de la presente acta sin la autorizacion esgrita de CEICO, S.L.
Observaciones: Director Area |

Edi 2

Murcia a 7 de agosto de 2017

Directorﬂ’

s|Datos complementarios: CAMINO EL COCOON

Muestra recogida en explanada de obra.

i ANTONIO MURCIA MARTINEZ

ROQUE MURCIA CRESPO

INGENIERO DE CAMINOS

MTR. INGENIERO DE CAMINOS

Laboratorio habilitado para la realizacién de ensayos para el control de calidad de la edificacion segiin R.D. 410/2010 n° de registro

MIEMBRO AENOR Y AEND

MUR-L-005

Este documento es copia exacta del original que obra en nuestros archivos.


ANTONIO MURCIA
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ANTONIO MURCIA
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CENTRO DE ESTUDIOS, INVESTIGACIONES Y
CONTROL DE OBRAS, S.L.

-
DIRECCION GENERAL DE FONDOS AGRARIOS Y DESARROLLO RURAL
CENTRAL: CONSEJERIA DE AGUA, AGRICULTURA Y MEDIO AMBIENTE - Plaza Juan XXIll S/N P5
Ctra. Nacional 301 - Km. 397,900 M.D. _
(Frente Gasolinera del Cabezo Cortado) 30008-MURCIA
30100 ESPINARDO (MURCIA) MURCIA
Telf.: 968 30 84 34 - Fax: 968 30 68 76
4 email: ceico@ceico.es Destinatarios:
WEB: www.ceico.es
2627 Pagina 1 de 1
" ACTA DE RESULTADOS N.° )
REFERENCIA k )
2017/27995::321907'5 EXPTE G-16/2017 ANALISIS GEOTECNICOS EN OBRA ACONDICIONAMIENTO DE CAMINOS MUNICIPALES CONVOCATORIA AYUDAS 1-2016SUBMEDIDA 4.3.3 CAMINOS RURALES, FASE V MURCIA MURCIA
OBRA:
PROCEDENCIA
OBRA DIRECCION GENERAL DE FONDOS AGRARIOS Y DESARROLLO RURAL
PETICIONARIO:

FECHA MUESTRA

@07/2017 . EXPLANADA ACTUAL
MATERIAL ENSAYADO:

Resultados de ensayos acreditados

MODALIDAD DE FECHA DE FECHA INICIO FECHA FINAL

TO MA DE MUESTRAS S/N LT'148/91 CONTROL MODALIDAD DE MUESTREO REGISTRO ENSAYOS ENSAYOS N\’ MUESTRA
PATO ML 25/07/2017 03/08/2017 07/08/2017 MU.2017/2157
ENSAYO DE C.B.R. EN LABORATORIO S/ UNE 103-502:95
N° de Punto 1 2 3 Sobrecarga Utilizada (Kg): 9,50
N° de Capas 5 5 5 Densidad Maxima PROCTOR: MODIFICADO 2,21
N° de Golpes 25 40 60 Humedad Optima de Apisonado: 7,10
Densidad Seca (g/cm?) 2,12 2,16 2,21 Dias de Inmersion 4

Molde: 2320 cm3.  Maza: 4535 gr.  Altura de caida: 457 mm.

2,5
2,21 + —
2 b
2,19 +
g 815
S 217 + K=l
%) %)
& T 1+
8 2,15 + 2
2,13 + 0,5 +
2,11 ‘ ‘ ‘ 0 | | | | |
58 68 78 88 0 0,02 0,04 0,06 0,08 0,1
Indice C.B.R. Hinchamiento %
Hinchamiento
Hincham. Punto N° 1 Punto N° 2 Punto N° 3
Lectura % Lectura % Lectura %
L. Final 14,25 3,562 13
L. Inicial 14,25 0,00 3,562 0,00 13 0,00
Penetraciones - Cargas - C.B.R.
Penetracion Punto N° 1 Punto N° 2 Punto N° 3
mm Div. Anillo Cte. Anillo C.B.R. Div. Anillo Cte. Anillo C.B.R. Div. Anillo Cte. Anillo C.B.R.
2,50 604 1 44,82 680 1 50,46 820 1 60,84
5,00 1314 1 64,39 1421 1 69,63 1672 1 81,93
Porcentaje: 98% % Densidad: 2,17 Indice: 70,3 %Hinchamiento: 0,0

- Este documento es copia exacta del original que obra en nuestras archivos.

- Los resultados de ensayo reflejados en esta acta afectan exclusivamente a la muestra objeto de Los mismos.

- No se permite la reproduccion total o parcial de la presente acta sin la autorizacién escrita de CEICO, S.L. Murcia a 7 de agosto de 2017
OBSERVACIONES: Director Area Director Labgratorio

Datos complementarios: CAMINO EL COCOON

Muestra recogida en explanada de obra.

joaquina.martinezcatrover@car Edi 4.(10/12/09)r

ANTONIO MURCIA MARTINEZ ROQUE MURCIA CRESPO
INGENIERO DE CAMINOS MTR. INGENIERO DE CAMINOS
Laboratorio habilitado para la realizacién de ensayos para el control de calidad de la edificacion segiin R.D. 410/2010 n° de registro MUR-L-005

MIEMBRO AENOR Y AEND

Este documento es copia exacta del original que obra en nuestros archivos.
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ANTONIO MURCIA


Registro Mercantil de Murcia, Tomo Mu-429, Folio 28, Hoja Mu-7945, Inscripcion 22 - C.1.F.: B-30039184

T.M. DE AGUILAS
D.GRAL. DE FONDOS AGRARIOS Y DESARROLLO RURAL

E D EXPTE. G-16/2017 CAMINO DE COCON

LABORATORIO  INGENIERIA ~ REHABILITACION DE ESTRUCTURAS

N°/REF.: 1-2017/27995

ESTUDIO DE LA FORMULA DE TRABAJO DEL FIRME
RECICLADO CON CEMENTO

INFORME DE VIABILIDAD DEL RECICLADO DEL FIRME

En base a los resultados obtenidos en los ensayos realizados sobre los
materiales que componen los 25 cm superiores del firme actual, que resumimos en la
siguiente tabla y comparamos con las limitaciones fijadas en el PG-3 Art. 512 se

puede afirmar que se cumplen las exigencias aplicables a los materiales para

proceder a una estabilizacidn con cemento, incluso se podria llegar a fabricar un

suelo-cemento. No siendo necesario ninguna actuacién correctora del suelo, ni la

utilizacién de cementos especiales resistentes a los sulfatos (SR).

CATA 3 CATA 4 PG-3

Tamiz 80 2 0.063| 80 2 0.063| 80 2 0.063

Granulometria
Pasa 100 42 13 100 41 4 100 >20 <50035

Limite liquido --- --- <40
indice de plasticidad NO PLASTICO NO PLASTICO <15
Materia organica 0,33 0,33 <10<2
Sulfatos solubles 0,01 - <0,7

Hoja 20 de 22

Laboratorio habilitado para la realizacion de ensayos para el control de calidad de la edificacion segun R.D. 410/2010 n2 de registro MUR-L-005
MIEMBRO AENOR Y AEND
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CENTRO DE ESTUDIOS, INVESTIGACIONES Y
CONTROL DE OBRAS, S.L.

—
%z

) ~ / < (
DIRECCION GENERAL DE FONDOS AGRARIOS Y
CENTRAL: DESARROLLO RURAL - CONSEJERIA DE AGUA,
(CFtra- t'\'agoné}! 301 }jKFé 31?7'9000 '\fg ) AGRICULTURA Y MEDIO AMBIENTE - Plaza Juan XXIII
rente Gasolinera de! abezo Cortado - .
30100 ESPINARDO (MURCIA) S/N P5 - 30008-MURCIA
Telf.: 968 30 84 34 - Fax: 968 30 68 76
< email: ceico@ceico.es
WEB: www.ceico.es
DESTINATARIOS: DIRECCION GENERAL DE FONDOS AGRARIOS Y DESARROLLO RURAL -
L ACTA DE RESULTADOS N.° 2602

REFERENCIA Pégina 1 de 1
2017/27995== 321907-7 1 OBRA: EXPTE G-16/2017 ANALISIS GEOTECNICOS EN OBRA ACONDICIONAMIENTO DE CAMINOS

PROCEDENCIA MUNICIPALES CONVOCATORIA AYUDAS 1-2016SUBMEDIDA 4.3.3 CAMINOS RURALES,

FASE V MURCIA (MURCIA)

AT PETICIONARIO:  DIRECCION GENERAL DE FONDOS AGRARIOS Y DESARROLLO RURAL

24/07/2017 MATERIAL ENSAYADO: FIRME RECICLADO CON CEMENTO 32,5 (2,5%)
Resultados de Ensayos Acreditados MO | temuesTan | MOSIDADOE | FES, | P | et
PATO MU.2017/2154 ML 25/07/2017 26/07/2017 02/08/2017

* RESISTENCIA A COMPRESION SIMPLE DE MATERIALES TRATADOS CON

CONGLOMERANTES HIDRAULICOS S/ NLT-305/90

- Tipo de material: FIRME RECICLADO - Capa de firme a la que pertenece: ---
- Tipo de conglomerante hidraulico: CEMENTO 32,5 - Porcentaje de conglomerante hidraulico: 2.5 %.
- Fabricacion de la probeta: MARTILLO VIBRANTE - Fecha de fabricacién: 26/07/2017
- Edad a fecha de ensayo: 7 Dias. - Condiciones de curado: 20°C - 98 % Humedad
PROBETA: 1 2 3
Altura nominal (mm) 177,8 177,8 177,8
Diametro nominal (mm) 152,4 152,4 152,4
Carga méaxima de rotura (kN) 31,259 31,196 30,528
Tension de rotura (MPa) 171 171 1,67
RESISTENCIA A COMPRESION SIMPLE DE MATERIALES TRATADOS (MEDIA) 1,70 MPa

DATOS COMPLEMENTARIOS:
| - Densidad Seca: 2,15 gr/cm3 -Humedad Optima: 7,0% % Compactacion: 98 |

CAMINO EL COCOON

|DEFECTOS OBSERVADOS EN EL MATERIAL O EN LA ROTURA DE LA PROBETA: NINGUNO |

OBSERVACIONES: La energia de compactacion aplicada en la fabricacion de las probetas ha sido la necesaria para reproducir una densidad
equivalente al 98% del Proctor modificado.

-
- Los resulfados de ensayo reflejados en esta acta afectan exclusivamente a la muestra objeto de los mismos.
¢ - No se pelmite |a reproduccion total o parcial de la presente acta sin la autorizacién escrita de CEICO, S.L. /‘r

\ Murcia a 7 de agosto de 2017

r@can

¢ Director Ar DIR?CIQF

[ éi\ | SN

§ ANTONIG'MU RCIA-MARTINEZ R@ RCIA CRESPO

® INGENIERO DE CAMINOS MTR. ING O DE CAMINOS
Laboratorio habilitado para la realizacién de ensayos para el control de calidad de la edificacion segiin R.D. 410/2010 n° de registro MUR-L-005

MIEMBRO AENOR Y AEND

Este documento es copia exacta del original que obra en nuestros archivos.
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CENTRO DE ESTUDIOS, INVESTIGACIONES Y
CONTROL DE OBRAS, S.L.

—
%z

) ~ / < (
DIRECCION GENERAL DE FONDOS AGRARIOS Y
CENTRAL: DESARROLLO RURAL - CONSEJERIA DE AGUA,
(CFtra- t'\'agoné}! 301 }jKFé 31?7'9000 '\fg ) AGRICULTURA Y MEDIO AMBIENTE - Plaza Juan XXIII
rente Gasolinera de! abezo Cortado - .
30100 ESPINARDO (MURCIA) S/N P5 - 30008-MURCIA
Telf.: 968 30 84 34 - Fax: 968 30 68 76
< email: ceico@ceico.es
WEB: www.ceico.es
DESTINATARIOS: DIRECCION GENERAL DE FONDOS AGRARIOS Y DESARROLLO RURAL -
L ACTA DE RESULTADOS N.° 2603

REFERENCIA Pégina 1 de 1
2017/27995== 321907-8 1 OBRA: EXPTE G-16/2017 ANALISIS GEOTECNICOS EN OBRA ACONDICIONAMIENTO DE CAMINOS

PROCEDENCIA MUNICIPALES CONVOCATORIA AYUDAS 1-2016SUBMEDIDA 4.3.3 CAMINOS RURALES,

FASE V MURCIA (MURCIA)

AT PETICIONARIO:  DIRECCION GENERAL DE FONDOS AGRARIOS Y DESARROLLO RURAL

24/07/2017 MATERIAL ENSAYADO: FIRME RECICLADO CON CEMENTO 32,5 (3,0%)
Resultados de Ensayos Acreditados MO | temuesTan | MOSIDADOE | FES, | P | et
PATO MU.2017/2155 ML 25/07/2017 26/07/2017 02/08/2017

* RESISTENCIA A COMPRESION SIMPLE DE MATERIALES TRATADOS CON

CONGLOMERANTES HIDRAULICOS S/ NLT-305/90

- Tipo de material: FIRME RECICLADO - Capa de firme a la que pertenece: ---
- Tipo de conglomerante hidraulico: CEMENTO 32,5 - Porcentaje de conglomerante hidraulico: 3 %.
- Fabricacion de la probeta: MARTILLO VIBRANTE - Fecha de fabricacién: 26/07/2017
- Edad a fecha de ensayo: 7 Dias. - Condiciones de curado: 20°C - 98 % Humedad
PROBETA: 1 2 3
Altura nominal (mm) 177,8 177,8 177,8
Diametro nominal (mm) 152,4 152,4 152,4
Carga méaxima de rotura (kN) 35,218 35,018 36,503
Tension de rotura (MPa) 1,93 1,92 2,00
RESISTENCIA A COMPRESION SIMPLE DE MATERIALES TRATADOS (MEDIA) 1,95 MPa

DATOS COMPLEMENTARIOS:
| - Densidad Seca: 2,14 grlcm3 -Humedad Optima: 7,0% % Compactacion: 98 |

CAMINO EL COCOON

|DEFECTOS OBSERVADOS EN EL MATERIAL O EN LA ROTURA DE LA PROBETA: NINGUNO |

OBSERVACIONES: La energia de compactacion aplicada en la fabricacion de las probetas ha sido la necesaria para reproducir una densidad
equivalente al 98% del Proctor modificado.

-
- Los resulfados de ensayo reflejados en esta acta afectan exclusivamente a la muestra objeto de los mismos.
¢ - No se pelmite |a reproduccion total o parcial de la presente acta sin la autorizacién escrita de CEICO, S.L. /‘r

\ Murcia a 7 de agosto de 2017

r@can

¢ Director Ar DIR?CIQF

[ éi\ | SN

§ ANTONIG'MU RCIA-MARTINEZ R@ RCIA CRESPO

® INGENIERO DE CAMINOS MTR. ING O DE CAMINOS
Laboratorio habilitado para la realizacién de ensayos para el control de calidad de la edificacion segiin R.D. 410/2010 n° de registro MUR-L-005

MIEMBRO AENOR Y AEND

Este documento es copia exacta del original que obra en nuestros archivos.
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CENTRO DE ESTUDIOS, INVESTIGACIONES Y
CONTROL DE OBRAS, S.L.
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DIRECCION GENERAL DE FONDOS AGRARIOS Y
CENTRAL: DESARROLLO RURAL - CONSEJERIA DE AGUA,
(CFtra- t'\'agoné}! 301 }jKFé 31?7'9000 '\fg | AGRICULTURA Y MEDIO AMBIENTE - Plaza Juan XXIII
rente Gasolinera de! abezo Cortado - .
30100 ESPINARDO (MURCIA) S/N PS5 - 30008-MURCIA
Telf.: 968 30 84 34 - Fax: 968 30 68 76
< email: ceico@ceico.es
WEB: www.ceico.es
DESTINATARIOS: DIRECCION GENERAL DE FONDOS AGRARIOS Y DESARROLLO RURAL -
L ACTA DE RESULTADOS N.° 2604

REFERENCIA e ieea
2017/27995== 321907-9 1 OBRA: EXPTE G-16/2017 ANALISIS GEOTECNICOS EN OBRA ACONDICIONAMIENTO DE CAMINOS

PROCEDENCIA MUNICIPALES CONVOCATORIA AYUDAS 1-2016SUBMEDIDA 4.3.3 CAMINOS RURALES,

FASE V MURCIA (MURCIA)

e TR PETICIONARIO:  DIRECCION GENERAL DE FONDOS AGRARIOS Y DESARROLLO RURAL

24/07/2017 MATERIAL ENSAYADO: FIRME RECICLADO CON CEMENTO 32,5 (3,5%)
Resultados de Ensayos Acreditados ORI | nemuestan | MoDEAOE | FEah, | M | et
PATO MU.2017/2156 ML 25/07/2017 26/07/2017 02/08/2017

* RESISTENCIA A COMPRESION SIMPLE DE MATERIALES TRATADOS CON

CONGLOMERANTES HIDRAULICOS S/ NLT-305/90

- Tipo de material: FIRME RECICLADO - Capa de firme a la que pertenece: ---
- Tipo de conglomerante hidraulico: CEMENTO 32,5 - Porcentaje de conglomerante hidraulico: 3,5 %.
- Fabricacion de la probeta: MARTILLO VIBRANTE - Fecha de fabricacién: 26/07/2017
- Edad a fecha de ensayo: 7 Dias. - Condiciones de curado: 20°C — 98 % Humedad
PROBETA: 1 2 3
Altura nominal (mm) 177,8 177,8 177,8
Diametro nominal (mm) 152,4 152,4 152,4
Carga méaxima de rotura (kN) 40,630 41,300 40,215
Tension de rotura (MPa) 2,23 2,26 2,20
RESISTENCIA A COMPRESION SIMPLE DE MATERIALES TRATADOS (MEDIA) 2,23 MPa

DATOS COMPLEMENTARIOS:
| - Densidad Seca: 2,14 grlcm3 -Humedad Optima: 7,0% % Compactacion: 98 |

CAMINO EL COCOON

|DEFECTOS OBSERVADOS EN EL MATERIAL O EN LA ROTURA DE LA PROBETA: NINGUNO |

OBSERVACIONES: La energia de compactacion aplicada en la fabricacion de las probetas ha sido la necesaria para reproducir una densidad
equivalente al 98% del Proctor modificado.

-
- Los resulfados de ensayo reflejados en esta acta afectan exclusivamente a la muestra objeto de los mismos.
¢ - No se pelmite |a reproduccion total o parcial de la presente acta sin la autorizacién escrita de CEICO, S.L. /‘r

\ Murcia a 7 de agosto de 2017

r@can

¢ Director Ar DIR?CIQF

[ éi\ | SN

§ ANTONIG'MU RCIA-MARTINEZ R@ RCIA CRESPO

® INGENIERO DE CAMINOS MTR. ING O DE CAMINOS
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L ACTA DE RESULTADOS N.° 2601 ) Pagia 1de 1
REFERENCIA
2017/27995==321907-6 1 OBRA: EXPTE G-16/2017 ANALISIS GEOTECNICOS EN OBRA ACONDICIONAMIENTO DE CAMINOS
PROCEDENCIA MUNICIPALES CONVOCATORIA AYUDAS 1-2016SUBMEDIDA 4.3.3 CAMINOS RURALES, FASE V
MURCIA MURCIA
CATA 3 Yy 4 PETICIONARIO: DIRECCION GENERAL DE FONDOS AGRARIOS Y DESARROLLO RURAL

FECHA MUESTRA

E4/O7/2017 MATERIAL ENSAYADO: FIRME PARA RECICLAR CON CEMENTO (25 cm)

Resultados de ensayos Acreditados

MODALIDAD DE MODALIDAD DE FECHA FECHA INICIO FECHA FINAL N° DE MUESTRA
TOMA DE MUESTRAS S/N LT_148/91 CONTROL MUESTREO REGISTRO ENSAYOS ENSAYOS
PATO ML 25/07/2017 26/07/2017 26/07/2017 MU.2017/2153
HEX ENSAYO PROCTOR MODIFICADO S/UNE 103-501:94
MOLDE: 2.320 cc NUMERO DE CAPAS: 5
MAZA: 4.535 Kg N° GOLPES POR CAPA: 60
ALTURA DE CAIDA: 457 mm
Punto N° 1 2 3 4 5
% Humedad 4,8 55 7 8 8,9
Densidad Seca 2,105 2,146 2,190 2,170 2,125
I ——————————————SG S S S s e e e . ‘
|
1
|
2,18 + |
|
1
2,16 + |
s 1
(0] |
(7] |
|
82,14 + !
.-9 |
@ 1
[0 |
o121 i
|
1
2,1+ |
|
1
|
2,08 ; 1 1 1 1 1 : |
2 3 4 5 6 7 8 9 10
Humedad %

Densidad Maxima: Humedad Optima: 7,1
- Este documento es copia exacta del original que obra en nuestras archivos.
- Los resultados de ensayo reflejados en esta acta afectan exclusivamente a la muestra objeto de Los mismos.
- No se permite la reproduccién total o parcial de la presente acta sin la autorizacion escrita de CEICO, S.L. Murcia a 7 de agosto de 2017
Observaciones: Mezcla de aridos al 50% en peso de las Director Area Director
muestras de las catas 3 y 4 (25 cm superiores). \

s|Datos complementarios: CAMINO EL COCOON |

- _— P 4 N | e SN
_/’ \ 3
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g ANTONIO MURCIA MARTINEZ ROQUE MURCIAICRESPO
INGENIERO DE CAMINOS MTR. INGENIEROIDE CAMINOS
Laboratorio habilitado para la realizacién de ensayos para el control de calidad de la edificacion segiin R.D. 410/2010 n° de registro MUR-L-005

MIEMBRO AENOR Y AEND

Este documento es copia exacta del original que obra en nuestros archivos.


ANTONIO MURCIA
roque

ANTONIO MURCIA
ANTONIO MURCIA


Registro Mercantil de Murcia, Tomo Mu-429, Folio 28, Hoja Mu-7945, Inscripcion 22 - C.I.F.: B-30039184

T.M. DE AGUILAS
D.GRAL. DE FONDOS AGRARIOS Y DESARROLLO RURAL
N°/REF.: 1-2017/27995

E D EXPTE. G-16/2017 CAMINO DE COCON

LABORATORIO  INGENIERIA ~ REHABILITACION DE ESTRUCTURAS

CUADRO RESUMEN DE RESULTADOS

FIRME PARA RECICLAR CON CEMENTO

PG-3

CATA 3 CATA 4 SUELG
S-EST-3 CEMENTO

Tamiz | 80 | 2 |0.063| 80 | 2 |0.063| 80 | 2 | 0.063 | CUMPlimiento

Granulometria de huso
Pasa 100 | 42 13 100 | 41 4 100| >20 | <35 | CUMPLE SC-40

Limite liquido --- --- <40 <30
indice de plasticidad No Plastico No Plastico <15 <12
Materia organica 0,33 0,33 <1 <1
Sulfatos solubles 0,01 --- <0,7 ---

EXPLANADA ACTUAL CATA 1

Tamiz 80 40 20 10 2 0,4 0,08
Granulometria

Pasa 100 81 63 53 35 23 13
Limite liquido ---
Limite plastico ---
indice de plasticidad No Plastico
Proctor modificado Densidad Maxima 2,21 / Humedad éptima 7,1
CBR 98% de compactacion / Densidad 2,17

Indice CBR 79,4% / Hinchamiento 0,0
Qla_3|f|caC|on HRB, A-1-a (0)
indice de grupo
EXPLANADA ACTUAL CATA 2

Tamiz 80 40 20 10 2 0,4 0,08
Granulometria

Pasa 100 93 85 71 47 29 18
Limite liquido
Limite plastico
indice de plasticidad No Plastico
Proctor modificado Densidad Maxima 2,14 / Humedad éptima 8,5
CBR 98% de compactacion / Densidad 2,10

Indice CBR 40,3% / Hinchamiento 0,0

,Cla_smcacmn HRB, A-1-b (0)
indice de grupo
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El

EXPTE. G-16/2017 CAMINO DE COCON
T.M. DE AGUILAS
D.GRAL. DE FONDOS AGRARIOS Y DESARROLLO RURAL

N°/REF.: 1-2017/27995

EXPLANADA ACTUAL CATA 3
Tamiz 80 40 20 10 2 0,4 0,08
Granulometria
Pasa 100 84 79 62 36 22 11

Limite liquido

Limite plastico

indice de plasticidad

No Plastico

Proctor modificado

Densidad Maxima 2,21 / Humedad 6ptima 7,1

CBR

98% de compactacion / Densidad 2,17
Indice CBR 70,3% / Hinchamiento 0,0

Clasificacion HRB,
indice de grupo

A-1-a (0)
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EXPTE. G-16/2017 CAMINO DE COCON
T.M. DE AGUILAS
D.GRAL. DE FONDOS AGRARIOS Y DESARROLLO RURAL

El

LABORATORIO  INGENIERIA ~ REHABILITACION DE ESTRUCTURAS

N°/REF.: 1-2017/27995

FIRME RECICLADO CON CEMENTO 32,5

Registro Mercantil de Murcia, Tomo Mu-429, Folio 28, Hoja Mu-7945, Inscripcion 22 - C.I.F.: B-30039184

2,5% 3,0% 3,5%
Resistenclaal 1,70 MPa 1,95 MPa 2,23 MPa
compresion a 7 dias
Compactacion P.M. 98% 98% 98%
4,0 ‘ ‘ ‘
3s5{ e SRR R S
o | | |
= | | ‘
2 | ‘ |
301 5 A AR EREEEEL
o ‘ | |
o | | |
B | | |
254+ & REREERES roooooo- mooeo
2,0 ‘ ‘ 3 3 3 ‘
1,60 1,70 1,80 1,90 2,00 2,10 2,20 2,30
RESISTENCIA A COMPRESION

Proctor Modificado

Densidad Maxima 2,19 / Humedad C)ptima 7,1%

EXIGENCIA PG-3 SUELO ESTABILIZADO 3

Contenido de cemento >3%
Densidad Proctor modificado >98%
Resistencia a compresion simple, a 7 dias 1,5 MPa
EXIGENCIA PG-3 SUELO-CEMENTO
Contenido de cemento >3%
Densidad Proctor modificado >98%

Resistencia a compresion simple, a 7 dias

>2,5<4,5 MPa
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T.M. DE AGUILAS
D.GRAL. DE FONDOS AGRARIOS Y DESARROLLO RURAL

E D EXPTE. G-16/2017 CAMINO DE COCON

LABORATORIO  INGENIERIA ~ REHABILITACION DE ESTRUCTURAS

N°/REF.: 1-2017/27995

FORMULA DE TRABAJO SUELO ESTABILIZADO-3

Dosificacion de cemento 32,5 3,5%
Contenido de humedad antes Se fijara durante las pruebas previas en funcién del
de mezclar con el cemento procedimiento de estabilizacién
Contenido de humedad antes

- 71%
de la compactacion
Densidad minima a obtener 98% PM - 2,15 gr/cm?
Periodo de trabajabilidad (Wpa) 2 horas
Resistencia a compresion a 7
dias (minima) 1,5 MPa
Rgslstenc!a a compresiona 7 2.2 MPa
dias (prevista)

4.- CONCLUSIONES

Los resultados obtenidos en los diferentes ensayos permiten concluir que con
los 25 cm superiores del firme actual se puede conseguir con seguridad un Suelo
Estabilizado 3 adicionandole un contenido de cemento 32,5 de 3,5%. Pendiente de
confirmar algun parametro que le es exigible al Suelo Cemento, con los 25 cm
superiores del firme también se podria conseguir fabricar un suelo-cemento SC-40 si
se le adiciona del orden de un 6% de cemento 32,5.

Como recomendaciones para el reciclado del firme con cemento deben

seguirse las siguientes pautas:

» La homogeneidad de los materiales debe estar asegurada por los

equipos que sean utilizados en su fabricacion.

\7

La mezcla suelo/cemento/agua debe ser totalmente homogénea en el
espesor total de la capa tratada; para garantizar esto deben fabricarse
probetas para ensayo a compresion del 50% superior y del 50% inferior
de la capa por separado, sin que la diferencia entre ambas sea superior
al 10%.
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T.M. DE AGUILAS
D.GRAL. DE FONDOS AGRARIOS Y DESARROLLO RURAL

E D EXPTE. G-16/2017 CAMINO DE COCON

N°/REF.: 1-2017/27995

» La compactacion de la capa debe comenzarse inmediatamente
después del rasanteo y no deben transcurrir mas de dos horas entre la

adicion del cemento y el agua y la finalizacion de la compactacion.

» Los equipos con los que se realice el reciclado deben integrarse
preferentemente en una sola unidad que realice las operaciones de
disgregacion, dosificacion y distribucién del conglomerante y del agua, y
de mezclado. Si no se ejecutara con un equipo integrado como
acabamos de describir, si no, que la mezcla se realiza in-situ ésta se
llevara a cabo mediante equipos autopropulsados que permitan la
suficiente disgregacién del suelo hasta la profundidad establecida y la

mezcla uniforme de los materiales en una sola pasada.

» El conglomerante se dosificara como lechada para lo que el equipo de
estabilizacion estara provisto de un mezclador con alimentacion
volumétrica de agua y dosificaciéon ponderal de conglomerante, y de un
dosificador-distribuidor volumétrico de lechada, con bomba de caudal
variable, dispositivo de rociado, y control automatico programable de
dosificacion que permita adecuar la dosificacion a la formula de trabajo,
segun la profundidad y anchura de la capa que se vaya a estabilizar, y

de acuerdo con el avance de la maquina.

» Los compactadores seran autopropulsados, tener inversor del sentido

de la marcha de accién suave y estar dotados de dispositivos para

Registro Mercantil de Murcia, Tomo Mu-429, Folio 28, Hoja Mu-7945, Inscripcion 22 - C.I.F.: B-30039184

mantenerles humedos. Los vibratorios tendran un rodillo metalico con
una carga estatica sobre la generatriz inferior a 50 kg/cm y sera capa de
alcanzar una masa de al menos 15 Tn con amplitudes y frecuencias de
vibracion adecuadas y no presentaran ninguna irregularidad ni surcos
en ellos, debiendo disponer de un dispositivo automatico que elimine la

vibracion al invertir el sentido de la marcha.

A'\j o —N— -

Antonio Murcia Martinez Roque Muxcia Crespo
Ingeniero de Caminos jrector
Mtr Ingeniero de Caminos
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i EXPTE. G-16/2017 CAMINO DE COCON
R T.M. DE AGUILAS
D.GRAL. DE FONDOS AGRARIOS Y DESARROLLO RURAL

LABORATORIO  INGENIERIA ~ REHABILITACION DE ESTRUCTURAS

N°/REF.: 1-2017/27995

NOTA IMPORTANTE

Este documento se emite bajo las siguientes condiciones:

1. Se prohibe la reproduccién total o parcial sin permiso expreso de
CEICO, S.L,,

2. CEICO, S.L. no facilitara informacion relativa a este expediente a
terceras personas sin la autorizacién escrita del peticionario o en los

casos previstos por la ley.

3. Salvo que conste que la toma de muestras haya sido realizada por
CEICO, S.L., los resultados de ensayo tienen valor Unicamente en

relacion con las muestras ensayadas.

4. El hecho de encargar un trabajo supone la aceptacion de estas
condiciones por el cliente.
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CAMINO DE LA MATA
T.M. DE ALHAMA DE MURCIA

PETICIONARIO: DIRECCION GENERAL DE FONDOS AGRARIOSY DESARROLLO RURAL
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T.M. DE ALHAMA DE MURCIA
D.GRAL. DE FONDOS AGRARIOS Y DESARROLLO RURAL

E D EXPTE. G-16/2017 CAMINO DE LA MATA

LABORATORIO  INGENIERIA  REHABILITACION DE ESTRUCTURAS

N°/REF.: 1-2017/27995

1.- ANTECEDENTES

A mediados del pasado mes de junio la DIRECCION GENERAL DE FONDOS
AGRARIOS Y DESARROLLO RURAL de la CONSEJERIA DE AGUA,
AGRICULTURA, GANADERIA Y PESCA, nos encargd la realizacion del trabajo
ANALISIS GEOTECNICOS EN OBRA ACONDICIONAMIENTO DE CAMINOS
MUNICIPALES, CONVOCATORIA DE AYUDAS 1-2016, SUBMEDIDA 4.3.3
CAMINOS RURALES, FASE V EXPTE. G-16/2017.

Tras las conversaciones necesarias con el Director de los trabajos D. Joaquin
A. Martinez-Castroverde Pérez, dimos comienzo a los trabajos recogidos en el articulo
siete “DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS A DESARROLLAR POR EL
CONSULTOR” del Pliego de Prescripciones.

Tiene por objeto el presente informe indicar los trabajos realizados, presentar
los resultados obtenidos y establecer las conclusiones relativas al CAMINO DE LA
MATA del T.M. de Alhama de Murcia.

Consta este informe de 23 hojas numeradas y escritas a una cara.
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T.M. DE ALHAMA DE MURCIA
D.GRAL. DE FONDOS AGRARIOS Y DESARROLLO RURAL

E D EXPTE. G-16/2017 CAMINO DE LA MATA

N°/REF.: 1-2017/27995

2.- TRABAJOS REALIZADOS

Indicamos en este punto los trabajos realizados que coinciden exactamente

con los previstos y que han consistido en:

3uds Apertura de catas y reposicion con materiales de aportacion, para la identificacién de
las capas que forman el firme actual y la obtencion de muestras para ensayos sobre el
firme y el terreno natural existente bajo él.

ENSAYOS SOBRE MATERIALES QUE COMPONEN EL FIRME ACTUAL

3uds Andlisis granulométrico s/7UNE-EN 933-1:2012

3uds Limites de Atterberg s/JUNE-103-103:94 y 103-104:93

3uds Contenido en materia organica s/JUNE-103204:93.

lud Contenido en sulfatos solubles s/UNE 103201:96.
ENSAYOS SOBRE EL MATERIAL DE LA EXPLANADA ACTUAL

lud Andlisis de suelos por tamizado s/UNE 103101:95

lud Limites de Atterberg s/UNE-103-103:94 y 103-104:93

lud  Proctor Modificado s/{UNE 103-501:94

lud Ensayo CBR s/UNE 103-502:95

lud Clasificacion HRB 6 ASSHTO e indice de grupo

ESTUDIO DE LA FORMULA DE TRABAJO FIRME RECICLADO CON CEMENTO

Registro Mercantil de Murcia, Tomo Mu-429, Folio 28, Hoja Mu-7945, Inscripcion 22 - C.I.F.: B-30039184

Redaccion de informe que valore la viabilidad del reciclado del firme con cemento en
base a los resultados de los analisis realizados y efectlie recomendaciones:
correctores granulométricos, aporte de zahorra, uso de cemento sulforresitente, etc.

lud Preparacion de material, fabricacion de 3 muestras con porcentaje de cemento 2,5%,
3%y 3,5% y fabricacion de 3 series de 3 probetas para ensayo a compresion a la
edad de 7 dias.

1ud Proctor Modificado s/{UNE 103-501:94

Redaccion de informe con conclusiones y recomendaciones sobre las soluciones
aplicables para el disefio del firme.
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EXPTE. G-16/2017 CAMINO DE LA MATA
T.M. DE ALHAMA DE MURCIA
D.GRAL. DE FONDOS AGRARIOS Y DESARROLLO RURAL

LABORATORIO  INGENIERIA  REHABILITACION DE ESTRUCTURAS

N°/REF.: 1-2017/27995

3.- RESULTADOS OBTENIDOS

Incorporamos en este punto la siguiente documentacion:
» Plano de planta con localizacion de las catas.
» Secciones de las catas.

» Actas de resultados sobre materiales que componen el firme actual.
Catas 1,2y 3.

» Actas de resultados sobre el material de la explanada actual.
» Estudio de la formula de trabajo del firme reciclado con cemento.
» Informe de viabilidad del reciclado del firme.
» Actas de resultados de ensayo a compresion de tres series de
probetas fabricadas con 2,5%, 3% y 3,5% de cemento 32,5.
» Acta de ensayo Proctor modificado.

»> Cuadro resumen de resultados.

» Formula de trabajo.
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EXPTE. G-16/2017 CAMINO DE LA MATA
T.M. DE ALHAMA DE MURCIA
D.GRAL. DE FONDOS AGRARIOS Y DESARROLLO RURAL

LABORATORIO  INGENIERIA  REHABILITACION DE ESTRUCTURAS

N°/REF.: 1-2017/27995

CATA1

CATA 2

Camino a reciclar

Plano de localizacién de las catas.

Hoja 6 de 23

Laboratorio habilitado para la realizacién de ensayos para el control de calidad de la edificacién segtin R.D. 410/2010 n° de registro MUR-L-005
MIEMBRO AENOR Y AEND



Registro Mercantil de Murcia, Tomo Mu-429, Folio 28, Hoja Mu-7945, Inscripcion 22 - C.I.F.: B-30039184

A T.M. DE ALHAMA DE MURCIA
D.GRAL. DE FONDOS AGRARIOS Y DESARROLLO RURAL

E |:| CO“‘EO\ EXPTE. G-16/2017 CAMINO DE LA MATA
o¢ 10

LABORATORIO  INGENIERIA  REHABILITACION DE ESTRUCTURAS

N°/REF.: 1-2017/27995

SECCIONES DE LAS CATAS

CATA1

CATA 2

CATAS3

Hoja 7 de 23

Laboratorio habilitado para la realizacién de ensayos para el control de calidad de la edificacién segtin R.D. 410/2010 n° de registro MUR-L-005
MIEMBRO AENOR Y AEND



Registro Mercantil de Murcia, Tomo Mu-429, Folio 28, Hoja Mu-7945, Inscripcion 22 - C.I.F.: B-30039184

ST X CENTRO DE ESTUDIOS, INVESTIGACIONES Y
(> 5 CONTROL DE OBRAS, S.L.

DIRECCION GENERAL DE FONDOS AGRARIOS Y
DESARROLLO RURAL

CENTRAL: CONSEJERIA DE AGUA, AGRICULTURA Y MEDIO AMBIENTE - Plaza Juan XXIIl S/N P5
Ctra. Nacional 301 - Km. 397,900 M.D.

(Frente Gasolinera del Cabezo Cortado) 30008-MURCIA

30100 ESPINARDO (MURCIA) MURCIA

Telf.: 968 30 84 34 - Fax: 968 30 68 76
< email: ceico@ceico.es
WEB: www.ceico.es Destinataros:

( 2470 )
ACTA DE RESULTADOS N.°
= A : MIENTO DE CAMINOS
2017/27995=321876-1 OBRA: MUNICIPALES CONVOCATORIA AYUDAS 1-2016SUBMEDIDA 4.3.3 CAMINOS RURALES,
PROCEDENCIA ’ FASE V MURCIA MURCIA
CATA 1 PETICIONARIO: DIRECCION GENERAL DE FONDOS AGRARIOS Y DESARROLLO RURAL
FECHA MUESTRA :
19/07/2017 MATERIAL ENSAYADO: FIRME PARA RECICLAR CON CEMENTO (25 cm)
Resultados de ensayos Acreditados
HOTAPAOE | WP | cunreormol "TNSR | o woeesren
TOMA DE MUESTRAS s/UNE EN 932-1-97
ML 25/07/2017 | 24/07/2017 | 24/07/2017 MU.2017/2165
* ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS SUELOS POR TAMIZADO s/UNE-EN 933-1:1998/A1:2006
UNE 25 20 12,5 8 4 2 0,5 0,063
% PASA 100 99 81 64 43 31 18 11
100
90 -
80 -
70 4
b
iy 60 -
S
& 50 -
X
40 ~
30 4
20 +
10 4
0 \
2520 125 8 4 2 0,5 0,063
Abertura Tamiz (milimetros)
+ CONTENIDO EN MATERIA ORGANICA s/UNE 103.204/93 (Valor Medio): 0,16
* ENSAYO DE LIMITES DE ATTERBERG s/UNE 103.103/94
Y 103.104/93:
LIMITE LIQUIDO: -
g LIMITE PLASTICO:
] INDICE DE PLASTICIDAD No Plastico
} - Este documento es copia exacta del original que obra en nuestras archivos.
- Los resultados de ensayo reflejados en esta acta afectan exclusivamente a la muestra obijeto de los mismios. . o
- No se permite Ia reproduccion total o parcial de la presente acta sin la autorizacion escrita de CEICO/ S.L. Murcia a 25 de julio de 2017
Observaciones: Director Area \ | Director
é
?g Datos complementarios: CAMINO DE LA MATA - ALHAMA DE
§|MurciA B A~ 1
£|Localizacion en croquis adjunto. -
g ANTONIO MURCIA MARTINEZ ROQUE MURCIA C (¢]
INGENIERO DE CAMINOS MTR. INGENIER\) DE CAMINOS

Laboratorio habilitado para la realizacién de ensayos para el control de calidad de la edificacién segun R.D. 410/2010 n° de registro MUR-L-005
MIEMBRO AENOR Y AEND

Este documento es copia exacta del original que obra en nuestros archivos.



CEICO, S.L.
roque

CEICO, S.L.
ANTONIO MURCIA


Registro Mercantil de Murcia, Tomo Mu-429, Folio 28, Hoja Mu-7945, Inscripcion 22 - C.I.F.: B-30039184

ST X CENTRO DE ESTUDIOS, INVESTIGACIONES Y
(> 5 CONTROL DE OBRAS, S.L.

DIRECCION GENERAL DE FONDOS
CENTRAL - AGRARIOS Y DESARROLLO RURAL -
Ctra. Nacional 301 - Km. 397,900 M.D. CONSEJERIA DE AGUA, AGRICULTURAY
(Frame Sasolinera del Cabezo Cortado) MEDIO AMBIENTE - Plaza Juan XXIII S/N P5 -
30100 ESPINARDO (MURCIA)
Telf.: 968 30 84 34 - Fax: 968 30 68 76 30008-MURCIA
< email: ceico@ceico.es
WEB: www.ceico.es Desti

[ ACTA DE RESULTADOS N.°© %41 }

REFERENCIA
2017/27995=321876-2 1 ) EXPTE G-16/2017 ANALISIS GEOTECNICOS EN OBRA ACONDICIONAMIENTO DE CAMINOS
PROCEDENGIA OBRA: MUNICIPALES CONVOCATORIA AYUDAS 1-2016SUBMEDIDA 4.3.3 CAMINOS RURALES, FASE V
j MUIRCIA MIIRCIA
CATA 2 PETICIONARIO: DIRECCION GENERAL DE FONDOS AGRARIOS Y DESARROLLO RURAL
FECHA MUESTRA
F9/07/2017 MATERIAL ENSAYADO: FIRME PARA RECICLAR CON CEMENTO (25 cm)
Resultados de ensayos Acreditados
MODALIDAD DE MODALIDAD DE FECHA REGISTR FECHA INICIO FECHA FINAL N° DE MUESTRA
TOMA DE MUESTRAS S/UNE EN 932_1_97 CONTROL MUESTREO c GISTRO) ENSAYOS ENSAYOS
ML 25/07/2017 | 24/07/2017 | 25/07/2017 MU.2017/2166
* ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS SUELOS S/UNE EN 933-1:1998:
UNE 40 25 20 12,5 8 4 2 0,5 0,063
% PASA 100 99 90 62 45 28 21 10 7
100
90 +
80 +
70 +
(1]
560 -
S
550 -
2
40 -
30 4
20 4
10 ~
0
Abertura Tamiz (milimetros)
* CONTENIDO EN MATERIA ORGANICA s/UNE 103.204/93 (Valor Medio): 0,60 %
* CONTENIDO EN SULFATOS SOLUBLES S/UNE 103.201/96 (Valor Medio): 0,02 %
* ENSAYO DE LIMITES DE ATTERBERG s/UNE

103.103/94 Y 103.104/93:

LIMITE LIQUIDO: -
LIMITE PLASTICO:
INDICE DE PLASTICIDAD: No Plastico

Edi 23 (16/11/09)

- Este documento es copia exacta del original que obra en nuestras archivos.

- Los resultados de ensavyo reflejados en esta acta afectan exclusivamente a la muestr{obmto de los mismos.

- No se permite la reproduccién total o parcial de la presente acta sin la autorizacion escrita de CEICO, S.L. Murcia a 25 de julio de 2017
Observaciones: Director Area Director L. i

Datos complementarios: CAMINO DE LA MATA - ALHAMA

H

5 |DE MURCIA 4 X

2 e _,L__,‘_‘_‘_—:,_ — —

Localizacién en croquis adjunto. — ~——

g ANTONIO MURCIA MARTINEZ ROQUE MURCIA C PO
INGENIERO DE CATINOS MTR. INGENIET DE CAMINOS

Este documento es copia exacta del original que obra en nuestros archivos.

Laboratorio habilitado para la realizacién de ensayos para el control de calidad de la edificacién segun R.D. 410/2010 n° de registro MUR-L-005
MIEMBRO AENOR Y AEND



CEICO, S.L.
roque

CEICO, S.L.
ANTONIO MURCIA


Registro Mercantil de Murcia, Tomo Mu-429, Folio 28, Hoja Mu-7945, Inscripcion 22 - C.I.F.: B-30039184

= ST TTX CENTRO DE ESTUDIOS, INVESTIGACIONES Y
EH [ | 5 CONTROL DE OBRAS, S.L.

\\\” 7 X X '
DIRECCION GENERAL DE FONDOS
CENTRAL - AGRARIOS Y DESARROLLO RURAL -
Ctra. Nacional 301 - Km. 397,900 M.D. CONSEJERIA DE AGUA, AGRICULTURAY
(Frzn'e Sasolinera del Cabezo Cortado) - -
30100 ESPINARDO (MURGIA) MEDIO AMBIENTE - Plaza Juan XXIIl S/N P5
Telf.: 968 30 84 34 - Fax: 968 30 68 76 30008-MURCIA
< email: ceico@ceico.es
WEB: www.ceico.es Dasti
| ACTA DE RESULTADOS N.° 2472
REFERENCIA
2017/27995=321876-3 1 OBRA: EXPTE G-16/2017 ANALISIS GEOTECNICOS EN OBRA
PROCEDENCIA ’ ACONDICIONAMIENTO DE CAMINOS MUNICIPALES CONVOCATORIA
CATA 3 PETICIONARIO: DIRECCION GENERAL DE FONDOS AGRARIOS Y DESARROLLO RURAL
FECHA MUESTRA
19/07/2017 MATERIAL ENSAYADO: FIRME PARA RECICLAR CON CEMENTO (25 cm)
Resultados de ensayos Acreditados
MODALIDAD DE MODALIDAD DE FECHA REGISTR FECHA INICIO FECHA FINAL N° DE MUESTRA
TOMA DE MUESTRAS S/UNE EN 932_1_97 CONTROL MUESTREO c GISTRO) ENSAYOS ENSAYOS
ML 25/07/2017 | 24/07/2017 | 24/07/2017 MU.2017/2167
* ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS SUELOS S/UNE EN 933-1:1998:
UNE 25 20 12,5 8 4 2 0,5 0,063
% PASA 100 95 78 63 46 36 27 20
100
90 +
80 -
70 ~
©
560 -
S
1<} 50 +
N
40 +
30 +
20 +
10 4
0
0,01
Abertura Tamiz (milimetros)
* CONTENIDO EN MATERIA ORGANICA s/UNE 103.204/93 (Valor Medio): 0,36 %
* ENSAYO DE LIMITES DE ATTERBERG s/UNE
103.103/94 Y 103.104/93:
LIMITE LIQUIDO: -
g LIMITE PLASTICO:
% INDICE DE PLASTICIDAD: No Plastico
- Este documento es copia exacta del original que obra en nuestras archivos. -~
- Los resultados de ensavo reflejados en esta acta afectan exclusivamente a la muestra obieto de los mismos.
- No se permite la reproduccion total o parcial de la presente acta sin la autorizacion escrita de CEICO, S.L. Mypcia a 25 de julio de 2017
Observaciones: Director Area Director La )
é
@ Datos complementarios: CAMINO DE LA MATA - ALHAMA
£ |DE MURCIA \
S - Ao \b
5 |Localizacion en croquis adjunto. - ~—
,:{ ANTONIO MURCIA MARTINEZ ROQUE MURCIA|C O
INGENIERO DE GAMINOS MTR. INGENIERC\DE CAMINOS

Este documento es copia exacta del original que obra en nuestros archivos.

Laboratorio habilitado para la realizacién de ensayos para el control de calidad de la edificacién segun R.D. 410/2010 n° de registro MUR-L-005
MIEMBRO AENOR Y AEND



CEICO, S.L.
roque

CEICO, S.L.
ANTONIO MURCIA


Registro Mercantil de Murcia, Tomo Mu-429, Folio 28, Hoja Mu-7945, Inscripcion 22 - C.I.F.: B-30039184

\ CENTRO DE ESTUDIOS, INVESTIGACIONES Y
EH ( 5 CONTROL DE OBRAS, S.L.

\\\” /,,/ X X r
DIRECCION GENERAL DE FONDOS
CENTRAL - AGRARIOS Y DESARROLLO RURAL -
Ctra. Nacional 301 - Km. 397,900 M.D. CONSEJERIA DE AGUA, AGRICULTURAY
(Frzn'e Gasolinera del Cabezo Cortado) MEDIO AMBIENTE - Plaza Juan XXIII S/N P5 -
30100 ESPINARDO (MURCIA)
Telf.: 968 30 84 34 - Fax: 968 30 68 76 30008-MURCIA
< email: ceico@ceico.es
WEB: www.ceico.es Dasti
| ACTA DE RESULTADOS N.° 2475
REFERENCIA
2017/27995=321876-4 1 OBRA: EXPTE G-16/2017 ANALISIS GEOTECNICOS EN OBRA
PROCEDENCIA ’ ACONDICIONAMIENTO DE CAMINOS MUNICIPALES CONVOCATORIA
OBRA PETICIONARIO: DIRECCION GENERAL DE FONDOS AGRARIOS Y DESARROLLO RURAL
FECHA MUESTRA
ﬁ9/07/201 7 MATERIAL ENSAYADO: EXPLANADA ACTUAL

Resultados de ensayos Acreditados

MODALIDAD DE | MODALIDAD DE FECHA REGISTRO FECHA INICIO FECHA FINAL N° DE MUESTRA
TOMA DE MUESTRAS S/NLT'148/91 CONTROL MUESTREO ENSAYOS ENSAYOS
ML 25/07/2017 | 24/07/2017 | 25/07/2017 MU.2017/2168
* ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS SUELOS POR TAMIZADO S/ UNE 103.101/95:
UNE 40 20 10 5 2 0,4 0,08
% PASA 100 98 97 95 93 89 80
100 ‘ ‘
| | | |
90 - l l l l l
| | | | | |
80 - l l l l l l
| | | | | | |
70 - l l l l l l l
© | | | | | | |
7] | | | | | | |
o 007 l l l l l l l
550 | | | | | | |
0 | | | | | | |
\° | | | | | | |
°© 40 I I I I I I I
| | | | | | |
| | | | | | |
30 | | | | | | | |
| | | | | | |
201 | | | | | | |
| | | | | | |
10 | | | | | | |
| | | | | | |
0 | | 1 | | | |
2
40 20 10 5 0.4 0,08
Abertura Tamiz (milimetros)
* ENSAYO DE LIMITES DE ATTERBERG s/UNE

CLASIFICACION HRG: A-7-6 (18) 103.103/94 Y 103.104/93

LIMITE LiQUIDO: 42,0
LIMITE PLASTICO: 19,4
iNDICE DE PLASTICIDAD: 22,6

Edi 13

- Este documento es copia exacta del original que obra en nuestras archivos.
- Los resultados de ensayo reflejados en esta acta afectan exclusivamente a la mueszé obieto de los mismos.

- No se permite la reproduccion total o parcial de la presente acta sin la autorizacién gscrita de CEICO, S.L. Myrcia a 25 de julio de 2017
Observaciones: Director Area | | Director La io
é
?;) Datos complementarios: CAMINO DE LA MATA - ALHAMA
* DE MURCIA
é — l:,.}'_—:ﬁ - —
E Muestra recogida en explanada de obra. A I~ .
g ANTONIO MURCIA MARTINEZ ROQUE MURCI ESPO
INGENIERO DE CAMINOS MTR. INGENIER‘) DE CAMINOS

Este documento es copia exacta del original que obra en nuestros archivos.

Laboratorio habilitado para la realizacién de ensayos para el control de calidad de la edificacién segun R.D. 410/2010 n° de registro MUR-L-005
MIEMBRO AENOR Y AEND
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roque

CEICO, S.L.
ANTONIO MURCIA


Registro Mercantil de Murcia, Tomo Mu-429, Folio 28, Hoja Mu-7945, Inscripcion 22 - C.I.F.: B-30039184

% CONTROL DE OBRAS, S.L.

CENTRO DE ESTUDIOS, INVESTIGACIONES Y

_ _ e
DIRECCION GENERAL DE FONDOS AGRARIOS Y
CENTRAL: DESARROLLO RURAL - CONSEJERIA DE AGUA,
Ctra. Nacional 301 - Km. 397,900 M.D. AGRICULTURA Y MEDIO AMBIENTE - Plaza Juan XXIlI
(Frente Gasolinera del Cabezo Cortado) S/N P5 - 30008-MURCIA
20100 ESPINARDO (MURCIA)
Telf.: 968 30 84 34 - Fax: 968 30 68 76
< email: ceico@ceico.es
WEB: www.ceico.es
( o ) _
REFERENCIA k ACTA DE RESU LTADOS N L] 2473 ) Péagina 1 de 1
2017/27995==321876-4 1 OBRA: EXPTE G-16/2017 ANALISIS GEOTECNICOS EN OBRA ACONDICIONAMIENTO DE CAMINOS
PROCEDENCIA MUNICIPALES CONVOCATORIA AYUDAS 1-2016SUBMEDIDA 4.3.3 CAMINOS RURALES, FASE V
MURCIA MURCIA
OBRA PETICIONARIO: DIRECCION GENERAL DE FONDOS AGRARIOS Y DESARROLLO RURAL
FECHA MUESTRA

ﬁ9/07/201 7 MATERIAL ENSAYADO: EXPLANADA ACTUAL

Resultados de ensayos Acreditados

MODALIDAD DE MODALIDAD DE FECHA FECHA INICIO FECHA FINAL N° DE MUESTRA ‘
TOMA DE MUESTRAS S/N LT_1 48/91 CONTROL MUESTREO REGISTRO ENSAYOS ENSAYOS
ML 25/07/2017 | 20/07/2017 | 20/07/2017 MU.2017/2168 ‘
k% ENSAYO PROCTOR MODIFICADO S/UNE 103-501:94
MOLDE: 2.320 cc NUMERO DE CAPAS: 5
MAZA: 4.535 Kg N° GOLPES POR CAPA: 60
ALTURA DE CAIDA: 457 mm
Punto N° 1 2 3 4 5
% Humedad 13,9 15,2 16,3 17,1 18,1
Densidad Seca 1,735 1,795 1,813 1,797 1,764
I —__,_,_,_,,,_——————— e e .. ‘
|
1,81 + l
|
18+ |
|
|
1,79 + |
© |
81,78 + |
(/7] |
|
§1,77 1 |
[T} |
51,76 + !
o |
1,75 + |
|
|
1,74 + ;
|
1,73 + |
|
1,72 1 1 1 1 1 1 1 1 |
11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Humedad %

Densidad Méxima:m Humedad Optima:m

- Este documento es copia exacta del original que obra en nuestras archivos.
- Los resultados de ensayo reflejados en esta acta afectan exclusivamente a la muestra cbjeto de Los mismos.
- No se permite la reproduccion total o parcial de la presente acta sin la autorizacion/escrita de CEICO, S.L. Murcia a 25 de julio de 2017

Edi 2

Observaciones: Director Aea | Director

s Datos complementarios: CAMINO DE LA MATA - ALHAMA
¢ DE MURCIA

i Muestra recogida en explanada de obra. — —
; ANTONIO MURCIA MARTINEZ ROQUE MURCIA CRESPO
INGENIERO DE CAMIrOS MTR. INGENIERO Di CAMINOS

Laboratorio habilitado para la realizacién de ensayos para el control de calidad de la edificacién segun R.D. 410/2010 n° de registro MUR-L-005
MIEMBRO AENOR Y AEND

Este documento es copia exacta del original que obra en nuestros archivos.
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roque

CEICO, S.L.
ANTONIO MURCIA


Registro Mercantil de Murcia, Tomo Mu-429, Folio 28, Hoja Mu-7945, Inscripcion 22 - C.I.F.: B-30039184

CENTRO DE ESTUDIOS, INVESTIGACIONES Y
CONTROL DE OBRAS, S.L.

-
DIRECCION GENERAL DE FONDOS AGRARIOS Y DESARROLLO RURAL

CENTRAL - CONSEJERIA DE AGUA, AGRICULTURA Y MEDIO AMBIENTE - Plaza Juan XXIll S/N P5

Ctra. Nacional 301 - Km. 397,900 M.D. _

(Frente Gasolinera del Cabezo Cortado) 30008-MURCIA

30100 ESPINARDO (MURCIA) MURCIA

Telf.: 968 30 84 34 - Fax: 968 30 68 76

< email: ceico@ceico.es Destinatarios:

WEB: www.ceico.es

" ACTA DE RESULTADOS N.© |
REFERENCIA k U - )
20 1 7/27995==32 1 876-4 EXPTE G-16/2017 ANALISIS GEOTECNICOS EN OBRA ACONDICIONAMIENTO DE CAMINOS MUNICIPALES CONVOCATORIA AYUDAS 1-2016SUBMEDIDA 4.3.3 CAMINOS RURALES, FASE V MURCIA MURCIA
OBRA:
PROCEDENCIA
OBRA DIRECCION GENERAL DE FONDOS AGRARIOS Y DESARROLLO RURAL
PETICIONARIO:
FECHA MUESTRA

@07/201 7 . EXPLANADA ACTUAL
MATERIAL ENSAYADO:

Resultados de ensayos acreditados

" MODALIDAD DE ' FECHADE " FECHAINICIO ™ FECHA FINAL
MODALIDAD DE MUESTREO NP MUESTRA
CONTROL REGISTRO ENSAYOS ENSAYOS
TOMA DE MUESTRAS S/NLT-148/91 ‘ ‘ i
L 250072017 | 20072017 | 240072017 MU.2017/2168

ENSAYO DE C.B.R. EN LABORATORIO S/ UNE 103-502:95

'N° de Punto 1 2 3 Sobrecarga Utilizada (Kg): ‘ 9,50
'N° de Capas 5 5 5 Densidad Maxima PROCTOR: MODIFICADO 1,81,
N° de Golpes 25 40 60 Humedad Optima de Apisonado: 16,20
Densidad Seca (g/cm?) 1,72 1,78 1,82 Dias de Inmersion ‘ 4

Molde: 2320 cm®.  Maza: 4535 gr.  Altura de caida: 457 mm.

joaquina.martinezcatrover@car _Edi 4.(10/12/08)r

1,83 - 1,84 +
Y
1,81 | 182
1,8 +
g 1,79 - g
S © 1,78 +
2 .77 2 176
[ o IO
a 1,75 o
1,74 +
1737 172 | e
5 7 9 1 13 0,37 0,57 0,77 0,97 1,17
Indice C.B.R. Hinchamiento %
Hinchamiento
.Hincham. Punto N° 1 Punto N° 2 Punto N° 3
i Lectura % Lectura % Lectura %
L. Final 1977 20,65 . 6,13
. L. Inicial 18,3 1,16 19,78 0,69 5,54 0,47
Penetraciones - Cargas - C.B.R.
_Penetracion Punto N° 1 Punto N° 2 | Punto N° 3 ‘
) mm Div. Anillo Cte. Anillo C.B.R. Div. Anillo Cte. Anillo C.B.R. Div. Anillo Cte. Anillo C.B.R.
2,50 86 ; 1 ; 6,38 107 1 7,94 137 1 10,17 )
5,00 129 i 1 6,32 181 1 8,87 239 1 11,71
Porcentaje: 98% % Densidad: 1,77 Indice: 8,4 %Hinchamiento: 0,7 |

- Este documento es copia exacta del original que obra en nuestras archivos.

- Los resultados de ensayo reflejados en esta acta afectan exclusivamente a la muestra objetoJ@ Las mismos.
- No se permite la reproduccion total o parcial de la presente acta sin la autorizacién escrita dé CEICD; S.L. Myrcia a 25 de julio de 2017
OBSERVACIONES: Director Area \ Director Labg

1
\

Datos complementarios: CAMINO DE LA MATA - ALHAMA DE \

MURCIA i ) J e
—— - \\‘3

Muestra recogida en explanada de obra. )
ANTONIO MURCIA MARTINEZ ROQUE MURCIA ¢R
INGENIERO DE CAMINOS MTR. INGENIERO ‘)E CAMINOS

Laboratorio habilitado para la realizacién de ensayos para el control de calidad de la edificacién segun R.D. 410/2010 n° de registro MUR-L-005
MIEMBRO AENOR Y AEND

Este documento es copia exacta del original que obra en nuestros archivos.
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ANTONIO MURCIA


Registro Mercantil de Murcia, Tomo Mu-429, Folio 28, Hoja Mu-7945, Inscripcion 22 - C.I.F.: B-30039184

El

LABORATORIO  INGENIERIA  REHABILITACION DE ESTRUCTURAS

EXPTE. G-16/2017 CAMINO DE LA MATA
T.M. DE ALHAMA DE MURCIA
D.GRAL. DE FONDOS AGRARIOS Y DESARROLLO RURAL

N°/REF.: 1-2017/27995

ESTUDIO DE LA FORMULA DE TRABAJO DEL FIRME
RECICLADO CON CEMENTO

INFORME DE VIABILIDAD DEL RECICLADO DEL FIRME

En base a los resultados obtenidos en los ensayos realizados sobre los

materiales que componen los 25 cm superiores del firme actual, que resumimos en la

siguiente tabla y comparamos con las limitaciones fijadas en el PG-3 Art. 512 se

puede afirmar que se cumplen las exigencias aplicables a los materiales para

proceder a una estabilizacidn con cemento,

incluso se podria llegar a fabricar un

suelo-cemento. No siendo necesario ninguna actuacion correctora del suelo, ni la

utilizacién de cementos especiales resistentes a los sulfatos (SR).

CATA 1 CATA 2 CATA3 PG-3

Tamiz | 80 2 0,063 |80 2 0,063 |80 2 0,063 80 2 0.063
Granulometria

Pasa 100 31 11 100 21 7 100 36 20 100 >20 <500635
Limite liquido <40
indice de plasticidad No Plastico | No Plastico  |No Plastico <15
Materia orgénica 0,16 0,60 0,36 <16<2
Sulfatos solubles 0,02 <0,7

Laboratorio habilitado para la realizacién de ensayos para el control de calidad de la edificacién segtin R.D. 410/2010 n° de registro MUR-L-005

MIEMBRO AENOR Y AEND

Hoja 14 de 23




Registro Mercantil de Murcia, Tomo Mu-429, Folio 28, Hoja Mu-7945, Inscripcion 22 - C.I.F.: B-30039184

ST X CENTRO DE ESTUDIOS, INVESTIGACIONES Y
( 5 CONTROL DE OBRAS, S.L.

\\” /,,/ X X r
DIRECCION GENERAL DE FONDOS AGRARIOS Y

CENTRAL: DESARROLLO RURAL - CONSEJERIA DE AGUA,
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DESTINATARIOS: DIRECCION GENERAL DE FONDOS AGRARIOS Y DESARROLLO RURAL -

L ACTA DE RESULTADOS N.° 2508
REFERENCIA Pagina 1 de 1
2017/27995== 321876-6 1 OBRA: EXPTE G-16/2017 ANALISIS GEOTECNICOS EN OBRA ACONDICIONAMIENTO DE CAMINOS
PROCEDENCIA MUNICIPALES CONVOCATORIA AYUDAS 1-2016SUBMEDIDA 4.3.3 CAMINOS RURALES,

FASE V MURCIA (MURCIA)
PETICIONARIO:  pIRECCION GENERAL DE FONDOS AGRARIOS Y DESARROLLO RURAL

FECHA MUESTRA

g07/2017 MATERIAL ENSAYADO: FIRME RECICLADO CON CEMENTO 32,5 (2,5%)

: MODALIDAD DE MODALIDADDE | FECHA | FECHAINICIO | FECHA FINAL
Resultados de Ensayos Acreditados CONTROL | N°MUESTRA MUESTREO | REGISTRO | ENSAYOS ENSAYOS
PATO MU.2017/2170 ML 25072017 | 21/07/2017 28/07/2017

* RESISTENCIA A COMPRESION SIMPLE DE MATERIALES TRATADOS CON
CONGLOMERANTES HIDRAULICOS S/ NLT-305/90
- Tipo de material: FIRME RECICLADO - Capa de firme a la que pertenece: ---
- Tipo de conglomerante hidraulico: CEMENTO 32,5 - Porcentaje de conglomerante hidraulico:  2,5%.
- Fabricacion de la probeta: MARTILLO VIBRANTE - Fecha de fabricacion: 21/07/2017
- Edad a fecha de ensayo: 7 Dias. - Condiciones de curado: 20°C - 98 % Humedad
PROBETA: 1 2 3
Altura nominal (mm) 177,8 177,8 177,8
Diametro nominal (mm) 152,4 152,4 152,4
Carga maxima de rotura (kN) 48,54 50,09 47,18
Tension de rotura (MPa) 2,66 2,75 2,59
RESISTENCIA A COMPRESION SIMPLE DE MATERIALES TRATADOS (MEDIA) 2,67 MPa

DATOS COMPLEMENTARIOS:
| - Densidad Seca: 2,16 gr/cm?® -Humedad Optima: 6,4% % Compactacion: 98 |

CAMINO DE LA MATA - ALHAMA DE MURCIA

|DEFECTOS OBSERVADOS EN EL MATERIAL O EN LA ROTURA DE LA PROBETA: NINGUNO |

OBSERVACIONES: La energia de compactacion aplicada en la fabricacion de las probetas ha sido la necesaria para reproducir una densidad
equival/afnte al 98% del Proctor modificado.

- Los resultadgs de ensayo reflejados en esta acta afectan exclusivamente a la muestra objeto de los mismos.
- No se'permif= la reproduccion total o parcial de la presente acta sin la autorizacién escrita de CEICO, S.L.
Murcia a 28 de julio de 2017

over@sames

¢ Director a |, D'B‘EETOR‘

S o —

% ANTGNIO UIE‘\C\TA"MARTiNEZ ESPO

“ INGENIERQ DE CAMINOS . O PE CAMINOS

Laboratorio habilitado para la realizacién de ensayos para el control de calidad de la edificacién segun R.D. 410/2010 n° de registro MUR-L-005
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DIRECCION GENERAL DE FONDOS AGRARIOS Y

CENTRAL: DESARROLLO RURAL - CONSEJERIA DE AGUA,
(CFtra- Nacioral 301 - Km. 397,900 M.0. ) AGRICULTURA Y MEDIO AMBIENTE - Plaza Juan XXIll

rente Gasolinera del abezo Cortaao
30100 ESPINARDO (MURCIA) S/N P5 - 30008-MURCIA
Telf.: 968 30 84 34 - Fax: 968 30 68 76
< email: ceico@ceico.es

WEB: www.ceico.es

DESTINATARIOS: DIRECCION GENERAL DE FONDOS AGRARIOS Y DESARROLLO RURAL -

L ACTA DE RESULTADOS N.° 2509
REFERENCIA Pagina 1 de 1
2017/27995== 321876-7 1 OBRA: EXPTE G-16/2017 ANALISIS GEOTECNICOS EN OBRA ACONDICIONAMIENTO DE CAMINOS
PROCEDENCIA MUNICIPALES CONVOCATORIA AYUDAS 1-2016SUBMEDIDA 4.3.3 CAMINOS RURALES,

FASE V MURCIA (MURCIA)
PETICIONARIO:  pIRECCION GENERAL DE FONDOS AGRARIOS Y DESARROLLO RURAL

FECHA MUESTRA

g07/2017 MATERIAL ENSAYADO: FIRME RECICLADO CON CEMENTO 32,5 (3%)

: MODALIDAD DE MODALIDADDE | FECHA | FECHAINICIO | FECHA FINAL
Resultados de Ensayos Acreditados CONTROL | N°MUESTRA MUESTREO | REGISTRO | ENSAYOS ENSAYOS
PATO MU.2017/2171 ML 25072017 | 21/07/2017 28/07/2017

* RESISTENCIA A COMPRESION SIMPLE DE MATERIALES TRATADOS CON
CONGLOMERANTES HIDRAULICOS S/ NLT-305/90
- Tipo de material: FIRME RECICLADO - Capa de firme a la que pertenece: ---
- Tipo de conglomerante hidraulico: CEMENTO 32,5 - Porcentaje de conglomerante hidraulico:  3,0%.
- Fabricacion de la probeta: MARTILLO VIBRANTE - Fecha de fabricacion: 21/07/2017
- Edad a fecha de ensayo: 7 Dias. - Condiciones de curado: 20°C - 98 % Humedad
PROBETA: 1 2 3
Altura nominal (mm) 177,8 177,8 177,8
Diametro nominal (mm) 152,4 152,4 152,4
Carga maxima de rotura (kN) 54,11 54,35 53,85
Tension de rotura (MPa) 2,97 2,98 2,95
RESISTENCIA A COMPRESION SIMPLE DE MATERIALES TRATADOS (MEDIA) 2,97 MPa

DATOS COMPLEMENTARIOS:
| - Densidad Seca: 2,17 gr/lcm® -Humedad Optima: 6,5% % Compactacion: 98 |

CAMINO DE LA MATA - ALHAMA DE MURCIA

|DEFECTOS OBSERVADOS EN EL MATERIAL O EN LA ROTURA DE LA PROBETA: NINGUNO |

OBSERVACIONES: La energia de compactacion aplicada en la fabricacion de las probetas ha sido la necesaria para reproducir una densidad
equiva}ernte al 98% del Proctor modificado.

- Los resultadgs de ensayo reflejados en esta acta afectan exclusivamente a la muestra objeto de los mismos.
- No se'permiifz la reproduccion total o parcial de la presente acta sin la autorizacién escrita de CEICO, S.L. \

am es

Murcia a 28 de julio de 2017

¢ Director Argla DIRECFOR \
: - _ﬁi% LS L
© ANTONIO MURCIA MARTINEZ ROQUE MURGHACRESPT

INGENIER® DE CAMINOS MTR. INGENJERO DH CAMINOS

joaquina.m

Laboratorio habilitado para la realizacién de ensayos para el control de calidad de la edificacién segun R.D. 410/2010 n° de registro MUR-L-005
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( 5 CONTROL DE OBRAS, S.L.

\\” /,,/ X X r
DIRECCION GENERAL DE FONDOS AGRARIOS Y

CENTRAL: DESARROLLO RURAL - CONSEJERIA DE AGUA,
(CFtra- Nacioral 301 - Km. 397,900 M.0. ) AGRICULTURA Y MEDIO AMBIENTE - Plaza Juan XXIll

rente Gasolinera del abezo Cortaao
30100 ESPINARDO (MURCIA) S/N P5 - 30008-MURCIA
Telf.: 968 30 84 34 - Fax: 968 30 68 76
< email: ceico@ceico.es
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DESTINATARIOS: DIRECCION GENERAL DE FONDOS AGRARIOS Y DESARROLLO RURAL -

. ACTA DE RESULTADOS N.° 2510
REFERENCIA .
Pagina 1 de 1
2017/27995== 321876-8 1 OBRA:  EXPTE G-16/2017 ANALISIS GEOTECNICOS EN OBRA ACONDICIONAMIENTO DE CAMINOS
PROCEDENCIA MUNICIPALES CONVOCATORIA AYUDAS 1-2016SUBMEDIDA 4.3.3 CAMINOS RURALES,

FASE V MURCIA (MURCIA)

EECHA MUESTRA PETICIONARIO:  pIRECCION GENERAL DE FONDOS AGRARIOS Y DESARROLLO RURAL

g07/2017 MATERIAL ENSAYADO: FIRME RECICLADO CON CEMENTO 32,5 (3,5%)

: MODALIDAD DE MODALIDADDE | FECHA | FECHAINICIO | FECHA FINAL
Resultados de Ensayos Acreditados CONTROL | N°MUESTRA MUESTREO | REGISTRO | ENSAYOS ENSAYOS
PATO MU.2017/2172 ML 25072017 | 21/07/2017 28/07/2017

* RESISTENCIA A COMPRESION SIMPLE DE MATERIALES TRATADOS CON
CONGLOMERANTES HIDRAULICOS S/ NLT-305/90
- Tipo de material: FIRME RECICLADO - Capa de firme a la que pertenece: ---
- Tipo de conglomerante hidraulico: CEMENTO 32,5 - Porcentaje de conglomerante hidraulico:  3,5%.
- Fabricacion de la probeta: MARTILLO VIBRANTE - Fecha de fabricacion: 21/07/2017
- Edad a fecha de ensayo: 7 Dias. - Condiciones de curado: 20°C - 98 % Humedad
PROBETA: 1 2 3
Altura nominal (mm) 177,8 177,8 177,8
Diametro nominal (mm) 152,4 152,4 152,4
Carga maxima de rotura (kN) 68,46 68,14 69,10
Tension de rotura (MPa) 3,75 3,74 3,79
RESISTENCIA A COMPRESION SIMPLE DE MATERIALES TRATADOS (MEDIA) 3,76 MPa

DATOS COMPLEMENTARIOS:
| - Densidad Seca: 2,17 gr/lcm® -Humedad Optima: 6,4% % Compactacion: 98 |

CAMINO DE LA MATA - ALHAMA DE MURCIA

|DEFECTOS OBSERVADOS EN EL MATERIAL O EN LA ROTURA DE LA PROBETA: NINGUNO |

OBSERVACIONES: La energia de compactacion aplicada en la fabricacion de las probetas ha sido la necesaria para reproducir una densidad
equivalenl}e 2l 98% del Proctor modificado.

- Los resultados dz ensayo reflejados en esta acta afectan exclusivamente a la muestra objeto de los mismos. /‘;\
¢ - No se perite Ig reproduccion total o parcial de la presente acta sin la autorizacion escrita de CEICO, S.L.
& Murcia a 28 de julio de 2017
¢ Director Area] |, DIRE
N \1.I.v N —
£ ANTONIS'MURCIA MARTINEZ ROQlIE MUR®IA CRESPO
“ INGENIERO DE CAMINOS MTR. | O DE CAMINOS

Laboratorio habilitado para la realizacién de ensayos para el control de calidad de la edificacién segun R.D. 410/2010 n° de registro MUR-L-005
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/ CENTRO DE ESTUDIOS, INVESTIGACIONES Y
(X) CONTROL DE OBRAS, S.L.

§ _ -

DIRECCION GENERAL DE FONDOS AGRARIOS Y
DESARROLLO RURAL - CONSEJERIA DE AGUA,
AGRICULTURA'Y MEDIO AMBIENTE - Plaza Juan XXIII
S/N P5 - 30008-MURCIA

CENTRAL:

Ctra. Nacional 301 - Km. 397,900 M.D.
(Frente Gasolinera del Cabezo Cortado)
20100 ESPINARDO (MURCIA)

Telf.: 968 30 84 34 - Fax: 968 30 68 76
< email: ceico@ceico.es

WEB: www.ceico.es

1 s . )
. ACTA DE RESULTADOS N. 2478 |
2017/27995==321876-5 W OBRA: EXPTE G-16/2017 ANALISIS GEOTECNICOS EN OBRA ACONDICIONAMIENTO DE CAMINOS

PROCEDENCIA MUNICIPALES CONVOCATORIA AYUDAS 1-2016SUBMEDIDA 4.3.3 CAMINOS RURALES, FASE V

MURCIA MURCIA
CATAS1,2y3 PETICIONARIO: DIRECCION GENERAL DE FONDOS AGRARIOS Y DESARROLLO RURAL
FECHA MUESTRA

ﬁ9/07/201 7 MATERIAL ENSAYADO:

FIRME PARA RECICLAR CON CEMENTO (25 cm)

Resultados de ensayos Acreditados

Registro Mercantil de Murcia, Tomo Mu-429, Folio 28, Hoja Mu-7945, Inscripcion 22 - C.I.F.: B-30039184

TOMA DE MUESTRAS S/NLT-148/91

MODALIDAD DE
CONTROL

MODALIDAD DE
MUESTREO

FECHA
REGISTRO

FECHA INICIO
ENSAYOS

FECHA FINAL
ENSAYOS

N° DE MUESTRA

ML 25/07/2017 | 21/07/2017 | 25/07/2017 MU.2017/2169
rE ENSAYO PROCTOR MODIFICADO S/UNE 103-501:94
MOLDE: 2.320 cc NUMERO DE CAPAS: 5
MAZA: 4.535 Kg N° GOLPES POR CAPA: 60
ALTURA DE CAIDA: 457 mm
Punto N° 1 2 3 4 5
% Humedad 4.1 5,0 59 6,7 7,6
Densidad Seca 2,130 2,175 2,208 2,213 2,189
R e e e e :
|
1
2,2 + |
|
:
|
o218+ ;
o |
w |
w |
§2,16 T ‘
7] |
< |
g |
2,14 + |
|
1
212 + 1
1
1
2.1 1 1 1 1 | | 1
2 3 4 5 6 7 8 9
Humedad %

Densidad Maxima:

- Este documento es copia exacta del original que obra en nuestras archivos.

- Los resultados de ensayo reflejados en esta acta afectan exclusivamente a la muestra cbjeto de Los mismos.
- No se permite la reproduccion total o parcial de la presente acta sin la autorizacion/escrita de CEICO, S.L.

Edi 2

Murcia a 26 de julio de 2017

Director

Observaciones: Mezcla de firme al 33% en peso de las Director Area |
muestras de las catas 1, 2 y 3 (25 cm superiores). \

s Datos complementarios: CAMINO DE LA MATA - ALHAMA
¢ DE MURCIA

ANTONIO MURCIA MARTINEZ ROQUE MURCIA CRESRO

INGENIERO DE CAMIrOS MTR. INGENIERO Di CAMINOS

Laboratorio habilitado para la realizacién de ensayos para el control de calidad de la edificacién segun R.D. 410/2010 n° de registro MUR-L-005
MIEMBRO AENOR Y AEND
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Registro Mercantil de Murcia, Tomo Mu-429, Folio 28, Hoja Mu-7945, Inscripcion 22 - C.I.F.: B-30039184

El

LABORATORIO  INGENIERIA  REHABILITACION DE ESTRUCTURAS

EXPTE. G-16/2017 CAMINO DE LA MATA
T.M. DE ALHAMA DE MURCIA
D.GRAL. DE FONDOS AGRARIOS Y DESARROLLO RURAL

N°/REF.: 1-2017/27995

FIRME PARA RECICLAR CON CEMENTO

CUADRO RESUMEN DE RESULTADOS

CATA 1 CATA 2 CATA 3 2o
S-EST-3 SUELO CEMENTO
Cumplimiento
Tamiz | 80| 2 [0,063] 80| 2 |0,063| 80 | 2 |0,063| 80 | 2 [0,063 de huso
Granulometria  pasa [100(31| 11 [100f21| 7 100 (36| 20 [100(|>20| <35 CUMPLE SC-40
Limite liquido - -—- <40 <30
indice de plasticidad No Plastico No Plastico No Plastico < _15 <12
Materia orgénica 0,16 0,6 0,36 <1 <1
Sulfatos solubles 0,02 <0,7
EXPLANADA ACTUAL
Tamiz 40 20 10 5 2 0,4 0,08
Granulometria
Pasa 100 98 97 95 93 89 80

Limite liquido 42

Limite plastico 19,4

indice de plasticidad 22,6

Proctor modificado Densidad Maxima 1,81 / Humedad o6ptima 16,2

CBR 98% de compactacién / Densidad 1,77

indice CBR 8,4% / Hinchamiento 0,7
E:Ia_5|f|caC|on HRB, A-7-6 (18)
indice de grupo
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El

LABORATORIO  INGENIERIA  REHABILITACION DE ESTRUCTURAS

EXPTE. G-16/2017 CAMINO DE LA MATA
T.M. DE ALHAMA DE MURCIA
D.GRAL. DE FONDOS AGRARIOS Y DESARROLLO RURAL

N°/REF.: |-

2017/27995

FIRME RECICLADO CON CEMENTO 32,5

2.5% 3,0% 3,5%
Resistenciaa 2,67 MPa 2,97 MPa 3,76 MPa
compresion a 7 dias
Compactacion P.M. 98% 98% 98%
4,0
3,5 1
o)
|_
&
s 3,0 -
LLl
3)
$
25
2,0 T T T T
250 2,70 290 310 330 350 370 3,90
RESISTENCIA A COMPRESION

Proctor Modificado

Densidad Maxima 2,21 / Humedad Optima 6,4%

EXIGENCIA PG-3 SUELO ESTABILIZADO 3

Contenido de cemento >3%

Densidad Proctor modificado >98%

Resistencia a compresion simple, a 7 dias 1,5 MPa

EXIGENCIA PG-3 SUELO-CEMENTO
Contenido de cemento >3%
Densidad Proctor modificado >98%
Resistencia a compresion simple, a 7 dias >2,5<4,5 MPa
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Registro Mercantil de Murcia, Tomo Mu-429, Folio 28, Hoja Mu-7945, Inscripcion 22 - C.I.F.: B-30039184

El

LABORATORIO  INGENIERIA  REHABILITACION DE ESTRUCTURAS

EXPTE. G-16/2017 CAMINO DE LA MATA
T.M. DE ALHAMA DE MURCIA
D.GRAL. DE FONDOS AGRARIOS Y DESARROLLO RURAL

N°/REF.: 1-2017/27995

FORMULA DE TRABAJO SUELO ESTABILIZADO-3

Dosificacion de cemento 32,5

3%

Contenido de humedad antes
de mezclar con el cemento

Se fijar4 durante las pruebas previas en funcion del
procedimiento de estabilizacion

Contenido de humedad antes
de la compactacion

6,4%

Densidad minima a obtener

98% PM — 2,17 gr/cm?3

Periodo de trabajabilidad (Wpa) 2 horas
Resistencia a compresién a 7

dias (minima) 1.5MPa
Resistencia a compresion a 7 2 97 MPa

dias (prevista)

4.- CONCLUSIONES

Los resultados obtenidos en los diferentes ensayos permiten concluir que con

los 25 cm superiores del firme actual se puede conseguir con seguridad un Suelo

Estabilizado 3 adicionandole el contenido minimo de cemento 32,5 exigible del 3%.

Pendiente de confirmar algin parametro que le es exigible al Suelo Cemento, con los

25 cm superiores del firme también se podria conseguir fabricar un suelo-cemento

SC-40 si se le adiciona un 3,5 de cemento 32,5.

Como recomendaciones para el reciclado del firme con cemento deben

seguirse las siguientes pautas:

» La homogeneidad de los materiales debe estar asegurada por los

equipos gue sean utilizados en su fabricacién.

» La mezcla suelo/cemento/agua debe ser totalmente homogénea en el

espesor total de la capa tratada; para garantizar esto deben fabricarse

probetas para ensayo a compresion del 50% superior y del 50% inferior

de la capa por separado, sin que la diferencia entre ambas sea superior

al 10%.
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Registro Mercantil de Murcia, Tomo Mu-429, Folio 28, Hoja Mu-7945, Inscripcion 22 - C.I.F.: B-30039184

EXPTE. G-16/2017 CAMINO DE LA MATA
T.M. DE ALHAMA DE MURCIA
D.GRAL. DE FONDOS AGRARIOS Y DESARROLLO RURAL

N°/REF.: 1-2017/27995

» La compactacion de la capa debe comenzarse inmediatamente

después del rasanteo y no deben transcurrir mas de dos horas entre la

adicion del cemento y el agua y la finalizacion de la compactacion.

Los equipos con los que se realice el reciclado deben integrarse
preferentemente en una sola unidad que realice las operaciones de
disgregacion, dosificacion y distribucion del conglomerante y del agua,
y de mezclado. Si no se ejecutara con un equipo integrado como
acabamos de describir, si no, que la mezcla se realiza in-situ ésta se
llevard a cabo mediante equipos autopropulsados que permitan la
suficiente disgregacion del suelo hasta la profundidad establecida y la

mezcla uniforme de los materiales en una sola pasada.

El conglomerante se dosificara como lechada para lo que el equipo de
estabilizacion estar4 provisto de un mezclador con alimentacion
volumétrica de agua y dosificacion ponderal de conglomerante, y de un
dosificador-distribuidor volumétrico de lechada, con bomba de caudal
variable, dispositivo de rociado, y control automatico programable de
dosificacion que permita adecuar la dosificacion a la formula de trabajo,
segun la profundidad y anchura de la capa que se vaya a estabilizar, y

de acuerdo con el avance de la maquina.

Los compactadores seran autopropulsados, tener inversor del sentido
de la marcha de accion suave y estar dotados de dispositivos para
mantenerles himedos. Los vibratorios tendran un rodillo metalico con
una carga estatica sobre la generatriz inferior a 50 kg/cm y sera capa
de alcanzar una masa de al menos 15 Tn con amplitudes y frecuencias
de vibracion adecuadas y no presentaran ninguna irregularidad ni
surcos en ellos, debiendo disponer de un dispositivo automatico que

elimine la vibracion al invertir el sentido de la marcha.

" Murci , jullo de\2017

o s - Ml
Antonio Murcia Martinez ' Roqg cia/Crespo
Ingenierg de Caminos re

Mtr Ingenieffo de Caminos
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o EXPTE. G-16/2017 CAMINO DE LA MATA
CP\\D“Q T.M. DE ALHAMA DE MURCIA
D.GRAL. DE FONDOS AGRARIOS Y DESARROLLO RURAL

LABORATORIO  INGENIERIA  REHABILITACION DE ESTRUCTURAS

N°/REF.: 1-2017/27995

NOTA IMPORTANTE

Este documento se emite bajo las siguientes condiciones:

1. Se prohibe la reproduccion total o parcial sin permiso expreso de
CEICO, S.L.,

2. CEICO, S.L. no facilitard informacion relativa a este expediente a
terceras personas sin la autorizacion escrita del peticionario o en los
casos previstos por la ley.

3. Salvo que conste que la toma de muestras haya sido realizada por
CEICO, S.L., los resultados de ensayo tienen valor Gnicamente en

relaciéon con las muestras ensayadas.

Registro Mercantil de Murcia, Tomo Mu-429, Folio 28, Hoja Mu-7945, Inscripcion 22 - C.I.F.: B-30039184

4. El hecho de encargar un trabajo supone la aceptacién de estas

condiciones por el cliente.
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CENTRO DE ESTUDIOS, INVESTIGACIONES Y
CONTROL DE OBRAS, S.L.

ANALISIS GEOTECNICOS EN OBRA
ACONDICIONAMIENTO DE CAMINOS
MUNICIPALES, CONVOCATORIA DE AYUDAS
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T.M. DE ALHAMA DE MURCIA
D.GRAL. DE FONDOS AGRARIOS Y DESARROLLO RURAL

E D EXPTE. G-16/2017 CAMINO DE LAS FLOTAS

LABORATORIO  INGENIERIA  REHABILITACION DE ESTRUCTURAS

N°/REF.: 1-2017/27995

1.- ANTECEDENTES

A mediados del pasado mes de junio la DIRECCION GENERAL DE FONDOS
AGRARIOS Y DESARROLLO RURAL de la CONSEJERIA DE AGUA,
AGRICULTURA, GANADERIA Y PESCA, nos encargd la realizacion del trabajo
ANALISIS GEOTECNICOS EN OBRA ACONDICIONAMIENTO DE CAMINOS
MUNICIPALES, CONVOCATORIA DE AYUDAS 1-2016, SUBMEDIDA 4.3.3
CAMINOS RURALES, FASE V EXPTE. G-16/2017.

Tras las conversaciones necesarias con el Director de los trabajos D. Joaquin
A. Martinez-Castroverde Pérez, dimos comienzo a los trabajos recogidos en el articulo
siete “DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS A DESARROLLAR POR EL
CONSULTOR” del Pliego de Prescripciones.

Tiene por objeto el presente informe indicar los trabajos realizados, presentar
los resultados obtenidos y establecer las conclusiones relativas al CAMINO DE LAS
FLOTAS, del T.M. de Alhama de Murcia.

Consta este informe de 22 hojas numeradas y escritas a una cara.
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T.M. DE ALHAMA DE MURCIA
D.GRAL. DE FONDOS AGRARIOS Y DESARROLLO RURAL

E D EXPTE. G-16/2017 CAMINO DE LAS FLOTAS

N°/REF.: 1-2017/27995

2.- TRABAJOS REALIZADOS

Indicamos en este punto los trabajos realizados que coinciden exactamente

con los previstos y que han consistido en:

2uds Apertura de catas y reposicion con materiales de aportacion, para la identificacién de
las capas que forman el firme actual y la obtencion de muestras para ensayos sobre el
firme y el terreno natural existente bajo él.

ENSAYOS SOBRE MATERIALES QUE COMPONEN EL FIRME ACTUAL
2 uds Andlisis granulométrico s/{UNE-EN 933-1:2012
2uds Limites de Atterberg s/JUNE-103-103:94 y 103-104:93
2 uds Contenido en materia organica s/JUNE-103204:93.
lud Contenido en sulfatos solubles s/{UNE 103201:96.
ENSAYOS SOBRE EL MATERIAL DE LA EXPLANADA ACTUAL
lud Andlisis de suelos por tamizado s/UNE 103101:95
lud Limites de Atterberg s/UNE-103-103:94 y 103-104:93
lud Proctor Modificado s/UNE 103-501:94
lud Ensayo CBR s/UNE 103-502:95
lud Clasificacion HRB 6 ASSHTO e indice de grupo

ESTUDIO DE LA FORMULA DE TRABAJO FIRME RECICLADO CON CEMENTO

Redaccion de informe que valore la viabilidad del reciclado del firme con cemento en
base a los resultados de los analisis realizados y efectlie recomendaciones:
correctores granulométricos, aporte de zahorra, uso de cemento sulforresitente, etc.

lud Preparacién de material, fabricacion de 3 muestras con porcentaje de cemento 2,5%,
3% y 3,5% y fabricacion de 3 series de 3 probetas para ensayo a compresion a la
edad de 7 dias.

1 ud Proctor Modificado s/lUNE 103-501:94

Registro Mercantil de Murcia, Tomo Mu-429, Folio 28, Hoja Mu-7945, Inscripcion 22 - C.I.F.: B-30039184

Redaccion de informe con conclusiones y recomendaciones sobre las soluciones
aplicables para el disefio del firme.
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EXPTE. G-16/2017 CAMINO DE LAS FLOTAS
T.M. DE ALHAMA DE MURCIA
D.GRAL. DE FONDOS AGRARIOS Y DESARROLLO RURAL

LABORATORIO  INGENIERIA  REHABILITACION DE ESTRUCTURAS

N°/REF.: 1-2017/27995

3.- RESULTADOS OBTENIDOS

Incorporamos en este punto la siguiente documentacion:
» Plano de planta con localizacion de las catas.
» Secciones de las catas.

» Actas de resultados sobre materiales que componen el firme actual.
Catas 1y 2.

» Actas de resultados sobre el material de la explanada actual.
» Estudio de la formula de trabajo del firme reciclado con cemento.
» Informe de viabilidad del reciclado del firme.
» Actas de resultados de ensayo a compresion de tres series de
probetas fabricadas con 2,5%, 3% y 3,5% de cemento 32,5.
» Acta de ensayo Proctor modificado.

»> Cuadro resumen de resultados.

» Formula de trabajo.
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EXPTE. G-16/2017 CAMINO DE LAS FLOTAS
T.M. DE ALHAMA DE MURCIA
D.GRAL. DE FONDOS AGRARIOS Y DESARROLLO RURAL

LABORATORIO  INGENIERIA  REHABILITACION DE ESTRUCTURAS

N°/REF.: 1-2017/27995

Tramo a reciclar

Plano de localizacién de las catas.
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T.M. DE ALHAMA DE MURCIA
D.GRAL. DE FONDOS AGRARIOS Y DESARROLLO RURAL

E |:| EXPTE. G-16/2017 CAMINO DE LAS FLOTAS

LABORATORIO  INGENIERIA  REHABILITACION DE ESTRUCTURAS

N°/REF.: 1-2017/27995

SECCIONES DE LAS CATAS

<3 = CATA1
<4 E &
55| &
My ©
00
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8cm

| 5cm SUELO SELECCIONADO
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ZAHORRA ARTIFICIAL
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12cm
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] =

g; = CATA 2
n S O

525l o
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- AGLOMERADO ASFALTICO

SUELO SELECCIONADO

- ZAHORRA ARTIFICIAL

MEZCLA ZA-H0ORRA, TERRAPLEN
Y TERRENO NATURAL

.30

TERRENO NATURAL
EXPLANADA ACTUAL

40
43

116cm
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— CENTRO DE ESTUDIOS, INVESTIGACIONES Y
v f\ [ ()] CONTROL DE OBRAS, S.L.

DIRECCION GENERAL DE FONDOS AGRARIOS Y
DESARROLLO RURAL

CENTRAL: CONSEJERIA DE AGUA, AGRICULTURA Y MEDIO AMBIENTE - Plaza Juan XXIll S/N P5
Ctra. Nacional 301 - Km. 397,900 M.D.

(Frente Gasolinera del Cabezo Cortado) 30008-MURCIA

30100 ESPINARDO (MURCIA) MURCIA

Telf.: 968 30 84 34 - Fax: 968 30 68 76
P< email: ceico@ceico.es
WEB: www.ceico.es Destinatarios:

—

2376 0

REEERSG A ONAMIENTO DE CAMINOS
2017/27995=321852-1 OBRA: MUNICIPALES CONVOCATORIA AYUDAS 1 -2016SUBMEDIDA 4.3.3 CAMINOS RURALES,

PROCEDENCIA ' FASE V MURCIA MURCIA
CATA 1 . DIRECCION GENERAL DE FONDOS AGRARIOS Y DESARROLLO RURAL

RIS 2 PETICIONARIO:

27/06/2017 MATERIAL ENSAYADO: FIRME PARA RECICLAR CON CEMENTO (25 cm) )
Resultados de ensayos Acreditados )
TOMA DE MU ESTRAS S/UNE EN 932_1_97 CONTROL MUESTREO FECHA REGISTRO ENSAYOS ENSAYOS N°DE MUESTRA ‘

ML 03/07/2017 | 11/07/2017 | 11/07/2017 MU.2017/1917 ‘
* ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS SUELOS POR TAMIZADO s/UNE-EN 933-1:1998/A1:2006
UNE 50 40 32 20 12,5 8 4 2 0,5 0,063
% PASA 100 100 97 90 72 57 41 32 18 10
100
90 -
80 -
70 4

2]
o

% Que Pasa
n
o

40
30
20
10 :
0 l
504032 20 125 8 4 2 0,5 0,063
Abertura Tamiz (milimetros)
» CONTENIDO EN MATERIA ORGANICA s/UNE 103.204/93 (Valor Medio): 0,64
»+ CONTENIDO EN SULFATOS SOLUBLES S/UNE 103.201/96 (Valor Medio): 0,46

*

ENSAYO DE LIMITES DE ATTERBERG s/UNE 103.103/94
Y 103.104/93:

LIMITE LIQUIDO: -
g LIMITE PLASTICO:
g INDICE DE PLASTICIDAD No Plastico
~Este documento €s copla exacta del orlg-mal que Obra en NUEsIras archvos.
- Los resultados de ensayo reflejados en esta acta afectan exclusivamente a la muestra objeto de los mismos. . o
- No se permite Ia reproduccion total o parcial de Ia presente acta sin la autorizacion escrita de CEICO, S.L. Murcia a 17 de julio de 2017
Observaciones: Director Area / Director
% Datos complementarios: CAMINO DE LAS FLOTAS
. 1
£ — . | e W —
£|Localizacion en croquis adjunto. / —~—
H ANTONIO MURCIA MARTINEZ ROQUE MURCIA CRESPO
INGENIERO DE CAMINOS MTR. INGENIE‘?O DE CAMINOS
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~

CENTRAL:

Ctra. Nacional 301 - Km. 397,900 M.D.

(Frente Gasolinera del Cabezo Cortado)

30100 ESPINARDO (MURCIA)

Telf.: 968 30 84 34 - Fax: 968 30 68 76
4 email: ceico@ceico.es

WEB: www.ceico.es

CENTRO DE ESTUDIOS, INVESTIGACIONES Y

CONTROL DE OBRAS, S.L.

DIRECCION GENERAL DE FONDOS AGRARIOS Y
DESARROLLO RURAL
CONSEJERIA DE AGUA, AGRICULTURA Y MEDIO AMBIENTE - Plaza Juan XXIll SIN P5

30008-MURCIA
MURCIA

Destinatarios:

—

REFERENCIA
(ﬁ£b17727995=321852-2 OBRA:
PROCEDENCIA
CATA 2 .
RIS 2 PETICIONARIO:

MUNICIPALES CONVOCATORIA AYUDAS 1 -2016SUBMEDIDA 4.3.3 CAMINOS RURALES,
FASE V MURCIA MURCIA

r0/06/201 7 MATERIAL ENSAYADO:

DIRECCION GENERAL DE FONDOS AGRARIOS Y DESARROLLO RURAL

FIRME PARA RECICLAR CON CEMENTO (25 cm)

2377 0

ONAMIENTO DE CAMINOS

Resultados de ensayos Acreditados

TOMA DE MUESTRAS s/UNE EN 932-1-97

MODALIDAD DE
CONTROL

MODALIDAD DE
MUESTREO

FECHA INICIO
ENSAYOS

FECHA FINAL

FECHA REGISTRO| ENSAYOS

N° DE MUESTRA

ML

03/07/2017 | 11/07/2017 | 11/07/2017 MU.2017/1918

* ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS SUELOS POR TAMIZADO s/UNE-EN 933-1:1998/A1:2006

UNE 50 40 20 12,5

8 4

2 0,5 0,063

% PASA 94 79

65 49

39 26 16

100

90 -

80 -

% Que Pasa
N w B n (o] ~
o o o o o o
L L L L L L

-
o
I

o

50 40 32 20

2 0,5
Abertura Tamiz (milimetros)

*

CONTENIDO DE MATERIA ORGANICA (Método Permanganato potasico) S/UNE 103204:1993 Err:

0,64 %

ENSAYO DE LIMITES DE ATTERBERG s/UNE 103.103/94
Y 103.104/93:

Edi 23 (16/11/09)

LIMITE LIQUIDO: -
LIMITE PLASTICO:

INDICE DE PLASTICIDAD No Plastico

—— —
~Este documento s copia exacta del original que obra en NUesIras archivos.

- Los resultados de ensayo reflejados en esta acta afectan exclusivamente a la muestra objeto de los mismos.

- No se permite la reproduccién total o parcial de la presente acta sin la autorizacion

scrita de CEICO, S.L.

Murcia a 17 de julio de 2017

Observaciones:

Datos complementarios: CAMINO DE LAS FLOTAS

joaguina.martinezcatrover@carm.es

Director Are

Director

A

= - S —
Localizacion en croquis adjunto. T
ANTONIO MURCIA MARTINEZ ROQUE MURCIA CRESPO
INGENIERO DE CANINOS MTR. INGENIERO DE CAMINOS
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Ctra. Nacional 301 - Km. 397,900 M.D.
(Frzn'e Sasolinera del Cabezo Cortado)
30100 ESPINARDO (MURCIA)

Telf.: 968 30 84 34 - Fax: 968 30 68 76
P< email: ceico@ceico.es

WEB: www.ceico.es

CENTRO DE ESTUDIOS, INVESTIGACIONES Y
CONTROL DE OBRAS, S.L.

DIRECCION GENERAL DE FONDOS
AGRARIOS Y DESARROLLO RURAL -
CONSEJERIA DE AGUA, AGRICULTURAY
MEDIO AMBIENTE - Plaza Juan XXIII S/N P5 -
30008-MURCIA

Desti

-

REFERENCIA L

ACTA DE RESULTADOS N.° 2380

2017/27995=321852-3 W OBRA:

PROCEDENCIA

FECHA MUESTRA

OBRA j PETICIONARIO:

EXPTE G-16/2017 ANALISIS GEOTECNICOS EN OBRA ACONDICIONAMIENTO DE CAMINOS
MUNICIPALES CONVOCATORIA AYUDAS 1-2016SUBMEDIDA 4.3.3 CAMINOS RURALES, FASE V

L ﬁ0/06/201 7 MATERIAL ENSAYADO:

MUIRCIA MIIRCIA

DIRECCION GENERAL DE FONDOS AGRARIOS Y DESARROLLO RURAL

EXPLANADA ACTUAL

(" Resultados de ensayos Acreditados

TOMA DE MUESTRAS S/NLT-148/91

MODALIDAD DE | MODALIDAD DE FECHA INICIO FECHA FINAL
CONTROL MUESTREO ENSAYOS ENSAYOS

FECHA REGISTRO| N° DE MUESTRA ‘

ML

03/07/2017 | 10/07/2017 | 11/07/2017 MU.2017/1919 ‘

* ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS SUELOS POR TAMIZADO S/ UNE 103.101/95:

UNE 40 20 10 5

0,4 0,08

% PASA 100 97 95 93

90

83 48

100

90

©
o
I

% Que Pasa
N n (] ~
o o o o
L L L L

w
o
I

20 ~

10 4

Abertura Tamiz (milimetros)

* CLASIFICACION HRB A-4 (0)

ENSAYO DE LIMITES DE ATTERBERG s/UNE
103.103/94 Y 103.104/93:

Edi13

LIMITE LIQUIDO: -
LIMITE PLASTICO:
INDICE DE PLASTICIDAD: No Plastico

- No se permite la reproduccion total o parcial de la presente acta sin la

- Este documento es copia exacta del original que obra en nuestras archivos.
- Los resultados de ensayo reflejados en esta acta afectan exclusivamente a la muestra objeto de los mismos.

autorizacion esrita de CEICO, S.L. Murcia a 17 de julio de 2017

Observaciones:

Director Are%a

Datos complementarios: CAMINO DE LAS FLOTAS

joaquinamartinezcatrover@carm.es

Director Laborajorio

N |}
— = o= —
Muestra recogida en explanada de obra. - —
ANTONIO MURCIA|MARTINEZ ROQUE MURCIAIC PO
INGENIERO DE CAMINOS MTR. INGENIER(%DE CAMINOS
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ST CENTRO DE ESTUDIOS, INVESTIGACIONES Y
| (< [ O CONTROL DE OBRAS, S.L.

DIRECCION GENERAL DE FONDOS AGRARIOS Y

CENTRAL: DESARROLLO RURAL - CONSEJERIA DE AGUA,
Ctra. Nacional 301 - Km. 397,900 M.D. AGRICULTURA Y MEDIO AMBIENTE - Plaza Juan XXIII
(Frente Gasolinera del Cabezo Cortado) S/N P5 - 30008-MURCIA

20100 ESFIMARDO (MURCIA)

Telf.: 968 30 84 34 - Fax: 968 30 68 76
P< email: ceico@ceico.es

WEB: www.ceico.es

Destinatari
( o h .
REFERENCIA k ACTA DE RESU LTADOS Nl 2378 J Pégina 1 de 1
2017/27995==321852-3 W OBRA: EXPTE G-16/2017 ANALISIS GEOTECNICOS EN OBRA ACONDICIONAMIENTO DE CAMINOS
PROCEDENCIA MUNICIPALES CONVOCATORIA AYUDAS 1-2016SUBMEDIDA 4.3.3 CAMINOS RURALES, FASE V
MURCIA MURCIA
OBRA PETICIONARIO: DIRECCION GENERAL DE FONDOS AGRARIOS Y DESARROLLO RURAL
FECHA MUESTRA

L ﬁ0/06/201 7 MATERIAL ENSAYADO: EXPLANADA ACTUAL
-

Resultados de ensayos Acreditados

TOMA DE MUESTRAS S/NLT-148/91 Moo | Wiesteo | ReoiTRo | | ENeAvos | | Ensmvos N DE MUESTRA
ML 03/07/2017 | 06/07/2017 | 07/07/2017 MU.2017/1919
R ENSAYO PROCTOR MODIFICADO S/UNE 103-501:94
MOLDE: 2.320 cc NUMERO DE CAPAS: 5
MAZA: 4.535 Kg N° GOLPES POR CAPA: 60
ALTURA DE CAIDA: 457 mm
Punto N° 1 2 3 4 5
% Humedad 12,6 13,7 14,8 15,8 16,6
Densidad Seca 1661 1,702 1,725 1,723 1,711
I et e e
|
1,73 + !
|
1,72 + i
|
1,71 + !
© |
e 1,7+ |
(/2] |
he] |
§1,69 T ;
(7] |
$1,68 + |
) |
[a] |
1,67 + |
|
|
1,66 !
|
1,65 + !
|
1,64 1 1 1 1 1 1 1 1 |
10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
Humedad %

Densidad Méxima: Humedad Optima:m

- Este documento es copia exacta del original que obra en nuestras archivos.
- Los resultados de ensayo reflejados en esta acta afectan exclusivamente a la muestra objeto de Los mismos.

§ - No se permite la reproduccion total o parcial de la presente acta sin la autorizacion escrita de CEICO, S.L. Murcia a 17 de julio de 2017
Observaciones: Director Area Director
s| Datos complementarios: CAMINO DE LAS FLOTAS ‘
5 |
1}
:|Muestra recogida en explanada de obra. - _— . A N4 V) e SN
g ANTONIO MURGIA MARTINEZ ™ ROQUE MURCIA CREZPO
INGENIERO DE CAMINOS MTR. INGENIERY DE CAMINOS
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[ O | O CONTROL DE OBRAS, S.L.

DIRECCION GENERAL DE FONDOS AGRARIOS Y DESARROLLO RURAL

CENTRAL: CONSEJERIA DE AGUA, AGRICULTURA Y MEDIO AMBIENTE - Plaza Juan XXIll SIN P5
Ctra. Nacional 301 - Km. 397,900 M.D. _

(Frente Gasolinera del Cabezo Cortado) 30008-MURCIA

30100 ESPINARDO (MURCIA) MURCIA
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Destinatarios:

( ACTA DE RE LTAD N.° 2379 W Pagina 1 de 1

REFERENCIA L c SuU OS N. )

2017/27995==321852-3 W . EXPTE G-16/2017 ANALISIS GEOTECNICOS EN OBRA ACONDICIONAMIENTO DE CAMINOS MUNICIPALES
PROGEDENGIA OBRA: CONVOCATORIA AYUDAS 1-2016SUBMEDIDA 4.3.3 CAMINOS RURALES, FASE V MURCIA MURCIA

OBRA DIRECCION GENERAL DE FONDOS AGRARIOS Y DESARROLLO RURAL
AT PETICIONARIO:

30/06/2017 EXPLANADA ACTUAL

L MATERIAL ENSAYADO:

( Resultados de ensayos acreditados

' MODALIDAD DE FECHA DE © FECHAINICIO ~  FECHA FINAL
MODALIDAD DE MUESTREO N° MUESTRA
CONTROL REGISTRO ENSAYOS ENSAYOS
TOMA DE MUESTRAS S/NLT-148/91 : : ;
ML 03/07/2017  07/07/207  11/07/2017 MU.2017/1919

ENSAYO DE C.B.R. EN LABORATORIO S/ UNE 103-502:95

'N° de Punto 1 2 3 Sobrecarga Utilizada (Kg): 9,50
'N° de Capas 5 5 5 Densidad Maxima PROCTOR: MODIFICADO. 1,73
_Ne° de Golpes 25 40 60 Humedad Optima de Apisonado: ‘ 15,30
.Densidad Seca (g/cm?) 1,65 1,69 1,73 Dias de Inmersion ‘ 4

Molde: 2320 cm®.  Maza: 4535 gr. Altura de caida: 457 mm.

1,74 - 1,74
— 1,73 +
1,72 + 1,72 +
T T 1,71 +
] 1,7 + 3 1,7 +
@ @ 1,69 +
8 1,68 + 8 1,68 +
1,67 +
1,66 + 1,66 |
1,65 +
1,64 | | 1,64 | | | | | |
18 23 28 0 002 004 006 008 01 0,12
Indice C.B.R. Hinchamiento %
Hinchamiento
.Hincham. Punto N° 1 Punto N° 2 Punto N° 3
i Lectura % Lectura % Lectura %
L. Final 2034 2059 5,84
. L. Inicial 20,22 0,09 20,51 0,06 5,8 0,03
Penetraciones - Cargas - C.B.R.
_Penetracion Punto N° 1 Punto N° 2 | Punto N° 3
) mm Div. Anillo Cte. Anillo C.B.R. Div. Anillo Cte. Anillo C.B.R. _ Div. Anillo ~ Cte. Anillo C.B.R.
2,50 161 ; 1 : 11,95 230 1 17,07 . 344 ‘ 1 25,52
5,00 403 | 1 ! 19,75 501 1 24,55 610 ) 1 29,89 )
Porcentaje: 98% % Densidad: 1,70 Indice: 24,9 %Hinchamiento: 0,1 |

- Este documento es copia exacta del original que obra en nuestras archivos.

- Los resultados de ensayo reflejados en esta acta afectan exclusivamente a la muestra objeto de Los mismos.

- No se permite la reproduccién total o parcial de la presente acta sin la autorizacion escrita de/CEiCO, S.L. Murcia a 17 de julio de 2017
OBSERVACIONES: Director Area Director Laborgtorio

Datos complementarios: CAMINO DE LAS FLOTAS

Muestra recogida en explanada de obra.

joaquina.martinezcatrover@car Edi 4.(10/12/09)r

ANTONIO MURCIA MARTINEZ ROQUE MURCIA CRESPO
INGENIERO DE CAMIrIOS MTR. INGENIEW) DE CAMINOS

Laboratorio habilitado para la realizacion de ensayos para el control de calidad de la edificacion segtin R.D. 410/2010 n° de registro MUR-L-005
MIEMBRO AENOR Y AEND

Este documento es copia exacta del original que obra en nuestros archivos.
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ANTONIO MURCIA


Registro Mercantil de Murcia, Tomo Mu-429, Folio 28, Hoja Mu-7945, Inscripcion 22 - C.I.F.: B-30039184

El

LABORATORIO  INGENIERIA  REHABILITACION DE ESTRUCTURAS

EXPTE. G-16/2017 CAMINO DE LAS FLOTAS

T.M. DE ALHAMA DE MURCIA

D.GRAL. DE FONDOS AGRARIOS Y DESARROLLO RURAL

N°/REF.: 1-2017/27995

ESTUDIO DE LA FORMULA DE TRABAJO DEL FIRME
RECICLADO CON CEMENTO

INFORME DE VIABILIDAD DEL RECICLADO DEL FIRME

En base a los resultados obtenidos en los ensayos realizados sobre los

materiales que componen los 25 cm superiores del firme actual, que resumimos en la

siguiente tabla y comparamos con las limitaciones fijadas en el PG-3 Art. 512 se

puede afirmar que se cumplen las exigencias aplicables a los materiales para

proceder a una estabilizacidn con cemento,

incluso se podria llegar a fabricar un

suelo-cemento. No siendo necesario ninguna actuacion correctora del suelo, ni la

utilizacién de cementos especiales resistentes a los sulfatos (SR).

CATA 1 CATA 2 PG-3

Tamiz 80 2 0.063| 80 2 0.063| 80 2 0.063
Granulometria

Pasa 100 32 10 100 39 16 100 >20 <50035
Limite liquido <40
indice de plasticidad NO PLASTICO NO PLASTICO <15
Materia orgénica 0,64 0,64 <lo<2
Sulfatos solubles 0,46 <0,7
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( o 0
. ACTA DE RESULTADOS N. e .
2017/27995== 321852-4 W OBRA: EXPTE G-16/2017 ANALISIS GEOTECNICOS EN OBRA ACONDICIONAMIENTO DE CAMINOS
felato 2 MUNICIPALES CONVOCATORIA AYUDAS 1-2016SUBMEDIDA 4.3.3 CAMINOS RURALES,
FASE V MURCIA (MURCIA)
i ealas PETICIONARIO:  D|RECCION GENERAL DE FONDOS AGRARIOS Y DESARROLLO RURAL
| 130/06/2017 MATERIAL ENSAYADO: FIRME RECICLADO CON CEMENTO 32,5 (2,5%) )
' N
Resultados de Ensayos Acreditados W 0E | eesres | WERBIDDE [ Jeo | Feopmeo | rapn
MU.2017/1939 ML 06/07/2017 10/07/2017 17/07/2017

o CENTRO DE ESTUDIOS, INVESTIGACIONES Y
A0 ) CONTROL DE OBRAS, S.L.

DIRECCION GENERAL DE FONDOS AGRARIOS Y

m: DESARROLLO RURAL - CONSEJERIA DE AGUA,
Cra. Namona! 301 - Km. 397,900 M.D. AGRICULTURA Y MEDIO AMBIENTE - Plaza Juan XXIII
(Frente Gasolinera del Cabezo Cortado) S/N P5 - 30008-MURCIA

30100 ESPINARDO (MURCIA)
Telf.: 968 30 84 34 - Fax: 968 30 68 76

< email: ceico@ceico.es
WEB: www.ceico.es

DESTINATARIOS: DIRECCION GENERAL DE FONDOS AGRARIOS Y DESARROLLO RURAL -

* RESISTENCIA A COMPRESION SIMPLE DE MATERIALES TRATADOS CON

CONGLOMERANTES HIDRAULICOS S/ NLT-305/90

- Tipo de material: FIRME RECICLADO - Capa de firme a la que pertenece: ---
- Tipo de conglomerante hidraulico: CEMENTO 32,5 - Porcentaje de conglomerante hidraulico: 2,5 %.
- Fabricacion de la probeta: MARTILLO VIBRANTE - Fecha de fabricacion: 10/07/207
- Edad a fecha de ensayo: 7 Dias. - Condiciones de curado: 20°C - 98% Humedad
PROBETA: 1 2 3
Altura nominal (mm) 177.,8 177,8 177.,8
Diametro nominal (mm) 152,4 152,4 152,4
Carga maxima de rotura (kN) 37,468 38,866 39,228
Tension de rotura (MPa) 2,05 2,13 2,15
RESISTENCIA A COMPRESION SIMPLE DE MATERIALES TRATADOS (MEDIA) 2,11 MPa

DATOS COMPLEMENTARIOS:
| - Densidad Seca: 2,20 grlcm? -Humedad Optima: 6,8 % % Compactacion: 98 |

[CAMINO DE LAS FLOTAS |
[DEFECTOS OBSERVADOS EN EL MATERIAL O EN LA ROTURA DE LA PROBETA: NINGUNO |

OBSERVACIONES: La energia de compactacion aplicada en la fabricacién de las probetas ha sido la necesaria para reproducir una densidad
equivalente al 98% del Proctor modificado.

7

- Los resultados [ie ensayo reflejados en esta acta afectan exclusivamente a la muestra objeto de los mismos.
- No se permite Ia reproduccion total o parcial de la presente acta sin la autorizacién escrita de CEICO, S.L.

DirectorAPea\ DIR Cde( \
aé ' :Lr N —

— A

Murcia a 18 de julio de 2017

Joaquina martinezc!

ANTONIO MURCIA I\/.I-ARTiNEZ RO CIA CRESPO
INGENIERO DE CAMINOS MTR. ING O DE CAMINOS

Laboratorio habilitado para la realizacion de ensayos para el control de calidad de la edificacion segtin R.D. 410/2010 n° de registro MUR-L-005
MIEMBRO AENOR Y AEND

Este documento es copia exacta del original que obra en nuestros archivos.
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CEICO, S.L.
ANTONIO MURCIA


Registro Mercantil de Murcia, Tomo Mu-429, Folio 28, Hoja Mu-7945, Inscripcion 22 - C.I.F.: B-30039184

( o 0
. ACTA DE RESULTADOS N. | .
2017/27995== 321852-5 W OBRA: EXPTE G-16/2017 ANALISIS GEOTECNICOS EN OBRA ACONDICIONAMIENTO DE CAMINOS
felato 2 MUNICIPALES CONVOCATORIA AYUDAS 1-2016SUBMEDIDA 4.3.3 CAMINOS RURALES,
FASE V MURCIA (MURCIA)
i ealas PETICIONARIO:  D|RECCION GENERAL DE FONDOS AGRARIOS Y DESARROLLO RURAL
| 130/06/2017 MATERIAL ENSAYADO: FIRME RECICLADO CON CEMENTO 32,5 (3%) )
' N
Resultados de Ensayos Acreditados W 0E | eesres | WERBIDDE [ Jeo | Feopmeo | rapn
MU.2017/1940 ML 06/07/2017 10/07/2017 17/07/2017

o CENTRO DE ESTUDIOS, INVESTIGACIONES Y
A0 ) CONTROL DE OBRAS, S.L.

DIRECCION GENERAL DE FONDOS AGRARIOS Y

m: DESARROLLO RURAL - CONSEJERIA DE AGUA,
Cra. Namona! 301 - Km. 397,900 M.D. AGRICULTURA Y MEDIO AMBIENTE - Plaza Juan XXIII
(Frente Gasolinera del Cabezo Cortado) S/N P5 - 30008-MURCIA

30100 ESPINARDO (MURCIA)
Telf.: 968 30 84 34 - Fax: 968 30 68 76

< email: ceico@ceico.es
WEB: www.ceico.es

DESTINATARIOS: DIRECCION GENERAL DE FONDOS AGRARIOS Y DESARROLLO RURAL -

* RESISTENCIA A COMPRESION SIMPLE DE MATERIALES TRATADOS CON

CONGLOMERANTES HIDRAULICOS S/ NLT-305/90

- Tipo de material: FIRME RECICLADO - Capa de firme a la que pertenece: ---
- Tipo de conglomerante hidraulico: CEMENTO 32,5 - Porcentaje de conglomerante hidraulico: 3,0 %.
- Fabricacion de la probeta: MARTILLO VIBRANTE - Fecha de fabricacion: 10/07/207
- Edad a fecha de ensayo: 7 Dias. - Condiciones de curado: 20°C - 98% Humedad
PROBETA: 1 2 3
Altura nominal (mm) 177.,8 177,8 177.,8
Diametro nominal (mm) 152,4 152,4 152,4
Carga maxima de rotura (kN) 43,912 42,919 46,558
Tension de rotura (MPa) 2,41 2,35 2,55
RESISTENCIA A COMPRESION SIMPLE DE MATERIALES TRATADOS (MEDIA) 2,44 MPa

DATOS COMPLEMENTARIOS:
| - Densidad Seca: 2,20 grlcm? -Humedad Optima: 6,8 % % Compactacion: 98 |

[CAMINO DE LAS FLOTAS |
[DEFECTOS OBSERVADOS EN EL MATERIAL O EN LA ROTURA DE LA PROBETA: NINGUNO |

OBSERVACIONES: La energia de compactacion aplicada en la fabricacién de las probetas ha sido la necesaria para reproducir una densidad
equivalente al 98% del Proctor modificado.

7

- Los resultados| de ensayo reflejados en esta acta afectan exclusivamente a la muestra objeto de los mismos.
- No se permite I2 reproduccién total o parcial de la presente acta sin la autorizacién escrita de CEICO, S.L.

P
| pei i

Murcia a 18 de julio de 2017

¢ “Director Atea

_ _ | A SNE— i
¢ ANTONIO MURCIA MARTINEZ RO CIA CRESPO
* INGENIERO OE CAMINOS MTR. ING O DE CAMINOS

Laboratorio habilitado para la realizacion de ensayos para el control de calidad de la edificacion segtin R.D. 410/2010 n° de registro MUR-L-005
MIEMBRO AENOR Y AEND

Este documento es copia exacta del original que obra en nuestros archivos.
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CENTRO DE ESTUDIOS, INVESTIGACIONES Y

(O X)) CONTROL DE OBRAS, S.L.

DIRECCION GENERAL DE FONDOS AGRARIOS Y

m: DESARROLLO RURAL - CONSEJERIA DE AGUA,
Cra. Namona! 301 - Km. 397,900 M.D. AGRICULTURA Y MEDIO AMBIENTE - Plaza Juan XXIII
(Frente Gasolinera del Cabezo Cortado) S/N P5 - 30008-MURCIA

30100 ESPINARDO (MURCIA)

Telf.: 968 30 84 34 - Fax: 968 30 68 76
< email: ceico@ceico.es

WEB: www.ceico.es

DESTINATARIOS: DIRECCION GENERAL DE FONDOS AGRARIOS Y DESARROLLO RURAL -

( o )
. ACTA DE RESULTADOS N. 2801 —
agina 1 de
2017/27995== 321852-6 W OBRA: EXPTE G-16/2017 ANALISIS GEOTECNICOS EN OBRA ACONDICIONAMIENTO DE CAMINOS
PROCEDENCIA MUNICIPALES CONVOCATORIA AYUDAS 1-2016SUBMEDIDA 4.3.3 CAMINOS RURALES,

FASE V MURCIA (MURCIA)

e PETICIONARIO:  p|RECCION GENERAL DE FONDOS AGRARIOS Y DESARROLLO RURAL

FECHA MUESTRA

Kg/()6/2017 MATERIAL ENSAYADO: FIRME RECICLADO CON CEMENTO 32,5 (3,5%)

E

Joaquina.marting rcatrover@carm.es

-
: MODALIDAD DE MODALIDAD DE | FECHA | FECHAINICIO | FECHA FINAL
Resultados de Ensayos Acreditados CONTROL | N°MUESTRA MUESTREO REGISTRO | ENSAYOS ENSAYOS
MU.2017/1941 ML 06/07/2017 | 10/07/2017 17/07/2017

* RESISTENCIA A COMPRESION SIMPLE DE MATERIALES TRATADOS CON

CONGLOMERANTES HIDRAULICOS S/ NLT-305/90

- Tipo de material: FIRME RECICLADO - Capa de firme a la que pertenece: ---
- Tipo de conglomerante hidraulico: CEMENTO 32,5 - Porcentaje de conglomerante hidraulico: 3,5 %.
- Fabricacion de la probeta: MARTILLO VIBRANTE - Fecha de fabricacion: 10/07/207
- Edad a fecha de ensayo: 7 Dias. - Condiciones de curado: 20°C - 98% Humedad
PROBETA: 1 2 3
Altura nominal (mm) 177.,8 177,8 177.,8
Diametro nominal (mm) 152,4 152,4 152,4
Carga maxima de rotura (kN) 50,520 46,980 52,382
Tension de rotura (MPa) 2,77 2,58 2,87
RESISTENCIA A COMPRESION SIMPLE DE MATERIALES TRATADOS (MEDIA) 2,74 MPa

DATOS COMPLEMENTARIOS:
| - Densidad Seca: 2,20 grlcm? -Humedad Optima: 6,8 % % Compactacion: 98 |

[CAMINO DE LAS FLOTAS. |
[DEFECTOS OBSERVADOS EN EL MATERIAL O EN LA ROTURA DE LA PROBETA: NINGUNO |

OBSERVACIONES: La energia de compactacion aplicada en la fabricacién de las probetas ha sido la necesaria para reproducir una densidad
equivalente al 98% del Proctor modificado.

/

[
- Los resultados| de ensayo reflejados en esta acta afectan exclusivamente a la muestra objeto de los mismos.
- No se pﬁrmite a reproduccion total o parcial de la presente acta sin la autorizacion escrita de CEICO, S.L. \

Director )% DﬁFGIQE

Murcia a 18 de julio de 2017

1 ~— _

— =] ‘g, >
ANTONIO MURCIA MARTINEZ ROQUE MURCYA CRESPO
INGENIERO DE CAMINOS MTR. INGENIERO DE CAMINOS

Laboratorio habilitado para la realizacion de ensayos para el control de calidad de la edificacion segtin R.D. 410/2010 n° de registro MUR-L-005
MIEMBRO AENOR Y AEND

Este documento es copia exacta del original que obra en nuestros archivos.
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— T CENTRO DE ESTUDIOS, INVESTIGACIONES Y
, ) CONTROL DE OBRAS, S.L.

DIRECCION GENERAL DE FONDOS AGRARIOS Y

CENTRAL: DESARROLLO RURAL - CONSEJERIA DE AGUA,
Ctra. Nacioral 301 - Km. 397,900 M.D. AGRICULTURA Y MEDIO AMBIENTE - Plaza Juan XXIII
(Frente Gasolinera del Cabezo Cortado) S/N P5 - 30008-MURCIA

20100 ESFINARDO (MURCIA)

Telf.: 968 30 84 34 - Fax: 968 30 68 76
P< email: ceico@ceico.es

WEB: www.ceico.es

ot
( o )

. ACTA DE RESULTADOS N.° 2381 | e

2017/27995==321852-1+2 W OBRA: EXPTE G-16/2017 ANALISIS GEOTECNICOS EN OBRA ACONDICIONAMIENTO DE CAMINOS
PROCEDEN MUNICIPALES CONVOCATORIA AYUDAS 1-2016SUBMEDIDA 4.3.3 CAMINOS RURALES, FASE V/

MURCIA MURCIA

CATA 1y : DIRECCION GENERAL DE FONDOS AGRARIOS Y DESARROLLO RURAL
. A MUESTRA PETICIONARIO:

27/06/2017 MATERIAL ENSAYADO: FIRME PARA RECICLAR CON CEMENTO (25 cm)

Resultados de ensayos Acreditados

TOMA DE MUESTRAS S/NLT-148/91 woomino o< [wooumooe [ e | reommeo o
ML 17/07/2017 | 07/07/2017 | 11/07/2017 MU.2017/2037
ENSAYO PROCTOR MODIFICADO S/UNE 103-501:94
MOLDE: 2.320 cc NUMERO DE CAPAS: 5
MAZA: 4.535 Kg N° GOLPES POR CAPA: 60
ALTURA DE CAIDA: 457 mm
Punto N° 1 2 3 4 5
% Humedad 4,8 55 6,5 7.4 8,2
Densidad Seca 2,093 2,155 2,198 2,182 2,140
P
2,2 +
2,18 +

2,1+

2,08 -

Densidad Seca
N
N

2,06 1 1 1 1 1 1 1
2 3 4 5 6 7 8 9 10

Humedad %

Densidad Maxima: m Humedad Optima: 6,7
- Este documento es copia exacta del original que obra en nuestras archivos.
- Los resultados de ensayo reflejados en esta acta afectan exclusivamente a la muestra objeto de Los mismos.

§ - No se permite la reproduccion total o parcial de la presente acta sin la autorizaciéon e,tfma de CEICO, S.L. Murcia a 17 de julio de 2017
Observaciones: Mezcla de firme al 50% en peso de las Director Are Director
muestras de las catas 1y 2.
s| Datos complementarios: CAMINO DE LAS FLOTAS
H } _ |}
g ANTONIO MURCIA MARTINEZ ROQUE MURCIA CRE
INGENIERO DE CAMINOS MTR. INGENIERO E\E CAMINOS

Laboratorio habilitado para la realizacion de ensayos para el control de calidad de la edificacion segtin R.D. 410/2010 n° de registro MUR-L-005
MIEMBRO AENOR Y AEND

Este documento es copia exacta del original que obra en nuestros archivos.
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CEICO, S.L.
ANTONIO MURCIA


Registro Mercantil de Murcia, Tomo Mu-429, Folio 28, Hoja Mu-7945, Inscripcion 22 - C.I.F.: B-30039184

El

LABORATORIO  INGENIERIA  REHABILITACION DE ESTRUCTURAS

EXPTE. G-16/2017 CAMINO DE LAS FLOTAS
T.M. DE ALHAMA DE MURCIA
D.GRAL. DE FONDOS AGRARIOS Y DESARROLLO RURAL

N°/REF.: 1-2017/27995

CUADRO RESUMEN DE RESULTADOS

FIRME PARA RECICLAR CON CEMENTO

PG-3
CATA 1 CATA 2
S-EST-3 SUELS
CEMENTO
Tamiz | 80 | 2 |0.063| 80 | 2 |0.063|80| 2 |o0.063 | CUMPlimiento
Granulometria de huso
Pasa 100 | 32 10 100 | 39 16 |100| >20 | <35 | CUMPLE SC-40
Limite liquido <40 <30
indice de plasticidad No Plastico No Pléastico <_15 <12
Materia organica 0,64 0,64 <1l <1
Sulfatos solubles 0,46 <0,7
EXPLANADA ACTUAL
Tamiz 40 20 10 5 2 0,4 0,08
Granulometria
Pasa 100 97 95 93 90 83 48

Limite liquido

Limite plastico

indice de plasticidad

No Plastico

Proctor modificado

Densidad Maxima 1,73 / Humedad o6ptima 15,2

98% de compactacién / Densidad 1,70
indice CBR 25,4% / Hinchamiento 0,1

Clasificacion HRB,
indice de grupo

A-4 (0)
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Registro Mercantil de Murcia, Tomo Mu-429, Folio 28, Hoja Mu-7945, Inscripcion 22 - C.I.F.: B-30039184

El

LABORATORIO  INGENIERIA  REHABILITACION DE ESTRUCTURAS

EXPTE. G-16/2017 CAMINO DE LAS FLOTAS
T.M. DE ALHAMA DE MURCIA
D.GRAL. DE FONDOS AGRARIOS Y DESARROLLO RURAL

N°/REF.: |-

2017/27995

FIRME RECICLADO CON CEMENTO 32,5

2.5% 3,0% 3,5%
Resistenciaa 2.11 MPa 2,44 MPa 2,74 MPa
compresion a 7 dias
Compactacion P.M. 98% 98% 98%
4,0
3,5 1
o)
|_
&
s 3,0 -
LLl
3)
$
25
2,0 i i ‘
2.00 2.20 2.40 260 280
RESISTENCIA A COMPRESION

Proctor Modificado

Densidad Maxima 2,20 / Humedad Optima 6,8%

EXIGENCIA PG-3 SUELO ESTABILIZADO 3

Contenido de cemento >3%

Densidad Proctor modificado >98%

Resistencia a compresion simple, a 7 dias 1,5 MPa

EXIGENCIA PG-3 SUELO-CEMENTO
Contenido de cemento >3%
Densidad Proctor modificado >98%
Resistencia a compresion simple, a 7 dias >2,5<4,5 MPa
Hoja 19 de 22
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Registro Mercantil de Murcia, Tomo Mu-429, Folio 28, Hoja Mu-7945, Inscripcion 22 - C.I.F.: B-30039184

El

LABORATORIO  INGENIERIA  REHABILITACION DE ESTRUCTURAS

EXPTE. G-16/2017 CAMINO DE LAS FLOTAS
T.M. DE ALHAMA DE MURCIA
D.GRAL. DE FONDOS AGRARIOS Y DESARROLLO RURAL

N°/REF.: 1-2017/27995

FORMULA DE TRABAJO SUELO ESTABILIZADO-3

Dosificacion de cemento 32,5

3%

Contenido de humedad antes
de mezclar con el cemento

Se fijar4 durante las pruebas previas en funcion del
procedimiento de estabilizacion

Contenido de humedad antes
de la compactacion

6,8%

Densidad minima a obtener

98% PM — 2,16 gr/cm?3

Periodo de trabajabilidad (Wpa) 2 horas
Resistencia a compresién a 7

dias (minima) 1.5MPa
Resistencia a compresion a 7 2 4 MPa

dias (prevista)

4.- CONCLUSIONES

Los resultados obtenidos en los diferentes ensayos permiten concluir que con

los 25 cm superiores del firme actual se puede conseguir con seguridad un Suelo

Estabilizado 3 adicionandole el contenido minimo de cemento 32,5 exigible del 3%.

Pendiente de confirmar algin parametro que le es exigible al Suelo Cemento, con los

25 cm superiores del firme también se podria conseguir fabricar un suelo-cemento

SC-40 si se le adiciona entre un 3,5y un 4% de cemento 32,5.

Como recomendaciones para el reciclado del firme con cemento deben

seguirse las siguientes pautas:

» La homogeneidad de los materiales debe estar asegurada por los

equipos gue sean utilizados en su fabricacién.

» La mezcla suelo/cemento/agua debe ser totalmente homogénea en el

espesor total de la capa tratada; para garantizar esto deben fabricarse

probetas para ensayo a compresion del 50% superior y del 50% inferior

de la capa por separado, sin que la diferencia entre ambas sea superior

al 10%.
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EXPTE. G-16/2017 CAMINO DE LAS FLOTAS
T.M. DE ALHAMA DE MURCIA
D.GRAL. DE FONDOS AGRARIOS Y DESARROLLO RURAL

N°/REF.: 1-2017/27995

» La compactacion de la capa debe comenzarse inmediatamente
después del rasanteo y no deben transcurrir mas de dos horas entre la

adicion del cemento y el agua y la finalizacion de la compactacion.

» Los equipos con los que se realice el reciclado deben integrarse
preferentemente en una sola unidad que realice las operaciones de
disgregacion, dosificacion y distribucion del conglomerante y del agua,
y de mezclado. Si no se ejecutara con un equipo integrado como
acabamos de describir, si no, que la mezcla se realiza in-situ ésta se
llevard a cabo mediante equipos autopropulsados que permitan la
suficiente disgregacion del suelo hasta la profundidad establecida y la

mezcla uniforme de los materiales en una sola pasada.

» EIl conglomerante se dosificard como lechada para lo que el equipo de
estabilizacion estar4 provisto de un mezclador con alimentacion
volumétrica de agua y dosificacion ponderal de conglomerante, y de un
dosificador-distribuidor volumétrico de lechada, con bomba de caudal
variable, dispositivo de rociado, y control automatico programable de
dosificacion que permita adecuar la dosificacion a la formula de trabajo,
segun la profundidad y anchura de la capa que se vaya a estabilizar, y

de acuerdo con el avance de la maquina.

» Los compactadores seran autopropulsados, tener inversor del sentido

de la marcha de accion suave y estar dotados de dispositivos para
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mantenerles himedos. Los vibratorios tendran un rodillo metalico con
una carga estatica sobre la generatriz inferior a 50 kg/cm y sera capa
de alcanzar una masa de al menos 15 Tn con amplitudes y frecuencias
de vibracion adecuadas y no presentaran ninguna irregularidad ni
surcos en ellos, debiendo disponer de un dispositivo automatico que

elimine la vibracion al invertir el sentido de la marcha.

Murci
= — :‘Lc,,l\*_ —
Antonio Murcia Martinez Roqué Mukgia Crespo
Ingeniero de|Caminos irector

Mtr Ingeniefo de Caminos
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o EXPTE. G-16/2017 CAMINO DE LAS FLOTAS
CP\\D“Q T.M. DE ALHAMA DE MURCIA
D.GRAL. DE FONDOS AGRARIOS Y DESARROLLO RURAL

LABORATORIO  INGENIERIA  REHABILITACION DE ESTRUCTURAS

N°/REF.: 1-2017/27995

NOTA IMPORTANTE

Este documento se emite bajo las siguientes condiciones:

1. Se prohibe la reproduccion total o parcial sin permiso expreso de
CEICO, S.L.,

2. CEICO, S.L. no facilitard informacion relativa a este expediente a
terceras personas sin la autorizacion escrita del peticionario o en los
casos previstos por la ley.

3. Salvo que conste que la toma de muestras haya sido realizada por
CEICO, S.L., los resultados de ensayo tienen valor Gnicamente en

relaciéon con las muestras ensayadas.
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4. El hecho de encargar un trabajo supone la aceptacién de estas

condiciones por el cliente.

Hoja 22 de 22

Laboratorio habilitado para la realizacién de ensayos para el control de calidad de la edificacién segtin R.D. 410/2010 n° de registro MUR-L-005
MIEMBRO AENOR Y AEND



CENTRO DE ESTUDIOS, INVESTIGACIONES Y
CONTROL DE OBRAS, S.L.

ANALISIS GEOTECNICOS EN OBRA
ACONDICIONAMIENTO DE CAMINOS
MUNICIPALES, CONVOCATORIA DE AYUDAS
1-2016, SUBMEDIDA 4.3.3 CAMINOS RURALES,
FASE V EXPTE. G-16/2017

CAMINO DE LA CASA DE LA FUENTE DE NAVARES
T.M. DE CARAVACA DE LA CRUZ

PETICIONARIO: DIRECCION GENERAL DE FONDOS AGRARIOS Y DESARROLLO RURAL

N/REF.: 1-17/27995 Murcia, julio de 2017
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E D DE NAVARES. T.M. DE CARAVACA DE LA CRUZ
D.GRAL. DE FONDOS AGRARIOS Y DESARROLLO RURAL

EXPTE. G-16/2017 CAMINO DE LA CASA DE LA FUENTE

N°/REF.: 1-2017/27995

1.- ANTECEDENTES

A mediados del pasado mes de junio la DIRECCION GENERAL DE FONDOS
AGRARIOS Y DESARROLLO RURAL de la CONSEJERIA DE AGUA,
AGRICULTURA, GANADERIA Y PESCA, nos encargd la realizacién del trabajo
ANALISIS GEOTECNICOS EN OBRA ACONDICIONAMIENTO DE CAMINOS
MUNICIPALES, CONVOCATORIA DE AYUDAS 1-2016, SUBMEDIDA 4.3.3
CAMINOS RURALES, FASE V EXPTE. G-16/2017.

Tras las conversaciones necesarias con el Director de los trabajos D. Joaquin
A. Martinez-Castroverde Pérez, dimos comienzo a los trabajos recogidos en el articulo
sicte  “DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS A DESARROLLAR POR EL
CONSULTOR” del Pliego de Prescripciones.

Tiene por objeto el presente informe indicar los trabajos realizados, presentar
los resultados obtenidos y establecer las conclusiones relativas al CAMINO DE LA
CASA DE LA FUENTE DE NAVARES, del T.M. de Caravaca de la Cruz.

Consta este informe de 16 hojas numeradas y escritas a una cara.
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DE NAVARES. T.M. DE CARAVACA DE LA CRUZ
D.GRAL. DE FONDOS AGRARIOS Y DESARROLLO RURAL

E D EXPTE. G-16/2017 CAMINO DE LA CASA DE LA FUENTE

LABORATORIO  INGENIERIA ~ REHABILITACION DE ESTRUCTURAS

N°/REF.: 1-2017/27995

2.- TRABAJOS REALIZADOS

Indicamos en este punto los trabajos realizados que coinciden exactamente
con los previstos y que han consistido en:
TRAMO EN TIERRA

1ud Realizacién de cata en camino de terreno natural o zahorra para toma de muestras
para caracterizacién explanada y, en su caso de la zahorra, y reposicién camino al
estado original.

1ud  Andlisis de suelos por tamizado s/UNE 103101:95
1ud Limites de Atterberg s/UNE-103-103:94 y 103-104:93
1ud Proctor Modificado s/UNE 103-501:94

1ud Ensayo CBR s/UNE 103-502:95

1ud Clasificacion HRB 6 ASSHTO e indice de grupo

TRAMO A ESTABILIZAR CON POLIMEROS

1ud Realizacién de cata en camino de terreno natural o zahorra para toma de muestras
para caracterizacién explanada y, en su caso de la zahorra, y reposicién camino al
estado original.

1ud  Andlisis de suelos por tamizado s/UNE 103101:95
1ud Limites de Atterberg s/UNE-103-103:94 y 103-104:93
1ud  Proctor Modificado s/UNE 103-501:94

1ud Ensayo CBR s/UNE 103-502:95

1ud Clasificacion HRB 6 ASSHTO e indice de grupo

1ud Contenido en materia organica s/UNE 103204:93

1ud Contenido en sulfatos s/UNE 103201:96

3.- RESULTADOS OBTENIDOS

Incorporamos la siguiente documentacion:
» Plano de planta con localizacién de la cata.
» Secciones de las catas.
» Actas de resultados sobre el material de la explanada actual.

» Cuadro resumen de resultados.
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EXPTE. G-16/2017 CAMINO DE LA CASA DE LA FUENTE
DE NAVARES. T.M. DE CARAVACA DE LA CRUZ
D.GRAL. DE FONDOS AGRARIOS Y DESARROLLO RURAL

LABORATORIO  INGENIERIA ~ REHABILITACION DE ESTRUCTURAS

N°/REF.: 1-2017/27995

Camino de la Casa de la Fuente de Navares
Plano de localizacion de catas.

Hoja 5 de 16

Laboratorio habilitado para la realizacion de ensayos para el control de calidad de la edificacion segun R.D. 410/2010 n2 de registro MUR-L-005
MIEMBRO AENOR Y AEND



Registro Mercantil de Murcia, Tomo Mu-429, Folio 28, Hoja Mu-7945, Inscripcion 22 - C.1.F.: B-30039184

O DE NAVARES. T.M. DE CARAVACA DE LA CRUZ
D.GRAL. DE FONDOS AGRARIOS Y DESARROLLO RURAL

E |:| O‘mo‘ EXPTE. G-16/2017 CAMINO DE LA CASA DE LA FUENTE

LABORATORIO  INGENIERIA ~ REHABILITACION DE ESTRUCTURAS

N°/REF.: 1-2017/27995

PERFILES CATAS

TRAMO ZAHORRA
CATA 1

ESPESORES DE ZAHORRA NATURAL.:
1----- 14cms

3 -----10 cms

TRAMO A ESTABILIZAR CON POLIMEROS
CATA 2
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CENTRAL®

Ctra. Necional 301 - Km. 397,900 M.D.

(Frente Sasolinera del Cabezo Cortado)
30100 ESPINARDO (MURCIA)

Telf.: 968 30 84 34 - Fax: 968 30 68 76
< email: ceico@ceico.es

WEB: www.ceico.es

CENTRO DE ESTUDIOS, INVESTIGACIONES Y
CONTROL DE OBRAS, S.L.

-
DIRECCION GENERAL DE FONDOS
AGRARIOS Y DESARROLLO RURAL -
CONSEJERIA DE AGUA, AGRICULTURAY
MEDIO AMBIENTE - Plaza Juan XXIIl S/N P5 -
30008-MURCIA

o

.

ACTA DE RESULTADOS N.° 2605 )

REFERENCIA L
2017/27995=321912-1 1 OBRA: EXPTE G-16/2017 ANALISIS GEOTECNICOS EN OBRA
PROCEDENCIA ' ACONDICIONAMIENTO DE CAMINOS MUNICIPALES CONVOCATORIA

CATA1l ﬂ PETICIONARIO:
FECHA MUESTRA

ﬁ1/07/2017 MATERIAL ENSAYADO:

DIRECCION GENERAL DE FONDOS AGRARIOS Y DESARROLLO RURAL

TERRENO NATURAL

Resultados de ensayos Acreditados

TOMA DE MUESTRAS S/NLT-148/91

MODALIDAD DE
CONTROL

PATO ML

MODALIDAD DE
MUESTREO

FECHA INICIO
ENSAYOS

02/08/2017

FECHA FINAL
ENSAYOS

02/08/2017

FECHA REGISTRO| N° DE MUESTRA

27/07/2017 MU.2017/2192

* ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS SUELOS POR TAMIZADO S/ UNE 103.101/95:

UNE 40 20 10 2 0,4

0,08

% PASA

100 99 93 81 72

65

100

90 +

40 20 10 2

omoa

Abertura Tamiz (milimetros)

*

CLASIFICACION HRB A-4(0)

ENSAYO DE LIMITES DE ATTERBERG s/UNE
103.103/94 Y 103.104/93:

LIMITE LiQUIDO: -

LIMITE PLASTICO: -

Edi13

iNDICE DE PLASTICIDAD: No Plastico

- Este documento es copia exacta del original que obra en nuestras archivos.
- Los resultados de ensayo reflejados en esta acta afectan exclusivamente a la muestra objeto de los mismos.

- No se permite la reproduccion total o parcial de la presente acta sin la

autorizacion escrita de CEICO, S.L. Murcia a 7 de agosto de 2017

Observaciones:

Director Area / Director Laboratorio

Datos complementarios: CAMINO DE LA CASA DE LA
FUENTE DE NAVARES

Muestra recogida en obra, mediante cata.

joaquina.martinezcatrover@carm.es

\

ANTONIO MURCIA MARTINEZ

ROQUE MURCIAI|CRESPO

INGENIERO DE CAMINOS MTR. INGENIERO\DE CAMINOS

Laboratorio habilitado para la realizacién de ensayos para el control de calidad de la edificacion segiin R.D. 410/2010 n° de registro

MUR-L-005
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Este documento es copia exacta del original que obra en nuestros archivos.


ANTONIO MURCIA
ANTONIO MURCIA

ANTONIO MURCIA
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/ CENTRO DE ESTUDIOS, INVESTIGACIONES Y
(<) CONTROL DE OBRAS, S.L.

- e
DIRECCION GENERAL DE FONDOS AGRARIOS Y
CENTRAL: DESARROLLO RURAL - CONSEJERIA DE AGUA,
Ctra. Nacional 301 - Km. 397,900 M.D. AGRICULTURA Y MEDIO AMBIENTE - Plaza Juan XXIII
(Frente Gasolinera del Cabezo Cortado) S/N P5 - 30008-MURCIA
20100 ESPINARDO (MURCIA)
Telf.: 968 30 84 34 - Fax: 968 30 68 76
4 email: ceico@ceico.es
WEB: www.ceico.es
( “ )
L ACTA DE RESULTADOS N.° 2606 ) Péginade 1
REFERENCIA
2017/2799 =321912-1 1 OBRA: EXPTE G-16/2017 ANALISIS GEOTECNICOS EN OBRA ACONDICIONAMIENTO DE CAMINOS
PROCEDENC MUNICIPALES CONVOCATORIA AYUDAS 1-2016SUBMEDIDA 4.3.3 CAMINOS RURALES, FASE V
MURCIA MURCIA
CATA 1 PETICIONARIO: DIRECCION GENERAL DE FONDOS AGRARIOS Y DESARROLLO RURAL

FECHA MUESTRA

El/O?/ZOl? MATERIAL ENSAYADO: TERRENO NATURAL

Resultados de ensayos Acreditados

MODALIDAD DE MODALIDAD DE FECHA FECHA INICIO FECHA FINAL N° DE MUESTRA
TOMA DE MUESTRAS S/N LT_148/91 CONTROL MUESTREO REGISTRO ENSAYOS ENSAYOS
PATO ML 27/07/2017 02/08/2017 02/08/2017 MU.2017/2192
HEX ENSAYO PROCTOR MODIFICADO S/UNE 103-501:94
MOLDE: 2.320 cc NUMERO DE CAPAS: 5
MAZA: 4.535 Kg N° GOLPES POR CAPA: 60
ALTURA DE CAIDA: 457 mm
Punto N° 1 2 3 4 5
% Humedad 10,8 12,6 15,4 17,6 20,4
Densidad Seca 1,715 1,765 1,826 1,820 1,751
184 — —m oo ‘
1
1,82 + |
1
1,8 + l
|
|
81,78 & 1
(0] |
(7] |
|
81,76 - !
.-9 |
@ 1
81,74 + |
|
|
1,72 + l
1
|
1,7 + !
|
|
1,68 ; 1 1 1 1 1 |
8 10 12 14 16 18 20 22
Humedad %

Densidad Maxima: Humedad Optima: 16,1

- Este documento es copia exacta del original que obra en nuestras archivos.
- Los resultados de ensayo reflejados en esta acta afectan exclusivamente a la muestra objeto de Los mismos.

% - No se permite la reproduccién total o parcial de la presente acta sin la autorizacion e;e'na de CEICO, S.L. Murcia a 7 de agosto de 2017
Observaciones: Director Ar Director
s|Datos complementarios: CAMINO DE LA CASA DE LA \
@ FUENTE DE NAVARES _ 1
¢|Muestra recogida en obra, mediante cata.
j ANTONIO MURCIA MARTINEZ ROQUE MURCIA CRESPO
INGENIERO DE CAMINOS MTR. INGENIERO DE CAMINOS
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CENTRAL:
Ctra. Nacional 301 - Km. 397,900 M.D.

CENTRO DE ESTUDIOS, INVESTIGACIONES Y

CONTROL DE OBRAS, S.L.

-

DIRECCION GENERAL DE FONDOS AGRARIOS Y DESARROLLO RURAL
CONSEJERIA DE AGUA, AGRICULTURA Y MEDIO AMBIENTE - Plaza Juan XXIIl S/IN P5

30008-MURCIA

(Frente Gasolinera del Cabezo Cortado)
30100 ESPINARDO (MURCIA)

Telf.: 968 30 84 34 - Fax: 968 30 68 76
4 email: ceico@ceico.es

WEB: www.ceico.es

MURCIA

Destinatarios:

.

REFERENCIA

\

ACTA DE RESULTADOS N.°

2620

\

Paginaldel

J

2017/27995==321912-1
OBRA:

PETICIONARIO:

PROCEDENCIA

CATA1

FECHA MUESTRA

@07/2017

EXPTE G-16/2017 ANALISIS GEOTECNICOS EN OBRA ACONDICIONAMIENTO DE CAMINOS - MUNICIPALES CONVOCATORIA AYUDAS 1-2016SUBMEDIDA 4.3.3 CAMINOS RURALES, FASE V MURCIA MURCIA

DIRECCION GENERAL DE FONDOS AGRARIOS Y DESARROLLO RURAL

TERRENO NATURAL
MATERIAL ENSAYADO:

Resultados de ensayos acreditados

MODALIDAD DE
CONTROL

TOMA DE MUESTRAS S/NLT-148/91

MODALIDAD DE MUESTREO

FECHA DE
REGISTRO

FECHA INICIO
ENSAYOS

FECHA FINAL
ENSAYOS

N° MUESTRA

PATO

ENSAYO DE C.B.R. EN LA

ML

27/07/2017

03/08/2017

BORATORIO S/ UNE 103-502:95

07/08/2017

MU.2017/2192

joaquina.martinezcatrover@car Edi 4.(10/12/09)r

N° de Punto 1 2 3 Sobrecarga Utilizada (Kg): 9,50
N° de Capas 5 5 5 Densidad Maxima PROCTOR: MODIFICADO 1,83
N° de Golpes 25 40 60 Humedad Optima de Apisonado: 16,10
Densidad Seca (g/cm?) 1,75 1,80 1,82 Dias de Inmersion 4
Molde: 2320 cm3.  Maza: 4535 gr.  Altura de caida: 457 mm.
2
1,82 + o 18
1,6 -
1,4 +
T 18+ g =
© ’ © il
R R 1’i
%) > il
c - c
g L8 G 0,8 -
[a] o 06 -
1,76 + 04
0,2 -
1,74 1 1 1 1 1 0 | | | | |
11 12 13 14 15 16 0 0,02 0,04 0,06 0,08 0,1
Indice C.B.R. Hinchamiento %
Hinchamiento
Hincham. Punto N° 1 Punto N° 2 Punto N° 3
Lectura % Lectura % Lectura %
L. Final 15,08 5,05 27,1
L. Inicial 15,08 0,00 5,05 0,00 27,1 0,00
Penetraciones - Cargas - C.B.R.
Penetracion Punto N° 1 Punto N° 2 Punto N° 3
mm Div. Anillo Cte. Anillo C.B.R. Div. Anillo Cte. Anillo C.B.R. Div. Anillo Cte. Anillo C.B.R.
2,50 122 1 9,05 178 1 13,21 208 1 15,43
5,00 234 1 11,47 290 1 14,21 323 1 15,83
Porcentaje: 98% % Densidad: 1,79 Indice: 13,8 %Hinchamiento: 0,0

- Este documento es copia exacta del original que obra en nuestras archivos.
- Los resultados de ensayo reflejados en esta acta afectan exclusivamente a la muestra objeto de Los mismos.
- No se permite la reproduccion total o parcial de la presente acta sin la autorizacién escrita de CEICO, S.L.

Murcia a 7 de agosto de 2017

OBSERVACIONES:

Director Area

DE NAVARES

Muestra recogida en obra, mediante cata.

Datos complementarios: CAMINO DE LA CASA DE LA FUENTE

ANTONIO MURCIA M4

RTINEZ

Director Laboratorio

ROQUE MURC

ESPO

INGENIERO DE CAMI

NOS

MTR. INGENIEF*O DE CAMINOS
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CENTRO DE ESTUDIOS, INVESTIGACIONES Y
CONTROL DE OBRAS, S.L.

—
%z

< > s
DIRECCION GENERAL DE FONDOS AGRARIOS Y
DESARROLLO RURAL
CENTRAL: CONSEJERIA DE AGUA, AGRICULTURA Y MEDIO AMBIENTE - Plaza Juan XXIIl S/N P5
Ctra. Nacional 301 - Km. 397,900 M.D.
(Frente Gasolinera del Cabezo Cortado) 30008-MURCIA
30100 ESPINARDO (MURCIA) MURCIA
Telf.: 968 30 84 34 - Fax: 968 30 68 76
< email: ceico@ceico.es

WEB: www.ceico.es Destinatarios:

.

ACTA DE RESULTADOS N.° ¥ )
- MIENTO DE CAMINOS

2017/27995=321912-2 OBRA: MUNICIPALES CONVOCATORIA AYUDAS 1-2016SUBMEDIDA 4.3.3 CAMINOS RURALES,
PROCEDENCIA ' FASE V MURCIA MURCIA
CATA 1 PETICIONARIO: DIRECCION GENERAL DE FONDOS AGRARIOS Y DESARROLLO RURAL

FECHA MUESTRA

ﬁ1/07/2017 MATERIAL ENSAYADO: EXPLANADA ACTUAL

Resultados de ensayos Acreditados

MODALIDAD DE | MODALIDADDE | o cicro ol FECHAINICIO FECHA FINAL N° DE MUESTRA

TOMA DE MUESTRAS s/UNE EN 932-1-97 CONTROL MUESTREO ENSAYOS ENSAYOS
PATO ML 27/07/2017 | 01/08/2017 | 02/08/2017 MU.2017/2193

* ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS SUELOS POR TAMIZADO s/UNE-EN 933-1:1998/A1:2006
UNE 32 20 12,5 8 4 2 0,5 0,25 0,063

% PASA 100 97 87 75 54 39 20 14 6
100

90 -

0000

+ DETERMINACION EQUIVALENTE DE ARENA UNE EN 933-8 ANEXO A (Valor Medio) SE 4 61

ENSAYO DE LIMITES DE ATTERBERG s/UNE 103.103/94
Y 103.104/93:

*
CLASIFICACION HRB A-1-a (0)

LIMITE LIQUIDO: -
LIMITE PLASTICO: -

g INDICE DE PLASTICIDAD No Plastico
~Este docUmento €s copia exacta del onginal que obra en nuestras archivos.
- Los resultados de ensayo reflejados en esta acta afectan exclusivamente a la muestra objeto de los mismos.
- No se permite la reproduccion total o parcial de la presente acta sin la autorizacion escrita de CEICO, S.L. Murcia a 7 de agosto de 2017
Observaciones: Director Area Director
é
% Datos complementarios: CAMINO DE LA CASA DE LA ‘
£|FUENTE DE NAVARES / )
: — | e S
£|Muestra recogida en obra, mediante cata. .
g ANTONIO MURCIA MARTINEZ ROQUE MURCIA CRESPO
INGENIERO DE CAMINOS MTR. INGENIER® DE CAMINOS
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DIRECCION GENERAL DE FONDOS AGRARIOS Y
DESARROLLO RURAL

CENTRAL: CONSEJERIA DE AGUA, AGRICULTURA Y MEDIO AMBIENTE - Plaza Juan XXIIl S/N P5

Ctra. Nacional 301 - Km. 397,900 M.D.

(Frente Gasolinera del Cabezo Cortado) 30008-MURCIA

30100 ESPINARDO (MURCIA) MURCIA

Telf.: 968 30 84 34 - Fax: 968 30 68 76

< email: ceico@ceico.es

WEB: www.ceico.es Destinatarios:

.

ACTA DE RESULTADOS N.°©  *°%® )
- MIENTO DE CAMINOS

2017/27995=321912-3 OBRA: MUNICIPALES CONVOCATORIA AYUDAS 1-2016SUBMEDIDA 4.3.3 CAMINOS RURALES,
PROCEDENCIA ' FASE V MURCIA MURCIA
CATA 2 PETICIONARIO: DIRECCION GENERAL DE FONDOS AGRARIOS Y DESARROLLO RURAL
FECHA MUESTRA
21/07/2017 MATERIAL ENSAYADO: FIRME A ESTABILIZAR CON POLIMEROS
Resultados de ensayos Acreditados
TOMA DE MUESTRAS S/UNE EN 932_1_97 CONTROL MUESTREO FECHAREGISTRO ENSAYOS ENSAYOS N°DEMUESTRA
PATO ML 27/07/2017 | 31/07/2017 | 03/08/2017 MU.2017/2194
* ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS SUELOS POR TAMIZADO s/UNE-EN 933-1:1998/A1:2006
UNE 40 25 20 12,5 8 4 2 0,5 0,063
% PASA 100 99 98 85 77 70 65 58 47
100
90
80 - g
70 - 8
@ 60 5
[ ©
g 8
&50 1 g
2 g
40 + 2
30 - g
20 - %
10 4 %
£
40 2520 125 8 4 2 0,5 a
Abertura Tamiz (milimetros)
* CONTENIDO EN MATERIA ORGANICA s/UNE 103.204/93 (Valor Medio): 1,08
* CONTENIDO EN SULFATOS SOLUBLES S/UNE 103.201/96 (Valor Medio): 0,04

ENSAYO DE LIMITES DE ATTERBERG s/UNE 103.103/94

*
CLASIFICACION HRB A-4 (0) iy

LIMITE LIQUIDO: -
LIMITE PLASTICO: -

g INDICE DE PLASTICIDAD No Plastico
2
~Este docUmento €s copia exacta del onginal que obra en nuestras archivos.
- Los resultados de ensayo reflejados en esta acta afectan exclusivamente a la muestra objeto de los mismos.
- No se permite la reproduccion total o parcial de la presente acta sin la autorizacion escrita de CEICO, S.L. Murcia a 7 de agosto de 2017
Observaciones: Director Area e Director

( \

% Datos complementarios: CAMINO DE LA CASA DE LA s
£|FUENTE DE NAVARES )\l\
—_ A~
£|Muestra recogida en obra, mediante cata. .
g ANTONIO MURCIA MARTINEZ ROQUE MURCIAICRESPO
INGENIERO DE CAMINOS MTR. INGENIERO DE CAMINOS
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CENTRO DE ESTUDIOS, INVESTIGACIONES Y
(<) CONTROL DE OBRAS, S.L.

-
DIRECCION GENERAL DE FONDOS AGRARIOS Y
CENTRAL: DESARROLLO RURAL - CONSEJERIA DE AGUA,
Ctra. Nacional 301 - Km. 397,900 M.D. AGRICULTURA Y MEDIO AMBIENTE - Plaza Juan XXIII
(Frente Gasolinera del Cabezo Cortado) S/N P5 - 30008-MURCIA
20100 ESPINARDO (MURCIA)
Telf.: 968 30 84 34 - Fax: 968 30 68 76
4 email: ceico@ceico.es
WEB: www.ceico.es
( “ )
L ACTA DE RESULTADOS N.° 2609 ) Péginade 1
REFERENCIA
2017/27995==321912-3 1 OBRA: EXPTE G-16/2017 ANALISIS GEOTECNICOS EN OBRA ACONDICIONAMIENTO DE CAMINOS
PROCEDENCIA MUNICIPALES CONVOCATORIA AYUDAS 1-2016SUBMEDIDA 4.3.3 CAMINOS RURALES, FASE V
MURCIA MURCIA
CATA 2 PETICIONARIO: DIRECCION GENERAL DE FONDOS AGRARIOS Y DESARROLLO RURAL
FECHA MUESTRA
21/07/2017 MATERIAL ENSAYADO: FIRME A ESTABILIZAR CON POLIMEROS

Resultados de ensayos Acreditados

MODALIDAD DE MODALIDAD DE FECHA FECHA INICIO FECHA FINAL N° DE MUESTRA
TOMA DE MUESTRAS S/UNE EN 932_1_97 CONTROL MUESTREO REGISTRO ENSAYOS ENSAYOS
PATO ML 27/07/2017 01/08/2017 01/08/2017 MU.2017/2194
HEX ENSAYO PROCTOR MODIFICADO S/UNE 103-501:94
MOLDE: 2.320 cc NUMERO DE CAPAS: 5
MAZA: 4.535 Kg N° GOLPES POR CAPA: 60
ALTURA DE CAIDA: 457 mm
Punto N° 1 2 3 4 5
% Humedad 8,3 9,6 10,9 12,9 14,4
Densidad Seca 1,839 1,890 1,927 1,921 1,871
1,94 — — oo ‘
|
1
|
1,92 + |
|
1
1,9 + |
(] |
8 |
U) |
|
21,88 + |
% |
c |
(] |
Ci86 i
|
1
1,84 + |
|
1
|
1,82 1 1 1 1 1 1 1 1 : |
6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Humedad %

Densidad Maxima: Humedad Optima: 11,7

- Este documento es copia exacta del original que obra en nuestras archivos.
- Los resultados de ensayo reflejados en esta acta afectan exclusivamente a la muestra objeto de Los mismos.

% - No se permite la reproduccién total o parcial de la presente acta sin la autorizacion escrita de CEICO, S.L. Murcia a 7 de agosto de 2017

Observaciones: Director Area Director
s|Datos complementarios: CAMINO DE LA CASA DE LA |
FUENTE DE NAVARES

— — 7 W S —

Muestra recogida en obra, mediante cata. -~ —

H ANTONIO MURCIA MARTINEZ ROQUE MURCIA CRESPO
INGENIERO DE CAMINDS MTR. INGENIERO DE CAMINOS
Laboratorio habilitado para la realizacién de ensayos para el control de calidad de la edificacion segiin R.D. 410/2010 n° de registro MUR-L-005
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CENTRO DE ESTUDIOS, INVESTIGACIONES Y
CONTROL DE OBRAS, S.L.

-

CENTRAL:

Ctra. Nacional 301 - Km. 397,900 M.D.
(Frente Gasolinera del Cabezo Cortado)
30100 ESPINARDO (MURCIA)

Telf.: 968 30 84 34 - Fax: 968 30 68 76
4 email: ceico@ceico.es

WEB: www.ceico.es

DIRECCION GENERAL DE FONDOS AGRARIOS Y DESARROLLO RURAL
CONSEJERIA DE AGUA, AGRICULTURA Y MEDIO AMBIENTE - Plaza Juan XXIll SIN P5
30008-MURCIA

MURCIA

Destinatarios:

( 2619 w

Paginaldel

REFERENCIA

L ACTA DE RESULTADOS N.° )

2017/27995==321912-3 EXPTE G-16/2017 ANALISIS GEOTECNICOS EN OBRA ACONDICIONAMIENTO DE CAMINOS - MUNICIPALES CONVOCATORIA AYUDAS 1-2016SUBMEDIDA 4.3.3 CAMINOS RURALES, FASE V MURCIA MURCIA
OBRA:
PROCEDENCIA
CATA 2 DIRECCION GENERAL DE FONDOS AGRARIOS Y DESARROLLO RURAL

PETICIONARIO:
FECHA MUESTRA

@07/2017 FIRME A ESTABILIZAR CON POLIMEROS
MATERIAL ENSAYADO:

Resultados de ensayos acreditados

joaquina.martinezcatrover@car Edi 4.(10/12/09)r

MODALIDAD DE FECHA DE FECHA INICIO FECHA FINAL
TOMA DE MUESTRAS S/UNE EN 932_1_97 CONTROL MODALIDAD DE MUESTREO REGISTRO ENSAYOS ENSAYOS N’ MUESTRA
PATO ML 27/07/2017 03/08/2017 07/08/2017 MU.2017/2194
ENSAYO DE C.B.R. EN LABORATORIO S/ UNE 103-502:95
N° de Punto 1 2 3 Sobrecarga Utilizada (Kg): 9,50
N° de Capas 5 5 5 Densidad Maxima PROCTOR: MODIFICADO 1,93
N° de Golpes 25 40 60 Humedad Optima de Apisonado: 11,70
Densidad Seca (g/cm?) 1,83 1,90 1,94 Dias de Inmersion 4
Molde: 2320 cm3.  Maza: 4535 gr.  Altura de caida: 457 mm.
25T
1,94 + e
1,92 + ’%
ke
s 19 + g 1,5 +
S S
2 188+ 2
o3 o 1+
0 1,86 + [a
1,84 + 0.5 T
182 ‘ ‘ ‘ 0 | | | | |
4 6 8 10 0 0,02 0,04 0,06 0,08 0,1
Indice C.B.R. Hinchamiento %
Hinchamiento
Hincham. Punto N° 1 Punto N° 2 Punto N° 3
Lectura % Lectura % Lectura %
L. Final 13,75 14,35 11,23
L. Inicial 13,75 0,00 14,35 0,00 11,23 0,00
Penetraciones - Cargas - C.B.R.
Penetracion Punto N° 1 Punto N° 2 Punto N° 3
mm Div. Anillo Cte. Anillo C.B.R. Div. Anillo Cte. Anillo C.B.R. Div. Anillo Cte. Anillo C.B.R.
2,50 66 1 4,90 73 1 5,42 117 1 8,68
5,00 96 1 4,70 138 1 6,76 213 1 10,44
Porcentaje: 98% % Densidad: 1,89 Indice: 6,4 %Hinchamiento: 0,0

- Este documento es copia exacta del original que obra en nuestras archivos.
- Los resultados de ensayo reflejados en esta acta afectan exclusivamente a la muestra objeto de Los mismos.
- No se permite la reproduccion total o parcial de la presente acta sin la autorizacién escrita de CEICO, S.L.

Murcia a 7 de agosto de 2017

OBSERVACIONES: Director Area

Datos complementarios: CAMINO DE LA CASA DE LA FUENTE
DE NAVARES

Muestra recogida en obra, mediante cata.

ANTONIO MURCIA MARTINEZ

Director Laborajorio

ROQUE MURCIA|CRESPO

INGENIERO DE CAMINOS

MTR. INGENIERO DE CAMINOS

Laboratorio habilitado para la realizacién de ensayos para el control de calidad de la edificacion segiin R.D. 410/2010 n° de registro
MIEMBRO AENOR Y AEND

MUR-L-005

Este documento es copia exacta del original que obra en nuestros archivos.
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DE NAVARES. T.M. DE CARAVACA DE LA CRUZ
D.GRAL. DE FONDOS AGRARIOS Y DESARROLLO RURAL
N°/REF.: 1-2017/27995

E |:| EXPTE. G-16/2017 CAMINO DE LA CASA DE LA FUENTE

LABORATORIO  INGENIERIA ~ REHABILITACION DE ESTRUCTURAS

CUADRO RESUMEN DE RESULTADOS

CATA 1
TERRENO NATURAL
Tamiz 40 20 10 2 0,4 0,08
Granulometria
Pasa 100 99 93 81 72 65
Limite liquido ---
Limite plastico ---
indice de plasticidad No Plastico
Proctor modificado Densidad Maxima 1,83 / Humedad éptima 16,1
CBR 98% de compactacion / Densidad 1,79
Indice CBR 13,8% / Hinchamiento 0,0
g.‘.la_slflcacmn HRB, A-4 (0)
indice de grupo
EXPLANADA ACTUAL
Tamiz 32 20 | 12,5 8 4 2 0,5 | 0,25 | 0,063
Granulometria
Pasa 100 | 97 87 75 54 39 20 14 6
Limite liquido
Limite plastico
indice de plasticidad No Plastico
Equivalente de arena 61
Clasificacion HRB, indice de A-1-a(0)
grupo
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El

LABORATORIO  INGENIERIA ~ REHABILITACION DE ESTRUCTURAS

CATA 2

EXPTE. G-16/2017 CAMINO DE LA CASA DE LA FUENTE
DE NAVARES. T.M. DE CARAVACA DE LA CRUZ
D.GRAL. DE FONDOS AGRARIOS Y DESARROLLO RURAL

N°/REF.: 1-2017/27995

TERRENO NATURAL

Tamiz
Granulometria
Pasa

40 25 20 | 12,5 8 4 2 0,5 |0,063

100 | 99 98 85 77 70 65 58 47

Limite liquido

Limite plastico

indice de plasticidad

No Plastico

Proctor modificado

Densidad Maxima 1,93 / Humedad 6ptima 11,7

98% de compactacion / Densidad 1,89

CBR indice CBR 6,4% / Hinchamiento 0,0
Clasificacion HRB, indice de A-4 (0)
_grupo

Contenido de materia 1.08

organica ’

Contenido en sulfatos 0,04

Hoja 15 de 16
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O\\\wo‘ EXPTE. G-16/2017 CAMINO DE LA CASA DE LA FUENTE
DE NAVARES. T.M. DE CARAVACA DE LA CRUZ
D.GRAL. DE FONDOS AGRARIOS Y DESARROLLO RURAL

LABORATORIO  INGENIERIA ~ REHABILITACION DE ESTRUCTURAS

N°/REF.: 1-2017/27995

NOTA IMPORTANTE

Este documento se emite bajo las siguientes condiciones:

1. Se prohibe la reproduccion total o parcial sin permiso expreso de
CEICO, S.L.,

2. CEICO, S.L. no facilitara informacion relativa a este expediente a
terceras personas sin la autorizacion escrita del peticionario o en los
casos previstos por la ley.

3. Salvo que conste que la toma de muestras haya sido realizada por
CEICO, S.L., los resultados de ensayo tienen valor Unicamente en
relacion con las muestras ensayadas.

4. El hecho de encargar un trabajo supone la aceptacién de estas
condiciones por el cliente.

Hoja 16 de 16
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CENTRO DE ESTUDIOS, INVESTIGACIONES Y
CONTROL DE OBRAS, S.L.

ANALISIS GEOTECNICOS EN OBRA
ACONDICIONAMIENTO DE CAMINOS
MUNICIPALES, CONVOCATORIA DE AYUDAS
1-2016, SUBMEDIDA 4.3.3 CAMINOS RURALES,
FASE V EXPTE. G-16/2017

CAMINO DE LA FUENTE
T.M. DE CARAVACA DE LA CRUZ

PETICIONARIO: DIRECCION GENERAL DE FONDOS AGRARIOS Y DESARROLLO RURAL

N/REF.: 1-17/27995 Murcia, julio de 2017

N
)

LABORATORIO INGENIERIA REHABILITACION DE ESTRUCTURAS
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LABORATORIO  INGENIERIA ~ REHABILITACION DE ESTRUCTURAS

s

INDICE

1.- ANTECEDENTES

2.- TRABAJOS REALIZADOS

3.- RESULTADOS OBTENIDOS

EXPTE. G-16/2017 CAMINO DE LA FUENTE.
T.M. DE CARAVACA DE LA CRUZ
D.GRAL. DE FONDOS AGRARIOS Y DESARROLLO RURAL

N°/REF.: 1-2017/27995
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T.M. DE CARAVACA DE LA CRUZ
D.GRAL. DE FONDOS AGRARIOS Y DESARROLLO RURAL

E D EXPTE. G-16/2017 CAMINO DE LA FUENTE.

N°/REF.: 1-2017/27995

1.- ANTECEDENTES

A mediados del pasado mes de junio la DIRECCION GENERAL DE FONDOS
AGRARIOS Y DESARROLLO RURAL de la CONSEJERIA DE AGUA,
AGRICULTURA, GANADERIA Y PESCA, nos encargd la realizacién del trabajo
ANALISIS GEOTECNICOS EN OBRA ACONDICIONAMIENTO DE CAMINOS
MUNICIPALES, CONVOCATORIA DE AYUDAS 1-2016, SUBMEDIDA 4.3.3
CAMINOS RURALES, FASE V EXPTE. G-16/2017.

Tras las conversaciones necesarias con el Director de los trabajos D. Joaquin
A. Martinez-Castroverde Pérez, dimos comienzo a los trabajos recogidos en el articulo
sicte  “DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS A DESARROLLAR POR EL
CONSULTOR” del Pliego de Prescripciones.

Tiene por objeto el presente informe indicar los trabajos realizados, presentar
los resultados obtenidos y establecer las conclusiones relativas al CAMINO DE LA
FUENTE, del T.M. de Caravaca de la Cruz.

Consta este informe de 17 hojas numeradas y escritas a una cara.

Hoja3de 17
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T.M. DE CARAVACA DE LA CRUZ
D.GRAL. DE FONDOS AGRARIOS Y DESARROLLO RURAL

E |:| EXPTE. G-16/2017 CAMINO DE LA FUENTE.

LABORATORIO  INGENIERIA ~ REHABILITACION DE ESTRUCTURAS

N°/REF.: 1-2017/27995

2.- TRABAJOS REALIZADOS

Indicamos en este punto los trabajos realizados que coinciden exactamente
con los previstos y que han consistido en:

3uds Realizacion de cata en camino de terreno natural o zahorra para toma de muestras
para caracterizacién explanada y, en su caso de la zahorra, y reposicién camino al
estado original.

3uds Andlisis de suelos por tamizado s/UNE 103101:95
3uds Limites de Atterberg s/UNE-103-103:94 y 103-104:93
3uds Proctor Modificado s/UNE 103-501:94

3uds Ensayo CBR s/UNE 103-502:95

3uds Clasificacion HRB 6 ASSHTO e indice de grupo

3.- RESULTADOS OBTENIDOS

Incorporamos la siguiente documentacion:
» Plano de planta con localizacién de la cata.
» Secciones de las catas.
» Actas de resultados sobre el material de la explanada actual.

» Cuadro resumen de resultados.

Hoja 4 de 17
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EXPTE. G-16/2017 CAMINO DE LA FUENTE.
T.M. DE CARAVACA DE LA CRUZ
D.GRAL. DE FONDOS AGRARIOS Y DESARROLLO RURAL

LABORATORIO  INGENIERIA ~ REHABILITACION DE ESTRUCTURAS

N°/REF.: 1-2017/27995

Camino de la Fuente
Plano de localizacion de catas.
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\\\x‘(:o\ EXPTE. G-16/2017 CAMINO DE LA FUENTE.
;@w T.M. DE CARAVACA DE LA CRUZ
D.GRAL. DE FONDOS AGRARIOS Y DESARROLLO RURAL

LABORATORIO  INGENIERIA ~ REHABILITACION DE ESTRUCTURAS

N°/REF.: 1-2017/27995

PERFILES CATAS

CATA 1

CATA 2

CATA3

Hoja 6 de 17
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DIRECCION GENERAL DE FONDOS
CENTRAL. AGRARIOS Y DESARROLLO RURAL -
Ctra. Nacional 301 - Km. 397,900 M.D. CONSEJERIA DE AGUA, AGRICULTURA'Y
(Frenie Gasolinera del Cabezo Cortado) MEDIO AMBIENTE - Plaza Juan XXIII S/N P5 -
30100 ESPINARDO (MURCIA)
Telf.: 968 30 84 34 - Fax: 968 30 68 76 30008-MURCIA
< email: ceico@ceico.es
WEB: www.ceico.es D
( o 2610 )
L ACTA DE RESULTADOS N. )
REFERENCIA
2017/27995=321911-1 1 OBRA: EXPTE G-16/2017 ANALISIS GEOTECNICOS EN OBRA
PROCEDENCIA ' ACONDICIONAMIENTO DE CAMINOS MUNICIPALES CONVOCATORIA
CATA 1 PETICIONARIO: DIRECCION GENERAL DE FONDOS AGRARIOS Y DESARROLLO RURAL
FECHA MUESTRA
ﬁ1/07/2017 MATERIAL ENSAYADO: EXPLANADA ACTUAL

Resultados de ensayos Acreditados

MODALIDAD DE | MODALIDAD DE FECHA INICIO FECHA FINAL

Este documento es copia exacta del original que obra en nuestros archivos.

TOMA DE MUESTRAS S/NLT‘148/91 CONTROL MUESTREO FECHAREGISTRO ENSAYOS ENSAYOS N° DE MUESTRA
PATO ML 27/07/2017 | 01/08/2017 | 02/08/2017 MU.2017/2195
* ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS SUELOS POR TAMIZADO S/ UNE 103.101/95:
UNE 80 40 20 10 2 0,4 0,08
% PASA 100 93 78 67 52 43 35
100
90 +
80 4
70 A
3
E 60 +
g
o 50 4
X
<40
30 4
20 A
10 4
0
omea
Abertura Tamiz (milimetros)
* p ENSAYO DE LIMITES DE ATTERBERG s/UNE
CLASIFICACION HRB A-2-4 (0)
103.103/94 Y 103.104/93:
LIMITE LfQUIDO: 33,7
LIMITE PLASTICO: 18,5
iNDICE DE PLASTICIDAD: 15,2
- Este documento es copia exacta del original que obra en nuestras archivos.
- Los resultados de ensayo reflejados en esta acta afectan exclusivamente a la muestra objeto de los mismos. )
- No se permite la reproduccién total o parcial de la presente acta sin la autorizacién escrita de CEICO, S.L. Murcia a 7 de agosto de 2017
Observaciones: Director Area Director Laboratorio
?E’ Datos complementarios: CAMINO DE LA FUENTE \
% S ;H;#% ~
¢ |Muestra recogida en obra, mediante cata. —
g ANTONIO MURCIA MARTINEZ ROQUE MURCIA CRESPO
INGENIERO DE CAMINOS MTR. INGENIERO DE CAMINOS
Laboratorio habilitado para la realizacién de ensayos para el control de calidad de la edificacion segiin R.D. 410/2010 n° de registro MUR-L-005

MIEMBRO AENOR Y AEND


ANTONIO MURCIA
ANTONIO MURCIA

ANTONIO MURCIA
roque


- C.I.F.: B-30039184

Registro Mercantil de Murcia, Tomo Mu-429, Folio 28, Hoja Mu-7945, Inscripcion 22

/ CENTRO DE ESTUDIOS, INVESTIGACIONES Y
(X) CONTROL DE OBRAS, S.L.

_ _ -

DIRECCION GENERAL DE FONDOS AGRARIOS Y
CENTRAL: DESARROLLO RURAL - CONSEJERIA DE AGUA,
Ctra. Nacioral 301 - Km. 397,900 M.D. AGRICULTURA Y MEDIO AMBIENTE - Plaza Juan XXIlI
(Frente Gasolinera del Cabezo Cortado) S/N P5 - 30008-MURCIA
20100 ESPINARDO (MURCIA)
Telf.: 968 30 84 34 - Fax: 968 30 68 76
< email: ceico@ceico.es
WEB: www.ceico.es
0 “ )
L ACTA DE RESULTADOS N.° 2611 ) Péginade 1
REFERENCIA
2017/27995==321911-1 1 OBRA: EXPTE G-16/2017 ANALISIS GEOTECNICOS EN OBRA ACONDICIONAMIENTO DE CAMINOS
PROCEDENCIA MUNICIPALES CONVOCATORIA AYUDAS 1-2016SUBMEDIDA 4.3.3 CAMINOS RURALES, FASE V
MURCIA MURCIA
CATA 1 PETICIONARIO: DIRECCION GENERAL DE FONDOS AGRARIOS Y DESARROLLO RURAL

FECHA MUESTRA

El/O?/ZOl? MATERIAL ENSAYADO: EXPLANADA ACTUAL

Resultados de ensayos Acreditados

MODALIDAD DE MODALIDAD DE FECHA FECHA INICIO FECHA FINAL N° DE MUESTRA
TOMA DE MU ESTRAS S/N LT_148/91 CONTROL MUESTREO REGISTRO ENSAYOS ENSAYOS
PATO ML 27/07/2017 01/08/2017 01/08/2017 MU.2017/2195
HEX ENSAYO PROCTOR MODIFICADO S/UNE 103-501:94
MOLDE: 2.320 cc NUMERO DE CAPAS: 5
MAZA: 4.535 Kg N° GOLPES POR CAPA: 60
ALTURA DE CAIDA: 457 mm
Punto N° 1 2 3 4 5
% Humedad 7 8,1 9,1 10,9 12,2
Densidad Seca 1,840 1,905 1,955 1,964 1,914
Y ———————————— e HHEL=Ee: B ‘
|
|
1,98 + |
|
1,96 + i
|
1,94 + ‘
s 1
() |
1,92 4 l
2 |
o |
»w 1,9 + |
c |
[0 |
Ci88 i
|
1,86 + |
|
|
1,84 + |
|
|
1,82 ; 1 1 1 1 1 1 : |
5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Humedad %

Densidad Maxima: Humedad Optima: 10,1

- Este documento es copia exacta del original que obra en nuestras archivos.
- Los resultados de ensayo reflejados en esta acta afectan exclusivamente a la muestra objeto de Los mismos.

% - No se permite la reproduccién total o parcial de la presente acta sin la autorizacion escrita de CEICO, S.L. Murcia a 7 de agosto de 2017
Observaciones: Director Area Director
s|Datos complementarios: CAMINO DE LA FUENTE ﬂ\
¢|Muestra recogida en obra, mediante cata.
j ANTONIO MURCIA MARTINEZ ROQUE MURCIA CRESPO
INGENIERO DE CAMINOS MTR. INGENIERO DE CAMINOS
Laboratorio habilitado para la realizacién de ensayos para el control de calidad de la edificacion segiin R.D. 410/2010 n° de registro MUR-L-005

MIEMBRO AENOR Y AEND

Este documento es copia exacta del original que obra en nuestros archivos.


ANTONIO MURCIA
ANTONIO MURCIA

ANTONIO MURCIA
roque


- C.I.F.: B-30039184

Registro Mercantil de Murcia, Tomo Mu-429, Folio 28, Hoja Mu-7945, Inscripcion 22

CENTRO DE ESTUDIOS, INVESTIGACIONES Y
CONTROL DE OBRAS, S.L.

-

CENTRAL:

Ctra. Nacional 301 - Km. 397,900 M.D.
(Frente Gasolinera del Cabezo Cortado)
30100 ESPINARDO (MURCIA)

Telf.: 968 30 84 34 - Fax: 968 30 68 76
4 email: ceico@ceico.es

WEB: www.ceico.es

DIRECCION GENERAL DE FONDOS AGRARIOS Y DESARROLLO RURAL
CONSEJERIA DE AGUA, AGRICULTURA Y MEDIO AMBIENTE - Plaza Juan XXIIl S/IN P5

30008-MURCIA
MURCIA

Destinatarios:

.

REFERENCIA k

ACTA DE RESULTADOS N.° )

2612 \ Péagina 1 de 1

2017/27995==321911-1 EXPTE G-16/2017 ANALISIS GEOTECNICOS EN OBRA ACONDICIONAMIENTO DE CAMINOS - MUNICIPALES CONVOCATORIA AYUDAS 1-2016SUBMEDIDA 4.3.3 CAMINOS RURALES, FASE V MURCIA MURCIA
OBRA:
PROCEDENCIA
CATA 1 DIRECCION GENERAL DE FONDOS AGRARIOS Y DESARROLLO RURAL

FECHA MUESTRA

@07/2017

PETICIONARIO:
EXPLANADA ACTUAL
MATERIAL ENSAYADO:

Resultados de ensayos acreditados

joaquina.martinezcatrover@car Edi 4.(10/12/09)r

MODALIDAD DE FECHA DE FECHA INICIO FECHA FINAL
TO MA DE MUESTRAS S/N LT'148/91 CONTROL MODALIDAD DE MUESTREO REGISTRO ENSAYOS ENSAYOS N’ MUESTRA
PATO ML 27/07/2017 01/08/2017 07/08/2017 MU.2017/2195
ENSAYO DE C.B.R. EN LABORATORIO S/ UNE 103-502:95
N° de Punto 1 2 3 Sobrecarga Utilizada (Kg): 9,50
N° de Capas 5 5 5 Densidad Maxima PROCTOR: MODIFICADO 1,97
N° de Golpes 25 40 60 Humedad Optima de Apisonado: 10,10
Densidad Seca (g/cm?) 1,86 1,93 1,98 Dias de Inmersion 4
Molde: 2320 cm3.  Maza: 4535 gr.  Altura de caida: 457 mm.
1,99 + . 2
1,97 + 1,98 .
o 195 L 196 T
I c 1,94 +
S 1,93 + S
2 @ 1,92 +
[} 191 + o 19
[a)] o) y
1,89 + 188
18771 1,86 +
185 ‘ ‘ | 1,84 1 1 1 | |
20 25 30 35 037 047 057 067 077 087
Indice C.B.R. Hinchamiento %
Hinchamiento
Hincham. Punto N° 1 Punto N° 2 Punto N° 3
Lectura % Lectura % Lectura %
L. Final 9,07 5,58 2,99
L. Inicial 8,05 0,80 4,75 0,65 2,4 0,47
Penetraciones - Cargas - C.B.R.
Penetracion Punto N° 1 Punto N° 2 Punto N° 3
mm Div. Anillo Cte. Anillo C.B.R. Div. Anillo Cte. Anillo C.B.R. Div. Anillo Cte. Anillo C.B.R.
2,50 178 1 13,21 273 1 20,26 386 1 28,64
5,00 463 1 22,69 563 1 27,59 721 1 35,33
Porcentaje: 98% % Densidad: 1,93 Indice: 27,6 %Hinchamiento: 0,7

- Este documento es copia exacta del original que obra en nuestras archivos.
- Los resultados de ensayo reflejados en esta acta afectan exclusivamente a la muestra objeto de Los mismos.
- No se permite la reproduccion total o parcial de la presente acta sin la autorizacién escrita de CEICO, S.L.

Murcia a 7 de agosto de 2017

OBSERVACIONES: Director Area

Datos complementarios: CAMINO DE LA FUENTE

Muestra recogida en obra, mediante cata.

ANTONIO MURCIA MARTINEZ

Director Laboratorio

ROQUE MURCIA CRESPO

INGENIERO DE CAMINOS

MTR. INGENIERD DE CAMINOS

Laboratorio habilitado para la realizacién de ensayos para el control de calidad de la edificacion segiin R.D. 410/2010 n° de registro
MIEMBRO AENOR Y AEND

MUR-L-005

Este documento es copia exacta del original que obra en nuestros archivos.


ANTONIO MURCIA
ANTONIO MURCIA

ANTONIO MURCIA
roque


- C.I.F.: B-30039184

Registro Mercantil de Murcia, Tomo Mu-429, Folio 28, Hoja Mu-7945, Inscripcion 22

—
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CENTRAL®

Ctra. Necional 301 - Km. 397,900 M.D.

(Frente Sasolinera del Cabezo Cortado)
30100 ESPINARDO (MURCIA)

Telf.: 968 30 84 34 - Fax: 968 30 68 76
< email: ceico@ceico.es

WEB: www.ceico.es

CENTRO DE ESTUDIOS, INVESTIGACIONES Y
CONTROL DE OBRAS, S.L.

-
DIRECCION GENERAL DE FONDOS
AGRARIOS Y DESARROLLO RURAL -
CONSEJERIA DE AGUA, AGRICULTURAY
MEDIO AMBIENTE - Plaza Juan XXIIl S/N P5 -
30008-MURCIA

o

.

ACTA DE RESULTADOS N.°© 2613 )

REFERENCIA L
2017/27995=321911-2 1 OBRA: EXPTE G-16/2017 ANALISIS GEOTECNICOS EN OBRA
PROCEDENCIA ' ACONDICIONAMIENTO DE CAMINOS MUNICIPALES CONVOCATORIA

CATA 2

PETICIONARIO:
FECHA MUESTRA
ﬁ1/07/2017 MATERIAL ENSAYADO:

DIRECCION GENERAL DE FONDOS AGRARIOS Y DESARROLLO RURAL

EXPLANADA ACTUAL

Resultados de ensayos Acreditados

TOMA DE MUESTRAS S/NLT-148/91

MODALIDAD DE
CONTROL

PATO ML

MODALIDAD DE
MUESTREO

FECHA INICIO
ENSAYOS

01/08/2017

FECHA FINAL
ENSAYOS

01/08/2017

FECHA REGISTRO| N° DE MUESTRA

27/07/2017 MU.2017/2196

* ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS SUELOS POR TAMIZADO S/ UNE 103.101/95:

UNE 40 20 10 2 0,4

0,08

% PASA

100 83 49 25 20

16

100

90 -

omoa

Abertura Tamiz (milimetros)

*

CLASIFICACION HRB A-1-b (0)

ENSAYO DE LIMITES DE ATTERBERG s/UNE
103.103/94 Y 103.104/93:

LIMITE LiQUIDO: -

LIMITE PLASTICO: -

Edi13

iNDICE DE PLASTICIDAD: No Plastico

Este documento es copia exacta del original que obra en nuestros archivos.

- Este documento es copia exacta del original que obra en nuestras archivos.

- Los resultados de ensayo reflejados en esta acta afectan exclusivamente a la muestra objeto de los mismos.

- No se permite la reproduccion total o parcial de la presente acta sin la autorizacion escrita de CEICO, S.L. Murcia a 7 de agosto de 2017
Observaciones: Director Area /- Director Laboratorio

f

\ ﬂ\
S ;\H%L ~
Muestra recogida en obra, mediante cata. —

ANTONIO MURCIA MARTINEZ
INGENIERO DE CAI\fIINOS

Datos complementarios: CAMINO DE LA FUENTE

joaquina.martinezcatrover@carm.es

ROQUE MURCIA CRESPO
MTR. INGENIERO DE CAMINOS

Laboratorio habilitado para la realizacién de ensayos para el control de calidad de la edificacion segiin R.D. 410/2010 n° de registro MUR-L-005

MIEMBRO AENOR Y AEND


ANTONIO MURCIA
ANTONIO MURCIA

ANTONIO MURCIA
roque


- C.I.F.: B-30039184

Registro Mercantil de Murcia, Tomo Mu-429, Folio 28, Hoja Mu-7945, Inscripcion 22

/ CENTRO DE ESTUDIOS, INVESTIGACIONES Y
(X) CONTROL DE OBRAS, S.L.

_ _ -

DIRECCION GENERAL DE FONDOS AGRARIOS Y
CENTRAL: DESARROLLO RURAL - CONSEJERIA DE AGUA,
Ctra. Nacional 301 - Km. 397,900 M.D. AGRICULTURA Y MEDIO AMBIENTE - Plaza Juan XXIlI
(Frente Gasolinera del Cabezo Cortado) S/N P5 - 30008-MURCIA
20100 ESPINARDO (MURCIA)
Telf.: 968 30 84 34 - Fax: 968 30 68 76
< email: ceico@ceico.es
WEB: www.ceico.es
0 “ )
L ACTA DE RESULTADOS N.° 2614 ) Péginade 1
REFERENCIA
2017/27995==321911-2 1 OBRA: EXPTE G-16/2017 ANALISIS GEOTECNICOS EN OBRA ACONDICIONAMIENTO DE CAMINOS
PROCEDENCIA MUNICIPALES CONVOCATORIA AYUDAS 1-2016SUBMEDIDA 4.3.3 CAMINOS RURALES, FASE V
MURCIA MURCIA
CATA 2 PETICIONARIO: DIRECCION GENERAL DE FONDOS AGRARIOS Y DESARROLLO RURAL

FECHA MUESTRA

El/O?/ZOl? MATERIAL ENSAYADO: EXPLANADA ACTUAL

Resultados de ensayos Acreditados

MODALIDAD DE MODALIDAD DE FECHA FECHA INICIO FECHA FINAL N° DE MUESTRA
TOMA DE MUESTRAS S/N LT_148/91 CONTROL MUESTREO REGISTRO ENSAYOS ENSAYOS
PATO ML 27/07/2017 01/08/2017 01/08/2017 MU.2017/2196
HEX ENSAYO PROCTOR MODIFICADO S/UNE 103-501:94
MOLDE: 2.320 cc NUMERO DE CAPAS: 5
MAZA: 4.535 Kg N° GOLPES POR CAPA: 60
ALTURA DE CAIDA: 457 mm
Punto N° 1 2 3 4 5
% Humedad 6,4 7,3 8,4 10,1 11,2
Densidad Seca 2,003 2,050 2,096 2,070 2,025
2,02 ‘
1
|
2,1 + ;
1
|
2,08 + |
s 1
|
32,06 + ‘
E 1
.-9 |
9204 + l
[0 |
[a) |
|
2,02 + |
|
1
27 |
|
|
|
1,98 ; 1 1 1 1 1 1 : |
4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Humedad %

Densidad Méaxima: Humedad Optima: 8,8

- Este documento es copia exacta del original que obra en nuestras archivos.
- Los resultados de ensayo reflejados en esta acta afectan exclusivamente a la muestra objeto de Los mismos.

& - No se permite la reproduccion total o parcial de la presente acta sin la autorizacion escrita de CEICO, S.L. Murcia a 7 de agosto de 2017
Observaciones: Director Area/ | Director
yl
|
s|Datos complementarios: CAMINO DE LA FUENTE
- ¥
) _ < =
s|Muestra recogida en obra, mediante cata.
j ANTONIO MURCIA MARTINEZ ROQUE MURCIA CRESPO
INGENIERO DE CAMINOS MTR. INGENIERO DE CAMINOS
Laboratorio habilitado para la realizacién de ensayos para el control de calidad de la edificacion segiin R.D. 410/2010 n° de registro MUR-L-005

MIEMBRO AENOR Y AEND

Este documento es copia exacta del original que obra en nuestros archivos.


ANTONIO MURCIA
ANTONIO MURCIA

ANTONIO MURCIA
roque


- C.I.F.: B-30039184

Registro Mercantil de Murcia, Tomo Mu-429, Folio 28, Hoja Mu-7945, Inscripcion 22

CENTRAL:

Ctra. Nacional 301 - Km. 397,900 M.D.
(Frente Gasolinera del Cabezo Cortado)
30100 ESPINARDO (MURCIA)

Telf.: 968 30 84 34 - Fax: 968 30 68 76
4 email: ceico@ceico.es

WEB: www.ceico.es

CENTRO DE ESTUDIOS, INVESTIGACIONES Y

CONTROL DE OBRAS, S.L.

-

DIRECCION GENERAL DE FONDOS AGRARIOS Y DESARROLLO RURAL
CONSEJERIA DE AGUA, AGRICULTURA Y MEDIO AMBIENTE - Plaza Juan XXIIl S/IN P5

30008-MURCIA
MURCIA

Destinatarios:

.

REFERENCIA k

ACTA DE RESULTADOS N.° )

2615 \ Péagina 1 de 1

2017/27995==321911-2
OBRA:
PROCEDENCIA
CATA 2

PETICIONARIO:

FECHA MUESTRA

@07/2017

EXPTE G-16/2017 ANALISIS GEOTECNICOS EN OBRA ACONDICIONAMIENTO DE CAMINOS - MUNICIPALES CONVOCATORIA AYUDAS 1-2016SUBMEDIDA 4.3.3 CAMINOS RURALES, FASE V MURCIA MURCIA

DIRECCION GENERAL DE FONDOS AGRARIOS Y DESARROLLO RURAL

EXPLANADA ACTUAL
MATERIAL ENSAYADO:

Resultados de ensayos acreditados

joaquina.martinezcatrover@car Edi 4.(10/12/09)r

MODALIDAD DE FECHA DE FECHA INICIO FECHA FINAL
To MA DE MUESTRAS S/N LT'148/91 CONTROL MODALIDAD DE MUESTREO REGISTRO ENSAYOS ENSAYOS N’ MUESTRA
PATO ML 27/07/2017 01/08/2017 07/08/2017 MU.2017/2196
ENSAYO DE C.B.R. EN LABORATORIO S/ UNE 103-502:95
N° de Punto 1 2 3 Sobrecarga Utilizada (Kg): 9,50
N° de Capas 5 5 5 Densidad Maxima PROCTOR: MODIFICADO 2,10
N° de Golpes 25 40 60 Humedad Optima de Apisonado: 8,80
Densidad Seca (g/cm?) 2,01 2,05 2,09 Dias de Inmersion 4
Molde: 2320 cm3.  Maza: 4535 gr.  Altura de caida: 457 mm.
2,1 1 2,5 I
2,08 + 2
ks ks
S 2,06 + S 15 +
2 2
T 2,04 - S 14
[a] o
2,02 + 05 -
2 ‘ ‘ ‘ 0 1 1 1 1 !
18 23 28 33 0 0,02 0,04 0,06 0,08 0,1
Indice C.B.R. Hinchamiento %
Hinchamiento
Hincham. Punto N° 1 Punto N° 2 Punto N° 3
Lectura % Lectura % Lectura %
L. Final 21,05 6,1 8,15
L. Inicial 21,05 0,00 6,1 0,00 8,15 0,00
Penetraciones - Cargas - C.B.R.
Penetracion Punto N° 1 Punto N° 2 Punto N° 3
mm Div. Anillo Cte. Anillo C.B.R. Div. Anillo Cte. Anillo C.B.R. Div. Anillo Cte. Anillo C.B.R.
2,50 174 1 12,91 232 1 17,21 276 1 20,48
5,00 420 1 20,58 504 1 24,70 623 1 30,53
Porcentaje: 98% % Densidad: 2,06 Indice: 25,1 %Hinchamiento: 0,0

- Este documento es copia exacta del original que obra en nuestras archivos.

- Los resultados de ensayo reflejados en esta acta afectan exclusivamente a la muestra objeto de Los mismos.

- No se permite la reproduccion total o parcial de la presente acta sin la autorizacién escrita de CEICO, S.L.

Murcia a 7 de agosto de 2017

OBSERVACIONES:

Datos complementarios: CAMINO DE LA FUENTE

Muestra recogida en obra, mediante cata.

Director Area

ANTONIO MURCIA MARTINEZ

Director Laboratorio

ROQUE MURCIA|CRESPO

INGENIERO DE CAMI

NOS MTR. INGENIERO DE CAMINOS

Laboratorio habilitado para la realizacién de ensayos para el control de calidad de la edificacion segiin R.D. 410/2010 n° de registro

MIEMBRO AENOR Y AEND

MUR-L-005

Este documento es copia exacta del original que obra en nuestros archivos.


ANTONIO MURCIA
ANTONIO MURCIA

ANTONIO MURCIA
roque


—
%z

CENTRAL®

Ctra. Necional 301 - Km. 397,900 M.D.
(Frente Sasolinera del Cabezo Cortado)
30100 ESPINARDO (MURCIA)

Telf.: 968 30 84 34 - Fax: 968 30 68 76
< email: ceico@ceico.es

WEB: www.ceico.es

CENTRO DE ESTUDIOS, INVESTIGACIONES Y
CONTROL DE OBRAS, S.L.

-
DIRECCION GENERAL DE FONDOS
AGRARIOS Y DESARROLLO RURAL -
CONSEJERIA DE AGUA, AGRICULTURAY
MEDIO AMBIENTE - Plaza Juan XXIIl S/N P5 -
30008-MURCIA

o

.

ACTA DE RESULTADOS N.°© 2616 )

REFERENCIA L
2017/27995=321911-3 1 OBRA: EXPTE G-16/2017 ANALISIS GEOTECNICOS EN OBRA
PROCEDENCIA ' ACONDICIONAMIENTO DE CAMINOS MUNICIPALES CONVOCATORIA

- C.I.F.: B-30039184

Registro Mercantil de Murcia, Tomo Mu-429, Folio 28, Hoja Mu-7945, Inscripcion 22

CATA3

PETICIONARIO:
FECHA MUESTRA
ﬁ1/07/2017 MATERIAL ENSAYADO:

DIRECCION GENERAL DE FONDOS AGRARIOS Y DESARROLLO RURAL

EXPLANADA ACTUAL

Resultados de ensayos Acreditados

TOMA DE MUESTRAS S/NLT-148/91

MODALIDAD DE
CONTROL

PATO ML

MODALIDAD DE
MUESTREO

FECHA INICIO
ENSAYOS

01/08/2017

FECHA FINAL
ENSAYOS

02/08/2017

FECHA REGISTRO| N° DE MUESTRA

27/07/2017 MU.2017/2197

* ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS SUELOS POR TAMIZADO S/ UNE 103.101/95:

UNE 80 40 20 10 2 0,4 0,08
% PASA 100 87 75 67 53 49 44
100

90 ~

Abertura Tamiz (milimetros)

*

CLASIFICACION HRB A-4 (0)

ENSAYO DE LIMITES DE ATTERBERG s/UNE
103.103/94 Y 103.104/93:

LIMITE LiQUIDO: -

LIMITE PLASTICO: -

Edi13

iNDICE DE PLASTICIDAD: No Plastico

- Este documento es copia exacta del original que obra en nuestras archivos.
- Los resultados de ensayo reflejados en esta acta afectan exclusivamente a la muestra objeto de los mismos.
- No se permite la reproduccion total o parcial de la presente acta sin la autorizacion escrita de CEICO, S.L.

Murcia a 7 de agosto de 2017

Observaciones: Director Area (/'
\

M

v
ANTONIO MURCIA MARTINEZ

Datos complementarios: CAMINO DE LA FUENTE

Muestra recogida en obra, mediante cata.

joaquina.martinezcatrover@carm.es

Director Labgratorio

<

\

ROQUE MURCGIA CRESPO

INGENIERO DE CAMINOS

MTR. INGENIERO DE CAMINOS

Laboratorio habilitado para la realizacién de ensayos para el control de calidad de la edificacion segiin R.D. 410/2010 n° de registro

MIEMBRO AENOR Y AEND

MUR-L-005

Este documento es copia exacta del original que obra en nuestros archivos.


ANTONIO MURCIA
ANTONIO MURCIA

ANTONIO MURCIA
roque


- C.I.F.: B-30039184

Registro Mercantil de Murcia, Tomo Mu-429, Folio 28, Hoja Mu-7945, Inscripcion 22

/ CENTRO DE ESTUDIOS, INVESTIGACIONES Y
(X) CONTROL DE OBRAS, S.L.

_ _ -

DIRECCION GENERAL DE FONDOS AGRARIOS Y
CENTRAL: DESARROLLO RURAL - CONSEJERIA DE AGUA,
Ctra. Nacional 301 - Km. 397,900 M.D. AGRICULTURA Y MEDIO AMBIENTE - Plaza Juan XXIlI
(Frente Gasolinera del Cabezo Cortado) S/N P5 - 30008-MURCIA
20100 ESPINARDO (MURCIA)
Telf.: 968 30 84 34 - Fax: 968 30 68 76
< email: ceico@ceico.es
WEB: www.ceico.es
0 “ )
L ACTA DE RESULTADOS N.° 2617 ) Péginade 1
REFERENCIA
2017/27995==321911-3 1 OBRA: EXPTE G-16/2017 ANALISIS GEOTECNICOS EN OBRA ACONDICIONAMIENTO DE CAMINOS
PROCEDENCIA MUNICIPALES CONVOCATORIA AYUDAS 1-2016SUBMEDIDA 4.3.3 CAMINOS RURALES, FASE V
MURCIA MURCIA
CATA 3 PETICIONARIO: DIRECCION GENERAL DE FONDOS AGRARIOS Y DESARROLLO RURAL

FECHA MUESTRA

El/O?/ZOl? MATERIAL ENSAYADO: EXPLANADA ACTUAL

Resultados de ensayos Acreditados

MODALIDAD DE MODALIDAD DE FECHA FECHA INICIO FECHA FINAL N° DE MUESTRA
TOMA DE MUESTRAS S/N LT_148/91 CONTROL MUESTREO REGISTRO ENSAYOS ENSAYOS
PATO ML 27/07/2017 01/08/2017 01/08/2017 MU.2017/2197
HEX ENSAYO PROCTOR MODIFICADO S/UNE 103-501:94
MOLDE: 2.320 cc NUMERO DE CAPAS: 5
MAZA: 4.535 Kg N° GOLPES POR CAPA: 60
ALTURA DE CAIDA: 457 mm
Punto N° 1 2 3 4 5
% Humedad 10 10,9 12,2 14,1 15,5
Densidad Seca 1,785 1,840 1,899 1,875 1,791
102 oo oo ‘
1
1,9 + |
1
1,88 + |
|
|
©1,86 & 1
(0] |
(7] |
|
8184 + !
.-9 |
@ 1
81,82 + |
|
|
1,8 + l
1
|
1,78 + :
|
|
1,76 ; 1 1 1 : ‘
7 9 11 13 15 17
Humedad %

Densidad Maxima: Humedad Optima: 12,8

- Este documento es copia exacta del original que obra en nuestras archivos.
- Los resultados de ensayo reflejados en esta acta afectan exclusivamente a la muestra objeto de Los mismos.

% - No se permite la reproduccién total o parcial de la presente acta sin la autorizacion escrita de CEICO, S.L. Murcia a 7 de agosto de 2017
Observaciones: Director Are Director
s|Datos complementarios: CAMINO DE LA FUENTE \
H 1}
¢|Muestra recogida en obra, mediante cata.
j ANTONIO MURCIA MARTINEZ ROQUE MURCIA QRESPO
INGENIERO DE CAMINOS MTR. INGENIERO DE CAMINOS
Laboratorio habilitado para la realizacién de ensayos para el control de calidad de la edificacion segiin R.D. 410/2010 n° de registro MUR-L-005
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ANTONIO MURCIA
roque


- C.I.F.: B-30039184

Registro Mercantil de Murcia, Tomo Mu-429, Folio 28, Hoja Mu-7945, Inscripcion 22

CENTRAL:

Ctra. Nacional 301 - Km. 397,900 M.D.
(Frente Gasolinera del Cabezo Cortado)
30100 ESPINARDO (MURCIA)

Telf.: 968 30 84 34 - Fax: 968 30 68 76
4 email: ceico@ceico.es

WEB: www.ceico.es

CENTRO DE ESTUDIOS, INVESTIGACIONES Y

CONTROL DE OBRAS, S.L.

-

DIRECCION GENERAL DE FONDOS AGRARIOS Y DESARROLLO RURAL
CONSEJERIA DE AGUA, AGRICULTURA Y MEDIO AMBIENTE - Plaza Juan XXIIl S/IN P5

30008-MURCIA
MURCIA

Destinatarios:

.

REFERENCIA k

ACTA DE RESULTADOS N.° )

2618 \ Péagina 1 de 1

2017/27995==321911-3
OBRA:
PROCEDENCIA
CATA 3

PETICIONARIO:

FECHA MUESTRA

@07/2017

EXPTE G-16/2017 ANALISIS GEOTECNICOS EN OBRA ACONDICIONAMIENTO DE CAMINOS - MUNICIPALES CONVOCATORIA AYUDAS 1-2016SUBMEDIDA 4.3.3 CAMINOS RURALES, FASE V MURCIA MURCIA

DIRECCION GENERAL DE FONDOS AGRARIOS Y DESARROLLO RURAL

EXPLANADA ACTUAL
MATERIAL ENSAYADO:

Resultados de ensayos acreditados

MODALIDAD DE
CONTROL

TOMA DE MUESTRAS S/NLT-148/91

MODALIDAD DE MUESTREO

FECHA DE
REGISTRO

FECHA INICIO
ENSAYOS

FECHA FINAL

ENSAYOS N° MUESTRA

PATO

ENSAYO DE C.B.R. EN LABORATORIO S/ UNE 103-502:95

ML

27/07/2017 01/08/2017 01/08/2017 MU.2017/2197

joaquina.martinezcatrover@car Edi 4.(10/12/09)r

N° de Punto 1 2 3 Sobrecarga Utilizada (Kg): 9,50
N° de Capas 5 5 5 Densidad Maxima PROCTOR: MODIFICADO 1,91
N° de Golpes 25 40 60 Humedad Optima de Apisonado: 12,80
Densidad Seca (g/cm?) 1,79 1,85 1,89 Dias de Inmersion 4
Molde: 2320 cm3.  Maza: 4535 gr. Altura de caida: 457 mm.
1,9 T o 2 1
1,8
1,88 + 16+
1,4 +
o 1,86 + - L
© ’ © 4
S S 1,2
@ 1,84 5 1+
© o 0,8 +
0 1,82 + [a)] 0.6 &
1,8 1 04 -
02 +
1,78 ‘ ‘ ‘ 0 | | | | |
35 40 45 50 0 0,02 0,04 0,06 0,08 0,1
Indice C.B.R. Hinchamiento %
Hinchamiento
Hincham. Punto N° 1 Punto N° 2 Punto N° 3
Lectura % Lectura % Lectura %
L. Final 29,73 8,96 15,63
L. Inicial 29,73 0,00 8,96 0,00 15,63 0,00
Penetraciones - Cargas - C.B.R.
Penetracion Punto N° 1 Punto N° 2 Punto N° 3
mm Div. Anillo Cte. Anillo C.B.R. Div. Anillo Cte. Anillo C.B.R. Div. Anillo Cte. Anillo C.B.R.
2,50 497 1 36,88 496 1 36,80 447 1 33,17
5,00 670 1 32,83 857 1 41,99 974 1 47,73
Porcentaje: 98% % Densidad: 1,87 Indice: 44 .4 %Hinchamiento: 0,0

- Este documento es copia exacta del original que obra en nuestras archivos.

- Los resultados de ensayo reflejados en esta acta afectan exclusivamente a la muestra objeto de Los mismos.

- No se permite la reproduccion total o parcial de la presente acta sin la autorizacién escrita de CEICO, S.L.

Murcia a 7 de agosto de 2017

OBSERVACIONES:

Datos complementarios: CAMINO DE LA FUENTE

Muestra recogida en obra, mediante cata.

Director Area

ANTONIO MURCIA MA

RTINEZ

Director Laboratorio

ROQUE MURCIA CRESPO

INGENIERO DE CAMI

NOS

MTR. INGENIERD DE CAMINOS

Laboratorio habilitado para la realizacién de ensayos para el control de calidad de la edificacion segiin R.D. 410/2010 n° de registro

MIEMBRO AENOR Y AEND

MUR-L-005

Este documento es copia exacta del original que obra en nuestros archivos.


ANTONIO MURCIA
ANTONIO MURCIA

ANTONIO MURCIA
roque
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El

LABORATORIO  INGENIERIA ~ REHABILITACION DE ESTRUCTURAS

EXPTE. G-16/2017 CAMINO DE LA FUENTE.

T.M. DE CARAVACA DE LA CRUZ

D.GRAL. DE FONDOS AGRARIOS Y DESARROLLO RURAL

N°/REF.: 1-2017/27995

CUADRO RESUMEN DE RESULTADOS

CATA 1
Tamiz 80 40 20 10 2 0,4 0,08
Granulometria
Pasa 100 93 78 67 52 43 35
Limite liquido 33,7
Limite plastico 18,5
indice de plasticidad 15,2
Proctor modificado Densidad Maxima 1,97 / Humedad éptima 10,1
CBR 98% de compactacion / Densidad 1,93
Indice CBR 27,6% / Hinchamiento 0,7
,Cla_smcaclon HRB, A-2-4 (0)
indice de grupo
CATA 2
Tamiz 80 40 20 10 2 0,4 0,08
Granulometria
Pasa 100 100 83 49 25 20 16
Limite liquido ---
Limite plastico ---
indice de plasticidad NO PLASTICO
Proctor modificado Densidad Maxima 2,10 / Humedad 6ptima 8,8
CBR 98% de compactacion / Densidad 2,06
Indice CBR 25,1% / Hinchamiento 0,0
Qla_slflcacwn HRB, A-1-b (0)
indice de grupo
CATA 3
Tamiz 80 40 20 10 2 0,4 0,08
Granulometria
Pasa 100 87 75 67 53 49 44
Limite liquido
Limite plastico
indice de plasticidad NO PLASTICO

Proctor modificado

Densidad Maxima 1,91 / Humedad éptima 12,8

CBR

98% de compactacion / Densidad 1,87
Indice CBR 44,0% / Hinchamiento 0,0

Clasificacion HRB,
indice de grupo

A-4 (0)
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\\\x‘iéox EXPTE. G-16/2017 CAMINO DE LA FUENTE.
CE\\""D T.M. DE CARAVACA DE LA CRUZ
D.GRAL. DE FONDOS AGRARIOS Y DESARROLLO RURAL

LABORATORIO  INGENIERIA ~ REHABILITACION DE ESTRUCTURAS

N°/REF.: 1-2017/27995

NOTA IMPORTANTE

Este documento se emite bajo las siguientes condiciones:

1. Se prohibe la reproduccion total o parcial sin permiso expreso de
CEICO, S.L.,

2. CEICO, S.L. no facilitara informacion relativa a este expediente a
terceras personas sin la autorizacion escrita del peticionario o en los
casos previstos por la ley.

3. Salvo que conste que la toma de muestras haya sido realizada por
CEICO, S.L., los resultados de ensayo tienen valor Unicamente en
relacion con las muestras ensayadas.

4. El hecho de encargar un trabajo supone la aceptacién de estas
condiciones por el cliente.
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CENTRO DE ESTUDIOS, INVESTIGACIONES Y
CONTROL DE OBRAS, S.L.

ANALISIS GEOTECNICOS EN OBRA
ACONDICIONAMIENTO DE CAMINOS
MUNICIPALES, CONVOCATORIA DE AYUDAS
1-2016, SUBMEDIDA 4.3.3 CAMINOS RURALES,
FASE V EXPTE. G-16/2017

CAMINO LA CABEZUELA
T.M. DE CARAVACA DE LA CRUZ

PETICIONARIO: DIRECCION GENERAL DE FONDOS AGRARIOS Y DESARROLLO RURAL

N/REF.: I-17/27995 /7“4 Murcia, julio de 2017
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EXPTE. G-16/2017 CAMINO DE LA CABEZUELA
T.M. DE CARAVACA DE LA CRUZ
D.GRAL. DE FONDOS AGRARIOS Y DESARROLLO RURAL

LABORATORIO  INGENIERIA  REHABILITACION DE ESTRUCTURAS

N°/REF.: 1-2017/27995

INDICE
PAGINA
1.- ANTECEDENTES 3
2.- TRABAJOS REALIZADOS 4
3.- RESULTADOS OBTENIDOS 4
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T.M. DE CARAVACA DE LA CRUZ
D.GRAL. DE FONDOS AGRARIOS Y DESARROLLO RURAL

E D EXPTE. G-16/2017 CAMINO DE LA CABEZUELA

LABORATORIO  INGENIERIA  REHABILITACION DE ESTRUCTURAS

N°/REF.: 1-2017/27995

1.- ANTECEDENTES

A mediados del pasado mes de junio la DIRECCION GENERAL DE FONDOS
AGRARIOS Y DESARROLLO RURAL de la CONSEJERIA DE AGUA,
AGRICULTURA, GANADERIA Y PESCA, nos encargd la realizacion del trabajo
ANALISIS GEOTECNICOS EN OBRA ACONDICIONAMIENTO DE CAMINOS
MUNICIPALES, CONVOCATORIA DE AYUDAS 1-2016, SUBMEDIDA 4.3.3
CAMINOS RURALES, FASE V EXPTE. G-16/2017.

Tras las conversaciones necesarias con el Director de los trabajos D. Joaquin
A. Martinez-Castroverde Pérez, dimos comienzo a los trabajos recogidos en el articulo
siete “DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS A DESARROLLAR POR EL
CONSULTOR” del Pliego de Prescripciones.

Tiene por objeto el presente informe indicar los trabajos realizados, presentar
los resultados obtenidos y establecer las conclusiones relativas al CAMINO LA
CABEZUELA, del T.M. de Caravaca de la Cruz.

Consta este informe de 11 hojas numeradas y escritas a una cara.

Hoja 3 de 11
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20 T.M. DE CARAVACA DE LA CRUZ
D.GRAL. DE FONDOS AGRARIOS Y DESARROLLO RURAL

E |:| covmzo‘ EXPTE. G-16/2017 CAMINO DE LA CABEZUELA

LABORATORIO  INGENIERIA  REHABILITACION DE ESTRUCTURAS

N°/REF.: 1-2017/27995

2.- TRABAJOS REALIZADOS

Indicamos en este punto los trabajos realizados que coinciden exactamente

con los previstos y que han consistido en:

lud Realizacién de cata en camino de terreno natural o zahorra para toma de muestras
para caracterizacion explanada y, en su caso de la zahorra, y reposicion camino al
estado original.

lud Andlisis de suelos por tamizado s/UNE 103101:95
lud Limites de Atterberg s/UNE-103-103:94 y 103-104:93
lud  Proctor Modificado s/{UNE 103-501:94

lud Ensayo CBR s/UNE 103-502:95

lud Clasificacion HRB 6 ASSHTO e indice de grupo

3.- RESULTADOS OBTENIDOS

Incorporamos la siguiente documentacion:

» Plano de planta con localizacion de las catas.

Registro Mercantil de Murcia, Tomo Mu-429, Folio 28, Hoja Mu-7945, Inscripcion 22 - C.I.F.: B-30039184

> Seccioén de la cata.

» Actas de resultados sobre el material de la explanada actual.

»> Cuadro resumen de resultados.
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s EXPTE. G-16/2017 CAMINO DE LA CABEZUELA
s T.M. DE CARAVACA DE LA CRUZ
D.GRAL. DE FONDOS AGRARIOS Y DESARROLLO RURAL

LABORATORIO  INGENIERIA  REHABILITACION DE ESTRUCTURAS

N°/REF.: 1-2017/27995

Camino Cabezuela. Terreno natural.

Plano de localizacién de la cata.
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o, EXPTE. G-16/2017 CAMINO DE LA CABEZUELA
RO T.M. DE CARAVACA DE LA CRUZ
D.GRAL. DE FONDOS AGRARIOS Y DESARROLLO RURAL

LABORATORIO  INGENIERIA ~ REHABILITACION DE ESTRUCTURAS

N°/REF.: 1-2017/27995

SECCION DE LA CATA

CATA1

Hoja 6 de 11
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CENTRO DE ESTUDIOS, INVESTIGACIONES Y

7 /" ’7‘\ /, ,7‘\\
‘\ ‘ EH w ) CONTROL DE OBRAS, S.L.
DIRECCION GENERAL DE FONDOS
CENTRAL - AGRARIOS Y DESARROLLO RURAL -
Ctra. Nacional 301 - Km. 397,900 M.D. CONSEJERIA DE AGUA, AGRICULTURAY
(Frzn'e Gasolinera del Cabezo Cortado) MEDIO AMBIENTE - Plaza Juan XXIII S/N P5 -
30100 ESPINARDO (MURCIA)
Telf.: 968 30 84 34 - Fax: 968 30 68 76 30008-MURCIA
< email: ceico@ceico.es
WEB: www.ceico.es Dasti
| ACTA DE RESULTADOS N.° 2477
REFERENCIA
2017/27995=321913 1 OBRA: EXPTE G-16/2017 ANALISIS GEOTECNICOS EN OBRA
PROCEDENCIA ’ ACONDICIONAMIENTO DE CAMINOS MUNICIPALES CONVOCATORIA
CATA OBRA PETICIONARIO: DIRECCION GENERAL DE FONDOS AGRARIOS Y DESARROLLO RURAL
FECHA MUESTRA

ﬁ1 107/2017 TR BTG EXPLANADA ACTUAL

Resultados de ensayos Acreditados

MODgLIDAg DE MODALSIDADODE FECHA REGISTRO FECHSA IN(;(SJIO FECI;A F(I;\ISAL N° DE MUESTRA
TOMA DE MUESTRAS S/NLT-148/91 CONTROL MUESTRE ENSAY ENSAY
ML 24/07/2017 | 24/07/2017 | 24/07/2017 MU.2017/2109
* ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS SUELOS POR TAMIZADO S/ UNE 103.101/95:
UNE 40 20 10 2 0,4 0,08
% PASA 100 99 98 96 87 83
100 | T - | | |
| | | | |
90 - | | | \
| | | | I |
80 - l l l l l ‘
| | | | | |
70 l l l l l l
© | | | | | |
7] | | | | | |
a %0 | | | | | |
350 : : : : : :
0 | | | | | |
NI | | | | | |
°© 40 | | | | | |
| | | | | |
| | | | | |
30 | | | | | | |
| | | | | |
201 | | | | | |
| | | | | |
10 | | | | | |
| | | | | |
0 | | 1 | | : |
0,4
40 20 10 2 0,08
Abertura Tamiz (milimetros)
* ENSAYO DE LIMITES DE ATTERBERG s/UNE

CLASIFICACION HRB: A-7-6 (20) 103.103/94 Y 103.104/93

LIMITE LIQUIDO: 50,8
LIMITE PLASTICO: 17,9
INDICE DE PLASTICIDAD: 32,9

Edi 13

- Este documento es copia exacta del original que obra en nuestras archivos.
- Los resultados de ensavyo reflejados en esta acta afectan exclusivamente a la muestra objeto de los mismos.
- No se permite la reproduccién total o parcial de la presente acta sin la autorizacién escrita de CEICO, S.L. Murcia a 25 de julio de 2017

Observaciones: Director Area Director Laboratorio

Datos complementarios: CAMINO DE LA CABEZUELA -
CARAVACA

Muestra recogida en explanada de obra mediante cata.

joaquina.martinezcatrover@carm.es

ANTONIO MURCIA MARTINEZ ROQUE MURCIA CRESPO

INGENIERO DE C;EKMINOS MTR. INGENIER? DE CAMINOS
' 1

Laboratorio habilitado para la realizacién de ensayos para el control de calidad de la edificacién segun R.D. 410/2010 n° de registro MUR-L-005
MIEMBRO AENOR Y AEND

Este documento es copia exacta del original que obra en nuestros archivos.
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% CONTROL DE OBRAS, S.L.

CENTRO DE ESTUDIOS, INVESTIGACIONES Y

_ _ e
DIRECCION GENERAL DE FONDOS AGRARIOS Y
CENTRAL: DESARROLLO RURAL - CONSEJERIA DE AGUA,
Ctra. Nacional 301 - Km. 397,900 M.D. AGRICULTURA Y MEDIO AMBIENTE - Plaza Juan XXIlI
(Frente Gasulinera del Cabezo Cortado) S/N P5 - 30008-MURCIA
20100 ESFIMARDO (MURCIA)
Telf.: 968 30 84 34 - Fax: 968 30 68 76
< email: ceico@ceico.es
WEB: www.ceico.es
( o ) _
REFERENCIA k ACTA DE RESU LTADOS N L] 2476 ) Péagina 1 de 1
2017/27995==321913 1 OBRA: EXPTE G-16/2017 ANALISIS GEOTECNICOS EN OBRA ACONDICIONAMIENTO DE CAMINOS
PROCEDENCIA MUNICIPALES CONVOCATORIA AYUDAS 1-2016SUBMEDIDA 4.3.3 CAMINOS RURALES, FASE V
MURCIA MURCIA
CATA OBRA PETICIONARIO: DIRECCION GENERAL DE FONDOS AGRARIOS Y DESARROLLO RURAL
FECHA MUESTRA

r21/07/201 7 MATERIAL ENSAYADO: EXPLANADA ACTUAL

Resultados de ensayos Acreditados

MODALIDAD DE MODALIDAD DE FECHA FECHA INICIO FECHA FINAL N° DE MUESTRA ‘
TOMA DE MUESTRAS S/N LT_1 48/91 CONTROL MUESTREO REGISTRO ENSAYOS ENSAYOS
ML 24/07/2017 | 24/07/2017 | 24/07/2017 MU.2017/2109 ‘
rEE ENSAYO PROCTOR MODIFICADO S/UNE 103-501:94
MOLDE: 2.320 cc NUMERO DE CAPAS: 5
MAZA: 4.535 Kg N° GOLPES POR CAPA: 60
ALTURA DE CAIDA: 457 mm
Punto N° 1 2 3 4 5
% Humedad 7,2 8,1 9,2 10,3 11,2
Densidad Seca 1,840 1,875 1,890 1,886 1,850
1) o mm :
l
1,89 + 1
|
|
1,88 + 1
|
|
31,87 + |
Q |
(/7] |
|
£1.86 + |
2 ‘
c |
81,85+ ;
|
|
1,84 + l
|
|
1,83 + 1
|
|
1,82 1 1 1 1 1 1 1 |
5 6 7 8 9 10 11 12 13
Humedad %

Densidad Méxima:m Humedad Optima:“

- Este documento es copia exacta del original que obra en nuestras archivos.
o Los resultados de ensayo reflejados en esta acta afectan exclusivamente a la muestra objeto de Los mismos.
3 - No se permite la reproduccion total o parcial de la presente acta sin la autorizacion escrita de CEICO, S.L. Murcia a 25 de julio de 2017

Observaciones: Director Area Director

s Datos complementarios: CAMINO DE LA CABEZUELA -
J CARAVACA

Muestra recogida en explanada de obra mediante cata.

ANTONIO MURCIA MARTINEZ ROQUE MURCIA CRESPO

INGENIERO DE CAIMINOS MTR. INGENIERO DE CAMINOS

Laboratorio habilitado para la realizacién de ensayos para el control de calidad de la edificacién segun R.D. 410/2010 n° de registro MUR-L-005
MIEMBRO AENOR Y AEND

Este documento es copia exacta del original que obra en nuestros archivos.
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CENTRO DE ESTUDIOS, INVESTIGACIONES Y
CONTROL DE OBRAS, S.L.

-

CENTRAL:

Ctra. Nacional 301 - Km. 397,900 M.D.
(Frente Gasolinera del Cabezo Cortado)
30100 ESPINARDO (MURCIA)

Telf.: 968 30 84 34 - Fax: 968 30 68 76
< email: ceico@ceico.es

WEB: www.ceico.es

DIRECCION GENERAL DE FONDOS AGRARIOS Y DESARROLLO RURAL
CONSEJERIA DE AGUA, AGRICULTURA Y MEDIO AMBIENTE - Plaza Juan XXIIl S/N P5

30008-MURCIA
MURCIA

Destinatarios:

.

2498 } Pagina 1 de 1

o
. ACTA DE RESULTADOS N. )
20 1 7/27995==32 1 9 1 3 EXPTE G-16/2017 ANALISIS GEOTECNICOS EN OBRA ACONDICIONAMIENTO DE CAMINOS MUNICIPALES CONVOCATORIA AYUDAS 1-2016SUBMEDIDA 4.3.3 CAMINOS RURALES, FASE V MURCIA MURCIA
OBRA:
PROCEDENCIA
CATA OBRA DIRECCION GENERAL DE FONDOS AGRARIOS Y DESARROLLO RURAL
PETICIONARIO:
FECHA MUESTRA

@07/201 7

EXPLANADA ACTUAL
MATERIAL ENSAYADO:

Resultados de ensayos acreditados

joaquina.martinezcatrover@car _Edi 4.(10/12/08)r

" MODALIDAD DE FECHA DE FECHAINICIO ~ FECHA FINAL
TOMA DE MUESTRAS S/NLT-148/91 CONTROL MODALIDAD DE MUESTREO REGISTRO ENSAYOS ENSAYOS N° MUESTRA
PATO ML 24/07/2017 . 24/07/2017 27/07/2017 ! MU.2017/2109
ENSAYO DE C.B.R. EN LABORATORIO S/ UNE 103-502:95
'N° de Punto 1 2 3 Sobrecarga Utilizada (Kg): 9,50
'N° de Capas 5 5 5 Densidad Maxima PROCTOR: MODIFICADO. 1,89
_Ne° de Golpes 25 40 60 Humedad Optima de Apisonado: ‘ 9,20
Densidad Seca (g/cm?) 1,76 1,83 1,88 Dias de Inmersion ‘ 4
Molde: 2320 cm®.  Maza: 4535 gr.  Altura de caida: 457 mm.
1,89 1.9 7 .
| //.(/ T
1,87 - 1,88
1,86 +
< 1,897 5 1,84 —
@© @©
T 1,83 1 S 1,82 +
g 2 gl
8 1,81 8 ,
1,79 | 178 1
1,76 +
1,77 - 174 L
1,75 | ‘ ‘ ‘ ‘ 1,72 | | | | | | |
2,7 2,9 31 33 3,5 3.7 3 32 34 36 38 4 42 44
Indice C.B.R. Hinchamiento %
Hinchamiento
.Hincham. Punto N° 1 Punto N° 2 Punto N° 3
i Lectura % Lectura % Lectura %
L. Final 2484 235 . 10,97
. L. Inicial 18,88 4,30 18,42 4,00 7,04 3,09
Penetraciones - Cargas - C.B.R.
_Penetracion Punto N° 1 Punto N° 2 Punto N° 3 ‘
) mm Div. Anillo Cte. Anillo C.B.R. Div. Anillo Cte. Anillo C.B.R. Div. Anillo Cte. Anillo C.B.R.
2,50 28 1 2,08 39 1 2,89 49 1 3,64
5,00 56 1 | 2,74 65 1 3,19 73 1 3,58 )
Porcentaje: 98% % Densidad: 1,85 Indice: 3,3 %Hinchamiento: 3,9 |

- Este documento es copia exacta del original que obra en nuestras archivos.
- Los resultados de ensayo reflejados en esta acta afectan exclusivamente a la muestra objeto de Los mismos.
- No se permite la reproduccion total o parcial de la presente acta sin la autorizacion escrita de CEICO, S.L.

Murcia a 27 de julio de 2017

OBSERVACIONES: Director Area

Datos complementarios: CAMINO DE LA CABEZUELA -
CARAVACA

Muestra recogida en explanada de obra mediante cata.

ANTONIO MURCIA MARTINEZ

Director Laboratorio

ROQUE MURCIA CRESPO

INGENIERO DE CAiMINOS

MTR. INGENIERO DE CAMINOS

Laboratorio habilitado para la realizacién de ensayos para el control de calidad de la edificacién segun R.D. 410/2010 n° de registro MUR-L-005

MIEMBRO AENOR Y AEND

Este documento es copia exacta del original que obra en nuestros archivos.




A T.M. DE CARAVACA DE LA CRUZ
D.GRAL. DE FONDOS AGRARIOS Y DESARROLLO RURAL

E H o EXPTE. G-16/2017 CAMINO DE LA CABEZUELA

LABORATORIO  INGENIERIA  REHABILITACION DE ESTRUCTURAS

N°/REF.: 1-2017/27995

CUADRO RESUMEN DE RESULTADOS

EXPLANADA ACTUAL

Tamiz 40 20 10 2 0,4 0,08
Granulometria

Pasa 100 99 98 96 87 83
Limite liquido 50,8
Limite plastico 17,9
indice de plasticidad 32,9
Proctor modificado Densidad Maxima 1,89 / Humedad 6ptima 9,6
CBR 98% de compactacién / Densidad 1,85

indice CBR 3,3% / Hinchamiento 3,9

F:Ia;ﬁmamon HRB, A-7-6 (20)
indice de grupo

Registro Mercantil de Murcia, Tomo Mu-429, Folio 28, Hoja Mu-7945, Inscripcion 22 - C.I.F.: B-30039184
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o EXPTE. G-16/2017 CAMINO DE LA CABEZUELA
dw@ T.M. DE CARAVACA DE LA CRUZ
D.GRAL. DE FONDOS AGRARIOS Y DESARROLLO RURAL

LABORATORIO  INGENIERIA  REHABILITACION DE ESTRUCTURAS

N°/REF.: 1-2017/27995

NOTA IMPORTANTE

Este documento se emite bajo las siguientes condiciones:

1. Se prohibe la reproduccién total o parcial sin permiso expreso de
CEICO, S.L.,

2. CEICO, S.L. no facilitara informacion relativa a este expediente a
terceras personas sin la autorizacién escrita del peticionario o en los

casos previstos por la ley.

3. Salvo que conste que la toma de muestras haya sido realizada por

CEICO, S.L., los resultados de ensayo tienen valor Unicamente en

Registro Mercantil de Murcia, Tomo Mu-429, Folio 28, Hoja Mu-7945, Inscripcion 22 - C.I.F.: B-30039184

relaciéon con las muestras ensayadas.

4. El hecho de encargar un trabajo supone la aceptacion de estas
condiciones por el cliente.
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CENTRO DE ESTUDIOS, INVESTIGACIONES Y
CONTROL DE OBRAS, S.L.

ANALISIS GEOTECNICOS EN OBRA
ACONDICIONAMIENTO DE CAMINOS
MUNICIPALES, CONVOCATORIA DE AYUDAS
1-2016, SUBMEDIDA 4.3.3 CAMINOS RURALES,
FASE V EXPTE. G-16/2017

CAMINO CORRAL DE ENMEDIO
T.M. DE CARAVACA DE LA CRUZ

PETICIONARIO: DIRECCION GENERAL DE FONDOS AGRARIOS Y DESARROLLO RURAL

N/REF.: 1-17/27995 Murcia, julio de 2017

N
)

LABORATORIO INGENIERIA REHABILITACION DE ESTRUCTURAS
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s

LABORATORIO  INGENIERIA ~ REHABILITACION DE ESTRUCTURAS

INDICE

ANTECEDENTES

TRABAJOS REALIZADOS

RESULTADOS OBTENIDOS

CONCLUSIONES

EXPTE. G-16/2017 CAMINO CORRAL DE ENMEDIO
T.M. DE CARAVACA DE LA CRUZ
D.GRAL. DE FONDOS AGRARIOS Y DESARROLLO RURAL

N°/REF.: 1-2017/27995

PAGINA

20
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EXPTE. G-16/2017 CAMINO CORRAL DE ENMEDIO
T.M. DE CARAVACA DE LA CRUZ

D.GRAL. DE FONDOS AGRARIOS Y DESARROLLO RURAL

N°/REF : 1-2017/27995
1.- ANTECEDENTES

A mediados del pasado mes de junio la DIRECCION GENERAL DE FONDOS
AGRARIOS Y DESARROLLO RURAL de la CONSEJERIA DE AGUA,
AGRICULTURA, GANADERIA Y PESCA, nos encargd la realizacién del trabajo
ANALISIS GEOTECNICOS EN OBRA ACONDICIONAMIENTO DE CAMINOS
MUNICIPALES, CONVOCATORIA DE AYUDAS 1-2016, SUBMEDIDA 4.3.3
CAMINOS RURALES, FASE V EXPTE. G-16/2017.

Tras las conversaciones necesarias con el Director de los trabajos D. Joaquin
A. Martinez-Castroverde Pérez, dimos comienzo a los trabajos recogidos en el articulo
sicte  “DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS A DESARROLLAR POR EL
CONSULTOR” del Pliego de Prescripciones.

Tiene por objeto el presente informe indicar los trabajos realizados, presentar
los resultados obtenidos y establecer las conclusiones relativas al CAMINO CORRAL
DE EN MEDIO, del T.M. de Caravaca de la Cruz.

Consta este informe de 22 hojas numeradas y escritas a una cara.
2.- TRABAJOS REALIZADOS

Indicamos en este punto los trabajos realizados que coinciden exactamente

con los previstos y que han consistido en:

2 uds Apertura de catas y reposicién con materiales de aportacién, para la identificacién de
las capas que forman el firme actual y la obtencién de muestras para ensayos sobre
el firme y el terreno natural existente bajo él.

ENSAYOS SOBRE MATERIALES QUE COMPONEN EL FIRME ACTUAL
2 uds Analisis granulométrico s/UNE-EN 933-1:2012
2uds Limites de Atterberg s/lUNE-103-103:94 y 103-104:93
2uds Contenido en materia organica s/UNE-103204:93.
1ud  Contenido en sulfatos solubles s/UNE 103201:96.
ENSAYOS SOBRE EL MATERIAL DE LA EXPLANADA ACTUAL
1ud  Andlisis de suelos por tamizado s/UNE 103101:95
1ud Limites de Atterberg s/UNE-103-103:94 y 103-104:93

Hoja 3 de 22
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T.M. DE CARAVACA DE LA CRUZ
D.GRAL. DE FONDOS AGRARIOS Y DESARROLLO RURAL

E D EXPTE. G-16/2017 CAMINO CORRAL DE ENMEDIO

N°/REF.: 1-2017/27995

iud  Proctor Modificado s/UNE 103-501:94
1ud Ensayo CBR s/UNE 103-502:95
1ud Clasificacion HRB 6 ASSHTO e indice de grupo

ESTUDIO DE LA FORMULA DE TRABAJO FIRME RECICLADO CON CEMENTO

Redaccién de informe que valore la viabilidad del reciclado del firme con cemento en
base a los resultados de los analisis realizados y efectle recomendaciones:
correctores granulométricos, aporte de zahorra, uso de cemento sulforresitente, etc.

1ud Preparacién de material, fabricacién de 3 muestras con porcentaje de cemento 4%,
6% y 8% y fabricacion de 3 series de 3 probetas para ensayo a compresion a la edad
de 7 dias.

1ud Proctor Modificado s/UNE 103-501:94

Redaccién de informe con conclusiones y recomendaciones sobre las soluciones
aplicables para el disefio del firme.

3.- RESULTADOS OBTENIDOS

Incorporamos en este punto la siguiente documentacién:
» Plano de planta con localizacion de las catas.
» Secciones de las catas.

» Actas de resultados sobre materiales que componen el firme actual.
Catas 1y 2.

» Actas de resultados sobre el material de la explanada actual.
» Estudio de la formula de trabajo del firme reciclado con cemento.

» Informe de viabilidad del reciclado del firme.
» Actas de resultados de ensayo a compresion de tres series de
probetas fabricadas con 4%, 6% y 8% de cemento 32,5.

» Acta de ensayo Proctor modificado.
» Cuadro resumen de resultados.

» Formula de trabajo.
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EXPTE. G-16/2017 CAMINO CORRAL DE ENMEDIO
T.M. DE CARAVACA DE LA CRUZ
D.GRAL. DE FONDOS AGRARIOS Y DESARROLLO RURAL

LABORATORIO  INGENIERIA ~ REHABILITACION DE ESTRUCTURAS

N°/REF.: 1-2017/27995

Tramo a reciclar

Plano de localizacién de las catas.
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o EXPTE. G-16/2017 CAMINO CORRAL DE ENMEDIO
T.M. DE CARAVACA DE LA CRUZ
D.GRAL. DE FONDOS AGRARIOS Y DESARROLLO RURAL

LABORATORIO  INGENIERIA ~ REHABILITACION DE ESTRUCTURAS

N°/REF.: 1-2017/27995

SECCIONES DE LAS CATAS

CATA 1

CATA 2
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CENTRO DE ESTUDIOS, INVESTIGACIONES Y
CONTROL DE OBRAS, S.L.

—
%z

) N / < (
DIRECCION GENERAL DE FONDOS AGRARIOS Y
DESARROLLO RURAL
CENTRAL: CONSEJERIA DE AGUA, AGRICULTURA Y MEDIO AMBIENTE - Plaza Juan XXIll S/N P5
Ctra. Nacional 301 - Km. 397,900 M.D.
(Frente Gasolinera del Cabezo Cortado) 30008-MURCIA
30100 ESPINARDO (MURCIA) MURCIA
Telf.: 968 30 84 34 - Fax: 968 30 68 76
< email: ceico@ceico.es
WEB: www.ceico.es Destinatarios:
( 2529 )
ACTA DE RESULTADOS N.°
= A = MIENTO DE CAMINOS
2017/27995=321910-1 OBRA: MUNICIPALES CONVOCATORIA AYUDAS 1-2016SUBMEDIDA 4.3.3 CAMINOS RURALES,
PROCEDENCIA ' FASE V MURCIA MURCIA
CATA 1 PETICIONARIO: DIRECCION GENERAL DE FONDOS AGRARIOS Y DESARROLLO RURAL
FECHA MUESTRA
21/07/2017 MATERIAL ENSAYADO: FIRME PARA RECICLAR CON CEMENTO (25 cm)
Resultados de ensayos Acreditados
TOMA DE MUESTRAS S/UNE EN 932_1_97 CONTROL MUESTREO FECHAREGISTRO ENSAYOS ENSAYOS N°DEMUESTRA
PATO ML 25/07/2017 | 26/07/2017 | 31/07/2017 MU.2017/2158
* ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS SUELOS POR TAMIZADO s/UNE-EN 933-1:1998/A1:2006
UNE 40 25 20 12,5 8 4 2 0,5 0,063
% PASA 100 99 94 76 67 55 47 32 19
100
90 4
80 +
70 4
©
@ 60 |
o
g
& 50
N
40 +
30 4
20 4
10 +
0
40 2520 125 8 4 2 05 063 0000
Abertura Tamiz (milimetros)
* CONTENIDO EN MATERIA ORGANICA s/UNE 103.204/93 (Valor Medio): 0,96
* ENSAYO DE LIMITES DE ATTERBERG s/UNE 103.103/94

Y 103.104/93:

LIMITE LIQUIDO: -
LIMITE PLASTICO: -

g INDICE DE PLASTICIDAD No Plastico
g
~Este docUmento €s copia exacta del onginal que obra en nuestras archivos.
- Los resultados de ensayo reflejados en esta acta afectan exclusivamente a la muestra objeto de los mismos.
- No se permite la reproduccion total o parcial de la presente acta sin la autorizacion escrita de CEICO, S.L. Murcia a 2 de agosto de 2017
Observaciones: Director Area Director
% Datos complementarios: CAMINO CORRAL DE ENMEDIO -
£|CARAVACA
£|Localizacion en croquis adjunto. .
g ANTONIO MURCIA MARTINEZ ROQUE MURCIA CRESPO
INGENIERO DE CAMINOS MTR. INGENIERO DE CAMINOS
Laboratorio habilitado para la realizacién de ensayos para el control de calidad de la edificacion segiin R.D. 410/2010 n° de registro MUR-L-005

MIEMBRO AENOR Y AEND

Este documento es copia exacta del original que obra en nuestros archivos.
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ST X CENTRO DE ESTUDIOS, INVESTIGACIONES Y
( 5 CONTROL DE OBRAS, S.L.

—
%z

XX X r

DIRECCION GENERAL DE FONDOS AGRARIOS Y
DESARROLLO RURAL
CENTRAL: CONSEJERIA DE AGUA, AGRICULTURA Y MEDIO AMBIENTE - Plaza Juan XXIll S/N P5
Ctra. Nacional 301 - Km. 397,900 M.D.
(Frente Gasolinera del Cabezo Cortado) 30008-MURCIA
30100 ESPINARDO (MURCIA) MURCIA
Telf.: 968 30 84 34 - Fax: 968 30 68 76
< email: ceico@ceico.es
WEB: www.ceico.es Destinatarios:
( 2530 )
ACTA DE RESULTADOS N.°
- A = MIENTO DE CAMINOS
2017/27995=321910-2 OBRA: MUNICIPALES CONVOCATORIA AYUDAS 1-2016SUBMEDIDA 4.3.3 CAMINOS RURALES,
PROCEDENCIA ‘ FASE V MURCIA MURCIA
CATA 2 PETICIONARIO: DIRECCION GENERAL DE FONDOS AGRARIOS Y DESARROLLO RURAL
FECHA MUESTRA
21/07/2017 MATERIAL ENSAYADO: FIRME PARA RECICLAR CON CEMENTO (25 cm)
Resultados de ensayos Acreditados
TOMA DE MUESTRAS S/UNE EN 932_1_97 CONTROL MUESTREO FECHAREGISTRO ENSAYOS ENSAYOS N°DEMUESTRA
PATO ML 25/07/2017 | 26/07/2017 | 31/07/2017 MU.2017/2159
* ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS SUELOS POR TAMIZADO s/UNE-EN 933-1:1998/A1:2006
UNE 40 25 20 12,5 8 4 2 0,5 0,063
% PASA 100 96 84 63 55 46 39 27 15
100
90 4
80 +
70 4
©
@ 60 |
o
g
& 50
N
40 +
30 4
20 4
10 +
0
40 2520 125 8 4 2 05 063 0000
Abertura Tamiz (milimetros)
* CONTENIDO EN MATERIA ORGANICA s/UNE 103.204/93 (Valor Medio): 0,93
* CONTENIDO EN SULFATOS SOLUBLES S/UNE 103.201/96 (Valor Medio): 0,02
* ENSAYO DE LIMITES DE ATTERBERG s/UNE 103.103/94

Y 103.104/93:

LIMITE LIQUIDO: -
LIMITE PLASTICO: -

g INDICE DE PLASTICIDAD No Plastico
g
~Este docUmento €s copia exacta del onginal que obra en nuestras archivos.
- Los resultados de ensayo reflejados en esta acta afectan exclusivamente a la muestra objeto de los mismos.
- No se permite la reproduccion total o parcial de la presente acta sin la autorizacion escrita de CEICO, S.L. Murcia a 2 de agosto de 2017
Observaciones: Director Area Director
% Datos complementarios: CAMINO CORRAL DE ENMEDIO -
£|CARAVACA
£|Localizacion en croquis adjunto. .
g ANTONIO MURCIA MARTINEZ ROQUE MURCIA CRESPO
INGENIERO DE CAMINOS MTR. INGENIERO DE CAMINOS
Laboratorio habilitado para la realizacién de ensayos para el control de calidad de la edificacion segiin R.D. 410/2010 n° de registro MUR-L-005

MIEMBRO AENOR Y AEND

Este documento es copia exacta del original que obra en nuestros archivos.



|
—
|

|

—

CENTRAL®

Ctra. Necional 301 - Km. 397,900 M.D.
(Frente Sasolinera del Cabezo Cortado)
30100 ESPINARDO (MURCIA)

Telf.: 968 30 84 34 - Fax: 968 30 68 76
< email: ceico@ceico.es

WEB: www.ceico.es

CENTRO DE ESTUDIOS, INVESTIGACIONES Y
CONTROL DE OBRAS, S.L.

-
DIRECCION GENERAL DE FONDOS
AGRARIOS Y DESARROLLO RURAL -
CONSEJERIA DE AGUA, AGRICULTURAY
MEDIO AMBIENTE - Plaza Juan XXIIl S/N P5 -
30008-MURCIA

o

.

ACTA DE RESULTADOS N.°© 231 )

REFERENCIA L
2017/27995=321910-3 1 OBRA: EXPTE G-16/2017 ANALISIS GEOTECNICOS EN OBRA
PROCEDENCIA ' ACONDICIONAMIENTO DE CAMINOS MUNICIPALES CONVOCATORIA

- C.I.F.: B-30039184

Registro Mercantil de Murcia, Tomo Mu-429, Folio 28, Hoja Mu-7945, Inscripcion 22

CATA 2

PETICIONARIO:
FECHA MUESTRA
ﬁ1/07/2017 MATERIAL ENSAYADO:

DIRECCION GENERAL DE FONDOS AGRARIOS Y DESARROLLO RURAL

EXPLANADA ACTUAL

Resultados de ensayos Acreditados

TOMA DE MUESTRAS S/NLT-148/91

MODALIDAD DE
CONTROL

PATO ML

MODALIDAD DE
MUESTREO

FECHA INICIO
ENSAYOS

01/08/2017

FECHA FINAL
ENSAYOS

01/08/2017

FECHA REGISTRO| N° DE MUESTRA

25/07/2017 MU.2017/2160

* ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS SUELOS POR TAMIZADO S/ UNE 103.101/95:

UNE 80 40 20 10 2

0,4 0,08

% PASA

100 78 66 56 39

26 18

100

90 -

omoa

Abertura Tamiz (milimetros)

*

CLASIFICACION HRB A-2-4 (0)

ENSAYO DE LIMITES DE ATTERBERG s/UNE
103.103/94 Y 103.104/93:

LIMITE LiQUIDO: -

LIMITE PLASTICO: -

Edi13

iNDICE DE PLASTICIDAD: No Plastico

- Este documento es copia exacta del original que obra en nuestras archivos.
- Los resultados de ensayo reflejados en esta acta afectan exclusivamente a la muestra objeto de los mismos.

- No se permite la reproduccion total o parcial de la presente acta sin la

autorizacion escrita de CEICO, S.L. Murcia a 2 de agosto de 2017

Observaciones:

Director Area Director Laboratorio

Datos complementarios: CAMINO CORRAL DE ENMEDIO -
CARAVACA

Muestra recogida en explanada de obra.

joaquina.martinezcatrover@carm.es

ANTONIO MURCIA MARTINEZ

ROQUE MURCIA CRESPO

INGENIERO DE CAMINOS MTR. INGENIERO DE CAMINOS

Laboratorio habilitado para la realizacién de ensayos para el control de calidad de la edificacion segiin R.D. 410/2010 n° de registro

MUR-L-005

MIEMBRO AENOR Y AEND

Este documento es copia exacta del original que obra en nuestros archivos.
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CENTRO DE ESTUDIOS, INVESTIGACIONES Y
(<) CONTROL DE OBRAS, S.L.

-
DIRECCION GENERAL DE FONDOS AGRARIOS Y
CENTRAL: DESARROLLO RURAL - CONSEJERIA DE AGUA,
Ctra. Nacional 301 - Km. 397,900 M.D. AGRICULTURA Y MEDIO AMBIENTE - Plaza Juan XXIlI
(Frente Gasolinera del Cabezo Cortado) S/N P5 - 30008-MURCIA
20100 ESPINARDO (MURCIA)
Telf.: 968 30 84 34 - Fax: 968 30 68 76
< email: ceico@ceico.es
WEB: www.ceico.es
0 “ )
L ACTA DE RESULTADOS N.° 2532 ) Pagia 1de 1
REFERENCIA
2017/27995==321910-3 1 OBRA: EXPTE G-16/2017 ANALISIS GEOTECNICOS EN OBRA ACONDICIONAMIENTO DE CAMINOS
PROCEDENCIA MUNICIPALES CONVOCATORIA AYUDAS 1-2016SUBMEDIDA 4.3.3 CAMINOS RURALES, FASE V
MURCIA MURCIA
CATA 2 PETICIONARIO: DIRECCION GENERAL DE FONDOS AGRARIOS Y DESARROLLO RURAL

FECHA MUESTRA

El/O?/ZOl? MATERIAL ENSAYADO: EXPLANADA ACTUAL

Resultados de ensayos Acreditados

MODALIDAD DE MODALIDAD DE FECHA FECHA INICIO FECHA FINAL N° DE MUESTRA
TOMA DE MUESTRAS S/N LT_148/91 CONTROL MUESTREO REGISTRO ENSAYOS ENSAYOS
PATO ML 25/07/2017 01/08/2017 01/08/2017 MU.2017/2160
HEX ENSAYO PROCTOR MODIFICADO S/UNE 103-501:94
MOLDE: 2.320 cc NUMERO DE CAPAS: 5
MAZA: 4.535 Kg N° GOLPES POR CAPA: 60
ALTURA DE CAIDA: 457 mm
Punto N° 1 2 3 4 5
% Humedad 12,5 13,8 14,8 16,5 18,1
Densidad Seca 1,660 1,725 1,760 1,767 1,708
1,78 — mm oo ‘
1
1,76 + |
1
1,74 + |
|
|
8172 & 1
(0] |
(7] |
|
817+ !
.-9 i |
@ 1
21,68 + |
|
|
1,66 + l
1
|
1,64 + |
|
|
1,62 1 1 1 1 1 1 1 1 1 |
10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Humedad %

Densidad Méaxima: Humedad Optima: 15,9

- Este documento es copia exacta del original que obra en nuestras archivos.

- Los resultados de ensayo reflejados en esta acta afectan exclusivamente a la muestra objeto de Los mismos.

- No se permite la reproduccién total o parcial de la presente acta sin la autorizacion escrita de CEICO, S.L. Murcia a 2 de agosto de 2017
Observaciones: Director Area Director

Edi 2

s|Datos complementarios: CAMINO CORRAL DE ENMEDIO -
:[cARAVACA

Muestra recogida en explanada de obra.

g ANTONIO MURCIA MARTINEZ ROQUE MURCIA CRESPO
INGENIERO DE CAMINOS MTR. INGENIERO DE CAMINOS
Laboratorio habilitado para la realizacién de ensayos para el control de calidad de la edificacion segiin R.D. 410/2010 n° de registro MUR-L-005

MIEMBRO AENOR Y AEND

Este documento es copia exacta del original que obra en nuestros archivos.
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CENTRO DE ESTUDIOS, INVESTIGACIONES Y
CONTROL DE OBRAS, S.L.

-

CENTRAL:

Ctra. Nacional 301 - Km. 397,900 M.D.
(Frente Gasolinera del Cabezo Cortado)
30100 ESPINARDO (MURCIA)

Telf.: 968 30 84 34 - Fax: 968 30 68 76
4 email: ceico@ceico.es

WEB: www.ceico.es

DIRECCION GENERAL DE FONDOS AGRARIOS Y DESARROLLO RURAL
CONSEJERIA DE AGUA, AGRICULTURA Y MEDIO AMBIENTE - Plaza Juan XXIll SIN P5
30008-MURCIA

MURCIA

Destinatarios:

.

REFERENCIA k

ACTA DE RESULTADOS N.° )

2533 \ Péagina 1 de 1

2017/27995==321910-3 EXPTE G-16/2017 ANALISIS GEOTECNICOS EN OBRA ACONDICIONAMIENTO DE CAMINOS - MUNICIPALES CONVOCATORIA AYUDAS 1-2016SUBMEDIDA 4.3.3 CAMINOS RURALES, FASE V MURCIA MURCIA
OBRA:
PROCEDENCIA
CATA 2 DIRECCION GENERAL DE FONDOS AGRARIOS Y DESARROLLO RURAL

PETICIONARIO:
FECHA MUESTRA

@07/2017 . EXPLANADA ACTUAL
MATERIAL ENSAYADO:

Resultados de ensayos acreditados

joaquina.martinezcatrover@car Edi 4.(10/12/09)r

MODALIDAD DE FECHA DE FECHA INICIO FECHA FINAL
TO MA DE MUESTRAS S/N LT'148/91 CONTROL MODALIDAD DE MUESTREO REGISTRO ENSAYOS ENSAYOS N’ MUESTRA
PATO ML 25/07/2017 01/08/2017 01/08/2017 MU.2017/2160
ENSAYO DE C.B.R. EN LABORATORIO S/ UNE 103-502:95
N° de Punto 1 2 3 Sobrecarga Utilizada (Kg): 9,50
N° de Capas 5 5 5 Densidad Maxima PROCTOR: MODIFICADO 1,77
N° de Golpes 25 40 60 Humedad Optima de Apisonado: 15,90
Densidad Seca (g/cm?) 1,70 1,73 1,77 Dias de Inmersion 4
Molde: 2320 cm3.  Maza: 4535 gr.  Altura de caida: 457 mm.
2
1,77 + - 18
1,6 -
1,4 +
o 1,75 + - L
© ’ © il
R R 1?
%) > il
c - c
S 1,73 $ 08 -
[a] o 06 -
1,71 + 04
- 0,2 -
169 ‘ ‘ ‘ 0 | | | | |
12 32 52 72 0 0,02 0,04 0,06 0,08 0,1
Indice C.B.R. Hinchamiento %
Hinchamiento
Hincham. Punto N° 1 Punto N° 2 Punto N° 3
Lectura % Lectura % Lectura %
L. Final 11,2 11,33 9,48
L. Inicial 11,2 0,00 11,33 0,00 9,48 0,00
Penetraciones - Cargas - C.B.R.
Penetracion Punto N° 1 Punto N° 2 Punto N° 3
mm Div. Anillo Cte. Anillo C.B.R. Div. Anillo Cte. Anillo C.B.R. Div. Anillo Cte. Anillo C.B.R.
2,50 284 1 21,07 537 1 39,85 989 1 73,38
5,00 499 1 24,45 966 1 47,33 1551 1 76,00
Porcentaje: 98% % Densidad: 1,73 Indice: 47,5 %Hinchamiento: 0,0

- Este documento es copia exacta del original que obra en nuestras archivos.
- Los resultados de ensayo reflejados en esta acta afectan exclusivamente a la muestra objeto de Los mismos.

- No se permite la reproduccion total o parcial de la presente acta sin la autorizacién escrita de CEICO, S.L. Murcia a 2 de agosto de 2017

OBSERVACIONES: Director Area Director Laboratorio

Datos complementarios: CAMINO CORRAL DE ENMEDIO -
CARAVACA

Muestra recogida en explanada de obra.

ANTONIO MURCIA MARTINEZ

ROQUE MURCIA CRESPO

INGENIERO DE CAMINOS

MTR. INGENIERO DE CAMINOS

Laboratorio habilitado para la realizacién de ensayos para el control de calidad de la edificacion segiin R.D. 410/2010 n° de registro
MIEMBRO AENOR Y AEND

MUR-L-005

Este documento es copia exacta del original que obra en nuestros archivos.
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El

LABORATORIO  INGENIERIA ~ REHABILITACION DE ESTRUCTURAS

EXPTE. G-16/2017 CAMINO CORRAL DE ENMEDIO
T.M. DE CARAVACA DE LA CRUZ
D.GRAL. DE FONDOS AGRARIOS Y DESARROLLO RURAL

N°/REF.: 1-2017/27995

ESTUDIO DE LA FORMULA DE TRABAJO DEL FIRME
RECICLADO CON CEMENTO

INFORME DE VIABILIDAD DEL RECICLADO DEL FIRME

En base a los resultados obtenidos en los ensayos realizados sobre los

materiales que componen los 25 cm superiores del firme actual, que resumimos en la

siguiente tabla y comparamos con las limitaciones fijadas en el PG-3 Art. 512 se

puede afirmar que se cumplen las exigencias aplicables a los materiales para

proceder a una estabilizacidn con cemento, incluso se podria llegar a fabricar un

suelo-cemento. No siendo necesario ninguna actuacién correctora del suelo, ni la

utilizacién de cementos especiales resistentes a los sulfatos (SR).

CATA 1 CATA 2 PG-3

Tamiz | 80 2 0.063| 80 2 0.063| 80 2 0.063
Granulometria

Pasa 100 47 19 100 39 15 100 >20 <50035
Limite liquido --- --- <40
indice de plasticidad NO PLASTICO NO PLASTICO <15
Materia organica 0,96 0,97 <10<2
Sulfatos solubles - 0,02 <0,7

Hoja 13 de 22

Laboratorio habilitado para la realizacion de ensayos para el control de calidad de la edificacion segun R.D. 410/2010 n2 de registro MUR-L-005
MIEMBRO AENOR Y AEND
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joaquina. martine:

ST X CENTRO DE ESTUDIOS, INVESTIGACIONES Y
( 5 CONTROL DE OBRAS, S.L.

—
%z

XX X r

DIRECCION GENERAL DE FONDOS AGRARIOS Y
CENTRAL: DESARROLLO RURAL - CONSEJERIA DE AGUA,
(CFtra- t'\'agoné}! 301 }jKFé 31?7'9000 '\f?‘ | AGRICULTURA Y MEDIO AMBIENTE - Plaza Juan XXIII
rente Gasolinera de! abezo Cortado - .
30100 ESPINARDO (MURCIA) S/N PS5 - 30008-MURCIA
Telf.: 968 30 84 34 - Fax: 968 30 68 76
< email: ceico@ceico.es
WEB: www.ceico.es
DESTINATARIOS: DIRECCION GENERAL DE FONDOS AGRARIOS Y DESARROLLO RURAL -
. ACTA DE RESULTADOS N.° 2535
REFERENCIA e ieea
2017/27995== 321910-5 1 OBRA: EXPTE G-16/2017 ANALISIS GEOTECNICOS EN OBRA ACONDICIONAMIENTO DE CAMINOS
PROCEDENCIA MUNICIPALES CONVOCATORIA AYUDAS 1-2016SUBMEDIDA 4.3.3 CAMINOS RURALES,
FASE V MURCIA (MURCIA)
e TR PETICIONARIO:  DIRECCION GENERAL DE FONDOS AGRARIOS Y DESARROLLO RURAL
21/07/2017 MATERIAL ENSAYADO: FIRME RECICLADO CON CEMENTO 32,5 (4%)
Resultados de Ensayos Acreditados ORI | nemuestan | MoDEAOE | FEah, | M | et
PATO MU.2017/2162 ML 25/07/2017 25/07/2017 01/08/2017

* RESISTENCIA A COMPRESION SIMPLE DE MATERIALES TRATADOS CON

CONGLOMERANTES HIDRAULICOS S/ NLT-305/90

- Tipo de material: FIRME RECICLADO - Capa de firme a la que pertenece:---
- Tipo de conglomerante hidraulico: CEMENTO - Porcentaje de conglomerante hidraulico: 4 %.
- Fabricacion de la probeta: MARTILLO VIBRANTE - Fecha de fabricacién: 25/07/2017
- Edad a fecha de ensayo: 7 Dias. - Condiciones de curado: 20°C - 98 % Humedad
PROBETA: 1 2 3
Altura nominal (mm) 177,8 177,8 177,8
Diametro nominal (mm) 152,4 152,4 152,4
Carga méaxima de rotura (kN) 31,205 31,950 32,128
Tension de rotura (MPa) 171 1,75 1,76
RESISTENCIA A COMPRESION SIMPLE DE MATERIALES TRATADOS (MEDIA) 1,74 MPa

DATOS COMPLEMENTARIOS:
| - Densidad Seca: 1,79 gricm3 -Humedad Optima: 16,0 % % Compactacion: 98 |

CAMINO CORRAL DE ENMEDIO - CARAVACA

|DEFECTOS OBSERVADOS EN EL MATERIAL O EN LA ROTURA DE LA PROBETA: NINGUNO |

OBSERVACIONES: La energia de compactacion aplicada en la fabricacion de las probetas ha sido la necesaria para reproducir una densidad
equivalente al 98% del Proctor modificado.

- Los resultados de ensayo reflejados en esta acta afectan exclusivamente a la muestra objeto de los mismos.
- No se permite la reproduccion total o parcial de la presente acta sin la autorizacion escrita de CEICO, S.L.
Murcia a 2 de agosto de 2017

Director Area DIRECTOR

ANTONIO MURCIA MARTINEZ ROQUE MURCIA CRESPO

INGENIERO DE CAMINOS MTR. INGENIERO DE CAMINOS
Laboratorio habilitado para la realizacién de ensayos para el control de calidad de la edificacion segiin R.D. 410/2010 n° de registro MUR-L-005

MIEMBRO AENOR Y AEND

Este documento es copia exacta del original que obra en nuestros archivos.
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ST X CENTRO DE ESTUDIOS, INVESTIGACIONES Y
( 5 CONTROL DE OBRAS, S.L.

—
%z

XX X r

DIRECCION GENERAL DE FONDOS AGRARIOS Y
CENTRAL: DESARROLLO RURAL - CONSEJERIA DE AGUA,
(CFtra- t'\'agoné}! 301 }jKFé 31?7'9000 '\fg ) AGRICULTURA Y MEDIO AMBIENTE - Plaza Juan XXIII
rente Gasolinera de! abezo Cortado - .
30100 ESPINARDO (MURCIA) S/N P5 - 30008-MURCIA
Telf.: 968 30 84 34 - Fax: 968 30 68 76
< email: ceico@ceico.es
WEB: www.ceico.es
DESTINATARIOS: DIRECCION GENERAL DE FONDOS AGRARIOS Y DESARROLLO RURAL -
L ACTA DE RESULTADOS N.° 2536
REFERENCIA Pégina 1 de 1
2017/27995== 321910-6 1 OBRA: EXPTE G-16/2017 ANALISIS GEOTECNICOS EN OBRA ACONDICIONAMIENTO DE CAMINOS
PROCEDENCIA MUNICIPALES CONVOCATORIA AYUDAS 1-2016SUBMEDIDA 4.3.3 CAMINOS RURALES,
FASE V MURCIA (MURCIA)
AT PETICIONARIO:  DIRECCION GENERAL DE FONDOS AGRARIOS Y DESARROLLO RURAL
21/07/2017 MATERIAL ENSAYADO: FIRME RECICLADO CON CEMENTO 32,5 (6%)
Resultados de Ensayos Acreditados MO | temuesTan | MOSIDADOE | FES, | P | et
PATO MU.2017/2163 ML 25/07/2017 25/07/2017 01/08/2017

* RESISTENCIA A COMPRESION SIMPLE DE MATERIALES TRATADOS CON

CONGLOMERANTES HIDRAULICOS S/ NLT-305/90

- Tipo de material: FIRME RECICLADO - Capa de firme a la que pertenece:---
- Tipo de conglomerante hidraulico: CEMENTO - Porcentaje de conglomerante hidraulico: 6 %.
- Fabricacion de la probeta: MARTILLO VIBRANTE - Fecha de fabricacién: 25/07/2017
- Edad a fecha de ensayo: 7 Dias. - Condiciones de curado: 20°C - 98 % Humedad
PROBETA: 1 2 3
Altura nominal (mm) 177,8 177,8 177,8
Diametro nominal (mm) 152,4 152,4 152,4
Carga méaxima de rotura (kN) 47,351 45,097 46,450
Tension de rotura (MPa) 2,60 2,47 2,55
RESISTENCIA A COMPRESION SIMPLE DE MATERIALES TRATADOS (MEDIA) 2,54 MPa

DATOS COMPLEMENTARIOS:
| - Densidad Seca: 1,80 gr/cm3 -Humedad Optima: 16,0% % Compactacion: 98 |

CAMINO CORRAL DE ENMEDIO - CARAVACA

|DEFECTOS OBSERVADOS EN EL MATERIAL O EN LA ROTURA DE LA PROBETA: NINGUNO |

OBSERVACIONES: La energia de compactacion aplicada en la fabricacion de las probetas ha sido la necesaria para reproducir una densidad
equivalente al 98% del Proctor modificado.

- Los resultados de ensayo reflejados en esta acta afectan exclusivamente a la muestra objeto de los mismos.
- No se permite la reproduccion total o parcial de la presente acta sin la autorizacion escrita de CEICO, S.L.
Murcia a 2 de agosto de 2017

Director Area DIRECTOR

ANTONIO MURCIA MARTINEZ ROQUE MURCIA CRESPO

INGENIERO DE CAMINOS MTR. INGENIERO DE CAMINOS
Laboratorio habilitado para la realizacién de ensayos para el control de calidad de la edificacion segiin R.D. 410/2010 n° de registro MUR-L-005

MIEMBRO AENOR Y AEND

Este documento es copia exacta del original que obra en nuestros archivos.



- C.I.F.: B-30039184

Registro Mercantil de Murcia, Tomo Mu-429, Folio 28, Hoja Mu-7945, Inscripcion 22

joaquina. martine:

ST X CENTRO DE ESTUDIOS, INVESTIGACIONES Y
( 5 CONTROL DE OBRAS, S.L.

—
%z

XX X r

DIRECCION GENERAL DE FONDOS AGRARIOS Y
CENTRAL: DESARROLLO RURAL - CONSEJERIA DE AGUA,
(CFtra- t'\'agoné}! 301 }jKFé 31?7'9000 '\fg ) AGRICULTURA Y MEDIO AMBIENTE - Plaza Juan XXIII
rente Gasolinera de! abezo Cortado - .
30100 ESPINARDO (MURCIA) S/N P5 - 30008-MURCIA
Telf.: 968 30 84 34 - Fax: 968 30 68 76
< email: ceico@ceico.es
WEB: www.ceico.es
DESTINATARIOS: DIRECCION GENERAL DE FONDOS AGRARIOS Y DESARROLLO RURAL -
L ACTA DE RESULTADOS N.° 2537
REFERENCIA Pégina 1 de 1
2017/27995== 321910-7 1 OBRA: EXPTE G-16/2017 ANALISIS GEOTECNICOS EN OBRA ACONDICIONAMIENTO DE CAMINOS
PROCEDENCIA MUNICIPALES CONVOCATORIA AYUDAS 1-2016SUBMEDIDA 4.3.3 CAMINOS RURALES,
FASE V MURCIA (MURCIA)
AT PETICIONARIO:  DIRECCION GENERAL DE FONDOS AGRARIOS Y DESARROLLO RURAL
21/07/2017 MATERIAL ENSAYADO: FIRME RECICLADO CON CEMENTO 32,5 (8%)
Resultados de Ensayos Acreditados MO | temuesTan | MOSIDADOE | FES, | P | et
PATO MU.2017/2164 ML 25/07/2017 25/07/2017 01/08/2017

* RESISTENCIA A COMPRESION SIMPLE DE MATERIALES TRATADOS CON

CONGLOMERANTES HIDRAULICOS S/ NLT-305/90

- Tipo de material: FIRME RECICLADO - Capa de firme a la que pertenece:---
- Tipo de conglomerante hidraulico: CEMENTO - Porcentaje de conglomerante hidraulico: 8 %.
- Fabricacion de la probeta: MARTILLO VIBRANTE - Fecha de fabricacién: 25/07/2017
- Edad a fecha de ensayo: 7 Dias. - Condiciones de curado: 20 °C - 98 % Humedad
PROBETA: 1 2 3
Altura nominal (mm) 177,8 177,8 177,8
Diametro nominal (mm) 152,4 152,4 152,4
Carga méaxima de rotura (kN) 64,782 65,580 64,263
Tension de rotura (MPa) 3,55 3,60 3,52
RESISTENCIA A COMPRESION SIMPLE DE MATERIALES TRATADOS (MEDIA) 3,56 MPa

DATOS COMPLEMENTARIOS:
| - Densidad Seca: 1,80 gr/cm3 -Humedad Optima: 16,0% % Compactacion: 98 |

CAMINO CORRAL DE ENMEDIO - CARAVACA

|DEFECTOS OBSERVADOS EN EL MATERIAL O EN LA ROTURA DE LA PROBETA: NINGUNO |

OBSERVACIONES: La energia de compactacion aplicada en la fabricacion de las probetas ha sido la necesaria para reproducir una densidad
equivalente al 98% del Proctor modificado.

- Los resultados de ensayo reflejados en esta acta afectan exclusivamente a la muestra objeto de los mismos.
- No se permite la reproduccion total o parcial de la presente acta sin la autorizacion escrita de CEICO, S.L.
Murcia a 2 de agosto de 2017

Director Area DIRECTOR

ANTONIO MURCIA MARTINEZ ROQUE MURCIA CRESPO

INGENIERO DE CAMINOS MTR. INGENIERO DE CAMINOS
Laboratorio habilitado para la realizacién de ensayos para el control de calidad de la edificacion segiin R.D. 410/2010 n° de registro MUR-L-005

MIEMBRO AENOR Y AEND

Este documento es copia exacta del original que obra en nuestros archivos.
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CENTRO DE ESTUDIOS, INVESTIGACIONES Y
(<) CONTROL DE OBRAS, S.L.

-

DIRECCION GENERAL DE FONDOS AGRARIOS Y
DESARROLLO RURAL - CONSEJERIA DE AGUA,
AGRICULTURA Y MEDIO AMBIENTE - Plaza Juan XXIII
S/N P5 - 30008-MURCIA

CENTRAL:

Ctra. Nacional 301 - Km. 397,900 M.D.
(Frente Gasolinera del Cabezo Cortado)
20100 ESPINARDO (MURCIA)

Telf.: 968 30 84 34 - Fax: 968 30 68 76
4 email: ceico@ceico.es

WEB: www.ceico.es

.

L ACTA DE RESULTADOS N.° 2534 ]

Pagina1de 1
REFERENCIA
2017/27995==321910-4 1 OBRA: EXPTE G-16/2017 ANALISIS GEOTECNICOS EN OBRA ACONDICIONAMIENTO DE CAMINOS
PROCEDENCIA MUNICIPALES CONVOCATORIA AYUDAS 1-2016SUBMEDIDA 4.3.3 CAMINOS RURALES, FASE V
MURCIA MURCIA
CATA1ly?2 PETICIONARIO: DIRECCION GENERAL DE FONDOS AGRARIOS Y DESARROLLO RURAL

FECHA MUESTRA

E1/07/2017 MATERIAL ENSAYADO:

FIRME PARA RECICLAR CON CEMENTO (25 cm)

Resultados de ensayos Acreditados
TOMA DE MUESTRAS S/NLT-148/91

MODALIDAD DE = MODALIDAD DE
CONTROL MUESTREO

FECHA
REGISTRO

FECHA INICIO
ENSAYOS

FECHA FINAL
ENSAYOS

N° DE MUESTRA

PATO ML 25/07/2017 ~01/08/2017 01/08/2017 MU.2017/2161
A ENSAYO PROCTOR MODIFICADO S/UNE 103-501:94
MOLDE: 2.320 cc NUMERO DE CAPAS: 5
MAZA: 4.535 Kg N° GOLPES POR CAPA: 60
ALTURA DE CAIDA: 457 mm
Punto N° 1 2 3 4 5
% Humedad 14,1 15,1 16 17 17,8
Densidad Seca 1,780 1,825 1,840 1,820 1,785
1,85 - o ‘
|
|
1,84 + :
|
1,83 + :
|
|
1,82 + |
8 1
() |
1,81+ |
] |
kel \
‘»w 1,8 + \
c |
() |
|
Q179+ :
|
1,78 + l
|
|
1,77 + :
|
|
1,76 f f f f 1 f |
12 13 14 15 16 17 18 19
Humedad %
Densidad Maxima: 1,84 Humedad Optima: 16,0
- Este documento es copia exacta del original que obra en nuestras archivos.
. ~Los resultados de ensayo reflejados en esta acta afectan exclusivamente a la muestra objeto de Los mismos.
% - No se permite la reproduccién total o parcial de la presente acta sin la autorizacion escrita de CEICO, S.L. Murcia a 2 de agosto de 2017
Observaciones: Mezcla de firme al 50% en peso de las Director Area Director

muestras de las catas 1y 2 (25 cm superiores).

s|Datos complementarios: CAMINO CORRAL DE ENMEDIO -
:[cARAVACA

g ANTONIO MURCIA MARTINEZ

ROQUE MURCIA CRESPO

INGENIERO DE CAMINOS

MTR. INGENIERO DE CAMINOS

Laboratorio habilitado para la realizacién de ensayos para el control de calidad de la edificacion segiin R.D. 410/2010 n° de registro

MIEMBRO AENOR Y AEND

MUR-L-005

Este documento es copia exacta del original que obra en nuestros archivos.
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T.M. DE CARAVACA DE LA CRUZ
D.GRAL. DE FONDOS AGRARIOS Y DESARROLLO RURAL
N°/REF.: 1-2017/27995

E D EXPTE. G-16/2017 CAMINO CORRAL DE ENMEDIO

LABORATORIO  INGENIERIA ~ REHABILITACION DE ESTRUCTURAS

CUADRO RESUMEN DE RESULTADOS

FIRME PARA RECICLAR CON CEMENTO

PG-3
CATA1 CATA 2
SUELO
SESTS CEMENTO
Tamiz | 80 | 2 |0.063| 80 | 2 |0.063|80 | 2 |0.063 C“mp'["m'e“m
Granulometria de huso

Pasa | 100 | 47 | 19 | 100 |39 | 15 [100| >20 | <35 | CUMPLE SC-40

Limite liquido --- --- <40 <30
indice de plasticidad No Plastico No Plastico <15 <12
Materia organica 0,96 0,93 <1 <1
Sulfatos solubles - 0,02 <0,7 ---
EXPLANADA ACTUAL

Tamiz 80 40 20 10 2 0,4 0,08
Granulometria

Pasa 100 78 66 56 39 26 18

Limite liquido -

Limite plastico -

indice de plasticidad No Plastico

Proctor modificado Densidad Maxima 1,77 / Humedad éptima 15,9

CBR 98% de compactacion / Densidad 1,73
Indice CBR 47,5% / Hinchamiento 0,0

Clasificacion HRB,

indice de grupo A-2-4(0)

Hoja 17 de 21

Laboratorio habilitado para la realizacion de ensayos para el control de calidad de la edificacion segun R.D. 410/2010 n2 de registro MUR-L-005
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T.M. DE CARAVACA DE LA CRUZ
D.GRAL. DE FONDOS AGRARIOS Y DESARROLLO RURAL

E D EXPTE. G-16/2017 CAMINO CORRAL DE ENMEDIO

LABORATORIO  INGENIERIA ~ REHABILITACION DE ESTRUCTURAS

N°/REF.: 1-2017/27995

FIRME RECICLADO CON CEMENTO 32,5

4% 6% 8%
iR 1,74 MPa 2,54 MPa 3,56 MPa
compresion a 7 dias
Compactacion P.M. 98% 98% 98%

8,5
8,0 -
7,5
8 7,0
E 6,5 ]
= 6,0 1
w
O 55
R g5 4
4.5
4,0 1 1 l
3,5 1 ‘ ‘ 1
1,50 2,00 2,50 3,00 3,50 4,00
RESISTENCIA A COMPRESION
Proctor Modificado Densidad Maxima 1,84 / Humedad Optima 16,0%
EXIGENCIA PG-3 SUELO ESTABILIZADO 3
Contenido de cemento >3%
Densidad Proctor modificado >98%
Resistencia a compresion simple, a 7 dias 1,5 MPa
EXIGENCIA PG-3 SUELO-CEMENTO
Contenido de cemento >3%
Densidad Proctor modificado >98%
Resistencia a compresion simple, a 7 dias >2,5<4,5 MPa

Hoja 18 de 21
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T.M. DE CARAVACA DE LA CRUZ
D.GRAL. DE FONDOS AGRARIOS Y DESARROLLO RURAL

E D EXPTE. G-16/2017 CAMINO CORRAL DE ENMEDIO

LABORATORIO  INGENIERIA ~ REHABILITACION DE ESTRUCTURAS

N°/REF.: 1-2017/27995

FORMULA DE TRABAJO SUELO ESTABILIZADO-3

Dosificacion de cemento 32,5 5-6%
Contenido de humedad antes Se fijara durante las pruebas previas en funcién del
de mezclar con el cemento procedimiento de estabilizacién
Contenido de humedad antes

- 16%
de la compactacion
Densidad minima a obtener 98% PM - 1,80 gr/cm?
Periodo de trabajabilidad (Wpa) 2 horas
Resistencia a compresion a 7
dias (minima) 1,5 MPa
Rgslstenc!a a compresiona 7 2,2-2.5 MPa
dias (prevista)

4.- CONCLUSIONES

Los resultados obtenidos en los diferentes ensayos permiten concluir que con
los 25 cm superiores del firme actual se puede conseguir un Suelo Estabilizado 3
adicionandole un contenido minimo de cemento 32,5 comprendido entre el 5-6%.
Pendiente de confirmar algun parametro que le es exigible al Suelo Cemento, con los
25 cm superiores del firme también se podria conseguir fabricar un suelo-cemento SC-
40 si se le adiciona un 8% de cemento 32,5.

Como recomendaciones para el reciclado del firme con cemento deben

seguirse las siguientes pautas:

» La homogeneidad de los materiales debe estar asegurada por los

equipos que sean utilizados en su fabricacion.

\7

La mezcla suelo/cemento/agua debe ser totalmente homogénea en el
espesor total de la capa tratada; para garantizar esto deben fabricarse
probetas para ensayo a compresion del 50% superior y del 50% inferior
de la capa por separado, sin que la diferencia entre ambas sea superior
al 10%.
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T.M. DE CARAVACA DE LA CRUZ
D.GRAL. DE FONDOS AGRARIOS Y DESARROLLO RURAL

E D EXPTE. G-16/2017 CAMINO CORRAL DE ENMEDIO

N°/REF.: 1-2017/27995

» La compactacion de la capa debe comenzarse inmediatamente
después del rasanteo y no deben transcurrir mas de dos horas entre la

adicion del cemento y el agua y la finalizacion de la compactacion.

» Los equipos con los que se realice el reciclado deben integrarse
preferentemente en una sola unidad que realice las operaciones de
disgregacion, dosificacion y distribucién del conglomerante y del agua, y
de mezclado. Si no se ejecutara con un equipo integrado como
acabamos de describir, si no, que la mezcla se realiza in-situ ésta se
llevara a cabo mediante equipos autopropulsados que permitan la
suficiente disgregacién del suelo hasta la profundidad establecida y la

mezcla uniforme de los materiales en una sola pasada.

» El conglomerante se dosificara como lechada para lo que el equipo de
estabilizacion estara provisto de un mezclador con alimentacion
volumétrica de agua y dosificaciéon ponderal de conglomerante, y de un
dosificador-distribuidor volumétrico de lechada, con bomba de caudal
variable, dispositivo de rociado, y control automatico programable de
dosificacion que permita adecuar la dosificacion a la formula de trabajo,
segun la profundidad y anchura de la capa que se vaya a estabilizar, y

de acuerdo con el avance de la maquina.

» Los compactadores seran autopropulsados, tener inversor del sentido

de la marcha de accién suave y estar dotados de dispositivos para

Registro Mercantil de Murcia, Tomo Mu-429, Folio 28, Hoja Mu-7945, Inscripcion 22 - C.I.F.: B-30039184

mantenerles humedos. Los vibratorios tendran un rodillo metalico con
una carga estatica sobre la generatriz inferior a 50 kg/cm y sera capa de
alcanzar una masa de al menos 15 Tn con amplitudes y frecuencias de
vibracion adecuadas y no presentaran ninguna irregularidad ni surcos
en ellos, debiendo disponer de un dispositivo automatico que elimine la

vibracion al invertir el sentido de la marcha.

Murcia, julio de 2017

Antonio Murcia Martinez Roque Murcia Crespo
Ingeniero de Caminos Director
Mtr Ingeniero de Caminos
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\\\\:OL EXPTE. G-16/2017 CAMINO CORRAL DE ENMEDIO
CE\\OW T.M. DE CARAVACA DE LA CRUZ
D.GRAL. DE FONDOS AGRARIOS Y DESARROLLO RURAL

LABORATORIO  INGENIERIA ~ REHABILITACION DE ESTRUCTURAS

N°/REF.: 1-2017/27995

NOTA IMPORTANTE

Este documento se emite bajo las siguientes condiciones:

1. Se prohibe la reproduccién total o parcial sin permiso expreso de
CEICO, S.L,,

2. CEICO, S.L. no facilitara informacion relativa a este expediente a
terceras personas sin la autorizacién escrita del peticionario o en los

casos previstos por la ley.

3. Salvo que conste que la toma de muestras haya sido realizada por
CEICO, S.L., los resultados de ensayo tienen valor Unicamente en

relacion con las muestras ensayadas.

4. El hecho de encargar un trabajo supone la aceptacion de estas
condiciones por el cliente.
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CENTRO DE ESTUDIOS, INVESTIGACIONES Y
CONTROL DE OBRAS, S.L.

ANALISIS GEOTECNICOS EN OBRA
ACONDICIONAMIENTO DE CAMINOS
MUNICIPALES, CONVOCATORIA DE AYUDAS
1-2016, SUBMEDIDA 4.3.3 CAMINOS RURALES,
FASE V EXPTE. G-16/2017

CAMINO DE LOS ABADES
TI.M. DE PUERTO LUMBRERAS

PETICIONARIO: DIRECCION GENERAL DE FONDOS AGRARIOS Y DESARROLLO RURAL

N/REF.: 1-17/27995 Murcia, julio de 2017
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T.M. DE PUERTO LUMBRERAS
D.GRAL. DE FONDOS AGRARIOS Y DESARROLLO RURAL

E D EXPTE. G-16/2017 CAMINO DE LOS ABADES

N°/REF.: 1-2017/27995

1.- ANTECEDENTES

A mediados del pasado mes de junio la DIRECCION GENERAL DE FONDOS
AGRARIOS Y DESARROLLO RURAL de la CONSEJERIA DE AGUA,
AGRICULTURA, GANADERIA Y PESCA, nos encargd la realizacién del trabajo
ANALISIS GEOTECNICOS EN OBRA ACONDICIONAMIENTO DE CAMINOS
MUNICIPALES, CONVOCATORIA DE AYUDAS 1-2016, SUBMEDIDA 4.3.3
CAMINOS RURALES, FASE V EXPTE. G-16/2017.

Tras las conversaciones necesarias con el Director de los trabajos D. Joaquin
A. Martinez-Castroverde Pérez, dimos comienzo a los trabajos recogidos en el articulo
sicte “DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS A DESARROLLAR POR EL
CONSULTOR” del Pliego de Prescripciones.

Tiene por objeto el presente informe indicar los trabajos realizados, presentar
los resultados obtenidos y establecer las conclusiones relativas al CAMINO DE LOS
ABADES, del T.M. de Puerto Lumbreras.

Consta este informe de 23 hojas numeradas y escritas a una cara.
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EXPTE. G-16/2017 CAMINO DE LOS ABADES
T.M. DE PUERTO LUMBRERAS
D.GRAL. DE FONDOS AGRARIOS Y DESARROLLO RURAL

N°/REF.: 1-2017/27995

2.- TRABAJOS REALIZADOS

Indicamos en este punto los trabajos realizados que coinciden exactamente
con los previstos y que han consistido en:

3uds Apertura de catas y reposicién con materiales de aportacién, para la identificacién de
las capas que forman el firme actual y la obtencion de muestras para ensayos sobre el
firme y el terreno natural existente bajo él.

ENSAYOS SOBRE MATERIALES QUE COMPONEN EL FIRME ACTUAL
3uds Analisis granulométrico s/UNE-EN 933-1:2012
3uds Limites de Atterberg s/UNE-103-103:94 y 103-104:93
3uds Contenido en materia organica s/UNE-103204:93.
1ud  Contenido en sulfatos solubles s/7UNE 103201:96.
ENSAYOS SOBRE EL MATERIAL DE LA EXPLANADA ACTUAL
1ud  Andlisis de suelos por tamizado s/UNE 103101:95
1ud Limites de Atterberg s/UNE-103-103:94 y 103-104:93
iud  Proctor Modificado s/UNE 103-501:94
1ud Ensayo CBR s/UNE 103-502:95
1ud Clasificacién HRB 6 ASSHTO e indice de grupo

ESTUDIO DE LA FORMULA DE TRABAJO FIRME RECICLADO CON CEMENTO

Redaccion de informe que valore la viabilidad del reciclado del firme con cemento en
base a los resultados de los andlisis realizados y efectie recomendaciones:
correctores granulométricos, aporte de zahorra, uso de cemento sulforresitente, etc.

1ud Preparacion de material, fabricacién de 3 muestras con porcentaje de cemento 2,5%,
3% y 3,5% y fabricacion de 3 series de 3 probetas para ensayo a compresién a la
edad de 7 dias.

1 ud Proctor Modificado s/UNE 103-501:94

Redaccion de informe con conclusiones y recomendaciones sobre las soluciones
aplicables para el disefio del firme.
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T.M. DE PUERTO LUMBRERAS
D.GRAL. DE FONDOS AGRARIOS Y DESARROLLO RURAL

E D EXPTE. G-16/2017 CAMINO DE LOS ABADES

LABORATORIO  INGENIERIA  REHABILITACION DE ESTRUCTURAS

N°/REF.: 1-2017/27995

3.- RESULTADOS OBTENIDOS

Incorporamos en este punto la siguiente documentacion:
» Plano de planta con localizacion de las catas.
» Secciones de las catas.

» Actas de resultados sobre materiales que componen el firme actual.
Catas 1,2y 3.

» Actas de resultados sobre el material de la explanada actual.
» Estudio de la formula de trabajo del firme reciclado con cemento.
» Informe de viabilidad del reciclado del firme.
» Actas de resultados de ensayo a compresién de tres series de
probetas fabricadas con 2,5%, 3% y 3,5% de cemento 32,5.
= Acta de ensayo Proctor modificado.

> Cuadro resumen de resultados.

» Formula de trabajo.
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EXPTE. G-16/2017 CAMINO DE LOS ABADES
T.M. DE PUERTO LUMBRERAS
D.GRAL. DE FONDOS AGRARIOS Y DESARROLLO RURAL

LABORATORIO  INGENIERIA  REHABILITACION DE ESTRUCTURAS

N°/REF.: 1-2017/27995

Tramo a reciclar

Plano de localizacién de las catas.
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A T.M. DE PUERTO LUMBRERAS
D.GRAL. DE FONDOS AGRARIOS Y DESARROLLO RURAL

E H o EXPTE. G-16/2017 CAMINO DE LOS ABADES

LABORATORIO  INGENIERIA  REHABILITACION DE ESTRUCTURAS

N°/REF.: 1-2017/27995

SECCIONES DE LAS CATAS

CATA 1

CATA 2

CATA3
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CENTRO DE ESTUDIOS, INVESTIGACIONES Y
CONTROL DE OBRAS, S.L.

—
%z

) N / < (
DIRECCION GENERAL DE FONDOS AGRARIOS Y
DESARROLLO RURAL
CENTRAL: CONSEJERIA DE AGUA, AGRICULTURA Y MEDIO AMBIENTE - Plaza Juan XXIll S/N P5
Ctra. Nacional 301 - Km. 397,900 M.D.
(Frente Gasolinera del Cabezo Cortado) 30008-MURCIA
30100 ESPINARDO (MURCIA) MURCIA
Telf.: 968 30 84 34 - Fax: 968 30 68 76
< email: ceico@ceico.es
WEB: www.ceico.es Destinatarios:
( 2555 )
ACTA DE RESULTADOS N.°
= A = MIENTO DE CAMINOS
2017/27995=321914-1 OBRA: MUNICIPALES CONVOCATORIA AYUDAS 1-2016SUBMEDIDA 4.3.3 CAMINOS RURALES,
PROCEDENCIA ' FASE V MURCIA MURCIA
CATA 1 PETICIONARIO: DIRECCION GENERAL DE FONDOS AGRARIOS Y DESARROLLO RURAL
FECHA MUESTRA
24/07/2017 MATERIAL ENSAYADO: FIRME PARA RECICLAR CON CEMENTO (25 cm)
Resultados de ensayos Acreditados
TOMA DE MUESTRAS S/UNE EN 932_1_97 CONTROL MUESTREO FECHAREGISTRO ENSAYOS ENSAYOS N°DEMUESTRA
PATO ML 26/07/2017 | 27/07/2017 | 31/07/2017 MU.2017/2173
* ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS SUELOS POR TAMIZADO s/UNE-EN 933-1:1998/A1:2006
UNE 40 25 20 12,5 8 4 2 0,5 0,063
% PASA 100 99 95 75 60 42 34 18 11
100
90 4
80 +
70 4
©
@ 60 |
o
g
& 50
N
40 +
30 4
20 4
10 +
0
40 2520 125 8 4 2 05 063 0000
Abertura Tamiz (milimetros)
* CONTENIDO EN MATERIA ORGANICA s/UNE 103.204/93 (Valor Medio): 0,81
* ENSAYO DE LIMITES DE ATTERBERG s/UNE 103.103/94

Y 103.104/93:

LIMITE LIQUIDO: -
LIMITE PLASTICO: -

g INDICE DE PLASTICIDAD No Plastico
~Este docUmento €s copia exacta del onginal que obra en nuestras archivos.
- Los resultados de ensayo reflejados en esta acta afectan exclusivamente a la muestra objeto de los mismos.
- No se permite la reproduccion total o parcial de la presente acta sin la autorizacion escrita de CEICO, S.L. Murcia a 4 de agosto de 2017
Observaciones: Director Area Director
% Datos complementarios: CAMINO DE LOS ABADES -
£|PUERTO LUMBRERAS
£|Localizacion en croquis adjunto. .
g ANTONIO MURCIA MARTINEZ ROQUE MURCIA CRESPO
INGENIERO DE CAMINOS MTR. INGENIERO DE CAMINOS
Laboratorio habilitado para la realizacién de ensayos para el control de calidad de la edificacion segiin R.D. 410/2010 n° de registro MUR-L-005

MIEMBRO AENOR Y AEND

Este documento es copia exacta del original que obra en nuestros archivos.
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ST X CENTRO DE ESTUDIOS, INVESTIGACIONES Y
( 5 CONTROL DE OBRAS, S.L.

—
%z

XX X r

DIRECCION GENERAL DE FONDOS AGRARIOS Y
DESARROLLO RURAL

CENTRAL: CONSEJERIA DE AGUA, AGRICULTURA Y MEDIO AMBIENTE - Plaza Juan XXIIl S/N P5

Ctra. Nacional 301 - Km. 397,900 M.D.

(Frente Gasolinera del Cabezo Cortado) 30008-MURCIA

30100 ESPINARDO (MURCIA) MURCIA

Telf.: 968 30 84 34 - Fax: 968 30 68 76

< email: ceico@ceico.es

WEB: www.ceico.es Destinatarios:

.

ACTA DE RESULTADOS N.° )
- MIENTO DE CAMINOS

2017/27995=321914-2 OBRA: MUNICIPALES CONVOCATORIA AYUDAS 1-2016SUBMEDIDA 4.3.3 CAMINOS RURALES,
PROCEDENCIA ‘ FASE V MURCIA MURCIA
CATA 2 PETICIONARIO: DIRECCION GENERAL DE FONDOS AGRARIOS Y DESARROLLO RURAL
FECHA MUESTRA
24/07/2017 MATERIAL ENSAYADO: FIRME PARA RECICLAR CON CEMENTO (25 cm)
Resultados de ensayos Acreditados
TOMA DE MUESTRAS S/UNE EN 932_1_97 CONTROL MUESTREO FECHAREGISTRO ENSAYOS ENSAYOS N°DEMUESTRA
PATO ML 26/07/2017 | 27/07/2017 | 31/07/2017 MU.2017/2174
* ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS SUELOS POR TAMIZADO s/UNE-EN 933-1:1998/A1:2006
UNE 40 25 20 12,5 8 4 2 0,5 0,063
% PASA 100 98 94 80 66 46 34 17 9
100
90
80 -
70 -
©
@ 60 |
[
g
& 50
N
40 +
30
20 -
10 4
0
40 2520 125 8 4 2 05 0000
Abertura Tamiz (milimetros)
* CONTENIDO EN MATERIA ORGANICA s/UNE 103.204/93 (Valor Medio): 0,81
* CONTENIDO EN SULFATOS SOLUBLES S/UNE 103.201/96 (Valor Medio): 0,5
* ENSAYO DE LIMITES DE ATTERBERG s/UNE 103.103/94

Y 103.104/93:

LIMITE LIQUIDO: -
LIMITE PLASTICO: -

g INDICE DE PLASTICIDAD No Plastico
~Este docUmento €s copia exacta del onginal que obra en nuestras archivos.
- Los resultados de ensayo reflejados en esta acta afectan exclusivamente a la muestra objeto de los mismos.
- No se permite la reproduccion total o parcial de la presente acta sin la autorizacion escrita de CEICO, S.L. Murcia a 4 de agosto de 2017
Observaciones: Director Area Director
% Datos complementarios: CAMINO DE LOS ABADES -
£|PUERTO LUMBRERAS
£|Localizacion en croquis adjunto. .
g ANTONIO MURCIA MARTINEZ ROQUE MURCIA CRESPO
INGENIERO DE CAMINOS MTR. INGENIERO DE CAMINOS
Laboratorio habilitado para la realizacién de ensayos para el control de calidad de la edificacion segiin R.D. 410/2010 n° de registro MUR-L-005

MIEMBRO AENOR Y AEND

Este documento es copia exacta del original que obra en nuestros archivos.
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CENTRO DE ESTUDIOS, INVESTIGACIONES Y
CONTROL DE OBRAS, S.L.

—
%z

) N / < (
DIRECCION GENERAL DE FONDOS AGRARIOS Y
DESARROLLO RURAL
CENTRAL: CONSEJERIA DE AGUA, AGRICULTURA Y MEDIO AMBIENTE - Plaza Juan XXIll S/N P5
Ctra. Nacional 301 - Km. 397,900 M.D.
(Frente Gasolinera del Cabezo Cortado) 30008-MURCIA
30100 ESPINARDO (MURCIA) MURCIA
Telf.: 968 30 84 34 - Fax: 968 30 68 76
< email: ceico@ceico.es
WEB: www.ceico.es Destinatarios:
( 2557 )
ACTA DE RESULTADOS N.°
= A = MIENTO DE CAMINOS
2017/27995=321914-3 OBRA: MUNICIPALES CONVOCATORIA AYUDAS 1-2016SUBMEDIDA 4.3.3 CAMINOS RURALES,
PROCEDENCIA ' FASE V MURCIA MURCIA
CATA 3 PETICIONARIO: DIRECCION GENERAL DE FONDOS AGRARIOS Y DESARROLLO RURAL
FECHA MUESTRA
24/07/2017 MATERIAL ENSAYADO: FIRME PARA RECICLAR CON CEMENTO (25 cm)
Resultados de ensayos Acreditados
TOMA DE MUESTRAS S/UNE EN 932_1_97 CONTROL MUESTREO FECHAREGISTRO ENSAYOS ENSAYOS N°DEMUESTRA
PATO ML 26/07/2017 | 27/07/2017 | 31/07/2017 MU.2017/2175
* ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS SUELOS POR TAMIZADO s/UNE-EN 933-1:1998/A1:2006
UNE 40 25 20 12,5 8 4 2 0,5 0,063
% PASA 100 99 93 66 56 44 37 20 10
100
90 4
80 +
70 4
©
@ 60 |
o
g
& 50
N
40 +
30 4
20 4
10 +
0
40 2520 125 8 4 2 05 063 0000
Abertura Tamiz (milimetros)
* CONTENIDO EN MATERIA ORGANICA s/UNE 103.204/93 (Valor Medio): 0,69
* ENSAYO DE LIMITES DE ATTERBERG s/UNE 103.103/94

Y 103.104/93:

LIMITE LIQUIDO: -
LIMITE PLASTICO: -

g INDICE DE PLASTICIDAD No Plastico
~Este docUmento €s copia exacta del onginal que obra en nuestras archivos.
- Los resultados de ensayo reflejados en esta acta afectan exclusivamente a la muestra objeto de los mismos.
- No se permite la reproduccion total o parcial de la presente acta sin la autorizacion escrita de CEICO, S.L. Murcia a 4 de agosto de 2017
Observaciones: Director Area Director
% Datos complementarios: CAMINO DE LOS ABADES -
£|PUERTO LUMBRERAS
£|Localizacion en croquis adjunto. .
g ANTONIO MURCIA MARTINEZ ROQUE MURCIA CRESPO
INGENIERO DE CAMINOS MTR. INGENIERO DE CAMINOS
Laboratorio habilitado para la realizacién de ensayos para el control de calidad de la edificacion segiin R.D. 410/2010 n° de registro MUR-L-005

MIEMBRO AENOR Y AEND

Este documento es copia exacta del original que obra en nuestros archivos.



- C.I.F.: B-30039184

Registro Mercantil de Murcia, Tomo Mu-429, Folio 28, Hoja Mu-7945, Inscripcion 22

—
%z

CENTRAL®

Ctra. Necional 301 - Km. 397,900 M.D.

(Frente Sasolinera del Cabezo Cortado)
30100 ESPINARDO (MURCIA)

Telf.: 968 30 84 34 - Fax: 968 30 68 76
< email: ceico@ceico.es

WEB: www.ceico.es

CENTRO DE ESTUDIOS, INVESTIGACIONES Y
CONTROL DE OBRAS, S.L.

-
DIRECCION GENERAL DE FONDOS
AGRARIOS Y DESARROLLO RURAL -
CONSEJERIA DE AGUA, AGRICULTURAY
MEDIO AMBIENTE - Plaza Juan XXIIl S/N P5 -
30008-MURCIA

o

.

ACTA DE RESULTADOS N.°© 2558 )

REFERENCIA L
2017/27995=321914-4 1 OBRA: EXPTE G-16/2017 ANALISIS GEOTECNICOS EN OBRA
PROCEDENCIA ' ACONDICIONAMIENTO DE CAMINOS MUNICIPALES CONVOCATORIA

CATAS1,2y3 ﬂ PETICIONARIO:
FECHA MUESTRA

ﬁ4/07/2017 MATERIAL ENSAYADO:

DIRECCION GENERAL DE FONDOS AGRARIOS Y DESARROLLO RURAL

EXPLANADA ACTUAL

Resultados de ensayos Acreditados

TOMA DE MUESTRAS S/NLT-148/91

MODALIDAD DE
CONTROL

PATO ML

MODALIDAD DE
MUESTREO

FECHA INICIO
ENSAYOS

02/08/2017

FECHA FINAL
ENSAYOS

02/08/2017

FECHA REGISTRO| N° DE MUESTRA

26/07/2017 MU.2017/2176

* ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS SUELOS POR TAMIZADO S/ UNE 103.101/95:

UNE 20 10 2 0,4 0,08

% PASA 100

100 99 95 81

100

90 -

Abertura Tamiz (milimetros)

*

CLASIFICACION HRB A-4 (0)

ENSAYO DE LIMITES DE ATTERBERG s/UNE
103.103/94 Y 103.104/93:

LIMITE LiQUIDO: -

LIMITE PLASTICO: -

Edi13

iNDICE DE PLASTICIDAD: No Plastico

- Este documento es copia exacta del original que obra en nuestras archivos.
- Los resultados de ensayo reflejados en esta acta afectan exclusivamente a la muestra objeto de los mismos.

- No se permite la reproduccion total o parcial de la presente acta sin la

autorizacion escrita de CEICO, S.L. Murcia a 4 de agosto de 2017

Observaciones: Mezcla procedente de las catas 1, 2y 3.

Director Area Director Laboratorio

Datos complementarios: CAMINO DE LOS ABADES -
PUERTO LUMBRERAS

joaquina.martinezcatrover@carm.es

ANTONIO MURCIA MARTINEZ

ROQUE MURCIA CRESPO

INGENIERO DE CAMINOS MTR. INGENIERO DE CAMINOS

Laboratorio habilitado para la realizacién de ensayos para el control de calidad de la edificacion segiin R.D. 410/2010 n° de registro

MUR-L-005

MIEMBRO AENOR Y AEND

Este documento es copia exacta del original que obra en nuestros archivos.
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CENTRO DE ESTUDIOS, INVESTIGACIONES Y
(<) CONTROL DE OBRAS, S.L.

-

DIRECCION GENERAL DE FONDOS AGRARIOS Y
DESARROLLO RURAL - CONSEJERIA DE AGUA,
AGRICULTURA Y MEDIO AMBIENTE - Plaza Juan XXIII
S/N P5 - 30008-MURCIA

CENTRAL:

Ctra. Nacional 301 - Km. 397,900 M.D.
(Frente Gasolinera del Cabezo Cortado)
20100 ESPINARDO (MURCIA)

Telf.: 968 30 84 34 - Fax: 968 30 68 76
4 email: ceico@ceico.es

WEB: www.ceico.es

.

L ACTA DE RESULTADOS N.° 2559 ]

Pagina1de 1
REFERENCIA
2017/27995==321914-4 1 OBRA: EXPTE G-16/2017 ANALISIS GEOTECNICOS EN OBRA ACONDICIONAMIENTO DE CAMINOS
PROCEDENCIA MUNICIPALES CONVOCATORIA AYUDAS 1-2016SUBMEDIDA 4.3.3 CAMINOS RURALES, FASE V
MURCIA MURCIA
CATAS 1,2y 3 PETICIONARIO: DIRECCION GENERAL DE FONDOS AGRARIOS Y DESARROLLO RURAL

FECHA MUESTRA

E4/O7/2017 MATERIAL ENSAYADO:

EXPLANADA ACTUAL
Resultados de ensayos Acreditados
MODALIDAD DE MODALIDAD DE FECHA FECHA INICIO FECHA FINAL N° DE MUESTRA
TOMA DE MU ESTRAS S/N LT_148/91 CONTROL MUESTREO REGISTRO ENSAYOS ENSAYOS
PATO ML 26/07/2017 ~ 26/07/2017  26/07/2017 MU.2017/2176
A ENSAYO PROCTOR MODIFICADO S/UNE 103-501:94
MOLDE: 2.320 cc NUMERO DE CAPAS: 5
MAZA: 4.535 Kg N° GOLPES POR CAPA: 60
ALTURA DE CAIDA: 457 mm
Punto N° 1 2 3 4 5
% Humedad 8,8 10,4 13,4 14,6 16,4
Densidad Seca 1,846 1,885 1,923 1,916 1,884
193 - o ‘
|
1,92 + l
|
|
1,91 + :
|
1,9 + |
8 1
1,89 + I
0 |
|
21,88 + !
o |
= |
51,87 + \
o |
|
1,86 + :
|
1,85 + :
|
1,84 + l
|
|
1,83 f f f 1 1 |
6 8 10 12 14 16 18
Humedad %
Densidad Maxima: 1,92 Humedad Optima: 13,4
- Este documento es copia exacta del original que obra en nuestras archivos.
. ~Los resultados de ensayo reflejados en esta acta afectan exclusivamente a la muestra objeto de Los mismos.
% - No se permite la reproduccién total o parcial de la presente acta sin la autorizacion escrita de CEICO, S.L. Murcia a 4 de agosto de 2017
Observaciones: Mezcla procedente de las catas 1, 2y 3. Director Area Director

s|Datos complementarios: CAMINO DE LOS ABADES -
PUERTO LUMBRERAS

i ANTONIO MURCIA MARTINEZ

ROQUE MURCIA CRESPO

INGENIERO DE CAMINOS

MTR. INGENIERO DE CAMINOS

Laboratorio habilitado para la realizacién de ensayos para el control de calidad de la edificacion segiin R.D. 410/2010 n° de registro

MIEMBRO AENOR Y AEND

MUR-L-005

Este documento es copia exacta del original que obra en nuestros archivos.



- C.I.F.: B-30039184

Registro Mercantil de Murcia, Tomo Mu-429, Folio 28, Hoja Mu-7945, Inscripcion 22

CENTRAL:

Ctra. Nacional 301 - Km. 397,900 M.D.
(Frente Gasolinera del Cabezo Cortado)
30100 ESPINARDO (MURCIA)

Telf.: 968 30 84 34 - Fax: 968 30 68 76
4 email: ceico@ceico.es

WEB: www.ceico.es

CENTRO DE ESTUDIOS, INVESTIGACIONES Y

CONTROL DE OBRAS, S.L.

-

DIRECCION GENERAL DE FONDOS AGRARIOS Y DESARROLLO RURAL
CONSEJERIA DE AGUA, AGRICULTURA Y MEDIO AMBIENTE - Plaza Juan XXIIl S/IN P5

30008-MURCIA
MURCIA

Destinatarios:

.

REFERENCIA k

ACTA DE RESULTADOS N.° )

2560 \ Péagina 1 de 1

2017/27995==321914-4 1
OBRA:
PROCEDENCIA
CATAS 1,2y 3
PETICIONARIO:

FECHA MUESTRA

@07/2017

EXPTE G-16/2017 ANALISIS GEOTECNICOS EN OBRA ACONDICIONAMIENTO DE CAMINOS - MUNICIPALES CONVOCATORIA AYUDAS 1-2016SUBMEDIDA 4.3.3 CAMINOS RURALES, FASE V MURCIA MURCIA

DIRECCION GENERAL DE FONDOS AGRARIOS Y DESARROLLO RURAL

EXPLANADA ACTUAL
MATERIAL ENSAYADO:

Resultados de ensayos acreditados

joaquina.martinezcatrover@car Edi 4.(10/12/09)r

MODALIDAD DE FECHA DE FECHA INICIO FECHA FINAL
TO MA DE MUESTRAS S/N LT'148/91 CONTROL MODALIDAD DE MUESTREO REGISTRO ENSAYOS ENSAYOS N’ MUESTRA
PATO ML 26/07/2017 27/07/2017 31/07/2017 MU.2017/2176
ENSAYO DE C.B.R. EN LABORATORIO S/ UNE 103-502:95
N° de Punto 1 2 3 Sobrecarga Utilizada (Kg): 9,50
N° de Capas 5 5 5 Densidad Maxima PROCTOR: MODIFICADO 1,92
N° de Golpes 60 60 60 Humedad Optima de Apisonado: 13,60
Densidad Seca (g/cm?) 1,85 1,88 1,92 Dias de Inmersion 4
Molde: 2320 cm3.  Maza: 4535 gr.  Altura de caida: 457 mm.
1,93 + 1,93 +
4 1,92 +
1,92 -
1,91 + 1,91 -
ke + il
S 19 T 19
S 1,89 + T 1,89 ~
2 188+ X 2 1,88 -
o 7 T -
Q 1,87 + 0 187 -
1,86 + 1,86 -
1,85 + 1,85 -
184 ‘ ‘ | 1,84 | | |
6.5 7 7,5 8 1,07 1,57 2,07 2,57
Indice C.B.R. Hinchamiento %
Hinchamiento
Hincham. Punto N° 1 Punto N° 2 Punto N° 3
Lectura % Lectura % Lectura %
L. Final 13,48 4,9 19,75
L. Inicial 9,93 2,80 2,47 1,91 18,27 1,17
Penetraciones - Cargas - C.B.R.
Penetracion Punto N° 1 Punto N° 2 Punto N° 3
mm Div. Anillo Cte. Anillo C.B.R. Div. Anillo Cte. Anillo C.B.R. Div. Anillo Cte. Anillo C.B.R.
2,50 45 1 3,34 56 1 4,16 65 1 4,82
5,00 99 1 4,85 146 1 7,15 164 1 8,04
Porcentaje: 98% % Densidad: 1,88 Indice: 7,0 %Hinchamiento: 1,9

- Este documento es copia exacta del original que obra en nuestras archivos.

- Los resultados de ensayo reflejados en esta acta afectan exclusivamente a la muestra objeto de Los mismos.

- No se permite la reproduccion total o parcial de la presente acta sin la autorizacién escrita de CEICO, S.L.

Murcia a 4 de agosto de 2017

OBSERVACIONES:

Mezcla procedente de las catas 1, 2y 3.

Datos complementarios: CAMINO DE LOS ABADES - PUERTO
LUMBRERAS

Director Area

Director Laboratorio

ANTONIO MURCIA MARTINEZ

ROQUE MURCIA CRESPO

INGENIERO DE CAMINOS

MTR. INGENIERO DE CAMINOS

Laboratorio habilitado para la realizacién de ensayos para el control de calidad de la edificacion segiin R.D. 410/2010 n° de registro

MIEMBRO AENOR Y AEND

MUR-L-005

Este documento es copia exacta del original que obra en nuestros archivos.
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T.M. DE PUERTO LUMBRERAS
D.GRAL. DE FONDOS AGRARIOS Y DESARROLLO RURAL
N°/REF.: 1-2017/27995

ESTUDIO DE LA FORMULA DE TRABAJO DEL FIRME
RECICLADO CON CEMENTO

E D EXPTE. G-16/2017 CAMINO DE LOS ABADES

LABORATORIO  INGENIERIA  REHABILITACION DE ESTRUCTURAS

INFORME DE VIABILIDAD DEL RECICLADO DEL FIRME

En base a los resultados obtenidos en los ensayos realizados sobre los
materiales que componen los 25 cm superiores del firme actual, que resumimos en la
siguiente tabla y comparamos con las limitaciones fijadas en el PG-3 Art. 512 se

puede afirmar que se cumplen las exigencias aplicables a los materiales para

proceder a una estabilizacion con cemento, incluso se podria llegar a fabricar un

suelo-cemento. No siendo necesario ninguna actuacién correctora del suelo, ni la

utilizacién de cementos especiales resistentes a los sulfatos (SR).

CATA 1 CATA 2 CATA 3 PG-3
Granulometri Temiz| 80 2 0.063| 80 2 0.063| 80 2 0.063 80 2 0.063
a Pasa |[100 34 11 (100 34 9 (100 37 10 100 >20 <50635
!_l’mite liquido --- - - <40
:;:gis‘:fcf'dea ; NO PLASTICO |NO PLASTICO | NO PLASTICO <15
Materia organica 0,81 0,81 0,69 <16<2
Sulfatos solubles --- 0,50 --- <0,7

Hoja 14 de 23

Laboratorio habilitado para la realizaciéon de ensayos para el control de calidad de la edificacion segun R.D. 410/2010 n2 de registro MUR-L-005
MIEMBRO AENOR Y AEND
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joaquina. martine:

ST X CENTRO DE ESTUDIOS, INVESTIGACIONES Y
( 5 CONTROL DE OBRAS, S.L.

—
%z

XX X r

DIRECCION GENERAL DE FONDOS AGRARIOS Y
CENTRAL: DESARROLLO RURAL - CONSEJERIA DE AGUA,
(CFtra- t'\'agoné}! 301 }jKFé 31?7'9000 '\fg ) AGRICULTURA Y MEDIO AMBIENTE - Plaza Juan XXIII
rente Gasolinera de! abezo Cortado - .
30100 ESPINARDO (MURCIA) S/N P5 - 30008-MURCIA
Telf.: 968 30 84 34 - Fax: 968 30 68 76
< email: ceico@ceico.es
WEB: www.ceico.es
DESTINATARIOS: DIRECCION GENERAL DE FONDOS AGRARIOS Y DESARROLLO RURAL -
L ACTA DE RESULTADOS N.° 2562
REFERENCIA Pégina 1 de 1
2017/27995== 321914-6 1 OBRA: EXPTE G-16/2017 ANALISIS GEOTECNICOS EN OBRA ACONDICIONAMIENTO DE CAMINOS
PROCEDENCIA MUNICIPALES CONVOCATORIA AYUDAS 1-2016SUBMEDIDA 4.3.3 CAMINOS RURALES,
FASE V MURCIA (MURCIA)
AT PETICIONARIO:  DIRECCION GENERAL DE FONDOS AGRARIOS Y DESARROLLO RURAL
24/07/2017 MATERIAL ENSAYADO: FIRME RECICLADO CON CEMENTO 32,5 (2,5%)
Resultados de Ensayos Acreditados MO | temuesTan | MOSIDADOE | FES, | P | et
PATO MU.2017/2178 ML 26/07/2017 26/07/2017 02/08/2017

* RESISTENCIA A COMPRESION SIMPLE DE MATERIALES TRATADOS CON

CONGLOMERANTES HIDRAULICOS S/ NLT-305/90

- Tipo de material: FIRME RECICLADO - Capa de firme a la que pertenece:---
- Tipo de conglomerante hidraulico: CEMENTO 32,5 - Porcentaje de conglomerante hidraulico: 2,5 %.
- Fabricacion de la probeta: MARTILLO VIBRANTE - Fecha de fabricacién: 26/07/2017
- Edad a fecha de ensayo: 7 Dias. - Condiciones de curado: 20°C - 98 % Humedad
PROBETA: 1 2 3
Altura nominal (mm) 177,8 177,8 177,8
Diametro nominal (mm) 152,4 152,4 152,4
Carga méaxima de rotura (kN) 28,675 28,182 27,900
Tension de rotura (MPa) 1,57 1,54 1,53
RESISTENCIA A COMPRESION SIMPLE DE MATERIALES TRATADOS (MEDIA) 1,55 MPa

DATOS COMPLEMENTARIOS:
| - Densidad Seca: 2,15 gricm3 -Humedad Optima: 6,1% % Compactacion: 98 |

CAMINO DE LOS ABADES - PUERTO LUMBRERAS

|DEFECTOS OBSERVADOS EN EL MATERIAL O EN LA ROTURA DE LA PROBETA: NINGUNO |

OBSERVACIONES: La energia de compactacion aplicada en la fabricacion de las probetas ha sido la necesaria para reproducir una densidad
equivalente al 98% del Proctor modificado.

- Los resultados de ensayo reflejados en esta acta afectan exclusivamente a la muestra objeto de los mismos.
- No se permite la reproduccion total o parcial de la presente acta sin la autorizacion escrita de CEICO, S.L.
Murcia a 4 de agosto de 2017

Director Area DIRECTOR

ANTONIO MURCIA MARTINEZ ROQUE MURCIA CRESPO

INGENIERO DE CAMINOS MTR. INGENIERO DE CAMINOS
Laboratorio habilitado para la realizacién de ensayos para el control de calidad de la edificacion segiin R.D. 410/2010 n° de registro MUR-L-005

MIEMBRO AENOR Y AEND

Este documento es copia exacta del original que obra en nuestros archivos.
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joaquina. martine:

ST X CENTRO DE ESTUDIOS, INVESTIGACIONES Y
( 5 CONTROL DE OBRAS, S.L.

—
%z

XX X r

DIRECCION GENERAL DE FONDOS AGRARIOS Y
CENTRAL: DESARROLLO RURAL - CONSEJERIA DE AGUA,
(CFtra- t'\'agoné}! 301 }jKFé 31?7'9000 '\fg ) AGRICULTURA Y MEDIO AMBIENTE - Plaza Juan XXIII
rente Gasolinera de! abezo Cortado - .
30100 ESPINARDO (MURCIA) S/N P5 - 30008-MURCIA
Telf.: 968 30 84 34 - Fax: 968 30 68 76
< email: ceico@ceico.es
WEB: www.ceico.es
DESTINATARIOS: DIRECCION GENERAL DE FONDOS AGRARIOS Y DESARROLLO RURAL -
L ACTA DE RESULTADOS N.° 2563
REFERENCIA Pégina 1 de 1
2017/27995== 321914-7 1 OBRA: EXPTE G-16/2017 ANALISIS GEOTECNICOS EN OBRA ACONDICIONAMIENTO DE CAMINOS
PROCEDENCIA MUNICIPALES CONVOCATORIA AYUDAS 1-2016SUBMEDIDA 4.3.3 CAMINOS RURALES,
FASE V MURCIA (MURCIA)
AT PETICIONARIO:  DIRECCION GENERAL DE FONDOS AGRARIOS Y DESARROLLO RURAL
24/07/2017 MATERIAL ENSAYADO: FIRME RECICLADO CON CEMENTO 32,5 (3%)
Resultados de Ensayos Acreditados MO | temuesTan | MOSIDADOE | FES, | P | et
PATO MU.2017/2179 ML 26/07/2017 26/07/2017 02/08/2017

* RESISTENCIA A COMPRESION SIMPLE DE MATERIALES TRATADOS CON

CONGLOMERANTES HIDRAULICOS S/ NLT-305/90

- Tipo de material: FIRME RECICLADO - Capa de firme a la que pertenece: ---
- Tipo de conglomerante hidraulico: CEMENTO 32,5 - Porcentaje de conglomerante hidraulico: 3 %.
- Fabricacion de la probeta: MARTILLO VIBRANTE - Fecha de fabricacién: 26/07/2017
- Edad a fecha de ensayo: 7 Dias. - Condiciones de curado: 20°C - 98 % Humedad
PROBETA: 1 2 3
Altura nominal (mm) 177,8 177,8 177,8
Diametro nominal (mm) 152,4 152,4 152,4
Carga méaxima de rotura (kN) 33,438 32,520 32,765
Tension de rotura (MPa) 1,83 1,78 1,80
RESISTENCIA A COMPRESION SIMPLE DE MATERIALES TRATADOS (MEDIA) 1,80 MPa

DATOS COMPLEMENTARIOS:
| - Densidad Seca: 2,14 grlcm3 -Humedad Optima: 6,1% % Compactacion: 98 |

CAMINO DE LOS ABADES - PUERTO LUMBRERAS

|DEFECTOS OBSERVADOS EN EL MATERIAL O EN LA ROTURA DE LA PROBETA: NINGUNO |

OBSERVACIONES: La energia de compactacion aplicada en la fabricacion de las probetas ha sido la necesaria para reproducir una densidad
equivalente al 98% del Proctor modificado.

- Los resultados de ensayo reflejados en esta acta afectan exclusivamente a la muestra objeto de los mismos.
- No se permite la reproduccion total o parcial de la presente acta sin la autorizacion escrita de CEICO, S.L.
Murcia a 4 de agosto de 2017

Director Area DIRECTOR

ANTONIO MURCIA MARTINEZ ROQUE MURCIA CRESPO

INGENIERO DE CAMINOS MTR. INGENIERO DE CAMINOS
Laboratorio habilitado para la realizacién de ensayos para el control de calidad de la edificacion segiin R.D. 410/2010 n° de registro MUR-L-005

MIEMBRO AENOR Y AEND

Este documento es copia exacta del original que obra en nuestros archivos.
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joaquina. martine:

ST X CENTRO DE ESTUDIOS, INVESTIGACIONES Y
( 5 CONTROL DE OBRAS, S.L.

—
%z

XX X r

DIRECCION GENERAL DE FONDOS AGRARIOS Y
CENTRAL: DESARROLLO RURAL - CONSEJERIA DE AGUA,
(CFtra- t'\'agoné}! 301 }jKFé 31?7'9000 '\f?‘ | AGRICULTURA Y MEDIO AMBIENTE - Plaza Juan XXIII
rente Gasolinera de! abezo Cortado - .
30100 ESPINARDO (MURCIA) S/N PS5 - 30008-MURCIA
Telf.: 968 30 84 34 - Fax: 968 30 68 76
< email: ceico@ceico.es
WEB: www.ceico.es
DESTINATARIOS: DIRECCION GENERAL DE FONDOS AGRARIOS Y DESARROLLO RURAL -
L ACTA DE RESULTADOS N.° 2564
REFERENCIA e ieea
2017/27995== 321914-8 1 OBRA: EXPTE G-16/2017 ANALISIS GEOTECNICOS EN OBRA ACONDICIONAMIENTO DE CAMINOS
PROCEDENCIA MUNICIPALES CONVOCATORIA AYUDAS 1-2016SUBMEDIDA 4.3.3 CAMINOS RURALES,
FASE V MURCIA (MURCIA)
e TR PETICIONARIO:  DIRECCION GENERAL DE FONDOS AGRARIOS Y DESARROLLO RURAL
24/07/2017 MATERIAL ENSAYADO: FIRME RECICLADO CON CEMENTO 32,5 (3,5%)
Resultados de Ensayos Acreditados ORI | nemuestan | MoDEAOE | FEah, | M | et
PATO MU.2017/2180 ML 26/07/2017 26/07/2017 02/08/2017

* RESISTENCIA A COMPRESION SIMPLE DE MATERIALES TRATADOS CON

CONGLOMERANTES HIDRAULICOS S/ NLT-305/90

- Tipo de material: FIRME RECICLADO - Capa de firme a la que pertenece: ---
- Tipo de conglomerante hidraulico: CEMENTO 32,5 - Porcentaje de conglomerante hidraulico: 3,5 %.
- Fabricacion de la probeta: MARTILLO VIBRANTE - Fecha de fabricacién: 26/07/2017
- Edad a fecha de ensayo: 7 Dias. - Condiciones de curado: 20°C - 98 % Humedad
PROBETA: 1 2 3
Altura nominal (mm) 177,8 177,8 177,8
Diametro nominal (mm) 152,4 152,4 152,4
Carga méaxima de rotura (kN) 39,937 39,466 38,765
Tension de rotura (MPa) 2,19 2,16 2,13
RESISTENCIA A COMPRESION SIMPLE DE MATERIALES TRATADOS (MEDIA) 2,16 MPa

DATOS COMPLEMENTARIOS:
| - Densidad Seca: 2,15 gr/cm3 -Humedad Optima: 6,1 % Compactacion: 98 |

CAMINO DE LOS ABADES - PUERTO LUMBRERAS

|DEFECTOS OBSERVADOS EN EL MATERIAL O EN LA ROTURA DE LA PROBETA: NINGUNO |

OBSERVACIONES: La energia de compactacion aplicada en la fabricacion de las probetas ha sido la necesaria para reproducir una densidad
equivalente al 98% del Proctor modificado.

- Los resultados de ensayo reflejados en esta acta afectan exclusivamente a la muestra objeto de los mismos.
- No se permite la reproduccion total o parcial de la presente acta sin la autorizacion escrita de CEICO, S.L.
Murcia a 4 de agosto de 2017

Director Area DIRECTOR

ANTONIO MURCIA MARTINEZ ROQUE MURCIA CRESPO

INGENIERO DE CAMINOS MTR. INGENIERO DE CAMINOS
Laboratorio habilitado para la realizacién de ensayos para el control de calidad de la edificacion segiin R.D. 410/2010 n° de registro MUR-L-005

MIEMBRO AENOR Y AEND

Este documento es copia exacta del original que obra en nuestros archivos.
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CENTRO DE ESTUDIOS, INVESTIGACIONES Y
(<) CONTROL DE OBRAS, S.L.

-
DIRECCION GENERAL DE FONDOS AGRARIOS Y
CENTRAL: DESARROLLO RURAL - CONSEJERIA DE AGUA,
Ctra. Nacional 301 - Km. 397,900 M.D. AGRICULTURA Y MEDIO AMBIENTE - Plaza Juan XXIII
(Frente Gasolinera del Cabezo Cortado) S/N P5 - 30008-MURCIA
20100 ESPINARDO (MURCIA)
Telf.: 968 30 84 34 - Fax: 968 30 68 76
4 email: ceico@ceico.es
WEB: www.ceico.es
( “ )
L ACTA DE RESULTADOS N.° 2561 ) Péginade 1
REFERENCIA
2017/27995==321914-5 1 OBRA: EXPTE G-16/2017 ANALISIS GEOTECNICOS EN OBRA ACONDICIONAMIENTO DE CAMINOS
PROCEDENCIA MUNICIPALES CONVOCATORIA AYUDAS 1-2016SUBMEDIDA 4.3.3 CAMINOS RURALES, FASE V
MURCIA MURCIA
CATAS1,2y3 PETICIONARIO: DIRECCION GENERAL DE FONDOS AGRARIOS Y DESARROLLO RURAL
FECHA MUESTRA
24/07/2017 MATERIAL ENSAYADO: FIRME PARA RECICLAR CON CEMENTO (25 cm)

Resultados de ensayos Acreditados

MODALIDAD DE MODALIDAD DE FECHA FECHA INICIO FECHA FINAL N° DE MUESTRA
TOMA DE MU ESTRAS S/N LT_148/91 CONTROL MUESTREO REGISTRO ENSAYOS ENSAYOS
PATO ML 26/07/2017 ~ 26/07/2017 = 26/07/2017 MU.2017/2177
A ENSAYO PROCTOR MODIFICADO S/UNE 103-501:94
MOLDE: 2.320 cc NUMERO DE CAPAS: 5
MAZA: 4.535 Kg N° GOLPES POR CAPA: 60
ALTURA DE CAIDA: 457 mm
Punto N° 1 2 3 4 5
% Humedad 3,6 4,5 54 6,8 7,9
Densidad Seca 2,095 2,151 2,185 2,184 2,151
A }
1
2,18 | l
|
1
2,16 + :
S 1
8 |
n214 + }
o |
© |
° |
022,12 + :
<) |
o |
|
2,1 + :
|
|
|
2,08 + :
1
2,06 ; 1 1 1 1 1 1 |
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Humedad %
- Este documento es copia exacta del original que obra en nuestras archivos.
. ~Los resultados de ensayo reflejados en esta acta afectan exclusivamente a la muestra objeto de Los mismos.
% - No se permite la reproduccién total o parcial de la presente acta sin la autorizacion escrita de CEICO, S.L. Murcia a 4 de agosto de 2017

Observaciones: Mezcla de firme al 33,33% en peso de las Director Area Director
muestras de las catas 1, 2 'y 3 (25 cm superiores).

Datos complementarios: CAMINO DE LOS ABADES -
PUERTO LUMBRERAS

joaquina martinezcatrover@carm.es

ANTONIO MURCIA MARTINEZ ROQUE MURCIA CRESPO
INGENIERO DE CAMINOS MTR. INGENIERO DE CAMINOS
Laboratorio habilitado para la realizacién de ensayos para el control de calidad de la edificacion segiin R.D. 410/2010 n° de registro MUR-L-005
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T.M. DE PUERTO LUMBRERAS
D.GRAL. DE FONDOS AGRARIOS Y DESARROLLO RURAL
N°/REF.: 1-2017/27995

E D EXPTE. G-16/2017 CAMINO DE LOS ABADES

LABORATORIO  INGENIERIA  REHABILITACION DE ESTRUCTURAS

CUADRO RESUMEN DE RESULTADOS

FIRME PARA RECICLAR CON CEMENTO

CATA 1 CATA 2 CATA3 HER
S-EST-3 SUELO CEMENTO
Cumplimiento
Tamiz | 80 |2 |0,063| 80 | 2 |0,063| 80 | 2 [0,063]| 80 | 2 [0,063 de huso
Granulometria Pasa 100(34( 11 [(100|34| 9 100{37| 10 |100|>20| <35 CUMPLE SC-40
Limite liquido - - <40 <30
indice de plasticidad No Plastico No Plastico No Plastico <15 <12
Materia organica 0,81 0,81 0,69 <1 <1
Sulfatos solubles 0,50 --- <0,7 ---
EXPLANADA ACTUAL

Granu Tamiz 10 2 0,4 0,08

lometr

ia Pasa 100 99 95 81

Limite liquido

Limite plastico

indice de plasticidad No Plastico

Proctor modificado Densidad Maxima 1,92 / Humedad 6ptima 13,4

CBR 98% de compactacion / Densidad 1,88

Indice CBR 7,0% / Hinchamiento 1,9
Clasificacion HRB, indice de grupo A-4 (0)

Hoja 19 de 23

Laboratorio habilitado para la realizaciéon de ensayos para el control de calidad de la edificacion segun R.D. 410/2010 n2 de registro MUR-L-005
MIEMBRO AENOR Y AEND



Registro Mercantil de Murcia, Tomo Mu-429, Folio 28, Hoja Mu-7945, Inscripcién 22 - C.I.F.: B-30039184

T.M. DE PUERTO LUMBRERAS
D.GRAL. DE FONDOS AGRARIOS Y DESARROLLO RURAL

E D EXPTE. G-16/2017 CAMINO DE LOS ABADES

LABORATORIO  INGENIERIA  REHABILITACION DE ESTRUCTURAS

N°/REF.: 1-2017/27995

FIRME RECICLADO CON CEMENTO 32,5

2,5% 3,0% 3,5%
e s LU 1,55 MPa 1,80 MPa 2,16 MPa
compresion a 7 dias
Compactacion P.M. 98% 98% 98%
4,0
3,5
o
|_
i
s 3,0 1
L
(&)
R
2,5
2,0 T i i i T T
1,50 1,60 1,70 1,80 1,90 2,00 2,10 2,20
RESISTENCIA A COMPRESION
Proctor Modificado Densidad Maxima 2,19 / Humedad Optima 6,1%

EXIGENCIA PG-3 SUELO ESTABILIZADO 3

Contenido de cemento >3%
Densidad Proctor modificado >98%
Resistencia a compresion simple, a 7 dias 1,5 MPa

EXIGENCIA PG-3 SUELO-CEMENTO

Contenido de cemento >3%
Densidad Proctor modificado >98%
Resistencia a compresion simple, a 7 dias >2,5<4,5 MPa
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El

LABORATORIO  INGENIERIA  REHABILITACION DE ESTRUCTURAS

EXPTE. G-16/2017 CAMINO DE LOS ABADES
T.M. DE PUERTO LUMBRERAS
D.GRAL. DE FONDOS AGRARIOS Y DESARROLLO RURAL

N°/REF.: 1-2017/27995

FORMULA DE TRABAJO SUELO ESTABILIZADO-3

Dosificacion de cemento 32,5

3,5%

Contenido de humedad antes
de mezclar con el cemento

Se fijara durante las pruebas previas en funcion del
procedimiento de estabilizacion

Contenido de humedad antes
de la compactacion

6,1%

Densidad minima a obtener

98% PM - 2,19 gr/cm3

Periodo de trabajabilidad (Wpa) 2 horas
Resistencia a compresion a7 1.5 MPa
dias (minima) ’

Resistencia a compresion a7 22 MPa

dias (prevista)

4.- CONCLUSIONES

Los resultados obtenidos en los diferentes ensayos permiten concluir que con

los 25 cm superiores del firme actual se puede conseguir con seguridad un Suelo

Estabilizado 3 adicionandole un contenido minimo de cemento 32,5 exigible del 3,5%.

Pendiente de confirmar algun parametro que le es exigible al Suelo Cemento, con los

25 cm superiores del firme también se podria conseguir fabricar un suelo-cemento

SC-40 si se le adiciona del orden de un 6% de cemento 32,5.

Como recomendaciones para el reciclado del firme con cemento deben

seguirse las siguientes pautas:

» La homogeneidad

de los materiales debe estar asegurada por los

equipos que sean utilizados en su fabricacion.

» La mezcla suelo/cemento/agua debe ser totalmente homogénea en el

espesor total de la capa tratada; para garantizar esto deben fabricarse

probetas para ensayo a compresién del 50% superior y del 50% inferior

de la capa por separado, sin que la diferencia entre ambas sea superior

al 10%.
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T.M. DE PUERTO LUMBRERAS
D.GRAL. DE FONDOS AGRARIOS Y DESARROLLO RURAL

E D EXPTE. G-16/2017 CAMINO DE LOS ABADES

N°/REF.: 1-2017/27995

» La compactacion de la capa debe comenzarse inmediatamente
después del rasanteo y no deben transcurrir mas de dos horas entre la
adicién del cemento y el agua y la finalizacion de la compactacién.

» Los equipos con los que se realice el reciclado deben integrarse
preferentemente en una sola unidad que realice las operaciones de
disgregacioén, dosificacion y distribuciéon del conglomerante y del agua,
y de mezclado. Si no se ejecutara con un equipo integrado como
acabamos de describir, si no, que la mezcla se realiza in-situ ésta se
llevarda a cabo mediante equipos autopropulsados que permitan la
suficiente disgregacion del suelo hasta la profundidad establecida y la

mezcla uniforme de los materiales en una sola pasada.

» El conglomerante se dosificara como lechada para lo que el equipo de
estabilizacién estara provisto de un mezclador con alimentacion
volumétrica de agua y dosificacién ponderal de conglomerante, y de un
dosificador-distribuidor volumétrico de lechada, con bomba de caudal
variable, dispositivo de rociado, y control automatico programable de
dosificacion que permita adecuar la dosificacion a la formula de trabajo,
segun la profundidad y anchura de la capa que se vaya a estabilizar, y

de acuerdo con el avance de la maquina.

» Los compactadores seran autopropulsados, tener inversor del sentido
de la marcha de accion suave y estar dotados de dispositivos para

Registro Mercantil de Murcia, Tomo Mu-429, Folio 28, Hoja Mu-7945, Inscripcién 22 - C.I.F.: B-30039184

mantenerles humedos. Los vibratorios tendran un rodillo metalico con
una carga estatica sobre la generatriz inferior a 50 kg/cm y sera capa
de alcanzar una masa de al menos 15 Tn con amplitudes y frecuencias
de vibracién adecuadas y no presentaran ninguna irregularidad ni
surcos en ellos, debiendo disponer de un dispositivo automatico que

elimine la vibracion al invertir el sentido de la marcha.

Murcia, julio de 2017

Antonio Murcia Martinez Roque Murcia Crespo
Ingeniero de Caminos Director
Mtr Ingeniero de Caminos
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o EXPTE. G-16/2017 CAMINO DE LOS ABADES
CP\\D"O T.M. DE PUERTO LUMBRERAS
D.GRAL. DE FONDOS AGRARIOS Y DESARROLLO RURAL

LABORATORIO  INGENIERIA  REHABILITACION DE ESTRUCTURAS

N°/REF.: 1-2017/27995

NOTA IMPORTANTE

Este documento se emite bajo las siguientes condiciones:

1. Se prohibe la reproduccion total o parcial sin permiso expreso de
CEICO, S.L.,

2. CEICO, S.L. no facilitara informacion relativa a este expediente a
terceras personas sin la autorizacién escrita del peticionario o en los

casos previstos por la ley.

3. Salvo que conste que la toma de muestras haya sido realizada por
CEICO, S.L., los resultados de ensayo tienen valor Unicamente en
relacién con las muestras ensayadas.

4. El hecho de encargar un trabajo supone la aceptacion de estas
condiciones por el cliente.
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CENTRO DE ESTUDIOS, INVESTIGACIONES Y
CONTROL DE OBRAS, S.L.

ANALISIS GEOTECNICOS EN OBRA
ACONDICIONAMIENTO DE CAMINOS
MUNICIPALES, CONVOCATORIA DE AYUDAS
1-2016, SUBMEDIDA 4.3.3 CAMINOS RURALES,
FASE V EXPTE. G-16/2017

CAMINO DE LOS PEREZ
T.M. DE PUERTO LUMBRERAS

PETICIONARIO: DIRECCION GENERAL DE FONDOS AGRARIOS Y DESARROLLO RURAL

N/REF.: 1-17/27995 s Murcia, julio de 2017
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EXPTE. G-16/2017 CAMINO DE LOS PEREZ
T.M. DE PUERTO LUMBRERAS
D.GRAL. DE FONDOS AGRARIOS Y DESARROLLO RURAL

LABORATORIO  INGENIERIA  REHABILITACION DE ESTRUCTURAS

N°/REF.: 1-2017/27995

INDICE
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2.- TRABAJOS REALIZADOS 4
3.- RESULTADOS OBTENIDOS 4
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T.M. DE PUERTO LUMBRERAS
D.GRAL. DE FONDOS AGRARIOS Y DESARROLLO RURAL

E D EXPTE. G-16/2017 CAMINO DE LOS PEREZ

LABORATORIO  INGENIERIA  REHABILITACION DE ESTRUCTURAS

N°/REF.: 1-2017/27995

1.- ANTECEDENTES

A mediados del pasado mes de junio la DIRECCION GENERAL DE FONDOS
AGRARIOS Y DESARROLLO RURAL de la CONSEJERIA DE AGUA,
AGRICULTURA, GANADERIA Y PESCA, nos encargd la realizacion del trabajo
ANALISIS GEOTECNICOS EN OBRA ACONDICIONAMIENTO DE CAMINOS
MUNICIPALES, CONVOCATORIA DE AYUDAS 1-2016, SUBMEDIDA 4.3.3
CAMINOS RURALES, FASE V EXPTE. G-16/2017.

Tras las conversaciones necesarias con el Director de los trabajos D. Joaquin
A. Martinez-Castroverde Pérez, dimos comienzo a los trabajos recogidos en el articulo
siete “DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS A DESARROLLAR POR EL
CONSULTOR” del Pliego de Prescripciones.

Tiene por objeto el presente informe indicar los trabajos realizados, presentar
los resultados obtenidos y establecer las conclusiones relativas al CAMINO DE LOS
PEREZ, del T.M. de Puerto Lumbreras.

Consta este informe de 11 hojas numeradas y escritas a una cara.
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e EXPTE. G-16/2017 CAMINO DE LOS PEREZ
s T.M. DE PUERTO LUMBRERAS
D.GRAL. DE FONDOS AGRARIOS Y DESARROLLO RURAL

LABORATORIO  INGENIERIA  REHABILITACION DE ESTRUCTURAS

N°/REF.: 1-2017/27995

2.- TRABAJOS REALIZADOS

Indicamos en este punto los trabajos realizados que coinciden exactamente

con los previstos y que han consistido en:

lud Realizacién de cata en camino de terreno natural o zahorra para toma de muestras
para caracterizacion explanada y, en su caso de la zahorra, y reposicion camino al
estado original.

lud Andlisis de suelos por tamizado s/UNE 103101:95
lud Limites de Atterberg s/UNE-103-103:94 y 103-104:93
lud  Proctor Modificado s/{UNE 103-501:94

lud Ensayo CBR s/UNE 103-502:95

lud Clasificacion HRB 6 ASSHTO e indice de grupo

3.- RESULTADOS OBTENIDOS

Incorporamos la siguiente documentacion:

» Plano de planta con localizacion de la cata.

Registro Mercantil de Murcia, Tomo Mu-429, Folio 28, Hoja Mu-7945, Inscripcion 22 - C.I.F.: B-30039184

> Seccioén de la cata.

» Actas de resultados sobre el material de la explanada actual.

»> Cuadro resumen de resultados.
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e EXPTE. G-16/2017 CAMINO DE LOS PEREZ
s T.M. DE PUERTO LUMBRERAS
| , D.GRAL. DE FONDOS AGRARIOS Y DESARROLLO RURAL
LABORATORIO INGENIERIA REHABILITACION DE ESTRUCTURAS No/REFA: |_2017/27995
=
—

Camino de Los Pérez. Terreno natural.

Plano de localizaciéon de la cata.
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o, EXPTE. G-16/2017 CAMINO DE LOS PEREZ
RO T.M. DE PUERTO LUMBRERAS
D.GRAL. DE FONDOS AGRARIOS Y DESARROLLO RURAL

LABORATORIO  INGENIERIA ~ REHABILITACION DE ESTRUCTURAS

N°/REF.: 1-2017/27995

SECCION DE LA CATA

CATA1
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CONTROL DE OBRAS, S.L.

— EH SR CENTRO DE ESTUDIOS, INVESTIGACIONES Y

DIRECCION GENERAL DE FONDOS
AGRARIOS Y DESARROLLO RURAL -

Ctra. Nacional 301 - Km. 397,900 M.D. CONSEJERIA DE AGUA, AGRICULTURAY
(Frame Casolinera del Cabezo Cortado) MEDIO AMBIENTE - Plaza Juan XXIII S/N P5 -
30100 ESPINARDO (MURCIA
Telf.: 968 30 84 34 - (Fax: 968 %0 68 76 30008-MURCIA
P< email: ceico@ceico.es
WEB: www.ceico.es Desti
f o 2502 )
. ACTA DE RESULTADOS N. ]
2017/27995=321915 W OBRA: EXPTE G-16/2017 ANALISIS GEOTECNICOS EN OBRA
PROCEDENCIA ' ACONDICIONAMIENTO DE CAMINOS MUNICIPALES CONVOCATORIA
CATA ) DIRECCION GENERAL DE FONDOS AGRARIOS Y DESARROLLO RURAL
TS PETICIONARIO:

ﬁ4/07/2017 MATERIAL ENSAYADO: TERRENO NATURAL
.

-

Resultados de ensayos Acreditados

MODALIDAD DE | MODALIDAD DE FECHA REGISTRO FECHA INICIO FECHA FINAL

TOMA DE MUESTRAS S/NLT-148/91 CONTROL MUESTREO ENSAYOS ENSAYOS

N° DE MUESTRA ‘

PATO ML 25/07/2017 | 26/07/2017 | 26/07/2017

MU.2017/2146 ‘

* ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS SUELOS POR TAMIZADO S/ UNE 103.101/95:

UNE 40 20 10 2 0,4 0,08
% PASA 100 99 97 90 73 46
100

90

©
o
I

% Que Pasa
N n ()] ~
o o o o
L L L L

w
o
I

20

10 4

Abertura Tamiz (milimetros)

* ENSAYO DE LIMITES DE ATTERBERG s/UNE

CLASIFICACION HRB: A4 (0) 103.103/94 Y 103.104/93:

LIMITE LIQUIDO:
LIMITE PLASTICO:
INDICE DE PLASTICIDAD:

Edi13

No Plastico

- Este documento es copia exacta del original que obra en nuestras archivos.
- Los resultados de ensayo reflejados en esta acta afectan exclusivamente a la muestra objeto de los mismos.

- No se permite la reproduccién total o parcial de la presente acta sin la autorizacién escrita de CEICO, S.L. Murcia a 28 de julio de 2017

Observaciones: Director Area ) Director La orio

Datos complementarios: CAMINO DE LOS PEREZ

joaquinamartinezcatrover@carm.es

e a ,,‘b.,}?‘.,» — —
ANTONIO MURCIA MARTINEZ ROQUE MURCIA SPO
INGENIERO DE CAMINOS MTR. INGENIETO DE CAMINOS
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ST CENTRO DE ESTUDIOS, INVESTIGACIONES Y
| (< [ O CONTROL DE OBRAS, S.L.

DIRECCION GENERAL DE FONDOS AGRARIOS Y

CENTRAL: DESARROLLO RURAL - CONSEJERIA DE AGUA,
Ctra. Nacioral 301 - Km. 397,900 M.D. AGRICULTURA Y MEDIO AMBIENTE - Plaza Juan XXIII
(Frente Gasolinera del Cabezo Cortado) S/N P5 - 30008-MURCIA

20100 ESFINARDO (MURCIA)

Telf.: 968 30 84 34 - Fax: 968 30 68 76
P< email: ceico@ceico.es

WEB: www.ceico.es

Destinatari
( o h .
REFERENCIA k ACTA DE RESU LTADOS Nl 2503 J Pégina 1 de 1
201 7/27995 =321915 W OBRA: EXPTE G-16/2017 ANALISIS GEOTECNICOS EN OBRA ACONDICIONAMIENTO DE CAMINOS
PROCEDEN MUNICIPALES CONVOCATORIA AYUDAS 1-2016SUBMEDIDA 4.3.3 CAMINOS RURALES, FASE V
MURCIA MURCIA
CATA PETICIONARIO: DIRECCION GENERAL DE FONDOS AGRARIOS Y DESARROLLO RURAL
FECHA MUESTRA

FZ4/07/201 7 MATERIAL ENSAYADO: TERRENO NATURAL

Resultados de ensayos Acreditados

TOMA DE MUESTRAS S/NLT-148/91 wooseo e | weonpmo e | rece | reoamoo | rom i woe T
PATO ML 25/07/2017 | 25/07/2017 | 25/07/2017 MU.2017/2146
H ENSAYO PROCTOR MODIFICADO S/UNE 103-501:94
MOLDE: 2.320 cc NUMERO DE CAPAS: 5
MAZA: 4.535 Kg N° GOLPES POR CAPA: 60
ALTURA DE CAIDA: 457 mm
Punto N° 1 2 3 4 5
% Humedad 54 59 6,8 7.9 8,6
Densidad Seca 2,115 2,160 2,189 2,148 2,097
A
1
|
2,18 !
|
|
2,16 - !
© 1
o |
#2144 - |
he] |
S 1
@212 - :
)] |
[a] |
|
2,1 !
1
|
2,08 !
|
2,06 1 1 1 1 1 1 |
3 4 5 6 7 8 9 10
Humedad %

Densidad Méxima:m Humedad Optima:“

- Este documento es copia exacta del original que obra en nuestras archivos.
- Los resultados de ensayo reflejados en esta acta afectan exclusivamente a la muestra objeto de Los mismos.

§ - No se permite la reproduccion total o parcial de la presente acta sin la autorizaciéon es,zfrna de CEICO, S.L. Murcia a 28 de julio de 2017
Observaciones: Director Are Director
1| Datos complementarios: CAMINO DE LOS PEREZ
§ - - 1|. . — U— A
H _./'/ | S—)
H ANTONIO MURCIA MARTINEZ ROQUE MURCIA CRBSP/
INGENIERO DE CAMINDS MTR. INGENlERo\yE CAMINOS
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CENTRO DE ESTUDIOS, INVESTIGACIONES Y
CONTROL DE OBRAS, S.L.

CENTRAL:

Ctra. Nacional 301 - Km. 397,900 M.D.
(Frente Gasolinera del Cabezo Cortado)
30100 ESPINARDO (MURCIA)
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DIRECCION GENERAL DE FONDOS AGRARIOS Y DESARROLLO RURAL
CONSEJERIA DE AGUA, AGRICULTURA Y MEDIO AMBIENTE - Plaza Juan XXIIl SIN P5

30008-MURCIA
MURCIA

Destinatarios:

REFERENCIA

-
L

2504

-

Pagina 1 de 1

ACTA DE RESULTADOS N.° )

2017/27995==321915
OBRA:

]

PROCEDENCIA

CATA

FECHA MUESTRA

@07/201 7
N\

PETICIONARIO:
TERRENO NATURAL
MATERIAL ENSAYADO:

EXPTE G-16/2017 ANALISIS GEOTECNICOS EN OBRA ACONDICIONAMIENTO DE CAMINOS - MUNICIPALES CONVOCATORIA AYUDAS 1-2016SUBMEDIDA 4.3.3 CAMINOS RURALES, FASE V MURCIA MURCIA

DIRECCION GENERAL DE FONDOS AGRARIOS Y DESARROLLO RURAL

( Resultados de ensayos acreditados

Este documento es copia exacta del original que obra en nuestros archivos.

' MODALIDAD DE FECHA DE FECHA INICIO FECHA FINAL
TOMA DE MUESTRAS S/NLT-148/91 CONTROL  MODALIDADDEMUESTREO pegstro ENSAYOS ENSAYOS " MUESTRA
PATO ML 25/07/2017  24/07/2017 27/07/2017 | Mu.2017/2146
ENSAYO DE C.B.R. EN LABORATORIO S/ UNE 103-502:95
'N° de Punto 1 2 3 Sobrecarga Utilizada (Kg): 9,50
N° de Capas 5 5 5 Densidad Maxima PROCTOR: MODIFICADO: 2,19
_Ne° de Golpes 25 40 60 Humedad Optima de Apisonado: 6,80
Densidad Seca (g/cm?) 2,09 2,13 2,17 Dias de Inmersion 4 :
Molde: 2320 cm®.  Maza: 4535 gr. Altura de caida: 457 mm.
2,18 + 2,5 I
2,16 + 2
3 3
] 214 + 3 1,5 +
2 2
& 2,12 + S 1.
a a
21 + 0,5 +
13 15 17 19 21 0 0,02 004 006 008 0,1
Indice C.B.R. Hinchamiento %
Hinchamiento
.Hincham. Punto N° 1 Punto N° 2 Punto N° 3
i Lectura % Lectura % Lectura %
L. Final 19,23 3,68
_ L. Inicial 19,23 0,00 0,00 3,68 0,00
Penetraciones - Cargas - C.B.R.
Penetracion Punto N° 1 Punto N° 2 Punto N° 3
) mm Div. Anillo Cte. Anillo C.B.R. Div. Anillo Cte. Anillo C.B.R. Div. Anillo ~ Cte. Anillo C.B.R.
2,50 189 , 1 14,02 197 1 14,62 216 ) 1 16,03
5,00 281 1 | 13,77 330 1 16,17 403 ) 1 19,75 )
Porcentaje: 98% % Densidad: 2,15 Indice: 17,0 %Hinchamiento: 0,0 |
- Este documento es copia exacta del original que obra en nuestras archivos.
- Los resultados de ensayo reflejados en esta acta afectan exclusivamente a la muestra objeto de Los mismos.
g - No se permite la reproduccién total o parcial de la presente acta sin la autorizacion escrita de CE!CO, S.L. Murcia a 28 de julio de 2017
5 |OBSERVACIONES: Director Area Director Labgratorio
£|Datos complementarios: CAMINO DE LOS PEREZ
§ - S ‘1|.u AV
g ANTONIO MURCKA MARTINEZ ROQUE MURGIA BRESPO
INGENIERO DE CAMINIOS MTR. INGENIE\RO DE CAMINOS

Laboratorio habilitado para la realizacion de ensayos para el control de calidad de la edificacion segtin R.D. 410/2010 n° de registro MUR-L-005
MIEMBRO AENOR Y AEND



CEICO, S.L.
roque

CEICO, S.L.
ANTONIO MURCIA


Registro Mercantil de Murcia, Tomo Mu-429, Folio 28, Hoja Mu-7945, Inscripcion 22 - C.I.F.: B-30039184

El

LABORATORIO  INGENIERIA  REHABILITACION DE ESTRUCTURAS

e EXPTE. G-16/2017 CAMINO DE LOS PEREZ
s T.M. DE PUERTO LUMBRERAS

D.GRAL. DE FONDOS AGRARIOS Y DESARROLLO RURAL

N°/REF.: 1-2017/27995

CUADRO RESUMEN DE RESULTADOS

EXPLANADA ACTUAL
Tamiz 40 20 10 2 0,4 0,08
Granulometria
Pasa 100 99 97 90 73 46 ---

Limite liquido

Limite plastico

indice de plasticidad

No Plastico

Proctor modificado

Densidad Maxima 2,19 / Humedad 6ptima 6,8

CBR

98% de compactacién / Densidad 2,15
indice CBR 17,0% / Hinchamiento 0,0

Clasificacion HRB,
indice de grupo

A-4 (0)
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o EXPTE. G-16/2017 CAMINO DE LOS PEREZ
dw@ T.M. DE PUERTO LUMBRERAS
D.GRAL. DE FONDOS AGRARIOS Y DESARROLLO RURAL

LABORATORIO  INGENIERIA  REHABILITACION DE ESTRUCTURAS

N°/REF.: 1-2017/27995

NOTA IMPORTANTE

Este documento se emite bajo las siguientes condiciones:

1. Se prohibe la reproduccién total o parcial sin permiso expreso de
CEICO, S.L.,

2. CEICO, S.L. no facilitara informacion relativa a este expediente a
terceras personas sin la autorizacién escrita del peticionario o en los

casos previstos por la ley.

3. Salvo que conste que la toma de muestras haya sido realizada por

CEICO, S.L., los resultados de ensayo tienen valor Unicamente en

Registro Mercantil de Murcia, Tomo Mu-429, Folio 28, Hoja Mu-7945, Inscripcion 22 - C.I.F.: B-30039184

relaciéon con las muestras ensayadas.

4. El hecho de encargar un trabajo supone la aceptacion de estas
condiciones por el cliente.
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CONFEDERACION
MINISTERIO HIDROGRAFICA

DE AGRICULTURA, ALIMENTACION DEL SEGURA
Y MEDIO AMBIENTE

COMISARIA DE AGUAS

REGICN DE MURCIA / Regisro do la

| ARM/ OCAG de I Comsjorta do Agu:
o F c o} Agricultura y Madi
Destinatario: Bmirads 000001008 111
SIREF CONSEJERIA DE AGUA, AG LY
N/REF.  AV-127/2016 MEDIO AMBIENTE

FECHA PLAZA JUAN XXIII, S/N
30008 MURCIA
ASUNTO RESOLUCION

Con esta misma fecha, el Comisario de Aguas, por delegacion del Presidente del Organismo
(Resolucién de 24 de abril de 2012, BOE n° 109 de 07/05/2012), ha dictado la presente Resolucion:

“Con fecha 4 de agosto de 2016 y niimero de registro 9940, se recibe escrito de la Consejeria de
Agua, Agricultura y Medio Ambiente de la Region de Murcia-Direccion General de Desarrollo Rural y
Forestal, en el que se comunica que, a peticion de distintos Ayuntamientos, ha programado para el afio
2016 el acondicionamiento y mejora de caminos rurales en diversos municipios.

Entre las actuaciones previstas esta el desbroce y limpieza de un tramo del camino Cocon en el
término municipal de Aguilas (Murcia), comenzando en la zona de servidumbre de la rambla del
Cabezo Colorado, y discurriendo paralelo a la autovia AP-7, dentro de los limites de la zona de policia
dc dicho caucc, también sc llevara a cabo el refuerzo del firme del camino mediante zahorra, la

construccion de un vado inundable de hormigon de dimensiones 15 x 5,5 x 02 m., y la colocacién de
sefiales de trafico verticales.

Analizada la documentacion aportada, consistente en descripcion de la actuacién a realizar y
plano de situacion, y a tenor de sus caracteristicas intrinsecas de ubicacion con respecto al dominio

publico hidraulico y zonas de proteccidon, inundabilidad y condicionantes medioambientales, las cuales
en este caso concreto consisten en:

LOCALIZACION

X- 617939

X- 617260
COORDENADAS UTM ETRS89 (HUSO30): Y- 4143806

Y- 4143318
POLIGONO: PARCELA:
PARAJE: CAMINO COCON
TERMINO MUNICIPAL: AGUILAS
PROVINCIA: MURCIA

NOMBRE DEL CAUCE: RAMBLA DEL CABEZO COLORADO

YdS| BUO BE:HG60 940Z/01/20 #9./p10009L0Z oN EPIES - VHNDIS T30 ¥OIJYHO0ddIH NOIOVHIAIINOD

PUBLICO X LINEA DE DRENAJE X
PRIVADO INFRAESTRUCTURA
ARTIFICIAL
AFECCION HIDROLOGICA
DOMINIO PUBLICO HIDRAULICO (A) X Ti0 (DPH) (A)
ZONA DE SERVIDUMBRE (B) X T1an (ZFP) (D)
ZONA DE POLICIA (O X Tsea (Z1) (E)
EXISTE DESLINDE: S1 NO X
PLAZA DE FONTES, N° 1
CORREOQ ELECTRONICO 30 001 MURCIA

TEL : 968 358890
comisaria@chsegura.es FAX.: 968 211845



AFECCION AMBIENTAL

ZONA URBANA RESIDENCIAL INDUSTRIAL METROPOLITANA
ZONA RURAL X AGRICOLA X FORESTAL

ESPACIO NATURAL (F) LIC ZEPA

OTRAS PROTECCIONES:

Se autoriza a la Consejeria de Agua, Agricultura y Medio Ambiente de la Region de Murcia, la
realizacion de las obras de acondicionamiento y mejora del camino Cocén, en el término municipal de
Aguilas (Murcia), segiin la descripcion que aparece detalla en la documentacion aportada al expediente
de referencia, con sujecion expresa a las siguientes ’
CONDICIONADOS:

PRIMERA.- No se debera depositar en el dominio publico hidraulico materiales o instalaciones
permanentes que puedan suponer un obstaculo al régimen de corrientes.

SEGUNDA.- No se modificara la geometria actual del cauce, debiéndose respetar el limite del
trazado de éste.

TERCERA.- En el caso del cruce mediante badén, y teniendo en cuenta el riesgo que esto
puede suponer para los usuarios del camino ante una avenida de agua, se debera sefializar
adecuadamente el tramo de cruce, informando asimismo del peligro de un mal uso, y colocando dichas
sefiales fuera de la zona de servidumbre del cauce.

CONDICIONES ADMINISTRATIVAS:

PRIMERA.- La presente autorizacion es independiente de cualquier otra que proceda segun la
legislacion vigente y a cuya obtencion esté obligado el peticionario.

SEGUNDA.- Los trabajos autorizados deberan realizarse en el plazo maximo de UN (1) ANO.
Si por cualquier causa justificada no pudiera hacerse en el plazo concedido, debera solicitar prorroga a
este Organismo. Agotado el plazo y, en su caso, la prorroga, sin haberse realizado los trabajos,
producira la caducidad de la resolucion y el archivo del expediente.

TERCERA.- La preparacion, ejecucion y finalizacion de los trabajos, asi como su
mantenimiento, habran de realizarse por procedimientos que en ningin caso interfieran, perjudiquen o
afecten al dominio publico hidraulico, al régimen de corrientes continuas o discontinuas o constituyan
dafios o riesgos a terceros.

CUARTA.- El titular comunicara a este Organismo la fecha de inicio y terminacion de los
trabajos para su oportuna inspeccion y verificacion, en su caso, del cumplimiento de las condiciones
impuestas.

QUINTA.- Esta autorizacion se otorga sin perjuicio de tercero y quedando a salvo el derecho de
propiedad.

SEXTA.- Seran responsabilidad del titular de la autorizacién cuantos dafios puedan ocasionarse
a intereses publicos o privados como consecuencia de la realizacion de los trabajos. En ningin caso, la
Administracion se hace responsable de los dafios que por avenidas y otra causa, de caracter ordinario o
extraordinario, pudieran sufrir las actuaciones autorizadas.

MINISTERIO
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. SEPTIMA.- El solicitante debe comunicar por escrito, en el plazo de QUINCE (15) DIAS
desde la recepcion de esta notificacion, la aceptacion expresa de este condicionado, sin lo cual no
entrard en vigor esta autorizacion. De no aportarse dicha aceptacion en el plazo establecido, se
entendera que desiste de su peticion, con los efectos previstos en el Articulo 91 de la Ley 30/1992.

CONDICIONANTES HIDROLOGICOS:
e Por su afeccion a la ZONA DE DOMINIO PUBLICO HIDRAULICO:

No se debera realizar la ocupacion del dominio publico hidraulico (d.p.h.).

No se debera realizar el establecimiento de instalaciones permanentes.

No se deberan practicar actividades que alteren la calidad de las aguas.

Se debera permitir la compatibilizacidn de distintos usos.

Se debera permitir la accesibilidad para usos comunes.

En el caso que se realicen obras de proteccion de riberas y margenes de los cauces, se debera
obtener previamente su correspondiente autorizacion expresa.

No se debera realizar derivacion de caudales sin autorizacion.

e Por su afeccion a la ZONA DE SERVIDUMBRE:

- No se debera realizar extraccion de aridos sin autorizacion.

- Se dejara un paso diafano y abierto de cinco metros de anchura, desde la parte superior del
talud del cauce.

- No se deberan realizar plantaciones arboreas.

- No deberan realizarse vallados u obstaculos que impidan la libre circulacion (en una distancia
de cinco metros, desde la parte superior del talud del cauce).

- No deberan realizarse actividades motorizadas.

- No debera realizarse la instalacion de apoyos o postes de lineas aéreas.

- Se podra permitir la realizacion de acopios temporales en casos circunstanciales, previa
solicitud pertinente a este Organismo de Cuenca.

e Por su afeccién a la ZONA DE POLICIA:

Los usos que se realicen, deberan de ser compatibles con la funcionalidad hidraulica del cauce.
No se deberan realizar instalaciones que puedan modificar el drea de inundacion natural del
cauce por las margenes cuando se produzcan desbordamientos naturales.

No deberan realizar usos que puedan suponer una alteracion de la calidad de las aguas.

No se deberan realizar excavaciones cuando la cota de excavacion sea inferior a la de la cota
del lecho del cauce.

Los taludes externos de las motas del cauce deberan de adoptar una pendiente que sera, como
maximo, similar a la del talud interno del mismo y, en el supuesto de que el talud interno del
cauce sea vertical, los taludes externos tendran una pendiente, como maximo, igual a la
pendiente del angulo de rozamiento interno natural del terreno.

Las actuaciones en zona de policia deberan asegurar la evacuacion de la avenida asociada a un
periodo de retorno de 50 afios, como minimo.

En los tramos urbanos de los cauces, las actuaciones en zona de policia deberan asegurar como
minimo la evacuacion de caudales asociados a la avenida de un periodo de retorno de 100 afios.
Las obras e instalaciones de terceros que se ubiquen o afecten al cauce o a sus margenes,
deberan dimensionarse para evacuar, sin dafios catastréficos la avenida asociada a periodos de
retorno de 100 afios.
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Las condiciones anteriores tienen la condicion de esenciales y por ello, y segun lo previsto en ¢!
Articulo 64 de la Ley de Aguas, el incumplimiento total o parcial de cualquiera de ellas sera causa de
anulacion de esta Autorizacion, sin indemnizacion alguna.”

Lo que comunico para su conocimiento y efectos, advirtiéndole que esta resolucion es definitiva
en via administrativa, pudiendo interponer de forma potestativa recurso de reposicién ante el Sr.
Presidente de la C.H.S. en el plazo de UN MES a contar del dia siguiente al de recepcién de la
presente notificacion y, contra la resolucién expresa o presunta de dicho recurso, recurso contencioso-
administrativo ante la Sala de lo Contencioso-Administrativo del Tribunal Superior de Justicia de la
region de Murcia en el plazo de DOS MESES a contar desde el dia siguiente a aquel en que sea
notificada dicha resolucion, si ésta es expresa, o desde que pueda entenderse desestimado por silencio
administrativo.

Igualmente se podra interponer directamente recurso contencioso-administrativo ante la Sala de
lo Contencioso-Administrativo del Tribunal Superior de Justicia de la region de Murcia, en el plazo de
DOS MESES, contado desde el dia siguiente al de recepcion de la presente notificacion.

"o &

EL JEFE DE SERVICJO DE POLICIA
o0 DE AGUASX CAUCES
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CONFEDERACION
MINISTERIO HIDROGRAFICA
DE AGRICULTURA, ALIMENTACION DEL SEGURA

Y MEDIO AMBIENTE

J RE
o F c 0 o
Destinatario:
SIREF CONSEJERIA DE AGU
N/REF.  AV-130/2016 MEDIO AMBIENTE
EECHA PLAZA JUAN XXIII, S/N

30008 MURCIA
ASUNTO RESOLUCION

Con esta misma fecha, el Comisario de Aguas, por delegacion del Presidente del Organismo
(Resolucion de 24 de abril de 2012, BOE n° 109 de 07/05/2012), ha dictado la presente Resolucion:

“Con fecha 4 de agosto de 2016 y numero de registro 9940, se recibe escrito de la Consejeria de
Agua, Agricultura y Medio Ambiente de la Region de Murcia-Direccion General de Desarrollo Rural y
Forestal, en el que se comunica que, a peticion de distintos Ayuntamientos, ha programado para el afio
2016 el acondicionamiento y mejora de caminos rurales en diversos municipios.

Entre las actuaciones previstas esta la reparacion del camino de la Casa de la Fuente de Navares,
en el término municipal de Caravaca de la Cruz (Murcia), donde se realizaran los siguientes trabajos:

- Limpieza de las margenes del camino.

- Refuerzo del firme del camino mediante zahorra.

- Colocacién de cafios en los puntos que se determinen para dar salida a las aguas de escorrentia.

- Instalacion de sefiales de trafico verticales.

- Construccién de un vado de hormigén de dimensiones 20 x 5 x 0,2 metros, sustituyendo al
actual de zahorra, en las coordenadas UTM ETRS89 (592606; 4209787).

Analizada la documentacion aportada, consistente en descripcion de la actuacién a realizar y
plano de situacion, y a tenor de sus caracteristicas intrinsecas de ubicacion con respecto al dominio
publico hidraulico y zonas de proteccion, inundabilidad y condicionantes medioambientales, las cuales
en este caso concreto consisten en:

LOCALIZACION
X- 593033
X- 592838
COORDENADAS UTM ETRS89 (HUSO30): Y- 4209312
Y- 4210280
POLIGONO: PARCELA:
PARAJE: CAMINO DE LA CASA DE LA FUENTE
DE NAVARES
TERMINO MUNICIPAL: CARAVACA DE LA CRUZ
PROVINCIA: MURCIA
NOMBRE DEL CAUCE: INNOMINADO
PUBLICO X LINEA DE DRENAJE X
PRIVADO INFRAESTRUCTURA

ARTIFICIAL

COMISARIA DE AGUAS

vdS| BUO 17:$Z:0) 9L0Z/0L/20 99/7 10009402 oN ePIES - ¥INDIS 130 YOI4YHO0ddIH NOIOVYI A3

PLAZA DE FONTES, N° 1

30 001 MURCIA
CORREO ELECTRONICO TEL. 968U358890

comisaria@chsegura es FAX.: 968 211845



AFECCION HIDROLOGICA
DOMINIO PUBLICO HIDRAULICO (A) X T (DPH) (A)

ZONA DE SERVIDUMBRE (B) T1a0 (ZFP) (D)
ZONA DE POLICIA (C) Tzoa (ZD) (E)
EXISTE DESLINDE: SI NO X
AFECCION AMBIENTAL
ZONA URBANA RESIDENCIAL INDUSTRIAL METROPOLITANA
ZONA RURAL X AGRICOLA X FORESTAL
ESPACIO NATURAL (F) LIC ZEPA
OTRAS PROTECCIONES:

Se autoriza a la Consejeria de Agua, Agricultura y Medio Ambiente de la Region de Murcia, la
realizacion de las obras de acondicionamiento y mejora del camino de la Casa de la Fuente de Navares,
en el término municipal de Caravaca de la Cruz (Murcia), segun la descripcion que aparece detallada
en la documentacion aportada al expediente de referencia, con sujecion expresa a las siguientes
PRES

PRESCRIPCIONES TECNICAS:

PRIMERA.- No se debera depositar en el dominio publico hidraulico materiales o instalaciones
permanentes que puedan suponer un obstaculo al régimen de corrientes.

SEGUNDA.- No se modificara la geometria actual del cauce, debiéndose respetar el limite del
trazado de éste.

TERCERA.- En el caso del cruce mediante badén, y teniendo en cuenta el riesgo que esto
puede suponer para los usuarios del camino ante una avenida de agua, se deberd sefializar
adecuadamente el tramo de cruce, informando asimismo del peligro de un mal uso, y colocando dichas
sefiales fuera de la zona de servidumbre del cauce.

CONDICIONES ADMINISTRATIVAS:

PRIMERA.- La presente autorizacion es independiente de cualquier otra que proceda segin la
legislacion vigente y a cuya obtencion esté obligado el peticionario.

SEGUNDA.- Los trabajos autorizados deberan realizarse en el plazo méximo de UN (1) ANO.
Si por cualquier causa justificada no pudiera hacerse en el plazo concedido, debera solicitar prorroga a
este Organismo. Agotado el plazo y, en su caso, la prorroga, sin haberse realizado los trabajos,
producira la caducidad de la resolucion y el archivo del expediente.

TERCERA.- La preparacion, ejecucion y finalizacion de los trabajos, asi como su
mantenimiento, habran de realizarse por procedimientos que en ningun caso interfieran, perjudiquen o
afecten al dominio pablico hidraulico, al régimen de corrientes continuas o discontinuas o constituyan
dafios o riesgos a terceros.

CUARTA.- El titular comunicard a este Organismo la fecha de inicio y terminacion de los
trabajos para su oportuna inspeccion y verificacion, en su caso, del cumplimiento de las condiciones
impuestas.

QUINTA.- Esta autorizacion se otorga sin perjuicio de tercero y quedando a salvo el derecho de
propiedad.
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SEXTA.- Serén responsabilidad del titular de la autorizacion cuantos dafios puedan ocasionarse
a intereses publicos o privados como consecuencia de la realizacién de los trabajos. En ningun caso, la
Administracién se hace responsable de los dafios que por avenidas y otra causa, de cardcter ordinario o
extraordinario, pudieran sufrir las actuaciones autorizadas.

SEPTIMA.- El solicitante debe comunicar por escrito, en el plazo de QUINCE (15) DIAS
desde la recepcion de esta notificacion, la aceptacion expresa de este condicionado, sin lo cual no
entrar4 en vigor esta autorizacién. De no aportarse dicha aceptacion en el plazo establecido, se
entendera que desiste de su peticion, con los efectos previstos en el Articulo 91 de la Ley 30/1992.

CONDICIONANTES HIDROLOGICOS:

e Por su afeccion a la ZONA DE DOMINIO PUBLICO HIDRAULICO:

- No se debera realizar la ocupacién del dominio publico hidraulico (d.p.h.).

- No se debera realizar el establecimiento de instalaciones permanentes.

- No se deberan practicar actividades que alteren la calidad de las aguas.

- Se debera permitir la compatibilizacion de distintos usos.

- Se debera permitir la accesibilidad para usos comunes.

- En el caso que se realicen obras de proteccion de riberas y margenes de los cauces, se debera
obtener previamente su correspondiente autorizacion expresa.

- No se debera realizar derivacion de caudales sin autorizacion.

Las condiciones anteriores tienen la condicién de esenciales y por ello, y segin lo previsto en el
Articulo 64 dc la Ley de Aguas, el incumplimiento total o parcial de cualquiera de ellas serd causa de
anulacion de esta Autorizacion, sin indemnizacion alguna.”

Lo que comunico para su conocimiento y efectos, advirtiéndole que esta resolucion es definitiva
en via administrativa, pudiendo interponer de forma potestativa recurso de reposicion ante el Sr.
Presidente de la C.H.S. en el plazo d¢ UN MES a contar del dia siguiente al de recepcion de la
presente notificacion y, contra la resolucién expresa o presunta de dicho recurso, recurso contencioso-
administrativo ante la Sala de lo Contencioso-Administrativo del Tribunal Superior de Justicia de la
region de Murcia en el plazo de DOS MESES a contar desde el dia siguiente a aquel en que sea
notificada dicha resolucion, si ésta es expresa, o desde que pueda entenderse desestimado por silencio
administrativo.

Igualmente se podra interponer directamente recurso contencioso-administrativo ante la Sala de
lo Contencioso-Administrativo del Tribunal Superior de Justicia de la region de Murcia, en el plazo de
DOS MESES, contado desde el dia siguiente al de recepcion de la presente notificacion.

_ELJEFE DE SERVICIO DE POLICIA
CWUEDE AGUAS YTCAUCES
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Regién de Murcia
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Direccién General de Fondos Agrarios
y Desarrollo Rural

1. OBJETO DEL ESTUDIO

Por gestidn de residuos se entiende la recogida, el almacenamiento, el transporte, la
valorizacion y la eliminacién de los mismos, incluida la vigilancia de estas actividades, asi como
de los lugares de depdsito o vertido después de su cierre.

En consecuencia, el estudio de gestién de residuos se estructura segun las etapas y
objetivos siguientes:

En primer lugar, se identifican los materiales presentes en obra y la naturaleza de los
residuos que se van a originar en cada etapa de la obra. Esta clasificacién se toma con arreglo a
la Lista Europea de Residuos publicada por Orden MAM/304/2002 y sus modificaciones
posteriores.

Para cada tipo especifico de residuo generado se hace una estimacion de su cantidad.

A continuacion se definen los agentes intervinientes en el proceso, tanto los
responsables de obra en materia de gestion de residuos como los gestores externos a la misma
gue intervendran en las operaciones de reutilizacion secundaria.

Finalmente se definen las operaciones de gestidn necesarias para cada tipo de residuo
generado, en funcion de su origen, peligrosidad y posible destino. Estas operaciones
comprenden fundamentalmente las siguientes fases: recogida selectiva de residuos generados,
reduccion de los mismos, operaciones de segregacion y separacion en la misma obra,
almacenamiento, entrega y transporte a gestor autorizado, posibles tratamientos posteriores
de valorizaciéon y vertido controlado.

El contenido de este estudio se complementa con un presupuesto o valoracién del
coste de gestién previsto: costes de transporte, tasas y canones de vertido aplicables, asi como
los de la gestidon misma.

En definitiva, el objeto de este estudio es dar respuesta a cuestiones como: équé
residuos se generan? iquién es el responsable de ellos en cada momento? équé se hace con lo
generado? Todo ello teniendo en consideracion el principio de gestidn siguiente: Reducir,
Reutilizar, Reciclar

2. NORMATIVA

Normativa comunitaria

- Directiva 2008/98/CE del Parlamento Europeo y del Consejo relativa a los residuos.

- Directiva 99/31/CE relativa al vertido de residuos.

- Directiva 94/62/CE del Parlamento Europeo y del Consejo relativa a los envases y
residuos de envases directivas 2004/12/CE y 2005/20/CE que la modifican.

- Directivas 91/689/CEE y 94/904/CE del Parlamento Europeo y del Consejo sobre
residuos peligrosos y directiva 94/31/CEE que los modifica.
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Directiva 75/442/CEE del Parlamento Europeo y del Consejo relativa a los residuos y
Directivas 91/156/CEE y 94/31/CE que la modifican.

Normativa nacional

Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados.

Ley 11/1997, de 24 de abril, de Envases y Residuos de Envases y R.D. 782/1998 y
252/2006 que la desarrollan y modifican

R.D. 105/2008 por el que se regula la produccion y gestién de los residuos de
construccion y demolicidn.

R.D. 679/2006 por el que se regula la gestion de los aceites industriales usados.

R.D. 208/2005 sobre aparatos eléctricos y electrdnicos y la gestién de sus residuos.
Plan Nacional Integrado de Residuos 2.005-2.017 y Plan Nacional de Residuos de
Construccion y Demolicion 2008-2015.

R.D. 653/2003 sobre incineracion de residuos y R.D. 1217/1997 sobre incineracion de
residuos peligrosos.

Ley 16/2002, de 1 de julio, de prevencién y control integrados de la contaminacion y
reglamentos posteriores que la desarrollan.

Orden 304/2002 del Ministerio de Medio Ambiente, por la que se publican las
operaciones de valorizacion y eliminacion de residuos y la lista europea de residuos, y
correccién de errores publicada en B.O.E. del 12/03/2002.

R.D. 1481/2001 por el que se regula la eliminacién de residuos mediante depdsito en
vertedero.

R.D. 1378/1999 por el que se establecen medidas para la eliminacidn y gestidn de los
PCB, PCT y aparatos que lo contengan, y R.D. 228/2006 que lo modifica.

R.D. 45/1996 por el que se regulan diversos aspectos relacionados con las pilas y los
acumuladores que contengan determinadas sustancias peligrosas.

R.D. 363/1995 de aprobacion del Reglamento sobre notificacion de sustancias nuevas
y clasificacién, envasado y etiquetado de sustancias peligrosas.

Ley 20/1986 basica de residuos toxicos y peligrosos y R.D. 952/1997 y 833/1998 que la
desarrollan.

Toda aquella normativa de Prevenciéon y Seguridad y Salud que resulte de aplicacidon
debido a la fabricacidn, distribucion o utilizacién de residuos peligrosos o sus derivados

3. CARACTERISTICAS DE LAS OBRAS Y ESTIMACION DE RESIDUOS PRODUCIDOS

Las obras a ejecutar quedan descritas en el presente Proyecto, habiéndose indicado en

el mismo las operaciones a llevar a cabo, las mediciones de las unidades de obra, su
presupuesto, el plazo de ejecucion, etc.

Por otra parte, los residuos que previsiblemente se generaran durante las obras seran:
Tierra vegetal procedente del desbroce del terreno.

Tierra procedente de las excavaciones.
Envases y residuos de envases: envases de material auxiliar, de consumibles, etc.
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- Sobrantes varios: recortes de plasticos, restos de hormigdn, sefiales antiguas de
tréfico, reposicion de tuberias, etc.

La mayor cantidad de residuos generados proceden del movimiento de tierras. En este
sentido se considera aqui lo establecido en el R.D. 105/2008 en su articulo 3.1.a: las tierras y
piedras no contaminadas por sustancias peligrosas reutilizadas en la misma obra o en una
actividad de restauracidn, acondicionamiento o relleno, siempre que se pueda acreditar de
forma fehaciente su destino o reutilizacién, no serdn objeto del mencionado Real Decreto. En
este sentido, se prevé que en su mayor parte se utilicen en obras, salvo pequefias cantidades
que seran llevadas a vertedero.

En los casos en los que no sea factible la utilizacidon de estos materiales en obra, se
transportaran a vertedero autorizado. En el presupuesto de la gestiéon de residuos se ha

contemplado tal posibilidad.

Se relacionan a continuacién los residuos que normalmente se generan en obra,
utilizando para ello la lista europea de residuos:

13 Residuos de aceites y de combustibles liquidos:

13 02 06* Aceites sintéticos de motor, de transmisién mecanica y lubricantes.

Derivan del mantenimiento de la maquinaria.

No se prevé que el mantenimiento se haga en obra, por lo que no se prevé su gestion
en la misma.

15 Residuos de envases; absorbentes, trapos de limpieza; materiales de filtracidn y ropas de
proteccion no especificados en otra categoria:

15 01 01 Envases de papel y cartén

15 01 02 Envases de plastico

15 01 03 Envases de madera

15 01 05 Envases compuestos

15 01 06 Envases mezclados

15 01 10* Envases que contienen restos de sustancias peligrosas o estan contaminados

por ellas

Dichos residuos derivan fundamentalmente del uso de consumibles en la obra y seran
gestionados en obra y entregados a gestor autorizado.

17 Residuos de la construccién y demolicién (incluida la tierra excavada de zonas

contaminadas):
17 01 01 Hormigdn

17 02 01 Madera
17 02 03 Plastico
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17 03 02 Mezclas bituminosas distintas de las especificadas en el codigo 17 03 01
(Mezclas bituminosas que contienen alquitran de hulla)

17 04 05 Hierro y acero

17 05 04 Tierra y piedras distintas de las especificadas en el cddigo 17 05 03 (Tierra 'y
piedras que contienen sustancias peligrosas)

Con excepcioén de la tierra y piedras distintas de las especificadas en el cédigo 17 05 03,
todos estos residuos seran entregados a un gestor autorizado o bien llevados a un vertedero
autorizado. En el caso de las tierras citadas, se optard por su valorizacion en obra. Sin
embargo, en caso de que no fuera factible se llevaran a vertedero autorizado.

4. MEDIDAS PARA LA PREVENCION Y SEPARACION DE RESIDUOS

Bajo el concepto de prevencion se incluyen todas aquellas medidas que consigan
reducir la cantidad de residuos de construccién y demolicion (RCD) que sin su aplicacion se
producirian, o bien que consigan reducir la cantidad de sustancias peligrosas contenidas en los
RCD que se generen.

También se incluyen dentro del concepto de prevencidn todas aquellas medidas que
mejoren la reciclabilidad de los productos que, con el tiempo, se convertiran en residuos, en

particular disminuyendo su contenido en sustancias peligrosas.

Todas las medidas anteriores deben apuntar a la reduccién en origen de la generacion
de RCD.

Se indican a continuacién aspectos a tener en cuenta:

Prevencién en tareas de demolicion:

En la medida de lo posible, las tareas de demolicion se realizaran empleando técnicas
de construccion selectiva y de desmontaje con el fin de favorecer la reutilizacién, reciclado y
valoracion de los residuos.

Como norma general, la demolicién se iniciard con los residuos peligrosos,

posteriormente con los residuos destinados a reutilizacién, tras ellos los que se valoricen y
finalmente los que se depositaran a vertedero.

Prevencién en adquisiciéon de materiales

La adquisicion de materiales se realizara ajustando la cantidad a las mediciones reales
de obra, ajustando al maximo las mismas para evitar la aparicion de excedentes de material al
final de la obra.

Se requerira a las empresas suministradoras a que reduzcan al maximo la cantidad y
volumen de embalajes priorizando aquellos que minimizan los mismos.
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Se primara la adquisicion de materiales reciclables frente a otros de mismas
prestaciones pero de dificil o imposible reciclado. Se mantendra un inventario de productos
excedentes para la posible utilizacién en otras obras.

Se realizard un plan de entrega de los materiales en que se detalle para cada uno de
ellos la cantidad, fecha de llegada a obra, lugar y forma de almacenaje en obra, gestion de
excedentes y en su caso gestion de residuos.

|”

Se priorizard la adquisicién de productos “a granel” con el fin de limitar la aparicién de

residuos de envases en obra.

Aquellos envases o soportes de materiales que puedan ser utilizados como los palets,
se evitara su deterioro y se devolveran al proveedor.

Se incluird en los contratos de suministro una clausula de penalizacién a los
proveedores que generen en la obra mas residuos de los previstos y que se puedan imputar a

una mala gestion.

Se intentara adquirir los productos en médulo de los elementos constructivos en los
gue van a ser colocados para evitar retallos.

Prevencién en la puesta en obra

Se optimizard el empleo de materiales en obra evitando la sobredosificacién o la
ejecucién con derroche de material, especialmente de aquellos con mayor incidencia en la
generacion de residuos.

Los materiales prefabricados, por lo general, optimizan especialmente el empleo de
materiales y la generacion de residuos por lo que se favorecera su empleo.

En la puesta en obra de materiales se intentara realizar los diversos elementos a
maddulo del tamafio de las piezas que lo componen para evitar desperdicio de material.

Se vaciaran por completo los recipientes que contengan los productos antes de su
limpieza o eliminacién, especialmente los peligrosos.

En la medida de lo posible se favorecera la elaboracidén de productos en taller frente a
los realizados en la propia obra que habitualmente generan mayor cantidad de residuos.

Se primara el empleo de elementos desmontables o reutilizables frente a otros de
similares prestaciones no reutilizables.

Se agotarad la vida util de los medios auxiliares propiciando su reutilizaciéon en el mayor
numero de obras para lo que se extremardan las medidas de mantenimiento.
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Todo personal involucrado en la obra dispondra de los conocimientos minimos de
prevencion de residuos y correcta gestion de ellos.

Se incluird en los contratos con subcontratistas una clausula de penalizacion por la que
se desincentivara la generacion de mas residuos de los previstos por una mala gestién de los

mismos.

Prevencién en el almacenamiento en obra:

Se realizara un plan de inspecciones periddicas de materiales, productos y residuos
acopiados o almacenados para garantizar que se mantiene en las debidas condiciones.

5. REUTILIZACION DE RESIDUOS

Los residuos generados en obra que se reutilizaran se limitan a las tierras y piedras
procedentes de la propia excavacion. Se deberd acreditar a la Direccién de Obra tal situacion.

6. MEDIDAS PARA LA SEPARACION EN OBRA

Con objeto de conseguir una mejor gestién de los residuos generados en la obra de
manera que se facilite su reutilizacién, reciclaje o valorizacidn, y para asegurar las condiciones
de higiene y seguridad que se requiere en el articulo 5.4 del Real Decreto 105/2008, se
tomaran las siguientes medidas:

- Las zonas de obra destinadas al almacenaje de residuos quedaran convenientemente
sefializadas.

- En caso de que se separen los residuos, éstos deberan estar claramente identificados,
indicando en todo momento el nombre del residuo, cddigo LER, nombre y direccién del
poseedor y el pictograma de peligro en su caso.

- En caso de que se generen residuos peligrosos, éstos se depositaran sobre cubetos de
retencién apropiados a su volumen. Ademads, deberdn estar protegido de la lluvia. Estos
residuos no podran mezclarse entre si, ni con residuos no peligrosos.

- Todos los productos envasados que tengan caracter de residuo peligroso deberdn estar
convenientemente identificados especificando en su etiquetado el nombre del residuo, cédigo
LER, nombre y direccion del productor y el pictograma normalizado de peligro.

- Las zonas de almacenaje para los residuos peligrosos habran de estar suficientemente
separadas de las de los residuos no peligrosos, evitando de esta manera la contaminacion de

estos ultimos.

- Los residuos se depositardan en el lugar destinado a los mismos conforme se vayan
generando.
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- Salvo para el caso de tierra, los residuos se almacenaran en contenedores adecuados tanto
en numero como en volumen evitando en todo caso la sobrecarga de los contenedores por
encima de sus capacidades limite.

- Los contenedores situados préoximos a lugares de acceso publico se protegeran fuera de los
horarios de obra con lonas o similares para evitar vertidos descontrolados por parte de
terceros que puedan provocar su mezcla o contaminacion.

- Se evitard la contaminacidn de residuos pétreos separados con destino a valorizacién con
residuos derivados del yeso que lo contaminen mermando sus prestaciones.

7. DESTINO FINAL

Se detalla a continuacion el destino final de todos los residuos de la obra. Los
principales destinos finales contemplados son: vertido, valoracion, reciclado o envio a gestor
autorizado.

Cddigo | Descripcion del residuo ud Destino final
CER
Transporte a vertedero
15 Residuos de envases 0,03t autorizado o entrega a gestor
de residuos

Transporte a vertedero
autorizado para tratamiento
170101 Hormigédn (y aditivos) 3,12 t de Residuos de la
Construccidn o entrega a

gestor de residuos

Transporte a vertedero
autorizado para tratamiento
170201 Madera 0,15t de Residuos de la
Construccion o entrega a

gestor de residuos

Transporte a vertedero
autorizado para tratamiento
170203 Plastico 0,3t de Residuos de la
Construccion o entrega a

gestor de residuos

Transporte a vertedero
autorizado para tratamiento
170302 Mezclas bituminosas 78,75t de Residuos de la
Construccion o entrega a

gestor de residuos

Transporte a vertedero

170405 Hierro y acero 0,3t . .
autorizado para tratamiento

Pagina. 7




Regién de Murcia

Consejeria de Agua, Agricultura,
Ganaderia y Pesca

Direccién General de Fondos Agrarios
y Desarrollo Rural

B GOBIERNO MINISTERIO
"Q DEESPANA DEAGRICULTURAY PESCA
: ALIMEMTACION Y MEDHO AMBIENTE

5

de Residuos de la
Construccion o entrega a
gestor de residuos

Transporte a vertedero
3.269,77 t autorizado o bien valorizacidon
en obra.

170504 Tierra y piedras distintas de las
especificadas en el cédigo 170503

Por otra parte, el articulo 5.5 del RD 105/2008 indica que cuando no se superen la
generacion de los siguientes residuos de la construccion o de la demolicién no serd necesario
separar dichos residuos:

Hormigdn: 80 t.

Ladrillos, tejas, ceramicos: 40 t.
Metal: 2 t.

Madera: 1t.

Vidrio: 1t.

Plastico: 0,5 t.

Papel y cartén: 0,5 t.

Por tanto, se opta por no recoger estos residuos en contenedores independientes.

7. OTRAS CONSIDERACIONES

En el siguiente apartado se anaden consideraciones a las expuestas anteriormente.

Gestion de residuos de tierras:

- Se perseguira su incorporacion al terreno de la propia obra o bien su entrega a
agricultores para su uso en las parcelas agricolas.

Residuos de aceites minerales y sintéticos

- Los cambios de aceite de toda la maquinaria se habrd de hacer por empresas
autorizadas, siendo responsabilidad de éstas la correcta gestion de los residuos de
aceite. El contratista deberd conservar la documentacién que acredite que dichas
operaciones se han realizado por operadores autorizados.

Para gestionar correctamente los residuos de fluorescentes o mercuroluminiscentes

En el supuesto de que se generasen en la obra este tipo de residuos se seguira lo
siguiente:
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- Los residuos de fluorescentes o mercuroluminiscentes se almacenaran en lugares
apropiados y seran entregados a un gestor autorizado.

- Se evitard la rotura de dichos residuos.

- Se almacenaran en envases adecuados.

Para gestionar correctamente los residuos con amianto

En el supuesto de que se generasen en la obra este tipo de residuos se seguira lo siguiente:

- Los materiales con amianto se retiraran al principio de las operaciones.

- Se desmontanaran como se montaron, sin brusquedades

- Se desatornillaran las placas de amiantocemento y se retiran suspendiéndolas de
eslingas a una grua

- Se tomaran precauciones en operaciones con golpes, roturas, taladros, corte y uso de
instrumental mecdnico.

- Los operarios habran de utilizar mascarilla filtrante para particulas, y guantes de
proteccion quimica. En todo caso, se habra de cumplir lo establecido por la normativa
de seguridad y salud para este tipo de residuos.

- Se envasaran los RP con amianto en sacos de 2 capas de polipropileno etiquetados y
herméticos.

- Se envasaran los RP con amianto en el lugar en que se producen, antes de trasladarlos
al almacén de RP.

- Se preparard un plan de actuacién antes de comenzar los trabajos.

Los residuos peligrosos y residuos de envases peligrosos:

En el supuesto de que se generasen en la obra este tipo de residuos se seguird lo
siguiente:

- Se entregardn a un gestor autorizado de residuos peligrosos. El contratista debera
poseer documentacion que acredite lo anterior.
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8. PRESCRIPCIONES DEL PLIEGO SOBRE RESIDUOS
8.1. Obligaciones Agentes Intervinientes

Ademas de las obligaciones previstas en la normativa aplicable, la persona fisica o
juridica que ejecute la obra estara obligada a presentar un Plan que refleje cémo llevara a cabo
las obligaciones que le incumban en relacién con los residuos de construccién y demolicion
qgue se vayan a producir en la obra. El Plan, una vez aprobado por la direccion facultativa y
aceptado por la propiedad, pasara a formar parte de los documentos contractuales de la obra.

El poseedor de residuos de construccién y demolicion, cuando no proceda a
gestionarlos por si mismo, y sin perjuicio de los requerimientos del proyecto aprobado, estara
obligado a entregarlos a un gestor de residuos o a participar en un acuerdo voluntario o
convenio de colaboraciéon para su gestion.

Los residuos de construccién y demolicién se destinaran preferentemente, y por este
orden, a operaciones de reutilizacién, reciclado o a otras formas de valorizacién y en Ultima
instancia a depdsito en vertedero.

Segun exige el Real Decreto 105/2008, el poseedor de los residuos estara obligado a
sufragar los correspondientes costes de gestion de residuos. El productor de residuos
(promotor) habra de obtener del poseedor (contratista) la documentacién acreditativa de que
los residuos de construccién y demolicién producidos en la obra han sido gestionados en la
misma o entregados a una instalacion de valorizacién o de eliminacién para su tratamiento por
gestor de residuos autorizado, en los términos regulados en la normativa y, especialmente, en
el plan o en sus modificaciones. Esta documentacidn serd conservada durante cinco afios.

8.2. Gestion de residuos

Segun requiere la normativa, se prohibe el depdsito en vertedero de residuos de
construccion y demolicion que no hayan sido sometidos a alguna operacidn de tratamiento
previo.

El poseedor de los residuos estara obligado, mientras se encuentren en su poder, a
mantenerlos en condiciones adecuadas de higiene y seguridad, asi como a evitar la mezcla de
fracciones ya seleccionadas que impida o dificulte su posterior valorizacion o eliminacion.

Se debe asegurar, en la contratacién de la gestion de los residuos, que el destino final
o el intermedio son centros con la autorizacién autonémica del organismo competente en la
materia. Se debe contratar sdlo transportistas o gestores autorizados por dichos organismo e
inscritos en los registros correspondientes.

Las tierras que pueden tener un uso posterior para jardineria o recuperacion de suelos

degradados, serdn retiradas y almacenadas durante el menos tiempo posible, en condiciones
de altura no superior a 2 metros.
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El depdsito temporal de los residuos se realizard en contenedores adecuados a la
naturaleza y al riesgo de los residuos generados.

Dentro del programa de seguimiento del Plan de Gestiéon de Residuos se realizaran
reuniones peridédicas a las que asistiran contratistas, subcontratistas, direcciéon facultativa y
cualquier otro agente afectado. En las mismas se evaluara el cumplimiento de los objetivos
previstos, el grado de aplicacién del Plan y la documentacién generada para la justificacion del
mismo.

Se deberd asegurar en la contratacién de la gestién de los RCDs, que el destino final
sean centros autorizados. Asi mismo se deberd contratar sdlo transportistas o gestores
autorizados e inscritos en los registros correspondientes. Se realizard un estricto control
documental, de modo que los transportistas y gestores de RCDs deberan aportar los vales de
cada retirada y entrega en destino final.

8.3. Separacion

El depdsito temporal de los residuos valorizables que se realice en contenedores o en
acopios, se debe sefalizar y segregar del resto de residuos de un modo adecuado.

Los contenedores o envases que almacenen residuos deberan sefializarse
correctamente, indicando el tipo de residuo, la peligrosidad y los datos del poseedor.

El responsable de la obra al que presta servicio un contenedor de residuos adoptara las
medidas necesarias para evitar el depédsito de residuos ajenos a la misma. Igualmente, deberd
impedir la mezcla de residuos valorizables con aquellos que no lo son.

El poseedor de los residuos establecerd los medios humanos, técnicos vy
procedimientos de separacién que se dedicaran a cada tipo de residuo generado.

Los residuos generados en las casetas de obra producidos en tareas de oficinas,
vestuarios, comedores, etc. tendran la consideracion de residuos sélidos urbanos y se
gestionaran segun estipula la normativa reguladora de dichos residuos en la ubicacién de la
obra.

8.4. Documentacion

La entrega de los residuos de construccién y demolicién a un gestor por parte del
poseedor habra de constar en documento.

El productor de los residuos estarad obligado a entregar a la Direccién de Obra los
certificados y demas documentacion acreditativa de la gestion de los residuos a que se hace

referencia en el Real Decreto 105/2008.

El poseedor de residuos dispondra de documentos de aceptacidon de los residuos
realizados por el gestor al que se le vaya a entregar el residuo.

Pagina. 11
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El gestor de residuos debe extender al poseedor un certificado acreditativo de la
gestién de los residuos recibidos, especificando la identificacion del poseedor, la obra de
procedencia y, en su caso, en numero de licencia de la obra, la cantidad, expresada en
toneladas o en metros cubicos, y el tipo de residuos entregados, codificados con arreglo a la
lista europea de residuos publicada por la Orden MAM/304/2002.

Cuando el gestor al que el poseedor entregue los residuos de construccidon vy
demolicion efectle Unicamente operaciones de recogida, almacenamiento, transferencia o
transporte, en el documento de entrega debera figurar también el gestor de valorizacién o de
eliminacion al que se destinan los residuos.

Segun se exige en la normativa, para el traslado de residuos peligrosos se debera
remitir notificacidon al dérgano competente de lo comunidad auténoma en materia
medioambiental con al menos diez dias de antelacidn a fecha de traslado. Si el traslado de los
residuos afecta a mas de una provincia, dicha notificacion se realizara al Ministerio
competente.

Para el transporte de los residuos peligrosos se completara el Documento de Control y
Seguimiento. Este documento se encuentra en el drgano competente en materia
medioambiental de la comunidad autéonoma. El poseedor de residuos facilitara al productor
acreditacién fehaciente y documental que deje constancia del destino final de los residuos
reutilizados.

9. PRESUPUESTO

En el documento Mediciones y Presupuesto, para cada uno de los caminos, se refleja el
presupuesto correspondiente a la gestidn de los residuos de la construccién y la demolicidn.
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Norma o

Ensayo procedimiento REFERENCIA n2 Tamaiio lote Unidad Medicién n2 ensayos
CAMINO DEL COCON
Control plano de fundacién
Plano de fundacion:: Proctor modificado (antes de echar la zahorra) UNE 103501 PG-3 1 ud 1 1
Plano de fundacién: Densidad alcanzada en compactacién UNE103900 PG-3 1.730 ml 144 12
Control zahorra
Capas granulares: Contenido de finos del rido grueso UNE-EN 933-1 PG-3 1 - ud 1 1
Capas granulares: Limites liquido UNE 103103 PG-3 1 - ud 1 1
Capas granulares: Indice de plasticidad UNE 103104 PG-3 1 - ud 1 1
Capas granulares: Coeficiente de los Angeles UNE-EN 1097-2 PG-3 1 - ud 1 1
Capas granulares: Equivalente de arena UNE-EN 933-8 PG-3 1 - ud 1 1
Capas granulares: indice de lajas UNE-EN 933-3 PG-3 1 - ud 1 1
Capas granulares: Proporcion de caras fracturadas de las particulas del arido grueso|UNE-EN 933-5 PG-3 1 B ud ! 1
Capas granulares: Humedad natural UNE-EN 1097-5 PG-3 1 - ud 1 1
Capas granulares:: Proctor modificado UNE 103501 PG-3 1 - ud 1 1
Capas granulares: Contenido en materia organica UNE 103204 PG-3 1 - ud 1 1
Capas granulares: Densidad en compactacion 98% P.M. UNE103900 PG-3 1730 ml 115,3333333 15
Analisis material granular para fabricacion suelo-cemento
Andlisis granulométrico. UNE-EN 933-1:12. 1 4000 m3 1898 1
UNE-103-103:94 y 103-
Limites de Atterberg. 104:93. 1 4000 m3 1898 1
Contenido en materia organica. UNE-103204:93. 1 4000 m3 1898 1
Contenido en sulfatos solubles. UNE-103201:96. 1 4000 m3 1898 1
Control firme reciclado
Resistencia a la comprension, con la correspondiente fraccion de mezcla suelo
cemento y ensayo a comprension 2 3500 m2 7595 4
densidad y humedad "in situ" método nuclear Troxler UNE 103900:2013 5 3500 7595 10
ensayo compactacion, proctor modificaco UNE 103501 PG-3 1 7500 ud 7595 1
Control pr dencia aridos trat superficial
Desgaste de los Angeles UNE-EN 1097-2:10. 3 cantera ud 3
Pulimiento acelerado NLT-174 3 cantera ud 3
indice de lajas. UNE-EN 933-3:12. 3 cantera ud 3
Elementos con 2 o mas caras de fractura. UNE-EN 933-5:99. 3 cantera ud 3
Analisis granulométrico. UNE-EN 933-1:12. 3 cantera ud 3
Equivalente de arena. UNE-EN 933-8:00 3 cantera ud 3
Compatibilidad Arido/Ligante. Tratamiento superficial
Adhesividad por inmersién en agua NLT-166 3 cantera ud 3
Ensayo placa de Vialit NLT-313 3 cantera ud 3
Control de Ejecuciéon.Tratamiento superficial
Dotacién de riego de emulsion. (Lote de 5 placas). 5 lote 5.000 m2 16720 9
CAMINO DE LA MATA
Analisis material granular para fabricacion suelo-cemento
Analisis granulométrico. UNE-EN 933-1:12. 1 4000 m3 2155 1
UNE-103-103:94 y 103-
Limites de Atterberg. 104:93. 1 4000 m3 2155 1
Contenido en materia orgénica. UNE-103204:93. 1 4000 m3 2155 1
Contenido en sulfatos solubles. UNE-103201:96. 1 4000 m3 2155 1
Control firme reciclado
Resistencia a la comprension, con la correspondiente fraccion de mezcla suelo
cemento y ensayo a comprension 2 3500 m2 6683 4
densidad y humedad "in situ" método nuclear Troxler UNE 103900:2013 5 3500 6683 10
ensayo compactacion, proctor modificaco UNE 103501 PG-3 1 7500 ud 6683 1
Control pr dencia aridos trat superficial
Desgaste de los Angeles UNE-EN 1097-2:10. 3 cantera ud 3
Pulimiento acelerado NLT-174 3 cantera ud 3
indice de lajas. UNE-EN 933-3:12. 3 cantera ud 3
Elementos con 2 o més caras de fractura. UNE-EN 933-5:99. 3 cantera ud 3
Anélisis granulométrico. UNE-EN 933-1:12. 3 cantera ud 3
Equivalente de arena. UNE-EN 933-8:00 3 cantera ud 3
Compatibilidad Arido/Ligante. Tratamiento superficial
Adhesividad por inmersidn en agua NLT-166 3 cantera ud 3
Ensayo placa de Vialit NLT-313 3 cantera ud 3
Control de Ejecuciéon.Tratamiento superficial
Dotacién de riego de emulsion. (Lote de 5 placas). 5 lote 5.000 m2 12560 6




CAMINO DE FLOTAS

Andlisis material granular para fabricacion suelo-cemento

Anilisis granulométrico. UNE-EN 933-1:12. 1 4000 m3 2263 1
UNE-103-103:94 y 103-
Limites de Atterberg. 104:93. 1 4000 m3 2263 1
Contenido en materia organica. UNE-103204:93. 1 4000 m3 2263 1
Contenido en sulfatos solubles. UNE-103201:96. 1 4000 m3 2263 1
Control firme reciclado
Resistencia a la comprension, con la correspondiente fraccion de mezcla suelo
cemento y ensayo a comprension 2 3500 m2 2263 2
densidad y humedad "in situ" método nuclear Troxler UNE 103900:2013 5 3500 2263 5
ensayo compactacion, proctor modificaco UNE 103501 PG-3 1 7500 ud 2263 1
Control procedencia aridos tr superficial
Desgaste de los Angeles UNE-EN 1097-2:10. 3 cantera ud 3
Pulimiento acelerado NLT-174 3 cantera ud 3
indice de lajas. UNE-EN 933-3:12. 3 cantera ud 3
Elementos con 2 o més caras de fractura. UNE-EN 933-5:99. 3 cantera ud 3
Anélisis granulométrico. UNE-EN 933-1:12. 3 cantera ud 3
Equivalente de arena. UNE-EN 933-8:00 3 cantera ud 3
Compatibilidad Arido/Ligante. Tratamiento superficial
Adhesividad por inmersion en agua NLT-166 3 cantera ud 3
Ensayo placa de Vialit NLT-313 3 cantera ud 3
Control de Ejecucion.Tratamiento superficial
Dotacién de riego de emulsion. (Lote de 5 placas). 5 lote 5.000 m2 5796 3
Control aglomerado
Emulsion: Dotacion de riego de emulsién Art. 531 PG-3 PG-3 1.200 ml 600 2
Analisis granulométrico UNE-EN 933-1:12. 1
Determinacion de la densidad maxima. UNE-EN 12697-5. 1.200 1
Extraccion de probetas testigo de mezclas asfalticas y determinacion del espesor y
de la densidad UNEEN 12697-6/UNEH] O3 1.200 m! 240 3
Determinacion del contenido de ligante soluble en mezclas asfalticas. UNE EN 12697-1:13 PG-3 1.200 ml 1.200 1
CAMINO FUENTE NAVARES
Control zahorra
Capas granulares: Contenido de finos del rido grueso UNE-EN 933-1 PG-3 1 Ud 1 1
Capas granulares: Limites liquido UNE 103103 PG-3 1 ud 1 1
Capas granulares: Indice de plasticidad UNE 103104 PG-3 1 uUd 1 1
Capas granulares: Coeficiente de los Angeles UNE-EN 1097-2 PG-3 1 ud 1 1
Capas granulares: Equivalente de arena UNE-EN 933-8 PG-3 1 ud 1 1
Capas granulares: indice de lajas UNE-EN 933-3 PG-3 1 ud 1 1
Capas granulares: Proporcion de caras fracturadas de las particulas del drido grueso |UNE-EN 933-5 PG-3 ! ud ! 1
Capas granulares: Humedad natural UNE-EN 1097-5 PG-3 1 ud 1 1
Capas granulares:: Proctor modificado UNE 103501 PG-3 1 Ud 1 1
Capas granulares: Contenido en materia organica UNE 103204 PG-3 1 ud 1 1
Capas granulares: Densidad en compactacion 98% P.M. UNE103900 PG-3 1730 ml 115,3333333 15
Control firme polimeros
Andlisis granulométrico. UNE-EN 933-1:12. 1 4000 m3 684 1
UNE-103-103:94 y 103-
Limites de Atterberg. 104:93. 1 4000 m3 684 1
Contenido en materia orgénica. UNE-103204:93. 1 4000 m3 684 1
Contenido en sulfatos solubles. UNE-103201:96. 1 4000 m3 684 1
Ensayo Proctor Modificado. UNE-103-501:94 1
Ensayo CBR UNE-103-502:95 1
Ensayo de hinchamiento (UNE 103-601) 1
Control procedencia aridos tr superficial
Desgaste de los Angeles UNE-EN 1097-2:10. 3 cantera ud 3
Pulimiento acelerado NLT-174 3 cantera ud 3
indice de lajas. UNE-EN 933-3:12. 3 cantera ud 3
Elementos con 2 o més caras de fractura. UNE-EN 933-5:99. 3 cantera ud 3
Anélisis granulométrico. UNE-EN 933-1:12. 3 cantera ud 3
Equivalente de arena. UNE-EN 933-8:00 3 cantera ud 3
Compatibilidad Arido/Ligante. Tratamiento superficial
Adhesividad por inmersion en agua NLT-166 3 cantera ud 2
Ensayo placa de Vialit NLT-313 3 cantera ud 2
Control de Ejecucion.Tratamiento superficial
Dotacién de riego de emulsion. (Lote de 5 placas). 5 lote 5.000 3236 5796 2




CAMINO DE LA FUENTE

Control plano de fundacién

Plano de fundacidn:: Proctor modificado (antes de echar la zahorra) UNE 103501 PG-3 1 Ud 1 1
Plano de fundacion: Densidad alcanzada en compactacion UNE103900 PG-3 1.730 ml 115 15
Control zahorra
Capas granulares: Contenido de finos del drido grueso UNE-EN 933-1 PG-3 1 Por cantera uUd 1 1
Capas granulares: Limites liquido UNE 103103 PG-3 1 Por cantera ud 1 1
Capas granulares: Indice de plasticidad UNE 103104 PG-3 1 Por cantera Ud 1 1
Capas granulares: Coeficiente de los Angeles UNE-EN 1097-2 PG-3 1 Por cantera ud 1 1
Capas granulares: Equivalente de arena UNE-EN 933-8 PG-3 1 Por cantera uUd 1 1
Capas granulares: indice de lajas UNE-EN 933-3 PG-3 1 Por cantera uUd 1 1
Capas granulares: Proporcion de caras fracturadas de las particulas del arido grueso |UNE-EN 933-5 PG-3 1 Por cantera ud 1 1
Capas granulares: Humedad natural UNE-EN 1097-5 PG-3 1 Por cantera Ud 1 1
Capas granulares:: Proctor modificado UNE 103501 PG-3 1 Por cantera Ud 1 1
Capas granulares: Contenido en materia organica UNE 103204 PG-3 1 Por cantera ud 1 1
Capas granulares: Densidad en compactacion 98% P.M. UNE103900 PG-3 1730 ml 115,3333333 15
Control procedencia aridos tr i superficial
Desgaste de los Angeles UNE-EN 1097-2:10. 3 cantera ud 3
Pulimiento acelerado NLT-174 3 cantera ud 3
indice de lajas. UNE-EN 933-3:12. 3 cantera ud 3
Elementos con 2 0 més caras de fractura. UNE-EN 933-5:99. 3 cantera ud 3
Andlisis granulométrico. UNE-EN 933-1:12. 3 cantera ud 3
Equivalente de arena. UNE-EN 933-8:00 3 cantera ud 3
Compatibilidad Arido/Ligante. Tratamiento superficial
Adhesividad por inmersion en agua NLT-166 3 cantera ud 3
Ensayo placa de Vialit NLT-313 3 cantera ud 3
Control de Ejecucion.Tratamiento superficial
Dotacién de riego de emulsion. (Lote de 5 placas). 5 lote 5.000 m2 20385 12
CAMINO CORRAL DE EN MEDIO
Control plano de fundacién
Plano de fundacidn:: Proctor modificado (antes de echar la zahorra) UNE 103501 PG-3 1 Ud 1 1
Plano de fundacion: Densidad alcanzada en compactacion UNE103900 PG-3 1.730 ml 115 15
Control zahorra
Capas granulares: Contenido de finos del drido grueso UNE-EN 933-1 PG-3 1 Por cantera Ud 1 1
Capas granulares: Limites liquido UNE 103103 PG-3 1 Por cantera Ud 1 1
Capas granulares: Indice de plasticidad UNE 103104 PG-3 1 Por cantera Ud 1 1
Capas granulares: Coeficiente de los Angeles UNE-EN 1097-2 PG-3 1 Por cantera uUd 1 1
Capas granulares: Equivalente de arena UNE-EN 933-8 PG-3 1 Por cantera Ud 1 1
Capas granulares: indice de lajas UNE-EN 933-3 PG-3 1 Por cantera Ud 1 1
Capas granulares: Proporcion de caras fracturadas de las particulas del arido grueso |UNE-EN 933-5 PG-3 1 Por cantera ud 1 1
Capas granulares: Humedad natural UNE-EN 1097-5 PG-3 1 Por cantera ud 1 1
Capas granulares:: Proctor modificado UNE 103501 PG-3 1 Por cantera Ud 1 1
Capas granulares: Contenido en materia organica UNE 103204 PG-3 1 Por cantera ud 1 1
Capas granulares: Densidad en compactacion 98% P.M. UNE103900 PG-3 1730 ml 115,3333333 15
Anadlisis material granular para fabricacion suelo-cemento
Andlisis granulométrico. UNE-EN 933-1:12. 1 4000 m3 1302 1
UNE-103-103:94 y 103-
Limites de Atterberg. 104:93. 1 4000 m3 1302 1
Contenido en materia orgénica. UNE-103204:93. 1 4000 m3 1302 1
Contenido en sulfatos solubles. UNE-103201:96. 1 4000 m3 1302 1
Control firme reciclado
Resistencia a la comprension, con la correspondiente fraccion de mezcla suelo
cemento y ensayo a comprension 2 3500 m2 5210 4
densidad y humedad "in situ" método nuclear Troxler UNE 103900:2013 5 3500 5210 10
ensayo compactacion, proctor modificaco UNE 103501 PG-3 1 7500 ud 5210 1
Control procedencia aridos tr i superficial
Desgaste de los Angeles UNE-EN 1097-2:10. 3 cantera ud 3
Pulimiento acelerado NLT-174 3 cantera ud 3
indice de lajas. UNE-EN 933-3:12. 3 cantera ud 3
Elementos con 2 0 més caras de fractura. UNE-EN 933-5:99. 3 cantera ud 3
Andlisis granulométrico. UNE-EN 933-1:12. 3 cantera ud 3
Equivalente de arena. UNE-EN 933-8:00 3 cantera ud 3
Compatibilidad Arido/Ligante. Tratamiento superficial
Adhesividad por inmersion en agua NLT-166 3 cantera ud 3




Ensayo placa de Vialit NLT-313 3 cantera ud 3
Control de Ejecucion.Tratamiento superficial
Dotacién de riego de emulsion. (Lote de 5 placas). 5 lote 5.000 m2 2000 2
CAMINO DE LOS ABADES
Andlisis material granular para fabricacién suelo-cemento
Anilisis granulométrico. UNE-EN 933-1:12. 1 4000 m3 3968 1
UNE-103-103:94 y 103-
Limites de Atterberg. 104:93. 1 4000 m3 3968 1
Contenido en materia organica. UNE-103204:93. 1 4000 m3 3968 1
Contenido en sulfatos solubles. UNE-103201:96. 1 4000 m3 3968 1
Control firme reciclado
Resistencia a la comprension, con la correspondiente fraccion de mezcla suelo
cemento y ensayo a comprension 2 3500 m2 15875 10
densidad y humedad "in situ" método nuclear Troxler UNE 103900:2013 5 3500 15875 25
ensayo compactacion, proctor modificaco UNE 103501 PG-3 1 7500 ud 15875 2
Control procedencia aridos tr superficial
Desgaste de los Angeles UNE-EN 1097-2:10. 3 cantera ud 3
Pulimiento acelerado NLT-174 3 cantera ud 3
indice de lajas. UNE-EN 933-3:12. 3 cantera ud 3
Elementos con 2 0 més caras de fractura. UNE-EN 933-5:99. 3 cantera ud 3
Andlisis granulométrico. UNE-EN 933-1:12. 3 cantera ud 3
Equivalente de arena. UNE-EN 933-8:00 3 cantera ud 3
Compatibilidad Arido/Ligante. Tratamiento superficial
Adhesividad por inmersion en agua NLT-166 3 cantera ud 3
Ensayo placa de Vialit NLT-313 3 cantera ud 3
Control de Ejecucion.Tratamiento superficial
Dotacién de riego de emulsion. (Lote de 5 placas). 5 lote 5.000 m2 15875 6
CAMINO DE LOS PEREZ
Control plano de fundacién
Plano de fundacidn:: Proctor modificado (antes de echar la zahorra) UNE 103501 PG-3 1 Ud 1 1
Plano de fundacion: Densidad alcanzada en compactacion UNE103900 PG-3 1.730 ml 115 15
Control zahorra
Capas granulares: Contenido de finos del drido grueso UNE-EN 933-1 PG-3 1 Por cantera ud 1 1
Capas granulares: Limites liquido UNE 103103 PG-3 1 Por cantera ud 1 1
Capas granulares: Indice de plasticidad UNE 103104 PG-3 1 Por cantera uUd 1 1
Capas granulares: Coeficiente de los Angeles UNE-EN 1097-2 PG-3 1 Por cantera ud 1 1
Capas granulares: Equivalente de arena UNE-EN 933-8 PG-3 1 Por cantera Ud 1 1
Capas granulares: indice de lajas UNE-EN 933-3 PG-3 1 Por cantera Ud 1 1
Capas granulares: Proporcion de caras fracturadas de las particulas del arido grueso |UNE-EN 933-5 PG-3 1 Por cantera ud 1 1
Capas granulares: Humedad natural UNE-EN 1097-5 PG-3 1 Por cantera Ud 1 1
Capas granulares:: Proctor modificado UNE 103501 PG-3 1 Por cantera Ud 1 1
Capas granulares: Contenido en materia organica UNE 103204 PG-3 1 Por cantera ud 1 1
Capas granulares: Densidad en compactacion 98% P.M. UNE103900 PG-3 1730 ml 115,3333333 15
Control procedencia aridos tr superficial
Desgaste de los Angeles UNE-EN 1097-2:10. 3 cantera ud 3
Pulimiento acelerado NLT-174 3 cantera ud 3
indice de lajas. UNE-EN 933-3:12. 3 cantera ud 3
Elementos con 2 0 més caras de fractura. UNE-EN 933-5:99. 3 cantera ud 3
Andlisis granulométrico. UNE-EN 933-1:12. 3 cantera ud 3
Equivalente de arena. UNE-EN 933-8:00 3 cantera ud 3
Compatibilidad Arido/Ligante. Tratamiento superficial
Adhesividad por inmersion en agua NLT-166 3 cantera ud 2
Ensayo placa de Vialit NLT-313 3 cantera ud 2
Control de Ejecucion.Tratamiento superficial
Dotacién de riego de emulsion. (Lote de 5 placas). 5 lote 5.000 m2 3515 2

Nota: se podréa prescindir de algunos de los andlisis relacionados, segtin proceda, en caso de que del marcado CE, declaracién de prestaciones, etc. se acredite que el material

cumple cumple con las exigencias del proyecto.
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DOCUMENTO N2 3.- PLIEGO.

1.- DISPOSICIONES LEGALES DE APLICACION.

En el presente apartado se recoge una relacién no exhaustiva de normativa que resulta
aplicaciéon. Cuando exista normativa que modifique o complemente a la aquiindicada, se entendera
gue la misma resulta de aplicacion.

1.1. Textos generales.

* Real Decreto 171/2004, de 30 de enero, por el que se desarrolla el art.24 de la LPRL
en materia de coordinacidn de actividades empresariales. (B.0.E 31/01/2004).

* Ley54/2003, de 12 de diciembre de 2.003 de “Reforma del marco normativo de la
Prevencion de Riesgos Laborales”.B.O.E. n2 298, de 13/12/2003).

* REALDECRETO 1311/2005, de 4 de noviembre, sobre la proteccion de la salud y la
seguridad de los trabajadores frente a los riesgos derivados o que puedan derivarse
de la exposicion a vibraciones mecanicas. BOE 265, 5/11/2005

* REAL DECRETO 2177/2004, de 12 de noviembre, por el que se modifica el Real
Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud para la utilizacién por los trabajadores de los equipos
de trabajo, en materia de trabajos temporales en altura. BOE 13/11/2004

* Real Decreto 681/2003, de 12 de junio, de Proteccion de la salud y la seguridad de
los trabajadores expuestos a los riesgos derivados de atmdsferas explosivas en el
lugar de trabajo.(B.O.E. 18/06/2003).

e Directiva 2003/10/CE, de 6 de febrero, sobre disposiciones minimas de seguridad y
salud relativas a la exposicién de los trabajadores a los riesgos derivados de los
agentes fisicos (ruido). Diario oficial CEE n2 L042 de 15/02/2003.

¢ Ordende 7 de Diciembre de 2001 por la que se modifica el anexo | del Real Decreto
1406/1989, de 10 de Noviembre, por el que se imponen limitaciones a la
comercializaciéon y al uso de ciertas sustancias y preparados peligrosos.

* Real Decreto 138/2000 de 4 de Febrero por el que se aprueba el “Reglamento de
Organizacién y Funcionamiento de la Inspeccién de Trabajo y Seguridad Social”.
(BOE n? 40 Miércoles 6 de Febrero del 2000).

e Orden de 29 de Abril de 1999 por la que se modifica la “Orden de 6 de Mayo de
1988 sobre los requisitos y datos que deben reunir las comunicaciones de apertura
previa o reanudacion de actividades en los centros de trabajo”.

e Resolucién de 8 de Abril de 1999, sobre Delegacién de Facultades en Materia de
Seguridad y Salud en las Obras de Construccién (complementa al art. 18 del Real -
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Decreto 1627/1997, de 24 de Octubre de 1997, sobre Disposiciones Minimas de
Seguridad y salud en las Obras de Construccidn).

e Real Decreto 216/1999 de 5 de Febrero, sobre disposiciones minimas de seguridad
y salud en el trabajo en el ambito de las empresas de trabajo temporal.

* Resoluciénde22/12/1998 de la S.E. de la Seguridad Social por la que se determinan
los criterios a seguir en relaciéon con la compensacidn de costes previstos en el
articulo 10 de la orden de 22/4/97 por la que se regula el régimen de
funcionamiento de las Mutuas de Accidentes de Trabajo y Enfermedades
Profesionales de la Seguridad Social, en el desarrollo de actividades de prevencién
de riesgos laborales. (BOE 9/1/99).

* Real Decreto 780/1998 de 30 de Abril (BOE n2 104 de 1 de Mayo) por el que se
modifica el Real Decreto 39/1997 del 17 de Enero y por el que se aprueba el
Reglamento de los Servicios de Prevencidn.

e Ley3/1998, de 27 de febrero de 1998, de Intervencion integral de la Administracion
Ambiental. DOGC 13.3 Decreto 136/1999 que la desplega. DOGC 21.5.

e Resolucién de 18 de Febrero de 1998, de la Direccién General de la Inspeccién de
Trabajo y Seguridad Social, sobre el libro de visitas de la Inspeccidn de Trabajo y
Seguridad Social.

e Orden de Aprobacion del Modelo del libro de incidencias en las obras de
Construccion. O.M. 12 de enero de 1998. DOGC 2565 de 27 de enero de 1998.

e Real Decreto 1389/1997, de 5 de septiembre, por el que se aprueban las
disposiciones minimas destinadas a proteger la seguridad y la salud de los
trabajadores en las actividades mineras.

e Ordendel 27 de Junio de 1997 por la que se desarrolla el Real Decreto 39/1997 de
17 de Enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion,
en relacién con las condiciones de acreditacién de las entidades especializadas
como Servicios de Prevencion.

e Funcionamiento de las Mutuas de Accidentes de Trabajo y Enfermedades
Profesionales de la Seguridad Social y Departamento de Actividades de Prevencion
de Riesgos Laborales. Orden de 22 de abril de 1997. BOE de 24 de abril de 1997.

* Real Decreto 486/1997 de 14 de abril de 1997.sobre disposiciones minimas de
Seguridad y Salud en los lugares de Trabajo. (BOE 23/04/1997).

* Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, de disposiciones minimas en materia de
sefalizacion de seguridad y salud en el trabajo.(B.O.E 23/04/1997).

* Real Decreto 487/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de seguridad y
salud relativas a la manipulacion manual de cargas que entrafie riesgos, en
particular dorsolumbares, para los trabajadores.(B.O.E 23/04/1997).
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e Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre, por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccién. (BOE 25-
10-97).

* Real Decreto 39/1997 de 17 de Enero, por el que se aprueba el Reglamento de los
Servicios de Prevencién B.O.E., de 31 de enero de 1997.

e Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacién por los trabajadores de
equipos de proteccion individual. (B.O.E. 12/06/1997).

* Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud para la utilizacién por los trabajadores de los equipos
de trabajo. (B.0O.E. 07/08/1997).

e Real Decreto 2-2-1996 por el que se afiade anexo y modifica el Art. 109 del Real
Decreto 863/1995.

e Real Decreto 44/1996 del 19 de Enero (BOE n2 46 del 22 de Febrero) “Medidas para
garantizar la seguridad general de los productos puestos a disposicion del
consumidor” (transposicién de la Directiva 92/59/CEE de 29 de Junio).

e Modificacion de la Ley 31/1995, de 8 de Noviembre, de Prevencion de Riesgos
Laborales en sus Articulos 45, 47, 48 y 49 seglin el Articulo 36 de la Ley 50/1998, de
30 de Diciembre, de Medidas Fiscales, Administrativas y del Orden Social.
Instruccion de 26 de Febrero de 1996 de la Secretaria de Estado para la
Administracidn Publica, para la ampliacion de la Ley 31/1995 de 8 de Noviembre, de
Prevencién de Riesgos Laborales de la Administracion del Estado.

e Ley31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales. B.O.E. n2 269,
de 10/11/1995.

* Jornadas Especiales de Trabajo. R.D. 156/1995 de 21 de septiembre. BOE 26 de
septiembre de 1995.

e Real Decreto Legislativo 1/1995, de 24 de Marzo. Texto refundido de la Ley del
Estatuto de los Trabajadores. BOE de 29 de Marzo.

e Real Decreto 2210/1995, de 28 de diciembre, por el que se crea la Red Nacional de
Vigilancia Epidemiolégica, complementado por la Orden SCO/1496/2003, de 4 de
junio, en la relacién con la declaracién obligatoria y urgente del Sindrome
Respiratorio Agudo Severo.(B.O.E. 24/01/1996).

* Real Decreto Legislativo 1/1994, de 20 de Junio. Texto refundido de la Ley General
de la Seguridad Social. BOE de 29 de Junio).

e Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a las obras de construccion
fijas o moviles (Directiva C.E.E. 92/57/CEE de 24/11/92).
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e Ley21/1992, de 16 de Julio. Industria (Articulos del 9 al 18). BOE de 23 de Julio

* Real Decreto 952/1990, de 29 de Junio. Modifica los Anexos y completa las
disposiciones del Real Decreto 886/1988. BOE de 21 de Julio.

e Real Decreto 1406/1989, de 10 de Noviembre por el que se imponen limitaciones a
la comercializacion y al uso de ciertas sustancias y preparados peligrosos.

* Real Decreto 1316/1989, de 27 de octubre, sobre proteccion de los trabajadores
frente a los riesgos derivados de la exposicién al ruido durante el trabajo. (B.O.E.
02/06/1997).

* Real Decreto 886/1988 de 15 de Julio, sobre Prevencién de Accidentes Mayores en
determinadas actividades industriales. BOE de 5 de Agosto.

e Establecimiento de Modelos de Notificacidon de Accidentes de Trabajo. 0.M. 16 de
diciembre de 1987. BOE 29 de diciembre de 1987.

e Real Decreto 863/1985 de 2 de Abril, por el que se aprueba el Reglamento General
de Normas Bdsicas de Seguridad Minera e Instrucciones Técnicas Complementarias.

* Ley54/1980, de 5 de Noviembre, de modificacion de la Ley 22/1973, de 21 de Julio,
de Minas.

* Real Decreto 2821/1981, de 27 de noviembre, por el que se modifica el parrafo
cuarto, punto tercero, del apartado d) del Real Decreto 1995/1978, de 12 de mayo,
que aprobd el cuadro de enfermedades profesionales en el sistema de la seguridad
social.(BOE de 1 de Diciembre)

* Real Decreto de 1995/1978 de 12 de Mayo, por el que se aprueba el cuadro de
enfermedades profesionales en el sistema de la Seguridad Social. BOE n2203, de 25
de Agosto.

* Leyde Minas. (Ley 22/1973, de 21 de Julio).

* Ordende 9 de Marzo de 1971 que aprueba la Ordenanza General de Seguridad e
Higiene en el Trabajo. (BOE de 16 y 17/03/1971).(Derogada parcialmente. Resto
vigente: Capitulo VI”Electricidad” para todas las actividades, Art. 24 y Capitulo VII
“Prevencion y Extincién de Incendios” para edificios y establecimientos de uso
industrial Capitulos II, 11, IV, V y VIl para lugares de trabajo excluidos del ambito de
aplicacion del Real Decreto 486/1997).

¢ Ordenanza de Trabajo de la Construccidn, Vidrio y Ceramica (0.M. 28-8-70) (BOE
5/7/8/9-9-70).

1.2. Condiciones ambientales.

* Real Decreto 212/2002, de 22 de Febrero, por el que se regulan las emisiones
sonoras en el entorno debidas a determinadas maquinas de uso al aire libre.
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1.3. Incendios.

Real Decreto 1124/2000 de 16 de Junio, por el que se modifica el Real Decreto de
12 de Mayo sobre la proteccién de los trabajadores contra los riesgos relacionados
con la exposicion de agentes bioldgico durante el trabajo.

Exposicion a Agentes Cancerigenos durante el trabajo. R.D. 665/1997 de 12 de
mayo. BOE de 24 de mayo de 1997.

Real Decreto 664/1997 de 12 de Mayo. Proteccidn de los trabajadores contra los
riesgos relacionados con la exposicidn a agentes biolégicos durante el trabajo. BOE
de 24 de Mayo.

Real Decreto 413/97, de 21 de Marzo, sobre proteccidon operacional de los
trabajadores externos con riesgos de exposicién a radiaciones ionizantes por
intervencién en zona controlada.

Real Decreto 39/1997 de 17 de Enero, por el que se aprueba el reglamento de los
Servicios de Prevencion

Orden de 26 de Julio de 1993 por la que se establecen las normas a seguir en los
casos en los que los trabajadores estan expuestos a polvo de amianto generado a
partir de la manipulacién de materiales de edificios, estructuras e instalaciones.

Real Decreto 53/1992, de 24 de Enero de, por el que se aprueba el Reglamento
sobre Proteccion Sanitaria contra Radiaciones lonizantes.

Proteccién de los Trabajadores ante riesgos derivados de la exposicién al ruido
durante el trabajo. R.D. 1316/1989 de 27 de octubre. BOE 2 de noviembre de 1989

Orden de 22 de Diciembre de 1987 por el que se aprueba el Modelo de Libro de
Registro de Datos correspondientes al Reglamento sobre Trabajo con Riesgo de
Amianto

Orden de 7 de Enero de 1987 por la que se establecen normas complementarias del
Reglamento sobre Trabajos con Riesgo de Amianto, modificada por:

Orden de 31 de Octubre de 1984 por la que se aprueba el Reglamento sobre
Trabajos con Riesgo de Amianto.

Real Decreto 786/2001, de 6 de Julio, por el que se aprueba el Reglamento de
Seguridad contra Incendios en los establecimientos industriales. (BOE 30 de Julio de
2001).

Orden de 16 de Abril de 1998 sobre Normas de Procedimiento y Desarrollo del Real
Decreto 1942/1993, por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones de
proteccién contra incendios y se revisa el Anexo | y apéndices del mismo.

Real Decreto 1942/1993 de 5 de Noviembre. Reglamento de Instalaciones de
proteccién contra incendios. BOE de 14 de Diciembre.
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1.4. Instalaciones eléctricas.

* Real Decreto 842/2002, de 2 de Agosto, por el que se aprueba el Reglamento
electrotécnico para baja tension.

* Real Decreto 614/2001, de 8 de Junio, sobre Disposiciones Minimas para la
Proteccién de la Salud y Seguridad de los Trabajadores frente al Riesgo Eléctrico.

* Real Decreto 7/1988, de 8 de enero. Exigencias de seguridad del material eléctrico
destinado a ser utilizado en determinados limites de tensién, modificado por el Real
Decreto 154/1995, de 3 de febrero. B.O.E 14/01/1988.

e Real Decreto 3275/1982 de 12 de Noviembre. Reglamento sobre condiciones
técnicas y garantias de seguridad en centrales eléctricas, subestaciones y centros de
transformacién. BOE 01/12/1982. (Instrucciones Técnicas Complementarias)

* Real Decreto 507/1982, de 15 de Enero de 1982, por el que se modifica el
Reglamento de aparatos a presién aprobado por Real Decreto 1244/1979 de 4 de
Abril.

* Decreto 1351/1968, de 28 de noviembre. Reglamento de Lineas eléctricas Aéreas
de Alta tensién.B.O.E. 27/12/1968.

1.5. Equipos y maquinaria.

¢ Norma UNE 76-502-90 (H.D. 1000). Andamios de servicio y de trabajo.

*  Real Decreto 1215/1997 de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud para la utilizacién de equipos de Trabajo. BOE
7/08/1997.

e R.D.488/1997 de 14 de abril de 1997 Disposiciones minimas de Seguridad y Salud
relativas al Trabajo con equipos que incluyen pantallas de visualizacién. BOE 23 de
abril de 1997.

* Real Decreto 2370/1996 de 18 de Noviembre (BOE 309 de 24 de Diciembre) por el
que se aprueba la “Instruccion técnica MIE-AEM 4 del Reglamento de Aparatos de
Elevacion y Manutencién” (Gridas méviles autopropulsadas usadas).

e Real Decreto 2370/1996 de 18 de Noviembre. Reglamento de aparatos de elevacion
y de manutencién. BOE de 11 de Diciembre (Instrucciones Técnicas
Complementarias).

* Real Decreto 56/1995 de 20 de Enero por el que se modifica el Real Decreto
1435/1992 sobre maquinas.

¢ Complementaria MSM-SM-1 del Reglamento de Seguridad en las Maquinas,
referente a maquinas. Orden ministerial de 8/4/91 por la que se aprueba la
Instruccidn Técnica, elementos de maquinas o sistemas de proteccion usados.
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e Orden del 8 de Abril de 1991 (BOE n2 87 de 11 de Abril) “por lo que se aprueba la
instruccidn Técnica Complementaria MSG-SM-1 del Reglamento de Seguridad en las
Maquinas, referente a maquinas, elementos de maquinas o sistemas de proteccion,
usadas”.

e |ITC-MIE-AEM3: Carretillas automotrices de mantenimiento. O. 26 de mayo de 1989.
BOE 9 de junio de 1989.

¢ ITC-MIE-AEM2: Gruas Torre desmontables por las obras. O 28 de junio de 1988.
BOE 7 de Julio de 1988. Modificacion: Orden de 16 de abril de 1990. BOE 24 de abril
de 1990.

* Real Decreto 474/1988 de 30 de Marzo. Disposiciones de aplicacion de la Directiva
84/528/CEE sobre aparatos elevadores y de manejo mecénico. BOE de 20 de Mayo.

* Reglamento de Seguridad en las Maquinas. R.D. 1495/1986 de 26 de mayo, en vigor
Capitulo VII BOE 21 de Julio de 1986. Correcciones BOE 4 de octubre de 1986.

e |ITC-MIE-AEM1: Ascensores Electromecanicos. O 19 de diciembre de 1985. BOE 14
de enero de 1986. Correccion BOE 11 de Junio de 1986 y 12 de mayo de 1988.
Actualizacién O 11 de Octubre de 1988. BOE 21 de noviembre de 1988.

* Reglamento de Aparatos de Elevacidon y su mantenimiento. R.D. 2291/1985 de 8 de
noviembre. BOE 11 de diciembre de 1985.

e Orden de 7 Marzo de 1981 modifica el articulo 65 del Reglamento de aparatos
elevadores.

e Reglamento de Aparatos Elevadores para Obras (O.M. 23.5.77) (BOE 14-6-77).
e Instrucciones Técnicas complementarias.

1.6. Equipos de proteccidn individual.

* Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores de los equipos
de trabajo.

* Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y
salud relativas a la utilizacién por los trabajadores de los equipos de proteccién
individual

* Real Decreto 487/1997 de 14 de Abril, sobre disposiciones minimas de seguridad y
salud relativas a la manipulacion manual de cargas que entrafien riesgos, en
particular dorsolumbares, para los trabajadores.

e Resolucion de 25 de Abril de 1996, de la Direccién General de Calidad y Seguridad
Industrial, por la cual se publica a titulo informativo, informacién complementaria
establecida por Real Decreto 1407/1992. BOE de 28 de Mayo.
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Real Decreto 159/1995, de 3 de febrero, por el que se modifica el Real Decreto
1407/1992, de 20 de noviembre, por el que se regula las condiciones para la
comercializacién y libre circulacion intracomunitaria de los equipos de proteccion
individual.

Comercializacidn y Libre Circulacién intracomunitaria de los Equipos de Proteccidn
Individual. R.D. 1407/1992 de 20 de noviembre. BOE 28 de diciembre de 1992.
Modificado por O.M. de 16 de mayo de 1994. BOE de 1 de junio de 1994.
Modificado159/1995 por R.D. de 3 de febrero. BOE 8 de marzo de 1995. Modificado
por O.M. de 20 de febrero de 1997. BOE de 6 de marzo de 1997

Real Decreto 1407/1992, de 20 de Noviembre. Equipos de Proteccion Individual-
Comercializacidn y Circulacién Intracomunitaria. Sanidad y Seguridad.

1.7. Seializacidn.

1.8. Diversos.

Real Decreto 485/1997 de 14 de Abril, sobre disposiciones minimas en materia de
sefializacion de seguridad y salud en el trabajo.

Norma 8.3.-IC, Sefializacion de obras en carreteras.

Reglamento de Explosivos (Real Decreto 230/1998, 16 de Febrero)

Real Decreto 44/1996 del 19 de Enero (BOE n2 46 del 22 de Febrero) “Medidas para
garantizar la seguridad general de los productos puestos a disposicion del
consumidor” (transposicidn de la Directiva 92/59/CEE de 29 de Junio).

Cédigo de la Circulacidn.

Convenio Colectivo Provincial de la Construccion
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2.- CONDICIONES LEGALES Y CONDICIONES DE ACTUACION.

El modelo de organizacion de todas las empresas intervinientes en la obra dard cumplimiento
a las Leyes 31/95 y 54/2.003 de Prevencion de Riesgos Laborales (LPRL) (BOE 10.11.95) y se
establecerd teniendo en cuenta los requerimientos del Reglamento de los Servicios de Prevencién
aprobado por el Real Decreto 39/1997 de 17 de enero (BOE de 31.01.97) y el Real Decreto 171/2004,
de 30 de enero, por el que se desarrolla el art. 24 de la LPRL en materia de coordinacién de
actividades empresariales.(B.O.E 31/01/2004).

De acuerdo con el Articulo | del Reglamento de los Servicios de Prevencidn, se pretende que
la Prevencién de Riesgos Laborales se integre “en el conjunto de las actividades y decisiones, tanto
en los procesos técnicos, en la organizacion de trabajo y en las condiciones en que éste se preste,
como en la linea jerdrquica incluidos todos los niveles de la misma”.

Esto ultimo implica segin el mismo articulo “la atribucion a todos ellos y la asuncién por
éstos de la obligacion de incluir la prevencion de riesgos en cualquier actividad que realicen u
ordenen y en todas las decisiones que adopten”.

Por lo cual, jefe de obra, encargados y jefes de equipo de las distintas empresas
intervinientes en la obra, seran considerados trabajadores encargados de la prevencion, de manera
gue en la obra permanente y de cada una de las empresas haya un trabajador encargado de la
prevencion.

Estos trabajadores dispondrdn de la formacién requerida para el desempefio de las
funciones, minima de nivel basico, aunque la formacidn vendra condicionada por el nivel en la linea
jerdrquica y el modelo de organizacidn de la prevencién establecido por las distintas empresas.

Las empresas recurrirdn a uno o varios servicios de prevencién ajenos, que colaborardn entre
si cuando sea necesario, cuando concurra alguna de las circunstancias previstas en el Articulo 16 del
Reglamento de los Servicios de Prevencion aprobado por el Real Decreto 39/1997 de 17 de enero
(BOE de 31.01.97).

En la organizacién de la actividad preventiva se tendra en cuenta también el derecho de
participacién de los trabajadores al amparo del Capitulo V de la Ley de Prevencidon de Riesgos
Laborales y normativa que la desarrolla.

Las empresas intervinientes en la obra dispondran de trabajadores encargados de la puesta
en practica de las medidas de emergencia, con la formacién necesaria en materia de primeros
auxilios, lucha contra incendios y evacuacion.

Cuando sea necesario, teniendo en cuenta el nivel de riesgo y la importancia de la obra, la
consulta y participacién de los trabajadores o sus representantes en las empresas que ejerzan sus
actividades en el lugar de trabajo deberd desarrollarse con la adecuada coordinacion de conformidad
con el apartado 3 del articulo 39 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales.

Una copia del plan de seguridad y salud y de sus posibles modificaciones, a efectos de su
conocimiento y seguimiento, serd facilitada por el contratista a los representantes de los
trabajadores en el centro de trabajo.

10
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El plan de Seguridad y Salud debera especificar:
¢ Modelo de organizacidn de la prevencion del contratista.
* Consulta/designacion de los Delegados de Prevencion del contratista.

¢ Actade constitucién del Comité de Seguridad y Salud si la empresa o centro cuenta
con 50 o mas trabajadores.

¢ Designacién del personal encargado de la actividad preventiva del contratista y
nivel de cualificacidn para el desarrollo de la actividad preventiva.

e Designacién del personal encargado de la puesta en prdctica de las medidas de
emergencia y acreditacion de formacion.

e Cobertura de accidentes de trabajo y enfermedades profesionales.
Documentacion a entregar por los contratistas al “coordinador en materia de seguridad y
salud durante la ejecucion de la obra”, antes del comienzo de los trabajos y permanentemente
actualizado:
¢ Todolo anterior que en el plan de Seguridad y Salud no se haya podido especificar.
e Listado de subcontratistas y trabajadores auténomos.
¢ Modelo de organizacidn de la prevencion de los subcontratistas.

* Consulta/designacion de los Delegados de Prevencion de los subcontratistas.

e Actade constitucion del Comité de seguridad y salud si la empresa o centro cuenta
con 50 o mas trabajadores de los subcontratistas.

e Designacion del personal encargado de la actividad preventiva de los
subcontratistas y nivel de cualificacion para el desarrollo de la actividad preventiva.

e Designacién del personal encargado de la puesta en prdctica de las medidas de
emergencia y acreditacion de formacion de los subcontratistas.

* Listado de trabajadores.
* Copia de losimpresos TC1y TC2 de los contratistas y subcontratistas.

2.1. Condiciones de los sistemas y medios de proteccion.

Todas las prendas de proteccién personal, o elementos de proteccidn colectiva, tendrdn
fijado un periodo de vida util, desechandose a su término.

Cuando por las circunstancias del trabajo se produzca un deterioro mas rapido en una
determinada prenda o equipo, se repondra ésta, independientemente de la duracién prevista o fecha
de entrega.
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Toda prenda o equipo de proteccién que haya sufrido un trato limite, es decir, el maximo
para el que fue concebido, (por ejemplo, un accidente) sera desechado y repuesto al momento.

Aquellas prendas que, por su uso, hayan adquirido mas holguras o tolerancias de las
admitidas por el fabricante, serdn repuestas inmediatamente.

El uso de una prenda o equipo de proteccidn nunca debera representar un riesgo en si
mismo.

2.1.1 Protecciones individuales EPI’S.

Es obligacion del empresario proporcionar a sus trabajadores los equipos de proteccién
individual adecuados para el desempefo sus funciones y velar por el uso efectivo de los mismos
cuando, por la naturaleza de los trabajos realizados, sean necesarios.

Solo podran disponerse en obra y ponerse en servicio los EPI'S que garanticen la salud y la
seguridad de los usuarios sin poner en peligro ni la salud ni la seguridad de las demas personas o
bienes, cuando su mantenimiento sea adecuado y cuando se utilicen de acuerdo con su finalidad.

A los efectos de este Pliego de Condiciones se consideraran conformes a las exigencias
esenciales mencionadas los EPI'S que lleven la marca "CE" y, de acuerdo con las categorias
establecidas en las disposiciones vigentes.

Se entiende por EPI, equipo de proteccion individual, cualquier equipo destinado a ser
llevado o sujetado por el trabajador para que le proteja de uno o varios riesgos que puedan
amenazar su seguridad o salud en el trabajo, asi como cualquier complemento o accesorio destinado
a tal fin.

Se excluyen de la definicion contemplada en el apartado anterior:

e La ropa de trabajo corriente y los uniformes que no estén especificamente
destinados a proteger la salud o la integridad fisica del trabajador.

e Los equipos de proteccién individual de los medios de transporte por carretera.

e Los aparatos portatiles para la deteccién y sefalizacidon de los riesgos y de los
factores de molestia.

Se facilitaran a los trabajadores los equipos de proteccién individual precisos para la
realizacién del trabajo de acuerdo a la evaluacion de riesgos por puesto contenida en el plan de
seguridad y salud, y se velara por el uso efectivo del mismo de acuerdo con las caracteristicas del
trabajo que realiza y del entorno.

Se facilitara a los trabajadores, la formacion e instrucciones precisas para el correcto uso de
los medios y equipos de proteccidn entregados.

Todos los equipos entregados cumpliran los requisitos de la normativa vigente.
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El subcontratista y trabajadores auténomos entregaran al contratista, al inicio de los trabajos
el analisis correspondiente respecto a los riesgos y puestos que precisen estas necesidades y la
correspondiente certificacién de entrega del material de proteccidén personal a sus trabajadores.

A. Criterios de Adquisicion

Los EPI'S deberan garantizar una proteccién adecuada contra los riesgos. Reuniran las
condiciones normales de uso previsibles a que estén destinados, de modo que el usuario tenga una
proteccién apropiada y de nivel tan elevado como sea posible.

El grado de proteccidn éptimo que se deberd tener en cuenta sera aquel por encima del cual
las molestias resultantes del uso del EPI'S se opongan a su utilizacién efectiva mientras dure la
exposicion al peligro o el desarrollo normal de la actividad.

Los materiales de que estén compuestos los EPI'S y sus posibles productos de degradacion
no deberan tener efectos nocivos en la salud o en la higiene del usuario.

Cualquier parte de un EPI'S que esté en contacto o que pueda entrar en contacto con el
usuario durante el tiempo que lo lleve estara libre de asperezas, aristas vivas, puntas salientes, etc.,
gue puedan provocar una excesiva irritacion o que puedan causar lesiones.

Los EPI'S ofrecerdn los minimos obstdculos posibles a la realizacién de gestos, a la adopcion
de posturasy a la percepcion de los sentidos. Por otra parte, no provocaran gestos que pongan en
peligro al usuario o a otras personas.

Los EPI'S posibilitardn que el usuario pueda ponérselos lo mas facilmente posible en la
postura adecuada y puedan mantenerse asi durante el tiempo que se estime se llevaran puestos,
teniendo en cuenta los factores ambientales, los gestos que se vayan a realizar y las posturas que se
vayan a adoptar. Para ello, los EPI'S se adaptaran al maximo a la morfologia del usuario por cualquier
medio adecuado, como pueden ser sistemas de ajuste y fijacidon apropiados o una variedad suficiente
de tallas y nimeros.

Los EPI’S seran lo mas ligeros posible, sin que ello perjudique a su solidez de fabricacion ni
obstaculice su eficacia.

Es importante a la hora de considerar la compra de este tipo de equipos, que también se
incluyan como tales: los dispositivos o medios de protector solidarios de forma disociable o no
disociable de un equipo individual no protector que lleve o del que disponga una persona con el
objetivo de realizar una actividad.

Los componentes intercambiables de un EPI que sean indispensables para su funcionamiento
correcto y se utilicen exclusivamente para dicho EPI.

Por otro lado, también se considera parte integrante de un EPI cualquier sistema de conexion
comercializado junto al EPI para unirlo a un dispositivo exterior, complementario, incluso cuando
este sistema de conexidn no vaya a llevarlo o a tenerlo a su disposicidn permanentemente el usuario
durante el tiempo que dure la exposicién al riesgo o riesgos.

En todo caso, hay que tener en cuenta que la normativa de aplicacién excluye entre otros los
EPI’s disefiados y fabricados para su uso particular contra:
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e las condiciones atmosféricas (gorros, ropa de temporada, zapatos y botas,
paraguas, etc.).

e Lahumedady el agua.
* Elcalor.

Una vez definido el ambito de aplicacion del concepto “Equipos de Proteccion Individual”, se
exigird a los proveedores de estos equipos el cumplimiento de la normativa de referencia (entre
otros, Directiva 89/686/CEE y el Real Decreto 1407/1992 de noviembre).

Atenor de lo anterior y segiin lo marcado en la normativa de aplicacién, cuando se requiera
a un proveedor el suministro de equipos de proteccion individual se debera exigir el marcado CE que
permanecerd colocado en cada uno de los EPI fabricados de manera visible, legible e indeleble,
durante el periodo de duracién previsible o de vida util del EPI; no obstante, si ello no fuera posible
debido a las caracteristicas del producto, el marcado CE podra colocarse en el embalaje.

Conjuntamente al marcado CE, el fabricante ademas suministrara un folleto informativo en el
qgue ademas del nombre y la direccién del fabricante y/o de su mandatario en la Comunidad
Econdmica Europea, incluirad informacidn util sobre:

e Instrucciones de almacenamiento, uso, limpieza, mantenimiento, revisidon y
desinfeccién. Los productos de limpieza, mantenimiento, desinfeccién aconsejados
por el fabricante no deberdn tener en sus condiciones de utilizacién, ningin efecto

nocivo ni en los EPI’s ni en el usuario.

¢ Rendimientos alcanzados en los examenes técnicos dirigidos la verificacion de los
grados o clases de proteccién de los EPI.

e Accesorios que se puedan utilizar en los EPl y caracteristicas de la pieza de repuesto
adecuada.

e Clases de proteccion adecuadas a los diferentes niveles de riesgo y limites de uso
correspondientes.

* Fecha plazo de caducidad de los EPI o de alguno de sus componentes.
¢ Tipo de embalaje adecuado para transportar los EPI.

e Explicacidon de las marcas si las hubiera.

e Ensu caso las referencias de las disposiciones aplicadas.

e Nombre, direccion y nimero de identificacién de los organismos de control
notificados que intervienen en la fase de disefio de lo EPI.

Este folleto de informacién estara redactado de forma precisa, comprensible y, por lo menos,
en la lengua oficial de Estado Espafiol, debiéndose encontrar a disposicién del responsable del
seguimiento del Plan de Seguridad y Salud.
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Para mas informacion en la relacion con el contenido del folleto informativo del fabricante o
de los requisitos de marcado del Equipo de Proteccién Individual se pueden consultar las normas que
se apliquen para la certificacidn del producto.

Ropa de Trabajo

Todo trabajador que esté sometido a determinados riesgos de accidentes o enfermedades
profesionales o cuyo trabajo sea especialmente penoso o marcadamente sucio, vendra obligado al
uso de la ropa de trabajo que le serd facilitada gratuitamente por la empresa.

Igual obligacion se impone en aquellas actividades en que por no usar ropa de trabajo
puedan derivarse riesgos para los usuarios o para los consumidores de alimentos, bebidas o

medicamentos.

La ropa de trabajo cumplird, con caracter general, los siguientes requisitos:

Serd de tejido ligero y flexible que permita una facil limpieza y desinfeccién y
adecuada a las condiciones de temperatura y humedad del puesto de trabajo.

Ajustara bien al cuerpo del trabajador, sin perjuicio de su comodidad y facilidad de
movimientos.

Siempre que las circunstancias lo permitan, las mangas serdn cortas y cuando sean
largas ajustaran perfectamente por medio de terminaciones de tejido elastico. Las
mangas largas que deben ser enrolladas, lo seran siempre hacia dentro, de modo
que queden lisas por dentro.

Se eliminaran o se reduciran en todo lo posible los elementos adicionales como
bolsillos, bocamangas, botones, partes vueltas hacia arriba, cordones, etc., para
evitar la suciedad y el peligro de enganches.

En los trabajadores con riesgo de enganches, se prohibira el uso de corbatas,
bufandas cinturones, tirantes, pulseras, cadenas, collares, anillos, etc.

En los casos especiales, sefialados en este Pliego y normas concordantes, la ropa de trabajo
serd de tejido impermeable, incombustible o de abrigo.

Siempre que sea necesario se dotard al trabajador de delantales, mandiles, petos, chalecos,
fajas o cinturones anchos que refuercen la defensa del tronco.

Proteccion de la cara

Los medios de proteccién del rostro podran ser de varios tipos:

Pantallas abatibles con arnés propio
Pantallas abatibles sujetas al casco de proteccién.

Pantallas con proteccion de cabeza, fijas o abatibles.
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e Pantallas sostenidas con la mano.

Las pantallas contra la proyeccién de cuerpos fisicos deberan ser de material organico,
transparente, libre de estrias, rayas deformaciones; de la malla metalica fina, provistas de un visor
con cristal inastillable.

Las utilizadas contra el calor seran de tejido aluminizado, reflectante, con el visor
correspondiente equipado con cristal resistente a la temperatura que deba soportar.

En los trabajos de soldadura eléctrica, se usara el tipo de pantalla de mano llamada cajon de
soldador con mirillas de cristal oscuro protegido por otro cristal transparente, siendo retractil el
oscuro para facilitar el picado de la escoria y facilmente recambiables ambos. En aquellos puestos de
soldadura eléctrica que lo precisen y en los de soldadura con gas inerte Nertal se usaran las pantallas
de cabeza con atalaje graduable para su ajuste en la misma.

Las pantallas para soldadura, bien sea de mano como de otro tipo, deberdn ser fabricadas
preferentemente con poliéster reforzado con fibra de vidrio o, en su defecto, con fibra vulcanizada.
Las que se usen para soldadura eléctrica no deberdn tener ninguna parte metalica en su exterior, con
el fin de evitar los contactos accidentales con la pinza de soldar.

Proteccion de la vista

Los medios de proteccidén ocular serdn seleccionados en funcion de los siguientes riesgos:
¢ Choque o impacto con particulas o cuerpos sdlidos.
e Salpicadura de liquidos frios, calientes, causticos o metales fundidos.
e Sustancias irritantes, causticas o toxicas.
* Radiaciones peligrosas por su intensidad o naturaleza.
e Deslumbramiento.

La proteccion de la vista se efectuara mediante el empleo de gafas, pantallas transparentes o
viseras.

Las gafas protectoras reunirdn las condiciones minimas siguientes:

e Susarmaduras metalicas o de material plastico serdn ligeras, indeformables al calor,
incombustibles, cémodas y de disefio automatico sin perjuicio de su resistencia y
eficacia.

e Cuando se trabaje con vapores, gases o polvo muy fino, deberan ser
completamente cerradas y bien ajustadas al rostro; en los casos de polvo grueso y
liguidos seran como las anteriores pero llevando incorporado botones de
ventilacion indirecta con tamiz antiestatico; en los demas casos seran con montura
de tipo normal y con protecciones laterales, que podrdn ser perforadas para una
mejor ventilacién.
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¢ Cuando no exista peligro de impactos por particulas duras, podran utilizarse gafas
protectoras del tipo panoramica con armazén de vinilo flexible y con el visor de
policarbonato o acetato transparente.

e Deberdn ser de facil limpieza y reducir lo minimo posible el campo visual.

e Las pantallas o viseras deberan estar libres de estrias, arafiazos, ondulaciones y
otros defectos, y seran de tamafio adecuado al riesgo.

* Lasgafasyotros elementos de proteccién ocular se conservaran siempre limpios y
se guardardn protegiéndoles contra el roce. Seran de uso individual y si fuesen
usadas por varias personas se entregaran previa esterilizacion y reemplazandose las
bandas elasticas.

Cristales de Proteccidn:

Las lentes para gafas de proteccion, tanto las de cristal como las de pldstico transparente,
deberan ser dpticamente neutras, libres de burbujas, motas, ondulaciones y otros defectos, y las
incoloras deberan transmitir no menos del 89 % de las radiaciones incidentes.

Si el trabajador necesitara cristales correctores, se le proporcionaran gafas correctoras con la
adecuada graduacidn dptica, u otras que puedan ser superpuestas a las graduadas del propio

interesado.

Cuando en el trabajo a realizar exista riesgo de deslumbramiento, las lentes seran de color o
llevaran un filtro para garantizar una absorcién luminica suficiente.

Proteccion de los oidos

Cuando el nivel de ruidos en un puesto o drea de trabajo sobrepase el margen de seguridad
establecido y, en todo caso, cuando sea superior a 85 decibelios, sera obligatorio el uso de los
elementos o aparatos individuales de proteccidn auditiva, sin perjuicio de las medidas generales de
aislamiento o insonorizacién que proceda adoptar.

Para los ruidos de muy elevada intensidad se dotard a los trabajadores que hayan de
soportarlos, de auriculares con filtro, orejeras de almohadilla, discos o casquetes antirruidos o
dispositivos similares.

Cuando se sobrepase el dintel de seguridad normal sera obligatorio el uso de tapones contra
ruido, de goma, pldstico, cera maleable, algoddn o lana de vidrio.

La proteccion de los pabellones del oido combinard con la del craneoy la cara por los medios
previstos en el presente Pliego.

Los elementos de proteccidn auditiva seran siempre de uso individual.

Proteccion de las extremidades inferiores

Para la proteccion de los pies, en los casos que se indican seguidamente, se dotard al
trabajador de zapatos o botas de seguridad, adaptados a los riesgos a prevenir.
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En trabajos con riesgos de accidentes mecdnicos en los pies, sera obligatorio el uso de botas
o zapatos de seguridad con refuerzo metdlico en la puntera. Sera tratada y fosfatada para evitar la
corrosion.

Frente al riesgo derivado del empleo de liquidos corrosivos, o frente a riesgos quimicos, se
usard calzado con piso de caucho, neopreno, cuero especialmente tratado, o madera, y se deberd
sustituir el cosido por la vulcanizacién en la uniéon del cuerpo con la suela.

La proteccidén frente al agua y la humedad se efectuara con botas altas de goma.
La proteccidn contra las altas temperaturas se efectuard con botas ignifugas.

En los casos de riesgos concurrentes, las botas o zapatos de seguridad cubriran los requisitos
maximos de defensa frente a los mismos.

Los trabajadores ocupados en trabajos con peligro de descarga eléctrica, utilizaran calzado
aislante sin ninglin elemento metalico.

En aquellas operaciones en que las chispas resulten peligrosas, el calzado no tendra clavos de
hierro o acero.

Siempre que las condiciones de trabajo lo requieran las suelas serdn antideslizantes.

En los lugares en que exista en alto grado la posibilidad de perforacion de las suelas por
clavos, virutas, cristales, etc., es recomendable el uso de plantillas de acero flexibles incorporadas a
la misma suela o simplemente colocadas en su interior.

La proteccion de las extremidades inferiores se completara cuando sea necesario con el uso
de cubrepiés y polainas de cuero curtido, amianto, caucho o tejido ignifugo.

Proteccion de las extremidades superiores

La proteccion de manos, antebrazos y brazos se hara por medio de guantes, mangas, mitones
y manguitos seleccionados para prevenir los riesgos existentes y para evitar la dificultad de
movimientos al trabajador.

Estos elementos de proteccién serdn de goma o caucho, cloruro de polivinilo, cuero curtido
al cromo, amianto, plomo o malla metdlica, segln las caracteristicas o riesgos del trabajo a realizar.

En determinadas circunstancias la proteccién se limitara a los dedos o palmas de las manos,
utilizdndose al efecto dediles o manoplas.

Para las maniobras con electricidad deberan usarse los guantes fabricados en caucho,
neopreno, o materias plasticas, que lleven marcado en forma indeleble el voltaje maximo para el cual
han sido fabricados, prohibiéndose el uso de otros guantes que no cumplan este requisito
indispensable.

Como complemento, si procede, se utilizardn cremas protectoras.

Proteccion del aparato respiratorio
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Los equipos protectores del aparato respiratorio cumpliran las siguientes caracteristicas:
e Seran de tipo apropiado al riesgo.
e Ajustaran completamente al contorno facial para evitar filtraciones.
e Determinaran las minimas molestias al trabajador.

e Sevigilard su conservacidn y funcionamiento con la necesaria frecuenciay en todo
caso una vez al mes.

e Se limpiardn y desinfectaran después de su empleo.
* Sealmacenardn en compartimentos amplios y secos, con temperatura adecuada.

e Las partes en contacto con la piel deberdn ser de goma especialmente tratada, o de
neopreno, para evitar la irritacién de epidermis.

Los riesgos a prevenir del aparato respiratorio seran los originados por:
e Polvos, humos y nieblas.
e Vapores metdlicos y organicos
*  Gases toxicos industriales
e Oxido de carbono.

El uso de mascarillas con filtro se autoriza sélo en aquellos lugares de trabajo en que no
exista escasa ventilacion o déficit de oxigeno.

Los filtros mecdnicos deberdn cambiarse siempre que su uso dificulte notablemente la
respiracion. Los filtros quimicos seran reemplazados después de cada uso, y sino se llegaran a usar, a
intervalos que no exceda del afio.

Proteccion de la cabeza

Comprendera la defensa del craneo y cuello y completard, en su caso, la proteccion
especifica de ojos y oidos.

En los puestos de trabajo en que exista riesgo de enganche de los cabellos, por su proximidad
a maquinas, aparatos o ingenios en movimiento, cuando se produzca acumulacién, permanente y
ocasional de sustancias peligrosas o sucias, serd obligatoria la cobertura del cabello con cofias, redes,
gorros, boinas u otros medios adecuados, eliminandose los lazos, cintas y adornos salientes.

Siempre que el trabajo determine exposicidon constante al sol, lluvia o nieve, sera obligatorio
el uso de sombreros o cubrecabezas adecuados.

Cuando exista riesgo de caida o proyeccion violenta de objetos sobre la cabeza o de golpes,
sera preceptiva la utilizacidn de cascos protectores.
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Los cascos protectores podrdn ser con ala completa a su alrededor protegiendo en parte las
orejasy el cuello, o bien con visera en el frente Unicamente, y en ambos casos deberan cumplir los
siguientes requisitos:

Estardn compuestos de casco propiamente dicho, y del arnés, o atalaje de adaptacién a la
cabeza, el cual constituye la parte en contacto con la misma y va provisto en algun caso de un
barboquejo ajustable para su sujecién. Este atalaje serd regulable a los distintos tamafos de cabeza,
su fijacidn al casco debera ser sélida, quedando a una distancia de 2 a 4 cm entre el mismoyy la parte
interior del casco, con el fin de amortiguar los impactos. Las partes de contacto con la cabeza
deberan ser reemplazables facilmente.

Serdn fabricados con material resistente al impacto mecanico, sin perjuicio de su ligereza, no
rebasando en ningun caso los 0,450 kg de peso.

Protegeran al trabajador frente a las descargas eléctricas y las radiaciones calorificas y seran
incombustibles.

Deberan sustituirse aquellos cascos que hayan sufrido impactos violentos, aiin cuando no se
les aprecie exteriormente deterioro alguno. Se les considerara un envejecimiento del material en el
plazo de unos diez afios, transcurrido el cual deberdn ser dados de baja, aun aquellos que no hayan
sido utilizados y se hallen almacenados.

Seran de uso personal, y en aquellos casos extremos en que hayan de ser utilizados por otras
personas, se cambiaran las partes interiores, que se hallen en contacto con la cabeza.

Proteccion personal contra la electricidad

Mientras los operarios trabajen en circuitos o equipos a tensidon o en su proximidad, usaran
ropa sin accesorios metalicos y evitardn el uso innecesario de objetos de metal o articulos
inflamables; llevaran las herramientas o equipos en bolsas y utilizaran calzado aislante o, al menos,
sin herrajes ni clavos en las suelas.

Proteccidn contra caidas en altura

En todo trabajo en altura con peligro de caida eventual, sera preceptivo el uso de arnés de
seguridad.

Estos arneses reunirdn las siguientes caracteristicas:

Serdn de cincha de tejido en lino, algodén, lana de primera calidad o fibra sintética
apropiada; en su defecto, de cuero curtido al cromo o al titanio.

Se revisardn siempre antes de su uso, y se desechardn cuando tengan cortes, grietas o
deshilachados que comprometan su resistencia calculada para el cuerpo humano en caida libre, en

recorrido de 5 metros.

Irdn provistos de anillas por donde la cuerda salvavidas; aquellas no podran ir sujetas por
medio de remaches.

Las cuerdas salvavidas seran de nylon o de cdfilamo de Manila, con un didmetro de 12
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milimetros en el primer caso y de 17 milimetros en el segundo. Queda prohibido el cable metalico,
tanto por el riesgo de contacto con lineas eléctricas, cuanto por su menor elasticidad para la tension
en caso de caida.

Se vigilara de modo especial la seguridad del anclaje y su resistencia. En todo caso, la
longitud de la cuerda salvavidas debe cubrir distancias lo mds cortas posibles.

El plan de seguridad y salud deberd especificar:
e Equipos de proteccién individual que requiere cada puesto de trabajo.
e Equipos de proteccion individual que requieren autorizacién de trabajo.

Documentacion a entregar por los contratistas al “coordinador en materia de seguridad y
salud durante la ejecucion de la obra”:

1. Antes del comienzo de los trabajos y permanentemente actualizado.
Todo lo anterior que en el plan de Seguridad y Salud no se haya podido especificar.
2. Antes del comienzo de las distintas fases de trabajo y permanentemente actualizado.
Todo lo anterior que en el plan de Seguridad y Salud no se haya podido especificar.

Inventario y certificacion de entrega del material de proteccién personal a los
trabajadores.

Autorizaciones de trabajo para la utilizacién de EPis de categoria tres.
Observaciones: se recuerda que los equipos de proteccién individual siempre tendran que cumplir:

Utilizacién: R.D 773/97 “Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacién por los
trabajadores de equipos de proteccion individual”.

Comercializacién: R.D 1407/92 “Condiciones para la comercializaciéon y libre circulacién
intracomunitaria de los equipos de proteccién individual”.

B. Medicién y abono

La medicién de los elementos de proteccion individual se realizara por unidades (Uds.). Se
abonaran de acuerdo con los precios correspondientes a las distintas unidades de obra incluidas en
el Presupuesto.

Todas las prendas o equipos de proteccidn individual, necesarios para la ejecucién de las
obras, se abonaran una sola vez, con independencia de si éstos son utilizados en mas de una ocasién.

2.1.2. Protecciones colectivas.

A. Definicion y alcance

Se entiende como protecciones colectivas, los elementos o equipos destinados a la evitacién
de riesgos o en su caso a minimizar los efectos de un hipotético accidente respecto a un grupo de
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personas, pertenecientes o ajenos a la obra.

Se denominan elementos de senalizacidn a aquellos elementos o equipos destinados a la
sefializacién de la obra encaminados a garantizar la seguridad tanto para los trabajadores como para
terceras personas.

Se consideran incluidos dentro de esta unidad, todos los elementos de proteccion que
afecten a mas de una persona (colectivas).

B. Ejecucion de las obras

Todos los elementos de proteccidn colectiva asi como los elementos de seializacion tendran
fijado un periodo de vida util, desechdndose a su término. Cuando por circunstancias del trabajo, se
produzca un deterioro mas rdpido en un determinado elemento o equipo, se repondra éste
independientemente de la duracién prevista o fecha de entrega.

Todo elemento o equipo que haya sufrido un trato limite, es decir, el maximo para el que fue
concebido (por ejemplo por un accidente) serd desechado y repuesto al momento. Aquellos
elementos que por su uso hayan adquirido mas holguras o tolerancias de las admitidas por el
fabricante, serdn repuestos inmediatamente.

El uso de un elemento o equipo de proteccién debera estar avalado por un conocimiento
previo en cuanto a su forma correcta de utilizacidon y nunca representara un riesgo en si mismo.

B.1 Barandillas

Se ajustaran a lo dispuesto en el R.D. 1627/97 y en la Ordenanza General de Seguridad e
Higiene en el Trabajo.

Deberdn tener la suficiente resistencia para garantizar la retencion de personas. Dispondran
de un listdn superior a una altura de 90 cm, listén intermedio y rodapié. Las mas indicadas son las de
tipo sargenta o con elementos metdlicos de sujecién vertical.

B.2 Plataformas de seguridad (RD 1627/ 97 y O.G.S.H.T.)

Para la ejecucién de tableros se colocara en su borde una plataforma volada capaz de retener
la posible caida de personas y materiales, a menos que la proteccion se haga con redes.

B.3 Vallas auténomas de limitacidn y proteccion (RD 1627/ 97 y O.G.S.H.T.)

Tendran como minimo 90 cm. de altura, estando construidas a base de tubos metalicos.
Dispondran de patas para mantener su verticalidad.

B.4 Pasarelas de seguridad de madera con barandillas de madera para zanjas

Se han disefiado para que sirvan de comunicacién entre dos puntos separados por un
obstdculo que deba salvarse.

Se han previsto sensiblemente horizontalmente o para ser inclinadas en su caso, un maximo
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sobre el horizontal de 302. Para inclinaciones superiores se utilizaran escaleras de seguridad de tipo
convencional a base de peldafos de huella y contra huella.

Calidad
El material a utilizar sera nuevo, a estrenar.

El material a emplear

El material a utilizar es la madera de pino, para la formacién de la plataforma de transito; se
construira mediante tablones unidos entre si.

Modo de construccién

La madera se unird mediante clavazon, previo encolado, con "cola blanca", para garantizar
una mejor inmovilizacion.

En cada extremo de apoyo del terreno, se montara un anclaje efectivo, mediante el uso de
redondos de acero corrugado de 25 mm., de didmetro, doblado en frio, pasantes a través de la
plataforma de la pasarela y doblados sobre la madera, para garantizar la inmovilidad. Los redondos
doblados no produciran resaltos.

Anclajes

Formados por redondos de acero corrugado con un didmetro de 25 mm, y una longitud de
1,80 m. para hincar en el terreno. Uno de sus extremos estara cortado en bisel para facilitar su hinca
a golpe de mazo.

Barandillas
Estaran formadas por los siguientes materiales:

Pies derechos con apriete tipo carpintero comercializados pintados anticorrosion, sujetos al
borde de los tablones mediante el accionamiento de los husillos de inmovilizacién.

Pasamanos, formado por tubos metdlicos comercializados con un diametro de 60 mm.
Barraintermedia, formada por tubos metdlicos comercializados con un didmetro de 40 mm.

Rodapié construido mediante madera de pino con una longitud de 2,50 m. y una escuadria
de 20 x 3 cm.

Pintura

Todos los componentes estardn pintados a franjas amarillas y negras alternativas, de
sefializacién.

Existira un mantenimiento permanente de esta proteccion.

B.5 Oclusion de hueco horizontal por medio de una tapa de madera
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El material a utilizar sera nuevo, a estrenar.

Tapa de madera

Formada por tabla de madera de pino, sin nudos, de escuadria 20 x 3 cm., unida mediante

clavazon previo encolado con "cola blanca" de carpintero.

Instalacion

Como norma general, los huecos quedaran cubiertos por la tapa de madera en toda su

dimensién + 10 cm, de lado en todo su perimetro. La proteccién quedard inmovilizada en el hueco

para realizar un perfecto encaje, mediante un bastidor de madera que se instala en la parte inferior

de la tapa.

Normas de seguridad de obligado cumplimiento para el montaje.

1¢ Durante la fase de encofrado, se fabricaran las tapas de oclusién, considerando el grosor de
las tabicas del encofrado para que encajen perfectamente en el hueco de hormigdén una vez
concluido y se instalaran inmediatamente. Al retirar la tabica, se ajustara el bastidor de
inmovilizacién para que encaje perfectamente en el hormigdn.

En el caso de ser necesario cubrir arquetas, las tapas se formaran con idénticos criterios.

20 Durante la fase de desencofrado y en el momento en el que el hueco quede descubierto, se
instalara de nuevo la tapa de oclusién.

32 Los huecos permaneceran cerrados hasta que se inicie su cerramiento definitivo.

40 La labor de aplomado permitira la retirada de las tapas en una misma vertical hasta su
conclusién. Entre tanto, se adaptaran las tapas con cortes que permitan, sin estorbos, el
paso del cordel de aplomado. Se repondran de inmediato para evitar accidentes.

59 La instalacidn de tubos y asimilables en la vertical de un mismo hueco, como se ha permitido
el paso de los cordeles de aplomado, solo exigird descubrir el hueco en el que se actie en
una planta concreta.

69 Adaptar la tapa al hueco libre que quede tras el paso de tubos y asimilables o iniciar, hasta
alcanzar 1 m. de altura, el cerramiento definitivo.

B.6 Extintores de incendios (R.D. 1949/93)

Especificacion técnica
Extintores de incendios, modelo polivalente para fuegos ABC.

Calidad

Los extintores a montar en la obra seran nuevos, a estrenar.
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Lugares en los que esta previsto instalarlos

Los extintores a instalar seran los conocidos con el nombre de "tipo universal" dadas las
caracteristicas de la obra a construir, y su situacién seran en los siguientes lugares:

* Vestuario y aseo del personal de la obra.

e Oficinas de la obra.

e Cuadro general eléctrico.

e Cuadros de maquinas fijas de obra.

e Almacenes de material y talleres.

* Acopios especiales con riesgo de incendio.

e Extintores moéviles para trabajos de soldaduras capaces de originar incendios.

Mantenimiento de los extintores

Los extintores seran revisados y retimbrados segin el mantenimiento oportuno
recomendando por su fabricante, que debera concertar el contratista principal de la obra con una
empresa especializada.

Normas de seguridad para la instalacién y uso

1¢ Se instalaran sobre patillas de cuelgue o sobre carro, segun las necesidades de extincién
previstas.
29 En cualquier caso, sobre la vertical del lugar donde se ubique el extintor y en tamafio grande,

se instalara una sefal normalizada con la palabra "EXTINTOR".
B.7 Interruptor diferencial de 300 mA, calibrado selectivo
Calidad
Nuevos, a estrenar.

Descripcion Técnica

Interruptor diferencial de 300 mA comercializado, para la red de fuerza; especialmente
calibrado selectivo, ajustado para entrar en funcionamiento antes de que lo haga el del cuadro
general eléctrico de la obra, con el que estd en combinacién junto con la red eléctrica general de
toma de tierra de la obra.

Instalacion
En los cuadros secundarios de conexién para fuerza.

Mantenimiento
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Se revisaran diariamente antes del comienzo de los trabajos de la obra, procediéndose a su
sustitucion inmediata en caso de averia.

Diariamente se comprobard que no han sido puenteados en caso afirmativo, se eliminara el
puente y se investigard quién es su autor, con el fin de explicarle lo peligroso de su accién y conocer

las causas que le llevaron a ello, con el fin de eliminarlas.

Conexiones eléctricas de seguridad

Todas las conexiones eléctricas de seguridad se efectuardn mediante conectores o
empalmadores estancos de intemperie. También se aceptardn aquellos empalmes directos a hilos
con tal de que queden protegidos de forma totalmente estanca, mediante el uso de fundas
termoretractiles aislantes o con cinta aislante de auto fundido en una sola pieza, por auto contacto.

B.8 Interruptores diferenciales calibrados selectivos de 30 mA.
Calidad
Nuevos, a estrenar.

Tipo de mecanismo

Interruptor diferencial de 30 mA comercializado, para entrar en funcionamiento antes que lo
haga él del cuadro general eléctrico de la obra, con el que estd en combinacidn junto con la red
eléctrica general de toma de tierra de la obra.

Instalacidn

En los cuadros secundarios de conexion para iluminacion eléctrica de la obra.
Mantenimiento

Se revisara diariamente, procediéndose a su sustitucién inmediata en caso de averia.

Diariamente se comprobard que no han sido puenteados, en caso afirmativo, se eliminara el
puente y se investigard quién es su autor, con el fin de explicarle lo peligroso de su accién y conocer

los motivos que le llevaron a ella con el fin de eliminarlos.

Conexiones eléctricas de seguridad

Todas las conexiones eléctricas de seguridad se efectuardn mediante conectores o
empalmadores estancos de intemperie. También se aceptardn aquellos empalmes directos a hilos
con tal que queden protegidos de forma totalmente estanca, mediante el uso de fundas
termorretractiles aislantes o con cinta aislante de auto fundido en una sola pieza, por auto contacto.

B.9 Cuerdas auxiliares, guia segura de cargas suspendidas a gancho de grua

Especificacion técnica

Cuerda auxiliar tipo O para la guia segura de cargas suspendidas a gancho de grua, con una
resistencia a la tracciéon de al menos 7,5 kN, protegida en sus extremos por fundas contra los
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deshilachamientos. Estardn fabricadas olifine. Cada cuerda sera servida de fabricada etiquetada
certificada cumpliendo la norma UNE - EN 1.263 - 1, etiquetadas N - CE por AENOR.

Calidad
Nuevas a estrenar. Fabricadas en poliamida 6.6 industrial con un didmetro de 12 mm.

Normas para el manejo de las cuerdas.

Toda carga suspendida a gancho de gria que necesite ser guiada para evitar penduleos o
para hacerla entrar en la planta, estara dotada de una cuerda de guia.

Queda tajantemente prohibido por peligroso: recibir cargas parandolas directamente con las
manos sin utilizar cuerdas de guia.

B.10  Transformadores de energia eléctrica con salida a 24 voltios.

Especificacion técnica

Transformador de seguridad para la alimentacién de instalaciones eléctricas provisionales de
obra, con entrada a 200 v, y salida en tensién de seguridad a 24 v., con potencia de 1500 w.

Para la seguridad en la utilizacién racional de energia eléctrica, se prevé la utilizacion de
transformadores de corriente con salida a 24 v., cuya mision es la proteccién del riesgo eléctrico en
lugares humedos

Normas de obligado cumplimiento

La alimentacidn eléctrica de iluminacién o de suministro a las maquinas herramienta que
deban utilizarse en lugares de mucha humedad, se realizara a 24 v., utilizando el transformador para
ello.

Esta norma sera cumplida por todos los operarios de la obra, independientemente de la
contrata a la que pertenezcan o bien trabajen como auténomos.

Instalacién

En los cuadros secundarios de conexién para iluminacién eléctrica de la obra.
Mantenimiento

Se revisara diariamente, procediéndose a su sustitucién inmediata en caso de averia.

Diariamente se comprobard que no han sido puenteados, en caso afirmativo, se eliminara el
puente y se investigard quién es su autor, con el fin de explicarle lo peligroso de su accién y conocer
los motivos que le llevaron a ella con el fin de eliminarlos.

Conexiones eléctricas de seguridad

Todas las conexiones eléctricas de seguridad se efectuardan mediante conectores o
empalmadores estancos de intemperie. También se aceptardn aquellos empalmes directos a hilos
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con tal que queden protegidos de forma totalmente estanca, mediante el uso de fundas
termorretractiles aislantes o con cinta aislante de auto fundido en una sola pieza, por auto contacto.

B.11  Valla metdlica para cierre de recintos

Especificaciones técnicas

Valla de cierre de seguridad del entorno del recinto formada por: pies derechos metalicos,
placas onduladas de chapa plegada.

Calidad
Componentes nuevos a estrenar

Componentes

Pies derechos de perfil laminado de doble T del 16, sustentadas mediante peanas de
hormigon.

Placas de chapa plegada ondulada de 2 mm de espesor, con una altura de 2 m utiles.
B.12  Sefiales de trdfico

Especificacion técnica

Sefales de obra cuadradas, circulares, triangulares o rectangulares fabricadas en chapa de
acero galvanizado de 2 mm de espesor, reflexivas nivel 1.

Las dimensiones se ajustaran a lo marcado en la norma 8.1 IC.
Calidad

Seran nuevas o estaran en buen estado manteniendo sus condiciones reflexivas.
Instalacién

Se instalaran sobre un poste de acero galvanizado de 80x40x2, soportado por una cruceta
formada por dos tubos de las mismas caracteristicas.

El galibo sera superior a 1,2 m. Si las sefiales se sitlan en una zona donde exista circulacién
peatonal, tendrdn un gdlibo de 2 m y deberdn ir empotradas en el terreno.

El borde exterior estarda como minimo a 30 cm de la zona de paso del trafico rodado.
Utilizacién
- Donde sea necesario el establecimiento de un itinerario alternativo.
- En zonas donde se deba limitar la velocidad.

- Regulacién de los adelantamientos.
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- Cierre de carriles
- Sefializacién de peligros en relacién con el trafico.
B.13  Balizamientos
Cumplirdn con la Norma UNE 81.501, Seializacion de Seguridad en los lugares de trabajo.
B.14  Topes de desplazamiento de vehiculos

Se podrdn realizar con un par de tablones embridados, fijados al terreno por medio de
redondos hincados al mismo, o de otra forma eficaz. Se utilizardn en todos los trabajos de vertido o
carga en zanjas y pozos.

B.15 Sefiales de seguridad

Especificacion técnica

Carteles de P.V.C. dirigidos a los trabajadores para recordarles la existencia de un peligro, la
existencia de una prohibicidn o la localizacion de salidas o equipos de emergencia.

Las dimensiones seran las que figuran en planos.

Colores de seguridad

1. Los colores de seguridad podran formar parte de una sefializacion de seguridad o constituirla
por si mismos. En el siguiente cuadro se muestran los colores de seguridad, su significado y
otras indicaciones sobre su uso:

Tabla 1. Colores de seguridad 1

COLOR SIGNIFICADO INDICACIONES Y PRECISIONES

Sefial de prohibicion Comportamientos peligrosos

Alto, parada, dispositivos de

Rojo Peligro - alarma. desconexion de emergencia.
Evacuacion.
Material y equipos de lucha contra incendios Identificacién y localizacion

Amarillo o amarillo

. Sefial de advertencia Atencion, precaucion. Verificacion.
anaranjado

Comportamiento o accion especifica.
Azul Sefial de obligacion Obligacion de utilizar un equipo de
proteccion individual.

Puertas, salidas, pasajes, material,
Verde Sefial de salvamento o de auxilio puestos de salvamento de socorro,
locales
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COLOR SIGNIFICADO INDICACIONES Y PRECISIONES
Situacion de seguridad Vuelta a la normalidad
2. Cuando el color de fondo sobre el que tenga que aplicarse el color de seguridad pueda

dificultar la percepcién de este uUltimo, se utilizard un color de contraste que enmarque o se
alterne con el de seguridad, de acuerdo con la siguiente tabla:

Tabla 2. Colores de seguridad 2

COLOR Color de Contraste

Rojo Blanco

Amarillo o amarillo anaranjado Negro

Azul Blanco

Verde Blanco

3. Cuando la sefializaciéon de un elemento se realice mediante un color de seguridad, las

dimensiones de la superficie coloreada deberan guardar proporcion con las del elemento y
permitir su facil identificacion.

Utilizacion.

e Las sefales se instalaran preferentemente a una altura y en una posicidon
apropiadas en relacién al angulo visual, teniendo en cuenta posibles obstaculos, en
la proximidad inmediata del riesgo u objeto que deba sefializarse o, cuando se trate
de un riesgo general, en el acceso a la zona de riesgo.

e Ellugar de emplazamiento de la sefial debera estar bien iluminado, ser accesible y
facilmente visible. Si la iluminacidn general es insuficiente, se empleard una
iluminaciéon adicional o se utilizaran colores fosforescentes o materiales
fluorescentes.

* A fin de evitar la disminucidon de la eficacia de la sefializacidon no se utilizaran
demasiadas sefiales proximas entre si.

e Lassenales deberan retirarse cuando deje de existir la situacidén que las justificaba.

B.16  Tomas de Tierra

ESPECIFICACION TECNICA

Las tomas de tierra estaran constituidas por electrodos o picas de material anticorrosivo cuya
masa metalica permanecera enterrada en buen contacto con el terreno, para facilitar el paso a éste
de las corrientes de defecto que puedan presentarse.
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Las tomas de tierra podrdn estar constituidas por placas o picas verticales. Las placas de
cobre tendran un espesor minimo de 2 mm y las de hierro galvanizado de 2,5 mm.

Las picas de acero galvanizado seran de 25 mm de didmetro como minimo, y los perfiles de
acero galvanizado de 60 mm de lado como minimo.

Los cables de unién entre electrodos, serdn de una seccidon no inferior a 35 mm de cobre.

NORMAS DE CALCULO

El valor de la resistencia de tierra medido en las condiciones mas secas del terreno, sin afadir
elementos corrosivos, como sal, etc. No serd superior a 40 Ohmios, para evitar tensiones de contacto
elevadas y poder utilizar diferenciales de 300 mA de sensibilidad, normales o selectivos, segun
especifica el R.E.B.T.

Los electrodos o picas se situaran a una distancia superior a la longitud de la pica, formando
triangulo o cuadricula, para que los embudos de tension no se toquen y se pueda cumplir:

Rt = R pica / n2 picas o electrodos

La resistencia de tierra de un electrodo depende de sus dimensiones, de su forma y la
resistividad del terreno en el que se establece. Esta resistividad varia frecuentemente de un punto a
otro del terreno y con la humedad.

En las siguientes tablas se facilitan unos datos medios que pueden emplearse para una
primera aproximacién en los calculos.

Tabla 3. Valores medios de resistividad del terreno

Naturaleza del terreno Valores de resistividad en Ohm x m
Terrenos cultivables y fértiles 50
Terraplenes compactos y humedos 50a 100
Margas y arcillas compactas 100 a 200
Arena arcillosa 150 a 500
Suelo pedregoso cubierto de césped 300 a 500
Calizas blandas 100 a 300
Pizarras 150 a 300
Calizas compactas 1000 a 5000
Electrodo Resistencia
Placa enterrada R=08LB/P
Placa vertical R=LE/P
Conductor enterrado horizontalmente R=21LB/P

P = perimetro de la placa

= longitud de la placa
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RE= resistividad del terreno

Se proveeran y colocaran de acuerdo con el Real Decreto 485/1997, de 14 de Abril, sobre
Sefializacién de Seguridad y Salud en el trabajo. Condiciones minimas.

Control de Calidad

Las protecciones colectivas y los elementos de sefializacidn cumpliran lo establecido en la
legislacidn vigente respecto a dimensiones, resistencias, aspectos constructivos, anclajes y demas
caracteristicas, de acuerdo con su funcién protectora.

Py

Medicién y abono

La medicién de los elementos de proteccién colectiva se realizara de la siguiente forma:

e Barandillas, por metro lineal (ml).

e Otros elementos, tales como extintores, sefiales, carteles, etc. por unidad (ud).

e Balizamiento, topes y vallas, por unidades (ud) o metros lineales (ml), seguin el caso.
Todo ello realmente ejecutado y utilizado.
Se abonardan de acuerdo con los precios correspondientes recogidos en el Presupuesto.

Todos los elementos de proteccidn colectiva y sefializacién, necesarios para la ejecucién de
las obras, se abonaran una sola vez, con independencia de si éstos son utilizados en mas de una
ocasion.

En enero de 1995, entrd en vigor la Directiva de Maquinas 89/392/CEE, traspuesta a la
legislacidn nacional por R.D. 1435/92 y R.D. 56/95.

Los equipos y maquinas que se adquieran a partir de esta fecha deberan ir marcados con la
CE, y acompanfados de la Declaracion de Conformidad emitida por el fabricante correspondiente que
indique que la maquina cumple las condiciones de seguridad.

Las personas o departamento responsable de la adquisicion de maquinas y equipos deberan
tener presente lo citado anteriormente.

2.1.3 Seiializacion.

NORMAS GENERALES

Se establecerd un sistema de sefializacién de seguridad a efectos de llamar la atencién de
forma rdpida e inteligible sobre objetos y situaciones susceptibles de provocar peligros
determinados, asi como para indicar el emplazamiento de dispositivos y equipos que tengan
importancia desde el punto de vista de seguridad.
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La puesta en practica del sistema de sefializacion no dispensard, en ningln caso, de la
adopcion de los medios de proteccién indicados en el presente documento.

Se deberd informar a todos los trabajadores, de manera que tengan conocimiento del
sistema de sefalizacidn establecido.

En el sistema de sefalizacion se adoptaran las exigencias reglamentarias para el caso, seguin
la legislacion vigente y nunca atendiendo a criterios caprichosos. Aquellos elementos que no se
ajusten a tales exigencias normativas no podran ser utilizados en la obra.

Aguellas sefiales que no cumplan con las disposiciones vigentes sobre sefializacion de los
lugares de trabajo no podran ser utilizadas en la obra.

El material constitutivo de las sefales (paneles, conos de balizamiento, letreros, etc.) sera
capaz de resistir tanto las inclemencias del tiempo como las condiciones adversas de la obra.

La fijacion del sistema de sefializacion de la obra se realizara de modo que se mantenga en
todo momento estable.

SENALES DE SEGURIDAD

La sefializacion debera permanecer en tanto persista la situacidon que la motiva.

Los medios y dispositivos de sefializacién deberan ser, segin los casos, limpiados,
mantenidos y verificados regularmente, y reparados o sustituidos cuando sea necesario, de forma
gue conserven en todo momento sus cualidades intrinsecas y de funcionamiento.

Las sefalizaciones que necesiten de una fuente energia, dispondran de alimentacién de
emergencia que garantice su funcionamiento en caso de interrupcion de aquella, salvo que el riesgo
desaparezca con el corte del suministro.

Tabla 4. Colores de Seguridad 3

Color Significado Indicaciones y Precisiones
Sefial de prohibicién Comportamientos peligrosos
Rojo Peligro - Alarma Alto, parada, dispositivos de desconexion de emergencia. Evacuacion.

Material y equipos de lucha contra e L
y equip Identificacién y localizacion

incendios
Amarillo Sefial de advertencia Atencion, precaucion. Verificacion.
. L Comportamiento o accion especifica. Obligacion de utilizar un equipo
Azul Sefial de obligacion P pecifi g quip

de proteccion individual.

Puertas, salidas, pasajes, material, puestos de salvamento o de

Sefial de salvamento.
socorro, locales.

Verde

Situaciones de seguridad Vuelta a la normalidad

Tipos de Senales
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Se clasifican en:
* Sefal de advertencia
e Sefial de prohibicion
e Seial de obligaciéon
e Sefiales relativas a los equipos de lucha contra incendios
e Sefiales de salvamento y socorro

Requisitos de Utilizacion

Las sefiales se instalaran preferentemente a una altura y posicién apropiadas en relacion al
angulo visual, teniendo en cuenta posibles obstdculos, y en la proximidad inmediata del riesgo u
objeto que deba sefializarse o, cuando se trate de un riesgo general, en el acceso a la zona de riesgo.

El lugar de emplazamiento de la sefial debera estar bien iluminado, ser accesible y facilmente
visible. Si la iluminacién general es insuficiente, se empleara una iluminacién adicional o se utilizaran

colores fosforescentes o materiales fluorescentes.

A fin de evitar la disminucién de la eficacia de la sefializacion no se utilizaran demasiadas
sefiales proximas entre si.

Las sefiales deberdn retirarse cuando deje de existir la situacion que las justificaba.

SENALES DE ADVERTENCIA

Tienen forma triangular y sus pictogramas serdn negros sobre fondo amarillo, debiendo
cubrir este color amarillo, como minimo el 50% de la superficie de la sefial. Los bordes son negros.

SENALES DE PROHIBICION

Tienen forma redonda y sus pictogramas serdn negros sobre fondo blanco, con bordes y
bandas rojas.

La banda sera transversal descendente de izquierda a derecha, atravesando el pictogramaa
452 respecto a la horizontal.

El rojo debera cubrir como minimo el 35% de la superficie de la seiial.

SENALES DE OBLIGACION

Tienen forma redondeada y sus pictogramas serdn blancos sobre fondo azul, debiendo cubrir
el color azul, como minimo el 50% de la superficie de la sefial.

Sefales relativas a los equipos de lucha contra incendios

Tienen forma rectangular o cuadrada y sus pictogramas seran blancos sobre fondo rojo,
debiendo cubrir este color rojo como minimo el 50% de la superficie de la sefial.
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SENALES DE SALVAMENTO O SOCORRO

Tienen forma rectangular o cuadrada, con los pictogramas blancos sobre fondo verde. Este
color cubrird como minimo el 50% de la superficie de la sefial.

SENALIZACION DE LAS ViAS DE CIRCULACION

Las vias de circulacién, en el recinto de la obra, por donde transcurran maquinas y vehiculos
deberan estar sefalizadas de acuerdo con lo establecido por la vigente normativa sobre circulacién
en carretera.

PERSONAL AUXILIAR DE LOS MAQUINISTAS PARA SENALIZACION

Cuando un maquinista realice operaciones o movimientos en los que existan zonas que
gueden fuera de su campo de visién y por ellos deban pasar personas u otros vehiculos, se empleara
a una o varias personas para efectuar sefiales adecuadas, de modo que se eviten dafios a los demas.

Tanto magquinistas como personal auxiliar para sefializacion de las maniobras seran
instruidos y deberan conocer el sistema de sefales previamente establecido y normalizado.

SENALES GESTUALES

Seran aquellos movimientos o disposicién de los brazos o de las manos en forma codificada
para guiar a las personas que realizan maniobras que constituyan un riesgo para los trabajadores.

Caracteristicas:

Las sefiales gestuales deberan ser precisas, simples, amplias, faciles de realizar y comprender
y seran claramente distinguibles de cualquier otra sefial gestual.

La utilizacién de los dos brazos al mismo tiempo se hara de forma simétrica y para una sola
sefial gestual.

Los gestos utilizados podrdn variar o ser mas detallados que los recogidos por el Real Decreto
485/1997 de 14 de Abril, a condiciéon de que su significado y compresion sean, por lo menos
equivalentes.

Reglas particulares de utilizacién

La persona que emite las sefiales, denominada “encargado de las sefiales” dard las
instrucciones al destinatario de las mismas, denominado “operador”.

El encargado de las sefiales deberd poder seguir visualmente el desarrollo de las maniobras
sin estar amenazado por ellas.

El encargado de las sefiales debera dedicarse exclusivamente a dirigir las maniobras y a velar
por la seguridad de los trabajadores situados en las proximidades.

Sino se dan las condiciones previstas en el punto 2 se recurrira a uno o varios encargados de
realizar las sefiales suplementarias.

El operador debe suspender la maniobra que estd realizando, para solicitar nuevas
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instrucciones, cuando no pueda ejecutar las érdenes recibidas con las garantias de seguridad
necesarias.

Accesorios de sefializacion gestual:
El encargado de sefiales debera ser facilmente reconocido por el operador.

El encargado de seiiales llevard uno o varios elementos de identificacién apropiados, tales
como chaqueta, manguitos, brazal o casco y, cuando sea necesario, raquetas.

Los elementos de identificacién indicados serdn de colores vivos, a ser posibles iguales para
todos los elementos y serdn utilizados exclusivamente por el encargado de las sefales.

Gestos Codificados:

El conjunto de gestos codificados que se incluyen en el documento planos, no impiden que
puedan emplearse otros cddigos, en particular en determinados sectores de actividad.

SENALES LUMINOSAS

La luz emitida por la senal:

. Deberd provocar un contraste luminoso apropiado respecto a su entorno, en funcién de las
condiciones de uso previsto.

. La intensidad debera asegurar su percepcidn, sin llegar a producir deslumbramiento.

. La superficie luminosa que emita una sefial, podra ser de color uniforme, o llevar un
pictograma sobre un fondo determinado.

. Si un dispositivo puede emitir una sefial tanto continla como intermitente, utilizara esta
Ultima para indicar, con respecto a la continua, un mayor grado de peligro o una mayor
urgencia de la accién requerida.

J Cuando se utilice una sefial luminosa intermitente, la duracién y frecuencia de los destellos
deberan permitir una correcta identificacion del mensaje, evitando que pueda ser percibida
como continua o confundirse con otras sefiales luminosas.

SENALIZACION ACUSTICA

Se utilizard cuando la sefializacidén éptica no es suficiente, con ella una persona percibe la
existencia de un riesgo a través de un estimulo de su aparato a