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ARTICULO 100.- DEFINICION Y AMBITO DE APLICACION

100.1.- DEFINICION

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, constituye el conjunto de normas
que, juntamente con las establecidas en la legislacién vigente de aplicacion, el Pliego de Bases
de la licitacién y lo senalado en los documentos del proyecto, definen todos los requisitos

técnicos de las obras que son objeto del mismo.

Para mayor claridad explicativa, la numeracion y denominacién de los Articulos del presente
Pliego, en las unidades que coincidan con el PG-3, se han mantenido idénticos a los de éste,
haciéndose en el presente Pliego expresa referencia a la aplicacién de las prescripciones
correspondientes del PG-3, ademas de incluir las complementarias o modificativas establecidas

expresamente en el mismo.

Ademas de lo especificado en el Pliego de Bases de la Licitacion, serdn de aplicacién las
siguientes normas y prescripciones técnicas de caracter general, en tanto no sean modificadas

por las condiciones particulares del presente pliego:

e Texto refundido de la Ley de Contratos del Sector Publico

¢ Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas

¢ Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes,
PG-3/75, de la Direcciébn General de Carreteras del Ministerio de Fomento y sus
posteriores actualizaciones.

¢ Instruccion para el Proyecto y la Ejecucion de Obras de Hormigon Estructural EHE-
08

e Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para la Recepcion de Cementos
(RC-08).

e Pliego de Prescripciones Generales para Tuberias de Abastecimiento de Aguas de
M.O.P., aprobadas por Orden Ministerial de 28 de Julio de 1.974.

¢ Pliego de Prescripciones Generales para Tuberias de Saneamiento de Poblaciones
(BOE 23 de Septiembre de 1.986).

¢ Reglamento sobre condiciones Técnicas y Garantias de Seguridad en Centrales
Eléctricas, Subestaciones y Centros de Transformaciéon, aprobado por Decreto
3275/82 de 12 de Noviembre y Orden de 6 de Julio de 1.984 por la que se aprueban las
Instrucciones Complementarias.

e  Orden de 18 de Octubre de 1.984 complementaria de la Orden de 6 de Julio de 1.984.

¢ Reglamento Electrotécnico para Baja Tension, aprobado por Decreto 842/2002 de 2 de
agosto. REBT (Decreto 2412/1973, de 29 de Septiembre, B.O.E 242 de fecha 9 de




@ gggsiggrgedg"g;;a COLECTOR DE SANEAMIENTO DEL SUR DE LA EHNISA
Agricultura, Ganaderia y Pesca CIUDAD DE LORCA. TRAMO BAJO

DOCUMENTO Ne@3: PPTP

Octubre de 1973), e Instrucciones complementarias (M.I.B.T.), orden 31 de Octubre de
1973 (B.O.E de 27 de Diciembre) y hojas de interpretacion.

¢ BReglamento de Verificaciones eléctricas y Regularidad en el Suministro de Energia
Eléctrica de 12 de Marzo de 1.954.

e Disposiciones de la Administracion Autonémica y Local.

¢ Normas Tecnologicas y Normas Basicas de la Edificacion, del Ministerio de Obras
Publicas y Urbanismo, hoy Ministerio de Fomento.

e Cddigo Técnico de la Edificacion DB_SE.

¢ Ley de Prevencion de Riesgos Laborales (Ley 31/1995, de 8 de noviembre)

¢ Reglamento de los Servicios de Prevencion (Real Decreto 39/97, de 17 de enero).

e Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo (O.M. 9 de Marzo de 1971).

¢ Reglamento Electrotécnico de Lineas Aéreas de Alta Tension; Decreto 3151/1986, de
28 de Noviembre.

¢ Instruccion relativa a las Acciones a considerar en el Proyecto de Puentes de
Carreteras, aprobadas por O.M. de 28 de Febrero de 1972.

¢ Norma Sismorresistente NCSE-02.

¢ Reglamento General de Contratacion de Obras del Estado.

¢ Normas UNE, aprobadas por O.M del 5 de Julio de 1957 y 11 de Mayo de 1971 y las
que en lo sucesivo se aprueben.

e Coadigo Técnico de la Edificacion DB- SE AE.- Acciones en la edificacion.

¢ Reglamento de Verificaciones Eléctricas y Regularidad en el Suministro de Energia.
Decreto de 12 de Marzo de 1.954, modificacion de 2 de Febrero de 1.979 y otras.

¢ Reglamento sobre almacenamiento de productos Quimicos.

e Reglamentos de Actividades Molestas, Insalubres, Nocivas y Peligrosas.

Para la aplicacién y cumplimiento de estas normas, asi como para la interpretacion de errores y
omisiones contenidos en las mismas, se seguird tanto por parte de la empresa constructora,
como por parte de la Direccién de las Obras, el orden de mayor a menor rango legal de las

disposiciones que hayan servido para su aplicacion.

Por razones de economia documental se emplearan en el Pliego las siguientes abreviaturas:

PPTP, el presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

PCAG, Decreto 3854/1970, de 31 de diciembre, por el que se aprueba el Pliego de

Clausulas Administrativas Generales para la Contratacién de Obras del Estado.

PCAP, Pliego de Clausulas Administrativas Particulares del contrato de obra.
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TRLCAP, RD Legislativo 2/2000, de 16 de junio, por el que se aprueba el Texto Refundido

de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas.

RGLCAP, RD 1098/2001, de 12 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento General

de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas.

LCSP, Ley 30/07, de Contratos del Sector Publico

PG-3 vigente o PG-3, Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de

Carreteras y Puentes (PG-3/75), actualizado en la forma descrita anteriormente.

RGC, Decreto 3410/1975, de 2 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento

General de Contratacién.

EHE, Instruccién de Hormigon Estructural.

D.O., Director de la Obra.

100.2.- AMBITO DE APLICACION

El Presente PPTP sera de aplicaciéon a la construccién, control, direccién e inspeccién de las
obras correspondientes al Proyecto de Construccion del “COLECTOR DE SANEAMIENTO DEL
SUR DE LA CIUDAD DE LORCA. TRAMO BAJO (MURCIA)”

ARTICULO 101.- DISPOSICIONES GENERALES

Son de aplicacién en este Articulo las especificaciones establecidas en el Articulo 101.-
“Disposiciones generales” del PG-3 completadas o modificadas con las contenidas en este

Articulo del presente Pliego.

101.4.- PERSONAL DEL CONTRATISTA

El Contratista dispondra, al menos, del siguiente personal técnico:

e Delegado: Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos o Ingeniero Técnico de Obras
Publicas con experiencia en obras de construccién similares.

e Jefe de Obra: Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos o Ingeniero Técnico de Obras
Publicas con total disponibilidad a la obra, residente en Murcia y con experiencia

suficiente en obras similares. En su caso, podré ser coincidente con el anterior.
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e Jefe de Topografia: Ingeniero Técnico en Topografia con total disponibilidad a la obra,
residente en Murcia y con experiencia suficiente en obras similares.

e El establecido en el Articulo 110 del presente Pliego relativo a la presencia de recursos

preventivos (Organizacion Preventiva del Contratista en la Obra).
e Medios humanos y materiales necesarios para la correcta ejecucion de la obra.

El Ingeniero Director de las obras podra exigir del Contratista la designacién de nuevo personal
facultativo, si asi lo requirieran los trabajos. Se presumira que existe dicho requisito en caso de
incumplimiento de las 6rdenes recibidas o de negativa a suscribir, con su conformidad o reparos,
documentos que reflejen el desarrollo de las obras, como partes de situacion, datos de medicién
de elementos a ocultar, resultados de ensayos, 6rdenes de la Direccion de Obra, y otros
anélogos definidos por las disposiciones del Contrato o convenientes para su mejor desarrollo.

ARTICULO 102.- DESCRIPCION DE LAS OBRAS

Son de aplicacién en este Articulo las especificaciones establecidas en el Articulo 102.-
“Descripcion de las obras’ del PG-3 completadas o modificadas con las contenidas en este

Articulo del presente Pliego.

102.1.- PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

La referencia al Articulo 66 del RGC, en 102.1 del PG-3, lo es realmente al 68 del RGLCAP.
102.2.- PLANOS

La referencia al Articulo 65 del RGC, en 102.2, lo es realmente al 129 del RGLCAP.

102.3.- CONTRADICCIONES, OMISIONES O ERRORES

El orden de prelacion de los documentos del Proyecto sera: PPTP, planos, cuadro de precios n®
1.

Las omisiones en estos documentos o las descripciones erroneas de los detalles de la obra que
sean manifiestamente mejorables para llevar a cabo el espiritu o intencién expuestos en los
mismos, 0 que, por uso y costumbre, deban ser realizados no sélo no eximen al Contratista de la
obligacién de ejecutar estos detalles de obra, omitidos o erréneamente descritos, sino que, por el

contrario, deberan ser ejecutados como si hubieran sido completa y correctamente especificados
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en los documentos. Sélo si el detalle u obra menor omitida o incompleta tiene suficiente entidad a

juicio del Director de la Obra, podra ser reconsiderado para su inclusién en los presupuestos.
102.4.- DOCUMENTOS QUE SE ENTREGAN AL CONTRATISTA
102.4.1.- Documentos contractuales

La referencia a los Articulos 82, 128 y 129 del RGC, en 102.4.1, lo es realmente a los 128, 144 y
140.4 del RGLCAP.

Seran contractuales las partes de la memoria sefaladas en el Articulo 128 del RGLCAP, ademas
de los Planos, Cuadros de Precios y PPTP, que se citan aqui a modo de propuesta al Organo de
Contratacién, por lo que s6lo tendran ese caracter si se incorporan como tal al PCAP, de acuerdo
al Articulo 67.3 a) del RGLCAP.

102.4.2.- Documentos informativos

Debera tenerse en cuenta el contenido del Articulo 128 del RGLCAP, y en su caso, el del Articulo
161 del RGLCAP.

102.6.- CONSIDERACION GENERAL

El Articulo 107.c) de la LCSP establece, entre otras consideraciones, que el PPTP debera

comprender la descripcion de las obras.

Considerando que en la Memoria del Proyecto se incluye esta descripcidon en un apartado
especifico, ha de considerarse dicha parte de la Memoria como incluida en este Articulo del
presente Pliego.

ARTICULO 103.- INICIACION DE LAS OBRAS

Son de aplicacién en este Articulo las especificaciones establecidas en el Articulo 103.-
“Iniciacion de las obras” del PG-3 completadas o modificadas con las contenidas en este Articulo

del presente Pliego.
103.2.- COMPROBACION DEL REPLANTEO

La referencia al Articulo 127 del RGC y a las clausulas 24 y 26 del PCAG, en 103.2, lo es
realmente a los Articulos 139, 140 y 141 del RGLCAP.
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103.3.- PROGRAMA DE TRABAJOS

La referencia en 103.3 a los Articulos 128 y 129 del RGC, lo es realmente a los Articulos 144 y
140.4 del RGLCAP, la de la clausula 27 del PCAG, lo es al Articulo 144.3 del RGLCAP, y la del
Articulo 74 del RGC, lo es al 124 del RGLCAP.

103.4.- ORDEN DE INICIACION DE LAS OBRAS

La referencia al Articulo 127 del RGC y a la clausula 24 del PCAG, en 103.4, lo es realmente a
los Articulos 139 y 140 del RGLCAP.

El Contratista iniciara las obras tan pronto como reciba la orden del D.O. y comenzara los

trabajos en los puntos que se sefialen.

En ningun caso podran iniciarse las obras si no esta aprobado el Plan de Seguridad y Salud

correspondiente, incluso en obras con tramitacion de urgencia

ARTICULO 104.- DESARROLLO Y CONTROL DE LAS OBRAS

Son de aplicacién en este Articulo las especificaciones establecidas en el Articulo 104.-
“Desarrollo y control de las obras” del PG-3 completadas o modificadas con las contenidas en

este Articulo del presente Pliego.

104.1.- REPLANTEO DE DETALLE DE LAS OBRAS

El Contratista seré directamente responsable de los replanteos particulares y de detalle.

104.3.- ENSAYOS

104.3.1. Autocontrol del Contratista

El Contratista esta obligado a realizar su "Autocontrol" de cotas, tolerancias y geométrico en
general y el de calidad mediante ensayos de materiales, densidades de compactacién, etc. Se
entiende que no se comunicara a la Administracién, representada por el D.O. o a persona
delegada por el mismo al efecto, que una unidad de obra esta terminada a juicio del Contratista
para su comprobacion por el D.O. (en cada tramo), hasta que el mismo Contratista, mediante su
personal facultado para el caso, haya hecho sus propias comprobaciones y ensayos con objeto
de cumplir las especificaciones. Esto es sin perjuicio de que la Direccion de la obra pueda hacer
las inspecciones y pruebas que crea oportunas en cualquier momento de la ejecucién. Para ello,

el Contratista estd obligado a disponer en obra de los equipos necesarios y suficientes, tanto
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materiales de laboratorio, instalaciones, aparatos, etc., como humanos con facultativos vy

auxiliares, capacitados para dichas mediciones y ensayos.

La operacién descrita anteriormente se denominara "Autocontrol”. Los ensayos de Autocontrol
seran enteramente a cargo del Contratista. También seran de cuenta del Contratista los ensayos

y andlisis siguientes:

e Los necesarios para adecuar la férmula de trabajo a utilizar en todos aquellos
materiales y unidades de obra que la tengan prevista en el pliego o que resulte

necesaria a juicio del D.O.

e Los relacionados con tramos de prueba en todos aquellos materiales y unidades de

obra que la tengan prevista en el pliego o que resulte necesario a juicio del D.O.

Después de que el Contratista prevea con sus ensayos y mediciones de Autocontrol que en un
tramo una unidad de obra esta terminada y cumple las especificaciones, lo comunicara a la
Direccién de obra para que ésta pueda proceder a sus mediciones y ensayos de control, para los

que prestara las maximas facilidades.
104.3.2.- Control de la Direccién

Con independencia de lo anterior, la Direccion de obra ejecutara las comprobaciones, mediciones
y ensayos que estime oportunos, que llamaremos "De Control", a diferencia del Autocontrol. El
D.O. podra prohibir la ejecucion de una unidad de obra si no estan disponibles dichos elementos
de Autocontrol para la misma, siendo entera responsabilidad del Contratista las eventuales

consecuencias de demora, costes, etc.

El Contratista debe disponer de su propio laboratorio a efecto de asegurar un minimo de

resultados fallidos en sus peticiones de "Apto" al Laboratorio de la Administracién.

El D.O. podra ordenar que se realicen los ensayos y analisis de materiales y unidades de obra y
que se recaben los informes especificos que, en cada caso, resulten pertinentes, siendo de
cuenta del Contratista los gastos que se originen hasta el 1% del presupuesto de la obra, que se
recoge aqui a modo de propuesta al Organo de Contratacion, por lo que seré contractual si asi se
incluye en el PCAP siguiendo el mandato del Articulo 67.3 i) del RGLCAP.
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104.4.- MATERIALES

Todos los materiales han de ser adecuados al fin a que se destinan y, habiéndose tenido en
cuenta en las bases de precios y formacién de presupuestos, se entiende que seran de la mejor

calidad en su clase de entre los existentes en el mercado.

Por ello, y aunque por sus caracteristicas singulares o menor importancia relativa no hayan
merecido ser objeto de definicion mas explicita, su utilizacion quedard condicionada a la
aprobacion del D.O., quien podra determinar las pruebas o ensayos de recepcién segun lo

indicado en el apartado anterior.

En todo caso los materiales seran de igual o mejor calidad que la que pudiera deducirse de su
procedencia, valoracién o caracteristicas, citadas en algun documento del proyecto, se sujetan a
normas oficiales o criterios de buena fabricacion del ramo, y el D.O. podra exigir su suministro

por firma que ofrezca las adecuadas garantias.
104.7.- TRABAJOS DEFECTUOSOS

La rebaja de los precios que, en su caso, el D.O. puede proponer al érgano de contratacién no
podré superar el 30 por 100 del precio de la unidad. El D.O., en su propuesta, concretara en cada
caso el precio final de abono de la unidad de obra en funcién del resultado del control de calidad

realizado.
104.9.- SENALIZACION, BALIZAMIENTO Y DEFENSA DE OBRAS E INSTALACIONES

La sefalizacion de las obras durante su ejecucion se hara de acuerdo con la Orden Ministerial de
14 de marzo de 1960, las aclaraciones complementarias que se recogen en la O.C. n® 67/60 de
la Direccién General de Carreteras, la Instruccién 8.3-IC, la O.C. 300/89 Py P, 1a O.C. 301/89 P y
P, y demas disposiciones al respecto que existan o pudiesen entrar en vigor antes de la

terminacién de las obras.

El D.O. ratificara o rectificara el tipo de sefal a emplear conforme a las normas vigentes en el
momento de la construccion, siendo de cuenta y responsabilidad del Contratista el

establecimiento, vigilancia y conservacion de las sefiales que sean necesarias.

El Contratista sefalara la existencia de zanjas abiertas, impedira el acceso a ellas a todas las
personas ajenas a la obra y vallara toda zona peligrosa, debiendo establecer la vigilancia
necesaria, en especial por la noche para evitar dafios al trafico y a las personas que hayan de

atravesar la zona de las obras.
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El Contratista, bajo su cuenta y responsabilidad, asegurara el mantenimiento del trafico en todo

momento durante la ejecucion de las obras.

Dentro de los precios de las distintas unidades de obra que requieran de sefalistas para mejorar
la seguridad de la circulacién, tanto del trafico general como de la propia obra, de acuerdo a lo
establecido en el presente Pliego o a criterio del D.O., estan incluidos los peones sefalistas
necesarios para garantizar dichas condiciones de seguridad, ademas de su equipamiento y

medidas de proteccion necesarias.
104.12.- VERTEDEROS, YACIMIENTOS Y PRESTAMOS

La busqueda de vertederos, yacimientos y préstamos y su abono a los propietarios es de cuenta

del Contratista.
Todas las zonas escogidas como préstamos y vertederos deberan ser aprobadas por el D.O.

104.13.- CONSERVACION DE LAS OBRAS EJECUTADAS DURANTE EL PLAZO DE
GARANTIA

El Contratista queda comprometido a conservar a su costa, hasta que sean recibidas todas las

obras que integren el Proyecto.

Asimismo queda obligado a la conservacion de las obras durante el plazo de garantia a partir de
la fecha de la recepcién de la obra. Aunque no se incluye una partida presupuestaria para este

concepto, su coste si queda incluido dentro del presupuesto total de la obra.

A estos efectos, no seran computables las obras que hayan sufrido deterioro por negligencia u
otros motivos que le sean imputables al Contratista, o por cualquier causa que pueda

considerarse como evitable.

En relacién con la iluminacion, se entregaran a la propiedad planos de la instalacién realizada, y
detalles del flujo medio minimo de reposicion de las ldmparas. Se comprende en la conservacion
la limpieza de la lampara y luminaria. No se emplearan detergentes muy alcalinos ni muy acidos

para limpiar los reflectores de aluminio.
104.14.- LIMPIEZA FINAL DE LAS OBRAS

Una vez que las obras se hayan terminado, y antes de su recepcién, todas las instalaciones,

materiales sobrantes, escombros, depositos y edificios construidos con caracter temporal para el
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servicio de la obra y que no sean precisos para la conservacion durante el plazo de garantia,

deberan ser removidos y los lugares de su emplazamiento restaurados a su forma original.

La limpieza se extenderd a las zonas de dominio, servidumbre y afeccién de la via, y también a
los terrenos que hayan sido ocupados temporalmente.

De anéloga manera deberan tratarse los caminos provisionales, incluso los accesos a préstamos

y canteras, los cuales se abonaran tan pronto como deje de ser necesaria su utilizacién.

Todo ello se ejecutara de forma que las zonas afectadas queden completamente limpias y en
condiciones estéticas acordes con el paisaje circundante.

La partida alzada de abono integro para la "limpieza y terminacién de las obras", a la que se hace
referencia en el articulo de este pliego correspondiente a partidas alzadas de abono integro, se
abonard en la liquidacion de la obra, una vez que en las actas de recepcion se haya hecho

constar el cumplimiento de lo dispuesto en este articulo.

A todos los efectos se considerara parte integrante de este Pliego el contenido de los articulos
ndameros 2, 3, 4, 5, y 6 de la Orden Ministerial de 31 de agosto de 1987, referente a la
sefalizaciéon, balizamiento, defensa, limpieza y terminaciéon de obras fijas en vias fuera de
poblado.

104.15.- VARIACION DE DOSIFICACIONES

El Contratista vendra obligado a modificar las dosificaciones previstas en este Pliego, si asi lo
exige el D.O. a la vista de los ensayos realizados.

104.16.- SUBCONTRATACION

El PCAG determina si puede haber o no subcontratacién. En caso afirmativo, dicho Pliego
establece la parte o partes de la obra y el tanto por ciento del presupuesto que como maximo
podré ser objeto de la misma, asi como las condiciones a exigir. La propuesta que aqui se eleva

al Organo de Contratacion a tal efecto es la siguiente:

e Partes susceptibles de subcontratacion: Estructuras, equipos electromecanicos,

iluminacién, jardineria.

e Tanto por ciento del presupuesto, como maximo, para cada una de las partes citadas: el
correspondiente presupuesto parcial. El conjunto de todas ellas no podra superar el 50% del

importe de adjudicacion.

11
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e Condiciones: Cada subcontratista debera ostentar la clasificacién correspondiente al

presupuesto de cada una respecto al plazo previsto en el programa de trabajos.

Sera obligacion del Contratista someter a consentimiento previo del D.O. toda parte de la obra
que fuera a ser objeto de subcontratacion, asi como el subcontratista correspondiente, que
debera ser removido a indicacion de la Direccion de Obra. Todo ello sin perjuicio de lo

establecido al efecto en el Articulo 110 del presente Pliego.

ARTICULO 105.- RESPONSABILIDADES ESPECIALES DEL CONTRATISTA

Son de aplicacién en este Articulo las especificaciones establecidas en el Articulo 105.-
“Responsabilidades especiales del Contratista” del PG-3 completadas o modificadas con las

contenidas en este Articulo del presente Pliego.

105.1.- DANOS Y PERJUICIOS

La referencia al Articulo 134 del RGC, en 105.1, lo es realmente al 97 del TRLCAP.

105.3.- EVITACION DE CONTAMINACIONES

En caso de producirse afecciones imprevistas, se suspenderan las obras y se avisard a la

Direccién de Obra.

105.4.- PERMISOS Y LICENCIAS

La referencia al Articulo 131 del RGC, en 105.4, lo es realmente al 142 del RGLCAP.

El Contratista debera obtener, en su costa, todos los permisos o licencias necesarios para la
ejecucién de las obras, con excepcion de las correspondientes a la Expropiacion de las zonas

definidas en el Proyecto.

ARTICULO 106.- MEDICION Y ABONO

Son de aplicacién en este Articulo las especificaciones establecidas en el Articulo 106.-
“Medicién y abono” del PG-3 completadas o modificadas con las contenidas en este Articulo del

presente Pliego.

106.1.- MEDICION DE LAS OBRAS

La referencia a la clausula 45 del PCAG, 106.1, lo es realmente al Articulo 147 del RGLCAP.

12
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106.2.- ABONO DE LAS OBRAS

106.2.1.- Certificaciones

La referencia en 106.2.1, al Articulo 142 del RGC, lo es realmente al 150 del RGLCAP, y a las
cldusulas 46 y siguientes del PCAG a los Articulos 148, 150 y 149 del RGLCAP.

En la expedicién de certificaciones regira ademas lo dispuesto en el articulo 215 de la LCSP y

demas disposiciones de aplicacion.

106.2.2.- Anualidades

La referencia al Articulo 152 del RGC, en 106.2.2, lo es realmente al Articulo 96 del RGLCAP.

106.2.3.- Precios unitarios

La referencia a la clausula 51 del PCAG, en 106.2.3, lo es realmente al Articulo 153 del
RGLCAP.

106.2.4.- Partidas alzadas

La referencia a la clausula 52 del PCAG, en 106.2.4, lo es realmente al Articulo 154 del
RGLCAP.

Las partidas alzadas de abono integro constituyen formalmente una unidad de obra, por lo que
se han incorporado a la justificacién de precios (sin descomposicion), a los Cuadros de Precios
(en el 2 sin descomposicion) y al presente PPTP. Las que son a justificar no constituyen unidad
de obra. Las que se abonen de una forma diferente, establecida expresamente en este PPTP,
tendran el caracter correspondiente a su propia definicién y forma de abono.

106.3.- OTROS GASTOS DE CUENTA DEL CONTRATISTA

Seran a cuenta del Contratista, siempre que en el Contrato no se prevea explicitamente lo

contrario, los siguientes gastos, ademas de los indicados en el Articulo 106.3 del PG-3:

e Los de andlisis y ensayos de materiales y unidades de obra, de acuerdo con lo

establecido en el Articulo 104 del presente Pliego.

e El de personal y medios técnicos del Contratista exigidos para la ejecucién de la obra en

el Articulo 101 del presente Pliego.

13
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e Los sefalistas que sean necesarios para garantizar la seguridad, tanto del trafico publico
como de los medios personales y materiales de la obra, de acuerdo al Articulo 104 del

presente Pliego.

e Los de sefalizacion, balizamiento, defensa y desvios provisionales durante la ejecucion

de la obra.

e Los de limpieza, policia y terminacion de las obras.

e La obtencion de los permisos necesarios para el vertido del material procedente de la
excavaciéon y demas unidades de obra, asi como el pago de canones de ocupacién y otros

similares, de acuerdo al Articulo 105 del presente Pliego.

¢ Los de mantenimiento, conservacion y reposicion de los caminos que resulten afectados
por la ejecucion de la obra, incluyendo los accesos a zonas de préstamos y vertederos,

cualquiera que sea su titular.

e Los de prevencion de riesgos laborales en la ejecucién de la obra de acuerdo a lo
estipulado en el Articulo 110 del presente Pliego y en las disposiciones preventivas de

aplicacion.

e Adquisicion, colocacion y conservacion de carteles anunciadores en la situacion, tamafno

y texto que sean precisos, segun el PCAP.

e Los gastos e impuestos del anuncio o anuncios de licitacién de la formalizacién del
contrato, las tasas por prestacion de los trabajos facultativos de replanteo, direccion,

inspeccién y liquidacién, de acuerdo al Contrato.

e Todos aquellos asi establecidos en la LCSP, RGLCAP, PCAG, PCAP, PPTP, contrato y

demas documentos y disposiciones de aplicacién.

e Otros de similar caracter y naturaleza

106.4.- ABONO DE LAS OBRAS COMPLETAS

Todos los materiales y operaciones expuestos en cada articulo de este PPTP y del PG-3

correspondientes a las unidades incluidas en los Cuadros de Precios y con la limitacién en

tiempo impuesta por el articulo 104.13 referente a una unidad de obra, estan incluidas en el

precio de la misma, a menos que en la medicion y abono de esa unidad se diga explicitamente

otra cosa.
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El Contratista no puede bajo ningln pretexto de error u omisién reclamar modificacion alguna de
los precios sefalados en letra, en el Cuadro de Precios n° 1, los cuales son los que sirven de
base a la adjudicacién y los Unicos aplicables a los trabajos contratados con la baja
correspondiente, segun la mejora que se hubiese obtenido en la subasta.

Todas las unidades de obra de este Pliego y las no definidas explicitamente, se abonaran de
acuerdo con los precios unitarios del Cuadro de Precios del Proyecto, considerando incluidos en
ellos todos los gastos de materiales, mano de obra, maquinaria, medios auxiliares o cualquier
otro necesario para la ejecucion completa de las citadas unidades.

106.5.- ABONO DE LAS OBRAS INCOMPLETAS

Las cifras que para pesos o volumenes de materiales figuren en las unidades compuestas del
Cuadro de Precios n? 2, serviran sélo para el conocimiento del coste de estos materiales
acopiados a pie de obra, pero por ningun concepto tendran valor a efectos de definir las
proporciones de las mezclas ni el volumen necesario en acopios para conseguir la unidad de éste

compactada en obra.

Cuando por rescisién u otra causa fuere preciso valorar obras incompletas, se aplicaran los
precios del Cuadro n? 2 sin que pueda pretenderse la valoracién de cada unidad de obra distinta
a la valoracion de dicho cuadro, ni que tenga derecho al Contratista a reclamacién alguna por
insuficiencia u omision del coste de cualquier elemento que constituye el precio. Las partidas que
componen la descomposicion del precio serdn de abono, cuando estén acopiadas la totalidad del
material, incluidos los accesorios, o realizadas en su totalidad las labores u operaciones que
determinan la definicion de la partida ya que el criterio a seguir ha de ser que sélo se consideran
abonables fases con ejecucién terminada, perdiendo el Contratista todos los derechos en el caso

de dejarlas incompletas.

106.6.- PRECIOS CONTRADICTORIOS

Si fuera necesario establecer alguna modificacion que obligue a emplear una nueva unidad de
obra, no prevista en los Cuadros de Precios, se determinara contradictoriamente el nuevo precio,
de acuerdo con las condiciones generales y teniendo en cuenta los precios de los materiales,

precios auxiliares y cuadros de Precios del presente Proyecto.

La fijacion del precio en todo caso, se hara antes de que se ejecute la nueva unidad. El precio de
aplicacion sera fijado por la Administracién, a la vista de la propuesta del D.O. y de las
observaciones del Contratista. Si éste no aceptase el precio aprobado quedara exonerado de
ejecutar la nueva unidad de obra y la Administracién podra contratarla con otro empresario en el

precio fijado o ejecutarla directamente.
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106.7.- OTRAS UNIDADES

Aquellas unidades que no se relacionan especificamente en el PPTP se abonaran
completamente terminadas con arreglo a condiciones, a los precios fijados en el Cuadro n® 1 que
comprenden todos los gastos necesarios para su ejecucion, entendiendo que al decir
completamente terminadas, se incluyen materiales, medios auxiliares, montajes, pinturas,
pruebas, puestas en servicio y todos cuantos elementos u operaciones se precisen para el uso

de las unidades en cuestion.
ARTICULO 107.- OFICINA DE OBRA

Como complemento de la clausula 7 del PCAG, el Contratista debera poner a disposicién del
D.O. las dependencias suficientes (dentro de su oficina de obra) para las instalaciones que pueda

necesitar para el control y vigilancia de las obras.
ARTICULO 108.- RECEPCIONES

A la recepcién de las obras concurrira un facultativo designado por la Administracion
representante de ésta, el facultativo encargado de la direccién de las obras y el contratista

asistido, si lo estima oportuno, de su facultativo.

Si se encuentran las obras en buen estado y con arreglo a las prescripciones previstas, el
funcionario técnico designado por la Administracion contratante y representante de ésta las dara

por recibidas, levantandose la correspondiente acta y comenzando entonces el plazo de garantia.

Cuando las obras no se hallen en estado de ser recibidas se hara constar asi en el acta y el
director de las mismas sefalara los defectos observados y detallara las instrucciones precisas
fijando un plazo para remediar aquéllos. Si transcurrido dicho plazo el contratista no lo hubiere

efectuado, podra concedérsele otro nuevo plazo improrrogable o declarar resuelto el contrato.
ARTICULO 110.- OBLIGACIONES PREVENTIVAS DEL CONTRATISTA

Ademas de lo establecido en la clausula 11 del PCAG, el empresario Contratista adjudicatario,
como tal, debera cumplir las exigencias establecidas con caracter general como de obligado

cumplimiento para los empresarios en las disposiciones preventivas, tal como en las siguientes:

> Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.
Modificada por la Ley 50/1998, de 30 de diciembre, de Medidas Administrativas,
Fiscales y del Orden Social, por el RD Legislativo 5/2000, de 4 de agosto, por el

que se aprueba el texto refundido de la Ley sobre Infracciones y Sanciones en el
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Orden Social y por la Ley 54/2003, de 12 de diciembre, de reforma del marco

normativo de la prevencién de riesgos laborales.

RD 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los
Servicios de Prevencion.
Modificado por el RD 780/1998, de 30 de abril.

RD 171/2004, de 30 de enero, por el que se desarrolla el Articulo 24 de la Ley
31/95.

Ademas, el Contratista, para la obra de construccion objeto del presente Pliego, debera realizar

las actuaciones a que le obliga, tanto la legislacion anterior como el RD 1627/1997, de 24 de

octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de

construccion, con el fin de armonizar en la obra, (donde también rige el RD 1627/97, basado en

la coordinacidn y su control), las medidas preventivas de toda la empresa, (establecidas en la Ley

de Prevencién de Riesgos Laborales y los Reglamentos, basadas en la planificacién preventiva)

con las reglas sustantivas y técnicas sobre seguridad y salud de los trabajadores en obra.

En cualquier caso, el Contratista cumplird las siguientes prescripciones en este ambito,

independientemente de que estén o no incluidas en el Estudio de Seguridad y Salud o en el

Estudio Basico de Seguridad y Salud:

Cumplira de un modo efectivo la normativa de prevencién de riesgos laborales de
aplicacion que establece el Articulo 1 de la Ley de Prevencion de Riesgos

Laborales.

El Plan de Seguridad y Salud a presentar por el empresario estara firmado,

asumiendo su contenido, al menos por:

= El Contratista o su Delegado.

= El Jefe de Obra.

= El técnico de seguridad de su Servicio de Prevencion, propio o ajeno,
que haya colaborado en su elaboracién o, en su caso, sea su autor.
(Este técnico de seguridad sera, por un lado facultativo en ingenieria
superior o media, y, por otro, competente en la construccion de la obra
objeto del presente Proyecto, estando facultado para ejercer la funcién
superior del RD 39/1997 por el que se aprueba el Reglamento de los
Servicios de Prevencién o acreditara la superacién de curso con el
programa minimo de formacién establecido en el Anexo 8 de la Guia

Técnica para la evaluacién y prevencién de los riesgos laborales

17



Regidn de Murcia COLECTOR DE SANEAMIENTO DEL SUR DE LA

Consejeria de Agua,

Agricultura, Ganaderia y Pesca CIUDAD DE LORCA TRAMO BAJO

ETNISA

Hincenieria civie

DOCUMENTO Ne@3: PPTP

relativos a las obras de construccion del Instituto Oficial de Seguridad e

Higiene en el Trabajo).

Presentard al D.O. el Plan de Seguridad y Salud, elaborado de acuerdo a las
disposiciones de aplicacién, antes de 15 (15) dias naturales a contar desde el
siguiente a la fecha de comunicacién de la adjudicacién. Si en base a las
indicaciones o informes del coordinador de Seguridad y Salud o, en su caso, del
D.0., hubiera de ser modificado, lo sera con la maxima urgencia de modo que la
versién definitiva vuelva al D.O. antes de diez (10) dias naturales a contar desde
la firma del Contrato para que sea informado (en su caso, favorablemente) y

tramitado para su aprobacion.

Las labores y actividades a desarrollar en la ejecucion de la obra se cefiiran en

todo momento a la planificacion preventiva establecida.

No se comenzara actividad alguna cuyo procedimiento de ejecucion no se ajuste
a lo establecido en el citado Plan de Seguridad y Salud, siendo, por tanto,
obligatorio que el Contratista planifique de manera especifica, y a tiempo, todas y
cada una de aquellas nuevas actividades que puedan ir surgiendo en el discurrir
de las obras. Para ello deberd atenerse a lo establecido al respecto en el RD
1627/1997.

Estas consideraciones se hardn extensivas a los posibles cambios que se
produzcan en los métodos y sistemas de ejecucion de las actividades ya
planificadas en el Plan de Seguridad y Salud vigente. En todo caso, estas
variaciones o alteraciones del Plan de Seguridad y Salud, sean en calidad de
Modificacion o Adecuacion, deberan ser reglamentariamente aprobadas en la
forma establecida con la debida antelacion al comienzo de los trabajos en

cuestion.

El Contratista cumplira escrupulosamente y con el debido rigor sus obligaciones
preventivas en circunstancias de concurrencia de actividades establecidas en el
Articulo 24 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales y desarrolladas en el
RD 171/2004, tanto con subcontratistas y trabajadores auténomos como con

otros empresarios concurrentes (para cambio de servicios afectados, etc).

Asistira a las Reuniones de Coordinacion que convoque el coordinador de
Seguridad y Salud (0o en su caso, el D.O.), en las que se levantara el

correspondiente acta recogiendo lo tratado, los acuerdos y compromisos
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alcanzados, y la firma de los asistentes, incorporandose al archivo de prevencion

de la obra.

A través de su organizacion preventiva en la obra, que garantizard la presencia
de sus recursos preventivos, exigira y vigilara el cumplimiento del Plan de
Seguridad y Salud por parte de todos y cada uno de sus subcontratistas y
trabajadores autonomos, sean del nivel que sean, de acuerdo a lo establecido al
efecto en los Articulos 15, 17 y 24.3 de la Ley de Prevencidon de Riesgos
Laborales. Para ello entregaréd a cada subcontratista, con la antelacién suficiente
para su andlisis, la parte del Plan de Seguridad y Salud que le atafe, para que,
una vez estudiado, asista a la Reunion de Coordinacion siguiente, ademas de
cumplirlo en la ejecucion. Asimismo, instara a los subcontratistas a transmitir el
contenido del Plan de Seguridad y Salud a sus trabajadores, exigiendo el
correspondiente Recibi, que pasara al archivo de documentacion preventiva de la
obra. Tal como se establece en la legislacion, el contratista principal estara
afectado por la responsabilidad solidaria derivada de incumplimientos de los

subcontratistas.

Informard y proporcionard las instrucciones adecuadas a sus trabajadores, a las
empresas subcontratistas y a sus trabajadores auténomos, tanto de las medidas
que hayan de adoptarse en lo que se refiere a su seguridad y salud en la obra

como de lo tratado en las Reuniones de Coordinacion.

Mantendra todas las medidas preventivas en correcto estado, teniendo en cuenta
que es el responsable de la disposicion y correcto uso y empleo de las mismas
por los trabajadores en el momento adecuado, de forma que eviten los riesgos
antes de que aparezcan. Por lo tanto, antes de comenzar cada actividad algun
miembro de la organizacion preventiva del contratista en la obra comprobara que
las medidas de seguridad estan realmente dispuestas y preparadas para colocar.
Siendo obligacién del Contratista garantizar el estado, estabilidad y fiabilidad de

las mismas.

En relacion a los equipos de proteccion individual, el Contratista es el
responsable de que todos los trabajadores de la obra cuenten con todos los
equipos indicados en el Plan de Seguridad y Salud o en las disposiciones de
aplicacién para cada tipo de actividad; de igual modo, es responsable no s6lo de
proporcionar los equipos de proteccién, sino también de que su utilizaciéon se
realice adecuadamente.
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> Sin perijuicio de lo establecido al efecto en el parrafo subcontratacion del Articulo
104 del presente Pliego, el Contratista debera informar al coordinador de
Seguridad y Salud, con la debida antelacion, la incorporacion de todo contratista,
subcontratista o trabajador auténomo a la obra.

> Debera comunicar al coordinador de Seguridad y Salud o, en su caso, al D.O.,
con caracter inmediato, todos los accidentes e incidentes ocurridos en la obra,
independientemente de su gravedad, asi como de los accidentes en blanco (sin
baja). Después de la primera comunicacion presentara informe completo al
respecto, aportando asimismo la informacién generada, en su caso, por la
intervencion de la Inspeccion de Trabajo y Seguridad Social, el Gabinete de
Seguridad y Salud y otras instituciones. La aportacién documental anterior se
hara igualmente cuando los organismos citados intervengan por cualquier otra

causa preventiva, cualquiera que fuera ésta.

110.1.- PRESENCIA DE RECURSOS PREVENTIVOS. ORGANIZACION PREVENTIVA DEL
CONTRATISTA EN LA OBRA

Para el adecuado cumplimiento de las obligaciones preventivas del contratista en el contexto del
Articulo 101, méas especificamente las relativas a la integracién de la actividad preventiva (tal
como establece el Articulo 1 del RD 39/97 y las reformas introducidas en la Ley 54/2003), la
presencia de recursos preventivos en la obra (de acuerdo al nuevo Articulo 32 bis de la Ley 31/95
y a la nueva disposicion adicional catorce de la misma) y la coordinacién de actividades
concurrentes (Articulo 24 de la Ley y RD 171/2004), el contratista dispondra en obra el equipo y
organizacién preventiva que aqui se establecen con caracter minimo, que debera ser concretado
en el Plan de Seguridad y Salud.

Bajo la dependencia y maxima direccién del empresario o, en su caso, del Delegado del
Contratista (que podra en el Plan de Seguridad y Salud establecer las jerarquias, organizacion
concreta y responsabilidades en la forma que considere oportuna segun su propia organizacién
empresarial, manteniendo las titulaciones y conocimientos aqui requeridos con caracter minimo

en cada puesto) seran nombrados:

> Facultativo Encargado o Responsable del cumplimiento de las obligaciones del
empresario en la obra, que tendrd presencia continua en la obra para asi poder
vigilar el cumplimiento efectivo del Plan de Seguridad y Salud: El Delegado del
Contratista o preferiblemente el Jefe de Obra (si no coinciden) para el tipo de
obra que asi lo requiera; en el resto de obras, minimo Encargado General o

similar.
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> Técnico de Prevencién, designado por la empresa para la presente obra, que
debera planificar las medidas preventivas, formar e informar a sus trabajadores,
comunicar e investigar los accidentes e incidentes, estar en contacto con el
coordinador de seguridad y salud durante la ejecucién de la obra, supervisar al
resto del personal preventivo del Contratista, organizar y dirigir la coordinacion
preventiva con otras empresas concurrentes en la obra, y otras funciones de

similar naturaleza.

> Trabajador Encargado de la seguridad en la obra, con las obligaciones de vigilar
el cumplimiento de lo prescrito en el Plan de Seguridad y Salud en lo
concerniente a las actividades realizadas por su empresa, asi como de
comprobar la aplicacién de la normativa de prevencion por el resto de
subcontratistas y trabajadores auténomos. En funcion de la magnitud vy
dispersion de las actividades desarrolladas por la empresa, llegado el caso, se
nombrard, en tajos que por su magnitud y complejidad lo demanden, a criterio del

Contratista, un trabajador encargado por tajo.

> Trabajador Encargado de la equipacién y el mantenimiento del estado de los

Equipos de Proteccion Individual de todos los trabajadores.

> Trabajador Encargado de mantener actualizado y completo el archivo de

seguridad y salud de su empresa en la obra.

> Trabajador Encargado de controlar el acceso de personas autorizadas a la obra y
forma de desarrollar esta tarea, teniendo en cuenta, en su caso, la compatibilidad
con el trafico publico y otras necesidades de uso de la carretera objeto de la

obra.

Dependiendo de la magnitud de las actividades a desarrollar, segun sea la obra, las figuras
recogidas en los parrafos anteriores, a excepcion de la del técnico de prevencion, podra recaer,
incluso, en un trabajador. El establecimiento definitivo de esta organizacion se realizara en el
Plan de Seguridad y Salud, y se tendra en cuenta el RD 171/2004.

El Contratista esta obligado a incorporar a su Plan de Seguridad y Salud, independientemente de
lo que el Estudio de Seguridad y Salud o el Estudio Bésico de Seguridad y Salud indique al
respecto, la relacion de personal que ejercera estas funciones, asi como su dedicacién a las
mismas, de acuerdo y en las condiciones minimas establecidas en este Articulo. Antes del
comienzo de la obra comunicara al D.O. y al coordinador de Seguridad y Salud por escrito dicho
personal, sin perjuicio de que durante la ejecucién realice cambios justificados, que debera
también comunicar de la misma forma.
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ARTICULO 111.- DESVIOS PROVISIONALES Y SENALIZACION DURANTE LA EJECUCION
DE LAS OBRAS.

111.1.- DEFINICION

Se define como desvios provisionales y sefalizacion durante la ejecuciéon de las obras al
conjunto de obras accesorias, medidas y precauciones que el Contratista esta obligado a realizar
y adoptar durante la ejecucion de las obras para mantener la circulacién en condiciones de

seguridad.

Estos trabajos se realizardn conforme a la Orden Circular n® 300/89 P.P. de la Direccién General
de Carreteras y a la Instruccién 8.3-IC, siendo obligacion por parte del Contratista de dar

cumplimiento a lo dispuesto en los articulos 2, 3, 4, 5y 6 de la O.M. de 31 de Agosto de 1987.

Una vez adjudicadas las obras y aprobado el correspondiente programa de trabajo, el Contratista
elaborara un Plan de Senalizacién, Balizamiento y Defensa de la obra en el que se analicen,
desarrollen y complementen en funcion de su propio sistema de ejecucion de la obra, las
previsiones contenidas en el Proyecto. En dicho Plan se incluiran, en su caso, las propuestas de
medidas alternativas que la Empresa adjudicataria proponga con la correspondiente valoracion

econdmica de las mismas que no debera superar el importe total previsto en el Proyecto.

El Plan deberé ser presentado a la aprobacién expresa de la Direccién Facultativa de la obra. En
todo caso, tanto respecto a la aprobacién del Plan como respecto a la aplicacion del mismo
durante el desarrollo de la obra, la Direccion Facultativa actuara de acuerdo con lo dispuesto en
el articulo 2 de la O.M. de 31 de Agosto de 1.987 (Instruccién 8.3-IC).

111.2.- NORMAS GENERALES

- El Contratista estara obligado a establecer contacto, antes de dar comienzo a las obras,
con el D.O., con el fin de recibir del mismo las instrucciones particulares referentes a las
medidas de seguridad a adoptar, asi como las autorizaciones escritas que se consideren

eventualmente necesarias y cualquier otra prescripcién que se considere conveniente.

- El Contratista informara anticipadamente al D.O. acerca de cualquier variacion de los

trabajos a lo largo de la carretera.

- En el caso de que se observe falta de cumplimiento de las presentes normas, las obras
quedaran interrumpidas hasta que el Contratista haya dado cumplimiento a las

disposiciones recibidas.
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En el caso de producirse incidentes o cualquier clase de hechos lesivos para los usuarios
y sus bienes por efecto de falta de cumplimiento de las normas de seguridad, la
responsabilidad de aquellos recaera sobre el Contratista, el cual asumira las

consecuencias de caracter legal.

Ninguna obra podra realizarse en caso de niebla, de precipitaciones de nieve o de
condiciones que puedan, de alguna manera, limitar la visibilidad o las caracteristicas de

adherencia del piso.

En el caso de que aquellas condiciones negativas se produzcan una vez iniciadas las
obras, éstas deberan ser suspendidas inmediatamente, con la separacién de todos y
cada uno de los elementos utilizados en las mismas y de sus correspondientes
sefalizaciones, no dando ello lugar en ningln caso a indemnizacion alguna por parte de

la Administracion.

La presente norma no se aplica a los trabajos que tienen caracter de necesidad absoluta
en todos los casos de eliminacion de situaciones de peligro para la circulacion. Tal
caracter debera ser decidido en todo caso por el D.O., a quien compete cualquier

decision al respecto.

El D.O. ratificara o rectificara el tipo de sefial a emplear conforme a las normas vigentes
en el momento de la construccién, siendo de cuenta y responsabilidad del Contratista el

establecimiento, vigilancia y conservacion de las sefiales que sean necesarias.

El Contratista sefalara la existencia de zanjas abiertas, impedira al acceso a ellas a
todas las personas ajenas a la obra y vallara toda zona peligrosa, debiendo establecer la
vigilancia necesaria, en especial por la noche para evitar dafos al trafico y a las personas

gue hayan de atravesar la zona de las obras.

Cuando la ausencia de personal de vigilancia o un acto de negligencia del mismo
produzca un accidente o cualquier hecho lesivo para los usuarios o sus bienes, la
responsabilidad recaera sobre el Contratista, el cual asumira todas las consecuencias de

carécter legal.

A la terminacion de las obras, el Contratista debera dejar perfectamente limpio y
despejado el tramo de calzada que se ocupd, sacando toda clase de materiales y de

desperdicios de cualquier tipo que existieran alli por causa de la obra.

Si se precisase realizar posteriores operaciones de limpieza debido a la negligencia del

Contratista, seran efectuadas por el personal de conservacion, con cargo al Contratista.

23



gegi"’." de Murcia COLECTOR DE SANEAMIENTO DEL SUR DE LA
onsejeria de Agua,

Agricultura, Ganaderia y Pesca ClUDAD DE LORCA. TRAMO BAJO

DOCUMENTO Ne@3: PPTP

En los casos no previstos en estas normas o bien en situaciones de excepcién (trabajos
de realizacion imprescindible en condiciones precarias de trafico o de visibilidad), el D.O.
podra dictar al Contratista disposiciones especiales en sustitucion o en derogacién de las

presentes normas.

Las obras deben ejecutarse sin afeccion al trafico o con la minima afeccién posible, de
forma que se mantenga en todo momento la capacidad de la via. En el caso de que las
obras intercepten la via y reduzcan el nimero de carriles abiertos al trafico, se estudiara
el programa de trabajo, realizandose en periodos nocturnos o de muy baja intensidad de
tréfico, cumpliendo las medidas de seguridad de obras fijas o moéviles y adoptando las
medidas complementarias mas convenientes que refuercen la seguridad de la circulacién
vial. El plan elaborado por el Contratista debera ser aprobado en cualquier caso por el
D.O.
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PARTE 22.- MATERIALES BASICOS
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CAPITULO I.- CONGLOMERANTES

ARTICULO 202.- CEMENTOS

Son de aplicacion en este Articulo las especificaciones establecidas en el Articulo 202.-
“Cementos” del PG-3 completadas o modificadas con las contenidas en este Articulo del

presente Pliego.
202.1.- CONDICIONES GENERALES

El articulo 26 de la EHE sera de aplicacion para los cementos de los hormigones con fin

estructural.

En los hormigones estructurales del presente proyecto se empleard cemento CEM | 32,5N UNE-
EN 197-1:2000.

En los hormigones estructurales sulforesistentes del presente proyecto se empleard cemento II/A
32,5/SR UNE 80303-1:2001.

202.2.- MEDICION Y ABONO

Se medira por toneladas (t) de cemento realmente empleadas.
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CAPITULO II.- LIGANTES BITUMINOSOS
ARTICULO 211.- BETUNES ASFALTICOS

Son de aplicacion en este Articulo las especificaciones establecidas en el Articulo 211.- “Betunes
asfalticos” del PG-3 completadas o modificadas con las contenidas en este Articulo del presente

Pliego.
211.2.- CONDICIONES GENERALES

En el presente Proyecto se utilizard betin asféltico tipo B60/70, para mezclas bituminosas en

caliente.

211.4.- MEDICION Y ABONO

Se medira por toneladas () de betun asféltico realmente empleadas.

El abono se realizara al precio que figura en el Cuadro de Precios n? 1 para la siguiente unidad:

uo3veci100 t Betun asfaltico B 60/70, empleado en la fabricacion de mezclas

bituminosas en caliente, puesto a pie de planta.
ARTICULO 213.- EMULSIONES BITUMINOSAS

Son de aplicacién en este Articulo las especificaciones establecidas en el Articulo 213.-
“Emulsiones bituminosas” del PG-3 completadas o modificadas con las contenidas en este

Articulo del presente Pliego.

213.2.- CONDICIONES GENERALES

En el presente Proyecto se utilizarén los siguientes tipos de emulsién bituminosa:
- Emulsion catiénica de rotura rapida ECR-1, en riegos de adherencia.

- Emulsion catidnica de imprimacién ECI, en riegos de imprimacion.
213.5.- MEDICION Y ABONO

La medicion y abono de las emulsiones bituminosas se realizara segun lo indicado en la unidad

de obra de que forme parte.
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CAPITULO Ill.- MATERIALES CERAMICOS Y PREFABRICADOS DE HORMIGON
ARTICULO 229.- TUBOS PREFABRICADOS DE HORMIGON

Son de aplicacion en este Articulo las especificaciones establecidas en el “Pliego de
prescripciones técnicas generales para tuberias de abastecimiento de agua” de 1.974 o el “Pliego
de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Saneamiento de Poblaciones” de 1.986,
segun sea su uso, completadas o modificadas con las contenidas en este Articulo del presente

Pliego.

229.1.- DEFINICION

Conducto de hormigon elaborado en fabrica que se emplea en colectores y otros tipos de usos.
Se distinguen los siguientes tipos de tubos:

e Tubos de hormigdn en masa.
e Tubos de hormigén armado.
e Tubos drenantes.

e Tubos de hormigdn con fibra de acero.

Los tubos prefabricados de hormigbén en masa tienen unas buenas cualidades para ser utilizados

en tuberias sin presion y siempre que el proceso de fabricacion sea muy cuidado.

Para los tubos prefabricados de hormigén armado, la norma UNE 127.010 define cuatro clases
resistentes (clases 60, 90, 135 y 180) y la norma ASTM C-76 M cinco (clases I, Il, lll, IV y V), en

funcién de la capacidad resistente del tubo.
La clase ASTM de tubo a emplear es la definida en el Proyecto, en funcion de:

= Diametro de la conduccion

=  Apoyo proyectado

= Talud de la zanja (pronunciado<1:5 6 tendido>1:5)

= Compactacion del relleno (buena o ligera)

= Material del relleno (zahorras, tierra arcillosa o tierras)
= Tréfico a soportar (ligero=7t, medio=13t, pesado=60t)
= Altura de tierras sobre clave tuberia (de 0,30 a 5,0 m)

Los tubos drenantes se emplean en zanjas drenantes para el drenaje de la plataforma.
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229.2.- CARACTERISTICAS GENERALES

Las caracteristicas fisicas, mecanicas y quimicas de los tubos empleados en conducciones sin
presion cumpliran lo indicado en la norma UNE 127.010 “Tubos prefabricados de hormigon en

masa, hormigén armado y hormigdén con fibra de acero, para conducciones sin presion’.

Los tubos de hormigén empleados en conducciones con presion, cumpliran lo especificado en las

siguientes normas:

e UNE-EN 639 (1995).- “Prescripciones comunes para tubos de presion de hormigon,
incluyendo juntas y accesorios”.

e UNE-EN 640 (1995).- “Tubos de presion de hormigoén armado y tubos de presion de
hormigén con armadura difusa (sin camisa de chapa), incluyendo juntas y
accesorios’.

e UNE-EN 641 (1995).- “Tubos de presion de hormigén armado con camisa de
chapa, incluyendo juntas y accesorios”.

e UNE-EN 642 (1995).- “Tubos de presion de hormigdn pretensado, con y sin camisa
de chapa, incluyendo juntas, accesorios y prescripciones relativas al acero de

pretensar para tubos”.

Los tubos de hormigdn que se vayan a emplear en operaciones de hincado cumpliran, ademas
de las caracteristicas generales del articulo 4 de la norma UNE 127.010, las especiales
aplicables a los tubos de hinca que se definen en el art. 5.4 de la citada norma. Los tubos
deberan incluir en su marcado, de acuerdo con las especificaciones del art. 7, la carga maxima

de empuje permitida para el tubo.

Con caracter general y salvo prescripcién en contrario, la carga minima de rotura y la clase

resistente exigible seran las siguientes:

Diametro (mm) Fisuracion / Rotura (KN/m) Clase

135
300 36 /54

135
400 48 /72

135
500 60/90

135
600 72/108
800 72/108 135
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Diametro (mm) Fisuracién / Rotura (KN/m) Clase
1000 90 /135 135
1200 108/ 162 135
1400 126/ 189 135
1500 135/202,5 135
1600 144/ 216 135
1800 162/ 243 135
2000 180/ 270 135
2500 150 / 225 90
3000 180 /270 90

229.3.- MATERIALES
229.3.1.- Hormigon

Los hormigones y sus componentes, ademas de lo recogido en el PG-3, cumpliran lo
especificado en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Saneamiento
de Poblaciones, 1986, y la EHE.

La resistencia caracteristica a compresién del hormigén no sera inferior a 30 N/mm?. Para tubos

de hinca, dicha resistencia no sera inferior a 45 N/mm?.
Los tubos se fabricaran con cemento II/A 32,5/SR UNE 80303-1:2001.
229.3.2- Acero

El acero a emplear en la fabricacién de tubos de hormigén armado cumplira las especificaciones

recogidas en la EHE.

Para que un tubo esté clasificado como de hormigén armado debera tener simultdneamente las

dos series de armaduras siguientes:

= Barras continuas longitudinales colocadas a intervalos regulares segun generatrices.

= Espiras helicoidales continuas de paso regular de 15 cm como maximo o cercos
circulares soldados y colocados a intervalos regulares distanciados 5 c¢cm como
maximo. La seccién de los cercos o espiras cumplira la prescripcién de la cuantia
minima exigida por la Instruccién para flexion simple o compuesta, salvo utilizacién de

armaduras especiales admitidas por el D.O.
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Se armara el tubo en toda su longitud llegando las armaduras hasta 25 mm del borde del mismo.

En los extremos del tubo debera reducirse la separaciéon de los cercos o el paso de las espiras.

El tipo de acero a emplear para la armadura principal serd B 500 T UNE 36099:1996. Para la
armadura longitudinal se empleara acero liso de limite elastico 2400 kg/cm® segin la norma
DIN-4035.

229.4.- TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO

La manipulacion de los tubos en fabrica y transporte a obra debera hacerse sin que sufran golpes
0 rozaduras. Se depositaran sin brusquedades en el suelo, no dejandolos caer; se evitara
rodarlos sobre piedras, y en general se tomaran las precauciones necesarias para su manejo de
tal manera que no sufran golpes de importancia. Para el transporte los tubos se colocaran en el
vehiculo en posicién horizontal y paralelamente a la direccion del medio de transporte. Cuando
se trata de tubos de cierta fragilidad en transportes largos, sus cabezas deberan protegerse

adecuadamente.

El Contratista debera someter a la aprobacién del D.O. el procedimiento de descarga en obra y
manipulacién de los tubos. No se admitiran para su manipulacién dispositivos formados por
cables desnudos ni por cadenas que estén en contacto con el tubo. El uso de cables requerira un
revestimiento protector que garantice que la superficie del tubo no queda dafiada. Es conveniente
la suspensién por medio de bridas de cinta ancha con el recubrimiento adecuado. Al proceder a
la descarga conviene hacerlo de tal manera que los tubos no se golpeen entre si o contra el
suelo. Los tubos se descargaran a ser posible cerca del lugar donde deben ser colocados en la
zanja, y de tal forma que puedan trasladarse con facilidad al lugar de empleo. Se evitara que el

tubo quede apoyado sobre puntos aislados.

Tanto en el transporte como en el apilado se tendré presente el nimero de capas de tubos que
puedan apilarse de forma que las cargas de aplastamiento no superen el 50% de las de prueba.
Se recomienda siempre que sea posible descargar los tubos al borde de zanja, para evitar
sucesivas manipulaciones, en el caso de que la zanja no estuviera abierta todavia, se colocaran
los tubos siempre que sea posible, en el lado opuesto a aquel en que se piensen depositar los
productos de la excavacion y de tal forma que queden protegidos del transito, de los explosivos,

etc.

Los tubos seran almacenados en lugares protegidos del sol y de las heladas. Se tomaran las
precauciones necesarias para que no rueden por la superficie de almacenaje, asentandolos
horizontalmente o verticalmente sobre superficies planas. Las tuberias y accesorios que hayan
de ser instaladas en las zanjas se almacenaran a una distancia de éstas, de forma que no

resulten cargas inaceptables para la estabilidad de las paredes de las zanjas.
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229.5.- RECEPCION Y CONTROL DE CALIDAD

Las reparaciones y repasos seran admisibles, siempre que el producto final cumpla todos los

requisitos exigidos por la norma UNE 127010.
Cada pieza o albaran de entrega constaran de los datos siguientes:

= |dentificacién del producto
= Diametro nominal

= Numero de identificacién de la serie o fecha de fabricacion
229.6.- UNION ENTRE TUBOS

El dispositivo de unidon entre tubos sera del tipo enchufe / campana por compresién vy
deslizamiento, en el que la junta de estanquidad podra colocarse sobre un macho escalonado o
sobre un macho acanalado, donde queda confinada. El sistema dispondra de juntas deslizantes
elasticas, que también podran ser autolubricadas, disefiadas con secciones de contacto amplias
para minimizar los problemas de comportamiento a largo plazo, y asi garantizar la resistencia a la

penetracion de raices y evitar tensiones excesivas en la unién entre tubos.
229.6.1.- Tolerancias en la unién entre tubos

So6lo en los casos aprobados por el D.O., la desviacion maxima admitida en cada unién sera de

1,52, en las mismas condiciones de estanquidad.
229.7.- MEDICION Y ABONO

En acopios, los tubos prefabricados de hormigén se abonaran por metros (m) realmente

acopiados.
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CAPITULO IV.- METALES
ARTICULO 240.- BARRAS CORRUGADAS PARA HORMIGON ESTRUCTURAL

Son de aplicacion en este Articulo las especificaciones establecidas en el Articulo 240.- “Barras
corrugadas para hormigon estructural” del PG-3 completadas o modificadas con las contenidas

en este Articulo del presente Pliego.

240.2.- MATERIALES

En las obras objeto del presente Proyecto se utilizara acero B 500 S UNE 36068:1994.
ARTICULO 241.- MALLAS ELECTROSOLDADAS

Son de aplicacién en este Articulo las especificaciones establecidas en el Articulo 241.- “Mallas
electrosoldadas” del PG-3 completadas o modificadas con las contenidas en este Articulo del

presente Pliego.

241.2.- MATERIALES

En las obras objeto del presente Proyecto se utilizara acero B 500 T UNE 36731:1996.
ARTICULO 262.- TUBOS DE FUNDICION

Son de aplicacion en este Articulo las especificaciones establecidas en el “Pliego de
prescripciones técnicas generales para tuberias de abastecimiento de agua” de 1.974 o el “Pliego
de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Saneamiento de Poblaciones” de 1.986,
segun sea su uso, completadas o modificadas con las contenidas en este Articulo del presente

Pliego.
262.1.- DEFINICION

Conducto de fundicion ductil que se emplea en conducciones para abastecimiento de agua,

riegos y otros usos.

Salvo especificacion en contrario, las tuberias de fundicién ductil estaran revestidas interior y
exteriormente. Para conducciones de agua potable o de fluidos alimenticios, el revestimiento

interior, generalmente de mortero de cemento centrifugado, no contendra ningln elemento téxico.

El espesor del tubo de fundicion esta relacionado con su didmetro nominal a través de un

coeficiente K (n? entero), clasificandose el tubo en funcién de dicho coeficiente.
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262.2.- MATERIALES

El material a emplear en la fabricacion de los tubos de esta unidad serd la fundicién ductil.

262.3.- CARACTERISTICAS GENERALES

Las caracteristicas de los tubos cumpliran los siguientes valores:

PROPIEDADES Tubos centrifugados
, UNIDADES
MECANICAS ©40-1000mm | @ 1200 — 2000 mm
Resistencia minima a traccion N/mm? 420 420
Alargamiento minimo a la rotura % 10 7
Limite convencional de elasticidad a 0,2% N/mm? 2300 2300

262.4.- PROTECCION DE LOS TUBOS
264.4.1.- Protecciéon con mangas de polietileno

Estaran fabricadas de polietileno o una mezcla de polietileno y/o un copolimero de etileno y

olefinas.
En lo no modificado por estas prescripciones sera de aplicacion 1ISO 8180.

Su densidad estara comprendida entre 910 y 930 kg/m® y su indice de fluidez en caliente no

superara 2,5 g/600 s.

El material debera estar estabilizado contra la accion de los rayos ultravioletas. En el caso de
utilizar negro de carbono, su cantidad oscilara entre el 2 y 3% en peso. Sera admisible la adicion
de antioxidantes en proporcién no superior al 0,5% en peso. No sera admisible la presencia de
plastificantes ni de otras cargas ni se permitira el empleo de productos regenerados. Las

impurezas que pueda llevar el polimero no superaran el 0,1% en peso.
Las caracteristicas de la lamina a emplear seran:

— Espesor nominal:
DN < 1200 e =200 micras

DN >= 1200 e =400 micras

— Tolerancia en el espesor: - 10%
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— Resistencia a la traccién (*): >= 8,3 MPa
— Alargamiento en rotura (*): > 300%

- Rigidez dieléctrica: 31,5 V/m (equivalente a 10" ohm.cm® medidos sobre materia

prima).

(*) Medidos en sentido longitudinal y transversal.

Solo serd admitido el empleo de mangas confeccionadas en fabrica. Durante el transporte y el
almacenaje del revestimiento, este debera estar convenientemente embalado, con el fin de

protegerlo de la accién de la luz.

Los solapes de las mangas en las juntas podran realizarse cortando las mismas bien 0,6 m més
largas, bien 0,30 m mas cortas que los tubos. En el primer caso, admisible en didmetros hasta
DN 500, los tubos se introduciran en las mangas de forma que estas queden a modo de fuelle
para al ir montando la tuberia estirarlas y cubrir las juntas. En la segunda opcién obligatoria para
DN>=600, el revestimiento de las juntas se realizard mediante trozos de manga de 0,90 m
dispuestos en uno de los extremos de los tubos y que se deslizan posteriormente para cubrir las

juntas.
El desarrollo de la manga sera al menos un 30% superior al perimetro exterior del tubo.

El montaje de la manga en el caso de tuberia de DN>=600 se realizara de acuerdo a la siguiente

secuencia:

= Limpieza exterior del tubo.

= Cortado de la manga.

= Introduccién del tubo.

= Pliegue de la holgura de la manga sobre la clave del tubo y ejecucién de sujeciones
mediante bandas adhesivas y las ligaduras con alambre plastificado 24/10.

= Colocacion del tubo en zanja.

= Montaje de la junta.

= Puesta en posicién del manguito cubrejuntas.

= Sujecién del mismo mediante bandas adhesivas y ligaduras.

El nimero de bandas adhesivas y ligaduras sera el recomendado por el fabricante en sus
catalogos, sin que en ningln caso pueda ser inferior a 4 bandas y 4 ligaduras por tubo y sin que

estas ultimas queden a distancia superior de 1,50 m.

El contratista debera facilitar un certificado segun DIN 50049/3.1.b acerca de la conformidad de la

manga de polietileno a las especificaciones requeridas.
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262.4.2.- Revestimiento exterior con polietileno

El sistema de proteccion exterior de tuberias de fundicibn mediante un revestimiento de
polietileno aplicado en fébrica se utilizara en suelos muy corrosivos, tales como turberas, lechos
marinos, cruces de rias, marismas, zonas con capa fredtica salina, etc, exclusivamente en las

zonas sefaladas en los planos.

El sistema de proteccion se compone de una capa de polietileno de espesor minimo no inferior al
especificado, colocada mediante extrusion sobre la superficie exterior de la cafa de los tubos,
con interposicién de una capa intermedia de adhesivo termofusible (primer), complementada en
las uniones con un manguito de elastémero para diametros menores o iguales a 300 mm o

termorretractil para diametros superiores.

El revestimiento podra ser realizado por el propio fabricante del tubo o por un aplicador
especializado.

Sera de aplicacion la norma DIN 30 674 (revestimiento exterior de tuberias de fundicion ductil de

grafito esferoidal, revestimiento exterior de polietileno), en su ultima revisién.

El Contratista debera someter a la autorizacién del D.O., con caracter previo al inicio de la

aplicacion, documentacion en la que se contengan los siguientes extremos:

— Aplicador.

— Descripcion del proceso de fabricacion.

— Caracteristicas del material.

— Propiedades mecanicas del revestimiento garantizadas (adherencia, resistencia al
impacto, penetracion.)

— Certificados que reflejen los resultados de los ensayos realizados sobre producto con
el mismo procedimiento y las mismas materias primas y con una antigiedad no
superior a tres afos, relativos a: Resistencia al impacto, resistencia a la indentacién,
alargamiento en rotura, resistividad superficial especifica, envejecimiento por calor,

envejecimiento bajo exposicion a la luz.

Los accesorios y piezas especiales fabricados por moldeo, llevaran una proteccién mediante

revestimiento epoxi.

El polietileno a utilizar serd conforme a UNE 53188. Su color sera negro. El valor de la densidad

del polimero base del polietileno estara comprendido entre 0,920 y 0,942 g/cm®.
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Contendra unicamente aquellos antioxidantes y estabilizadores necesarios para la fabricacion y

uso final del revestimiento.

La cantidad de negro de humo estara comprendida entre el 2% y el 3%. La densidad del producto
final, una vez incorporado el negro de humo, estara comprendida entre 0,929 y 0,937 g/cms. El
indice de fluidez estara comprendido entre 0,2 y 0,3 g/10 minutos, segin UNE 53200, condicion
4, a 1902 C y con carga de 2,16 kg.

La superficie de los tubos inmediatamente antes de la aplicacién del revestimiento debera estar
libre de 6xido, impurezas, suciedad, grasa, aceite o0 humedad, admitiéndose manchas incipientes
de 6xido siempre que sean aisladas. La temperatura de la superficie del tubo sera la especificada

en el procedimiento.
La capa adhesiva no contendra substancias que puedan absorber agua.

Los extremos macho de los tubos y el frente del extremo del enchufe, estaran exentos de
revestimiento y adhesivo en las longitudes establecidas en DIN 30 674, necesarias para el
correcto montaje de la junta, debiendo ser estos extremos, asi como la seccidon interna del
enchufe, objeto de proteccion anticorrosiva mediante aplicacion de epoxi o por algun otro sistema

eficaz que debera ser autorizado por el D.O.

El Contratista deberd someter a la autorizacion del D.O. un procedimiento escrito detallado de

aplicacién, en el que, entre otros, se fijen los siguientes extremos:

e Método de aplicacion y nimero de capas.

e Temperatura de aplicacion.

e Sistematica de traslado de marcas de los tubos (en su caso).
e Programa de control de calidad.

e Sistema de manipulacidn, transporte, almacenamiento y reparaciones.

Sera obligacién del aplicador del revestimiento mantener en todo momento la identificacién de

cada tubo, procediendo a su marcado cuantas veces sea necesario.

El método de revestimiento sera exclusivamente el que haya sido autorizado por el D.O. Los
espesores minimos del revestimiento seran los especificados en la siguiente tabla:

DIAMETRO ESPESOR MINIMO (mm)
ol [T STANDARD REFORZADO
100 1,8 2,5
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DIAMETRO ESPESOR MINIMO (mm)

R STANDARD REFORZADO
125-250 2,0 2,5
300-500 2,2 3,0
600-800 2,5 3,5

> 800 3,0 3,5

Salvo prescripcion en contra en otro documento del proyecto, se adoptaran los valores

correspondientes a la columna de ejecucién standard.

262.5.- TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO

El transporte se efectuara con el mayor cuidado de modo que no se produzcan deformaciones en
las piezas que alteren la forma prevista, ni se originen golpes, rozaduras o desconchones del

recubrimiento interior.

Se evitara que los tubos rueden, reciban golpes o estén en contacto con elementos punzantes.

262.6.- RECEPCION Y CONTROL DE CALIDAD

Los tubos superaran los ensayos indicados en la normativa vigente segln sea su uso.

Cada tubo tendrd marcados de forma indeleble y bien visible los datos siguientes:

= Marca del fabricante
= Indicacién de que se trata de fundicion ductil

= Diametro nominal en mm

Ademas de las especificaciones de marcado, de aplicacién general a los tubos de fundicién, los
tubos revestidos de polietileno extruido iran marcados de forma indeleble con la leyenda PE- DIN

30 674 y el espesor minimo especificado.

El programa de control de calidad a realizar por el fabricante a los tubos revestidos con
polietileno tendra como minimo el alcance que se establece en los puntos siguientes. Los
resultados obtenidos en los ensayos deberan recogerse en la documentacién integrante de la
autorizacién de envio o en el dossier final de calidad.

— Condiciones fisicas (temperatura superficial del tubo, del polietileno, condiciones
ambientales, etc): Se controlaran y anotaran una vez por relevo.
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— Preparacion de superficies: 100% de los tubos.

— Ausencia de porosidad: Se inspeccionara el 100% de los tubos en el 100% de su
superficie. El ensayo se realizard conforme a DIN 30.674, con una tensién de salida
del detector de 25 KV.

— Espesor del revestimiento: Se medira en uno de cada 25 tubos revestidos mediante
aparatos magnéticos o electromagnéticos con un error menor del 10%. Se medira en la
forma indicada en DIN 30 674. Se considerara el revestimiento aceptable cuando las
areas con espesor inferior al minimo sean localizadas, sin exceder de una superficie
de 5 cm® en 1 metro de longitud del tubo y sin que ninguna de las mediciones

puntuales sea inferior al 90% de dicho espesor minimo especificado.

— Adherencia (stripping): El ensayo se realizara sobre un tubo por turno, utilizando el
método | descrito en 5.5 de DIN 30 674. El valor requerido sera el fijado en dicha
norma (20 N/cm). La Direccidon de obra podra admitir a propuesta justificada el
Contratista la utilizacién el método de ensayo Il. En este caso el tiempo minimo en
minutos para retirar el revestimiento serd de 0,4 D, siendo D el diametro del tubo en
cm. Las condiciones de aceptacion o rechazo seran idénticas a las establecidas en

este Pliego para la adherencia de los revestimientos de alquitran-poliuretano.

La proteccion de las zonas afectadas por las juntas o uniones a realizar en obra o por
reparaciones, serd objeto de procedimiento especifico que debe ser aprobado por el D.O. Las
caracteristicas de espesor, adherencia, ausencia de porosidad y resistencia al impacto, no seran

inferiores a las especificadas para el revestimiento en taller.

En cualquier caso, el 100% de la superficie exterior de los tubos debera ser objeto de
comprobacion de ausencia de poros antes de proceder al tapado de la tuberia, mediante

"holyday test" con una tensién no inferior a 25 KV.
262.7.- UNION ENTRE TUBOS

Para el empalme de los tubos se emplearan las piezas, juntas y accesorios correspondientes al
tipo de unién. Las juntas seran estancas debiendo cumplir los requisitos de ensayo en la
normativa vigente.

Se distinguen los siguientes tipos de union para tubos de fundicién ductil:

— Unién por junta automatica flexible. La copa llevara preformado un alojamiento para

una junta de elastomero. Insertando el tubo en la copa se conseguira la estanquidad

por compresién de la junta.
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— Unidén por junta mecanica. Se ejecutara por medio de la compresion de un anillo de

junta situado en el enchufe mediante una contrabrida apretada con bulones que se
apoyan sobre el collarin externo del enchufe. En este tipo de unién, se realizara un
rebaje en el fondo de la zanja, en la zona de unién, con el fin de que el tubo descanse

sobre una generatriz de su cuerpo y no sobre sus extremos.

En todos los casos, para realizar la union de los tubos no se forzaran ni deformaran sus

extremos.
262.8.- MEDICION Y ABONO

La medicién y abono se realizara segun lo indicado en la unidad de obra de que forme parte. En

acopios, en su caso, los tubos de fundicion se abonaran por metros (m) realmente acopiados.
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CAPITULO V.- MATERIALES VARIOS

ARTICULO 280.- AGUA A EMPLEAR EN MORTEROS Y HORMIGONES

Son de aplicacién en este Articulo las especificaciones establecidas en el Articulo 280.- “Agua a
emplear en morteros y hormigones” del PG-3 completadas o modificadas con las contenidas en

este Articulo del presente Pliego.

280.3.- CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO

Sera de aplicacion el articulo 27 de la EHE.

ARTICULO 281.- ADITIVOS A EMPLEAR EN MORTEROS Y HORMIGONES

Son de aplicacién en este Articulo las especificaciones establecidas en el Articulo 281.- “Aditivos
a emplear en morteros y hormigones” del PG-3 completadas o modificadas con las contenidas en

este Articulo del presente Pliego.
281.7.- RECEPCION

Para la recepcion y aceptacion de los aditivos del hormigén, el contratista debera presentar al
D.O. el expediente en el que figuren las caracteristicas y valores obtenidos en los aditivos a
utilizar, de acuerdo con lo indicado en el apartado 281.5 del presente articulo (redaccién del PG-

3), o bien, el documento acreditativo de su certificacién.
ARTICULO 283.- ADICIONES A EMPLEAR EN HORMIGONES

Son de aplicacién en este Articulo las especificaciones establecidas en el Articulo 283.-
“Adiciones a emplear en hormigones”del PG-3 completadas o modificadas con las contenidas en

este Articulo del presente Pliego.

283.1.- DEFINICION

Sera de aplicacion el articulo 30 “Adiciones” de la EHE.
ARTICULO 286.- MADERA

Son de aplicacion en este Articulo las especificaciones establecidas en el Articulo 286.- “Madera”

del PG-3 completadas o modificadas con las contenidas en este Articulo del presente Pliego.

41



@ e COLECTOR DE SANEAMIENTO DEL SUR DE LA EHNISA
Agricultura, Ganade}ia y Pesca CIUDAD DE LORCA. TRAMO BAJO M

DOCUMENTO Ne@3: PPTP

286.1.- CONDICIONES GENERALES

Sera de aplicacién el articulo 68 “Procesos previos a la colocacién de las armaduras” de la EHE.
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CAPITULO VI- MATERIALES PLASTICOS, ELASTOMEROS, RESINAS Y
SIMILARES

ARTICULO 292.- TUBOS DE PVC

Son de aplicacion en este Articulo las especificaciones establecidas en el “Pliego de
prescripciones técnicas generales para tuberias de abastecimiento de agua” de 1.974 o el “Pliego
de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Saneamiento de Poblaciones” de 1.986,
segun sea su uso, completadas o modificadas con las contenidas en este Articulo del presente

Pliego.

292.1.- DEFINICION

Conducto de policloruro de vinilo (PVC) que se emplea en colectores y otros tipos de usos.
Se consideran los siguientes tipos de tubos de PVC:

e Tubos de PVC lisos.
Tubos de presion (UNE-EN 1452).
Tubos de saneamiento sin presion (UNE-EN 1401).
Tubos de saneamiento con presion (UNE-EN 53962).

e Tubos de PVC estructurados (prEN 13476-1).
Tipo A1: tipo sandwich o de pared con huecos longitudinales.
Tipo A2: pared con seccion formada por huecos en espiral.
Tipo B: pared con una superficie interior lisa y una superficie exterior maciza

0 hueca, del tipo corrugado o nervado en espiral 0 en forma anular.
e Tubos de PVC para conducciones eléctricas.
e Tubos de PVC ranurados para drenaje.
292.2.- MATERIALES

El material a emplear en la fabricacion de los tubos cumplira lo especificado en el articulo 2.22.1.

del “Pliego de prescripciones técnicas generales para tuberias de abastecimiento de agua”.
292.3.- CARACTERISTICAS GENERALES

Las caracteristicas de los tubos cumpliran los siguientes valores:
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PROPIEDADES UNIDADES VALOR NORMA
MECANICAS
i . 10 (dn=90 mm)
Tension de trabajo MPa UNE-EN 1452
12,5 (dn=2110 mm)
Resistencia al impacto %TIR <10 UNE-EN 744
Resistencia a la presion ° : 3
interna C/h Sin fallo UNE-EN 921
FiSICAS
Temperatura de ° 3
Reblandecimiento Vicat c 280 UNE-EN 727
Retraccién Longitudinal % <5 UNE-EN 743
Resistencia al )
diclorometano - Sin ataque UNE-EN 580
TERMICAS
Coeficiente de dilatacién ° 5
térmica m/meC 810 UNE 53126
. o 2 UNE 92201
Conductividad térmica Kcal m/m°h°C 0,13
UNE 92202
PROPIEDADES UNIDADES VALOR NORMA
ELECTRICAS
Rigidez dieléctrica KV/mm 35-30 UNE-EN 60243-1
Resistividad transversal Q/cm 10"
Constante dieléctrica - 3.4
— Tubos de saneamiento sin presion.
PROPIEDADES UNIDADES VALOR NORMA
MECANICAS
Tension de trabajo MPa 10 UNE-EN 1401-1
Resistencia al impacto %TIR <10 UNE-EN 744
FiSICAS
Temperatura de 0 :
Reblandecimiento Vicat c 279 UNE-EN 727
TERMICAS
Coeficiente de dilatacién o 5
térmica m/meC 810 UNE 53126
. e 2 UNE 92201
Conductividad térmica Kcal m/m~heC 0.13
UNE 92202
ELECTRICAS
Rigidez dieléctrica KV/mm 35-30 UNE 53030/102
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Resistividad transversal Q/cm 10"
Constante dieléctrica - 3,4

— Tubos de PVC estructurados:

CARACTERISTICAS PARAMETRO ENSAYO METODO
MECANICAS REQUISITOS ; ENSAYO
CARACTERISTICAS VALOR
2 4 kN/m?
Rigidez anular > 8 kN/m? UNE-EN ISO 9969 |UNE-EN ISO 9969 |EN ISO 9969
<2,5
Coeficiente de fluencia Extrapolac. UNE-EN ISO 9967 |UNE-EN ISO 9967 | EN ISO 9967
a 2 afos
Resistencia al impacto TIR £10% Temperatura 0°C EN 744:1995
Condicién medio Agua o Aire
Tipo percutor doo
Muestreo EN(155W1009)-2
Masa percutor:
OD 110e 1D 100 0,5 kg
OD 125eID 110 0,8 kg
OD 160 e ID 140 1,0 kg
ID 150 1,6kg
OD 200 € ID 180 1,6kg
ID 200 2,0 kg
OD 250 e ID 225 2,5 kg
OD = 315e
ID = 280 3,2 kg
Altura percutor:
OD 110e 1D 100 1600 mm
0OD=2125 e ID=2110 2000 mm
Flexibilidad anular La curva Flexion 30% EN 1446
fuerza/deformacion
sera creciente. Sin
roturas o
destruccion
aparente en la
seccion
Estanquidad Temperatura (23+2)°C EN 1277
Deformacién cabo 210% Condicién B
Deformacién copa 25% Método 4
Diferencia 25%
Presion agua 0,05 bar
Presién agua 0,5 bar
Presién aire -0,3 bar
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CARACTERISTICAS PARAMETRO ENSAYO METODO
MECANICAS REQUISITOS ; ENSAYO
CARACTERISTICAS VALOR
Temperatura (23+2)°C EN 1277
Deflexién junta: Condicién C
dc <315 2° Método 4
315 <dc <630 1,5°
630 < dc 1°
Presién agua 0,05 bar
Presion agua 0,5 bar
Presién aire -0,3 bar
CARACTERISTICAS PARAMETRO ENSAYO :
, REQUISITOS : S avo
FISICAS CARACTERISTICAS | VALOR
Profundi 1 EN 727
VICAT 5790 rofundidad mm
Fuerza 50N
i i T tura test 15°C EN 580
3e5|sten0|a al No ataque Iemperta ura es : .
diclorometano Tiempo inmersion 30 min. sin achaflanar
Ensayo al horno No presentara fisuras T inmersion (150+2)°C
ni burbujas Tiempo inmersién 1SO12091
e<10 mm 30 min
e> 10 mm 60 min

— Tubos estructurados tipo B

Dimensiones Serie DN/D (Diametro Nominal Interior)

CARACTERISTICAS
GEOMETRICAS
DIAMETRO DIAMETRO INTERIOR | ESPESOR MIN. PARED | ESPESOR MIN. CAPA

NOMINAL (DN/D) MINIMO D; in INTERIOR Es min (VALLE) PEGADA Es i,
100 95 1,0 1,0
125 120 1,2 1,0
150 145 1,3 1,0
200 195 15 1,1
205 220 1,7 1,4
250 245 1,8 1,5
300 294 2,0 1,7
400 392 25 23
500 490 3,0 3,0
600 588 3,5 3,5
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800 785 4,5 4,5
1000 985 5,0 5,0
1200 1185 5,0 5,0

Los tubos de PVC para conducciones eléctricas y otras de similar naturaleza seran lisos en el

interior y corrugados en el exterior.

292.4.- TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO

El transporte se efectuara con el mayor cuidado de modo que no se produzcan deformaciones en

las piezas que alteren la forma prevista, ni se originen golpes ni rozaduras.

Los tubos se deben apoyar por completo en la superficie de la plataforma del vehiculo o sobre los

listones de madera que forman el palet.

Se debe evitar que los tubos rueden, reciban golpes o estén en contacto con elementos

punzantes, para lo cual se sujetardn adecuadamente con cintas o eslingas.

La altura de apilado de los tubos en obra (pirdmide truncada) no sobrepasara 1,5 m.

En épocas calurosas, los tubos se almacenaran en lugares sombreados o se cubriran con

laminas plasticas o lonas.

La primera hilada de tubos debera apoyarse sobre travesafnos de madera con cufas.

292.5.- RECEPCION Y CONTROL DE CALIDAD

La superficie no tendra fisuras y sera de color uniforme. Los extremos acabaran con un corte

perpendicular al eje y sin rebabas, con el perfil correspondiente al tipo de unién.

Superaran los ensayos indicados en la normativa vigente segun sea su uso.

Cada tubo tendrd marcados como minimo cada 2 m de forma indeleble y bien visible los datos

siguientes:

— Designacién comercial
— Siglas PVC

— Diametro nominal en mm
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292.6.- UNION ENTRE TUBOS

Para el empalme de los tubos se emplearan las piezas, juntas y accesorios correspondientes al

tipo de unién. Las juntas seran estancas debiendo cumplir los requisitos de ensayo en la

normativa vigente.

Se distinguen los siguientes tipos de unién para tubos de PVC:

Unidén por junta elastica. La copa llevara preformado un alojamiento para una junta

elastica. Insertando el tubo en la copa se conseguira la estanquidad por compresién de
la junta. Este sistema permitira absorber las dilataciones producidas por cambios de

temperatura. Las operaciones a seguir para un correcto montaje son las siguientes:

= Limpiar la suciedad del interior de la copa y la junta elastica.

= Aplicar lubricante en el interior de la copa, asi como en la superficie de la goma
para facilitar el deslizamiento de ambas.

= Enfrentar la copa y el extremo del tubo conjunta y empujar dicho extremo hasta
introducirlo. En funcién del diametro, el sistema de empuje puede ser manual,

mediante tractel o por medio del tubo suspendido.

Este tipo de union por junta eléstica es apta para los tubos de presién, los de

saneamiento, con y sin presion, y los tubos estructurados.

Unidn por encolado. Se ejecutard encolando e insertando, previa limpieza, el tubo en la

copa. Se empleara en tubos de diametro reducido.

= La union entre los tubos encolados o con masilla se realizard por penetracion de
un extremo dentro del otro, encolando previamente el extremo de menor

diametro exterior.

Este tipo de unién por encolado es apta en tubos de presién, fundamentalmente si

hubiese riesgo de ataque quimico.

No se empleara este tipo de union salvo que se indique expresamente en los planos o

lo autorice el D.O.

Unién por junta mecanica (ej. Junta Gibault). Se trata de la unién de tubos de PVC

empleando una brida metdlica.
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= En los tubos unidos con junta mecanica, se conseguira la estanquidad necesaria
por la compresion de las juntas elastoméricas contra la superficie exterior del
tubo al apretar los pernos del accesorio de union. En este tipo de union, se
realizara un rebaje en el fondo de la zanja, en la zona de unién, con el fin de que

el tubo descanse sobre una generatriz de su cuerpo y no sobre sus extremos.

Este tipo de unién por junta mecanica es apta en uniones de transicién, como puede

ser el caso de la unién de un tubo de PVC con otro de fundicién.

En todos los casos, para realizar la union de los tubos no se forzaran ni deformaran sus

extremos.

El lubricante que se utilice para las operaciones de union no serd agresivo para el material del

tubo ni para el anillo elastomérico.

La union entre los tubos y otros elementos de obra se realizara garantizando la no transmisién de

cargas, la impermeabilidad y la adherencia con las paredes.

292.6.1.- Tolerancias en la union entre tubos

Sélo en los casos aprobados por el D.O., la desviacién maxima admitida en cada union sera de

3¢, en las mismas condiciones de estanquidad.

292.7.- MEDICION Y ABONO

La medicion y abono se realizara segun lo indicado en la unidad de obra de la que formen parte.

En acopios, los tubos se abonaran por metros (m) realmente acopiados.

ARTICULO 293.- TUBOS DE POLIETILENO

Son de aplicacion en este Articulo las especificaciones establecidas en el “Pliego de
prescripciones técnicas generales para tuberias de abastecimiento de agua” de 1.974 o el “Pliego
de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Saneamiento de Poblaciones” de 1.986,
segun sea su uso, completadas o modificadas con las contenidas en este Articulo del presente

Pliego.
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293.1.- DEFINICION

Conducto de polietileno que se emplea en conducciones en presién, riego, proteccién de cables y
otros usos.

Se consideran los siguientes tipos de tubos de polietileno:

e Tubos de polietileno lisos.
Tubos para agua a presion.
Tubos de baja densidad (UNE 53131).
Tubos de media densidad (UNE 53131).
Tubos de alta densidad (UNE 53131 y UNE 53966).
Tubos para gas a presion (UNE 53333).
Tubos para riego.

e Tubos de polietileno corrugados.
Tubos de proteccion (UNE-EN 50086-2-4 N).

293.2.- MATERIALES

El material a emplear en la fabricacion de los tubos cumplira lo especificado en el articulo 2.23.4.

del “Pliego de prescripciones técnicas generales para tuberias de abastecimiento de agua”.

293.3.- CARACTERISTICAS GENERALES
Las caracteristicas de los tubos cumpliran los siguientes valores:

— Tubos de polietileno lisos:

PROPIEDADES UNIDADES | PEBD | PEMD | PEAD | PEAD
MECANICAS PE32 | PE50B | PE50A | PE100
Densidad g/em?® 0,934 | 0,940 0,953 0,955
indice de fluidez-MRF (190°C 2,16 kg) @/10 min 0,3 - 0,3 0,2
Resistencia a la traccién en limite elastico Kglcm? 160 180 210 250
Alargamiento a la rotura Y% 2350 =350 =350 =350
Estabilidad térmica-T.l.O. a 200°C min 210 220 210 220
Coeficiente de dilatacion lineal mm/meC 0,17 0,20 0,22 0,22
Conductividad térmica Kcal/m.h.°C | 0,35 0,37 0,37 0,37
Tension minima requerida (MRS) MPa 4 8 10
Tension tangencial de disefo MPa 3,2 5,0 5,0 8,0
Constante dieléctrica - 2,4 2,5 2,5 2,5
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Médulo de elasticidad

Kg/cm?

2.200

7.000

9.000

9.000

Dureza Shore

Escala D

45

55

65

65

Los tubos de polietileno para conducciones eléctricas y otras de similar naturaleza seran lisos en

el interior y corrugados en el exterior.

293.4.- MEDICION Y ABONO

La medicién y abono se realizara segun lo indicado en la unidad de obra de la que formen parte.

En acopios, en su caso, los tubos de polietileno se abonardn por metros (m) realmente

acopiados.
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PARTE 32.- MOVIMIENTO DE TIERRAS Y ACTUACIONES
PRELIMINARES
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CAPITULO I.- TRABAJOS PRELIMINARES
ARTICULO 300.- DESBROCE DEL TERRENO

Son de aplicacién en este Articulo las especificaciones establecidas en el Articulo 300.-
“Desbroce del terreno” del PG-3 completadas o modificadas con las contenidas en este Articulo

del presente Pliego.
300.2.- EJECUCION DE LAS OBRAS
300.2.1.- Remocion de los materiales de desbroce

Debera retirarse la tierra vegetal de las superficies de terreno afectadas por excavaciones o

terraplenes hasta una profundidad minima de 30 cm o la que indique el D.O.

Asimismo, se retiraran los arboles de didmetro igual o inferior a 60 cm situados en la explanacion

0 en los lugares indicados por el D.O.

Los pozos y agujeros resultantes de las operaciones de desbroce que queden dentro de la
explanacion se rellenardn con material del terreno y al menos con el mismo grado de

compactacion.
300.3.- MEDICION Y ABONO

La medicién y abono del desbroce del terreno se hara por los metros cuadrados (m?) realmente

ejecutados en obra, al precio establecido en el Cuadro de Precios n? 1 para la siguiente unidad:

uo1BDo21 m’ Desbroce y limpieza superficial de terreno sin clasificar en un espesor de 30
cm, por medios mecanicos, con carga y transporte de los productos
resultantes a vertedero autorizado y legalizado (sin incluir canon de
vertedero) o lugar de empleo, incluyendo la retirada de arbolado de

cualquier tamarnio existente.
ARTICULO 301.- DEMOLICIONES

Son de aplicacién en este Articulo las especificaciones establecidas en el Articulo 301.-
“Demoliciones” del PG-3 completadas o modificadas con las contenidas en este Articulo del

presente Pliego.
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301.1.- DEFINICION

Este articulo sera de aplicacion a la demolicién de firmes, obras de paso, muros y edificaciones

en aquellos lugares previstos en el Proyecto.
301.5.- MEDICION Y ABONO

La presente unidad se medira y abonara de acuerdo al Articulo 301.5 del PG-3, al precio

establecido en el Cuadro de Precios n® 1 para las siguientes unidades:

U01AO110 m® Demolicién de obra de hormigén armado o en masa, incluso corte de acero
,carga y transporte de los productos resultantes a vertedero autorizado y

legalizado, sin incluir canon de vertido

UO1AF211 m?  Demolicién y levantado de pavimento de M.B.C/F. de cualquier espesor,
incluso carga y transporte del material resultante a vertedero autorizado y

legalizado (sin incluir canon de vertido)

APCUNETA m Demolicion y levantado de cunetas existentes, incluso carga y transporte de

los productos sobrantes a vertedero, sin incluir canon de vertido

UO01AO010 m3 Demolicion de obra de fabrica de ladrillo, incluso retirada del material a

vertedero autorizado y legalizado, sin incluir canon de vertido.

U01AMO005 m  Desmontaje de cerca didfana de altura < de 2 m., formada por postes de
madera, hierro y/o alambrada, anclados a muro de bloques de hormigén
recibidos con hormigon, apilando los materiales para su posterior utilizacion,
si fuese necesario o traslado y descarga en vertedero, incluyendo canon de

vertido.

El precio incluye todas las operaciones consideradas en el estudio de demolicién, no asi el
fresado en frio del pavimento que sea objeto de abono independiente.

ARTICULO 305.- FRESADO EN FRiO DEL FIRME EXISTENTE
305.1.- DEFINICION

Se define como el conjunto de operaciones necesarias para eliminar capas de firme existentes de

pequeno espesor cualquiera que sea su naturaleza (hormigén, riegos, mezclas asfélticas, etc.),
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dejando la capa inferior apta para el posterior extendido sobre ella de mezcla bituminosa en

caliente o de otro tipo, de forma que encajen las secciones tipo de firme proyectadas.

Su ejecucion incluye las operaciones de demolicion, carga y transporte de los productos a
vertedero o lugar de empleo.

305.2.- EJECUCION DE LAS OBRAS

Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacién vigente en materia medioambiental, de

seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccion.

La demolicidn se realizara en los tramos de carretera definidos en el Proyecto o en los lugares
que indique el D.O. Se ejecutara mediante maquinaria autopropulsada de cualquiera de los tipos
existentes en el mercado, disefiadas especialmente para tal fin, con control electrénico de
espesor. No obstante lo que indique el Proyecto, el D.O. podra modificar el espesor a demoler si
lo considera necesario.

305.2.1.- Retirada de productos

Durante la ejecucion de esta unidad no se depositard material procedente de la demolicién en la
plataforma y, una vez finalizada la misma, se procedera al barrido de la superficie demolida asi

como la retirada de los materiales sobrantes a vertedero o lugar de empleo, segun ordene el D.O.
305.2.2.- Tolerancias de las superficies acabadas

La demolicién se realizara de acuerdo a la informacion contenida en el Proyecto y con lo que
sobre el particular ordene el D.O., debiendo ejecutarse de forma que no se produzcan diferencias

respecto al espesor establecido mayores de 0,25 cm.
305.3.- MEDICION Y ABONO

La presente unidad se medira y abonara por los metros cuadrados (m®) de material fresado, al

precio establecido en el Cuadro de Precios n® 1 para la siguiente unidad:

U01AR021 m?  Fresado de pavimento asfaltico existente en un espesor de 4-5 cm, incluso
carga, barrido y transporte a vertedero autorizado (sin incluir canon de
vertido)
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El precio incluye la demolicion del firme, la carga y transporte del material demolido a vertedero o
lugar de empleo, y el conjunto de operaciones y costes necesarios para la completa ejecucion de
la unidad.

No seran de abono los excesos de demolicion no autorizados, ni la reconstruccion de la seccién

tipo tedrica por defectos imputables al Contratista.

ARTICULO.306.- TALA DE ARBOL CON EXTRACCION DE TOCON

306.1.- DEFINICION

Se define como el conjunto de operaciones necesarias para cortar, destoconar y retirar de la
zona afectada por las obras, los arboles definidos en el Proyecto de forma individualizada o
indicados por el D.O.

La ejecucién de esta unidad incluye las operaciones siguientes:

= Tala del arbol.

= Extraccién del tocén.

= Cargay transporte de los materiales extraidos a vertedero o lugar de empleo.

= Relleno y compactacion de las oquedades causadas por la extraccion de los tocones

y raices con zahorra artificial.

A efectos de esta unidad se consideran arboles grandes aquellos con perimetro superior a 160
cm y arboles medianos aquellos con perimetro comprendido entre 60 y 160 cm, medidos segun

se indica en el apartado mediciéon y abono del presente Articulo.

306.2.- EJECUCION DE LAS OBRAS

Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacién vigente en materia medioambiental, de

seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccion.

Los arboles se trocearan por medio de sierra mecanica, debiendo adoptarse las precauciones
necesarias para lograr unas condiciones de seguridad suficientes y evitar dafos, tanto a

terceros, como al personal y medios de obra.

Los arboles susceptibles de aprovechamiento seran podados y troceados en longitudes no

inferiores a tres (3) metros, debiendo ser depositados en el lugar que designe el D.O.
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Todas las oquedades del terreno causadas por la extraccidon de tocones y raices se rellenaran
con zahorra artificial, y se compactaran al 98% del Proctor Modificado hasta que la superficie se

ajuste a la del terreno existente.

Los tocones, raices y resto de material no aprovechable seran eliminados mediante transporte a

vertedero o lugar de empleo.

Se protegeran las construcciones e instalaciones del entorno.

Se mantendran o sustituiran de forma provisional los servicios afectados por la ejecucién de esta

unidad, reponiéndolos posteriormente a su estado anterior.

306.3.- MEDICION Y ABONO

La presente unidad se medira y abonard por las unidades (ud) de arbol realmente talado y
destoconado, en funciéon de su perimetro medido a 1 m de altura sobre el terreno 5 cm, sin
incluir ramas ni nudos, al precio establecido en el Cuadro de Precios n? 1 para las siguientes

unidades:

U01BQoO40 ud Talado y destoconado de arbol de diametro 30/50 cm., troceado y apilado
del mismo en la zona indicada, incluso carga, transporte y descarga en
planta de tratamiento de residuos de ramas, tocon y el resto de los
productos resultantes. Incluso relleno de tierra compactada del hueco

resultante.

El precio incluye la tala del arbol, la extraccién del tocén, la carga y transporte de los materiales
extraidos a vertedero o lugar de empleo segun ordene el D.O., el relleno y compactacion de la
oquedad causada por la extraccidon del tocon y las raices con zahorra artificial, y el conjunto de

operaciones y costes necesarios para la completa ejecucién de la unidad.

La eliminacion de los arboles de perimetro inferior a 60 cm, los arboles de cualquier perimetro
gue no hayan sido contemplados de forma individualizada en el Proyecto o indicados por el D.O.,
asi como los arbustos, plantas, maleza y otros elementos de similar naturaleza se mediran y

abonaran de acuerdo a lo especificado en el Articulo 300.- “Desbroce del terreno’.
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ARTICULO 308.- RETIRADA DE SENALIZACION VERTICAL, FAROLAS Y POSTES
308.1.- DEFINICION

Se define como el conjunto de operaciones necesarias para la eliminacion de todas las senales
verticales, farolas, postes y otros elementos semejantes existentes, que segun el Proyecto o a

juicio del D.O. dificulten la adecuada ejecucién de las obras.
La ejecucién de esta unidad incluye las operaciones siguientes:

= Remocién de los elementos objeto de retirada.
= Retirada y transporte a vertedero o, en su caso, almacenamiento a disposicion de la

Administracion en el lugar que indique el D.O.
308.2.- EJECUCION DE LAS OBRAS

Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental, de

seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccion.
308.2.1.- Remocion de los elementos objeto de retirada

Las operaciones de remocién se efectuardn con las precauciones necesarias para lograr unas
condiciones de seguridad suficientes y evitar dafios, tanto a terceros, como al personal y medios

de obra.

Se mantendran o sustituirdn de forma provisional los servicios afectados por la ejecucion de esta

unidad, reponiéndolos posteriormente a su estado anterior.

Al finalizar la jornada de trabajo no deberan quedar elementos en estado inestable o peligroso.
308.2.2.- Retirada y disposicion de los elementos

Con los elementos retirados se procederd como se indica en la definicién del presente Articulo.

Los elementos retirados que hayan de ser almacenados a disposicién de la Administracion, se
limpiardn y acopiaran en la forma y en los lugares que indique el D.O.
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308.3.- MEDICION Y ABONO

La presente unidad se medird y abonara por las unidades (ud) realmente retiradas,
independientemente de su tipo y caracteristicas, al precio establecido en el Cuadro de Precios n®

1 para la siguiente unidad:

DYDSENAL Ud Desmontaje y demolicién de sefales y postes, incluso medidas de
proteccion, medios de elevacion, carga, transporte y descarga, incluyendo

canon de vertido, en vertedero autorizado y legalizado o lugar de empleo

El precio incluye la remocion, retirada y transporte a vertedero o, en su caso, almacenamiento a
disposicion de la Administracion en el lugar que indique el D.O., y el conjunto de operaciones y

costes necesarios para la completa ejecucién de la unidad.
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ARTICULO 321.- EXCAVACION EN ZANJAS Y POZ0S

La presente unidad de obra cumplird las especificaciones establecidas en el Articulo 321.-
“Excavacion en zanjas y pozos” del PG-3, completadas o modificadas con las contenidas en este

Articulo del presente Pliego.

321.2.- CLASIFICACION DE LAS EXCAVACIONES

La excavacién en zanjas y pozos se considerara no clasificada.
321.3.- EJECUCION DE LAS OBRAS

El Contratista sometera a la aprobacion del D.O. los planos de detalle que muestran el método de

construccion propuesto por él.

Las excavaciones se ejecutaran ajustandose a las dimensiones y perfilado que consten en el

Proyecto o que indique el D.O.

No se efectuara apertura de zanjas en longitud mayor de la que permita la instalacion de la

tuberia en un plazo maximo de tres dias, a efectos de evitar el deterioro de la excavacion.

Salvo indicacion en contra del D.O., deberan respetarse cuantos servicios y/o servidumbres se
descubran al realizar la excavacion y que no se hayan retranqueado previamente, disponiendo
los apeos necesarios para evitar cualquier tipo de dafios a los mismos, sin tener derecho a recibir

por ello compensacioén alguna.

No se procederd al relleno de zanjas o excavaciones, sin previo reconocimiento de las mismas y

autorizacién escrita del D.O.
Los excesos de excavacién se suplementaran con hormigén de débil dosificacion de cemento.

La tierra vegetal procedente de la capa superior de las excavaciones no podra utilizarse para el

relleno de las zanjas, debiendo transportarse a acopio o vertedero.
321.6.- MEDICION Y ABONO

Esta unidad se medird y abonara de acuerdo al Articulo 321.6 del PG-3, al precio establecido en

el Cuadro de Precios n® 1 para la siguiente unidad:
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UO1EZ040 m®  Excavacion de pozos y zanjas en cualquier tipo de terreno, con agotamiento

de agua, incluso carga y transporte de los productos de la excavacion a

vertedero (sin incluir canon de vertido) o lugar de empleo.

ARTICULO 322.- SOSTENIMIENTO DE ZANJAS. ENTIBACIONES.

322.1.- DEFINICION

Se define como sostenimiento el conjunto de elementos destinados a contener el empuje de
tierras en las excavaciones en zanjas 0 pozos con objeto de evitar desprendimientos; proteger a

los operarios que trabajan en el interior y limitar los movimientos del terreno colindante.

Dentro de los métodos de sostenimiento existentes se ha previsto el empleo de entibaciones en

zanjas.

Se definen como entibaciones los métodos de sostenimiento que se van colocando en las zanjas

0 pozos simultanea o posteriormente a la realizacion de la excavacion.

322.2. CLASIFICACION DE LAS ENTIBACIONES

En funcion del porcentaje de superficie revestida las entibaciones pueden ser de tipo ligeras,

semicuajada y cuajada.

La entibacion ligera contempla el revestimiento de hasta un 25% inclusive de las paredes de la

excavacion.

En la entibacion semicuajada se reviste solamente el 50% de la superficie total y en el caso de
entibacion cuajada, la prevista en proyecto, se reviste la totalidad de las paredes de-la

excavacion.

322.3. SISTEMAS DE ENTIBACION

Entre todos los sistemas existentes se pueden distinguir los siguientes:

a) Entibacién convencional en la que normalmente se hace distincion entre:

- a.1.- Entibacion horizontal. en la cual los elementos del revestimiento se orientan en este
sentido, siendo transmitidos los empujes del terreno a través de elementos dispuestos

verticalmente (pies derechos) los cuales, a su vez, se aseguran mediante codales.
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- a.2.- Entibacion vertical en la que los elementos de revestimiento se orientan
verticalmente, siendo transmitidos los empujes del terreno a carreras horizontales

debidamente acodaladas.

b) Entibaciéon berlinesa, entendiendo coma tal el conjunto de la las tablas dispuestas
horizontalmente, a medida que aumenta profundidad de la excavacion, que transmiten el empuje

de tierras a perfiles metalicos introducidos previamente en terreno a intervalos regulares.

¢) Panos constituidos por perfiles metalicos, con una 0 mas guias, entre los que se colocan
elementos de forro (paneles). Sobre los perfiles se acomodan uno o varios niveles de

acodalamiento.

d) Mbdulos o cajas blindadas, entendiéndose como tales aquellos conjuntos especiales
autorresistentes que se colocan en la zanja como una unidad completa, a medida que se va

profundizando la excavacion.

e) " Escudos "de arrastre que consisten en un conjunto de elementos de elementos de forro
permanente arrastrados entre si, que debidamente apoyadas sobre el fondo de la zanja
proporcionan un lugar de trabajo seguro. Estos escudos son arriostrados a lo largo de la zanja
segun se va avanzando la excavacioén. La utilizacion de estos escudos no esta permitida, salvo

que expresamente se admita en el Proyecto.

f) Otros sistemas de entibacién sancionados par la practica como satisfactorios.

322.4. CONDICIONES GENERALES DE LAS ENTIBACIONES

Los sistemas de entibacién a emplear en obra entre otras deberan cumplir las siguientes

condiciones:

a) Deberan soportar las acciones descritas anteriormente y permitir su puesta en obra de forma
que el personal no tenga necesidad de entrar en la zanja 0 pozo hasta que las paredes de la

misma estén adecuadamente soportadas.

b) Deberan eliminar el riesgo de asientos inadmisibles en edificios proximos.

c) Deberan eliminar el riesgo de rotura del terreno por sifonamiento.

d) No deberan existir niveles de acodalamiento por debajo de los treinta (30) centimetros
superiores a la generatriz exterior de la tuberia instalada o deberan ser retirados antes del

montaje de la misma.
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Se dejaran perdidos los apuntalamientos que no se puedan retirar antes del relleno o cuando su

retirada pueda causar el colapso de la zanja antes de la ejecucién de aquél.

322.5 EJECUCION

El Contratista dispondra en obra del material (paneles, puntales, vigas, madera. etc.) necesario
para sostener adecuadamente las paredes de las excavaciones con objeto de evitar los
movimientos del terreno, pavimentos, servicios y/o edificios situados fuera de la zanja o
excavacién proyectada. El sistema de entibacién permitira ejecutar la obra de acuerdo con las

alineaciones y rasantes previstas en el Proyecto.

Toda entibacién en contacto con el hormigdn en obra de fabrica definitiva debera ser cortada
segun las instrucciones del Director de Obra y dejada "in situ". En este caso solamente sera
objeto de abono como entibacién perdida si esta considerada como tal en el Proyecto o si la

Direccién de Obra lo acepta por escrito.

El ritmo de montaje de las entibaciones sera tal que quede sin revestir por encima del fondo de la

excavacién, como maximo los siguientes valores:

- 1 metro en el caso de suelos cohesivos duros

- 0.50 metros en el caso de suelos cohesivos y no cohesivos

En suelos menos estables, por ejemplo en arenas limpias o gravas flojas de tamafio uniforme,
serd necesario utilizar sistemas de avance continuo que garanticen que la entibacién esté

apoyada en todo momento en el fondo de la excavacién.

322.6. RETIRADA DEL SOSTENIMIENTO

La entibacion debera retirarse a medida que se compacte la zanja hasta 0,30 m. por encima de la
generatriz superior de la tuberia de forma que se garantice que la retirada de la entibacién no
disminuya el grado de compactacién por debajo de las condiciones previstas en el Pliego. A partir
de este punto, la entibacion se ird retirando de forma que las operaciones de relleno no

comprometa la estabilidad de la zanja.

322.7. MEDICION Y ABONO

Los métodos de sostenimiento empleados en zanjas o pozos, se abonaran aplicando, a los
metros cuadrados (m?) de superficie Util entibada, los precios del Cuadro de precios aplicables al

tipo de entibacion prevista.
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Dentro de los precios de entibaciones se entenderan incluidas todas las operaciones de
arriostramiento y colocacién de los niveles de apuntalamiento que sean necesarios, asi como
todas las operaciones necesarias para la ejecucion de la unidad de obra, incluso empalmes y

soldaduras por lo que no son motivo de abono diferenciado.

GENTIBACIONO2 nm’  Apuntalamiento y entibacién metélica cuajada de zanjas y pozos de
hasta 4 m de profundidad, para una proteccion del 100%, mediante
paneles de chapa de acero y codales extensibles metélicos (100 usos),

incluso p.p. de medios auxiliares.
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CAPITULO Iil.- RELLENOS
ARTICULO 332.- RELLENOS LOCALIZADOS

La presente unidad de obra cumplird las especificaciones establecidas en el Articulo 332.-

“Rellenos localizados” del PG-3.
332.1.- DEFINICION

Esta unidad consiste en la extension y compactacién de suelos, procedentes de excavaciones o
préstamos, en relleno de zanjas, trasdds de obras de fabrica, cimentacion o apoyo de estribos o
cualquier otra zona, que por su reducida extensiéon, compromiso estructural u otra causa no
permita la utilizacion de los mismos equipos de maquinaria con que se lleva a cabo la ejecucion
del resto del relleno, o bien exija unos cuidados especiales en su construccion.

332.4.- EQUIPO NECESARIO PARA LA EJECUCION DE LAS OBRAS

Los equipos de extendido, humectacién y compactacién seran los apropiados para garantizar la
ejecucién de la obra de acuerdo con las exigencias de este Pliego, del Proyecto y las

indicaciones del Director de las Obras.
332.5.3. RELLENO DE ZANJAS PARA INSTALACION DE TUBERIAS

La decision sobre la cama de apoyo de la tuberia en el terreno, granular o de hormigén, y su
espesor, dependera del tipo de tubo y sus dimensiones, la clase de juntas y la naturaleza del
terreno, vendra definida en el Proyecto o, en su defecto, sera establecida por el Director de las
Obras.

Una vez realizadas, si procede, las pruebas de la tuberia instalada, para lo cual se habra hecho
un relleno parcial de la zanja dejando visibles las juntas, se procedera al relleno definitivo de la

misma, previa aprobacién del Director de las Obras.

Se prestara especial cuidado durante la compactacién de los rellenos, de modo que no se
produzcan ni movimientos ni dafios en la tuberia, a cuyo efecto se reducird, si fuese necesario, el

espesor de las tongadas y la potencia de la maquinaria de compactacion.

Cuando existan dificultades en la obtencion de los materiales indicados o de los niveles de
compactacion exigidos para la realizacién de los rellenos, el Contratista podra proponer al

Director de las Obras, una solucién alternativa sin sobrecoste adicional.
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332.6. LIMITACIONES DE LA EJECUCION

Los rellenos localizados se ejecutaran cuando la temperatura ambiente, a la sombra, sea
superior a dos grados Celsius (2 °C); debiendo suspenderse los trabajos cuando la temperatura
descienda por debajo de dicho limite. Sobre las capas en ejecucioén debe prohibirse la accién de

todo tipo de trafico hasta que se haya completado su compactacion.
332.7.- MEDICION Y ABONO

Los rellenos localizados se mediran y abonaran de acuerdo al Articulo 332.7 del PG-3, al precio
establecido en el Cuadro de Precios n® 1 para las siguientes unidades:

RZZAHOR m®  Relleno localizado en zanjas con zahorra artificial, extendido, humectacion y
compactacion en capas de 20 cm. de espesor, con un grado de
compactacion del 100% del proctor modificado.

UO01RZ010 m® Relleno localizado con suelo seleccionado procedentes de la excavacion,
gjecutado con medios mecanicos, incluso extendido, humectacion y

compactacion hasta el 100% del P.M., totalmente terminado.

U01RZ020 m® Relleno localizado con suelo seleccionado procedentes de préstamos,
gjecutado con medios mecanicos, incluso extendido, humectacion y

compactacion hasta el 100% del P.M., totalmente terminado.

RZGRAVO1 m® Relleno localizado con gravin (gravilla 12 a 20 mm procedente de
machaqueo) colocado en zanja (segun detalle de zanjas Doc N° 2 PLANOS)
con medios manuales o mecanicos, incluso extendido, humectacion y
compactacion, totalmente terminado.
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PARTE 42.- CONDUCCION Y ELEMENTOS AUXILIARES
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CAPITULO I.- TUBOS, ARQUETAS Y SUMIDEROS
ARTICULO 410.- ARQUETAS Y POZOS DE REGISTRO

La presente unidad de obra cumplird las especificaciones establecidas en el Articulo 410.-
“Arquetas y pozos de registro” del PG-3, completadas o modificadas con las contenidas en este

Articulo del presente Pliego.

410.3.- MATERIALES

Las arquetas y pozos de registro se construiran con los materiales especificados en proyecto.
Las tapas o rejillas seran de fundicion capaces de soportar un peso de 40 t.

Los pates seran de polipropileno con alma de acero.

410.4.- EJECUCION DE LAS OBRAS

Las arquetas y pozos deberan reunir condiciones adecuadas de estanqueidad. La unién entre

tubo y pozo o arqueta sera elastica para todo tipo de red.

Las juntas entre los distintos elementos de las arquetas y pozos prefabricados, estaran formadas
por dos piezas: una junta deslizante estanca, que podra ser autolubricada, y un elemento de

apoyo para uniformizar el contacto entre elementos.

El acceso al interior del pozo se efectuara mediante pates normalizados con separacion maxima

entre ellos de 0,30 m, de modo que se garantice la seguridad.

En todos los pozos y arquetas debera formarse en el fondo de la base una cuna o media cafa
hasta el eje del colector, de forma que encauce los caudales en su paso a través del pozo o
arqueta y sirva de apoyo a los operarios de mantenimiento, debiendo coincidir la cota de la media
cafa con la clave del colector. Esta cuna o media cafia se ejecutara en hormigén en masa HM-
20, teniendo forma semicircular en la zona de paso de caudales, y una pendiente del 5% hacia
dicho paso en la zona de apoyo. Deberé ponerse especial cuidado en su ejecucion en los casos
de pozos o arquetas que sean puntos de quiebro de la red o en los que el pozo o arqueta sirva

para la unién de dos o mas colectores.
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410.5.- MEDICION Y ABONO

La medicion y abono se hara de acuerdo al Articulo 410.5 del PG-3, a los precios establecidos en

el Cuadro de Precios n® 1 para las siguientes unidades:

Uo7zZMP110

U07ZHR220

U07ZHD165

U07zZHD160

U07ZHT310

ud

ud

ud

ud

ud

Pozo de registro prefabricado completo, de 120 cm. de diametro interior y de 3,2 m.
de altura util interior, formado por solera de hormigén HA-25/P/40/I de 20 cm. de
espesor, ligeramente armada con mallazo, anillos de hormigén en masa,
prefabricados de borde machihembrado, y cono asimétrico para formacion de brocal
del pozo, de 60 cm. de altura, con cierre de marco y tapa de fundicién clase D-400,
cumpliendo norma UNE EN 124 y reglamento AENOR RP 0023 para dispositivos de
cubrimiento y cierre para zonas de circulacion de peatones y vehiculos, sellado de
juntas con mortero de cemento y arena de rio, M-15, recibido de pates y de cerco de
tapa y medios auxiliares, sin incluir la excavacion del pozo y su relleno perimetral

posterior.

Losa de reduccion de diametro de conducto central de acceso a base de pozo de
registro, constituido por una losa prefabricada de hormigon armado sulforresistente,
con una abertura excéntrica, provista de resaltos para su acoplamiento, entre otras
piezas, mediante juntas de goma, de 150/120 cm. de diametro, con un pate de
polipropileno montado en fabrica, y con p.p. de medios auxiliares, sin incluir la
excavacion del pozo, ni el relleno perimetral posterior.

Conducto central de acceso a base de pozo de registro, formado por anillos
prefabricados de hormigén armado sulforresistente, provistos de resaltos para su
acoplamiento, entre otras piezas, mediante juntas de goma, de 120 cm. de diametro
interior y 100 cm. de altura dtil,con pates de polipropileno montados en fabrica, y con
p.p. de medios auxiliares, sin incluir la excavacion del pozo, ni el relleno perimetral
posterior, y para ser colocado sobre otros anillos o sobre bases.

Conducto central de acceso a base de pozo de registro, formado por anillos
prefabricados de hormigén armado sulforresistente, provistos de resaltos para su
acoplamiento, entre otras piezas, mediante juntas de goma, de 120 cm. de diametro
interior y 33 cm. de altura util,con pates de polipropileno montados en fabrica, y con
p.p. de medios auxiliares, sin incluir la excavacion del pozo, ni el relleno perimetral

posterior, y para ser colocado sobre otros anillos o sobre bases.

Cierre superior de pozo de registro formado por un cono asimétrico prefabricado de
hormigdén armado sulforresistente, de altura util 100 cm., provisto de pates de
polipropileno montados en fabrica y resaltos en el borde para alojamiento de junta de
goma, aro de nivelacion, también de hormigdn armado prefabricado, de 60 cm. de
diametro, colocado sobre la anterior, recibido con mortero de cemento, y sobre éste
dispositivo de cierre, compuesto de cerco y tapa de fundicion tipo calzada clase D-
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400, cumpliendo norma UNE EN 124 y reglamento AENOR RP 0023 para
dispositivos de cubrimiento y cierre para zonas de circulacion de peatones y
vehiculos , todo ello para colocar directamente sobre el anillo superior, de 120 cm. de
diametro, y con p.p. de medios auxiliares, sin incluir la excavacion del pozo, ni el

relleno perimetral posterior.

LOSA02 ud Losa de reduccion de diametro de conducto central de acceso a base de arqueta de
registro, constituido por una losa prefabricada de hormigon armado sulforresistente,
con una abertura excéntrica, provista de resaltos para su acoplamiento, entre otras
piezas, mediante juntas de goma, de 200x200cm/D=120 cm. de diametros, con un
pate de polipropileno montado en fabrica, y con p.p. de medios auxiliares, sin incluir
la excavacion del pozo, ni el relleno perimetral posterior.

UPOZ0O008 ud Base de pozo de registro, constituida por una pieza prefabricada de hormigon
armado sulforresistente, de forma circular, de 150 cm. de diametro interior y 200 cm.
de altura dtil, y una pieza de base de 150 cm. de diametro y 28,5 cm. de altura, de
hormigdn armado sulforesistente, para recibir la anterior, por intermedio de junta de
goma, colocada sobre un lecho drenante de grava de machaqueo compactada, con
pates de polipropileno montados en fabrica, i/conexion a conducciones de
saneamiento, recibido de piezas superiores y con p.p. de medios auxiliares.

UPOZ0009 ud Base de pozo de registro, constituida por una pieza prefabricada de hormigon
armado sulforresistente, de forma circular, de 180 cm. de diametro interior y 200 cm.
de altura dtil, y una pieza de base de 180 cm. de diametro y 28,5 cm. de altura, de
hormigén armado sulforesistente, para recibir la anterior, por intermedio de junta de
goma, colocada sobre un lecho drenante de grava de machaqueo compactada, con
pates de polipropileno montados en fabrica, i/conexion a conducciones de
saneamiento, recibido de piezas superiores y con p.p. de medios auxiliares.

U07ZHR222 ud Losa de reduccion de diametro de conducto central de acceso a base de pozo de
registro, constituido por una losa prefabricada de hormigén armado sulforresistente,
con una abertura excéntrica, provista de resaltos para su acoplamiento, entre otras
piezas, mediante juntas de goma, de 180/120 cm. de diametros, con un pate de
polipropileno montado en fabrica, y con p.p. de medios auxiliares, sin incluir la
excavacion del pozo, ni el relleno perimetral posterior.

El precio incluye la unidad de obra completa y terminada, incluyendo la excavacion, relleno del
trasdés, hormigon de limpieza, elementos complementarios (tapas, cerco, pates, etc), asi como el

conjunto de operaciones y costes necesarios para la completa ejecucion de la unidad.
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ARTICULO 413.- TUBO PARA DRENAJE Y SANEAMIENTO
413.1.- DEFINICION

Se define como el conducto que se emplea como dispositivo de evacuacion de aguas pluviales o

residuales, y en otros tipos de usos de similar naturaleza.
La ejecucién de la unidad de obra comprende las siguientes operaciones:

= Ejecucion del lecho segun se define en el Proyecto.

= Colocacion de los tubos, incluyendo juntas, piezas especiales y accesorios.
= Realizacién de pruebas sobre la tuberia instalada.

= Conexidn a pozos o arquetas

= Relleno de la zanja, segun se define en el Proyecto.

El material constituyente de los tubos podra ser PVC u hormigén armado, segln se define en el

Proyecto o, en su caso, ordene el D.O.
413.2.- FORMAS Y DIMENSIONES

La forma y dimensiones de los tubos son las definidas en el Proyecto o, en su caso, ordene el
D.O. Se utilizaran los tipos de tuberia que hayan sido ampliamente sancionados por la practica y

aceptados por el D.O.
413.3.- MATERIALES

Con caracter general, todos los materiales utilizados en la construccion de tubos para drenaje y
saneamiento cumpliran con lo especificado en las instrucciones y normas vigentes que les

afecten.
413.3.1.- Tubos

Los tubos de PVC cumpliran las especificaciones establecidas en el Articulo 292.- “Tubos de

PVC” del presente Pliego.

Los tubos de polietileno cumpliran las especificaciones establecidas en el Articulo 293.- “Tubos

de polietileno” del presente Pliego.

Los tubos prefabricados de hormigén armado cumplirdn las especificaciones establecidas en el

Articulo 229.- “Tubos prefabricados de hormigon” del presente Pliego.
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413.4.- EJECUCION DE LAS OBRAS

Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental, de

seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccion.

413.4.1.- Condiciones de puesta en obra

El montaje del conducto debera ser realizado por personal experimentado, que a su vez vigilara
el posterior relleno de zanja, cuidando especialmente las alineaciones de los tubos, la naturaleza
de los materiales de apoyo y relleno, el grado de compactacion del mismo, asi como la forma y
anchura de la zanja.

El tubo seguira las alineaciones definidas en el Proyecto o indicadas por el D.O., quedando

centrados y alineados dentro de la zanja.

Los tubos han de poseer alineaciones rectas entre arquetas o pozos de registro. Antes de bajar

los tubos a la zanja el D.O. los examinard, rechazando los que presenten algun defecto.

Las consideraciones a tener en cuenta en la instalacién de los tubos seran las siguientes:

e Ancho del fondo de la zanja y espesor minimo de la cama segun las secciones
definidas en el Proyecto 0, en su caso, indicados por el D.O.

e Compactacién del material hasta alcanzar las densidades fijadas en cada caso.

¢ Relleno de ambos lados del tubo segin se define en el Proyecto o, en su caso,
sefale el D.O.

El fondo de la zanja estara limpio antes de bajar los tubos y el ancho de la misma debera permitir
el montaje y la compactacién del relleno. El apoyo de los tubos se realizara de forma uniforme en

su parte cilindrica, ejecutandose nichos para el alojamiento de las campanas.

Durante el proceso de colocacion no se produciran desperfectos en la superficie del tubo. Los

tubos se suspenderan por medio de bragas de cinta ancha con el recubrimiento adecuado.

Las tuberias y zanjas se mantendran libres de agua; para ello se montaran los tubos en sentido

ascendente, asegurando el desagle de los puntos bajos.

Los tubos se calzaran y acodaran para impedir su movimiento. Colocados los tubos dentro de la
zanja, se comprobara que su interior esté libre de elementos que puedan impedir el correcto

funcionamiento del tubo (tierras, piedras, herramientas de trabajo, etc.).
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En caso de interrumpirse la colocacion de los tubos se evitara su obstruccion y se asegurara su
desagiie. Cuando se reemprendan los trabajos se comprobara que no se haya introducido ningun

cuerpo extrano en el interior de los tubos.

Sin perjuicio de que otros condicionantes de la obra limiten la longitud, no se montaran tramos de
mas de 50 m de largo sin hacer un relleno parcial de la zanja dejando las juntas descubiertas.

Este relleno cumplira las especificaciones del Proyecto.

No se procedera al relleno de la zanja sin autorizacion expresa del D.O. El relleno se realizara

segun las especificaciones indicadas en el presente Pliego.

Los recubrimientos minimos, medidos como distancia de la generatriz superior del tubo a la

superficie del terreno, son los definidos en el Proyecto o, en su caso, establezca el D.O.

Las conexiones tubo-pozo, segun el Articulo 410.- “Arquetas y pozos de registro” del presente

Pliego, se resolveran con juntas elasticas o con piezas cortas empotradas en la fabrica.

La union entre los tubos y otros elementos de obra se realizara garantizando la no transmisién de

cargas, la impermeabilidad y la adherencia con las paredes.

413.4.2.- Pruebas de estanqueidad

Una vez instalada la tuberia, y parcialmente rellena la zanja, excepto en las uniones, se
realizaran las pruebas de presién y estanquidad, segun la normativa vigente, en los tramos que

especifique el D.O.

Las juntas serén estancas a la presién de prueba, resistiran los esfuerzos mecénicos y no

produciran alteraciones apreciables en el régimen hidrulico de la tuberia.

Si los resultados no fueran validos, el contratista corregira a su costa los defectos y procedera de
nuevo a hacer la prueba hasta obtener los resultados adecuados. No se continuaran los trabajos

hasta que los resultados hayan sido satisfactorios y aceptados por el D.O.

413.5.- MEDICION Y ABONO

La presente unidad se medira y abonara por los metros (m) de tubo realmente colocado, a los

precios establecidos en el Cuadro de Precios n® 1 para las siguientes unidades:

TUBPVC1200 m Colector de saneamiento enterrado de PVC de pared corrugada doble color

teja y rigidez 8 kN/m2; con un diametro nominal de 1200 mm. y con union
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por junta elastica. Colocado en zanja, sobre una cama de gravin (no incluido
en la partida). Con p.p. de medios auxiliares y sin incluir la excavacién ni el
tapado posterior de las zanjas. Incluyendo prueba de estanqueidad por

tramos de la conduccion instalada.

Colector de saneamiento enterrado de PVC de pared corrugada doble color
teja y rigidez 8 kN/m2; con un diametro 400 mm. y con unién por junta
elastica. Colocado en zanja, sobre una cama de arena de rio de 10 cm.
debidamente compactada y nivelada, relleno lateralmente y superiormente
hasta 10 cm. por encima de la generatriz con la misma arena; compactando

ésta hasta los rifiones, incluso p.p. de medios auxiliares

TUBPEQO2 m Tuberia de polietileno alta densidad PE100, de 1200 mm. de diametro nominal

U070EC210 m

y una presion de trabajo de 6 kg/cm2, suministrada en barras, colocada en
interior de tubo de acero de Hinca, i/p.p. de elementos de union y medios

auxiliares

Colector enterrado de hormigdn armado sulforresistente, centrifugado de
seccion circular, de carga de rotura 135 kN/m2 y diametro 400 mm., con
union por enchufe-campana. Colocado en zanja, sobre una cama de arena
de rio de 10 cm. debidamente compactada y nivelada, relleno lateralmente y
superiormente hasta 10 cm. por encima de la generatriz con la misma arena;
compactando ésta hasta los rifiones. Con p.p. de medios auxiliares y sin

incluir la excavacion ni el tapado posterior de las zanjas.

El precio incluye la ejecucion del lecho de apoyo, la colocacion de los tubos, las uniones entre

tubos y conexiones a pozos y arquetas, las pérdidas de material en recortes y empalmes, la

realizacion de pruebas sobre la tuberia instalada y el relleno de la zanja hasta rifiones, asi como

todas las operaciones y costes necesarios para la correcta ejecucion de la unidad, y la parte

proporcional de accesorios y piezas especiales, salvo que en Proyecto sean objeto de abono

independiente

ARTICULO 414.- HINCA DE TUBERIAS

414.1.- DEFINICION

Se define la hinca de tuberias como la técnica mediante la cual se instala una tuberia en su

posicién definitiva sin realizar excavaciones en zanja para acceder a la cota necesaria para su

instalacion.

74



Consejeria de Agua,

@ Regién de Murcia COLECTOR DE SANEAMIENTO DEL SUR DE LA
Agricultura, Ganaderia y Pesca ClUDAD DE LORCA. TRAMO BAJO

DOCUMENTO Ne@3: PPTP

La ejecucién de la unidad de obra comprende las siguientes operaciones:

= Ejecucion del foso de ataque, del muro de empuje y del foso de salida.
= Colocacion de los elementos del equipo de empuje en su posicion.
= Ejecucioén de la hinca hasta la colocacion completa de la tuberia.

= Demolicién de los fosos de ataque y salida, y relleno de los huecos existentes.
414.2.- MATERIALES

Los tubos para hinca cumpliran las especificaciones del Articulo 230.- “Tubos de hormigon
armado con camisa de chapa” del presente Pliego.

Las obras de hormigén en masa o armado cumpliran las especificaciones del Articulo 630.-

“Obras de hormigén en masa o armado” del presente Pliego.
414.3.- EQUIPO NECESARIO PARA LA EJECUCION DE LAS OBRAS
Para la ejecucion de las obras serd necesario contar con los siguientes elementos:

> Trepano de perforacién

> Grua

> Barra de avance sinfin

> Grupo hidraulico

> Cabezal de traccion

> Tuberia de revestimiento

> Husillo para fijacién de cota de rasante

> Bastidor de apoyo del equipo de presién

414.4.- EJECUCION DE LAS OBRAS

Antes del comienzo de los trabajos, el Contratista sometera a la aprobacion del D.O. el
procedimiento constructivo y los equipos que pretende utilizar para la instalacion de tuberias
hincadas.
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Al frente de las operaciones de hinca debera haber un técnico o encargado con amplia
experiencia en este tipo de obras, que debera estar presente en todo momento en que se
ejecuten los trabajos y sera responsable de la realizacion de comprobaciones frecuentes tanto de
alineacién como de rasante.

Los pozos de hinca tendran las dimensiones adecuadas y su emplazamiento se elegira de forma
gue no interfieran en el trafico de la via que se pretende atravesar.

La ejecucién de la hinca se realizara en sentido ascendente de la conduccion a partir del pozo de
ataque, mediante sistemas hidraulicos que trasmitan las reacciones a un muro de empuje
dispuesto perpendicularmente a la direccién de dicho empuje. Los sistemas de empuje estaran
dotados de un dispositivo automatico que limite la presién de trabajo y con ella el empuje, en
funcién del maximo esfuerzo de hinca admisible por la tuberia y que no podra ser sobrepasado.

Si la hinca debe realizarse bajo el nivel freatico, éste debera rebajarse previamente.

El ajuste a las alineaciones o rasantes tedricas debera ser gradual, sin superar en ningun caso la
maéaxima desviacioén angular especificada para cada junta.

Las maximas desviaciones admisibles respecto a las alineaciones establecidas en el proyecto
serédn de 100 mm., tanto en planta como en alzado. No se admitiran tramos en contrapendiente
dentro de una misma hinca.

La tuberia debera ser empujada a medida que la excavacion progresa, sin que pueda en ningin
momento ir por delante de la seccién de ataque. El sistema de excavacién a utilizar podra ser
mecanico, manual o combinacién de ambos.

Dada la longitud de los tramos a hincar no esta prevista la realizaciéon de estaciones intermedias.
No obstante, si las fuerzas de rozamiento u otras circunstancias hicieran necesaria su
realizacion, el Contratista podra efectuar todas aquellas que considere necesarias, corriendo a su

cargo tanto todos los gastos, como la obtencion de las autorizaciones necesarios.

La fuerza de empuje se aplicara a la tuberia mediante un anillo lo suficientemente rigido para
conseguir una distribucién uniforme de las presiones. Asimismo se colocara un anillo de material
elastico, con un espesor minimo de 15 mm que evite la aparicion de puntos de concentracién de
tensiones. Este anillo debera disponerse también entre las superficies de contacto de cada unién
de tuberias.

Para lubricar la superficie de contacto y facilitar las labores de hinca, podra inyectarse bentonita

entre la tuberia y el terreno. En este caso, una vez terminadas las labores de hinca, se inyectara
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mortero de cemento para desplazar la bentonita del espacio anular citado. La presién, volumen y
composicién de la mezcla a inyectar seran adecuados con el fin de evitar dafios o

desplazamientos de la tuberia.

Las tuberias dafiadas o deterioradas en el transporte, no podran ser utilizadas. Cuando se
produzcan desperfectos en algin tubo durante las operaciones de hinca, debera ser retirado,
para lo que se continuaran las operaciones de hinca hasta que el tramo dafiado pueda ser
extraido por algun pozo. Si a juicio del D.O. el deterioro es pequefo, podra ser reparado, siempre

con autorizacién expresa del mismo.

Cuando no sea posible proceder a la extraccion del tramo dafado, la D.O. podra aceptar la
reparacién o reconstruccion total del tramo “in situ”. Para esto, el Contratista deberd presentar
célculos justificativos de la solucién que se propone, suscritos por un técnico especialista, en los
que se acreditard que la tuberia reconstruida tendra una resistencia y vida dtil no inferior a la
tuberia a la que sustituye. La aceptacién de cada reparacion, una vez efectuada, requerira la
emisién por el técnico especialista responsable de un informe en el que se especifique que las
obras se realizaron bajo su supervisién directa y que la obra ejecutada es de una calidad igual o

mayor que la tuberia originalmente proyectada.

La construccion “in situ” de algun tramo de tuberia obligara a inyectar posteriormente con mortero

de cemento el espacio anular comprendido entre el hormigdn y el terreno.

Una vez completada la hinca, se procedera a la demolicién del muro de reaccion del pozo de

hinca.

414.5.- MEDICION Y ABONO

La hinca de tuberias se medirda por metros lineales (m) de tuberia realmente hincada en obra,
medidos entre las caras interiores de los pozos de ataque y salida, al precio que figura en el

Cuadro de Precios n® 1 para la siguiente unidad:

TUBHINCAO1 m  Hincado horizontal de tuberia D=1350 mm, mediante hinca-perforacion en terreno
de transito con maquina de rotacion y empuje hidradlico, incluyendo tuberia de
proteccion de acero colocada en el interior de la perforacion, mano de obra
especializada, i/montaje y desmontaje de todo el equipo y extraccion de tierras
mediante tornillo sinfin, muro de empuje, embebido de tuberia en arqueta detalle
s/planos, materiales y medios auxiliares. Incluido el transporte y descarga a obra,
ida y vuelta, de equipo de hinca de tuberias y demas elementos auxiliares.

El precio incluye todos los medios auxiliares y trabajos necesarios para la correcta ejecucién de

la unidad, y en particular los siguientes:
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= Construccion de los accesos necesarios para el emplazamiento de los equipos.

= La ejecucion de los fosos de ataque y salida, y del muro de empuije.

= La magquinaria y mano de obra especializada necesaria.

= Suministro, descarga y acopio de la tuberia.

= Descarga de los equipos, instalacién y desinstalacién.

= Agotamiento de agua, extraccion y retirada de los productos de excavacion.

= Sufrideras, juntas de goma y lubricacion y/o inyeccidén con bentonita, en su caso, asi
como tratamiento de juntas y cualquier otra operacion necesaria sobre los tubos.

= Colocaciéon y empleo de modulo de retencion en el frente de excavacién si fuera
necesario.

= Grlas y grupos electrdgenos que en su caso resulten necesarios.

= Vigilancia y control.

No se incluye en el precio el transporte a pie de obra de la maquinaria de hinca y sus equipos
auxiliares, que se abonaran de forma independiente, al precio recogido en el Cuadro de Precios
n? 1 para la siguiente unidad:

TUBHINCA 03 ud Transporte a obra, ida y vuelta, de equipo de hinca de tuberias mediante perforacion
horizontal con maquina de rotacion y empuje hidraulico y demas elementos

auxiliares.

Solo seran de abono en los casos en los que la totalidad del tramo se haya completado de forma

satisfactoria, por lo que no procedera el abono parcial de cruces incompletos.

78



Consejeria de Agua,

g Regién de Murcia COLECTOR DE SANEAMIENTO DEL SUR DE LA
Agricultura, Ganaderia y Pesca ClUDAD DE LORCA. TRAMO BAJO

DOCUMENTO Ne@3: PPTP

PARTE 52.- FIRMES
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CAPITULO I.- CAPAS GRANULARES

ARTICULO 510.- ZAHORRAS

La presente unidad de obra cumplird las especificaciones establecidas en el Articulo 510.-
“Zahorras” del PG-3, aprobado por Orden FOM/891/2004 de 1 de marzo, completadas o

modificadas con las contenidas en este Articulo del presente Pliego.
510.1.- DEFINICION

En las obras objeto del presente Pliego, en secciones de firme se emplearan zahorras artificiales

exclusivamente, salvo autorizacion expresa del D.O.
510.2.- MATERIALES
510.2.1.- Caracteristicas generales

En secciones de firme no se emplearan materiales granulares reciclados, aridos siderurgicos,

subproductos y productos inertes de desecho cualquiera que sea la categoria de trafico pesado.
510.2.4.- Plasticidad

En todos los casos el material granular sera no plastico, cualquiera que sea la categoria de

tréfico pesado y la ubicacion de la zahorra dentro de la seccion de firme (calzada o arcenes).
510.3.- TIPO Y COMPOSICION DEL MATERIAL
Los husos granulométricos de las zahorras a emplear seran:

= Para zahorra artificial, el huso ZA-25 de los indicados en la tabla 510.3.1 del PG-3.
510.4.- EQUIPO NECESARIO PARA LA EJECUCION DE LAS OBRAS

510.4.3.- Equipo de extension

En carreteras de nueva construccién con anchura de plataforma igual o superior a 8 m, bermas
no incluidas y cuando la obra tenga una superficie mayor de cuarenta mil metros cuadrados
(40.000 m2), las zahorras artificiales se colocaran en obra mediante extendedoras automotrices
dotadas de los dispositivos necesarios para extender el material con la configuracion deseada y

proporcionarle un minimo de compactacion, asi como de sistemas automaticos de nivelacion.

En el resto de los casos se podran utilizar extendedoras automotrices o motoniveladoras.
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La anchura minima de extension sera 3 m, la anchura maxima sera la de la plataforma completa.
510.5.- EJECUCION DE LAS OBRAS

Las capas de firme ejecutadas con zahorra se ajustaran a las secciones tipo definidas en el

Proyecto.
501.6.- MEDICION Y ABONO

La medicion y abono se realizara segun lo indicado en la unidad de obra de la que formen parte.
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CAPITULO II.- SUELOS ESTABILIZADOS Y GRAVAS TRATADAS

ARTICULO 513.- MATERIALES TRATADOS CON CEMENTO (SUELOCEMENTO Y
GRAVACEMENTO)

La presente unidad de obra cumplird las especificaciones establecidas en el Articulo 513.-
“Materiales tratados con cemento (suelocemento y gravacemento)” del PG-3, aprobado por
Orden FOM/891/2004 de 1 de marzo, completadas o modificadas con las contenidas en este

Articulo del presente Pliego.
513.1.- DEFINICION

Se define como material tratado con cemento la mezcla homogénea, en las proporciones
adecuadas, de material granular, cemento, agua y, eventualmente aditivos, realizada en central,

gue convenientemente compactada se utiliza como capa estructural en firmes de carretera.
Su ejecucion incluye las siguientes operaciones:

e Estudio de la mezcla y obtencion de la formula de trabajo.
e Fabricacién de la mezcla en central.

e Preparacion de la superficie existente.

e Transporte y extensién de la mezcla.

e Prefisuracion (cuando sea necesario).

e Compactacién y terminacién.

e Curado y proteccion superficial.

513.11.- MEDICION Y ABONO

La preparacion de la superficie existente se considerara incluida en la unidad de obra
correspondiente a la construccién de la capa subyacente y, por tanto, no habra lugar a su abono
por separado. Sin embargo, cuando dicha construccién no se haya realizado bajo el mismo
contrato, la preparaciéon de la superficie existente se abonara por metros cuadrados (m2),

medidos en el terreno.
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El cemento se abonara por toneladas (t) realmente empleadas en obra, medidas por pesada

directa en bascula debidamente contrastada.

La ejecucién de los materiales tratados con cemento, incluida la ejecucién de juntas en fresco, se
abonara por metros cubicos (m3) realmente fabricados y puestos en obra, medidos en los Planos
de secciones tipo. El abono del arido y del agua empleados en la mezcla con cemento se

considerard incluido en el de la ejecucion.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares podra fijar un Unico abono de la gravacemento
o del suelocemento, en el que se incluyan todas las operaciones y todos los componentes,

incluso el cemento.

La aplicacion del ligante bituminoso para el riego de curado se abonard por toneladas (i)
realmente empleadas en obra, medidas antes de su empleo. El arido de cobertura superficial,

incluida su extension y apisonado, se abonara por toneladas (t) realmente empleadas en obra.

La presente unidad se medira y abonara por los metros (m3), a los precios establecidos en el

Cuadro de Precios n® 1 para las siguientes unidades:

uo3Gco10 m3 Grava-cemento en base de seccion completa, fabricada en central, tipo
GC1, puesta en obra, extendida, compactada, incluso preparacion de la
superficie de asiento, en capas de 15/25 cm. de espesor y cemento s/PG-3.

Desgaste de los angeles de los aridos < 30
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CAPITULO IIl.- RIEGOS BITUMINOSOS
ARTICULO 530.- RIEGOS DE IMPRIMACION

La presente unidad de obra cumplird las especificaciones establecidas en el Articulo 530.-
“Riegos de imprimacion” del PG-3, aprobado por Orden FOM/891/2004 de 1 de marzo,

completadas o modificadas con las contenidas en este Articulo del presente Pliego.
530.2.- MATERIALES
530.2.1.- Ligante hidrocarbonado

En las obras objeto del presente Pliego el tipo de ligante hidrocarbonado a emplear en esta
unidad, salvo justificacion en contrario, sera la emulsién bituminosa ECI definida en el Articulo

213.- "Emulsiones bituminosas".
530.3.- DOTACION DE LOS MATERIALES

La dotacién del ligante sera de 1 kg/m?. El D.O. podra modificar tal dotacién a la vista de las

pruebas realizadas en obra.
530.9.- MEDICION Y ABONO

La presente unidad se medira y abonarad de acuerdo al precio establecido en el Cuadro de

Precios n® 1 para la unidad:

UO3RI050 m®  Riego de imprimacion, con emulsién asfaltica catidnica de imprimacién ECI,
de capas granulares, con una dotacion de 1 kg/m2, incluso barrido y

preparacion de la superficie.
ARTICULO 531.- RIEGOS DE ADHERENCIA

La presente unidad de obra cumplird las especificaciones establecidas en el Articulo 531.-
“Riegos de adherencia” del PG-3, aprobado por Orden FOM/891/2004 de 1 de marzo,

completadas o modificadas con las contenidas en este Articulo del presente Pliego.
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531.2.- MATERIALES
531.2.1.- Emulsion bituminosa

En las obras objeto del presente Pliego la emulsion bituminosa a emplear en esta unidad, salvo
justificacion en contrario, seré la ECR-1 definida en el Articulo 213.- "Emulsiones bituminosas".

531.3.- DOTACION DEL LIGANTE

La dotacién de la emulsion bituminosa ECR-1 sera de 0,50 kg/m® El D.O. podra modificar tal

dotacion a la vista de las pruebas realizadas en obra.
531.9.- MEDICION Y ABONO

La presente unidad se medira y abonara de acuerdo al precio establecido en el Cuadro de

Precios n? 1 para las unidades:

UO3RA060 m? Riego de adherencia, con emulsion asfaltica catiénica de rotura rapida ECR-
1 con una dotacion de 0,50 kg/m2, incluso barrido y preparacion de la

superficie.
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CAPITULO IV.- MEZCLAS BITUMINOSAS

ARTICULO 542.- MEZCLAS BITUMINOSAS EN CALIENTE

La presente unidad de obra cumplird las especificaciones establecidas en el Articulo 542-
“Mezclas bituminosas en caliente” del PG-3, aprobado por Orden FOM/891/2004 de 1 de marzo,

completadas o modificadas con las contenidas en este Articulo del presente Pliego.
542.2.- MATERIALES
542.2.1.- Material hidrocarbonado

El tipo de ligante a emplear sera betin B-60/70 en las capas intermedia y de base, de acuerdo con

el articulo 211.- “Betunes asfalticos” del presente Pliego, y betin BM-3B en capa de rodadura.
542.3.- TIPO Y COMPOSICION DE LA MEZCLA
Los tipos de mezcla a utilizar en las distintas capas de firme seran:

= Mezcla bituminosa tipo AC16 surf S (S-12) en capa de rodadura

= Mezcla bituminosa tipo AC22 surf base G (G-20) en capa de base

La relacién ponderal entre los contenidos de filler y ligante hidrocarbonado de las mezclas densas,

semidensas y gruesas serd la siguiente:

= Capa de rodadura AC16 surf S (S-12): 1,3
= Capa de base AC22 surf base G (G-20):1,1

La dotacion de ligante, en % en masa sobre el total del arido seco, incluido el polvo mineral, sera:

= Capa de rodadura de AC16 surf S (S-12): 5%
= Capa de base AC22 surf base G (G-20): 4,0%

Las dotaciones de ligante indicadas podran variarse para ajustarse a las caracteristicas obtenidas
de la formula de trabajo, previa aprobacion de la misma por el D.O., y sin disminuir los valores

minimos indicados en la tabla 542.10 del PG-3 para cada tipo de capa.
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542.4.- EQUIPO NECESARIO PARA LA EJECUCION DE LAS OBRAS

542.4.1.- Central de fabricacion

La produccién horaria minima de la central sera de 100 t/h.

542.4.3.- Extendedoras

Las extendedoras seran autopropulsadas, y estaran dotadas de los dispositivos necesarios para
extender la mezcla bituminosa en caliente con la geometria y produccion previstas y un minimo

de precompactacion del 80 %.

La temperatura de la mezcla en la tolva de la extendedora en el momento previo a su extendido

serd la indicada en la férmula de trabajo, no siendo inferior a 145°C.

La anchura minima de extensién sera 2,75 m, la maxima, la anchura de la plataforma.

542.5.- EJECUCION DE LAS OBRAS

542.5.3.- Aprovisionamiento de los aridos

El acopio de los aridos se realizara por separado, segun el tipo y el tamafio de los mismos.

Diez dias antes del inicio de la ejecucion de la unidad, se tendran acopiados los aridos
correspondientes a un 15% del volumen o el equivalente a 1 semana de trabajo, como minimo.
Diariamente se suministrara, como minimo, el volumen de aridos correspondiente a la produccion

de la jornada, sin descargarlos en los acopios que ya hayan sido aprobados.

542.11.- MEDICION Y ABONO

El ligante hidrocarbonado empleado en la fabricacién de mezclas bituminosas en caliente se
abonara por toneladas (t), obtenidas aplicando a la medicion abonable a cada lote la dosificacién

media deducida de los ensayos de control. En ningun caso sera de abono el empleo de activantes.

La fabricacion y puesta en obra de las mezclas bituminosas en caliente se abonara por toneladas
(), segun su tipo, medidas antes de su colocacién por pesada directa en bascula debidamente
contrastada, sin descontar el tonelaje de ligante obtenido segun el parrafo anterior. En este abono
se considerard incluido el filler de aportacién, asi como la preparacion de la superficie existente y el

de los aridos y filler. No seran de abono las creces laterales, ni los aumentos de espesor por
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correccion de mermas en capas subyacentes. El abono se hara al precio establecido en el Cuadro

de Precios para las siguientes unidades:

uo3vecos0 t Mezcla bituminosa en caliente tipo AC16 surf S en capa de rodadura, con aridos
siliceos, fabricada y puesta en obra, extendido y compactacion, incluido filler de
cemento pero no betun.

uo3veco3o t Mezcla bituminosa en caliente tipo AC22 base G en capa base, con aridos calizos,
fabricada y puesta en obra, extendido y compactacion, incluido filler de cemento pero
no betun.
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PARTE 62.- ESTRUCTURAS
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CAPITULO I.- COMPONENTES
ARTICULO 600.- ARMADURAS A EMPLEAR EN HORMIGON ARMADO

Son de aplicacién en este Articulo las especificaciones establecidas en el Articulo 600.-
“Armaduras a emplear en hormigon armado” del PG-3 vigente, completadas o modificadas con

las contenidas en este Articulo del presente Pliego.
600.2.- MATERIALES

Segun Articulo 240.- “Barras corrugadas para hormigon estructural’ del presente Pliego y del PG-
3.

600.3.- FORMA Y DIMENSIONES

Las formas y dimensiones de las armaduras figuran en los planos. En cualquier caso, el

Contratista sometera los correspondientes cuadros y esquemas para su aprobacién por el D.O.
600.5.- COLOCACION

Se utilizaran separadores de mortero o plastico con objeto de mantener la distancia entre los

paramentos y las armaduras. Seran aprobados por el D.O.

Los separadores de mortero no se utilizaran en paramentos vistos; en estos casos se utilizaran

separadores de plastico que no dejen huella o ésta sea minima.

La distancia entre los separadores situados en un plano horizontal no debe ser nunca superior a

un metro (1 m) y para los situados en un plano vertical, no superior a dos metros (2 m).

En caso de utilizarse acopladores, seran siempre del tipo "mecanico”, no aceptandose

procedimientos basados en la soldadura.

La resistencia minima de un acoplador sera superior en un veinticinco por ciento (25%) a la de

las barras que une.

Las caracteristicas y emplazamientos de los acopladores seran los indicados en los planos, o en

su defecto, los determinados por el D.O.
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600.7.- MEDICION Y ABONO

Las armaduras se abonaran por su peso en kilogramos (kg) deducido de los Planos a partir de

los pesos unitarios de cada diametro y las longitudes calculadas.

El abono incluye, ademas de las mermas y despuntes, que sefala el PG-3, empalmes
acopladores, separadores y elementos de arriostramiento, si fueran necesarios, y se hara al

precio que figura en el Cuadro de Precios para la siguiente unidad:

UO5LAA020 kg Acero corrugado B 500 S, colocado en obras de hormigdn armado, incluso

p.p. de despuntes, alambre de atar y separadores, terminado.

No se realizara abono por separado del kg de acero B 500 S en armaduras de piezas

prefabricadas, quedando incluido en sus correspondientes precios unitarios.
ARTICULO 610.- HORMIGONES

610.2.- MATERIALES

610.2.1.- Cemento

Ademas de las condiciones exigidas en el Articulo 202 del PG-3, cumplira las que se indican en
el Articulo 26 de la EHE.

610.2.2.- Agua

Ademas de las condiciones exigidas en el Articulo 280 del PG-3 cumplira las que se indican en el
Articulo 27 de la EHE.

610.2.3.- Arido fino

Ademas de las condiciones exigidas en el apartado 610.2.3 del PG-3, cumpliran las que se

indican en la instruccion EHE.
610.2.4.- Arido grueso

Ademas de las condiciones exigidas en el apartado 610.2.4 del PG-3, cumpliran las que se

indican en la instruccion EHE.
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610.2.5.- Productos de adicion
No se empleara ninguno que no haya sido previamente aprobado por el D.O.
A.- CONDICIONES GENERALES

De acuerdo con EHE se considera imprescindible la realizacién de ensayos previos en todos y
cada uno de los casos.

Los aditivos del hormigon deberan obtener la "marca de calidad" en un Laboratorio que sefialado
por el D.O., retina las instalaciones y el personal especializado para realizar los andlisis, pruebas
y ensayos necesarios para determinar sus propiedades, los efectos favorables y perjudiciales
sobre el hormigén.

No se empleara ningun aditivo que no haya sido previamente aprobado por el D.O.
B.- ELECCION DEL ADITIVO

Se prohibe considerar el empleo de un aditivo como el sistema adecuado para mejorar las
escasas resistencias de un hormigén mal dosificado o fabricado. El aditivo podra admitirse como

elemento.

a) Aireante

b) Anticongelante

c) Plastificante

d)
)

e) Acelerador de fraguado

Fluidificante

f) Retardador de fraguado
g) Hidréfugo

A) ADITIVOS AIREANTES

Son admisibles diversos productos aireantes, a base de abietato sédico, asi como resina de
hidrocarburo, insoluble al agua, pero para su utilizaciéon en el agua de amasado se le solubiliza
con solucioén de hidroxido de sodio para producir una oclusion de aire del 3 al 4%. Se admitiran
también sales comerciales solubles al agua, preparadas por mezcla de un hidrocarburo sulfurado
con una amina. Se afnadira el cemento en forma de polvo o disuelto en el agua de amasado.

Podran emplearse en pequefias proporciones, del orden del 0,2 al 0,5% en peso de cemento.
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B) ADITIVOS ANTICONGELANTES

Se admite como aditivo anticongelante tipico de cloruro calcico.

Cuando sea absolutamente necesario y previa autorizacion del D.O. a la vista de los oportunos
ensayos, el Contratista podra utilizar el cemento aluminoso en las proporciones que adelante se
indican y hasta una temperatura -10° C. En caso de extrema necesidad se admite la posibilidad
de hormigonar a temperaturas inferiores en hormigones sin armar y aumentando la concentracion
de cloruro célcico; en cambio, se prohibe en hormigones armados, por debajo de la temperatura

indicada debido al peligro de corrosién de las armaduras.

Los aditivos anticongelantes se podran utilizar en proporciones del 1,5 al 2% en peso de cemento
y estaran preparados a base de cloruro caélcico, cloruro sédico, carbonatos sédico potésicos,
aluminatos u oxalatos de sodio con un aditivo agente aireante de los especificados en el apartado

a).

C) ADITIVOS PLASTIFICANTES

Son productos siliceos en polvo, principalmente tierra de diatomeas, o cenizas volantes de

centrales térmicas.

La dosificacion oscilara entre el 2 y 4% en peso del cemento, hecha esta dosificacion en la

fabrica de cemento, incorporando el aditivo dosificado en la molienda.

D) ADITIVOS FLUIDIFICANTES

Los productos fluidificantes tienen como base tenso-activos de composicion variada, siendo

admisibles los siguientes compuestos quimicos:

- Dodecilbencenosulfonato de sodio.
- Nonilfenol.

- Lignosulfonato sédico.

- Ester Laurilpoliglicol.

- Abietato sddico o potasico.

En cementos Portland normales y en cementos fabricados con escorias granuladas de Alto

Horno.

Se podran emplear dosis pequefias. Nunca mas del 2% en peso en cemento. Normalmente entre

el 0,5 y el 1,5% salvo prescripcion en contrario, afadiéndolo al agua de amasado en la
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preparacion del hormigdn o incorporandolo al cemento en fabrica dosificado en el momento de la

molienda y saliendo preparado para el consumo.

E) ADITIVOS ACELERADORES DE FRAGUADO

Se podra utilizar como acelerador de fraguado la siguiente mezcla:

- Lejia potasica de 36 grados Bé ......... 4,00 Kgs.

- Silicato potasico de 28-30 grados Bé ... 0,25 Kgs.

- Cloruro potasico .........ccceeueeennee 0,15 Kgs.

Estas mezclas se emplearan en una proporcion del 10% en volumen sobre el agua de amasado.
La dosificacion del aditivo acelerador propuesto, oscilaré entre el 2 y el 6% en peso de cemento.
F) ADITIVOS RETARDADORES DE FRAGUADO

El retardador clasico utilizado en la fabricacion del cemento Portland y normalizado su contenido,
serd el yeso crudo natural (S0,Ca+2H,0) con objeto de regular el fraguado de los cementos y

agregado durante la molienda del clinker.

Se prohibe el empleo de aditivos retardadores de fraguado en elementos estructurales a los que
se vaya a someter a esfuerzos en los tres primeros dias después del hormigonado, en el proceso

constructivo.

Los productos de base para los aditivos retardadores son: el ya indicado yeso natural, glucosa,
sacarosa y otros hidratos de carbono, asi como el &cido ortofosférico, clorato potasico, glicerina,
bérax y éxido de cinc. El cloruro calcico en proporciones menores del 2% es un retardador de

fraguado admisible.

Las proporciones utilizadas para los retardadores (excluido el yeso, que ya esté incorporado al

cemento en fabrica) seran de 0,2 al 2% en peso cemento.
G) ADITIVOS HIDROFUGOS

Estos aditivos tienen por finalidad mejorar la impermeabilidad de los hormigones, haciéndoles

estancos al agua.

Se podran dosificar en proporcion de 0,5 a 3% en peso de cemento.
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610.3.- TIPOS DE HORMIGON
Los tipos a emplear seran los especificados en los planos.

La docilidad de los hormigones sera la necesaria para que, con los métodos de puesta en obra y
consolidacién que se adopten, no se produzcan coqueras y no refluya la pasta al terminar la

operacion.

No se permite el empleo de hormigones de consistencias fluidas. En ningln caso se utilizaran

hormigones con un contenido de agua superior al correspondiente a la consistencia fluida.
610.9.- COMPACTACION

Se pondréd en conocimiento del D.O. los medios a emplear, que seran previamente aprobados
por éste. Igualmente el D.O. fijard la forma de puesta en obra, consistencia, transporte y vertido,
compactacion asi como aprobara las medidas a tomar para el hormigonado en condiciones

especiales.

No se permitird la compactacion por apisonado. Los niveles de control de calidad se especifican

en los planos.
610.16.- MEDICION Y ABONO

Los hormigones se abonaran por metros cubicos (ms) realmente utilizados; quedan incluidos los
aditivos si es que el D.O. autoriza utilizarlos. El abono se hara al precio establecido en el Cuadro

de Precios para los siguientes tipos de hormigones:

UO5LAH020  m® Hormigén HA-25/P/20/lla, procedente de central y puesto en obra mediante
vertido, incluso vibrado, curado y todo tipo de herramientas y medios

auxiliares.

610.002 m’ Hormigdn HM-20/P/20/1, procedente de central y puesto en obra mediante
vertido, incluso preparacion de la superficie de asiento, regleado,nivelado,

todo tipo de herramientas y medios auxiliares,colocado

UO5LAHO21 m’ Hormigdn HA-30/P/20/lla+Qc (SR) con cemento resistente a los sulfatos,
procedente de central y puesto en obra mediante vertido, incluso vibrado,

curado y todo tipo de herramientas y medios auxiliares.
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E04CM040 m®  Hormigén HM-20/P/20/I, procedente de central y puesto en obra mediante
vertido, incluso preparacion de la superficie de asiento, mallazo de reparto
20x20x8 mm, regleado,nivelado, todo tipo de herramientas y medios

auxiliares, colocado.

En el caso de haber optado por ensayos de informacion y resultar éstos desfavorables, cualquier
reparacion necesaria del elemento sera realizado sin percibir el Contratista ningin abono por ello.
Una vez realizada la reparacion quedara a juicio del D.O. la penalizaciéon de la disminucién de

resistencia del hormigén.
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CAPITULO II.- OBRAS DE HORMIGON
ARTICULO 630.- OBRAS DE HORMIGON EN MASA O ARMADO

Son de aplicacion en este Articulo las especificaciones establecidas en el Articulo 630.- “Obras
de hormigdn en masa o armado” del PG-3 completadas o modificadas con las contenidas en este

Articulo del presente Pliego.
630.2.- MATERIALES
630.2.1.- Hormigon

El hormigdn a emplear cumplira las especificaciones del Articulo 610.- “Hormigones” del presente

Pliego.
630.2.2.- Armaduras

Las armaduras a emplear cumpliran las especificaciones del Articulo 600.- “Armaduras a emplear

en hormigdén armado” del presente Pliego.
630.3.- EJECUCION
La ejecucién de las obras de hormigén en masa o armado incluye las operaciones siguientes:

= Colocacion de apeos y cimbras. Segun Articulo 681.- “Apeos y cimbras” del presente
Pliego.

= Colocacion de encofrados. Segun Articulo 680.- “Encofrados y moldes” del presente
Pliego.

= Colocacion de armaduras. Segun Articulo 600.- “Armaduras a emplear en hormigén
armado” del presente Pliego.

= Dosificacién y fabricacion del hormigén. Segun Articulo 610.- “Hormigones” del
presente Pliego.

= Transporte del hormigdn. Segun Articulo 610.- “Hormigones” del presente Pliego.

= Vertido del hormigdn. Segun Articulo 610.- “Hormigones” del presente Pliego.

= Compactacién del hormigdn. Segun Articulo 610.- “Hormigones” del presente Pliego.

= Hormigonado en condiciones especiales. Segun Articulo 610.- “Hormigones” del
presente Pliego.

= Juntas. Segun Articulo 610.- “Hormigones” del presente Pliego.

= Curado. Segun Articulo 610.- “Hormigones” del presente Pliego.

= Desencofrado. Segun Articulo 680.- “Encofrados y moldes” del presente Pliego.
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= Descimbrado. Segun Articulo 681.- “Apeos y cimbras” del presente Pliego.

= Reparacion de defectos. Segun Articulo 610.- “Hormigones” del presente Pliego.

630.4.- CONTROL DE LA EJECUCION

El control de calidad se realizara de acuerdo con lo prescrito en la EHE, en particular en el Titulo
6°.- “Controf.

El nivel de control de calidad es el definido en los Planos para cada estructura.

630.5.- MEDICION Y ABONO

La presente unidad se medird y abonara de acuerdo al Articulo 630.5 del PG-3.
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CAPITULO IV.- OBRAS DE FABRICA
ARTICULO 658.- ESCOLLERA DE PIEDRAS SUELTAS
658.1.- DEFINICION

Esta unidad consiste en la extensién por vertido de un conjunto, en general en forma de manto o
repié, de piedras relativamente grandes procedentes de excavaciones en roca, sobre un talud

preparado, formando una capa compacta, bien graduada y con un minimo de huecos.
Su ejecucion comprende normalmente las siguientes operaciones:

e Preparacion de la superficie de apoyo de la escollera.
e Colocacién de una capa filtro.
e Excavacién, carga y transporte del material pétreo que constituye la escollera.

e Vertido y colocacion del material.
658.2.1.- MATERIALES PARA ESCOLLERA

658.2.1.3. Granulometria

El peso de cada una de las piedras que forman la escollera podra variar entre diez kilogramos
(10 kg) y doscientos kilogramos (200 kg). Ademas la cantidad de piedras de peso inferior a cien

kilogramos (100 kg), ser4 menor del veinticinco por ciento (25%) en peso.

Las condiciones anteriores corresponden al material colocado. Las granulometrias obtenidas en
cualquier otro momento de la ejecucién sélo tendran valor orientativo, debido a las segregaciones

y alteraciones que puedan producirse en el material durante la construccion.
El Proyecto o, en su defecto el Director de las Obras, podra admitir tamafios maximos superiores.
658.4. MEDICION Y ABONO

La escollera de piedras sueltas se abonara por metros cubicos (m3) realmente colocados en

obra, medidos sobre plano de obra ejecutada.

Cuando el Proyecto no incluya la valoracién de la capa filtro, esta unidad no seréd de abono y se

considerard como una obligacion subsidiaria del Contratista.

99



569“"." de Murcia COLECTOR DE SANEAMIENTO DEL SUR DE LA
onsejeria de Agua,

¥ Agricultura, Ganaderia y Pesca CIUDAD DE LORCA. TRAMO BAJO

GETNISA
———

DOCUMENTO Ne@3: PPTP

El abono se hara al precio establecido en el Cuadro de Precios para los siguientes tipos de

hormigones:

UO50E020 m® Escollera de 150-200 kg. colocada en proteccion de cauces, manto de
espesor 0,50 m., incluido suministro y preparacion de la superficie de apoyo,

perfectamente rasanteada y terminada.
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CAPITULO V.- CIMENTACIONES
ARTICULO 673.- TABLESTACADOS METALICOS
673.1.- DEFINICION

Se definen como tablestacados metalicos las paredes formadas por tablestacas metélicas que se
hincan en el terreno, para constituir, debidamente enlazadas, pantallas de impermeabilizacién o

resistencia, con caracter provisional o definitivo.

Se entiende por pantalla de tablestacas combinada la compuesta por elementos primarios y
secundarios. Los elementos primarios estan formados normalmente por pilotes metdlicos,

situados en el terreno a intervalos equidistantes.

Los elementos secundarios son generalmente perfiles metalicos de tablestaca, que se disponen

en el espacio intermedio entre los elementos primarios.

673.3. EQUIPO NECESARIO PARA LA EJECUCION DE LAS OBRAS

La hinca de las tablestacas podra efectuarse por medio de mazas de golpeo (lentas o rapidas, de

simple o doble efecto), a presion o mediante aparatos vibradores adecuados.

En el caso de mazas de simple efecto, el peso de la maza propiamente dicha no seré inferior a la
cuarta parte (1/4) del peso de la tablestaca si se hincan las tablestacas de una en una, o a la
mitad (1/2) del peso de la misma si se hincan por parejas. La energia cinética desarrollada en
cada golpe, por las mazas de doble efecto, sera superior a la producida, también en cada golpe,

por la de simple efecto especificada, cayendo desde una altura de sesenta centimetros (60 cm).

Las mazas deberan ser guiadas en todo su recorrido por un dispositivo de guia aprobado por el

Director de las Obras.
673.4. MEDICION Y ABONO

Los tablestacados metalicos se abonaran por metros cuadrados (m2) realmente ejecutados,

medidos en el terreno después de proceder, en su caso, a la operacién de enrase.

El abono de los empalmes, por soldadura, de las tablestacas se considerara incluido en el precio

del tablestacado, salvo que se especifique lo contrario en el Proyecto.
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Si las tablestacas tuvieran que ser hincadas a mayor profundidad de la estipulada en Proyecto,
hasta un exceso del cincuenta por ciento (50%), el Contratista no podra reclamar variacion de los

precios unitarios del Contrato por este concepto.
La presente unidad se medird y abonara de acuerdo al Articulo 673.4 del PG-3.

Este material no sera de abono por separado, ya que su precio viene incluido en los

correspondientes a las unidades de que forma parte.
Se aplicara el correspondiente precio del Cuadro de Precios:

UO5LAE020 m® Tablestacas para zanjas de profundidad h>=6 m y hasta 10 m, con
tablestaca metalica, anclada superficialmente, hincada en el terreno minimo
de 2 m, totalmente terminado, i/p.p. de movilizacion y desmontaje del equipo

y posterior extraccion de las tablestacas.
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CAPITULO VI.- ELEMENTOS AUXILIARES

ARTICULO 680.- ENCOFRADOS Y MOLDES

680.1.- DEFINICION

Se completan y concretan los distintos tipos de encofrados respecto a lo indicado en el PG3.

- Visto: encofrado de superficies planas vistas, tales como alzados de muros o estribos,
losas, voladizos, aceras, elementos prefabricados, etc.

- No visto: encofrado de superficies que han de quedar ocultas, bien dentro de la masa
de hormigén, o bien por el terreno o algun revestimiento, y en obras de drenaje.

- Curvo: encofrado de superficies curvas, vistas, tales como fustes curvos.
En esta unidad se incluyen las operaciones siguientes:

= La preparacion y presentacion de los céalculos de proyecto de los encofrados.

= La obtencién y preparacién de los elementos constitutivos del encofrado.

= El montaje de los encofrados.

= El producto desencofrante y su aplicacién.

= El desencofrado.

= Cualquier trabajo u operacién auxiliar necesaria para la correcta y rapida ejecucion de

esta unidad de obra.
680.2.- EJECUCION

Los encofrados, con sus ensambles, soportes o cimbras, tendran la rigidez y resistencias
necesarias para soportar el hormigonado sin movimientos de conjunto superiores a la milésima

de la luz.

Los apoyos estaran dispuestos de modo que en ningin momento se produzcan sobre la parte de

obra ya ejecutada esfuerzos superiores al tercio de su resistencia.

El D.O. podra exigir del Constructor los croquis y calculos de los encofrados y cimbras que

aseguren el cumplimiento de estas condiciones.

Las juntas del encofrado no dejaran rendijas de mas de dos milimetros (2 mm) para evitar la
pérdida de lechada, pero deberan dejar huelgo necesario para evitar que por efecto de la

humedad durante el hormigonado se compriman y deformen los tableros.
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Las superficies quedaran sin desigualdades o resaltes mayores de un milimetro (1 mm) para las

caras vistas del hormigén.
No se admitiran en los aplomos y alineaciones, errores mayores de un centimetro (1 cm).

El D.O. podra, sin embargo, aumentar estas tolerancias cuando, a su juicio, no perjudiquen a la

finalidad de la construccién, especialmente en cimentaciones y estribos.
680.3.- MATERIALES

Los encofrados podran ser metalicos, de madera, de productos de aglomerado, etc., que, en todo

caso, deberan cumplir lo prescrito en la EHE y ser aprobados por el D.O.
Los materiales, segun el tipo de encofrados, seran:

- No vistos: podran utilizarse tablas o tablones sin cepillar y de largos y anchos no
necesariamente uniformes.

- Vistos: podran utilizarse tablas, placas de madera o acero y chapas, siguiendo las
indicaciones del D.O. Las tablas deberan estar cepilladas y machihembradas con un
espesor de veinticuatro milimetros (24 mm) y con un ancho que oscilara entre diez y
catorce centimetros (10 y 14 cm). Las placas deberan ser de viruta de madera

prensada, plastico o madera contrachapada o similares.
680.4.- MEDICION Y ABONO

Los encofrados se abonaran por metros cuadrados (m2) de superficie de hormigén encofrada,
medidos sobre los planos. A cada tipo se aplicara el correspondiente precio del Cuadro de

Precios:

UO5LAE020 m?  Encofrado visto en paramentos vistos de obras de hormigén armado, incluso

clavazon y desencofrado, totalmente terminado.

UO5LAEQ010 m? Encofrado oculto en paramentos ocultos de obras de hormigén armado,

incluso clavazén y desencofrado, totalmente terminado.
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CAPITULO VII.- OBRAS VARIAS
ARTICULO 690.- IMPERMEABILIZACION DE PARAMENTOS
690.1.- DEFINICION
Se incluye en este articulo la impermeabilizacién de las siguientes partes de la obra:

] Todos los trasdoses de estribos, aletas y paramentos verticales y horizontales de
cajones en contacto con el terreno.

. Todos los tableros de puente.

Para ello se utilizaran productos impermeabilizantes de paramentos y tableros que obtengan la

aprobacion del D.O.
690.4.- MEDICION Y ABONO

Este material no sera de abono por separado, ya que su precio viene incluido en los

correspondientes a las unidades de que forma parte.
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PARTE 72.- SENALIZACION, BALIZAMIENTO Y SISTEMAS DE
CONTENCION DE VEHICULOS
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CAPITULO I.- SENALIZACION
ARTICULO 700.- MARCAS VIALES

700.3.- MATERIALES

El D.O. podra variar lo prescrito en los planos de acuerdo con las normas o criterios que existan
en el momento de la ejecucién de la obra, o si la posicion no esta determinada numéricamente,
dado que en ese caso la de los planos es solamente aproximada, serdn las condiciones de

visibilidad las que determinen su situacién.
700.3.1.- Pinturas a emplear en marcas viales reflexivas
- Definicién y clasificacion

Este articulo cubre los materiales termoplasticos, aplicables en caliente, de modo instantaneo, en

la senalizacién de pavimentos bituminosos.
Se utilizaran para las marcas viales reflexivas pinturas Spray-Plastico.

Estas pinturas deberan aplicarse indistintamente por extensién o mediante pulverizacién con
pistola, permitiendo la adicién de microesferas de vidrio inmediatamente después de su

aplicacion.
- Caracteristicas generales
El material sera solido a temperatura ambiente y de consistencia pastosa a 40° C.

El material aplicado no se deteriora por contacto con cloruro sédico, cloruro calcico y otros
agentes quimicos usados normalmente contra la formacién de hielo en las calzadas, ni a causa

del aceite que pueda depositar el trafico.

En el estado plastico, los materiales no desprenderan humos que sean téxicos o de alguna forma

peligrosos a personas o propiedades.

La relacidon viscosidad/temperatura del material plastico, permanecera constante a lo largo de

cuatro recalentamientos como minimo.

Para asegurar la mejor adhesion, el compuesto especifico se fundira y mantendra a una
temperatura minima de 19° C. sin que sufra decoloracién al cabo de cuatro horas a esta

temperatura.
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Al calentarse a 2002 C. y dispersarse con paletas no presentara coagulos, depdsitos duros, ni
separacion de color y estara libre de piel, suciedad, particulas extrafios u otros ingredientes que
pudieran ser causa de sangrado, manchado o decoloraciones.

El material llevara incluido un porcentaje en peso de esferas del 20 % y asimismo un 40 % del
total en peso debera ser suministrado por separado, es decir, el método sera combinar debiendo
por tanto adaptarse la maquinaria a este tipo de empleo.

El vehiculo consistird en una mezcla de resinas sintéticas termoplasticas y plastificantes, una de
las cuales al menos sera sdlida a temperatura ambiente. El contenido total en ligante de un
compuesto termoplastico no sera menor del 15% ni mayor del 30% en peso.

El secado del material serd instantaneo, dando como margen de tiempo prudencial el de 30

segundos; no sufriendo adherencia, decoloracion o desplazamiento bajo la accién del trafico.

- Caracteristicas de la pelicula seca de "spray-plastico"

Todos los materiales deberan cumplir con la "BRITISH STANDARD SPECIFICATION FOR
ROAD MARKING MATERIALS" B. S. 3262 parte 1.

La pelicula de Spray-plastico blanco una vez seca tendra color blanco puro, exento de matices.

La reflectancia luminosa direccional para el color blanco serd aproximadamente 80 (MELC
12.97).

El peso especifico del material sera de 2 kg/l. aproximadamente.

- Punto de reblandecimiento

Es variable segun las condiciones climaticas locales. Se requiere para las condiciones climaticas
espariolas que dicho punto no sea inferior a 90° C. Este ensayo debe realizarse segun el método
de bola y anillo ASTM B-28-58T.

- Estabilidad al calor

El fabricante debera declarar la temperatura de seguridad; esto es la temperatura a la cual el
material puede ser mantenido por un minimo de seis horas en una caldera cerrada o en la
maquina de aplicacién sin que tenga lugar una seria degradacion. Esta temperatura, no sera
menor de S + 502 C donde S es el punto de reblandecimiento medido segun ASTM B-28-58T. La
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disminucién en luminancia usando un Espectrofotometro de reflectancia EE1 con filtros 601, 605

y 609 no sera mayor de 5.

- Resistencia al flujo

El porcentaje de disminucién en altura de un cono de material termoplastico de 12 cm. de

diametro y 100 + 5mm. de altura, durante 48 horas a 23° C. no sera mayor de 25.

- Resistencia al impacto

Seis de diez muestras de 50 mm. de diametro y 25 mm. de grosor no deben de sufrir
deterioracién bajo el impacto de una bola de acero cayendo desde 2 m de altura a la temperatura

determinada por las condiciones climaticas locales.

- Resistencia al deslizamiento

Realizado el ensayo mediante el aparato Road-Research Laboratory Skid, el resultado no sera
menor de 45.

- Marcas viales con resaltes

Se utilizaran termoplasticos aplicables en caliente de forma mecanica por extrusion o zapatén. Se
aplicaran simultdneamente las bandas transversales. La sefializacién se completa con la adicién

por post-mezclado de microesferas de vidrio.

Las caracteristicas generales que deben cumplir las marcas viales con resaltes, seran las del

sistema vibraline o similar.

700.3.2.- Microesferas de vidrio a emplear en marcas viales reflexivas

- Definicion y clasificacion

Las microesferas de vidrio incorporadas en la mezcla, deberan cumplir con lo establecido en la
B.S. 3262 parte 1., parrafo 5° ya que todas pasan por el tamiz de 300 micras (Estos tamices

cumpliran las tolerancias permitidas en la B.S. 410).

- Resistencia a los agentes quimicos

Las microesferas de vidrio no presentaran alteracién superficial apreciable, después de los
respectivos tratamientos con agua, acido y cloruro calcico, tal como se describe en la norma
MELC-12.29.
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700.10.- MEDICION Y ABONO

En los precios se incluyen preparacion de la superficie, replanteo, pintura, esferitas reflexivas,
proteccion de las marcas durante su secado y cuantos trabajos auxiliares sean necesarios para

una completa ejecucién.

Cuando las marcas viales sean de ancho constante, se abonaran por metros (m) realmente
pintados, medidos por el eje de las mismas en el terreno, y al precio establecido en el Cuadro de

Precios n® 1 para las siguientes unidades:

U17HMC030 m Marca vial reflexiva de 10 cm. de ancho, ejecutada con pintura acrilica en
base acuosa, continua o discontinua en separacion de carriles, incluido pre

marcaje, sefializacion provisional, materiales y ejecucion.

U17HSS015 m’ Pintura reflexiva blanca acrilica en base acuosa, en simbolos y flechas,

realmente pintado, incluso barrido y premarcaje sobre el pavimento.

ARTICULO 701.- SENALES Y CARTELES VERTICALES DE CIRCULACION
RETRORREFLECTANTES

701.3.- MATERIALES
Los postes, banderolas, etc, seran de acero galvanizado por inmersién en caliente.

El galvanizado debera efectuarse mediante proceso de inmersion en caliente y cumplira las

condiciones que se indican a continuacién:

Aspecto

La capa de recubrimiento estard libre de ampollas, sal amoniacal, fundente, bultos, trozos
arenosos, trozos negros con acido, matas, glébulos o acumulaciones de zinc. Las sefiales que
pueda presentar la superficie de zinc debidas a la manipulacion de las piezas con tenazas u otras
herramientas durante la operacion del galvanizado, no seran motivo para rechazar las piezas a
no ser que las marcas o sefales hayan dejado al descubierto el metal base o quede muy

disminuida la capacidad protectora del zinc en esa zona.
Uniformidad

La determinacién de la uniformidad se realizara mediante el ensayo UNE 7183. Durante la

ejecucién del galvanizado, la Direccion de Obra tendrd libre acceso a todas las secciones del
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taller del galvanizador y podra pedir, en cualquier momento, la introducciéon de una muestra en el
bafio en el que se galvanice el material, a fin de que pueda cerciorarse de que la capa de zinc

esta de acuerdo con las especificaciones.

Recepcién

Una vez realizada la revisién anterior se procedera a aceptar o rechazar el suministro, de
acuerdo con lo siguiente: se tomaran tres muestras al azar de la partida suministrada. Si todas
las practicas hechas o ensayos fueran positivos se aceptara el suministro. Si alguna de las tres
piezas resulta defectuosa, se tomaran otras tres muestras y si las tres dan resultados positivos se
aceptara definitivamente el suministro. Si alguna de las tres muestras resulta defectuosa, se

rechazaré definitivamente el suministro.

701.3.3.- Elementos reflectantes para senales

701.3.3.1.- Composicion

Las placas reflectantes para sefializacion vertical de carreteras constan de un soporte metalico

sobre el que va adherido el dispositivo reflexivo.

a) Soporte.

El soporte donde se fije el material reflexivo sera una superficie metdlica limpia, lisa, no porosa,
sin pintar, exenta de corrosién y resistente a la intemperie. El material debe ser, o chapa blanca
de acero dulce o aluminio. La limpieza y preparacién del soporte se realizard de acuerdo con la
especificacion del Laboratorio Central de Estructuras y Materiales. PP-1 "Preparacién de

superficies metalicas para su posterior proteccidn con un recubrimiento organico".

b) Dispositivo reflexivo

El dispositivo reflexivo se compondra fundamentalmente de las siguientes partes:

1. Una pelicula protectora del adhesivo. La capa de proteccién cubrird completamente el
adhesivo.

2. Un adhesivo. Su adherencia al soporte metélico sera al 100%.

3. Un aglomerante coloreado. Sera capaz de servir de base a las microesferas de vidrio

como ligante entre ellas y la pelicula exterior de laca.
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4. Microesferas de vidrio. No se admitiran tallos que alteren el fenomeno catadiéptrico.
5. Una pelicula externa de laca. Seréa transparente, flexible, de superficie lisa y resistente a
la humedad.

701.3.3.2.- Caracteristicas

1. Forma y dimensiones. Si el material reflexivo se suministra en forma de laminas o cintas,
no se admitiran tolerancias dimensionales que sobrepasen el + 0,1 % de la superficie. La
anchura minima sera de 150 mm. Las cintas se suministraran siempre en forma de rollos,
que seran uniformes y compactos, con una capa de proteccion para no deteriorar el

adhesivo. La longitud maxima admisible de los rollos sera de 50 m.

2. Espesor. El espesor del material reflexivo, una vez excluida la capa de proteccién del

adhesivo, no seréa superior a 0,30 mm.

3. Flexibilidad. El material reflexivo no mostrara fisuraciones o falta de adherencia al realizar

el ensayo descrito en 701.3.3.3.

4. Resistencia a los disolventes. Una vez realizado el ensayo segun se indica en 701.3.3.3.

el material no presentara ampollas, fisuraciones, falta de adherencia ni pérdida de color.

5. Brillo especular. El brillo especular tendrd en todos los casos un valor superior a 40,

cuando se realice el ensayo descrito en 701.3.3.3 con un angulo de 85°.

6. Color y reflectancia luminosa. Las placas reflexivas tendran unas coordenadas
cromaticas definidas sobre el diagrama de la C.LE. tales que estén dentro de los
poligonos formados por la union de los cuatro vértices de cada color especificados en las
"Recomendaciones para el empleo de placas reflectantes en la senalizacién vertical de

carreteras".

7. Intensidad reflexiva. Las senales reflectantes tendran una intensidad reflexiva minima

indicada en las tablas Il y IV de las anteriores Recomendaciones, para cada color.

8. Envejecimiento acelerado. Una vez realizado el ensayo de envejecimiento acelerado
descrito en 701.3.3.3:

a) No se admitira la formacién de ampollas, escamas, fisuraciones, exfoliaciones ni

desgarramientos.
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b) Las placas retendran el 70 % de su intensidad reflexiva.
C) No se observara un cambio de color apreciable.
d) No se presentaran variaciones dimensionales superiores a 0,8 mm.
9. Impacto. Una vez realizado el ensayo de impacto descrito en 701.3.3.3, no apareceran

fisuraciones ni despegues.

10. Resistencia al calor, frio y humedad. Se requerira que cada una de las tres probetas
sometidas al ensayo descrito en 701.3.3.3 no hayan experimentado detrimento
apreciable a simple vista entre sus caracteristicas previas y posteriores al

correspondiente ensayo, asi como entre ellas en cualesquiera de sus estados.

11. Susceptibilidad del cambio de posicion durante la fijacion al elemento sustentante. No se
pondran en evidencia dafios en el material una vez que la probeta se ha sometido al

ensayo descrito en 701.3.3.3.

701.3.3.3.- Descripcién de los ensayos

Las placas reflectantes, se someteran a los siguientes ensayos:

1. Flexibilidad. La probeta experimentara el ensayo de doblado sobre un mandril de 20 mm.

de diametro, tal como se describe en la Norma MELC 12.93.

2. Resistencia a los disolventes. Se cortaran probetas de 25 x 10 mm. de material reflexivo
y se adheriran a los paneles de aluminio. A continuacién se introduciran en vasos de
boca ancha donde se encuentran los disolventes y se mantendran en los mismos durante
el tiempo a continuacion especificado. Una vez finalizado el periodo de inmersion se
extraeran las probetas de los vasos y se dejaran una hora secar al aire hasta la

observacion de las mismas.

Disolventes Tiempo
Queroseno 10 minutos
Turpentina 10 minutos
Metanol 1 minuto

Xilol 1 minuto
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Toluol 1 minuto
3. Brillo especular. El ensayo que se prescribe es el descrito en la norma MELC 12.100.
4. Envejecimiento acelerado. Este ensayo se realizara en un Wather-Ometer tal como se

describe en la norma MELC 12.94.

5. Impacto. Este ensayo consiste en dejar caer una bolsa de acero de 0,5 kg de peso y un
diametro de 50 mm. desde una altura de 200 mm. a través de un tubo guia de 54 mm. de

diametro.

6. Resistencia al calor, frio y humedad. Se preparan tres probetas de ensayo, en aluminio
de dimensiones 75 x 150 mm. con un espesor de 0,5 mm. + 0,08 mm., sobre las que se
adhiere el material reflexivo. Una de las probetas se introducira en una estufa a 702 C +
32 C. durante 24 horas. A continuacion estara 2 horas en las condiciones ambientales. La
segunda probeta se colocara en un criostato a una temperatura de -35° C + 3° C.
durante 72 horas. A continuacién estar4d 2 horas en las condiciones ambientales. La
tercera de las probetas se colocara en una camara ambiental entre 24 y 27° C y 100 %
de humedad relativa, durante 24 horas. A continuacién estara 24 horas en las

condiciones ambientales.

7. Susceptibilidad del cambio de posicion durante la fijacién al elemento sustentante. Las

probetas para este ensayo tendran una longitud de 200 mm. y un ancho de 75 mm.

Unas probetas se acondicionaran y ensayaran en condiciones ambientales y otras a 38° C., para
lo cual deben permanecer durante 1 hora en estufa a esta temperatura, realizandose
posteriormente, alli mismo, el ensayo a dicha temperatura. El panel de aluminio empleado sera
de 100 x 200 mm.

Se doblarén las probetas contra la cara no adhesiva hasta formar un pliegue de 13 mm. de
longitud. A continuacion se le quita totalmente la capa de proteccién. Se sujeta el material
reflectante por el pliegue y se sitda longitudinalmente sobre el soporte de aluminio. No se debe
presionar el material reflectante sobre el soporte metélico. Después de 10 segundos y cogiendo
por el pliegue se deslizara la probeta de material reflectante longitudinalmente por el panel de

aluminio. Una vez que la probeta ha deslizado, se arranca el panel.

701.3.3.4.- Limitaciones Técnicas

En caso de incompatibilidades en las limitaciones técnicas exigidas en 701.3.3.3, sera de

aplicacion el articulo 110 de este Pliego.
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701.10.- MEDICION Y ABONO

Las sefales se abonaran por unidades (ud) realmente colocadas, al precio establecido en el

Cuadro de Precios n® 1 para las siguientes unidades:

USENO1 ud Senal triangular de lado 135 cm., reflexiva nivel Il (D.G.) y tratamiento anti
grafiti, con anclajes y tornilleria, incluso poste galvanizado de sustentacion y

cimentacion, colocada

USEN02 ud Sedal octogonal de doble apotema 90 cm., reflexiva nivel Ill (D.G.) y
tratamiento antigrafiti, incluso poste galvanizado de sustentacion y

cimentacion, colocada.
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CAPITULO Ill.- DEFENSAS, CERRAMIENTO Y POSTES S.O.S.
ARTICULO 704.- BARRERAS DE SEGURIDAD
704.1.- DEFINICION

Se definen como barreras de seguridad los sistemas de contencién de vehiculos, instalados en
los margenes de las carreteras cuya finalidad es proporcionar un cierto nivel de contencion a un

vehiculo fuera de control.

Se utilizaran en el presente Proyecto los siguientes tipos de barreras:
- Barrera semirrigida de seguridad BMSNA4/T

704.4.- MEDICION Y ABONO

Las barreras se mediran y abonaran por metros (m) realmente colocados en obra, una vez
instaladas, estando incluido en el precio unitario los solapes en los apoyos y los tornillos de
sujecion a la pieza separadora y los apoyos. El abono se hara al precio establecido en el Cuadro

de Precios para las siguientes unidades:

U17DB053 m  Barrera de seguridad semirrigida tipo BM SNA4/T, de acero laminado y
galvanizado en caliente, de 3 mm. de espesor, con postes metalicos cada 4
m., tipo tubular de 1,50 m. de longitud,hincada con p.p. de postes,

separadores, captafaros cada 4 m. y juego de tornilleria, colocada.

U17DT020 ud Abatimiento corto de 4 m. de longitud con barrera metalica de seguridad
doble onda de 3 mm. de espesor, galvanizada en caliente, con postes
metalicos tubulares de 1,50 m. cada 2 m., captafaros, tornilleria y piezas

especiales, totalmente terminado.
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PARTE 82.- VARIOS
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CAPITULO I.- TRANSPORTE ADICIONAL

ARTICULO 800.- TRANSPORTE ADICIONAL

No se considerara transporte adicional alguno, estando incluido en los precios unitarios

correspondientes el transporte, cualquiera que sea la distancia.
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CAPITULO II.- REPOSICION O EJECUCION DE REDES DE SERVICIOS

ARTICULO 803.- REPOSICION DE SERVICIOS

Se procederd a la reposicion de los servicios que se detallan a continuacion.

803.1.- ABASTECIMIENTO DE AGUA, RIEGO Y SANEAMIENTO

803.1.1.- Condiciones generales

Seran de aplicacién los Articulos 321, 332, 410 y 630 del presente

excavaciones, rellenos localizados, registros y tubos de hormigén.

Los materiales y procedimientos utilizados seran los homologados por el

propietaria del servicio, siguiendo las indicaciones del D.O.

803.1.2.- Tuberias de fundicion ductil

Los tubos de fundicién ductil cumpliran las especificaciones establecidas

“Tubos de fundicion ductil” del presente Pliego.

803.1.2.- Tubos de policloruro de vinilo (PVC)

Los tubos de fundicién ductil cumpliran las especificaciones establecidas

“Tubos de PVC” del presente Pliego.

803.1.3.- Tuberias de polietileno

Los tubos de fundicién ductil cumpliran las especificaciones establecidas

“Tubos de polietileno” del presente Pliego.

803.1.4.- Valvuleria y piezas especiales

803.1.4.1.- Condiciones generales de la valvuleria.

Pliego, referidos a

organismo afectado

en el Articulo 262.-

en el Articulo 292.-

en el Articulo 293.-

Todas las vélvulas seran de diametro igual al de las tuberias sobre las que se monten. Llevaran

marcado como minimo, de forma legible e indeleble los siguientes datos:

e Marca del Fabricante.
e Diametro nominal.

¢ Presién nominal.
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Las vélvulas se conectaran a la tuberia mediante bridas con tornillos de igual presion nominal y
llevaran carrete de montaje de acero inoxidable. Las dimensiones de las bridas seran las
especificadas en la norma DIN 2501 y siguientes. Mientras que las especificaciones de los
tornillos serén las indicadas en la DIN 18510.

Las valvulas instaladas estaran dentro de la mejor calidad existente en el mercado y seran de los

tipos y marcas aprobados por escrito por el D.O.
803.1.4.2.- Valvulas de compuerta.
Deberan ser capaces de funcionar a la presion requerida.

Se situaran en la conduccién mediante bridas planas consiguiéndose su sujeciéon hermética
mediante tornillos pasantes.

Las caracteristicas técnicas de las valvulas seran:

e Cuerpo y tapa de fundicién nodular (Normas UNE 36.118, ASTM A536 y DIN 1693).

e Compuerta de fundicién modular GGG50 (Normas UNE 36.118, ASTM A 536 y DIN 1693).
Revestida de material elastomérico tipo N.B.R. (Bruna Nitrilo). La estanqueidad sera total por
compresion del elastémero.

e Eje de maniobra en acero inoxidable tipo AISI 316, UNE 36257, ASTM A 351. El paso del gje

sera estanco mediante recubrimiento de idéntico material que el de la compuerta.

Proteccion:

Dos capas de pintura epoxi anticorrosiva, interior y exteriormente, con un espesor superior a 120 p

en calidad alimentaria.

Estanqueidad:

Mediante dos anillos téricos y un retén con resortes de inoxidable y guardapolvos en el gje.
803.1.4.3.- Ventosas

Su colocacién se realizara intercalando entre la brida de la ventosa y la de la derivacién una
véalvula de compuerta que permita el aislamiento de la ventosa en caso de averia, 6 para efectuar

labores de inspeccion y/o mantenimiento.
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Se instalaran alojadas en pozos de registro o en arquetas, de las dimensiones y caracteristicas

que se indiquen en cada caso.

803.1.4.4.- Desagles

Con carécter general, todo sector de la red que pueda quedar aislado mediante véalvulas de
seccionamiento debera disponer de uno 0 méas desagiies instalados en los puntos de inferior

cota.

El vaciado de la conduccidn se realizara mediante una acometida conectada, a través de un pozo
de descompresion, a la red de alcantarillado 6 al exterior, siendo preceptivo garantizar en ambos
casos la imposibilidad de retorno del caudal vertido. La derivacién se situara en la generatriz

inferior de la tuberia a desaguar.

803.1.5.- Pruebas de presion y estanquidad

Una vez instalada la tuberia, y parcialmente rellena la zanja, excepto en las uniones, se

realizaran las pruebas de presion y estanquidad en los tramos que especifique el D.O.

La prueba de presion se realizara segun la norma UNE-EN 805. La prueba de estanquidad se
realizara segun la norma UNE-EN 1610. Asimismo, deberan cumplirse lo especificado para
ambas pruebas en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de
Abastecimiento de Agua del M.O.P.U.

Las juntas serdn estancas a la presién de prueba, resistiran los esfuerzos mecénicos y no

produciran alteraciones apreciables en el régimen hidraulico de la tuberia.

Si los resultados no fueran validos, el contratista corregira a su costa los defectos y procedera de
nuevo a hacer las pruebas hasta obtener los resultados adecuados. No se continuaran los

trabajos hasta que los resultados hayan sido satisfactorios y aceptados por el D.O.

803.1.6.- Medicion y abono

La presente unidad se medira y abonara por medicién realmente ejecutada, al precio que figura

en el Cuadro de Precios n? 1 para las siguientes unidades:

REPOO2 ud Calicata para reconocimiento y localizacion de servicios afectados,
realizada con miniexcavadora y/o manualmente, incluyendo translado de

material sobrante a vertedero.
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U06TP690 m Tuberia de polietileno alta densidad PE100, de 110 mm. de diametro

uo6TUO10 m

nominal y una presion de trabajo de 16 kg/cm2, suministrada en barras,
colocada en zanja sobre cama de arena de 15 cm de espesor , relleno
lateral y superior hasta 15 cm. por encima de la generatriz con la misma
arena, i/p.p. de elementos de union, piezas especiales, elementos auxiliares

y retirada de tuberia existentes.

Tuberia de fundicion ductil de 100 mm. de diametro interior colocada en
zanja sobre cama de arena, relleno lateral y superior hasta 10 cm. por
encima de la generatriz con la misma arena, i/p.p. de junta estandar
colocada, medios auxiliares, piezas especiales y retirada de tuberia

existente.

U07ZMPO050 ud Pozo de registro prefabricado completo, de 100 cm. de diametro interior y

de 2 m. de altura util interior, formado por solera de hormigon HA-25/P/40/1
de 20 cm. de espesor, ligeramente armada con mallazo, anillos de hormigon
en masa, prefabricados de borde machihembrado, y cono asimétrico para
formacion de brocal del pozo, de 60 cm. de altura, con cierre de marco y
tapa de fundicion, sellado de juntas con mortero de cemento y arena de rio,
M-15, recibido de pates y de cerco de tapa y medios auxiliares, sin incluir la

excavacion del pozo y su relleno perimetral posterior.

U06VAV027 ud Valvula de compuerta de fundicion PN 16 de 100 mm. de diametro interior,

cierre elastico, colocada en tuberia de abastecimiento de agua, incluso

uniones y accesorios, completamente instalada.

UOB6VAF040 ud Ventosa/purgador automatico 3 funciones, de fundicion, con brida, de 100

mm. de diametro, colocada en tuberia de abastecimiento de agua, i/juntas y

accesorios, completamente instalada.

U06TUO15 m Tuberia de fundicion ductil de 125 mm. de didmetro interior, espesor antigua

clase K09 fabricada segun UNE-EN-545, colocada en zanja sobre cama de
arena, relleno lateral y superior hasta 10 cm. por encima de la generatriz con
la misma arena, i/p.p. de junta estandar colocada y medios auxiliares, sin

incluir excavacion y posterior relleno de la zanja, instalada y probada.
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U070EP490 m Colector de saneamiento enterrado de PVC de pared corrugada doble color

ACOMET ud

Uo6TvV640 m

ACEQUIA m

teja y rigidez 8 kN/m2; con un diametro 315 mm. y con unién por junta
elastica. Colocado en zanja, sobre una cama de arena de rio de 10 cm.
debidamente compactada y nivelada, relleno lateralmente y superiormente
hasta 10 cm. por encima de la generatriz con la misma arena; compactando

ésta hasta los rifiones

Entronque a colector de saneamiento formado por tubo de PVC de 200 mm
doble junta elastica clase SN8, arqueta prefabricada de PVC, taladro y junta
estanca en pozo o tubo, incluso demolicion de firme, excavacion, colocacion
de tuberia, ejecucion del entronque,relleno con hormigdn de la zanja hasta
10 cm por encima de la clave del tubo, refuerzo con hormigén de las
uniones débiles, tapado con zahorra artificial y compactacioén, y losa de

hormigdn bajo superficie con mallazo, completamente terminado y probado

Tuberia de PVC de 200 mm. de diametro nominal, unidn por junta elastica,
para una presion de trabajo de 10 kg/cm2, colocada en zanja sobre cama de
arena de rio, relleno lateral y superior hasta 10 cm. por encima de la
generalriz con la misma arena, c/p.p. de medios auxiliares, sin incluir

excavacion y posterior relleno de la zanja, instalada y probada.

Formacion de canal para acequia de riego de seccion trapecial, en terreno
flojo, de h=0,75 m. y base 1,50 m., con taludes 3/2, con transporte de los
productos resultantes de la excavacion a vertedero o lugar de empleo,

incluso refino de taludes, terminado.

410.053 m Reposicién de canal de riego de hormigdn, de hasta 0,6 m de ancho y 0,6 de

alto, incluso demolicion del existente, carga y transporte a vertedero.

U06TP627 m Tuberia de polietileno alta densidad PE100, de 500 mm. de diametro nominal

y una presion nominal de 10 bar, suministrada en barras, colocada en zanja
sobre cama de arena, relleno lateral y superior hasta 10 cm. por encima de
la generatriz con la misma arena, i/p.p. de elementos de unidén, piezas
especiales y medios auxiliares, colocada.

U06TP610 m Tuberia de polietileno alta densidad PE100, de 200 mm. de diametro nominal

y una presion nominal de 10 bar, suministrada en barras, colocada en zanja
sobre cama de arena, relleno lateral y superior hasta 10 cm. por encima de
la generatriz con la misma arena, i/p.p. de elementos de unidén, piezas
especiales y medios auxiliares, colocada.
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U070EC260 m Colector de saneamiento enterrado de hormigén armado centrifugado de
seccion circular, de carga de rotura 135 kN/m2 y diametro 1000 mm., con
unioén por enchufe-campana. Colocado en zanja, sobre una cama de arena
de rio de 10 cm. debidamente compactada y nivelada, relleno lateralmente y
superiormente hasta 10 cm. por encima de la generatriz con la misma arena;
compactando ésta hasta los rifiones. Con p.p. de medios auxiliares y sin

incluir la excavacion ni el tapado posterior de las zanjas.

Los precios incluyen los materiales y los medios necesarios para su instalacién definitiva, mano
de obra, medios auxiliares, tornilleria, pruebas, etc.
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CAPITULO IIl.- VARIOS
ARTICULO 860.- CERRAMIENTO DE FABRICA DE BLOQUES DE HORMIGON
860.1.- CONDICIONES

Se incluyen en esta unidad los materiales asi como del mortero necesario para la formacion de la

fabrica.
860.2.- EJECUCION DE LAS OBRAS

Los bloques de hormigdn deberan estar saturados de humedad, aunque bien escurridos del

exceso de agua, para evitar el lavado de mortero.

Los bloques se colocaran en hiladas horizontales a juntas encontradas. Si el espesor de la
fabrica fuera superior a la dimensién maxima del bloque, se colocaran elementos a tizon en
namero no inferior a 2 (dos) por metro cuadrado, admitiéndose en este caso la coincidencia de

juntas verticales en el elemento colocado a tizon.

Si los bloques son macizos o no deben rellenarse, se colocaran con tendeles inferiores a 15
(quince) milimetros y juntas verticales inferiores a 9 (nueve) echando mortero en cantidad
suficiente para que comprimiendo fuertemente el bloque y apretando ademé&s contra los

inmediatos queden los espesores sefialados y refluya el mortero por todos lados.

Si los bloques deben rellenarse, se evitard un exceso de mortero que pudiera colmatar los
huecos impidiendo el relleno de hormigén. Este relleno se realizara con la fluidez suficiente para
gue sea posible el picado sin llegar a mover los bloques y cuidando que el hormigén de relleno

no alcance en cada tongada, excepto en la Ultima, el borde superior del bloque.

Las juntas en los paramentos que hayan de enlucirse o revocarse quedaran sin rellenar a tope

para facilitar la adherencia del revoco o enlucido.
860.3.- MEDICION Y ABONO

Se mediran por metros cuadrados (m?2) de superficie de fabrica de bloque construida
considerando el espesor de la menor dimensidon del bloque y se abonaran a los precios

establecidos en el Cuadro de Precios n®1 para la siguiente unidad:

E07BHG040 m Fabrica de bloques huecos de hormigon gris estandar de 40x20x10 cm. para
revestir, recibidos con mortero de cemento CEM 1l/B-M 32,5 N y arena de rio
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M-5, rellenos de hormigon de 330 kg. de cemento/m3. de dosificacién y
armadura segun normativa, i/p.p. de formacion de dinteles, zunchos,
jambas, ejecucion de encuentros, piezas especiales, roturas, replanteo,
nivelacion, aplomado, rejuntado, limpieza y medios auxiliares, s/NTE-FFB-6,

medida deduciendo huecos superiores a 1 m-.
ARTICULO 861.- MARCOS PREFABRICADOS
861.1.- DEFINICION

Esta unidad se refiere a los elementos de vigas, marcos y muros de hormigén, fabricados en
instalaciones fijas, y transportados y suministrados posteriormente a pie de obra, para su

colocacién y montaje in situ.

La ejecucién de la unidad de obra incluye las operaciones siguientes:
- Preparacién y comprobacién de las superficies de apoyo en obra.
- Suministro y transporte a la obra del elemento prefabricado.
- Montaje y perfecta nivelacion.

- Relleno y sellado, de fraguado rapido, y alta adherencia, tipo “grout” o similar, para la

unién de piezas prefabricadas, en su caso.
861.2 CONDICIONES GENERALES

El fabricante ha de garantizar que los elementos suministrados a la obra cumplan las
caracteristicas exigidas en el Proyecto y vengan acompafnados del marcado CE, segun la

Directiva 89/106/CEE, en todos los casos en que esta ultima sea de aplicacion.

Las formas, cuantias y detalles de los diferentes elementos prefabricados seran los indicados en
los planos. No se admitira, salvo decision expresa por parte de la Direccién de Obra, ninguna
modificacion de las formas que afecte a la apariencia externa de la obra tal y como se define en
los planos. Cualquier otra modificacién de las cuantias, resistencias de los materiales, detalles o
proceso constructivo definidos en Proyecto podra someterse por parte del Contratista a la
aprobacion de la Direccion de Obra, siempre que esté justificada técnicamente y no suponga

menoscabo alguno en la calidad y durabilidad de la obra.

La justificacion técnica y econémica de estos elementos ha de ser aprobada por la D.O.
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El contratista ha de someter a la aprobacién de la D.O. el plan de montaje en el que se ha de

indicar el método y los medios auxiliares previstos.

El Director de Obra ordenaré la toma de muestras de materiales para su ensayo, y la inspeccion
de los procesos de fabricacién, realizandose las correspondientes visitas a las plantas de

prefabricacién, siempre que lo considere necesario.

Los elementos prefabricados se almacenaran en obra en su posicién normal de trabajo, sobre
apoyos de suficiente extensién y evitando el contacto con el terreno o con cualquier producto que

los pueda manchar o deteriorar.

Los elementos prefabricados no deben presentar rebabas que sean indicio de pérdidas graves de
lechada, ni mas de tres coqueras en una zona de diez decimetros cuadrados (0,1 m2) de

paramento, ni coquera alguna que deje vistas las armaduras.

Tampoco presentaran superficies deslavadas o aristas descantilladas, sefiales de discontinuidad

en el hormigonado, o armaduras visibles.

El Director de Obra podra ordenar la comprobacién de las caracteristicas mecéanicas sobre un

cierto niumero de elementos.

Los calculos estaticos en iguales condiciones a las de proyecto, y los planos de construccion
correspondientes, deberan ser presentados a la aprobacion del Director de Obra con la suficiente

antelacion al comienzo de los trabajos de fabricacion.

861.3 TRANSPORTE Y MONTAJE

La Empresa fabricadora debera definir los aparatos de sujecién de los elementos prefabricados,
tanto durante la fabricacion y apilado en taller como durante el transporte a obra y montaje de las
piezas, realizando los planos correspondientes para su completa definicién, que se someteran a
la Direccidon de Obra para su aprobacion definitiva. Los elementos prefabricados se sujetaran,
durante la fabricacién, apilado, transporte y montaje, solamente de los aparatos de sujecién que

estén sefalados en estos planos.

Las operaciones de manejo y transporte de piezas prefabricadas, bien sea en taller o en obra,
deberan realizarse con el maximo cuidado posible, manteniendo el alma de las vigas en posicién

vertical. En ningun caso se produciran impactos ni solicitaciones de torsién.

En general, los marcos se transportaran y almacenaran de forma que los puntos de apoyo y la

direccion de los esfuerzos sean aproximadamente los mismos que los que tales elementos
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tendran en su posicion final en la obra. Si el Contratista estimara necesario transportar o
almacenar tales elementos en posiciones distintas a la descrita, debera requerir la aprobacién

previa del Director de Obra.

Los vehiculos de transporte y los dispositivos de lanzamiento elegidos por el Contratista deberan

ser aprobados siempre por el Director de las Obras.

La superficie de apoyo sobre los vehiculos de transporte, debera configurarse de tal forma
(disponiendo, por ej., aparatos de apoyo de material elastomérico) que se excluya con toda
seguridad cualquier dafio de los elementos prefabricados durante la carga y descarga y durante

el transporte.

En las operaciones de elevacién y descenso, para su transporte y colocacién, éstas se sujetaran

Unicamente en los dispositivos previstos a tal fin.

Durante el transporte, almacenamiento, etc.. s6lo deberan apoyarse en los puntos indicados en
los Planos del Proyecto. Cuando vayan sobre vehiculos de transporte se aseguraréan de tal forma
que no puedan volcar o estar expuestas a solicitaciones imprevistas por giro o golpes. Se
acondicionaran adecuadamente las vias por donde vayan a circular los transportes para evitar

estas circunstancias.

En el momento de colocar los marcos, los lechos de mortero de los aparatos de apoyo deberan

haber alcanzado la resistencia a compresién exigida.

Si en el curso de estos trabajos quedase dafnado algun aparato de apoyo, sera sustituido
inmediatamente por otro en perfectas condiciones, sin que para ello fuesen necesarias 6rdenes

especiales del Director de Obra.

Si el montaje afectase al trafico de peatones o vehiculos, el Contratista presentara con la debida

antelacion, a la aprobacion del Director, el programa de corte, restriccion o desvio de trafico.

En el caso de que sea preciso acopiar elementos en obra, el Contratista general debera
proporcionar los elementos accesorios para el perfecto apilado de las piezas siendo obligacion

del fabricante definir la forma en que ha de realizarse.
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861.4 MEDICION Y ABONO

Se medirdn por metro lineal (m) de marco colocado y se abonaran a los precios establecidos en

el Cuadro de Precios n®1 para la siguiente unidad:

U02TPM080 m Marco prefabricado de hormigon armado de medidas interiores 4,0x2,0 m.,
junta machihembrada, segun planos, incluido suministro, montaje, arena de

nivelacion y p.p. de junta asfaltica impermeabilizante, terminado.
Murcia, Mayo de 2017

El Ingeniero de Caminos, C. y P. autor del proyecto:

Fdo. Antonio Gémez Prieto
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