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0. GENERALIDADES
0.1. Definicion y ambito de aplicacion.

El presente Pliego de Prescripciones TécnicascBimes pretende recoger todas las
especificaciones técnicas de aquellas unidadeshayen de ejecutarse para la perfecta y
completa realizacion de los trabajos.

El presente Pliego de Prescripciones TécnicascBkmtes (en lo sucesivo "PPTP"),
constituye el conjunto de normas que, juntamente lcosefialado en los planos del
proyecto, definen todos los requisitos técnicosadeobras que son objeto del mismo. Las
relaciones contractuales entre el ContratistaAdiainistracion y fijar la Normativa Legal a
la que tanto aquellos trabajos como estas Kigglastan sujetas.

Las instrucciones del presente Pliego de Presoripsi Técnicas Particulares seran de
aplicacién a la construccién, direccion e inspeatadile las obras que se definen en el
proyecto de“COLECTORES Y TANQUE DE TORMENTAS EN AVDA. CARRERO
BLANCO DE SANTIAGO DE LA RIBERA. T.M. DE SAN JAVIERIMURCIA).”

Es de aplicacion el Pliego de Prescripciones Tésnienerales "PPTG" aprobado por
Orden Ministerial de 6 de Febrero de 1.976 (6/2p&h la ejecucion de las obras incluidas
en el presente proyecto.

El citado Documento se considera modificado poQedenes Circulares 21-1-88 (BOE
n® 29), 8-5-1989 (BOE n° 118), 28-9-1989 (BOE n2)2AN° 322/97, N °325/97, N°
326/2000, N° 5/2001 y N° 10/2002.; Ordenes Miniates de 27-12-99, 28-12-99 y de 13-2-
02.

Las normas de este Pliego de Prescripciones TécRiadiculares prevaleceran en su
caso sobre las del General en caso de que la Wireflecultativa asi lo determine.

0.2. Documentos que definen las obras y que sirvale base a la contrata, y
relacion entre estos documentos.

La definiciébn de las obras, en cuanto a su natzeale caracteristicas fisicas, queda
establecida en el presente Pliego.

Los planos constituyen los documentos gréaficos defnen geométricamente las
obras.

Lo mencionado en este Pliego y omitido en los @arm viceversa, habra de ser
considerado como si estuviese expuesto en ambasn@ntos, siempre que la unidad de
obra esté perfectamente definida en uno u otrordento, y que ésta tenga precio en el
presupuesto.

En todo caso, las contradicciones, omisiones oresrgue, por el Ingeniero o el
Contratista, se advierta en estos documentos, @ehbeflejarse preceptivamente en el Acta
de Comprobacién de Replanteo.

Segun el vigente Pliego de Condiciones Generalea [ga contratacion de Obras
Publicas, en sus articulos 5 y 7, los documentessiiwen de base a la contrata son los
siguientes:

1. El presente Pliego de Condiciones.
2. Los cuadros de precios.
3. Los planos, teniendo en cuenta que los de detafiepseceptivos frente a los de
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conjunto, en lo que a cotas y disposiciones sereef
4. Los Presupuestos Parciales y el General de Lioitaci

5. Los Planos de ejecucion y de detalle y las 6rdesestas que, con arreglo a este
Pliego, dicte el Ingeniero.

En caso de incompatibilidad, hay que tener en eugumé cada documento excluye a los
siguientes y es excluido por los anteriores.

De estos documentos, la Contrata puede pedir cpagando los gastos materiales de
su confeccién.

0.3. Representantes de la administracion y del coatista.

La Entidad contratante designara al Ingeniero [orede las Obras que, por si 0 por
aguellas personas que él designe para su representsera responsable de la inspeccion y
vigilancia de la ejecucion del contrato, asumief@oepresentacion de la Administracion
frente al Contratista.

Una vez adjudicadas definitivamente las obras, @hti@tista designara al técnico
competente que asuma la direccion de los trabajessg ejecuten y que actie como
representante suyo ante la Administracion, a téoesfectos que se requieren durante la
ejecucion de las obras. Dicho representante defgsidir en un punto proximo a los
trabajos, y no podra ausentarse de €l sin poeerlmnocimiento del Ingeniero Director de
las Obras.

No podra ser sustituido por el Contratista sindafermidad del Ingeniero Director de
la obra.

El Ingeniero Director podra exigir que no se trabsij no hay nombrado, aceptado y
presente un Ingeniero Jefe de Obra y Delegado detr&lista, en una misma persona,
siendo la responsabilidad de la demora y sus coaee@s de cuenta del Contratista, en tal
caso.

El Delegado y Jefe de Obra sera el interlocutorDiedctor de la obra, con obligacion
de recibir todas las comunicaciones verbales yfwitas, que dé el Ingeniero Director
directamente o a través de otras personas; debmardmrarse, en este caso, de que estan
autorizadas para ello y/o verificar el mensaje pficmarlo, segun su procedencia, urgencia
e importancia.

Todo ello sin perjuicio de que el Ingeniero Diregboeda comunicar directamente con
el resto del personal oportunamente, que debesémiaf seguidamente a su Jefe de Obra.

El Delegado es responsable de que dichas comuonmescileguen fielmente, hasta las
personas que deben ejecutarlas y de que se ejedtgeresponsable de que todas las
comunicaciones escritas de la Direccion de obraénestustodiadas, ordenadas
cronolégicamente y disponibles en obra para suuttanen cualquier momento. Se incluyen
en este concepto los planos de obra, ensayos, iotesk¢ etc.

El Delegado debera acompafar al Ingeniero Direadiodas sus visitas de inspeccion
a la obra y transmitir inmediatamente a su persdaslinstrucciones que reciba del
Ingeniero Director, incluso en presencia suya, @emplo, para aclarar dudas), si asi lo
requiere dicho Director.

El Delegado tendr& obligacion de estar enteradodkes las circunstancias y marcha de
obras e informar al Director a su requerimientot@tio momento, o0 sin necesidad de
requerimiento si fuese necesario o conveniente.
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Lo expresado vale también para los trabajos quatuefeen subcontratistas o destajistas,
en el caso de que fuesen autorizados por la Diecci

Se entiende que la comunicacion Direccion de Olmati@tista, se canaliza entre el
Ingeniero Director y el Delegado Jefe de Obra,p&rjuicio de que para simplificacion y
eficacia especialmente en casos urgentes o rutfjgsueda haber comunicacion entre los
respectivos personales; pero sera en nombre delleque teniéndoles informados
puntualmente, basadas en la buena voluntad y eectimiiin, y en la forma y materias que
aguellos establezcan, de manera que si surgiege gigpblema de interpretacion o una
decision de mayor importancia, no valdra sin l#icacion por los indicados Director y
Delegado, acorde con el cometido de cada uno.

Se abrira el "Libro de Ordenes" por el Ingeniereeblior y permanecera custodiado en
obra por el Contratista, en lugar seguro y de fdisponibilidad para su consulta y uso. El
Delegado debera llevarlo consigo al acompafar éa eaita al Ingeniero Director.

Se hara constar en €l las instrucciones que elDirgctor estime convenientes para el
correcto desarrollo de la obra.

Asimismo, se hara constar en él, al iniciarse o 0, en caso de modificaciones
durante el curso de las mismas, con el caracterdin, la relacién de personas que, por el
cargo que ostentan o la delegacion que ejercerertifacultades para acceder a dicho Libro
y transcribir en él 6rdenes, instrucciones y reaudaeiones que se consideren necesarias
comunicar al Contratista.

Libro de incidencias. Constaran en el libro dedeacias todas aquellas circunstancias
y detalles relativos al desarrollo de las obras guBirector considere oportuno y, entre
otros, con caracter diario, los siguientes:

- Condiciones atmosféricas generales.
- Relacién de trabajos efectuados, con detalle digcsilizacion dentro de la obra.

- Relacién de ensayos efectuados con resumen dedoffados o relacion de los
documentos que estos recogen.

- Relacién de maquinaria en obra, con expresion dehausido activa y en que tajo
y cual meramente presente, y cual averiada y exraeidn.

- Cualquier otra circunstancia que pueda influiraedlidad o el ritmo de ejecucién
de obra.

En el "Libro de incidencias" se anotaran todasdtaenes formuladas por la Direccion
de Obra o la Asistencia Técnica de la misma, qle @emplir el Contratista. La custodia
de éste libro serd competencia de la Asistenciait@® persona delegada por la Direccion
de las obras.

Como simplificacion, el Ingeniero Director podr&mbner que estas incidencias figuren
en partes de obra diarios, que se custodiaran eoejo al "Libro de incidencias".

0.4. Obras accesorias.

A los efectos de este Pliego, se entiende por ddressorias: la apertura de cauces
artificiales para desague, las rectificaciones svits de obras, cauces o conducciones
existentes, la consolidacion de obras ya consujda pudieran ser afectadas, y en general
cuantas obras de importancia secundaria no se hagaisto (sin que exista proyecto o
condiciones para el Contratista). En ningun casdr@pcentenderse que estas obras
representan modificacion del Contrato.
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Las obras accesorias se construiran con arreg@le prbyectos particulares que redacte
el Ingeniero durante la ejecucion de las obrasursesg vaya conociendo su necesidad,
guedando sujetas a las condiciones del preselego que le sean aplicables y a las que
rijan para las demas obras semejantes que tenggecpo definitivo.

0.5. Reglamentacion y disposiciones oficiales.

Las prescripciones de las siguientes Instruccigndrmas seran de aplicacion con
caracter general, ademas de las indicadas ensalneepliego:

Las prescripciones de las siguientes Instruccigndrmas seran de aplicacion con
caracter general, ademas de las indicadas ensalneepliego:

- Real Decreto Legislativo 3/2011, de 14 de noviemboe el que se aprueba el texto
refundido de la Ley de Contratos del Sector Publico

- Real Decreto 1098/01, de 12 de octubre, por el spu@prueba el Reglamento
General de la ley de contratos de las administnasigublicas.

- Pliego de clausulas Administrativas Particulare® e establezcan para la
contratacion de estas obras.

- Normativa urbanistica del Municipio. PrescripciodesCaracter Local.

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales parasQle Carreteras y Puentes
PG-3/75 y las modificaciones realizadas del miswrogpden circular.

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales paexiais de abastecimiento de
agua potable, aprobado por O. de 28 de julio de41.9

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales péeriéis de Saneamiento de
Poblaciones. (O.M. de 15 de diciembre de 1.986).

- Reglamento electrotécnico para baja tension (R4AR/202, modificado por R.D.
560/2010 de 7 de mayo)

- Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julior pb que se aprueba el texto
refundido de la Ley de Aguas.

- Real Decreto-Ley 4/2007, de 13 de abril, por el sgienodifica el texto refundido
de la Ley de Aguas, aprobado por el RDL 1/2002@lde julio.

- N.O.F. Normas del Instituto Eduardo Torroja soldseas de fabrica.
- Instruccion de Hormigoén Estructural (EHE-08).

- RC-08 Real Decreto 956/2008, de 6 de Junio, pguelse aprueba la instruccién
para la recepcion de cementos.

- Orden Circular 24/2008 sobre el PG3. Articulo: 54Mezclas bituminosas en
caliente tipo hormigdén bituminoso y 543 — Mezclawrhinosas para capas de
rodadura. Mezclas drenantes y discontinuas.

- Orden Circular 29/2011 sobre el Pliego de Presomags Técnicas Generales para
obras de carreteras y puentes (PG-3). Liganteminmasos y microaglomerados en
frio.

- "Normas UNE vigentes, del Instituto Nacional de iBaalizacion vy
Normalizacién, que afectan a los materiales y obehpresente proyecto”.

Normas de Carreteras 8.3-IC “Sefializacion de of@&'8-87).
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- Ley 38/2007, de 16 de noviembre, por la que se ficadel texto refundido de la
Ley del Estatuto de los Trabajadores, aprobadoepdeal Decreto Legislativo
1/1995, de 24 de marzo, en materia de informaciéongulta de los trabajadores y
en materia de proteccion de los trabajadores #&sdder en caso de insolvencia del
empresario

- Ley 54/03 de reforma del Marco Normativo en Prei@nde Riesgos Laborales.

- Ley 31/1995 de Prevencion de Riesgos Laboralesjfivanda parcialmente por la
Ley 54/03, de 12 de diciembre, de Reforma del M&toomativo de la Prevencién
de riesgos Laborales.

- R.D. 39/1997 Reglamento de los Servicios de Predenenodificado por el RD
337/2010 de 19 de marzo.

- R.D. 485/1997 Sobre sefalizacion de SeguridadydSai el Trabajo.

- R.D. 486/1997 Sobre las normas minimas de segusidsadud en los lugares de
trabajo.

- R.D. 487/1997 Sobre manipulacion de cargas.

- R.D. 488/1997 Sobre condiciones minimas de seglydsalud en los puestos de
trabajo con pantallas de visualizacion.

- R.D. 664/1997 Sobre la exposicion de los trabagaiaragentes bioldgicos.
- R.D. 667/1997 Sobre la exposicion de los trabagsiaragentes cancerigenos.

- R.D. 773/1997 Sobre disposiciones minimas de gsdapiriy salud para la
utilizacion de equipos de proteccion personal.

- R.D. 1215/1997 Sobre disposiciones minimas de gkglry salud para la
utilizacion por los trabajadores de los equiposaleajo.

- Real Decreto sobre disposiciones minimas de SeglydSalud en las obras de
construccion (R.D. 1627/97).

- Normas UNE que sean de aplicacion a los mater@ertemplados en el presente
proyecto.

- Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de lamsutatacion en el Sector de la
Construccion.

- Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por ekgudesarrolla la Ley 32/2006,
de 18 de octubre, reguladora de la subcontratarid@i Sector de la Construccion.

Y, en general, cuantas prescripciones figuren emdglamentos, normas, instrucciones
y pliegos oficiales vigentes durante el periodo gjecucion de las obras o de sus
instalaciones auxiliares.
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1. DESCRIPCION DE LAS OBRAS.

LOCALIZACION
Las obras proyectadas estan situadas en SantialgoRikeera, San Javier (Murcia).
El depdsito de retencion se encuentra emplazada eona verde delimitada por las calles

Avda. Carrero Blanco, Avda. Ntra. Sra. del Loret¢/yYOnésimo Redondo.

Las obras comprendidas en este proyecto consigtenigalmente en la ejecucién de
Colectores y Tanque de Tormentas en la calle @aBé&nco, como medida de defensa

contra las inundaciones y dispositivo de laminaciéria red de aguas pluviales existente.

Se proyecta la ejecucion de sendos colectores ukts gguviales que discurren por
las avenidas Carrero Blanco, Ntra. Sra. del LorEtancisco Franco y calle Castillo de
Olite, que captan, a través de los imbornales gi@yj las aguas pluviales que provienen de
las ramblas de Cobatillas y Mirador. Estas ramblesaparecen cuando llegan a suelo
urbano, discurriendo las aguas pluviales supehingate por las calles, produciendo

inundaciones en los puntos mas vulnerables.

Los colectores previstos interceptan ademas losctwks de aguas pluviales
existentes que discurren por la Avda. Franciscaderg2 colectores de DN 400 y 500 mm)
y por la calle Ronda de Poniente (colector de DROL@&m). Con esta solucidn se asegura
gue las primeras aguas caidas, transportadas fo& @sectores, y que arrastran toda la
carga contaminante de las calles, queden reteeidlas interior del tanque de tormentas.
Ademas se permite el alivio del tanque cuando ak#éa cota 3.60 m, a través del colector
previsto por la calle Castillo de Olite (PVC corrd@N 800mm) y que intercepta con el
colector existente de la calle Ronda de Poniert#\(DN 1200 mm).

La evacuacion del agua retenida en el tanque deaeaa través del bombeo
previsto en el punto bajo del tanque. Este equaatiza un volteo de las aguas hasta un
colector de aguas residuales a ejecutar en la Avdaero Blanco y que se dirige por esta
calle hasta la calle Querubina Jiménez, y conthsa entroncar con el colector de aguas
residuales que discurre por la Avda. Ntra. Sra.laekto en direccidn a la estacion de

bombeo “Cargadero”, para su posterior impulsioneh@sEDAR.
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TANQUE DE TORMENTAS

Las principales caracteristicas de las actuacipreagstas son:

Hipétesis de disefio:

- Norma Alemana ATV A-128: 15 I/s, Tr= 40 minutos
- Normas Canal de Isabel II: 15-21 m3/ha, Tr= 30 — 40 minutos.
- Confederacion Hidrografica del Norte= 30-40 M*/pa

- Precipitacion periodo de retorno T= 10 afios

Dimensionamiento: (ver Anejo 6. Calculos Hidraulicos)

Volumen de retencion: Vr: 42 x 25 x 6,00 m = 6.300 m °

Tiempo de retencion: De 30 a 40 minutos

Las principales unidades de obra previstas eretaiején de esta actuacion son:

- Desvios provisionales y vallado de obras

- Demoliciones superficiales

- Ejecucion de pantallas y viga de coronacion

- Excavacion para vaciado hasta la cota de cimemtacié

- Ejecucion de losa de cimentacién, pilares, losasopy demas elementos armados
- Instalacion de equipos electromecéanicos y acces@Equipos, tapas, registros, etc.)
- Instalaciones varias (acometidas, electricidad) etc

- Reposiciones

El tanque de tormentas o de retencion es llenddivés de la red de imbornales que
discurren a lo largo de las avenidas Carrero Blamtoa. Sra. del Loreto y Francisco
Franco. Ademas recibe aguas de los colectores ubes giuviales existentes interceptados,
gue discurren por Avda. Francisco Franco y poraliedronda de Poniente. El colector de
aguas pluviales que circula por esta ultima calwiga también de alivio, una vez que se
supere la cota de llenado 3,60 m. A partir de mistd, el tanque de retencién aliviara aguas
limpias a través de la conduccién de DN1200mm dgseude por esta calle y que vierte en

el mar.
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2. MATERIALES BASICOS.
2.1. Condiciones generales.

Todos los materiales a utilizar en las obras cud@plia normativa vigente y en especial
la normativa relacionada en el apartado 0.5 dedlgote PPTP que les sea de aplicacion. En
caso de discrepancias entre la normativa relaceosada la Direccién Técnica de la obra
quien dirima que precepto debera cumplirse aleesp

El contratista informara al Director de la obrareola procedencia de los materiales que
vayan a utilizarse, con una anticipacion minimaudemes al momento de empleo con
objeto de que aquel pueda proceder al encargosdensayos que considere necesarios.
Todos los materiales que se vayan a utilizar esbta deberan ser previa y expresamente
aprobado por la Direccién facultativa, siendo plesisin otra justificacién el rechazo
automatico en aquellos que se hayan utilizadosateamite previo, sin que haya objeto de
pago alguno por ello.

El hecho de que en un determinado momento puedptaa®e un material no
presupondra la renuncia al derecho de su postesotiazo, si se comprobara defectos de
calidad o de uniformidad.

En caso de rechazo, el contratista estara obligagdirar el material y/o la unidad de
obra ejecutada dejando la obra en idénticas candsial estado previo a la puesta en obra
de la unidad afectada sin derecho a abono alguhaciéndose cargo de todos aquellos
perjuicios que hubiera causado la utilizacion dalenal rechazado.

En caso de ser preciso el uso de algun materiahaioido en el presente PPTP, el
Contratista seleccionara aquel que mejor se adhpt a que va ser destinado y presentara
cuantas muestras, informes, etc. que pueda logréysdfabricantes, al objeto de demostrar
ante el Director la idoneidad del producto seletattp y proceder al citado tramite de
aprobacion.

Si la informacién y garantias no bastaran al Diects podra ordenar la realizacion de
ensayos recurriendo a laboratorios especializagiogaso de disconformidad prevalecera el
criterio del Director.

Todo material no aceptado sera inmediatamentadetide la obra de forma inmediata,
salvo autorizacion expresa y por escrito del Daect

Todos los ensayos realizados para la aceptacidlodenateriales asi como todos
aguellos que se realicen al amparo de la normaiiada en el apartado 0.5 y del presente
PPTP seran realizados por laboratorios o entidedief®rme indicaciones de la Direccion
Facultativa y con cargo al contratista sin quegtlartenga derecho a abono alguno.

2.2. Condiciones de las aguas a utilizar.
Definicion
Aguas utilizadas para alguno de los usos siguientes
- Elaboracién de hormigon.
- Elaboracion de mortero.
- Elaboracién de pasta de yeso.
- Riego de plantaciones.
- Conglomerados de grava-cemento, tierra-cemerawagemulsion, etc.
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- Humectacion de bases o subbases.
- Humectacién de piezas ceramicas, de cemento, etc.
Caracteristicas generales

Pueden utilizarse las aguas potables y las samtasra@mo aceptables por la practica.

Si tiene que utilizarse para la confeccion o ehdarde hormigdn o de mortero y si no
hay antecedentes de su utilizacion o existe alglutia sobre la misma se verificara que
cumple todas y cada una de las siguientes carstatas

- Exponente de hidrégeno PH (UNE 7-234) >=5

- Total de sustancias disueltas ( UNE 7-130 ) <g/L5

- Sulfatos, expresados en SO4- ( UNE 7-131)<= 1 g/l
- lon cloro, expresado en CL- (UNE 7-178) <= 16 g/

- Hidratos de carbono (UNE 7-132) 0

- Sustancias orgénicas solubles en éter <=15 g/l

Si tiene que utilizarse para la confeccion de ammiigon destinado a una estructura
con armaduras pretensadas o postensadas el liehilendcloro CL-(UNE 7-178) es de <=
0,25 g/l.

Condiciones de suministro y almacenaje

Suministro y almacenamiento: De manera que notseealsus condiciones.
Normativa de obligado cumplimiento

EHE-08- Instruccion de Hormigon estructural.
PG-3.
2.3. Condiciones de las arenas.
Definicién
Arena procedente de rocas calcareas, rocas geendisiliceas o marmoles blancos y
duros.
Se han considerado los siguientes tipos:
- Arena de marmol blanco.
- Arena para confeccién de hormigones, de origen:
» De piedra calcérea.
» De piedra granitica o silicea.
» Arena para la confeccion de morteros.
Caracteristicas generales

Los granulos tendran forma redondeada o poliédrica.

La composicion granulométrica sera la adecuada assy 0 si no consta, la que
establezca explicitamente la D.F.
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Condiciones de suministro y almacenaje

Suministro y almacenamiento: De manera que notseealsus condiciones.
Normativa de obligado cumplimiento

Arena para la confeccion de hormigones:
EHE-08. Instruccién de Hormigdn Estructural.
Arena para la confeccion de morteros:
2.4. Condiciones de las gravas.
Definicion
Aridos utilizados para alguno de los siguientesuso
- Confeccion de hormigones.
- Confeccion de mezclas grava-cemento para pavirmento
- Material para drenajes.
- Material para pavimentos.
Su origen puede ser:
« Aridos naturales, procedentes de un yacimientoralatu
« Aridos naturales, obtenidos por machaqueo de matasales.
« Aridos procedentes del reciclaje de derribos detroocion.
Los aridos naturales pueden ser:
» De piedra granitica o silicea.
* De piedra caliza.

Los aridos procedentes del reciclaje de derribosladeonstruccion que se han
considerado son los siguientes:

« Aridos reciclados procedentes de construcciondadiifio.

« Aridos reciclados procedentes de hormigon.

« Aridos reciclados mixtos.

« Aridos reciclados prioritariamente naturales.
Caracteristicas generales

Los aridos procedentes de reciclaje de derribo ardeadran en ningdn caso restos
procedentes de construcciones con patologias estiles, tales como cemento aluminoso,
aridos con sulfuros, silice amorfa o corrosionagedrmaduras.

Los granulos tendran forma redondeada o poliédrica.

La composicion granulométrica estara en funcionsdleuso y ser la definida en la
partida de obra en que intervenga, o si no colssfgada explicitamente por la D.F.

Estaran limpios y seran resistentes y de granuléanatiforme.
No tendran polvo, suciedad, arcilla, margas u otraterias extrafias.
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Condiciones de suministro y almacenaje

Suministro y almacenamiento: De manera que notseealsus condiciones.
Normativa de obligado cumplimiento

Grava para la confeccion de hormigones:
EHE-08. Instrucciéon de Hormigdén Estructural.
Grava para pavimentos:

* PG 3/75 Pliego de Prescripciones Técnicas Gérwepara Obras de Carreteras y
Puentes. Con las modificaciones aprobadas por lden®s del MOPTMA: O.M. del
31.7.86 (BOE N° 213 del 5,9), O.M. del 21.1.88 (BOAE29 del 3.2.), O.M. del 8.5.89
(BOE N° 118 del 18.5) y O.M. del 28.9.89 (BOE N22z2iel 9.10).

Grava para drenaje
5-1-IC 1965 Instruccion de Carreteras Drenajes.
5.2-1C 1990 Instruccién de Carreteras. Drenajesigiales.

2.5. Condiciones de las zahorras.
Definicion
Mezcla de aridos y/o suelos granulares, con grametida continua, procedente de

central. En el relleno de zanjas se utilizaran malsoartificiales, compuesta por aridos de
machaqueo.

La D.F. determinara la curva granulométrica dedlidos entre una de las siguientes:

Cernido ponderal acumulado (%0)
Tamiz UNE
ZA (40) ZA (25) ZAA
40 100 -
25 75-100 100
20 60-90 75-100
10 45-70 50-80
5 30-50 35-60
2 16-32 20-40
400 micras 6-20 8-22
80 micras 0-10 0-10

La fraccion retenida por el tamiz 5 (UNE 7-050) teorra, como minimo, un 75% para
trafico TOy T1, y un 50 % para el resto de trédiode elementos triturados que tengan dos o
mas caras de fractura.

indice de lajas (NLT - 354/74) <= 35
Coeficiente de desgaste “Los Angeles” para unaujpanetria tipo B (NLT-149/72):
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» Resto de traficos > 30

- El material sera no plastico, segun las norma$ N105/72 y NLT - 106/72.
Condiciones de suministro y almacenaje

Suministro y almacenamiento: De forma que no serait sus condiciones. Se
distribuird a lo largo de la zona de trabajo.

Normativa de obligado cumplimiento

Es de aplicacion el Pliego de Prescripciones Tésni@enerales para obras de Carretera
y Puentes (P.G.-3) aprobado por Orden Ministerab dle Febrero de 1976 (6/2/76) para la
ejecucion de las obras incluidas en el presentgePto. El citado Documento se considera
modificado por las siguientes érdenes:

Orden Ministerial de 21 de enero de 1988 (BOE n° 29rden Ministerial de 8 de
mayo de 1989 (BOE n° 118); Orden Ministerial ded28&eptiembre de 1989 (BOE n° 242);
Orden Circular 297/88T, de 29 de marzo de 1988p@Kircular 294/87T ;Orden Circular
299/89T de 23 de febrero 1989 ; Orden Circular @112 y E de 23 de marzo de 1990;
Orden Circular 322/97 ; Orden de 27 de diciembre 1899 (BOE 22-1-2000);
Conglomerantes hidraulicos y ligantes hidrocarbosa®rden de 28 de diciembre de 1999
(BOE 28-1-2000); Elementos de sefializacion, balieata y defensa de carreteras. Orden;
Circular 326/00. Geotecnia Vial.

2.6. Condiciones de las tierras.
Definicion
Tierras naturales procedentes de excavacionesgatéeacion.
Se han considerado los siguientes tipos, confortoenaicado en el PG3:
- Tierra seleccionada.
- Tierra adecuada.
- Tierra tolerable.
Tierra seleccionada
Elementos de tamafio superior a 8%ciNulo
Elementos que pasan por el tamiz 0,08 mm. (UNEG):6&25%
Limite liquido (NLT - 105/72): < 30
indice de plasticidad: <10
indice CBR (NLT - 111/78): >10
Inflado dentro del ensayo CBR: Nulo
Contenido de materia organica: Nulo
Tierra adecuada:

PROINTER INGENIERIA Péagina 12



COLECTORES Y TANQUE DE TORMENTAS EN AVDA. CARRERO BLANCO DEANTIAGO DE LA RIBERA,
T.M. DE SAN JAVIER (MURCIA)

Documento N° 3. Pliego de Prescripciones Técnicastieulares

Elementos de medida superior a 10%ciNulo
Limite liquido (NLT- 105/72): <40

Densidad del Proctor normal >= 1,750 Kg./dm3
indice CBR (NLT - 111/78): >5

Inflado dentro del ensayo CBR:<2%

Contenido de materia organica: <1%

Tierra tolerable:

Contenido de piedras de D> 15 én%= 25% en peso.
Se cumpliran una de las siguientes condiciones:
A:

Limite liquido (L.L.): <40

B:

Limite liquido (L.L.): <65

indice de plasticidad: > (0,6 x L.L. - 9)

Densidad del Proctor normal: >= 1, 450 kg/dm3
indice CBR (NLT - 111/78): >3

Contenido de materia organica: <2%

Condiciones de suministro y almacenaje

Suministro y almacenamiento: Se suministrara eni@a volquete y se distribuird en
montones uniformes en toda el area de trabajo,upgndo extenderlas a lo largo de la
misma jornada y de forma que no se alteren susaonds.

Normativa de obligado cumplimiento

* PG 3/75 Pliego de Prescripciones Técnicas Gé&separa Obras de Carreteras

y puentes. Con las modificaciones aprobadas poOtdenes del MOPTMA: : O.M. del
31.7.86 ( BOE N° 213 del 5.9 ), O.M. del 21.1.8®@BN° 29 del 3.2), O.M. del 8.5.89
(BOE N° 118 del 18.5), O.M. del 18.9.89 ( BOE NR2ZXel 9.10 ), O.M. del 27.12.99
(BOE, 22.1.00) y O.M. del (BOE 28.1.00), O.FOM 1332L 16-5-02 (BOE 11-6-02).

2.7. Condiciones de los cementos.

Empleo

Los tipos de cemento a utilizar en este Proyectansis denominados Portland y
Portland con adiciones.

No obstante, durante la realizacion de las obragmgeniero Director de las Obras
podra modificar el tipo, clase y categoria del cetmeue se debe utilizar.

Por ello, el Contratista de las obras debera @atizsu cargo los ensayos necesarios en
el terreno para determinar si el tipo de cemergwgigto en Proyecto es viable.

En el caso de que los ensayos determinasen urdéipguelo de caracter agresivo o
incompatible con el cemento a utilizar, se debexaav éste, sin que por ello tenga el
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Contratista derecho a abono alguno.
Prescripciones y caracteristicas de los cementos

Todo cemento a emplear en obra habra de cumplitcsa establece en el RC-08 Real
Decreto 956/2008, de 6 de Junio, por el que seebpria instruccion para la recepcion de
cementos y en el Art. 202 de la Orden de 27 derdiore de 1999 (BOE 22-1-2000)
“Conglomerantes hidraulicos y ligantes hidrocarlums.

Ademas, cumplird, entre otras, las siguientes NotdNE citadas:

- UNE 80 301:1996. Cementos comunes. "Composicigpea#ficaciones y criterios
de conformidad".

- UNE 80 303:1996. Cementos resistentes a los salfdb al agua de mar
- UNE 80 305:1996. Cementos Blancos.

- UNE 80 306:1995. Cementos de bajo calor de hicicia

- UNE 80 307:1996. Cementos para usos especiales.

- UNE 80 310:1996. Cementos de aluminato de calcio.

Las caracteristicas especificas de cada tipo dertenseran las que a continuacion se
mencionan.

Portland (CEM 1)
- Denominacion.

Cemento Portland.
- Designacion.
Tipo CEM |, clase 42,5R/.
- Composicion principal:
Clinker 95-99%
- Componentes adicionales:
1-5%
- Prescripciones mecanicas:
« Resistencia a compresién minima a 7 dias. 20 NPmm.
+ Resistencia a compresiéon minima a 28 dias. 35 Nfmm.
+ Resistencia a compresiéon maxima a 28 dias. 55 Nimm.
- Prescripciones fisicas:
» Principio de fraguado > 60 min.
* Final de fraguado < 12 horas.
* Expansion Le Chatelier (méax.) 10 mm..
- Caracteristicas quimicas:
» Pérdida al fuego (PF) 5% (max.).
* Residuo insoluble (RI) 5% (max.).
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» Trioxido de azufre (SO3) 4% (max.).
* Cloruros (Cl) 0,1% (max.).
Portland con escoria resistente a los sulfatos (CIEE¥P.5 R/SR)

- Denominacion:

Cemento portland con escoria, resistente a loatssl{ CEM Il 42.5 R/SR.
- Designacion:

Tipo CEM Il - S/42.5R/SR.

- Composicion principal:

Clinker: 65-94%.

Escoria Siderurgica (S): 6 - 35 %.

- Componentes Adicionales:

Pueden ser uno o varios entre escoria siderurgicalana natural, cenizas volantes o
<filler> calizo, a menos que sea un componenteipah del cemento. La proporcion en tanto
por ciento estara comprendida entre 0 y 5.

- Prescripciones mecanicas:

Resistencia a compresién minima a 2 dias: 13,5 N/mm
Resistencia a compresién minima a 28 dias: 35 N/mm.
Resistencia a compresién méaxima a 28 dias: 55 N/mm.
- Prescripciones fisicas:

Igual que el Portland (I-42.5R).

- Prescripciones quimicas:

Pérdida al fuego (PF): 5% (méx.)

Residuo insoluble (RI): 5% (max.)

Triéxido de azufre (SO3): 4,5% (max.)

Cloruros (Cl): 0,1% (max.)

Prescripciones adicionales a los cementos restst@nps sulfatos (SR).

Se consideran cementos resistentes a los sulfaieias que por su composicion y por la
constitucion de su clinker cumplan las prescripesotel vigente Pliego RC-97.

Para el caso particular del cemento Portland cooriessera:
PORTLAND CON
ESCORRENTIA (1I-S)

C3A Méax. (%) 6
C3A + C4 AF Méx. (%) 22
(*) Los contenidos de . y C4 AF se determinaran segun las Normas UNE 80.304/86.

CARACTERISTICAS

Prescripciones y caracteristicas generales
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En general los cementos a utilizar en proyecto titdngdas condiciones siguientes:
a) La expansion en la prueba de autoclave hatsérdeferior al siete por mil (0,7%0).

b) El contenido de cal total libre en el cementid® calcico mas hidréxido célcico),
determinado segun el método de ensayo UNE 7.25TNIAG114-61), debera ser inferior al
uno con dos por ciento (1,2%) del peso total.

c) El contenido de aluminio tricalcico (C3A) no erera del seis por ciento (6%) del peso
del cemento.

d) El contenido de silicato tricalcico (C3S) no edera del cincuenta por ciento (50%) del
peso del cemento.

c) Es admisible sustituir la condicion d) por lgusente: la suma del contenido en el
cemento de aluminato tricalcico (CeA) y de silicaicalcico (C3S) no excedera del cincuenta
y ocho por ciento (58%) del peso del cemento. Rtase un contenido en ferroaluminato
tetracalcico FAC4 tal que la suma de los conteri@o&C3 y FAC4 sea inferior al 18%.

f) El Célculo de los contenidos de C3A y C3S sé Ipar el concepto de la composicion
potencial del cemento.

g) Las resistencias del mortero normal de cemenemsayos realizados de acuerdo con el
Pliego de Condiciones para recepcion de Congloreeratidraulicos, deberan alcanzar a los
veintiocho dias (28) y sobre el noventa por ci€@o) de las probetas, una resistencia no
inferior a cuatrocientos kilogramos por centimetusdrados (400 Kg./cén

h) ElI cemento habra de tener caracteristicas hameagédurante la ejecucion de cada
obra, y no deberé presentar desviaciones en siergsa, a la rotura por compresion a los
veintiocho dias (28), superiores al diez por ci¢h@8%6) de la resistencia media del noventa por
ciento (90%) de las probetas ensayadas, elimingindoco por ciento (5%) de los ensayos que
hayan dado resistencias mas elevadas, y el cincociento (5%) de los ensayos
correspondientes a las resistencias mas bajas.

El nUmero minimo de resultados de ensayos pai@alfa anterior prescripcion sera de
treinta (30).

i) La norma anterior relativa a la regularidad derésistencia a compresion puede
sustituirse por la equivalencia siguiente:

El coeficiente de dispersion (desviacion media tazh relativa) de los resultados de
rotura a compresion a veintiocho (28) dias, comatitess como minimo treinta (30) resultados,
no sera superior a seis centésimas (0,06).

j) La temperatura del cemento a su llegada a la abrsera superior a sesenta grados
centigrados (60°), ni a cincuenta grados centigrés®®) en el momento de su empleo.

Recepcién y almacenamiento

El cemento para hormigon, mortero o inyeccioned seministrado por el Contratista. El
cemento debe estar libre de grumos, clinker nodopdragmentos de metal u otro material
extrafio. Ademas no debe haber sufrido ningun daiodo se vaya a usar en el hormigon.

En la recepcion se comprobara que el cemento ga Bscesivamente caliente. Si se
traspasa mecanicamente, se recomienda que su &unaero exceda de 70°C. Si se descarga a
mano, su temperatura no excedera de 40° C (o wenlgeratura ambiente mas 5°C, si ésta
resulta mayor). De no cumplirse los limites citadizbera comprobarse mediante ensayo que
el cemento no presenta tendencia a experimensar ffalguado. Para la realizacién y abono de
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estos ensayos, se seguira el mismo criterio dedfpaanterior.

Cuando se reciba cemento ensacado, se comprolgal@sgacos son los expedidos por la
fabrica, cerrados y sin sefiales de haber sidatahier

El cemento ensacado se almacenara en local ventdatendido de la intemperie y de la
humedad del suelo y paredes. El cemento a grarmdimseenara en silos o recipientes que lo
aislen totalmente de la humedad.

Si el periodo de almacenamiento de un cementopesisua un mes, antes de su empleo,
se comprobara que sus caracteristicas continiados@decuadas, realizando el ensayo de
fraguado, el de resistencia a flexotraccién y amesion a tres y siete dias, sobre muestras
representativas que incluyen terrones si se hubiesmado. Para la realizacion y abono de
estos ensayos, se seguira el mismo criterio expaast| parrafo anterior.

Cuando se reciba cemento ensacado, se comprolgal@sgacos son los expedidos por la
fabrica, cerrados y sin sefiales de haber sidatahier

El cemento ensacado se almacenara en local ventdatendido de la intemperie y de la
humedad del suelo y paredes. El cemento a grarmdimsgeenara en silos o recipientes que lo
aislen totalmente de la humedad.

Si el periodo de almacenamiento de un cementopesisua un mes, antes de su empleo,
se comprobara que sus caracteristicas continGaxosiadecuadas, realizando ensayo de
fraguado, el de resistencia a flexotraccion y amesion a tres y siete dias, sobre muestras
representativas que incluyan terrones si se hubiesmado. Para la realizacion y abono de
estos ensayos, se seguira el mismo criterio expaast| parrafo anterior.
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2.8. Condiciones de los hormigones.
2.8.1. Condiciones generales.

Se definen como hormigones los productos formadodgomezcla de cemento, agua,
aridos y eventualmente productos de adicion, qéragliar y endurecer adquieren una notable
resistencia.

Los hormigones cumpliran las condiciones exigitcasénstruccion EHE-08.
2.8.2. Materiales.

Los materiales que necesariamente se utilizan aswldfinidos para estas obras en los
articulos del presente Pliego de Condiciones y tithnplas prescripciones que para ellos se
fijan en los mismos.

2.8.3. Tipificacion.

Para su empleo en las distintas clases de obragudedo con la resistencia caracteristica
especificada del hormigon a los veintiocho digs, tie consistencia, tamafio maximo del arido
en milimetros y la designacion del ambiente (ctisexposicion), de acuerdo con el articulo
39.2 de la EHE-08, se establecen los tipos de gdmyue se indican en la siguiente tabla:

TIPIFICACION ELEMENTO
HA-30/F/20/11Ib+Qb, SR - Elementos Armados (Losas, muros,etc)
HM-30/F/20/Qb, SR - Pte. Interior arquetas e imbornales
HA-25/B/20/ - Murete guia
HM-20/B/20/1 - Ptes. Pavimentos y proteccién de acometidas
HL-150/B/20 - Hormigén de limpieza

2.8.4. Dosificacion.

La dosificacion de los materiales debe en todo, sEscaceptada por el Ingeniero Director
de las Obras y se atendra a las prescripcioneseagim los articulos 37.3.1 y 37.3.2 dicta la
norma EHE de acuerdo a la clase de exposicion adimpta dosificacion de los diferentes
materiales destinados a la fabricacion del hormigénhara siempre en peso, con la Unica
excepcion del agua, cuya dosificacion se hara kemmen.

Dosificacion del cemento se hara en kilogramosmpiros cubicos.

Dosificacion de los aridos: La dosificacion de &&los a utilizar se hara en kilogramos
por m3.

Dosificacion del agua: La dosificacion del aguaa& por metro cubico.
Dosificacion de los aditivos:

Cuando se estime pertinente, podra emplearse cdiciorees del hormigon, todo tipo de
productos sancionados por la experiencia, y quarhsigo definidos en el presente Pliego.

Las dosificaciones deberan ser fijadas por el liegenDirector a la vista de las
circunstancias que concurren en cada tipo de obra.

2.8.5. Estudio de la mezcla y obtencion de la forfaude trabajo.

La ejecucion de cualquier mezcla de hormigdn el obr debera iniciarse hasta que su
correspondiente formula de trabajo haya sido estady aprobada por el Ingeniero Director.
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Dicha férmula sefialara, exactamente, el tipo deeoérra emplear, la clase y tamafio del
arido grueso, la consistencia del hormigon y loger@dos, en peso de cemento, arido fino y
arido grueso, y en volumen el agua, todo ello petrorcibico de mezcla.

En todo caso, las dosificaciones elegidas deberacapaces de proporcionar hormigones
gue poseen las cualidades minimas de resistencia.

Para confirmar este extremo antes de iniciarseltaas y una vez fijados los valores
Optimos de la consistencia de tales mezclas endfunie los medios de puesta en obra, tipo
encofrados, etc., se fabricaran cinco masas repedses de cada dosificacion,
determindndose su asiento en cono de Abrams, yednuddse, con arreglo a las normas
indicadas en el método de ensayo M.E. 1.8d., ummoide seis probetas por cada dosificacion
correspondiente a cada tipo de hormigon. Consesvestas probetas en ambiente normal se
romperan a los veintiocho dias (M.E. 1.8d de laruesion Especial para Estructuras de
Hormigoén Armado del I.LE.T.C.C.).

Asimismo, si el Ingeniero Director lo consideratipente, deberan realizarse ensayos de
resistencia a flexo-tracciéon. Los asientos y res@as caracteristicas obtenidas se aumentaran
y disminuiran respectivamente, en un quince paottaipara tener en cuenta la diferente calidad
de los hormigones ejecutados en laboratorio y em gtse comprobaran con los limites que se
prescriban. Si los resultados son favorables, d#idacion puede admitirse como buena.

Al menos de una de las cinco amasadas corresptesli@itada dosificacion se fabricara
doble nimero de probetas, con el fin de romper itadma los siete dias y de deducir el
coeficiente de equivalencia entre la rotura aikete slias y a los veintiocho dias.

La fabricacion del hormigon en la misma obra, delser autorizada expresamente por el
Ingeniero Director.

Los niveles de control se ajustaran a lo espediican la Instruccion de Hormigén
Estructural (EHE-08) y a lo que sefale el diredla Obra.

2.9. Acero en barras corrugadas.
Definicién y caracteristicas de los elementos

Definicion:

Barras corrugadas de acero para armaduras pas&/aslethentos de hormigon.
Las barras no presentaran defectos superficisasas$ ni soplados. La armadura estara limpia,
sin manchas de grasa, aceite, pintura, polvo @uigalotra materia perjudicial. Se prohibe el

uso de alambres lisos o corrugados como armadasagsp longitudinales o transversales, con
las siguientes excepciones:

- Mallas electrosoldadas.
- Armaduras basicas electrosoldadas.

Deben tener grabadas las marcas de identificaegimsla UNE 36-068 y UNE 36-065,
relativas al tipo de acero (geometria del corrugagais de origen y marca del fabricante
(segun informe técnico de la UNE 36-811).
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Medidas nominales:

Diametro Area de la seccion Masa
nominal transversal S (mrf). (Kg./m)
e (mm.)

6 28,3 0,222

8 50,3 0,395

10 78,5 0,617

12 113 0,888

14 154 1,21

16 201 1,58

20 314 2,47

25 491 3,85

32 804 6,31

40 1260 9,86

Caracteristicas mecanicas de las barras:
Limite Qarga . )
P unitaria de Alargamiento de | Relacion §
elastico §
. .. | Clase de > | roturafen | rotura en % sobre| fy, en ensayq
Designacion en N/mm: 2 .
acero N/mmZno | base de 5 diametrgs no menor
no menor
menor que Nno menor que que (2)
que (1) 0

B 400 S Soldablg 400 440 14 1,05
B 500 S Soldablg 500 550 12 1,05

(1) Para célculo de los valores unitarios se atiida seccion nominal.

(2) Relacion minima admisible entre la carga umitale rotura y el limite elastig
obtenido en cada ensayo.

Limite RGIS:t' 4| Relacion Alr?)rt%'rge Alarg.
elastico ., | Re-real/ total | Relacién
. ., traccion s/base de
Designacién Re R Re- 5 carga | Rm/Re
(MPa) (MPa) | hominal | gizmetros| M2
>=1,20
IB 400 SD >=400 >=480 >=1,20 >=20% 9%
<=1,35
>=1,15
IB 500 SD >=500 <=575 >=1,25 >=12% 8%
<=1,35
Composicion quimica:

Andlisis C Ceqg. (segun UNE 36-068) P S N
UNE 36-068| % max. % max. % max.| % max.| % max.
Colada 0,22 0,50 0,05( 0,06p 0,012
Producto 0,24 0,52 0,055 0,055 0,013
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Presencia de fisuras después de los ensayos daeddatimple a 180° y de doblado-
desdoblado a 90°C (UNE 36-068 y UNE 36-065): Nula

Tension de adherencia (UNE 36-068 y UNE 36-065):
- Tension media de adherencia:
« D<8mm.:= 6,88 N/mnt.
« 8 mm.<D<32mm.:(7,84-0,12 D) N/mnf.
« D >32mm.= 4,00 N/mn’
- Tension de rotura de adherencia:
« D<8mm.: 11,22 N/mnf.
« 8 mm.<D<32mm.:(12,74-0,19 D) N/mn.
« D >32mm.= 6,66 N/mnT.
Tolerancias:
- Seccion barra:
» Para D< 25 mm.: >= 95% seccion nominal
e Para D > 25 mm.: >= 96% seccidn nominal

- Masa: + 4,5% masa nominal.

- Ovalidad:
Diametro nominal Diferencia maxima

e (mm.) (mm.)
6 1
8 1
10 1,50
12 1,50
14 1,50
16 2,00
20 2,00
25 2,00
32 2,50
40 2,50

Condiciones de suministro y almacenaje

Condiciones generales:
Suministro: El fabricante debe facilitar para cpddida de acero:
- En el caso de productos certificados:

« El distintivo o certificado CCRR de acuerdo coAdl 1 de la norma EHE-
08.

» El certificado de adherencia para las barras ylalesncorrugados (armaduras
pasivas).

» El certificado de garantia del fabricante que iodidps valores minimos de
las caracteristicas definidas en los Arts. 31.23,3131.4 de la norma EHE-
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08.

El fabricante debe facilitar, si se le requiergpi@ade los resultados de los ensayos de
control de produccidn correspondientes a la pastaada.

- En el caso de productos no certificados (sin digtro certificado CCRR):
» Resultado del ensayo de las caracteristicas mesanic
» Resultado del ensayo de las caracteristicas gdoagatr
* Resultado del ensayo de composicién quimica (arraadasivas).
» Certificado especifico de adherencia (armadurasass

Almacenamiento: en lugares en los que estén pdategle la lluvia, de la humedad del
suelo y de la eventual agresividad del ambiente.

Se clasificaran segun el tipo, calidad, diamefpoogedencia.

Antes de su utilizacion y en especial después dedos largos de almacenamiento en la
obra, se debe inspeccionar la superficie para carapgue no haya alteraciones.

Pérdida de peso después de la eliminaciéon de &xigerficial con cepillo de alambres: <
1%.

Normativa de obligado cumplimiento

Instruccion de Hormigén Estructural (EHE-08).

UNE 36068:1994 Barras corrugadas de acero soldadni@ armaduras de hormigon
armado.

UNE 36065:2000 EX Barras corrugadas de acero deldah caracteristicas especiales de
ductilidad para armaduras de hormigon armado.

2.10. Mallas electrosoldadas.
Definicidn y caracteristicas de los elementos

Definicion:

Malla de barras corrugadas o alambres corrugadesse cruzan perpendicularmente,
unidas por medio de soldadura eléctrica en losogud# contacto.

Caracteristicas generales:

Las barras no presentaran defectos superfici@asas ni soplados.

La armadura estara limpia, sin manchas de gras#gapintura, polvo o cualquier otra
materia perjudicial.

Deben tener grabadas las marcas de identificaegimnsla UNE 36-068 y UNE 36-065,
relativas al tipo de acero (geometria del corrupgagais de origen y marca del fabricante
(segun informe técnico de la UNE 36-811).

Los didmetros nominales de los alambres corrugadosjustardn a la serie (mm.):
5-5,5-6-6,5-7-7,5-8-8,5-9-9,5-10-10,5-11-11,5-12-14

Cumpliran las especificaciones de la UNE 36-092.
Caracteristicas de los nudos (UNE-EN ISO 15630-2):
- Carga de rotura de los nudos: 0,3 x Sm x Re (Smea Ale la seccion transversal
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nominal del elemento sometido a traccion, barrendgor diametro de las del nudo)
(Re = Limite elastico garantizado de los nudos).

- N° maximo de nudos sin soldar o desenganchadoste?%otal.

- N° maximo de nudos sin soldar o desenganchadosaharra: 20% del total.
- Anchura del panel: 2,15 m.

- Longitud del panel: 6 m.

Prolongacion de las barras longitudinales mas ddlda ultima barra transversal: 1/2
reticula.

Prolongacion de las barras transversales maseal&ddtima barra longitudinal: 25 mm.
Caracteristicas mecanicas:

Ensayo Ensayo de traccion
doblado- Limite Carga Alargamiento
. . desdoblado L e L
Designacién de los ano elastico unitaria de rotura [%] Relacién
a =90
alambres R=20° fy fs sobre base de fs/fy
d (diametro [N/mm.2] [N/mm.2] 5 diametros
mandril)
B500T 8d 500 550 8 1,03

Presencia de fisuras después de los ensayos daddatimple a 180° y de doblado-
desdoblado a 90° (UNE 36-068): Nula

Tension media de adherencia (EHE-08):
- Barras de diametro < 8 mnz 6,88 N/mn?
- Barras de diametro entre 8 y 32 mmZ,84 y - 0,12 D N/mm.
- Tension de rotura por adherencia (EHE-08):
- Barras de diametro < 8 mnz:11,22 N/mnf
- Barras de didmetro entre 8 y 32 mm12,74 y - 0,19 D N/mr.
- Tolerancias:
- Seccion barra:
» Para D< 25 mm.:= 95% seccion nominal.

Las caracteristicas geomeétricas del corrugadosdedaas cumpliran las especificaciones
de la norma UNE 36-068 y UNE 36 065.

Condiciones de suministro y almacenaje condicigeesrales

Cada panel llevara una etiqueta con la marca diet&ate y la designacion de la malla.
Suministro: El fabricante debe facilitar para cpdedida de acero:
- En el caso de productos certificados:

+ El distintivo o certificado CCRR de acuerdo corAdl 1 de la norma EHE-
08.

» El certificado de adherencia para las barras ylaescorrugados (armaduras
pasivas).
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» El certificado de garantia del fabricante que iodidps valores minimos de
las caracteristicas definidas en los Arts. 31.23,3131.4 de la norma EHE-
08.

El fabricante debe facilitar, si se le requieregpi@ale los resultados de los ensayos de
control de produccion correspondientes a la pastaada.

- En el caso de productos no certificados (sin digtro certificado CCRR):
* Resultado del ensayo de las caracteristicas mesanic
» Resultado del ensayo de las caracteristicas gdoagatr
* Resultado del ensayo de composicion quimica (arraadgasivas).
» Certificado especifico de adherencia (armadurasass

Almacenamiento: en lugares en los que estén pdategle la lluvia, de la humedad del
suelo y de la eventual agresividad del ambiente.

Se clasificaran segun el tipo, calidad, diamefpoogedencia.

Antes de su utilizacion y en especial después dedos largos de almacenamiento en la
obra, se debe inspeccionar la superficie para admpgue no haya alteraciones.

Pérdida de peso después de la eliminacion de &xigerficial con cepillo de alambres: <
1%

Normativa de obligado cumplimiento

Instruccion de Hormigén Estructural (EHE-08).

UNE 36092:1996 Mallas de acero para armadurasmedi@an armado.
2.11. Condiciones de los puntales.

Definicion

Piezas cilindricas estrechas y largas para apom&ito.

Se han considerado el siguiente tipo:

- Puntal metalico telescopico

- Puntal metélico:

- Puntal metalico con mecanismo de regulacion yiéjade su altura.

- La base y la cabeza del puntal estaran hechosetiagpplana y con agujeros para
poderlo clavar si es preciso.

- Conservara sus caracteristicas para el numeroodepusvistos.
- Resistencia minima a la comprension en funcioraddtlira de montaje.
Condiciones de suministro y almacenaje

Suministro: De manera que no se alteren sus gondg

Almacenamiento: De manera que no se deformenlygames secos y ventilados, sin
contacto directo con el suelo.
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2.12. Condiciones de los paneles metalicos para efrado.

Definicion

Plafon de acero para encofrado de hormigones, ¢@n aara lisa y la otra con
rigidizadores para evitar deformaciones.

Caracteristicas generales

Dispondra de mecanismo para trabar los plafones elfs.

La superficie serd lisa y tendra el espesor, ljidizadores y los elementos de conexion
gue sean precisos. No presentara mas desperfeetéasglebidos a los usos previstos.

Su disefio sera tal que el proceso de hormigonadlargdo no altere su planeidad ni su
posicion.
La conexion entre piezas sera suficientemente ast@ara no permitir la pérdida
apreciable de pasta por las juntas.
Tolerancia:
Planeidad: 3mm./m.
<=5 mm./m.

Condiciones de suministro y almacenaje

Suministro: De manera que no se alteren sus conegi

Almacenamiento: En lugar seco, protegido de lamipezie y sin contacto directo con el
suelo, de manera que no se alteren sus condiciones.

2.13. Encofrados especiales y cimbras.
Definicién
Moldes, cimbras y elementos especiales para feowan de encofrado, de elementos
de hormigén.
Se han considerado los siguientes tipos de elesient

- Moldes metalicos para encofrados de cajas de eptes, imbornales, sumideros y
arquetas de alumbrado y de registro.

- Cimbras sencillas o dobles de entramados de madi#zdableros de madera.

- Encofrados planos con paneles fendlicos en alzdelosuros.

- Encofrados planos metalicos en cimientos y losas.

- Mallas metélicas de acero, de @4 0,5 mm. de espesor, para encofrados perdidos.
Caracteristicas generales

Su disefio sera tal que el proceso de hormigonaidwado no produzca alteraciones en su
seccion ni en su posicion.

Tendra el espesor, los rigidizadores y los elensetdoconexion que sean precisos con el
fin de absorber los esfuerzos propios de su funcién

La unién de los componentes sera suficientemenémazs para no permitir la pérdida
apreciable de pasta por las juntas.

La superficie del encofrado sera lisa y no tendéd nesperfectos que los debidos a los
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usos previstos.
Tolerancias:
- Flechas: 5 mm./m
- Dimensiones nominales: 5 %
- Abarquillamiento: 5 mm./m
Moldes y cimbras de madera

La madera provendra de troncos sanos de fibragsre®lo presentara signos de
putrefaccion, carcomas, nudos muertos ni astillas.

- Contenido de humedad de la madera: aprox. 12 %

- Diametro de nudos vivos: <= 1,5 ém.

- Distancia entre nudos de Didmetro maximo: >= 5¢ cm.
Mallas metalicas de acero

Panel mallado de chapa de acero laminado en fnio@wios intermedios de esfuerzo.

Su disefio sera de forma que su union con otrogatesy su proceso de hormigonado no
produzcan deformaciones de sus nervios ni altepesiaion.

Si debe permanecer en contacto con yeso, éstaezéra, o bien mezclado con cal.
Resistencia: 38 - 43 Kg./mm.2

Limite elastico: 30 - 34 Kg./mm.2

Condiciones de suministro y almacenaje

Suministro: de manera que no se alteren sus condii
Almacenamiento: en lugares secos y sin contactatdiicon el suelo.

2.14. Condiciones de los elementos modulares parantibaciones vy
apuntalamientos.

Definicion:
Plafébn metdlico con estructura de rigidizacionleyreentos de apuntalamiento extensibles.
Caracteristicas generales:

Su disefio, secciones, colocacion de elementosidstaamiento, etc., seran los adecuados
para garantizar que soportar las presiones dehteen las condiciones mas desfavorables, sin
deformaciones.

La superficie exterior del plafon sera lisa, y remdra otros desperfectos que los
ocasionados por los usos previstos.

Tendra un sistema de ensamblaje con los plaforidadie que garantice la continuidad
del sistema una vez montado.

Condiciones de suministro y almacenaje
Suministro: De manera que no se alteren sus conegi

Almacenamiento: Horizontalmente sobre tablas deenaagi se apilan se separaran por
maderas.
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2.15. Tuberias, condiciones generales.
Condiciones generales sobre tubos vy piezas

La superficie interior de cualquier elemento s&& ho pudiendo admitirse otros defectos
de regularidad que los de caracter accidental al lgge queden dentro de las tolerancias
prescritas y que no representen merma de caliddellaicapacidad de desaguie.

Los tubos y demas elementos de la conduccion estéea terminados, con espesores
regulares y cuidadosamente trabajados, de manerkagjyaredes exteriores y especialmente
las interiores queden regulares y lisas, con anstas.

Todos los elementos de la conduccién deberaniresistdarnios a todos los esfuerzos que
estén llamados a soportar en servicio y durant@riasbas y ser absolutamente estancos no
produciendo nunca alteracion alguna en las conmdisidisicas, quimicas, bacteriologicas y
organolépticas de las aguas conducidas, teniendaesnia los tratamientos a que éstas hayan
podido ser sometidas.

Todos los elementos deberan permitir el mejor amojginto del sistema de juntas
empleado para que éstas sean estacas, a cuys fxtlemos de cualquier elemento estaran
perfectamente acabados para que las juntas searmegbles, sin defectos que repercuten en
el ajuste y montaje de las mismas, evitando tamefayzarlas.

Didmetro nominal: el diametro nominal es un nunmmovencional de designacion que
sirve para clasificar por dimensiones los tuboszas y demas elementos de las conducciones,
y corresponde aproximadamente al diametro intesiortener en cuenta las tolerancias.

Presiones: Se denomina presién normalizada o nbfRinpaquella con arreglo a la cual
se clasifican y timbran los tubos. Los tubos quepatercio ofrece en venta habran sufrido en
fabrica sin romperse, ni acusar falta de estangdeld prueba a dicha presién normalizada.

Se llama presion de rotura (Pr) la presion hidtauinterior que produce una traccion
circunferencial en el tubo igual a la carga nomid®lotura a traccion Rt, del material de que
esta fabricado: t = 2e/D Rt, siendo D el diameéidubo y "e" el espesor del mismo.

La presion maxima de trabajo (Pt) de una tuberiarésompuesta de la presién de
servicio, mas las sobrepresiones, mas el golpaate.a

Coeficiente de sequridad

Para cualquier tipo de tubo debera verificarse @ientomo minimo:
Pr= 2 Pn

Pt Pn/2

Por tanto, el coeficiente de seguridad a rotura @mo minimo:
Pr/iPt= 4

Marcado

Todos los elementos de la tuberia llevaran lasamatistintivas siguientes, realizadas por
cualquier procedimiento que asegura su duraciGnaente:

1. Marca de fabrica.

2. Didmetro interior en mm.

3. Presion normalizada en atmosferas.

4. Marca de identificacion de orden, edad o serie.
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2.16. Condiciones de los tubos de PVC.
2.16.1. Caracteristicas generales.
Material

El material empleado en el proceso de fabricactos tubos, consta de resina de PVC,
aditivada con diferentes estabilizantes, lubricagpteargas y sometido en la propia fabrica a un
proceso de mezclado.

Aspecto y color

La tuberia de policloruro de vinilo estructuradesenta un color teja RAL 8023 exterior e
interiormente, con doble pared, corrugada extsritsa interior, de 6 m de longitud, cuyas
caracteristicas son las que se describen a cotitiniyay donde el acoplamiento se realice
mediante unidn por copa, y la estanqueidad se ti@@aon junta elastica.

Estado de terminacion

Los extremos de los tubos estén cortados en sqoeipendicular a su eje longitudinal. La
seccion transversal no es continua en los tubascastados, por lo que dicha seccion de la
superficie interior, debe ser constante. El extremazho (cabo) va biselado y el extremo
hembra (copa) termina en una embocadura termocoaftar donde va incorporada una junta
elastomérica.

Sistema de union

Los tubos de PVC estructurados se unen entreneidgante un sistema de unién por junta
elastomérica especial fabricada con material EPDVestanqueidad se produce al introducir
el extremo macho del tubo (cabo) en la embocadurotonformada (copa) del otro.

La estanqueidad de las uniones deben cumplir coorlaa UNE EN 1277 en la cual se
realizan los ensayos con presion interior y coterliéin diametral y desviacion angular.

W Ty T T Te AR R Ty Ty Ty
'|.r|.|1.r|.n.,|_n_,'l-l'l-l'l-l'l-l

Extremo Hembra (Copa) Extremo Macho (Cabo)

El ensayo sobre la junta elastica, segun UNE ENI684s el siguiente:
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ENSAYO EXIGIDO
Curva reométrica Patron
Densidad (g/cm?®) 1,10 + 0,05
Dureza (°Shore A) -H 50+5
Resistencia a traccion (Mpa)-A 29
Alargamiento a la Rotura (%)-A > 375

Deformacion Remanente por compresion

(%) (23°C a 72h) =12
Cambio de dureza (%) 8/-5
Envejecimiento en aire (7 dias a 70°C) Cambio de resistencia a traccién (%) 0/-20
Cambio de alargamiento a la rotura (%) 10/-30
Relajacion de esfuerzos (%) (7 dias a 23°C) <14
Cambio de volumen en agua (%) (7 dias a 8/-9
70°C)
Resistencia al ozono Sin grietas a simple vista

La junta de estanqueidad debe ser doble (doble)l&laista DN 500mm, para evitar el
desplazamiento de la misma durante el montaje.

En las figuras siguientes se pueden apreciar lpseasas del sistema de montaje de la
junta de estanqueidad:

B TUBO

=
I )

Gama

Los tubos se clasificaran en funcion de su diamségin los siguientes:
(116041200{1250131541400{1500{11600{1800{11000+11200
Rigidez Circunferencial Especifica (RCE)

El valor de la RCE (Rigidez Circunferencial Especita) de los tubos de PVC
estructurados se establecera en un valor => 8 KNfm

Sc = EyDg
m

Sc: Rigidez circunferencial especifica en N/fm

Donde:

E: Modulo de elasticidad a flexién circunferen@al N/mn¥
I: Momento de inercia de la pared del tubo por adide longitud (1 ®3112.en mm)
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e: espesor nominal de la pared del tubo, en mm
El: factor de rigidez transversal, en N x mm
Dm: diametro medio tedrico del tubo (D1=DN-e), emm

Rigidez Nominal (SN): Valor que coincide aproximadamente con la rigidez
circunferencial especifica a corto plazo y exprasad KN/mi. El valor minimo de esta
rigidez nominal (SN) inicial, debe ser el indicaglo el presente pliego de prescripciones
técnicas como SN8.

Dimensiones

Las tuberias estructuras de policloruro de vim®@clasifican segun su diametro nominal
(DN), el cual es coincidente con el diametro eatgi©D), con el diametro interior (ID), o con
algun valor intermedio. Los valores de los difezsrdiametros establecidos para la tuberia de
PVC corrugada SN8 son los que recoge la siguiahta:t

Diametro nominal Diametro Diametro
(DN) exterior Interior
(mm) (mm) (mm)

160 160 146
200 200 182
250 250 227,5
315 315 285,2
400 400 364
500 500 451,8
600 649 590
800 855 775
1.000 1.072 970
1.200 1.220 1103

Longitud total del tubo

La longitud total del tubo es de 6 m embocaduraiaa.
Longitud de la embocadura

Los valores minimos de la longitud de embocadgradin en la tabla siguiente en mm:

Diametro Longitud minima
nominal (DN) embocadura
(mm) (mm)

160 102

200 118

250 161

315 180

400 194

500 214

600 242

800 320

1.000 485

1.200 547
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Marcado

Todos los tubos deberan ir marcados, de formani@oie legible y durable, con las
siguientes identificaciones como minimo:

- Nombre o marca del fabricante.

- Material constitutivo de la conduccion.
- Fecha de fabricacion.

- Didmetro nominal DN.

- Rigidez Nominal, SN.

- Referencia a la norma EN 13.476.

- Marca de calidad.

Control de calidad en la fabricacion.

Sera de aplicacién lo especificado en la norma EN7b
2.16.2 Caracteristicas mecéanicas y quimicas.

Cuando se realicen los ensayos, de acuerdo capéziGcado en la tabla siguiente, los
tubos iniciales, deben tener unas caracteristisasg$ acordes con los requisitos descritos en
dicha tabla.

CARACTERISTICAS VALOR UNIDADES
Densidad aparente (UNE 53137) 1.350-1.520 gricm®
Coeficiente de seguridad a 50 afios 1.4

Rigidez anular EN-1ISO 9969 => 8 KN/m” KN/m?
Rugosidad (P-Colebrook)agua limpia (EN 922) 0.01 mm
Rugosidad (P-Colebrook)aguas residuales (EN 922) 0.10-0.25 mm
Médulo de elasticidad inicial 3.600 MPa

Mddulo de elasticidad tras 50 afios 1.750 MPa
Temperatura Vicat (UNE-EN-727) 79 °C

Limites de pH

La calidad de resina determinara la resistencieiqai Por tanto para una temperatura
ambiente de alrededor de 20°C los valores derelitador estaran entre 3y 9.

2.16.3. Puesta en obra.
Transporte, manipulacion y acopios

Transporte

Los tubos seran acondicionados en los camionepgrspnal de la propia Fabrica, de
acuerdo con las normas establecidas y en funci@uglearacteristicas. Durante el proceso de
carga, los materiales se colocan en posicion haakg paralelamente a la direccion del medio
de transporte, cuidando de que no sufran golpezaduras.

Manipulacion

Los tubos no se dejaran caer ni rodar sobre miateigaanulares y se procurara dejarlos
cerca de la zanja, que en caso de no estar alserséuaran éstos en el lado opuesto donde se
piense depositar los productos de excavacion.

Acopios
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El modo de apilado de tubos sera el de piramideddsa, pero se debera evitar alcanzar
alturas excesivas. La primera hilera de tubos dedygoyarse sobre travesafios de madera con
cuias, con objeto de prevenir deslizamientos yuaaeta estabilidad de las pilas.

Montaje y condiciones en zanja

La unidén entre tuberias se realiza mediante juastiea.

Las operaciones para un correcto montaje ser&iglagntes:

Limpiar la posible suciedad del interior de la egdmura (copa) y de la junta elastica.

Aplicar lubricante en el interior de la embocad(sabre la junta) para facilitar el
deslizamiento entre ambos.

Enfrentar la copa y el extremo del tubo.

Introducir el extremo del tubo mediante un empgéoo o bien mediante un golpe o
palanca, intercalando en este caso un taco de anagaler no dafar el tubo.

La tuberia de policloruro de vinilo estructuradaigaal que sucede con el resto de
tuberias de PVC, no debera manipularse sometiéadetaperatura.

Las condiciones en zanja que se deben de tenaremmacpara este tubo, seran de
acuerdo a la Norma UNE ENV 1046

Resto relleno natural T |
compactado 100% PN erreno natura

\ DN Zona no compactada

30cm

Relleno superior
compactado 95% PN

Relleno seleccionado
compactado 95% PN
Zona Critica

Relleno seleccionado

compactado 95% PN DN
L (L P,
. 10

Cama de
material granular

2.16.4. Piezas especiales.

Las piezas especiales utilizadas, para el mongag®ducciones de tuberias estructuradas
de PVC, estan fabricadas en el mismo material.

Las principales caracteristicas técnicas de lasapide PVC utilizadas para la tuberia
corrugada de PVC SNB8 son las siguientes:

Seran de piezas fabricadas en PVC compacto y ncesado.

Todas las piezas especiales tendran unién por @léséca, idéntica a la utilizada en
los tubos de PVC corrugado SN8.

Las piezas empleadas para la tuberia corrugada IN&serdn las enumeradas a
continuacion:

e Manguito unién con tope.
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Manguito pasante.
Codos de 45°y 87°5".
Cono de ampliacion.

Tapon.

Derivacion a 45°.

Derivacion a 87°5".

Entronque en clip a 45°.

Entronque en clipa 87°5".

Clip mecénico a 90°.

Clip elastomeérico a 90°.

Manguito pasante

Codo 87°5°
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Clip elastomérico a 90°
2.17. Condiciones de materiales auxiliares para pog de registro.

Definicién
Materiales complementarios para la ejecucion degde registro.
Se han considerado los siguientes materiales:

- Marco y tapa circular moldeados, de fundicion.

- Pates de polipropileno.

Marco y tapa

La fundicion seréa gris, con grafito en vetas finagormemente repartidas y sin zonas de
fundicion blanca.

No presentara defectos superficiales como grietdmbas, sopladuras, inclusiones de
arena, gotas frias, etc.

Ambas piezas seran planas. Tendran la forma y @gseadecuados para soportar las
cargas de trafico.

La tapa tendra un agujero u otro dispositivo pardevantada.

Marco y tapa estaran mecanizados, de manera tgjgalae apoye sobre el marco en todo
su perimetro.

Las piezas estaran limpias, libres de arena soeitdg o cualquier otro tipo de residuo.
La resistencia de las tapas y marcos sera la @spdaiplanos para trafico pesado.
Normativa de obligado cumplimiento

Marco y tapa:

UNE 36-111-73 IR Fundicion gris. Tipos, caractarést y condiciones de suministro de
piezas moldeadas.

2.18. Materiales auxiliares para arquetas.

Definicién

Marco y tapa de perimetro cuadrado, moldeadosrabdion.
Caracteristicas generales

La funcion sera gris, con grafito en vetas finasoamemente repartidas y sin zonas de
fundicion blanca.

No tendra defectos superficiales como grietas pahasoplamientos, inclusiones de arena,
gotas frias, etc.

Ambas piezas seran planas.
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Estaran clasificados como CD50 segun la UNE 41-300.

Tendran la forma y los espesores adecuados paveaojps cargas del trafico de acuerdo
con los ensayos indicados en la UNE 41-300.

La tapa apoyara en el marco a lo largo de todcesmptro. Tendra un dispositivo para
poderla levantar.

Las piezas estaran limpias, libres de arena swuidtaixido o de cualquier otro tipo de
residuo.

Las dimensiones nominales corresponden a las diomessexteriores del marco.
La tapa y el marco tendran marcadas de forma ipleédies siguientes indicaciones:
- Laclase segun la UNE 41-300

- El' nombre o siglas del fabricante

- Referencia, marca o certificacion si la tiene.

Condiciones de suministro y almacenaje

Suministro: Embalados en cajas. En cada cajadieam el nimero de piezas y sus
dimensiones. En cada pieza constara la marcalieldate.

Almacenamiento: De manera que no se alteren sastedsticas.
Normativa de obligado cumplimiento

* UNE 36-111-73 1R Fundicién gris. Tipos, caradiicas y condiciones de suministro de
piezas moldeadas.

* UNE 41-300-87 Dispositivos de cubricion y ciepara zonas de circulacion utilizadas
por peatones y vehiculos.

* UNE 41-301-89 Dispositivos de cubricion y de oéentilizados en las redes de
saneamiento ny de distribucion de agua potable.

* UNE 41-301-93 ERRATUM Dispositivos de cubriciortigrre utilizados en las redes de
saneamiento y de distribucién de agua potable.

* UNE 41-301-93 ERRATUM Dispositivos de cubriciortigrre utilizados en las redes de
saneamiento y distribucion de agua potable.

2.19. Piezas rectas de hormigén para bordillos.

Definicién

Pieza de forma prismatica obtenida por un procesmaldeado de un pasta de cemento
portland 1-0/35, aridos de tamafio maximo 20 mnuaag eventualmente, aditivos.

Caracteristicas generales

Tendra un color uniforme y una textura lisa en fadauperficie.
Las caras vistas seran planas y las aristas ex®riedondeadas.

La pieza no tendra grieta, deformaciones, abaamuiéintos, ni desconchados en las
aristas.

Las piezas con relieve superior tendran la caraflactada con acanaladuras transversales
o longitudinales.

Longitud: >= 1 m
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Resistencia a la comprensién: >= 400 kgFfcm.
Resistencia a la flexotraccion: >= 60Kg/cm.2
Peso especifico: >= 2300 kg/m3
Absorcion de agua (UNE 127-027):
Valor medio: <=9,0 %
Valor unitario: <= 11,0 %
Heladicidad: Inherente a 2@
Tolerancia:
Longitud: 5 mm.
Ancho: mm.
Altura: 5 mm.
Condiciones de suministro y almacenaje

Suministro y almacenamiento: De manera que ndesealsus condiciones.
Normativa de obligado cumplimiento

* PG 3/75 Pliego de Prescripciones Técnicas Gesgerphra Obras de Carreteras y
Puentes. Con las modificaciones aprobadas porréen@s del MOPTMA: : O.M. del 31.7.86
(BOE N° 213 del 5.9), O.M. del 21.1.88 ( BOE 9°d2l 3.2 ), O.M. del 8.5.89 ( BOE N° 118
del 18.5), O.M. del 18.9.89 ( BOE N° 242 del 9,10.M. del 27.12.99 ( BOE, 22.1.00) y
O.M. del ( BOE 28.1.00), O.FOM 1382 DEL 16-5-02 (BD1-6-02).

*UNE 127-025-91 Bordillos y rigolas prefabricad@shbrmigdn. Definicion, clasificacion
caracteristicas, designacion, marcado y controéckpcion.

2.20. Riegos bituminosos.
Riegos de imprimacion

Se define como riego de imprimacion la aplicacienuth ligante hidrocarbonado
sobre una capa granular previamente a la colocaubre ésta de una capa o tratamiento
bituminoso.

Materiales

Lo dispuesto en este articulo se entendera siniperjde lo establecido en el Real
Decreto 1630/1992 (modificado por el Real Decred2811995), por el que se dictan
disposiciones para la libre circulacion de prodsiaie construccion, en aplicacion de la
Directiva 89/106/CEE, y en patrticular, en lo refgeea los procedimientos especiales de
reconocimiento se estara a lo establecido en gwlar®d. Independientemente de lo anterior,
se estara, en todo caso a lo dispuesto en lademisl vigente en materia ambiental, de
seguridad y salud y de almacenamiento y transplerfroductos de la construccion.

Ligante hidrocarbonado
. . Lalgemulsién bituminosa catiénica a utilizar seratigw C60BF5 IMP en riegos de
imprimacion.

Aridos de cobertura

El arido de cobertura a emplear, eventualmenteiegos de imprimacion sera arena
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natural, arena de machaqueo o una mezcla de ambas.

La totalidad del arido debera pasar por el tammm de la UNE-EN 933-2, y no
contener mas de un quince por ciento (15%) decpdat inferiores al tamiz 0,063 mm de la
UNE-EN 933- 2, segun la UNE-EN 933-1.

El &rido deber& estar exento de polvo, suciedadynes de arcilla, materia vegetal,
marga u otras materias extrafias. El equivalenteate del arido, segun la UNE-EN 933-8,
debera ser superior a cuarenta (40).

El material debera ser «no plastico», segun la WNELO4.

La dotacion del ligante quedaréa definida por laidaad que sea capaz de absorber la
capa que se imprima en un periodo de veinticuatrash(24 h). Dicha dotacién no sera
inferior en ningln caso a quinientos gramos porranetiadrado (500 g/m2) de ligante
residual. La dotacién del arido de cobertura sseraihima necesaria para la absorcion de un
exceso de ligante, o para garantizar la protecd®a imprimacion bajo la accién de la
eventual circulacion durante la obra sobre diclmcBicha dotacién, en ningun caso, sera
superior a seis litros por metro cuadrado (6 |/m)jnferior a cuatro litros por metro
cuadrado (4 I/m2). En cualquier circunstancia, iet®or de las Obras fijara las dotaciones,
a la vista de las pruebas realizadas en obra.

2.21. Condiciones de las mezclas hituminosas enieate.

Se define como mezcla bituminosa en caliente labawecion de un ligante
hidrocarbonado, aridos (incluido el polvo minesaBventualmente aditivos, de manera que
todas las particulas del arido queden recubiedasiipa pelicula homogénea de ligante. Su
proceso de fabricacion implica calentar el ligaptkvs aridos (excepto eventualmente el
polvo mineral de aportacion), y se pone en obeargeratura muy superior a la ambiente.

Ligante hidrocarbonado

Se emplearan los betunes B35/50 y B50/70 en funci@el tipo de capa
considerada (rodadura o base) y la zona térmica ddh.

Si se modificase el ligante mediante la adicion agéivantes, rejuvenecedores,
asfaltos naturales o cualquier otro producto saraclo por la experiencia, el Director de la
obra establecera el tipo de aditivo y las espeaifanes que deberan cumplir tanto el ligante
modificado como las mezclas bituminosas resultantes dosificacion y dispersion
homogénea del aditivo deberan ser aprobadas jporesltor de la obra.

Aridos
Caracteristicas generales
Los aridos se producirAdn o suministraran en fra@so granulométricas

diferenciadas, que se acopiaran y manejaran parap hasta su introduccion en las tolvas
en frio.

Antes de pasar por el secador de la central déecéadn, el equivalente de arena,
segun la Norma NLT-113/72, del arido obtenido carabto las distintas fracciones de los
aridos (incluido el polvo mineral adherido a loglés) segun las proporciones fijadas en la
formula de trabajo, debera ser superior a cincu@&ftta De no cumplirse esta condicion, su
indice de azul de metileno, segun la Norma NLT-8@1debera ser inferior a uno (1).

Arido grueso
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Definicién
Se define como arido grueso a la parte del conjdetéracciones granulométricas
retenida en el tamiz UNE 2 mm.

Angulosidad del arido grueso. Particulas trituradas

El arido grueso se obtendra triturando piedra ageca o grava natural. El rechazo
del tamiz UNE 5 mm debera contener una proporciémima de particulas que presenten
dos (2) o mas caras de fractura, segun la Norma-388787, no inferior a los limites
fijados en la tabla 542.2P.

PROPORCION MINIMA (% en masa) DE PARTICULAS FRACTBWRAS: 100

Forma del arido grueso (indice de lajas)

El maximo indice de lajas de las distintas fracciaes del arido grueso, segun la
norma NLT-354/74 debera ser menor de 20.

) Resistencia a la fragmentacion del arido gruesdéfi€iente de desqgaste de Los

Angeles).

El coeficiente de Los Angeles del arido gruesoliseRG3, debera cumplir:

Capa de Rodadura < 25
Capa de Base<30

Resistencia al pulimento del arido grueso para salearodadura.(Coeficiente de
pulimento acelerado)

El coeficiente de pulimento acelerado del arido geso a emplear en capa de
rodadura, segun el anexo D de la UNE 146130, debexdmplir: > 0,55.

Limpieza del arido grueso ( Contenido de impurezas)

El arido grueso debera estar exento de terronesailta, materia vegetal, marga u
otras materias extrafias que puedan afectar a &bitidad de la capa. El contenido de
impurezas, segun el anexo C de la UNE 146130, rikl grueso debera ser inferior al cinco
por mil (0,5%) en masa; en caso contrario, el Dinede las Obras podra exigir su limpieza
por lavado, aspiracion u otros métodos por él agafob y una nueva comprobacion.

Avrido fino

Definicién de arido fino

Se define como arido fino a la parte del aridolto&nida por el tamiz 2 mm y
retenida por el tamiz 0,063 mm de la UNE-EN 933-2.

Procedencia del arido fino

El arido fino deberé proceder de la trituraciérpara de cantera o grava natural en
su totalidad, o en parte de yacimientos natural@groporcion de arido fino no triturado a
emplear en la mezcla ser& de 0.

Limpieza del arido fino

El arido fino debera estar exento de terrones cibaamateria vegetal, marga u otras
materias extrafas.

Resistencia a la fragmentacién del arido fino
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El material que se triture para obtener &rido fileberd cumplir las condiciones
exigidas al arido grueso en el apartado 542.2.%@bte coeficiente de Los Angeles. Se
podra emplear arido fino de otra naturaleza quemejlguna caracteristica, en especial la
adhesividad, pero en cualquier caso procedera ide grueso con coeficiente de Los
Angeles inferior a veinticinco (20) para capa dagacdura y a veinticinco (25) para capas de
base.

Polvo mineral

Definicion

Se define como polvo mineral a la parte del armtaltcernida por el tamiz 0,063
mm de la UNE-EN 933-2.

Procedencia del polvo mineral

El polvo mineral procedera de productos comercialesespecialmente
preparados. El polvo mineral que quede inevitablenrge adherido a los aridos tras su
paso por el secador en ningun caso podra rebasarams por ciento (2%) de la masa de
la mezcla.

Proporcion de polvo mineral de aportacion.
Rodadura 100 %

Base 100 %

Finura y actividad

La densidad aparente del polvo mineral, segun laT-NI6, debera estar
comprendida entre cinco y ocho decigramos por matito cubico (0,5 a 0,8 g/cm3).

Aditivos

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particularess) su defecto el Director de las
Obras, fijara los aditivos que pueden utilizarsstal@leciendo las especificaciones que
tendran que cumplir tanto el aditivo como las mezcbituminosas resultantes. La
dosificacion y dispersion homogénea del aditivoed@b ser aprobadas por el Director de las
Obras.

TIPO Y COMPOSICION DE LA MEZCLA

Los tipos de mezcla a emplear y sus caracteristiehsran ajustarse a los usos y
tipos definidos a continuacion:
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TABLA 542,9 - HUSOS GWULDMETR!CQS CERNIDO ACUMULADO (% en masa)

iPO DE ABERTURA DE LOS TAMIGES UNE-EN 633-2 (mm)
MEZCLA " 45] 32 |22 | 16 | 8 | 4 [ 2 ]0,500]6,250]0,063

| ACIBD | - | - | 100 | 80-100 | 64-79 | 44-50 | 31-46 | 1627 | 1120 | 48
Densa AC22D | - | 100 |90-100] 73-88 [65:70| | 3148|1627 | 11-20] 4.8
AC16S | - | - | 100 | 90-100 | 60-75 | 35-50 | 2438 | 11-21] 715 | 37
Semidensa| AC22S | - | 100 |90-100| 70-88 |50-66 2438 | 1121 | 715 | 37
AC328 | 100 |90-100 68-82 | 48-63 24.38 | 11-21 | 7415 | 37

Sruoes AC22G | - | 100 [00-100 656 40-60 | i 1832 18 412 | 26 |
| Ac3zG | 100 |g0-100 58-76 | 3554 1832 | 748 | 442 | 25 |

(*} A efectos de esta tab!a, para designar el tipo de mezcla, se incluye solp la parte de i nomenclatura
que se refiere expresamentes al huso granulométrica (se omite por tante la Indicacitn de la capa del
firme y del tipo de betin),

- Parala formulacién de mezclas bituminosas en caliente de alto médulo {MAM) se empleard el huso
AC228 con las siguientes modificaciones, respecto a dicho husa granulométrico: tamiz 0,250: 815
y tamiz 0,083: 5-9.

La relacion ponderal filler-betan entre los contiesi de polvo mineral y ligante
hidrocarbonado de las mezclas a emplear sera:

La granulometria del arido obtenido combinandadiasntas fracciones de los aridos
(incluido el polvo mineral), segun la unidad deabrempleo, deberd estar comprendida
dentro de alguno de los husos fijados en la tahta% El andlisis granulométrico se hara
segun la UNE-EN 933-1. El tipo de mezcla bituminesacaliente a emplear en funcion del
tipo y del espesor de la capa del firme, se défiair el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares, segun la tabla 542.9. El Pliego @sd?ipciones Técnicas Particulares fijara la
dotacion minima de ligante hidrocarbonato de laaleebituminosa en caliente que, en
cualquier caso, debera cumplir lo indio de cap&dSastificacion en contrario, la relacién
ponderal recomendable entre los contenidos de pulweral y ligante hidrocarbonado de
las mezclas densas, semidensas y gruesas, enrfutecia categoria de trafico pesado y de
la zona térmica estival se fijara de acuerdo cenirldicadas en la tabla 542.11. En las
mezclas bituminosas en caliente de alto mdédulel&cidn ponderal recomendable entre los
contenidos de polvo mineral y ligante hidrocarbanashalvo justificacion en contrario,
estar4 comprendida entre uno coma tres y uno coma (1,3 a 1,5).

TIPO DE MEZCLA A UTILIZAR EN FUNCION DEL TIPO Y ESESOR DE LA CAPA

TIPO DE CAPA ESPESOR (CM) TIPO DE MEZCLA
RODADURA 6 AP16 surf S
BASE 5 AC22 base G

Dotacién minima de ligante hidrocarbonato
(% en masa sobre el total de arido seco, incluigolgo mineral)

Tipo de capa Tipo de mezcla Dotacion minima
Rodadura Semidensa 4,50
Base Gruesa 3,65
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Relacion recomendable de polvo mineral-ligante ematas bituminosas tipo densas,
semidensas y gruesas para las categorias de fpéaso T00 a T2

Zona térmica estiva

TIPO DE CAPA CALIDA Y MEDIA
Rodadura 1,3
Base 1,1

2.22. Condiciones Equipos Electro-Mecanicos.
Bombas

Las bombas dispondran de proteccion térmica por d@Ssensores térmicos en el
bobinado, proteccion de estanqueidad por Sistemaddl sonda en la camara de aceite y
sistema de refrigeracion por Libre circulacion mheldio.

Los materiales de la bomba son: alojamiento delomeh EN-GJL-250, eje en
1.4021 (AISI 420), voluta en EN-GJL-250, tornileerexterior en 1.4401 (AISI 316),
impulsor tipo Contrablock Plus 1 alabe en EN-GJD;38aca base en EN-GJL-250 y asa de
izado en 1.4401 (AISI 316). Recubrimiento con Respoxidica 2 componentes 120 um.
Incluye Doble junta mecanica SiC/SiC - SiC-C y $aBN8-F) m de cable por bomba, tipo
especial sumergible y con conexion especial al mgte evita averias en el mismo por
efecto de cable roto o dafado.

Cuadro eléctrico de bombas

Las caracteristicas basicas son las siguientes:
Tipo de interruptor principal

Interruptor seccionador general tripolar con maewl@uerta (categoria AC21).

Clase de contactor usado

Contactores tripolares para arranque de motorésg@aa AC3). Opcional mediante
arrancadores suaves o variadores de frecuencia.

Modo de proteccion eléctrica

Magnetotérmica contra cortocircuitos y sobrecar@as regulacion) + diferencial
4P/300mA.

Tipo de control

Sistema de control avanzado del bombeo medianteotador ABS PC242 mas
sensor de nivel ABS MD126.

Opcidén de control manual
Sistema de control manual (independiente del autoo)a
Opcidén de control semiautomatico

Sistema de control semi-automatico con boya denalaxterno al controlador (tanto
para casos de averia o fallo en el sistema de meditio en el controlador).
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Sefializacién marcha/fallo

Sindptico general del pozo con piloto verde de imamor cada bomba y rojo de
alarma por boya de nivel. Monitorizacion graficdigamica del pozo con display
LCD a color.

Sefializ. humedad bomba

Sefalizacién de alarma por pérdida de estanquéigltalbomba en display de
PC242.

Sefaliz. temperatura bomba
Sefalizacion de alarma por sonda térmica de la b@nhdisplay de PC242.
Medidas eléctricas y control de estado de las bemba

Voltimetro digital trifasico. Amperimetro, contadworario y de numero de
arranques por bomba integrados en controladoraxgiatro de historicos.

Proteccidn circuito mando

Mando tipo MBTS segun ITC-BT-036 del REBT 2002. d@d mando a 24VDC
aportando gran estabilidad eléctrica. Bateriasonades.

Aislamiento entre circuitos

Protecciones independientes para mando y fuerreui@ de mando aislado por
transformador con aislamiento galvanico que alimémfuente de alimentacion
(efecto de choque contra sobretensiones).

Blogueo/reset por alarma

Gestion de alarmas avanzado con PC242. Pulsadorgsst generale alarmas.
Reset general de alarmas con sefial de boya deaalarm

Posibilidades de comunicaciéon

2 puertos RS232 para comunicacion por cable direattio, telefonia fija o0 movil,
fibra 6ptica, Ethernet, Wifi, Integra gestion deremicacion GSM-GPRS y de envio
de mensajes GSM-SMS.

Otros

Transformadores de intensidad X/4-20mA para regsdt consumo de cada motor
en controlador.

Incluye 3 contactos libres de potencial (para iadalarma general y alarma por
bomba). Incluye salida a 24VDC en bornes para aliawgon de avisador acustico
y/o luminoso ABS 90000056.

Control avanzado: calculos caudal, marcha en @éstaeica, alternancia asimétrica,
banda de azar al arranque, det.marcha en vaci@a¢atrado completo), control
tarifario, gestion de alarmas GSM-SMS.

COMPUESTO DE: cuadro base APC (84004518), contaoladBS PC242
(12700001) més sensor de nivel hidrostatico ddi@a con salida 4-20mA ABS
MD126 (27007001).
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Aireador sumergible

El aireador dispondra de proteccién térmica por 108 sensores térmicos en el
bobinado, proteccion de estanqueidad por Sistemaddlsonda en la camara de aceite, con
sensor en la cAmara de aceite y sistema de reftigar por Libre circulacion del medio
(opcional camisa de refrigeracion).

Los materiales del aireador son: alojamiento deiomen 8,4, eje en 1.4021 (AISI
420), tornilleria en Acero inox. 1.4401 (AISI 31§)eyectores en Acero inox. 1.4301 (AISI
304).

Incluye Doble junta mecanica SiC/SiC - SiC-C, 1aBN8-F) de cable por bomba,
tipo especial sumergible y con un conector adapghdaotor de forma que evita averias en
el mismo por efecto de cable roto o dafiado.

Cuadro eléctrico de los equipos de limpieza

Las caracteristicas de detalle del cuadro soridagestes:

Tipo de interruptor principal
Interruptor seccionador general tripolar con mae@uerta (categoria AC21).
Clase de contactor usado

Contactores tripolares para arranque de motorésg@aa AC3).
Opcional mediante arrancadores suaves o variaderscuencia.

Modo de proteccion eléctrica

Magnetotérmica contra cortocircuitos y sobrecafgas regulacion) + diferencial
4P/300mA.

Tipo de control

Sistema de control avanzado del bombeo medianteotasor ABS PC441 y panel
de operador ABS CA511, mas sensor de nivel ABS MD12

Opcidén de control manual
Sistema de control manual (independiente del autoo)a
Opcidén de control semiautomatico

Sistema de control semi-automatico con boya denalaxterno al controlador (tanto
para casos de averia o fallo en el sistema de meditio en el controlador).

Sefalizacidn marcha/fallo

Sindptico general del pozo con piloto verde de imamor cada bomba y rojo de
alarma por boya de nivel. Monitorizacion graficdigamica del pozo con display
LCD a color de 4,3".

Sefaliz. humedad bomba

Sefalizacién de alarma por pérdida de estanquéielddmba en display LCD a
color de 4,3" mod. CA511, asi como mediante pildi® en modulo avanzado para
supervision de electrodos de humedad CA441.

Sealiz. temperatura bomba

Sefializacion de alarma por sonda térmica de la banldisplay de PC441, asi
como mediante piloto LED en controlador PC441.

Medidas eléctricas y control de estado de las bemba

Voltimetro digital trifasico. Amperimetro, contadworario y de nimero de
arranques por bomba integrados en controladoreggiatro de historicos.
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Proteccidén circuito mando

Mando tipo MBTS segun ITC-BT-036 del REBT 2002. d@d mando a 24VDC
aportando gran estabilidad eléctrica. Bateriasonades.

Aislamiento entre circuitos

Protecciones independientes para mando y fuerreui@ de mando aislado por
transformador con aislamiento galvanico que alimémfuente de alimentacion
(efecto de choque contra sobretensiones).

Blogueo/reset por alarma

Gestion de alarmas avanzado con PC441. Pulsadorgsst general de alarmas.
Reset general de alarmas con sefial de boya deaalarm
Pulsador de seguridad tipo seta de emergenciadiuesén bombas).

Posibilidades de comunicaciéon

Puerto USB + 2 puertos RS232 para comunicaciogiae directo, radio, telefonia
fija o movil, fib.optica, Ethernet, Wifi,..Integra gestion de comunicacién GSM-
GPRS y de envio de mensajes GSM-SMS.

Otros

Transformadores de intensidad X/4-20mA para reg#t consumo de cada motor
en controlador.

Incluye 2 contactos libres de potencial (indicaarral general y alarma por
interruptor de nivel alto); asi como salida a 24V&tbhornes para alimentar
avisador acustico y/o luminoso ABS 90000056.

Control avanzado: céalculos caudal, marcha en éstaeica, alternancia asimétrica,
banda de azar al arranque, det.marcha en vaci@¢adrado completo), control
tarifario, gestioén de alarmas GSM-SMS .

Compuesto de: cuadro APC (84005220), controlad@dR@12707000), modulo
electrod.humedad CA441 (16907000), pantalla TForcl3" CA511 (15107003) y
sensor de nivel 0-10mca / 4-20mA HSC2 (17234007).

Compuertas y clapetas

Todas las compuertas y clavetas deberan estarcddbs con acero inoxidable
AISI316, asi como los elementos de guia y sujecion.

2.23. Otros materiales.

Si hubiese necesidad de utilizar otros materiatesiefinidos especificamente en el
presente PPTP. Estos seran de la mejor calidach $e@plicacion que hayan de recibir en
cada caso, debiendo presentar el Contratista paedar la aportacion de la D.F. cuantos
catélogos, muestras, informes y certificados dectosespondientes fabricantes se estimen
necesarios.

Cuando la informacion aportada por el Contratistass@ considere suficiente, podran
exigirse los ensayos que se consideren oportunios aeateriales a utilizar.

2.24. Examen y prueba de los materiales.

No se procedera al empleo de los materiales sinagtes sean examinados en los
términos y formas que prescriba el ingeniero, sivgue se dispone en contrato para casos
determinados en el presente pliego.

Las pruebas y ensayos prescritos se llevaran a pabel Director o en quien el
delegue. En el caso de que al realizarlos no daskatl contratista con los procedimientos
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seguidos, se sometera la cuestion al Laboratorita d@omunidad Autbnoma de Murcia,
siendo obligatorio por ambas partes los resultaggesde el se obtengan y las conclusiones
gue formule.

Todos los gastos de prueba y de ensayos seranedéaatel contratista y se hallan
comprendidos en los precios del presupuesto.

2.25. Materiales defectuosos.

Cuando los materiales no fueran de la calidad ptasco no obtuvieran la reparacion
exigida, o en fin, cuando a falta de prescripcicioeshales el Director indicara que no so
aptos al uso objeto, se dara orden al contratesta gue a su costa se reemplace por otros
gue satisfagan las condiciones o llenen el objetosg destine.

Si los materiales fueran defectuosos, pero acegstahbljuicio de la Administracion, se
aplicaran pero con rebaja de precios que la misatardine sin opcion por parte del
contratista a sustituirlo por otros.
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3. EJECUCION DE LAS OBRAS.

3.1. Desbroce del terreno.

Definicién

Desbroce de terreno para que quede libre de todaslémentos que puedan estorbar la

ejecucion de la obra posterior (broza, raices,mbouos, arboles, plantas no deseadas, etc.),
con medios mecanicos y carga sobre camion.

La ejecucion de la unidad de obra incluye las sigligis operaciones:

- Preparacion de la zona de trabajo.

- Situacién de los puntos topograficos.

- Desbroce del terreno.

- Carga y transporte de las tierras sobre camiomtada¥o autorizado.

Ningun arbol ni matorral situado fuera de las obmasncionadas sera cortado sin
autorizacion escrita expresa, debiendo ser, adetn&éadosamente protegidos durante la
ejecucion de las obras.

En el presente proyecto no se prevé desbroce psemuecesario.

3.2. Derribos de cimientos y contenciones.

Definicién

Derribo de elementos de cimentacion de estructyrds elementos de contencién de
tierras con carga manual o0 mecanica sobre camedmtenedor.

Se han considerado los siguientes materiales yaned demolicion:

- Mamposteria con medios manuales.

- Mamposteria con martillo picador.

- Mamposteria con martillo rompedor sobre retroexdaxa

- Hormigon en masa con martillo picador.

- Hormigdn en masa con martillo rompedor sobre ratraeadora.

- Hormigon armado a mano y con martillo picador.

- Hormigon armado a mano y con matrtillo rompedor swbtroexcavadora.

La ejecucidn de la unidad de obra incluye las sigfigis operaciones:

- Preparacion de la zona de trabajo

- Demolicion del elemento con los medios adecuados

- Troceado y apilado de los escombros

- Carga y transporte de los escombros sobre el caaniéntedero autorizado.

Condiciones generales

Los materiales quedaran suficientemente troceadgslgdos para facilitar la carga, en
funcién de los medios de que se dispongan y deoladiciones de transporte.

Una vez acabados los trabajos, la base quedarildepestos de material.
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Condiciones del proceso de ejecucion

Condiciones generales

No se trabajara con lluvia, nieve o viento supexié0 km./h.

Se seguira el orden de trabajos previstos en la D.T

Se demoler& en general, en orden inverso al gsigs® para su construccion.

La parte a derribar no tendra instalaciones enigernalcantarillado, agua, gas,
electricidad, etc.).

Se protegeran los elementos de servicio publicopyeelan resultar afectados por las
obras.

La zona afectada por las obras quedara convenientersefalizada.
Los trabajos se realizaran de manera que molast@ehos posible a los afectados.

En caso de imprevistos (terrenos inundados, oldeegas, etc.) o cuando el derribo
pueda afectar las construcciones vecinas, se silef@@nlias obras y se avisara ala D.F.

Se regaran las partes a derribar y cargar parar ¢aiformacion de polvo.

La operacion de carga se efectuara con las prexssinecesarias para lograr unas
condiciones de seguridad suficientes.

Se eliminaran los elementos que puedan entorpesdrdbajos de retirada y carga de
escombros.

Se trocearan lo suficiente para facilitar la carg)|a medios manuales.

3.3. Demoliciones de elementos de vialidad y pavintes.

Definicién

Demolicidon de elementos de vialidad, con mediosamieos.

Se han considerado los siguientes elementos:

- Bordillo colocado sobre suelo u hormigon.

- Rigola de hormigon o de baldosas de mortero dem@enselocadas sobre hormigén.

- Pavimento de hormigon, baldosas de mortero de demewdoquines o mezcla
bituminosa.

La ejecucion de la unidad de obra incluye las sigligis operaciones:
- Preparacion de la zona de trabajo

- Demoliciéon del elemento con los medios adecuados

- Troceado y apilado de los escombros

- Carga y transporte de los escombros a vertedeooizado.
Condiciones generales

Los materiales quedaran suficientemente troceadgslados para facilitar la carga, en
funcion de los medios de que se dispongan y dedladiciones de transporte.

Una vez acabados los trabajos, la base quedarialdepgestos de material.
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Condiciones del proceso de ejecucion

Se seguira el orden de trabajos previstos en la D.T

Se protegeran los elementos de servicio publicopmpeslan resultar afectados por las
obras.

Se evitara la formacién de polvo, regando las patéemoler y a cargar.

En caso de imprevistos (terrenos inundados, oldeegas, etc.) o cuando el derribo
pueda afectar las construcciones vecinas, se silef@@nlias obras y se avisara ala D.F.

La operacion de carga de escombros se realizaréas@recauciones necesarias, para
conseguir las condiciones de seguridad suficientes.

Se eliminaran los elementos que puedan entorpesdrdbajos de retirada y carga de
escombros.

El pavimento estara exento de conductos de inghalaen servicio en la parte a
arrancar, se desmontaran aparatos de instalacide ynobiliario existente, asi como
cualquier elemento que pueda entorpecer el trabajo.

3.4. Excavaciones de zanjas, pozos y cimientos.

Definicién

Consiste en el conjunto de operaciones necesades g@brir zanjas y pozos. Su
ejecucion incluye las operaciones de excavacioribamion, posibles agotamientos,

nivelacion y evacuacion del terreno, y el consigtgadransporte de los productos removidos
a depasito o lugar de empleo.

Clasificacion de las excavaciones

Seran aplicables las prescripciones del articuldy 32xcavacion de la explanacion y
préstamos" del PG3.

Se consideraran los siguientes tipos de excavacion:

Excavacion en roca: Comprendera, a efectos del &8 consecuencia, a efectos de
medicion y abono, la correspondiente a todas lasaméde roca, depdsitos estratificados y
aguellos materiales que presenten caracteristicasoch masiva o que se encuentren
cementados tan solidamente que hayan de ser exsauditizando explosivos o medios
mecanicos especiales, como por ejemplo, martibasmaticos pesados. Este caracter estara
definido por procedimientos contrastables duraatejécucion de la obra, o en su defecto
por el Director de las Obras.

Excavacion en terreno de transito: Comprenderéoteespondiente a los materiales
formados por rocas descompuestas, tierras muy ataspay todos aquellos en que no
siendo necesario, para su excavacion, el emplaxplesivos sea precisa la utilizacion de
martillos neumaticos normales.

Excavacion en tierra: Comprendera la corresponglienttodos los materiales no
incluidos en los apartados anteriores.

Si se utiliza el sistema de "excavacion clasificadbhContratista determinara durante la
ejecucion, y notificara por escrito, para su apeaira al Director de las Obras, las unidades
gue corresponden a excavaciones en roca, excavatitamreno de transito y excavacion en
tierra, teniendo en cuenta para ello las definigsoanteriores, y los criterios definidos por el
Director de las Obras.
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Condiciones generales

El Contratista notificara al Director de las Obrasn la antelacion suficiente, el
comienzo de cualquier excavacion, a fin de que ¢steda efectuar las mediciones
necesarias sobre el terreno inalterado. El tennamaral adyacente al de la excavacion no se
modificara ni removera sin autorizacion del Direate las Obras.

Una vez efectuado el replanteo de las zanjas ospet®irector de las Obras autorizara
la iniciacidbn de las obras de excavacion. La exgawacontinuara hasta llegar a la
profundidad sefialada en el Proyecto y obtenersesuparficie firme y limpia a nivel o
escalonada, segun se ordene. No obstante, el @irdetlas Obras podra modificar tal
profundidad si, a la vista de las condiciones ekno, lo estima necesario a fin de asegurar
una cimentacion satisfactoria.

Se vigilaran con detalle las franjas que bordeaextavacion, especialmente si en su
interior se realizan trabajos que exijan la preisetie personas.

También estara obligado el Contratista a efecaaxtavacion de material inadecuado
para la cimentacion, y su sustitucion por matefabopiado, siempre que se lo ordene el
Director de las Obras.

Para la excavacion de tierra vegetal se seguimdicado en el apartado 320.3.3 del
PG3.

Se tomaran las precauciones necesarias para imipediggradacion del terreno de
fondo de excavacion en el intervalo de tiempo qedienentre la excavacion y la ejecucion
de la cimentacion u obra de que se trate.

Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en laldedgis vigente en materia
medioambiental, de seguridad y salud, y de almacem&o y transporte de productos de
construccion.

Normativa de obligado cumplimiento

Es de aplicacion el Pliego de Prescripciones Tésnikenerales para obras de Carretera
y Puentes (P.G.-3) aprobado por Orden Ministeeab dle Febrero de 1976 (6/2/76) para la
ejecucion de las obras incluidas en el presentgePto. El citado Documento se considera
modificado por las siguientes 6rdenes:

Orden Ministerial de 21 de enero de 1988 (BOE 1)°, 29rden Ministerial de 8 de
mayo de 1989 (BOE n° 118); Orden Ministerial ded28&eptiembre de 1989 (BOE n° 242);
Orden Circular 297/88T, de 29 de marzo de 1988p@Kdircular 294/87T ;Orden Circular
299/89T de 23 de febrero 1989 ; Orden Circular @AXL y E de 23 de marzo de 1990;
Orden Circular 322/97 ; Orden de 27 de diciembre 1@99 (BOE 22-1-2000);
Conglomerantes hidraulicos y ligantes hidrocarbosa®rden de 28 de diciembre de 1999
(BOE 28-1-2000); Elementos de sefializacion, balieata y defensa de carreteras. Orden;
Circular 326/00. Geotecnia Vial.

Real Decreto 863/1985, de 2 de abril Reglamentoefaérde Normas Basicas de
Seguridad Minera.

Ordenes de 20 de marzo de 1986 (BOE 11 de abiiP86) y de 16 de abril de1990
(BOE 30 de abril de 1990) ITC MIE SM Instruccion€8cnicas Complementarias del
Reglamento General de Normas Béasicas de Segurideata
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3.5. Apuntalamientos y entibaciones.

Definicion

Colocacién de elementos de apuntalamiento y endibggara comprimir las tierras,
para una proteccion del 10% hasta el 100%, con raadelementos metalicos.

Se han considerado los siguientes elementos:

- Apuntalamiento y entibacién de zanjas y pozos.

La ejecucion de la unidad de obra incluye las sigligis operaciones:

- Preparacion de la zona de trabajo.

- Excavacion del elemento.

- Colocacién del apuntalamiento y entibacion.

Condiciones generales

En aquellos casos en que se hayan previsto exocaegccon entibacion, el Contratista
podra proponer al Director de las Obras efectuailaslla, explicando y justificando de
manera exhaustiva las razones que apoyen su ptaplgsDirector de las Obras podra
autorizar tal modificacion, sin que ello supongspansabilidad subsidiaria alguna. Si en el
Contrato no figurasen excavaciones con entibaciéhDirector de las Obras, por razones
de seguridad, estimase conveniente que las excaneacse ejecuten con ella, podra ordenar
al Contratista la utilizacion de entibaciones, somsiderarse esta operacion de abono
independiente.

Cuando aparezca agua en las zanjas 0 pozos quetaseescavando, se utilizaran los
medios e instalaciones auxiliares necesarios motada. El agotamiento desde el interior
de una cimentacion deberd ser hecho de forma queravinque la segregacién de los
materiales que han de componer el hormigon de ¢aniém, y en ningun caso se efectuara
desde el interior del encofrado antes de transtagriveinticuatro horas desde el
hormigonado. El Contratista sometera a la aprobadé Director de las Obras los planos
de detalle y demas documentos que expliquen yfimsth los métodos de construccion
propuestos

En el caso de que los taludes de las zanjas o pgeesitados de acuerdo con los planos
y ordenes del Director de las Obras, resulten abést y, por tanto, den origen a
desprendimientos antes de la recepcion de las,aiir@ontratista eliminara los materiales
desprendidos

Los fondos de las excavaciones se limpiaran de ébdoaterial suelto o flojo y sus
grietas y hendiduras se rellenaran adecuadameni®isino, se eliminaran todas las rocas
sueltas o desintegradas y los estratos excesivardelgados. Cuando los cimientos apoyen
sobre material cohesivo, la excavacion de los OHirtreinta centimetros (30 cm) no se
efectuara hasta momentos antes de construir agugljorevia autorizacién del Director de
las Obras.

La disposicion, secciones y distancias de los ealémse de entibado seran los
especificados en la D.T. o, en su defecto, lasdgtermine la D.F con las propuestas de la
contrata.

El entibado comprimira fuertemente las tierras.

Las uniones entre los elementos del entibado dizagm de manera que no se
produzcan desplazamientos.
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Al finalizar la jornada quedaran entibados tod@sgaramentos que lo requieran.
Condiciones del proceso de ejecucion

El orden, la forma de ejecucion y los medios azatilen cada caso, se ajustaran a lo
indicado por la D.F.

Cuando primero se haga toda la excavacion y desguéstibe, la excavacion se hara
de arriba hacia abajo utilizando plataformas sugipias.

Si las dos operaciones se hacen simultaneamerdgrcdaacion se realizara por franjas
horizontales, de altura igual a la distancia em&réiesas mas 30 cm.

Durante los trabajos se pondra la maxima atenciorgaantizar la seguridad del
personal.

Al finalizar la jornada no quedaran partes inestalin entibar.

Diariamente se revisara los trabajos realizadogjcparmente después de lluvias,
nevadas o heladas y se reforzaran en caso necesario

En caso de imprevistos (terrenos inundados, oldeegas, restos de construcciones,
etc.), se suspenderan los trabajos y se avisar® |

3.6. Relleno y compactacion de zanjas y pozos.
Definicién

Relleno, tendido y compactacion de tierras o aridos
Se han considerado los siguientes tipos:

- Cama de asiento y relleno de tuberia hasta 20 amepcma de la generatriz
superior con gravin o arena 20-40mm.

- Relleno y compactacién con zahorra artificial.

La ejecucion de la unidad de obra incluye las sigfigis operaciones:
- Preparacion de la zona de trabajo

- Situacién de los puntos topograficos

- Ejecucion del relleno

- Humectacion o desecacion, en caso necesario

- Compactacion de las tierras

Condiciones generales

Las tongadas tendran un espesor uniforme y sendibfemente paralelas a la rasante.
El material de cada tongada tendra las mismasteaistcas.
El espesor de cada tongada sera uniforme.

En ninguan caso el grado de compactacion de cadmdansera inferior al mayor que
tengan los suelos adyacentes, en el mismo nivel.

La composicion granulométrica de la grava cumpéigacondiciones de filtrase fijadas
por la D.F., en funcion de los terrenos adyacentdsl sistema previsto de evacuacion de
agua.

Las tierras cumpliran las especificaciones fijaglagl PPTP de condiciones.
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La composicién granulométrica de las zahorras cuénlals especificaciones del pliego
de condiciones.

En toda la superficie se alcanzara, como minimagraflo de compactacion previsto
expresado como porcentaje sobre la densidad mawimenida en el ensayo Proctor
Modificado (NLT-108), exceptuando las capas de blasele se debera alcanzar un grado de
compactacion del 100% del Préctor Modificado.

Normativa de obligado cumplimiento

* PG 3/75 Pliego de Prescripciones Técnicas Geeerpara Obras de Carreteras y
Puentes. Con las modificaciones aprobadas por fden@s del MOPTMA: O.M. del
31.7.86 (BOE n° 213 del 5.9), O.M. del 21.1.88 (BOR9 del 3.2), O.M. del 8.5.89 (BOE
n° 118 del 18.5) y O.M. del 28.9.89 (BOE n° 2429i&D).

3.7. Relleno localizado y compactacion de tierramevaciados.

Definicién

Conjunto de operaciones de relleno y compactacitietiras, hasta alcanzar un grado
de compactacion del 100% PM. El tanque de tormesdasimentara sobre una base de

zahorra artificial de 25 cm de espesor minimo.eléno perimetral sera realizado con suelo
tolerable procedente de excavacion.

La ejecucion de la unidad de obra incluye las sigigis operaciones:
- Preparacion de la zona de trabajo.

- Situacién de los puntos topograficos.

- Ejecucion del tendido.

- Humectacion o desecacion de las tierras, en cassaRgo.

- Compactacion de las tierras.

Condiciones generales

Las tierras cumpliran las especificaciones fijaglasu pliego de condiciones.

La composicion granulométrica de las zahorras cuénphs especificaciones de su
pliego de condiciones.

El material de cada tongada tendra las mismasteaistcas.
Los taludes perimetrales seran los fijados por.Fa D
Los taludes tendran la pendiente especificada Bnlla
El espesor de cada tongada sera uniforme.
Tolerancias de ejecucion:
- Variacion en el angulo del talud: 2°
- Espesor de cada tongada: 50 mm.
- Niveles:

* Zonas de viales: 30 mm.

* Resto de zonas: 50 mm.
Condiciones del proceso de ejecucion
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Se suspenderan los trabajos cuando la temperatilniarate sea inferior a 2°C.

La zahorra se almacenara y utilizard de manera sguesvite su disgregacion y
contaminacion. En caso de encontrar zonas segregadaontaminadas por polvo, por
contacto con la superficie de base o por includ®materiales extrafios, debe procederse a
su eliminacion.

Se protegeran los elementos de servicio publicopypeelan resultar afectados por las
obras.

Se eliminaran los elementos que puedan entorpesetrdbajos de ejecucion de la
partida.

Se deben retirar los materiales inestables, turlaacila blanda, de la base para el
relleno.

Habra puntos fijos de referencia, exteriores atezle trabajo, a los cuales se referiran
todas las lecturas topograficas.

El material se extendera por tongadas sucesivasjbfEmente paralelas a la rasante
final.

Los equipos de transporte y de extendido operasarc@pas horizontales, en todo el
ancho de la explanada.

No se extendera ninguna tongada hasta que ladnfermpla las condiciones exigidas.

La aportacion de tierras para la correccion delesyese tratara como la coronacion de
un terraplén y la densidad a alcanzar no seraanfaia del terreno circundante.

Se mantendran las pendientes y dispositivos degtesaecesarios para evitar
inundaciones. Si es necesaria la humectacion, anaextendida la capa, se humedecera
hasta conseguir el grado de humedad 6ptimo, dermandgorme.

Si el grado de humedad de la tongada es superixigido, se desecara mediante la
adicion y mezcla de materiales secos, cal vivaasgirocedimientos adecuados.

Después de la lluvia no se extendera una nuevadengasta que la ultima se haya
secado o se escarificara afiadiendo la tongadasiguinas seca, de forma que la humedad
resultante sea la adecuada.

Cuando se utilice rodillo vibratorio para compacthebe darse al final unas pasadas sin
aplicar vibracion. Se evitara el paso de vehicptwsencima de las capas en ejecucion, hasta
gue la compactacion se haya completado.

Los trabajos se realizaran de manera que molestaehos posible a los afectados.
En caso de imprevistos, se suspenderan las olseayisara a la D.F.
Normativa de obligado cumplimiento

Es de aplicacion el Pliego de Prescripciones Tésnikenerales para obras de Carretera
y Puentes (P.G.-3) aprobado por Orden Ministerab dle Febrero de 1976 (6/2/76) para la
ejecucion de las obras incluidas en el presentgePto. El citado Documento se considera
modificado por las siguientes érdenes:

Orden Ministerial de 21 de enero de 1988 (BOE n? 29rden Ministerial de 8 de
mayo de 1989 (BOE n° 118); Orden Ministerial ded28eptiembre de 1989 (BOE n° 242);
Orden Circular 297/88T, de 29 de marzo de 1988g@ircular 294/87T; Orden Circular
299/89T de 23 de febrero 1989 ; Orden Circular AL y E de 23 de marzo de 1990;
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Orden Circular 322/97 ; Orden de 27 de diciembre 1899 (BOE 22-1-2000);
Conglomerantes hidraulicos y ligantes hidrocarbosa®rden de 28 de diciembre de 1999
(BOE 28-1-2000); Elementos de sefalizacion, balieata y defensa de carreteras.Orden;
Circular 326/00. Geotecnia Vial.

3.8. Pozos de registro
Caracteristicas generales:

Los pozos de registro seran prefabricados de PM@ugado DN1200, totalmente
estanco, segun norma EN 476, compuesto por:

1.-Cuerpo en PVC de doble pared, corrugada extgriga interior, de rigidez nominal
SNS8.

2.-Pates preinstalados en el cuerpo del pozo y oeshactor, dispuestos cada 30 cms. con
alma metalica inoxidable y revestida de materidk{ito, estancos a la entrada de agua
exterior.

3.-Cono reductor de material plastico DN 1200 / DBl6para colocar sobre el cuerpo del
pozo, equipado con junta de estanqueidad pararpreardgrada de agua exterior.

4.-Clips elastoméricos que garanticen una absobstanqueidad de las uniones con
acometidas y colectores segun norma EN1277.96uitlecl perforacion in situ para
acometidas y entronques necesarias.

5.-Doble junta de goma en tuberia de entronquecgerpo de pozo.

6.-Tapa de cerramiento de fundicién ductil, aracia, acerrojada y junta de elastomero, de
DN 600 mm. Peso minimo marco mas tapa de 95 Kgaaatura D 400, fabricado segun la
norma EN 124

7.-Solera superior e inferior de hormigén armado-304-/20/111b+Qb, de dimensiones

170x170x30cm y 150x150x20cm, respectivamente, aamad mallazo de acero dn10mm a
20cm en cara superior e inferior, ejecutada sobrmigon de limpieza HL150 de 10 cm de
espesor.

3.9. Elementos auxiliares para pozos de registro.

Definicién

Suministro y colocacién de elementos complemerdatéopozos de registro.
Se han considerado los siguientes elementos:

- Marco y tapa de fundicién.

- Pate de acero galvanizado.

- Junta de estanqueidad con anillos elastoméricos.

- Pasamuros.

La ejecucion de la unidad de obra incluye las sigigis operaciones:
En el marco y tapa:

- Comprobacién y preparacion de la superficie de apoy

- Colocacién del marco con mortero.
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- Colocacion de la tapa.

En el pate:

- Comprobacion y preparacion de los puntos de empardo.

- Colocacién de los pates con mortero de resina grantice la estanqueidad.
Marco y tapa:

La base del marco estar solidamente trabada p@nillo perimetral de mortero. El
anillo no provocara la rotura del firme perimetyalo saldra lateralmente de las paredes del
pozo.

El marco colocado quedara bien asentado sobre dasdgs del pozo niveladas
previamente con mortero.

La tapa quedara apoyada sobre el marco en todergugiro. No tendra movimientos
gue puedan provocar su rotura por impacto o produicios.

La parte superior del marco y la tapa quedaranladas con el firme perimetral y
mantendran su pendiente.

Pate:

El pate colocado quedara nivelado y paralelo atagdel pozo.
Estara sélidamente fijado a la pared por empotnatmige sus extremos.
Longitud de empotramiento: >= 10 cm.

Distancia vertical entre pates consecutivos: <5

Distancia vertical entre la superficie y el prinpate: 25 cm.
Distancia vertical entre el Ultimo pate y la solé@ cm.
Tolerancias de ejecucion:

- Nivel: 10 mm.

- Horizontalidad: 1 mm.

- Paralelismo con la pared: 5 mm.

3.10. Instalacion de tuberias.

La ejecucién de las obras incluye las operacioigesentes:

- Transporte y manipulacion de tubos.

- Zanjas para alojamiento de las tuberias.

- Acondicionamiento de la zanja.

- Montaje de los tubos.

- Rellenos de la zanja.

Transporte y manipulacion

La manipulacion de los tubos en fabrica y trangpartobra deberd hacerse sin que
sufran golpes o rozaduras. Se depositaran simedades en el suelo, no dejandolos caer;
se evitara rodarlos sobre piedras, y en generagnsaran las precauciones necesarias para
su manejo de tal manera que no sufran golpes dertamzia. Para el transporte los tubos se
colocaran en el vehiculo en posicién horizontahsafelamente a la direccién del medio de
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transporte. Cuando se trata de tubos de ciertdidiead) en transportes largos, sus cabezas
deberan protegerse adecuadamente.

El Contratista debera someter a la aprobacién @eHael procedimiento de descarga
en obra y manipulacién de los tubos.

No se admitiran para su manipulacion dispositiasmfidos por cables desnudos ni por
cadenas que estén en contacto con el tubo. El estalles requerira un revestimiento
protector que garantice que la superficie del tubbguede dafada.

Es conveniente la suspension por medio de bragamtieancha con el recubrimiento
adecuado.

Al proceder a la descarga conviene hacerlo de #alena que los tubos no se golpeen
entre si o contra el suelo. Los tubos se desdangar ser posible cerca del lugar donde
deben ser colocados en la zanja, y de forma quédapueasladarse con facilidad al lugar de
empleo. Se evitara que el tubo quede apoyado pobtes aislados.

Tanto en el transporte como en el apilado se tepdrgente el nUmero de capas de
tubos que puedan apilarse de forma que las casgapldstamiento no superen el cincuenta
por ciento de la de prueba.

Se recomienda, siempre que sea posible, descargdubbos al borde de zanja, para
evitar sucesivas manipulaciones. En el caso ddagmanja no estuviera abierta todavia se
colocaran los tubos, siempre que sea posible, &adelopuesto a aquel en que se piensen
depositar los productos de la excavacion y deotahd que queden protegidos del transito,
de los explosivos, etc.

En caso de tubos de hormigon reciéen fabricadosherdalmacenarse en el tajo por un
periodo largo de tiempo en condiciones que puedtain secados excesivos o frios intensos.
Si fuera necesario hacerlo se tomaran las precaegioportunas para evitar efectos
perjudiciales en los tubos.

Zanjas para alojamiento de las tuberias

Profundidad de las zanjas

La profundidad minima de las zanjas y sin perjudaoconsideraciones funcionales, se
determinara de forma que las tuberias resulteregid#s de los efectos del trafico y cargas
exteriores, asi corno preservadas de las variaxideetemperatura del medio ambiente.
Para ello, el Proyectista debera tener en cuensituacion de la tuberia (segun sea bajo
calzada o lugar de trafico mas o menos intens@jm dceras o lugar sin trafico), el tipo de
relleno, la pavimentacion si existe, la forma yidad del lecho de apoyo, la naturaleza de
las tierras, etc. Como norma general bajo lasadakz o en terreno de trafico rodado posible,
la profundidad minima sera tal que la generatzesor de la tuberia quede por lo menos a
un metro de la superficie; en aceras o lugaredrafico rodado puede disminuirse este
recubrimiento a sesenta centimetros. Si el regudnito indicado corno minimo no pudiera
respetarse por razones topograficas, por otradizacianes, etc., se tomaran las medidas de
proteccion necesarias.

Las conducciones de saneamiento se situaran ea ipiimior a las de abastecimiento,
con distancias vertical y horizontal entre una na gto menor de un metro, medido entre
planos tangentes, horizontales y verticales a taloeria mas proxima entre si. Si estas
condiciones no pudieran mantenerse justificadamenfeera preciso cruces con otras
canalizaciones, deberan adaptarse precaucionesaepe
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3.11. Bordillos rectos con piezas de hormigon.
Definicion
Formacion de bordillo de piedra o de piezas de lggrm
Se han considerado los siguientes tipos de colacaci
- Sobre base de hormigon.
La ejecucion de la unidad de obra incluye las sigigis operaciones:
- Colocacién sobre base de hormigon:
* Preparacién y comprobacion de la superficie detasganto.
e Colocacion del hormigon de la base.
» Colocacion de las piezas del bordillo rejuntadasroortero.
Condiciones generales

El bordillo colocado tendra un aspecto uniformepiio, sin desportilladuras ni otros
defectos.

Se ajustara a las alineaciones previstas y temdraltura vista de 15 cm.
Las juntas entre las piezas seran <= 1 cm. y géedejuntadas con mortero.
Pendiente transversal: >= 2%

Tolerancias de ejecucion:

- Replanteo: 10 mm. (no acumulativos).

- Nivel: 10 mm.

- Planeidad: 4 mm./2 m (no acumulativos).

Colocacién sobre base de hormigon:

Quedara asentado 5 cm. sobre un lecho de hormigon.

Condiciones del proceso de ejecucion

Condiciones generales:

Se trabajard a una temperatura ambiente que amdite los 5°C y los 40°C y sin
lluvias.

El soporte tendra una compactacion >= 98% del enBdyy la rasante prevista.
Colocacion sobre base de hormigon:

El vertido del hormigon se hara sin que se produziisgregaciones y se vibrara hasta
conseguir una masa compacta.

Para realizar juntas de hormigonado no previstasleproyecto, es necesaria la
autorizacion y las indicaciones de la D.F.

Las piezas se colocaran antes de que el hormigpreeensu fraguado.

Durante el fraguado, y hasta conseguir el 70% dedatencia prevista, se mantendran
hamedas las superficies del hormigén.

Este proceso sera, como minimo, de 3 dias.
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Normativa de obligado cumplimiento

PG 3/75 Pliego de Prescripciones Técnicas Genepdes Obras de Carreteras y
Puentes. Con las modificaciones aprobadas por lden@s del MOPTMA: O.M. del
31.7.86 (BOE N° 213 del 5.9), O.M. del 21.1.88 (B®E29 del 3.2), O.M. del 8.5.89 (BOE
N° 118 del 18.5), O.M. del 18.9.89 (BOE N° 242 #dl0), O.M. del 27.12.99 (BOE,
22.1.00) y O.M. del (BOE 28.1.00) y O.FOM 1382 @edk mayo (BOE 11/6/02).

UNE 41-027-53 Bordillos rectos de granito para aser

3.12. Pavimentos de mezcla bituminosa en caliente.
Definicidn
Mezcla bituminosa colocada a temperatura superiardel ambiente. La ejecucion de
la unidad de obra incluye las siguientes operasione
- Comprobacion de la superficie de asiento.
» Colocacion de la mezcla bituminosa.
» Compactacion de la mezcla bituminosa.
» Ejecucion de juntas de construccion.
» Proteccion del pavimento acabado.
Condiciones generales

La superficie acabada quedara plana, lisa, conreexniforme y sin segregaciones.

Se ajustard a la seccion transversal, a la ragaatéos perfiles previstos. Tendra la
pendiente transversal que se especifique en la D.T.

Tendrd el menor nimero de juntas longitudinalesbpes Estas tendran la misma
textura, densidad y acabado que el resto de la capa

En toda la superficie se alcanzara, como minimgrado de compactacién previsto en
el PG3 expresado como porcentaje sobre la densmdma obtenida en el ensayo
Marshall (NLT-159).

Tolerancias de ejecucion:
- Nivel de la capa de rodadura: 10 mm.
- Nivel de las otras capas: 15 mm.
- Planeidad de la capa de rodadura: 5 mm./3 m
» Planeidad de las otras capas: 8 mm./3 m
» Regularidad superficial de la capa de rodaduras dmz/hm
- Regularidad superficial de las otras capas: <=ri@hn
- Espesor de cada capa: >= 80% del espesor tedrico.
- Espesor del conjunto: >= 90% del espesor tedrico.
Condiciones del proceso de ejecucion

La capa no se extendera hasta que se haya comprqbada superficie sobre la que
debe asentarse tiene las condiciones de calidadrmgaf previstas, con las tolerancias
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establecidas. Si en esta superficie hay defectogegularidades que excedan de las
tolerables, se corregiran antes de la ejecucida gartida de obra.

Se suspenderan los trabajos cuando la temperaiaferior a 5°C o en caso de lluvia.

El riego estara curado y conservara toda la capdaé unidén con la mezcla. No puede
tener restos fluidificados o agua en la superficie.

La extendedora estara equipada con dispositivaraiico de nivelacion.

La temperatura de la mezcla en el momento de snéxio no sera inferior a la de la
férmula de trabajo.

La extensién de la mezcla se hara mecanicamentezeimgo por el borde inferior de la
capa y con la mayor continuidad posible.

La mezcla se colocara en franjas sucesivas mieatiento de la franja contigua esta,
aun caliente y en condiciones de ser compactada.

En las vias sin mantenimiento de la circulaciom soperficies a extender superiores a
70000 m?, se extendera la capa en toda su andhalvajando si fuera necesario con dos o
mas extendedoras ligeramente desfasadas, evitants jongitudinales.

Si el extendido de la mezcla se hace por franjasprapactar una de estas se ampliara
la zona de apisonado para que incluya, como mirisem. de la anterior.

En caso de alimentacion intermitente, se comprofaeala temperatura de la mezcla
gue quede sin extender, en la tolva de la extemdgddebajo de ella, no sea inferior a la de
la féormula de trabajo.

Se procurara que las juntas transversales de sapagpuestas queden a un minimo de
5 m una de la otra, y que las longitudinales queden minimo de 15 cm. una de la otra.

Las juntas seran verticales y tendran una capamamif y fina de riego de adherencia.
Las juntas tendran la misma textura, densidad lyagttaque el resto de la capa.

La nueva mezcla se extendera contra la junta, s®reya y alisara con elementos
adecuados y calientes, antes de permitir el pasceqgiepo de apisonado. Las juntas
transversales de las capas de rodadura se apigomarésversalmente, disponiendo los
apoyos necesarios para el rodillo.

La compactacion empezara a la temperatura magadihle que pueda soportar la
carga. Se utilizara un rodillo vibratorio autoprtgaulo y de forma continua. Las posibles
irregularidades se corregiran manualmente.

Los rodillos tendran su rueda motriz del lado mé&sximo a la extendedora; sus
cambios de direccion se haran sobre la mezcla iygactada, y sus cambios de sentido se
haran con suavidad. Se cuidar que los elementagactacion estén limpios vy, si es
preciso, humedos.

Las irregularidades que excedan de las toleraresgecificadas, y las zonas que
retengan agua sobre la superficie, se corregigimdas instrucciones de la D.F.

No se autorizard el paso de vehiculos y maquinaasta que la mezcla no esté
compactada, a la temperatura ambiente y con ladéehadecuada.
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Normativa de obligado cumplimiento

- Orden Circular 24/2008 sobre el PG3. Articulo: 54Rlezclas bituminosas en caliente
tipo hormigdn bituminoso y 543 — Mezclas bitumiregara capas de rodadura. Mezclas
drenantes y discontinuas.

- Orden Circular 29/2011 sobre el Pliego de Presomgs Técnicas Generales para obras
de carreteras y puentes (PG-3). Ligantes bitumsgsoicroaglomerados en frio.

3.13. Hormigonado.

Definicién

Hormigonado de elementos estructurales, con hommig central y vertido desde
camion, con bomba o con cubilote.

Se utilizaran hormigones con las siguientes catatitmas:

ELEMENTOS ARMADOS

HA-30/F/20/111b+Qb 30 Soleras, pantallas, muros, losas, etc.

Se han considerado los siguientes elementos a pomari: Pozos y camaras de registro,
losas y muros.

La ejecucion de la unidad de obra incluye las siggis operaciones:

Preparacion de la zona de trabajo.
Vertido del hormigon.

Compactacién del hormigén mediante vibrado.

Curado del hormigén.
Condiciones generales

El hormigdén colocado no tendra disgregaciones aie@@s en la masa. Después del
hormigonado las armaduras mantendran la posicerigta en la D.T.

La seccion del elemento no quedara disminuida ieguni punto por la introduccion de
elementos del encofrado ni de otros.

Los defectos que se hayan producido al hormigoearepararan enseguida, previa
aprobacion de la D.F.

El elemento acabado tendra una superficie unifosindrregularidades. Si la superficie
debe quedar vista tendra, ademas, una coloracidiorme, sin goteos, manchas, o
elementos adheridos.

Espesor maximo de la tongada:

Consistencia Espesor (cm.
Seca <=15
Plastica <=25
Blanda <=30
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Asiento en el cono de Abrams:

Consistencia Asiento(cm.)
Plastica 3-5
Blanda 6-9
Fluida 10 - 15

Tolerancias de ejecucion:
- Recubrimiento de las armaduras: Nula.
- Posicion de las armaduras: 10 mm.
- Planeidad de los paramentos vistos: 6 mm./2 m
- Planeidad de los paramentos ocultos: 25 mm./2 m
- Consistencia:
» Plastica: 1 cm.
* Blanda: 1 cm.
* Fluida: 2 cm.
Condiciones del proceso de ejecucion

Si la superficie sobre la que se hormigonara hadsuhelada, se eliminara previamente
la parte afectada.

La temperatura de los elementos donde se hacetieloveera superior a los 0°C.
El hormigdn se pondra en obra antes de iniciaragiulado. Su temperatura sera.>= 5°C.

La temperatura para hormigonar estara entre 5@®g.4| hormigonado se suspendera
cuando se prevea que durante las 48 h siguientesnigeratura puede ser inferior a 0°C.
Fuera de estos limites, el hormigonado requiereapiones explicitas y la autorizacion de
la D.F. En este caso, se haran probetas con lasamisondiciones de la obra, para poder
verificar la resistencia realmente conseguida.

Si el encofrado es de madera, tendra la humedadaea para que no absorba agua del
hormigdn.

No se hormigonara sin la conformidad de la D.Fa wez se haya revisado la posicion
de las armaduras (si se diera el caso) y demasmptemya colocados.

Si el vertido del hormigon se efectia con bombaDla. aprobara la instalacion de
bombeo previamente al hormigonado.

No puede transcurrir mas de 1 hora desde la faldicadel hormigén hasta el
hormigonado a menos que la D.F. lo crea convenjanaplicaciéon de medios que retarden
el fraguado.

No se pondran en contacto hormigones fabricadogipgos de cementos incompatibles
entre ellos.

El vertido se realizara desde una altura inferiod,& m, sin que se produzcan
disgregaciones.

PROINTER INGENIERIA Péagina 61



COLECTORES Y TANQUE DE TORMENTAS EN AVDA. CARRERO BLANCO DEANTIAGO DE LA RIBERA,
T.M. DE SAN JAVIER (MURCIA)

Documento N° 3. Pliego de Prescripciones Técnicastieulares

El vertido sera lento para evitar la segregaciéhlgivado de la mezcla ya vertida.

La velocidad de hormigonado sera suficiente paegwar que el aire no quede
atrapado y asiente el hormigén. A la vez se vibeagrgicamente.

El hormigonado se suspendera en caso de lluviaiet¢o fuerte. Eventualmente, la
continuacion de los trabajos, en la forma que sp@rga, sera aprobada por la D.F.

En ningun caso se detendra el hormigonado si ha #egado a una junta adecuada.

Las juntas de hormigonado seran aprobadas porHadbtes del hormigonado de la
junta.

Al volver a iniciar el hormigonado de la junta s¢inara la capa superficial de mortero,
dejando los aridos al descubierto y la junta limplara hacerlo no se utilizaran productos
COrrosivos.

Antes de hormigonar la junta se humedecera.
Cuando la interrupcién haya sido superior a 48 fesgbrira la junta con resina epoxi.

La compactacion se realizara por vibrado. El espesximo de la tongada dependera
del vibrador utilizado. Se vibrara hasta consegona masa compacta y sin que se produzcan
disgregaciones.

El vibrado se hard mas intenso en las zonas dedaftaidad de armaduras, en las
esquinas y en los paramentos.

Una vez rellenado el elemento no se corregira urag ni su nivelacion. Durante el
fraguado y hasta conseguir el 70% de la resistgmeidsta, se mantendran humedecidas las
superficies del hormigén. Este proceso sera comamoide:

- 7 dias en tiempo humedo y condiciones normales.

- 15 dias en tiempo caluroso y seco, o cuando larfstipedel elemento esté en
contacto con aguas o filtraciones agresivas.

Durante el fraguado se evitaran sobrecargas y cibras que puedan provocar la
fisuracion del elemento.

Normativa de obligado cumplimiento

EHE-08 Instruccién de Hormigon estructural.

* Es de aplicacion el Pliego de Prescripciones ioésn Generales para obras de
Carretera y Puentes (P.G.-3) aprobado por Orderistdital de 6 de Febrero de 1976
(6/2/76) para la ejecucion de las obras incluidasek presente Proyecto. El citado
Documento se considera modificado por las sigagordenes:

Orden Ministerial de 21 de enero de 1988 (BOE n? 29rden Ministerial de 8 de
mayo de 1989 (BOE n° 118); Orden Ministerial ded28&eptiembre de 1989 (BOE n° 242);
Orden Circular 297/88T, de 29 de marzo de 1988p@Kircular 294/87T ;Orden Circular
299/89T de 23 de febrero 1989 ; Orden Circular @112 y E de 23 de marzo de 1990;
Orden Circular 322/97 ; Orden de 27 de diciembre 1899 (BOE 22-1-2000);
Conglomerantes hidraulicos y ligantes hidrocarbosa®rden de 28 de diciembre de 1999
(BOE 28-1-2000); Elementos de sefalizacion, balieata y defensa de carreteras.Orden;
Circular 326/00. Geotecnia Vial.
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3.14. Encofrado.

Definicion

Montaje y desmontaje de los elementos metalices maldera que forman el encofrado,
para dejar el hormigon visto o para revestir.

Se han considerado los encofrados para los sigsiedmentos:

- Zanjas, pozos, arquetas, losas y muros.

La ejecucion de la unidad de obra incluye las sigligis operaciones:

- Limpieza y preparacion del plano de apoyo.

- Montaje y colocacién de los elementos del encofrado

- Pintado de las superficies interiores del encofi@oun producto desencofrante.

- Tapado de las juntas entre piezas.

- Colocacién de los dispositivos de sujecion y atrasiento.

- Aplomado y nivelacion del encofrado.

- Disposiciéon de aperturas provisionales en el eadofrcuando haga falta.

- Humectacion del encofrado, si es de madera.

- Desmontaje y retirada del encofrado y de todo dken@d auxiliar, una vez la pieza
estructural esaria, en disposicion de soportaesfgerzos.

La partida incluye todas las operaciones de mogtdgsmontaje del encofrado.
Condiciones generales

Los elementos que forman el encofrado y sus unisaem suficientemente rigidos y
resistentes para soportar, sin deformaciones supsria las admisibles, las acciones
estéticas y dinamicas que comporta su hormigortaldaterior del encofrado estara pintado
con desencofrante antes del montaje, sin que hatgagy La D.F. autorizard, en cada caso,
la colocacion de estos productos.

El desencofrante no impedird la ulterior aplicacia revestimiento ni la posible
ejecucion de juntas de hormigonado, especialmentando sean elementos que
posteriormente se hayan de unir para trabajara@itiente. Sera suficientemente estanco
para impedir una perdida apreciable de pasta Egijantas.

Estard montado de manera que permita un facil defado, que se hara sin golpes ni
sacudidas.

En el caso de que los encofrados hayan variadaawasteristicas geométricas por
haber padecido desperfectos, deformaciones, alagieosno se forzaran para que recuperen
su forma correcta.

Tendra marcada la altura para hormigonar.

Antes de empezar a hormigonar, el contratista dbéede la D.F. la aprobacién por
escrito del encofrado.

El fondo del encofrado estara limpio antes de caaea hormigonar.

El nimero de puntales de soporte del encofrado separacion depende de la carga
total del elemento. Iran debidamente trabados £dds sentidos.
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Se adoptaran las medidas oportunas para que lo$rathms y moldes no impidan la
libre retraccion del hormigon.

Ningun elemento de obra podra ser desencofrada asumtorizacioén de la D.F.

El desencofrado de costeros verticales de elemeéet@equefio canto, podra hacerse a
los tres das de hormigonada la pieza, si durante ieservalo no se han producido
temperaturas bajas u otras causas que puedanr allerprocedimiento normal de
endurecimiento del hormigdn. Los costeros vertgale elementos de gran canto o los
costeros horizontales no se retiraran antes de7ladas, con las mismas salvedades
anteriores.

Elementos verticales:

Para facilitar la limpieza del fondo del encofragodispondran aberturas provisionales
en la parte inferior del encofrado.

Se prevera en las paredes laterales de los enosfvadtanas de control que permitan la
compactacion del hormigon. Estas aberturas se mlisao con un espaciamiento vertical y
horizontal no méas grande de un metro, y se cer@rando el hormigon llegue a su altura.

En épocas de vientos fuertes se atirantaran cdescalbcuerdas los encofrados de los
elementos verticales de esbeltez mayor que 10.

Elementos horizontales:

Los encofrados de elementos rectos o planos delenésm de luz libre, se dispondran
con la contraflecha necesaria para que, desencofradrgado el elemento, este conserve
una ligera concavidad en el intradds. Esta coetthfl suele ser del orden de una milésima
de la luz.

En épocas de fuertes lluvias se protegera el foddb encofrado con lonas
impermeabilizadas o plasticos.

3.15. Acero en barras corrugadas.
Definicién y caracteristicas de los elementos

Barras corrugadas de acero para armaduras pase/aslethentos de hormigon.
Las barras no presentaran defectos superficiasesa$ ni soplados.

La armadura estara limpia, sin manchas de grasdeapintura, polvo o cualquier otra
materia perjudicial.

Se prohibe el uso de alambres lisos o corrugadoso carmaduras pasivas
longitudinales o transversales, con las siguiegespciones:

- Mallas electrosoldadas.
- Armaduras basicas electrosoldadas.

En techos unidireccionales armados o pretensadberd@gon, se seguira sus propias
normas.

Las caracteristicas geométricas del corrugado de Barras cumplirdn las
especificaciones de la norma UNE 36-068 y UNE 3& 06

Deben tener grabadas las marcas de identificaeigimnsla UNE 36-068 y UNE 36-065,
relativas al tipo de acero (geometria del corrujjaplais de origen y marca del fabricante
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(segun informe técnico de la UNE 36-811).
Medidas nominales:

Diametro nominal Area de la seccién Masa
(mm) Transversal (mA) (Kg./m.)
6 28,3 0,222
8 50,3 0,395
10 78,5 0,617
12 113 0,888
14 154 1,21
16 201 1,58
20 314 2,47
25 491 3,85
32 804 6,31
40 1.260 9,86
Caracteristicas mecanicas de las barras:
Desianacién Clase Lim. Elastico Carga unitaria de Alargamiento de rotura Relacion
9 acero fy (N/mm?) rotura fs (N/mrf) sobre base de 5 diametrog  fs/fy
B 400 S Soldable >=400 >=440 >=14% >=1,0b
B 500 S Soldable >=500 >=550 >=12% >=1,0b
Limite Resist. a la Relacion | alarg. de rotura -
lasti iy b d Alarg. total Relacion
Designacion | Clastico | raccion Rm | Re-real/Re- |  S/base de 5 carga max Rm/Re
Re (MPa) (MPa) nominal diametros '
>=1,20
IB 400 SD >=400 >=480 >=1,20 >=20% 9%
<=1,35
>=1,15
IB 500 SD >=500 <=575 >=1,25 >=12% 8%
<=1,35

Composicion quimica:

Analisis C Ceq. (segun UNE 36-068) P S N
UNE 36-068| % max. % max. % max.| % max.| % max.
Colada 0,22 0,50 0,050 0,050 0,012
Producto 0,24 0,52 0,054 0,056 0,013

Presencia de fisuras después de los ensayos daddaiimple a 180° y de doblado-
desdoblado a 90°C (UNE 36-068 y UNE 36-065): Nula

Tension de adherencia (UNE 36-068 y UNE 36-065):
- Tension media de adherencia:
« D <8mm.:= 6,88 N/mnf
¢ 8 mm.<D<32mm.:(7,84-0,12 D) N/mrh
« D >32mm.= 4,00 N/mnd
- Tension de rotura de adherencia:

PROINTER INGENIERIA Péagina 65




COLECTORES Y TANQUE DE TORMENTAS EN AVDA. CARRERO BLANCO DEANTIAGO DE LA RIBERA,
T.M. DE SAN JAVIER (MURCIA)
Documento N° 3. Pliego de Prescripciones Técnicastieulares

« D<8mm.>11,22 N/mm
¢ 8 mm.<D<32mm.:(12,74-0,19 D) N/mrh
« D>32mm.= 6,66 N/mnf

Tolerancias

- Seccion barra:
» Para D< 25 mm.: >= 95% seccion nominal
e Para D > 25 mm.: >= 96% seccion nominal

- Masa: + 4,5% masa nominal.

- Ovalidad:
Diametro nominal Diferencia maxima

e (mm.) (mm.)
6 1
8 1
10 1,50
12 1,50
14 1,50
16 2,00
20 2,00
25 2,00
32 2,50
40 2,50

Condiciones de suministro y almacenaje

Condiciones generales:
Suministro: El fabricante debe facilitar para cpddida de acero:
- En el caso de productos certificados:

« El distintivo o certificado CCRR de acuerdo coAdl 1 de la norma EHE-
08.

» El certificado de adherencia para las barras ylalesncorrugados (armaduras
pasivas).

» El certificado de garantia del fabricante que iodidps valores minimos de
las caracteristicas definidas en los Arts. 31.23,31 31.4 de la norma EHE-
08.

El fabricante debe facilitar, si se le requieregiaade los resultados de los ensayos de
control de produccion correspondientes a la pasdiaaida.

- En el caso de productos no certificados (sin digtro certificado CCRR):
» Resultado del ensayo de las caracteristicas mesanic
* Resultado del ensayo de las caracteristicas gaoagétr
» Resultado del ensayo de composicién quimica (arraadasivas).
» Certificado especifico de adherencia (armadurasass
Almacenamiento: en lugares en los que estén pduegle la lluvia, de la humedad del
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suelo y de la eventual agresividad del ambiente.
Se clasificaran segun el tipo, calidad, diametpoocedencia.

Antes de su utilizacién y en especial después dedues largos de almacenamiento en
la obra, se debe inspeccionar la superficie pargoobar que no haya alteraciones.

Pérdida de peso después de la eliminacion de &xiperficial con cepillo de alambres:
< 1%.

Normativa de obligado cumplimiento

Instruccion de Hormigon Estructural (EHE-08).

UNE 36068:1994 Barras corrugadas de acero soldzbie@ armaduras de hormigén
armado.

UNE 36065:2000 EX Barras corrugadas de acero sleldain caracteristicas especiales
de ductilidad para armaduras de hormigon armado.

3.16. Mallas electrosoldadas.
Definicion y caracteristicas de los elementos

Malla de barras corrugadas o alambres corrugadesse cruzan perpendicularmente,
unidas por medio de soldadura eléctrica en losgsuié contacto.

Caracteristicas generales

Las barras no presentaran defectos superficiasesas ni soplados.

La armadura estara limpia, sin manchas de grasdeapintura, polvo o cualquier otra
materia perjudicial.

Deben tener grabadas las marcas de identificaeigimnsla UNE 36-068 y UNE 36-065,
relativas al tipo de acero (geometria del corruyjaplais de origen y marca del fabricante
(segun informe técnico de la UNE 36-811).

Los diametros nominales de los alambres corrugadoajustaran a la serie (mm.):
5-5,5-6-6,5-7-7,5-8-8,5-9-9,5-10-10,5-11-11,5-12-14

Cumpliran las especificaciones de la UNE 36-092.
Caracteristicas de los nudos (UNE-EN ISO 15630-2):

- Carga de rotura de los nudos: 0,3 x Sm x Re (Snrea Ale la seccion transversal
nominal del elemento sometido a traccion, barrendgor diametro de las del nudo)
(Re = Limite elastico garantizado de los nudos).

- N° maximo de nudos sin soldar o desenganchadoste?%otal.

- N° maximo de nudos sin soldar o desenganchadosaharra: 20% del total.
Anchura del panel: 2,15 m.

Longitud del panel: 6 m.

Prolongacion de las barras longitudinales masds#lda dltima barra transversal: 1/2
reticula.

Prolongacion de las barras transversales mas alléd dltima barra longitudinal: 25
mm.

Caracteristicas mecanicas:
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Ensayo doblado- Ensayo de traccién
. . desdoblado Limite Carga Alargamiento | Relacion
Designacion de log ano P 2 o
alambres a =90 elastico unitaria de rotura [%] fs/fy
3=20° fy fs sobre base de
d (diametro mandril) | [N/mm.2] | [N/mm.2] 5 didmetros
B500T 8d 500 550 8 1,03

Presencia de fisuras después de los ensayos daddaiimple a 180° y de doblado-
desdoblado a 90° (UNE 36-068): Nula

Tension media de adherencia (EHE-08):
- Barras de diametro < 8 mnz 6,88 N/mni
- Barras de didmetro entre 8 y 32 mmZ,84 y - 0,12 N/mr
Tension de rotura por adherencia (EHE-08):
- Barras de diametro < 8 mnz:11,22 N/mm
- Barras de didmetro entre 8 y 32 mm12,74 y - 0,19 D N/mfn
Tolerancias:
- Seccion barra:
» Para D< 25 mm.:= 95% seccion nominal.

Las caracteristicas geométricas del corrugado de Barras cumpliran las
especificaciones de la norma UNE 36-068 y UNE 3& 06

Condiciones de suministro y almacenaje

Condiciones generales:

Cada panel llevara una etiqueta con la marca tdttnte y la designacion de la malla.
Suministro: El fabricante debe facilitar para cpddida de acero:

- En el caso de productos certificados:

+ El distintivo o certificado CCRR de acuerdo corAdl 1 de la norma EHE-
08.

» El certificado de adherencia para las barras ylaescorrugados (armaduras
pasivas).

» El certificado de garantia del fabricante que iodidps valores minimos de
las caracteristicas definidas en los Arts. 31.23,3131.4 de la norma EHE-
08.

El fabricante debe facilitar, si se le requiergyiaale los resultados de los ensayos de
control de produccion correspondientes a la passtaida.

- En el caso de productos no certificados (sin digbro certificado CCRR):
» Resultado del ensayo de las caracteristicas mesanic
» Resultado del ensayo de las caracteristicas gdoasatr
* Resultado del ensayo de composicion quimica (arraadgasivas).

PROINTER INGENIERIA Péagina 68



COLECTORES Y TANQUE DE TORMENTAS EN AVDA. CARRERO BLANCO DEANTIAGO DE LA RIBERA,
T.M. DE SAN JAVIER (MURCIA)

Documento N° 3. Pliego de Prescripciones Técnicastieulares

» Certificado especifico de adherencia (armadurasass

Almacenamiento: en lugares en los que estén pdutegle la lluvia, de la humedad del
suelo y de la eventual agresividad del ambiente.

Se clasificardn segun el tipo, calidad, diametppocedencia.

Antes de su utilizacion y en especial después dedues largos de almacenamiento en
la obra, se debe inspeccionar la superficie pargpoabar que no haya alteraciones.

Pérdida de peso después de la eliminacion de &xiplerficial con cepillo de alambres:
<1%

Normativa de obligado cumplimiento

Instruccion de Hormigén Estructural (EHE-08).
UNE 36092:1996 Mallas de acero para armaduras ieheidpdn armado.

3.17. Obras no especificadas en el presente Pliego.

Para la Ejecucion, en general, de cualquier obraspecificada en concreto en el
presente Pliego, El Director podra exigir las prpstones correspondientes que se
contengan en cualquier instruccién, pliego o nornmaageneral que resulte aplicable a la
obra a ejecutar, bien sea de ambito nacional adiabamente, internacional; pudiendo Asi
mismo solicitar al efecto las garantias necesgréaa un correcto funcionamiento de las
referidas obras.

3.18. Seiializacién durante las obras.

Durante todo el periodo de Ejecucion de las obeasendra especial cuidado en la
sefalizacion, tanto diurna como nocturna, de lasmas a tenor de lo dispuesto en el
Articulo 23 del Pliego de Clausulas Administrativ@enerales para la Contratacion de
Obras del Estado y el Articulo 104.9 del P.G.-3 bperaciones necesarias para alcanzar
dicho objetivo adecuadamente se llevaran a caboplemdo las indicaciones de la
Instruccion 8.3-1C aprobada por O.M. de 31 de Agolst 1987.

3.19. Seguridad y salud.

Comprende este concepto la adopcidn de todas ldislasenecesarias de acuerdo con lo
prescrito en el “REAL DECRETO SOBRE DISPOSICIONES INMMAS DE
SEGURIDAD Y SALUD EN LAS OBRAS DE CONSTRUCCION (RD627/97) y sus
modificaciones debidas al RD 337/2010 de 19 de marz

Asi mismo comprende la sefializaciéon y balizamieietéta obra de acuerdo a lo previsto
en la norma 8.3-IC, en cuanto a materia de segliidéd

Se considera valido lo establecido en el Proyeet8a&huridad y Salud redactado y que
se acompafa en el anejo correspondiente.
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4. MEDICION Y ABONO DE LAS OBRAS.
4.1. Condiciones generales.
4.1.1. Precios unitarios.

En las normas de medicion y abono contenidas ea empitulo del Pliego de
Condiciones, se entendera siempre que los precibarios se refieren a unidad de obra
terminada conforme a las indicaciones de los dootwsedel Proyecto. Por tanto, quedan
comprendidos en ellos todos los gastos que enneingiro y empleo de materiales y la
realizacion de unidades de obra se puedan ocagionaualquier concepto.

Las excepciones que pudieran darse a esta norreaajesonstaran expresamente en el
Presupuesto.

La descripcion de materiales y unidades de obrdigueen en el presente Pliego no es
exhaustiva, y puede ser solamente enunciativagidirsimplemente a la mejor compresion
de las caracteristicas del trabajo a realizar. &s@cuencia, los materiales no resefiados y
las operaciones no descritas que a juicio de lacbidon de la obra sean necesarias para
ejecutar una unidad de obra se consideran incleidss precios de abono.

4.1.2. Materiales sustituidos.

En las sustituciones debidamente justificadas grengidas, los nuevos materiales seran
valorados segun los precios que rijan en el mereadsdd momento de redactar el documento
gue autorice la sustitucion.

Si, a juicio de la Direccion de Obra, la sustitmc@stuviese justificada y, por tanto, no
se hubiese llevado a cabo, el contratista no poeimar pago alguno por los trabajos
realizados no terminados en las unidades de obctadfs por la carencia del material, cuya
sustitucién propuso. Estas unidades de obra padracontratadas de nuevo libremente.

4.1.3. Unidades de obra no previstas.

Si fuera necesario realizar una unidad de obra mvigta, el nuevo precio se
determinara contradictoriamente conforme a las icantes generales y considerando los
precios de los materiales y de las operacionediguren en otras unidades del Proyecto.

La fijacion del precio debera hacerse previamenl# gecucion de la nueva unidad,
mediante acuerdo de la Direccién de Obra y delratista. Si el contratista ejecutase
unidades de obra aceptable pero no prevista sier leddbenido la autorizacion de la D.F. ni
el acuerdo del precio contradictorio. Se vera aloliga aceptar el precio contradictorio que
a posteriori dictamine la Direccion de Obra.

No se encuentran en este caso las obras necada@aseso y trabajo a los tajos, ni las
operaciones necesarias previas o0 posterioregjadacion de cada unidad de obra que seran
a cargo del contratista sin que por ello tenga dherea abono alguno, por estar
comprendidas ya en los precios de las unidadebrdeafectadas.

4.1.4. Obra aceptable e incompleta.

Cuando por cualquier causa fuese necesario vabbrar aceptable, pero incompleta o
defectuosa, la Direccién de Obra determinara aipide abono después de oir a la contrata;
ésta podréa optar, si la D.F. lo considera pertmeamthacer la obra con arreglo a condiciones,
siempre que esté dentro del plazo, o demoler ygeta obra de acuerdo a lo descrito en
proyecto. Se aplicaran los precios y descompossiaue figuran en el Cuadro de Precios
N° 2, sin que pueda pretenderse la valoracion d&jaier unidad descompuesta en forma
distinta.
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En ningun caso tendrda derecho el contratista aameation alguna fundada en
insuficiencia u omision de cualquiera de los eleim®ue componen el precio contenido en
dicho Cuadro.

4.1.5. Partidas alzadas.

Todas las obras, elementos e instalaciones queefiguomo partidas alzadas se
abonaran previa justificacion por parte del cordtat a los precios incluidos en el Cuadro
de Precios N° 1, o en su defecto, a los preciosramintorios aprobados, si se trata de
nuevas unidades.

En cualquier caso, su importe total no excedevalar que figura como partida alzada.
4.1.6. Medicion y abono.

La medicion y abono se hara por Unidades de Okaamédicion se hard segun lo
ejecutado en la realidad, siempre que no sea maye lo contemplado en los planos,
excepto en el caso de que la D.F. asi lo hubiergigmente establecido. Si la D.F. lo
considera oportuno modificara la obra a ejecutaniendo esto prioridad sobre lo
contemplado en proyecto.

4.2. Medicion y abono de las unidades de obra.
4.2.1. Excavaciones.

Se mediran y abonaran por metros cubicos realmertavados, obtenidos por
diferencia entre los perfiles tomados antes desirse los trabajos y los perfiles finales.

Comprende la maquinaria y mano de obra necesasi@assn ejecucion, la limpieza y
desbroce de todo tipo de vegetacion, y el transpietlos productos sobrantes a terraplén
vertedero.

4.2.2. Encofrados y hormigones.

Los encofrados se abonaran por metros cuadradegpdgficie de hormigdn medidos
sobre los Planos.

El hormigdn se abonara por metros cubicos realnmiteados en obra, medidos sobre
los planos. Se descontaran las sanciones impyestassuficiente resistencia al hormigén.

El cemento, los aridos, el agua y las adicioneisc@®o la fabricacion, transporte y
vertido del hormigén, quedan incluidos en el pregiotario. Igualmente se incluye su
compactacion, ejecucion de juntas, curado y acabado

4.2.3. Tuberias.

La tuberia se abonard por los metros, del diamdipm y clase resistente
correspondientes, realmente colocados en obradosdobre el terreno.

El precio comprende la adquisicion de la tubedaparte proporcional de union, el
transporte, la manipulacion y el empleo de todeswateriales, maquinaria y mano de obra
necesaria para su instalacion en zanja, ejecuegundas y gastos de pruebas.

4.3. Tratamiento de no conformidades.
4.3.1. Hormigones.

a. Si la resistencia a 28 dias es de hasta un 5%anfespecto a la pedida en el
Proyecto es mas de la mitad de las probetas, seabel 90% del precio. Si
ademas hay grietas de hasta 0,2 mm., se redugiracb en otro 5%.
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b. Si hay grietas de hasta 0,4 mm., se reforzarameglaran. No se admite menor
resistencia del hormigon que la del apartado amteBe volvera a hacer la
primera comprobacion.

c. Silas grietas son superiores a 0,4 mm., o el lggmmdisminuye su resistencia en
mas de un 5% en la mitad de las probetas, sebdeiry se hara de nuevo la
estructura.

4.3.3. Rellenos localizados
a. Para espesores menores de 3 cm. por tongada storsara el 90% del precio.

b. Si ademas se toman medidas en 15 puntos cada 5 zangh, y la densidad
maxima del Proctor Modificado es inferior al 95%,exigira una compactacion
y una recarga. Ademas se volvera a comprobar elgésrior.

c. Si el Préctor Modificado es inferior al 75 % entaigounto, se hara de nuevo el
relleno de esa parte de la zanja.
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5. DISPOSICIONES GENERALES.
5.1. Personal de contratista.

El Delegado del Contratista tendra la titulacionldgeniero de Caminos, Canales y
Puertos, y sera el Jefe de Obra.

Sera formalmente propuesto al Ingeniero Directdadgbra, por el Contratista, para su
aceptacion, que podra ser denegada por el Ingeiezotor, en un principio y en cualquier
momento Si a su juicio resultan motivos para ello.

No podra ser sustituido por el Contratista sindafermidad del Ingeniero Director de
la obra.

El Ingeniero Director podra exigir que no se trabsi no hay nombrado, aceptado y
presente un Ingeniero Jefe de Obra y DelegaddCdetratista, en una misma persona,
siendo la responsabilidad de la demora y sus coaee@s de cuenta del Contratista, en tal
caso.

El Delegado y Jefe de Obra sera el interlocutorDiedctor de la obra, con obligacion
de recibir todas las comunicaciones verbales yfwitas, que dé el Ingeniero Director
directamente o a través de otras personas; debmardmrarse, en este caso, de que estan
autorizadas para ello y/o verificar el mensaje pficmarlo, segun su procedencia, urgencia
e importancia.

Todo ello sin perjuicio de que el Ingeniero Diregboeda comunicar directamente con
el resto del personal oportunamente, que debesémiaf seguidamente a su Jefe de Obra.

El Delegado es responsable de que dichas comuonmescileguen fielmente, hasta las
personas que deben ejecutarlas y de que se ejedtgeresponsable de que todas las
comunicaciones escritas de la Direccion de obraénestustodiadas, ordenadas
cronolégicamente y disponibles en obra para suuttanen cualquier momento. Se incluyen
en este concepto los planos de obra, ensayos, iotesb¢ etc.

El Delegado debera acompafar al Ingeniero Direadiodas sus visitas de inspeccion
a la obra y transmitir inmediatamente a su persdaslinstrucciones que reciba del
Ingeniero Director, incluso en presencia suya, @emplo, para aclarar dudas), si asi lo
requiere dicho Director.

El Delegado tendra obligacion de estar enteradodbss las circunstancias y marcha de
obras e informar al Director a su requerimientot@to momento, 0 sin necesidad de
requerimiento si fuese necesario o conveniente.

Lo expresado vale también para los trabajos quatuefeen subcontratistas o destajistas,
en el caso de que fuesen autorizados por la Diecci

Se entiende que la comunicacion Direccion de Olmati@tista, se canaliza entre el
Ingeniero Director y el Delegado Jefe de Obra,p&rjuicio de que para simplificacion y
eficacia especialmente en casos urgentes o rutfjgsueda haber comunicacion entre los
respectivos personales; pero sera en nombre delleque teniéndoles informados
puntualmente, basadas en la buena voluntad y eectimiiin, y en la forma y materias que
aguellos establezcan, de manera que si surgiege glgpblema de interpretacion o una
decision de mayor importancia, no valdra sin lafication por los indicados Director y
Delegado, acorde con el cometido de cada uno.
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5.2. Libro de Ordenes.

Se abrira el "Libro de Ordenes” por el Ingenierceblior y permanecera custodiado en
obra por el Contratista, en lugar seguro y de fdisponibilidad para su consulta y uso. El
Delegado debera llevarlo consigo al acompafar éa ¢aita al Ingeniero Director.

Constaran en él todas aquellas circunstanciasayleterelativos al desarrollo de las
obras que el Director considere oportunos Yy, esttas, con caracter diario, los siguientes:

- Condiciones atmosféricas generales y temperatubéeate maxima y minima.
- Relacion de trabajos efectuados, con detalle delsgacion dentro de la obra.

- Relacion de ensayos efectuados, con resumen dexdaftados o relacion de los
documentos en que estos se recogen.

- Cualquier otra circunstancia que pudiera influir lancalidad o en el ritmo de
ejecucion de la obra.

Asimismo, se hara constar en él, al iniciarse la®® 0, en caso de modificaciones
durante el curso de las mismas, con el caracterdbn, la relacion de personas que, por el
cargo que ostentan o la delegacion que ejercarertifacultades para acceder a dicho Libro
y transcribir en él 6rdenes, instrucciones y reaudaeiones que se consideren necesarias
comunicar al Contratista.

5.3. Programas de trabajo.

El Contratista deberad someter a la aprobacion @eréccion de las obras un Programa
de Trabajos indicando el orden en que ha de progelds métodos por los que se propone
llevar a cabo las obras, los medios a disposic®nadobra y los rendimientos previstos
mediante un diagrama de Gant, y un grafico de #sraciones de obra mensuales y al
origen previstas.

La programacion de los trabajos sera actualizadeepoontratista cuantas veces sea
requerido para ello por el Director de las obras.dlstante, tales revisiones no eximen al
contratista de su responsabilidad respecto de lE=op de ejecucion estipulados en el
contrato de adjudicacion.

5.4. Plazos de ejecucion y garantia.
El plazo de ejecucion de las obras tendra una muracaxima deNUEVE (9) meses

El plazo de garantia tendra una duracién de un@idando a partir del dia siguiente
de la recepcion de las obras.

Durante el plazo de garantia el contratista cuidaeréa conservacion de las obras, con
arreglo a las instrucciones que dicte el Directolad obras para dicha conservacion.

5.5. Recepcidn.

A la terminacion de las obras el Director Encargefdmtuara inspeccion directa de las
obras ejecutadas y considerara las condiciones cdetrato, los datos o informes
establecidos durante la ejecucion de los trablsgruebas y ensayos efectuados, etc., para
proceder a la recepcion de las mismas. Si se etmandas obras en buen estado, se daran
por recibidas y con derecho a entregarlas a uslicpubesde la fecha de la recepcion, de la
gue se levantara acta, empezara a contar el péagardntia.

5.6. Ensayos.
Independientemente de la inspeccion de calidadreakice la direccién de obra, el
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contratista realizara a su cargo los ensayos \bpaigue sean necesarios para la adecuada
comprobacion sistematica de que, tanto los magsriglie se utilicen en las obras como la
propia obra que se ejecuta, cumplan las condicitetpeeridas en las Normativas aplicables
y en el presente P.P.T.P.

5.7. Contradicciones y omisiones del proyecto.

Las descripciones que figuren en un documento warhaydo omitidas en los demas,
habrdn de considerarse como expuestas en todss Elocaso de contradiccién entre
Planos y Pliego de condiciones, prevalecera locptesn este ultimo.

La omisién, descripcion incompleta o erronea dersgoperacion de patente necesidad
para llevar a cabo los fines del proyecto, no exani@ contrata de realizar dicha operacion
como si figurase completa y correctamente descrita.

5.8. Permisos y licencias.

La contrata debera obtener todos los permisosendias necesarios para la ejecucion
de las obras.

En particular seran de cuenta del contratista @ssos y canones derivados de las
excavaciones de los préstamos y los vertederoszados.

5.9. Gastos a cargo del contratista.
Seran de cuenta del contratista todos los gastos de

Limpieza y policia de la obra, tanto durante laceggn como en el momento de su
terminacion y entrega.

Todas las obras y movimientos de tierra necesg@ana el acceso de la maquinaria,
personal y materiales necesarios para ejecutaunédades de obra contempladas en
proyecto y la reposicion a sus condiciones origisaina vez ejecutada la obra.

Las Tasas, permisos y proyectos adicionales que seeesarios para la definitiva
ejecucion de las obras.

Proteccion y seguros de la obra en ejecucion.

Liguidacién y retirada, en caso de rescision deratm cualquiera que sea su causa y
momento.

Seran de cuenta del Contratista los gastos qaaeni el replanteo de las obras o su
comprobacion y los replanteos parciales de las agsthos de construccion, desmontaje y
retirada de toda clase de construcciones auxijitmesle alquiler o adquisicion de terrenos
para depdésito de maquinaria o materiales; los oiegrion de materiales y de la propia obra
contra todo deterioro, dafio o incendio, cumplielodarequisitos vigentes para el almacena-
miento de explosivos y carburantes; los de limpieeaacuacion de desperdicios y basuras;
los de construccion y conservacion de caminos piavales para desvios de trafico y
servicio de las obras; los debidos a la ejecuci®rdesagiies, colocacion de sefiales de
trafico, sefalizacion de seguridad y demas recursossarios para proporcionar seguridad
dentro de la Obra de acuerdo con la legislaciéenigy los de retirada total al finalizar la
Obra; los provocados por la acometida, instalagi@nsumo de energia eléctrica, agua o
cualquier otro concepto similar, que sea necesaia las obras; los de demolicion de las
instalaciones provisionales; los de retirada derlateriales rechazables; los provocados por
la correccion de deficiencias observadas y puatgasanifiesto por los correspondientes
ensayos, pruebas o por dictamen de Ingeniero Direct
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Igualmente serdn de cuenta del Contratista losogastiginados por los ensayos de
materiales y los de control de calidad de las qlw@s los limites legales establecidos.

Seran de cuenta del Contratista la elaboraciorrmgspondiente pago de los Proyectos
gue haya que realizar para conseguir los permiswa [a puesta en marcha de las
instalaciones, entendiéndose que dichos pagos n@nidos en las unidades de obra
correspondientes.

Seran de cuenta del Contratista la indemnizacis aropietarios de los derechos que
les correspondan y todos los dafios que se caudareeplotacion de canteras, la extraccion
de tierras para la ejecucion de terraplenes, eblkestimiento de almacenes, talleres o
depdsitos, los que se originen con la habilitacdéncaminos y vias provisionales para el
transporte y, en general, cualquier operacion gudesive de la propia ejecucion de las
obras.

También seran a cuenta del Contratista las indexoioizes a que hubiere lugar por
perjuicios ocasionados a terceros como consecuetieiaaccidentes debidos a una
sefializacion o proteccion insuficiente o defectuasadcomo los gastos de vigilancia para el
perfecto mantenimiento de las medidas de seguridad.

Asimismo, seran de cuenta del Contratista las imilzamiones a que hubiera lugar por
perjuicios que se ocasionen a terceros por inteidnpde servicios publicos a particulares,
dafios causados en sus bienes por aperturas de desydos de cauces, explotacion de
préstamos y canteras, establecimiento de almactaieses, depdsitos de materiales y
maquinaria y cuantas operaciones requiera la gfatde las obras.

En los casos en que exista una disminucion deimeexto de ejecucion de alguna de
las unidades de obra debido a la aparicion dedstinacturas de cualquier tipo u otros
imprevistos, se entiende que los gastos debidagaadesminucion del rendimiento estan
incluidos en los costes indirectos de las unidgdas los precios de las propias reposiciones
de servicios. Por tanto el contratista en ninglsodandra derecho a abono alguno por lo
gue se entiende como perdida de rendimiento emalgnidad de obra debido a aparicién
de servicios afectados o imprevistos.

En los casos de rescision de contrato, cualquieeasga la causa que lo motive, seran
de cuenta del Contratista los gastos originadosgpayuidacion, asi como los de retirada de
los medios auxiliares empleados o0 no en la ejenutgdas obras.
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6. ALMACENAMIENTO, MANEJO Y, EN SU CASO, OTRAS OPER ACIONES DE
GESTION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICIO N EN
OBRA

Para el Productor de Residuogart®. 4 del RD 105/2008)

Incluird en el Proyecto de Ejecucion un estudigéstion de residuos que contendra
como minimo:

— Estimacién de los residuos

— Medidas de prevencion

— Operaciones de reutilizacion y separacion

— Planos de instalaciones previstas para el almazamajnejo, separacion, etc.
— Pliego de condiciones

— Valoracion del coste previsto en la generaciorodeédsiduos

Dispondra de la documentacién que acredite quedsisluos han sido gestionados
adecuadamente (en obra o en instalacion para postatamiento por gestor autorizado).

Para el Poseedor de Residuos en la obfart®. 5 del RD 105/2008)

Presentara ante el Promotor un Plan de Gestiérsengeaprobado por la Direccidn
Facultativa y aceptado por la propiedad.

Mantendré los residuos en buenas condiciones wrévia mezcla de las distintas
fracciones ya seleccionadas.

Deberd sufragar los costes de gestion y entregapr@ductor (promotor) los
certificados y demas documentacion administrativa.

Informara a los técnicos redactores del proyectercac de las posibilidades de
aplicacion de los residuos en la propia obra oten o

Conservara los registros de los movimientos dedsisluos dentro y fuera de la obra.

Comprobara que los contenedores estén etiquetadecimmente, de forma que los
trabajadores sepan donde tienen que depositarskistals residuos.

Para el Personal en la obra

Cumplirdn con las 6rdenes y normas que el resptmngkbgestion de los residuos
disponga.

Etiqguetaran convenientemente los contenedores.etigaetas llevaran informacion
clara y comprensible, seran de gran formato ytesgiss al agua.

Separaran correctamente los residuos a medidaogugeserados.

No colocaran residuos apilados y mal protegidosdallor de la obra para evitar
accidentes.

No sobrecargaran los contenedores destinadoshaptree, evitando asi posible caidas
de residuos y su posterior abandono.
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Con caracter General:

Prescripciones a incluir en el pliego de prescoipes técnicas del proyecto, en
relacion con el almacenamiento, manejo y, en sa, @tsas operaciones de gestion de los
residuos de construccion y demolicion en obra.

Gestion de residuos de construccion y demoliciéon

Gestion de residuos segun RD 105/2008, realizansiosdentificacion con arreglo a
la Lista Europea de Residuos publicada por OrderMii8Q4/2002 de 8 de febrero o sus
modificaciones posteriores.

La segregacioén, tratamiento y gestion de residaagalizara mediante el tratamiento
correspondiente por parte de empresas homologadmbame contenedores o0 sacos
industriales que cumpliran las especificacionemad®rmativa vigente.

Certificacion de los medios empleados

Es obligacion del contratista proporcionar a laebPifon Facultativa de la obra y a la
Propiedad de los certificados de los contenedomgsemdos asi como de los puntos de
vertido final, ambos emitidos por entidades ausmtés y homologadas.

Limpieza de las obras

Es obligacion del Contratista mantener limpiasdhsas y sus alrededores tanto de
escombros como de materiales sobrantes, retiraéndtelaciones provisionales que no sean
necesarias, asi como ejecutar todos los trabagmogtar las medidas que sean apropiadas
para que la obra presente buen aspecto.

Con caracter Particular:

Prescripciones a incluir en el pliego de prescoipes técnicas del proyecto (se marcan
aguellas que sean de aplicacion a la obra).

El deposito temporal de los escombros, se realizi@rden sacos industriales
iguales o inferiores a 1m3, contadores metalicgeaficos con la ubicacion |y
X | condicionado que establezcan las ordenanzas mal@sipDicho deposito en
acopios, también debera estar en lugares debidarseinalizados y segregados del
resto de residuos.

El depoésito temporal para RCDs valorizables (majeptasticos, metale
chatarra...) que se realice en contenedores 0 ac@@i@®ebera sefalizar y segregar
del resto de residuos de un modo adecuado.

U

En el equipo de obra deberan establecerse los smmédimanos, técnicos|y
procedimientos para la separacion de cada tipaGig. R

Se atenderan los criterios municipales estableqioimenanzas, condiciones
de licencia de obras...), especialmente si obligda aeparacion en origen de
determinadas materias objeto de reciclaje o deigosic

En este Ultimo caso se debera asegurar por pdrisdigatista realizar una
x | evaluacion economica de las condiciones en laegugable esta operacion, tanto
por las posibilidades reales de ejecutarla comalmoner de plantas de reciclaje
o0 gestores de RCDs adecuados.

La Direccién de Obra sera la responsable de toanaltima decisién y de su
justificacion ante las autoridades locales o auttnas pertinentes.
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Se debera asegurar en la contratacion de la geitos RCDs que el destino
final (planta de reciclaje, vertedero, cantera, soj centros con la autorizacipn
autonomica de la Consejeria de Medio Ambienterasino se debera contratar
sélo transportistas o gestores autorizados porad{@bnsejeria e inscritos en |el
registro pertinente. Se llevara a cabo un contogiuchental en el que quedaran
reflejados los avales de retirada y entrega firatatla transporte de residuos.

La gestion tanto documental como operativa dedse&luos peligrosos que se
hallen en una obra de derribo o de nueva plantagigin conforme a la legislacion
nacional y autondmica vigente y a los requisitotaderdenanzas municipales

Asimismo los residuos de caracter urbano generaddas obras (restos de
comidas, envases...) seran gestionados acorde c@rdosptos marcados por|la
legislacion y autoridad municipal correspondiente.

Para el caso de los residuos con amianto se sedo&fasos marcados por|la
Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero por la que delipan las operaciones de
valorizacion y eliminacion de residuos y la list&rapea de residuos para poder
considerarlos como peligroso o no peligrosos.

En cualquier caso siempre se cumpliran los presegittados por el RD
108/1991 de 1 de febrero sobre la prevencién yoadan de la contaminacion del
medio ambiente producida por el amianto, asi coendegislacion laboral al
respecto.

Los restos de lavado de canaletas / cubas de hamnsigran tratadas como
escombros

Se evitara en todo momento la contaminacién cordymtos téxicos o
peligrosos de los plasticos y restos de madera pam@decuada segregacion, |asi
como la contaminacion de los acopios 0 contenedai®sescombros con
componentes peligrosos.

Las tierras superficiales que pueden tener un ostepor para jardineria |0
recuperacion de los suelos degradados seran etinacalmacenada durante|el
menor tiempo posible en caballones de altura nergupa 2 metros. Se evitara|la
humedad excesiva, la manipulacién y la contamimaci otros materiales.

Murcia, diciembre de 2014
El Ingeniero de Caminos, Cy P.

Autor del Proyecto

Fdo.: Norberto Guillén Albacete
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