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1. ANTECENDENTES.

La instalaciéon térmica para produccién de frio en el Hospital Universitario Los arcos del
Mar Menor estd formada por 4 enfriadoras de agua, condensadas por aqire, con
capacidad de produccion de, aproximadamente 4.826 kW:

. Dos unidades de 1.381,60 kW: Modelo 30XA1352 de CARRIER.
. Una unidad de 999,60 kW: Modelo 30XA1002 de CARRIER.
. Una unidad recuperadora de calor, para calentamiento de agua sanitaria, de

975,70 kW (modo refrigeracién) y 1.063,70 kW (modo calefaccién), con potencia
calorifica de 1.283,40 kW.

Debido a un incremento en las necesidades térmicas de produccién de frio en el Hospital
Universitario Los Arcos del Mar Menor (HULAMM), el Area de Salud Vi, perteneciente a la
red asistencial del Servicio Murciano de Salud, considera necesario la reforma de dicha
instalacion térmica para elevar la capacidad frigorifica de la misma atendiendo a las
especificaciones incluidas en la “Propuesta de Mejora Energética mediante
implementacién de una Enfriadora Independiente para DRX en el Hospital Universitario
Los Arcos del Mar Menor”.

Con fecha 17 de septiembre de 2.017, en el informe “Estado enfriadores HULAMM” se
obtuvo un ratio: “*Coste anual de sustitucion / Coste anual de Reparacion” del 64,88 %.
Con fecha 26 de septiembre de 2.017, el informe “Estudio de Obsolescencia” indicaba la
obsolescencia técnica de las unidades.

Con fecha 3 de octubre de 2.017 en el informe "Estado de enfriadoras y obsolescencia
de las mismas” se proponia la sustitucidn de las unidades o un mantenimiento superior
(Overhaul). En dicho informe se indicaba:

. (...) Conforme la evolucion de las roturas de las enfriadoras PEOT, PE3.01 y PE3.02
éstas no llegardn a proporcionar el frio necesario para la préxima primavera / verano
donde solamente funcionaria la enfriadora PEO2 recién cambiada. Sélo disponer de una
enfriadora es claramente insuficiente para mantener las necesidades de frio del hospital
dentro de los mdrgenes higiénicos del mismo {...).

Con fecha 13 de noviembre de 2.017, la Subdireccién de Gestidon del Area de Salud VIl
del Hospital Universitario Los Arcos del Mar Menor aprobd la sustitucion de las unidades.
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2. OBJETO DE PROYECTO MU1801445

El objeto de proyecto es la sustitucion de parte de la maquinaria de produccion de frio
en Hospital Universitario Los Arcos del Mar Menor (HULAMM).

En los siguientes documentos, se describen las caracteristicas de los equipos a instalar, asi
como sus especificaciones técnicas y todos los elementos necesarios para su correcta
instalacion e incorporacion a la instalacion de frio existente.

La actuacion principal del proyecto se centra en la sustitucion de 3 enfriadoras de agua
por otras similares, intentando afectar en la menor medida posible al resto de las
instalaciones.

De esta manerq, la reforma en la instalacién térmica para la produccién de frio en el
hospital Los Arcos proporcionard unas condiciones de funcionamiento mds eficientes vy
acordes cada estacién del ano vy, asi, conseguir una gestion energética mds eficiente, asi
como la total cobertura de las necesidades térmicas.

3. DATOS IDENTIFICATIVOS.

3.1 DATOS DE LA INSTALACION.

Nombre: Servicio Murciano de Salud

Domicilio: Hospital General Universitario Los Arcos del Mar Menor
Paraje Torre Octavio, 54
Pozo Aledo, San Javier (Murcia)

HULAMM se ubica en la pedania de Pozo Aledo, relativa al municipio de San Javier. El
centro tiene una superficie total de 61.352 metros cuadrados construidos, y alberga, a
fecha de hoy, 171 camas; no obstante, podria alcanzar las 329, en funcién del
crecimiento poblacional y de la disponibilidad de recursos econdmicos.

Documento visado electronicamente con nimero: MU1801445

3.2 TITULAR.

Nombre: Servicio Murciano de Salud

Domicilio: Hospital General Universitario Los Arcos del Mar Menor
Paraje Torre Octavio, 54
Pozo Aledo, San Javier (Murcia)

4. LEGISLACION APLICABLE

El material cumple las directivas y normas:

* Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de
Instalaciones Térmicas en los Edificios.
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Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE).

Real Decreto 865/2003 de 4 de julio, por el que se establecen los Criterios
Higiénico-Sanitarios para la Prevencién y Control de la Legionelosis.

Reglamento Electrotécnico para Baja Tensidn. Real Decreto 842/2002 del 2 de
Agosto de 2002, y sus Instrucciones Técnicas Complementarias. (BOE 18/09/02)

Cobdigo Técnico de la Edificacion, CTE. (Real Decreto 314/2006 de 17 de marzo y
modificacion, Real Decreto 1371/2007 de 19 octubre)

Reglamento técnico de distribucién y utilizacion de combustibles gaseosos y sus
instrucciones técnicas complementarias ICG 01 a 11, aprobado por Real Decreto
919/2006, de 28 de julio. (B.O.E. 04-09-06).

Normas UNE de obligado cumplimiento, especialmente la 100020 y 60601 de salas
de mdquinas vy salas de calderas de gas.

R.D. 909/2001 del 27 de Julio por el que se establecen los criterios higiénico-
sanitarios para la prevencién y control de la legionela.

Real decreto 2085/94 de 20 de octubre, por el que se aprueba el reglamento de
instalaciones petroliferas (BOE 27/01/95). Correccion de errores del R.D. 2085/94
(BOE 20/4/95).

Real Decreto 1523/1999, de 1 de Octubre, por el que se modifica la instruccién
técnica complementaria MI-IP 03" Instalaciones petroliferas para uso propio”
1427/1997. Correcciones de errores del R.D. 1523/1999 (BOE 3/3/00)

Real Decreto 2060/2008, de 12 de diciembre, por el que se aprueba el
Reglamento de equipos a presidn y sus instrucciones técnicas complementarias
(BOE 05.02.09)

Normas UNE aplicables.

5. RESUMEN DE CARACTERISTICAS, NECESIDADES SISTEMA
ENFRIAMIENTO E INSTALACION ACTUAL.

Las caracteristicas y necesidades térmicas del hospital expuestas a continuacién han
sido obtenidas del proyecto original del Hospital, con fecha 29/05/2008.

5.1

DESCRIPCION GENERAL DEL EDIFICIO

El hospital se encuentra situado en San Javier en la pedania de Pozo Aledo, pargje de
Torre Octavio. El edificio tiene una superficie total de 61.352 m2, distribuidos en diferentes
plantas.
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Para el cdlculo de ocupacion se tuvo en cuenta la NBE-CPI-96, y segun la cual la
ocupacién maxima global del edificio es de 3.505 personas.

5.2 USO DEL EDIFICIO.

El uso principal del edificio es hospitalario.

5.2.1

NUMERO DE PLANTAS Y USO DE LAS DISTINTAS DEPENDENCIAS.

El hospital dispone de cuatro plantas funcionales (B+3). Las dos mds altas (Segunda y
Tercera) estan ocupadas por la unidades de hospitalizacion que ademds se combinan
con dreas de consulta externa y gabinetes, y despachos de los servicios.
Las dos plantas inferiores (Baja y Primera) se destinan al resto de los servicios del hospital,
con una clara separacién de la logistica, diagndstico y tratamiento, ademds de la

ambulatoria.

En planta sétano, comunican los ndcleos internos del blogque principal, y esta planta es
bdsicamente para el servicio de limpieza asi como la instalaciones de depdsitos vy
fratamiento de aguas.
Y en planta cuarta, se situan la gran mayoria de climatizadores del hospital.

El resumen de las superficies totales construidas en el hospital es el siguiente:

HOSPITAL U.R.A. Psiquidtrica Total
Planta Servicios Instalaciones Reserva Servicios | Instalac. | Por planta
Cuarta 3.440 3.440
Tercera 8.699 891 200 9.790
Segunda 10.159 62 309 10.530
Primera 15.476 250 186 1.359 21 17.292
Baja 14.714 315 593 1.391 20 17.033
Sétano 134 2.903 145 85 3.267
49.182 7.799 979 2.957 435
TOTALES 57.960 3.392 61.352

5.2.2 EDIFICACIONES COLINDANTES.

No existen edificaciones colindantes.

Documento visado electronicamente con nimero: MU1801445

El Hospital General Universitario Los Arcos del Mar Menor estd muy préoximo al litoral, y la
direccién y el sentido del viento predominante ocasionan un ambiente enormemente
salino. Ademds, también estd rodeado de explotaciones agricolas, lo que puede
justificar la verificada existencia de azufre en el ambiente.

Lo anterior, genera un entorno que acelera, sustancialmente, la corrosidén de los equipos.
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El horario de funcionamiento del edificio es de 24 h diarias.

52.4 ORIENTACION.

La orientacién queda reflejada en los planos del presente proyecto.

5.2.5 LOCALES SIN CLIMATIZAR.

En el hospital existen locales sin climatizar, segin el proyecto original. Esto no es objeto de
este proyecto.

5.2.6 DESCRIPCION DE LOS CERRAMIENTOS ARQUITECTONICOS.

Los cerramientos arquitectdnicos se detallaron en el proyecto inicial, no siendo objeto de
este proyecto.

5.3 POTENCIA NECESARIA DEL SISTEMA.

5.3.1 POTENCIA REFRIGERACION.

Las necesidades térmicas globales del edificio, son las siguientes:

- Refrigeracion: 11.718 kW.
- Calefaccion: 11.819 kW,
- Produccién de agua caliente sanitaria: 581 kW.

5.3.2

INSTALACION ACTUAL REFRIGERACION.

5.3.2.1 Magquinaria.
El sistema de produccidén de frio en el Hospital Universitario Los Arcos del Mar Menor estd
formado por 4 enfriadoras de agua, condensadas por aire.

La relacion de los equipos existentes es la siguiente:
Dos unidades de 1.381,60 kW: Modelo 30XA1352 de CARRIER.
Una unidad de 999,60 kW: Modelo 30XA1002 de CARRIER.
Una unidad recuperadora de calor, para calentamiento de agua sanitaria, de
975,70 kW (modo refrigeracién) y 1.063,70 kW (modo calefaccién), con potencia
calorifica de 1.283,40 kW.

La potencia total existente de refrigeracion es de 4738,5 kW

CALIFICACION ENERGETICA: A+

Documento visado electronicamente con nimero: MU1801445
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POTENCIA POTENCIA
MODELO/ MARCA | UNIDADES | b\ e oreica (kW) | FRIGORIFICA (kW)

30XA1352/ 2 504,2 1.381,60
CARRIER

MAQUINARIA 30XA1002 1 323 999.60
ACTUAL /CARRIER

TOTAL INSTALADAS 3 1.331,4 3.762,8

5.3.2.2 Calidad del aire interior y ventilacion. ITE 02.2.2.

Para el mantenimiento de una calidad aceptable del aire en los locales ocupados, se
considerd los criterios de ventilacion indicados en la Norma UNE 100011, en funcién del
tipo de local. El nivel de contaminacién permitida vendrd condicionado por lo expuesto
en la UNE 100713 de septiembre de 2005.

5.3.2.3 Sistemas empleados para ahorro energético en cumplimiento de Ila ITE 02.

Estos valores fueron empleados en el proyecto original y se mantendrdn en el presente
proyecto.

Las condiciones interiores de disefio y los niveles de ventilacion se fijaron en funcion de la
actividad metabdlica de las personas y su grado de vestimenta y, en general, fueron las
indicadas en el anexo a la memoria, de acuerdo con lo indicado en ITE 02.2.1.

La temperatura de diseno en verano queda fijada entre 23 y 24 °C con una humedad
relativa comprendida entre el 40 y el 60 %. En determinadas dreas, como los quirdéfanos,
se alcanzardn temperaturas de 20 °C, con una humedad relativa mdxima del 55%. En
invierno no se superardn los 23 °C de temperatura, ni se descenderd por debajo de los
20°C.

Documento visado electronicamente con nimero: MU1801445

6. ACTUACIONES PROYECTADAS.

Como el objeto de este proyecto es la sustitucidn de los equipos de climatizacién
existentes a la hora de la seleccion de la potencia se ha realizado segun la potencia
instalada de los existentes, no se va a calcular las ganancias térmicas del edificio y por lo
tanto no se va a definir ninguna condicién de diseno interior, exterior, de construcciéon
arguitecténica, etc.

La actuacion que se proyecta en la instalacién de climatizacién es la sustitucién de la
maquina enfriadora por otra/s de similares caracteristicas mds eficientes, menos ruidosas,
mdas respetuosas con el medio ambiente y a la vez mdas funcionales segun el uso de la
instalacion segun la demanda.

La mdxima demanda frigorifica de HULAMM, acorde a los cdlculos expuestos en su
proyecto de ejecucion, es, aproximadamente, de 5.812 kW. Grosso modo, la instalacién
térmica para produccidon de frio consta de cuatro enfriadoras de agua que,
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torno al 81,35 % de la mdaxima demanda antes referida. MU1801445

La sustitucion de las mdqguinas enfriadoras se encuentra englobada en el dmbito de
aplicaciéon del Real Decreto 238/2013, de 5 de abril, por el que se modifican
determinados articulos e instrucciones técnicas del Reglamento de Instalaciones
Térmicas en los Edificios, aprobado por Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio.

Aungue las mdquinas instaladas son algo mds pesadas que las sustituidas, este
incremento de peso es de Unicamente el 2%, lo cual repartido entre sus ocho apoyos
supone una sobrecarga de 25Kg., para que nos hagamos una idea un centimetro
cuadrado de acero tiene una resistencia de 2.100kg, es decir, el incremento de peso
tiene una afeccidon despreciable sobre la estructura generall.

6.1 MAQUINARIA.

La unidad de recuperadora de calor se mantiene, mientras que las otras tres enfriadoras
se disponen a su sustitucién por los siguientes modelos:
+ 2 Unidades de enfriadora de agua sélo frio de condensacién por aire version
alta eficiencia, marca DAIKIN, modelo EWADCI13C-XS. Con una potencia
maxima frigorifica de 1343 KW.

+ 1 Unidad enfriadora de agua sélo frio de condensacién por aire version alta
eficiencia, marca DAIKIN, modelo EWADY90C-XS. Con una potencia mdaxima
frigorifica de 996,8 KW.

Documento visado electronicamente con nimero: MU1801445

POTENCIA POTENCIA
MODELO/ MARCA | UNIDADES | o c~TRICA (kW) | FRIGORIFICA (kW)
EWADC13C-XS / 2 415 1343,00
DAIKIN O SIMILAR
MAQUINARIAA | EWAD990C-XS / 1 3113 996,80
INSTALAR DAIKIN O SIMILAR
TOTAL A INSTALAR 3 1.141,3 3.682,8

Por tanto, la relacién de las enfriadoras tras la presente remodelacion es la siguiente:

. Dos unidades de 1.343 kW: Modelo EWADC13C-XS de DAIKIN o similar.
. Una unidad de 996,8 kW: Modelo EWADY90C-XS de DAIKIN o similar.
. Una unidad recuperadora de calor EXISTENTE, para calentamiento de agua

sanitaria, de 975,70 kW (modo refrigeracién) y 1.063,70 kW (modo calefaccion), con
potencia calorifica de 1.283,40 kW.

La potencia total tras remodelacion es de 4.658,50 kW

Con la disposicion del nuevo equipo de refrigeraciéon la instalacion disminuird 80 Kw,
aproximadamente un 1,7 % de potencia mdaxima frigorifica. Por lo tanto, la nueva
potencia frigorifica es bastante similar a la existente, y por lo tanto cumpliria las
demandas para mantener la temperatura del hospital en valores dptimos.
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Se puede apreciar también un ahorro en energia eléctrica respecto a las instalada

actualmente, que es de un 14,28%.

Podemos apreciar en el anexo de cdlculo eléctrico, que tanto las lineas eléctricas como
las unidades existentes anteriores,
proteccion de las nuevas maquinas a instalar.

las protecciones de

1.1.1. ENFRIADORA ALTA EFICIENCIA DAIKIN MOD. EWADC13C-XS o similar.
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la adecuada

Cooling mode performances
Cooling capacity
Power input
EER Cooling Efficiency
ESEER
IPLV.IP

Sound power level according to 150 9614-1

Unit information
Compressor type
Capacity contro
Compressor N®
Circuit N®
Refrigerant charge

Actual refrigerant charge depends on the final unit construction, refer to unit nameplate

Electrical information
Fower supply
Running current
Max. Running current
Max. current wires sizing

Voltage tolerance + 10%. Phase Voltage unbalance + 3%, Electrical data referred to standard unit without options, refer to unit name plate data.

Acoustic information

B3 Hz 125 Hz 250 Hz

753 774

Values referred to Evap. INJOUT 12/7°C and 35°C Amb., full load operaticn, standard unit configuration without options. Sound pressure level caloulated from sound power level
Sound pressure in octave band is for infarmation only and not considered binding.

Physical information

3.229 kW / kW
4.050 kW / kW
4,600 kW / kW

Asymm Single Screw

400V /50.0Hz /3 Ph

79.4

Evaporator water IN/OUT
Evaporator water flow
Evaporator pressure drops
Ambient lemperature
Lw/Llp @ 1m

Evaparator fluid
Evaporator fouling factor

Refrigerant type
Condenser type
Condenser fans N*
Condenser fans control
Altitude

Evaporator type

Max. inrush current

Compressor starting method

Sound pressure level at 1 m from the unit (rif. 2 x 10-5 Pa)
500 Hz

2000 Hz 4000 Hz

70.8 61.2

8000 Hz
52.1 804

12.00°C/7.00°C
64.40 /s

67.5 kPa

35.0°C

103 dB(A) / 80 dB(A)
Water

0 m2°C/wW

R134a

HFP — CufCu
20

DOL

0.000 MSL
Shell & Tubes

1029 A
Y-4

db(A)

Documento visado electronicamente con nimero: MU1801445

Evap. connections size 273 mm Length 9885 mm
Weight shipping/operating 10192 kg / 11182 kg Width 2285 mm
Height 2540 mm
Informiation referred to standard unit configuration without options, refer to certified unit drawing.
Part loads information
Calculation type: 20Costant4Points
oad [%] 100 75 50 25
Cocling Capacity [«W] 1343 1006 &69.0 331.0
Pawar Inpuat (K] 415 310.6 196.7 104.63
EER kfkon] 3.229 3.238 3.398 3,166
Eva. Water N/OUIT [C] 12.00/7.00 10.75/7.00 9.50/7.00 825/7.00
Ewap. Water Faw [If5] B 40 64.40 &4.40 54,40
Evap. pressure draps [kPa] 67 5kPa B7.5 kPa 67.5 kPa 67.5 kPa
Amblent temg, [*C] 35.0 35.0 35.0 35.0
Part load caleulations different from standard ESEER/IPLY are not in scope of certification and are for reference only.
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Cooling mode performances
Cooling capacity
Power input
EER Cooling Efficiency
ESEER
IPLV.IP

Sound power level according to 150 9614-1.

Unit information
Compressor type
Capacity control
Compressor N*
Circuit N*
Refrigerant charge

996.8 kW Evaporator water INJOUT
3113 kw Cvaporator water flow
3.203 kW / kw Evaporator pressure drops
3.910 kW / kW Ambient temperature
4.500 kW / kw Lw/Lp@ 1m

Evaporator fluid
Evaporator fouling factor

Asymm Single Screw Refrigerant type

Stepless Condenser type
2 Condenser fans N*
2 Condenser fans control
182 kg Altitude

Evaperator type

Actual refrigerant charge depends on the final unit construction, refer to unit nameplate

Electrical information
Power supply
Running current
Max. Running current

Max. current wires sizing

Veltage tolerance £ 10%. Phase Veltage unbalance + 3%. Electrical data referred to standard unit without cptions, refer to unit name plate data,

Acoustic information

63 Hz
751

125 Hz
712

250 Hz
80.0

400V /50.0Hz /3 Ph Max. inrush current
511A Compressor starting method
672 A
733 A

Sound pressure level at 1 m from the unit (rif. 2 x 10-5 Pa)
500 Hz 1000 Hz 2000 Hz
79.2 /5.1 70.6

4000 Hz
61.0

8000 Hz

12.00°C/7.00°C
47.801fs

60.9 kPa

35.0°C

101 dB(A) / 80 dB(A)
Water

0m2°C/W

R134a

HFP — Cu/Cu
16

DOL

0.000 MSL
Shell & Tubes

923A
Y-A

db(A)

51.9 80.2

Yalues referrec to Evap. IN/OUT 12/7°C and 35°C Amb., full load operation, standard unit configuration without options, Sound pressure level calculated from sound power level,
Sound pressure in octave band is for information only and not considered binding.

Documento visado electronicamente con nimero: MU1801445

Physical information
Evap. connections size  219.1mm Length 8085 mm
Weight shipping/operating 8222 kg / 8632 kg Width 2285 mm
Height 2540 mm
Infarmation referred to standard unit configuration without options, refer to certified unit drawing.
Part loads information
Calculation type: 20Costant4Points
Load [%] 100 75 50 25
Cooling Capaity (kW) 996.8 747.0 496.0 2460
Pawer [nput [KW] 3113 2324 157.6 78.38
EER [kW/kw] 3.203 3.212 3.149 3.135
Evap. Water IN/GUT [°C] 12.00/7.00 10.75/7.00 9.50/7.00 8.25/7.00
Evap. Water flow [Ifs] 47.80 47.80 47.80 47.80
Evap. pressure drops [kPa] 60.9 kPa 60.9 kPa 60.9 kPa 60.9kPa
Ambient temp. [*C] 35.0 35.0 35.0 35.0
Part load calculations different from standard ESEER/IPLV are not in scope of certification and are for reference only.
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6.2 DESCRIPCION DE LOS SISTEMAS DE TRANSPORTE DE LOS
FLUIDOS TERMOPORTADORES DE ENERGIA

6.2.1 Redes de distribucion de aire.

En el presente proyecto no se modifica los conductos de aire de la instalacién existente.

6.2.2 Redes de distribucién de agua.

En la presente instalacion, las redes de distribucion de agua existentes no serdn
modificadas, puesto que las unidades a instalar serdn de caracteristicas y potencia
similares a las existentes y los caudales no tienen una variaciéon de magnitud que pudiera
ocasionar un funcionamiento incorrecto de la instalacion.

Unicamente se realizardn una adaptacién de los colectores de DN 200 que embocan a
cada mdqguina a instalar, puesto que la situacidon de los orificios de entrada y salida de
las maquinas proyectadas serd distinto al existe.

Los nuevos tramos a incluir se realizan a partir de cada una de las vdlvulas existentes
hasta los orificios de entrada o salida de agua de las mdqguinas proyectadas. Estos
nuevos tramos y la configuracion final de la instalacién pueden apreciarse en los planos
correspondientes.
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Los circuitos que contienen refrigerante, estdn situados intfegramente en el interior de las
maquinas, por tanto se sustituirdn con la maquinaria a sustituir.

6.3 PREVENCION DE RUIDOS Y VIBRACIONES

Se tomardn las medidas adecuadas para que, como consecuencia del funcionamiento
de las mdaqguinas, en las zonas de normal ocupacién de locales habitables, los niveles
sonoros en el ambiente interior no superen los tabulados en la ITE 02.2.3.

De esta forma se evitard el cansancio y estrés producido por los ruidos (muy comunes) de
las instalaciones de climatizacidon convencionales.

Para mantener los niveles de vibracion por debajo de un nivel aceptable, los equipos vy
las conducciones deben aislarse de los elementos estructurales del edificio segun se
indica en la norma UNE 100-153.

Con el fin de prevenir ruidos y vibraciones originadas por los equipos instalados se foman
las siguientes medidas correctoras:

Los equipos se asentardn sobre bancadas adecuadas con soportes o
amortiguadores de elastbmeros en la base de los equipos que contengan partes
moviles.

Se instalardn manguitos antivibratorios en las conexiones de las calderas y de los
equipos de bombeo con las tuberias, de forma que se evite la tfransmision de
vibraciones desde los equipos mdviles al circuito de distribucidn.

Se empleardn abrazaderas isofénicas dotadas de aislamiento para la sujecion de
las conducciones a los elementos constructivos.

Se prestard especial atencion a la regulacion y mantenimiento de los equipos
susceptibles de producir ruidos y vibraciones.

Los equipos a instalar disponen de los siguientes niveles sonoros:

Potencia | Presion DIFERENCIA dB SEGUN DISTANCIA
EQUIPO AcUstica AcUstica
EWAD990C-XS 101 80 67 | <112 <141 | 16,3 | -18,0 | -23.6
EWADC13C-XS 103 80 6,5 | -10,8 | -13,7 | 158 | -17.5 | -23.1
= = T Servicio - -I 3
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La instalacién eléctrica no sufrird modificacion en el cableado ni en las protecciones
existentes. Ya que las potencias de las nuevas mdquinas a instalar es menor a las
maquinas existentes.

Solo habrd que adaptar la longitud de los cables hasta la nueva acometida a las
magquinas. El tendido de los cables serd por la misma canalizacién, en bandeja, existente.

Las protecciones y el cableado puede apreciarse en el plano de esquema unifilar
modificado adjunto en el presente proyecto.

En el Anexo 1 “Cdlculos Eléctricos” comprobamos que tanto protecciones como
cableado existente es vdlido para las nuevas maquinas.

6.5 INTEGRACION SISTEMA DE CONTROL.

Actualmente, las mdquinas CARRIER instaladas estdn integradas al sistema de control
centralizado SIEMENS, al cual tendrdn que integrarse y adaptarse la nueva maquinaria
instalada. Se utilizard protocolo MODBUS.

HULAMM dispone de un sistema de gestion técnica centralizada, del fabricante Siemens,
para el distribuido de las instalaciones
contraincendios, mecdnicas y de transporte vertical.

control de climatizaciéon, electricidad,

El contratista deberd integrar las enfriadoras en ese sistema, con independencia de los
elementos (cuadros, autdmatas programables, borneros, etc.) y de los trabajos
(cableado, desarrollo de software, etc.) que pudieren precisarse para ello. En concepto
de minimos, las senales a integrar serdn:

- Lectura de los siguientes valores de temperatura y presion:

+ Temperatura del agua refrigerada entrante y saliente

« Temperatura y presion del refrigerante saturado del evaporador

« Temperatura y presion del refrigerante saturado del condensador

+ Temperatura del aire exterior

« Temperaturas de la linea de succiéon vy la linea de descarga: sobrecalentamiento

calculado para las lineas de succién y descarga

- Presiéon del aceite.

La infegracion, al igual que foda modificacion del sistema de gestidon técnica
centralizada a que hubiere lugar, deberd ser ejecutada, obligatoriamente, por el
fabricante del sistema apuntado o por uno de sus partners homologados.
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indigue el peticionario para incluir el control en el sistema ya instalado de Siemens.

TARJETA DE COMUNICACION SEGUN PROTOCOLO DE COMUNICACION DEL BMS A
INTEGRAR.

El protocolo comunicacion de la tarjeta fue disefiado especificamente para satisfacer las
necesidades de comunicacion de sistemas de automatizacion y control de edificios para
aplicaciones tales como calefaccion, ventilacidon y control de aire acondicionado,
control de iluminacién, control de acceso y sistemas de deteccidén de incendios y sus
equipos asociados.

El protocolo de comunicacidn proporciona mecanismos por los cuales el edificio
computarizado los dispositivos de automatizacidon pueden intercambiar informacién,
independientemente del edificio en particular servicio que realizan. Como resultado, el
protocolo de comunicacién puede ser usado por cabeza y final de estaciones de
trabajo, controladores digitales directos de propdsito general y aplicaciones especificas
o confroladores unitarios con el mismo efecto.

MODULO DE COMUNICACION PARA CONECTAR UN CONTROLADOR MICROTECH Il AL
EDIFICIO.

El mdédulo de comunicacién ofrece las siguientes caracteristicas:

* Integraciéon en un sistema de control y automatizacion de edificios a través de tarjeta
de comunicacién.

e Comunicaciéon con el cliente a otros dispositivos.

* Servidor de protocolo de comunicacién genérico precargado.

* Admite Protocolo de comunicacién del BMS.

* Pardmetros de red configurables mediante controlador, HMI o SCOPE

* El médulo debe estar conectado al lado izquierdo de un controlador.

6.6 COLOCACION SUPLEMENTOS MAQUINAS.

En las maquinas CARRIER instaladas actualmente existen problemas de recirculacion de
aire, gue hacen gue se hayan tenido que tomar medidas en la cubierta del hospital, las
cuales se enumeran a continuacion:

Apertura de los cerramientos laterales para circulacién aire.

Techado de policarbonato para evitar problemas de recirculacién del aire de las
mdquinas.

Inclusién de tobera de salida de aire longitud de 1,5 m.
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Para evitar estos problemas en las nuevas mdquinas a instalar, ademds de conseguir un
instalacion mdas facil de las tuberias de agua, se instalard unos suplementos fabricados
con vigas IPE y atornillados a la bancada existente. Se instalardn 8 suplementos por cada
mdaquinag, y se colocardn en la posicién para recibir los tacos antivibratorios de las nuevas
maquinas a instalar.

Tanto la descripcion de la fabricacion, cdlculos justificativos y montaje de los
suplementos de las mdquinas quedan completamente definidos en el Anexo 2 “Cdlculos
Resistencia Suplementos”.

Las nuevas mdaquinas instaladas se han elevado para poder evitar la recirculacion de
aire, y evitar la falta de ventilacién del lateral de la fachada que cuenta con placas
fotovoltaicas, que es cerrado. De esta forma, se vuelven a colocar las mdqguinas
cumpliendo sus condiciones de diseno, es decir, con ambos laterales al aire libre.

Esto garantiza un mejor funcionamiento, y una mayor duracién de los equipos. A cambio,
al estar las mdquinas mas expuestas a los vientos de la zona, se deben de instalar
Unicamente mdaquinas con baterias especiales para ambiente salinos severos.

El incremento de altura también permite la colocacién de las nuevas tuberias de
conexién hidraulica sin necesidad de realizar ninguna parada del resto de la instalacion,
dado gue no es necesario actuar sobre ningun tramo de las tuberias antes de las vdalvulas
de corte.

El incremento de las mdaqguinas también permite un trazado de tuberias mdas sencillo,
dado gue no existe espacio en el suelo técnico para cruces de tuberias, y seria necesario
rehacer toda la instalaciéon existente, con el coste que ello conlleva y la parada de la
instalacion.

La altura de elevaciéon se ha seleccionado para que no tenga efecto estético al no ser
apreciado desde la planta exterior del propio hospital.

La presion de los ventiladores es imprescindible que sea de al menos 100Pa, dado que de
lo contrario por el clima de la zona y los periodos sin viento entre brisas, se generaria una
recirculaciéon del aire caliente, causando la consiguiente perdida de rendimiento del
equipo Y la posterior rotura prematura del mismo.

7. PLANING DE OBRA.

Se ha realizado un diagrama de Gantt con los tiempos estimados de la duracion de las
diferentes etapas de la obra, segun nos han indicado los fabricantes de las maquinas vy el
tiempo de realizacion de trabajos.
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Aungue en el diagrama estdn reflejadas fechas, éstas son estimativas, ya que no se sab
con exactitud el tiempo que tardard el presente proyecto a Licitacidn publica y se

adjudigue. Por tanto, lo que se tendrd en cuenta serd el orden de los trabajos a realizar y

el tiempo estimado de ejecucion.

Una vez recibida la Ultima maquina, se procederd a su instalacién de la misma forma que
se ha realizado anteriormente.

Por otfro lado, se intentard siempre que la mdaqguina CARRIER modelo 30XA1002 funcione
el mayor tiempo posible, pues de las tres maquinas a sustituir es la Unica que funciona un
porcentaje.

Las actuaciones estan reflejadas en el Diagrama de Gantt en el Anexo 3 “Planing de
Obra”.

Este planning puede variar, principalmente, en funcién de los tiempos de suministro, que
dependerdn del fabricante de los equipos de climatizacién. En cualquier caso, siempre
se procederd a la instalacién en la mayor brevedad posible de los equipos suministrados
para dotar de la mayor potencia frigorifica posible al HULAMM para que cubra la
demanda de climatizacién en el mayor ratio posible.

Todas las modificaciones serdn notificadas al Director de las Obras para que éste de su
consentimiento al nuevo plantemiento.

8. FORMACION.

El contratista deberd de impartir un curso para la formacion de formadores. Su
contenido, por equipo y al menos, responderd a los documentos siguientes:

Descripcidon general.

Especificaciones técnicas detalladas.

Manual de operacién y mantenimiento.

Manual de mantenimiento detallado, deberd de incluir; Planes preventivos,
procedimientos de limpieza, procedimientos de desinfeccién y esterilizacion,
periodos de limpieza y desinfeccidn, etc.

Deteccion bdasica de modos de fallo.

Despiece del equipo vy lista minima de repuestos recomendados.

A la formacién asistird el personal que designe el SMS, sin limite de aforo, y serd impartido
por el contratista en el HULAMM. El presente curso habilitard al alumnado para el
mantenimiento de los equipos, y puede ser personal del SMS o ajeno al mismo, para;

La operacién y mantenimiento de los equipos de forma directa.

A su vez, habilitar a otro personal, andlogamente vinculado al SMS o ajeno a él,
para la operacion y mantenimiento de los equipos. El SMS mantendrd un registro
actualizado de ese personal.
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efecto. Certificado que incluird las competencias conferidas en base a los dos guione
gue preceden a este pdrrafo.

La operacién y/o mantenimiento de los equipos por personal habilitado, no supondrd la
invalidacién de su garantia.

Aseguramiento de la plenitud de los equipos.

Durante el plazo de garantia, el contratista deberd de inspeccionar, semestralmente, ek
estado y rendimiento de los equipos. Ese estado quedard transcrito en un informe que
aquel realizard y presentard, a lo sumo a los quince dias naturales de la inspeccién en
cuestion, al SMS.

9. CONCLUSION.

Con todo lo expuesto el Técnico que suscribe estima haber descrito suficientemente los
elementos y la instalacion proyectada, no obstante, queda a disposicién para cuantas
aclaraciones se estimen oportunas en relacién con el presente Proyecto.

Murcia, Febrero de 2.018
El Ingeniero Autor del Proyecto:

D. JAVIER CASTELLOTE MARTINEZ
Colegiado N° 591
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ANEXO 1

CALCULOS ELECTRICOS

Documento visado electronicamente con nimero: MU1801445

AL

L

INGENIERIA

BuReAuvERTAS
Cartificason

MURCIANAs.L.

Servicio

Murciano
de Salud








VISADO
coll

810¢/90/5¢

| @@Mw

REGION DE
MURCIA
MU1801445

SYPTOSTNIN ‘OJawnu uod sjusawedluglds|e opesiA OjJusawndog







VISADO

COll
PROYECTO SUSTITUCION INSTALACION TERMICA PARA PRODUCCION DE ANEX ;%; ), 2
FRIO HULAMM MEMQ %g
REGION DE
e ya MURCIA

INSTALACION ELECTRICA. ... eeeeeeeeetteetceteetteeeteeaneessesssessssesssesssessssesssesssessnnes MUL801445
1. Cdlculos justificativos eléctricos .........cccevvieeiieciieciieccieccneenns 2
1.1 B OTINIUITIS ettt e e e e e et e e e e e e e e e et e e e e e e eaae s eeeeeeeeeaeseneraeaeeens 2
1.2 CALCULOS ELECTRICOS PARA ENFRIADORAS 1Y 20 cvveveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeenne 6
1.3 - CALCULOS ELECTRICOS PARA ENFRIADORA 40 ueeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeenn 8
2. CONCLUSION.......oveeeeeeeeeeeeeeeeeeeereesesesessesessssessssesessssessssssesssssnens 10

Documento visado electronicamente con nimero: MU1801445

AL

L

INGENIERIA

MURCIANAs.L.

Servicio

Murciano
de Salud








VISADO
coll

810¢/90/5¢

| @@Mw

REGION DE
MURCIA
MU1801445

SYPTOSTNIN ‘OJawnu uod sjusawedluglds|e opesiA OjJusawndog







VISADO
COll
PROYECTO SUSTITUCION INSTALACION TERMICA PARA PRODUCCION DE ANEX ;%; ), 2
FRIO HULAMM MEMO %g
ez O
Mol 15
REGION DE
MURCIA
4 z MU1801445
INSTALACION ELECTRICA.

1. Cdlculos justificativos eléctricos

1.1 Formulas

Emplearemos las siguientes:

Sistema Trifdsico

l=Pc/1,732xUx Cosp xR =amp (A)

e=(LxPc/kxUxnxSxR)+ (LxPcxXuxSene /1000 x U xn xR xCose) = voltios (V)
Sistema Monofdsico:

=Pc/UxCospxR=amp (A)

e=2xLxPc/kxUxnxSxR)+ (2xLxPcxXuxSene/1000x UxnxR x Cose) = voltios
(V)

En donde:

Pc = Potencia de Cdlculo en Watios.

L = Longitud de Cdilculo en metros.

e = Caida de tensién en Voltios.

K = Conductividad.

| = Infensidad en Amperios.

U = Tensidn de Servicio en Voltios (Trifdsica & Monofdsica).

S =Seccién del conductor en mm?,

Cos ¢ = Coseno de fi. Factor de potencia.

R = Rendimiento. (Para lineas motor).

n = N° de conductores por fase.

Xu = Reactancia por unidad de longitud en mQ/m.

Documento visado electronicamente con nimero: MU1801445

Férmula Conductividad Eléctrica

K=1/p
p = popol1+e: (1-20)]

T= TO + [(Tmox'TO) (l/lmox)z]

Siendo,

K = Conductividad del conductor a la temperatura T.
p = Resistividad del conductor a la temperatura T.

poo = Resistividad del conductor a 20°C.

Cu =0.017241 ohmiosxmm?/m

Al = 0.028264 ohmiosxmm?/m
a = Coeficiente de temperatura:

Cu =0.003929

Al =0.004032
T = Temperatura del conductor (°C).
To = Temperatura ambiente (°C):

Cables enterrados = 25°C
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Cables al aire = 40°C REA%'%ADE
Trmax = Temperatura maxima admisible del conductor (°C): MU1801445
XLPE, EPR = 90°C
PVC =70°C

Barras Blindadas = 85°C
| = Intensidad prevista por el conductor (A).
Imax = INfensidad maxima admisible del conductor (A).

Férmulas Sobrecargas

b <in<liz
12<1,451z

Dénde:
Ib: intensidad utilizada en el circuito.
Iz: intensidad admisible de la canalizacion segun la norma UNE-HD 60364-5-52.
In: intensidad nominal del dispositivo de proteccidn. Para los dispositivos de proteccion
regulables, In es la intensidad de regulacién escogida.
12: intensidad que asegura efectivamente el funcionamiento del dispositivo de
proteccién. En la prdctica 12 se toma igual:

- a la intfensidad de funcionamiento en el tiempo convencional, para los
interruptores automdaticos (1,45 In como mdximo).

- ala intensidad de fusién en el tiempo convencional, para los fusibles (1,6 In).

Férmulas compensacion energia reactiva

cos@ = P/\(P+ Q?).

tg@ = Q/P.

Qc =Px(tg@1-tg®2).

C = Qcx1000/U%xw; (Monofdsico - Trifasico conexidn estrella).
C = Qcx1000/3xUxw; (Trifdsico conexion tridngulo).
Siendo:

P = Potencia activa instalacion (kW).

Q = Potencia reactiva instalacion (kVAr).

Qc = Potencia reactiva a compensar (kVAr).

@1 = Angulo de desfase de la instalacidn sin compensar.
@2 = Angulo de desfase que se quiere conseguir.

U =Tensidbn compuesta (V).

o = 2xPixf ; f = 50 Hz.

C = Capacidad condensadores (F); cx1000000(uF).
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Férmulas Cortocircuito
*lpccl=CtU / V37t
Siendo,

lpccl: intensidad permanente de c.c. eninicio de linea en KA.
Ct: Coeficiente de tension.
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Zt: Impedancia total en mohm, aguas arriba del punto de c.c. (sin incluir la linea d
circuito en estudio).

*lpccF=CtUp/ 2 It

Siendo,

lpccF: Intensidad permanente de c.c. en fin de linea en kA.
Ct: Coeficiente de tension.

Ug: Tension monofdsica en V.

Zt: Impedancia total en mohm, incluyendo la propia de la linea o circuito (por tanto es
igual a la impedancia en origen mas la propia del conductor o linea).

* La impedancia total hasta el punto de cortocircuito sera:

It = (Ri2 + Xf?) %2

Siendo,

REERy + Ry + s + R, (suma de las resistencias de las lineas aguas arriba hasta el pun-
fodec.c.)

Xtr Xy + Xo + + X, (suma de las reactancias de las lineas aguas arriba hasta el

punto de c.c.)
R=L-1000 -Cr/K:S-n
X=Xu -L/n (mohm)
R: Resistencia de la linea en mohm.
X: Reactancia de la linea en mohm.
L: Longitud de la linea en m.

Cg: Coeficiente de resistividad.

(mohm)

K: Conductividad del metal.

S: Seccién de la linea en mm?2.

Xu: Reactancia de la linea, en mohm por metro.
n: n° de conductores por fase.

*tmcicc = Cc -$?/ IpccP?

Siendo,

tmcicc: Tiempo mdximo en sg que un conductor soporta una lpcc.

Cc= Constante que depende de la naturaleza del conductor y de su aislamiento.
S: Seccién de la linea en mm2.

lpccF: Intensidad permanente de c.c. en fin de linea en A.

* tficc = cte. fusible / lpccF?
Siendo,

tficc: tiempo de fusion de un fusible para una determinada intensidad de cortocircuito.
lpccF: Intensidad permanente de c.c. en fin de linea en A.

Documento visado electronicamente con nimero: MU1801445
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Siendo,

Lmax: Longitud mdxima de conductor protegido a c.c. (m) (para proteccién por fusibles)
Ug: Tension de fase (V)

K: Conductividad

S: Seccidén del conductor (mm?)

Xu: Reactancia por unidad de longitud (mohm/m). En conductores aislados suele ser O,1.
n: n°® de conductores por fase

Ct=0.8: Es el coeficiente de tensién.

Cr = 1,5: Es el coeficiente de resistencia.

lps = Intensidad de fusion en amperios de fusibles en 5 sg.

* Curva vdlida.(Para proteccidn de Interruptores automdticos dotados de Relé
electromagnético).

CURVAB IMAG =51n
CURVA C IMAG =101In
CURVADY MA IMAG =20 In

Formulas Embarrados

Cdlculo electrodindmico

omax =lIpcc? -2/ (60 -d -Wy -n)
Siendo,
omax: Tension mdxima en las pletinas (kg/cm?)
lpcc: Intensidad permanente de c.c. (kA)
L: Separacién entre apoyos (cm)
d: Separacion entre pletinas (cm)
n: n° de pletinas por fase
Wy: Médulo resistente por pletina eje y-y (cm?)
cadm: Tensidn admisible material (kg/cm?)

Documento visado electronicamente con nimero: MU1801445

Comprobacion por solicitacion térmica en cortocircuito

lcces =Ke S/ (1000 -vtee)
Siendo,
Ipcc: Intensidad permanente de c.c. (kA)
Icces: Intensidad de c.c. soportada por el conductor durante el tiempo de duracion del
c.c. (kA)
S: Seccidn total de las pletinas (mm?2)
tcc: Tiempo de duracion del cortocircuito (s)
Kc: Constante del conductor: Cu = 164, Al = 107

Férmulas Resistencia Tierra
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Placa enterrada MU1801445

Rt=0,8 p/P

Siendo,

Rt: Resistencia de tierra (Ohm)

p: Resistividad del terreno (Ohm m)
P: Perimetro de la placa (m)

Pica vertical
Rt=p/L
Siendo,
Rt: Resistencia de tierra (Ohm)
p: Resistividad del terreno (Ohm 'm)

L: Longitud de la pica (m)

Conductor enterrado horizontalmente

Rt=2-p/L

Siendo,

Rt: Resistencia de tierra (Ohm)

p: Resistividad del terreno (Ohm m)
L: Longifud del conductor (m)

Asociacion en paralelo de varios electrodos

Documento visado electronicamente con nimero: MU1801445

Rt =1/ (Lc/2p + Lp/p + P/0,8p)

Siendo,

Rt: Resistencia de tierra (Ohm)

p: Resistividad del terreno (Ohm m)
Lc: Longitud total del conductor (m)
Lp: Longitud total de las picas (m)

P: Perimetro de las placas (m)

1.2 CALCULOS ELECTRICOS PARA ENFRIADORAS 1y 2a:

DEMANDA DE POTENCIAS

- Potencia total instalada:

EWAD990C-XS (1) 311300 W
EWADC13C-XS (2a) 415000 W
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- Potencia Instalada Fuerza (W): 726300
- Potencia Md&xima Admisible (W)_Cosfi 0.8: 0
- Potencia Md&xima Admisible (W)_Cosfi 1: 0

Cdlculo de la Linea: EWAD990C-XS (1)

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacion: C-Unip.o Mult.Bandeja no Perfor

- Longitud: 30 m; Cos ¢: 0.9; Xu(mQ/m): 0; R: 1

- Potencia ainstalar: 311300 W.

- Potencia de cdiculo: (Segun ITC-BT-47): 155650x1.25+155650=350212.5 W.

[=350212.5/1,732x400x0.9x1=561.67 A.

Se eligen conductores Unipolares 3(3x185+TTx70)mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-slb,d1,al

l.ad. a 40°C (Fc=1) 1155 A. segun ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 200x60 mm. Seccidén Util: 9900 mm?2.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 51.82
e(parcial)=30x350212.5/51.55x400x3x185x1=0.92 V.=0.23 %
e(total)=0.23% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

[. Aut./Tri. In.: 800 A. Térmico reg. Int.Reg.: 800 A.
Proteccién diferencial:

Relé y Transfor. Diferencial Sens.: 30 mA. Clase AC.

Documento visado electronicamente con nimero: MU1801445

Cdlculo de la Linea: EWADC13C-XS (2a)

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizaciéon: C-Unip.o Mult.Bandeja no Perfor

- Longitud: 30 m; Cos ¢: 0.9; Xu(mQ/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 415000 W.

- Potencia de cdlculo: (Segun ITC-BT-47): 207500x1.25+207500=466875 W.

1=466875/1,732x400x0.9x1=748.77 A.

Se eligen conductores Unipolares 3(3x185+TTx70)mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisidon
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,al

l.ad. a 40°C (Fc=1) 1155 A.segun ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 200x60 mm. Seccidén Util: 9900 mm?2.

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): 61.01
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e(total)=0.32% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

[. Aut./Tri. In.: 800 A. Térmico reg. Int.Reg.: 800 A.
Proteccién diferencial:
Relé y Transfor. Diferencial Sens.: 30 mA. Clase AC.

Los resultados obtenidos se reflejan en las siguientes tablas:

Cuadro General de Mando y Proteccion

Denominacién P.Cdlculo | Dist.Cdl |Secciéon I.Cdlcul | LAdm. | C.T.Par | C.T.Tot | Dimensiones(mm
(W) c.(m) |(mm?) o (A) (A) c. (%) |al(%) |)
Tubo,Canal,.Band
EWAD990C-XS (1) 350212.5 30 3(3x185+TTx70)Cu 561.67 | 1155 0.23 0.23 200x40
EWADC13C-XS (20a) 466875 30 3(3x185+TTx70)Cu 748.77 | 1155 0.32 0.32 200x40
Cortocircuito
Denominacion Longit | Seccidon lpccl | P de |lpccF tmcicc | tficc Lmdx | Curva
ud (m) | (mm3) (kA) C (kA) | (A) (sg) (sg) (m) vdlida
EWAD990C-XS (1) 30 3(3x185+TTx70)Cu | 12 15 5040.54 | 247.92 800;B
EWADC13C-XS (2a) 30 3(3x185+TTx70)Cu |12 15 5040.54 |247.92 800;B

1.3 - CALCULOS ELECTRICOS PARA ENFRIADORA 4a:

DEMANDA DE POTENCIAS

- Potencia total instalada:

EWADC13C-XS (4a)

TOTAL....

415000 W
415000 W

- Potencia Instalada Fuerza (W): 415000
- Potencia Mdéxima Admisible (W)_Cosfi 0.8: 0
- Potencia Mdéxima Admisible (W)_Cosfi 1: 0

Cdlculo de la Linea: EWADC13C-XS (4a)

- Tensién de servicio: 400 V.
- Canalizacion: C-Unip.o Mult.Bandeja no Perfor
- Longitud: 30 m; Cos ¢: 0.9; Xu(mQ/m): 0; R: 1

- Potencia ainstalar: 415000 W.
- Potencia de cdilculo: (Segun ITC-BT-47): 207500x1.25+207500=466875 W.

Documento visado electronicamente con nimero: MU1801445
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1=466875/1,732x400x0.9x1=748.77 A. MU1801445

Se eligen conductores Unipolares 3(3x185+TTx70)mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-slb,d1,al

l.ad. a 40°C (Fc=1) 1155 A. segun ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 200x60 mm. Seccidn Util: 9200 mm?2.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 61.01
e(parcial)=30x466875/49.95x400x3x185x1=1.26 V.=0.32 %
e(total)=0.32% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

[. Aut./Tri. In.: 800 A. Térmico reg. Int.Reg.: 800 A.
Proteccién diferencial:

Relé y Transfor. Diferencial Sens.: 30 mA. Clase AC.

Los resultados obtenidos se reflejan en las siguientes tablas:

Cuadro General de Mando y Proteccion

Denominacién P.Cdlcul | Dist.Cdl | Seccién [.Cdlcul | LAdm. | C.T.Par | C.T.Tot | Dimensiones(mm
o (W) c. (m) (mm?2) o (A) (A) c. (%) |al (%)

Tubo,Canal,Band

EWADCI13C-XS (4a) 466875 |30 3(3x185+TTx70)C | 748.77 | 1155 0.32 0.32 200x60
U

Cortocircuito

ocumento visado elecfronicamente con nimero: MU1801445

Denominacién Longit | Seccidn lpccl |P  de|lpccF tmcicc | tficc Lmdéx | Curva
ud (m) | (mm3) (kA) C (kA) | (A) (sg) (sg) (m) vdlida
EWADC13C-XS (4a) 30 3(3x185+TTx70)C | 12 15 5040.54 | 247.92 800;B
U
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2. CONCLUSION. MUl
En los cdlculos anteriores se puede corroborar que tanto los elementos de proteccién
como los cables instalados para la alimentacidén eléctrica de las mdquinas, no
necesitardn una sustitucidn completa o remodelacién parcial, pues cumplen
completamente y con toda seguridad las funciones para las que estdn designadas.
Murcia, Febrero de 2.018
El Ingeniero Autor del Proyecto:
Q
D. JAVIER CASTELLOTE MARTINEZ g
Colegiado N° 591 g
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1. Objeto de estudio

El objeto del presente anexo es realizar un estudio de comprobacién de los soportes
sobre la que irdn acopladas las mdquinas enfriadoras que son objeto de estudio en el
presente proyecto.

Todos

los soportes son iguales de acero y corresponden a un perfil IPE 200 cuyas

dimensiones se recogen en los prontuarios especiolizodos en perfiles (ver Figura 1).

i
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Figura 1 Perfil IPE 200.
PE Dimensiones Seccién Peso Referido a x-x Referido al eje y-y u
h b e e r h Alcm?) P(kg/m) | Ix(cm4) | Wx(cm3) [ ix(cm) | ly(cm?4) | Wy(cm3) | iy(cm) [ m2/m

200 200

100 | 5.6 | 85 [ 12 | 159 28.5 224 1,940 194 8.26 142 28.5 224 0.768

Tabla 1 Caracteristicas de perfil IPE 200.

El peso de las mdquinas frigorifica es de 11,182 kg y 8,600 kg. Teniendo en cuenta estas

cargas

qgue debe soportar los perfiles se estudia el caso mds desfavorable que es la

mdaquina con mayor peso.

2. Consideraciones previas

A confinuacion,

se listan las consideraciones que se ha llevado a cabo en las

simulaciones:

1)

2)

—

—

Los soportes estdn formados por dos perfiles IPE 200 soldados por su ala, formando
un Unico cuerpo.

Los soportes van anclados mediante tornillos a una bancada.

Se consideran que fodos los soportes (8 en total) frabajan de la misma manera.
Esto es, soportardn las mismas solicitaciones debidas a al peso de la mdqguina
frigorificas que en este caso serd la octava parte de 11,182 kg lo que corresponde
a 13,977.5 Newtons. Carga que produce una compresidon de cada soporte.
Ademds, de la carga debida al peso se ha considerado que los soportes pueden
estar solicitados a cargas laterales debidas a viento, vibraciones efc. Para
modelar esta carga se ha supuesto que cada soporte estard solicitado a una
fuerza ciclica lateral que corresponde a la décima parte de la carga
correspondiente al peso que soporta cada uno de los soportes.

Para simular las solicitaciones se han divido en 3 steps de simulacién (Figura 4 y
Figura 5).
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cuerpo formado por el acoplamiento de ambos perfiles (ver Figura 2)

Superficie cargada
debida a maquina

N

Superficie empotrada

Figura 2 Soporte simulado.

En primer lugar, se ha modelado el cuerpo objeto de estudio en 3D y posteriormente se
ha importado esta geometria a un programa de elementos finitos para realizar la
simulacion.

El modelo reolégico del material para la simulacién ha sido el que se representa en la
Figura 3, en el que el material de acero corresponde a AlSI 311, donde la curva
constitutiva del mismo se ha modelado como un modelo bilineal con endurecimiento
isotrépico tal y como se recoge en la grdfica que acompana al sistema mecdnico.

25t
l Bilinear [sotropic Hardening s

3

Stress (x10s) [Pa]

0.0005
0.001
0.0015 +
0.002 +
0.0025 +
0.003 +
0.0035
0.004 +
0.0045 +
0.005 +
0.0055 +
0.006 +

Strain [mm”™-1]

Figura 3 Modelo reoldgico y curva constitutiva del acero AISI 311.
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Las cargas impuestas al modelo son las que se recogen en la Figura 4
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10000

-12500

AT B B

Figura 4 Fuerza que debe resistir cada soporte debido al peso maquina.

13978
1200

-1200,
1397,

1, 2, 3

2 | 3 |

Figura 5 Fuerza lateral debido a solicitaciones de viento, vibraciones, etc que debe resistir
cada soporte.
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2.1 Resultados
2.1.1 Desplazamiento total
n
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E
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5
25
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Figura 6 Desplazamiento total de cada soporte debida a las cargas.
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2.1.2 Deformaciones eldasticas equivalentes
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2,584
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1,311e-7
1.2

[}
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[s]

24

28 3

| 1 | F] |

Figura 7 Deformacion elastica de cada soporte debidas a las cargas.
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2.1.3 Tensiones equivalentes de von Mises
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Figura 8 Tensiones de von Mises de cada soporte debida a las cargas.
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Time Force Reaction (X) Force Reaction (Y) Force Reaction (Z) Force Reaction MURCIA
MU1801445
[s] [N] [N] [N] (Total) [N]

0,2 6,2728e-013 2795,5 -279.55 2809.4
0,4 1,0594e-012 5591, -559,1 5618,9
0,7 1,9122e-012 9784,3 -978.,42 9833,
1, -3,288e-012 -1397.7 14047
1,2 7.0592e-012 -838.,64 14003
1.4 -1,2309e-012 -279.53 13980
1.7 -2,649e-012 559,13 13989
2, -2,5402e-012 13978 1397.8 14047
2,2 -2,7205e-012 838,48 14003
2,4 -2,4734e-012 279,56 13980
2,7 2,4079e-012 -559,12 13989
3, 2,3945e-012 -1397.8 14047

Tabla 2 Reacciones totales repartidas en los sub-steps de las simulaciones para cada soporte.

3. Conclusiones

A la vista de los resultados se puede concluir que los soportes estdn perfectamente

dimensionados, de tal manera que se asegura que la estructura de los mismos no sufrird

deformaciones permanentes que provoquen un fallo prematuro del conjunto estructural.

AL

L

INGENIERIA
MURCIANASs.L.

Murcia, Febrero de 2.018
El Ingeniero Autor del Proyecto:

D. JAVIER CASTELLOTE MARTINEZ
Colegiado N° 591
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COMPRA DE MAQUINARIA

COMPRA DE LAS ENFRIADORAS DAIKIN O SIMILAR A FABRICANTE, UNA VEZ FIRMADO EL CONTRATO DE LA
ADJUDICACION DE LA OBRA.

DESCONECTAR MAQUINAS CARRIER 30XA1352

SE DESCONECTARAN LAS DOS MAQUINAS CARRIER MODELO 30XA1352, DEL SISTEMA HIDRAULICO,
ELECTRICO Y DE CONTROL.

PREPARACION TRAMEX

PREPARACION DEL TRAMEX PARA LA INSTALACION EN LOS HUECOS DEJADOS POR LA DIFERENCIA DE
LONGITUD DE LAS NUEVAS MAQUINAS A INSTALAR.

FABRICACION CALZOS MAQUINAS

FABRICACION DE CALZOS DE LAS NUEVAS MAQUINAS PRQYECTADAS. SE REALIZARAN CON PERFILES IPE
200, SOLDADOS ENTRE Si, Y CON UNA PLACA SOLDADA A ESTOS PARA TENER MAYOR SUPERFICIE DE
APQOYO DE LOS TACOS ANTIVIBRATORIOS DE LAS MAQUINAS PROYECTADAS. EL ANCLAJE A LA BANCADA
EXISTENTE SE REALIZARA MEDIANTE 8 TORNILLOS POR CALZO M16 CON CALIDAD A2 8.8. SE INSTALARAN 8
CALZOS POR MAQUINAS, LO QUE SUMAN UN TOTAL DE 24 UNIDADES.

RETIRADA TECHO POLICARBONATO

RETIRADA DE LA ESTRUCTURA Y TECHO DE POLICARBONATO EXISTENTE EN LA CUBIERTA DEL HOSPITAL
DONDE SE UBICAN LAS MAQUINAS. LOS ELEMENTOS DESMONTADOS SERAN RECICLADOS PUES NO SE
VOLVERAN A MONTAR EN LA CUBIERTA.

FABRICACION CALDERERIA

FABRICACION DE LA CALDERERIA DE LAS TRES MAQUINAS A SUSTITUIR, PARA LA ADAPTACION DE LA
MAQUINARIA PROYECTADA DE PRODUCCION DE FRIO AL CIRCUITO EXISTENTE DE AGUA DE ,
REFRIGERACION. ACOPIO DE LA CALDERERIA EN LA ZONA DE MAQUINAS PARA UNA RAPIDA INSTALACION
UNA VEZ SE SUSTITUYA LA MAQUINARIA.

REFORMAR ACOMETIDAS ELECTRICA'Y CONTROL CARRIER 30XA1352

ADAPTACION DE LA LONGITUD DE LA ACOMETIDA ELECTRICA EXISTENTE Y DE CONTROL DE LA
MAQUINARIA CARRIER 30XA1352.

REFORMA CANALIZACIONES ACOMETIDAS CARRIER 30XA1352

REFORMA DE LAS CANALIZACIONES DE LAS ACOMETIDAS ELECTRICAS Y DE CONTROL DE LAS MAQUINAS
CARRIER 30XA1352., LAS CUALES SE REALIZAN EN BANDEJA, PARA ADAPTACION A LA LONGITUD A LA
CUAL SE REALIZARA LA CONEXION A LA NUEVA MAQUINARIA PROYECTADA.

RETIRADA MAQUINAS CARRIER 30XA1352

RETIRADA MAQUINAS CARRIER 30XA1352 MEDIANTE IZADO CON CAMION PLUMA DE 50 m DE ALTURA,
DESDE SU UBICACION ACTUAL HASTA UN CAMION PARA SU TRANSPORTE A REUTILIZACION O RECICLAJE
DE LA MAQUINA.

REALIZAR TALADROS EN BANCADA

REALIZACION DE TALADROS EN LA BANCADA EXISTENTE PARA LA COLOCACION DE LOS CALZOS. SE
REALIZARAN 8 TALADROS POR CALZOS.

4/04/18

4/04/18

4/04/18

5/04/18

2/05/18

11/04/18

11/05/18

16/05/18

24/05/18

28/05/18

5/06/18

4/04/18

10/04/18

2/05/18

4/05/18

15/05/18

16/05/18

21/05/18

4/06/18

4/06/18
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COLOCAR CALZOS

COLOCACION DE LOS CALZOS EN LA BANCADA EXISTENTE, MEDIANTE TORNILLOS M16 CALIDAD A2 8.8.,
EN LA SITUACION QUE SE MUESTRA EN LOS PLANOS DEL PROYECTO. SE INSTALARAN 8 CALZOS POR
MAQUINA.

COLOCACION MAQUINAS SUSTITUTAS CARRIER 30XA1352

COLOCACION GRUPOS FRIGORIFICOS EWADC13C-XS / DAIKIN O SIMILAR EN LA SITUACION DE LAS
MAQUINAS 30XA1352 MEDIANTE CAMION PLUMA DE 50 m DE ALTURA. LAS MAQUINAS SE COLOCARAN
SOBRE LOS CALZOS FABRICADOS IPE PREVIAMENTE COLOCADOS EN LA BANCADA EXISTENTE.

CONEXIONADO MAQUINARIA EWADC13C-XS / DAIKIN O SIMILAR

- CONEXIONADO ELECTRICO, CON LAS ACOMETIDAS EXISTENTES YA PREPARADAS.

- CONEXIONADO HIDRAULICO INSTALANDO LA CALDERERIA YA PREPARADA Y AJUSTANDO LAS
LONGITUDES Y GEOMETRIAS PARA LA COLOCACION DEFINITIVA.

- CONEXIONADO DEL SISTEMA DE CONTROL, INTERCAMBIANDO Y AJUSTANDO LOS PARAMETROS DE LA
ACTUAL MAQUINA CARRIER A LA PROYECTADA, EN EL SISTEMA SIEMENS MEDIANTE PROTOCOLO
MODBUS.

COLOCACION DEL TRAMEX

COLOCACION TRAMEX EN LAS ZONAS DONDE SE HAYA TERMINADO LOS TRABAJOS DE INSTALACION DE
MAQUINARIA'Y ACOMETIDAS.

PURGADO DEL SISTEMA'Y PUESTA EN MARCHA EWADC13C-XS / DAIKIN
O SIMILAR

PURGADO DE AIRE DE LOS CIRCUITOS DE LAS MAQUINAS INSTALADAS, Y PUESTA EN MARCHA DE LAS
MISMAS.

PUESTA EN FUNCIONAMIENTO EWADC13C-XS / DAIKIN O SIMILAR
PUESTA EN FUNCIONAMIENTO DE LAS MAQUINAS INSTALADAS EWADC13C-XS / DAIKIN O SIMILAR

DESCONEXION MAQUINA CARRIER 30XA1002

SE DESCONECTARAN LAS DOS MAQUINAS CARRIER MODELO 30XA1002, DEL SISTEMA HIDRAULICO,
ELECTRICO Y DE CONTROL.

REFORMAR ACOMETIDAS ELECTRICA'Y CONTROL CARRIER 30XA1002

ADAPTACION DE LA LONGITUD DE LA ACOMETIDA ELECTRICA EXISTENTE Y DE CONTROL DE LA
MAQUINARIA CARRIER 30XA1002.

REFORMA CANALIZACIONES ACOMETIDAS CARRIER 30XA1002

REFORMA DE LAS CANALIZACIONES DE LAS ACOMETIDAS ELECTRICAS Y DE CONTROL DE LAS MAQUINAS
CARRIER 30XA1002., LAS CUALES SE REALIZAN EN BANDEJA, PARA ADAPTACION A LA LONGITUD A LA
CUAL SE REALIZARA LA CONEXION A LA NUEVA MAQUINARIA PROYECTADA.

RETIRADA MAQUINA CARRIER 30XA1002

RETIRADA MAQUINAS CARRIER 30XA1002 MEDIANTE IZADO CON CAMION PLUMA DE 50 m DE ALTURA,
DESDE SU UBICACION ACTUAL HASTA UN CAMION PARA SU TRANSPORTE A REUTILIZACION O RECICLAJE
DE LA MAQUINA.

REALIZAR TALADROS EN BANCADA

REALIZACION DE TALADROS EN LA BANCADA EXISTENTE PARA LA COLOCACION DE LOS CALZOS. SE
REALIZARAN 8 TALADROS POR CALZOS.

28/05/18

4/06/18

5/06/18

6/06/18

6/06/18

7/06/18

8/06/18

8/06/18

8/06/18

11/06/18

11/06/18

4/06/18

6/06/18

7/06/18

7/06/18

8/06/18

8/06/18

8/06/18

8/06/18

12/06/18

11/06/18

11/06/18
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COLOCAR CALZOS

COLOCACION DE LOS CALZOS EN LA BANCADA EXISTENTE, MEDIANTE TORNILLOS M16 CALIDAD A2 8.8.,
EN LA SITUACION QUE SE MUESTRA EN LOS PLANOS DEL PROYECTO. SE INSTALARAN 8 CALZOS POR
MAQUINA.

COLOCACION MAQUINA SUSTITUTA CARRIER 30XA1002

12/06/18

12/06/18

COLOCACION GRUPO FRIGORIFICO EWAD990C-XS / DAIKIN O SIMILAR EN LA SITUACION DE LAS MAQUINA
30XA1002 MEDIANTE CAMION PLUMA DE 50 m DE ALTURA. LA MAQUINA SE COLOCARA SOBRE LOS CALZOS

FABRICADOS IPE PREVIAMENTE COLOCADOS EN LA BANCADA EXISTENTE.
CONEXIONADO MAQUINARIA EWAD990C-XS / DAIKIN O SIMILAR

- CONEXIONADO ELECTRICO, CON LAS ACOMETIDAS EXISTENTES YA PREPARADAS.

- CONEXIONADO HIDRAULICO INSTALANDO LA CALDERERIA YA PREPARADA Y AJUSTANDO LAS
LONGITUDES Y GEOMETRIAS PARA LA COLOCACION DEFINITIVA.

- CONEXIONADO DEL SISTEMA DE CONTROL, INTERCAMBIANDO Y AJUSTANDO LOS PARAMETROS DE LA
ACTUAL MAQUINA CARRIER A LA PROYECTADA, EN EL SISTEMA SIEMENS MEDIANTE PROTOCOLO

MODBUS.

COLOCACION DEL TRAMEX

COLOCACION TRAMEX EN LAS ZONAS DONDE SE HAYA TERMINADO LOS TRABAJOS DE INSTALACION DE
MAQUINARIA'Y ACOMETIDAS.

12/06/18

12/06/18

PURGADO DEL SISTEMA'Y PUESTA EN MARCHA EWAD990C-XS / DAIKIN  13/06/18

O SIMILAR
PURGADO DE AIRE DE LOS CIRCUITOS DE LA MAQUINA INSTALADA, Y PUESTA EN MARCHA DE LA MISMA.

PUESTA EN FUNCIONAMIENTO EWAD990C-XS / DAIKIN O SIMILAR

PUESTA EN FUNCIONAMIENTO DE LA MAQUINA INSTALADA EWAD990C-XS / DAIKIN O SIMILAR

13/06/18

12/06/18

12/06/18

13/06/18

13/06/18

13/06/18

14/06/18

DE{‘IﬁI\I DE

MURCIA

MU1801445

Documento visado electrénicamente con nimero: MU1801445








INSTALACION TERMICA PARA PRODUCCION DE FRIO HULAMM

F<
B2
(c.1w)

o

o

&
&

Diagrama de Gantt

b

Sgg -
25/06/2018

2018

| REGION

| [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ MUL80L445
Semana 14 Semana 15 Semana 16 Semana 17 Semana 18 Semana 19 Semana 20 Semana 21 Semana 22 Semana 23 Semana24 — _semar

Nombre | FeCha de Inl"'| FeCha d%/(ﬂlﬂ 9/04/18 16/04/18 23/04/18 30/04/18 7/05/18 14/05/18 21/05/18 28/05/18 4/06/18 11/06/18 18/06/1:

g

E

COMPRA DE MAQUINARIA ~ 4/04/18 5/06/18 I T e T e T T e T e e e
DESCONECTAR MAQUINAS ... 4/04/18 4/04/18 ]
PREPARACION TRAMEX 4/04/18 10/04/18 (N

FABRICACION CALZOS MAQ...5/04/18  2/05/18 47 | | | |

RETIRADA TECHO POLICARB...2/05/18 4/05/18 L1

FABRICACION CALDERERIA  11/04/18  15/05/18 - 7 7 [ [ ] | ] |

REFORMAR ACOMETIDAS EL..11/05/18  16/05/18 ]

REFORMA CANALIZACIONE... 16/05/18  21/05/18 1

RETIRADA MAQUINAS CARR...24/05/18  4/06/18 I
REALIZAR TALADROS EN BA... 28/05/18 4/06/18 I I
COLOCAR CALZOS 28/05/18 4/06/18 I |
COLOCACION MAQUINAS S... 4/06/18 6/06/18 1
CONEXIONADO MAQUINAR...5/06/18 7/06/18 1
COLOCACION DEL TRAMEX ~ 6/06/18 7/06/18 1]
PURGADO DEL SISTEMAY P... 6/06/18 8/06/18 1
PUESTA EN FUNCIONAMIEN...7/06/18 8/06/18 ]
DESCONEXION MAQUINA C... 8/06/18 8/06/18 O
REFORMAR ACOMETIDAS EL...8/06/18 8/06/18 ]

REFORMA CANALIZACIONE... 8/06/18 12/06/18
RETIRADA MAQUINA CARRI... 11/06/18 11/06/18
REALIZAR TALADROS EN BA... 11/06/18 11/06/18
COLOCAR CALZOS 12/06/18 12/06/18
COLOCACION MAQUINA SU...12/06/18 12/06/18
CONEXIONADO MAQUINAR...12/06/18 13/06/18
COLOCACION DEL TRAMEX 12/06/18 13/06/18
PURGADO DEL SISTEMAY P... 13/06/18 13/06/18
PUESTA EN FUNCIONAMIEN...13/06/18 14/06/18

e @ @ @ @ @ @¢ @ @ @ @¢ @ ¢ © © © © © © © © © © © © © @

) ) T i el et <yl a1 1) T L)) ) ) B

) DDID.DD.I

-‘I'l'! INGENIERiA o \ L Servicio
o~— MURCIANAs. EZ58 Murciano

de Salud








Documento n°2: PLANOS

VISADO
coll

F 0%
gt
25/06/2018

b

REGION DE
MURCIA

MU1801445

Documento visado electronicamente con nimero: MU1801445








VISADO
coll

| @@MW,

810¢/90/5¢

REGION DE
MURCIA

MU1801445

SYYTO8TNIA -OJawnu uod susawedlugllda|a OpesIA olJuswndog







VISADO
coll

PROYECTO DE SUSTITUCION INSTALACION TERMICA
PARA PRODUCCION DE FRIO DE HULAMM

PLANO;

@

S-01:
E-O1:
C-01:
C-02:

CE-0O1:
CE-02:

D-01:
D-02:
D-02:
EP-O1:

EU-O1:
EU-02:

SS-01:

SC-01:

SS-02:
$S-03:
SS-04:
SS-05:
SS-06:
SS-07:

X
f -
25/06/2018

ot

REGION DE
MURCIA

MU1801445

INDICE DE PLANOS

SITUACION.

EMPLAZAMIENTO.

RED DE CLIMATIZACION EXISTENTE.

RED DE CLIMATIZACION A MODIFICAR.

CANALIZACION ELECTRICA EXISTENTE.

CANALIZACION ELECTRICA A MODIFICAR.

DETALLE SOPORTES DE LAS MAQUINAS FRIGORIFICAS.
DETALLES CONTRUCTIVOS MAQUINA EWADC13C-XS
DETALLES CONTRUCTIVOS MAQUINA EWAD990C-XS
ESQUEMA DE PRINCIPIO PRODUCCION FRIO CLIMATIZACION.
ESQUEMA ELECTRICO UNIFILAR EXISTENTE.

ESQUEMA ELECTRICO UNIFILAR MODIFICADO.

UBICACION INSTALACIONES MONTAJE.

SECCION MONTAJE MAQUINARIA FRIO.

DETALLE DE ANCLAJES SEGURIDAD.

DETALLE DE MEDIOS DE PROTECCION Y MANEJO DE CARGAS.
DETALLE DE ANDAMIOS TUBULARES 1

DETALLE DE ANDAMIOS TUBULARES 2

DETALLE DE CAMION GRUA.

DETALLE DE SENALIZACION VERTICAL.
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Botas de sequridad
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NN
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AN NN AN N NN
R I IRIRIRRR R R RIR,

%

1 2°

MANEJO CORRECTO DE CARGAS
PARA PROTECCION DE LA ESPALDA
(MANEJO DE CAJAS CON ASAS)

A~ COMO LEVANTAR Y TRANSPORTAR EN DISTANCIAS CORTAS.

Botas |
de sequridad

Guantes

Posicion de inicio 1°
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C.— COMO RECOGER DEL SUELO Y TRANSPORTAR

MANEJO CORRECTO DE CARGAS
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A.— COMO LEVANTAR Y TRANSPORTAR.
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Altura del Arnes
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VISADO

ALTURAS MAXIMAS
Y CARGAS ADMISIBLES
EN TORRES O CASTILLETES

DIAGONALES

QUITAMIEDO

DIAGONALES

NORMALES

RUEDAS GIRATORIAS

LARGUERO

CARGAS ADMISIBLES

2400 Ka. Para_castilletes o torres fijas (incluido su_peso propio).

2000 Kg. Para_castilletes o torres méviles sobre ruedas de hierro (incluido su_peso_propio).

1000 Kq. Para castilletes o torres moviles sobre ruedas de goma (incluido su peso propio).

ALTURAS MAXIMAS DE TRABAJO

5 Veces

4 Veces | Para castilletes o torres fijas (incluido su_peso propio).
| Parg castilletes o torres moviles sobre ruedas de hierro (incluido su peso propio).

ANDAMIOS METALICOS

Quitamiedos

Durmientes

Grapas ortogonales

Acodalamiento a 'ventana

Acodalamiento a ‘for'odo

Anclaje superior

Red o Ona

Rodapié

3 tablones por plataforma
de trabajo

Visera de proteccion

MONTAJE DE TORRES MOVILES

MONTAJE

PLANCHAS DE TRABAJO

DIAGONAL (CRUCETA
EN LAS TORRES
DE 300 x 2.73)

i

REGION DE
MURCIA

@ MU1801445
MIEDO

RUEDAS GIRATORIAS

DESCRIPCION GENERAL DE LAS TORRES :

TORRE DE 2'00 x 2'00 metros de Baose. Estd formada por elementos de 2'00 x 1700 metros y
diagonales, pudiendo alzanzar una altura mdxima de 10 metros sin necesidad de arriostramiento.

TORRE DE 3'00 x 2'73 metros de Base. Estd formada por elementos de 3'00 x 1°00 metros y
crucetos, pudiendo alzanzar una altura méxima de 13 metros sin necesidod de arriostramiento.
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VISADO

NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD Y PROTECCIONES COLECTIVAS :

— Las maniobras en la grba serdn dirigidas por un especialista.
— Los ganchos de la gria tendrén cerradura de seguridad.

— Se prohibir@ sobrepasar la carga maxima admisible.

— EI gruista tendra en todo momento la carga suspendida a la vista. Si eso no es

posible las maniobras seran dirigidas por un especialista.

— Las rampas de circulacion no superarén en ningdn caso una inclinacion superior al

20%.

— Se prohibiré@ estacionar el camion a menos de 2 metros del borde superior de los

taludes.

— Se prohibiréd arrastrar cargas con el camion.

DESPLAZAMIENTO

ik

HORIZONTAL LENTO

SENALES PARA MANEJO DE GRUAS

g,
Lacd:l
25/06/2018

REGION DE
MURCIA

MU1801445

i@}

DESPLAZAMIENTO HORIZONTAL

¥

— Se prohibird la permanencia de personas a distancias inferiores a los 5 metros del

camion.

— Se prohibiré@ la permanencia de operarios bajo las cargas en suspension.

— EI conductor tendra el certificado de capacitacidon correspondiente.

— Se extremardn las precauciones durante las maniobras de suspension de objetos
estructurales para su colocacién en obra, ya que habrén operarios trabajando en el
lugar, vy un pequefio movimiento inesperado puede provocar graves accidentes.

ELEMENTOS AUXILIARES Y MAQUINARIA

(GrGa hidraulica telescopica)

Gancho de carga

Brazo telescpico
(Distintas posiciones)

No se trabajard en ningln caso con vientos superiores a los 50 Km./h.

Base de gria

COMPRENDIDO
Obedezco

REPITA
Solicito o6rdenes

CUIDADO
Peligro inminente

Aparato
desplazdndose

SENALES ACUSTICAS
O LUMINOSAS
DE CONTESTACION

Una sefial breve

EN MARCHA LIBRE

ATENCION SUBIDA SUBIDA LENTA
DETENCION DESCENSO DESCENSO LENTO

O

Dos sefiales
breves

Sefiales largas
o una continua

DETENCION URGENTE
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1. CONDICIONES GENERALES

El objeto del presente pliego es la ordenacién de las condiciones facultativas,
técnicas, econdmicas y legales que han de regir durante la ejecucion de los trabajos de
suministro y colocacién de todos y cada una de las unidades de obra e instalaciones,
necesarias para efectuar adecuadamente la instalacién de climatizacién, a la que se
refiere el presente proyecto.

En caso de disparidad entre el presente documento y el Pliego de Prescripciones
del concurso de licitacidon del presento proyecto, prevalecerd lo establecido en la
documentacion que forma el concurso.

La obra ha de ser ejecutada conforme a lo establecido en los documentos que
conforman el presente proyecto, siguiendo las condiciones establecidas en el contfrato y
las ordenes e instrucciones dictadas por la direccion facultativa de la obra, bien
oralmente o por escrito. El proyecto comprende ademds, del Pliego de Condiciones
Técnicas, Memoria, Planos y Presupuesto.

Cualqguier modificacién en obra, se pondrd en conocimiento de la Direccidon
Facultativa, sin cuya autorizacién no podrd ser realizada.

Se acometerdn los trabajos cumpliendo con lo especificado en el apartado de
condiciones técnicas de la obra y se empleardn materiales que cumplan con lo
especificado en el mismo.

Durante la totalidad de la obra se estard a lo dispuesto en la normativa vigente
especialmente a la de obligado cumplimiento.

Es obligacion de la contrata, asi como del resto de agentes intervinientes en Ia
obra el conocimiento del presente pliego y el cumplimiento de todos sus puntos.

1.1. DE LA DESAFECTACION DE LAS UNIDADES EN AVERIA.

Los equipos sustituirdn, como repetidamente se expone en la Memoria, a las
unidades averiadas. El contratista deberd desmontar y retirar de HULAMM esas unidades.

El pago del precio del contrato ineludiblemente consistird, en parte, en la entrega
al contratista de las unidades enfriadoras mencionadas.

La valoracion minima de equipos a retirar viene reflejada en el presupuesto del
proyecto.

El licitador podrd, durante el plazo habilitado para la elaboracién y presentacién
de ofertas, visitar HULAMM. Estas visitas, con el fin de inspeccionar, in situ, tanto las
unidades como su entorno: caracteristicas, estado, ubicacién, posicidn, bancada,
conexiones (eléctricas, hidrdulicas, de control, etc.), etc.

2. CONDICIONES FACULTATIVAS

2.1. AGENTES INTERVINIENTES EN LA OBRA

2.1.1. PROMOTOR
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que, individual o colectivamente, decide, impulsa, programa y financia, con recurso
propios o ajenos, las obras de edificacion objeto de este proyecto.

Cuando el promotor redlice directamente con medios humanos y materiales
propios la totalidad o determinadas partes de la obra, tendrd también la consideracién
de contratista a los efectos de la Ley 32/2006.

A los efectos del RD 1627/97 cuando el promotor contrate directamente
trabajadores auténomos para la realizacion de la obra o de determinados trabajos de la
misma, tendrd la consideracion de contratista excepto en los casos estipulados en dicho
Real Decreto.

Son obligaciones del promotor:

e Nombrar a los técnicos proyectistas y directores de obra y de la ejecucidén material.

e Conftratar al técnico redactor del Estudio de Seguridad y Salud y al Coordinador en
obra y en proyecto si fuera necesario.

e Facilitar la documentacion e informacién previa necesaria para la redaccion del
proyecto, asi como autorizar al director de obra las posteriores modificaciones del
mismo.

e Gestionar y obtener las preceptivas licencias y autorizaciones administrativas, asi
como suscribir el acta de recepcidn de la obra.

2.1.2. CONTRATISTA

Contratista: es la persona fisica o juridica, que tiene el compromiso de ejecutar las
obras con medios humanos y materiales suficientes, propios o ajenos, denfro del plazo
acordado y con sujecién estricta al proyecto técnico que las define, al contrato firmado
con el promotor, a las especificaciones realizadas por la Direccién Facultativa y a la
legislaciéon aplicable.

Son obligaciones del confratista:

e La ejecucion de las obras alcanzando la calidad exigida en el proyecto cumpliendo
con los plazos establecidos en el contrato.

e Tener la capacitacion profesional para el cumplimiento de su cometido como
constructor.

e Designar al jefe de obra que asumird la representacion técnica del constructor en la
obra, tendrd la capacitacién adecuada de acuerdo con las caracteristicas y la
complejidad de la obra y permanecerd en la obra a lo largo de toda la jornada
legal de trabajo hasta la recepcion de la obra.

e El jefe de obra, deberd cumplir las indicaciones de la Direccién Facultativa y firmar
en el libro de érdenes, asi como cerciorarse de la correcta instalacién de los medios
auxiliares, comprobar replanteos y realizar otras operaciones técnicas.

e Asignar a la obra los medios humanos y materiales que su importancia requiera.

e Formalizar las subcontrataciones de determinadas partes o instalaciones de la obra
dentro de los limites establecidos en el contrato.

e Firmar el acta de replanteo y el acta de recepcion de la obra.

e Facilitar al director de obra los datos necesarios para la elaboracién de la
documentacién de la obra ejecutada.

e Suscribir las garantias previstas en el presente pliego y en la normativa vigente.

e Redactar el Plan de Seguridad y Salud.

e Designar al vigilante de Seguridad y Salud en la obra entre su personal técnico

Documento visado electronicamente con nimero: MU1801445

4

A

Servicio

Murciano

de Salud

1503001
150 %i008

INGENIERIA
MURCIANASs.L.

BUREAUVERITAS
Cartificasion








VISADO
coll

PROYECTO DE SUSTITUCION INSTALACION TERMICA

@

y O

. Po ¥ o

PARA PRODUCCION DE FRIO DE HULAMM P.P.T).E = @g

T oast B

pe . . REGION DE
cudlificado con presencia permanente en la obra y velar por el estrictd  MurciA

MU1801445

cumplimiento de las medidas de seguridad y salud precisas segin normativa

vigente y el plan de seguridad y salud.

e Vigilar el cumplimiento de la Ley 32/2006 por las empresas subcontratistas vy
trabajadores auténomos con que contraten; en particular, en lo que se refiere a las
obligaciones de acreditacién e inscripcidon en el Registro de Empresas Acreditadas,
contar con el porcentaje de frabajadores contratados con cardcter indefinido
aspectos regulados en el articulo 4 de dicha Ley y al régimen de la subcontratacion
que se regula en el articulo 5.

¢ Informar a los representantes de los trabajadores de las empresas que intervengan
en la ejecucion de la obra de las contfrataciones y subcontrataciones que se hagan
en la misma.

2.1.3. PROYECTISTA

Es el encargado por el promotor para redactar el proyecto de ejecuciéon de la
obra con sujeciéon a la normativa vigente y a lo establecido en contrato.

Serd encargado de realizar las copias de proyecto necesarias y visarlas en el
colegio profesional correspondiente.

Cuando el proyecto se desarrolle o complete mediante proyectos parciales o
documentos técnicos, cada proyectista asumird la titularidad de su proyecto.

2.2. PLAZO DE EJECUCION Y PRORROGAS

En caso de que las obras no se pudieran iniciar o terminar en el plazo previsto
como consecuencia de una causa mayor o por razones ajenas al Contratista, se le
otorgard una prérroga previo informe favorable de la Direccién Facultativa. El Contratista
explicard la causa que impide la ejecucion de los trabajos en los plazos sefalados,
razondndolo por escrito.

La prérroga solo podrd solicitarse en un plazo mdximo de un mes a partir del dia
en gue se origind la causa de esta, indicando su duracién prevista y antes de que la
contrata pierda vigencia. En cualquier caso el tiempo prorrogado se ajustard al perdido
y el Contratista perderd el derecho de prérroga si no la solicita en el tiempo establecido.

2.3. MEDIOS HUMANOS Y MATERIALES EN OBRA

Cada una de las partidas que compongan la obra se ejecutard con personal
adecuado al tipo de trabajo de que se trate, con capacitacion suficientemente
probada para la labor a desarrollar. La Direccidon Facultativa, tendrd la potestad
facultativa para decidir sobre la adecuacion del personal al trabajo a realizar.

El fransporte, descarga, acopio y manipulacidén de los materiales serd
responsabilidad del Conftratista.
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El proyecto, consecucion de permisos, construccion o instalacién, conservacion,
mantenimiento, desmontaje, demolicion y retirada de las instalaciones, obras o medios
auxiliares de obra necesaria vy suficiente para la ejecucién de la misma, serdn obligacién
del Contratista y correrdn a cargo del mismo. De igual manera, serd responsabilidad del
contratista, cualquier averia o accidente personal que pudiera ocurrir en la obra por
insuficiencia o mal estado de estos medios o instalaciones.

La empresa instaladora deberd suministrar todos los equipos y materiales
indicados en los Planos, de acuerdo al niUmero, caracteristicas, tipos y dimensiones
definidos en las Mediciones y, eventualmente, en los cuadros-resumen de los Planos. En
caso de discrepancias de cantidades entre los Planos y Mediciones, prevalecerd lo que
este indicado en los Planos, en caso de discrepancias de calidades, este documento
tendrd prestacién sobre cualquier ofro. Los materiales complementarios de la
instalacion, usualmente omitidos en Planos y Mediciones, pero necesarios para el
correcto funcionamiento de la misma, como oxigeno, acetileno, electrodos, minio,
pinturas, patillas, estribos, manguitos, pasamuros, estopa, cdinamo, lubricante, bridas,
tornillos, tuercas, amiento, toda clase de soportes, etc., deberdn considerarse incluidos
en los frabajos a realizar. Todos los materiales y equipos suministrados por la Empresa
Instaladora deberdn ser nuevos y de la calidad exigida por este Pliego de Condiciones
Técnicas, salvo cuando en ofra parte del proyecto, se especifique la utilizacion del
material usado. Los trabajos objeto del presente proyecto incluird el transporte de los
materiales a pie de obra, asi como la mano de obra para el montaje de materiales y
equipos para las pruebas de recepcidn, equipada con las debidas herramientas,
utensilios e instrumentos de medida. La Empresa Instaladora suministrara también los
servicios de un Técnico Competente que estard a cargo de la instalacién y serd el
responsable ante la Direccién Facultativa o Direccién de Obra, o la persona delegada,
de la actuacion de los técnicos y operarios que llevaran a cabo la labor de instalar,
conectar, ajustar, arrancar y probar cada equipo, subsistema vy el sistema en su totalidad
hasta la recepcidén. La Direccién Facultativa se reserva el derecho de pedir a la Empresa
Instaladora, en cualquier momento, la sustitucidon del Técnico responsable, sin alegar
justificaciones.

El Técnico presenciara todas las reuniones que la Direccién Facultativa programe
en el tfranscurso de la obra y tendrd suficiente autoridad como para tomar decisiones en
nombre de la Empresa Instaladora. En cualquier caso, los trabajos objeto del presente
proyecto alcanzaran el objetivo de realizar una instalacién completamente terminada,
probada vy lista para funcionar.

2.5. SUBCONTRATAS

Subcontratista es la persona fisica o juridica que asume contractualmente ante el
contratista u ofro subcontratista comitente el compromiso de realizar determinadas
partes o unidades de obra.

El Confratista podrd subcontratar capitulos o unidades de obra, bajo su
responsabilidad, previo consentimiento del Promotor y la Direccién Facultativa,
asumiendo en cualquier caso el contratista las actuaciones de las subcontratas.
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en lo que se refiere a las obligaciones de acreditacion e inscripcidén en el Registro de
Empresas Acreditadas, contar con el porcentaje de trabajadores contratados con
cardcter indefinido aspectos regulados en el articulo 4 de dicha Ley y al régimen de la
subcontratacion que se regula en el articulo 5.

2.6. RELACION CON LOS AGENTES INTERVINIENTES EN LA OBRA

El orden de ejecuciéon de la obra serd determinada por el Contratista, excepto
cuando la direccién facultativa crea conveniente una modificacidén de los mismos por
razones técnicas en cuyo caso serdn modificados sin contraprestacion alguna.

El contratista estard a lo dispuesto por parte de la direccidn de la obra y cumplird
sus indicaciones en todo momento, no cabiendo reclamacién alguna, en cualquier
caso, el contratista puede manifestar por escrito su disconformidad y la direccidén firmard
el acuse de recibo de la notificacion.

En aquellos casos en que el contratista no se encuentre conforme con decisiones
econdmicas adoptadas por la direccidn de la obra, este lo pondrd en conocimiento de
la propiedad por escrito, haciendo llegar copia de la misma a la Direccion Facultativa.

2.7. DEFECTOS DE OBRA Y VICIOS OCULTOS

El Contratista serd responsable hasta la recepcién de la obra de los posibles
defectos o desperfectos ocasionados durante la misma.

En caso de que la Direccién Facultativa, durante las obras o una vez finalizadas,
observara vicios o defectos en frabajos realizados, materiales empleados o aparatos que
no cumplan con las condiciones exigidas, tendrd el derecho de mandar que las partes
afectadas sean demolidas y reconstruidas de acuerdo con lo contratado, antes de la
recepcion de la obra y a costa de la contrata.

De igual maneraq, los desperfectos ocasionados en fincas colindantes, via publica
o a terceros por el Contratista o subcontrata del mismo, serdn reparados a cuenta de
éste, dejandolas en el estado que estaban antes del inicio de las obras.

2.8. MODIFICACIONES EN LAS UNIDADES DE OBRA
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para dichas partidas.
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2.9. DIRECTOR DE LA OBRA

Forma parte de la Direccion Facultativa, dirige el desarrollo de la obra en
aspectos técnicos, estéticos, urbanisticos y medioambientales, de conformidad con el
proyecto, la licencia de edificacidbn y demds autorizaciones preceptivas y las
condiciones del contrato, con el objeto de asegurar su adecuacién al fin propuesto.

Son obligaciones del director de obra:

e Resolver las confingencias que se produzcan en la obra y consignar en el Libro de
Ordenes y Asistencias las instrucciones precisas para la correcta interpretacion del
proyecto.

e Elaborar modificaciones del proyecto, que vengan exigidas por la marcha de la
obra.

e Suscribir el certificado final de obra, asi como conformar las certificaciones de las
unidades de obra ejecutadas, siempre y cuando se ajusten a proyecto, en caso
contrario exigird su correccién o queda eximido del compromiso de certificar el final
de obra tanto en cuanto no se subsanen las diferencias entre la obra y proyecto.

e Elaborar y suscribir la documentacién de la obra ejecutada para entregarla al
promotor, con los visados que en su caso fueran preceptivos.

2.10. DOCUMENTACION DE OBRA

En obra se conservard una copia integra y actualizada del proyecto para la
ejecucion de la obra que estard a disposicion de todos los agentes intervinientes en la
misma.

Tanto las dudas que pueda ofrecer el proyecto al confratista como los
documentos con especificaciones incompletas se pondrdn en conocimiento de la
Direccion Facultativa tan pronto como fueran detectados con el fin de estudiar vy
solucionar el problema. No se procederd a realizar esa parte de la obra, sin previa
autorizaciéon de la Direccién Facultativa.

La existencia de contfradicciones entre los documentos integrantes de proyecto o
entre proyectos complementarios dentro de la obra se salvard atendiendo al criterio que
establezca el Director de Obra no existiendo prelacién alguna entre los diferentes
documentos del proyecto.

Una vez finalizada la obra, el proyecto, con la incorporacién en su caso de las
modificaciones debidamente aprobadas, serd facilitada al promotor por el director de
obra para la formalizacién de los correspondientes trdmites administrativos.

A dicha documentacién adjuntard el Promotor el acta de recepcion, la relacion
identificativa de los agentes que han intervenido durante el proceso de edificacion, las
instrucciones de uso y mantenimiento del edificio y sus instalaciones, de conformidad con
la normativa que le sea de aplicaciéon y aquellos datos requeridos segun normativa para
conformar el Libro del Edificio que serd entregado a los usuarios finales del edificio.
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El Contratista estard obligado a comunicar por escrito el inicio de las obras a la
Direcciéon Facultativa como minimo tres dias antes de su inicio.

El replanteo serd readlizado por el Constructor siguiendo las indicaciones de
alineacion y niveles especificados en los planos y comprobado por la Direccidn
Facultativa. No se comenzardn las obras si no hay conformidad del replanteo por parte
de la Direccién Facultativa.

Todos los medios materiales, personal técnico especializado y mano de obra
necesarios para realizar el replanteo, que dispondrdn de la cudlificacién adecuada,
serdn proporcionadas por el Contratista a su cuenta.

Se utilizardn hitos permanentes para materializar los puntos bdsicos de replanteo,
y dispositivos fijos adecuados para las senales niveladas de referencia principal.

Los puntos movidos o eliminados, serdn sustituidos a cuenta del Contratista,
responsable de conservacién mientras el confrato esté en vigor y serd comunicado por
escrito a la Direccidn Facultativa, quien realizard una comprobacién de los puntos
repuestos.

El Acta de comprobacién de Replanteo que se suscribird por parte de la
Direcciéon Facultativa y de la Contrata, contendrd, la conformidad o disconformidad del
replanteo en comparacién con los documentos contractuales del Proyecto, las
referencias a las caracteristicas geométricas de la obra y autorizacién para la ocupacién
del terreno necesario y las posibles omisiones, errores o contradicciones observadas en
los documentos contractuales del Proyecto, asi como todas las especificaciones que se
consideren oportunas.

El Contratista asistird a la Comprobacion del Replanteo realizada por la Direccidn,
facilitando las condiciones y todos los medios auxiliares técnicos y humanos para la
realizacion del mismo y responderd a la ayuda solicitada por la Direccidn.

Se entregard una copia del Acta de Comprobacion de Replanteo al Conftratista,
donde se anotardn los datos, cotas y puntos fijados en un anexo del mismo.

2.12. RECEPCION DE LA OBRA

La recepcion de la obra es el acto por el cual el constructor, una vez concluida
ésta, hace entrega de la misma al promotor y es aceptada por éste. Podrd realizarse con
o sin reservas y deberd abarcar la totalidad de la obra o fases completas y terminadas
de la misma.

La recepcién deberd realizarse dentro de los 30 dias siguientes a la notificacién all
promotor del certificado final de obra emitido por la Direccidn Facultativa y consignarse
en un acta firmada, al menos, por el promotor y el constructor, y en la misma se hard
constar: las partes que infervienen, la fecha del certificado final de la obra, el coste final
de la ejecucion material de la obra, la declaracién de recepcion de la obra con o sin
reservas, especificando, en su caso, éstas de manera objetiva y el plazo en que deberdn
quedar subsanados los defectos observados y las garantias que en su caso se exijan al
constructor para asegurar sus responsabilidades.

Una vez subsanados los defectos, se hard constar en un acta aparte, suscrita por
los firmantes de la recepcion.

Asimismo, se adjuntard el certificado final de obra suscrito por el director de obra
y el director de la ejecucion de la obra.
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no estd terminada o que no se adecua a las condiciones contractuales. El rechaza MU1801445
deberd se motivado por escrito en el acta, en la que se fijard el nuevo plazo para
efectuar la recepcién.

La recepcién se entenderd tdcitamente producida si transcurridos los 30 dias el
promotor no hubiera puesto de manifiesto reservas o rechazo motivado por escrito.

El computo de los plazos de responsabilidad y garantia establecidos se iniciard a
partir de la fecha en que se suscriba el acta de recepcioén, o cuando se entienda ésta
tdcitamente producida segun lo previsto en el apartado anterior.

El Contratista deberd dejar el edificio desocupado y limpio en la fecha fijada por
la Direccidn Facultativa, una vez que se hayan terminado las obras.

El Propietario podrd ocupar parcialmente la obra, en caso de que se produzca un
retraso excesivo de la Recepcion imputable al Contratista, sin que por ello le exima de su
obligacion de finalizar los trabajos pendientes, ni significar la aceptacion de la
Recepcion.

PLIEGO DE CONDICIONES OBRA CIVIL

3. CONDICIONES GENERALES DE LOS MATERIALES

3.1. PROCEDENCIA

Todos los materiales deberdn cumplir las condiciones que se especifican en los
apartados siguientes. Se hardn las comprobaciones correspondientes pudiendo ser
rechazado cualquier material que a juicio de la Direccidon Facultativa no reuna los
requisitos exigidos.

El Contratista propondrd a la Direccidén Facultativa lugares de procedencia, fdbricas,
marcas, modelos, etc., salvo indicacion en contrario en el presente Pliego, que habrdn
de ser aprobados por el Director de las obras.
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3.2.  ALMACENAMIENTO Y TRANSPORTE

El Contratista deberd cuidar el almacenamiento de los materiales debiendo reponer
aquellos defectuosos debido a deficiencias en el amacenaje u otras causas a él
imputables.

3.3. MATERIALES NO ESPECIFICADOS EN EL PLIEGO

El resto de los materiales no especificados en el presente Pliego serdn de primera calidad
y no podrdn ser utilizados sin autorizacion previa por parte de la Direccidén Facultativa la
cual podrd rechazarlos si a su juicio no rednen las condiciones adecuadas para su
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Los materiales serdn de calidades iguales o superiores a las indicadas en el Proyecto
debiendo atenerse a la normativa oficial.

3.5.  MATERIALES EMPLEADOS EN LA INSTALACION.

3.5.1. VENTILADORES CENTRIFUGOS.

Los ventiladores centrifugos de los climatizadores, se seleccionaran al igual que las
bombas con rendimiento no inferior al 60%. Se suministraran equiliorados estdtica y
dindmicamente, con cojinetes autoalineables previstos, para funcionamiento silencioso.
Para las presiones de frabajo, se disenaran con palas inclinadas hacia adelante.
Ademds se tendrd en cuenta las prescripciones particulares dadas en el apartado de
este Pliego correspondiente a Fan-coil. Los ventiladores que trabajan a presiones a 60
mm. de presidn estdtica, llevaran turbinas de palas multiples, del tipo "a reaccién" con
palas inclinadas hacia atrds equilibradas estdtica y dindmicamente, provistas de
cojinetes autoalineables y previstos para un funcionamiento silencioso. Para presiones
inferiores podrd montarse ventiladores de palas inclinadas hacia delante.  Las
velocidades de descarga en la boca de los ventiladores en ningun caso podrdn ser
superiores a las que se indican a continuacion:

- Presion estdtica inferior a 10 mm, velocidad mdéxima 7,5 m/seg. - Presidn estdtica inferior
a 18 mm, velocidad mdxima 8,5 m/seg. - Presidon estdtica inferior a 30 mm, velocidad
maxima 9,5 m/seg. - Presion estdtica inferior a 40 mm, velocidad mdxima 10 m/seg. -
Presion estatica inferior a 50 mm, velocidad mdaxima 12 m/seg.

El eje del ventilador serd de acero, provisto de chavetas y chaveteros para la turbina y
las poleas.

La enfrada y salida del aire dispondrd de marcos de angular para la fijacién de las juntas
anti viorantes que lo unen a la unidad, a los conductos o a las rejillas de descarga. El
motor ira montado sobre soporte autoalineable que permita sucesivos tensados de
correas por accionamiento de un solo mando. El ventilador y el motor correspondiente
formar n un solo conjunto sobre una bancada metdlica, que sobre soportes anti vibrantes
de tipo resorte, se anclar a una bancada de hormigdn o al climatizador correspondiente.
La relaciéon de transmisidn en ningUn caso podrd ser superior a 1/3, recurriendo para ello
a motores de 1.000 r.p.m., 0 750 r.p.m., segun requiera el caso. Todos los érganos moviles,
cojinetes, correas, motor, etc., serdn de fdcil acceso, para facilitar la labor de inspeccién
y entretenimiento. Todas las transmisiones que no estén dentro de una seccidén metdlica
de ventilaciéon, llevar un cardcter protector de chapa galvanizada. La instalaciéon se
realizara de acuerdo con las normas facilitadas por el fabricante.

3.5.2. VENTILADORES AXIALES.

Las velocidades de descarga en la zona de los ventiladores en ningun caso podrdn ser
superiores a las que se indican a continuacién: La entrada y salida de aire dispondrd de
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conductores o a las rejillas de descarga.

3.5.3. BATERIAS DE REFRIGERACION.

Las baterias de frio tendrdn una seccién tal, que la corriente de aire no arrastre las gotas

de agua procedentes de la condensacion y en ningun caso, la velocidad podrd ser

superior a 2,5 m/seg. Se sobredimensionaran para una potencia superior en un 5% a la
indicada en el cuadro de Caracteristicas Todas las baterias serdn de construccion
suficientemente sélida, con tubos de cobre y aletas de cobre, sujetas al tubo de
expansion mecdnica del mismo. Estardn dotadas de bridas a partir de 700. Grifos de
vaciado y purga, y en la entrada y salida dispondrdn de vaina para toma de

temperatura y grifo para toma de presion.

3.5.4. RECIPIENTES DE REFRIGERANTE LIQUIDO.

Los recipientes de refrigerante liquido deberdn ser distintos de cualquier otro elemento
de la instalacién, salvo condensadores de tipo multitubular horizontal e inmersién con
envolvente general, que podrdn ser utilizados en su caso, como recipientes de

refrigerante liquido.

La capacidad del recipiente de refrigerante liquido perteneciente a un equipo frigorifico
con multiples evaporadores serd como minimo, de 1,25 veces la capacidad del
En las instalaciones con evaporador Unico, la colocacion del

evaporador mayor.
recipiente de refrigerante liquido serd facultativa del instalador.

3.5.5. TUBERIAS.

3.5.5.1. Normas generales.

Las tuberias estardn instaladas de forma que su aspecto sea limpio y ordenado,
dispuestas en lineas paralelas o a escuadra con los elementos estructurales del edificio o
Las tuberias horizontales, en general, deberdn
estar colocadas lo mds proximas al techo o al suelo, dejando siempre espacio suficiente
La holgura entre tuberias o entre estas y los
La
accesibilidad serd tal que pueda manipularse o sustituirse una tuberia sin tener que
desmontar el resto. En ningun momento se debilitara un elemento estructural para poder
colocar la tuberia, sin autorizacién expresa del director de la obra de edificacién.
Cuando la instalacién esté formada por varios circuitos parciales, cada uno de ellos se
equipard del suficiente nUmero de vdlvulas de regulacién y corte para poderlo equilibrar

con tres ejes perpendiculares entre si.

para manipular el aislamiento térmico.
paramentos, una vez colocado el dislamiento necesario, no serd inferior a 3 cm.

y aislar sin que se afecte el servicio del resto.
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Las tuberias de agua en ciclo cerrado serdn de base de acero negro estirado segun UNE
19052/DIN 2448 sin soldadura. Todas las tuberias, vayan o no aisladas, se pintaran con
dos manos de minio. Toda la tuberia que vaya empotrada por tabiques, cuando vaya
sin aislamiento, ira protegida totalmente por papel adhesivo grueso. Todos los pasos por
forjados y paredes se hardn a través de tubos metdlicos o de fibrocemento de didmetro
interior superior en 2 cm al del tubo, que permita el paso de varias tuberias con
separacion suficiente para permitir el montaje de las coquillas de aislamiento
independientes por tuberia Todas las tuberias ir n instaladas en forma adecuada, de
modo que presenten un aspecto limpio y ordenado, disponiéndose los framos paralelos o
en angulo recto con los elementos de la estructura del edificio, a fin de proporcionar la
minima altura de paso, salvar las luces y ofros trabajos. En general, las tuberias
suspendidas se instalaran lo mds cerca posible de la estructura superior.

Toda la tuberia se cortara con exactitud en las dimensiones establecidas en el lugar de Ia
obra y se colocara en su sitio sin cambiarla ni forzarla. Se instalara de modo que pueda
dilatarse y contraerse libremente sin dano para la misma, ni para los otros tfrabajos.
Siempre que sea necesario, se tomaran medidas para la dilatacién y contraccién de las
tuberias por medio de cambios en la direccidn del tendido de los mismos o por
dilatadores metdlicos. Todos los cambios de didmetro se efectuaran mediante
accesorios de reduccién y los cambios de direccion por medio de curvas normalizadas.
En la tuberia negra y hasta 2 pulgadas inclusive de tamano, se permitird el doblado de la
misma siempre que se eviten deformaciones y se mantenga toda la seccién.  Las
conexiones de las tuberias a los equipos se hardn siempre de acuerdo con los detalles
que indique el fabricante. Todas las bocas de salida de las vdlvulas de escape, vdlvulas
de seguridad, desagUes de depdsito, etc., se conducirdn por tuberias que descarguen
sobre desagles de piso u otros puntos de evacuacidén aceptables, a no ser que se
indique otra cosa en los planos. Se suministraran e instalaran purgadores de aire en todos
los puntos elevados de la instalacion. Las conexiones de las derivaciones se ejecutaran
de forma que quede asegurada una circulacién expedida, se eliminen las bolsas de aire
y se obtengan drenaje completo del sistema. Durante el montaje de tuberias, los
extremos abiertos de esta se cubrirdn con tapas, que impidan la entrada de escombros,
etc. siendo de total responsabilidad del instalador los daios en la instalacion y la obra
gue por la inobservancia de este apartado pudieran producirse. Se instalaran desaguUes
que consistirdn en tuberias de hierro forjiado galvanizado con grifos macho, en los puntos
mas bajos de las tuberias principales, en la proximidad de las calderas depdsitos,
enfriadores, o en otros lugares necesarios para el completo drenaje, de las instalaciones
de tuberias. La pendiente de estas tuberias en ningUn caso serd inferior al 12%. Todas las
vdlvulas, equipos, accesorios, aparatos, etc. Se instalaran de modo que sean faciimente
accesibles para su reparacion y recambio. En el lado de descarga de todas las valvulas y
en las conexiones definitivas a equipos, se instalaran bridas o racores de unién. Todas las
tuberias, vdlvulas, accesorios, etc., se instalaran de modo que una vez que se haya
aplicado el recubrimiento o aislamiento, quede como minimo 2 cm. de separacién entre
el aislamiento acabado y ofras instalaciones, y entre el aislamiento acabado de las
tuberias contiguas. Todas las tuberias irdn firmemente soportadas. Los tendidos verticales
de tuberia estardn sujetados por soportes homologados para ese trabajo al nivel de
cada piso y a intervalos no superiores a 3 m. los tendidos horizontales estardn sujetados
por soportes homologados fijados a la estructura del edificio.

Documento visado electronicamente con nimero: MU1801445

4

A

Servicio

Murciano

de Salud

1503001
150 %i008

INGENIERIA
MURCIANASs.L.

—i‘.l

BUREAUVERITAS
Cartificasion








VISADO
coll

PROYECTO DE SUSTITUCION INSTALACION TERMICA
PARA PRODUCCION DE FRIO DE HULAMM

P.P.T].

@

Al

%‘ X,
\ﬁ%fg@
25/06/2018

ot

REGION DE
MURCIA

MU1801445

Todos los soportes serdn del tipo HILTI-FLAMO insonorizado con arandela de goma d
similar previamente aprobado. Cuando se instalen vdlvulas en framos verticales de
tuberia de aspiracién de las bombas, se dispondrd un soporte adecuado en el cuello de
conexién a la boca de toma de la bomba. En ningun caso se emplearan las conexiones
a bombas y ofro equipo como sustentacién de cualquier framo de tubo, accesorio o
vdlvula.

3.5.5.3. TUBERIA PVC

Unidad metro lineal de tubo de PVC, para conexion de desagiUes de las distintas
unidades de la Instalacién. Los acoplamientos a las unidades se hardn pegados, al igual
que las uniones entre si. Serdn capaces de soportar temperaturas de hasta 80°C sin
deformacion.

Curvas. En los framos curvos, los tubos no presentaran garrotas y ofros defectos
andlogos, ni aplastamiento y otras deformaciones en su seccidn transversal.  Siempre
que sea posible, las curvas se realizaran por cintrado de los tubos, o con piezas curvas,
evitando la utilizacidén de codos. Los cintrados de los tubos hasta 50 mm se podrdn hacer
en frio, haciéndose los demds en caliente. En los tubos de acero soldado las curvas se
hardn de forma que las costuras queden en la fibra neutra de la curva. En caso de que
existfan una curva y una contracurva, situadas en planos distintos, ambas se realizaran
con tubo de acero sin soldadura. En ningun caso la seccién de la tuberia en las curvas
serd inferior a la seccién en tframo recto.

3.5.5.4. ALINEACIONES

En las alineaciones rectas, las desviaciones serdn inferiores al 2 por mil. Pendientes.

Las tuberias para agua serdn colocadas de manera que no se formen en ellas bolsas de
agire. Para la evacuacion automdtica del aire hacia los purgadores, los framos
horizontales deberdn tener una pendiente minima del 0,5% cuando la circulacién sea por
gravedad o del 0,2% cuando la circulacion sea forzada. Cuando debido a las
caracteristicas de la obra haya que reducir la pendiente, se utilizara el didmetro de
tuberia inmediatamente superior al necesario. La pendiente serd ascendente hacia los
purgadores y con preferencia en el sentido de circulaciéon del agua.

3.5.5.5. ANCLAJES Y SUSPENSIONES

Los apoyos de las tuberias, en general serdn los suficientes para que una vez calor
fugados, no se produzcan flechas superiores al 2 por mil, ni ejerzan esfuerzo alguno sobre
los elementos o aparatos a que estén unidas, como calderas, intercambiadores,
bombas, etc. La sujecidn se hard con preferencia en los puntos fijos y partes centrales de
los tubos, dejando libres zonas de posible movimiento tales como curvas. Cuando, por
razones de diversa indole, sea conveniente evitar desplazamientos no convenientes para
el funcionamiento correcto de la instalacion, tales como desplazamientos transversales o
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sujecion y de guiado permitirdn la libre dilatacion de la tuberia, y no perjudicaran
agislamiento de la misma. Las distancias entre soportes para tuberias de acero serdn las
indicadas en la norma UNE. Las grapas y abrazaderas serdn de forma que permitan un
desmontaje facil de los tubos, exigiéndose la utilizacion de material eldstico entre
sujecion y tuberia. Existird al menos un soporte entre cada dos uniones de tuberia y con
preferencia se colocaran estos al lado de cada unidn de dos tframos de tuberia. Los
soportes de madera o alambre serdn admisibles Unicamente durante la colocacién de la
tuberia, pero deberdn ser sustituidos por las piezas indicadas en estas prescripciones. Los
soportes tendrdn la forma adecuada para ser anclados a la obra de fabrica o a dados
situados en el suelo. Se evitara anclar la tuberia a paredes con espesor menor de 8 cm.,
pero en el caso de que fuese preciso, los soportes irdn anclados a la pared por medio de
tacos de madera u ofro material apropiado. Los soportes de las canalizaciones
verticales sujetaran la tuberia en todo su contorno. Serdn desmontables para permitir
después de estar anclados colocar o quitar la tuberia, con un movimiento incluso
perpendicular al eje de la misma. Cuando exista peligro de corrosidén de los soportes de
tuberias enterradas, estos y las guias deberdn ser de materiales resistentes a la corrosion o
estar protegidos contra la misma. La tuberia estard anclada de modo que los
movimientos sean absorbidos por las juntas de dilataciéon y por la propia flexibilidad del
trazado de la tuberia. Los anclajes serdn lo suficientemente robustos para resistir cualquier
empuje normal. Los anclajes de la tuberia serdn suficientes para soportar el peso de las
tuberias, las presiones no compensadas vy los esfuerzos de expansion. Es aconsejable que
sean galvanizados y se evitara que cualquier parte metdlica del anclaje este en
contacto con el suelo de una galeria de conduccidn. Los colectores se soportaran
debidamente y en ningln caso deben descansar sobre generadores u otros aparatos.

3.5.5.6. UNIONES

Los tubos tendrdn la mayor longitud posible, con objeto de reducir al minimo el nUmero
de uniones. En las conducciones para agua, las uniones se realizaran por medio de
piezas de unidn, manguitos o curvas, de fundicion maleable, bridas o soldaduras. Los
manguitos de reduccidén en tramos horizontales serdn excéntricos y enrasados por la
generatriz superior. En las uniones soldadas en framos horizontales, los fubos se enrasaran
por su generatriz superior para evitar la formacion de bolsas de aire. Antes de efectuar
una unién, se repasaran las tuberias para eliminar las rebabas que puedan haberse
formado al cortar o aterrgjar los tubos. Cuando las uniones se hagan con bridas, se
interpondrd entre ellas una junta de material apropiado. Las uniones con bridas, visibles,
o cuando sean previsibles condensaciones, se aislaran de forma que su inspeccidon sea
facil. Alrealizarse la unidn de dos tuberias no se forzaran estas, sino que deberdn haberse
cortado y colocado con la debida exactitud. No se podrdn realizar uniones en los
cruces de muros, forjados, etc. Todas las uniones deberdn poder soportar una presién
superior en un 50% a la de trabajo. Estd prohibida expresamente la ocultacién o
enterramiento de uniones mecdnicas.

3.5.5.7. TUBERIAS OCULTAS
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terreno o medio que rodea la tuberia asegure su no agresividad o se prevea Ia
correspondiente contra la corrosion. No se admitird el contacto de tuberias de acero
con yeso. Las canalizaciones ocultas en la albanileria, si la naturaleza de esta no permite
su empotramiento, irdn alojadas en cdmaras ventiladas, tomando medidas adecuadas
(pintura, aislamiento con barrera para vapor, etc.), cuando las caracteristicas del lugar
sean propicias a la formacion de condensaciones en las tuberias de calefaccion,
cuando estas estén frias. Las tuberias empotradas y ocultas en forjados deberdn
disponer de un adecuado tratamiento anticorrosivo y estar envueltas con una
proteccidén adecuada, debiendo estar suficientemente resuelto la libre dilatacidon de la
tuberia y el contacto de esta con los materiales de construccion.

Se evitara en lo posible la utilizacion de materiales diferentes en una canalizacién, de
manera que no se formen pares galvdnicos. Cuando ello fuese necesario, se aislaran
eléctricamente unos de otros, o se hard una proteccidén catddica adecuada. Las
tuberias ocultas en terreno deberdn disponer de una adecuada proteccion
anticorrosiva, recomenddndose que discurran por zanjas rodeadas de arena lavada o
inerte, ademds del tratamiento anticorrosivo o por galerias. En cualquier caso deberdn
preverse los suficientes registros y el adecuado trazado de pendientes para desagles y
purga.

3.5.5.8. COLOCACION DE TUBERIAS DE PASO DE REFRIGERANTE EN LOCALES DE

CUALQUIER CATEGORIA

No podrdn colocarse tuberias de paso de refrigerante en zonas de paso exclusivo, como

vestibulos, entradas y escaleras; tampoco podrdn ser colocadas en huecos con
elevadores u objetos moviles. Como excepcion, podrd cruzar un vestibulo si no hay
uniones en la seccion correspondiente, debiendo estar protegidos por un tubo o
conducto rigido de metal los tubos de metales no férreos de didmetro interior igual o
inferior a 2,5 centimetros. En espacios libres utilizables como paso, asi como en los
pasillos de acceso a las cdmaras, deberdn ser colocados a una altura minima de 2,25
centimetros del suelo o junto al techo.

3.5.5.9. Colocacion de tuberias de paso de refrigerante en locales no industriales

Las tuberias de paso de refrigerante en locales no industriales no podrdn atravesar pisos
en general, con las excepciones siguientes: a) Podrdn atravesar el piso entre la planta
baja y las inmediatas superior e inferior, o desde la Ultima planta a una sala de mdqguinas
situada en la azotea o en la cubierta. b) La tuberia de descarga, desde los compresores
hasta los pisos intermedios colocdndola en el interior de un conducto resistente al fuego,
continuo, sin aberturas a los pisos y con ventilacién al exterior, que no contenga
instalaciones eléctricas objetos modviles ni conducciones ajenas a la instalacién frigorifica.
c) En instalaciones frigorificas con refrigerantes del grupo primero, todas las tuberias de
paso de refrigerante pueden atravesar los pisos necesarios mediante un conducto similar
al indicado en el apartado b); si la instalacidon se efectia mediante sistema de
refrigeracién directo con refrigerantes del grupo primero, las tuberias de paso podrdn

Documento visado electronicamente con nimero: MU1801445

4

A

Servicio

Murciano

de Salud

1503001
150 %i008

INGENIERIA
MURCIANASs.L.

—i‘.l

BUREAUVERITAS
Cartificasion

20








VISADO
coll

PROYECTO DE SUSTITUCION INSTALACION TERMICA
PARA PRODUCCION DE FRIO DE HULAMM

P.P.T].

@

Al

instalarse sin conductos aislantes, siempre que atraviesen locales servidos por la propid

et

X

ot

REGION DE
MURCIA

25/06/2018

instalacion.

MU1801445

En todos los demds casos las tuberias deberdn pasar de un piso a otro por el exterior o
por patios interiores descubiertos, siempre que, si h es la altura interior en metros del patio
sobre un nivel determinado y v su volumen libre interior en metros cUbicos sobre dicho
nivel, se cumpla para cualguier nivel que H3/v<2, y ademds que la relacidén entre
cualquier seccién y la mdxima situada debajo de ella sea superior a dos tercios.

3.5.6. JUNTAS ANTIVIBRANTES

En las tuberias conexionadas a equipos sometidos a vibraciones, como son condensador

y evaporadores frigorificos, bombas de impulsion del agua, etc. se montaran juntas anti
vibrantes constituidas por una parte central de caucho, revestido exteriormente con
capa protectora de material sintético e interiormente con material anticorrosivo; este
cuerpo central deberd llevar embutido un alambre helicoidal de acero de suficiente di
metro para evitar deformaciones y reforzar la resistencia natural del caucho. Las bridas
de conexién serdn también de caucho, formando un solo elemento junto con el cuerpo
central; para distribuir uniformemente la presion ejercida por los tornillos de anclaje sobre
toda la superficie de la brida de caucho, las juntas anti vibrantes vendrdn dotadas
ademds de bridas de acero forjado

3.5.6.1. Dilatadores

Para compensar las dilataciones se dispondrdn liras, dilatadores lineales o elementos
andlogos, o se utilizara el amplio margen que se tiene con los cambios de direccion,
dando curvas con una radio superior a cinco veces el didmetro de la tuberia. Las liras y
curvas de dilatacion serdn del mismo material que la tuberia. Sus longitudes serdan las
especificadas al hablar de materiales y las distancias entre ellas serdn tales que las
tensiones en las fibras mds tensadas no sean superiores a 80 Mpa, en cualquier estado
térmico de la instalacién. Los dilatadores no obstaculizaran la eliminacién de aire vy
vaciado de la instalacion. Los elementos dilatadores irdn colocados de forma que
permitan a las tuberias dilatarse con movimientos en la direccidn de su propio eje, sin que
se originen esfuerzos transversales. Se colocaran guias junto a los elementos de
dilatacién. Se dispondrd del nUmero de elementos de dilatacidén necesarios para que la
posicion de los aparatos a que van conectados no se vea afectada, ni estar éstos
sometidos a esfuerzos indebidos como consecuencia de los movimientos de dilatacién
de las tuberias.

3.5.6.2. Purgas

En la parte mds alta de cada circuito se pondrd una purga para eliminar el aire que
pudiera alli acumularse. Se recomienda que esta purga se cologque con una conduccidén
de didmetro no inferior a 15 mm con un purgador y conduccién de la posible agua que
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gue deberd ser visible.
Se colocaran ademds purgas, automdticas o manuales, en cantfidad suficiente para
evitar la formacion de bolsas de aire en tuberias o aparatos en los que por su disposicidn
fuesen previsibles.

3.5.7. FILTROS

Todos los filtros de malla y/o tela metdlica que se instalen en circuitos de agua con el
propodsito de proteger los aparatos de la suciedad acumulada durante el montaje,
deberdn ser mantenidos durante toda la vida de la instalacidn, debiendo ser limpiados y
revisados periddicamente para mantenerlos en perfecto estado de funcionamiento.

3.5.8. RELACION CON OTROS SERVICIOS

Las tuberias no estardn en contacto con ninguna conduccidn de energia eléctrica o de
telecomunicacion, con el fin de evitar los efectos de corrosion que una derivacion
pueda ocasionar, debiendo preverse siempre una distancia minima de 30 cm a las
conducciones eléctricas y de 3 cm a las tuberias de gas mds cercanas desde el exterior
de la tuberia o del adislamiento si lo hubiese. Se tendrd especial cuidado en que las
canalizaciones de agua fria o refrigerada no sean calentadas por las canalizaciones de
vapor de agua caliente, bien por radiacién directa o por conducciéon a través de
soportes, debiéndose prever siempre una distancia minima de 25 cm entre exteriores de
tuberias, salvo que vayan aisladas. Las tuberias no atravesaran chimeneas, conductos
de aire acondicionado ni chimeneas de ventilacion.

3.5.9. GRUPOS ELECTROBOMBAS

Se instalardn en los lugares indicados en los planos, ajustdndose a las caracteristicas en
ellos senalados. Serdn bombas centrifugas accionadas por motor eléctrico, a través de
acoplamientos y el montaje del grupo se hard sobre bancada de fundicién, o en linea
segun casos. Los materiales serdn de primera calidad y estardn exentos de todos los
defectos que puedan afectar la eficacia del producto acabado. Los cuerpos de las
bombas tendrdn capacidad para soportar una presidn hidrostatica de 1,5 veces la
presion mdaxima de trabajo, sin que esta presidon de prueba baje de 5 atmosferas. El eje
de las bombas serdn de aleacion de acero o de acero al carbono fratado
térmicamente y estard protegido por un fuerte manguito de bronce de prensa estopas
desmontables.

Los cierres mecdnicos de bombas para calefaccién estardn garantizados contra los
efectos del agua caliente a la temperatura normal de trabajo. El motor, cuando el
grupo este montado en el interior, podrd llevar proteccion P-33, en caso de ir al exterior,
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potencia depender de las exigencias de la bomba, que en ningun caso se deber eIegi"VlUlsOlA""5
con rendimiento inferior al 60%. Las dimensiones y potencias principales serdn segin
norma DIN4277. Todas las partes moéviles de la unidad que normalmente exijan
lubricacion deberdn, llevar depdsitos a este fin y se lubricaran adecuadamente, antes de
sU enfrega. Las partes componentes del equipo llevaran el nombre o la marca del
fabricante en una placa firmemente fijada en un lugar bien visible. En lugar de la placa,
el nombre o marca del fabricante, podrdn estar fundidos formando cuerpo con las
piezas componentes del equipo, ir estampadas o marcadas previamente sobre ellas de
otro modo cualqguiera. Asimismo, en placa timbrada por el fabricante y fijada a la
bomba, deberdn figurar las caracteristicas especificas bajo las cuales trabaja cada
bomba. Todas las piezas del equipo estardn fabricadas de modo que sean
intercambiables con las piezas de repuesto del mismo fabricante. Las electrobombas
serdn centrifugas de construccion en linea a partir de piezas normalizadas segiun norma
DIN 24255, con aspiracion e impulsion en linea y que se presenta en ejecucion vertical.
Dispondrdn de acoplamiento rigido incorporando el soporte ademds de un rodamiento.
El accionamiento se realizara mediante motores trifdsicos con proteccidon IP.44 segin
normas IEC y aislamiento clase B.Los orificios de aspiracidén e impulsién serdn coaxiales.
Las bridas de conexion a las tuberias fabricadas ser n segun normas PL10 (DIN 2501). Se
servirdn de cierres mecdnicos de alta calidad, que eliminen totalmente el goteo. Los
materiales de todos los elementos de la bancada serdn de primera calidad y estardn
exentos de todos los defectos que puedan afectos la eficacia del producto acabado. El
impulsor estard compensado tanto hidrdulico como mecdnicamente. Todas las partes
modviles de la unidad que normalmente exijan lubricacién deberdn llevar depdsitos a este
fin y se lubricaran adecuadamente antes de su entrega. A parte de estas exigencias, se
tendrdn asimismo presentes las especificaciones, marcas y modelos, indicadas en este
proyecto.

3.5.10. VALVULAS

Documento visado electronicamente con nimero: MU1801445

Las vdalvulas serdn instaladas en los lugares que se requiera controlar el caudal de
aspiracion y descarga de las bombas, tuberias de elevacién, colectores, etc., y en
general antes y después de cualquier equipo para revision o separacién. Las vdalvulas
serdn de la calidad especificada y presentaran la marca del fabricante y la presion de
frabajo.

Todas las vdlvulas de dimensiones iguales o superiores a 2 1/2" serdn de hierro fundido
con revestimiento PP y embridadas para presidén no inferior a 10 kg/cm2.

3.5.10.1. Valvulas de asiento y de compuerta

La vdlvula de asiento serdn del tipo de flujo abierto, cuerpo y volante de fundicién,
obturador de acero o bronce, anillos de estanqueidad en acero inoxidable o bronce (de
acuerdo con la presidn del servicio), eje con rosca interior de acero inoxidable o bronce
torneado vy rectificado, con dispositivo de estanqueidad al exterior para el recambio de
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compuerta serdn de las mismas caracteristicas en cuanto a materiales, que la
anteriores, con la compuerta propiamente dichas de bronce o acero, de acuerdo con la
presion de servicio. Las vdlvulas de diafragma, ademds de sus caracteristicas
particulares, tendrdn como las demds, las que se han referido anteriormente. Todas las
vdlvulas hasta 65 mm de didmetro serdn de conexiones roscadas; las de didmetros
superiores a 80 mm. inclusive, serén de conexiones con bridas y vendrdn dotadas de
contra bridas, juntas, tuercas y tornillos.

3.5.10.2. Valvulas de retencion

Las vdlvulas de retencidn serdn de doble clapeta giratoria, cuerpo y tapa de fundicién
gris, anillos de estanqueidad de bronce, horquilla de acero, tornillos y tuercas de sujeciéon
de la tapa en bronce, bridas y contra bridas de ataque para didmetros superiores a 70
mm. Y roscadas para di metros inferiores.

3.5.10.3. Grifos para alimentacion y desagulies

En todos los circuitos de alimentacion de agua de la red a las instalaciones, se montaran

grifos macho de bronce, roscados con prensaestopas. Igual tipo de grifo se montara
para los desaglUes de colectores, puntos bajos de la instalacién y equipos de central.
Todos aquellos desagUes, de uso frecuente, llevaran montados grifos esféricos de bronce
roscado.

3.5.10.4. Valvulas de esfera

Las vdalvulas de esfera serdn con cuerpo de acero al carbono, con esfera en acero
inoxidable.

Todas las vélvulas hasta 65" de didmetro serdn de conexiones roscadas; las de didmetros
superiores a 70 inclusive, serdn de conexiones con bridas y vendrdn dotadas de contra
bridas, juntas, fuercas y tornillos.

3.5.11. DEPOSITOS DE EXPANSION

Estos depdsitos deberdn ajustarse totalmente al "Reglamento de Recipientes a Presiéon”, y

llevar en sitio bien visible el timbre de la Delegacion de Industria correspondiente para la
presidon de trabajo. Serdn de chapa de acero vy su capacidad y situacién las indicadas
en los planos, estardn galvanizados por inmersién, una vez soldadas todas las conexiones
y se suministraran dotados de los siguientes elementos:
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Alimentador automdtico de agua con vdlvula de corte de doble paso. - Vdlvulas d
retencion.

Estardn aislados con fieltro de fibra de vidrio Telisol o similar, cosido a un soporte de tela
mecdnica galvanizada. El espesor del fieltro en ningln caso ser con recubrimiento de
chapa de aluminio de 0,6 mm. de espesor. Unidad depdsito de expansidon cerrado, con
cuerpo de acero e interior con membrana eldstica, cargado, provisto de racor de
conexién y soportes para el circuito de agua caliente.

3.5.12. SOPORTES ANTI VIBRANTES.

Todos los equipos de la instalacion, que en su normal funcionamiento producen
vibraciones deberdn aislarse del resto del edificio por medio de soportes que impidan la
tfransmisidon de vibraciones a la estructura del edificio a la vez que limitan el nivel sonoro.
Los soportes anti vibrantes podrdn ser de caucho fijado a armadura metdlica o muelle
de acero sobre armadura metdlica con piso de caucho. Cuando estén destinados a
montaje a la infemperie llevaran proteccion metdlica adecuada.

3.5.13. EMISORES DE CALOR

Los emisores de calor podrdn ser de tipo radiador por elementos o tipo panel. Radiador
elementos.- Podrdn ser de fundicién de hierro, aluminio inyectado o chapa tratada,
compuestos por elementos acoplables entre si mediante manguitos rosca izquierda-
derecha y junta de estanqueidad, se anadirdn tantos elementos como emisién de calor
requerida al radiador. Deberdn estar probados a una presidn minima de 9 Kg/cm?2.
Paneles de chapa.- Estardn realizados en acero laminado en frio de 1.25 mm de espesor
y pintados por cataforesis y acabados en resina carboxi-exposi y polimerizados, presidon
de prueba 8 Kg/cm2. Podrdn ser del tipo panel simple, panel con convector y panel
doble con doble convector.

3.5.13.1. Generalidades

Antes de la instalacion de cada superficie emisora se instalara una vdlvula de asiento de
doble reglaje, recomenddndose la instalacion de detentor de salida en cada radiador.
Los emisores deberdn ser facilmente desmontables de la red.

Los radiadores se instalaran como minimo a 4 cm de la pared y los paneles a 2.5 cm,
siendo su altura minima sobre el suelo de 10 cm. Su montaje ser horizontal, sin ningun
esfuerzo sobre las tuberias, con fdcil acceso a vdalvulas y purgador. Los apoyos de
cuelgue serdn dos hasta 10 elementos o 50 cm de longitud, a partir de entonces llevaran
uno mds por cada 50 cm o fraccién de longitud.
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Conductos rectangulares de chapa metdlica. La obra de conductos de chapa
metdlica requerida por el sistema, se construir y montar en forma irreprochable. Los
conductos, a no ser que se apruebe de ofro modo, se ajustaran con exactitud a las
dimensiones indicadas en los planos y serdn rectos con juntas o uniones esmeradamente
ferminadas. Los conductos se sujetaran firmemente al edificio de una manera
adecuada vy se instalaran de tal modo que, estén exentos por completo de vibraciones
en todas las condiciones de funcionamiento.

- Codos: Los codos tendrdn, siempre que sea posible, un radio de eje no inferior a 1,5
veces la anchura del conducto.

- Alabes de direccidon: Todos los codos y otfros accesorios en donde se cambie la
direccién de la corriente de aire y sea necesario, estar provistos de alabes de direccién.
Estos alabes serdn de chapa metdlica galvanizada, de galga gruesa, curvados de
manera que dirijan en forma aerodindmica el flujo de aire que pase por ellos. Estardn
montados en bastidores de metal galvanizados e instalados de forma que sean
silenciosos y exentos de vibraciones.

- Conexiones flexibles: Las conexiones de los conductos a la entrada y salida de los
ventiladores se realizaran interponiendo un tramo flexible de lona. La conexidn flexible
serd por lo menos de 10 cm. para impedir la transmisidon de vibraciones. La lona se fijara
a la unidad mediante marco de angular, realizindose una junta permanente y estanca
al aire.

- Dispositivo para salvar obstrucciones: Se instalar en dispositivos de lineas aerodindmicas
alrededor de cualquier obstruccidon que pase a través de un conducto, y se aumentar
proporcionalmente el tamafo del conducto para cualquier obstruccidén que ocupe m s
del 10% de la seccion del mismo.

- Cambio de seccidon del conducto: Los cambios de la seccidn del conductor se hardn
de tal forma que el dngulo de cualquier lado de la pieza de transmisidon formado con el
eje del conductor no sea superior a 15 grados.

- Soportes: Todos los conductos quedaran sélidamente sujetos a la estructura del edificio,
mediante soportes metdlicos.

3.5.15. Conductos circulares de fleje metalico.

La obra de conductos de chapa metdlica requerida por el sistema, se construir en forma
ireprochable. Los conductos, a no ser que se apruebe de otro modo, se ajustaran con
exactitud a las dimensiones indicadas en los planos, y serdn rectos y lisos en su interior
con juntas o uniones esmeradamente terminadas. Los conductos se sujetaran
firmemente al edificio de una manera adecuada y se instalaran de tal modo que estén
exentos por completo de vibraciones en todas las condiciones de funcionamiento.

Codos: Los codos tendrdn un radio de curvatura no inferior a 1 veces al didmetro del
conducto. Estardn constituidos de 5 secciones de chapa negra soldada, galvanizada
posteriormente.

Tes: Las "tes" de derivaciones podrdn salir directamente del conducto principal en el
curso de conexiones directas a las unidades. En el resto de los casos, la unién se realiza
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posteriormente.

Conexiones flexibles: Las conexiones de los conductos en la entrada y salida de los
ventiladores se realizaran interponiendo un tramo flexible de lona. La conexidn flexible
serd por lo menos de 10 cm. para impedir la transmisién de vibraciones. La lona se fijar a
la unidad mediante marco de angular, realizdndose una junta permanente y estanca al
aire.

Cambios de seccidon del conducto y derivaciones: Los cambios de la seccién del
conducto se hardn de tal forma que el dngulo formado por cualquier lado de la pieza
de fransicion con el eje de conjunto no sea superior a 15 grados. Las derivaciones se
hardn en las mismas piezas de transicion con objeto de ahorrar en accesorios. Las piezas
se fabricaran en chapa negra galvanizada posteriormente.

Caracteristicas de la chapa conductos: La chapa metdlica serd galvanizada.

3.5.16.  Conductos rectangulares en fibra.

Los conductos rectangulares de fibra de vidrio. Se realizaran partiendo de paneles de
fiora de vidrio de 25 mm. de espesor, con una densidad minima de 70 kgs/m3. La
velocidad mdéxima en los conductos principales de suministro no podrd sobrepasar los 10
m/seg. Los conductos se ajustaran con exactitud a las dimensiones indicadas en los
planos, con juntas y uniones esmeradamente terminadas. Se evitaran vibraciones
mediante anclajes firmes al Edificio.

3.5.16.1. Aislamiento de conductos de aire

Todos los conductos de aire irdn aislados térmicamente por medio de filtro ligero de fibras
de vidrio de 36 Kg/cm3 de densidad recubierta en una de sus caras de un velo de vidrio,
y una pelicula eldstica protectora. El aislamiento se adherir a la cara interna del
conducto mediante cola y clips metdlicos de sujecién. El espesor serd de 12 mm.

3.5.17.  FILTROS DE AIRE.

Los filtros de aire serdn del tipo "Baja velocidad", regeneradies, e irdn dispuestos en
secciones, cuyos tamanos serdn los normales del comercio. Su instalaciéon serd tal que
filtren tanto el aire exterior como el de recirculacion, y que permitan un f cil desmontaje
para las limpiezas periddicas. Su resistencia serd tal, que la perdida de presidn en ellos
cuando estén completamente limpios, serd inferior a 5 mm. de columna de aguag,
mientras trabajan con 0,8 m3/h. de aire por centimetro cuadrado de superficie de filtro.
Las secciones del filfro estar n constituidas por marcos metdlicos galvanizados, con malla
metdlica que sirve de soporte al material filtrante y clip de facil desmontaje que permita
un rdpido cambio del mismo. Todos los materiales utilizados en la construccién de los
filtros deberdn ser anticorrosivos.
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Se suministraran e instalaran en los lugares indicados en los planos, difusores circulares,
rectangulares o cuadrados, de aluminio. Irdn provistos de toma con lamas deflectoras
para conseguir la mds perfecta distribucién del aire y estardn dotados de control de
caudal. Estardn construidos por conos concéntricos divergentes que creen zonas de
depresidén para facilitar la mezcla del aire ambiente con el de impulsidn creando una
corriente de aire secundaria que permitir reducir la velocidad del aire como la diferencia
de temperatura entre ambiente e impulsion. El radio de difusidn mdxima no podrd ser
mayor de una vez y media la altura de montaje del difusor respecto del suelo del local.
Para su conexidn al conducto se montara un plenum de chapa, debidamente aislado, al
cual se atornillara el difusor. En cuanto a niveles sonoros deber n cumplir la norma C-95-1.

3.5.19.  REJILLAS

Se suministraran e instalaran en los lugares senalados en los planos, rejillas de las
siguientes caracteristicas.

1) Rejillas de impulsion.

2) Rejillas de retorno y extraccion.

3) Rejillas de toma de aire exterior.

Las rejillas de impulsion serdn de aluminio, con doble fila de aletas de tipo aerodindmico
y direccionales. Ir&n provistas de compuertas de regulacidén de caudal. Las rejillas de
retorno y de extraccién serdn de aluminio, con una fila de aletas adecuadas para su
instalacion en paredes y techo. Las rejillas de foma de aire exterior de aluminio extruido
con lamas de perfil especial anti lluvia y red metdlica galvanizada anti pdjaros de 10x10.
Las rejillas de instalacion en aparcamientos, centros de transformaciéon, central termo
frigorifica, etc. podrdn ser de chapa de acero.

3.5.20. COMPUERTAS DE REGULACION

Se suministraran en los lugares indicados en planos, en los climatizadores y en los ramales
principales de distribucion de aire, compuerta de regulacion. Las compuertas estardn
construidas con perfiles de aluminio extruido y las aletas serdn del tipo perfil "ala de avién”
con pérdida de carga minima. Las compuertas destinadas a regulaciones tipo "todo-
nada", tendrdn giro de aletas "en paralelo”, en tanto que aquellas destinadas a
regulaciones de tipo proporcional, giro de aletas "en oposicion". En cualquier caso los
mecanismos de accionamiento estardn situados fuera de la corriente de aire.

3.5.21. CONDUCTORES ELECTRICOS.

Los conductores a emplear en la instalacién serdn unipolares de cobre rigido y
aislamiento de doble capa de P.V.C., para tensién nominal de 750 V, fabricados segun la
norma UNE.
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Serdn de las mismas caracteristicas que los conductores activos definidos en el apartado
anterior.

3.5.21.2. IDENTIFICACION DE LOS CONDUCTORES.

Los conductores se identificaran por el color del aislamiento, siendo de color amarillo-
verde los conductores de proteccion, de color azul el conductor neutro y de color negro,
gris y marrén los conductores activos.

3.5.22.  TUBOS PROTECTORES.

Los tubos protectores a emplear en la instalacion serdn de los siguientes tipos:
- Para montaje empotrado, serdn del tipo aislantes flexibles normales.
- Para montaje superficial, serdn del tipo de pldstico rigido, curvable en caliente.

3.5.23. CAJAS DE EMPALME Y DERIVACION.

Las cajas de empalme y derivacion serdn del tipo normalizado segiun Norma UNE, de
material pldstico y preparado para su colocacion en superficie, asegurando un grado de
proteccidbn mecdnica, el aislamiento y la inaccesibilidad de las conexiones y la
verificacién en caso necesario.

3.5.24. APARATOS DE MANDO Y MANIOBRA

Documento visado electronicamente con nimero: MU1801445

Los interruptores y conmutadores a utilizar serdn para tensibn nominal de 380/220 V vy
para una intensidad mdxima muy superior a la que se prevea en cada circuito.

3.5.25.  APARATOS DE PROTECCION

Para la proteccién contra contactos indirectos se utilizaran interruptores automdticos
diferenciales por intensidad de defecto a tierra, construido y disenado segin la Norma
UNE. Para la proteccion contra sobre intensidades y cortocircuitos se emplearan
interruptores automdticos magneto térmicos de corte omnipolar, construidos y disenados
segun la Norma UNE.

3.5.26. APARATOS INDICADORES Y DE MEDIDA.
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gue sean necesarios para su adecuada utilizacion y conservacion.

3.5.26.1. Manometros para fluidos frigorificos.

- Graduacién de los mandmetros: Estos mandmetros estardn graduados en unidades de
presion, siendo adecuados para los fluidos frigoriferos que se utilicen. - Los mandmetros
instalados permanentemente en el sector de alta presion deberdn tener una graduacion
superior al 20% de la presidn mdxima de servicio, como minimo. - La presién de servicio
mdxima de la instalacion estard indicada claramente con una fuerte senal roja.
Instalacion de mandmetros indicadores.

Los compresores estardn provistos de mandmetros en las instalaciones siguientes:

1) Instalaciones con refrigerantes del grupo primero, cuando la carga de las mismas
sobrepase los 50 kilogramos.

2) Instalaciones con refrigerantes del grupo segundo, cuadro la carga de las mismas
sobrepase los 25 kilogramos.

3) Instalaciones con refrigerantes del grupo tercero y anhidrido carbdnico. En el resto de
las instalaciones se preverdn conexiones para la colocaciéon de mandmetros en caso
necesario.

- Las bombas volumétricas para liquidos estardn provistas de un mandmetro en el sector
de alta presidon o de impulsidon. Se preverd la colocacién de un dispositivo apropiado de
amortiguamiento o de una vdlvula de cierre automdtico para evitar la fuga de fluidos
peligrosos.

- Los recipientes que hayan de someterse a pruebas estardn provistos de conexiones
para la colocacién de mandmetros, que serdn independientes y estardn distanciadas de
la conexidon que se utilice para citadas pruebas, a menos que se hayan tomado ofras
medidas adecuadas para asegurarse de que la presion que soportan puede conocerse
con las indicaciones de un Unico mandmetro. - Las camisas de calefaccién de los
recipientes sometidos a presién estardn provistas de un mandémetro y de un termdémetro.

- Los aparatos de confrol manual se que desescarchen utilizando calor o altas
temperaturas, estardn provistos de mandmetros.

3.5.27. Proteccion de indicadores de nivel.

Los indicadores visuales de nivel de refrigerante liquido de tipo tubo comunicante o
similar, de mirilla continua, deberdn estar dotados de proteccidn exterior adecuada para
el material fransparente y tener en sus extremos dispositivos de bloqueo automdtico para
caso de rotura, con vdlvulas de seccionamiento manuales.

3.6. PARTES DE LA OBRA OCULTAS

Para poder efectuar estos trabajos, (hormigonado, cubricidn de conducciones,
soldadura, etfc...) serd necesario obtener la aprobacién de la Direccidn Facultativa.

Documento visado electronicamente con nimero: MU1801445
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3.7.  RESPONSABILIDAD DEL CONTRATISTA MURCIA
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La recepcidon de los materiales no excluye la responsabilidad del Contratista para la
calidad de los mismos, que quedard subsistente hasta que se reciban definitivamente las
obras en que se hayan empleado.

4. OBRA CIVIL

4.1. Conservacion de las obras

Los conftratistas tendrdn que conservar todos los elementos de las obras civies o
eléctricas desde la iniciacion de los trabajos hasta la recepcion definitiva de los mismos.
En esta conservaciéon estard incluida la reposicidon o reparacién de cualquier elemento
constructivo de las obras danadas o deterioradas, siempre que el Ingeniero Director de la
Instalaciéon lo considere necesario. Todos los gastos que se originen por la conservacion,
como vigilancia, revision, limpieza de los elementos, pintura, posibles hurtos o
desperfectos causados por un tercero, o cualquier otro tipo no citado serdn de cuenta
del Contratista, que no podrd alegar que la instalacion estd o no en servicio. La contrata
serd siempre responsable de la posible mala calidad del material, o de un montaje
inadecuado, sin que pueda declinar dicha responsabilidad en los suministradores o
fabricantes de las materias primas, y de los perjuicios que a terceros pueda producir
durante la realizacién de la presente instalacion.

4.2. Recepcion de unidades de obra

La ejecucion, control, medicion y abono de las distintas unidades de obra se regirdn por
las condiciones que a continuacién se detallan. Todas las operaciones, dispositivos y
unidades de obra serdn adecuadas en su ejecucion y caracteristicas al objeto del
proyecto, y se entiende que serdn de una calidad adecuada dentro de su clase por lo
que deberdn garantizarse unas Caracteristicas idéneas de durabilidad, resistencia y
acabado. En consecuencia, aungue no sean objeto de mencidn especifica en el
presente pliego, todas las unidades de obra se ejecutaran siguiendo criterios
constructivos exigentes, pudiendo requerir la Direccidon de Obra cuantas pruebas vy
ensayos de conftrol estime pertinentes al efecto. Todas las especificaciones relativas a
definicién, materiales, ejecuciéon, medicidén y abono de las diferentes unidades de obra
vendrdn reguladas por las de la correspondiente unidad de los Pliegos Generales
vigentes en cuantos aspectos no queden especificamente concretados en el presente
Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares. La concretizacion de las caracteristicas no
definidas corresponde a la Direccion de Obra.

Todos los trabajos serdn efectuados en la mejor calidad, bajo la Direccién y a plena
satisfaccién de la Direccidn Facultativa que interpretara los planos y Especificaciones,
con facultad para rechazar cualquier trabajo o material que a su juicio no cumpla los
requisitos necesarios. Las instalaciones se realizaran teniendo en cuenta la prdctica
normal conducente a obtener un buen funcionamiento durante el periodo de vida que
se les puede atribuir, siguiendo, en general, las instrucciones de los fabricantes de la
magquinaria. La instalacién serd especialmente cuidada en aguellas zonas en que, una
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montaje o en las zonas en que las reparaciones obligasen a realizar trabagjos d
albanileria.

El montaje de la instalacién se ajustara a los planos y condiciones del proyecto. Cuando
en la obra sea necesario hacer modificaciones de estos planos o condiciones se
solicitara el permiso del director de obra. Igualmente, la sustitucion por ofros de los
aparatos indicados en el proyecto y oferta deberd ser aprobada por el director de la
obra.

En la sala de mdguinas se instalara un grdfico, fdacilmente visible, en el que,
esquemdticamente se presente la instalacidn con indicacién de las vdlvulas,
mandmetros, etc. Cada aparato de maniobra o de control llevara una placa metdlica
para ser identificado fdcilmente en el esquema mencionado. Se recomienda que los
aparatos de medida lleven indicados los valores entre los que normalmente se han de
mover las mediciones por ellos realizadas.

Las conducciones estardn identificadas mediante colores normalizados UNE con
indicacién del sentido de flujo del fluido que circula por ellas. La concepcién de la red
general de distribucion de agua serd tal que pueda permitirse dejar de suministrar a
determinadas zonas o partes de los consumidores sin que quede afectado el servicio del
resto, y efectuar reparaciones en circuitos parciales sin anular el suministro al resto. Todas
las bancadas de aparatos en movimiento se proyectaran provistas de un amortiguador
eldstico que impida la transmisidon de vibraciones a la estructura. El contratista atenderd
siempre al RITE en lo referente al montaje de la instalacion, sin olvidar lo que sobre este
concepto este especificado en los documentos del presente proyecto, y sobre las
indicaciones que el Director de Obra pudiera darle. El contratista serd responsable de su
frabajo hasta su completa terminacién y recepcién definitiva, debiendo sustituir o
rehacer cualquier material o parte de trabajo que no esté en las debidas condiciones sin
coste adicional. Indemnizara por cualquier dano hecho a persona o propiedades por él
O sus
Subcontratistas, incluyendo todos los gastos legales o de ofra naturaleza, que puedan
verse envueltas la Propiedad o la Direccidén Facultativa, en defensa de cualquier
reclamacion o pleito. Cumplird con todos los requisitos de seguros. Realizara su trabajo
todo lo rédpidamente que sea posible. Durante todo el tiempo mantendrd un encargado
competente, responsable del montaje de la Instalacién de Refrigeracion y facilitara la
inspecciéon técnica necesaria a la Direccidon Facultativa. Todo trabajo deberd estar en
completo acuerdo con los Planos y Especificaciones, excepto cuando el cambio lo
apruebe la Direccién Facultativa, de acuerdo a las variables establecidas en estas
Especificaciones. Deberd guedar totalmente acabado y dispuesto satisfactoriamente
para ser enfregado a la propiedad. Se debe garantizar que los materiales y trabajos
sean de la mds alta calidad, que asi mismos no faltara ningun material ni mano de obra
requeridos para la mejor Instalacion de los aparatos y su perfecto funcionamiento,
aungue no esté especificamente indicado. Tendrd un conocimiento completo de todo
el frabajo que le corresponde, y verificara en el Edificio, fodas las mediciones necesarias
para su trabajo. Todo aquello, material 0 mano de obra, que sea necesario para la
adecuada Terminacién y mejor funcionamiento se suministrara sin costo adicional, figure
o no detalladamente en los Planos y Especificaciones. Se procurara suministrar todo el
equipo o partes de un equipo de un mismo fabricante. Los diversos sistemas de tuberias
y conductos estdn senalados esquemdticamente en los planos. No se permitird
compensacién adicional por las variaciones a las condiciones de la obra. Sera
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Refrigeracidon sea ejecutada dentro del plazo y sin  retraso. Comprobara
cuidadosamente las necesidades de espacio para asegurarse que los equipos de la
Instalacion pueden ser colocados en los espacios destinados a tal fin. Los equipos de
trabajos que se suministraran cumplirdn las siguientes prescripciones generales:  El
Conftratista deberd estar tanto el cémo sus operarios o terceros subcontratados en
perfecto estado de policia, debiendo ser siempre entidades con su correspondiente
carne de responsabilidad asi como estar facultados tanto por motivos de facultades de
indole técnico como de indole fiscal y laboral. El contratista estd obligado a cumplir con
todo lo expuesto en la ley de Seguridad y Salud laboral vigente, y deberd tener un Plan
de Prevencion de Riesgos Laborales adecuado a su desarrollo profesional. El Contratista
admite conocer los modos de ejecucidn de obras y trabajos a los que les sean de
aplicaciéon reglamentaciones especificas, siendo de su incumbencia el estar informado
de ello.

La Propiedad se reserva el derecho de hacer sustituir, modificar, o eliminar las obras o
partes de instalacién que no cumplan los requisitos legales a que estén sometidos
reglamentariamente. El Confratista viene obligado a cargar con los gastos derivados de
una mala instalacién que no se atenga a las especificaciones de planos o a las
correspondientes a los reglamentos de instalacion violentados.

4.3. Recepciones de obra

La recepcion de la Instalacion tendrd como objeto el comprobar que la misma cumple
las prescripciones de la Reglamentacion vigente y las especificaciones incluidas en las
Instrucciones Técnicas, asi como realizar una puesta en marcha correcta y comprobar,
mediante los ensayos que sean requeridos, las prestaciones de confortabilidad,
exigencias del uso racional de la energia, contaminacién ambiental, seguridad y calidad
que son exigidas.

5. ESPECIFICACIONES GENERALES

5.1. CALIDAD DE LOS MATERIALES.

Todos los materiales utilizados en las obras e instalaciones serdn de constructores o
fabricantes de reconocida solvencia. El contratista vendrd obligado a presentar cuantas
especificaciones se requieran para comprobar la bondad de los citados materiales.
Todos los elementos o materiales sometidos a reglamentaciones o especificaciones
reglamentarias deberdn estar convenientemente homologados por las entidades
oficiales, estatales o paraestatales que enfiendan del caso. Los materiales que lo
requieran, deberdn llevar grabadas de modo inconfundible sus Caracteristicas. No se
admitirdn elementos o materiales que no cumplan los requisitos anteriores, no pudiendo
presentar el contratista reclamacién alguna por este motivo o por haber sido rechazado
a causa de deficiencias o anomalias observadas en ellos.
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Cada unidad debe estar colocada en el espacio marcado en el Proyecto. El Instalador
serd el responsable de que el acceso facilitado para su entretenimiento y reparacion sea
suficiente. Tiene por tanto que comprobar el espacio requerido por cada unidad.
Igualmente deberd readlizar un replanteo previo de los trazados de tuberias,
especialmente en los lugares en que el nUmero de ellas pueda dificultar el paso.

5.3. SENALIZACION.

Las conducciones de la instalacion deben estar sehalizadas con franjas, anillos y flechas
dispuestos sobre la superficie exterior de las mismas, o de su aislamiento térmico, en el
caso de gue lo tengan, de acuerdo con lo indicado en la norma UNE de aplicacién. En
la sala de maqguinas se dispondrd el cédigo de colores, junto al esquema de principio de
la instalacion.

5.4.  IDENTIFICACION.

Al final de la obra, los aparatos equipos, cuadros eléctricos, etc. que no vengan
reglamentariamente identificados, con placa de fdbrica, deben marcarse mediante una
chapa de identificacion, sobre la cual se indicaran el nombre y las caracteristicas
técnicas del elemento. En los cuadros eléctricos los bornes de salida deben tener un
nUmero de identificacidén que se corresponderd al indicado en el esquema de mando y
potencia. Toda la documentacién deberd escribirse, al menos, en lengua castellana, y
con caracteres indelebles de, al menos, 5 mm de altura. Las placas se situardn en lugar
visible y se garantizard su posicién a lo largo del tiempo.

Documento visado electronicamente con nimero: MU1801445

IDENTIFICACION DE LOS EQUIPOS

Con cardcter particular, cada uno de los equipos deberd ir provisto de una “etiqueta
identificativa”. La informacién que esta etiqueta deberd contener, serd:

e Fabricante.

e Pais de fabricacion.

e Fecha de fabricacién. Ano, y mes.

e Modelo.

e NUmero de serie.

e Denominaciéon comercial.

e NUmero de expediente de contratacion.

La etiqueta identificativa serd independiente de las que, por razones cualesquiera
(control de calidad, declaracion de certificaciones, etc.), incorpore el fabricante. En
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principios de la Decision 768/2008/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 9 de juli

de 2008, y disposiciones legales y reglamentarias que la desarrollen y/o que la sustituyan.

Con cardcter general, toda etiqueta de los equipos:

Responderd a una solucion de alta adherencia y resistencia fisico-quimica, apta

para un contexto marino severo en el que las condiciones de operaciéon vy las

relativas al entorno, no degraden la informaciéon correspondiente (via placa

fresada de baquelita, p. €j.).

Expondrd la informaciéon en castellano. Adicionalmente, pueden utilizarse ofros

idiomas.

Hard uso de las unidades de medida estipuladas por el Sistema Internacional de

Unidades.

5.5.- FORMACION DE FORMADORES. HABILITACION

El contratista deberd impartir un curso para la formaciéon de formadores. Su contenido,
por equipo y al menos, responderd a los documentos ahora relatados:

Descripcidén general.

Especificaciones técnicas detalladas.

Manual de operacién y funcionamiento.

Manual de mantenimiento (planes preventivos). Procedimientos de limpieza,
desinfeccidn y esterilizacion, de aplicar, inclusive.

Deteccidon bdsica de modos de fallo.

Despiece del equipo v lista minima de repuestos recomendados.

A la formacion asistird el personal que designe el SMS, sin limite de aforo, y serd impartida,
por el confratista, en HULAMM. El curso habilitard al alumnado, vinculado al SMS o ajeno
a él, para:

Directamente, la operacién y el mantenimiento de los equipos.

A su vez, habilitar a otro personal, andlogamente vinculado al SMS o ajeno a él,
para la operacion y el mantenimiento de los equipos. El SMS mantendrd un
registro actualizado de ese personal.

El contratista emitird, para los individuos que expresamente habilite, un certificado a tal
efecto. Certificado que incluird las competencias conferidas en base a los dos guiones
que preceden a este pdarrafo.

La operacién y/o el mantenimiento de los equipos por personal habilitado, no supondrd
la invalidacion de su garantia.

Documento visado electronicamente con nimero: MU1801445

Servicio

Murciano

de Salud

1503001
150 %i008

INGENIERIA
MURCIANASs.L.

BUREAUVERITAS
Cartificasion

35








VISADO

COll
PROYECTO DE SUSTITUCION INSTALACION TERMICA ; ‘@?*& 2
PARA PRODUCCION DE FRIO DE HULAMM P.P.TJ.K: < %g
T oast B
REGION DE
5.6.- ASEGURAMIENTO DE LA PLENITUD DE LOS EQUIPOS MURCIA
MU1801445

Durante el plazo de garantia, el contratista deberd inspeccionar, semestraimente, el
estado y el rendimiento de los equipos. Ese estado quedard transcrito en un informe que
aquél realizard y presentard, a lo sumo a los quince dias naturales de la inspeccién en
cuestiéon, al SMS.

5.7. DESCARGA DE CONDUCCIONES DE AGUA

Las descargas de las conducciones de agua de enfriamiento de compresores a la red
de desagUe o alcantarilado no se efectuaran directamente, sino inferrumpiendo el
conducto con un dispositivo de chorro libre que permita su observacidn en todo
momento. El agua procedente del enfriamiento de compresores y de condensacion se
considerara como no potable, a efectos de utilizacién y consumo humano, salvo
dictamen favorable del correspondiente Organismo competente de la Direccidn
General de Sanidad. El suministro desde la red de agua potable estard protegido, en
todo caso, por los siguientes elementos: a) Un grifo de cierre. b) Un purgador de control
de la estanqueidad del dispositivo de retencién, y c) Un dispositivo de retencién.

En general, toda instalaciéon que utiice agua procedente de una red publica de
distribucion Cumplird lo establecido en el capitulo Il (suministro de agua para
refrigeracién y Acondicionamiento de aire) de las normas bdsicas para las instalaciones
interiores de suministro de agua aprobadas por Orden ministerial de 9 de diciembre de
1975 B.O.E. de 13 de enero y 12 de febrero de 1976). DISPOSITIVOS DE PURGA DE AIRE Y
ACEITE.

Las purgas de aire y de aceite de engrase de compresores acumulado en el circuito
estardn dispuestas de modo que su operacidon pueda efectuarse descargando en
recipientes con agua o liquidos que absorban el refrigerante o indiquen su presencia. Los
liguidos residuales contaminados con aceite, fluidos frigorificos, no serdn vertidos
directamente al alcantarilado o cauce publico, sino después de ser tratados
adecuadamente para que los niveles de concentracidon de contaminantes no superen
los valores indicados en su legislacion vigente. Similar precaucién se adoptard para la
temperatura del agua residual en el momento del vertido.

5.8. PLACA DE CARACTERISTICAS.

Toda instalacién debe exhibir fijada en la sala de mdquinas o en alguno de sus
elementos principales, una placa metdlica en lugar bien visible, con el nombre del
instalador, presion mdxima de servicio, carga mdaxima del refrigerante para el cual se ha
proyectado y construido y ano de fabricacién.

5.9. MOVIMIENTO DEL AIRE.

Por efecto del sistema de climatizacién no se permitird en ningin punto de los locales
acondicionados, corrientes de aire constantes con velocidades superiores a 1 m/seg.
Estas velocidades deberdn ser medidas con anemdmetro horizontal homologado y
debidamente confrastadas en laboratorios especialmente reconocidos.
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PLIEGO DE CONDICIONES ESPECIFICACIONES
MECANICAS

6. ESPECIFICACIONES MECANICAS

6.1. NORMAS GENERALES.

Durante la instalacion de la maquinaria, el instalador protegerd debidamente todos los
aparatos y accesorios, colocando tapones o cubiertas en las tuberias que vayan a
quedar abiertas durante algun tiempo. Una vez terminado el montaje se procederd a
una limpieza general de todo el equipo, tanto exterior como interiormente. La limpieza
interior de radiadores, baterias, calderas, Enfriadores, tuberias, etc., se realizara con
disoluciones quimicas para eliminar el aceite y la grasa principalmente. Todas las
vdlvulas, motores, aparatos, etc., se montaran de forma que sean facilmente accesibles
para su conservacion, reparacién o sustitucion. Los envolventes metdlicos o
protecciones se aseguraran firmemente pero al mismo tiempo serdn fdcimente
desmontables. Su construcciéon y sujecion serd tal que no se produzcan vibraciones o
ruidos molestos.

6.2. PROTECCIONES DE PARTES EN MOVIMIENTO Y ELEMENTOS SOMETIDOS A

TEMPERATURAS ALTAS

Todos los elementos en movimiento, tales como fransmisiones de potencia, rodetes de
ventiladores, efc., en especial, los de los aparatos situados en los locales, deben cumplir
lo dispuesto en la reglamentacién sobre seguridad de mdaquinas aplicable.

Los elementos de proteccidon deben ser desmontables de tal forma que se faciliten las
operaciones de mantenimiento. Ninguna superficie de la instalacién con la que exista
posibilidad de contacto accidental, salvo las superficies de elementos emisores de calor,
podrd tener una temperatura superior a 60° C, Debiéndose proceder, en caso necesario,
a su proteccion, sin perjuicio del cumplimiento de la reglamentacion aplicable a los
aparatos y equipos cubiertos por la reglamentacién especifica de seguridad en materia
de baja tension y aparatos a gas.

6.3. CONEXIONES A APARATOS

Generales. Las conexiones de los aparatos y equipos a las redes de tuberias se hardn de
forma que no exista interaccidn mecdnica entre aparato y tuberia, exceptuando las
bombas en linea y no debiendo transmitirse al equipo ningln esfuerzo mecdnico a través
de la conexion procedente de la tuberia. Toda la conexidén serd realizada de tal manera
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aparato.

6.3.1. CONEXIONES DE VALVULAS DE SEGURIDAD O DESCARGA.

Los escapes de vapor o de agua estardn orientados en condiciones tales que no
puedan ocasionar accidentes. Las vdlvulas de seguridad de cualquier tipo deberdn
estar dispuestas de forma que por medio de canalizacién adecuada el vapor o agua
que por aguellas puedan salir sea conducido directamente a la atmdsfera o conduccidén
de desaguUe, debiendo ser visible su salida en la sala de mdqguinas.

Generacion térmica. Existird siempre una vdalvula entre generador y red de ida y ofra
entre el generador y la red de retorno, de forma que pueda ser desconectado el equipo
generador sin necesidad de tener que vaciar previamente la instalacién.

Montaje y desmontaje. Deben disponerse las valvulas necesarias para poder aislar fodo
equipo o aparato de la Instalacién, para su reparacién o sustitucion.

En toda instalacién de agua existird un circuito de alimentacién que dispondrd de una
vdlvula de retencion, otra de corte un filtro y un contador. La conexidon serd flexible
desmontable, debiendo quedar desconectada de la toma de agua potable de la red
general una vez llena la instalacién, pudiendo conectarse nuevamente en caso de
necesidad de reposicidn, debiéndose desconectar una vez readlizada esta. La
alimentacion de agua podrd realizarse al depdsito de expansidn o a una tuberia de
retorno. El didmetro minimo de la tuberia de alimentacién de agua serd el senalado en el
RITE En cada rama de la instalacidon que pueda aislarse existird un dispositivo de
vaciado de la misma. Cuando las tuberias de vaciado puedan conectarse a un
colector comuUn que las lleve a un DesagUe, esta conexion se realizara de forma que el
paso del agua desde la tuberia al colector sea visible. La alimentacion automdtica de
agua a las instalaciones Unicamente se permitird cuando este suficientemente
garantizado el confrol de la estanqueidad de la misma. En cualquier caso, la
alimentacion de agua al sistema no podrd realizarse por razones de salubridad, con una
conexién directa a la red de distribucién urbana. Sera necesaria, la existencia de una
separacion fisica entre ambos circuitos. Para este fin se considerara suficiente el llenado
a través de depdsitos de expansidon abiertos, o bien que la instalacidon de fontaneria
disponga de grupo de presion instalado de acuerdo con la legislacion vigente. Toda la
instalacion, salvo pequenos tramos como pasos de puertas, etc., podrd vaciarse. El
didmetro minimo de la tuberia de vaciado serd el que se indica en el RITE. Cuando las
tuberias pasen a través de muros, tabiques, forjados, etc., se dispondrédn manguitos
protectores que dejen espacio libre alrededor de la tuberia, debiéndose rellenar este
espacio de una materia pldstica. Si la tuberia va aislada, no se interrumpird el aislamiento
en el manguito. Los manguitos deberdn sobresalir al menos 3 mm de la parte superior de
los pavimentos.
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Las vdlvulas que se instalen en tuberias de cobre deberdn tener apoyos independientes
de las tuberias, de resistencia y seguridad adecuadas. Las vdlvulas de seccionamiento
deberdn estar rotuladas o numeradas.

7. ESPECIFICACIONES MECANICAS: EQUIPOS FRIO Y
CALOR

7.1. CONDICIONES GENERALES

Los equipos de produccion generan frio y/o calor que transportados en agua o salmuera
alimentan las baterias de los elementos emisores: climatizadores, ventiloconvectores,
aerotermos o inductores. Se componen, al menos, de: condensador, evaporador,
circuito frigorifico, compresor y controles automdticos con su panel.

Se suministrardn con la carga inicial de refrigerante.

Dichos equipos deberdn cumplir lo que a este respecto especifique el Reglamento de
Seguridad para Plantas e Instalaciones Frigorificas, el Reglamento de Aparatos a Presion y
el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE).

7.2. DOCUMENTACION

Los fabricantes o distribuidores de estos equipos deberdn aportar la siguiente
documentacion:

a) Potencia frigorifica Util total para diferentes condiciones de funcionamiento, incluso
con las potencias nominales absorbidas en cada caso.

b) Coeficiente de eficiencia energética para diferentes condiciones de funcionamiento
y, para plantas enfriadoras de agua, incluso a cargas parciales.

c) Limites extremos de funcionamiento admitidos.

d) Tipo y caracteristicas de la regulacion de capacidad.

e) Clase y cantidad de refrigerante.

f) Presiones mdaximas de trabajo en las lineas de alta y baja presidén de refrigerante.

g) Exigencias de la alimentacion eléctrica y situaciéon de la caja de conexion.

) Caudal de fluido secundario en el evaporador, pérdida de carga y otras caracteristicas
del circuito secundario.

i) Caudal del fluido de enfriamiento del condensador, pérdida de carga y otras
caracteristicas del circuito.

i) Exigencias y recomendaciones de instalacion: espacios de mantenimiento, situacién y
dimensidon de acometidas, etc.

k) Instrucciones de funcionamiento y mantenimiento.

[) Dimensiones mdaximas del equipo.

m) Nivel mdximo de potencia acuUstica ponderado A Lwa, en decibelios, determinado
segun

UNE 74105.

n) Pesos en transporte y en funcionamiento.
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p) Didmetros de las conexiones al evaporador y condensador remotos, en su caso.
g) En unidades de condensacion por agua: presion mdxima de trabajo en el
condensador y didmetro y situacién de las acometidas del agua.

r) En unidades de condensaciéon por aire caracteristicas de ventiladores y motores.

s) En unidades de absorcion: fluido portador de calor y consumo.

Las siguientes caracteristicas de la mdaquina se gjustardn a las condiciones normalizadas
del cuadro 1:

1 Potencia nominal absorbida

0 Potencia frigorifica total Ufil

0 Coeficiente de eficiencia energética CEE

1 Coeficiente de eficiencia energética lado condensador CEEC

7.3. ELEMENTOS EMISORES

Llamamos elementos emisores, a aquellas unidades cuya misibn es producir un
intercambio térmico desde el circuito hidrdulico al aire, e impulsar éste. Ademds, podrdn
tener otras funciones de fratamiento del aire tales como: filfrado, humectacion,
deshumectacién, mezcla, etc.

7.4. CLIMATIZADORES

Consideramos aqui los equipos terminales de las instalaciones de Acondicionamiento de
Aire que se instalan en los locales acondicionados, modifican las condiciones
termohidrométricas del ambiente mediante la accién de una o dos baterias que reciben
de una cenftral el agua caliente o enfriada para su funcionamiento.

La circulacién del aire por las baterias se produce por la accidon de un ventilador que
forma parte del equipo.

Las baterias deberdn soportar, sin deformacién, goteos o exudaciones, una presidn
hidrdulica interior de prueba equivalente a vez y media la de trabajo y como minimo 400
kPa.

Los diversos componentes del climatizador estardn construidos y ensamblados de forma
que no se produzcan oxidaciones, vibraciones o deformaciones por las condiciones
normales de frabagjo.

Los cojinetes del motor
mantenimiento posterior.
Los motores eléctricos dispondrdn del mecanismo necesario para su arranque.

El equipo tendrd prevista una conexidon a la red de tierra del edificio. La bateria estard
dotada de purgadores manuales. La bandeja de condensado tendrd una conexion de
desagUe de al menos tres cuartos de pulgada (:").

y ventilador serdn autolubrificantes sin necesidad de

7.4.1. ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS

Los climatizadores estardn constituidos por los siguientes elementos:
e Envolvente con paneles tipo sandwich.

 Baterias de intercambio térmico agua-aire

e Ventilador y filtro de aire

» Conexiones de alimentacién de agua.
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e Conexiones de alimentacion eléctrica. MURCIA
MU1801445

* Bandeja de recogida de condensado con drenagije.
¢ Paneles de cerramiento con aislamiento acustico.
* Placa de identificacion.

7.4.2. INSTALACION

Los climatizadores no podrdn estar situados en la propia Sala de Mdqguinas, debiendo
existir necesariamente una separacién fisica entre ésta y el local donde se encuentre el
climatizador.

La distancia entre la parte inferior de los tubos de aletas del climatizador y la parte inferior
de la abertura de entrada de aire deberd ser de quince centimetros (15 cm). sujetas a la
pared, esta sujecidn estard hecha por medio de pernos anclados a la misma, que
pasardn a través de perforaciones realizadas en la chapa posterior del armazén del
aparato cuando ésta exista.

Si la unidad va colocada en un nicho, la placa frontal tendrd cubrejuntas para cubrir la
junta entre ésta y la pared.

Se evitard que circule aire entre la chapa posterior y la pared, para lo cual se rellenard,
al menos en los laterales y parte superior, este espacio.

7.4.3. CONTROL Y REGULACION

La regulaciéon de la capacidad frigorifica de un climatizador se podrd realizar actuando
sobre el caudal de agua suministrado a la tuberia mediante vdlvula automdtica todo-
nada o modulante.

7.4.4. INFORMACION TECNICA

El fabricante suministrard la documentacion técnica correspondiente con la siguiente
informacion:

¢ Denominacidn, tipo y tamano.

* Caudal de aire del ventilador.

e Potencia frigorifica total, en funcién de la temperatura y caudal del agua fria y de las
condiciones higrométricas del aire a la entrada, para cada velocidad del ventilador.

* Consumo del ventilador.

* Nivel de ruido de presién sonora en dB(A) para un local tipo. Serdn de aplicacién en
este punto, todo lo expuesto en el apartado extractores, con referencia a los niveles de
ruido y pruebas relativas a ellos.

» Caracteristicas de la corriente eléctrica necesaria.

¢ Dimensiones, peso y cotas de conexiones.

¢ Limitacién de presidon hidrdaulica.
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7.5.1. BATERIAS

Son los componentes de los elementos emisores (climatizadores, ventiloconvectores) de
las instalaciones de Acondicionamiento de Aire, en los que se realiza el infercambio de
calor entre el aire tratado y el fluido portador de la potencia frigorifica del generador
central de frio o calor.
Las baterias integrantes del presente Proyecto serdn de tipo agua-aire.
Las baterias de agua-aire pueden servir para enfriar y deshumidificar el aire y para su
calentamiento, dependiendo de la temperatura del agua utilizada en las mismas.
Las baterias, en general, se compondrdn de los siguientes elementos:
* Uno o varios circuitos de tubos aleteados.
 Bastidor de soporte y montaje.
e Colector de entrada y salida del fluido portador.
* En las baterias alimentadas con agua, se instalard un purgador manual.
Las baterias estardn construidas en un material inalterable gquimicamente por las
condiciones del aire y del fluido portador. Las baterias para refrigeracion y/o
deshumidificacion estardn construidas necesariamente en tubo de cobre y aleta de
aluminio o cobre, no permitiéndose el uso de otros materiales metdlicos a menos que se
garantice debidamente su inalterabilidad bajo las condiciones de trabajo.
Las velocidades de circulacién de agua por los tubos de las baterias no serdn superior a
2,5m/s.
La pérdida de carga en el conjunto de la bateria no serd superior a 10 m de c.d.a.
La presidn de niebla en los tubos de las baterias serd una vez y media la presién de
trabajo prevista en el circuito y como minimo 700 kPa.
En las baterias de agua-aire sus circuitos estardn disenados para que no se produzcan
bolsas de aire y el desaire se realice en todos ellos garantizando un perfecto llenado.
Las aletas de las baterias tendrdn una distribucion uniforme y su unidén con los tubos serd
inalterable por los cambios de temperatura y presion debido a las condiciones de
frabajo.
El fabricante deberd suministrar la siguiente informacion:
e Condiciones de humedad y temperatura del aire a la salida de la bateria, para las
condiciones establecidas en la entrada en funcién de:

- Caudal del fluido transportado.

- Temperatura del fluido transportado.

- Caudal y presion de aire circulado a través de la bateria.
» Pérdida de carga producida por la bateria en el lado aire, en funcién del caudal.
» Pérdida de carga producida en el lado del fluido portado, en funcién de su caudal.
* Presion de prueba y presidon de trabajo mdximo admisible.
* Limitaciones relativas al aire y fluido portado en cuanto a problema de corrosién en los
metales componentes de las baterias.
¢ Velocidades mdaximas admisibles en el aire a su paso por la bateria sin que se arrastren
gotas de condensado.
* Velocidad mdéxima del fluido portador o caudal méximo sin que se produzca erosion.
e Dimensiones, pesos y cotas de conexiones.
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Son equipos que sirven para exiraer aire de un local permitiendo de esta forma la
correcta renovacion del aire ambiental.

Existird un sistema para ajustar la velocidad del ventilador y la tensién de las correas.
Todas las compuertas, motorizadas o no, permitirdn el accionamiento manual.

Para caudales superiores a 20.000 m/h, los filtros de baja eficacia EU4 (en caso de que
deban de ser instalados) se dispondrdn en forma de V.

El nivel de ruido producido por el extractor serd, en cualquier caso inferior a 45 NC a una
distancia de 2 m.

7.5.2.1. MATERIALES

Los extractores serdn construidos en chapa galvanizada con un espesor no inferior a cero
como ocho milimetros (0,8 mm), segun el tipo de construccion.

Los paneles serdn tipo sandwich de 35 mm ejecucién a base de lana de roca de alta
densidad incombustible (ejecucidn A-1 segin DIN 4102) entre dos chapas de acero
galvanizado.

El interior de los paneles estard tratado de forma que no se desprendan particulas de
material aislante y que no se produzca corrosidn en ninguno de sus componentes. Los
materiales constitutivos de un extractor serdn incombustibles.

Los ventiladores estardn dindmica y estdticamente equilibrados.

7.5.2.2. ELEMENTOS CONSTITUTIVOS

Los componentes minimos de un extractor son los siguientes:

* Envolvente con paneles desmontables.
¢ Aislamientos de la envolvente incorporados en los paneles.
¢ Ventilador con motor, soportes antivibratorio y acoplamiento.
» Acoplamiento eldstico a la salida del ventilador (si es conducidal).
* Elementos de soporte o cuelgue.
¢ Opcionalmente, incluirdn:

- Filtro de aire.

- Sistema de recuperacion de calor.

- Compuertas motorizadas.

7.5.2.3. Instalacion

Los extractores no podrdn estar situados en la sala de mdquinas de produccion
debiendo existiré necesariamente, una separacion fisica entre ésta y el local donde se
encuentre el climatizador.

Las instalaciones deberdn ser perfectamente accesibles en todas sus partes de forma
gue puedan redlizarse adecuadamente y sin peligro todas las operaciones de
mantenimiento, vigilancia y conduccion.

Los motores y sus transmisiones deberdn protegerse contra accidentes fortuitos del
personal.

Deberdn existir suficientes pasos y accesos libres para permitir el movimiento, sin riesgo o
dano, de aqguellos equipos que deban ser desmontados y montados para su reparacion
fuera del conjunto de la unidad.
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El fabricante deberd suministrar:
 Descripcion, componentes y designacion.
» Curvas caracteristicas del ventilador.
» Pérdidas de presion en el circuito del aire, en funcién del caudal.
» Caracteristicas y eficiencias del filiro de aire (si existe)
* -Presion total disponible a la salida del extractor.
* Velocidad de salida del aire en la boca del ventilador.
e Dimensiones, pesos y cotas de conexiones.
» Caracteristicas de la corriente eléctrica de alimentacion del motor.
* Niveles de ruido del conjunto del extractor. Se adjuntard certificado de mediciones
realizadas por laboratorio homologado en nUmero y tipo suficientes para comprobar que
se cumplen todos los valores detallados en el apartado de Condiciones Particulares. En
cualquier caso, se adjuntard el nivel de potencia sonora total.
De creerlo oportuno, la Direccién Facultativa podrd exigir que se realicen las mediciones
con cada extractor a instalar bajo las condiciones que estime convenientes, en el punto
de destino y previaomente a la colocacién en obra. Los gastos derivados de dichas
pruebas correrdn por cuenta del Contratista.
El nUmero vy tipo de mediciones a realizar, serdn las que se consideren suficientes para
comprobar la veracidad de todos los datos relativos a nivel de ruidos que se
especifiqguen en el presente Pliego. Se considerard condicidén de rechazo, desviaciones
superiores a 0,2 dB(A) en los valores obtenidos frente a los especificados en el presente
Pliego.
» Pérdidas de presion en el recuperador, si contase con este equipo

8. CONEXIONES A APARATOS

8.1. GENERALES

Las conexiones de los aparatos y equipos a las redes de tuberias se hardn de forma que
no exista interaccidn mecdnica entre aparato y tuberia, exceptuando las bombas en
linea y no debiendo transmitirse al equipo ningun esfuerzo mecdnico a través de la
conexién procedente de la tuberia.

Toda la conexidn serd readlizada de tal manera que pueda ser facilmente desmontable
para sustitucién o reparacién del equipo o aparato.

8.2. CONEXIONES DE VALVULAS DE SEGURIDAD O DE DESCARGA

Los escapes de vapor o de agua estardn orientados en condiciones tales que no
puedan ocasionar accidentes.

Las vdlvulas de seguridad de cualquier tipo de caldera deberdn estar dispuestas de
forma que por medio de canadlizacién adecuada el vapor o agua que por aquellas
puedan salir sea conducido directamente a la atmdsfera debiendo ser visible su salida
en la sala de mdqguinas.
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Existird siempre una vdlvula entre generador y red de ida y ofra entre el generador y la
red de retorno, de forma que pueda ser desconectado el equipo generador sin
necesidad de tener que vaciar previamente la instalacion.

8.4. MONTAJE Y DESMONTAJE

Deben disponerse las vdlvulas necesarias para poder aislar todo equipo o aparato de la
instalacion, para su reparaciéon o sustitucién.

8.5. CANALIZACIONES

Las tuberias estardn instaladas de forma que su aspecto sea limpio y ordenado,
dispuestas en lineas paralelas o a escuadra con los elementos estructurales del edificio o
con tres ejes perpendiculares entre si.

Las tuberias horizontales, en general, deberdn estar colocadas lo mds préximas al techo
o al suelo, dejando siempre espacio suficiente para manipular el aislamiento térmico.

La holgura entre tuberias o entre éstas y los paramentos, una vez colocado el aislamiento
necesario, no serd inferior a 3 cm.

La accesibilidad serd tal que pueda manipularse o sustituirse una tuberia sin tener que
desmontar el resto.

En ningUn momento se debilitard un elemento estructural para poder colocar la tuberia,
sin autorizacion expresa del director de la obra de edificacion.

Cuando la instalacion esté formada por varios circuitos parciales, cada uno de ellos se
equipard del suficiente niUmero de vdlvulas de regulacién y corte para poderlo equilibrar
y aislar sin que se afecte el servicio del resto.

8.6. VALVULAS

Se recomienda no instalar ninguna vdalvula con su vdstago por debajo del plano
horizontal que contiene el eje de la tuberia.

Todas las valvulas serdn facilmente accesibles.

Se recomienda disponer una tuberia de derivacién con sus llaves, rodeando a aquellos
elementos bdsicos, como vdlvulas de control, etc., que se puedan averiar y necesiten ser
retirados de la red de tuberias para su reparacién y su mantenimiento.

Se recomienda utilizar el siguiente tipo de vdlvulas, segin la funcidn que van a
desempenar:

[ Aislamiento: Vdalvulas de bola, de asiento de aguja.

[0 Regulacién: Vdlvulas de asiento de aguija.

71 Vaciado: Grifos o vdlvulas de macho.

1 Purgadores: Vdlvulas de aguja inoxidables.

No existird ninguna vdalvula ni elementos que puedan aislar las valvulas de seguridad de
las tuberias o recipientes a que sirven.

8.7. DISTRIBUCION DEL AIRE

Cualqguiera que sea el tipo de conducto, estardn formados por materiales MO o M1.
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del aire, asi como a las vibraciones que puedan producirse como consecuencia de su
frabajo.

Las superficies internas serdn lisas y no contaminardn el aire que circule por ellas.
Soportardn, sin deformarse, una temperatura de 250EC.

Se observard en cualquier caso lo expuesto en la UNE 100-101-84.

8.8. CONDUCTORES DE CHAPA

El tfrabajo de chapa, conductos y conexiones a los ventiladores y equipos de aire
acondicionado se efectuard como se desprende de los planos. Los espesores de chapa
de acero galvanizado para la fabricacién de conductos serdn los siguientes:

Baja velocidad (conducto rectangular):

Lado Mdximo Espesor de chapa hasta

Hasta 30 cm 0,5 mm

de31a75cm 0,7 mm

de 76 a 150 cm 0,9 mm

de 151 a225cm 1 mm

mds de 225cm 1,5 mm

Proyecto de instalacién de climatizacién en Edificio Escuela de las Artes 20

Cada chapa empleada en los conductos llevard la etiqueta de la fabrica con el nombre
comercial y galga de la misma. Todos los paneles de conductos rectangulares de 30 cm
de ancho tendrdn matrizados los refuerzos transversales, excepto en los lugares en donde
los conductos vayan aislados.

Cuando el ancho del conducto sea de 150 cm o mds, deberdn colocarse refuerzos de
angulares de hierro.

Las curvas en lo posible tendrdn un radio minimo de curvatura de vez y media la
dimensidn del conducto en la direccién del radio, a no ser que se indique lo contrario, o
seq, preciso por condiciones de espacio inevitables.

En el caso de que sean necesarias las curvas con un radio menor de 3/4 de la
profundidad del conducto, deberdn estar provistas de aletas directoras multiples. Los
dlabes tendrdn una longitud al menos de dos veces la distancia entre ellos. Curvas
angulares con aletas directoras segun los detalles serdn instaladas donde se indique o
sean precisas. Curvas angulares sin aletas directoras no serdn permitidas en ningun caso.
Transformaciones y conexiones a los equipos en baja velocidad y salvo casos
excepcionales, las piezas de union entre tramos de distinta forma geométrica, tendrian
las caras con un angulo de inclinacion respecto al eje del conducto, no superior a 15E,
siempre que lo permitan las condiciones de espacio.

Todas las conexiones de conductos hasta los ventiladores centrifugos y desde muebles
que contengan ventiladores, se hardn con collares de asbesto tejido de no menos de 50
mm de longitud, asegurados por un fleje periférico de hierro que sujete al asbesto en
perfiles de hierro.

En todos los casos serdn cumplidas las condiciones establecidas en el Reglamento de
Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE) y sus Instrucciones Técnicas Complementarias.
Los conductos horizontales irdn colgados de intervalos que no excedan de 2,5 m. y de
acuerdo con las siguientes normas:

Ancho o didmetro mdéximo Soportes

Hasta 45 cm. Varilla de 1/4"
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Pletina de 3/16" x 1-1/2"

Cuando se usen varillas se complementard el soporte con un perfil en U. El material de los
soportes estard galvanizado y atornilado a los lados del conducto y sujetos a la
estructura con tornillos, pasadores de acero, grapas de vigas, pantallas de expansiéon y
fuerca u otro medio adecuado.

9. REJILLAS Y DIFUSORES

9.1. ELEMENTOS CONSTITUTIVOS

Las rejillas y difusores para la distribucion de aire a los locales estardn construidos con un
material inoxidable o fratado en forma que se garantice su inalterabilidad por el aire
humedo.

Las rejillas y difusores se suministrardn con una junta eldstica que impida, una vez
montadas, fodo escape de aire entre la pared o techo y el marco de la rejilla o el aro
exterior del difusor.

En caso de estar dotados de un dispositivo de regulacion de caudal, dicho dispositivos
serd facilmente accionable desde la parte frontal de la rejilla o difusor. No producird
ruidos de vibracién y en su posicion de cerrado al cincuenta por ciento (50%) no
producird un incremento en el nivel de presién sonora respecto al de apertura completa,
superior a 2 NC para cada caudal de funcionamiento.

Se suministrardn completos, incluyendo todos los accesorios para su montaje, como son:
marcos, tornillos de fijacion, etc.

En los casos que se indique el precio de la unidad de obra, el difusor se fabricard de
medidas especiales, fras replanteo en obra, ajustdndose a las medidas entre luminarias u
otros elementos de techo, segun indicaciones de la Direccidn Instalacion.

El difusor se conectard al conducto a través de un collarin de chapa galvanizada, al cual
ird atornillado el cuello del difusor.

Si el conducto es de chapa, la unién del collarin a éste serd soldada o con pestanas.

Si el conducto es de fibra, su unién se hard a través de una placa de reparto de chapa
galvanizada.

El conducto llevard soportes a ambos lados del collarin, o en el plenum, si lo hubiese.

Las rejillas de retorno se podrdn colocar en falso techo o pared. Se fijardn mediante un
marco de montaje recibido previamente en el hueco.

Los elementos de difusién deberdn garantizar un adecuado confort en la zona de
habitabilidad, evitando que se produzcan gradientes de temperafura o corrientes
molestas.

El instalador se responsabilizard del perfecto montaje y acabado de estos elementos,
que tendrdn que quedar perfectamente alineados y nivelados.

Si fuera necesario, se realizard un montaje especial inicial, dejadndolo todo previsto vy
evitando desperfectos ocasionales.
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El fabricante suministrard la siguiente informacion técnica:
* Designacion, tipo y modelo.
» Pérdida de carga en funcién del caudal de aire.
* Velocidad de aire en un punto de medida fdciimente identificable en funcién del
caudal.
* Nivel sonoro en dB(A) (o en NC), referido a presién sonora producida en un ambiente
tipo: habitacion de 3x3x2,5 m con paredes enlucidas en yeso.
e Dimensién
* Dimension y distribucion del dardo de aire.
10. REJILLAS DE TOMA Y EXPULSION DE AIRE
EXTERIOR g
:oo'
S
10.1. ELEMENTOS CONSTITUTIVOS f
Las rejillas para toma y expulsion de aire exterior estardn construidas en un material =
inoxidable y disenadas para impedir la entfrada de gotas de lluvia al interior de los §
conductos, siempre que la velocidad de paso no supere los tres metros por segundo (3 é
m/s). 8
Estardn dotadas de una proteccion de tela metdlica antipdjaros. Su construccién serd é
robusta, con lamas fijas que no produzcan vibraciones ni ruido. %
o
10.2. INSTALACION §
2
Se recibird directamente al hueco practicado en el paramento o en el conducto §
directamente. s
10.3. INFORMACION TECNICA
El fabricante suministrard la siguiente informacion técnica:
e Denominacioén, tipo y modelo.
» Pérdida de carga y dimensiones en funcién del caudal de aire.
11. AISLAMIENTOS TERMICOS
11.1. GENERALIDADES
Con el fin de evitar los consumos energéticos de cardcter superfluo, los aparatos,
conductos y equipos que contengan fluidos a temperatura inferior a la del ambiente o
superior a 30EC, dispondrdn de un aislamiento térmico para reducir las pérdidas de
energia.
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temperatura de diseno sea inferior a la de rocio del ambiente que atraviesan, serd
impermeable al vapor de agua, o al menos, estard protegido por una caja que
constituya una barrera de vapor.

En cualquier caso, e independientemente del espesor minimo establecido en el
Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE) y sus Instrucciones Técnicas
Complementarias la superficie exterior del aislamiento no podrd presentar, en servicio,
una temperatura superior a 15EC, de la del ambiente.

11.2. MATERIALES

El material de aislamiento no contendrd sustancias que se presten a la formacién de
microorganismos en ellas.

No desprenderd olor a la temperatura a la que va a ser sometido.

No sufrird deformaciones debidas a las temperaturas, ni como consecuencia de una
accidental formacion de condensaciones.

Serd compatible, quimicamente, con los materiales de la superficie sobre la que se
aplique, sin provocar corrosién de las tuberias en las condiciones normales de uso.

11.3. INSTALACION

Hasta un didmetro de ciento cincuenta milimetros (15 mm) el aislamiento térmico de
tuberias colgadas o empotradas deberd realizarse siempre con coquillas, no
admitiéndose para este fin la utilizacién de lanas a granel o fieltros, solo podrdn utilizarse
aislamientos a granel en tuberias empotradas en el suelo.

En ningun caso, en las tuberias, el dislamiento por seccion y capa presentard mds de dos
juntas longitudinales.

Las vdlvulas, bridas y accesorios se aislardn, preferentemente, con casquetes aislantes
desmontables del mismo espesor que el de la tuberia en que estén instalados, de varias
piezas, con espacio suficiente para que al quitarlos, se puedan desmontar aquellos de la
tuberia en que estdn intercalados.

Si es necesario, dispondrdn de un drenagje.

Los casquetes se sujetardn por medio de abrazaderas de cinta metdlica, provista de
cierres de palanca para que sea sencillo su montaje y desmontagje.

Se evitard en los soportes el contacto directo entre éstos y la tuberia.

El recubrimiento o proteccién del aislamiento de las tuberias y sus accesorios deberd
quedar liso y firme. Se utilizardn protecciones adicionales (forro de aluminio), en todas la
tuberias, valvulas y accesorios a instalar en la sala de mdaquinas, galeria de instalaciones
y salas de climatizadores.

Para redes enterradas, el aislamiento deberd protegerse de la humedad y de las
corrientes de agua subterrdneas o escorrentia.

El aislamiento en conductos serd el suficiente para que la pérdida térmica a través de sus
paredes no sea superior al uno por ciento (1%) de la potencia que transportan y siempre
el suficiente para evitar condensacion.

Se tomardn precauciones para evitar condensaciones en el interior de las paredes de los
mMismos.
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12.  ELEMENTOS ANTIVIBRATORIOS MURCA

12.1. NORMATIVA

Ademds de la anteriormente citada es de aplicacion:

* Norma Bdsica de la Edificacion. Condiciones Acusticas de los Edificios (NBE-CA-
81).

e Ordenanza Municipal para la Proteccidén del Medio Ambiente contra Ruidos vy
Vibraciones.

12.2. GENERALIDADES

Todos los equipos con partes méviles (bombas, compresores, etc.) deberdn instalarse con
las recomendaciones del fabricante, poniendo especial cuidado en su nivelaciéon vy
alineaciéon de los elementos de transmision.

Deberdn estar dotados de antivibratorios que recomiende el fabricante con el fin de no
fransmitir vibraciones al edificio.

Se deberd disponer, también, de una bancada o bloque de inercia en la base de todo
equipo de produccion de frio, compuesta de un hormigdn ligero de diez (10) a veinte
(20) centimetros de espesor.

Los elementos antivibratorios serdn del tamafio adecuado a la unidad en la que estén
montados.

Serdn de tipo soporte metdlico o caucho. Los de caucho serdn del tipo antideslizante.
Las redes de tuberias se instalardn en zonas que no requieran un alto nivel de exigencias
acusticas y preferentemente por conductos registrables de obra y fijaciones
anfivibratorias.

Las redes de tuberias estardn equipadas con dispositivos para evitar golpes de ariete.

12.3. INSTALACION

Los antivibratorios quedardn instalados de forma que soporten igual carga.

La forma de fijacién de los antivibratorios debe ser aquella que mejor permita la funcién
a que se destinen, pudiéndose realizar mediante espdrragos o puntos de soldadura.

Las conexiones de los equipos con las canalizaciones se realizardn mediante dispositivos
anftivibratorios.

13. ELEMENTOS DE REGULACION Y CONTROL

13.1. GENERALIDADES. SISTEMAS Y ELEMENTOS

El sistema de control serd el adecuado al Sistema de Acondicionamiento de Aire.

El sistema garantizard las condiciones de diseno; los termostatos de ambiente tendrdn
una sensibilidad de + 1°F (+0,55°C) y los de conducto de *+ 2°F (+1,10°C).

El control de funcionamiento es un control termostatico que actia en funcién de la
temperatura del agua enfriada a la salida del enfriador.
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secuencia y actiua sobre los descargadores de pistones, disponiendo de esta forma d
varios escalones de capacidad entre 0 y 100, es decir, desde la unidad parada hasta
todos los motocompresores en marcha con todos sus pistones cargados.

Este control dispondrd de un interruptor manual para intervenir la secuencia de arranque
de los motocompresores para poder igualar el fiempo de funcionamiento.

Cada unidad dispondrd, al menos, de los siguientes controles de proteccion:

e Control de baja presion que, al mismo tiempo, es de funcionamiento ya que la parada
final serdpor desconexion eléctrica de la vdlvula solenoide de la linea de liquido.

e Control de alta presién con rearme manual.

e Control de presidn de aceite debidamente temporizado para el arrangque con rearme
manual.

e Control de flujo en los circuitos de agua enfriada y agua de condensacion.

e Control termostdtico de baja temperatura del agua del enfriador para evitar la
congelacion del rearme manual.

» Controles eléctricos de proteccién contra cortacircuitos, sobrecarga y caida de tensién
(interruptores automdticos y guardamotores) y el control contra sobrecalentamiento del
motor.

Al cableado de la unidad se incorporan unos actuadores de tiempo para prevenir el
corte del circuito de los compresores si es interrumpida la corriente eléctrica. Este
mecanismo impide a los compresores rearrancar en un periodo de cinco minutos.

Esta unidad llevard, ademds, un termostato en la linea de descarga, un control de
presion del aceite temporizado, una vdlvula de seguridad y un interruptor automdtico de
circuito.

Los elementos de regulacién y control serdn los apropiados para los campos de
temperatura, humedades y presiones, en que, normalmente, va a trabajar la instalacion.
Los elementos de regulacion y control estardn situados en locales o elementos, de tal
manera que den indicacion correcta de la magnitud que deben medir o regular.

Los termdmetros y termostatos de ambiente estardn suficientemente alejados de los
elementos emisores terminales instalados en los locales climatizados, para que no
afecten la magnitud de su medida.

Los elementos de regulacidén y control deberdn poder dejarse fuera de servicio y
sustituirse con el equipo en marcha.

Todos los elementos de regulaciéon irdn colocados en sitios en los que facilmente se
pueda ver la posicién de la escala indicadora de los mismos o la posicion de regulacion
gue tiene cada uno.

13.2. PANEL CENTRAL DE CONTROL

Se instalard en el lugar indicado en los planos de la instalacion un panel central, en el
que, al menos, se contard con lo siguiente:

¢ Interruptor general de control.

* Interruptores de los sistemas de refrigeracion.

e Mando remofto de marcha y parada de cada motor: ventfiladores, bombas y
compresores.

 Pilotos indicadores de funcionamiento, instalados en un intuitivo cuadro sindptico o
esquema de la instalacion.
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13.3. TERMOMETROS

Se instalardn segun indicacién de los planos de la instalacion.

Dispondrdn de caperuza de expansion y mirillas de vidrio con lectura de rollo y escala de
nueve pulgadas (9") instalados verticalmente o inclinados, segun se requiera para su facil
lectura.

Se instalard cada termdmetro con una funda individual colocada en el sistema de
tuberias. Se deberd proveer una garganta de extension donde los termdmetros
coincidan con tuberia aislada.

13.4. MANOMETROS

Se instalardn mandmetros en todos aquellos puntos que se indican en los planos de la
instalacion.

Serdn de esfera de caja de bronce para el cristal.

Los mandmetros para las bombas estardn montados en un tablero de mandmetros, al
lado de éstas.

Se proveerd a cada mandmetro con una llave de cierre no corrosivo con manilla en
forma de T.

Los indicadores de nivel de agua serdn de latén pulido con vdlvulas angulares, varillas de
guia, llaves de purga, disenados para trabajar a 16 kg/cm2 de presion.

Los indicadores visuales de nivel de refrigerante liquido de mirilla continua deberdn estar
dotados de proteccién transparente exterior adecuada para el fluido y tener en sus
extremos dispositivos de bloqueo automdtico con vdlvulas de seccionamiento manuales,
para caso de rotura.

14. LIBRO DE ORDENES

A los efectos del buen desarrollo de la obra e instalaciones, la Direccidon Técnica
cumplimentard, a pie de obra, un Libro de Ordenes, en donde se recogerdn todas las
notas, modificaciones, observaciones, etc., que se estimen oportunas. Estas notas irdn
firmadas por el Director de Obra y cuando asi proceda por el receptor de la informacién.

15. PRUEBAS FINALES A LA CERTIFICACION FINAL DE
OBRA

Independientemente de las pruebas a lo largo del montaje de la instalacion, para la
certificaciéon de la obra se deberdn de realizar como minimo las siguientes pruebas:

e Tarado de elementos de seguridad

* Funcionamiento de la regulacién automdatica

e Prueba final de estanqueidad de tuberias

» Prueba de libre dilatacion de tuberias
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» Exigencias de bienestar y exigencias de ahorro de energia.

15.1. PRUEBAS SEGUN ITE 06.4.1

El instalador deberd tener la instalacion totalmente terminada, equiliorada, puesta a
punto y de acuerdo con el proyecto presentado en el Servicio Territorial de Industria.

15.2. PRUEBAS HIDRAULICAS

Prueba de estanqueidad en frio, de tuberias con equipos montados, a 1,5 veces la
presidon de trabajo, con un minimo de 6 bar, de acuerdo a UNE 100151.

Puesta en funcionamiento de la instalacién, comprobando bombas y circulacién de
agua.

Comprobacion de estanqueidad del circuito a temperatura de régimen y presion de
frabajo.

Prueba de depdsito de combustible a (en su caso) 2 Kg/cm5, durante 15 minutos.

(Dicha prueba puede sustituirse por la entrega del Certificado de prueba hidrdulica del
fabricante del depésito).

Finalmente se comprobard el tarado de todos los elementos de seguridad.

15.3. PRUEBAS DE REDES DE CONDUCTOS

Los conductos de chapa se probardn de acuerdo con UNE 100104.

Las pruebas requieren el taponamiento de los extremos de la red, antes de que estén
instaladas las unidades terminales. Los elementos de taponamiento deben instalarse en
el curso del montaje, de tal manera que sirvan, al mismo tiempo, para evitar la entrada
en la red de materiales extranos.

15.4. PRUEBA DE LIBRE DILATACION

Dejar enfriar la instalacién hasta 60EC en salida de caldera con regulacién anulada y
bombas en marcha.

Volver a calentar hasta temperatura de régimen, en salida de caldera.

Comprobacién visual de no haber deformaciones y que el sistema de expansidon
funciona correctamente.

15.5. PRUEBAS DE CIRCUITOS FRIGORIFICOS

Los circuitos frigorificos de las instalaciones centralizadas de climatizacion, realizados en
obra, serdn sometidos a las pruebas de estanquidad especificadas en la instruccidn
MLIF.010, del Reglamento de Seguridad para Plantas e Instalaciones Frigorificas.

No debe ser sometida a una prueba de estanquidad la instalacidon de unidades por
elementos cuando se realice con lineas precargadas suministradas por el fabricante del
equipo, que entregard el correspondiente certificado de pruebas.
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16.  COMPROBACION DE TRANSFERENCIA TERMICA | iecs
Con termdmetro de sensibilidad no inferior a 1EC, medir temperaturas en distintos
emisores instalados.
e Temperaturas de entrada
e Temperaturas de salida
e Temperaturas de emisores
17. COMPROBACION MOTORES ELECTRICOS
Mediante amperimetro, medir intensidad de todos los motores eléctricos de la
instalacion.
27. FUNCIONAMIENTO REGULACION AUTOMATICA o
Comprobacién del funcionamiento de los termostatos y de que son adecuados a las §
temperaturas que han de trabajar. g
Comprobacién de la existencia y funcionamiento de los termostatos de caldera, uno de =
regulaciéon y otro de seguridad. é
=
18. EXIGENCIAS DE SALUBRIDAD Y g
£
CONFORTABILIDAD g
Comprobar que la temperatura de los locales estd comprendida entre 18 y 22 grados g
centigrados. 8
Comprobar que los ruidos y vibraciones son menores de los de la tabla 3 de la ITE 02.2.3.1 2
(RITE). §
3
]
19. EXIGENCIAS DE SEGURIDAD
Comprobacion del tarado de todos los elementos de seguridad.
Comprobacion de la existencia y funcionamiento de un interruptor general eléctrico,
visible desde la el equipo generador.
Comprobacién de la existencia y buen estado de un extintor de incendios de eficacia 89
B.
Comprobacion de la existencia de indicaciones de seguridad en exterior e interior de la
sala de refrigeracion.
Medida de temperaturas en partes accesibles por el usuario, mediante termdémetro de
sensibilidad no inferior a 1°C. (valor mdximo 90°C).
- . (TR Servicio 54
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20. OPERACIONES DE  MANTENIMIENTO  Yiumca

DOCUMENTACION.,

20.1. GENERALIDADES

Para mantener las caracteristicas funcionales de la instalaciéon y su seguridad y conseguir
la maxima eficiencia de sus equipos, serd obligatorio realizar las tareas de mantenimiento
preventivo y correctivo que se incluyen a continuacion.

20.2. OBLIGATORIEDAD DEL MANTENIMIENTO

Desde el momento en que se realiza la recepcidn provisional de la instalacion, el titular
de ésta debe realizar las funciones de mantenimiento, sin que éstas puedan ser
sustituidas por la garantia de la empresa instaladora.

Las instalaciones cuya potencia térmica instalada sea menor que 100 Kw deben ser
mantenidas de acuerdo con las instrucciones del fabricante de los equipos
componentes.

20.3. OPERACIONES DE MANTENIMIENTO

Las comprobaciones que, como minimo, deben redlizarse y su periodicidad serdn las
indicadas en las tablas que siguen de acuerdo con ITE 08.1.3. (RITE), donde se emplea
esta simbologia:

Simbolo Significado

m: una vez al mes para potencia térmica entre 100 y 1.000 kW. Una vez cada 15 dias
para potencia térmica mayor que 1.000 kW.

M:una vez al mes.

2A: dos veces por temporada (ano), una al inicio de la misma.

20.4. MEDIDAS EN MAQUINAS FRIGORIFICAS

Operacidén Periodicidad

. Temperatura del fluido exterior en entrada y salida del evaporador. m

. Temperatura del fluido exterior en entrada y salida del condensador. m
. Pérdida de presidn en el evaporador. m

. Pérdida de presién en el condensador. M

. Temperatura y presién de evaporacion. M

. Temperatura y presidn de condensaciéon. M

. Potencia absorbida. M

20.5. OPERACIONES DE MANTENIMIENTO

NOoO~ O hNWDN —

Operacidén Periodicidad

1. Limpieza de los evaporadores. A

2. Limpieza de los condensadores. A

3. Drenagje y limpieza de circuito de torres de refrigeracién. 2¢

4. Comprobaciéon de niveles de refrigerante y aceite en equipos frigorificos. M

Documento visado electronicamente con nimero: MU1801445

Servicio

Murciano

de Salud

1503001
150 %i008

INGENIERIA
'ow—— MURCIANAS.L.

—i‘.l

BUREAUVERITAS
Cartificasion

55








VISADO
coll

PROYECTO DE SUSTITUCION INSTALACION TERMICA
PARA PRODUCCION DE FRIO DE HULAMM

P.P.T].

@

Al

5. Comprobacién niveles de agua en circuitos. M

et

25/06/2018

X

ot

REGION DE
MURCIA
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7. Comprobacion estanquidad de vdlvulas de interceptacion. 2¢

8. Comprobacién tarado de elementos de seguridad. M

9. Revisién y limpieza de filtros de agua. 2°

10. Revision y limpieza de filtros de aire. M

11. Revision de baterias de intercambio térmico. A

12. Revision aparatos de humectacién y enfriamiento evaporativo. M
13. Revision de unidades terminales agua-aire. 2¢

14. Revision de unidades terminales de distribucion de aire. 2°

15. Revisidn y limpieza de unidades de impulsidén y retorno de aire. A
16. Revision bombas y ventiladores, con medida de potencia absorbida. M
17. Revision del estado del aislamiento térmico. A

18. Revision del sistema de control automdtico. 2¢

19. Sistema de gestidn inteligente. 2¢

20.6. LIBRO DE MANTENIMIENTO

El mantenedor deberd llevar un registro de las operaciones de mantenimiento, en el que
se reflejen los resultados de las tareas realizadas, de acuerdo con ITE 08.1.4 (RITE).

El registro podrd realizarse en un libro u hojas de trabajo o mediante mecanizado. En
cualquiera de los casos, se numerardn correlativamente las operaciones de
mantenimiento de la instalacion, debiendo figurar la siguiente informacién, como
minimo:

- El titular de la instalaciéon vy la ubicacion de ésta.

- El titular del mantenimiento.

- El nUmero de orden de la operacion en la instalacion.

- La fecha de ejecucion.

- Las operaciones realizadas y el personal que las realizd.

- La lista de materiales sustituidos o repuestos cuando se hayan efectuado operaciones
de este tipo.

- Las observaciones que se crean oportunas.

El registro de las operaciones de mantenimiento de cada instalacion se hard por
duplicado y se entregard una copia al titular de la instalacion. Tales documentos deben
guardarse al menos durante fres anos, contados a partir de la fecha de ejecucion de la
correspondiente operacién de mantenimiento.

21. ENSAYOS Y RECEPCION

Los ensayos a redlizar para la recepcion, serdn los descritos anteriormente en el capitulo
sobre APRUEBAS FINALES A LA CERTIFICACION FINAL DE OBRA.

21.1. RECEPCION PROVISIONAL

Una vez readlizadas las pruebas finales con resultados satisfactorios en presencia del
director de obra, se procederd al acto de recepcidn provisional de la instalacién con el
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provisional, la empresa instaladora deberd entregar al director de obra Id
documentacidn siguiente, de acuerdo con ITE 06.5.2 (RITE):

11 Una copia de los planos de la instalacion realmente ejecutada, en la que figuren,
como minimo, el esquema de principio, el esquema de control y seguridad, el esquema
eléctrico, los planos de la sala de mdquinas y los planos de plantas, donde debe
indicarse el recorrido de las conducciones de distribucion de todos los fluidos y la
situacion de las unidades terminales.

1 Una memoria descriptiva de la instalacion realmente ejecutada, en la que se incluyan
las bases de proyecto y los criterios adoptados para su desarrollo.

[ Una relacién de los materiales y los equipos empleados, en la que se indique el
fabricante, la marca, el modelo y las caracteristicas de funcionamiento, junto con
catdlogos y con la correspondiente documentacién de origen y garantia.

[ Los manuales con las Instrucciones de manejo, funcionamiento y mantenimiento, junto
con la lista de repuestos recomendados.

(1 Un documento en el que se recopilen los resultados de las pruebas realizadas.

[ El certificado de la instalacién firmado.

El director de obra entregard los mencionados documentos, una vez comprobado su
contenido y firmado el certificado, al titular de la instalacién, quien lo presentard a
registro en el organismo territorial competente.

En cuanto a la documentacién de la instalacion se estard ademds a lo dispuesto en la
Ley

General para la Defensa de los Consumidores y Usuarios y disposiciones que la
desarrollan.

21.2. RECEPCIONES DE OBRA

Transcurrido el plazo de garantia, que serd de un ano si en el contrato no se estipula ofro
de mayor duracién, la recepcidén provisional se transformard en recepcion definitiva,
salvo que por parte del titular haya sido cursada alguna reclamacion antes de finalizar el
periodo de garantia.

21.3. GARANTIAS

Si durante el periodo de garantia se produjesen averias o defectos de funcionamiento,
éstos deberdn ser subsanados gratuitamente por la empresa instaladora.
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PLIEGO DE CONDICIONES INSTALACION ELECTRICA

22. ESPECIFICACIONES ELECTRICAS.

22.1. PRESCRIPCIONES DE CARACTER GENERAL

El proyecto, construccidon, montaje, verificacion y utilizacion de las instalaciones
eléctricas, se ajustaran a lo dispuesto en el Reglamento Electrotécnico para Baja Tensidn
y sus Instrucciones Técnicas Complementarias.

Los circuitos eléctricos de alimentacién de los sistemas frigorificos se instalaran de forma
gue la corriente se establezca o interrumpa independientemente de la alimentacion de
otras partes de la instalacién, y, en especial, de la red de alumbrado dispositivos de
ventilacién y sistemas de alarma. Se instalara cuadro de mandos en el que se alojaran,
como minimo, los siguientes elementos:  Un disyuntor automdtico magneto térmico de
corte general para el sistema de aire acondicionado. Un interruptor automdatico
diferencial. Fusibles o disyuntores automaticos magneto térmicos calibrados a los
motores o puntos de utilizacidon que protejan. Guarda motores térmico diferenciales y
contactares adecuados a las potencias y régimen de trabajo de los motores trifdsicos
que protfejan. La intensidad y reparto de los receptores para alumbrado normal, en los
locales que contengan elementos de un equipo frigorifico, permitirdn la libre circulacién
de las personas.

22.2. CONDICIONES TECNICAS

Se describen en este apartado las caracteristicas que deben reunir los materiales,
las técnicas y los procesos constructivos a emplear en obra, asi como los criterios de
aceptacion y rechazo.

22.3. CARACTERISTICAS DE LA EMPRESA INSTALADORA.

Serd una empresa debidamente inscrita y autorizada por la Direcciéon General de
Industria, Energia y Minas y contard con todas las herramientas y materiales necesarios
para desempenar su funcién. Serd la Unica responsable de tramitar y legalizar aquellas
instalaciones que realice ante los organismos que asi lo marque la Ley vigente.

22.4. CLASIFICACION INSTALACIONES SEGUN RIESGO Y ADECUACION al R.E.B.T.

La instalacién estd realizada de acuerdo a la MIE BT 027, que clasifica este tipo de local
de garaje. Asimismo la instalaciéon también estd realizada de acuerdo a la MIBT 026, que
clasifica este tipo de local de riesgo de incendio o explosion, su emplazamiento es de
clase | y zona tipo 2.
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serd el comprendido entre el suelo y un plano situado a 0,60 m. por encima de la part
mds baja de las puertas exteriores o de otfras aberturas para ventilacion que den al
exterior por encima del suelo.

Los volumenes peligrosos serdn considerados como locales con riesgo de incendio vy
explosidn, y en consecuencia, las instalaciones y equipos destinados a estos voliUmenes
deberdn cumplir las prescripciones senaladas en las Instruccion MIE BT 026. No se
dispondrd dentro de los volimenes peligrosos ninguna instalacion destinada a la carga
de baterias.

Se colocardn cierres herméticos en las canalizaciones que atraviesen los limites verticales
u horizontales de los volUmenes peligrosos.

Como medida de cardcter general, se evitard en la medida de lo posible la ubicacién
de instalaciones eléctricas dentro del volumen peligroso.

La instalacion eléctrica situada por encima de los volimenes peligrosos se realizard con
conductores aislados, bajo tubos rigidos blindados en montaje superficial (pueden ser
tubos de material pldstico con un grado de proteccidn contra los danos mecdnicos 7 o
9) o bien bajo tubos de otras caracteristicas en montaje empotrado.

Los didmetros de estos tubos estardn de acuerdo con el nUmero de conductores que se
vayan a alojar en ellos y de las secciones de los mismos, basdndose su eleccion en la
tabla lll de la Instruccién MIE BT 019.

Como norma general, un tubo protector sélo contendrd conductores de un mismo vy
Unico circuito, no obstante, podrd contener conductores pertenecientes a circuitos
diferentes si todos los conductores estdn aislados para la mdxima tensidn de servicio,
todos los circuitos parten del mismo interruptor general de mando y proteccion, sin
interposicién de aparatos que transformen la corriente, y cada circuito estd protegido
por separado contra las sobreintensidades.

Las tomas de corriente e interruptores se colocardn a una altura minima de 1,50 m. sobre
el suelo.

Para la ejecucion de la instalacion, bajo tubo protector, se tendrdn en cuenta las
prescripciones generales siguientes:

- El trazado se hard siguiendo lineas paralelas a las verticales y horizontales que limitan el
local.

- Los tubos se unirdn entre si mediante accesorios adecuados a su clase que aseguren la
continuidad de la proteccién que proporcionan a los conductores.

- Las curvas practicadas en los tubos serdn continuas y no originardn reducciones de
seccién inadmisibles.

- Serd posible la facil introduccidn vy retirada de los conductores en los tubos después de
colocados vy fijados éstos y sus accesorios, disponiendo para ello los registros que se
consideren convenientes y que en tramos rectos no estardn separados entre si mds de 15
m.

- Las conexiones entre conductores se realizardn en el interior de cajas apropiadas de
materia aislante. Las dimensiones de estas cajas serdn tales que permitan alojar
holgadamente todos los conductores que deban contener. Cuando se quieran hacer
estancas las entradas de los tubos en las cajas de conexidén, deberdn emplearse
prensaestopas adecuados. En ningun caso se permitird la unién de conductores, como
empalmes o derivaciones por simple retorcimiento o arrollamiento entre si de los
conductores, sino que deberd realizarse siempre utilizando bornes de conexidn.
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a las partes mecanizadas pinturas antioxidantes. Igualmente, en el caso de utilizar fubo
metdlicos sin aislamiento interior, se tendrd en cuenta las posibilidades de que se
produzcan condensaciones de agua en el interior de los mismos.

La parte de la instalacion, bajo tubo protector en montaje superficial, se ejecutard de
acuerdo a las prescripciones generales siguientes:

- Los tubos se fijardn a las paredes o techos por medio de bridas o abrazaderas,
protegidas contra la corrosidon, ubicadas con una separacién de 0,80 m como mdximo
en alineaciones y siempre en los cambios de direccion, empalmes y en la proximidad de
las enfradas a cajas o aparatos.

- Los tubos se colocardn adaptdndolos a la superficie sobre la que se instalan,
curvéndolos o usando los accesorios necesarios, siendo conveniente su instalaciéon a una
altura minima de 2,50 m sobre el suelo.

La parte de la instalacién, bajo tubo protector empotrado, se ejecutard de acuerdo a las
prescripciones generales siguientes:

- La instalaciéon de tubos normales serd admisible cuando su puesta en obra se efectie
después de terminados los trabajos de construccidén y de enfoscado de paredes y
techos, pudiendo el enlucido de los mismos aplicarse posteriormente.

- Las dimensiones de las rozas serdn suficientes para que los tubos queden recubiertos por
una capa de 1 cm de espesor, como minimo, del revestimiento de las paredes o techos.
- En los cambios de direccién, los tubos estardn convenientemente curvados o bien
provistos de codos o '"T" apropiados, pero en este Ultimo caso sélo se admitirdn los
provistos de cajas de registro.

- Las tapas de los registros y de las cajas de conexion quedardn accesibles vy
desmontables una vez finalizada la obra, guedando enrasadas con la superficie exterior
del revestimiento de la pared o fecho.

- Es conveniente disponer los recorridos horizontales a 50 cm, como mdximo, de suelo o
techos, y los verticales a una distancia de los dngulos de esquinas no superior a 20 cm.

El paso de las canalizaciones a través de elementos de la construccion, tales como
muros, tabiques y techos, se realizard de acuerdo a las siguientes prescripciones:

- En toda la longitud de los pasos no se dispondrdn empalmes o derivaciones de
conductores, y estardn suficientemente protegidos contra los deteriores mecdnicos, las
acciones quimicas y los efectos de la humedad.

- Sila longitud de paso excede de 20 cm se dispondrdn tubos blindados.

En caso de proximidad de canalizaciones eléctricas con ofras no eléctricas, se
dispondrdn de forma que entre las superficies exteriores de ambas se mantengan una
distancia de 3 cm, por lo menos.

En caso de proximidad con conductos de humo procedentes del grupo de emergencia,
las canalizaciones eléctricas se establecerdn de forma que no puedan alcanzar una
temperatura peligrosa, y por consiguiente, se mantendrdn separadas por una distancia
conveniente o por medo de pantallas calorifugas.

Como norma general, las canalizaciones eléctricas no se situardn paralelamente por
debajo de ofras que puedan dar lugar a condensaciones.

22.5. CALIDAD DE LOS MATERIALES.

Los materiales y equipos de origen industrial, deberdn cumplir las condiciones
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baja tensidn, asi como las correspondientes normas y disposiciones vigentes relativas a

fabricacién y control industrial o, en su defecto, las correspondientes normas UNE.

22.6. CONDUCTORES ELECTRICOS.

Los conductores utilizados se regirdn por las especificaciones del proyecto, segin
se indica en Memoria, Planos y Mediciones, aungque Unicamente tienen cardcter de
documento los planos y el presente pliego de condiciones, siendo la memoria un
documento aproximado.

MATERIALES.

Los conductores serdn de los siguientes tipos:

En los locales de puUblica concurrencia se ajustardn a lo marcado en la ICT-28 del
Reglamento de Baja Tension vigente, asi mismo, en el resto de instalaciones se ajustardn
a lo indicado en su ITC correspondiente en el reglamento de Baja Tensidon vigente.

- De 450/750 V de tensién nominal.

Salvo especificacién contraria en la ITC correspondiente, serdn:

- Conductor: de cobre.

- Formacién: unipolares.

- Aislamiento: poli cloruro de vinilo (PVC).

- Tension de prueba: 2.500 V.

- Instalacién: bajo tubo.

- Normativa de aplicacién: UNE 21.031.

-De 0,6/1 kV de tensibn nominal.

- Conductor: de cobre (o de aluminio, cuando lo requieran las especificaciones
del proyecto).

- Formacién: uni-bi-tri-tetrapolares.

- Aislamiento: poli cloruro de vinilo (PVC) o polietileno reticulado (XLPE).

- Tensién de prueba: 4.000 V.

- Instalacién: al aire o en bandeja.

- Normativa de aplicacién: UNE 21.123.

Los conductores de cobre electrolitico se fabricardn de calidad y resistencia
mecdnica uniforme, y su coeficiente de resistividad a 20 °C serd del 98 % al 100 %. Irdn
provistos de bano de recubrimiento de estano, que deberd resistir la siguiente prueba: A
una muestra limpia y seca de hilo estanado se le da la forma de circulo de didmetro
equivalente a 20 o 30 veces el didmetro del hilo, a continuacién de lo cual se sumerge
durante un minuto en una solucién de dcido hidrocloridrico de 1,088 de peso especifico
a una temperatura de 20 °C. Esta operacion se efectuard dos veces, después de lo cual
no deberdn apreciarse puntos negros en el hilo. La capacidad minima del aislamiento de
los conductores serd de 500 V.

Los conductores de seccién igual o superior a é mm?2 deberdn estar constituidos
por cable obtenido por trenzado de hilo de cobre del didmetro correspondiente a la
seccién del conductor de que se trate.

DIMENSIONADO.
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- Intensidad mdxima admisible. Como intensidad se tomard la propia de cada
carga. Partiendo de las intensidades nominales asi establecidas, se elegird la seccidon del
cable que admita esa intensidad de acuerdo a las prescripciones del Reglamento
Electrotécnico para Baja Tensidn ITC-BT-19 o las recomendaciones del fabricante,
adoptando los oportunos coeficientes correctores segun las condiciones de la
instalacion. En cuanto a coeficientes de mayoracién de la carga, se deberdn tener
presentes las Instrucciones ITC-BT-44 para receptores de alumbrado e ITC-BT-47 para
receptores de motor.

- Caida de tension en servicio. La seccion de los conductores a utilizar se
determinard de forma que la caida de tensidn entre el origen de la instalacion y
cualquier punto de utilizacién, sea menor del 3 % de la tensién nominal en el origen de Ia
instalacion, para alumbrado, y del 5 % para los demds usos, considerando alimentados
todos los receptores susceptibles de funcionar simultdneamente. Para la derivacion
individual la caida de tension mdxima admisible serd del 1,5 %. El valor de la caida de
tension podrd compensarse entre la de la instalacion interior vy la de la derivacién
individual, de forma que la caida de tension total sea inferior a la suma de los valores
limites especificados para ambas.

- Caida de tension transitoria. La caida de tensidn en todo el sistema durante el
arrangue de motores no debe provocar condiciones que impidan el arranque de los
mismos, desconexidon de los contactores, parpadeo de alumbrado, etc.

La seccidén del conductor neutro serd la especificada en la Instruccion ITC-BT-07,
apartado 1, en funcién de la seccidon de los conductores de fase o polares de la
instalacion.

Los conductores de proteccidon serdn del mismo tipo que los conductores activos
especificados en el apartado anterior, y tendrdn una seccidon minima igual a la fijada por
la tabla 2 de la ITC-BT-18, en funcidn de la seccidn de los conductores de fase o polares
de la instalaciéon. Se podrdn instalar por las mismas canalizaciones que éstos o bien en
forma independiente, siguiéndose a este respecto lo que senalen las normas particulares
de la empresa distribuidora de la energia.

Documento visado electronicamente con nimero: MU1801445

22.7. CONDUCTORES DE PROTECCION.

Los conductores de proteccion sirven para unir eléctricamente las masas de una
instalacion con el borne de tierra, con el fin de asegurar la proteccién contra contactos
indirectos.

Los conductores de proteccion tendrdn una seccidn minima igual a la fijada en la
tabla siguiente:

Seccidn conductores fase (mm?) Seccidén conductores protecciéon
mm?

Sf <16 Sf
16<Sf<35 16
Sf>35 St/2
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canalizacién de alimentaciéon serdn de cobre con una seccidn, al menos de:

MU1801445

- 25 mm2, si los conductores de proteccion disponen de una proteccion
mecdnica.

- 4 mm?, si los conductores de proteccién no disponen de una proteccién
mecdanica.
Como conductores de proteccién pueden utilizarse:

- conductores en los cables multiconductores, o
- conductores aislados o desnudos que posean una envolvente comuin con los
conductores activos, o
- conductores separados desnudos o aislados.

NingUn aparato deberd ser intercalado en el conductor de proteccidén. Las masas
de los equipos a unir con los conductores de proteccion no deben ser conectadas en serie en
un circuito de proteccién.

22.8. IDENTIFICACION DE LOS CONDUCTORES.

Las canalizaciones eléctricas se establecerdn de forma que por conveniente
identificacién de sus circuitos y elementos, se pueda proceder en todo momento a
reparaciones, fransformaciones, etc.

Los conductores de la instalacion deben ser fdciimente identificables,
especialmente por lo que respecta al conductor neutro y al conductor de proteccioén.
Esta identificacion se realizard por los colores que presenten sus aislamientos. Cuando
exista conductor neutro en la instalacion o se prevea para un conductor de fase su pase
posterior a conductor neutro, se identificardn éstos por el color azul claro. Al conductor
de proteccion se le identificard por el color verde-amarillo. Todos los conductores de
fase, o en su caso, aquellos para los que no se prevea su pase posterior a neutro, se
identificardn por los colores marrén, negro o gris.

22.9. CANALIZACIONES.

Los cables se colocardn dentro de tubos o canales, fijados directamente sobre las
paredes, enterrados, directamente empotrados en estructuras, en el interior de huecos
de la construccién, bajo molduras, en bandeja o soporte de bandeja, segun se indica en
Memoria, Planos y Mediciones.

Antes de iniciar el tendido de la red de distribucién, deberdn estar ejecutados los
elementos estructurales que hayan de soportarla o en los que vaya a ser empotrada:
forjados, tabiqueria, etc. Salvo cuando al estar previstas se hayan dejado preparadas las
necesarias canalizaciones al ejecutar la obra previa, deberd replantearse sobre ésta en
forma visible la situacion de las cajas de mecanismos, de registro y proteccién, asi como
el recorrido de las lineas, senalando de forma conveniente la naturaleza de cada
elemento.

CONDUCTORES AISLADOS BAJO TUBOS PROTECTORES.

Los tubos protectores pueden ser:
e Tubo y accesorios metdlicos.

Documento visado electronicamente con nimero: MU1801445
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e Tubo y accesorios no metdlicos. MURCIA

e Tubo y accesorios compuestos (constituidos por materiales metdlicos y naMU1801445

metdlicos).

Los tubos se clasifican segun lo dispuesto en las normas siguientes:
UNE-EN 50.086 -2-1: Sistemas de tubos rigidos.

UNE-EN 50.086 -2-2: Sistemas de fubos curvables.

UNE-EN 50.086 -2-3: Sistemas de tubos flexibles.

UNE-EN 50.086 -2-4: Sistemas de tubos enterrados.

Las caracteristicas de proteccién de la unién entre el tubo y sus accesorios no
deben ser inferiores a los declarados para el sistema de tubos.

La superficie interior de los tubos no deberd presentar en ningun punto aristas,
asperezas o fisuras susceptibles de danar los conductores o cables aislados o de causar
heridas a instaladores o usuarios.

Las dimensiones de los tubos no enterrados y con unidn roscada utilizados en las
instalaciones eléctricas son las que se prescriben en la UNE-EN 60.423. Para los tubos
enterrados, las dimensiones se corresponden con las indicadas en la norma UNE-EN
50.086 -2-4. Para el resto de los tubos, las dimensiones serdn las establecidas en Ia norma
correspondiente de las citadas anteriormente. La denominacion se realizard en funcién
del didmetro exterior.

El didmetro interior minimo deberd ser declarado por el fabricante.

En lo relativo a la resistencia a los efectos del fuego considerados en la norma
particular para cada tipo de tubo, se seguird lo establecido por la aplicacién de la
Directiva de Productos de la Construccion (89/106/CEE).

Tubos en canalizaciones fijas en superficie.

En las canalizaciones superficiales, los tubos deberdn ser preferentemente rigidos y
en casos especiales podrdn usarse tubos curvables. Sus caracteristicas minimas serdn las
indicadas a confinuacion:

Documento visado electronicamente con nimero: MU1801445

Caracteristica Cddigo Grado

- Resistencia a la compresién 4 Fuerte

- Resistencia al impacto 3 Media

- Temperatura minima de instalacién y servicio 2 -5°C

- Temperatura mdxima de instalacion y servicio 1 + 60 °C

- Resistencia al curvado 1-2 Rigido/curvable
- Propiedades eléctricas 1-2 Continuidad

eléctrica/aislante
- Resistencia a la penetraciéon de objetos sdlidos 4
Conftra objetos D>1mm

- Resistencia a la penetraciéon del agua 2
Contra gotas de agua cayendo verticalmente cuando el sistema de tubos estd
inclinado 15°

- Resistencia a la corrosion de tubos metdlicos 2 Proteccidén interior vy
exterior media y compuestos
- Resistencia a la traccion 0 No declarada
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- Resistencia a la propagacién de la llama No propagador RMURCIA.
- Resistencia a las cargas suspendidas No declarada LMU1801445
Tubos en candlizaciones empotradas.
En las canalizaciones empotradas, los tubos protectores podrdn ser rigidos,
curvables o flexibles, con unas caracteristicas minimas indicadas a continuacién:
1°/ Tubos empotrados en obras de fdbrica (paredes, techos y falsos techos), huecos de la
construccion o canales protectoras de obra.
Caracteristica Grado
- Resistencia a la compresion Ligera
- Resistencia al impacto Ligera
- Temperatura minima de instalacién y servicio -5°C
- Temperatura mdxima de instalacion y servicio + 60 °C
- Resistencia al curvado Cualquiera de
las especificadas
- Propiedades eléctricas No declaradas §
- Resistencia a la penetracién de objetos sélidos §
Contra objetos D>1mm - Resistencia a la penetracion del agua 2 g
Confra gotas de agua cayendo verticalmente o
Cuando el sistema de tubos estd inclinado 15 ° q_gj
- Resistencia a la corrosion de tubos metdlicos Proteccién interior vy c
exterior media y compuestos 5
- Resistencia a la traccion No declarada :é
- Resistencia a la propagacién de la llama No propagador 8
- Resistencia a las cargas suspendidas No declarada g
T
2°/ Tubos empotrados embebidos en hormigdn o canalizaciones precableadas. §
(2]
>
Caracteristica Grado %
- Resistencia a la compresidn Media %
- Resistencia al impacto Media a
- Temperatura minima de instalacién y servicio -5°C
- Temperatura mdxima de instalacién y servicio + 90 °C (+ 60 °C canal.
precabl. ordinarias)
- Resistencia al curvado Cualquiera de
las especificadas
- Propiedades eléctricas No declaradas
- Resistencia a la penetraciéon de objetos sélidos Protegido contra el
polvo
- Resistencia a la penetraciéon del agua Protegido contra
el agua en forma de lluvia
- Resistencia a la corrosion de tubos metdlicos Proteccidén interior vy
exterior media
y compuestos
- Resistencia a la traccion No declarada
- Resistencia a la propagacién de la llama No propagador
- Resistencia a las cargas suspendidas No declarada
B, 5!{/rlvtlul)’ciano 65
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Tubos en canalizaciones aéreas o con tubos al aire. MURCIA
En las candlizaciones al aire, destinadas a la alimentacidn de maquinas d MU1801445
elementos de movilidad restringida, los tubos serdn flexibles y sus caracteristicas minimas
para instalaciones ordinarias serdn las indicadas a continuacién:
Caracteristica Cddigo Grado
- Resistencia a la compresién 4 Fuerte
- Resistencia al impacto 3 Media
- Temperatura minima de instalacién y servicio 2 -5°C
- Temperatura méxima de instalacion y servicio 1 + 60 °C
- Resistencia al curvado 4 Flexible
- Propiedades eléctricas 1/2
Continvidad/aislado
- Resistencia a la penetraciéon de objetos sdlidos 4
Conftra objetos D>1mm
- Resistencia a la penetraciéon del agua 2 §
Conftra gotas de agua cayendo verticalmente §
cuando el sistema de tubos estd inclinado 15° g
o
- Resistencia a la corrosion de tubos metdlicos 2 Proteccion interior q_gj
mediana y exterior elevada c
y compuestos 5
- Resistencia a la traccion 2 Ligera :E
- Resistencia a la propagacién de la llama 1 No propagador 8
- Resistencia a las cargas suspendidas 2 Ligera g
T
Se recomienda no utilizar este tipo de instalacién para secciones nominales de §
conductor superiores a 16 mm?2. %
5
Tubos en candlizaciones enterradas. %
Las caracteristicas minimas de los tubos enterrados serdn las siguientes: a
Caracteristica Cddigo Grado
- Resistencia a la compresién NA 250N/ 450 N / 750 N
- Resistencia al impacto NA Ligero / Normal /
Normal
- Temperatura minima de instalaciéon y servicio NA NA
- Temperatura mdaxima de instalacién y servicio NA NA
- Resistencia al curvado 1-2-3-4 Cualquiera de
las especificadas
- Propiedades eléctricas 0 No declaradas
- Resistencia a la penetracion de objetos solidos 4 Confra objetos
D>1mm
- Resistencia a la penetracién del agua 3 Contra el agua
en forma de lluvia
- Resistencia a la corrosion de tubos metdlicos 2 Proteccion
interior y exterior media
y compuestos
" ‘ G, Servicio 66
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- Resistencia a la fraccion 0 No declarada MURCIA
- Resistencia a la propagacién de la llama 0 No declarada MU1801445

- Resistencia a las cargas suspendidas No declarada
Notas:

- NA: No aplicable.

- Para tubos embebidos en hormigdén aplica 250 N y grado Ligero; para tubos en suelo
ligero aplica 450 N y grado Normal; para fubos en suelos pesados aplica 750 N y grado

Normal.

Se considera suelo ligero aquel suelo uniforme que no sea del fipo pedregoso vy
con cargas superiores ligeras, como por ejemplo, aceras, parques y jardines. Suelo
pesado es aqguel del tipo pedregoso y duro y con cargas superiores pesadds, como por
ejemplo, calzadas vy vias férreas.

Instalacién.

Los cables utilizados serdn de tensidon asignada no inferior a 450/750 V.

El didmetro exterior minimo de los tubos, en funcién del nimero vy la seccién de los
conductores a conducir, se obtendrd de las tablas indicadas en la ITC-BT-21, asi como las
caracteristicas minimas segun el tipo de instalacion.

Para la ejecucion de las canalizaciones bajo tubos protectores, se tendrdn en
cuenta las prescripciones generales siguientes:

e El trazado de las canalizaciones se hard siguiendo lineas verticales y horizontales o
paralelas a las aristas de las paredes que limitan el local donde se efectia la
instalacion.

e Los tubos se unirdn entre si mediante accesorios adecuados a su clase que aseguren
la continuidad de la protecciéon que proporcionan a los conductores.

e Los tubos aislantes rigidos curvables en caliente podrdn ser ensamblados entre si en
caliente, recubriendo el empalme con una cola especial cuando se precise una
uniéon estanca.

e Las curvas practicadas en los tubos serdn continuas y no originardn reducciones de
seccion inadmisibles. Los radios minimos de curvatura para cada clase de tubo
serdn los especificados por el fabricante conforme a UNE-EN

e Serd posible la facil introduccion y retirada de los conductores en los tubos después
de colocarlos vy fijados éstos y sus accesorios, disponiendo para ello los registros que
se consideren convenientes, que en tframos rectos no estardn separados entre si mas
de 15 metros. El nUmero de curvas en dngulo situadas entre dos registros
consecutivos no serd superior a 3. Los conductores se alojardn normalmente en los
tubos después de colocados éstos.

e Los registros podrdn estar destinados Unicamente a facilitar la intfroduccién y retirada
de los conductores en los fubos o servir al mismo tiempo como cajas de empalme o
derivacién.

e Las conexiones entre conductores se realizardn en el interior de cajas apropiadas de
material aislante y no propagador de la llama. Si son metdlicas estardn protegidas
contra la corrosiéon. Las dimensiones de estas cajas serdn tales que permitan alojar
holgadamente todos los conductores que deban contener. Su profundidad serd al
menos igual al didmetro del tubo mayor mds un 50 % del mismo, con un minimo de
40 mm. Su didmetro o lado interior minimo serd de 60 mm. Cuando se quieran hacer
estancas las entradas de los tubos en las cajas de conexidn, deberdn emplearse

Documento visado electronicamente con nimero: MU1801445
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prensaestopas o racores adecuados. MURCIA

e En los tubos metdlicos sin aislamiento interior, se tendrd en cuenta la posibilidad d MU1801445

que se produzcan condensaciones de agua en su interior, para lo cual se elegird
convenientemente el trazado de su instalacién, previendo la evacuacién vy
estableciendo una ventilacién apropiada en el interior de los tubos mediante el
sistema adecuado, como puede ser, por ejemplo, el uso de una "T" de la que uno
de los brazos no se emplea.

e Los tubos metdlicos que sean accesibles deben ponerse a tierra. Su continuidad
eléctrica deberd quedar convenientemente asegurada. En el caso de utilizar tubos
metdlicos flexibles, es necesario que la distancia entre dos puestas a tierra
consecutivas de los tubos no exceda de 10 meftros.

e No podrdn utilizarse los tubos metdlicos como conductores de proteccidon o de
neutro.

Cuando los tubos se instalen en montaje superficial, se tendrdn en cuenta, ademds,
las siguientes prescripciones:

e Los tubos se fijardn a las paredes o techos por medio de bridas o abrazaderas
protegidas contra la corrosién y sélidamente sujetas. La distancia entre éstas serd,
como mdaximo, de 0,50 metros. Se dispondrdn fijaciones de una y otra parte en los
cambios de direccidon, en los empalmes y en la proximidad inmediata de las
entradas en cajas o aparatfos.

e Los tubos se colocardn adaptdndose a la superficie sobre la que se instalan,
curvandose o usando los accesorios necesarios.

e En alineaciones rectas, las desviaciones del eje del tubo respecto a la linea que une
los puntos extremos no serdn superiores al 2 por 100.

e Es conveniente disponer los tubos, siempre que sea posible, a una altura minima de
2,50 meftros sobre el suelo, con objeto de protegerlos de eventuales danos
mecAanicos.

Cuando los tubos se coloquen empotrados, se tendrdn en cuenta, ademds, las
siguientes prescripciones:

e En la instalaciéon de los tubos en el interior de los elementos de la construccion, las
rozas no pondrdn en peligro la seguridad de las paredes o techos en que se
practiquen. Las dimensiones de las rozas serdn suficientes para que los tubos
gueden recubiertos por una capa de 1 centimetro de espesor, como minimo. En los
dngulos, el espesor de esta capa puede reducirse a 0,5 centimetros.

e No se instalardn entre forjado y revestimiento tubos destinados a la instalaciéon
eléctrica de las plantas inferiores.

e Para la instalacién correspondiente a la propia planta, Unicamente podrdn
instalarse, entre forjado y revestimiento, tubos que deberdn quedar recubiertos por
una capa de hormigdn o mortero de 1 centimetro de espesor, como minimo,
ademds del revestimiento.

e En los cambios de direccién, los tubos estardn convenientemente curvados o bien
provistos de codos o '"T" apropiados, pero en este Ultimo caso sélo se admitirdn los
provistos de tapas de registro.

e Las tapas de los registros y de las cajas de conexion quedardn accesibles vy
desmontables una vez finalizada la obra. Los registros y cajas quedardn enrasados
con la superficie exterior del revestimiento de la pared o techo cuando no se
instalen en el interior de un alojamiento cerrado y practicable.

Documento visado electronicamente con nimero: MU1801445
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e En el caso de utilizarse tubos empotrados en paredes, es conveniente disponer 10 MURCIA

recorridos horizontales a 50 centimetros como mdximo, de suelo o techos y lo MU1801445
verticales a una distancia de los dngulos de esquinas no superior a 20 centimetros.

CONDUCTORES AISLADOS FIJADOS DIRECTAMENTE SOBRE LAS PAREDES.

Estas instalaciones se establecerdn con cables de tensiones asignadas no
inferiores a 0,6/1 kV, provistos de aislamiento y cubierta (se incluyen cables armados o
con aislamiento mineral).

Para la ejecucion de las canalizaciones se tendrdn en cuenta las siguientes
prescripciones:

e Se fijardn sobre las paredes por medio de bridas, abrazaderas, o collares de forma
gue no perjudiquen las cubiertas de los mismos.

e Con el fin de que los cables no sean susceptibles de doblarse por efecto de su
propio peso, los puntos de fijacién de los mismos estardn suficientemente préximos.
La distancia entre dos puntos de fijacidon sucesivos, no excederd de 0,40 metros.

e Cuando los cables deban disponer de proteccidn mecdnica por el lugar vy
condiciones de instalacidon en que se efectUe la misma, se utilizardn cables
armados. En caso de no utilizar estos cables, se establecerd una protecciéon
mecdnica complementaria sobre los mismos.

e Se evitard curvar los cables con un radio demasiado pequeno y salvo prescripcion
en contra fijada en la Norma UNE correspondiente al cable utilizado, este radio no
serd inferior a 10 veces el didmetro exterior del cable.

e Los cruces de los cables con canalizaciones no eléctricas se podrdn efectuar por la
parte anterior o posterior a éstas, dejando una distancia minima de 3 cm entre la
superficie exterior de la canalizacién no eléctrica y la cubierta de los cables cuando
el cruce se efectle por la parte anterior de aquélia.

e Los extremos de los cables serdin estancos cuando las caracteristicas de los locales o
emplazamientos asi lo exijan, utilizdndose a este fin cajas u otros dispositivos
adecuados. La estanqueidad podrd quedar asegurada con la ayuda de
prensaestopas.

e Los empalmes y conexiones se hardn por medio de cajas o dispositivos equivalentes
provistos de tapas desmontables que aseguren a la vez la continuidad de la
proteccidbn mecdnica establecida, el dislamiento y la inaccesibilidad de las
conexiones y permitiendo su verificacidn en caso necesario.

Documento visado electronicamente con nimero: MU1801445

CONDUCTORES AISLADOS ENTERRADOS.

Las condiciones para estas canalizaciones, en las que los conductores aislados
deberdn ir bajo tubo salvo que tengan cubierta y una tensidn asignada 0,6/1kV, se
establecerdn de acuerdo con lo sefalado en la Instrucciones ITC-BT-07 e ITC-BT-21.

CONDUCTORES AISLADOS DIRECTAMENTE EMPOTRADOS EN ESTRUCTURAS.

Para estas canalizaciones son necesarios conductores aislados con cubierta
(incluidos cables armados o con aislamiento mineral). La temperatura minima y maxima
de instalacion y servicio serd de -5°C y 90°C respectivamente (polietileno reticulado o
etileno-propileno).
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CONDUCTORES AISLADOS EN EL INTERIOR DE LA CONSTRUCCION. R URCIA.

MU1801445

Los cables utilizados serdn de tension asignada no inferior a 450/750 V.

Los cables o tubos podrdn instalarse directamente en los huecos de la
construccion con la condicidon de que sean no propagadores de la llama.

Los huecos en la construccidn admisibles para estas canalizaciones podrdn estar
dispuestos en muros, paredes, vigas, forjados o techos, adoptando la forma de
conductos continuos o bien estardn comprendidos entre dos superficies paralelas como
en el caso de falsos techos o muros con cdmaras de aire.

La seccién de los huecos serd, como minimo, igual a cuatro veces la ocupada
por los cables o tubos, y su dimension mds pequena no serd inferior a dos veces el
didmetro exterior de mayor seccién de éstos, con un minimo de 20 milimetros.

Las paredes que separen un hueco que contenga canalizaciones eléctricas de
los locales inmediatos, tendrdn suficiente solidez para proteger éstas contra acciones
previsibles.

Se evitardn, dentro de lo posible, las asperezas en el interior de los huecos y los
cambios de direccidn de los mismos en un nUmero elevado o de pequeno radio de
curvatura.

La canalizacién podrd ser reconocida y conservada sin que sea necesaria la
destruccion parcial de las paredes, techos, etc., o sus guarnecidos y decoraciones.

Los empalmes y derivaciones de los cables serdn accesibles, disponiéndose para
ellos las cajas de derivacion adecuadas.

Se evitard que puedan producirse infiliraciones, fugas o condensaciones de agua
que puedan penetrar en el interior del hueco, prestando especial atencién a la
impermeabilidad de sus muros exteriores, asi como a la proximidad de tuberias de
conduccién de liquidos, penetracién de agua al efectuar la limpieza de suelos,
posibilidad de acumulacién de aquélla en partes bajas del hueco, etc.

CONDUCTORES AISLADOS BAJO CANALES PROTECTORAS.

Documento visado electronicamente con nimero: MU1801445

La canal protectora es un material de instalacién constituido por un perfil de
paredes perforadas o no, destinado a alojar conductores o cables y cerrado por una
tapa desmontable. Los cables utilizados serdn de tensién asignada no inferior a 450/750
V.

Las canales protectoras tendrdn un grado de proteccion IP4X y estardn
clasificadas como "canales con tapa de acceso que sélo pueden abrirse con
herramientas". En su interior se podrdn colocar mecanismos tales como interruptores,
tfomas de corriente, dispositivos de mando y control, etc, siempre que se fijen de acuerdo
con las instrucciones del fabricante. También se podrdn realizar empalmes de
conductores en su interior y conexiones a los mecanismos.

Las canalizaciones para instalaciones superficiales ordinarias tendrdn unas
caracteristicas minimas indicadas a continuacion:

Caracteristica Grado

Dimensién del lado mayor de £16mm >16 mm
la seccidn transversal

- Resistencia al impacto Muy ligera Media
- Temperatura minima de +15°C -5°C
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- Temperatura mdxima de +60°C +60°C
instalacion y servicio
- Propiedades eléctricas Aislante
Continuidad eléctrica/aislante
- Resistencia a la penetracién 4 No inferior a 2

de objetos solidos

- Resistencia a la penetraciéon No declarada

de agua

- Resistencia a la propagacioén
de la llama

No propagador

El cumplimiento de estas caracteristicas se realizard segin los ensayos indicados
en las normas UNE-EN 501085.

Las canales protectoras para aplicaciones no ordinarias deberdn tener unas
caracteristicas minimas de resistencia al impacto, de temperatura minima y méxima de
instalacion y servicio, de resistencia a la penetracion de objetos sélidos y de resistencia a
la penetracion de agua, adecuadas a las condiciones del emplazamiento al que se
destina; asimismo las canales serdn no propagadoras de la llama. Dichas caracteristicas
serdn conformes a las normas de la serie UNE-EN 50.085.

El trazado de las canalizaciones se hard siguiendo preferentemente lineas
verticales y horizontales o paralelas a las aristas de las paredes que limitan al local donde
se efectUa la instalacion.

Las canales con conductividad eléctrica deben conectarse a la red de tierra, su
continuidad eléctrica quedard convenientemente asegurada.

La tapa de las canales quedard siempre accesible.

CONDUCTORES AISLADOS BAJO MOLDURAS.

Estas canalizaciones estdn constituidas por cables alojados en ranuras bajo
molduras. Podrdn utilizarse Unicamente en locales o emplazamientos clasificados como
secos, temporalmente humedos o polvorientos. Los cables serdn de tensidn asignada no
inferior a 450/750 V.

Las molduras cumplirdn las siguientes condiciones:

e Las ranuras tendrdn unas dimensiones tales que permitan instalar sin dificultad por
ellas a los conductores o cables. En principio, no se colocard mds de un conductor
por ranura, admitiéndose, no obstante, colocar varios conductores siempre que
pertenezcan al mismo circuito y la ranura presente dimensiones adecuadas para
ello.

e La anchura de las ranuras destinadas a recibir cables rigidos de seccion igual o
inferior a 6 mm2 serdn, como minimo, de 6 mm.

e Para la instalacién de las molduras se tendrd en cuenta:
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contribuyen a la proteccion mecdnica de los conductores. En los cambios d
direccién, los dngulos de las ranuras serdn obtusos.

e Las canalizaciones podrdn colocarse al nivel del techo o inmediatamente encima
de los rodapiés. En ausencia de éstos, la parte inferior de la moldura estard, como
minimo, a 10 cm por encima del suelo.

e En el caso de utilizarse rodapiés ranurados, el conductor aislado mds bajo estard,
como minimo, a 1,5 cm por encima del suelo.

e Cuando no puedan evitarse cruces de estas canalizaciones con las destinadas a
ofro uso (agua, gas, etc.), se utilizard una moldura especialmente concebida para
estos cruces o preferentemente un tubo rigido empotrado que sobresaldrd por una
y otra parte del cruce. La separacion entre dos canalizaciones que se crucen serd,
como minimo de 1 cm en el caso de utilizar molduras especiales para el cruce y 3
cm, en el caso de utilizar tubos rigidos empotrados.

e Las conexiones y derivaciones de los conductores se hard mediante dispositivos de
conexién con tornillo o sistemas equivalentes.

e Las molduras no estardn totalmente empotradas en la pared ni recubiertas por
papeles, tapicerias o cualquier otro material, debiendo quedar su cubierta siempre
al aire.

e Antes de colocar las molduras de madera sobre una pared, debe asegurarse que la
pared estd suficientemente seca; en caso contrario, las molduras se separardn de la
pared por medio de un producto hidréfugo.

CONDUCTORES AISLADOS EN BANDEJA O SOPORTE DE BANDEJAS.

Sélo se utilizardn conductores aislados con cubierta (incluidos cables armados o
con aislamiento mineral), unipolares o multipolares segun norma UNE 20.460 -5-52.

El material usado para la fabricacion serd acero laminado de primera calidad,
galvanizado por inmersion. La anchura de las canaletas serd de 100 mm como minimo,
con incrementos de 100 en 100 mm. La longitud de los tframos rectos serd de dos metros.
El fabricante indicard en su catdlogo la carga maxima admisible, en N/m, en funcion de
la anchura y de la distancia entre soportes. Todos los accesorios, como codos, cambios
de plano, reducciones, tes, uniones, soportes, etc, tendrdn la misma calidad que la
bandeja.

Las bandejas y sus accesorios se sujetardn a techos y paramentos mediante
herrajes de suspensidn, a distancias tales que no se produzcan flechas superiores a 10
mm y estardn perfectamente alineadas con los cerramientos de los locales.

No se permitird la unién entre bandejas o la fijacién de las mismas a los soportes
por medio de soldadura, debiéndose utilizar piezas de unidn y tornilleria cadmiada. Para
las uniones o derivaciones de lineas se utilizardn cajas metdlicas que se fijardn a las
bandejcs.

NORMAS DE INSTALACION EN PRESENCIA DE OTRAS CANALIZACIONES NO ELECTRICAS.

En caso de proximidad de canalizaciones eléctricas con otras no eléctricas, se
dispondrdn de forma que entre las superficies exteriores de ambas se mantenga una
distancia minima de 3 cm. En caso de proximidad con conductos de calefaccién, de
aire caliente, vapor o humo, las canalizaciones eléctricas se establecerdn de forma que
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separadas por una distancia conveniente o por medio de pantallas calorifugas.
Las canalizaciones eléctricas no se situardn por debajo de otfras canalizaciones
que puedan dar lugar a condensaciones, tales como las destinadas a conduccién de
vapor, de agua, de gas, efc., a menos que se tomen las disposiciones necesarias para
proteger las canalizaciones eléctricas contra los efectos de estas condensaciones.

ACCESIBILIDAD A LAS INSTALACIONES.

Las canalizaciones deberdn estar dispuestas de forma que faciliten su maniobra,
inspeccién y acceso a sus conexiones. Las canalizaciones eléctricas se establecerdn de
forma que mediante la conveniente identificacién de sus circuitos y elementos, se pueda
proceder en todo momento a reparaciones, transformaciones, etc.

En toda la longitud de los pasos de canalizaciones a través de elementos de la
construcciéon, tales como muros, tabiques y techos, no se dispondrdn empalmes o
derivaciones de cables, estando protegidas contra los deterioros mecdnicos, las
acciones quimicas y los efectos de la humedad.

Las cubiertas, tapas o envolventes, mandos y pulsadores de maniobra de
aparatos tales como mecanismos, interruptores, bases, reguladores, etc, instalados en los
locales hUmedos o mojados, serdn de material aislante.

22.10. CAJAS DE EMPALME Y DERIVACION.

Las conexiones entre conductores se realizardn en el interior de cajas apropiadas
de material pldstico resistente incombustible o metdlicas, en cuyo caso estardn aisladas
interiormente y protegidas contra la oxidacién. Las dimensiones de estas cajas serdn tales
que permitan alojar holgadamente fodos los conductores que deban contener. Su
profundidad serd igual, por lo menos, a una vez y media el didmetro del tubo mayor, con
un minimo de 40 mm; el lado o diédmetro de la caja serd de al menos 80 mm. Cuando se
quieran hacer estancas las entradas de los tubos en las cajas de conexidon, deberdn
emplearse prensaestopas adecuados. En ningln caso se permitird la unidn de
conductores, como empalmes o derivaciones por simple retorcimiento o arrollamiento
entre si de los conductores, sino que deberd realizarse siempre utilizando bornes de
conexién.

Los conductos se fijardn firmemente a todas las cajas de salida, de empalme y de

paso, mediante contratuercas y casquillos. Se tendrd cuidado de que quede al
descubierto el nUmero total de hilos de rosca al objeto de que el casquillo pueda ser
perfectamente apretado contra el extremo del conducto, después de lo cual se
apretard la contratuerca para poner firmemente el casquillo en contacto eléctrico con
la caja.
Los conductos y cajas se sujetardn por medio de pernos de fiador en ladrillo hueco, por
medio de pernos de expansidon en hormigdn vy ladrillo macizo y clavos Split sobre metal.
Los pernos de fiador de tipo tornillo se usardn en instalaciones permanentes, los de tipo
de tuerca cuando se precise desmontar la instalaciéon, y los pernos de expansion serdn
de apertura efectiva. Serdn de construcciones sélidas y capaces de resistir una tracciéon
minima de 20 kg. No se hard uso de clavos por medio de sujecion de cajas o conductos.
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Todos los cuadros eléctricos serdn nuevos y se entregardn en obra sin ningun
defecto. Estardn disenados siguiendo los requisitos de estas especificaciones y se
construirdn de acuerdo con el Reglamento Electrotécnico para Baja Tensidn y con las
recomendaciones de la Comisidn Electrotécnica Internacional (CEl).

Cada circuito en salida de cuadro estard protegido contra las sobrecargas y
cortocircuitos. La proteccién contra corrientes de defecto hacia tierra se hard por
circuito o grupo de circuitos segun se indica en el proyecto, mediante el empleo de
interruptores diferenciales de sensibilidad adecuada, segun ITC-BT-24.

Los cuadros serdn adecuados para frabajo en servicio continuo. Las variaciones
maximas admitidas de tensién y frecuencia serdn del + 5 % sobre el valor nominal.

Los cuadros serdn disenados para servicio interior, completamente estancos al
polvo y la humedad, ensamblados y cableados totalmente en fdbrica, y estardn
constituidos por una estructura metdlica de perfiles laminados en frio, adecuada para el
montaje sobre el suelo, y paneles de cerramiento de chapa de acero de fuerte espesor,
o de cualquier otro material que sea mecdnicamente resistente y no inflamable.

Alternativamente, la cabina de los cuadros podrd estar constituida por mddulos
de material pldstico, con la parte frontal fransparente.

Las puertas estardn provistas con una junta de estanquidad de neopreno o
material similar, para evitar la entrada de polvo.

Todos los cables se instalardn dentro de canaletas provistas de tapa
desmontable. Los cables de fuerza irdn en canaletas distintas en todo su recorrido de las
canaletas para los cables de mando y control.

Los aparatos se montardn dejando entre ellos y las partes adyacentes de otros
elementos una distancia minima igual a la recomendada por el fabricante de los
aparatos, en cualquier caso nunca inferior a la cuarta parte de la dimensién del aparato
en la direccion considerada.

La profundidad de los cuadros serd de 500 mm vy su altura y anchura la necesaria
para la colocacién de los componentes e igual a un multiplo entero del mddulo del
fabricante. Los cuadros estardn disenados para poder ser ampliados por ambos
extremos.

Los aparatos indicadores (Idmparas, amperimetros, voltimetros, etc), dispositivos
de mando (pulsadores, interruptores, conmutadores, etc), paneles sindpticos, etc, se
montardn sobre la parte frontal de los cuadros.

Todos los componentes interiores, aparatos y cables, serdn accesibles desde el
exterior por el frente.

El cableado interior de los cuadros se llevard hasta una regleta de bornes situada
junto a las enfradas de los cables desde el exterior.

Las partes metdlicas de la envoltura de los cuadros se protegerdn contra la
corrosién por medio de una imprimacion a base de dos manos de pintura anticorrosiva y
una pintura de acabado de color que se especifique en las Mediciones o, en su defecto,
por la Direccién Técnica durante el tfranscurso de la instalacion.

La construcciéon y diseno de los cuadros deberdn proporcionar seguridad al
personal y garantizar un perfecto funcionamiento bajo todas las condiciones de servicio,
y en particular:

- los compartimentos que hayan de ser accesibles para accionamiento o mantenimiento
estando el cuadro en servicio no tendrdn piezas en tensidon al descubierto.
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cortocircuito (kA) segin especificaciones resenadas en planos y mediciones.

22.12. APARATOS DE PROTECCION.

INTERRUPTORES AUTOMATICOS.

En el origen de la instalacién y lo mds cerca posible del punto de alimentacién a la
misma, se colocard el cuadro general de mando y proteccién, en el que se dispondrd un
interruptor general de corte omnipolar, asi como dispositivos de proteccidén contra
sobreintensidades de cada uno de los circuitos que parten de dicho cuadro.

La proteccién contra sobreintensidades para todos los conductores (fases vy
neufro) de cada circuito se hard con interruptores magnetotérmicos o automdticos de
corte omnipolar, con curva térmica de corte para la proteccion a sobrecargas y sistema
de corte electromagnético para la proteccién a cortocircuitos.

En general, los dispositivos destinados a la proteccion de los circuitos se instalardn en el
origen de éstos, asi como en los puntos en que la intensidad admisible disminuya por
cambios debidos a seccidn, condiciones de instalacion, sistema de ejecucién o tipo de
conductores utilizados. No obstante, no se exige instalar dispositivos de proteccién en el
origen de un circuito en que se presente una disminucion de la intensidad admisible en el
mismo, cuando su proteccidbn quede asegurada por ofro dispositivo instalado
anteriormente.

Los interruptores serdn de ruptura al aire y de disparo libre y tendrdn un indicador de
posicién. El accionamiento serd directo por polos con mecanismos de cierre por energia
acumulada. El accionamiento serd manual o manual y eléctrico, segun se indique en el
esquema o sed necesario por necesidades de automatismo. Llevardn marcadas la
intensidad y tension nominal de funcionamiento, asi como el signo indicador de su
desconexion.

El interruptor de entrada al cuadro, de corte omnipolar, serd selectivo con los
interruptores situados aguas abajo, tras él.

Los dispositivos de proteccidn de los interruptores serdn relés de accién directa.

GUARDAMOTORES.

Los contactores guardamotores serdn adecuados para el arranque directo de motores,
con corriente de arranque mdxima del 600 % de la nominal y corriente de desconexiéon
igual a la nominal.

La longevidad del aparato, sin fener que cambiar piezas de contacto y sin
mantenimiento, en condiciones de servicio normales (conecta estando el motor parado
y desconecta durante la marcha normal) serd de al menos 500.000 maniobras.

La proteccion contra sobrecargas se hard por medio de relés térmicos para las tres fases,
con rearme manual accionable desde el interior del cuadro.

En caso de arranque duro, de larga duracion, se instalardn relés térmicos de
caracteristica retardada. En ningin caso se permitird cortocircuitar el relé durante el
arranque.

La verificaciéon del relé térmico, previo ajuste a la intensidad nominal del motor, se hard
haciendo girar el motor a plena carga en monofdsico; la desconexiéon deberd tener
lugar al cabo de algunos minutos.
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abiertos para enclavamientos con ofros aparatos.

FUSIBLES.

Los fusibles serdn de alta capacidad de ruptura, limitadores de corriente y de accidén
lenta cuando vayan instalados en circuitos de proteccion de motores.

Los fusibles de proteccién de circuitos de control o de consumidores dhmicos serdn de
alta capacidad ruptura y de accion réapida.

Se dispondrdn sobre material aislante e incombustible, y estardn construidos de tal forma
gue no se pueda proyectar metal al fundirse. Llievardn marcadas la intensidad y tensién
nominales de trabagjo.

No serdn admisibles elementos en los que la reposicion del fusible pueda suponer un
peligro de accidente. Estard montado sobre una empunadura que pueda ser retirada
facilmente de la base.

INTERRUPTORES DIFERENCIALES.

1°/ La proteccién contra contactos directos se asegurard adoptando las siguientes
medidas:

Proteccidén por dislamiento de las partes activas.

Las partes activas deberdn estar recubiertas de un aislamiento que no pueda ser
eliminado mds que destruyéndolo.

Proteccién por medio de barreras o envolventes.

Las partes activas deben estar situadas en el interior de las envolventes o detrds
de barreras que posean, como minimo, el grado de proteccién IP XXB, segun UNE20.324.
Si se necesitan aberturas mayores para la reparacidon de piezas o para el buen
funcionamiento de los equipos, se adoptardn precauciones apropiadas para impedir
que las personas o animales domésticos toquen las partes activas y se garantizard que
las personas sean conscientes del hecho de que las partes activas no deben ser tocadas
voluntariamente.

Las superficies superiores de las barreras o envolventes horizontales que son
facilmente accesibles, deben responder como minimo al grado de proteccién IP4X o IP
XXD.

Las barreras o envolventes deben fijarse de manera segura y ser de una robustez y
durabilidad suficientes para mantener los grados de proteccidon exigidos, con una
separacion suficiente de las partes activas en las condiciones normales de servicio,
teniendo en cuenta las influencias externas.

Cuando sea necesario suprimir las barreras, abrir las envolventes o quitar partes
de éstas, esto no debe ser posible mdas que:

- bien con la ayuda de una llave o de una herramienta;

- 0 bien, después de quitar la tensidon de las partes activas protegidas por estas barreras o
estas envolventes, no pudiendo ser restablecida la tensidn hasta después de volver a
colocar las barreras o las envolventes;

- 0 bien, si hay interpuesta una segunda barrera que posee como minimo el grado de
proteccidén IP2X o IP XXB, que no pueda ser quitada mds que con la ayuda de una llave
o de una herramienta y que impida todo contacto con las partes activas.

Proteccién complementaria por dispositivos de corriente diferencial-residual.

Esta medida de proteccion estd destinada solamente a complementar otras
medidas de proteccién contra los contactos directos.
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diferencial asignada de funcionamiento sea inferior o igual a 30 mA, se reconoce comd
medida de proteccién complementaria en caso de fallo de otra medida de proteccidén
contra los contactos directos o en caso de imprudencia de los usuarios.

2°/ La proteccién contra contactos indirectos se conseguird mediante "corte automdtico
de la alimentacién”. Esta medida consiste en impedir, después de la apariciéon de un
fallo, que una tensidon de contacto de valor suficiente se mantenga durante un tiempo
tal que pueda dar como resultado un riesgo. La tension limite convencional es igual a 50
V, valor eficaz en corriente alterna, en condiciones normales y a 24 V en locales
humedos.

Todas las masas de los equipos eléctricos protegidos por un mismo dispositivo de
proteccidén, deben ser interconectadas y unidas por un conductor de proteccién a una
misma foma de tierra. El punto neutro de cada generador o transformador debe ponerse
a tierra.

Se cumplird la siguiente condicién:

Raxlaf U

Dénde:

- Ra es la suma de las resistencias de la toma de tierra y de los conductores de
proteccién de masas.

- la es la corriente que asegura el funcionamiento automdtico del dispositivo de
proteccién. Cuando el dispositivo de proteccién es un dispositivo de corriente diferencial-
residual es la corriente diferencial-residual asignada.

- U es la tensién de contacto limite convencional (50 ¢ 24V).

SECCIONADORES.

Los seccionadores en carga serdn de conexion y desconexidn brusca, ambas
independientes de la accién del operador.

Los seccionadores serdn adecuados para servicio continuo y capaces de abrir y cerrar la
corriente nominal a tensién nominal con un factor de potencia igual o inferior a 0,7.

EMBARRADOS.

El embarrado principal constard de tres barras para las fases y una, con la mitad de la
seccién de las fases, para el neutro. La barra de neutro deberd ser seccionable a la
entrada del cuadro.

Las barras serdn de cobre electrolitico de alta conductividad y adecuadas para soportar
la intensidad de plena carga vy las corrientes de cortocircuito que se especifiquen en
memoria y planos.

Se dispondrd también de una barra independiente de tierra, de seccidn adecuada para
proporcionar la puesta a tierra de las partes metdlicas no conductoras de los aparatos, la
carcasa del cuadro vy, si los hubiera, los conductores de proteccidon de los cables en
salida.

PRENSAESTOPAS Y ETIQUETAS.

Los cuadros irdn completamente cableados hasta las regletas de entrada vy salida.

Se proveerdn prensaestopas para todas las entradas y salidas de los cables del cuadro;
los prensaestopas serdn de doble cierre para cables armados y de cierre sencillo para
cables sin armar.
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mediante nimeros que correspondan a la designacién del esquema. Las etiquetas serdn

marcadas de forma indeleble y faciimente legible.
En la parte frontal del cuadro se dispondrdn etiquetas de identificacion de los circuitos,
constituidas por placas de chapa de aluminio firmemente fijadas a los paneles frontales,
impresas al horno, con fondo negro mate y letreros y zonas de estampacién en aluminio
pulido. El fabricante podrd adoptar cualquier solucidén para el material de las etiquetas,
su soporte y la impresidn, con tal de que sea duradera y faciimente legible.

En cualguier caso, las etiquetas estardn marcadas con letras negras de 10 mm de
altura sobre fondo blanco.

23. NORMAS EJECUCION

INSTALACIONES.

DE DE LAS

Durante la fase de realizacion de la instalacién, los trabajos se efectuardn sin
tension en las lineas, verificdndose esta circunstancia mediante un comprobador de
tensién.

En el lugar de tfrabajo se encontrardn siempre un minimo de dos operarios.

Las herramientas estardn aisladas y se usardn guantes aislantes.

Cuando sea preciso el uso de aparatos o herramientas eléctricas, éstos estardn
dotados de un grado de aislamiento Il o estardn alimentados a tensidon inferior a 50V
mediante fransformador.

Se cumplirdn ademds todas las demds disposiciones generales que sean de
aplicaciéon de la Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo.

24. REVISIONES Y PRUEBAS REGLAMENTARIAS AL
FINALIZAR LA OBRA.

Debe proceder a los ensayos y medidas, y normalmente se efectuard para el
conjunto de la instalacion estando ésta sin tension.

Estd destinada a comprobar:

e Si el material eléctrico instalado permanentemente es conforme con las
prescripciones establecidas en el proyecto o memoria técnica de disenos.
e Si el material ha sido elegido e instalado correctamente conforme a las

prescripciones del Reglamento y del fabricante del material.
e Que el material no presenta ningun dano visible que pueda afectar a la seguridad.
En concreto los aspectos cualitativos que este tipo de verificaciones debe tener
en cuenta son los siguientes:

e Las existencias de medidas de proteccion contra los choques eléctricos por
contactos de partes bajo tension o contactos directos.

e La existencia de medidas de proteccién contra de choques eléctrico derivados del
fallo de aislamiento de las partes activas de la instalacion, es decir, contactos
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diferenciales, la utilizacion de equipos y materiales de clase I, dispositivos de
paredes y techos aislantes o alternativamente de conexiones equipotenciales en
locales que no utilicen conductor de proteccién, etc.

e La existencia y calibrado de los dispositivos de proteccidon y sefalizacion.

e Lo presencia de barreras cortafuegos y otras disposiciones que impidan la
propagacién del fuego, asi como protecciones contra efectos térmicos.

e La utilizacién de materiales y medidas de proteccion apropiadas a las influencias
externas.

¢ La existencia y disponibilidad de esquemas, advertencias e informaciones similares.

e La identificacion de circuitos, fusibles, interruptores, bornes, etc.

e La correcta ejecucion de las conexiones de los conductores.

e La accesibilidad para comodidad de funcionamiento y mantenimiento.

Las verificaciones descritas en la ITC BT 19 e ITC BT 18 son las siguientes:
e Medida de continuidad de los conductores de proteccién
e Medida de la resistencia de puesta a tierra
e Medida de la resistencia de aislamiento de los conductores
e Medida de resistencia de aislamiento de suelos y paredes, cuando se utilice este
sistema de proteccion.
e Medida de la rigidez dieléctrica.

Adicionalmente hay que considerar otras medidas y comprobaciones que son
necesarias para garantfizar que se han adoptado convenientemente los requisitos de
protecciéon contra choques eléctricos:

e Medida de la corriente de fuga

e Medida de la impedancia de bucle

e Comprobacién de la intensidad de disparo de los diferenciales
e Comprobacion de la secuencia de fases.

Documento visado electronicamente con nimero: MU1801445

25. CONDICIONES DE USO, MANTENIMIENTO Y
SEGURIDAD.

La propiedad recibird a la entrega del local, planos definitivos del montaje de la
instalacion, valores de las resistencias de tierra obtenidas en las mediciones durante su
instalacion o en sucesivas mediciones, y referencia del domicilio social de la empresa
instaladora.

No se podrd modificar la instalacién sin la intervencién del Instalador Autorizado o
Técnico competente segin corresponda.

25.1. CERTIFICADOS, DOCUMENTACION Y LISTADO DE ELEMENTOS SUJETOS A
HOMOLOGACION.

Este Pliego de Condiciones, juntamente con la Memoria vy sus anejos, Cdilculos
justificativos v Presupuesto y Mediciones y Planos son los documentos que han de servir
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alo largo de la instalacién suministre la Direccidn Técnica.

Terminada la instalacion la Empresa Instaladora certificard, que dicha instalacion
ha sido realizada bajo su direccion ajustéindose al proyecto registrado en los organismos
competentes y cumpliendo con todos los requisitos exigidos en la reglamentacion
técnica vigente, aplicable a este tipo de instalaciones, realizando cualquier
responsabilidad del técnico. Procediendo a su legalizacién y siendo responsable de
todos y cada uno de los vicios ocultos de la instalacién.

Todos los elementos instalados serdn conforme a la normativa CE y deberdn estar
homologados conforme a la misma.

25.2. LIBRO DE ORDENES Y DIRECCION TECNICA.

En las instalaciones donde sea obligatorio el libro de érdenes, el Ingeniero Director
deberd resenar las incidencias, érdenes y asistencias que se produzcan en el desarrollo
de la instalacién estando dicho libro en todo momento en el local de la instalacion.

El instalador comunicar al Ingeniero Director la fecha prevista de inicio de las
instalacion y no la iniciara en ningun caso previamente al replanteo de la misma
conjuntamente con el Ingeniero director y la autorizacion de éste.

El instalador debe de ejecutar esmeradamente la instalacién y cumplir cuantas
érdenes, verbales o escritas le fuesen dadas por el Ingeniero Director. Si a juicio de éste la
instalacion tuviera alguna parte mal ejecutada, el Instalador volverd a ejecutarla hasta
gue guede a satisfaccion del director de la instalacion.

El director de la obra puede renunciar a la misma en el momento que detecte
cualquier incumplimiento de las érdenes dadas, que no ha sido respetada la legalidad
vigente o por cualquier motivo justificado.

Previomente a asumir la direccién técnica de la ejecucién de las instalaciones
resenadas en el proyecto, el promotor deberd de realizar el encargo por escrito, no
siendo vdlido ningun acuerdo verbal. Se considera imprescindible para la realizacién de
la direccion técnica que el director técnico sea avisado de la fecha de comienzo de la
misma y esté presente durante el replanteo.

Cuando durante la ejecucion de la obra no se comunique con una semana de
antelacién a la direccion técnica de la obra la ejecucidon de partes importantes de la
instalacion, ésta podrd pedir que se demuela lo necesario para realizar la comprobaciéon
de que no existen vicios ocultos o renunciar sin posibilidad de aligacién a la direccion de
la obra.

La renuncia a la direccién de la obra lleva consigo en todos los casos no certificar
el final de la misma por parte de la direccién de técnica.

25.3. LIBRO DE MANTENIMIENTO

En las instalaciones donde sea obligatorio el lioro de mantenimiento, el Ingeniero
Director deberd resenar las incidencias, érdenes y asistencias que se produzcan en el
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El instalador debe de ejecutar esmeradamente el mantenimiento y cumplir
cuantas érdenes, verbales o escritas le fuesen dadas por el Ingeniero Director. Si a juicio
de éste la instalacion tuviera alguna parte mal ejecutada, el Instalador deberd
comunicarlo a la persona correspondiente.

26. CONDICIONES LEGALES

Tanto la Confrata como a Propiedad, asumen someterse al arbitrio de los tribunales con
jurisdiccion en el lugar de la obra.

Es obligacion de la contrata, asi como del resto de agentes intervinientes en la
obra el conocimiento del presente pliego y el cumplimiento de todos sus puntos.

El contratista serd el responsable a todos los efectos de las labores de policia de
la obra y del solar hasta la recepcidén de la misma, solicitard los preceptivos permisos y
licencias necesarias y vallard el solar cumpliendo con las ordenanzas o consideraciones
municipales. todas las labores citadas serdn a su cargo exclusivamente.

Podrdn se causas suficientes para la rescision de contrato las que a continuacion se
detallan:

e Muerte o incapacidad del Contratista.
e La quiebra del Confratista.
e Modificaciones sustanciales del Proyecto que conlleven la variaciéon en un 50 % del
presupuesto contratado.
No iniciar la obra en el mes siguiente a la fecha convenida.
Suspender o abandonar la ejecucién de la obra de forma injustificada por un plazo
superior a dos meses.
No concluir la obra en los plazos establecidos o aprobados.
Incumplimiento de las condiciones de contrato, proyecto en ejecucidon o
determinaciones establecidas por parte de la Direccion Facultativa.
Incumplimiento de la normativa vigente de Seguridad y Salud en el trabajo.

Durante la totalidad de la obra se estard a lo dispuesto en la normativa vigente,
especialmente la de obligado cumplimiento.

[ ]
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CUADRO DE PRECIOS 1 Ingenieria Murciana S.L

PROYECTO INSTALACION TERMICA PARA PRODUCCION DE FRIO DE HULAMM ‘ ) Dl o Eura2- a0 wuRCH

Tel. 868 075 029 VISADO
email. tecnico@ingenieriamurciana.es coll
CODIGO UD  RESUMEN PRECIO !

, B 5
CAPITULO CAP. 01 DESMONTAJE MAQUINARIA EXISTENTE JE; g
PAR. 1.1 ud  DESMONTAJE DE CARRIER 30XA1352 643,69 e g B

Desconexionado eléctrico, control y circuito refrigeracion, ademas de desmontaje mediante ca- REGION DE
mién pluma de unidad enfriadora existente marca CARRIER modelo 30XA1352, instalada en ex- MUM1U8%C£2 75

terior (cubierta), de 1381,6 Kw de potencia frigorfica maxima.

SEISCIENTOS CUARENTA Y TRES EUROS con
SESENTA Y NUEVE CENTIMOS
PAR 1.2 ud DESMONTAJE DE CARRIER 30XA1002 643,69
Desconexionado eléctrico, control y circuito refrigeracion, ademas de desmontaje mediante ca-
mién pluma de unidad enfriadora existente marca CARRIER modelo 30XA1002, instalada en ex-
terior (cubierta), de 1381,6 Kw de potencia frigorffica méxima.

SEISCIENTOS CUARENTA 'Y TRES EUROS con
SESENTA Y NUEVE CENTIMOS
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CAPITULO CAP. 02 DESMONTAJE ACCESORIOS MAQUINARIA E INSTALACIONES

PAR.2.1

PAR.2.2

PAR.2.3.

PAR 2.4.

m2  DESMONTAJE DE TECHADO POLICARBONATO Y ESTRUCTURA 836,86
Desmontaje completo estructura y techo de policarbonato existente en la cubierta donde se ubi-
can las maquinas, para una correcta instalacion de éstas y sus accesorios.

OCHOCIENTOS TREINTA Y SEIS EUROS con
OCHENTA Y SEIS CENTIMOS

m DESMONTAJE CALDERERIA, VALVULAS Y ACCESORIOS AGUA 768,46
REFRIGERACION

Desmontaje de los componentes del circuito de agua de refrigeracion de las maquinas refrigerado-
ras a sustituir en la cubierta del edificio, tal y como se muestran en los planos del proyecto. Co-
rrecto almacenaje para posterior aprovechamiento en el montaje.

SETECIENTOS SESENTA'Y OCHO EUROS con
CUARENTA Y SEIS CENTIMOS
m?2 DESMONTAJE TRAMEX 143,85
Desmontaje Suelo TRAMEX existente para realizar labores de trabajo, almacenado para poste-
rior instalacion.

CIENTO CUARENTA Y TRES EUROS con OCHENTA Y
CINCO CENTIMOS
u DESCONEXIONADO ELECTRICO MAQUINARIA FRIO 60,77
Desconexionado eléctrico de las maquinas a retrar CARRIER 30XA1352 Y CARRIER
30XA1002, aimacenando correctamente el cableado eléctrico para futura instalacion a la maquina-
ria proy ectada.

SESENTA EUROS con SETENTA Y SIETE CENTIMOS
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CAPITULO CAP. 03 MONTAJE Y CONEXIONADO NUEVA MAQUINARIA
SUBCAPITULO SCAP.3.1. MONTAJE CALDERERIA, VALVULAS Y ACCESORIOS AGUA REFRIGERACION
COL.3.1.1. m TUBERIA COLECTOR DN 200 ACERO AISLADA 54,42
Colector de impulsion y/o retorno construido a base de acero negro estrado segin UNE
19052/DIN 2448, DN 200 y picajes de conexion, segun el esquema de principio y los planos
del proyecto. Aislado exteriormente a base de manta de espuma elastomérica de 36 mm de es-
pesor, con barrera de vapor, acabado en aluminio y sefializacion segiin normas DIN. Completa-
mente Instalado. i/c pp material montaje.

CINCUENTA Y CUATRO EUROS con CUARENTA'Y
DOS CENTIMOS
CAL.3.1.1. u INSTALACION DE SUPLEMENTOS PARA ELEVAR ALTURA DE LAS MAQUINAS 255,44

Suplemento para apoyo y elevacion de las maquinas a instalar que se colocaran tal y como esta

reflejado en los planos del proyecto, compuesto por perfiles IPE y placa acero para recibir el

bastidor de la maquina, soldados entre si, y perforados en la base para atornillamiento. Se reali-

zaré gélvanizado en caliente una vez estén terminadas las operaciones mecénicas. Se fijaran al

perfil de la bancada existente mediante tornillos M 16 Calidad A2-8.8 con sistema antiaflojamiento,

ilc Arandela y Tuerca de las mimas caracteristicas que los pemos. Totalmente instalado.

DOSCIENTOS CINCUENTA Y CINCO EUROS con
CUARENTA Y CUATRO CENTIMOS
COD.3.1.1 u CODO 90° TUBERIA DN 200 103,64

Codo tuberia 90° para colector de impulsion y/o retorno construido a base de acero negro estira-

do segiin UNE 19052/DIN 2448, DN 200 y picajes de conexidn, seglin el esquema de principio

y los planos del proyecto. Aislado exteriormente a base de manta de espuma elastomérica de 36

mm de espesor, con barrera de vapor, acabado en aluminio y sefializacion segin normas DIN.

Completamente Instalado. i/c pp material montaje.

CIENTO TRES EUROS con SESENTA Y CUATRO
CENTIMOS

SUBCAPITULO SCAP.3.2. CONEXIONADO ELECTRICO Y CONTROL
ELE.3.2.1. u CONEXIONADO ELECTRICO DE LAS MAQUINAS 151,93
Conexionado de la alimentacion eléctrica de las maquinas enfriadoras proyectadas con el cable
existente desconectado de las maquinas CARRIER sustituidas, adaptando a la nueva longitud
de la situacion de los cuadros eléctricos de las maguinas, incluyendo el nuevo recorrido de la
bandeja metélica y los terminales de conexién. Montaje completo i/c pequefio Material.

CIENTO CINCUENTAY UN EUROS con NOVENTA Y
TRES CENTIMOS
CON. 3.2.1. u INTEGRACION SISTEMA CONTROL SIEMENS 2.791,79
Integracion del sistema Siemens actual con las maquinas instaladas mediante protocolo modbus,
con instalacion de cable RS-485. Completamente montado, puesta en servicio y provado, ilc pe-
quefio material.

Se monitorizaran las alarmas de la maquina, su estado y se permitira su arranque y parada en
remoto, actuando sobre los dos compresores y sobre el control continuo de produccion de la méa-
quina. Revisando y adaptando el autométa de la sala de bombas desde el cual se realiza su con-
trol, todo ello por personal homologado siemens y daikin o similar.

Caracteristicas del cable:

Cable de un par blindado AWG 24(0,25 mm2 de seccién) de cobre estafiado aislado en polietile-
no para aplicaciones en RS 485.

Capacidad nominal entre conductores: 44 pF/m

Capacidad nominal entre un conductor y otro conectado al blindaje: 78 pF/m

Resistencia del conductor en CC: 79 ohms/Km

Impedancia: 120 ohms

Velocidad de propagacion: 66%

Tension méxima: 300 V.C.A

Temperatura maxima de operacion: 80°C

DOS MIL SETECIENTOS NOVENTA Y UN EUROS con
SETENTA Y NUEVE CENTIMOS
ELE 3.2.2. u REMODELACION Y ADAPTACION DE LAS BANDEJAS CABLES 318,58
Adaptacion de las bandejas de cables tal y como se muestra en los planos del proyecto, ilc pe-
quefio material, completamente montado e instalado.

TRESCIENTOS DIECIOCHO EUROS con CINCUENTA
Y OCHO CENTIMOS

MURCIA

MU1801445
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CAPITULO CAP. 04 MAQUINARIA PRODUCCION FRIO A INSTALAR

EWADC13C

EWAD990C

Ud  Unidad Enfriadora DAIKIN EWADC13C-XS O SIMILAR

Unidad enfriadora de agua sélo frio de condensacion por aire, version alta eficiencia, marca DAI-
KIN, modelo EWADC13C-XS, O SIMILAR, con 2 compresores semiherméticos de tipo mono-
tornillo de regulacién continua de capacidad desde el 12,5% (dos circuitos totalm. independien-
tes), vélvula de expansion electronica y refrigerante R-134a, de 1343 kW de potencia frigorfica
nominal (EER 3,23y ESEER 4,05) segin EN14511 y condiciones Eurovent.Potencia maxima
consumida 415kw. Incluye Controlador digital Microtech 11, tratamiento anticorrosivo de las bate-
rias del condensador, juntas Victaulic en el evaporador, interruptor de flujo, soportes antivibrato-
rios y ventiladores axiales con 100 Pa de presion estatica disponible..

158.894,72

Opciones Incluidas:

- Supervision durante periodo garantia, con cuatro visitas minimo.
- Baterias Cu/Cu

- Trat. anticorrosivo Alucoat condensador

- Control de condensacion hasta -18°C

- Tarjeta conexion ModBus RTU

Totalmente instalada y montada en lugar de la existente.

CIENTO CINCUENTA'Y OCHO MIL OCHOCIENTOS
NOVENTA'Y CUATRO EUROS con SETENTA Y DOS
CENTIMOS
ud Unidad Enfriadora DAIKIN EWAD990C-XS O SIMILAR
Unidad enfriadora de agua sélo frio de condensacion por aire, version alta eficiencia, marca DAI-
KIN, modelo EWAD990C-XS, O SIMILAR, con 2 compresores semiherméticos de tipo mono-
tornillo de regulacién continua de capacidad desde el 12,5% (dos circuitos totalm. independien-
tes), vélvula de expansion electrénica y refrigerante R-134a, de 997 kW de potencia frigorffica no-
minal (EER 3,2y ESEER 3,91) segin EN14511 y condiciones Eurovent. Potencia méxima
consumida 311,2kw. Incluye controlador digital Microtech 111, tratamiento anticorrosivo de las ba-
terias del condensador, juntas Victaulic en el evaporador, interruptor de flujo, soportes antivibrato-
rios y ventiladores axiales con 100 Pa de presion estatica disponible..

129.007,75

Opciones incluidas:

- Supervisién durante periodo garantia.

- Baterfas Cu/Cu.

- Trat. anticorrosivo Alucoat condensador.
- Control de condensacion hasta -18°C.

- Tarjeta conexién ModBus RTU.

Totalmente instalada y montada en lugar de la existente.

CIENTO VEINTINUEVE MIL SIETE EUROS con
SETENTA Y CINCO CENTIMOS
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CAP{TULO CAP.06 SEGURIDAD Y SALUD
SUBCAPITULO P008.01 INSTALACIONES DE HIGIENE Y BIENESTAR

SS0162 Mes  UD. ALQUILER CASETA PREF. P.VESTUARIOS. 130,54

ALQUILER DE CASETA PREFABRICADA PARA VESTUARIOS DE OBRA DE 6X2.35
M., CON ESTRUCTURA METALICA MEDIANTE PERFILES CONFORMADOS EN
FRIO Y CERRAMIENTO CHAPA NERVADA Y GALVANIZADA CON TERMINACION
DE PINTURA PRELACADA. AISLAMIENTO INTERIOR CON LANA DE VIDRIO COM-
BINADA CON POLIESTIRENO EXPANDIDO. REVESTIMIENTO DE P.V.C. EN SUE-
LOS Y TABLERO MELAMINADO EN PAREDES. VENTANAS DE ALUMINIO ANODI-
ZADO, CON PERSIANAS CORREDERAS DE PROTECCION, INCLUSO INSTALA-
CION ELECTRICA CON DISTRIBUCION INTERIOR DE ALUMBRADO Y FUERZA
CON TOMA EXTERIOR A 220 V.

CIENTO TREINTA EUROS con CINCUENTA'Y CUATRO
CENTIMOS
SS0161 Mes UD. ALQUILER A.A/INOD,DUCHA LAVABO 3G, TERMO 115,36
ALQUILER DE CASETA PREFABRICADA PARA ASEOS DE OBRA DE 3.25X1.90 M.
CON UN INODORO, UNA DUCHA, UN LAVABO CON TRES GRIFOS Y TERMO
ELECTRICO DE 50 LITROS DE CAPACIDAD; CON LAS MISMAS CARACTERISTICAS
QUE LAS OFICINAS. SUELO DE CONTRACHAPADO HIDROFUGO CON CAPA FE-
NOLICA ANTIDESLIZANTE Y RESISTENTE AL DESGASTE. PIEZAS SANITARIAS DE
FIBRA DE VIDRIO ACABADAS EN GEL-COAT BLANCO Y PINTURA ANTIDESLIZAN-
TE. PUERTAS INTERIORES DE MADERA EN LOS COMPARTIMENTOS. INSTALA-
CION DE FONTANERIA CON TUBERIAS DE POLIBUTILENO E INSTALACION ELEC-
TRICA PARA CORRIENTE MONOFASICA DE 220 V. PROTEGIDA CON INTERRUP-

TOR AUTOMATICO.
CIENTO QUINCE EUROS con TREINTA'Y SEIS
CENTIMOS
SS0015 Ud  UD TRANSPORTE DE BARRACON PREFABRICADO A OBRA D<10 KM 23,88

UD DE TRANSPORTE DE BARRACON PREFABRICADO DE 4T A OBRA, CON UNA
DISTANCIA MAXIMA DE 10 KM, INCLUIDO LA CARGA Y DESCARGA, HERRAMIEN-
TAS Y MEDIOS AUXILIARES.

VEINTITRES EUROS con OCHENTA'Y OCHO
CENTIMOS
SS0017 Ud  UD. ACOMETIDA ELECTRICA PARA BARRACON EN OBRA 73,35
UD. ACOMETIDA ELECTRICA DE OBRA.

SETENTAY TRES EUROS con TREINTAY CINCO
CENTIMOS
$S0018 Ud  UD. ACOMETIDA FONTANERIA PARA BARRACON EN OBRA 57,40
UD. ACOMETIDA FONTANERIA PARA BARRACON EN OBRA

CINCUENTA 'Y SIETE EUROS con CUARENTA
CENTIMOS
SS0019 ud UD. ACOMETIDA SANEAMIENTO PARA BARRACON EN OBRA 46,58
UD. ACOMETIDA SANEAMIENTO PARA BARRACON EN OBRA.

CUARENTA'Y SEIS EUROS con CINCUENTA'Y OCHO
CENTIMOS
SS0022 ud UD. CALIENTA COMIDAS 8 PERSONAS 10 SERVICIOS 16,30
UD. CALIENTA COMIDAS PARA 20 PERSONAS 50 SERVICIOS, INCLUIDA COLO-
CACION HERRAMIENTAS Y MEDIOS AUXILIARES

DIECISEIS EUROS con TREINTA CENTIMOS
SS0025 ud UD. DE TAQUILLA METALICA INDIVIDUAL 5,02
UD. DE TAQUILLA METALICA INDIVIDUAL (5 EMPLEOS), INCLUSO COLOCACION,
HERRAMIENTAS Y MEDIOS AUXILIARES

CINCO EUROS con DOS CENTIMOS
$50032 Ud  UD.VENTILADOR DE CAUDAL MEDIO PARA LA RENOVACION DEL AIRE VICIAD 28,79
UD.DE VENTILADOR DE CAUDAL MEDIO PARA LA RENOVACION DEL AIRE VICIA-
DO EN LOCALES, INCLUSO INSTALACION, HERRAMIENTAS Y MEDIOS AUXILIA-
RES.

VEINTIOCHO EUROS con SETENTA'Y NUEVE
CENTIMOS

MURCIA

MU1801445

Documento visado electronicamente con nimero: MU1801445

Péagina








CUADRO DE PRECIOS 1
PROYECTO INSTALACION TERMICA PARA PRODUCCION DE FRIO DE HULAMM

Ingenieria Murciana S.L

ﬁ?’h Awda. Europa 2 - BajoA MURCIA

Tel. 868 075 029 VISADO
email. tecnico@ingenieriamurciana.es Coll
CcODIGO UD  RESUMEN PRECIO @
) ; d’i%%” g
SS0033 ud UD.RADIADOR DE INFRARROJOS DE 1.000 W, PARA LA CALEFACCION DE BA 16,85 & 2 :JE; %
UD.DE RADIADOR DE INFRARROJOS DE 1.000 W, PARA LA CALEFACCION DE BA- Sy " g
RRACONES, INCLUSO INSTALACION, HERRAMIENTAS Y MEDIOS AUXILIARES. REGION DE
MURCIA
DIECISEIS EUROS con OCHENTA Y CINCO MUL801445
CENTIMOS
SS0040 H HORA EQUIPO LIMPIEZA/CONSER DIARIA DE BARRACONES PROV.SDE UN T. 7,51

HORA DE EQUIPO PARA LA LIMPIEZA Y CONSERVACION DIARIA DE LOS BARRA-
CONES QUE COMPONEN LAS INSTALACIONES PROVISIONALES DE UN TRABA-
JO FORESTAL U OBRA, INCLUIDAS HERRAMIENTAS Y MEDIOS AUXILIARES.

SIETE EUROS con CINCUENTA Y UN CENTIMOS
SS041 Ud  UD. RECIPIENTE PARA RECOGIDA DE BASURA 20,89

UD. RECIPIENTE PARA RECOGIDA DE BASURA

VEINTE EUROS con OCHENTA Y NUEVE CENTIMOS
SUBCAPITULO P008.02 EXTINCION DE INCENDIOS
EX001 Ud  EXTINTOR POLVO POLIVALENTE ABC 6 Kg
EXTINTOR DE POLVO POLIVALENTE ABC, EFICACIA 21A-113B-C DE 6 KG DE CA-
PACIDAD, CON RESION INCORPORADA, ACABADO EN PINTURA EPOXI, VALVU-
LA DE DISPARO RAPIDO RAPIDO, MANOMETRO EXTRAIBLE Y VALVULA DE COM-
PROBACION DE PRESION INTERNA. FABRICADO SEGUN NORMA EN 3/96. TO-
TALMENTE INSTALADO.

68,54

SESENTA'Y OCHO EUROS con CINCUENTA'Y
CUATRO CENTIMOS
EX002 Ud  EXTINTOR DE NIEVE CARBONICA CO2 2 Kg
EXTINTOR DE NIEVE CARBONICA, EFICACIA 13B DE 2 KG DE CAPACIDAD, PARA
EXTINCION DE FUEGO DE MATERIAS SOLIDAS, LIQUIDAS E INCENDIOS DE
EQUIPOS ELECTRICOS. DE 2KG. DE AGENTE EXTINTOR CON SOPORTE Y BO-
QUILLA DIFUSORA SEGUN NORMA UNE-23110 TOTALMENTE INSTALADO.

CUARENTA EUROS con CUARENTA'Y CINCO
CENTIMOS

40,45

SUBCAPITULO P008.03 PROTECCIONES COLECTIVAS

SS0160 M2 UD. TAPA PROVIS. MADERA S/HUECOS
M2. TAPA PROVISIONAL PARA PROTECCIONES COLECTIVAS DE HUECOS, FOR-
MADA POR TABLONES DE MADERA DE 20X5 CM. ARMADOS MEDIANTE CLAVA-
ZON SOBRE RASTRALES DE IGUAL MATERIAL, INCLUSO FABRICACION Y COLO-
CACION. (AMORTIZACION EN DOS PUESTAS).

33,00

TREINTAY TRES EUROS
$S0041 Ud  UD. PLACA DE SENALIZACION DE RIESGO NORMALIZADA DE PVC DE 50X 30
UD. DE PLACA DE SENALIZACION DE RIESGO NORMALIZADA DE PVC DE 30 X 30
CM SIN SOPORTE, INCLUSO COLOCACION, HERRAMIENTAS Y MEDIOS AUXILIA-
RES.

TRES EUROS con DOCE CENTIMOS
SS0042 Ud  UD CONO BALIZAMIENTO REFLECTANTE DE PLASTICO PINTADO EN ROJO Y B
UD. DE CONO BALIZAMIENTO REFLECTANTE DE PLASTICO PINTADO EN ROJO Y
BLANCO, INCLUSO COLOCACION, HERRAMIENTAS Y MEDIOS AUXILIARES.

UN EUROS con TREINTA Y CINCO CENTIMOS
$S0045 M M. CORDON DE BALIZAMIENTO DE PLASTICO PINTADO EN ROJO Y BLANCO
M. DE CORDON DE BALIZAMIENTO DE PLASTICO PINTADO EN ROJO Y BLANCO,
INCLUSO COLOCACION, HERRAMIENTAS Y MEDIOS AUXILIARES.

TRES EUROS con DOS CENTIMOS
SS0044 Ud  UD. JALON SENALIZACION
UD. DE JALON SENALIZACION, INCLUSO COLOCACION, HERRAMIENTAS Y ME-
DIOS AUXILIARES.

6,13

SEIS EUROS con TRECE CENTIMOS
$50046 M M. VALLA PARA SENALIZACION PERIMETROS CON MALLA PLASTICO PINTADA
M. DE VALLA PARA SENALIZACION Y ACOTACION DE PERIMETROS DE 1,00 M DE
ALTURA, CONSTRUIDA CON UNA MALLA DE CINTAS DE PLASTICO PINTADAS EN
ROJO Y BLANCO, COLGADA DE UN CORDON DE BALIZAMIENTO, SUJETO POR
JALONES DE SENALIZACION, INCLUSO COLOCACION, HERRAMIENTAS Y ME-
DIOS AUXILIARES.

CUATRO EUROS con DOCE CENTIMOS
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$50048 M ALQUILER 1 M VALLA METALICA PREF. DE H=2 M DE CHAPA PLEGADA DE A
ALQUILER DE UN METRO DE VALLA METALICA PREFABRICADA DE 2 M DE ALTU-
RA, CONSTRUIDA CON CHAPA PLEGADA DE ACERO GALVANIZADA'Y CON ACA-
BADO EN PINTURA ROJA Y BLANCA, SUJETA CON SOPORTES METALICOS, IN-
CLUSO COLOCACION Y DESMONTAJE, HERRAMIENTAS Y MEDIOS AUXILIARES.

UN EUROS con TRECE CENTIMOS
SS0061 M2 M. BARANDILLA SEGURIDAD PERIMETROS DE FORJADOS A BASE DE 3 TABLO
M. DE BARANDILLA DE SEGURIDAD PARA HUECOS O PERIMETROS DE FORJA-
DOS A BASE DE TRES TABLONES DE 20 CM (3 EMPLEQS), SUJETOS CON PUNTA-
LES TELESCOPICOS (20 EMPLEOS), INCLUSO COLOCACION Y DESMONTAJE,
HERRAMIENTAS Y MEDIOS AUXILIARES.

1,13

SEIS EUROS con SIETE CENTIMOS
SUBCAPITULO P008.04 PROTECCIONES INDIVIDUALES
S50150 Ud  UD. TAPONES ANTIRUIDO
UD. PAREJA DE TAPONES ANTIRUIDO ESPUMA, HOMOLOGADO CE.

CERO EUROS con VEINTICINCO CENTIMOS

0,25

SS0151 Ud  UD. CINTURON PORTAHERRAMIENTAS
UD. CINTURON PORTAHERRAMIENTAS, HOMOLOGADO CE.

22,09

VEINTIDOS EUROS con NUEVE CENTIMOS
UD. CASCO DE SEGURIDAD PARA USO NORMAL FABRICADO EN PLASTICO,
HO
UD. CASCO DE SEGURIDAD PARA USO NORMAL, FABRICADO EN MATERIAL
PLASTICO, CON ARNES Y SUDADERA, HOMOLOGADO POR LA CE.

UN EUROS con SESENTA Y SEIS CENTIMOS
UD. JUEGO OREJERAS CON CASQUETES AJUSTABLES CON ALMOHADILLAS,
HO
UD. DE OREJERAS A BASE DE DOS CASQUETES AJUSTABLES CON ALMOHADI-
LLAS, SUJETOS POR UN ARNES, HOMOLOGADOS POR LA CE.

SS0076 ud 1,66

SS0087 ud

UN EUROS con QUINCE CENTIMOS

UD.GAFAS SEGURIDAD ANTIRAYADO Y C/IMPACTO, CON MONTURA ACETATO
Y

UD.DE GAFAS SEGURIDAD ANTIRAYADO Y CONTRA IMPACTO, CON MONTURA
DE ACETATO Y VISORES INASTILLABLES, HOMOLOGADAS POR LA CE

OCHO EUROS con CUARENTA Y OCHO CENTIMOS

SS0081 ud

SS0079 Ud  UD. GAFAS ANTIPOLVO MONTURA POLIVINILO Y VISOR DE POLICARBONATO, 1,66
UD. GAFAS ANTIPOLVO CON MONTURA DE POLIVINILO DE SUJECCION GRA-
DUABLE Y VISOR DE POLICARBONATO, HOMOLOGADAS POR LA CE
UN EUROS con SESENTA Y SEIS CENTIMOS
SH.740 Ud  UD .GAFA SEGURIDAD PARA OXICORTE 2,84
UD. GAFA DE SEGURIDAD PARA OXICORTE.
DOS EUROS con OCHENTA Y CUATRO CENTIMOS
$S0084 Ud  UD. MASCARILLA CON FILTRO RECAMBIABLE, HOMOLOGADA POR LA CE 15,48

UD. MASCARILLA CON FILTRO RECAMBIABLE, HOMOLOGADA POR LA CE.
QUINCE EUROS con CUARENTA Y OCHO CENTIMOS

SS0085 Ud  UD. RECAMBIO DE FILTRO ANTIPOLVO PARA MASCARILLA, HOMOLOGADO CE 4,83
UD. RECAMBIO DE FILTRO ANTIPOLVO PARA MASCARILLA HOMOLOGADO POR
LA CE.
CUATRO EUROS con OCHENTA Y TRES CENTIMOS
SS0069 Ud  UD. ROPA DE TRABAJO DE ALGODON DE UNA PIEZA (MONO O BUZO) 9,66

UD. DE ROPA DE TRABAJO DE ALGODON DE UNA PIEZA (MONO O BUZO), CON
BOLSILLOS Y CIERRES DE CREMALLERA HOMOLOGADO POR LA CE.

NUEVE EUROS con SESENTA Y SEIS CENTIMOS
SS0071 ud UD. TRAJE IMPERMEABLE DE DOS PIEZAS, HOMOLOGADO CE 7,84
UD. DE TRAJE IMPERMEABLE DE DOS PIEZAS, COMPUESTO POR CHAQUETON

CON CAPUCHA Y COMPLEMENTO PANTALON, HOMOLOGADO POR LA CE.

SIETE EUROS con OCHENTA Y CUATRO CENTIMOS
SS0075 ud UD. CHALECO SINTETICO REFLECTANTE COLOR AMARILLO ALTA VISIBILIDA 9,93
UD. DE CHALECO SINTETICO REFLECTANTE CON PETO Y ESPALDERA DE CO-
LOR AMARILLO DE ALTA VISIBILIDAD, HOMOLOGADO POR LA CE.

NUEVE EUROS con NOVENTA Y TRES CENTIMOS
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SS0092 Ud  UD. FAJA DE PROTECCION LUMBAR, HOMOLOGADA POR LA CE 7,20
UD. DE FAJA DE PROTECCION LUMBAR, HOMOLOGADA POR LA CE.

SIETE EUROS con VEINTE CENTIMOS
$S0094 Ud  UD. CABLE DE SEGURIDAD PARA ANCLAJE DE UN CINTURON DE SEGURIDAD, 23,06
UD. DE CABLE DE SEGURIDAD PARA ANCLAJE DE UN CINTURON DE SEGURI-
DAD EN ESTRUCTURAS Y OTROS ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS, HOMOLOGA-
DO POR LA CE.

VEINTITRES EUROS con SEIS CENTIMOS
SS0104 ud UD. ARNES PROTECCION PARA TRABAJOS DE ELECTRICIDAD EN ALTURA, HO 132,12
UD. DE ARNES DE PROTECCION PARA TRABAJOS DE ELECTRICIDAD EN ALTU-
RA, FABRICADO CON CINTA DE NAILON Y ELEMENTOS METALICOS DE ACERO
INOXIDABLE, HOMOLOGADO POR LA CE.

CIENTO TREINTA'Y DOS EUROS con DOCE
CENTIMOS
SS0113 Ud  UD. EQUIPO PARA LA PROTECCION DEL SOLDADOR 42,37
UD. DE EQUIPO PARA LA PROTECCION DEL SOLDADOR, COMPUESTO POR CAS-
CO, PANTALLA ANTIRADIACION, MANOPLAS, MANGUITOS, MANDIL Y POLAINAS
PROTEGIDOS PARA LA SOLDADURA, TODO ELLO HOMOLOGADO POR LA CE, IN-
CLUIDAS HERRAMIENTAS Y MEDIOS AUXILIARES.

CUARENTA'Y DOS EUROS con TREINTA'Y SIETE

CENTIMOS
SS0103 Ud  UD. PAR DE GUANTES PARA PROTEGER RIESGOS ELECTRICOS, HOMOLOGADO 18,14
UD. PAR DE GUANTES PARA PROTEGER RIESGOS ELECTRICOS, HOMOLOGA-

DOS CE.

DIECIOCHO EUROS con CATORCE CENTIMOS
SS0089 ud UD. PAR DE GUANTES GOMA O PVC, PARA TRABAJOS ALBANILERIA, HOMOL 1,84
UD. DE PAR DE GUANTES DE GOMA O PVC, PARA TRABAJOS DE ALBANILERIA,
HOMOLOGADOS POR LA CE.

UN EUROS con OCHENTA Y CUATRO CENTIMOS

SS0088 Ud  UD. PAR GUANTES DE PROTECCION DE CUERO PARA USO GENERAL 1,83
HOMOLOG

UD. DE PAR DE GUANTES DE PROTECCION DE CUERO PARA USO GENERAL,
HOMOLOGADOS POR LA CE.

UN EUROS con OCHENTA Y TRES CENTIMOS
SS0072 Ud  UD. PAR DE BOTAS SEGURIDAD RESISTENTES AL AGUA Y SUELA ANTIDESLI 9,15
UD. DE PAR DE BOTAS DE SEGURIDAD RESISTENTES AL AGUA Y SUELA ANTI-
DESLIZANTE, HOMOLOGADAS POR LA CE.

NUEVE EUROS con QUINCE CENTIMOS
SS0100 ud UD. PAR DE BOTAS DE SEGURIDAD RESISTENTES AL IMPACTO Y LAS PERFO 15,00
UD. DE PAR DE BOTAS DE SEGURIDAD RESISTENTES AL IMPACTO Y LAS PER-
FORACIONES, CON SUELA ANTIDESLIZANTE, HOMOLOGADO POR LA CE.

QUINCE EUROS
SS0105 ud UD. PAR DE BOTAS PARA PROTECCION EN LOS TRABAJOS ELECTRICOS, HOM 24,80
UD. DE PAR DE BOTAS PARA PROTECCION EN LOS TRABAJOS ELECTRICOS
(AISLAN 5.000V) HOMOLOGADAS POR LA CE.

VEINTICUATRO EUROS con OCHENTA CENTIMOS
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TAY
SUBCAPITULO P008.05 SENALIZACION & = JE; S
D41CA010 ud  SENAL STOP CON SOPORTE 40,73 | Wby T 4 2
2 3\
ud. Sefial de stop tipo octogonal de D=600 mm normalizada, con soporte metdlico de hierro gal- REGION DE
vanizado 80x40x2 mmy 1,3 m de altura incluso parte proporcional de apertura de pozo, hormi- MUM1U8ROC1I2 75

gonado, colocacion y desmontado. (3 usos).

CUARENTA EUROS con SETENTA Y TRES CENTIMOS
D41CA040 ud CARTEL INDICATIVO RIESGO I/SOPORTE 16,41
ud. Cartel indicativo de riesgo de 0,30x0,30 m con soporte metdlico de hierro galvanizado
80x40x2 mm y 1,3 m de altura, incluso apertura de pozo, hormigénado, colocacion y desmonta-

do.

DIECISEIS EUROS con CUARENTA Y UN CENTIMOS
D41CA240 ud  CARTEL INDICATIVO RIESGO SIN SOPORTE 5,49
ud. Cartel indicativo de riesgo de 0,30x0,30 m, sin soporte metalico, incluso colocacion y des-

montado.

CINCO EUROS con CUARENTA Y NUEVE CENTIMOS

SUBCAPITULO P008.06 MEDICINA PREVENTIVA Y PRIMEROS AUXILIOS
D41AG801 ud BOTIQUIN DE OBRA
ud. Botiquin de obra instalado.

22,66

VEINTIDOS EUROS con SESENTA Y SEIS CENTIMOS

D41AG810 ud  REPOSICION DE BOTIQUIN 36,05
ud. Reposicion de material de botiquin de obra.
TREINTA Y SEIS EUROS con CINCO CENTIMOS
D41AG820 ud  CAMILLA PORTATIL EVACUACIONES 6,98
ud. Camilla portatil para evacuaciones, colocada. (20 usos).
SEIS EUROS con NOVENTA Y OCHO CENTIMOS
SUBCAPITULO P008.07 FORMACION Y SERVICIOS
SS0136 H FORMACION ESPECIFICA EN MATERIA DE SEGURIDAD Y SALUD 39,31
H. DE FORMACION ESPECIFICA EN MATERIA DE SEGURIDAD Y SALUD, SEGUN
LOS RIESGOS PREVISIBLES EN LA OBRA.
TREINTAY NUEVE EUROS con TREINTA'Y UN
CENTIMOS
SS010 H TECNICO DE SEGURIDAD 7,29

H. TECNICO DE SEGURIDAD.
SIETE EUROS con VEINTINUEVE CENTIMOS

Murcia, a 1 de marzo de 2.017

EL ING. AUTOR DEL PROYECTO

D. Javier Castellote Martinez
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CUADRO DE PRECIOS 2 Ingenieria Murciana S.L

PROYECTO INSTALACION TERMICA PARA PRODUCCION DE FRIO DE HULAMM ‘ ) Dl o Eura2- a0 wuRCH

Tel. 868 075 029 VISADO
email. tecnico@ingenieriamurciana.es coll
CODIGO UD  RESUMEN PRECIO !

, B 5
CAPITULO CAP. 01 DESMONTAJE MAQUINARIA EXISTENTE JE; g
PAR. 1.1 ud  DESMONTAJE DE CARRIER 30XA1352 e g B

Desconexionado eléctrico, control y circuito refrigeracion, ademas de desmontaje mediante ca- REGION DE
mién pluma de unidad enfriadora existente marca CARRIER modelo 30XA1352, instalada en ex- MUM1U8%C£2 75

terior (cubierta), de 1381,6 Kw de potencia frigorfica maxima.

Mano de 0bra.........cooeiieiiiiiiii 170,74
MaAQUINAMTAL .. 454,20
Resto de obra y materiales..............ccoceeverinnnn. 18,75
TOTAL PARTIDA ..ot 643,69

PAR 1.2 ud  DESMONTAJE DE CARRIER 30XA1002
Desconexionado eléctriico, control y circuito refrigeracion, ademas de desmontaje mediante ca-
mién pluma de unidad enfriadora existente marca CARRIER modelo 30XA1002, instalada en ex-
terior (cubierta), de 1381,6 Kw de potencia frigorfica méaxima.

Mano de obra............ccccoeeiiinnne 170,74
MAGUINATIA. ... 454,20
Resto de obra y materiales..............ccccoeevennn 18,75
TOTAL PARTIDA ...cooiiiiieiciecce e 643,69

Documento visado electronicamente con nimero: MU1801445
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UD  RESUMEN PRECIO

VISADO

COll

CAPITULO CAP. 02 DESMONTAJE ACCESORIOS MAQUINARIA E INSTALACIONES

PAR.2.1

PAR.2.2

PAR.2.3.

PAR 2.4.

m2  DESMONTAJE DE TECHADO POLICARBONATO Y ESTRUCTURA
Desmontaje completo estructura y techo de policarbonato existente en la cubierta donde se ubi-
can las maquinas, para una correcta instalacion de éstas y sus accesorios.

Mano de 0bra..........coeeieiieiiii 812,48
Resto de obra y materiales..............ccccoeevennn 24,38
TOTAL PARTIDA ..o 836,86

m DESMONTAJE CALDERERIA, VALVULAS Y ACCESORIOS AGUA
REFRIGERACION

Desmontaje de los componentes del circuito de agua de refrigeracion de las maquinas refrigerado-

ras a sustituir en la cubierta del edificio, tal y como se muestran en los planos del proyecto. Co-

rrecto almacenaje para posterior aprovechamiento en el montaje.

Mano de obra...........ccoveiiiiiiiin 746,08
Resto de obra y materiales.............cccooeviennnne 22,38
TOTAL PARTIDA ..ot 768,46

m? DESMONTAJE TRAMEX
Desmontaje Suelo TRAMEX existente para realizar labores de trabajo, almacenado para poste-
rior instalacion.

Mano de obra.............coooeeeeiiiiiiiiieeeeeeeeen 139,66
Resto de obra y materiales..............ccocceeierinen 4,19
TOTAL PARTIDA......ooiiiiiiiiieiee 143,85

u DESCONEXIONADO ELECTRICO MAQUINARIA FRIO
Desconexionado eléctrico de las maquinas a rerar CARRIER 30XA1352 Y CARRIER
30XA1002, aimacenando correctamente el cableado eléctrico para futura instalacion a la maquina-

ria proy ectada.
Mano de obra...........ccoveiiiiiiiin 59,00
Resto de obra y materiales..............ccocceevernnen 1,77
TOTAL PARTIDA ..ot 60,77

25/06/2018

REGION DE

MURCIA
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CUADRO DE PRECIOS 2 Ingenieria Murciana S.L

PROYECTO INSTALACION TERMICA PARA PRODUCCION DE FRIO DE HULAMM ‘ o B e e e VISADO

email. tecnico@ingenieriamurciana.es coll
CcODIGO UD  RESUMEN PRECIO ‘@% -
y 9
CAPITULO CAP. 03 MONTAJE Y CONEXIONADO NUEVA MAQUINARIA f J\%é
SUBCAPITULO SCAP.3.1. MONTAJE CALDERERIA, VALVULAS Y ACCESORIOS AGUA REFRIGERACION e e %
COL.3.1.1. m TUBERIA COLECTOR DN 200 ACERO AISLADA REA(EJSEIIADE
Colector de impulsion y/o retorno construido a base de acero negro estrado segin UNE MUL801445

19052/DIN 2448, DN 200 y picajes de conexion, segun el esquema de principio y los planos
del proyecto. Aislado exteriormente a base de manta de espuma elastomérica de 36 mm de es-
pesor, con barrera de vapor, acabado en aluminio y sefializacion segiin normas DIN. Completa-
mente Instalado. i/c pp material montaje.
Mano de 0bra.........covvveeeiiiiieee e 4,49
Resto de obra y materiales

TOTAL PARTIDA. ..ot 54,42
CAL.3.1.L u INSTALACION DE SUPLEMENTOS PARA ELEVAR ALTURA DE LAS MAQUINAS

Suplemento para apoyo y elevacion de las maquinas a instalar que se colocaran tal y como esta

reflejado en los planos del proyecto, compuesto por perfiles IPE y placa acero para recibir el

bastidor de la maquina, soldados entre si, y perforados en la base para atornillamiento. Se reali-

zaré gélvanizado en caliente una vez estén terminadas las operaciones mecanicas. Se fijaran al

perfil de la bancada existente mediante tornillos M 16 Calidad A2-8.8 con sistema antiaflojamiento,

ilc Arandelay Tuerca de las mimas caracteristicas que los pernos. Totalmente instalado.
Mano de 0bra..........cocevveiiieniii 96,00
Resto de obra y materiales.............cccooeviennnne 159,44

TOTAL PARTIDA ..ot 255,44
COD.3.1.1 u CODO 90° TUBERIA DN 200

Codo tuberia 90° para colector de impulsion y/o retorno construido a base de acero negro estira-

do seguin UNE 19052/DIN 2448, DN 200y picajes de conexion, segln el esquema de principio

y los planos del proyecto. Aislado exteriormente a base de manta de espuma elastomérica de 36

mm de espesor, con barrera de vapor, acabado en aluminio y sefializacion segiin normas DIN.

Completamente Instalado. i/c pp material montaje.
Mano de 0bra..........cooevveiieniii e 36,62
Resto de obra y materiales..............ccooceeieninenn 67,02

TOTAL PARTIDA ..ottt 103,64
SUBCAPITULO SCAP.3.2. CONEXIONADO ELECTRICO Y CONTROL
ELE.3.2.1. u CONEXIONADO ELECTRICO DE LAS MAQUINAS
Conexionado de la alimentacion eléctrica de las maguinas enfriadoras proyectadas con el cable
existente desconectado de las maquinas CARRIER sustituidas, adaptando a la nueva longitud
de la situacion de los cuadros eléctricos de las maquinas, incluyendo el nuevo recorrido de la
bandeja metalica y los terminales de conexion. Montaje completo i/c pequefio Material.
Mano de obra.............cooeeeeeiiiiiiiiiiieeeeeeeeen 147,50
Resto de obra y materiales..............ccocceeverinnn 4,43

Documento visado electronicamente con nimero: MU1801445

TOTAL PARTIDA. ..ot 151,93
CON. 3.2.1. u INTEGRACION SISTEMA CONTROL SIEMENS
Integracion del sistema Siemens actual con las maquinas instaladas mediante protocolo modbus,
con instalacion de cable RS-485. Completamente montado, puesta en servicio y provado, ilc pe-
quefio material.

Se monitorizaran las alarmas de la maquina, su estado y se permitira su arranque y parada en
remoto, actuando sobre los dos compresores y sobre el control continuo de produccion de la méa-
quina. Revisando y adaptando el autométa de la sala de bombas desde el cual se realiza su con-
trol, todo ello por personal homologado siemens y daikin o similar.

Caracteristicas del cable:

Cable de un par blindado AWG 24(0,25 mm2 de seccién) de cobre estafiado aislado en polietile-

no para aplicaciones en RS 485.

Capacidad nominal entre conductores: 44 pF/m

Capacidad nominal entre un conductor y otro conectado al blindaje: 78 pF/m

Resistencia del conductor en CC: 79 ohms/Km

Impedancia: 120 ohms

Velocidad de propagacion: 66%

Tension méxima: 300 V.C.A

Temperatura maxima de operacion: 80°C
Mano de 0bra..........ccoceeveiiiiiiiii 2.655,00
Resto de obra y materiales.............cccooceviennnnne 136,79

TOTAL PARTIDA.......ccoiiiiiiiii i, 2.791,79

Pagina 3







CUADRO DE PRECIOS 2
PROYECTO INSTALACION TERMICA PARA PRODUCCION DE FRIO DE HULAMM

Awda. Europa 2 - BajoA MURCIA
Tel. 868 075 029

A
—

Ingenieria Murciana S.L

email. tecnico@ingenieriamurciana.es

VISADO
coll

CcODIGO UD  RESUMEN PRECIO @
' : 7 o % 8
ELE 3.2.2. u REMODELACION Y ADAPTACION DE LAS BANDEJAS CABLES ; a@ﬁ%\?ﬁ; %
Adaptacion de las bandejas de cables tal y como se muestra en los planos del proyecto, i/c pe- @&5 B g
quefio material, completamente montado e instalado. REGION DE“l
Mano de 0bra..........ccoevveiieiiiiii 147,50 MUM1U8ROC£2 75
Resto de obra y materiales. 171,08
TOTAL PARTIDA. ..ottt 318,58
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CUADRO DE PRECIOS 2 Ingenieria Murciana S.L

PROYECTO INSTALACION TERMICA PARA PRODUCCION DE FRIO DE HULAMM ‘ ) Dl o Eura2- a0 wuRCH

Tel. 868 075 029 VISADO
email. tecnico@ingenieriamurciana.es coll

cODIGO UD  RESUMEN PRECIO ‘@% -
y 9
CAPITULO CAP. 04 MAQUINARIA PRODUCCION FRIO A INSTALAR f J\%%
EWADC13C ud Unidad Enfriadora DAIKIN EWADC13C-XS O SIMILAR g ,)@‘J’ %

Unidad enfriadora de agua sélo frio de condensacion por aire, version alta eficiencia, marca DAI- REGION DE
KIN, modelo EWADC13C-XS, O SIMILAR, con 2 compresores semiherméticos de tipo mono- MUM1U8ROC1I2 75

tornillo de regulacién continua de capacidad desde el 12,5% (dos circuitos totalm. independien-
tes), vélvula de expansion electronica y refrigerante R-134a, de 1343 kW de potencia frigorfica
nominal (EER 3,23y ESEER 4,05) segin EN14511 y condiciones Eurovent.Potencia maxima
consumida 415kw. Incluye Controlador digital Microtech 11, tratamiento anticorrosivo de las bate-
rias del condensador, juntas Victaulic en el evaporador, interruptor de flujo, soportes antivibrato-
rios y ventiladores axiales con 100 Pa de presion estatica disponible..

Opciones Incluidas:

- Supervision durante periodo garantia, con cuatro visitas minimo.
- Baterias Cu/Cu

- Trat. anticorrosivo Alucoat condensador

- Control de condensacion hasta -18°C

- Tarjeta conexion ModBus RTU

Totalmente instalada y montada en lugar de la existente.

Mano de 0bra.........cccovvvveeiieiiie e 141,38
MaQUINAMTAL ... 1.135,50
Resto de obray materiales...........cocevvvvrernenn. 157.617,84
TOTAL PARTIDA. .....ooiiiiiiiiiiie e 158.894,72

EWAD990C Ud  Unidad Enfriadora DAIKIN EWAD990C-XS O SIMILAR

Unidad enfriadora de agua sélo frio de condensacion por aire, version alta eficiencia, marca DAI-
KIN, modelo EWAD990C-XS, O SIMILAR, con 2 compresores semiherméticos de tipo mono-
tornillo de regulacién continua de capacidad desde el 12,5% (dos circuitos totalm. independien-
tes), vélvula de expansion electrénica y refrigerante R-134a, de 997 kW de potencia frigorffica no-
minal (EER 3,2 y ESEER 3,91) segiin EN14511 y condiciones Eurovent. Potencia maxima
consumida 311,2kw. Incluye controlador digital Microtech 11, tratamiento anticorrosivo de las ba-
terias del condensador, juntas Victaulic en el evaporador, interruptor de fiujo, soportes antivibrato-
rios y ventiladores axiales con 100 Pa de presion estatica disponible..

Opciones incluidas:

- Supervisién durante periodo garantia.

- Baterias Cu/Cu.

- Trat. anticorrosivo Alucoat condensador.
- Control de condensacion hasta -18°C.

- Tarjeta conexion ModBus RTU.

Documento visado electronicamente con nimero: MU1801445

Totalmente instalada y montada en lugar de la existente.

Mano de obra.............coooeeeiiiiiiiiiie e 141,38
MaGUINATIAL ... 1.135,50
Resto de obra y materiales.............cccooeeviennnnn 127.730,87
TOTAL PARTIDA ..ottt 129.007,75

Pagina 5







CUADRO DE PRECIOS 2
PROYECTO INSTALACION TERMICA PARA PRODUCCION DE FRIO DE HULAMM

cODIGO

Ingenieria Murciana S.L

ﬁ?‘lﬂ Awda. Europa 2 - BajoA MURCIA

Tel. 868 075 029
email. tecnico@ingenieriamurciana.es

UD  RESUMEN PRECIO

VISADO
coll

CAP{TULO CAP.06 SEGURIDAD Y SALUD
SUBCAPITULO P008.01 INSTALACIONES DE HIGIENE Y BIENESTAR

$S0162

SS0161

SS0015

SS0017

SS0018

SS0019

SS0022

SS0025

Mes  UD. ALQUILER CASETA PREF. P.VESTUARIOS.

ALQUILER DE CASETA PREFABRICADA PARA VESTUARIOS DE OBRA DE 6X2.35
M., CON ESTRUCTURA METALICA MEDIANTE PERFILES CONFORMADOS EN
FRIO Y CERRAMIENTO CHAPA NERVADA Y GALVANIZADA CON TERMINACION
DE PINTURA PRELACADA. AISLAMIENTO INTERIOR CON LANA DE VIDRIO COM-
BINADA CON POLIESTIRENO EXPANDIDO. REVESTIMIENTO DE P.V.C. EN SUE-
LOS Y TABLERO MELAMINADO EN PAREDES. VENTANAS DE ALUMINIO ANODI-
ZADO, CON PERSIANAS CORREDERAS DE PROTECCION, INCLUSO INSTALA-
CION ELECTRICA CON DISTRIBUCION INTERIOR DE ALUMBRADO Y FUERZA
CON TOMA EXTERIOR A 220 V.

Resto de obra y materiales..............ccooceeverinnn. 130,54

TOTAL PARTIDA.......ccoiiiiiiiii i, 130,54

Mes UD. ALQUILER A.A/INOD,DUCHA LAVABO 3G, TERMO

ALQUILER DE CASETA PREFABRICADA PARA ASEOS DE OBRA DE 3.25X1.90 M.
CON UN INODORO, UNA DUCHA, UN LAVABO CON TRES GRIFOS Y TERMO
ELECTRICO DE 50 LITROS DE CAPACIDAD; CON LAS MISMAS CARACTERISTICAS
QUE LAS OFICINAS. SUELO DE CONTRACHAPADO HIDROFUGO CON CAPA FE-
NOLICA ANTIDESLIZANTE Y RESISTENTE AL DESGASTE. PIEZAS SANITARIAS DE
FIBRA DE VIDRIO ACABADAS EN GEL-COAT BLANCO Y PINTURA ANTIDESLIZAN-
TE. PUERTAS INTERIORES DE MADERA EN LOS COMPARTIMENTOS. INSTALA-
CION DE FONTANERIA CON TUBERIAS DE POLIBUTILENO E INSTALACION ELEC-
TRICA PARA CORRIENTE MONOFASICA DE 220 V. PROTEGIDA CON INTERRUP-
TOR AUTOMATICO.

Resto de obra y materiales..............ccccoeevennn 115,36

TOTAL PARTIDA.......oooiiiiiiiiii 115,36

Ud  UD TRANSPORTE DE BARRACON PREFABRICADO A OBRA D<10 KM

UD DE TRANSPORTE DE BARRACON PREFABRICADO DE 4T A OBRA, CON UNA
DISTANCIA MAXIMA DE 10 KM, INCLUIDO LA CARGA Y DESCARGA, HERRAMIEN-
TAS Y MEDIOS AUXILIARES.

Mano de obra...........ccoevviiiiiiii 11,27
MaQUINAMTAL ..o 12,60
Resto de obra y materiales..............ccooceeverinnn 0,01
TOTAL PARTIDA. ..o 23,88
ud UD. ACOMETIDA ELECTRICA PARA BARRACON EN OBRA
UD. ACOMETIDA ELECTRICA DE OBRA.
Resto de obra y materiales.............cccoceeierinnnn 73,35
TOTAL PARTIDA. ..o 73,35
ud UD. ACOMETIDA FONTANERIA PARA BARRACON EN OBRA
UD. ACOMETIDA FONTANERIA PARA BARRACON EN OBRA
Resto de obra y materiales..............ccoceeverinnn 57,40
TOTAL PARTIDA. ..o 57,40
ud UD. ACOMETIDA SANEAMIENTO PARA BARRACON EN OBRA
UD. ACOMETIDA SANEAMIENTO PARA BARRACON EN OBRA.
Resto de obra y materiales..............ccocceeierinen 46,58
TOTAL PARTIDA. ..o 46,58

ud UD. CALIENTA COMIDAS 8 PERSONAS 10 SERVICIOS
UD. CALIENTA COMIDAS PARA 20 PERSONAS 50 SERVICIOS, INCLUIDA COLO-
CACION HERRAMIENTAS Y MEDIOS AUXILIARES

Mano de obra.............ooeeeeeiiiiiiiiieeeeeeeeen 2,91
Resto de obray materiales...........cocoevvvvrerinenn. 13,39
TOTAL PARTIDA......ooiiiiiiiiiiiecec e 16,30

ud UD. DE TAQUILLA METALICA INDIVIDUAL
UD. DE TAQUILLA METALICA INDIVIDUAL (5 EMPLEOS), INCLUSO COLOCACION,
HERRAMIENTAS Y MEDIOS AUXILIARES
Resto de obra'y materiales.............cccocoeeiennnne 5,02

TOTAL PARTIDA.......ccoiiiiiiiii i, 5,02

MURCIA

MU1801445

Documento visado electronicamente con nimero: MU1801445

Péagina

6








CUADRO DE PRECIOS 2 ﬁ
PROYECTO INSTALACION TERMICA PARA PRODUCCION DE FRIO DE HULAMM Dl o Eura2- a0 wuRCH

Tel. 868 075 029
email. tecnico@ingenieriamurciana.es

cODIGO UD  RESUMEN PRECIO

Ingenieria Murciana S.L

VISADO
coll

SS0032 Ud  UD.VENTILADOR DE CAUDAL MEDIO PARA LA RENOVACION DEL AIRE VICIAD
UD.DE VENTILADOR DE CAUDAL MEDIO PARA LA RENOVACION DEL AIRE VICIA-
DO EN LOCALES, INCLUSO INSTALACION, HERRAMIENTAS Y MEDIOS AUXILIA-
RES.
Mano de 0bra..........coeeieiieiiii
Resto de obra y materiales,

TOTAL PARTIDA ..o
$S0033 Ud  UD.RADIADOR DE INFRARROJOS DE 1.000 W, PARA LA CALEFACCION DE BA
UD.DE RADIADOR DE INFRARROJOS DE 1.000 W, PARA LA CALEFACCION DE BA-
RRACONES, INCLUSO INSTALACION, HERRAMIENTAS Y MEDIOS AUXILIARES.
Resto de obra y materiales..............ccocceeierinen

TOTAL PARTIDA.....oiiiiiiiiiceieee e
SS0040 H HORA EQUIPO LIMPIEZA/CONSER DIARIA DE BARRACONES PROV.SDE UN T.
HORA DE EQUIPO PARA LA LIMPIEZA Y CONSERVACION DIARIA DE LOS BARRA-
CONES QUE COMPONEN LAS INSTALACIONES PROVISIONALES DE UN TRABA-
JO FORESTAL U OBRA, INCLUIDAS HERRAMIENTAS Y MEDIOS AUXILIARES.
Mano de 0bra..........cccoevveiieniii e

TOTAL PARTIDA ..ot
SS041 ud UD. RECIPIENTE PARA RECOGIDA DE BASURA
UD. RECIPIENTE PARA RECOGIDA DE BASURA
Resto de obra y materiales..............ccoceeiennnen.

TOTAL PARTIDA.......cociiiiiiiiicc

SUBCAPITULO P008.02 EXTINCION DE INCENDIOS
EX001 ud EXTINTOR POLVO POLIVALENTE ABC 6 Kg

EXTINTOR DE POLVO POLIVALENTE ABC, EFICACIA 21A-113B-C DE 6 KG DE CA-

PACIDAD, CON RESION INCORPORADA, ACABADO EN PINTURA EPOXI, VALVU-

LA DE DISPARO RAPIDO RAPIDO, MANOMETRO EXTRAIBLE Y VALVULA DE COM-

PROBACION DE PRESION INTERNA. FABRICADO SEGUN NORMA EN 3/96. TO-

TALMENTE INSTALADO.

TOTAL PARTIDA.......coiiiiiiiiiie e
EX002 Ud  EXTINTOR DE NIEVE CARBONICA CO2 2 Kg
EXTINTOR DE NIEVE CARBONICA, EFICACIA 13B DE 2 KG DE CAPACIDAD, PARA
EXTINCION DE FUEGO DE MATERIAS SOLIDAS, LIQUIDAS E INCENDIOS DE
EQUIPOS ELECTRICOS. DE 2KG. DE AGENTE EXTINTOR CON SOPORTE Y BO-
QUILLA DIFUSORA SEGUN NORMA UNE-23110 TOTALMENTE INSTALADO.

TOTAL PARTIDA. .....oooovirmvisiisresis oo,
SUBCAPITULO P008.03 PROTECCIONES COLECTIVAS
$50160 M2 UD. TAPA PROVIS. MADERA S/HUECOS

M2. TAPA PROVISIONAL PARA PROTECCIONES COLECTIVAS DE HUECOS, FOR-

MADA POR TABLONES DE MADERA DE 20X5 CM. ARMADOS MEDIANTE CLAVA-

ZON SOBRE RASTRALES DE IGUAL MATERIAL, INCLUSO FABRICACION Y COLO-

CACION. (AMORTIZACION EN DOS PUESTAS).

Resto de obray materiales...........cocevvvrrerineann.

TOTAL PARTIDA. ..o
SS0041 ud UD. PLACA DE SENALIZACION DE RIESGO NORMALIZADA DE PVC DE 50X30
UD. DE PLACA DE SENALIZACION DE RIESGO NORMALIZADA DE PVC DE 30 X 30
CM SIN SOPORTE, INCLUSO COLOCACION, HERRAMIENTAS Y MEDIOS AUXILIA-
RES.
Mano de 0Bra..........covvieiiieiiiii e
Resto de obra y materiales..............ccoceeieninnnn

TOTAL PARTIDA......ooiiiiiiiiiiie e
SS0042 ud UD CONO BALIZAMIENTO REFLECTANTE DE PLASTICO PINTADO EN ROJO Y B
UD. DE CONO BALIZAMIENTO REFLECTANTE DE PLASTICO PINTADO EN ROJO Y
BLANCO, INCLUSO COLOCACION, HERRAMIENTAS Y MEDIOS AUXILIARES.
Mano de 0Bra..........covvveiieiiiiii e
Resto de obra y materiales,

TOTAL PARTIDA........coviiiiiiiiiicic,

7,51
21,28

28,79

16,85

16,85

68,54

40,45

33,00

33,00

s

X
et
25/06/2018

REGION DE
MURCIA

MU1801445
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cODIGO UD  RESUMEN PRECIO ( @ -
L
SS0045 M M. CORDON DE BALIZAMIENTO DE PLASTICO PINTADO EN ROJO Y BLANCO g}é}%éé
M. DE CORDON DE BALIZAMIENTO DE PLASTICO PINTADO EN ROJO Y BLANCO, ﬁ%&g&f g
INCLUSO COLOCACION, HERRAMIENTAS Y MEDIOS AUXILIARES. REGION DE-
Mano de 0bra..........ccoevveiieiiiiii 1,13 MURCIA
Resto de obra y materiales. 1,89 MU1801445
TOTAL PARTIDA. ..ottt 3,02
$S0044 Ud  UD. JALON SENALIZACION
UD. DE JALON SENALIZACION, INCLUSO COLOCACION, HERRAMIENTAS Y ME-
DIOS AUXILIARES.
Mano de 0bra..........cocevveiiieniii 1,13
Resto de obra y materiales..............ccooceeverinnn 5,00
TOTAL PARTIDA.....oiiiiiiiiiceieee e 6,13
SS0046 M M. VALLA PARA SENALIZACION PERIMETROS CON MALLA PLASTICO PINTADA
M. DE VALLA PARA SENALIZACION Y ACOTACION DE PERIMETROS DE 1,00 M DE
ALTURA, CONSTRUIDA CON UNA MALLA DE CINTAS DE PLASTICO PINTADAS EN
ROJO Y BLANCO, COLGADA DE UN CORDON DE BALIZAMIENTO, SUJETO POR
JALONES DE SENALIZACION, INCLUSO COLOCACION, HERRAMIENTAS Y ME-
DIOS AUXILIARES.
Mano de obra.............cooeeeeiiiiiiiiiiieeeeeeeeeen 1,13
Resto de obra y materiales 2,99 o
TOTAL PARTIDA. ..ot 4,12 §
SS0048 M ALQUILER 1 M VALLA METALICA PREF. DE H=2 M DE CHAPA PLEGADA DE A *
ALQUILER DE UN METRO DE VALLA METALICA PREFABRICADA DE 2 M DE ALTU- g
RA, CONSTRUIDA CON CHAPA PLEGADA DE ACERO GALVANIZADA'Y CON ACA- o
BADO EN PINTURA ROJA Y BLANCA, SUJETA CON SOPORTES METALICOS, IN- °E’
CLUSO COLOCACION Y DESMONTAJE, HERRAMIENTAS Y MEDIOS AUXILIARES. 2
Mano de 0bra..........ccoevveiieiiiiii 1,13 §
TOTAL PARTIDA....ooiiiiiiiiiceciii e 1,13 %
SS0061 M2 M. BARANDILLA SEGURIDAD PERIMETROS DE FORJADOS A BASE DE 3 TABLO %
M. DE BARANDILLA DE SEGURIDAD PARA HUECOS O PERIMETROS DE FORJA- 2
DOS A BASE DE TRES TABLONES DE 20 CM (3 EMPLEQS), SUJETOS CON PUNTA- %
LES TELESCOPICOS (20 EMPLEOS), INCLUSO COLOCACION Y DESMONTAJE, %j
HERRAMIENTAS Y MEDIOS AUXILIARES. S
Mano de 0bra.........ccooeiieiieiiiie e 3,76 .g
Resto de obra y materiales, 2,31 g
TOTAL PARTIDA.....ooiiiiiiiiiiereeece 6,07 §
SUBCAPITULO P008.04 PROTECCIONES INDIVIDUALES g
SS0150 ud UD. TAPONES ANTIRUIDO
UD. PAREJA DE TAPONES ANTIRUIDO ESPUMA, HOMOLOGADO CE.
Resto de obra y materiales..............ccocevveinnnnn 0,25
TOTAL PARTIDA. ..ot 0,25
SS0151 ud UD. CINTURON PORTAHERRAMIENTAS
UD. CINTURON PORTAHERRAMIENTAS, HOMOLOGADO CE.
Resto de obra y materiales..............ccocceevennnnn 22,09
TOTAL PARTIDA. ..ot 22,09
SS0076 ud UD. CASCO DE SEGURIDAD PARA USO NORMAL FABRICADO EN PLASTICO,
HO
UD. CASCO DE SEGURIDAD PARA USO NORMAL, FABRICADO EN MATERIAL
PLASTICO, CON ARNES Y SUDADERA, HOMOLOGADO POR LA CE.
Resto de obray materiales...........coceevvvvrerineann. 1,66
TOTAL PARTIDA.....ooiiiiiiiiciiereeeee 1,66
SS0087 ud UD. JUEGO OREJERAS CON CASQUETES AJUSTABLES CON ALMOHADILLAS,
HO
UD. DE OREJERAS A BASE DE DOS CASQUETES AJUSTABLES CON ALMOHADI-
LLAS, SUJETOS POR UN ARNES, HOMOLOGADOS POR LA CE.
Resto de obra y materiales.............cccccoeevenen 1,15
TOTAL PARTIDA. ..ot 1,15
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CUADRO DE PRECIOS 2
PROYECTO INSTALACION TERMICA PARA PRODUCCION DE FRIO DE HULAMM

Tel. 868 075 029

Ingenieria Murciana S.L

ﬁ?’h Awda. Europa 2 - BajoA MURCIA

email. tecnico@ingenieriamurciana.es

VISADO
coll

cODIGO UD  RESUMEN PRECIO @ -
AT
SS0081 Ud  UD.GAFAS SEGURIDAD ANTIRAYADO Y C/IMPACTO, CON MONTURA ACETATO gi@gg g
Y oas® 3
UD.DE GAFAS SEGURIDAD ANTIRAYADO Y CONTRA IMPACTO, CON MONTURA REGION DEN
DE ACETATO Y VISORES INASTILLABLES, HOMOLOGADAS POR LA CE MURCIA
Resto de obra y materiales.............cccooceviennnne 8,48 MU1801445
TOTAL PARTIDA....ooiiiiiiiie e 8,48
SS0079 Ud  UD. GAFAS ANTIPOLVO MONTURA POLIVINILO Y VISOR DE POLICARBONATO,
UD. GAFAS ANTIPOLYO CON MONTURA DE POLIVINILO DE SUJECCION GRA-
DUABLE Y VISOR DE POLICARBONATO, HOMOLOGADAS POR LA CE
Resto de obray materiales...........cocevvvvrerinenn. 1,66
TOTAL PARTIDA. ..ot 1,66
SH.740 Ud  UD .GAFA SEGURIDAD PARA OXICORTE
UD. GAFA DE SEGURIDAD PARA OXICORTE.
Resto de obray materiales...........cocevvvvrerinennn. 2,84
TOTAL PARTIDA.....ooiiiiiiicieeeeene 2,84
SS0084 ud UD. MASCARILLA CON FILTRO RECAMBIABLE, HOMOLOGADA POR LA CE
UD. MASCARILLA CON FILTRO RECAMBIABLE, HOMOLOGADA POR LA CE.
Resto de obray materiales...........coceevvvvrerinenn. 15,48
TOTAL PARTIDA. ..ot 15,48 o
SS0085 ud UD. RECAMBIO DE FILTRO ANTIPOLVO PARA MASCARILLA, HOMOLOGADO CE §
UD. RECAMBIO DE FILTRO ANTIPOLVO PARA MASCARILLA HOMOLOGADO POR 2
LA CE. S
Resto de obra y materiales.............ccccooeeirnnnnne. 4,83 -Ed
TOTAL PARTIDA. ..ottt 4,83 é
SS0069 ud UD. ROPA DE TRABAJO DE ALGODON DE UNA PIEZA (MONO 0 BUZO) E
UD. DE ROPA DE TRABAJO DE ALGODON DE UNA PIEZA (MONO O BUZO), CON 38
BOLSILLOS Y CIERRES DE CREMALLERA HOMOLOGADO POR LA CE. g
Resto de obray materiales...........cocevvvvrernennn. 9,66 %
TOTAL PARTIDA.....ooiiiiiiicieeeeene 9,66 %
SS0071 Ud  UD. TRAJE IMPERMEABLE DE DOS PIEZAS, HOMOLOGADO CE ) g
UD. DE TRAJE IMPERMEABLE DE DOS PIEZAS, COMPUESTO POR CHAQUETON @
CON CAPUCHA Y COMPLEMENTO PANTALON, HOMOLOGADO POR LA CE. 't%
Resto de obra y materiales..............ccocceeierinen 7,84 2
o
TOTAL PARTIDA. ..ot 7,84 %
SS0075 ud UD. CHALECO SINTETICO REFLECTANTE COLOR AMARILLO ALTA VISIBILIDA %
UD. DE CHALECO SINTETICO REFLECTANTE CON PETO Y ESPALDERA DE CO- 8
LOR AMARILLO DE ALTA VISIBILIDAD, HOMOLOGADO POR LA CE.
Resto de obra y materiales.............cccccoeevenen 9,93
TOTAL PARTIDA....ooiiiiiiiee e 9,93
SS0092 Ud  UD. FAJA DE PROTECCION LUMBAR, HOMOLOGADA POR LA CE
UD. DE FAJA DE PROTECCION LUMBAR, HOMOLOGADA POR LA CE.
Resto de obra y materiales.............c..ccoeovennn 7,20
TOTAL PARTIDA. ..ot 7,20
SS0094 Ud  UD. CABLE DE SEGURIDAD PARA ANCLAJE DE UN CINTURON DE SEGURIDAD,
UD. DE CABLE DE SEGURIDAD PARA ANCLAJE DE UN CINTURON DE SEGURI-
DAD EN ESTRUCTURAS Y OTROS ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS, HOMOLOGA-
DO POR LA CE.
Mano de obra...........ccccevennne 2,14
Resto de obra y materiales, 20,92
TOTAL PARTIDA.....ooiiiiiiiiciieeeece 23,06
SS0104 Ud  UD. ARNES PROTECCION PARA TRABAJOS DE ELECTRICIDAD EN ALTURA, HO
UD. DE ARNES DE PROTECCION PARA TRABAJOS DE ELECTRICIDAD EN ALTU-
RA, FABRICADO CON CINTA DE NAILON Y ELEMENTOS METALICOS DE ACERO
INOXIDABLE, HOMOLOGADO POR LA CE.
Resto de obra y materiales.............cccccoeevennne 132,12
TOTAL PARTIDA. ..ot 132,12
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CUADRO DE PRECIOS 2

PROYECTO INSTALACION TERMICA PARA PRODUCCION DE FRIO DE HULAMM

Ingenieria Murciana S.L

ﬁ?‘lﬂ Awda. Europa 2 - BajoA MURCIA

Tel. 868 075 029
email. tecnico@ingenieriamurciana.es

VISADO
coll

CcODIGO UD  RESUMEN PRECIO ( @ -
o
$S0113 Ud  UD. EQUIPO PARA LA PROTECCION DEL SOLDADOR g}éﬁ?ég
UD. DE EQUIPO PARA LA PROTECCION DEL SOLDADOR, COMPUESTO POR CAS- ﬁ%ggg g
CO, PANTALLA ANTIRADIACION, MANOPLAS, MANGUITOS, MANDIL Y POLAINAS REGION DE-
PROTEGIDOS PARA LA SOLDADURA, TODO ELLO HOMOLOGADO POR LA CE, IN- MURCIA
CLUIDAS HERRAMIENTAS Y MEDIOS AUXILIARES. MU1801445
Resto de obray materiales...........cocevvvvrernennn. 42,37
TOTAL PARTIDA......ovoiviirevereeeeies e, 42,37
550103 Ud  UD. PAR DE GUANTES PARA PROTEGER RIESGOS ELECTRICOS, HOMOLOGADO
UD. PAR DE GUANTES PARA PROTEGER RIESGOS ELECTRICOS, HOMOLOGA-
DOS CE.
Resto de obra y materiales..............ccocceeierinen 18,14
TOTAL PARTIDA.....oovoiviievereeeses s 18,14
$50089 Ud  UD. PAR DE GUANTES GOMA O PVC, PARA TRABAJOS ALBARILERIA, HOMOL
UD. DE PAR DE GUANTES DE GOMA O PVC, PARA TRABAJOS DE ALBANILERIA,
HOMOLOGADOS POR LA CE.
Resto de obra y materiales.............cccccoeevenen 1,84
TOTAL PARTIDA......ovoivirieeeeeceeereeeee 1,84
550088 Ud  UD. PAR GUANTES DE PROTECCION DE CUERO PARA USO GENERAL
HOMOLOG
UD. DE PAR DE GUANTES DE PROTECCION DE CUERO PARA USO GENERAL, 0
HOMOLOGADOS POR LA CE. §
Resto de obra y materiales.............cccooeviennnne 1,83 g
TOTAL PARTIDA ..oeevvveeoeeeeeeeerieesseneeeeeseens 1,83 =
$S0072 Ud  UD. PAR DE BOTAS SEGURIDAD RESISTENTES AL AGUA Y SUELA ANTIDESLI S
UD. DE PAR DE BOTAS DE SEGURIDAD RESISTENTES AL AGUA Y SUELA ANTI- %
DESLIZANTE, HOMOLOGADAS POR LA CE. <
Resto de obray materiales...........cocoevvvvrerinenn. 9,15 ;
TOTAL PARTIDA......ovoivitevereeeees s eesnnens 9,15 é
$50100 Ud  UD. PAR DE BOTAS DE SEGURIDAD RESISTENTES AL IMPACTO Y LAS PERFO 8
UD. DE PAR DE BOTAS DE SEGURIDAD RESISTENTES AL IMPACTO Y LAS PER- S
FORACIONES, CON SUELA ANTIDESLIZANTE, HOMOLOGADO POR LA CE. E
Resto de obra y materiales..............ccoceeverinnn 15,00 g
TOTAL PARTIDA.....oovoiviriveeeeeeenennineens 15,00 §
$50105 Ud  UD. PAR DE BOTAS PARA PROTECCION EN LOS TRABAJOS ELECTRICOS, HOM 2
UD. DE PAR DE BOTAS PARA PROTECCION EN LOS TRABAJOS ELECTRICOS g
(AISLAN 5.000V) HOMOLOGADAS POR LA CE. §
Resto de obra'y materiales................coooovevenen. 24,80 a
TOTAL PARTIDA......ovoivireeeeeecercerereee 24,80
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CUADRO DE PRECIOS 2 ﬁ
PROYECTO INSTALACION TERMICA PARA PRODUCCION DE FRIO DE HULAMM Dl o Eura2- a0 wuRCH

Tel. 868 075 029
email. tecnico@ingenieriamurciana.es

cODIGO UD  RESUMEN PRECIO

Ingenieria Murciana S.L

VISADO
coll

SUBCAPITULO P008.05 SENALIZACION
D41CA010 ud SENAL STOP CON SOPORTE
ud. Sefial de stop tipo octogonal de D=600 mm normalizada, con soporte metdlico de hierro gal-
vanizado 80x40x2 mmy 1,3 m de altura incluso parte proporcional de apertura de pozo, hormi-
gonado, colocacion y desmontado. (3 usos).
Mano de 0Bra.........ccovvveiieiiiii e
Resto de obra y materiales..............ccoooeeierinnn

TOTAL PARTIDA. ..ot
D41CA040 ud CARTEL INDICATIVO RIESGO I/SOPORTE
ud. Cartel indicativo de riesgo de 0,30x0,30 m con soporte metdlico de hierro galvanizado
80x40x2 mmy 1,3 m de altura, incluso apertura de pozo, hormigdnado, colocacion y desmonta-

do.
Mano de 0bra..........cooevveiieniii e
Resto de obra y materiales
TOTAL PARTIDA. ..ot
D41CA240 ud  CARTEL INDICATIVO RIESGO SIN SOPORTE
ud. Cartel indicativo de riesgo de 0,30x0,30 m, sin soporte metalico, incluso colocacion y des-
montado.

Mano de 0Bra..........covvieiiieiiiii e
Resto de obray materiales...........cocevvvvverineann.

TOTAL PARTIDA. ..ot
SUBCAPITULO P008.06 MEDICINA PREVENTIVA Y PRIMEROS AUXILIOS
D41AG801 ud BOTIQUIN DE OBRA
ud. Botiquin de obra instalado.
Resto de obra'y materiales.............cccocoeeiennnne

TOTAL PARTIDA ..ottt
D41AG810 ud REPOSICION DE BOTIQUIN
ud. Reposicion de material de botiquin de obra.
Resto de obra y materiales..............ccooceeiennnne

TOTAL PARTIDA ..ottt
D41AG820 ud CAMILLA PORTATIL EVACUACIONES
ud. Camilla portatil para evacuaciones, colocada. (20 usos).
Resto de obra y materiales.............cccoooeeiennnne.

TOTAL PARTIDA.......ccoiiiiiiiii i,

SUBCAPITULO P008.07 FORMACION Y SERVICIOS

SS0136 H FORMACION ESPECIFICA EN MATERIA DE SEGURIDAD Y SALUD
H. DE FORMACION ESPECIFICA EN MATERIA DE SEGURIDAD Y SALUD, SEGUN
LOS RIESGOS PREVISIBLES EN LA OBRA.

Resto de obra y materiales..............ccoceevennnnn

TOTAL PARTIDA........cooiiiiiiiii,
SS010 H TECNICO DE SEGURIDAD
H. TECNICO DE SEGURIDAD.

Mano de 0bra.........cccoevvveeiiveiiieeie s

TOTAL PARTIDA........coviiiiiiiiiii,

Murcia, a 1 de marzo de 2.017

EL ING. AUTOR DEL PROYECTO

D. Javier Castellote Martinez

2,49
38,24

40,73

2,49
13,92

16,41

22,66

22,66

36,05

36,05

s
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
PROYECTO INSTALACION TERMICA PARA PRODUCCION DE FRIO DE HULAMM

cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN

)

Ingenieria Murciana S.L

Awvda. Europa 2 - BajoA MURCIA

Tel. 868 075 029
email. tecnico@ingenieriamurciana.es

PRECIO SUBTOTAL IMPORTE

VISADO
coll

CAPITULO CAP. 01 DESMONTAJE MAQUINARIA EXISTENTE gi%})

PAR. 1.1 ud DESMONTAJE DE CARRIER 30XA1352

Desconexionado eléctrico, control y circuito refrigeracion, ademas de desmontaje mediante camion pluma de uni-
dad enfriadora existente marca CARRIER modelo 30XA1352, instalada en exterior (cubierta), de 1381,6 Kw de po-

tencia frigorffica maxima.

U01AA007 3,000 h  Oficial primera 14,48 43,44
U01AAQ08 5,000 h  Oficial segunda 13,84 69,20
U01AA011 7,000 h  Pedn suelto 8,30 58,10
GRU100 4,000 h  Grua autopropulsada telesc. Eleva. 100T, Altura max. Traba. 55 m 113,55 454,20
%Cl 3,000 %  Costes indirectos..(s/total) 624,90 18,75
TOTAL PARTIDA ..ottt 643,69
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEISCIENTOS CUARENTA Y TRES EUROS con SESENTA Y NUEVE
CENTIMOS
PAR 1.2 ud DESMONTAJE DE CARRIER 30XA1002
Desconexionado eléctrico, control y circuito refrigeracion, ademas de desmontaje mediante camion pluma de uni-
dad enfriadora existente marca CARRIER modelo 30XA1002, instalada en exterior (cubierta), de 1381,6 Kw de po-
tencia frigorfica maxima.
U01AA007 3,000 h  Oficial primera 14,48 43,44
U01AAQ08 5,000 h  Oficial segunda 13,84 69,20
U01AA011 7,000 h  Peon suelto 8,30 58,10
GRU100 4,000 h  Grua autopropulsada telesc. Eleva. 100T, Altura max. Traba. 55 m 113,55 454,20
%Cl 3,000 %  Costes indirectos..(s/total) 624,90 18,75
TOTAL PARTIDA ..ot 643,69

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEISCIENTOS CUARENTA Y TRES EUROS con SESENTA Y NUEVE

CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
PROYECTO INSTALACION TERMICA PARA PRODUCCION DE FRIO DE HULAMM

CcODIGO

CANTIDAD UD RESUMEN

)

Ingenieria Murciana S.L

Awvda. Europa 2 - BajoA MURCIA

Tel. 868 075 029
email. tecnico@ingenieriamurciana.es

PRECIO SUBTOTAL

IMPORTE

VISADO
coll

PAR.2.1 m?

U01AAQ07 24,000 h
UO1AAQ08 24,000 h
U01AA011 16,000 h
%Cl 3,000 %

DESMONTAJE DE TECHADO POLICARBONATO Y ESTRUCTURA
Desmontaje completo estructura y techo de policarbonato existente en
para una correcta instalacion de éstas y sus accesorios.

Oficial primera

Oficial segunda

Pedn suelto

Costes indirectos..(s/total)

TOTAL PARTIDA

la cubierta donde se ubican las magquinas,

CAPITULO CAP. 02 DESMONTAJE ACCESORIOS MAQUINARIAE INSTALACIONES g’iﬁ

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHOCIENTOS TREINTA Y SEIS EUROS con OCHENTA Y SEIS CENTIMOS

PAR.2.2 m
U01AAQ07 24,000 h
U01AA008 24,000 h
UO01AAO11 8,000 h
%Cl 3,000 %

DESMONTAJE CALDERERIA, VALVULAS Y ACCESORIOS AGUA REFRIGERACION
Desmontaje de los componentes del circuito de agua de refrigeracién de las maquinas refrigeradoras a sustituir en
la cubierta del edificio, tal y como se muestran en los planos del proyecto. Correcto almacenaje para posterior

aprov echamiento en el montaje.
Oficial primera

Oficial segunda

Pedn suelto

Costes indirectos..(s/total)

TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SETECIENTOS SESENTA Y OCHO EUROS con CUARENTA Y SEIS

CENTIMOS

PAR.2.3. m?2
UO01AA007 2,000 h

UO1AA008 5,000 h

U01AA01L 5,000 h

%Cl 3,000 %

DESMONTAJE TRAMEX

Desmontaje Suelo TRAMEX existente para realizar labores de trabajo, almacenado para posterior instalacion.

Oficial primera

Oficial segunda

Pedn suelto

Costes indirectos..(s/total)

TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO CUARENTA Y TRES EUROS con OCHENTA Y CINCO CENTIMOS

PAR 2.4. u
UO1FY630 2,000 h
UO1FY635 2,000 h
%Cl 3,000 %

DESCONEXIONADO ELECTRICO MAQUINARIA FRIO

Desconexionado eléctrico de las maquinas a retirar CARRIER 30XA1352 Y CARRIER 30XA1002, almacenando
correctamente el cableado eléctrico para futura instalacion a la maquinaria proy ectada.

Oficial primera electricista
Ay udante electricista
Costes indirectos..(s/total)

TOTAL PARTIDA

14,48 347,52

13,84 332,16

8,30 132,80

812,50 24,38
.................................................... 836,86

14,48 347,52

13,84 332,16

8,30 66,40

746,10 22,38
.................................................... 768,46

14,48 28,96

13,84 69,20

8,30 41,50

139,70 4,19
.................................................... 143,85

15,08 30,16

14,42 28,84

59,00 1,77
.................................................... 60,77

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SESENTA EUROS con SETENTA Y SIETE CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
PROYECTO INSTALACION TERMICA PARA PRODUCCION DE FRIO DE HULAMM

cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN

Ingenieria Murciana S.L

Awvda. Europa 2 - BajoA MURCIA

ﬁ'r"h
ﬁﬁ/-"_ Tel. 868 075 029

email. tecnico@ingenieriamurciana.es

PRECIO SUBTOTAL

IMPORTE

VISADO
coll

CAPITULO CAP. 03 MONTAJE Y CONEXIONADO NUEVA MAQUINARIA gi%}’

SUBCAPITULO SCAP.3.1. MONTAJE CALDERERIA, VALVULAS Y ACCESORIOS AGUA REFRIGERACION

COL.3.1.1. m  TUBERIA COLECTOR DN 200 ACERO AISLADA
Colector de impulsion y/o retorno construido a base de acero negro estirado segin UNE 19052/DIN 2448, DN 200
y picajes de conexion, segun el esquema de principio y los planos del proyecto. Aislado exteriormente a base de
manta de espuma elastomérica de 36 mm de espesor, con barrera de vapor, acabado en aluminio y sefializacion
segln normas DIN. Completamente Instalado. i/c pp material montaje.
U01AA007 0,100 h  Oficial primera 14,48 1,45
U01AA008 0,100 h  Oficial segunda 13,84 1,38
U01AA011 0,200 h  Pebn suelto 8,30 1,66
TUBCLIMO1 1,000 m  Colector Impulsién/Retorno construido a base de Acero DN 200 48,35 48,35
%Cl 3,000 %  Costes indirectos..(s/total) 52,80 1,58
TOTAL PARTIDA ..ottt 54,42
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCUENTA Y CUATRO EUROS con CUARENTA Y DOS CENTIMOS
CAL.3.1.1. u  INSTALACION DE SUPLEMENTOS PARA ELEVAR ALTURA DE LAS MAQUINAS
Suplemento para apoyo y elevacion de las maquinas a instalar que se colocaran tal y como esta reflejado en los
planos del proy ecto, compuesto por perfiles IPE y placa acero para recibir el bastidor de la maquina, soldados en-
tre si, y perforados en la base para atornillamiento. Se realizara gélvanizado en caliente una vez estén terminadas
las operaciones mecanicas. Se fijaran al perfil de la bancada existente mediante tornillos M16 Calidad A2-8.8 con
sistema antiaflojamiento, i/c Arandela y Tuerca de las mimas caracteristicas que los pernos. Totalmente instalado.
SUP001 1,000 u SUPLEMENTO FABRICADO PERFILES IPE 120,00 120,00
TOR.001 8,000 u TORNILLO M16 CALIDAD A2-8.8 4,00 32,00
UO01FG405 6,000 h  Montaje estructura metalica 16,00 96,00
%Cl 3,000 %  Costes indirectos..(s/total) 248,00 7,44
TOTAL PARTIDA ..ot 255,44
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS CINCUENTA'Y CINCO EUROS con CUARENTA Y CUATRO
CENTIMOS
COD.3.1.1 u  CODO 90° TUBERIA DN 200
Codo tuberia 90° para colector de impulsion y/o retorno construido a base de acero negro estirado segiin UNE
19052/DIN 2448, DN 200 y picajes de conexion, segln el esquema de principio y los planos del proyecto. Aislado
exteriormente a base de manta de espuma elastomérica de 36 mm de espesor, con barrera de vapor, acabado en
aluminio y sefializacién segin normas DIN. Completamente Instalado. i/c pp material montaje.
U01AA007 1,000 h  Oficial primera 14,48 14,48
U01AAQ08 1,000 h  Oficial segunda 13,84 13,84
U01AA011 1,000 h  Peon suelto 8,30 8,30
COD001 1,000 u  Codo 90° construido a base de Acero DN 200 64,00 64,00
%Cl 3,000 %  Costes indirectos..(s/total) 100,60 3,02
TOTAL PARTIDA ...cooiiiiiieieeee e 103,64
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO TRES EUROS con SESENTA Y CUATRO CENTIMOS
TRA.3.1.1 m2  TRAMEX
Rejilla electrosoldada formada por pletina de acero galvanizado, de 30x2 mm, formando cuadricula de 30x30 mm
y bastidor con uniones electrosoldadas. Anclaje mecénico con taco de nylon y tornillo de acero galvanizado, de
cabeza avellanada. i/c Instalacion ramex desmontado para colocacion caldereria y maquinas, y pequefio material.
totalmente montado
U01AAQ07 0,100 h  Oficial primera 14,48 1,45
U01AA008 0,100 h  Oficial segunda 13,84 1,38
U01AA011 0,200 h  Pebn suelto 8,30 1,66
TRAMO001 10,000 m?>  TRAMEX 45,00 450,00
%Cl 3,000 %  Costes indirectos..(s/total) 454,50 13,64
TOTAL PARTIDA ..ot 468,13

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATROCIENTOS SESENTA Y OCHO EUROS con TRECE CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
PROYECTO INSTALACION TERMICA PARA PRODUCCION DE FRIO DE HULAMM

Awvda. Europa 2 - BajoA MURCIA

)

Ingenieria Murciana S.L

Tel. 868 075 029 VISADO
email. tecnico@ingenieriamurciana.es COll
cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE @ ©
1 o
SUBCAPITULO SCAP.3.2. CONEXIONADO ELECTRICO Y CONTROL gi%@g
ELE.3.2.1. u  CONEXIONADO ELECTRICO DE LAS MAQUINAS Sy 7t %
Conexionado de la alimentacién eléctrica de las maquinas enfriadoras proyectadas con el cable existente desco- REGION DE
nectado de las maquinas CARRIER sustituidas, adaptando a la nueva longitud de la situacion de los cuadros eléc- MURCIA
tricos de las maguinas, incluy endo el nuev o recorrido de la bandeja metalica y los terminales de conexion. Monta- MU1801445
je completo ilc pequefio Material.
UO1FY630 5,000 h  Oficial primera electricista 15,08 75,40
UO1FY635 5,000 h  Ayudante electricista 14,42 72,10
%Cl 3,000 %  Costes indirectos..(s/total) 147,50 4,43
TOTAL PARTIDA ..ot 151,93
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO CINCUENTA Y UN EUROS con NOVENTA Y TRES CENTIMOS
CON. 3.2.1. u  INTEGRACION SISTEMA CONTROL SIEMENS
Integracion del sistema Siemens actual con las maquinas instaladas mediante protocolo modbus, con instalacién de
cable RS-485. Completamente montado, puesta en servicio y provado, i/c pequefio material.
Se monitorizaran las alarmas de la maquina, su estado y se permitira su arranque y parada en remoto, actuando
sobre los dos compresores y sobre el control continuo de produccién de la maquina. Revisando y adaptando el
automata de la sala de bombas desde el cual se realiza su control, todo ello por personal homologado siemens y
daikin o similar.
Caracteristicas del cable: 2
3
—
Cable de un par blindado AWG 24(0,25 mm2 de seccién) de cobre estafiado aislado en polietileno para aplicacio- §
nes en RS 485. g
Capacidad nominal entre conductores: 44 pF/m 5
Capacidad nominal entre un conductor y otro conectado al blindaje: 78 pF/m @
Resistencia del conductor en CC: 79 ohms/Km S
Impedancia: 120 ohms c
Velocidad de propagacion: 66% 8
Tensién maxima: 300 V.C.A %
Temperatura maxima de operacion: 80°C qé
UO1FY805 90,000 h  Oficial 12 Programador automata. 15,50 1.395,00 .§
UO1FY815 90,000 h  Ayudante Instalador Telecom. 14,00 1.260,00 2
RS485 55,470 m  Cable RS 485 1,00 55,47 %
%Cl 3,000 %  Costes indirectos..(s/total) 2.710,50 81,32 S
IS
TOTAL PARTIDA ..ottt 2.791,79 2
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS MIL SETECIENTOS NOVENTA Y UN EUROS con SETENTA Y NUEVE %
CENTIMOS S
(8]
ELE 3.2.2. u REMODELACION Y ADAPTACION DE LAS BANDEJAS CABLES 8
Adaptacion de las bandejas de cables tal y como se muestra en los planos del proyecto, i/c pequefio material,
completamente montado e instalado.
UO1FY630 5,000 h  Oficial primera electricista 15,08 75,40
UO1FY635 5,000 h  Ayudante electricista 14,42 72,10
BAND.001 20,000 m  Bandeja canalizacion cables existente 8,09 161,80
%Cl 3,000 %  Costes indirectos..(s/total) 309,30 9,28
TOTAL PARTIDA ..ot 318,58

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRESCIENTOS DIECIOCHO EUROS con CINCUENTA Y OCHO CENTIMOS

Péagina

4
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Ingenieria Murciana S.L

Awvda. Europa 2 - BajoA MURCIA

PROYECTO INSTALACION TERMICA PARA PRODUCCION DE FRIO DE HULAMM '~"]|
ﬁ/- Tel. 868 075 029

CcODIGO

email. tecnico@ingenieriamurciana.es

CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE

VISADO
coll

@.

1
CAPITULO CAP. 04 MAQUINARIA PRODUCCION FRIO A INSTALAR g’i@

EWADC13C

EWADC13C-XS
EKCM200J
OPTION42
OP45-EWADC13C
MO101

MO0102

GRU100

%Cl

ud

1,000 Ud
1,000 Ud
1,000 Ud
1,000 Ud
4,000 h
5,000 h
10,000 h
3,000 %

Unidad Enfriadora DAIKIN EWADC13C-XS O SIMILAR

Unidad enfriadora de agua sélo frio de condensacion por aire, version alta eficiencia, marca DAIKIN, modelo
EWADC13C-XS, O SIMILAR, con 2 compresores semiherméticos de tipo monotornillo de regulacion continua de
capacidad desde el 12,5% (dos circuitos totalm. independientes), valvula de expansion electronica y refrigerante
R-134a, de 1343 kW de potencia frigorifica nominal (EER 3,23y ESEER 4,05) segin EN14511 y condiciones Eu-
rovent.Potencia maxima consumida 415kw. Incluye Controlador digital Microtech lll, tratamiento anticorrosivo de
las baterias del condensador, juntas Victaulic en el evaporador, interruptor de flujo, soportes antivibratorios y vent-
ladores axiales con 100 Pa de presion estatica disponible..

Opciones Incluidas:

- Supervision durante periodo garantia, con cuatro visitas minimo.
- Baterias Cu/Cu

- Trat. anticorrosivo Alucoat condensador

- Control de condensacién hasta -18°C

- Tarjeta conexién ModBus RTU

Totalmente instalada y montada en lugar de la existente.

Unidad Enfriadora EWADC13C-XS O SIMILAR 112.000,08 112.000,08
Tarjeta de comunicacion Modbus 236,28 236,28
Control de Condensacion 1.143,83 1.143,83
Baterias Cu/Cu 39.609,65 39.609,65
oficial climatizacién 16,72 66,88
pebn climatizacion 14,90 74,50
Grua autopropulsada telesc. Eleva. 100T, Altura max. Traba. 55 m 113,55 1.135,50
Costes indirectos..(s/total) 154.266,70 4.628,00
TOTAL PARTIDA ....cooiiiiiieieece e 158.894,72

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO CINCUENTA'Y OCHO MIL OCHOCIENTOS NOVENTA' Y CUATRO
EUROS con SETENTA Y DOS CENTIMOS

EWAD990C

EWAD990C-XS
EKCM200J
OPTION42
BATCU

MO101

M0102
GRU100

%Cl

ud

1,000 ud
1,000 Ud
1,000 Ud
1,000 ud
4,000 h
5,000 h
10,000 h
3,000 %

Unidad Enfriadora DAIKIN EWAD990C-XS O SIMILAR

Unidad enfriadora de agua sélo frio de condensacion por aire, versién alta eficiencia, marca DAIKIN, modelo
EWAD990C-XS, O SIMILAR, con 2 compresores semiherméticos de tipo monotornillo de regulacion continua de ca-
pacidad desde el 12,5% (dos circuitos totalm. independientes), vélvula de expansion electronica y refrigerante
R-134a, de 997 kW de potencia frigorifica nominal (EER 3,2 y ESEER 3,91) segiin EN14511 y condiciones Euro-
vent. Potencia maxima consumida 311,2kw. Incluye controlador digital Microtech lll, tratamiento anticorrosivo de
las baterias del condensador, juntas Victaulic en el evaporador, interruptor de flujo, soportes antivibratorios y venti-
ladores axiales con 100 Pa de presion estatica disponible..

Opciones incluidas:

- Supervision durante periodo garantia.

- Baterias Cu/Cu.

- Trat. anticorrosivo Alucoat condensador.
- Control de condensacion hasta -18°C.

- Tarjeta conexién ModBus RTU.

Totalmente instalada y montada en lugar de la existente.

Unidad Enfriadora DAIKIN EWAD990C-XS O SIMILAR 91.000,07 91.000,07
Tarjeta de comunicacion Modbus 236,28 236,28
Control de Condensacion 1.143,83 1.143,83
Baterias Cu/Cu 31.593,18 31.593,18
oficial climatizacion 16,72 66,88
peon climatizacion 14,90 74,50
Grua autopropulsada telesc. Eleva. 100T, Altura méx. Traba. 55 m 113,55 1.135,50
Costes indirectos..(s/total) 125.250,20 3.757,51
TOTAL PARTIDA ..ot 129.007,75

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO VEINTINUEVE MIL SIETE EUROS con SETENTA'Y CINCO

CENTIMOS
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email. tecnico@ingenieriamurciana.es

Ingenieria Murciana S.L

IMPORTE

VISADO
coll

@.

1
CAPITULO CAP.06 SEGURIDAD Y SALUD gi@

SUBCAPITULO P008.01 INSTALACIONES DE HIGIENE Y BIENESTAR

$50162 Mes UD. ALQUILER CASETA PREF. P.VESTUARIOS.
ALQUILER DE CASETA PREFABRICADA PARA VESTUARIOS DE OBRA DE 6X2.35 M., CON ESTRUCTURA
METALICA MEDIANTE PERFILES CONFORMADOS EN FRIO Y CERRAMIENTO CHAPA NERVADA Y GALVA-
NIZADA CON TERMINACION DE PINTURA PRELACADA. AISLAMIENTO INTERIOR CON LANA DE VIDRIO
COMBINADA CON POLIESTIRENO EXPANDIDO. REVESTIMIENTO DE P.V.C. EN SUELOS Y TABLERO MELA-
MINADO EN PAREDES. VENTANAS DE ALUMINIO ANODIZADO, CON PERSIANAS CORREDERAS DE PRO-
TECCION, INCLUSO INSTALACION ELECTRICA CON DISTRIBUCION INTERIOR DE ALUMBRADO Y FUERZA
CON TOMA EXTERIOR A 220 V.

U42AA810 1,000 ud  Alquiler caseta p.vestuarios 130,54 130,54
TOTAL PARTIDA ..ot 130,54
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO TREINTA EUROS con CINCUENTA Y CUATRO CENTIMOS
SS0161 Mes UD. ALQUILER A.A/INOD,DUCHA LAVABO 3G, TERMO
ALQUILER DE CASETA PREFABRICADA PARA ASEOS DE OBRA DE 3.25X1.90 M. CON UN INODORO, UNA
DUCHA, UN LAVABO CON TRES GRIFOS Y TERMO ELECTRICO DE 50 LITROS DE CAPACIDAD; CON LAS
MISMAS CARACTERISTICAS QUE LAS OFICINAS. SUELO DE CONTRACHAPADO HIDROFUGO CON CAPA
FENOLICA ANTIDESLIZANTE Y RESISTENTE AL DESGASTE. PIEZAS SANITARIAS DE FIBRA DE VIDRIO ACA-
BADAS EN GEL-COAT BLANCO Y PINTURA ANTIDESLIZANTE. PUERTAS INTERIORES DE MADERA EN LOS
COMPARTIMENTOS. INSTALACION DE FONTANERIA CON TUBERIAS DE POLIBUTILENO E INSTALACION
ELECTRICA PARA CORRIENTE MONOFASICA DE 220 V. PROTEGIDA CON INTERRUPTOR AUTOMATICO.
U42AA410 1,000 ud  A.al/inod,ducha,lavab 3g,termo 112,00 112,00
%0100000 3,000 %  MEDIOS AUXILIARES...(SITOTAL) 112,00 3,36
TOTAL PARTIDA ..ottt 115,36
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO QUINCE EUROS con TREINTA Y SEIS CENTIMOS
SS0015 Ud UD TRANSPORTE DE BARRACON PREFABRICADO A OBRA D<10 KM
UD DE TRANSPORTE DE BARRACON PREFABRICADO DE 4T A OBRA, CON UNA DISTANCIA MAXIMA DE 10
KM, INCLUIDO LA CARGA Y DESCARGA, HERRAMIENTAS Y MEDIOS AUXILIARES.
MQ.235 0,500 H GRUA 131/160 CV, 6-12 TM 22,79 11,40
MMQO0114 40,000 Ud TRANSPORTE DE 1 TXKM EN CAMION DE DOS EJES DE 0,03 1,20
131/160 CV (10
0010A070 1,500 H  PEON ORDINARIO 7,51 11,27
MMQ%QZZT 1,000 %  MEDIOS AUXILIARES 1,20 0,01
TOTAL PARTIDA ..ot 23,88
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTITRES EUROS con OCHENTA Y OCHO CENTIMOS
SS0017 Ud UD. ACOMETIDA ELECTRICA PARA BARRACON EN OBRA
UD. ACOMETIDA ELECTRICA DE OBRA.
SHQO001 1,000 Ud ACOMETIDA ELECTRICA PARA BARRACON EN OBRA 69,85 69,85
SHQ%QZ0500 5,000 % MEDIOS AUXILIARES 69,90 3,50
TOTAL PARTIDA ..ottt 73,35
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SETENTA Y TRES EUROS con TREINTA Y CINCO CENTIMOS
SS0018 Ud UD. ACOMETIDA FONTANERIA PARA BARRACON EN OBRA
UD. ACOMETIDA FONTANERIA PARA BARRACON EN OBRA
SHQ0002 1,000 Ud ACOMETIDA FONTANERIA PARA BARRACON DE OBRA 54,66 54,66
SHQ%QZ0500 5,000 %  MEDIOS AUXILIARES 54,70 2,74
TOTAL PARTIDA ..ottt 57,40
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCUENTA Y SIETE EUROS con CUARENTA CENTIMOS
SS0019 Ud UD. ACOMETIDA SANEAMIENTO PARA BARRACON EN OBRA
UD. ACOMETIDA SANEAMIENTO PARA BARRACON EN OBRA.
SHQ0003 1,000 Ud  ACOMETIDA SANEAMIENTO PARA BARRACON EN OBRA 44,36 44,36
SHQ%QZ0500 5000 % MEDIOS AUXILIARES 44,40 2,22
TOTAL PARTIDA ..ot 46,58

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA Y SEIS EUROS con CINCUENTA Y OCHO CENTIMOS
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CcODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE @ ©
) Yo
SS0022 Ud UD. CALIENTA COMIDAS 8 PERSONAS 10 SERVICIOS g}i;ﬁ%ﬂbﬁég
UD. CALIENTA COMIDAS PARA 20 PERSONAS 50 SERVICIOS, INCLUIDA COLOCACION HERRAMIENTAS Y &l mf:%’” .%
MEDIOS AUXILIARES REGION DE
0010A080 0,387 H  PEON ESPECIALIZADO REGIMEN GENERAL 7,53 2,91 MURCIA
SHQ0022 0,100 Ud CALIENTA COMIDAS, 50 SERVICIOS, 20 PERSONAS (10 127,48 12,75 MU1801445
EMPLEOS)
SHQ%QZ0500 5,000 %  MEDIOS AUXILIARES 12,80 0,64
TOTAL PARTIDA ...cooiiiiiiiiiiiie e 16,30
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECISEIS EUROS con TREINTA CENTIMOS
SS0025 Ud UD. DE TAQUILLA METALICA INDIVIDUAL
UD. DE TAQUILLA METALICA INDIVIDUAL (5 EMPLEOS), INCLUSO COLOCACION, HERRAMIENTAS Y ME-
DIOS AUXILIARES
SHQO0032 0,200 Ud TAQUILLA METALICA, INDIVIDUAL (5 EMPLEOS) 24,85 4,97
SHQ%QZZT 1,000 %  MEDIOS AUXILIARES 5,00 0,05
TOTAL PARTIDA ....ooiiiiiiiiiiii e 5,02
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCO EUROS con DOS CENTIMOS
SS0032 Ud UD.VENTILADOR DE CAUDAL MEDIO PARA LA RENOVACION DEL AIRE VICIAD
UD.DE VENTILADOR DE CAUDAL MEDIO PARA LA RENOVACION DEL AIRE VICIADO EN LOCALES, INCLUSO
INSTALACION, HERRAMIENTAS Y MEDIOS AUXILIARES. 0
0010A070 1,000 H  PEON ORDINARIO 7,51 7,51 g
SHQO0033 1,000 Ud VENTILADOR PARA RENOVACION DE AIRE MEDIO 21,07 21,07 *
SHQ%QZZT 1,000 %  MEDIOS AUXILIARES 21,10 0,21 §
5
TOTAL PARTIDA ....ooiiiiiiiiiii e 28,79 E
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTIOCHO EUROS con SETENTA Y NUEVE CENTIMOS 2
c
SS0033 Ud UD.RADIADOR DE INFRARROJOS DE 1.000 W, PARA LA CALEFACCION DE BA E
UD.DE RADIADOR DE INFRARROJOS DE 1.000 W, PARA LA CALEFACCION DE BARRACONES, INCLUSO %
INSTALACION, HERRAMIENTAS Y MEDIOS AUXILIARES. %
SHQO0031 1,000 Ud RADIADOR DE INFRARROJOS DE 1000 W 16,68 16,68 g
SHQ%QZZT 1,000 %  MEDIOS AUXILIARES 16,70 0,17 %
(3]
TOTAL PARTIDA ...cooiiiiiiiiiiii e 16,85 E’
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECISEIS EUROS con OCHENTA Y CINCO CENTIMOS f‘;u,
S
SS0040 H HORA EQUIPO LIMPIEZA/CONSER DIARIA DE BARRACONES PROV.SDE UN T. g
HORA DE EQUIPO PARA LA LIMPIEZA Y CONSERVACION DIARIA DE LOS BARRACONES QUE COMPONEN g
LAS INSTALACIONES PROVISIONALES DE UN TRABAJO FORESTAL U OBRA, INCLUIDAS HERRAMIENTAS 3
Y MEDIOS AUXILIARES. 8
0010A070 1,000 H  PEON ORDINARIO 7,51 7,51
TOTAL PARTIDA ....ooiiiiiiiiiii e 7,51
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SIETE EUROS con CINCUENTA Y UN CENTIMOS
SS041 Ud UD. RECIPIENTE PARA RECOGIDA DE BASURA
UD. RECIPIENTE PARA RECOGIDA DE BASURA
MOQ_041 1,000 Ud RECIPIENTE PARA RECOGIDA DE BASURA 20,89 20,89
TOTAL PARTIDA ...cooiiiiiiiiiii e 20,89

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTE EUROS con OCHENTA Y NUEVE CENTIMOS
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cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE @ ©
g 2
SUBCAPITULO P008.02 EXTINCION DE INCENDIOS gi%@%
EX001 Ud EXTINTOR POLVO POLIVALENTE ABC 6 Kg Sy 7t g
EXTINTOR DE POLVO POLIVALENTE ABC, EFICACIA 21A-113B-C DE 6 KG DE CAPACIDAD, CON RESION IN- REGION DE
CORPORADA, ACABADO EN PINTURA EPOXI, VALVULA DE DISPARO RAPIDO RAPIDO, MANOMETRO EX- MURCIA
TRAIBLE Y VALVULA DE COMPROBACION DE PRESION INTERNA. FABRICADO SEGUN NORMA EN 3/96. MU1801445
TOTALMENTE INSTALADO.
Sin descomposicién
TOTAL PARTIDA ..ot 68,54
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SESENTA Y OCHO EUROS con CINCUENTA Y CUATRO CENTIMOS
EX002 Ud EXTINTOR DE NIEVE CARBONICA CO2 2 Kg
EXTINTOR DE NIEVE CARBONICA, EFICACIA 13B DE 2 KG DE CAPACIDAD, PARA EXTINCION DE FUEGO DE
MATERIAS SOLIDAS, LIQUIDAS E INCENDIOS DE EQUIPOS ELECTRICOS. DE 2KG. DE AGENTE EXTINTOR
CON SOPORTE Y BOQUILLA DIFUSORA SEGUN NORMA UNE-23110 TOTALMENTE INSTALADO.
Sin descomposicién
TOTAL PARTIDA ..ot 40,45
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA EUROS con CUARENTA Y CINCO CENTIMOS
SUBCAPITULO P008.03 PROTECCIONES COLECTIVAS
SS0160 M2 UD. TAPA PROVIS. MADERA S/HUECOS
M2. TAPA PROVISIONAL PARA PROTECCIONES COLECTIVAS DE HUECOS, FORMADA POR TABLONES DE
MADERA DE 20X5 CM. ARMADOS MEDIANTE CLAVAZON SOBRE RASTRALES DE IGUAL MATERIAL, INCLU- “3:
SO FABRICACION Y COLOCACION. (AMORTIZACION EN DOS PUESTAS). 5‘
32.29 0,700 M2 TAPA PROVISIONAL HUECOS 46,22 32,35 g
%0200001 2,000 %  MEDIOS AUXILIARES...(S/TOTAL) 32,40 0,65 =
5
TOTAL PARTIDA ..ottt 33,00 GEJ
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y TRES EUROS 2
c
~ Z Q
SS0041 Ud UD. PLACA DE SENALIZACION DE RIESGO NORMALIZADA DE PVC DE 50X 30 z
UD. DE PLACA DE SENALIZACION DE RIESGO NORMALIZADA DE PVC DE 30 X 30 CM SIN SOPORTE, IN- %
CLUSO COLOCACION, HERRAMIENTAS Y MEDIOS AUXILIARES. g
0010A070 0,010 H PEON ORDINARIO 7,51 0,08 g
SHQO128 1,000 Ud PLACA SENALIZACION DE RIESGOS DE PVC 50X30 CM 3,01 3,01 %
SHQ%QZZT 1,000 %  MEDIOS AUXILIARES 3,00 0,03 %
o
TOTAL PARTIDA o.vvcoeeveeeveceeeeeereeeseeeesseeeeenerenns 3,12 3
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES EUROS con DOCE CENTIMOS E
c
SS0042 Ud UD CONO BALIZAMIENTO REFLECTANTE DE PLASTICO PINTADO EN ROJO Y B §
UD. DE CONO BALIZAMIENTO REFLECTANTE DE PLASTICO PINTADO EN ROJO Y BLANCO, INCLUSO CO- 8
LOCACION, HERRAMIENTAS Y MEDIOS AUXILIARES. a
0010A070 0,150 H PEON ORDINARIO 7,51 1,13
SHQO0124 0,200 Ud CONO BALIZAMIENTO REFLECTANTE (5 EMPLEOS) 1,09 0,22
TOTAL PARTIDA ..ot 1,35
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN EUROS con TREINTA Y CINCO CENTIMOS
$S0045 M M. CORDON DE BALIZAMIENTO DE PLASTICO PINTADO EN ROJO Y BLANCO
M. DE CORDON DE BALIZAMIENTO DE PLASTICO PINTADO EN ROJO Y BLANCO, INCLUSO COLOCACION,
HERRAMIENTAS Y MEDIOS AUXILIARES.
0010A070 0,150 H  PEON ORDINARIO 7,51 1,13
SHQO0126 1,000 M CORDON BALIZAMIENTO BICOLOR 0,27 0,27
SHQO127 0,330 Ud  JALON SENALIZACION 4,85 1,60
SHQ®%QZZT 1,000 %  MEDIOS AUXILIARES 1,90 0,02
TOTAL PARTIDA ..ot 3,02
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES EUROS con DOS CENTIMOS
SS0044 Ud UD. JALON SENALIZACION
UD. DE JALON SENALIZACION, INCLUSO COLOCACION, HERRAMIENTAS Y MEDIOS AUXILIARES.
0010A070 0,150 H  PEON ORDINARIO 7,51 1,13
SHQO127 1,000 Ud  JALON SENALIZACION 4,85 4,85
SHQ%QZ0300 3,000 % MEDIOS AUXILIARES 4,90 0,15
TOTAL PARTIDA ...t 6,13

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEIS EUROS con TRECE CENTIMOS
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CcODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE @ ©
1 o
SS0046 M M. VALLA PARA SENALIZACION PERIMETROS CON MALLA PLASTICO PINTADA gz%@%
M. DE VALLA PARA SENALIZACION Y ACOTACION DE PERIMETROS DE 1,00 M DE ALTURA, CONSTRUIDA &l mf:%’” .%
CON UNA MALLA DE CINTAS DE PLASTICO PINTADAS EN ROJO Y BLANCO, COLGADA DE UN CORDON DE REGION DE
BALIZAMIENTO, SUJETO POR JALONES DE SENALIZACION, INCLUSO COLOCACION, HERRAMIENTAS Y MURCIA
MEDIOS AUXILIARES, MU1801445
0010A070 0,150 H  PEON ORDINARIO 7,51 1,13
SHQO0121 1,000 M2 MALLA PARA SENALIZACION A BASE DE CINTAS DE PLASTICO 1,09 1,09
PINTAD
SHQO0126 1,000 M CORDON BALIZAMIENTO BICOLOR 0,27 0,27
SHQO127 0,330 Ud JALON SENALIZACION 4,85 1,60
SHQ%QZZT 1,000 %  MEDIOS AUXILIARES 3,00 0,03
TOTAL PARTIDA ....ccoiiiiiiiiiiiie e 4,12
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATRO EUROS con DOCE CENTIMOS
SS0048 M ALQUILER 1 M VALLA METALICA PREF. DE H=2 M DE CHAPA PLEGADA DE A
ALQUILER DE UN METRO DE VALLA METALICA PREFABRICADA DE 2 M DE ALTURA, CONSTRUIDA CON
CHAPA PLEGADA DE ACERO GALVANIZADA 'Y CON ACABADO EN PINTURA ROJA'Y BLANCA, SUJETA CON
SOPORTES METALICOS, INCLUSO COLOCACION Y DESMONTAJE, HERRAMIENTAS Y MEDIOS AUXILIA-
RES.
0010A070 0,150 H  PEON ORDINARIO 7,51 1,13
TOTAL PARTIDA ..o 1,13 0
. . . . . - <
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN EUROS con TRECE CENTIMOS b=
[¢¢)
. -
SS0061 M2 M. BARANDILLA SEGURIDAD PERIMETROS DE FORJADOS A BASE DE 3 TABLO g
M. DE BARANDILLA DE SEGURIDAD PARA HUECOS O PERIMETROS DE FORJADOS A BASE DE TRES TA- 5
BLONES DE 20 CM (3 EMPLEOQS), SUJETOS CON PUNTALES TELESCOPICOS (20 EMPLEQS), INCLUSO CO- @
LOCACION Y DESMONTAJE, HERRAMIENTAS Y MEDIOS AUXILIARES. %
0010A070 0,500 H PEON ORDINARIO 7,51 3,76 S
MVQ0078 0,015 M® MADERA SEMIELABORADA (TABLON O "BOULE") DE PINO DE 32 136,56 2,05 z
SHQ0047 0,050 Ud SOPORTE TIPO PUNTAL TELESCOPICO (20 EMPLEQS) 4,86 0,24 S
MVQ%QZZT 1,000 %  MEDIOS AUXILIARES 2,10 0,02 %
SHQ%QZZT 1,000 %  MEDIOS AUXILIARES 0,20 0,00 g
TOTAL PARTIDA ..ot 6,07 %
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEIS EUROS con SIETE CENTIMOS 3
©
2
SUBCAPITULO P008.04 PROTECCIONES INDIVIDUALES 2
SS0150 Ud UD. TAPONES ANTIRUIDO %
UD. PAREJA DE TAPONES ANTIRUIDO ESPUMA, HOMOLOGADO CE. g
U42ED105 1,000 ud Tapones antiruido 0,25 0,25 g
TOTAL PARTIDA ..o 0,25
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con VEINTICINCO CENTIMOS
SS0151 Ud UD. CINTURON PORTAHERRAMIENTAS
UD. CINTURON PORTAHERRAMIENTAS, HOMOLOGADO CE.
U42EC520 1,000 ud  Cinturén porta herramientas 22,09 22,09
TOTAL PARTIDA ..o 22,09
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTIDOS EUROS con NUEVE CENTIMOS
SS0076 Ud UD. CASCO DE SEGURIDAD PARA USO NORMAL FABRICADO EN PLASTICO, HO
UD. CASCO DE SEGURIDAD PARA USO NORMAL, FABRICADO EN MATERIAL PLASTICO, CON ARNES Y
SUDADERA, HOMOLOGADO POR LA CE.
SHQO0058 1,000 Ud CASCO DE SEGURIDAD DE PLASTICO DE USO NORMAL HCE 1,66 1,66
TOTAL PARTIDA ..ot 1,66
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN EUROS con SESENTA Y SEIS CENTIMOS
SS0087 Ud UD. JUEGO OREJERAS CON CASQUETES AJUSTABLES CON ALMOHADILLAS, HO
UD. DE OREJERAS A BASE DE DOS CASQUETES AJUSTABLES CON ALMOHADILLAS, SUJETOS POR UN
ARNES, HOMOLOGADOS POR LA CE.
SHQO0091 1,000 Ud OREJERAS ANTIRUIDO DE DOS CASQUETES AJUSTABLES HCE 1,15 1,15
TOTAL PARTIDA ....ccoiiiiiiiiiiiie e 1,15

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN EUROS con QUINCE CENTIMOS
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coDIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO  SUBTOTAL  IMPORTE @ .
I N,
SS0081 Ud UD.GAFAS SEGURIDAD ANTIRAYADO Y C/IMPACTO, CON MONTURA ACETATO Y g@@g
UD.DE GAFAS SEGURIDAD ANTIRAYADO Y CONTRA IMPACTO, CON MONTURA DE ACETATO Y VISORES Wy F ol ©
INASTILLABLES, HOMOLOGADAS POR LA CE RESISN DE
SHQO081 1,000 Ud GAFAS SEGURIDAD ANTIRAYADO Y C/IMPACTO DE ACETATO Y 8,48 8,48 MURCIA
MU1801445
VISORES
TOTAL PARTIDA ... coveeeeeeeeeeeeeeee e 8,48

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHO EUROS con CUARENTA Y OCHO CENTIMOS

SS0079 Ud UD. GAFAS ANTIPOLVO MONTURA POLIVINILO Y VISOR DE POLICARBONATO,
UD. GAFAS ANTIPOLVO CON MONTURA DE POLIVINILO DE SUJECCION GRADUABLE Y VISOR DE POLI-
CARBONATO, HOMOLOGADAS POR LA CE

SHQO077 1,000 Ud GAFAS ANTIPOLVO CON MONTURA DE POLIVINILO Y VISOR DE 1,66 1,66
POLICAR

TOTAL PARTIDA ..ottt 1,66
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN EUROS con SESENTA Y SEIS CENTIMOS

SH.740 Ud UD .GAFA SEGURIDAD PARA OXICORTE
UD. GAFA DE SEGURIDAD PARA OXICORTE.
MATGAFOX 1,000 Ud GAFA SEGURIDAD 2,84 2,84

TOTAL PARTIDA ..ot 2,84
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con OCHENTA Y CUATRO CENTIMOS

SS0084 Ud UD. MASCARILLA CON FILTRO RECAMBIABLE, HOMOLOGADA POR LA CE
UD. MASCARILLA CON FILTRO RECAMBIABLE, HOMOLOGADA POR LA CE.
SHQO085 1,000 Ud MASCARILLA DE FILTRO RECAMBIABLE HCE 15,48 15,48
TOTAL PARTIDA .....coooiiiiiiiiiiii 15,48

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de QUINCE EUROS con CUARENTA Y OCHO CENTIMOS

SS0085 Ud UD. RECAMBIO DE FILTRO ANTIPOLVO PARA MASCARILLA, HOMOLOGADO CE
UD. RECAMBIO DE FILTRO ANTIPOLVO PARA MASCARILLA HOMOLOGADO POR LA CE.
SHQO114 1,000 Ud RECAMBIO DE FILTRO ANTIPOLVO HCE 4,78 4,78
SHQ%QZZT 1,000 %  MEDIOS AUXILIARES 4,80 0,05
TOTAL PARTIDA .....oooiiiiiiiiiie 4,83

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATRO EUROS con OCHENTA Y TRES CENTIMOS

SS0069 Ud UD. ROPA DE TRABAJO DE ALGODON DE UNA PIEZA (MONO O BUZO)
UD. DE ROPA DE TRABAJO DE ALGODON DE UNA PIEZA (MONO O BUZO), CON BOLSILLOS Y CIERRES DE
CREMALLERA HOMOLOGADO POR LA CE.

SHQO117 1,000 Ud ROPA DE TRABAJO DE UNA PIEZA (MONO O BUZO) DE 9,66 9,66
ALGODON HCE

TOTAL PARTIDA ..ot 9,66
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NUEVE EUROS con SESENTA Y SEIS CENTIMOS

SS0071 Ud UD. TRAJE IMPERMEABLE DE DOS PIEZAS, HOMOLOGADO CE
UD. DE TRAJE IMPERMEABLE DE DOS PIEZAS, COMPUESTO POR CHAQUETON CON CAPUCHA Y COM-
PLEMENTO PANTALON, HOMOLOGADO POR LA CE.

SHQO119 1,000 Ud TRAJE IMPERMEABLE DE 2 PIEZAS HCE 7,84 7,84

TOTAL PARTIDA ..ottt 7,84
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SIETE EUROS con OCHENTA Y CUATRO CENTIMOS

SS0075 Ud UD. CHALECO SINTETICO REFLECTANTE COLOR AMARILLO ALTA VISIBILIDA
UD. DE CHALECO SINTETICO REFLECTANTE CON PETO Y ESPALDERA DE COLOR AMARILLO DE ALTA VI-
SIBILIDAD, HOMOLOGADO POR LA CE.

SHQO061 1,000 Ud CHALECO REFLECTANTE DE COLOR AMARILLO DE ALTA 9,93 9,93
VISIBILIDAD HC

TOTAL PARTIDA ..ot 9,93
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NUEVE EUROS con NOVENTA Y TRES CENTIMOS
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CcODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE @ ©
1 o
SS0092 Ud UD. FAJA DE PROTECCION LUMBAR, HOMOLOGADA POR LA CE g’zﬁi}%ﬂbﬁj\%é
UD. DE FAJA DE PROTECCION LUMBAR, HOMOLOGADA POR LA CE. &l mf:%’” .%
SHQO0076 1,000 Ud FAJA PARA PROTECCION LUMBAR HCE 7,20 7,20 REGION DEN
MURCIA
TOTAL PARTIDA ....coiiiiiiie i 7,20 MU1801445
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SIETE EUROS con VEINTE CENTIMOS
SS0094 Ud UD. CABLE DE SEGURIDAD PARA ANCLAJE DE UN CINTURON DE SEGURIDAD,
UD. DE CABLE DE SEGURIDAD PARA ANCLAJE DE UN CINTURON DE SEGURIDAD EN ESTRUCTURAS Y
OTROS ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS, HOMOLOGADO POR LA CE.
0010A010 0,200 H ENCARGADO 10,69 2,14
SHQO0040 0,250 Ud PUNTO DE ANCLAJE FIJO 10,16 2,54
SHQ0054 1,000 M CABLEDE6,3MMDE2M 18,17 18,17
SHQ%QZZT 1,000 %  MEDIOS AUXILIARES 20,70 0,21
TOTAL PARTIDA ..ot 23,06
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTITRES EUROS con SEIS CENTIMOS
SS0104 Ud UD. ARNES PROTECCION PARA TRABAJOS DE ELECTRICIDAD EN ALTURA, HO
UD. DE ARNES DE PROTECCION PARA TRABAJOS DE ELECTRICIDAD EN ALTURA, FABRICADO CON CIN-
TA DE NAILON Y ELEMENTOS METALICOS DE ACERO INOXIDABLE, HOMOLOGADO POR LA CE.
SHQO0052 1,000 Ud ARNES DE PROTECCION PARA PARA TRABAJOS ELECTRICOS 132,12 132,12
EN ALTURA '-‘q?
=
TOTAL PARTIDA ....coiiiiiiieiiiie e 132,12 2
. -
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO TREINTA Y DOS EUROS con DOCE CENTIMOS g
SS0113 Ud UD. EQUIPO PARA LA PROTECCION DEL SOLDADOR g
UD. DE EQUIPO PARA LA PROTECCION DEL SOLDADOR, COMPUESTO POR CASCO, PANTALLA ANTIRA- %
DIACION, MANOPLAS, MANGUITOS, MANDIL Y POLAINAS PROTEGIDOS PARA LA SOLDADURA, TODO ELLO E
HOMOLOGADO POR LA CE, INCLUIDAS HERRAMIENTAS Y MEDIOS AUXILIARES. 8
SHQO0084 1,000 Ud MANDIL DE CUERO PARA PROTECCION SOLDADURA HCE 6,77 6,77 %
SHQ0092 1,000 Ud PANTALLA ANTIRRADIACIONES DE CABEZA, PARA 11,48 11,48 aé
PROTECCION EN LA S é
SHQO0103 1,000 Ud PAR DE BOTAS RESISTENTES A LOS IMPACTOS O 15,00 15,00 ‘g
PERFORACIONES HCE iLS
SHQO0109 1,000 Ud PAR DE MANGUITOS PARA PROTECCION DURANTE LA 3,85 3,85 “5
SOLDADURA HCE 3
SHQO111 1,000 Ud PAR DE POLAINAS PARA PROTECCION SOLDADURA HCE 4,85 4,85 lg
SHQ%QZZT 1,000 %  MEDIOS AUXILIARES 42,00 0,42 %
£
TOTAL PARTIDA ....ooiiiiiiiiiiiee e 42,37 §
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA Y DOS EUROS con TREINTA Y SIETE CENTIMOS e
SS0103 Ud UD. PAR DE GUANTES PARA PROTEGER RIESGOS ELECTRICOS, HOMOLOGADO
UD. PAR DE GUANTES PARA PROTEGER RIESGOS ELECTRICOS, HOMOLOGADOS CE.
SHQO113 1,000 Ud PAR GUANTES DE PROTECCION DEL RIESGO ELECTRICO HCE 18,14 18,14
TOTAL PARTIDA ..ot 18,14
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECIOCHO EUROS con CATORCE CENTIMOS
SS0089 Ud UD. PAR DE GUANTES GOMA O PVC, PARA TRABAJOS ALBANILERIA, HOMOL
UD. DE PAR DE GUANTES DE GOMA O PVC, PARA TRABAJOS DE ALBANILERIA, HOMOLOGADOS POR LA
CE.
SHQO0105 1,000 Ud PAR DE GUANTES GOMA O PVC PARA PROTECCION EN 1,84 1,84
TRABAJOS DE ALB
TOTAL PARTIDA ..ot 1,84
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN EUROS con OCHENTA Y CUATRO CENTIMOS
SS0088 Ud UD. PAR GUANTES DE PROTECCION DE CUERO PARA USO GENERAL HOMOLOG
UD. DE PAR DE GUANTES DE PROTECCION DE CUERO PARA USO GENERAL, HOMOLOGADOS POR LA
CE.
SHQ0104 1,000 Ud PAR DE GUANTES DE CUERO PARA USO GENERAL HCE 1,83 1,83
TOTAL PARTIDA ..ot 1,83

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN EUROS con OCHENTA Y TRES CENTIMOS
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CcODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE @ ©
1 o
SS0072 Ud UD. PAR DE BOTAS SEGURIDAD RESISTENTES AL AGUA Y SUELA ANTIDESLI g}]z%ﬂbﬁéé
UD. DE PAR DE BOTAS DE SEGURIDAD RESISTENTES AL AGUA Y SUELA ANTIDESLIZANTE, HOMOLOGA- @ﬁ% a@,”’ .%
DAS POR LA CE. REGIGN DE
SHQO097 1,000 Ud  PAR BOTAS RESISTENTES AL AGUA CON SUELA 9,15 9,15 MURCIA
ANTIDESLIZANTE HCE MU1801445
TOTAL PARTIDA ..ottt 9,15
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NUEVE EUROS con QUINCE CENTIMOS
SS0100 Ud UD. PAR DE BOTAS DE SEGURIDAD RESISTENTES AL IMPACTO Y LAS PERFO
UD. DE PAR DE BOTAS DE SEGURIDAD RESISTENTES AL IMPACTO Y LAS PERFORACIONES, CON SUELA
ANTIDESLIZANTE, HOMOLOGADO POR LA CE.
SHQO0103 1,000 Ud PAR DE BOTAS RESISTENTES A LOS IMPACTOS O 15,00 15,00
PERFORACIONES HCE
TOTAL PARTIDA ..ottt 15,00
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de QUINCE EUROS
SS0105 Ud UD. PAR DE BOTAS PARA PROTECCION EN LOS TRABAJOS ELECTRICOS, HOM
UD. DE PAR DE BOTAS PARA PROTECCION EN LOS TRABAJOS ELECTRICOS (AISLAN 5.000V) HOMOLO-
GADAS POR LA CE.
SHQO101 1,000 Ud  PAR DE BOTAS PARA PROTECCION EN LOS TRABAJOS 24,80 24,80
ELECTRICOS (AIS 0
3
TOTAL PARTIDA ..ot 24,80 3
. [¢¢)
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTICUATRO EUROS con OCHENTA CENTIMOS S
=
SUBCAPITULO P008.05 SENALIZACION o
D41CA010 ud SENAL STOP CON SOPORTE aé
=}
ud. Sefial de stop tipo octogonal de D=600 mm normalizada, con soporte metalico de hierro galvanizado 80x40x2 c
mmy 1,3 m de altura incluso parte proporcional de apertura de pozo, hormigénado, colocacion y desmontado. (3 §
usos). i)
c
U01AAQ011 0,300 h Pedn suelto 8,30 2,49 “EJ
U42CA001 0,330 ud  Sefal circular D=600 mm 85,19 28,11 _S
U42CA501 0,330 ud  Soporte metlico para sefial 15,00 4,95 ~§
A02BP510 0,060 m®  HORMIGON HNE-20/P/40 elab. obra 66,56 3,99 §
%Cl 3,000 %  Costes indirectos..(s/total) 39,50 1,19 “;
e}
IS
TOTAL PARTIDA ..ot 40,73 2
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA EUROS con SETENTA Y TRES CENTIMOS %
(]
D41CA040 ud CARTEL INDICATIVO RIESGO I/SOPORTE %
ud. Cartel indicativo de riesgo de 0,30x0,30 m con soporte metalico de hierro galvanizado 80x40x2 mm y 1,3 m 8
de altura, incluso apertura de pozo, hormigénado, colocacion y desmontado.
U01AA011 0,300 h  Peon suelto 8,30 2,49
U42CA005 1,000 ud  Cartel indic.nor.0.30x0.30 m 4,50 4,50
U42CA501 0,330 ud  Soporte metlico para sefial 15,00 4,95
A02BP510 0,060 m* HORMIGON HNE-20/P/40 elab. obra 66,56 3,99
%Cl 3,000 %  Costes indirectos..(s/total) 15,90 0,48
TOTAL PARTIDA ..ot 16,41
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECISEIS EUROS con CUARENTA Y UN CENTIMOS
D41CA240 ud CARTEL INDICATIVO RIESGO SIN SOPORTE
ud. Cartel indicativo de riesgo de 0,30x0,30 m, sin soporte metalico, incluso colocacién y desmontado.
U01AAQ11 0,100 h Pedn suelto 8,30 0,83
U42CA005 1,000 ud  Cartel indic.nor.0.30x0.30 m 4,50 4,50
%Cl 3,000 %  Costes indirectos..(s/total) 5,30 0,16
TOTAL PARTIDA ..ot 5,49

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCO EUROS con CUARENTA Y NUEVE CENTIMOS
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Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SIETE EUROS con VEINTINUEVE CENTIMOS

F.,-‘. Tel. 868 075029 VISADO
email. tecnico@ingenieriamurciana.es COll
CcODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE @ ©
1 o
SUBCAPITULO P008.06 MEDICINA PREVENTIVA Y PRIMEROS AUXILIOS gi%@é
D41AG801 ud BOTIQUIN DE OBRA @ii% ga@f g
2 3\
ud. Botiquin de obra instalado. REGION DE
- MURCIA
U42AG801 1,000 ud Bonqumlde- obra 22,00 22,00 MUL801445
%Cl 3,000 %  Costes indirectos..(s/total) 22,00 0,66
TOTAL PARTIDA ..ot 22,66
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTIDOS EUROS con SESENTA Y SEIS CENTIMOS
D41AG810 ud REPOSICION DE BOTIQUIN
ud. Reposicién de material de botiquin de obra.
U42AG810 1,000 ud  Reposicion de botiquin 35,00 35,00
%Cl 3,000 %  Costes indirectos..(s/total) 35,00 1,05
TOTAL PARTIDA ..ottt 36,05
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y SEIS EUROS con CINCO CENTIMOS
D41AG820 ud CAMILLA PORTATIL EVACUACIONES
ud. Camilla portatil para evacuaciones, colocada. (20 usos).
U42AG820 0,050 ud Camilla portatil evacuaciones 135,68 6,78
%Cl 3,000 %  Costes indirectos..(s/total) 6,80 0,20
TOTAL PARTIDA ..o 6,98 0
. . . . . - <
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEIS EUROS con NOVENTA'Y OCHO CENTIMOS b=
[¢¢)
. z -
SUBCAPITULO P008.07 FORMACION Y SERVICIOS g
SS0136 H  FORMACION ESPECIFICA EN MATERIA DE SEGURIDAD Y SALUD 5
H. DE FORMACION ESPECIFICA EN MATERIA DE SEGURIDAD Y SALUD, SEGUN LOS RIESGOS PREVISI- GE’
BLES EN LA OBRA. 2
SHQO0147 1,000 Ud COSTE MENSUAL FORMACION SEGURIDAD E HIGIENE 39,31 39,31 5
o
TOTAL PARTIDA +ovveooeeeeeeeeeeeeeeee e 39,31 2
(]
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y NUEVE EUROS con TREINTA Y UN CENTIMOS E
L
$S010 H  TECNICO DE SEGURIDAD S
H. TECNICO DE SEGURIDAD. i"}
MOQ010 1,000 H  TECNICO DE SEGURIDAD 7,29 7,29 o
e}
©
TOTAL PARTIDA ..ot 7,29 2
o
c
(]
1S
]
(8]
[]
s}
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Ingenieria Murciana S.L
ﬁ?"., Awda. Europa 2 - BajoA MURCIA VISADO

MEDICIONES Y PRESUPUESTO

PROYECTO DE OBRAS DE CONSERVACION Y MANTENIMIENTO ~—— o eeramurcianace =

FRIO HULAMM @

Caodigo Descripcion } §
REGION DEﬁ

CAPITULO [CAP.01 DESMONTAJE MAQUINARIA EXISTENTE MU1801445

PAR. 1.1 ud DESMONTAJE DE CARRIER 30XA1352

PAR1.2

Desconexionado eléctrico, control y circuito refrigeracion, ademas de desmontaje mediante camién pluma de unidad enfriado-
ra existente marca CARRIER modelo 30XA 1352, instalada en exterior (cubierta), de 1381,6 Kw de potencia frigorifica maxi-
ma.

Uds Longitud Anchura Altura Parciales Totales Precio Importe

2,00 643,69 1.287,38
ud DESMONTAJE DE CARRIER 30XA1002

Desconexionado eléctrico, control y circuito refrigeracion, ademas de desmontaje mediante camién pluma de unidad enfriado-
ra existente marca CARRIER modelo 30XA 1002, instalada en exterior (cubierta), de 1381,6 Kw de potencia frigorifica maxi-
ma.

Uds Longitud Anchura Altura Parciales Totales Precio Importe

1,00 643,69 643,69

TOTAL CAPITULO CAP. 01......oevneeeeeeeeeeennn. 1.931,07

Documento visado electronicamente con nimero: MU1801445
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO

PROYECTO DE OBRAS DE CONSERVACION Y MANTENIMIENTO — o eeramurcianace <ol
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Caodigo Descripcion : §
REGION DEa

CAPITULO [CAP.02 DESMONTAJE ACCESORIOS MAQUINARIA E MU1801475

PAR.2.1

PAR.2.2

PAR.2.3.

PAR2.4.

INSTALACIONES

m? DESMONTAJE DE TECHADO POLICARBONATO Y ESTRUCTURA

Desmontaje completo estructura y techo de policarbonato existente en la cubierta donde se ubican las maquinas, para una
correcta instalacion de éstas y sus accesorios.

Uds Longitud Anchura Altura Parciales Totales Precio Importe

1,00 836,86 836,86

m DESMONTAJE CALDERERIA, VALVULAS Y ACCESORIOS AGUA REFRIGERACION

Desmontaje de los componentes del circuito de agua de refrigeracion de las maquinas refrigeradoras a sustituir en la cubier-
ta del edificio, tal y como se muestran en los planos del proyecto. Correcto almacenaje para posterior aprovechamiento en el
montaje.

Uds Longitud Anchura Altura Parciales Totales Precio Importe

1,00 768,46 768,46
m? DESMONTAJE TRAMEX

Desmontaje Suelo TRAMEX existente para realizar labores de trabajo, almacenado para posterior instalacion.

Uds Longitud Anchura Altura Parciales Totales Precio Importe

1,00 143,85 143,85

u  DESCONEXIONADO ELECTRICO MAQUINARIA FRIO

Desconexionado eléctrico de las maquinas a retirar CARRIER 30XA 1352 Y CARRIER 30XA 1002, almacenando correctamente
el cableado eléctrico para futura instalacion a la maquinaria proyectada.

Uds Longitud Anchura Altura Parciales Totales Precio Importe
3,00 60,77 182,31
TOTAL CAPITULO CAP. 02.........cceeeerreenenne 1.931,48

Documento visado electronicamente con nimero: MU1801445
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PROYECTO DE OBRAS DE CONSERVACION Y MANTENIMIENTO e e -
FRIO HULAMM @
) ©
Codigo Descripcion %
REGION DE

CAPITULO

[CAP. 03 MONTAJE Y CONEXIONADO NUEVA MAQUINARIARG 501455

SUBCAPITULO SCAP.3.1. MONTAJE CALDERERIA, VALVULAS Y
ACCESORIOS AGUA REFRIGERACION

COL.3.1.1. m TUBERIA COLECTOR DN 200 ACERO AISLADA

Colector de impulsion y/o retorno construido a base de acero negro estirado segun UNE 19052/DIN 2448, DN 200 vy picajes
de conexion, segun el esquema de principio y los planos del proyecto. Aislado exteriormente a base de manta de espuma
elastomérica de 36 mm de espesor, con barrera de vapor, acabado en aluminio y sefializacién segin normas DIN. Completa-
mente Instalado. i/c pp material montaje.

Uds Longitud Anchura Altura Parciales Totales Precio Importe

CAL.3.1.1. u

36,00 54,42 1.959,12
INSTALACION DE SUPLEMENTOS PARA ELEVAR ALTURA DE LAS MAQUINAS

Suplemento para apoyo y elevacién de las maquinas a instalar que se colocaran tal y como esta reflejado en los planos del

proyecto, compuesto por perfiles IPEy placa acero para recibir el bastidor de la maquina, soldados entre si, y perforados en
la base para atornillamiento. Se realizara galvanizado en caliente una vez estén terminadas las operaciones mecanicas. Se
fijaran al perfil de la bancada existente mediante tornillos M16 Calidad A2-8.8 con sistema antiaflojamiento, ilc Arandela y
Tuerca de las mimas caracteristicas que los pernos. Totalmente instalado.

Uds Longitud Anchura Altura Parciales Totales Precio Importe

COD.3.1.1 u

Codo tuberia 90° para colector de impulsién y/o retorno construido a base de acero negro estirado segun UNE 19052/DIN
2448, DN 200 y picajes de conexion, segun el esquema de principio y los planos del proyecto. Aislado exteriormente a base
de manta de espuma elastomérica de 36 mm de espesor, con barrera de vapor, acabado en aluminio y sefializaciéon segun
normas DIN. Completamente Instalado. i/lc pp material montaje.

24,00 25544 6.130,56
CODO 90° TUBERIA DN 200

Uds Longitud Anchura Altura Parciales Totales Precio Importe

16,00 103,64 1.658,24

Documento visado electronicamente con nimero: MU1801445

TOTAL SUBCAPITULO SCAP.3.1.....ccceeecerrcrrnnee 9.747,92
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Adaptacion de las bandejas de cables tal y como se muestra en los planos del proyecto, i/c pequefio material, completamente
montado e instalado.

] e : coll
PROYECTO DE OBRAS DE CONSERVACION Y MANTENIMIENTO — e e
FRIO HULAMM Ty ©
b O
Codigo Descripcion %
REGION DE
. MURCIA
SUBCAPITULO SCAP.3.2. CONEXIONADO ELECTRICO Y CONTROL MU1801445
ELE.3.2.1. u CONEXIONADO ELECTRICO DE LAS MAQUINAS
Conexionado de la alimentacion eléctrica de las maquinas enfriadoras proyectadas con el cable existente desconectado de
las maquinas CARRIER sustituidas, adaptando a la nueva longitud de la situacion de los cuadros eléctricos de las maquinas,
incluyendo el nuevo recorrido de la bandeja metdlica y los terminales de conexion. Montaje completo ilc pequefio Material.
Uds Longitud Anchura Altura Parciales Totales Precio Importe
3,00 151,93 455,79
CON. 3.2.1. u INTEGRACION SISTEMA CONTROL SIEMENS
Integracion del sistema Siemens actual con las maquinas instaladas mediante protocolo modbus, con instalaciéon de cable
RS-485. Completamente montado, puesta en servicio y provado, i/c pequefio material.
Se monitorizaran las alarmas de la maquina, su estado y se permitira su arranque y parada en remoto, actuando sobre los
dos compresores y sobre el control continuo de produccion de la maquina. Revisando y adaptando el automata de la sala de
bombas desde el cual se realiza su control, todo ello por personal homologado siemens y daikin o similar.
Caracteristicas del cable: ugr:
-
o
Cable de un par blindado AWG 24(0,25 mm2 de seccién) de cobre estafiado aislado en polietileno para aplicaciones en RS ®
485. 2
=
Capacidad nominal entre conductores: 44 pF/m 5
Capacidad nominal entre un conductor y otro conectado al blindaje: 78 pF/m @
Resistencia del conductor en CC: 79 ohms/Km %
Impedancia: 120 ohms E
Velocidad de propagacion: 66% 8
Tension maxima: 300 V.C.A g
Temperatura maxima de operacion: 80°C g
<
L
S
Uds Longitud Anchura  Altura Parciales Totales Precio Importe 5
°
1,00 2.791,79 2.791,79 t%s’
ELE 3.2.2. u REMODELACION Y ADAPTACION DE LAS BANDEJAS CABLES 2
o
<
(]
£
]
(8]
o
a

Uds Longitud Anchura  Altura Parciales Totales Precio Importe

1,00 318,58 318,58

TOTAL SUBCAPITULO SCAP.3.2......coeeverrrnennee 3.566,16

TOTAL CAPITULO CAP. 03........cccceerrerernennens 13.314,08
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FRIO HULAMM ;
Codigo Descripcion

REGION DE

25/06/5018

MURCTIA

CAPITULO |CAP. 04 MAQUINARIA PRODUCCION FRIO A INSTALAR  [wuisoidss

EWADC13C

EWAD990C

Ud Unidad Enfriadora DAIKIN EWADC13C-XS O SIMILAR

Unidad enfriadora de agua sélo frio de condensacion por aire, version alta eficiencia, marca DAIKIN, modelo EVADC13C-XS,
O SIMILAR, con 2 compresores semiherméticos de tipo monotornillo de regulacién continua de capacidad desde el 12,5%
(dos circuitos totalm. independientes), valvula de expansion electrénica y refrigerante R-134a, de 1343 kW de potencia frigo-
rifica nominal (EER 3,23 y ESEER 4,05) segun EN14511 y condiciones Eurovent.Potencia maxima consumida 415kw . Incluye
Controlador digital Microtech lll, tratamiento anticorrosivo de las baterias del condensador, juntas Victaulic en el evaporador,
interruptor de flujo, soportes antivibratorios y ventiladores axiales con 100 Pa de presién estatica disponible..

Opciones Incluidas:

- Supervision durante periodo garantia, con cuatro visitas minimo.
- Baterias Cu/Cu

- Trat. anticorrosivo Alucoat condensador

- Control de condensacion hasta -18°C

- Tarjeta conexién ModBus RTU

Totalmente instalada y montada en lugar de la existente.

Uds Longitud Anchura Altura Parciales Totales Precio Importe

2,00 158.894,72317.789,44

Ud Unidad Enfriadora DAIKIN EWAD990C-XS O SIMILAR

Unidad enfriadora de agua solo frio de condensacion por aire, version alta eficiencia, marca DAIKIN, modelo EWAD990C-XS,
O SIMILAR, con 2 compresores semiherméticos de tipo monotornillo de regulacion continua de capacidad desde el 12,5%
(dos circuitos totalm. independientes), valvula de expansion electrénica y refrigerante R-134a, de 997 kW de potencia frigori-
fica nominal (EER 3,2 y ESEER 3,91) segun EN14511 y condiciones Eurovent. Potencia maxima consumida 311,2kw . Incluye
controlador digital Microtech lll, tratamiento anticorrosivo de las baterias del condensador, juntas Victaulic en el evaporador,
interruptor de flujo, soportes antivibratorios y ventiladores axiales con 100 Pa de presion estatica disponible..

Opciones incluidas:

- Supervision durante periodo garantia.

- Baterias Cu/Cu.

- Trat. anticorrosivo Alucoat condensador.
- Control de condensacion hasta -18°C.

- Tarjeta conexién ModBus RTU.

Totalmente instalada y montada en lugar de la existente.

Uds Longitud Anchura Altura Parciales Totales Precio Importe

1,00 129.007,75129.007,75

TOTAL CAPITULO CAP. 04..........ccceeueeernennens 446.797,19

Documento visado electronicamente con nimero: MU1801445
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PROYECTO DE OBRAS DE CONSERVACION Y MANTENIMIENTO ﬁ/- email. tecnico@ing enieriamurciana.es
FRIO HULAMM @
b O
Codigo Descripcion %
REGION DE
z MURCTIA
CAPITULO |CAP.06 SEGURIDAD Y SALUD MU1801445
SUBCAPITULO P008.01 INSTALACIONES DE HIGIENE Y BIENESTAR
S$S0162 Mes UD. ALQUILER CASETA PREF. P.VESTUARIOS.
ALQUILER DE CASETA PREFABRICADA PARA VESTUARIOS DE OBRA DE 6X2.35 M., CON ESTRUCTURA METALICA ME-
DIANTE PERFILES CONFORMADOS EN FRIO Y CERRAMIENTO CHAPA NERVADA Y GALVANIZADA CON TERMINACION DE
PINTURA PRELACADA. AISLAMIENTO INTERIOR CON LANA DE VIDRIO COMBINADA CON POLIESTIRENO EXPANDIDO. RE-
VESTIMIENTO DE P.V.C. EN SUELOS Y TABLERO MELAMINADO EN PAREDES. VENTANAS DE ALUMINIO ANODIZADO, CON
PERSIANAS CORREDERAS DE PROTECCION, INCLUSO INSTALACION ELECTRICA CON DISTRIBUCION INTERIOR DE ALUM-
BRADO Y FUERZA CON TOMA EXTERIORA 220 V.
Uds Longitud Anchura Altura Parciales Totales Precio Importe
1,00 130,54 130,54
S$S0161 Mes UD. ALQUILER A.A/INOD,DUCHA LAVABO 3G, TERMO
ALQUILER DE CASETA PREFABRICADA PARA ASEOS DE OBRA DE 3.25X1.90 M. CON UN INODORO, UNA DUCHA, UN LA- |
VABO CON TRES GRIFOS Y TERMO ELECTRICO DE 50 LITROS DE CAPACIDAD; CON LAS MISMAS CARACTERISTICAS QUE 3
LAS OFICINAS. SUELO DE CONTRACHAPADO HIDROFUGO CON CAPA FENOLICA ANTIDESLIZANTE Y RESISTENTEAL DES- 3
GASTE. PEZAS SANITARIAS DE FIBRA DE VIDRIO ACABADAS EN GEL-COAT BLANCO Y PINTURA ANTIDESLIZANTE 3
PUERTAS INTERIORES DE MADERA EN LOS COMPARTIMENTOS. INSTALACION DE FONTANERIA CON TUBERIAS DE POLIBU- §
TILENO E INSTALACION ELECTRICA PARA CORRIENTE MONOFASICA DE 220 V. PROTEGIDA CON INTERRUPTOR AUTOMA.- o
TICO. g
S
c
5
Uds Longitud Anchura Altura Parciales Totales Precio Importe 3
5
1,00 115,36 115,36 E
o
S$S0015 Ud UD TRANSPORTE DE BARRACON PREFABRICADO A OBRA D<10 KM g
UD DE TRANSPORTE DE BARRACON PREFABRICADO DE 4T A OBRA, CON UNA DISTANCIA MAXIMA DE 10 KM, INCLUIDO g
LA CARGA Y DESCARGA, HERRAMIENTAS Y MEDIOS AUXILIARES. E
k=
2
S
Uds Longitud Anchura Altura Parciales Totales Precio Importe g
£
1 1,00 3
o
1,00 23,88 23,88 o
S$S0017 Ud UD. ACOMETIDA ELECTRICA PARA BARRACON EN OBRA
UD. ACOMETIDA ELECTRICA DE OBRA.
Uds Longitud Anchura Altura Parciales Totales Precio Importe
1 1,00
1,00 73,35 73,35
S$S0018 Ud UD. ACOMETIDA FONTANERIA PARA BARRACON EN OBRA
UD. ACOMETIDA FONTANERIA PARA BARRACON EN OBRA
Uds Longitud Anchura Altura Parciales Totales Precio Importe
1 1,00
1,00 57,40 57,40
S$S0019 Ud UD. ACOMETIDA SANEAMIENTO PARA BARRACON EN OBRA
UD. ACOMETIDA SANEAMIENTO PARA BARRACON EN OBRA.
Uds Longitud Anchura Altura Parciales Totales Precio Importe
1 1,00
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Codigo Descripcion %
REGION DE
1,00 46,58 46\BRCIA
$50022 Ud UD. CALIENTA COMIDAS 8 PERSONAS 10 SERVICIOS MU1801445

$50025

$S0032

$50033

S$S0040

S$S041

UD. CALIENTA COMIDAS PARA 20 PERSONAS 50 SERVICIOS, INCLUIDA COLOCACION HERRAMIENTAS Y MEDIOS AUXILIA-
RES

Uds Longitud Anchura Altura Parciales Totales Precio Importe

1 1,00
1,00 16,30 16,30

Ud UD. DE TAQUILLA METALICA INDIVIDUAL
UD. DE TAQUILLA METALICA INDVIDUAL (5 EMPLEOS), INCLUSO COLOCACION, HERRAMIENTAS Y MEDIOS AUXILIARES

Uds Longitud Anchura Altura Parciales Totales Precio Importe

8 8,00
8,00 5,02 40,16

Ud UD.VENTILADOR DE CAUDAL MEDIO PARA LA RENOVACION DEL AIRE VICIAD

UD.DE VENTILADOR DE CAUDAL MEDIO PARA LA RENOVACION DEL AIRE VICIADO EN LOCALES, INCLUSO INSTALACION,
HERRAMIENTAS Y MEDIOS AUXILIARES.

Uds Longitud Anchura Altura Parciales Totales Precio Importe

1 1,00
1,00 28,79 28,79

Ud UD.RADIADOR DE INFRARROJOS DE 1.000 W, PARA LA CALEFACCION DE BA

UD.DE RADIADOR DE INFRARROJOS DE 1.000 W, PARA LA CALEFACCION DE BARRACONES, INCLUSO INSTALACION, HE-
RRAMIENTAS Y MEDIOS AUXILIARES.

Uds Longitud Anchura Altura Parciales Totales Precio Importe

1 1,00
1,00 16,85 16,85

H HORA EQUIPO LIMPIEZA/ICONSER DIARIA DE BARRACONES PROV.S DEUNT.

HORA DE EQUIPO PARA LA LIMPIEZA Y CONSERVACION DIARIA DE LOS BARRACONES QUE COMPONEN LAS INSTALA-
CIONES PROVISIONALES DE UN TRABAJO FORESTAL U OBRA, INCLUIDAS HERRAMIENTAS Y MEDIOS AUXILIARES.

Uds Longitud Anchura Altura Parciales Totales Precio Importe

5,00 7,51 37,55

Ud UD. RECIPIENTE PARA RECOGIDA DE BASURA
UD. RECIPIENTE PARA RECOGIDA DE BASURA

Uds Longitud Anchura Altura Parciales Totales Precio Importe
2 2,00

2,00 20,89 41,78

TOTAL SUBCAPITULO P008.01 .......cocrverrererenece 628,54

Documento visado electronicamente con nimero: MU1801445
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Codigo Descripcion %
REGION DE
- MURCIA

SUBCAPITULO P008.02 EXTINCION DE INCENDIOS MU1801445

EX001 Ud EXTINTOR POLVO POLIVALENTE ABC 6 Kg

EX002

S$S0160

S$S0041

S$S0042

S$S0045

EXTINTOR DE POLVO POLIVALENTE ABC, EFICACIA 21A-113B-C DE 6 KG DE CAPACIDAD, CON RESION INCORPORADA,
ACABADO EN PINTURA EPOXI|, VALVULA DE DISPARO RAPIDO RAPIDO, MANOMETRO EXTRAIBLE Y VALVULA DE COM-
PROBACION DE PRESION INTERNA. FABRICADO SEGUN NORMA EN 3/96. TOTALMENTE INSTALADO.

Uds Longitud Anchura Altura Parciales Totales Precio Importe

4,00 68,54 27416

Ud EXTINTOR DE NIEVE CARBONICA CO2 2 Kg

EXTINTOR DE NIEVE CARBONICA, EFICACIA 13B DE 2 KG DE CAPACIDAD, PARA EXTINCION DE FUEGO DE MATERIAS SOLK
DAS, LIQUIDAS E INCENDIOS DE EQUIPOS ELECTRICOS. DE 2KG. DE AGENTE EXTINTOR CON SOPORTE Y BOQUILLA DIFU-
SORA SEGUN NORMA UNE-23110 TOTALMENTE INSTALADO.

Uds Longitud Anchura Altura Parciales Totales Precio Importe
4,00 40,45 161,80
TOTAL SUBCAPITULO P008.02.........cocovurrerennce 435,96

SUBCAPITULO P008.03 PROTECCIONES COLECTIVAS

M?  UD. TAPA PROVIS. MADERA S/HUECOS

M2. TAPA PROVISIONAL PARA PROTECCIONES COLECTIVAS DE HUECOS, FORMADA POR TABLONES DE MADERA DE
20X5 CM. ARMADOS MEDIANTE CLAVAZON SOBRE RASTRALES DE IGUAL MATERIAL, INCLUSO FABRICACION Y COLO-
CACION. (AMORTIZACION EN DOS PUESTAS).

Uds Longitud Anchura Altura Parciales Totales Precio Importe

4 4,00
4,00 33,00 132,00

Ud UD. PLACA DE SENALIZACION DE RIESGO NORMALIZADA DE PVC DE 50X30

UD. DE PLACA DE SENALIZACION DE REESGO NORMALIZADA DE PVC DE 30 X 30 CM SIN SOPORTE, INCLUSO COLOCA-
CION, HERRAMIENTAS Y MEDIOS AUXILIARES.

Uds Longitud Anchura Altura Parciales Totales Precio Importe

16 16,00
16,00 3,12 49,92

Ud UD CONO BALIZAMIENTO REFLECTANTE DE PLASTICO PINTADO EN ROJOYB

UD. DE CONO BALIZAMENTO REFLECTANTE DE PLASTICO PINTADO EN ROJO Y BLANCO, INCLUSO COLOCACION, HERRA-
MIEENTAS Y MEDIOS AUXILIARES.

Uds Longitud Anchura Altura Parciales Totales Precio Importe

25 25,00
25,00 1,35 33,75

M M. CORDON DE BALIZAMIENTO DE PLASTICO PINTADO EN ROJO Y BLANCO

M. DE CORDON DE BALIZAMIENTO DE PLASTICO PINTADO EN ROJO Y BLANCO, INCLUSO COLOCACION, HERRAMIENTAS
Y MEDIOS AUXILIARES.

Uds Longitud Anchura Altura Parciales Totales Precio Importe

60 60,00

Documento visado electronicamente con nimero: MU1801445
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Codigo Descripcion %
REGION DE
60,00 3,02 814 MgRCIA
. B . MU1801445
S$S0044 Ud UD. JALON SENALIZACION
UD. DE JALON SENALIZACION, INCLUSO COLOCACION, HERRAMIENTAS Y MEDIOS AUXILIARES.
Uds Longitud Anchura Altura Parciales Totales Precio Importe
12 12,00
12,00 6,13 73,56

S$S0046

S$S0048

S$S0061

M M. VALLA PARA SENALIZACION PERIMETROS CON MALLA PLASTICO PINTADA

M. DE VALLA PARA SENALIZACION Y ACOTACION DE PERIMETROS DE 1,00 M DE ALTURA, CONSTRUIDA CON UNA MA-
LLA DE CINTAS DE PLASTICO PINTADAS EN ROJO Y BLANCO, COLGADA DE UN CORDON DE BALIZAMIEENTO, SUJETO POR
JALONES DE SENALIZACION, INCLUSO COLOCACION, HERRAMIENTAS Y MEDIOS AUXILIARES.

Uds Longitud Anchura Altura Parciales Totales Precio Importe

112,00 12,00
12,00 412 49,44

M  ALQUILER 1 M VALLA METALICA PREF. DE H=2 M DE CHAPA PLEGADA DE A

ALQUILER DE UN METRO DE VALLA METALICA PREFABRICADA DE2 M DE ALTURA, CONSTRUIDA CON CHAPA PLEGADA
DE ACERO GALVANIZADA Y CON ACABADO EN PINTURA ROJA Y BLANCA, SUJETA CON SOPORTES METALICOS, INCLU-
SO COLOCACION Y DESMONTAJE, HERRAMEENTAS Y MEDIOS AUXILIARES.

Uds Longitud Anchura Altura Parciales Totales Precio Importe

1 12,00 12,00
12,00 1,13 13,56

M> M. BARANDILLA SEGURIDAD PERIMETROS DE FORJADOS A BASE DE 3 TABLO

M. DE BARANDILLA DE SEGURIDAD PARA HUECOS O PERIMETROS DE FORJADOS A BASE DE TRES TABLONES DE 20 CM
(3 EMPLEOS), SUJETOS CON PUNTALES TELESCOPICOS (20 EMPLEOS), INCLUSO COLOCACION Y DESMONTAJE, HERRA-
MIEENTAS Y MEDIOS AUXILIARES.

Uds Longitud Anchura Altura Parciales Totales Precio Importe
1 12,00 12,00

12,00 6,07 72,84

TOTAL SUBCAPITULO P008.03.........cooereuerennee 606,27

Documento visado electronicamente con nimero: MU1801445
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Codigo Descripcion %
REGION DE
. MURCIA
SUBCAPITULO P008.04 PROTECCIONES INDIVIDUALES MU1801445
$S0150 Ud UD. TAPONES ANTIRUIDO
UD. PAREJA DE TAPONES ANTIRUIDO ESPUMA, HOMOLOGADO CE.
Uds Longitud Anchura Altura Parciales Totales Precio Importe
4 4,00
4,00 0,25 1,00
S$S0151 Ud UD. CINTURON PORTAHERRAMIENTAS
UD. CINTURON PORTAHERRAMIENTAS, HOMOLOGADO CE.
Uds Longitud Anchura Altura Parciales Totales Precio Importe
4 4,00
4,00 22,09 88,36 0
S$S0076 Ud UD. CASCO DE SEGURIDAD PARA USO NORMAL FABRICADO EN PLASTICO, HO §
" . [¢¢)
UD. CASCO DE SEGURIDAD PARA USO NORMAL, FABRICADO EN MATERIAL PLASTICO, CON ARNES Y SUDADERA, HO- 5‘
MOLOGADO POR LA CE. S
5
\E
Uds Longitud Anchura  Altura Parciales Totales Precio Importe 2
4 4,00 )
c
4,00 1,66 664 £
]
S$S0087 Ud UD. JUEGO OREJERAS CON CASQUETES AJUSTABLES CON ALMOHADILLAS, HO %
UD. DE OREJERAS A BASE DE DOS CASQUETES AJUSTABLES CON ALMOHADILLAS, SUJETOS POR UN ARNES, HOMOLO- 3
GADOS PORLA CE T
3
©
R
Uds Longitud Anchura Altura Parciales Totales Precio Importe Z
5
4 4,00 £
4,00 1,15 460 A
S$S0081 Ud UD.GAFAS SEGURIDAD ANTIRAYADO Y C/IMPACTO, CON MONTURA ACETATO Y
UD.DE GAFAS SEGURIDAD ANTIRAYADO Y CONTRA IMPACTO, CON MONTURA DE ACETATO Y VISORES INASTILLABLES,
HOMOLOGADAS POR LA CE
Uds Longitud Anchura Altura Parciales Totales Precio Importe
4 4,00
4,00 8,48 33,92
S$S0079 Ud UD. GAFAS ANTIPOLVO MONTURA POLIVINILO Y VISOR DE POLICARBONATO,
UD. GAFAS ANTIPOLVO CON MONTURA DE POLIVINILO DE SUJECCION GRADUABLE Y VISOR DE POLICARBONATO, HO-
MOLOGADAS POR LA CE
Uds Longitud Anchura Altura Parciales Totales Precio Importe
4 4,00
4,00 1,66 6,64
SH.740 Ud UD .GAFA SEGURIDAD PARA OXICORTE

UD. GAFA DE SEGURIDAD PARA OXICORTE.

Uds Longitud Anchura Altura Parciales Totales Precio Importe
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4 4,00 MURCIA
4,00 284  LYHGH01445
S$S0084 Ud UD. MASCARILLA CON FILTRO RECAMBIABLE, HOMOLOGADA POR LA CE
UD. MASCARILLA CON FILTRO RECAMBIABLE, HOMOLOGADA POR LA CE
Uds Longitud Anchura Altura Parciales Totales Precio Importe
4 4,00
4,00 15,48 61,92
S$S0085 Ud UD. RECAMBIO DE FILTRO ANTIPOLVO PARA MASCARILLA, HOMOLOGADO CE
UD. RECAMBIO DE FILTRO ANTIPOLVO PARA MASCARILLA HOMOLOGADO POR LA CE
Uds Longitud Anchura Altura Parciales Totales Precio Importe
4 4,00
4,00 483 1932 %
-
S$S0069 Ud UD. ROPA DE TRABAJO DE ALGODON DE UNA PIEZA (MONO O BUZO) §
UD. DE ROPA DE TRABAJO DE ALGODON DE UNA PIEZA (MONO O BUZO), CON BOLSILLOS Y CIERRES DE CREMALLERA g
HOMOLOGADO POR LA CE. 5
2
2
Uds Longitud Anchura Altura Parciales Totales Precio Importe s
o
4 4,00 g
4,00 966 3864
$S0071 Ud UD. TRAJEIMPERMEABLE DE DOS PIEZAS, HOMOLOGADO CE é
UD. DE TRAJE IMPERMEABLE DE DOS PEZAS, COMPUESTO POR CHAQUETON CON CAPUCHA Y COMPLEMENTO PANTA- E
LON, HOMOLOGADO POR LA CE. 2
S
Uds Longitud Anchura Altura Parciales Totales Precio Importe %
(]
g
4 4,00 3
a
4,00 7,84 31,36
S$S0075 Ud UD. CHALECO SINTETICO REFLECTANTE COLOR AMARILLO ALTA VISIBILIDA
UD. DE CHALECO SINTETICO REFLECTANTE CON PETO Y ESPALDERA DE COLOR AMARILLO DE ALTA VISBILIDAD, HOMO-
LOGADO PORLA CE
Uds Longitud Anchura Altura Parciales Totales Precio Importe
4 4,00
4,00 9,93 39,72
$S0092 Ud UD. FAJA DE PROTECCION LUMBAR, HOMOLOGADA POR LA CE
UD. DE FAJA DE PROTECCION LUMBAR, HOMOLOGADA POR LA CE.
Uds Longitud Anchura Altura Parciales Totales Precio Importe
4 4,00
4,00 7,20 28,80
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$50094 Ud UD. CABLE DE SEGURIDAD PARA ANCLAJE DE UN CINTURON DE SEGURIDAD, MURCIA

UD. DE CABLE DE SEGURIDAD PARA ANCLAJE DE UN CINTURON DE SEGURIDAD EN ESTRUCTURAS Y OTROS ELEH 01445

CONSTRUCTIVOS, HOMOLOGADO POR LA CE.

Uds Longitud Anchura Altura Parciales Totales Precio Importe
3 3,00
3,00 23,06 69,18
$S0104 Ud UD. ARNES PROTECCION PARA TRABAJOS DE ELECTRICIDAD EN ALTURA, HO

UD. DE ARNES DE PROTECCION PARA TRABAJOS DE ELECTRICIDAD EN ALTURA, FABRICADO CON CINTA DE NAILON Y
ELEMENTOS METALICOS DE ACERO INOXIDABLE, HOMOLOGADO POR LA CE.

Uds Longitud Anchura Altura Parciales Totales Precio Importe

2 2,00
2,00 132,12 264,24

S$S0113 Ud UD. EQUIPO PARA LA PROTECCION DEL SOLDADOR

UD. DE EQUIPO PARA LA PROTECCION DEL SOLDADOR, COMPUESTO POR CASCO, PANTALLA ANTIRADIACION, MANO-
PLAS, MANGUITOS, MANDIL Y POLAINAS PROTEGIDOS PARA LA SOLDADURA, TODO ELLO HOMOLOGADO POR LA CE,
INCLUIDAS HERRAMIENTAS Y MEDIOS AUXILIARES.

Uds Longitud Anchura Altura Parciales Totales Precio Importe
4 4,00
4,00 42,37 169,48
$S0103 Ud UD. PAR DE GUANTES PARA PROTEGER RIESGOS ELECTRICOS, HOMOLOGADO

UD. PAR DE GUANTES PARA PROTEGER RIESGOS ELECTRICOS, HOMOLOGADOS CE.

Documento visado electronicamente con nimero: MU1801445

Uds Longitud Anchura Altura Parciales Totales Precio Importe
4 4,00
4,00 18,14 72,56
$50089 Ud UD. PAR DE GUANTES GOMA O PVC, PARA TRABAJOS ALBANILERIA, HOMOL

UD. DE PAR DE GUANTES DE GOMA O PVC, PARA TRABAJOS DE ALBANILERIA, HOMOLOGADOS POR LA CE.

Uds Longitud Anchura Altura Parciales Totales Precio Importe
4 4,00
4,00 1,84 7,36
$S0088 Ud UD. PAR GUANTES DE PROTECCION DE CUERO PARA USO GENERAL HOMOLOG

UD. DE PAR DE GUANTES DE PROTECCION DE CUERO PARA USO GENERAL, HOMOLOGADOS POR LA CE.

Uds Longitud Anchura Altura Parciales Totales Precio Importe
4 4,00
4,00 1,83 7,32
$S0072 Ud UD. PAR DE BOTAS SEGURIDAD RESISTENTES AL AGUA Y SUELA ANTIDESLI

UD. DE PAR DE BOTAS DE SEGURIDAD RESISTENTES AL AGUA Y SUELA ANTIDESLIZANTE, HOMOLOGADAS POR LA CE

Uds Longitud Anchura Altura Parciales Totales Precio Importe

4 4,00
4,00 9,15 36,60
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$S0100 Ud UD.PAR DE BOTAS DE SEGURIDAD RESISTENTES AL IMPACTO Y LAS PERFO MURCIA
UD. DE PAR DE BOTAS DE SEGURIDAD RESISTENTES AL IMPACTO Y LAS PERFORACIONES, CON SUELA ANTIDESL 01445

HOMOLOGADO POR LA CE.

Uds Longitud Anchura Altura Parciales Totales Precio Importe
4 4,00
4,00 15,00 60,00
$S0105 Ud UD. PAR DE BOTAS PARA PROTECCION EN LOS TRABAJOS ELECTRICOS, HOM
UD. DE PAR DE BOTAS PARA PROTECCION EN LOS TRABAJOS ELECTRICOS (AISLAN 5.000V) HOMOLOGADAS POR LA
CE.
Uds Longitud Anchura Altura Parciales Totales Precio Importe
4 4,00
4,00 24,80 99,20
TOTAL SUBCAPITULO P008.04...........ccouvemreennnee 1.158,22

SUBCAPITULO P008.05 SENALIZACION
D41CA010 ud SENAL STOP CON SOPORTE

ud. Sefal de stop tipo octogonal de D=600 mm normalizada, con soporte metalico de hierro galvanizado 80x40x2 mmy 1,3 m
de altura incluso parte proporcional de apertura de pozo, hormigénado, colocacién y desmontado. (3 usos).

Uds Longitud Anchura Altura Parciales Totales Precio Importe

2 2,00
2,00 40,73 81,46
D41CA040 ud CARTEL INDICATIVO RIESGO IISOPORTE

ud. Cartel indicativo de riesgo de 0,30x0,30 m con soporte metalico de hierro galvanizado 80x40x2 mmy 1,3 m de altura, in-
cluso apertura de pozo, hormigénado, colocaciéon y desmontado.

Documento visado electronicamente con nimero: MU1801445

Uds Longitud Anchura Altura Parciales Totales Precio Importe

3 3,00
3,00 16,41 49,23
D41CA240 ud CARTEL INDICATIVO RIESGO SIN SOPORTE

ud. Cartel indicativo de riesgo de 0,30x0,30 m, sin soporte metdlico, incluso colocacién y desmontado.

Uds Longitud Anchura Altura Parciales Totales Precio Importe
2 2,00

2,00 549 10,98

TOTAL SUBCAPITULO P008.05.........cooereurerennee 141,67
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SUBCAPITULO P008.06 MEDICINA PREVENTIVA Y PRIMEROS AUXILIOS MU1801445

D41AG801

D41AG810

D41AG820

SS0136

S$S010

ud BOTIQUIN DE OBRA
ud. Botiquin de obra instalado.

Uds Longitud Anchura Altura Parciales Totales Precio Importe
2 2,00
2,00 22,66 45,32
ud REPOSICION DE BOTIQUIN
ud. Reposicion de material de botiquin de obra.
Uds Longitud Anchura Altura Parciales Totales Precio Importe
2 2,00
2,00 36,05 72,10
ud CAMILLA PORTATIL EVACUACIONES
ud. Camilla portatil para evacuaciones, colocada. (20 usos).
Uds Longitud Anchura Altura Parciales Totales Precio Importe
1 1,00
1,00 6,98 6,98
TOTAL SUBCAPITULO P008.06...........cocovurrerennee 124,40

SUBCAPITULO P008.07 FORMACION Y SERVICIOS
H FORMACION ESPECIFICA EN MATERIA DE SEGURIDAD Y SALUD

H. DE FORMA CION ESPECIFICA EN MATERIA DE SEGURIDAD Y SALUD, SEGUN LOS RIESGOS PREVISIBLES EN LA OBRA.

Uds Longitud Anchura Altura Parciales Totales Precio Importe
6 6,00
6,00 39,31 235,86
H TECNICO DE SEGURIDAD
H. TECNICO DE SEGURIDAD.
Uds Longitud Anchura Altura Parciales Totales Precio Importe
12 12,00
12,00 7,29 87,48
TOTAL SUBCAPITULO P008.07 .......oocverrererennee 323,34
TOTAL CAPITULO CAP.06...........cerreernrenee 3.418,40

Documento visado electronicamente con nimero: MU1801445
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MU1801445

PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL (€) 467.392,22

Asciende el presente presupuesto de ejecucién material a la cantidad de
CUATROCIENTOS SESENTA Y SIETE MIL TRESCIENTOS NOVENTA Y DOS Euros, con
VEINTIDOS CENTIMOS.

Murcia,

El Ingeniero Industrial:
JAVIER CASTELLOTE MARTINEZ
Colegiado num.: 591

Documento visado electronicamente con nimero: MU1801445
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VISADO
RESUMEN DE PRESUPUESTO Ingenieria Muricianac$.L
-TLH Awda. Europa 2- BajoA MUACIA @ -
~" Tel. 868 075 029 I N,
ﬂ- email. tecnico@ingenieriamurgial .egﬁbi{ it %
E iEJs i ©
Wy O
CAPITULO RESUMEN EUROp 7’%@&%’ &
REGION DE
MURCIA
CAP. 01 DESMONTAJE MAQUINARIA EXISTENTE ......itiiiieiiiite ettt ettt e e e tbea e e e nneaae s 1.931,01 M0£801445
CAP. 02 DESMONTAJE ACCESORIOS MAQUINARIA E INSTALACIONES.......coiiiiiiiiiiiiiieeeiiee et 1.931,48 0,41
CAP. 03 MONTAJE Y CONEXIONADO NUEVA MAQUINARIA. ... ..ceiitiit ettt e e e nneaae s 13.314,08 2,85
CAP. 04 MAQUINARIA PRODUCCION FRIO A INSTALAR. ...ttt et eee ettt 446.797,19 95,59
CAP.06 SEGURIDAD Y SALUD. ...ttt ettt ettt ettt b e ettt e e ettt e e bt e e e et e e e st e e e e anbee s 3.418,40 0,73
TOTAL EJECUCION MATERIAL 467.392,22
13,00% Gastos generales............coecveuenne. 60.760,99
6,00% Beneficio industrial........................ 28.043,53
SUMA DE G.G. y B.l. 88.804,52
IMPORTE ESTIMADO DEL CONTRATO 556.196,74
21,009 LV.A e 116.801,32
672.998,06
TOTAL PRESUPUESTO BASE DE LICITACION 672.998,06

Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de SEISCIENTOS SETENTA Y DOS MIL NOVECIENTOS NOVENTA Y OCHO
EUROS con SEIS CENTIMOS

Murcia, a 17 de may o de 2018.

INGENIERO INDUSTRIAL AUTOR DEL PROYECTO

D. Javier Castellote Martinez

Ne .Co\eg'\ado E 591
CASTELLOT

Documento visado electronicamente con nimero: MU1801445
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VALOR RESIDUAL DE UNIDADES A RETIRAR.

Documento visado electronicamente con nimero: MU1801445
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO

Instalacién Térmica del HULAMM —— 0 =

Cadigo Descripcién g@%é
U oas” 5

CAPITULO [CAP. 05 VALOR DE ENFRIADORAS A RETIRAR Mf;fﬁ%?ﬁi

PAR.S5.1

5.2

u Enfriadora AquaForce 30XA1002

Enfriadora de agua Aire-Agua, de ventiladores axiales, para montaje en exterior, valvula de corte en descarga, encapsulado
acustico de compresor, circuitos frigorificos independientes por compresor, valvula de expansion electrénica, visor de hu-
medad, filtro desecador, evaporador multitubular aislado termicamente y con envolvente de proteccién de aluminioi, controla-
dor de flujo integrado, proteccion baja temperatura de agua, valvula de seguridad de refrigerante, condensador en V de mi-
crocanales de ALUMINIO/ALUMINIO, ventiladores axiales de bajo nivel sonoro flying bird, motor-ventilador de alta eficiencia,
interruptor general de corte, arrancador Y/D estandar, cuadro eléctrico IP44, controlador integrado con pantalla TACTIL,
transmisores de temperatura y presion integrados, entradas/salidas para control remoto, secuenciacién maestro/esclavo de
2 unidades de serie, chasis con proteccion anticorrosién, RAL7035. Fabricada segin normas C.E y certificaciones
ISO-9001.

Tipo de compresores: Semi-Hermético Tornillo.
Refrigerante: R-134a

Potencia Frigorifica: 999,6 kW

Tensién 400 V - 3ph - 50 Hz

UNIDAD EN AVERIA

Unidad instalada en Hospital Universitario Los Arcos del Mar Menor, puesta en marcha en 2010.
Ver punto 1.1 del Pliego de Condiciones Generales del Proyecto.

Uds Longitud Anchura  Altura Parciales Totales Precio Importe

1,00 25.000,00 25.000,00
Enfriadora AquaForce 30XA1352

Enfriadora de agua Aire-Agua, de ventiladores axiales, para montaje en exterior, valvula de corte en descarga, encapsulado
acustico de compresor, circuitos frigorificos independientes por compresor, valvula de expansion electrénica, visor de hu-
medad, filtro desecador, evaporador multitubular aislado termicamente y con envolvente de proteccién de aluminioi, controla-
dor de flujo integrado, proteccion baja temperatura de agua, valvula de seguridad de refrigerante, condensador en V de mi-
crocanales de ALUMINIO/ALUMINIO, ventiladores axiales de bajo nivel sonoro flying bird, motor-ventilador de alta eficiencia,
interruptor general de corte, arrancador Y/D estandar, cuadro eléctrico IP44, controlador integrado con pantalla TACTIL,
transmisores de temperatura y presion integrados, entradas/salidas para control remoto, secuenciacién maestro/esclavo de
2 unidades de serie, chasis con proteccion anticorrosién, RAL7035. Fabricada segin normas C.E. y certificaciones
ISO-9001.

Tipo de compresores: Semi-Hermético Tornillo.
Refrigerante: R-134a

Potencia Frigorifica: 1381,6 kW

Tensién 400 V - 3ph - 50 Hz

UNIDAD EN AVERIA

Unidad instalada en Hospital Universitario Los Arcos del Mar Menor, puesta en marcha en 2010.
Ver punto 1.1 del Pliego de Condiciones Generales del Proyecto.

Uds Longitud Anchura  Altura Parciales Totales Precio Importe

2,00 25.000,00 50.000,00

TOTAL CAPITULO CAP. 05....c..eccecevveeeeerrssseen  75.000,00

Documento visado electronicamente con nimero: MU1801445
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MU1801445
CAPITULO 1. PREVENCION DE RIESGOS LABORALES...........coceveurmemercnencncrcnenen. 5
1.1 JUSTIFICACION DEL ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD. ...vuveeeeereeeeeeeeeean 5
1.2 OBJETO DEL ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD....evoveeeeeeeeeeeeeeeeee e, 5
1.3 DATOS GENERALES DEL PROYECTO . ..eieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeseeee e eeses s 6
1.4 CARACTERISTICAS DE LA OBRA. ..ottt eseseseeeens 6
1.4.1  CARACTERISTICAS GENERALES. ..oeoeeeeeeeeeeeeeeeeseeeees e seeeeee s eeseess e eeseess s 6
1.4.2  PRESUPUESTO ESTIMADO . ..ottt 7
1.4.3  PLAZO DE EJECUCION. oo ee e ee e ee e eeeeeeeneas 7
144 PERSONAL PREVISTO ..o seeese e eeeee s es s 7
1.4.5  PROMOTOR DE LA INSTALACION. oo 7
1.4.6  DATOS DEL EMPLAZAMIENTO. ..o eseeeees e seeeeeseese e eseees e eesese s 7 §
1.4.7  DATOS DEL EMPLAZAMIENTO. ...uoiiiiiiiieeee ettt 7 g
1.5  DERECHOS Y OBLIGACIONES. ....cvueeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e eseesese e sesese s 17 i
1.5.1 DERECHO A LA PROTECCION FRENTE A LOS RIESGOS LABORALES. ... 17 qé
1.5.2  PRINCIPIOS DE LA ACCION PREVENTIVA. oo eeeeenen 17 §
1.5.3  EVALUACION DE LOS RIESGOS. .o eeee e er e 17 2
1.5.4  EQUIPOS DE TRABAJO Y MEDIOS DE PROTECCION ..o, 19 £
1.5.5 INFORMACION, CONSULTA Y PARTICIPACION DE LOS TRABAJADORES. ......... 19 lé
1.5.6  FORMACION DE LOS TRABAJADORES. ......voeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeseeseeeeseeseeeseeeese 20 §
1.5.7  MEDIDAS DE EMERGENCIA. ...ttt 20 §
1.5.8  RIESGO GRAVE E INMINENTE. c...ovoeveeeeeeeeeeeeeseeeeeeees e eeeeeeseseseeee s eeseese e sseeeeses 20 s
1.5.9 VIGILANCIA DE LA SALUD. ...ceoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeee e eseeeeee s eeseese e seeeere 20 §
1.5.10 DOCUMENTACION. ....vuitieieeieeieieiseeeie st 20 3
1.5.11 COORDINACION DE ACTIVIDADES EMPRESARIALES. ... 21 °
1.5.12 PROTECCION DE TRABAJADORES ESPECIALMENTE SENSIBLES A
DETERMINADOS RIESGOS..c...eoeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeeeeeeeeeee et eeeeeeee e ee e es e ssee s es e 21
1.5.13  PROTECCION DE LA MATERNIDAD. ... v ceseeeeeeseeeeseese e eeeeeere 21
1.5.14 PROTECCION DE LOS MENORES. ..o 21
1.5.15 RELACIONES DE TRABAJO TEMPORALES, DE DURACION DETERMINADA Y EN
EMPRESAS DE TRABAJO TEMPORAL. ..ottt eeeaaas 21

1.5.16 OBLIGACIONES DE LOS TRABAJADORES EN MATERIA DE PREVENCION DE
RIESGOS. 22

SERVICIO DE PREVENCION. ...ttt eeeeeeeeee et eeeeeeeeeeteeeeeseeeeeeeeeeeeeeeeaens 22
1.6.1  PROTECCION Y PREVENCION DE RIESGOS PROFESIONALES. .......ocveveveveveeeen. 22
1.6.2  SERVICIOS DE PREVENCION. .....ooveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e seve e nennan 23

CONSULTA Y PARTICIPACION DE LOS TRABAJADORES. .....coeveeeeeeeevereeae 23
1.7.1  CONSULTA DE LOS TRABAJADORES. ....oveoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeve s 23
1.7.2  DERECHOS DE PARTICIPACION Y REPRESENTACION. ..o 23
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CAPITULO 1. PREVENCION DE RIESGOS LABORALES. L

1.1 JUSTIFICACION DEL ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD.

Segun el Real Decreto 1.627/1.997, de 24 de octubre, por el que se establecen las
disposiciones minimas de Seguridad y Salud en las obras de construccién, y mds en
concreto en su articulo 4 "Obligatoriedad del Estudio de Seguridad y Salud o del Estudio
de Seguridad y Salud en las Obras”, “el promotor estard obligado a que en la fase de
redaccion del proyecto se elabore un Estudio de Seguridad y Salud en los proyectos de
obras en las que no se den alguno de los supuestos que mds abajo se exponen™.

En concreto, para la realizacion de este proyecto, los supuestos especificos que
obligarian a que se elaborase un Estudio de Seguridad y Salud y no en Estudio Bdsico de
Seguridad y Salud son:

* Que el presupuesto de ejecucion por confrata incluido en el proyecto sea igual o
superior a 450.759,08 €.

* Que la duracién estimada sea superior a 30 dias laborales, o empleando, en
algun momento, mads de 20 frabajadores simultdneamente.

*+ Que el volumen de mano de obra estimada, entendiendo por tal la suma de los
dias de trabajo del total de los trabajadores en la obra, sea superior a 500.

« O gue se frate de un proyecto de tuneles, galerias, conducciones subterrdneas y
presas.

1.2 OBJETO DEL ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD.

Documento visado electronicamente con nimero: MU1801445

Este Estudio de Seguridad y Salud establece precisiones y marca unas directrices a la
Empresa Constructora para redactores Plan de seguridad acorde con sus medios de
produccién, adaptando lo indicado en este Estudio a su planificaciéon de trabajos.
También se pretende lograr la mdxima colaboracién de todas las personas y entidades
implicadas en la obra, para que tomen conciencia de la necesidad de aplicar las
adecuadas medidas preventivas durante la ejecucién de la obra.

La ley 31/1.995, de 8 de noviembre de 1.995, de Prevencién de Riesgos Laborales tiene
por objeto la determinacion del cuerpo bdsico de garantias y responsabilidades preciso
para establecer un adecuado nivel de protecciéon de la salud de los trabajadores frente
a los riesgos derivados de las condiciones de trabajo.

Como ley establece un marco legal a partir del cual las normas reglamentarias irdn
fijando y concretando los aspectos mds técnicos de las medidas preventivas.

Estas normas complementarias quedan resumidas a continuacion:

150 3561
151 34001

()7, INGENIERIA T
~"" MU RCIANA S.L Y de Salud

BUREAN VERITAS
Cartificason







VISADO
coll

PROYECTO DE SUSTITUCION INSTALACION TERMICA E.S.B

PARA PRODUCCION DE FRIO DE HULAMM MEMQR ‘@% 2
9500 7

: «
REGION DE
MURCIA

MU1801445

« Disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabaijo.

« Disposiciones minimas en materia de senalizacion de seguridad y salud en el
frabajo.

« Disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores
de los equipos de trabajo.

« Disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion.

« Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacién por los
trabajadores de equipos de proteccién individual.

« Instalacién de relés de Media Tensidn en celdas, para proteccion y andlisis de la
red.

1.3 DATOS GENERALES DEL PROYECTO.

Nombre del promotor de la obra: “SERVICIO MURCIANO DE SALUD".

Nombre del proyecto sobre el que se trabaja: SUSTITUCION DE MAQUINARIA FRIO
HULAMM.

Autor del Proyecto: JAVIER CASTELLOTE MARTINEZ (Ingeniero Industrial).

Autor del Estudio de Seguridad y Salud: JAVIER CASTELLOTE MARTINEZ.

1.4 CARACTERISTICAS DE LA OBRA.

1.41 CARACTERISTICAS GENERALES.

Documento visado electronicamente con nimero: MU1801445

La obra objeto del presente proyecto consiste en la sustitucion de parte de la maquinaria
actual existente de produccién de frio en el hospital “Los Arcos del Mar Menor”. Las
unidades sobre las que se actian son:

J Dos unidades de 1.381,60 kW: Modelo 30XA1352 de CARRIER.
J Una unidad de 999,60 kW: Modelo 30XA1002 de CARRIER.

En el presente proyecto se propone la sustitucidén de estas maquinas por las definidas a
continuacion:
« Dos unidades enfriadoras alta eficiencia Daikin Mod. EWADC13C-XS o similar de
1343 kW.
* Una unidad enfriadora alta eficiencia Daikin Mod. EWAD990C-XS o similar de 996.8
kW.
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detallados en el resto de documentos que integran el presente proyecto.
1.4.2 PRESUPUESTO ESTIMADO.

El Presupuesto Base de Llicitacion para la ejecucion del presente proyecto asciende a
CUATROCIENTOS SESENTA Y SIETE MIL, TRESCIENTOS NOVENTA Y DOS EUROS CON
VEINTIDOS CENTIMOS (467.392,22 €).

1.43 PLAZO DE EJECUCION.

Se ha estimado un plazo para la ejecucion del presente proyecto de 1 (UN) mes.

1.4.4 PERSONAL PREVISTO.

Se ha estimado que el niUmero de operarios necesarios para la ejecucion del proyecto
sea de 8 (OCHO) operarios.

1.4.5 PROMOTOR DE LA INSTALACION.

Nombre: SERVICIO MURCIANO DE SALUD
Domicilio: | C/ Central, 7. Edificio Habitamia I. Espinardo

- MURCIA , 30100
C.ILF.: Q - 8050008E
TLF.: 968 28 80 23

1.4.6 DATOS DEL EMPLAZAMIENTO.

Documento visado electronicamente con nimero: MU1801445

Su localizacién queda definida en los planos de situacién y emplazamiento del
documento N°2 Planos. El objeto del presente Proyecto se va a desarrollar en:

MUNICIPIO DE SAN JAVIER (MURCIA)
Direccidn: POLIGONO 21, PARCELA 169, MURCIA
Coordenadas UTM: X: 688.363 ‘ Y: 4.187.905

1.4.7 DATOS DEL EMPLAZAMIENTO.

a) Accesos.

« Se sendlizardn todos los caminos y accesos a los tajos abiertos y se mantendrdn
siempre en condiciones suficientes para que puedan permitile acceso a la
calzada de circulacién de vehiculos y la de personal, sefalizdndose
debidamente.
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Se procederd al cerramiento perimetral la zona de los trabajos e instalaciones, de
manera que se impida el paso de personas y vehiculos ajenos a los mismos.

¢) Senalizacion e instalaciones.

En los cuadros eléctricos general y auxiliares de obra se instalardn las sefales de
riesgo eléctrico.

Deberd utilizarse cinta balizadora para advertir de la sefal de peligro en aquellas
zonas donde exista riesgo (caida de objetos, etc.) y colocarse la senal de riesgo
de CAIDA A DISTINTO NIVEL hasta la instalacion de la protecciéon perimetral con
elementos rigidos y resistentes.

En las zonas donde exista peligro de incendio por almacenamiento de material
combustible, se colocard senal de PROHIBIDO FUMAR.

En las sierras de disco para madera se colocardn pegatinas de uso obligatorio de
gafas y guantes.

En las zonas donde se cologuen extintores se pondrdn las correspondientes
senales para su facil localizacion.

En las zonas de acopio de materiales se colocard la senal de caida al mismo
nivel.

d) Instalaciones provisionales de los trabajadores.

En nuestro caso la mayor presencia de personal simultdneo se consigue con 12
trabajadores, que utilizardn las instalaciones provisionales de la obra.

Cdlculo de las instalaciones provisionales.
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CUADRO INFORMATIVO DE LAS NECESIDADES PARA EL CALCULO DE LAS INSTALACIONES

PROVISIONALES PARA LOS TRABAJADORES

DIRECTIVA OBRA
Superficie del vestuario aseo: 1 trab x 2 m? 8itrabx2m?2=16 m?
N° de inodoros: 1 ud. cada 25 frab. 1ud
N° de duchas: 1 ud cada 10 trab. 1 uds
N° de lavabos: 1 ud cada 10 trab. 1 uds
N° de bancos para 5 personas: 1 ud cada 5 trab. 2 uds
- . Servicio 8
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N° de calentadores eléctricos de 100 I. 1 ud cada 20 trab. Todda
N° convectores eléctricos de 2000 W 2 ud cada 40 m2, WJnngg —
Superficie del comedor: 1 m2 por trab. 8 trab x1 m?>=8 m?
N° de médulos: T udcada 19 m?2 1 uds
N° de mesas tipo parque: 1 ud cada 10 trab. 1 uds
N° de bancos para 5 personas: 1 ud cada 5 trab. 4 uds
N° de calienta comidas: 2 ud cada 25 trab. 1ud
N° de piletas friegaplatos: 2 ud cada 25 frab. 1ud
N° de frigorificos domésticos: 2 ud cada 25 trab. 1ud

Los mddulos de aseo estardn complementados por los elementos auxiliares
necesarios: toalleros, jaboneras, etc.

Deberd disponerse de agua caliente y fria en duchas y lavabos.

Los vestuarios estardn provistos de asientos y taquillas individuales, con llave, para
guardar la ropa y el calzado.

Asi mismo, se instalardn comedores dotados de mesas y sillas en nimero
suficiente.

Se dispondrd de un calienta-comidas y pileta con agua corriente.

e) Primeros auxilios.

ltinerarios de evacuaciéon para accidentes graves.

La asistencia elemental para las pequenas lesiones sufridas por el personal de
obra, se atenderdn en el botiquin instalado a pie de obra y facilitado por la
MUTUA DE ACCIDENTES DE TRABAJO.

Asimismo, se dispondrd de un botiquin para efectuar las curas de urgencia
convenientemente senalizado.

El itinerario para acceder, en el menor plazo posible, al Centro asistencial para
accidentes graves serd conocido por todo el personal presente en la obra vy
colocado en sitio visible (interior de vestuario, comedor, etc.)

Durante la ejecucion de las obras se mantendrd un servicio de ambulancia para
la evacuacion de accidentados, durante las 24 horas del dia, si el volumen y
situacion de la obra asi lo requieren.

Documento visado electronicamente con nimero: MU1801445
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Circulacién peatonal y de vehiculos ajenos a la obra:

o Elrecinto de la obra o de los tajos de trabajo correspondientes a la misma
estardn perfectamente delimitados mediante vallado perimetral o
balizado de toda su drea de influencia, susceptible de ser franqueada por
personal o vehiculos ajenos a la obra.

o Los obstdculos situados en las inmediaciones de la obra deberdn estar
adecuadamente balizados y senalizados.

g) Instalacién eléctrica provisional.

Previa peticion de suministro a la empresa, indicando el punto de enfrega de
suministro de energia, se procederd al montaje de la instalacion eléctrica
provisional de obra.

Deben considerarse como riesgos mds frecuentes los siguientes:

o Contactos eléctricos directos.
o Contactos eléctricos indirectos.

Los derivados de caidas de tension en la instalacion por sobrecarga (abuso o
incorrecto cdlculo de la instalacién)

Mal funcionamiento de los mecanismos y sistemas de proteccién.
Mal comportamiento de las tomas de tierra (incorrecta instalacion)
Caidas al mismo y distinto nivel.
Quemaduras.
Incendios.
Se adoptardn las siguientes medidas preventivas:

o Paralos cables.

« El calibre o seccidn del cableado serd siempre el adecuado para la

carga eléctrica que ha de soportar en funcion del cdlculo realizado
para la maquinaria e iluminacion prevista.
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Los hilos tendrdn la funda protectora aislante sin defectos apreciable
(rasgones, repelones y asimilables)

La distribucién general desde el cuadro general de obra a los cuadros
secundarios (o de planta), se efectuard mediante manguera eléctrica
antihumedad.

El tendido de los cables y mangueras, se efectuard a una altura
minima de 2 m en los lugares peatonales y de 5 m en los de vehiculos,
medidos sobre el nivel del pavimento, aunque es preferible enterrar los
cables eléctricos en los pasos de vehiculos.

Los empalmes provisionales entre mangueras, se ejecutardn mediante
conexiones normalizadas estancas antihumedad.

Los empalmes definitivos se ejecutardn utilizando cajas de empalmes
normalizados estancos de seguridad.

Las mangueras de alargadera, por ser provisionales y de corta
estancia, pueden llevarse tendidas por el suelo, pero arrimadas a los
paramentos verticales.

Las mangueras de alargadera provisionales, se empalmardn mediante
conexiones normalizadas estancas anfihumedad o fundas aislantes
termo-retractiles.

Para los interruptores.

Se aqjustardn expresamente a lo especificado en el Reglamento
Electrotécnico de Baja Tensién.

Los interruptores se instalardn en el interior de cajas normalizadas,
provistas de puerta de entrada con cerradura de seguridad.

Las cajas de interruptores poseerdn adherida sobre su puerta una senal
normalizada de PELIGRO, RIESGO ELECTRICO.

Para los cuadros eléctricos.

Serdn metdlicos de tipo intemperie, con puerta y cerradura (con llave),
segun norma UNE-20324.

Documento visado electronicamente con nimero: MU1801445
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viseras eficaces como proteccién adicional.

Los cuadros eléctricos metdlicos tendrdn la carcasa conectada a
tierra.

Poseerdn adheridas sobre la puerta una sefal normalizada de
PELIGRO, RIESGO ELECTRICO.

Los cuadros eléctricos se colgardn pendientes de tableros de madera
recibidos a los paramentos verticales o bien, a pies derechos firmes.

Los cuadros eléctricos poseerdn tomas de corriente para conexiones
normalizadas blindadas para intemperie, en numero determinado,
segun el cdlculo realizado.

Para las tomas de energia.

Las tomas de corriente de los cuadros se efectuardn de los cuadros de
distribucion, mediante clavijas normalizadas blindadas (protegidas
contra contactos directos). Esta norma es extensiva a las fomas del
cuadro general y cuadro de distribucion.

Cada toma de corriente suministrard energia eléctrica a un solo
aparato, maquina o mdquina-herramienta.

La tensién siempre estard en la clavija "hembrad"”, nunca en la "macho”,
para evitar los contactos eléctricos directos.

Para la protecciéon de los circuitos.

La instalacion poseerd todos aquellos interruptores automdticos que el
cdlculo defina como necesarios; no obstante, se calculardn siempre
aminorando con el fin de que actien dentro del margen de
seguridad, es decir, antes de que el conductor al que protegen, llegue
a la carga méxima admisible.

Los interruptores automdaticos se instalardn en todas las lineas de toma
de corriente de los cuadros de distribucién y de alimentacién a todas
las mdaquinas, aparatos y mdaquinas-herramientas de funcionamiento
eléctrico.

Los circuitos generales estardn también protegidos con interruptores.
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« La instalacidn de alumbrado general, para las instalacione
provisionales de obra y de primeros auxilios y demds casetas, estard
protegida por interruptores automdticos magnetotérmicos.

« Toda la maquinaria eléctrica estard protegida por un disyuntor
diferencial.

« Todas las lineas estardn protegidas por un disyuntor diferencial.

« Los disyuntores diferenciales se instalardn de acuerdo con las siguientes
sensibilidades:

« 300 mA - (segun R.E.B.T.). Alimentacién a la maquinaria.

+ 30 mA - (segun R.E.B.T.). Alimentacién a la maguinaria como
mejora del nivel de seguridad.

« 30 mA - Para las instalaciones eléctricas de alumbrado no
portdtil.

o Paralas tomas de tierra.
» El fransformador de la obra serd dotado de una toma de fierra
ajustada a los Reglamentos vigentes y a las normas propias de la

compania eléctrica suministradora en la zona.

+ Las partes metdlicas de todo equipo eléctrico dispondrdn de toma de
tierra.

« Elneutro de la instalacién estard puesto a tierra.

+ Lo toma de tierra se efectuard a través de la pica o placa de cada
cuadro general.

e El hilo de toma de tierra, siempre estard protegido con macarrén en
colores amarillo y verde. Se prohibe expresamente utilizarlo para otros
USOs.

« Seinstalardn tomas de tierra independientes en los siguientes casos:
» Carriles para estancia o desplazamiento de mdaquinas.

+ Carriles para desplazamiento de montacargas o de
ascensores.

Documento visado electronicamente con nimero: MU1801445
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de doble aislamiento, se efectuard mediante hilo neutro er
combinacién con el cuadro de distribucion correspondiente y el
cuadro general de obra.

Las tomas de tierra calculadas estardn situadas en el terreno de tal
forma que su funcionamiento y eficacia sea el requerido por la
instalacion.

La conductividad del terreno se aumentard vertiendo agua de forma
periddica en el lugar del hincado de la pica (placa o conductor)

Las tomas de fierra de cuadros eléctricos generales distintos, serdn
independientes eléctricamente.

Para el mantenimiento y reparacion de la instalacién eléctrica
provisional de obra.

El personal de mantenimiento de la instalacion serd electricista, en
posesion del carnet profesional correspondiente.

Toda la maqguinaria eléctrica se revisard periddicamente, y en
especial, en el momento en el que se detecte un fallo, momento en el
que se la declarard "fuera de servicio" mediante desconexiéon eléctrica
y el cuelgue del rétulo correspondiente en el cuadro de gobierno.

La ampliacion o modificacién de lineas, cuadros y asimilables solo la
efectuardn los electricistas.

h) lluminacién.

La iluminacidén de los tajos serd siempre la adecuada para realizar los trabajos con

seguridad.

Esta se hard mediante proyectores ubicados sobre pies derechos firmes.

La iluminacidn mediante portdtiles se hard con portaldmparas estancos de
seguridad con mango aislante, rejilla protectora de la bombilla dotada de
gancho de cuelgue a la pared, manguera antihumedad, clavija de conexion

normalizada estanca de seguridad, alimentado a 24 voltios.

La iluminaciéon de los tajos, siempre que sea posible, se efectuard cruzada con el

fin de disminuir sombras.
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+ Las zonas de paso de la obra estardn permanentemente iluminadas evitand
rincones 0sCuros.
« Enlugares especialmente peligrosos se instalard una iluminacién especial.

« Al redlizar el diseno de la iluminacidn se incluird un sistema de iluminacién de
emergencia.

i) Medidas contra incendios.
* Enlos almacenamientos de obra.

o Normalmente y por motivos de funcionalidad y organizacion de los tajos,
se suelen almacenar en recintos separados los materiales que han de
utilizarse en oficios distintos. Este principio bdsico es favorable a la
proteccién contra incendios y han de separarse claramente los materiales
combustibles unos de oftros, y todos ellos han de evitar cualquier tipo de
contacto con equipos y canalizaciones eléctricas.

« Almacenamiento de combustible.

o Los depdsitos de combustible que se encuentren en obra para suministro
de maquinaria (palas cargadoras, gruas motovolquetes, etc.) cumplirdn
con la normativa de Reglamentacién de Instalaciones Petroliferas (R.D.
2.085/1.994 de 20 de octubre y R.D. 2.487/1.994 de 23 de diciembre), y con
la ITC e IPO3 sobre consumos propios.

Documento visado electronicamente con nimero: MU1801445

* Enla maquinaria.

o La maquinaria, tanto fija como movil, accionada por energia eléctrica,
han de tener las conexiones de corriente bien realizadas, y en los
emplazamientos fijos se instalard toma de tierra.

o Todos los deshechos, virutas y desperdicios que se produzcan por el
frabajo, han de ser apartados con regularidad, dejando limpios
diariamente los alrededores de las mdaqguinas.

* Eneltrasvase de combustible.
o Las operaciones de frasvase de combustible han de efectuarse con una

buena ventilacién, fuera de la influencia de chispas y fuentes de ignicién.
Se preverd, asimismo, las consecuencias de posibles derrames durante la
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o La prohibicion de fumar o encender cualquier tipo de llama ha de formar
parte de la conducta a seguir en estos trabajos.

o Cuando se frasvasan liquidos combustibles o se llenan depdsitos, se
parardn los motores accionados por el combustible que se estd
tfrasvasando.

« Proteccién de los trabajos de soldadura.

o Enlos trabajos de soldadura y corte se debe proteger de la proyeccién de
materias incandescentes los objetos susceptibles de combustidon y que no
hayan de ser cambiados de su emplazamiento, cubriéndolos con mantas
ignifugas o con lonas, a ser posible mojadas.

o Periédicamente se debe comprobar si bagjo las lonas ha podido
introducirse alguna chispa o ha habido un recalentamiento excesivo.

o No podrdn efectuarse trabajos de corte y soldadura en lugares donde
haya explosivos, vapores inflamables, o donde pese a todas las medidas
posibles de precaucién no pueda garantizarse la seguridad ante un
eventual incendio.

« Medios de extincién para todos los casos.

Documento visado electronicamente con nimero: MU1801445

o En las situaciones descritas anteriormente (almacenes, maquinaria fija o
movil, trasvase de combustible, frabajos de soldadura) y en aquellas otras
en que se manipule una fuente de ignicion, han de colocarse extintores
cuya carga y capacidad estén en consonancia con la naturaleza del
material combustible y con el volumen de éste, asi como arena vy tierra
donde se manejen liquidos inflamables, con la herramienta propia para
extenderla.

o En el caso de grandes cantidades de acopio, almacenamiento o
concentracién de embalajes o desechos, han de completarse los medios
de proteccidbn con mangueras de riego que proporcionen aguad
abundante.

Jj) Control de asistencia a obra.
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entra y su correspondiente subcontrata. Este documento estard a disposicién d MU1801445
la Direccién Facultativa de la obra y del Coordinador en materia de Seguridad y
Salud durante la ejecucion de la obra.

1.5 DERECHOS Y OBLIGACIONES.

1.5.1 DERECHO A LA PROTECCION FRENTE A LOS RIESGOS LABORALES.

Los trabajadores tienen derecho a una proteccién eficaz en materia de seguridad y
salud en el frabajo.

A este efecto, el empresario realizard la prevencién de los riesgos laborales mediante la
adopcién de cuantas medidas sean necesarias para la proteccién de la seguridad vy la
salud de los frabajadores, con las especialidades que se recogen en los articulos
siguientes en materia de evaluacion de riesgos, informacién, consulta, participacién y
formaciéon de los trabajadores, actuacion en casos de emergencia y de riesgo grave e
inminente y vigilancia de la salud.

1.5.2 PRINCIPIOS DE LA ACCION PREVENTIVA.

El empresario aplicard las medidas preventivas pertinentes, con arreglo a los siguientes
principios generales:

« Evitarlos riesgos.
« Evaluar los riesgos que no se pueden evitar.
» Combatir los riesgos en su origen.

Documento visado electronicamente con nimero: MU1801445

« Adaptar el trabajo a la persona, en particular en lo que respecta a la concepcidn
de los puestos de trabajo, la organizacion del frabajo, las condiciones de trabajo,
las relaciones sociales y la influencia de los factores ambientales en el frabagjo.

« Adoptar medidas que antepongan la proteccién colectiva a la individual.

« Darlas debidas instrucciones a los trabajadores.

« Adoptar las medidas necesarias a fin de garantizar que sdélo los trabajadores que
hayan recibido informacion suficiente y adecuada puedan acceder a las zonas
de riesgo grave y especifico.

« Prever las distracciones o imprudencias no temerarias que pudiera cometer el
frabajador.

1.5.3 EVALUACION DE LOS RIESGOS.

La accidn preventiva en la empresa se planificard por el empresario a partir de una
evaluacion inicial de los riesgos para la seguridad vy la salud de los frabajadores, que se
realizard, con cardcter general, teniendo en cuenta la naturaleza de la actividad, y en
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hacerse con ocasidn de la eleccidén de los equipos de trabajo, de las sustancias MU1801445
preparados quimicos y del acondicionamiento de los lugares de trabajo.

De alguna manera se podrian clasificar las causas de los riesgos en las categorias
siguientes:

« Insuficiente calificacion profesional del personal dirigente, jefes de equipo vy
obreros.

+ Empleo de maquinaria y equipos en frabajos que no corresponden a la finalidad
para la que fueron concebidos o a sus posibilidades.

* Negligencia en el manejo y conservacion de las mdquinas e instalaciones.
Control deficiente en la explotacion.

« Insuficiente instruccidon del personal en materia de seguridad.

Referente a las mdquinas herramienta, los riesgos que pueden surgir al manejarlas se
pueden resumir en los siguientes puntos:

« Se puede producir un accidente o deterioro de una mdquina si se pone en
marcha sin conocer su modo de funcionamiento.

+ Lalubricacién deficiente conduce a un desgaste prematuro por lo que los puntos
de engrase manual deben ser engrasados regularmente.

+ Puede haber ciertos riesgos si alguna palanca de la mdqguina no estd en su
posicién correcta.

« Elresultado de un frabajo puede ser poco exacto si las guias de las maquinas se
desgastan, y por ello hay que protegerlas contra la introduccidén de virutas.

« Puede haberriesgos mecdnicos que se deriven fundamentalmente de los diversos

Documento visado electronicamente con nimero: MU1801445

movimientos que realicen las distintas partes de una mdqguina y que pueden
provocar que el operario:

+ Enfre en contacto con alguna parte de la mdquina o ser atrapado entre ella y
cualquier estructura fija o material.

« Sea golpeado o arrastrado por cualquier parte en movimiento de la mdaqguina.

« Ser golpeado por elementos de la maquina que resulten proyectados.

« Ser golpeado por otros materiales proyectados por la m&quina.

+ Puede haber riesgos no mecdnicos tales como los derivados de la utilizacion de
energia eléctrica, productos quimicos, generacidon de ruido, vibraciones,
radiaciones, efc.

Los movimientos peligrosos de las mdquinas se clasifican en cuatro grupos:
« Movimientos de rotacién: Son aquellos movimientos sobre un eje con

independencia de la inclinacion del mismo y aun cuando giren lentamente. Se
clasifican en los siguientes grupos:

150 3561
151 34001

i Servicio
ff’ \?‘l—' INGENIERIA Murciano
w— VIURCIANAs... EZ5E N de Salud







VISADO
coll

PARA PRODUCCION DE FRIO DE HULAMM MEMQ

PROYECTO DE SUSTITUCION INSTALACION TERMICA E.S.B: )
R g
. )

ey
—
o
%. 2B 5

5 N
. . , . . REGION DE
» FElementos considerados aisladamente tales como drboles de transmision,  Murcia

06

MU1801445

vdastagos, brocas, acoplamientos.

« Puntos de atrapamiento entre engranajes y ejes girando y ofras fijas o dotadas de
desplazamiento lateral a ellas.

« Movimientos alternativos y de traslacion: El punto peligroso se situa en el lugar
donde la pieza dotada de este fipo de movimiento se aproxima a ofra pieza fija o
movil y la sobrepasa.

+ Movimientos de traslacion y rotacion: Las conexiones de bielas y vdastagos con
ruedas y volantes son algunos de los mecanismos que generalmente estdn
dotadas de este tipo de movimientos.

«  Movimientos de oscilacion: Las piezas dotadas de movimientos de oscilacion
pendular generan puntos de "tijera" entre ellas y otras piezas fijas.

Las actividades de prevencion deberdn ser modificadas cuando se aprecie por el
empresario, como consecuencia de los controles periddicos previstos en el apartado
anterior, su inadecuacion a los fines de proteccion requeridos.

1.5.4 EQUIPOS DE TRABAJO Y MEDIOS DE PROTECCION

Cuando la utilizacién de un equipo de trabajo pueda presentar un riesgo especifico para
la seguridad y la salud de los trabajadores, el empresario adoptard las medidas
necesarias con el fin de que:

« La utilizacion del equipo de trabajo quede reservada a los encargados de dicha
utilizacién.

« Los trabajos de reparacion, transformacién, mantenimiento o conservacién sean
realizados por los tfrabajadores especificamente capacitados para ello.

Documento visado electronicamente con nimero: MU1801445

El empresario deberd proporcionar a sus trabajadores equipos de proteccion individual
adecuados para el desempeno de sus funciones y velar por el uso efectivo de los
mMismos.

1.5.5 INFORMACION, CONSULTA Y PARTICIPACION DE LOS TRABAJADORES.

El empresario adoptard las medidas adecuadas para que los trabajadores reciban todas
las informaciones necesarias en relacion con:

» Losriegos para la seguridad y la salud de los frabajadores en el trabajo.
« Las medidas y actividades de proteccidn y prevencién aplicables a los riesgos.

Los trabajadores tendrdn derecho a efectuar propuestas al empresario, asi como a los
érganos competentes en esta materia, dirigidas a la mejora de los niveles de la
proteccién de la seguridad y la salud en los lugares de trabajo, en materia de
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equipos de frabajo, en las obras de construccidn y en cuanto a utilizacién por lo MU1801445
trabajadores de equipos de proteccién individual.

1.5.6 FORMACION DE LOS TRABAJADORES.

El empresario deberd garantizar que cada trabajador reciba una formacion tedrica y
practica, suficiente y adecuada, en materia preventiva.

1.5.7 MEDIDAS DE EMERGENCIA.

El empresario, teniendo en cuenta el tamano vy la actividad de la empresa, asi como la
posible presencia de personas ajenas a la misma, deberd analizar las posibles situaciones
de emergencia y adoptar las medidas necesarias en materia de primeros auxilios, lucha
contra incendios y evacuaciéon de los trabajadores, designando para ello al personal
encargado de poner en prdactica estas medidas y comprobando periddicamente, en su
caso, su correcto funcionamiento.

1.5.8 RIESGO GRAVE E INMINENTE.

Cuando los trabajadores estén expuestos a un riesgo grave e inminente con ocasion de
su trabajo, el empresario estard obligado a:

« Informar lo antes posible a fodos los frabajadores afectados acerca de la
existencia de dicho riesgo y de las medidas adoptadas en materia de proteccion.
« Dar las instrucciones necesarias para que, en caso de peligro grave, inminente e
inevitable, los trabajadores puedan interrumpir su actividad y ademds estar en
condiciones, habida cuenta de sus conocimientos y de los medios técnicos

Documento visado electronicamente con nimero: MU1801445

puestos a su disposicidn, de adoptar las medidas necesarias para evitar las
consecuencias de dicho peligro.

1.5.9 VIGILANCIA DE LA SALUD.

El empresario garantizard a los trabajadores a su servicio la vigilancia periddica de su
estado de salud en funcién de los riesgos inherentes al trabajo, optando por la
realizacién de aquellos reconocimientos o pruebas que causen las menores molestias al
frabajador y que sean proporcionales al riesgo.

1.5.10 DOCUMENTACION.

El empresario deberd elaborar y conservar a disposicién de la autoridad laboral la
siguiente documentacion:

« Evaluacion de los riesgos para la seguridad vy salud en el trabajo, y planificacién
de la accidon preventiva.
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« Resultado de los controles periddicos de las condiciones de trabajo.

+ Prdactica de los controles del estado de salud de los trabajadores.

+ Relacién de accidentes de trabajo y enfermedades profesionales que hayan
causado al trabajador una incapacidad laboral superior a un dia de trabajo.

1.5.11 COORDINACION DE ACTIVIDADES EMPRESARIALES.

Cuando en un mismo centro de frabajo desarrollen actividades con trabajadores de dos
o mds empresas, éstas deberdn cooperar en la aplicacion de la normativa sobre
prevencion de riesgos laborales.

1.5.12 PROTECCION DE TRABAJADORES ESPECIALMENTE SENSIBLES A
DETERMINADOS RIESGOS.

El empresario garantizard, evaluando los riesgos y adoptando las medidas preventivas
necesarias, la protecciéon de los trabajadores que, por sus propias caracteristicas
personales o estado bioldgico conocido, incluidos aguellos que tengan reconocida la
situacion de discapacidad fisica, psiquica o sensorial, sean especificamente sensibles a
los riesgos derivados del frabajo.

1.5.13 PROTECCION DE LA MATERNIDAD.

La evaluacion de los riesgos deberd comprender la determinacion de la naturaleza, el
grado vy la duracién de la exposicion de las trabajadoras en situacion de embarazo o
parto reciente, a agentes, procedimientos o condiciones de frabajo que puedan influir
negativamente en la salud de las tfrabajadoras o del feto, adoptando, en su caso, las
medidas necesarias para evitar la exposicion a dicho riesgo.

Documento visado electronicamente con nimero: MU1801445

1.5.14 PROTECCION DE LOS MENORES.

Antes de la incorporaciéon al trabagjo de jévenes menores de dieciocho anos, vy
previomente a cualquier modificacion importante de sus condiciones de tfrabajo, el
empresario deberd efectuar una evaluacion de los puestos de trabajo a desempenar
por los mismos, a fin de determinar la naturaleza, el grado y la duracién de su exposicion,
teniendo especialmente en cuenta los riesgos derivados de su falta de experiencia, de su
inmadurez para evaluar los riesgos existentes o potenciales y de su desarrollo todavia
incompleto.

1.5.15 RELACIONES DE TRABAJO TEMPORALES, DE DURACION DETERMINADA Y EN
EMPRESAS DE TRABAJO TEMPORAL.

Los trabajadores con relaciones de trabajo temporales o de duraciéon determinada, asi
como los contratados por empresas de trabajo temporal, deberdn disfrutar del mismo
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empresa en la que prestan sus servicios.

1.5.16 OBLIGACIONES DE LOS TRABAJADORES EN MATERIA DE PREVENCION DE
RIESGOS.

Corresponde a cada trabajador velar, segun sus posibiidades y mediante el
cumplimiento de las medidas de prevencién que en cada caso sean adoptadas, por su
propia seguridad y salud en el frabajo y por la de aquellas otras personas a las que
pueda afectar su actividad profesional, a causa de sus actos y omisiones en el frabajo,

de conformidad con su formacion y las instrucciones del empresario.

Los trabajadores, con arreglo a su formacién y siguiendo las instrucciones del empresario,
deberdn en particular:

Usar adecuadamente, de acuerdo con su naturaleza vy los riesgos previsibles, las
maquinas, aparatos, herramientas, sustancias peligrosas, equipos de tfransporte vy,
en general, cualesquiera ofros medios con los que desarrollen su actividad.

Utilizar correctamente los medios y equipos de proteccién facilitados por el
empresario.

No poner fuera de funcionamiento y utilizar correctamente los dispositivos de
seguridad existentes.

Informar de inmediato un riesgo para la seguridad y la salud de los trabajadores.
Conftribuir al cumplimiento de las obligaciones establecidas por la autoridad
competente.

1.6 SERVICIO DE PREVENCION.

1.6.1 PROTECCION Y PREVENCION DE RIESGOS PROFESIONALES.

En cumplimiento del deber de prevenciéon de riesgos profesionales, el empresario
designard uno o varios trabajadores para ocuparse de dicha actividad, constituird un
servicio de prevencion o concertard dicho servicio con una entidad especializada ajena
ala empresa.

Los trabajadores designados deberdn tener la capacidad necesaria, disponer del tiempo
y de los medios precisos y ser suficientes en nUmero, teniendo en cuenta el tamano de la
empresa, asi como los riesgos a que estdn expuestos los trabajadores.

En las empresas de menos de seis trabajadores, el empresario podrd asumir
personalmente las funciones senaladas anteriormente, siempre que desarrolle de forma
habitual su actividad en el centro de trabajo y tenga capacidad necesaria.

Documento visado electronicamente con nimero: MU1801445
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de una auditoria o evaluacion externa.
1.6.2 SERVICIOS DE PREVENCION.

Sila designacion de uno o varios frabajadores fuera insuficiente para la realizacion de las
actividades de prevencion, en funcién del tamano de la empresa, de los riesgos a que
estdn expuestos los trabajadores o de la peligrosidad de las actividades desarrolladas, el
empresario deberd recurrir a uno o varios servicios de prevencion propios o ajenos a la
empresa, que colaborardn cuando sea necesario.

Se entenderd como servicio de prevenciéon el conjunto de medios humanos y materiales
necesarios para realizar las actividades preventivas a fin de garantizar la adecuada
proteccién de la seguridad vy la salud de los trabajadores, asesorando y asistiendo para
ello al empresario, a los frabajadores y a sus representantes y a los érganos de
representacion especializados.

1.7 CONSULTA Y PARTICIPACION DE LOS TRABAJADORES.
1.7.1 CONSULTA DE LOS TRABAJADORES.

El empresario deberd consultar a los trabajadores, con la debida antelacién, la adopcién
de las decisiones relativas a:

+ La planificacion y la organizaciéon del trabajo en la empresa y la infroduccién de
nuevas tecnologias, en todo lo relacionado con las consecuencias que éstas
pudieran tener para la seguridad y la salud de los trabajadores.

Documento visado electronicamente con nimero: MU1801445

« La organizacién y desarrollo de las actividades de proteccidén de la salud vy
prevencion de los riesgos profesionales en la empresa, incluida la designaciéon de
los trabajadores encargados de dichas actividades o el recurso a un servicio de
prevencion externo.

« La designacion de los trabajadores encargados de las medidas de emergencia.

« Elproyecto y la organizaciéon de la formacion en materia preventiva.

1.7.2 DERECHOS DE PARTICIPACION Y REPRESENTACION.

Los trabajadores tienen derecho a participar en la empresa en las cuestiones
relacionadas con la prevencidén de riesgos en el trabagjo.

En las empresas o centros de trabajo que cuenten con seis o mds trabajadores, la
participacion de éstos se canalizard a través de sus representantes y de la
representacion especializada.
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Los Delegados de Prevencion son los representantes de los trabajadores con funciones
especificas en materia de prevencién de riesgos en el trabajo. Serdn designados por y
entre los representantes del personal, con arreglo a la siguiente escala:

« De 50 a 100 trabajadores: 2 Delegados de Prevencién.

« De 101 a 500 trabajadores: 3 Delegados de Prevencion.

« De 501 a 1.000 trabajadores: 4 Delegados de Prevencién.

+ De 1.001 a 2.000 trabajadores: 5 Delegados de Prevencion.
+ De 2.001 a 3.000 trabajadores: 6 Delegados de Prevencion.
+ De 3.001 a 4.000 trabajadores: 7 Delegados de Prevencion.
+ De 4.001 en adelante: 8 Delegados de Prevencion.

En las empresas de hasta tfreinta trabajadores el Delegado de Prevencidon serd el
Delegado de Personal. En las empresas de freinta y uno a cuarenta y nueve trabajadores
habrd un Delegado de Prevencion que serd elegido por y entre los Delegados de
Personal.

Documento visado electronicamente con nimero: MU1801445
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CAPITULO 2. DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y [MUie01dds
SALUD EN LOS LUGARES DE TRABAJO.

2.1 INTRODUCCION.

La Ley 31/1.995, de 8 de noviembre de 1.995, de Prevencién de Riesgos Laborales es la
norma legal por la que se determina el cuerpo bdsico de garantias y responsabilidades
preciso para establecer un adecuado nivel de proteccion de la salud de los
frabajadores frente a los riesgos derivados de las condiciones de trabajo.

De acuerdo con el articulo 6 de dicha ley, serdn las normas reglamentarias las que fijardn
y concretardn los aspectos mds técnicos de las medidas preventivas, a través de normas
minimas que garanticen la adecuada proteccidén de los trabajadores. Entre éstas se
encuentran necesariamente las destinadas a garantizar la seguridad y la salud en los
lugares de trabajo, de manera que de su utilizacion no se deriven riesgos para los
frabajadores.

Por todo lo expuesto, el Real Decreto 486/1.997, de 14 de abril de 1.997, establece las
disposiciones minimas de seguridad y de salud aplicables a los lugares de trabaijo,
entendiendo como tales las dreas del centro de trabajo, edificadas o no, en las que los
trabajadores deban permanecer o a las que puedan acceder en razdn de su trabajo, sin
incluir las obras de construccion temporales o maéviles.

2.2 OBLIGACIONES DEL EMPRESARIO.

El empresario deberd adoptar las medidas necesarias para que la utilizacién de los
lugares de trabajo no origine riesgos para la seguridad y salud de los trabajadores.

Documento visado electronicamente con nimero: MU1801445

En cualquier caso, los lugares de tfrabajo deberdn cumplir las disposiciones minimas
establecidas en el presente Real Decreto en cuanto a sus condiciones constructivas,
orden, limpieza y mantenimiento, sefalizaciéon, instalaciones de servicio o proteccién,
condiciones ambientales, iluminacién, servicios higiénicos y locales de descanso, y
material y locales de primeros auxilios.

2.2.1 CONDICIONES CONSTRUCTIVAS.

El diseno y las caracteristicas constructivas de los lugares de trabajo deberdn ofrecer
seguridad frente a los riesgos de resbalones o caidas, choques o golpes contra objetos y
derrumbes o caidas de materiales sobre los trabajadores, para ello el pavimento
constituird un conjunto homogéneo, llano v liso sin solucion de continuidad, de material
consistente, no resbaladizo o susceptible de serlo con el uso y de facil limpieza, las
paredes serdn lisas, guarnecidas o pintadas en tonos claros y susceptibles de ser lavadas
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del tiempo vy ser lo suficientemente consistentes.

El diseno vy las caracteristicas constructivas de los lugares de frabajo deberdn también
facilitar el control de las situaciones de emergencia, en especial en caso de incendio, y
posibilitar, cuando sea necesario, la rapida y segura evacuacioén de los trabajadores.

Todos los elementos estructurales o de servicio (cimentacién, pilares, forjiados, muros vy
escaleras) deberdn tener la solidez y resistencia necesarias para soportar las cargas o
esfuerzos a que sean sometidos.

Las dimensiones de los locales de trabajo deberdn permitir que los trabajadores realicen
su trabajo sin riesgos para su seguridad y salud y en condiciones ergondmicas
aceptables, adoptando una superficie libre superior a 2 m? por frabajador, un volumen
mayor a 10 m® por trabajador y una altura minima desde el piso al techo de 2,50 m. Las
zonas de los lugares de trabajo en las que exista riesgo de caida, de caida de objetos o
de contacto o exposicidn a elementos agresivos, deberdn estar claramente sefalizadas.

El suelo deberd ser fijo, estable y no resbaladizo, sin irregularidades ni pendientes
peligrosas. Las aberturas, desniveles y las escaleras se protegerdn mediante barandillas
de 90 cm de altura.

Los trabajadores deberdn poder realizar de forma segura las operaciones de abertura,
cierre, ajuste o fijacién de ventanas, y en cualquier situacién no supondrdn un riesgo para
estos.

Las vias de circulacion deberdn poder utilizarse conforme a su uso previsto, de forma facil
y con total seguridad. La anchura minima de las puertas exteriores y de los pasillos serd
de 100 cm.

Documento visado electronicamente con nimero: MU1801445

Las puertas transparentes deberdn tener una sendlizacidon a la altura de la vista y
deberdn estar protegidas contra la rotura.

Las puertas de acceso a las escaleras no se abrirdn directamente sobre sus escalones,
sino sobre descansos de anchura al menos igual a la de aqguellos.

Los pavimentos de las rampas y escaleras serdn de materiales no resbaladizos y caso de
ser perforados la abertura méaxima de los intersticios serd de 8 mm. La pendiente de las
rampas variard entre un 8 y 12 %. La anchura minima serd de 55 cm para las escaleras de
servicio y de 1 m para las de uso general.

Caso de utilizar escaleras de mano, éstas tendrdn la resistencia y los elementos de apoyo
y sujecidén necesarios para que su utilizacién en las condiciones requeridas no suponga
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empleardn escaleras de mds de 5 m de altura, se colocardn formando un dangul MU1801445
aproximado de 75° con la horizontal, sus largueros deberdn prolongarse al menos 1 m

sobre la zona a acceder, el ascenso, descenso y los trabajos desde escaleras se
efectuardn frente a las mismas, los trabajos a mds de 3,5 m de altura, desde el punto de
operacién al suelo, que requieran movimientos o esfuerzos peligrosos para la estabilidad

del trabajador, sélo se efectuardn si se utiliza cinturén de seguridad y no serdn utilizadas

por dos o mds personas simultdneamente.

Las vias y salidas de evacuacion deberdn permanecer expeditas y desembocardn en el
exterior. EI nUmero, la distribucion y las dimensiones de las vias deberdn estar
dimensionados para poder evacuar todos los lugares de trabajo rdpidamente, dotando
de alumbrado de emergencia aquellas que lo requieran.

La instalacion eléctrica no deberd entranar riesgos de incendio o explosion, para ello se
dimensionardn todos los circuitos considerando las sobreintensidades previsibles y se
dotard a los conductores y resto de aparamenta eléctrica de un nivel de aislamiento
adecuado.

Para evitar el contacto eléctrico directo se utilizard el sistema de separacion por
distancia o alejamiento de las partes activas hasta una zona no accesible por el
trabajador, interposicion de obstdculos y/o barreras (armarios para cuadros eléctricos,
tapas para interruptores, etc.) y recubrimiento o aislamiento de las partes activas.

Para evitar el contacto eléctrico indirecto se utilizard el sistema de puesta a tierra de las
masas (conductores de proteccion conectados a las carcasas de los receptores
eléctricos, lineas de enlace con tierra y electrodos artificiales) y dispositivos de corte por
intensidad de defecto (interruptores diferenciales de sensibilidad adecuada al fipo de
local, caracteristicas del terreno y constitucién de los electrodos artificiales).

Documento visado electronicamente con nimero: MU1801445

2.2.2 ORDEN, LIMPIEZA Y MANTENIMIENTO. SENALIZACION.

Las zonas de paso, salidas y vias de circulaciéon de los lugares de trabajo vy, en especial,
las salidas y vias de circulacién previstas para la evacuacién en casos de emergencia,
deberdn permanecer libres de obstaculos.

Las caracteristicas de los suelos, techos y paredes serdn tales que permitan dicha
limpieza y mantenimiento. Se eliminardn con rapidez los desperdicios, las manchas de
grasa, los residuos de sustancias peligrosas y demds productos residuales que puedan
originar accidentes o contfaminar el ambiente de frabajo.

Los lugares de trabajo y, en particular, sus instalaciones, deberdn ser objeto de un
mantenimiento periddico.
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La exposicion a las condiciones ambientales de los lugares de trabajo no debe suponer
un riesgo para la seguridad y la salud de los trabajadores.

En los locales de trabajo cerrados deberdn cumplirse las condiciones siguientes:

224

La tfemperatura de los locales donde se realicen trabajos sedentarios propios de
oficinas o similares estard comprendida entre 17 y 27°C. En los locales donde se
realicen trabajos ligeros estard comprendida entre 14y 25°C.

La humedad relativa estard comprendida entre el 30 y el 70 por 100, excepto en
los locales donde existan riesgos por electricidad estdtica en los que el limite
inferior serd el 50 por 100.

Los trabajadores no deberdn estar expuestos de forma frecuente o continuada a
corrientes de aire cuya velocidad exceda los siguientes limites:

Trabajos en ambientes no calurosos: 0,25 m/s.

Trabajos sedentarios en ambientes calurosos: 0,5 m/s.

Trabajos no sedentarios en ambientes calurosos: 0,75 m/s.

La renovacién minima del aire de los locales de trabajo serd de 30 m® de aire
limpio por hora y trabajador en el caso de frabajos sedentarios en ambientes no
calurosos ni contaminados por humo de tabaco y 50 m® en los casos restantes.

Se evitardn los olores desagradables.

ILUMINACION.

La iluminacién serd natural con puertas y ventanas acristaladas, complementdndose con
iluminacién artificial en las horas de visibilidad deficiente. Los puestos de trabajo llevardn
ademds puntos de luz individuales, con el fin de obtener una visibilidad notable. Los
niveles de iluminacién minimos establecidos (lux) son los siguientes:

Areas o locales de uso ocasional: 50 lux.

Areas o locales de uso habitual: 100 lux.

Vias de circulacién de uso ocasional: 25 lux.

Vias de circulacién de uso habitual: 50 lux.

Zonas de frabajo con bajas exigencias visuales: 100 lux.
Zonas de trabajo con exigencias visuales moderadas: 200 lux.
Zonas de trabajo con exigencias visuales altas: 500 lux.

Zonas de trabajo con exigencias visuales muy altas: 1.000 lux.

La iluminacién anteriormente especificada deberd poseer una uniformidad adecuada,
mediante la distribucidn uniforme de luminarias, evitdndose los deslumbramientos
directos por equipos de alta luminancia.

Documento visado electronicamente con nimero: MU1801445
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fin de poder iluminar las vias de evacuacion en caso de fallo del alumbrado general.
2.2.5 SERVICIOS HIGIENICOS Y LOCALES DE DESCANSO.

En el local se dispondrd de agua potable en cantidad suficiente y facilmente accesible
por los frabajadores.

Se dispondrdn vestuarios cuando los trabajadores deban llevar ropa especial de trabajo,
provistos de asientos y de armarios o taquillas individuales con llave, con una capacidad
suficiente para guardar la ropa y el calzado. Si los vestuarios no fuesen necesarios, se
dispondrdn colgadores o armarios para colocar la ropa.

Existirdn aseos con espejos, retretes con descarga automdatica de agua y papel higiénico
y lavabos con agua corriente, caliente si es necesario, jabdn y toallas individuales u otros
sistemas de secado con garantias higiénicas. Dispondrédn ademds de duchas de agua
corriente, caliente y fria, cuando se readlicen habitualmente trabagjos sucios,
contaminantes o que originen elevada sudoracion. Llevardn alicatados los paramentos
hasta una altura de 2 m del suelo, con baldosin cerdmico esmaltado de color blanco. El
solado serd continuo e impermeable, formado por losas de gres rugoso antideslizante.

Si el trabagjo se interrumpiera regularmente, se dispondrdn espacios donde los
trabajadores puedan permanecer durante esas interrupciones, diferencidndose espacios
para fumadores y no fumadores.

2.2.6 MATERIAL Y LOCALES DE PRIMEROS AUXILIOS.

El lugar de trabajo dispondrd de material para primeros auxilios en caso de accidente,

Documento visado electronicamente con nimero: MU1801445

gue deberd ser adecuado, en cuanto a su cantidad y caracteristicas, al niUmero de
trabajadores y a los riesgos a que estén expuestos.

Como minimo se dispondrd, en lugar reservado y a la vez de facil acceso, de un botiquin
portdtil, que contendrd en todo momento, agua oxigenada, alcohol de 96, tintura de
yodo, mercurocromo, gasas estériles, algodén hidréfilo, bolsa de agua, torniquete,
guantes esterilizados y desechables, jeringuillas, hervidor, agujas, termdémetro clinico,
gasas, esparadrapo, apdsitos adhesivos, tijeras, pinzas, antiespasmaodicos, analgésicos y
vendas.
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CAPITULO 3. DISPOSICIONES MINIMAS EN MATERIA DEMUe014
SENALIZACION DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

3.1 INTRODUCCION.

La ley 31/1.995, de 8 de noviembre de 1.995, de Prevencién de Riesgos Laborales es la
norma legal por la que se determina el cuerpo bdsico de garantias y responsabilidades
preciso para establecer un adecuado nivel de proteccion de la salud de los
frabajadores frente a los riesgos derivados de las condiciones de trabajo.

De acuerdo con el articulo 6 de dicha ley, serdn las normas reglamentarias las que fijardn
las medidas minimas que deben adoptarse para la adecuada proteccidon de los
trabajadores. Entre éstas se encuentran las destinadas a garantizar que en los lugares de
frabajo exista una adecuada senalizacién de seguridad y salud, siempre que los riesgos
no puedan evitarse o limitarse suficientemente a través de medios técnicos de
proteccién colectiva.

Por todo lo expuesto, el Real Decreto 485/1.997 de 14 de Abril de 1.997 establece las
disposiciones minimas en materia de senalizacion de seguridad y de salud en el trabajo,
entendiendo como tales aquellas senalizaciones que referidas a un objeto, actividad o
situacion determinada, proporcionen una indicacién o una obligacién relativa a la
seguridad o la salud en el trabajo mediante una senal en forma de panel, un color, una
senal luminosa o acustica, una comunicacidén verbal o una seial gestual.

3.2 OBLIGACION GENERAL DEL EMPRESARIO.

Documento visado electronicamente con nimero: MU1801445

La eleccién del tipo de sefal y del nUmero y emplazamiento de las sefales o dispositivos
de senalizaciéon a utilizar en cada caso se realizard de forma que la senalizacion resulte lo
mas eficaz posible, teniendo en cuenta:

« Las caracteristicas de la senal.

+ Losriesgos, elementos o circunstancias que hayan de senalizarse.
+ La extensién de la zona a cubrir.

* ElnUmero de tfrabajadores afectados.

Para la senalizacion de desniveles, obstdculos u ofros elementos que originen riesgo de
caida de personas, choques o golpes, asi como para la sefalizacion de riesgo eléctrico,
presencia de materias inflamables, toxicas, corrosivas o riesgo bioldgico, podrd optarse
por una sefal de advertencia de forma triangular, con un pictograma caracteristico de
color negro sobre fondo amarillo y bordes negros.
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franjas continuas de color blanco o amairillo.

Los equipos de proteccion contra incendios deberdn ser de color rojo.

La senalizacién para la localizaciéon e identificacion de las vias de evacuacién y de los
equipos de salvamento o socorro (botiquin portdtil) se realizard mediante una seial de
forma cuadrada o rectangular, con un pictograma caracteristico de color blanco sobre
fondo verde.

La senalizacién dirigida a alertar a los trabajadores o a terceros de la aparicion de una
situacion de peligro y de la consiguiente y urgente necesidad de actuar de una forma
determinada o de evacuar la zona de peligro, se realizard mediante una senal luminosa,
una senal acustica o una comunicacidén verbal.

Los medios y dispositivos de senalizacién deberdn ser limpiados, mantenidos y verificados
regularmente.

Documento visado electronicamente con nimero: MU1801445
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SALUD PARA LA UTILIZACION POR LOS TRABAJADORES DE
LOS EQUIPOS DE TRABAJO.

4.1 INTRODUCCION.

La ley 31/1.995, de 8 de noviembre de 1.995, de Prevencién de Riesgos Laborales es la
norma legal por la que se determina el cuerpo bdsico de garantias y responsabilidades
preciso para establecer un adecuado nivel de proteccion de la salud de los
frabajadores frente a los riesgos derivados de las condiciones de trabajo.

De acuerdo con el articulo 6 de dicha ley, serdn las normas reglamentarias las que fijardn
las medidas minimas que deben adoptarse para la adecuada proteccidén de los
trabajadores. Entre éstas se encuentran las destinadas a garantizar que de la presencia o
utilizacién de los equipos de trabajo puestos a disposicion de los trabajadores en la
empresa o centro de trabajo no se deriven riesgos para la seguridad o salud de los
mMismos.

Por todo lo expuesto, el Real Decreto 1.215/1.997 de 18 de Julio de 1.997 establece las
disposiciones minimas de seguridad y de salud para la utilizacion por los trabajadores de
los equipos de trabajo, entendiendo como tales cualquier mdquina, aparato,
instrumento o instalacion utilizado en el trabagjo.

4.2 OBLIGACION GENERAL DEL EMPRESARIO.

Documento visado electronicamente con nimero: MU1801445

El empresario adoptard las medidas necesarias para que los equipos de frabajo que se
pongan a disposicidon de los trabajadores sean adecuados al trabajo que deba realizarse
y convenientfemente adaptados al mismo, de forma que garanticen la seguridad vy la
salud de los frabajadores al utilizar dichos equipos.

Deberd utilizar Unicamente equipos que satisfagan cualquier disposicion legal o
reglamentaria que les sea de aplicacion.

Para la eleccion de los equipos de frabajo el empresario deberd tener en cuenta los
siguientes factores:

« Las condiciones y caracteristicas especificas del trabajo a desarrollar.

« Losriesgos existentes para la seguridad y salud de los frabajadores en el lugar de
frabajo.

« En su caso, las adaptaciones necesarias para su utilizaciéon por trabajadores
discapacitados.
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Adoptard las medidas necesarias para que, mediante un mantenimiento adecuado, lo
equipos de trabajo se conserven durante todo el fiempo de utilizacidén en unas
condiciones adecuadas. Todas las operaciones de mantenimiento, ajuste, desbloqueo,
revision o reparacién de los equipos de trabajo se realizardn tras haber parado o
desconectado el equipo. Estas operaciones deberdn ser encomendadas al personal
especialmente capacitado para ello.

El empresario deberd garantizar que los trabajadores reciban una formacion e
informacion adecuadas a los riesgos derivados de los equipos de trabajo. La informacion,
suministrada preferentemente por escrito, deberd contener, como minimo, las
indicaciones relativas a:

« Las condiciones y forma correcta de utilizacién de los equipos de trabajo,
teniendo en cuenta las instrucciones del fabricante, asi como las situaciones o
formas de utilizacion anormales y peligrosas que puedan preverse.

+ Las conclusiones que, en su caso, se puedan obtener de la experiencia adquirida
en la utilizaciéon de los equipos de trabajo.

421 DISPOSICIONES MiNIMAS GENERALES APLICABLES A LOS EQUIPOS DE
TRABAJO.

Los érganos de accionamiento de un equipo de trabajo que tengan alguna incidencia
en la seguridad deberdn ser claramente visibles e identificables y no deberdn acarrear
riesgos como consecuencia de una manipulacién involuntaria.

Queda terminantemente prohibido fumar.

Documento visado electronicamente con nimero: MU1801445

Cada equipo de trabajo deberd estar provisto de un érgano de accionamiento que
permita su parada total en condiciones de seguridad.

Cualquier equipo de trabajo que entrane riesgo de caida de objetos o de proyecciones
deberd estar provisto de dispositivos de proteccion adecuados a dichos riesgos.

Cualqguier equipo de trabajo que entrane riesgo por emanacién de gases, vapores o
liguidos o por emision de polvo deberd estar provisto de dispositivos adecuados de
captacion o extraccién cerca de la fuente emisora correspondiente.

Si fuera necesario para la seguridad o la salud de los frabajadores, los equipos de trabajo
y sus elementos deberdn estabilizarse por fijacién o por otros medios.
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accidente por contacto mecdnico, deberdn ir equipados con resguardos o dispositivo
que impidan el acceso a las zonas peligrosas.

Las zonas y puntos de trabajo o mantenimiento de un equipo de trabajo deberdn estar
adecuadamente iluminadas en funcidn de las tareas que deban realizarse.

Las partes de un equipo de trabajo que alcancen temperaturas elevadas o muy bajas
deberdn estar protegidas cuando corresponda contra los riesgos de contacto o la
proximidad de los trabajadores.

Todo equipo de trabajo deberd ser adecuado para proteger a los trabajadores
expuestos confra el riesgo de contacto directo o indirecto de la electricidad y los que
entrafnen riesgo por ruido, vibraciones o radiaciones deberd disponer de las protecciones
o dispositivos adecuados para limitar, en la medida de lo posible, la generacion y
propagacion de estos agentes fisicos.

Las herramientas manuales deberdn estar construidas con materiales resistentes y la
unién entre sus elementos deberd ser firme, de manera que se eviten las roturas o
proyecciones de 1os mismos.

La utilizacion de todos estos equipos no podrd redlizarse en contradiccion con las
instrucciones facilitadas por el fabricante, comprobdndose antes del iniciar la tarea que
tfodas sus protecciones y condiciones de uso son las adecuadas.

Deberdn tomarse las medidas necesarias para evitar el atrapamiento del cabello, ropas
de frabajo u ofros objetos del trabajador, evitando, en cualquier caso, someter a los

Documento visado electronicamente con nimero: MU1801445

equipos a sobrecargas, sobrepresiones, velocidades o tensiones excesivas.

4.2.2 DISPOSICIONES MiNIMAS ADICIONALES APLICABLES A LOS EQUIPOS DE
TRABAJO MOVILES.

Los equipos con trabajadores transportados deberdn evitar el contacto de éstos con
ruedas y orugas y el aprisionamiento por las mismas. Para ello dispondrdn de una
estructura de proteccidén que impida que el equipo de trabajo incline mds de un cuarto
de vuelta o una estructura que garantice un espacio suficiente alrededor de los
trabajadores transportados cuando el equipo pueda inclinarse mds de un cuarto de
vuelta. No se requerirdn estas estructuras de proteccién cuando el equipo de trabagjo se
encuentre estabilizado durante su empleo.

Las carretillas elevadoras deberdn estar acondicionadas mediante la instalacion de una
cabina para el conductor, una estructura que impida que la carretilla vuelque, una
estructura que garanfice que, en caso de vuelco, quede espacio suficiente para el
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Los equipos de trabajo automotores deberdn contar con dispositivos de frenado y
parada, con dispositivos para garantfizar una visibiidad adecuada y con una
senalizacién acuUstica de advertencia. En cualquier caso, su conduccidén estard
reservada a los trabajadores que hayan recibido una informaciéon especifica.

4.2.3 DISPOSICIONES MiNIMAS ADICIONALES APLICABLES A LOS EQUIPOS DE
TRABAJO PARA ELEVACION DE CARGAS.

Deberdn estar instalados firmemente, teniendo presente la carga que deban levantar y
las tensiones inducidas en los puntos de suspensidon o de fijacién. En cualquier caso, los
aparatos de izar estardn equipados con limitador del recorrido del carro y de los
ganchos, los motores eléctricos estardn provistos de limitadores de altura y del peso, los
ganchos de sujecion serdn de acero con ‘“pestillos de seguridad” y los carriles para
desplazamiento estardn limitados a una distancia de 1T m de su término mediante topes
de seguridad de final de carrera eléctricos.

Deberd figurar claramente la carga nominal.

Deberdn instalarse de modo que se reduzca el riesgo de que la carga caiga en picado,
se suelte o se desvie involuntariamente de forma peligrosa. En cualquier caso, se evitard
la presencia de frabajadores bajo las cargas suspendidas. Caso de ir equipadas con
cabinas para trabajadores deberd evitarse la caida de éstas, su aplastamiento o
choque.

Documento visado electronicamente con nimero: MU1801445

Los trabajos de izado, transporte y descenso de cargas suspendidas, quedardn
interrumpidos bajo régimen de vientos superiores a los 60 km/h.

4.2.4 DISPOSICIONES MINIMAS ADICIONALES APLICABLES A LOS EQUIPOS DE
TRABAJO PARA MOVIMIENTO DE TIERRAS Y MAQUINARIA PESADA EN
GENERAL.

Las mdqguinas para los movimientos de tierras estardn dotadas de faros de marcha hacia
adelante y de retroceso, servofrenos, freno de mano, bocina automdtica de retroceso,
retrovisores en ambos lados, poértico de seguridad antivuelco y anti-impactos y un
extintor.

Se prohibe trabajar o permanecer dentro del radio de accién de la maquinaria de
movimiento de tierras, para evitar los riesgos por atropello.
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peligro”, para evitar los riesgos por fallo de frenos o por atropello durante la puesta er
marcha.

Si se produjese contacto con lineas eléctricas el maquinista permanecerd inmévil en su
puesto y solicitard auxilio por medio de las bocinas. De ser posible el salto sin riesgo de
contacto eléctrico, el maquinista saltard fuera de la mdqguina sin tocar, al unisono, la
maquina y el terreno.

Antes del abandono de la cabina, el maquinista habrd dejado en reposo, en contacto
con el pavimento (la cuchilla, cazo, etc.), puesto el freno de mano y parado el motor
extrayendo la llave de contacto para evitar los riesgos por fallos del sistema hidrdaulico.

Las pasarelas y peldanos de acceso para conduccidon o mantenimiento permanecerdn
limpios de gravas, barros y aceite, para evitar los riesgos de caida.

Se prohibe el tfransporte de personas sobre las mdqguinas para el movimiento de tierras,
para evitar los riesgos de caidas o de atropellos.

Se instalardn topes de seguridad de fin de recorrido, ante la coronacién de los cortes
(taludes o terraplenes) a los que debe aproximarse la maquinaria empleada en el
movimiento de tierras, para evitar los riesgos por caida de la mdquina.

Se sendalizardn los caminos de circulacion interna mediante cuerda de banderolas vy
senales normalizadas de trafico.

Se prohibe el acopio de tierras a menos de 2 m del borde de la excavacion (como
norma general).

No se debe fumar cuando se abastezca de combustible la mdqguina, pues podria
inflamarse. Al realizar dicha tarea el motor deberd permanecer parado.

Se prohibe redlizar trabajos en un radio de 10 m entorno a las maquinas de hinca, en
prevencion de golpes y atropellos.

Las cintas transportadoras estardn dotadas de pasillo lateral de visita de 60 cm de
anchura y barandillas de proteccion de éste de 90 cm de altura. Estardn dotadas de
encauzadores anfidesprendimientos de objetos por rebose de materiales. Bajo las cintas,
en todo su recorrido, se instalardn bandejas de recogida de objetos desprendidos.

Los compresores serdn de los llamados “silenciosos” en la intencidon de disminuir el nivel
de ruido. La zona dedicada para la ubicacién del compresor quedard acordonada en
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grietas ni desgastes que puedan producir un reventén.

Cada tajo con martillos neumdticos, estard trabajado por dos cuadrillas que se turnardn
cada hora, en prevencidn de lesiones por permanencia continuada recibiendo
vibraciones. Los pisones mecdnicos se guiardn avanzando frontalmente, evitando los
desplazamientos laterales. Para realizar estas tareas se utilizard faja eldstica de
proteccién de cintura, mufequeras bien ajustadas, botas de seguridad, cascos anti-ruido
y una mascarilla con filtro mecdnico recambiable.

4.2.5 DISPOSICIONES MiNIMAS ADICIONALES APLICABLES A LA MAQUINARIA
HERRAMIENTA.

Las “mdquinas—herramienta” estardn protegidas eléctricamente mediante doble
aislamiento y sus motores eléctricos estardn protegidos por la carcasa.

Las que tengan capacidad de corte tendrdn el disco protegido mediante una carcasa
anfi-proyecciones.

Las que se utilicen en ambientes inflamables o explosivos estardn protegidas mediante
carcasas anti-deflagrantes. Se prohibe la utilizacién de mdquinas accionadas mediante

combustibles liquidos en lugares cerrados o de ventilacion insuficiente.

Se prohibe trabajar sobre lugares encharcados, para evitar los riesgos de caidas y los
eléctricos.

Para todas las tareas se dispondrd una iluminacidon adecuada, en torno a 100 lux.

Documento visado electronicamente con nimero: MU1801445

En prevencién de los riesgos por inhalacion de polvo, se utilizardn en via hiumeda las
herramientas que lo produzcan.

Las mesas de sierra circular, cortadoras de material cerédmico vy sierras de disco manual
no se ubicardn a distancias inferiores a tres metros del borde de los forjados, con la
excepcion de los que estén claramente protegidos (redes o barandillas, petos de
remate, etc...). Bajo ningun concepto se retirard la proteccién del disco de corte,
utilizdndose en todo momento gafas de seguridad anti-proyeccién de particulas. Como
normal general, se deberdn extraer los clavos o partes metdlicas hincadas en el
elemento a cortar.

Con las pistolas fija-clavos no se realizardn disparos inclinados, se deberd verificar que no
hay nadie al otro lado del objeto sobre el que se dispara, se evitard clavar sobre fabricas
de ladrillo hueco y se asegurard el equilibrio de la persona antes de efectuar el disparo.
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brocas y discos adecuados al material a taladrar, se evitard realizar taladros en una sold
maniobra y taladros o rozaduras inclinadas a pulso y se tratard no recalentar las brocas y
discos.

Las pulidoras y abrillantadoras de suelos, lijadoras de madera y alisadoras mecdnicas
tendrdn el manillar de manejo y control revestido de material aislante y estardn dotadas
de aro de proteccion anti-atrapamientos o abrasiones.

En las tareas de soldadura por arco eléctrico se utilizard yelmo del soldar o pantalla de
mano, no se mirard directamente al arco voltaico, no se tocardn las piezas
recientemente soldadas, se soldard en un lugar ventilado, se verificard la inexistencia de
personas en el entorno vertical de puesto de trabajo, no se dejard directamente la pinza
en el suelo o sobre la perfileria, se escogerd el electrodo adecuada para el corddn a
ejecutar y se suspenderdn los trabajos de soldadura con vientos superiores a 60 km/hy a
la intemperie con régimen de lluvias.

En la soldadura oxiacetilénica (oxicorte) no se mezclardn botellas de gases distintos, éstas
se transportardn sobre bateas enjauladas en posicion vertical y atadas, no se ubicardn al
sol ni en posiciéon inclinada y los mecheros estardn dotados de vdlvulas anti-retroceso de
la llama. Si se desprenden pinturas se trabajard con mascarilla protectora y se hard al
aire libre o en un local ventilado.

Documento visado electronicamente con nimero: MU1801445
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CAPITULO 5. DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y [MUie0tdds
SALUD EN LAS OBRAS DE CONSTRUCCION.

5.1 INTRODUCCION.

La ley 31/1.995, de 8 de noviembre de 1.995, de Prevencién de Riesgos Laborales es la
norma legal por la que se determina el cuerpo bdsico de garantias y responsabilidades
preciso para establecer un adecuado nivel de proteccion de la salud de los
frabajadores frente a los riesgos derivados de las condiciones de trabajo.

De acuerdo con el articulo 6 de dicha ley, serdn las normas reglamentarias las que fijardn
las medidas minimas que deben adoptarse para la adecuada proteccidon de los
trabajadores. Entre éstas se encuentran necesariamente las destinadas a garantizar la
seguridad y la salud en las obras de construccion.

Por todo lo expuesto, el Real Decreto 1.627/1.997 de 24 de octubre de 1.997 establece las
disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccién, entendiendo
como tales, cualquier obra, puUblica o privada, en la que se efectiuen trabajos de
construcciéon o ingenieria civil.

La obra en proyecto referente a la Ejecucion de una Edificaciéon de uso Industrial o
Comercial se encuentra incluida en el Anexo | de dicha legislacion, con la clasificacion
a) Excavacién, b) Movimiento de tierras, c) Construccién, d) Montaje y desmontaje de
elementos prefabricados, €) Acondicionamiento o instalaciones.

Documento visado electronicamente con nimero: MU1801445

Al tratarse de una obra con las siguientes condiciones:

a) El presupuesto de ejecucidn por contrata incluido en el proyecto es
superior a 450.759,08 €.

b) La duracién estimada es superior a 30 dias laborables, no utilizdndose en
ningun momento a mds de 20 trabajadores simultdneamente.

c) Elvolumen de mano de obra estimada, entendiendo por tal la suma de los
dias de trabajo del total de los trabajadores en la obra, es inferior a 500.

Por todo lo indicado, el promotor estard obligado a que en la fase de redaccion del
proyecto se elabore un Estudio de Seguridad y Salud.
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5.2.1 UNIDADES CONSTRUCTIVAS QUE COMPONEN LA OBRA PROYECTADA.

Los Oficios mds comunes en las obras de construccién son los siguientes:

+ Operaciones previas.
o Implantacién y organizacién general de la obra.
o Desmontaje techado existente y suelo técnico.
o Montaje camion pluma 50 m y balizamiento de zona de trabajo.

« Desmontaje madquinas Carrier existentes y colectores.
o Cierre vdlvulas.
o Desconexidon de los equipos tomas de corriente y control.
o Desmontaje maquinaria Carrier con camién pluma.
o Desmontaje colectores a sustituir.

« Instalacion Mdquinas Daikin o Similar proyectada, accesorios y conexion.
o Instalacién soporte maquinaria proyectada.
o Instalacién maqguinaria climatizacién proyectada.
o Instalacién y Conexidn colectores.
o Instalacion y Conexion eléctrica y de control.
o Restauracion suelo técnico existente.

5.2.2 IDENTIFICACION DE MAQUINARIA, MEDIOS AUXILIARES, PROTECCIONES
COLECTIVAS E INDIVIDUALES A EMPLEAR EN LA OBRA.

Documento visado electronicamente con nimero: MU1801445

MAQUINARIA.

« La maguinaria necesaria para la realizacién de la obra proyectada es la
siguiente:

o Magqguinaria para el movimiento de tierras.
= No procede.

o Medios de hormigonado.
= No procede.

o Medios de elevacion.
=  Camidn grua tipo pluma con brazo telescdpico 50 m.

o Maquinas y herramientas en general.
= Herramientas eléctricas en general.
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« Escaleras de mano.
PROTECCIONES COLECTIVAS.
+ Generales:
o Valla metdlica para ciermre de seguridad de la obra, (todos los
componentes): Se adopta la solucion del cerramiento del contorno de la
zona de obra.
o Extintor de polvo polivalente; Se dispondrdn los medios portdtiles de
extincién de incendios (extintores), en nUmero adecuado al riesgo y con el 0
. . . . , <
agente extintor idéneo para los materiales combustibles presentes. estd §
previsto instalarlos en los siguientes lugares: g
» Vestuario y aseo del personal de la obra. o
]
= Comedor del personal de la obra. E
c
=  Oficinas de la obra. s
(8]
= Almacenes con productos o materiales inflamables. 2
]
= Cuadro general eléctrico. E
Q
= Almacenes de material y talleres. S
= Acopios especiales con riesgo de incendio. %
» Barandilla autoportante tipo ayuntamiento: Para separacién de §
.. . s se 0
peatones de la zona de obras o delimitacidn de zonas especificas. >
* Mano de obra brigada para reposicidn de protecciones: Formada é
por oficial y ayudante con formacion. 3
]
* Movimiento de tierras:
No procede.
« Estructuras y albanileria:
o Anclgjes vy linea de vida para cinturon de seguridad: en aquellas zonas
donde posteriormente haya que utilizar cinturén de seguridad bien en la
construccion o para el posterior mantenimiento.
o Cuerdas auxiliares para guia segura de cargas.
o Eslingas de seguridad para la elevacién de cargas seguras.
« Instalaciones eléctricas.
S 41
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Disyuntor diferencial

de 30 mA. En los subcuadros de reparto los

interruptores diferenciales serdn de alta sensibilidad para alumbrado.
Disyuntor diferencial de 300 mA. En los cuadros generales de proteccion
diferencial se realizard a través de interruptores diferenciales de media
sensibilidad para fuerza.

Transformador de seguridad para trabajos en hUumedo.

Senalizacién de seguridad (en el lugar que proceda y segun la tarea realizadal).
Carteles de acceso a obra.

Senales de STOP en salida de vehiculos. Entrada y salida de vehiculos.

Senales de obligatorio uso del casco, cinturon de seguridad, gafas, mascarilla,
protectores auditivos, botas y guantes.

Senales de riesgo eléctrico, caida de objetos, maquinaria pesada en movimiento,
cargas suspendidas, incendio y explosiones.

Prohibido el paso a toda persona ajena a la obra, encender fuego, fumar y
aparcar.

Senal informativa de localizacién de botiquines y extintores.

Cinta de balizamiento. Balizas luminosas.

PROTECCIONES INDIVIDUALES.

Proteccion de la cabeza.
o Casco de seguridad no metdlico. para todos los operarios, incluidos

visitantes.

Proteccion de oidos:

o Protectores auditivos (cascos, tfapones, etc...)

Proteccidén de ojos y cara:

o Gafas contra impactos y antipolvo en todas las operaciones en que

puedan producirse desprendimientos de particulas.

Proteccidn vias respiratorias:

o Mascarilla de papel filtrante contra el polvo.

o Mascarilla contra particulas con filtro mecdnico recambiable.

o Filtros tipo mecdnico para mascarilla contra el polvo.
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« Proteccién del cuerpo: REA(EJIS(’;IIEE
o Monos o buzos, de algoddn teniéndose en cuenta las reposiciones a | Sy
largo de la obra, segun Convenio Colectivo Provincial que sea de
aplicacion.
» Proteccion de las manos:
o Guantes de uso general, de cuero y anticorte para manejo de materiales
y objetos.
o Guantes de goma o de material pldstico sintético.
« Proteccién de los pies.
o Calzado de seguridad. (minimo cat. $2)
o Protecciones para trabajos de soldadura. o
o Guantes de soldador. §
o Manguitos de soldador. g
o Mandil de soldador. >
o Polainas de soldador. g
o Pantalla de soldador. £
8
« Protecciones diversas: =
o Chalecos reflectantes para el personal de proteccion y seializacion. é
o Cinturones portaherramientas. §
o Faja contralas vibraciones. §
R
g
5.2.3 IDENTIFICACION DE RIESGOS Y MEDIDAS PREVENTIVAS DE CARACTER %
GENERAL. %
]
Se establecerdn a lo largo de la obra letreros divulgativos y senalizacién de los riesgos
(vuelo, atropello, colisién, caida en altura, corriente eléctrica, peligro de incendio,
materiales inflamables, prohibido fumar, etc...), asi como las medidas preventivas
previstas (uso obligatorio del casco, uso obligatorio de las botas de seguridad, uso
obligatorio de guantes, uso obligatorio de cinturdn de seguridad, etc...).
Se habilitardn zonas o estancias para el acopio de material y Utiles (apoyos metdlicos,
piezas prefabricadas, material eléctrico, canalizaciones, equipos electrénicos, etc...).
Se procurard que los trabajos se realicen en superficies secas y limpias, utilizando los
elementos de proteccién personal, fundamentalmente calzado antideslizante reforzado
para proteccién de golpes en los pies, casco de proteccion para la cabeza y cinturdn
de seguridad.
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mediante eslingas, y se guiardn por tres operarios, dos de ellos guiardn la carga y
tercero ordenard las maniobras.

El tfransporte de elementos pesados (sacos de aglomerante, ladrillos, arenas, etc...) se
hard sobre carretilla de mano y asi evitar sobreesfuerzos.

Los andamios sobre borriquetas, para trabajos en altura, tendrdn siempre plataformas de
trabajo de anchura no inferior a 60 cm (3 tablones trabados entre si), prohibiéndose la
formacion de andamios mediante bidones, cajas de materiales, baneras, etc.

Se tenderdn cables de seguridad amarrados a elementos estructurales sélidos en los que
enganchar el mosquetdn del cinturén de seguridad de los operarios encargados de
realizar trabajos en altura.

La distribucion de mdquinas, equipos y materiales en los locales de trabajo serd la
adecuada, delimitando las zonas de operacidon y paso, los espacios destinados a puestos
de trabagjo, las separaciones entre mdaquinas y equipos, etc.

El drea de trabajo estard al alcance normal de la mano, sin necesidad de ejecutar
movimientos forzados.

Se vigilardn los esfuerzos de torsidn o de flexidén del tfronco, sobre todo si el cuerpo estd en
posicion inestable.

Se evitardn las distancias demasiado grandes de elevacién, descenso o fransporte, asi
como un ritmo demasiado alto de trabajo.

Documento visado electronicamente con nimero: MU1801445

Se tratard que la carga y su volumen permitan asirla con facilidad.
Se recomienda evitar los barrizales, en prevencién de accidentes.
Se debe seleccionar la herramienta correcta para el trabajo a realizar, manteniéndola
en buen estado y uso correcto de ésta. Después de realizar las tareas, se guardardn en

lugar seguro.

La iluminacién para desarrollar los oficios convenientemente oscilard en torno a los 100
[ux.

Es conveniente que los vestidos estén configurados en varias capas al comprender entre
ellas cantidades de aire que mejoran el aislamiento al frio. Empleo de guantes, botas y
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que la ropa de trabajo se empape de liquidos evaporables.

Si el frabajador sufriese estrés térmico se deben modificar las condiciones de trabajo, con
el fin de disminuir su esfuerzo fisico, mejorar la circulaciéon de aire, apantallar el calor por
radiacion, dotar al tfrabajador de vestimenta adecuada (sombrero, gafas de sol, cremas
y lociones solares), vigilar que la ingesta de agua tenga cantidades moderadas de sal y
establecer descansos de recuperacion si las soluciones anteriores no son suficientes.

El aporte alimentario caldrico debe ser suficiente para compensar el gasto derivado de
la actividad y de las contracciones musculares.

Para evitar el contacto eléctrico directo se Uutilizard el sistema de separacion por
distancia o alejamiento de las partes activas hasta una zona no accesible por el
trabajador, interposicion de obstdculos y/o barreras (armarios para cuadros eléctricos,
tapas para interruptores, etc.) y recubrimiento o aislamiento de las partes activas.

Para evitar el contacto eléctrico indirecto se utilizard el sistema de puesta a tierra de las
masas (conductores de proteccioén, lineas de enlace con tierra y electrodos artificiales) y
dispositivos de corte por intfensidad de defecto (interruptores diferenciales de sensibilidad
adecuada a las condiciones de humedad vy resistencia de tierra de la instalacién
provisional).

Las vias y salidas de emergencia deberdn permanecer expeditas y desembocar lo mdas
directamente posible en una zona de seguridad.

El numero, la distribucion y las dimensiones de las vias y salidas de emergencia
dependerdn del uso, de los equipos y de las dimensiones de la obra y de los locales, asi
como el nUmero mdaximo de personas que puedan estar presentes en ellos.

En caso de averia del sistema de alumbrado, las vias y salidas de emergencia que
requieran iluminacién deberdn estar equipadas con iluminacién de seguridad de
suficiente intensidad.

Serd responsabilidad del empresario garantizar que los primeros auxilios puedan prestarse
en todo momento por personal con la suficiente formacién para ello.

5.2.4 MEDIDAS PREVENTIVAS DE CARACTER PARTICULAR PARA CADA OFICIO.

Operaciones Previas:

ACTIVIDAD

IMPLANTACION Y ORGANIZACION DE LA OBRA
Cadigo: A02-004-003
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ACTIVIDAD

Codigo: A02-004-003
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IMPLANTACION Y ORGANIZACION DE LA OBRA M

U1801445

RIESGOS

Caidas de personas al mismo nivel.

Caidas de personas distinto nivel.

Caidas de objetos desprendidos.

Pisadas sobre objetos.

Choques contra objetos méviles.

Proyeccion de fragmentos o particulas.
Atrapamiento por o entre objetos.

Atrapamiento por vuelco de maquinas, tractores o vehiculos.
Sobreesfuerzos.

Contactos con sustancias c4usticas o corrosivas.
Atropellos o golpes con vehiculos.

MEDIDAS
PREVENTIVAS

Se procedera a la colocacién del vallado perimetral de las zonas localizadas de
las obras.

Se colocaran las casetas de oficinas, aseos, vestuarios y comedores dotadas
convenientemente. Ademas, se indicard la ubicacion de los almacenes.

Se realizaran las instalaciones provisionales de obra como: electricidad, agua,
saneamiento y teléfono.

Se senalizaran las vias de circulacién interna o externa de la obra.

Se montara toda la instalacién eléctrica teniendo en cuenta la carga de energia
que debe soportar, asi como los elementos de proteccion necesarios para cada
circunstancia (diferenciales, fusibles, puesta a tierra, etc.)

Se instalaran los diferentes agentes extintores de acuerdo a los tipos de fuego a
extinguir.

En el acopio de medios y materiales se haran teniendo en cuenta los pesos y
formas de cada uno de ellos. Se apilaran de mayor a menor, permaneciendo los
mas pesados o voluminosos en las zonas bajas.

Se dispondra de un sitio adecuado y sefalizado para el almacenamiento
transitorio de residuos peligrosos generados por la obra.

Sera obligatorio el mantenimiento de las instalaciones limpias y ordenadas, con
control de orden y limpieza.

PROTECCIONES
COLECTIVAS

Interruptor diferencial.
Toma de tierra.
Valla cierre de seguridad.

PROTECCIONES
INDIVIDUALES

Casco de seguridad.
Guantes de seguridad.
Botas de seguridad.
Ropa de trabajo.

Documento visado electronicamente con nimero: MU1801445

Faja de proteccién contra sobreesfuerzos.

Despeje y Desbroce del Terreno.
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ACTIVIDAD MORCIA
DESPEJE Y DESBROCE DE TERRENO MU1801445
Coédigo: A03-002-001
- Deslizamientos y desprendimientos del terreno.
RIESGOS - Atropellos y golpes de méaquinas.
- Vuelco o falsas maniobras de maquinaria mévil.
- Caida de personas al mismo y distinto nivel.
- Atrapamientos.
- Colisiones.
- Deslizamiento de tierras o rocas.
- Interferencias con lineas de alta tension.
- Polvo.
- Ruido.
- Picaduras de insectos y reptiles.
- Vibraciones. §
- Cortes, golpes. §
- Antes de iniciar las labores de desbroce se comprobard que el terreno se g
MEDIDAS encuentra libre de servicios, lineas eléctricas, animales, personas, etc. g
PREVENTIVAS - La carga de maleza y lefia en camiones de realizar de forma que no se caiga ni %
durante la carga ni sobresalgan ramas de la caja de los camiones, si hace falta §
se cubrira la carga con lonas o atara con cuerdas la lefia. %
- En todo momento se mantendran las zonas de trabajo limpias, ordenadas y %
suficientemente iluminadas. S
- La herramienta manual se mantendra, principalmente hachas, azadas, etc. Se if
mantendran perfectamente afiladas y con mangos en buen estado, se realizara %
&
diariamente una revision de las mismas antes del comienzo diario de las labores. 2
- Las motosierras, etc. que se utilicen seran manejadas por personal experto y con é
el equipo de proteccién adecuado. é
- No se abandonara la maquina sin antes haber dejado reposado en el suelo el e
equipo de pala o de martillo rompedor, parado el motor, retirada la llave de
contacto y puesto en servicio el freno.
- Quedan expresamente prohibidas en el interior de la obra las reparaciones sobre
la maquina, la pala o el equipo rompedor con el motor en marcha.
- Esté prohibido trabajar o permanecer observando las maniobras, dentro del radio
de acciodn del brazo de una maquina para el movimiento de tierras.
- Queda totalmente prohibido por ser un riesgo intolerable, descansar o dormitar al
pie o a la sombra de camiones y maquinas para el movimiento de tierras.
- En invierno disponer de arena y sal gorda sobre los charcos susceptibles de
heladas.
MEDIDAS - En verano proceder al regadio de las zonas que puedan originar polvareda.
PREVENTIVAS - Siempre que existan interferencias entre los trabajos y las zonas de circulacion
de peatones, maquinas o vehiculos se ordenaran y controlaran mediante
personal auxiliar debidamente adiestrado que dirija y vigile sus movimientos.
"Senalista".
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Se seleccionaran las plantas, arbustos, arboles para su posterior traslado y/o

mantenimiento y conservacion.

Recomendable que el personal que intervenga en los trabajos de desbroce tenga
actualizadas y con dosis de refuerzo preceptivas, las correspondientes vacunas

antitetanicas y antitifica.

Si al realizar cualquier operaciéon se encuentra cualquier anomalia no prevista,

cursos de agua, restos de construcciones, se parara la obra, al menos ese tajo,

y se comunicara a la Direccién Técnica.

Todos los desniveles en el terreno se sefalizaran con malla de polietileno

naranja retranqueada 1,5 metros del borde del desnivel.

Se senalizara la zona de trabajo convenientemente.

Los camiones no circularan con volquete levantado.

Cabina y proteccién antivuelco.

PROTECCIONES Avisador actstico de marcha atras.

COLECTIVAS Avisador luminoso intermitente-rotativo.
Luces de alumbrado homologado para la circulacion por vias publicas.
Vallas y cinta de balizamiento para la delimitacion de zonas afectadas.
Casco de seguridad.

PROTECCIONES Botas de seguridad.

INDIVIDUALES

Ropa de trabajo.
Traje impermeable.
Botas de goma.
Guantes de lona
Mascarilla antipolvo.
Chaleco reflectante.

Movimiento de Tierras.

ACTIVIDAD

Coédigo: A03-002-007

EXCAVACION DE ZANJAS (MAQUINA)

RIESGOS

Deslizamientos y desprendimientos del terreno.
Atropellos y golpes de maquinas.

Vuelco o falsas maniobras de maquinaria movil.
Caida de personas al mismo y distinto nivel.
Atrapamientos.

Colisiones.

Golpes, cortes por objetos y herramientas
Interferencias con lineas de alta tension.

Polvo.

Ruido.

Vibraciones.
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EXCAVACION DE ZANJAS (MAQUINA) M

Exposicion a condiciones meteorolégicas adversas.
Sobreesfuerzos.

Caida de objetos.

Inundaciones.

MEDIDAS
PREVENTIVAS )

MEDIDAS
PREVENTIVAS

El personal que debe trabajar en la obra en el interior de las zanjas conocera los
riesgos a los que puede estar sometido.

Los trabajos estaran supervisados por una persona competente en la materia.

El acceso y salida de una zanja se efectuard mediante una escalera sélida,
anclada en el borde superior de la zanja y estara apoyada sobre una superficie
solida de reparto de cargas. La escalera sobrepasara en 1 m., el borde de la
zanja.

Quedan prohibidos los acopios (tierras, materiales, etc.) a una distancia inferior
a los 2 m., (como norma general) del borde de la zanja.

Las zanjas se entibaran cuando su profundidad y la naturaleza del terreno asi lo
exijan. Como norma general cuando la profundidad de una zanja sea igual o
superior a 1,5 m. es recomendable entibar.

Se sefalizaran los bordes de coronacion mediante una malla de polietileno
naranja o similar situada a una distancia minima de 2 m. del borde.

Antes del inicio de los trabajos, se inspeccionara la obra con el fin de detectar
posibles grietas o movimientos del terreno.

Si los trabajos requieren iluminacién fija se efectuara mediante torretas aisladas
con toma a tierra, en las que se instalaran proyectores de intemperie,
alimentados a través de un cuadro eléctrico general de obra.

Si los trabajos requieren iluminacion portdtil, la alimentacién de las lamparas se
efectuara a 24 V. Los portatiles estaran provistos de rejilla protectora y de
carcasa-mango aislados eléctricamente.

Se revisara el estado de cortes o taludes a intervalos regulares en aquellos
casos en los que puedan recibir empujes exdégenos por proximidad de caminos,
carreteras, calles, etc., transitados por vehiculos; y en especial si en la
proximidad se establecen tajos con uso de martillos neumaticos,
compactaciones por vibracién o paso de maquinaria para el movimiento de
tierras.

Se efectuara el achique inmediato de las aguas que afloran (o caen) en el
interior de las zanjas para evitar que se altere la estabilidad de los taludes.

Se revisaran las entibaciones tras la interrupcion de los trabajos antes de
reanudarse de nuevo.

Todos los desniveles en el terreno se sefalizaran con malla de polietileno
naranja retranqueada 1,5 metros del borde del desnivel.

No se abandonara la maquina sin antes haber dejado reposado en el suelo el
equipo de pala o de martillo rompedor, parado el motor, retirada la llave de
contacto y puesto en servicio el freno.

Esta prohibido trabajar o permanecer observando las maniobras, dentro del
radio de accion del brazo de una maquina para el movimiento de tierras. De esta
manera se evitan los riesgos de golpes y atrapamientos por las maquinas.

Se revisara el estado de cortes o taludes a intervalos regulares en aquellos
casos en los que recibir empujes exdégenos por proximidad de caminos,
transitados por vehiculos.
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- Se extremara la vigilancia de taludes durante las operaciones de entibado y
desentibado en prevencion de derrumbamientos del terreno.
- Los elementos de la entibacion no podran utilizarse como medios para trepar,
subir o bajar por las excavaciones.
- Los elementos de la entibacién no se utilizaran para apoyar instalaciones,
conducciones o cualquier otro elemento.
- Alfinalizar la jornada o en interrupciones largas, se protegeran las bocas de las
zanjas de profundidad mayor de 1.30 m con un tablero resistente, red o
elemento equivalente.
- Cuando se prevea el paso de peatones o vehiculos junto al borde de la
excavacion, se dispondran vallas moviles que se iluminen cada 10 metros.
- Las bocas de las zanjas estardn convenientemente protegidas, mediante
barandillas de proteccion de 0,90 m. de altura y un rodapié que impida la caida o
de materiales. §|
- Los anchos de las zanjas cumpliran los minimos establecidos para garantizar la §
seguridad. g
- Se sefalarg acusticamente la maquinaria en movimiento. g
- lluminacién adecuada de seguridad. g
- Se colocard las pasarelas de transito con barandillas. g
- En zanjas de profundidad mayor de 1,30 metros, siempre que estén los ;
operarios trabajando en su interior, se mantendra uno de vigilancia en el é
exterior, que ademas de ayudar en el trabajo dara la voz de alarma en caso de 8
emergencia. é
- Limpiezay orden en la obra. ;f
- Barandillas tubulares sobre pies derechos por hinca en terrenos. %
PROTECCIONES - Cinta de balizamiento reflectante. %
COLECTIVAS - Pasarelas de paso sobre zanjas. g
- Palastro de acero para paso vehicular. %
- Topes para retroceso de camiones. a
- Red naranja de balizamiento tipo stooper.
- Cabina y proteccioén antivuelco.
- Avisador acustico de marcha atrés.
- Avisador luminoso intermitente-rotativo.
- Casco de seguridad.
PROTECCIONES - Botas de seguridad.
INDIVIDUALES - Botas de goma.
- Ropa de trabajo.
- Traje impermeable.
- Guantes de uso general
- Mascarilla con filtro mecanico contra particulas
- Mascarilla de papel filtrante
- Gafas de seguridad.
- Chaleco reflectante.
Cimentaciones y Trabajos de Albaiileria.
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ACTIVIDAD e RORE
TRABAJOS DE ALBANILERIA MU1801445
Cadigo: A02-004-003
- Caidas al mismo nivel.
RIESGOS - Caidas a distinto nivel.
- Caida de objetos.
- Proyeccién de fragmentos o particulas.
- Cortes por manejo de maquinas y herramientas manuales.
- Dermatosis.
- Golpes.
- Atrapamientos por o entre objetos.
- Sobreesfuerzos.
- Contactos eléctricos directos.
- Exposicion a iluminacién deficiente.
- La principal norma basica para todos estos trabajos es el orden y la limpieza en
MEDIDAS cada uno de los tajos, estando las superficies de transito libres de obstaculos o
PREVENTIVAS (herramientas, materiales, escombros) que pueden provocar golpes o caidas, §|
obteniéndose de esta forma un mayor rendimiento y seguridad. Las zonas de §
trabajo, asi como los pasillos y zonas de transito estaran perfectamente g
iluminadas. )
- Los acopios de los materiales ceramicos se efectuaran cerca de los pilares o en %
lugares adecuados para evitar desplomes y hundimientos de los forjados, por c
transmision de esfuerzos superiores a los de uso. §
- Se prohibe balancear las cargas suspendidas para su instalacion en las plantas, :E
en prevencion del riesgo de caida al vacio. 8
- Se prohibe lanzar cascotes directamente por las aberturas de fachadas, huecos é
0 patios. %’
- Los escombros y cascotes, se evacuaran diariamente mediante trompas de S
vertido montadas al efecto. .§
- La zona de trabajo sera limpiada de escombros. g
- Los huecos permaneceran constantemente protegidos con las protecciones g
instaladas en la fase de estructura, reponiéndose las protecciones deterioradas. g
- Para introducir la carga de material se emplearan plataformas de descarga de
material, en cuya descarga los operarios llevaran arnés de seguridad para el
que se habran previsto puntos fijos de enganche en la estructura con la
necesaria resistencia.
- En los trabajos en altura los operarios llevaran arnés de seguridad para el que se
habran previsto puntos fijos de enganche en la estructura con la necesaria
resistencia.
- Se estableceran cables de seguridad amarrados entre los pilares (u otro sélido
elemento estructural) en los que enganchar el mosquetén del arnés de
seguridad durante las operaciones de replanteo e instalacion de miras.
- No se trabajara en un nivel inferior al del tajo.
- Alas zonas de trabajo se accedera siempre de forma segura.
- Todas las zonas de trabajo estaran bien iluminadas. De utilizarse portatiles
estaran alimentadas a tension de seguridad, en prevencion de riesgo eléctrico.
MEDIDAS - Los operarios tendran los Equipos de Proteccion Individual correspondientes
PREVENTIVAS para la realizacion de las tareas.
De los medios auxiliares mas frecuentes conviene indicar:
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Andamios de borriquetas: se usan en diferentes trabajos de albanileria; estos
andamios tendran una altura maxima de 1,5 m., la plataforma de trabajo estara
compuesta de tres tablones perfectamente unidos entre si, habiendo sido
anteriormente seleccionados, comprobando que no tienen clavos. Al iniciar los
diferentes trabajos, se tendra libre de obstaculos la plataforma para evitar las
caidas y sin colocar excesiva carga sobre ellas.

Se prohibe el uso de borriquetas en balcones, terrazas y bordes de forjados si
antes no se ha procedido a instalar una proteccion sélida contra posibles caidas
al vacio formada por pies derechos y travesanos solidos horizontales.

Escaleras de madera: se usaran para comunicar dos niveles diferentes de dos
plantas o como medio auxiliar en los trabajos de albaileria; no tendran una
altura superior a 3 m. y en nuestro caso emplearemos escaleras de madera
compuesta de larguero de una sola pieza y con peldafios ensamblados, nunca
clavados, teniendo su base anclada o con apoyos antideslizantes, realizandose
siempre el ascenso y descenso de cara a la escalera y con cargas no superiores
a 25 kg.

Los andamios de servicio u otro medio auxiliar no apoyaran en las fabricas, y se
seguira toda la normativa de andamios.

Se utilizara el andamiaje en condiciones de seguridad.

Los andamios, cualquiera que sea su tipo, irdn provistos de barandillas de 0,90
m. de altura y rodapiés perimetrales de 0,15 m.

Se dispondran los andamios de forma que el operario nunca trabaje por encima
de la altura de los hombros.

PROTECCIONES -
COLECTIVAS -

Protecciones eléctricas en herramientas.

Cinta de balizamiento para delimitar zonas afectadas.

Barandilla de 90 cm. de altura formada por pasamanos, listén intermedio y
rodapié de 15 cm. colocadas en borde de encofrados.

Bajante de escombros.

Redes, viseras, etc. cuando sea imposible evitar trabajos simultdneos en
distintos niveles.

Plataformas de trabajo.

PROTECCIONES -
INDIVIDUALES -

Casco de seguridad.
Botas de seguridad.
Ropa de trabajo.
Guantes de uso general.
Guantes de goma.
Gafas antiproyecciones.
Arnés de seguridad.
Mascarilla antipolvo.

ACTIVIDAD

Codigo: A02-004-002
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RIESGOS -

Caidas al mismo nivel.

Caidas a distinto nivel.

Golpes.

Cortes por manejo de maquinas y herramientas manuales.
Atrapamientos por o entre objetos.
Sobreesfuerzos.

Dermatosis.

Proyeccion de fragmentos o particulas.
Contactos eléctricos directos.

Exposicion a iluminacion deficiente.
Exposicion a sustancias nocivas o toxicas.
Caida de objetos.

MEDIDAS -
PREVENTIVAS

Los trabajos estaran supervisados por una persona competente en la materia.
Se prohibe balancear las cargas suspendidas para su instalacion en las plantas,
en prevencion del riesgo de caida al vacio.

El material ceramico se izara a las plantas sin romper los flejes o (envoltura de
P.V.C.) con las que lo suministre el fabricante, para evitar los riesgos por
derrame de la carga.

El ladrillo suelto se izara apilado ordenadamente en el interior de plataformas de
izar emplintadas, vigilando que no puedan caer las piezas por desplome durante
el transporte.

La ceramica paletizada transportada con gria se gobernard mediante cabos
amarrados a la base de la plataforma de elevacién. Nunca directamente con las
manos, en prevencién de golpes, atrapamientos o caidas al vacio por balanceo
de la carga.

Se prohibe concentrar las cargas de ladrillos sobre vanos. El acopio de palets,
se realizara proximo a cada pilar para evitar las sobrecargas de la estructura en
los lugares de menor resistencia.

Se prohibe izar hastiales de gran superficie bajo régimen de vientos fuertes.

Los escombros y cascotes se apilaran en lugares proximos a un pilar
determinado, se palearan a una plataforma de elevacion emplintada evitando
colmar su capacidad y se descenderan para su vertido mediante la grda.

Se prohibe lanzar cascotes directamente por las aberturas de fachadas, huecos
0 patios.

Los escombros y cascotes, se evacuaran diariamente mediante trompas de
vertido montadas al efecto.

Las zonas de trabajo seran limpiadas de escombros (cascotes de ladrillo)
diariamente, para evitar las acumulaciones innecesarias.

La zona de trabajo sera limpiada de escombros.

Se peldafearan las rampas de escalera de forma provisional con peldafos de
dimensiones: anchura: minima 90 cm, huella: mayor de 23 cm, contrahuella:
menor de 20 cm.

Las rampas de las escaleras estaran protegidas en su entorno por una barandilla
solida de 90 cm. de altura formada por pasamanos, listén intermedio y rodapié
de 15cm.

Los huecos de wuna vertical, seran destapados para el aplomado
correspondiente, concluido el cual, se comenzara el cerramiento definitivo del
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MEDIDAS
PREVENTIVAS

hueco, en prevencion de los riesgos por ausencia generalizada o parcial de
protecciones en el suelo.

Los grandes huecos se cubrirdn con wuna red horizontal instalada
alternativamente cada dos plantas, para la prevencién de caidas.

No se desmontaran las redes horizontales de proteccion de grandes huecos
hasta estar concluidos en toda su altura los antepechos de cerramiento de los
dos forjados que cada pafo de red protege.

Los huecos permaneceran constantemente protegidos con las protecciones
instaladas en la fase de estructura, reponiéndose las protecciones deterioradas.
Para introducir la carga de ladrillo se emplearan plataformas de descarga de
material, en cuya descarga los operarios llevaran arnés de seguridad para el
que se habran previsto puntos fijos de enganche en la estructura con la
necesaria resistencia.

En los trabajos en altura los operarios llevaran arnés de seguridad para el que se
habran previsto puntos fijos de enganche en la estructura con la necesaria
resistencia.

Se estableceran cables de seguridad amarrados entre los pilares (u otro sélido
elemento estructural) en los que enganchar el mosquetén del arnés de
seguridad durante las operaciones de replanteo e instalacion de miras.

Se utilizara el andamiaje en condiciones de seguridad.

Los andamios de borriquetas se utilizaran en alturas menores de dos metros.

Los andamios, cualquiera que sea su tipo, irdn provistos de barandillas de 0,90
m. de altura y rodapiés perimetrales de 0,15 m.

Se dispondran los andamios de forma que el operario nunca trabaje por encima
de la altura de los hombros.

No se trabajara en un nivel inferior al del tajo.

Se prohibe el uso de borriquetas en balcones, terrazas y bordes de forjados si
antes no se ha procedido a instalar una proteccion sélida contra posibles caidas
al vacio formada por pies derechos y travesanos solidos horizontales.

A las zonas de trabajo se accedera siempre de forma segura.

Se instalaran en las zonas con peligro de caida desde altura, sefiales de
PELIGRO DE CAIDA DE ALTURA y de OBLIGATORIO UTILIZAR ARNES DE
SEGURIDAD.

Todas las zonas de trabajo estaran bien iluminadas. De utilizarse portatiles
estaran alimentadas a tension de seguridad, en prevencion de riesgo eléctrico.
Se prohibe trabajar en el interior de las jardineras de fachada, sin utilizar el arnés
de seguridad amarrado a algun punto sélido y seguro.

Se prohibe trabajar junto a los paramentos recién levantados antes de
transcurridas 48 h., si existe un régimen de vientos fuertes incidiendo sobre
ellos, pueden derrumbarse sobre el personal.

Se suspenderan los trabajos si llueve.

Con temperaturas ambientales extremas se suspenderan los trabajos.

Los operarios tendran los Equipos de Proteccién Individual correspondientes
para la realizacion de las tareas.
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- Protecciones eléctricas en herramientas.
PROTECCIONES - Cinta de balizamiento para delimitar zonas afectadas.
COLECTIVAS - Barandilla de 90 cm. de altura formada por pasamanos, listén intermedio y
rodapié de 15 cm. colocadas en borde de encofrados.
- Bajante de escombros.
- Redes, viseras, etc. cuando sea imposible evitar trabajos simultaneos en
distintos niveles.
- Plataformas de trabajo.
- Casco de seguridad.
PROTECCIONES - Botas de seguridad.
INDIVIDUALES - Ropa de trabajo.
- Guantes de uso general.
- Gafas antiproyecciones. 0
- Arnés de seguridad. §
3
)
=
o
Instalacién de Material Eléctrico. %
c
g
ACTIVIDAD ;
INSTALACION DE MATERIAL ELECTRICO 3
Cadigo: A03-003-003 g
- Deslizamientos y desprendimientos de piezas. ‘g%
RIESGOS - Atrapamiento por o entre objetos. E
- Sobreesfuerzos. ?,
- Caidas al mismo nivel ;
- Caidas a distinto nivel. é
- Golpes por caida o giro descontrolado de la carga suspendida. é
- Rotura de cables o
- Cortes y heridas en manos y pies.
- Golpes en manos, pies y cabeza.
- En todo momento se mantendran las zonas de trabajo limpias, ordenadas y
suficientemente iluminadas.
- La colocacién de los elementos prefabricados sera dirigida por una sola persona.
- Las operaciones de acodalamiento de los elementos prefabricados se realizaran
con el material adecuado y de la forma prevista con el fin de evitar el
atrapamiento.
- Se evitara el paso o permanencia de personas ajenas a los equipos de trabajo
MEDIDAS en las operaciones de transporte, izado, lanzamiento y acodalado.
PREVENTIVAS - En el izado de los elementos prefabricados se evitara en lo posible el paso de la
carga sobre personas. Siempre que haya riesgo de penduleo o choque de la
carga que se iza se guiara la misma con cables o cuerdas de retencion.
- Siempre que los trabajos de colocacién de los elementos prefabricados en su
emplazamiento o cualquier otra circunstancia obligue a ejecutar trabajos en
altura sin proteccion de barandillas, andamios o dispositivos equivalentes, sera
obligatorio el uso del cinturon de seguridad, cuyos puntos de enganche se
Servicio
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habran establecido previamente.

Siempre que comprobaciones, ensayos o cualquier otra circunstancia hagan
necesario someter las piezas a fuertes acciones, se evitara el paso o
permanencia en su proximidad de personal ajeno al equipo de trabajo.

Se revisaran con la frecuencia impuesta por las condiciones de trabajo, el estado
adecuado de bancadas de fabricacion, puntos de apoyo provisionales, gatos,
carretones u otros medios de transporte sometidos a esfuerzos.

Diariamente el maquinista antes de iniciar el trabajo revisara todos los elementos
sometidos a esfuerzo.

Se realizaran las revisiones de los gatos, cables, cadenas, cuerdas, poleas,
frenos y de los controles y sistemas de mando, asi como en general en todos
los elementos de los aparatos de izar, desplazar y tensar, que figuren en los
distintos manuales de instrucciones de los fabricantes o suministradores.

Se instalarén plataformas de trabajo de anchura- (60 cm. como minimo) con

PROTECCIONES . o .
COLECTIVAS Barandilla de 90 cm. de altura formada por pasamanos, listén intermedio y
rodapié de 15 cm. para colocacion en lugares altos.

- Casco de seguridad.
PROTECCIONES - Botas de seguridad.
INDIVIDUALES - Ropa de trabajo.

Guantes de uso general
Cinturones de seguridad (Clase C)
Cinturdn portaherramientas.

Traje impermeable.

Chaleco reflectante.

5.2.5 IDENTIFICACION DE RIESGOS Y MEDIDAS DE PREVENCION A ADOPTAR EN
LOS DIFERENTES MEDIOS AUXILIARES A UTILIZAR.

Andamios:

MEDIOS AUXILIARES ANDAMIOS EN GENERAL
- Caidas a distinto nivel (al entrar o salir)

RIESGOS - Caidas al mismo nivel.

Desplome del andamio.

Desplome o caida de objetos (tablones, herramienta, materiales)
Contactos eléctricos directos e indirectos.

Golpes por objetos o herramientas.

Atrapamientos.

Sobreesfuerzos en los trabajos de montaje y desmontaje.
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c)

e)

Los andamios deberan proyectarse, montarse y mantenerse convenientemente
de manera que se evite que se desplomen o se desplacen accidentalmente. Las
plataformas de trabajo, las pasarelas y las escaleras de los andamios deberan
construirse, dimensionarse, protegerse y utilizarse de forma que se evite que las
personas caigan o estén expuestas a caidas de objetos. A tal efecto, sus
medidas se ajustaran al nimero de trabajadores que vayan a utilizarlos.
Cuando no se disponga de la nota de célculo del andamio elegido, o cuando las
configuraciones estructurales previstas no estén contempladas en ella, debera
efectuarse un célculo de resistencia y estabilidad, a menos que el andamio esté
montado segun una configuracién tipo generalmente reconocida.
En funcion de la complejidad del andamio elegido, debera elaborarse un plan de
montaje, de utilizacion y de desmontaje. Este plan y el calculo a que se refiere el
apartado anterior deberan ser realizados por una persona con una formacion
universitaria que lo habilite para la realizacion de estas actividades. Este plan
podra adoptar la forma de un plan de aplicaciéon generalizada, completado con
elementos correspondientes a los detalles especificos del andamio de que se
trate.

A los efectos de lo dispuesto en el parrafo anterior, el plan de montaje, de

utilizacién y de desmontaje sera obligatorio en los siguientes tipos de andamios:

- Plataformas suspendidas de nivel variable (de accionamiento manual o
motorizadas), instaladas temporalmente sobre un edificio o una estructura
para tareas especificas, y plataformas elevadoras sobre mastil.

- Andamios constituidos con elementos prefabricados apoyados sobre
terreno natural, soleras de hormigén, forjados, voladizos u otros elementos
cuya altura, desde el nivel inferior de apoyo hasta la coronacion de la
andamiada, exceda de seis metros o dispongan de elementos horizontales
que salven vuelos y distancias superiores entre apoyos de mas de ocho
metros. Se exceptian los andamios de caballetes o borriquetas.

- Andamios instalados en el exterior, sobre azoteas, cupulas, tejados o
estructuras superiores cuya distancia entre el nivel de apoyo y el nivel del
terreno o del suelo exceda de 24 metros de altura.

- Torres de acceso y torres de trabajo moviles en los que los trabajos se
efectlien a mas de seis metros de altura desde el punto de operacion hasta el
suelo.

Sin embargo, cuando se trate de andamios que, a pesar de estar incluidos entre

los anteriormente citados, dispongan del marcado “CE”, por serles de aplicacion

una normativa especifica en materia de comercializacion, el citado plan podra ser

sustituido por las instrucciones especificas del fabricante, proveedor o

suministrador, sobre el montaje, la utilizaciéon y el desmontaje de los equipos,

salvo que estas operaciones se realicen de forma o en condiciones o

circunstancias no previstas en dichas instrucciones.

Los elementos de apoyo de un andamio deberan estar protegidos contra el

riesgo de deslizamiento, ya sea mediante sujecién en la superficie de apoyo, ya

sea mediante un dispositivo antideslizante, o bien mediante cualquier otra
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Condiciones generales:
MEDIDAS - Se deberan cumplir las disposiciones relativas a la utilizacion de andamios
PREVENTIVAS incluidas en el RD 2.177/2.004 y en las que se especifica:
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MEDIDAS
PREVENTIVAS

MEDIDAS
PREVENTIVAS

solucion de eficacia equivalente, y la superficie portante debera tener una
capacidad suficiente. Se debera garantizar la estabilidad del andamio. Debera
impedirse mediante dispositivos adecuados el desplazamiento inesperado de los
andamios moviles durante los trabajos en altura.

Las dimensiones, la forma y la disposicion de las plataformas de un andamio
deberan ser apropiadas para el tipo de trabajo que se va a realizar, ser
adecuadas a las cargas que hayan de soportar y permitir que se trabaje y circule
en ellas con seguridad. Las plataformas de los andamios se montaran de tal
forma que sus componentes no se desplacen en una utilizaciéon normal de ellos.
No debera existir ningun vacio peligroso entre los componentes de las
plataformas y los dispositivos verticales de proteccion colectiva contra caidas.
Cuando algunas partes de un andamio no estén listas para su utilizacién, en
particular durante el montaje, el desmontaje o las transformaciones, dichas
partes deberan contar con sefales de advertencia de peligro general, con arreglo
al Real Decreto 485/1.997, de 14 de abril, sobre sefalizacién de seguridad y
salud en el centro de trabajo, y delimitadas convenientemente mediante
elementos fisicos que impidan el acceso a la zona de peligro.

Los andamios soélo podran ser montados, desmontados o modificados
sustancialmente bajo la direccién de una persona con una formacion universitaria
o profesional que lo habilite para ello, y por trabajadores que hayan recibido una
formacion adecuada y especifica para las operaciones previstas, que les permita
enfrentarse a riesgos especificos y con la adecuada formacién, destinada en
particular a:

La comprensién del plan de montaje, desmontaje o transformacion del
andamio de que se trate.

La seguridad durante el montaje, el desmontaje o la transformacion del
andamio de que se trate.

Las medidas de prevencion de riesgos de caida de personas o de objetos.

Las medidas de seguridad en caso de cambio de las condiciones
meteoroldgicas que pudiesen afectar negativamente a la seguridad del
andamio de que se trate.

Las condiciones de carga admisible.

Cualquier otro riesgo que entrafien las mencionadas operaciones de montaje,
desmontaje y transformacién.

Tanto los trabajadores afectados como la persona que supervise dispondran del
plan de montaje y desmontaje mencionado, incluyendo cualquier instruccion que
pudiera contener.

Cuando, no sea necesaria la elaboracion de un plan de montaje, utilizacién y
desmontaje, las operaciones previstas podran también ser dirigidas por una
persona que disponga de una experiencia certificada por el empresario en esta
materia de mas de dos afos y cuente con la formacién preventiva
correspondiente, como minimo, a las funciones de nivel basico,

Los andamios deberan ser inspeccionados por una persona con una formacion
universitaria o profesional que lo habilite para ello:

Antes de su puesta en servicio.

A continuacion, periédicamente.

Tras cualquier modificacion, periodo de no utilizacién, exposicion a la
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intemperie, sacudidas sismicas, o cualquier otra circunstancia que hubiera
podido afectar a su resistencia o a su estabilidad.

I) Cuando, no sea necesaria la elaboracién de un plan de montaje, utilizacién y
desmontaje, las operaciones previstas en este apartado podran también ser
dirigidas por una persona que disponga de una experiencia certificada por el
empresario en esta materia de mas de dos afos y cuente con la formacion
preventiva correspondiente, como minimo, a las funciones de nivel basico.

La Ley 54/2.003 modifica el marco normativo de la ley de prevencion de riesgos laborales
y afiade un nuevo articulo referido a la presencia del Recurso Preventivo, como criterio
técnico la inspeccién establece dicha presencia en los trabajos de montaje de andamios.

Condiciones especificas:

Los andamios siempre se arriostraran para evitar los movimientos indeseables
que pueden hacer perder el equilibrio a los trabajadores.

Antes de subirse a una plataforma andamiada debera revisarse toda su
estructura para evitar las situaciones inestables.

El acceso a las plataformas de trabajo se debe realizar mediante escaleras
inclinadas o desde las plantas del edificio mediante pasarelas.

Los tramos verticales (modulos o pies derechos) de los andamios, se apoyaran
sobre tablones de reparto de cargas.

Los pies derechos de los andamios en las zonas de terreno inclinado, se
suplementaran mediante husillos de nivelacion.

Las plataformas de trabajo tendran un minimo de 60 cm. de anchura y estaran
firmemente ancladas a los apoyos de tal forma que se eviten los movimientos por
deslizamiento o vuelco.

Las plataformas de trabajo tendran montada sobre la vertical del rodapié
posterior una barandilla sélida de 90 cm. de altura, formada por pasamanos, liston
intermedio y rodapié.

Las plataformas de trabajo permitiran la circulacién e intercomunicacion
necesaria para la realizacion de los trabajos.

Los tablones que formen las plataformas de trabajo estaran sin defectos visibles,
con buen aspecto y sin nudos que mermen su resistencia. Estaran limpios, de tal
forma, que puedan apreciarse los defectos por uso y su canto sera de 7 cm. como
minimo.

No abandonar en las plataformas sobre los andamios, materiales o
herramientas. Pueden caer sobre las personas o hacerles tropezar y caer al caminar
sobre ellas.

No arrojar escombros directamente desde los andamios. El escombro se
recogerd y se descargara de planta en planta, o bien se vertera a través de trompas.

No fabricar morteros (o asimilables) directamente sobre las plataformas de los
andamios.

La distancia de separacion de un andamio y el paramento vertical de trabajo no
sera superior a 30 cm. en prevencién de caidas.

No correr por las plataformas sobre andamios, para evitar los accidentes por
caida.

No saltar de la plataforma andamiada al interior del edificio; el paso se realizara
mediante una pasarela instalada para tal efecto.
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Los andamios se inspeccionaran diariamente por el Capataz, Encargado o
Servicio de Prevencién, antes del inicio de los trabajos, para prevenir fallos o faltas de
medidas de seguridad.

Los elementos que denoten algun fallo técnico o mal comportamiento se
desmontaran de inmediato para su reparacion (o sustitucién)

En funcién de la complejidad del andamio elegido debera elaborarse un plan de
montaje, de utilizacién y de desmontaje.

Los andamios solo podran ser montados, desmontados y modificados bajo la
direccion de una persona con formacion universitaria o profesional que lo habilite para
ello, y por trabajadores que hayan recibido una formacion adecuada y especifica.

Los reconocimientos médicos previos para la admisién del personal que deba
trabajar sobre los andamios de esta obra, intentardn detectar aquellos trastornos
organicos (vértigo, epilepsia, trastornos cardiacos, etc.), que puedan padecer y
provocar accidentes al operario. Los resultados de los reconocimientos se
presentaran al Coordinador de Seguridad y Salud en ejecucion de obra.

PROTECCIONES -
INDIVIDUALES -

Casco de polietileno (preferible con barbuquejo)
Botas de seguridad (segun casos)

Calzado antideslizante (segun caso)

Arnés de seguridad.

Ropa de trabajo.

Trajes para ambientes lluviosos.

Escaleras de mano:

MEDIOS AUXILIARES ESCALERAS DE MANO
- Caidas al mismo nivel.
RIESGOS - Caidas a distinto nivel.
- Deslizamiento por incorrecto apoyo (falta de zapatas, etc.)
- Vuelco lateral por apoyo irregular.
- Rotura por defectos ocultos.
MEDIDAS 5 icacién al 4 | 4 4
PREVENTIVAS e aplicacion al uso de escaleras de madera.

De aplicacion al uso de escaleras metalicas.

Las escaleras de madera tendran los largueros de una sola pieza, sin defectos ni
nudos que puedan mermar su seguridad.

Los peldafios (travesafos) de madera estaran ensamblados.

Las escaleras de madera estaran protegidas de la intemperie mediante barnices
transparentes, para que no oculten los posibles defectos.

Los largueros seran de una sola pieza y estaran sin deformaciones o abolladuras que
puedan mermar su seguridad.
Las escaleras metalicas estaran pintadas con pintura antioxidacién que las preserven
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de las agresiones de la intemperie.

- Las escaleras metdlicas no estaran suplementadas con uniones soldadas.

De aplicacion al uso de escaleras de tijera.

- Son de aplicaciéon las condiciones enunciadas en los apartados a y b para las
calidades de madera o metal.

- Las escaleras de tijera tendran en su articulacion superior topes de seguridad de

MEDIDAS apertura.
PREVENTIVAS - Las escaleras de tijera estaran dotadas, hacia la mitad de su altura, de cadenilla (o
cable de acero) de limitacion de apertura maxima.

- Las escaleras de tijera se utilizaran siempre como tales, abriendo ambos largueros,
para no mermar su seguridad.

- Las escaleras de tijera en posicion de uso estardn montadas con los largueros en
posicion de maxima apertura, para no mermar su seguridad. 0

- Las escaleras de tijera nunca se utilizaran a modo de borriquetas para sustentar las §.
plataformas de trabajo. §

- Las escaleras de tijera no se utilizaran si la posicién necesaria sobre ellas, para g
realizar un determinado trabajo, obliga a ubicar los pies en los 3 ultimos peldafios. g

- Las escaleras de tijera se utilizaran montadas siempre sobre pavimentos horizontales. %

Para el uso de escaleras de mano, independientemente de los materiales que las §

constituyen: %

- No utilizar escaleras de mano para salvar alturas superiores a 5 m. %

- Las escaleras de mano, estardn dotadas en su extremo inferior de zapatas | £
antideslizantes de seguridad y estaran firmemente amarradas en su extremo superior §
al objeto o estructura al que dan acceso sobrepasandolo en 1 m. |a altura a salvar. E

- Se instalaran de tal forma, que su apoyo inferior diste de la proyeccion vertical del E
superior, 1/4 de la longitud del larguero entre apoyos. E

- No transportar pesos a mano (o a hombro), iguales o superiores a 25 Kgs. sobre las é
escaleras de mano. é

- El acceso de operarios, a través de las escaleras de mano, se realizara de uno en e
uno.

- El ascenso y descenso y trabajo a través de las escaleras de mano se efectuara
frontalmente, es decir, mirando directamente hacia los peldafios que se estan
utilizando.

- Casco de polietileno.

PROTECCIONES - Botas de seguridad.
INDIVIDUALES - Calzado antideslizante.
- Cinturén de seguridad.

Guindola Telescépica:

MEDIOS AUXILIARES GUINDOLA TELESCOPICA
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- Caidas al mismo nivel dentro de la cesta.
RIESGOS - Caidas a distinto nivel de personas y material.
- Golpes.
- Choques.
- Atropellos.
- Vuelco de la maquina.
- Ruido.
- Solicitar la informacién sobre los riesgos y medidas preventivas de su puesto de
MEDIDAS trabajo.
PREVENTIVAS - Antes de acceder al puesto de trabajo comprobar las condiciones de seguridad del
tajo, si se encuentra alguna deficiencia, comunicarlo al inmediato superior.
- Respetar las protecciones colectivas.
- Mantener el orden y limpieza en la obra. Utilizar las zonas de transito o de acceso | w
previstos. g
- Cuidar las protecciones personales que le entreguen. En caso de pérdida o deterioro g
comunicarlo. i
Medidas preventivas para el trabajo sobre una guindola telescdpica autopropulsada. q_gj
- La guindola telescépica autopropulsada es propiedad de la empresa alquiladora, | ¢
corresponde a ella la seguridad de sus propios operarios en su trabajo, que en §
cualquier caso tienen la categoria de visitantes esporadicos de nuestra obra. g
- Queda expresamente prohibido el estacionamiento y desplazamiento de la una %
guindola telescépica autopropulsada a una distancia inferior a los 2 m. del borde de E
las zanjas o cortes del terreno no sujeto mediante muros. En caso de ser necesaria B
una aproximacion inferior a la citada se debera entibar la zona de la zanja afectada g
por el estacionamiento del camién guindola telescépica, dotandose ademas al lugar .§
de un tope firme y fuerte para la rueda trasera del camion, para evitar los =
deslizamientos y vuelcos de la maquina. g
- En el porton de acceso a la obra, se le hara entrega al conductor del camién guindola g
telescopica, de la siguiente normativa de seguridad:
Medidas preventivas para los visitantes.
- Atencion, penetra usted en una zona de riesgo. Siga las instrucciones que se le han
dado para llegar al lugar de carga y descarga.
- Respete las senales de trafico internas de la obra.
- Cuando deba salir de la cabina del camién utilice el casco de seguridad que se le ha
entregado junto a esta nota.
- Una vez concluida su estancia en esta obra, devuelva el casco a la salida. Gracias.
Medidas preventivas para los operadores sobre una guindola telescopica
autopropulsada.
- Mantenga la maquina alejada de terrenos inseguros, propensos a hundimientos.
Puede volcar y sufrir lesiones.
- Evite pasar el brazo de la guindola, con carga o sin ella sobre el personal. Puede
producir accidentes fortuitos.
- No dé marcha atras sin la ayuda de un sefalista. Tras la maquina puede haber
MEDIDAS operarios objetos que usted desconoce al iniciar la maniobra.
PREVENTIVAS - Suba y baje de la una guindola telescopica autopropulsada por los lugares previstos
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para ello. Evitara las caidas.

- No salte nunca mente al suelo desde la maquina si no es por un inminente riesgo para
su integridad fisica.

- No haga por si mismo maniobras en espacios angostos. Pida la ayuda de un sefialista
y evitara accidentes.

- Antes de cruzar un puente de obra, cerciérese de que tiene la resistencia necesaria
para soportar el peso de la maquina. Si lo hunde, usted y la maquina se accidentaran.

- Asegure la inmovilidad del brazo de la guindola antes de iniciar ningun
desplazamiento. Pongalo en la posicidn de viaje y evitara accidentes por movimientos
descontrolados.

- Limpie sus zapatos del barro o grava que pudieran tener antes de subir a la cabina. Si
se resbalan los pedales durante una maniobra o durante la marcha, puede provocar
accidentes.

- No intente sobrepasar la carga maxima autorizada para ser izada por la guindola. Los | 2

3
sobreesfuerzos pueden dafarla y sufrir accidentes. 3
[¢¢)

- Antes de poner en servicio la maquina, compruebe todos los dispositivos de frenado. | S
Evitara accidentes. f

- No permita que el resto del personal acceda a los mandos. Pueden provocar E
accidentes. 2

e . . .z . . c

- Utilice siempre los equipos de proteccion que se le indiquen en la obra. S

- No remonte rampas que no sean uniformes y que superen la pendiente del 20%. 2

]

- Casco de polietileno. £

PROTECCIONES - Botas de seguridad. ;%
INDIVIDUALES - Ropa de trabajo. §
- Chaleco reflectante. E

- Armnés anticaida. g

B
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5.2.6 IDENTIFICACION DE RIESGOS Y MEDIDAS DE PREVENCION A ADOPTAR MU1801445

CLASIFICADAS POR LA MAQUINARIA DE OBRA.

Medios de Elevacién:

MAQUINA CAMION PLUMA

- Atropellos.

RIESGOS - Atrapamientos.

- Caidas a distinto nivel.

- Polvo.

- Ruido.

- Los derivados de ambientes pulverulentos.
- Vibraciones.

- Golpes, cortes.

- Se admite que una gria es segura contra el riesgo de vuelco cuando, trabajando en
la arista de vuelco mas desfavorable, no vuelca en tanto se cumplen las condiciones
impuestas por su constructor, entendiéndose por arista de vuelco més desfavorable
aquélla de las lineas definidas por dos apoyos consecutivos cuya distancia a la
vertical que pasa por el centro de gravedad de toda la maquina, es menor. Esta
distancia, para cada posicién y alcance de la pluma, es mas pequefna cuanto mayor
es el angulo que forma el plano horizontal con el definido por la plataforma base de la
grua y como el momento de vuelco tiene por valor el producto de dicha distancia por
el peso total de la maquina, es de vital importancia que su nivelacion sea adecuada
para que el minimo momento de vuelco que pueda resultar sobre la arista mas
desfavorable durante el giro de la pluma sea siempre superior al maximo momento de
carga admisible, que en ningun caso debera sobrepasarse.

- Se comprobara que el terreno tiene consistencia suficiente para que los apoyos
(orugas, ruedas o estabilizadores) no se hundan en el mismo durante la ejecucién de
las maniobras.

- El emplazamiento de la maquina se efectuara evitando las irregularidades del terreno
y explanando su superficie si fuera preciso, al objeto de conseguir que la gria quede
perfectamente nivelada, nivelacion que debera ser verificada antes de iniciarse los
trabajos que seran detenidos de forma inmediata si durante su ejecucion se observa
el hundimiento de algun apoyo.

- Sila transmisién de la carga se realiza a través de estabilizadores y el terreno es de
constitucion arcillosa o no ofrece garantias, es preferible ampliar el reparto de carga
sobre el mismo aumentando la superficie de apoyo mediante bases constituidas por
una o0 mas capas de traviesas de ferrocarril o tablones, de al menos 8 cm de espesor
y 1 m de longitud que se interpondran entre terreno y estabilizadores cruzando
ordenadamente, en el segundo supuesto, los tablones de cada capa sobre la anterior.

- Al trabajar con gria sobre ruedas, los constructores recomiendan generalmente
mayor presion de inflado que la que deberan tener circulando, por lo que antes de
pasar de una situacion a otra es de gran importancia la correccién de presion.

- Asimismo, en casos de transmisidn de cargas a través de neumaticos, la suspension
del vehiculo portante debe ser bloqueada con el objeto de que, al mantenerse rigida,

MEDIDAS
PREVENTIVAS
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MEDIDAS
PREVENTIVAS

se conserve la horizontalidad de la plataforma base en cualquier posicion que adopte
la flecha y para evitar movimientos imprevistos de aquél, ademéas de mantenerse en
servicio y bloqueado al freno de mano, se calzaran las ruedas de forma adecuada.
Cuando la gria mévil trabaja sobre estabilizadores, los brazos soportes de aquéllos
deberan encontrarse extendidos en su maxima longitud y, manteniéndose la correcta
horizontalidad de la maquina, se daran a los gatos la elevacion necesaria para que
los neumaticos queden totalmente separados del suelo.

La ejecucién segura de una maniobra exige el conocimiento del peso de la carga por
lo que, de no ser previamente conocido, deberd obtenerse una aproximacién por
exceso, cubicandola y aplicandole un peso especifico entre 7,85 y 8 Kg/dm® para
aceros. Al peso de la carga se le sumara el de los elementos auxiliares (estrobos,
grilletes, etc.).

Conocido el peso de la carga, el gruista verificara en las tablas de trabajo, propias de
cada grua, que los angulos de elevacion y alcance de la flecha seleccionados son
correctos, de no ser asi debera modificar alguno de dichos parametros.

En operaciones tales como rescate de vehiculos accidentados, desmantelamiento de
estructuras, etc., la maniobra debe realizarse poniendo en ella una gran atencion
pues si la carga esta aprisionada y la traccién no se ejerce verticalmente, el propio
angulo de tiro puede ser causa de que sobre la arista de trabajo se produzca un
momento de carga superior al maximo admisible.

Deben evitarse oscilaciones pendulares que pueden poner en peligro la estabilidad
de la maquina, por lo que en el movimiento de la carga se realizara sin movimientos
bruscos.

Cuando el viento sea excesivo, el gruista interrumpira temporalmente su trabajo y
asegurard la flecha en posicién de marcha del vehiculo portante.

Generalmente la caida de la carga se produce por enganche o estrobado
defectuosos, por roturas de cables u otros elementos auxiliares (eslingas, ganchos,
etc.) o como consecuencia del choque del extremo de la flecha o de la propia carga
contra algin obstaculo por lo que para evitar que aquélla llegue a materializarse se
adoptaran las siguientes medidas:

El estrobado se realizar4 de manera que el reparto de carga sea homogéneo para
que la pieza suspendida quede en equilibrio estable, evitandose el contacto de
estrobos con aristas vivas mediante la utilizacion de salvacables. El angulo que
forman los estrobos entre si no superara en ningn caso 120° debiéndose procurar
que sea inferior a 90°. En todo caso debera comprobarse en las correspondientes
tablas, que la carga util para el angulo formado, es superior a la real.

Cada uno de los elementos auxiliares que se utilicen en las maniobras (eslingas,
ganchos, grilletes, ranas, etc.) tendran capacidad de carga suficiente para soportar,
sin deformarse, las solicitaciones a las que estaran sometidos. Se desecharan
aquellos cables cuyos hilos rotos, contados a lo largo de un tramo de cable de
longitud inferior a ocho veces su didametro, superen el 10% del total de los mismos.

Se entendera por zona de maniobra todo el espacio que cubra la pluma en su giro o
trayectoria, desde el punto de amarre de la carga hasta el de colocacion. Esta zona
deberd estar libre de obstaculos y previamente habra sido sefializada y acotada para
evitar el paso del personal, en tanto dure la maniobra.

Si el paso de cargas suspendidas sobre las personas no pudiera evitarse, se emitiran
sefales previamente establecidas, generalmente sonoras, con el fin de que puedan

Documento visado electronicamente con nimero: MU1801445

INGENIERIA
MURCIANAs.L.

Servicio

Murciano

de Salud

65








VISA
col

DO
|

PROYECTO DE SUSTITUCION INSTALACION TERMICA
PARA PRODUCCION DE FRIO DE HULAMM

E.S.5:
R

R

ot

(63

(e

priv

St
25/06/2018

MAQUINA

REGIUI

MURC

w)
m

MU180

CAMION PLUMA

,_
S
N
(6]

MEDIDAS
PREVENTIVAS

ponerse a salvo de posibles desprendimientos de aquéllas.
Cuando la maniobra se realiza en un lugar de acceso publico, tal como una carretera,
el vehiculo-gria dispondra de luces intermitentes o giratorias de color amarillo-auto,
situadas en su plano superior, que deberan permanecer encendidas Unicamente
durante el tiempo necesario para su ejecucion y con el fin de hacerse visible a
distancia, especialmente durante la noche.
En toda maniobra debe existir un encargado, con la formacién y capacidad necesaria
para poder dirigirla, que sera responsable de su correcta ejecucion, el cual podra
estar auxiliado por uno o varios ayudantes de maniobra, si su complejidad asi lo
requiere.
El gruista solamente debera obedecer las 6rdenes del encargado de maniobra y de
los ayudantes, en su caso, quienes seran facilmente identificables por distintivos o
atuendos que los distingan de los restantes operarios.
Las o6rdenes seran emitidas mediante un cédigo de ademanes que deberan conocer
perfectamente tanto el encargado de maniobra y sus ayudantes como el gruista,
quien a su vez respondera por medio de sefales acuUsticas o luminosas.
Generalmente se utiliza el cédigo de senales definido por la Norma UNE 003
Durante el izado de la carga se evitara que el gancho alcance la minima distancia
admisible al extremo de la flecha, con el fin de reducir lo maximo posible la actuacion
del dispositivo de Fin de Carrera, evitando asi el desgaste prematuro de contactos
que puede originar averias y accidentes.
Cuando la maniobra requiere el desplazamiento del vehiculo-gria con la carga
suspendida, es necesario que los maquinistas estén muy atentos a las condiciones
del recorrido (terreno no muy seguro o con desnivel, cercanias de lineas eléctricas),
mantengan las cargas lo mas bajas posible, den numerosas y eficaces sefales a su
paso y estén atentos a la combinacion de los efectos de la fuerza de inercia que
puede imprimir el balanceo o movimiento de péndulo de la carga.
En presencia de lineas eléctricas debe evitarse que el extremo de la pluma, cables o
la propia carga se aproxime a los conductores a una distancia menor de 5 m. si la
tensién es igual o superior a 50 Kv. y a menos de 3 m. para tensiones inferiores. Para
mayor seguridad, se solicitard de la Compafia Eléctrica el corte del servicio durante
el tiempo que requieran los trabajos y, de no ser factible, se protegera la linea
mediante una pantalla de proteccion.

En caso de contacto con una linea eléctrica en tension, el gruista debera permanecer

en la cabina hasta que la linea sea puesta fuera de servicio ya que en su interior no

corre peligro de electrocucion. Si se viese absolutamente obligado a abandonarla,
debera hacerlo saltando con los pies juntos, lo méas alejado posible de la maquina
para evitar contacto simultdneo entre ésta y tierra.

Tiene gran importancia realizar el mantenimiento preventivo tanto de la propia

magquina como de los elementos auxiliares en los que, como minimo, constara de las

siguientes actuaciones:

- Ademas de seguir las instrucciones contenidas en el Manual de Mantenimiento,
se revisaran periddicamente los estabilizadores, prestando particular atencién a
las partes soldadas.

- Los elementos auxiliares tales como cables, cadenas y aparejos de elevacion en
uso deben ser examinados enteramente por persona competente por lo menos
una vez cada seis meses.

Documento visado electronicamente con nimero: MU1801445

INGENIERIA
MURCIANAs.L.

Servicio

Murciano

de Salud

66








COl

VISADO

PROYECTO DE SUSTITUCION INSTALACION TERMICA
PARA PRODUCCION DE FRIO DE HULAMM

MAQUINA

CAMION PLUMA

- Con propdsitos de identificacion, de modo que puedan llevarse registros de tales
examenes, debe marcarse un numero de referencia en cada elemento y en el
caso de eslingas se fijar4 una marca o etiqueta de metal numerada. En el registro
se indicara el numero, distintivo o marca de cada cadena, cable o aparejo, la
fecha y numero del certificado de la prueba original, la fecha en que fue utilizado
por primera vez, la fecha de cada examen asi como las particularidades o
defectos encontrados que afecten a la carga admisible de trabajo y las medidas
tomadas para remediarlas.

PROTECCIONES
INDIVIDUALES

Casco de seguridad.
Protectores auditivos.

Zapatos de seguridad.

Maquinas y Herramientas en General:

MAQUINA

COMPRESOR

RIESGOS -

Incendios y explosiones.

La emision de gases por el tubo de escape es muy nociva, y en casos extremos
puede ser mortal.

Atrapamientos.

Sustancias corrosivas o toxicas.

Contactos eléctricos.

MEDIDAS
PREVENTIVAS

Durante la manipulacion del compresor se aseguraran todas las piezas sueltas; para
elevarlo se utilizaran solamente cables, ganchos y argollas adecuados al peso de la
maquina.

Este equipo Unicamente debe ser utilizado por personal autorizado y debidamente
instruido, con una formacion especifica adecuada.

El mantenimiento, revisiones y reparaciones generales solo seran efectuados por
personal debidamente cualificado.

Todo trabajo de mantenimiento serd llevado a cabo con la maquina parada.

Antes de desmontar cualquier componente presurizado, aisle el compresor o equipo
de todas las fuentes de presion y deje escapar completamente la presién a la
atmosfera.

Antes de empezar cualquier trabajo de reparacion hay que tomar las medidas
necesarias para impedir la puesta en marcha imprevista del equipo. En unidades
impulsadas por motor de combustién se debe parar el motor y quitar la llave de
contacto. En unidades impulsadas eléctricamente se debe desconectar el interruptor
principal y quitar los fusibles.

Compruebe regularmente la exactitud de mandmetros e indicadores de temperatura,
que todo el equipo de seguridad esta en perfectas condiciones de funcionamiento,
que todas las protecciones y los deflectores del aire se encuentran en su lugar y
perfectamente asegurados, que todas las mangueras y tuberias del compresor se
encuentran en buenas condiciones, bien sujetas y que no se rozan y que no existan
fugas de combustible, aceite o refrigerante.
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- Compruebe que la tension de las correas de accionamiento es correcta, que todos los
tensores estan apretados y que todos los cables eléctricos se encuentran seguros y
en buenas condiciones.
- Reposte combustible solamente con el motor parado, tener cuidado en el llenado y
evitar derrames. No fume durante la operacién de llenado.
- Compruebe que no existe ninguna pérdida de combustible, existe riesgo de incendio
MEDIDAS si alguna fuga de la maquina se pone en contacto con partes de la maquina a elevada
PREVENTIVAS temperatura.
- Si durante el funcionamiento del compresor observa cualquier anomalia, comuniquelo
inmediatamente a su superior.
- En unidades transportables apoye firmemente la barra de traccion y los ejes al
trabajar debajo de la unidad o al cambiar una rueda.
- No situar la maquina al borde de estructuras o taludes.
- No compruebe nunca el nivel de la bateria fumando ni alumbrandose con mechero o | w2
cerillas, los gases desprendidos por la misma son explosivos. §
- Nunca suelde ni lleve a cabo ninguna operacién que implique uso de calor cerca del g
sistema de combustible o de aceite. =
- No ponga en funcionamiento el compresor en locales cerrados, sin la instalacion del é
tubo de escape con salida al exterior. La emision de gases por el tubo de escape es | 2
muy nociva, y en casos extremos puede ser mortal. §
- No abra armarios eléctricos, alojamientos ni cualquier otro componente mientras esté 2
bajo tension. Si es inevitable haga que esta operacion la efectle solamente un %
electricista calificado con herramientas apropiadas. £
- No compruebe nunca el nivel de la bateria fumando ni alumbrandose con mechero a %
cerillas, los gases desprendidos por la misma son explosivos. T
- Compruebe, antes de su utilizacién, que todas las protecciones de las partes moéviles %
estan instaladas. %
- Proteja los componentes eléctricos de la entrada de humedad. =
- Use gafas y guantes protectores durante el llenado de las baterias y durante el %
PROTECCIONES abastecimiento de anticongelantes. a
INDIVIDUALES - Utilizar siempre gafas y guantes de proteccion en la manipulacion con baterias.
MAQUINA SIERRA DE MESA CIRCULAR
- Atrapamientos (paletas, engranajes, etc.)
RIESGOS - Contactos con la energia eléctrica.
- Sobreesfuerzos.
- Golpes por elementos moviles.
- Polvo ambiental.
- Ruido ambiental.
- Cortes.
- Proyeccion de particulas.
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Normas de seguridad para el manejo de la sierra de disco.

Se situara la maquina de tal modo que la proyeccion de particulas y la evacuacion de
polvo sea lo menos perjudicial para el resto de companeros.

Habra carteles indicativos de los riesgos principales de la maquina.

Estara dotada de un sistema que permita el humedecido de las piezas durante el
corte.

Las sierras circulares en esta obra, no se ubicaran a distancias inferiores a tres
metros, (como norma general) del borde de los forjados.

Las maquinas de sierra circular a utilizar en esta obra, estaran dotadas de los
siguientes elementos de proteccion: Carcasa de cubricion del disco, Cuchillo divisor
del corte, Empujador de la pieza a cortar y guia, Carcasa de proteccion de las
transmisiones por poleas, Interruptor de estanco, Toma de tierra.

Se prohibe expresamente en esta obra, dejar en suspensién del gancho de la graa
las mesas de sierra durante los periodos de inactividad.

El mantenimiento de las mesas de sierra de esta obra, sera realizado por personal
especializado para tal menester, en prevencién de los riesgos por impericia.

La alimentacion eléctrica de las sierras de disco a utilizar en esta obra, se realizara
mediante mangueras antihumedad, dotadas de clavijas estancas a través del cuadro
eléctrico de distribucion, para evitar los riesgos eléctricos.

Se prohibe ubicar la sierra circular sobre los lugares encharcados, para evitar los
riesgos de caidas y los eléctricos.

Se limpiara de productos procedentes de los cortes, los aledafos de las mesas de
sierra circular, mediante barrido y apilado para su carga sobre bateas emplintadas (o
para su vertido mediante las trompas de vertido)

En esta obra, al personal autorizado para el manejo de la sierra de disco (bien sea
para corte de madera o para corte ceramico), se le entregara la siguiente normativa
de actuacion. El justificante del recibi, se entregara al Coordinador de Seguridad y
Salud durante la ejecucion de obra.

Antes de poner la maquina en servicio compruebe que no esta anulada la conexion a
tierra.

Compruebe que el interruptor eléctrico es estanco.

Utilice el empujador para manejar la madera; considere que de no hacerlo puede
perder los dedos de sus manos. Desconfie de su destreza. Esta maquina es
peligrosa.

No retire la proteccion del disco de corte. Estudie la forma de cortar sin necesidad de
observar la trisca. El empujador llevara la pieza donde usted desee y a la velocidad
que usted necesita. Si la madera no pasa, el cuchillo divisor esta mal montado.

Si la maquina, inopinadamente se detiene, retirese de ella y avise al Servicio de
mantenimiento para que sea reparada. No intente realizar ni ajustes ni reparaciones.
Compruebe el estado del disco, sustituyendo los que estén fisurados o carezcan de
algun diente.

Para evitar dafos en los ojos, solicite se le provea de unas gafas de seguridad
antiproyeccién de particulas y Uselas siempre, cuando tenga que cortar.

Extraiga previamente todos los clavos o partes metdlicas hincadas en la madera que
desee cortar. Puede fracturarse el disco o salir despedida la madera de forma
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- Todos los elementos moviles iran provistos de sus protecciones.
MEDIDAS - Se cortara sélo los materiales para los que esta concebida.
PREVENTIVAS - Se hard una conexién a tierra de la maquina.
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MEDIDAS
PREVENTIVAS

En el corte de piezas ceramicas:

descontrolada, provocando accidentes serios.

Observe que el disco para corte ceramico no esta fisurado.

Efectle el corte a ser posible a la intemperie (o en un local muy ventilado), y siempre
protegido con una mascarilla de filtro mecanico recambiable.

Efectue el corte a sotavento. El viento alejara de usted las particulas perniciosas.
Moje el material ceramico, antes de cortar, evitara gran cantidad de polvo.

PROTECCIONES
INDIVIDUALES

Para cortes en via humeda se utilizara:

Casco de polietileno.

Gafas de seguridad (antisalpicaduras de pastas)
Ropa de trabajo.

Mascarilla con filtro mecanico recambiable.
Gafas de seguridad antiproyecciones.

Guantes de cuero (preferible muy ajustados)

Guantes de goma o de P.V.C. (preferible muy ajustados)
Traje impermeable.

Polainas impermeables.

Mandil impermeable.

Botas de seguridad de goma o de P.V.C.

MAQUINA

MAQUINARIA ELECTRICA EN GENERAL

RIESGOS

Vuelcos.

Hundimientos.

Choques.

Formacion de atmésferas agresivas o molestas.
Ruido.

Explosion e incendios.

Atropellos.

Caidas a cualquier nivel.

Atrapamientos.

Cortes.

Golpes y proyecciones.

Contactos con la energia eléctrica.

Los inherentes al propio lugar de utilizacién.
Los inherentes al propio trabajo a ejecutar.

MEDIDAS
PREVENTIVAS

Los motores con transmision a través de ejes y poleas, estaran dotados de carcasas
protectoras antiatrapamientos (cortadoras, sierras, compresores, etc.)

Los motores eléctricos estaran cubiertos de carcasas protectoras eliminadoras del
contacto directo con la energia eléctrica. Se prohibe su funcionamiento sin carcasa o
con deterioros importantes de éstas.

Se prohibe la manipulaciéon de cualquier elemento componente de una maquina
accionada mediante energia eléctrica, estando conectada a la red de suministro.
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estaran cubiertos por carcasas protectoras antiatrapamientos.

Las maquinas de funcionamiento irregular o que estén averiadas seran retiradas
inmediatamente para su reparacion.

Las maquinas averiadas que no se puedan retirar se sefalizaran con carteles de
aviso con la leyenda: MAQUINA AVERIADA, NO CONECTAR

Se prohibe la manipulaciéon y operaciones de ajuste y arreglo de maquinas al
personal no especializado especificamente en la maquina objeto de reparacion.
Como precaucion adicional para evitar la puesta en servicio de maquinas averiadas o
de funcionamiento irregular, se bloquearan los arrancadores, 0 en su caso, se
extraeran los fusibles eléctricos.

La misma persona que instale el letrero de aviso de MAQUINA AVERIADA sera la
encargada de retirarlo, en prevenciéon de conexiones o puestas en servicio fuera de
control.

Solo el personal autorizado sera el encargado de la utilizacion de una determinada
maquina o maquina-herramienta.

Las maquinas que no sean de sustentacién manual se apoyaran siempre sobre
elementos nivelados y firmes.

La elevacion o descenso a maquina de objetos, se efectuara lentamente, izandolos
en directriz vertical. Se prohiben los tirones inclinados.

Los ganchos de cuelgue de los aparatos de izar quedaran libres de cargas durante
las fases de descenso.

Las cargas en transporte suspendido estaran siempre a la vista, con el fin de evitar
los accidentes por falta de visibilidad de la trayectoria de la carga.

Los angulos sin visién de la trayectoria de carga, se suplirdn mediante operarios que
utilizando senales preacordadas suplan la vision del citado trabajador.

No permanecer o trabajar en zonas bajo la trayectoria de cargas suspendidas.

Los aparatos de izar a emplear en esta obra, estaran equipados con limitador de
recorrido del carro y de los ganchos.

Los motores eléctricos de gruas y de los montacargas estaran provistos de
limitadores de altura y del peso a desplazar, que automaticamente corten el
suministro eléctrico al motor cuando se llegue al punto en el que se debe detener el
giro o desplazamiento de la carga.

Los cables de izado y sustentacion a emplear en los aparatos de elevacién y
transportes de cargas en esta obra, estaran calculados expresamente en funcién de
los solicitados para los que se los instala.

La sustitucion de cables deteriorados se efectuard mediante mano de obra
especializada, siguiendo las instrucciones del fabricante.

Los lazos de los cables estaran siempre protegidos interiormente mediante forrillos
guardacabos metalicos, para evitar deformaciones y cizalladuras.

Los cables empleados directa o auxiliarmente para el transporte de cargas
suspendidas se inspeccionaran como minimo una vez a la semana por el Servicio de
Prevencién, que previa comunicacion al Jefe de Obra ordenara la sustitucién de
aquellos que tengan mas del 10% de hilos rotos.

Los ganchos de sujecion o sustentacion, seran de acero o de hierro forjado, provistos
de pestillo de seguridad.

No utilizar enganches artesanales construidos a base de redondos doblados.

Todos los aparatos de izado de cargas llevaran impresa la carga maxima que pueden
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- Todos los aparatos de izar estaran sélidamente fundamentados, apoyados segun las
normas del fabricante.
- No izar o transportar personas en el interior de jaulones, bateas, cubilotes y
asimilables.
- Todas las maquinas con alimentacion a base de energia eléctrica, estaran dotadas de
toma de tierra.
- Los carriles para desplazamiento de gruas estaran limitados, a una distancia de 1 m.
de su término, mediante topes de seguridad de final de carrera.
- Se mantendra en buen estado la grasa de los cables de las grias (montacargas, etc.)
- Semanalmente, el gruista revisara el buen estado del lastre y contrapeso de la gria
torre, dando cuenta de ello a su superior.
MEDIDAS - Los trabajos de izado, transporte y descenso de cargas suspendidas, quedaran
PREVENTIVAS interrumpidos bajo régimen de vientos superiores a los sefialados para ello, por el
fabricante de la maquina.
- Casco de polietileno.
PROTECCIONES - Ropa de trabajo.
INDIVIDUALES - Botas de seguridad.
- Guantes de cuero.
- Gafas de seguridad antiproyecciones.
- Cinturdn de seguridad.
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5.2.7 MEDIDAS ESPECIFICAS PARA TRABAJOS EN LA PROXIMIDAD DE MU1801445
INSTALACIONES ELECTRICAS DE ALTA TENSION.
Los Oficios mds comunes en las instalaciones de alta tensidn son los siguientes:
« Instalacion de material eléctrico.
+ Instalacién de conductores desnudos.
+ Instalacién de aisladores cerdmicos.
+ Instalacidn de elementos de seccionamiento y corte (interruptores,

seccionadores, fusibles, etc...).

Instalacion de limitadores de sobretension (autovdlvulas pararrayos).
Instalaciéon de transformadores tipo intemperie sobre apoyos.

Instalacion de dispositivos antivibraciones.

Deteccidon de partes en tension.

Instalacion de conductores aislados en zanjas o galerias.

Instalacion de envolventes prefabricadas de hormigdn.

Instalacion de celdas eléctricas (seccionamiento, proteccién, medida, etc...).
Instalacion de transformadores en envolventes prefabricadas a nivel del terreno.
Instalacién de cuadros eléctricos y salidas en B.T.

Interconexion entre elementos.

Conexion y desconexion de lineas o equipos.

Puestas a fierra y conexiones equipotenciales.

Reparacién, conservacién o cambio de los elementos citados.

INSTALACIONES ELECTRICAS

RIESGOS

- Deslizamientos, desprendimientos de fierras por diferentes motivos (no
emplear el talud adecuado, por variaciéon de la humedad del terreno,
etc...).

- Riesgos derivados del manejo de mdqguinas-herramienta y maquinaria
pesada en general.

- Afropellos, colisiones, vuelcos y falsas maniobras de la maquinaria
para movimiento de tierras.

- Caidas al mismo o distinto nivel de personas, materiales y Utiles.

- Contactos con el hormigdén (dermatitis por cementos, etc...).

- Golpes.

- Cortes por objetos y/o herramientas.

- Incendio y explosiones. Electrocuciones y guemaduras.

- Riesgo por sobreesfuerzos musculares y malos gestos.

- Contacto o manipulacion de los elementos aislantes de los

fransformadores (aceites minerales, aceites a la silicona y piraleno). El

aceite mineral tiene un punto de inflamacién relativamente bajo
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(130°) y produce humos densos y nocivos en la combustion. El aceite
a la silicona posee un punto de inflamacion mds elevado (400°). El
piraleno ataca la piel, ojos y mucosas, produce gases toxicos a
temperaturas normales y arde mezclado con otfros productos.
Contacto directo con una parte del cuerpo humano y contacto a
través de Utiles o herramientas.

Contacto a través de maquinaria de gran altura.

Maniobras en centros de transformacién privados por personal con
escaso o nulo conocimiento de la responsabilidad y riesgo de una
instalacion de alta tension.

MEDIDAS
PREVENTIVAS

Se redlizard un disefo seguro y viable por parte del técnico
proyectista.

Los frabajadores recibirdn una formacion especifica referente a los
riesgos en alta tension.

Para evitar el riesgo de contacto eléctrico se alejardn las partes
activas de la instalacién a distancia suficiente del lugar donde las
personas habitualmente se encuentran o circulan, se recubrirdn las
partes activas con aislamiento apropiado, de tal forma que
conserven sus propiedades indefinidamente y que limiten la corriente
de contacto a un valor inocuo (1 mA) y se interpondrdn obstdculos
aislantes de forma segura que impidan todo contacto accidental.

La distancia de seguridad para lineas eléctricas aéreas de alta
tension y los distintos elementos, como maquinaria, grias, etc... no
serd inferior a 3 m. Respecto a las edificaciones no serd inferior a 5 m.
Conviene determinar con la suficiente antelacion, al comenzar los
trabajos o en la utilizacién de maquinaria moévil de gran altura, si
existe el riesgo derivado de la proximidad de lineas eléctricas aéreas.
Se indicardn dispositivos que limiten o indiquen la altura mdxima
permisible.

Serd obligatorio el uso del cinturon de seguridad para los operarios
encargados de realizar trabajos en altura.

Todos los apoyos, herrajes, autovdlvulas, seccionadores de puesta a
tierra y elementos metdlicos en general estardn conectados a tierra,
con el fin de evitar las tensiones de paso y de contacto sobre el
cuerpo humano. La puesta a tierra del neutro de los fransformadores
serd independiente de la especificada para herrajes. Ambas serdn
motivo de estudio en la fase de proyecto.

Es aconsejable que en centros de transformacién el pavimento sea
de hormigdn ruleteado antideslizante y se ubique una capa de grava
alrededor de ellos (en ambos casos se mejoran las tensiones de paso
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y de contacto).

- Se evitard aumentar la resistividad superficial del terreno.

- En centros de transformacion tipo intemperie se revestirdn los apoyos
con obra de fdbrica y mortero de hormigdn hasta una alturade 2my
se aislardn las empunaduras de los mandos.

- En centros de transformacion interiores o prefabricados se colocardn
suelos de ldminas aislantes sobre el acabado de hormigdn.

- Las pantallas de proteccidn contra contacto de las celdas, aparte de
esta funcién, deben evitar posibles proyecciones de liquidos o gases
en caso de explosion, para lo cual deberdn ser de chapa y no de
malla.

- Los mandos de los interruptores, seccionadores, etc..., deben estar
emplazados en lugares de fdcil manipulacién, evitdndose postura
forzadas para el operador, teniendo en cuenta que éste lo hard
desde el banquillo aislante.

MEDIDAS - Se redlizardn enclavamientos mecdnicos en las celdas, de puerta (se

PREVENTIVAS impide su apertura cuando el aparato principal estd cerrado o la
puesta a tierra desconectada), de maniobra (impide la maniobra del
aparato principal y puesta a tierra con la puerta abierta), de puesta a
fierra (impide el cierre de la puesta a fierra con el interruptor cerrado
o viceversa), entfre el seccionador y el interruptor (no se cierra el
interruptor si el seccionador estd abierto y conectado a tierra y no se
abrird el seccionador si el interruptor estd cerrado) y enclavamiento
del mando por candado.

- Como recomendacién, en las celdas se instalardn detectores de
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presencia de tensibn y mallas protectoras quitamiedos para
comprobacién con pértiga.

- Enlas celdas de transformador se utilizard una ventilacion optimizada
de mayor eficacia situando la salida de aire caliente en la parte
superior de los paneles verticales. La direccién del flujo de aire serd
obligada a través del tfransformador.

- El alumbrado de emergencia no estard concebido para frabajar en
ningun centro de transformacion, sélo para efectuar maniobras de
rufina.

- Los centros de transformacion estardn dotados de cerradura con
llave que impida el acceso a personas ajenas a la explotacion.

- Las maniobras en alta tensidn se realizardn, por elemental que
puedan ser, por un operador y su ayudante. Deben estar advertidos
que los seccionadores no pueden ser maniobrados en carga. Antes
de la enfrada en un recinto en tensibn deberdn comprobar la
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ausencia de tension mediante pértiga adecuada y de forma visible la
apertura de un elemento de corte y la puesta a fierra y en
cortocircuito del sistema. Para realizar todas las maniobras serd
obligatorio el uso de, al menos y a la vez, dos elementos de
proteccién personal: pértiga, guantes y banqueta o alfombra
aislante, conexién equipotencial del mando manual del aparato y
plataforma de maniobras.

- Se colocardn senales de seguridad adecuadas, delimitando la zona
de trabagjo.

- Casco de polietileno.
PROTECCIONES

INDIVIDUALES

- Ropa de trabagjo.

- Botas de seguridad.

- Guantes de cuero.

- Gafas de seguridad antiproyecciones.
Cinturén de seguridad.

5.3 RELACION DE RIESGOS LABORALES QUE NO PUEDEN SER ELIMINADOS.

+ No se puede eliminar el riesgo de caida a distinto nivel durante la ejecucién de la
apertura de huecos, por lo que la medida preventiva serd el empleo de
andamios y plataformas de trabajo adecuadas.

« No se puede eliminar el riesgo de atropellos con la maquinaria.; la medida
preventiva serd la senalizacién de las zonas de paso mediante cinta de

balizamiento reflectante y la adecuada senalizacion.

Documento visado electronicamente con nimero: MU1801445

5.4 DISPOSICIONES ESPECIFICAS DE SEGURIDAD Y SALUD DURANTE LA EJECUCION
DE LAS OBRAS.

Cuando en la ejecucion de la obra intervenga mds de una empresa, o una empresa y
frabajadores auténomos o diversos trabajadores autbnomos, el promotor designard un
coordinador en materia de seguridad vy salud durante la ejecucién de la obra, que serd
un técnico competente integrado en la direcciéon facultativa.

Cuando no sea necesaria la designacién de coordinador, las funciones de éste serdn
asumidas por la direccién facultativa.

En aplicaciéon del estudio de seguridad y salud, cada contratista elaborard un plan de
seguridad y salud en el trabajo en el que se analicen, estudien, desarrollen vy
complementen las previsiones contenidas en el estudio desarrollado en el proyecto, en
funcion de su propio sistema de ejecucion de la obra.
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5.5 CONDICIONES DE SEGURIDAD Y SALUD EN LOS PREVISIBLES TRABAJOS
POSTERIORES.

Criterios de utilizacion de los medios de seguridad.

Se contempla en este apartado la realizacién, en condiciones de seguridad y salud, de

los trabajos de conservaciéon y mantenimiento durante el proceso de explotacién y vida

Util de las instalaciones.

Trabajos de limpieza.

» Riesgos previsibles mds comunes:

@)

O

@)

)

+ Medidas preventivas en trabajos de limpieza:

(e]

Caida de personas a distinto nivel.
Caida de personas al mismo nivel.
Caidas de materiales y/o herramientas empleados en los trabajos.

Caida de objetos sobre las personas.

Para las posibles actividades de limpieza y mantenimiento se empleardn,
en algunos casos para su correcta realizacion desde el punto de vista de
la seguridad, andamios tubulares, en los cuales el personal estard

protegido si se cumplen las normas de seguridad para el montaje, uso y

Documento visado electronicamente con nimero: MU1801445

desmontaje de andamiagjes, esto es, perfectos anclajes, arriostramientos,
plataformas de trabajo sélidas, barandillas rigidas y rodapiés.

Uso obligatorio de elementos de proteccioén personal.

Nunca efectuardn estos trabajos operarios solos

Se prohibe la realizacion de frabajos bajo la misma vertical en la que se
estdn ejecutando frabajos de limpieza o reparacién en los cerramientos

A las zonas de trabajo se accederd siempre de forma segura.

Senalizaciéon de la zona de trabaijo.
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CAPITULO 6. DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD YXMULe01445
SALUD RELATIVAS A LA UTILIZACION POR LOS
TRABAJADORES DE EQUIPOS DE PROTECCION
INDIVIDUAL.

6.1 INTRODUCCION.

La ley 31/1.995, de 8 de noviembre, de Prevencién de Riesgos Laborales, determina el
cuerpo bdsico de garantias y responsabilidades preciso para establecer un adecuado
nivel de proteccion de la salud de los trabajadores frente a los riesgos derivados de las
condiciones de frabagjo.

Asi son las normas de desarrollo reglamentario las que deben fijar las medidas minimas
que deben adoptarse para la adecuada proteccion de los trabajadores. Entre ellas se
encuentran las destinadas a garantizar la utilizacién por los trabajadores en el trabajo de
equipos de protecciéon individual que los protejan adecuadamente de aquellos riesgos
para su salud o su seguridad que no puedan evitarse o limitarse suficientfemente
mediante la utilizacidn de medios de proteccién colectiva o la adopcidon de medidas de
organizacion en el trabajo.

6.2 OBLIGACIONES GENERALES DEL EMPRESARIO.

Hard obligatorio el uso de los equipos de proteccidn individual que a continuacion se
desarrollan.

Documento visado electronicamente con nimero: MU1801445

6.2.1 PROTECTORES DE LA CABEZA.

« Cascos de seguridad, no metdlicos, clase N, dislados para baja tensidn, con el fin
de proteger a los trabajadores de los posibles choques, impactos y contactos
eléctricos.

« Protectores auditivos acoplables a los cascos de proteccion.

» Gafas de montura universal contra impactos y antipolvo.

* Mascarilla antfipolvo con filtros protectores.

« Pantalla de proteccion para soldadura autégena y eléctrica.

6.2.2 PROTECTORES DE MANOS Y BRAZOS.

« Guantes contra las agresiones mecdnicas (perforaciones, cortes, vibraciones).
« Guantes de goma finos, para operarios que trabajen con hormigdn.

» Guantes dieléctricos para B.T.

+ Guantes de soldador.
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Mango aislante de proteccion en las herramientas.
PROTECTORES DE PIES Y PIERNAS.

Calzado provisto de suela y puntera de seguridad contra las agresiones
mecdanicas.

Botas dieléctricas para B.T.

Botas de proteccién impermeables.

Polainas de soldador.

Rodilleras.

PROTECTORES DEL CUERPO.

Crema de proteccién y pomadas.

Chalecos, chaquetas y mandiles de cuero para proteccion de las agresiones
mecdanicas.

Traje impermeable de trabajo.

Cinturén de seguridad, de sujecion y caida, clase A.

Fajas y cinturones antivibraciones.

Pértiga de B.T.

Bangueta aislante clase | para maniobra de B.T.

Linterna individual de situacién.

Comprobador de tensidn.

EQUIPOS ADICIONALES DE PROTECCION PARA TRABAJOS EN LA
PROXIMIDAD DE INSTALACIONES ELECTRICAS DE ALTA TENSION.

Casco de proteccidn aislante clase E-AT.

Guantes aislantes clase IV.

Bangueta adislante de maniobra clase lI-B o alfombra aislante para A.T.
Pértiga detectora de tension (salvamento y maniobral).

Traje de proteccion de menos de 3 kg, bien ajustado al cuerpo vy sin piezas
descubiertas eléctricamente conductoras de la electricidad.

Gafas de proteccion.

Insuflador boca a boca.

Tierra auxiliar.

Esquema unifilar

Placa de primeros auxilios.

Placas de peligro de muerte y E.T.

Documento visado electronicamente con nimero: MU1801445
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CAPITULO 1. E.B.S.S. - PLIEGO PRESCRIPCIONES.

1.1

LEGISLACION VIGENTE APLICABLE EN LAS OBRAS.

Ley 31/1.995, de 8 de noviembre, de prevencion de laborales
(B.O.E. n° 269, de 10 de noviembre)

Real decreto 604/2.006, de 19 de mayo, por el que se modifican el Real Decreto
39/1.997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de

Prevencion, y el Real Decreto 1.627/1.997, de 24 de octubre, por el que se

riesgos

establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de
construccion. (B.O.E. n° 127 de 29/05/2.006)

Real Decreto 1.627/1.997, de 24 de octubre, por el que se establecen
disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccién. (B.O.E.
n°® 256 de 25/10/1.997)

Real Decreto 1.215/1.997, de 18 de julio por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud para la utilizacién por los trabajadores de los
equipos de frabajo. (B.O.E. n° 188 de 07/08/1.997)

Orden de 9 de marzo de 1971 por la que se aprueba la Ordenanza General de
Seguridad e Higiene en el Trabajo. (BOE n° 64 de 16/03/1.971)

Orden 31 de Tnero 1.940, del Ministerio de Trabajo, que aprueba el Reglamento
de Seguridad e Higiene en el Trabajo. Capitulo VII: "Andamios" (Derogada, salvo
el Capitulo VII, por la Orden Ministerial de 9 de marzo de 1.971 publicada en el
B.O.E. de de16/03/1.971) B.O.E. de 03/02/1.940.

Ley 34/2.007, de 15 de noviembre, de calidad del aire y proteccién de la
atmédsfera. (BOE n° 275 de 16/10/2.007)

Orden aprobacion de modelo de libro de incidencias en las obras de
construccion. 12 de enero de 1.998. D.O.G.C. 2.565 de 27 de enero de 1.998.
Regulacién de la jornada de trabajo, jornadas especiales y descanso. R.D.
2.001/1.983 de 28 de Julio (B.O.E. n° 3 de agosto de 1.983).

Establecimiento de modelos de notificacion de accidentes en el trabajo. O.M. 16
de diciembre de 1.987 (B.O.E. 29 de diciembre de 1.987).

Reglamento de los servicios de prevencion. R.D. 39/1.997 de 17 de enero (B.O.E.
31 de enero de 1.997).

SeAalizacion de seguridad vy salud en el trabajo. R.D. 485/1.997 de 14 de abril de
1.997 (B.O.E. 23 de abril de 1.997).

Real Decreto 486/1.997, de 14 de abiril, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo. (B.O.E. n°® 97 de
23/04/1.997)
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Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a los trabajos que incluyen
pantallas de visualizacion. R.D. 488/1.997 de 14 de abril (B.O.E. de 23 de abril de

1.997).

Funcionamiento de las mutuas de accidentes de trabajo y enfermedades

profesionales de la seguridad social y el desarrollo de actividades de prevencion

de riesgos laborales. O. De 22 de abril de 1.997 (B.O.E. de 24 de abril de 1.997).

Proteccién de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicidén a
agentes biolégicos en el trabajo. R.D. 664/1.997 de 12 de mayo (B.O.E. de 24 de

mayo de 1.997).

Exposicion a agentes cancerigenos en el frabajo. R.D. 665/1.997 de 12 de mayo

(B.O.E. de 24 de mayo de 1.997).

Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacién por los
frabajadores de equipos de proteccion. R.D. 773/1.997 de 30 de mayo (B.O.E. de

12 de junio de 1.997).

Disposiciones minimas de seguridad vy salud para la utilizacion por los trabajadores
de equipos de frabajo. R.D. 1.215/1.997 de 18 de Julio (B.O.E. de 7 de agosto de

1.997).
Disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion. R.D
1.627/1.997 de 24 de octubre (B.O.E. de 25/10/1.997).

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico

de la Edificacion. (BOE n° 74 de 28/03/2006)

lluminacién en centros de trabajo. O.M. 26 de agosto 1.940 (B.O.E. 29 de agosto

de 1.940).

Real decreto 286/2006, de 10 de marzo, sobre la proteccidon de la salud vy la

seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicidon a
ruido (B.O.E. n° 60 de 11 de marzo de 2.006).
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adaptacién a la Ley sobre el libre acceso a las actividades de servicios y s
ejercicio. (BOE n° 308 de 23/12/2.009)

Real Decreto 1.644/2.008, de 10 de octubre, por el que se establecen las normas
para la comercializacién y puesta en servicio de las mdquinas. (BOE n° 246 de
11/10/2.008)

Comercializacién vy libre circulacién intfracomunitaria de los equipos de
proteccién individual. R.D. 1.407/1.992 de 20 noviembre de 1.992 (B.O.E. 28 de
diciembre de 1.992). Modificado por la O.M de 16 de mayo de 1.994 (B.O.E. n°1
de Julio de 1.994) y por el R.D. 159/1995, de 3 de febrero (B.O.E. de 8 marzo de
1.995).

Orden de 31 de agosto de 1987 sobre senalizacién, balizamiento, defensa,
limpieza y terminacién de obras fijas en vias fuera de poblado (B.O.E. n° 224 de
18/09/1.987).

Real Decreto 1.299/2.006, de 10 de noviembre, por el que se aprueba el cuadro
de enfermedades profesionales en el sistema de la Seguridad Social y se
establecen criterios para su notificacién y registro. (B.O.E. n°302 de 19/12/2.006).
Resoluciéon de 28 de febrero de 2012, de la Direccion General de Empleo, por la
que se registra y publica el V Convenio colectivo del sector de la construccion.
(B.O.E. n° 64 de 15/03/2.012).

Real Decreto 842/2.002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento
electrotécnico para baja tensién (B.O.E. n° 224 de 18/09/2.002).

R.D. 1.644/2.008, de 10 de octubre, por el que se establecen las normas para la
comercializacién y puesta en servicio de las mdaqguinas.

1.2 NORMAS DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO.

En cumplimiento de la Ley 31/1.995, de Prevencidon de Riesgos Laborales:

Las Empresas conftratistas intervinientes en la obra, ya sean Contratista Principal o
Subcontratista, realizardn la actividad preventiva de la siguiente forma:

1.2.1 ORGANIZACION DE LA ACTIVIDAD PREVENTIVA DE LAS EMPRESAS.

1.2.1.1 SERVICIO DE PREVENCION.

Tendrdn un Servicio de Prevencion, Propio, Mancomunado o Ajeno.

Se entiende como Servicios de Prevencidén el conjunto de medios humanos y materiales
necesarios para realizar las actividades preventivas a fin de garantizar la adecuada
proteccién de la seguridad y salud de los frabajadores, asesorando y asistiendo para ello
al empresario, a los trabajadores, y a sus representantes y a los érganos de
representacion especializados (Art. 31. Ley 31/1.995).
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Tendrdn uno o varios Delegados de Prevencidn, en funcidon del nUmero de trabajadores
de su Empresa.

Siendo éstos los representantes de los trabajadores con funciones especificas en materia
de prevencién de riesgos en el tfrabajo.

Los Delegados de Prevencidon serdn designados por y entre los representantes de los
frabajadores, con arreglo a la escala establecida en el Art. 35.2 de la Ley 31/1.995 y los
criterios senalados en el Art. 35.3 del citado texto legal.

Si la Empresa es mayor de 50 Trabajadores, se nombrard un Comité de Seguridad y Salud
en los términos descritos en la Ley 31/1.995 y el RD. 39/1.997 de los Servicios de
Prevencion.

1.2.1.3 VIGILANCIA DE LA SALUD.

Las Empresas conftratistas intervinientes en la obra, ya sean Contratista Principal o
Subcontratista, tendrdn realizado el Reconocimiento Médico, por entidad especializada,
dando respuesta a la obligacion del Empresario de Vigilancia a la Salud de los
frabajadores.

1.2.1.4 FORMACION A LOS TRABAJADORES EN MATERIA PREVENTIVA.

Las Empresas conftratistas intervinientes en la obra, ya sean Contratista Principal o
Subcontratista, realizardn el deber de Formar e Informar a sus trabajadores, por un Centro
acreditado, Servicio de Prevencién, Fundaciéon Laboral de la Construccion.

1.2.1.5 INFORMACION DE LOS TRABAJADORES SOBRE EL RIESGO.

Las Empresas contratistas intervinientes en la obra, ya sean Confratista Principal o
Subconftratista, tendrdn realizada la Evaluacion Inicial de Riesgos, y el Plan de Prevencion
de su empresa, teniendo la obligacidén de informar del resultado de los mismos a los
frabajadores o a sus representantes.

1.2.2 REUNIONES DE COORDINACION DE SEGURIDAD.
Cuando en un mismo Centro de trabajo (OBRA) desarrollen actividades con trabajadores
de dos o mdas empresas, éstas deberdn cooperar en la aplicacién de la normativa sobre

prevencion de riesgos laborales:

Todas las empresas tienen la obligacién de cooperar y coordinar su actividad preventiva.
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El Empresario titular del Centro de trabagjo, tiene la obligacion de informar e instruir a lo$
otros empresarios (Subcontratas) sobre los riesgos detectados y las medidas a adoptar.

La Empresa principal tiene la obligacién de vigilar que los Contratistas y Subcontratistas
cumplan la Normativa sobre Prevencién de Riesgos Laborales. Los trabajadores
auténomos que desarrollen actividades en dichos centros de trabagjo, tienen también un
deber de cooperacion, informacion e instrucciéon (Art. 28 Ley 31/1.995).

1.2.3 COORDINADOR DE SEGURIDAD Y SALUD DURANTE LA EJECUCION DE LA
OBRA.

El Coordinador de Seguridad y Salud en la fase de ejecucidén de la obra deberd ser
nombrado por el Promotor en todos aquellos casos en los que interviene MAS de una
empresa, una empresa y tfrabajadores autébnomos, o diversos trabajadores auténomos.

Las funciones del Coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucion de
la obra son, segun el RD. 1.627/1.997, las siguientes:

Coordinar la aplicacién de los principios generales de prevencién y de seguridad.
Coordinar las actividades de la obra para garantizar que los contratistas y, en su
caso, los subcontratistas y los trabajadores auténomos apliquen de manera
coherente y responsable los principios de la accién preventiva que se recogen en
el Art. 15 de la Ley 31/1.995.

Aprobar el plan de seguridad y salud elaborado por el confratista y, en su caso,
las modificaciones infroducidas en el mismo.

La direccion facultativa asumird esta funcidn cuando no fuera necesaria la
designaciéon de coordinador.

Coordinar las acciones y funciones de control de la aplicacién correcta de los
métodos de trabajo.

El coordinador de Seguridad y Salud en la fase de ejecucién de la obra se compromete
a cumplir su funcidn en estrecha colaboracidn con los diferentes agentes que intervienen
en el proyecto. Cualquier divergencia entre ellos serd presentada ante el promotor.

1.2.4 PRINCIPIOS GENERALES APLICABLES DURANTE LA EJECUCION DE LA OBRA.

Art. 10 de RD. 1.627/1.997

Los principios de la accidn preventiva que se recogen en el articulo 15 de la Ley 31/1.995
de PRL, se aplicardn durante la ejecucién de la obra vy, en particular, en las siguientes
tareas o actividades:
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La eleccion del emplazamiento de los puestos y dreas de trabajo, teniendo e
cuenta sus condiciones de acceso, y la determinacidon de las vias o zonas de
desplazamiento o circulacién.

La manipulacién de los distintos materiales y la utilizacién de los medios auxiliares.
El mantenimiento, el control previo a la puesta en servicio y el control peridédico
de las instalaciones y dispositivos necesarios para la ejecucién de la obra, con
objeto de corregir los defectos que pudieran afectar a la seguridad y salud de los
frabajadores.

El almacenamiento y la eliminacién o evacuacion de residuos y escombros.

La adaptacién, en funcién de la evolucion de la obra, del periodo de tiempo
efectivo que habrd de dedicarse a los distintos trabajos o fases de trabajo.

La cooperacion entre los contratistas, subcontratistas y frabajadores auténomos.

1.2.5 OBLIGACIONES DEL PROMOTOR

Antes del inicio de los trabajos, el Promotor designard un Coordinador en materia de
Seguridad y Salud, cuando en la ejecucion de las obras intervengan mds de una
empresa, o una empresa y trabajadores auténomos o diversos trabajadores autébnomos.

El Promotor designard a un Técnico Competente (Arquitecto o Arquitecto Técnico), para
elaborar un Estudio de Seguridad y Salud a que se refiere el apartado 1 del articulo 4 del
RD. 1.627/1.997.

La designacién del Coordinador en materia de Seguridad y Salud no eximird al promotor
de las responsabilidades.

El Promotor deberd efectuar un aviso previo a la autoridad laboral competente antes del
comienzo de las obras, que se redactard con arreglo a lo dispuesto en el Anexo Il del RD.
1627/97 debiendo exponerse en la obra de forma visible y actualizdndose si fuera
necesario.

1.2.6 OBLIGACIONES DE LOS CONTRATISTAS Y SUBCONTRATISTAS.

(Art. 11 de RD. 1.627/1.997)

Los contratistas y subcontratistas estardn obligados a aplicar los Principios de la accidén
preventiva que viene expresada en el Art.15 de la Ley 31/1.995 de PRL, y en particular, las
tareas o actividades indicadas en el citado Art. 10 del RD. 1.627/1.997

Los contratistas y subcontratistas estdn obligados a cumplir y hacer cumplir a su personal
lo establecido en el Plan de Seguridad y Salud y cumplir y hacer cumplir la normativa en
materia de prevencién de riesgos laborales y, en particular, las disposiciones minimas
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obra, asi como informar a los trabajadores auténomos de todas las medidas que haya
de adoptarse en lo que se refiere a su seguridad y salud en la obra.

También estdn obligados a atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del
coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucién de la obra o, en su
caso, de la direccién facultativa.

Serdn también responsables de la correcta ejecuciéon de las medidas preventivas fijadas
en su respectivo Plan de seguridad y salud, incluyendo a los trabajadores auténomos que
hayan contratado.

Los contratistas y subcontratistas responderdn solidariamente de las consecuencias que
se deriven del incumplimiento de las medidas previstas en el Plan, segun establece el
apartado 2 del art. 42 de la Ley de Prevencién de Riesgos Laborales.

Las responsabilidades de los Coordinadores, de la direccién facultativa y del promotor no
eximirdn de sus responsabilidades al contratista o a los subcontratistas.

1.2.7 OBLIGACIONES DE LOS TRABAJADORES AUTONOMOS Y DE LOS
EMPRESARIOS QUE EJERZAN PERSONALMENTE UNA ACTIVIDAD PROFESIONAL
EN LA OBRA.

(Art. 12 de RD. 1.627/1.997) Los trabajadores estdn obligados a:

Aplicar los principios de la accién preventiva que se recogen en el Art. 15 de la
Ley 31/1.995 de PRL, y en particular, desarrollar las tareas o actividades indicadas
en el Art. 10 de RD. 1.627/1.997.

Cumplir las disposiciones minimas de seguridad y salud durante la ejecuciéon de la
obra que establece el anexo IV del RD. 1.627/1.997.

Cumplir las obligaciones en materia de prevencidon de riesgos que establece para
los trabajadores el Art. 29, apartados 1y 2, de la Ley 31/1.995 de P.R.L.

Ajustar su actuacién en la obra conforme a los deberes de coordinacion de
actividades empresariales establecidas en el Art. 24 de la Ley 31/1.995 de P.R.L,,
participando en particular, en cualguier medida de actuacién coordinada que
se haya establecido.

Utilizar los Equipos de frabajo de acuerdo a lo que dispone el RD. 1.215/1.997.
Escoger vy utilizar los E.P.l., Equipos de Proteccién Individual segin prevé el RD.
773/1.997.

Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del Coordinador en materia
de seguridad y salud durante la ejecucidn de la obra y de la direccién
facultativa.

Cumplir lo establecido en el Plan de seguridad vy salud.
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La magqguinaria, los apartados y las herramientas que se utilicen en la obra, habrdn d
responder a las prescripciones de seguridad y salud propias de los equipamientos de
frabajo que el empresario pondrd a disposicion de sus trabajadores.

Los trabajadores auténomos y los empresarios que desarrollan una actividad en la obra,
han de utilizar equipamientos de proteccion individual conformes y apropiados al riesgo
que se ha de prevenir y al entorno de trabajo.

1.2.8 RESPONSABILIDAD, DERECHOS Y DEBERES DE LOS TRABAJADORES.

Las obligaciones y derechos generales de los trabajadores son:

El deber de obedecer las instrucciones del empresario en lo que concierne a
seguridad y salud.

El deber de indicar los peligros potenciales.

La responsabilidad de los actos personales.

El derecho de ser informado de forma adecuada y comprensible, y a expresar
propuestas en relacion a la seguridad y a la salud, en especial sobre el Plan de
Seguridad.

El derecho a la consulta y participacién, de acuerdo con el Art. 18 de la Ley
31/1.995 de PRL.

El derecho a dirigirse a la autoridad competente.

El derecho a interrumpir el trabajo en caso de peligro serio.

1.3 ORGANIZACION Y DOCUMENTACION DE LA SEGURIDAD EN OBRA.

1.3.1 CONSTRUCTORAS.

La Empresa Constructora viene obligada a cumplir las directrices contenidas en el Estudio
de Seguridad, a través del Plan de Seguridad y Salud, coherente con el anterior y con los
sistemas de ejecucién que la misma vaya a emplear.

El Plan de Seguridad y Salud se APROBARA, antes del inicio de las obras, por el
coordinador en materia de seguridad y de salud durante la ejecucién de la obra.

1.3.2 DIRECCION DE LA OBRA Y COORDINACION DE SEGURIDAD.

La Direccidn Facultativa considerard el PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD, como parte
integrante de la Ejecucion de la Obra, correspondiendo al CORDINADOR DE SEGURIDAD.

Coordinar la aplicacién de los principios generales de prevencién y de seguridad.
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caso, los subcontratistas y los trabajadores auténomos apliquen de maner
coherente y responsable los principios de la accidn preventiva.
Aprobar el Plan de Seguridad y Salud elaborado por el contratista.

1.3.3 PLANES DE SEGURIDAD Y SALUD.

Antes del inicio de los frabajos en la obra, si existe un Unico Conftratista Principal o Varios
Contratistas o empresarios, o Trabajadores autdnomos si tienen empleados en la obra, o
el Promotor si contrata directamente trabajadores auténomos, habrdn de presentar al
Coordinador de Seguridad en fase de ejecucion, para su aprobacién, un Plan de
Seguridad y Salud, preparado en base al Estudio de Seguridad y Salud y al Proyecto de
Ejecucion de Obra.

El Coordinador de Seguridad y Salud durante la ejecucion de la obra, comunicard la
existencia del Plan de Seguridad y Salud aprobado a la Direccién Facultativa de la obra.

1.3.4 LIBRO DE INCIDENCIAS.

1. En cada centro de trabagjo existird con fines de control y seguimiento el Plan de
Seguridad y Salud un Llibro de incidencias, habilitado al efecto por Comunidad
Autébnoma de la Regidn de Murcia.

2. El Libro de Incidencias serd facilitado por el Colegio Profesional de Ingenieros
Industriales de la Region de Murcia, perteneciendo el técnico que aprobard, si procede
el Plan de Seguridad y Salud.

3. El Libro de Incidencias, que deberd mantenerse siempre en la obra, estard en poder
del coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucién de la obra o,
cuando no fuera necesaria la designacion de coordinador, en poder de la direccién
facultativa.

4. Efectuada una anotacién en el Libro de Incidencias, el coordinador en materia de
seguridad y salud durante la ejecucién de la obra, estardn obligados a remitir, en el plazo
de veinticuatro horas, una copia a la Inspeccién de Trabajo y Seguridad Social de la
provincia en que se realice la obra.

1.3.5 AVISO PREVIO.

En las obras incluidas en el término de aplicacién del presente Real Decreto, el
PROMOTOR deberd efectuar un aviso a la autoridad laboral competente antes del
comienzo de los trabajos.
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1.627/1.997 y deberd exponerse en la obra de forma visible, actualizdndose si fuer
necesario con la finalidad de declarar los diferentes aspectos
responsabilidad de cara al cumplimiento de las condiciones de trabajo

que asumen

1.3.6 SEGUROS DE RESPONSABILIDAD CIVIL.

Serd preceptivo en la obra, que los técnicos responsables dispongan de cobertura en
materia de responsabilidad civil profesional, asimismo, el Contratista y los Subcontratistas
deben disponer de cobertura de responsabilidad civil en el ejercicio de su actividad
industrial, cubriendo el riesgo inherente a su actividad industrial como constructor por los
personas de que pueda responsabilidad  civil
extracontractual a su cargo, por hecho nacidos de culpa o negligencia; imputables al
mismo o a las Subcontratas.

danos a ferceras los resultar

1.3.7 FORMACION E INFORMACION A LOS TRABAJADORES.

Todo el personal que realice su cometido en las fases de Cimentacién, Estructurq,
Albanileria en general y Oficios diversos, deberd realizar un curso de Seguridad y Salud en
la Construccion, en el que se les indicaran las normas generales sobre Seguridad e
Higiene que en la ejecucioén de esta obra se van a adoptar. (Ley 31/1.995).

Esta formacién deberd ser impartida por los Delegados de Prevencién, recomenddndose
su complementacion por instituciones tales como Servicios de Prevencidon, Fundacién
Laboral de la Construccidon y organismos especializados.

Por parte de la Direccidn de la empresa en colaboracién con la Direccién Técnica de la
obra, y del Coordinador de Seguridad, se velard para que el personal sea instruido sobre
las normas particulares que para la ejecucién de cada tarea o para la utilizacion de
cada mdqguina sean requeridas.

Murcia, Febrero de 2.018.

El Ingeniero Autor del Proyecto:
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Codigo Descripcion %
REGION DE
z MURCTIA
CAPITULO |CAP.06 SEGURIDAD Y SALUD MU1801445
SUBCAPITULO P008.01 INSTALACIONES DE HIGIENE Y BIENESTAR
S$S0162 Mes UD. ALQUILER CASETA PREF. P.VESTUARIOS.
ALQUILER DE CASETA PREFABRICADA PARA VESTUARIOS DE OBRA DE 6X2.35 M., CON ESTRUCTURA METALICA ME-
DIANTE PERFILES CONFORMADOS EN FRIO Y CERRAMIENTO CHAPA NERVADA Y GALVANIZADA CON TERMINACION DE
PINTURA PRELACADA. AISLAMIENTO INTERIOR CON LANA DE VIDRIO COMBINADA CON POLIESTIRENO EXPANDIDO. RE-
VESTIMIENTO DE P.V.C. EN SUELOS Y TABLERO MELAMINADO EN PAREDES. VENTANAS DE ALUMINIO ANODIZADO, CON
PERSIANAS CORREDERAS DE PROTECCION, INCLUSO INSTALACION ELECTRICA CON DISTRIBUCION INTERIOR DE ALUM-
BRADO Y FUERZA CON TOMA EXTERIORA 220 V.
Uds Longitud Anchura Altura Parciales Totales Precio Importe
1,00 130,54 130,54
S$S0161 Mes UD. ALQUILER A.A/INOD,DUCHA LAVABO 3G, TERMO
ALQUILER DE CASETA PREFABRICADA PARA ASEOS DE OBRA DE 3.25X1.90 M. CON UN INODORO, UNA DUCHA, UN LA- |
VABO CON TRES GRIFOS Y TERMO ELECTRICO DE 50 LITROS DE CAPACIDAD; CON LAS MISMAS CARACTERISTICAS QUE 3
LAS OFICINAS. SUELO DE CONTRACHAPADO HIDROFUGO CON CAPA FENOLICA ANTIDESLIZANTE Y RESISTENTEAL DES- 3
GASTE. PEZAS SANITARIAS DE FIBRA DE VIDRIO ACABADAS EN GEL-COAT BLANCO Y PINTURA ANTIDESLIZANTE 3
PUERTAS INTERIORES DE MADERA EN LOS COMPARTIMENTOS. INSTALACION DE FONTANERIA CON TUBERIAS DE POLIBU- §
TILENO E INSTALACION ELECTRICA PARA CORRIENTE MONOFASICA DE 220 V. PROTEGIDA CON INTERRUPTOR AUTOMA.- o
TICO. g
S
c
5
Uds Longitud Anchura Altura Parciales Totales Precio Importe 3
5
1,00 115,36 115,36 E
o
S$S0015 Ud UD TRANSPORTE DE BARRACON PREFABRICADO A OBRA D<10 KM g
UD DE TRANSPORTE DE BARRACON PREFABRICADO DE 4T A OBRA, CON UNA DISTANCIA MAXIMA DE 10 KM, INCLUIDO g
LA CARGA Y DESCARGA, HERRAMIENTAS Y MEDIOS AUXILIARES. E
k=
2
S
Uds Longitud Anchura Altura Parciales Totales Precio Importe g
£
1 1,00 3
o
1,00 23,88 23,88 o
S$S0017 Ud UD. ACOMETIDA ELECTRICA PARA BARRACON EN OBRA
UD. ACOMETIDA ELECTRICA DE OBRA.
Uds Longitud Anchura Altura Parciales Totales Precio Importe
1 1,00
1,00 73,35 73,35
S$S0018 Ud UD. ACOMETIDA FONTANERIA PARA BARRACON EN OBRA
UD. ACOMETIDA FONTANERIA PARA BARRACON EN OBRA
Uds Longitud Anchura Altura Parciales Totales Precio Importe
1 1,00
1,00 57,40 57,40
S$S0019 Ud UD. ACOMETIDA SANEAMIENTO PARA BARRACON EN OBRA
UD. ACOMETIDA SANEAMIENTO PARA BARRACON EN OBRA.
Uds Longitud Anchura Altura Parciales Totales Precio Importe
1 1,00
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1,00 46,58 46\BRCIA
$50022 Ud UD. CALIENTA COMIDAS 8 PERSONAS 10 SERVICIOS MU1801445

$50025

$S0032

$50033

S$S0040

S$S041

UD. CALIENTA COMIDAS PARA 20 PERSONAS 50 SERVICIOS, INCLUIDA COLOCACION HERRAMIENTAS Y MEDIOS AUXILIA-
RES

Uds Longitud Anchura Altura Parciales Totales Precio Importe

1 1,00
1,00 16,30 16,30

Ud UD. DE TAQUILLA METALICA INDIVIDUAL
UD. DE TAQUILLA METALICA INDVIDUAL (5 EMPLEOS), INCLUSO COLOCACION, HERRAMIENTAS Y MEDIOS AUXILIARES

Uds Longitud Anchura Altura Parciales Totales Precio Importe

8 8,00
8,00 5,02 40,16

Ud UD.VENTILADOR DE CAUDAL MEDIO PARA LA RENOVACION DEL AIRE VICIAD

UD.DE VENTILADOR DE CAUDAL MEDIO PARA LA RENOVACION DEL AIRE VICIADO EN LOCALES, INCLUSO INSTALACION,
HERRAMIENTAS Y MEDIOS AUXILIARES.

Uds Longitud Anchura Altura Parciales Totales Precio Importe

1 1,00
1,00 28,79 28,79

Ud UD.RADIADOR DE INFRARROJOS DE 1.000 W, PARA LA CALEFACCION DE BA

UD.DE RADIADOR DE INFRARROJOS DE 1.000 W, PARA LA CALEFACCION DE BARRACONES, INCLUSO INSTALACION, HE-
RRAMIENTAS Y MEDIOS AUXILIARES.

Uds Longitud Anchura Altura Parciales Totales Precio Importe

1 1,00
1,00 16,85 16,85

H HORA EQUIPO LIMPIEZA/ICONSER DIARIA DE BARRACONES PROV.S DEUNT.

HORA DE EQUIPO PARA LA LIMPIEZA Y CONSERVACION DIARIA DE LOS BARRACONES QUE COMPONEN LAS INSTALA-
CIONES PROVISIONALES DE UN TRABAJO FORESTAL U OBRA, INCLUIDAS HERRAMIENTAS Y MEDIOS AUXILIARES.

Uds Longitud Anchura Altura Parciales Totales Precio Importe

5,00 7,51 37,55

Ud UD. RECIPIENTE PARA RECOGIDA DE BASURA
UD. RECIPIENTE PARA RECOGIDA DE BASURA

Uds Longitud Anchura Altura Parciales Totales Precio Importe
2 2,00

2,00 20,89 41,78

TOTAL SUBCAPITULO P008.01 .......cocrverrererenece 628,54
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SUBCAPITULO P008.02 EXTINCION DE INCENDIOS MU1801445

EX001 Ud EXTINTOR POLVO POLIVALENTE ABC 6 Kg

EX002

S$S0160

S$S0041

S$S0042

S$S0045

EXTINTOR DE POLVO POLIVALENTE ABC, EFICACIA 21A-113B-C DE 6 KG DE CAPACIDAD, CON RESION INCORPORADA,
ACABADO EN PINTURA EPOXI|, VALVULA DE DISPARO RAPIDO RAPIDO, MANOMETRO EXTRAIBLE Y VALVULA DE COM-
PROBACION DE PRESION INTERNA. FABRICADO SEGUN NORMA EN 3/96. TOTALMENTE INSTALADO.

Uds Longitud Anchura Altura Parciales Totales Precio Importe

4,00 68,54 27416

Ud EXTINTOR DE NIEVE CARBONICA CO2 2 Kg

EXTINTOR DE NIEVE CARBONICA, EFICACIA 13B DE 2 KG DE CAPACIDAD, PARA EXTINCION DE FUEGO DE MATERIAS SOLK
DAS, LIQUIDAS E INCENDIOS DE EQUIPOS ELECTRICOS. DE 2KG. DE AGENTE EXTINTOR CON SOPORTE Y BOQUILLA DIFU-
SORA SEGUN NORMA UNE-23110 TOTALMENTE INSTALADO.

Uds Longitud Anchura Altura Parciales Totales Precio Importe
4,00 40,45 161,80
TOTAL SUBCAPITULO P008.02.........cocovurrerennce 435,96

SUBCAPITULO P008.03 PROTECCIONES COLECTIVAS

M?  UD. TAPA PROVIS. MADERA S/HUECOS

M2. TAPA PROVISIONAL PARA PROTECCIONES COLECTIVAS DE HUECOS, FORMADA POR TABLONES DE MADERA DE
20X5 CM. ARMADOS MEDIANTE CLAVAZON SOBRE RASTRALES DE IGUAL MATERIAL, INCLUSO FABRICACION Y COLO-
CACION. (AMORTIZACION EN DOS PUESTAS).

Uds Longitud Anchura Altura Parciales Totales Precio Importe

4 4,00
4,00 33,00 132,00

Ud UD. PLACA DE SENALIZACION DE RIESGO NORMALIZADA DE PVC DE 50X30

UD. DE PLACA DE SENALIZACION DE REESGO NORMALIZADA DE PVC DE 30 X 30 CM SIN SOPORTE, INCLUSO COLOCA-
CION, HERRAMIENTAS Y MEDIOS AUXILIARES.

Uds Longitud Anchura Altura Parciales Totales Precio Importe

16 16,00
16,00 3,12 49,92

Ud UD CONO BALIZAMIENTO REFLECTANTE DE PLASTICO PINTADO EN ROJOYB

UD. DE CONO BALIZAMENTO REFLECTANTE DE PLASTICO PINTADO EN ROJO Y BLANCO, INCLUSO COLOCACION, HERRA-
MIEENTAS Y MEDIOS AUXILIARES.

Uds Longitud Anchura Altura Parciales Totales Precio Importe

25 25,00
25,00 1,35 33,75

M M. CORDON DE BALIZAMIENTO DE PLASTICO PINTADO EN ROJO Y BLANCO

M. DE CORDON DE BALIZAMIENTO DE PLASTICO PINTADO EN ROJO Y BLANCO, INCLUSO COLOCACION, HERRAMIENTAS
Y MEDIOS AUXILIARES.

Uds Longitud Anchura Altura Parciales Totales Precio Importe

60 60,00

Documento visado electronicamente con nimero: MU1801445
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60,00 3,02 814 MgRCIA
. B . MU1801445
S$S0044 Ud UD. JALON SENALIZACION
UD. DE JALON SENALIZACION, INCLUSO COLOCACION, HERRAMIENTAS Y MEDIOS AUXILIARES.
Uds Longitud Anchura Altura Parciales Totales Precio Importe
12 12,00
12,00 6,13 73,56

S$S0046

S$S0048

S$S0061

M M. VALLA PARA SENALIZACION PERIMETROS CON MALLA PLASTICO PINTADA

M. DE VALLA PARA SENALIZACION Y ACOTACION DE PERIMETROS DE 1,00 M DE ALTURA, CONSTRUIDA CON UNA MA-
LLA DE CINTAS DE PLASTICO PINTADAS EN ROJO Y BLANCO, COLGADA DE UN CORDON DE BALIZAMIEENTO, SUJETO POR
JALONES DE SENALIZACION, INCLUSO COLOCACION, HERRAMIENTAS Y MEDIOS AUXILIARES.

Uds Longitud Anchura Altura Parciales Totales Precio Importe

112,00 12,00
12,00 412 49,44

M  ALQUILER 1 M VALLA METALICA PREF. DE H=2 M DE CHAPA PLEGADA DE A

ALQUILER DE UN METRO DE VALLA METALICA PREFABRICADA DE2 M DE ALTURA, CONSTRUIDA CON CHAPA PLEGADA
DE ACERO GALVANIZADA Y CON ACABADO EN PINTURA ROJA Y BLANCA, SUJETA CON SOPORTES METALICOS, INCLU-
SO COLOCACION Y DESMONTAJE, HERRAMEENTAS Y MEDIOS AUXILIARES.

Uds Longitud Anchura Altura Parciales Totales Precio Importe

1 12,00 12,00
12,00 1,13 13,56

M> M. BARANDILLA SEGURIDAD PERIMETROS DE FORJADOS A BASE DE 3 TABLO

M. DE BARANDILLA DE SEGURIDAD PARA HUECOS O PERIMETROS DE FORJADOS A BASE DE TRES TABLONES DE 20 CM
(3 EMPLEOS), SUJETOS CON PUNTALES TELESCOPICOS (20 EMPLEOS), INCLUSO COLOCACION Y DESMONTAJE, HERRA-
MIEENTAS Y MEDIOS AUXILIARES.

Uds Longitud Anchura Altura Parciales Totales Precio Importe
1 12,00 12,00

12,00 6,07 72,84

TOTAL SUBCAPITULO P008.03.........cooereuerennee 606,27

Documento visado electronicamente con nimero: MU1801445
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SUBCAPITULO P008.04 PROTECCIONES INDIVIDUALES MU1801445
$S0150 Ud UD. TAPONES ANTIRUIDO
UD. PAREJA DE TAPONES ANTIRUIDO ESPUMA, HOMOLOGADO CE.
Uds Longitud Anchura Altura Parciales Totales Precio Importe
4 4,00
4,00 0,25 1,00
S$S0151 Ud UD. CINTURON PORTAHERRAMIENTAS
UD. CINTURON PORTAHERRAMIENTAS, HOMOLOGADO CE.
Uds Longitud Anchura Altura Parciales Totales Precio Importe
4 4,00
4,00 22,09 88,36 0
S$S0076 Ud UD. CASCO DE SEGURIDAD PARA USO NORMAL FABRICADO EN PLASTICO, HO §
" . [¢¢)
UD. CASCO DE SEGURIDAD PARA USO NORMAL, FABRICADO EN MATERIAL PLASTICO, CON ARNES Y SUDADERA, HO- 5‘
MOLOGADO POR LA CE. S
5
\E
Uds Longitud Anchura  Altura Parciales Totales Precio Importe 2
4 4,00 )
c
4,00 1,66 664 £
]
S$S0087 Ud UD. JUEGO OREJERAS CON CASQUETES AJUSTABLES CON ALMOHADILLAS, HO %
UD. DE OREJERAS A BASE DE DOS CASQUETES AJUSTABLES CON ALMOHADILLAS, SUJETOS POR UN ARNES, HOMOLO- 3
GADOS PORLA CE T
3
©
R
Uds Longitud Anchura Altura Parciales Totales Precio Importe Z
5
4 4,00 £
4,00 1,15 460 A
S$S0081 Ud UD.GAFAS SEGURIDAD ANTIRAYADO Y C/IMPACTO, CON MONTURA ACETATO Y
UD.DE GAFAS SEGURIDAD ANTIRAYADO Y CONTRA IMPACTO, CON MONTURA DE ACETATO Y VISORES INASTILLABLES,
HOMOLOGADAS POR LA CE
Uds Longitud Anchura Altura Parciales Totales Precio Importe
4 4,00
4,00 8,48 33,92
S$S0079 Ud UD. GAFAS ANTIPOLVO MONTURA POLIVINILO Y VISOR DE POLICARBONATO,
UD. GAFAS ANTIPOLVO CON MONTURA DE POLIVINILO DE SUJECCION GRADUABLE Y VISOR DE POLICARBONATO, HO-
MOLOGADAS POR LA CE
Uds Longitud Anchura Altura Parciales Totales Precio Importe
4 4,00
4,00 1,66 6,64
SH.740 Ud UD .GAFA SEGURIDAD PARA OXICORTE

UD. GAFA DE SEGURIDAD PARA OXICORTE.

Uds Longitud Anchura Altura Parciales Totales Precio Importe
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4 4,00 MURCIA
4,00 284  LYHGH01445
S$S0084 Ud UD. MASCARILLA CON FILTRO RECAMBIABLE, HOMOLOGADA POR LA CE
UD. MASCARILLA CON FILTRO RECAMBIABLE, HOMOLOGADA POR LA CE
Uds Longitud Anchura Altura Parciales Totales Precio Importe
4 4,00
4,00 15,48 61,92
S$S0085 Ud UD. RECAMBIO DE FILTRO ANTIPOLVO PARA MASCARILLA, HOMOLOGADO CE
UD. RECAMBIO DE FILTRO ANTIPOLVO PARA MASCARILLA HOMOLOGADO POR LA CE
Uds Longitud Anchura Altura Parciales Totales Precio Importe
4 4,00
4,00 483 1932 %
-
S$S0069 Ud UD. ROPA DE TRABAJO DE ALGODON DE UNA PIEZA (MONO O BUZO) §
UD. DE ROPA DE TRABAJO DE ALGODON DE UNA PIEZA (MONO O BUZO), CON BOLSILLOS Y CIERRES DE CREMALLERA g
HOMOLOGADO POR LA CE. 5
2
2
Uds Longitud Anchura Altura Parciales Totales Precio Importe s
o
4 4,00 g
4,00 966 3864
$S0071 Ud UD. TRAJEIMPERMEABLE DE DOS PIEZAS, HOMOLOGADO CE é
UD. DE TRAJE IMPERMEABLE DE DOS PEZAS, COMPUESTO POR CHAQUETON CON CAPUCHA Y COMPLEMENTO PANTA- E
LON, HOMOLOGADO POR LA CE. 2
S
Uds Longitud Anchura Altura Parciales Totales Precio Importe %
(]
g
4 4,00 3
a
4,00 7,84 31,36
S$S0075 Ud UD. CHALECO SINTETICO REFLECTANTE COLOR AMARILLO ALTA VISIBILIDA
UD. DE CHALECO SINTETICO REFLECTANTE CON PETO Y ESPALDERA DE COLOR AMARILLO DE ALTA VISBILIDAD, HOMO-
LOGADO PORLA CE
Uds Longitud Anchura Altura Parciales Totales Precio Importe
4 4,00
4,00 9,93 39,72
$S0092 Ud UD. FAJA DE PROTECCION LUMBAR, HOMOLOGADA POR LA CE
UD. DE FAJA DE PROTECCION LUMBAR, HOMOLOGADA POR LA CE.
Uds Longitud Anchura Altura Parciales Totales Precio Importe
4 4,00
4,00 7,20 28,80
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$50094 Ud UD. CABLE DE SEGURIDAD PARA ANCLAJE DE UN CINTURON DE SEGURIDAD, MURCIA

UD. DE CABLE DE SEGURIDAD PARA ANCLAJE DE UN CINTURON DE SEGURIDAD EN ESTRUCTURAS Y OTROS ELEH 01445

CONSTRUCTIVOS, HOMOLOGADO POR LA CE.

Uds Longitud Anchura Altura Parciales Totales Precio Importe
3 3,00
3,00 23,06 69,18
$S0104 Ud UD. ARNES PROTECCION PARA TRABAJOS DE ELECTRICIDAD EN ALTURA, HO

UD. DE ARNES DE PROTECCION PARA TRABAJOS DE ELECTRICIDAD EN ALTURA, FABRICADO CON CINTA DE NAILON Y
ELEMENTOS METALICOS DE ACERO INOXIDABLE, HOMOLOGADO POR LA CE.

Uds Longitud Anchura Altura Parciales Totales Precio Importe

2 2,00
2,00 132,12 264,24

S$S0113 Ud UD. EQUIPO PARA LA PROTECCION DEL SOLDADOR

UD. DE EQUIPO PARA LA PROTECCION DEL SOLDADOR, COMPUESTO POR CASCO, PANTALLA ANTIRADIACION, MANO-
PLAS, MANGUITOS, MANDIL Y POLAINAS PROTEGIDOS PARA LA SOLDADURA, TODO ELLO HOMOLOGADO POR LA CE,
INCLUIDAS HERRAMIENTAS Y MEDIOS AUXILIARES.

Uds Longitud Anchura Altura Parciales Totales Precio Importe
4 4,00
4,00 42,37 169,48
$S0103 Ud UD. PAR DE GUANTES PARA PROTEGER RIESGOS ELECTRICOS, HOMOLOGADO

UD. PAR DE GUANTES PARA PROTEGER RIESGOS ELECTRICOS, HOMOLOGADOS CE.

Documento visado electronicamente con nimero: MU1801445

Uds Longitud Anchura Altura Parciales Totales Precio Importe
4 4,00
4,00 18,14 72,56
$50089 Ud UD. PAR DE GUANTES GOMA O PVC, PARA TRABAJOS ALBANILERIA, HOMOL

UD. DE PAR DE GUANTES DE GOMA O PVC, PARA TRABAJOS DE ALBANILERIA, HOMOLOGADOS POR LA CE.

Uds Longitud Anchura Altura Parciales Totales Precio Importe
4 4,00
4,00 1,84 7,36
$S0088 Ud UD. PAR GUANTES DE PROTECCION DE CUERO PARA USO GENERAL HOMOLOG

UD. DE PAR DE GUANTES DE PROTECCION DE CUERO PARA USO GENERAL, HOMOLOGADOS POR LA CE.

Uds Longitud Anchura Altura Parciales Totales Precio Importe
4 4,00
4,00 1,83 7,32
$S0072 Ud UD. PAR DE BOTAS SEGURIDAD RESISTENTES AL AGUA Y SUELA ANTIDESLI

UD. DE PAR DE BOTAS DE SEGURIDAD RESISTENTES AL AGUA Y SUELA ANTIDESLIZANTE, HOMOLOGADAS POR LA CE

Uds Longitud Anchura Altura Parciales Totales Precio Importe

4 4,00
4,00 9,15 36,60
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$S0100 Ud UD.PAR DE BOTAS DE SEGURIDAD RESISTENTES AL IMPACTO Y LAS PERFO MURCIA
UD. DE PAR DE BOTAS DE SEGURIDAD RESISTENTES AL IMPACTO Y LAS PERFORACIONES, CON SUELA ANTIDESL 01445

HOMOLOGADO POR LA CE.

Uds Longitud Anchura Altura Parciales Totales Precio Importe
4 4,00
4,00 15,00 60,00
$S0105 Ud UD. PAR DE BOTAS PARA PROTECCION EN LOS TRABAJOS ELECTRICOS, HOM
UD. DE PAR DE BOTAS PARA PROTECCION EN LOS TRABAJOS ELECTRICOS (AISLAN 5.000V) HOMOLOGADAS POR LA
CE.
Uds Longitud Anchura Altura Parciales Totales Precio Importe
4 4,00
4,00 24,80 99,20
TOTAL SUBCAPITULO P008.04...........ccouvemreennnee 1.158,22

SUBCAPITULO P008.05 SENALIZACION
D41CA010 ud SENAL STOP CON SOPORTE

ud. Sefal de stop tipo octogonal de D=600 mm normalizada, con soporte metalico de hierro galvanizado 80x40x2 mmy 1,3 m
de altura incluso parte proporcional de apertura de pozo, hormigénado, colocacién y desmontado. (3 usos).

Uds Longitud Anchura Altura Parciales Totales Precio Importe

2 2,00
2,00 40,73 81,46
D41CA040 ud CARTEL INDICATIVO RIESGO IISOPORTE

ud. Cartel indicativo de riesgo de 0,30x0,30 m con soporte metalico de hierro galvanizado 80x40x2 mmy 1,3 m de altura, in-
cluso apertura de pozo, hormigénado, colocaciéon y desmontado.

Documento visado electronicamente con nimero: MU1801445

Uds Longitud Anchura Altura Parciales Totales Precio Importe

3 3,00
3,00 16,41 49,23
D41CA240 ud CARTEL INDICATIVO RIESGO SIN SOPORTE

ud. Cartel indicativo de riesgo de 0,30x0,30 m, sin soporte metdlico, incluso colocacién y desmontado.

Uds Longitud Anchura Altura Parciales Totales Precio Importe
2 2,00

2,00 549 10,98

TOTAL SUBCAPITULO P008.05.........cooereurerennee 141,67
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. MURCIA

SUBCAPITULO P008.06 MEDICINA PREVENTIVA Y PRIMEROS AUXILIOS MU1801445

D41AG801

D41AG810

D41AG820

SS0136

S$S010

ud BOTIQUIN DE OBRA
ud. Botiquin de obra instalado.

Uds Longitud Anchura Altura Parciales Totales Precio Importe
2 2,00
2,00 22,66 45,32
ud REPOSICION DE BOTIQUIN
ud. Reposicion de material de botiquin de obra.
Uds Longitud Anchura Altura Parciales Totales Precio Importe
2 2,00
2,00 36,05 72,10
ud CAMILLA PORTATIL EVACUACIONES
ud. Camilla portatil para evacuaciones, colocada. (20 usos).
Uds Longitud Anchura Altura Parciales Totales Precio Importe
1 1,00
1,00 6,98 6,98
TOTAL SUBCAPITULO P008.06...........cocovurrerennee 124,40

SUBCAPITULO P008.07 FORMACION Y SERVICIOS
H FORMACION ESPECIFICA EN MATERIA DE SEGURIDAD Y SALUD

H. DE FORMA CION ESPECIFICA EN MATERIA DE SEGURIDAD Y SALUD, SEGUN LOS RIESGOS PREVISIBLES EN LA OBRA.

Uds Longitud Anchura Altura Parciales Totales Precio Importe
6 6,00
6,00 39,31 235,86
H TECNICO DE SEGURIDAD
H. TECNICO DE SEGURIDAD.
Uds Longitud Anchura Altura Parciales Totales Precio Importe
12 12,00
12,00 7,29 87,48
TOTAL SUBCAPITULO P008.07 .......oocverrererennee 323,34
TOTAL CAPITULO CAP.06...........cerreernrenee 3.418,40

Documento visado electronicamente con nimero: MU1801445
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO ﬁ',t., VISADO
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b Q
Caédigo Descripcion %
o
N

MU1801445

PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL (€) 3.418,40

Asciende el presente presupuesto de ejecucion material a la cantidad de TRES MIL
CUATROCIENTOS DIECIOCHO Euros, con CUARENTA CENTIMOS.

Murcia,

El Ingeniero Industrial:
JAVIER CASTELLOTE MARTINEZ
Colegiado num.: 591

Documento visado electronicamente con nimero: MU1801445
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RESUMEN DE PRESUPUESTO ﬁ
o

CAPITULO

RESUMEN

c—

VISADO

Ingenieria Muricianac$.L

Awda. Europa 2- BajoA MUACIA @

Tel. 868 075 029

email. tecnico@ingenieriamur

EUROB a5

CAP.06

SEGURIDAD Y SALUD.

13,00% Gastos generales.
6,00% Beneficio industrial

MURCIA

3.418,40 NMO0B01445

TOTAL EJECUCION MATERIAL

IMPORTE ESTIMADO DEL CONTRATO

21,009 LV.A ..o

3.418,40
444,39
205,10
SUMA DE G.G. y B.. 649,49
4.067,89
854,26
4.922,15
4.922,15

TOTAL PRESUPUESTO BASE DE LICITACION

Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de CUATRO MIL NOVECIENTOS VEINTIDOS EUROS con QUINCE CENTI-

MOS

Murcia, a 17 de may o de 2018.
INGENIERO INDUSTRIAL AUTOR DEL PROYECTO

D. Javier Castellote Martinez

Ne .Co\eg'\ado E 591
CASTELLOT

Documento visado electronicamente con nimero: MU1801445
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