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1.- RESUMEN DE CARACTERISTICAS
1.1.-Potencia térmica de los generadores

La potencia frigorifica es de 1063,70 kW (914.782 Frig/hr).
La potencia calorifica (recuperacion de calor) es de 1.283,40 kW (1.103,72 Kcal/hr).

1.2.- Potencia eléctrica absorbida

La potencia eléctrica absorbida total maxima sera de 314,24 kW.

1.3.- Caudal de agua
El caudal de agua recirculado en el equipo a instalar es de:
e Circuito existente primario frio enfriadora (evaporador) PE-02: 48,15 |/s.

e (Circuito existente recuperacién de calor (condensador) PE-02: 61,55 I/s.
Al disponer de equipos de bombeo existentes que funcionan correctamente, se opta por
mantener dichos equipos, con lo cual el nuevo equipo a instalar deberd disponer de los
caudales maximos descritos anteriormente con el fin de no sustituir los equipos de bombeo
proyectados y calculados en el proyecto del nuevo hospital del Los Arcos.
2.- DATOS IDENTIFICATIVOS

TITULAR: SERVICIO MURCIANO DE SALUD

Domicilio Social: C/Central n27, Edificio Habitamia

Espinardo (30100-MURCIA)
C.I.F.: Q-8050008-E
Emplazamiento: Paraje Torre Octavio, s/n, Pozo Aledo

San Javier (30739 — MURCIA)
3.- ANTECEDENTES

La maxima demanda frigorifica de HULAMM, acorde a los calcu
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frio consta de cuatro enfriadoras de agua, condensadas por aire, que, en total, integran una
capacidad de refrigeracion de unos 4.762 kW; en torno al 82% de la maxima demanda antes

referida.

Acorde, también, a los cdlculos expuestos en el proyecto de ejecucién del centro, el agua se
enfria de 12 2C a 7 2C. Esa capacidad de refrigeracidn, a una temperatura del aire exterior de

35 2(, se distribuye tal que asi:

- Dos unidades de 1.381,60 kW.

- Unaunidad de 999,60 kW.

- Una unidad recuperadora de calor, para calentamiento del agua sanitaria, de 999,60
kW (modo refrigeracidén), y cuya potencia calorifica es de 1.228,20 kW (modo

recuperacion de calor).

La obsolescencia técnica de tales unidades, especialmente la de la recuperadora de calor, se ha
acelerado, en el caso que nos ocupa, abruptamente. En concreto, esa unidad se encuentra en

averia y su operacién es inviable.

El presente Proyecto Técnico se realiza a peticion del Area VIII del Servicio Murciano de Salud,
gue pretende llevar a cabo obras de conservacién y mantenimiento de la instalacién de

climatizacion, en el Hospital Universitario Los Arcos del Mar Menor=

Por ello y por tener que ajustarse a la vigente reglamentacién, encarga a los Ingenieros
Técnicos Industriales que suscriben el estudio y redaccién del oportuno Proyecto Técnico para

la ejecucion de las obras descritas a continuacion.

4.- NECESIDADES A SATISFACER

Observando los numeros reflejados, se deduce:

- Que del orden de un 21% de los 4.762 kW indicados, es aportado por la unidad
recuperadora de calor. Se subraya, en averia.

- Que la susodicha averia provoca que la instalaciéon de produccién de frio no alcance a

mEGIO OFICIAL DE INGENIEROS TECNICOS
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Coeficientes de simultaneidad al margen, y habida cuenta de los requisitos al respecto
asociados a las salas de ambiente controlado (quirdfanos, p. ej.), muy exigentes en lo que a
temperatura y a humedad concierne, la recuperacion de las condiciones de diseifio es
perentoria. Esta premura avalada, si cabe mas, por la amenaza que, bien supone un fallo en
cualquiera de las tres unidades restantes, bien entrafian las variables climatoldgicas propias de
la época estival (alta temperatura, alta humedad); amén del impacto inherente a una

combinacién de sendas amenazas.

5.- OBJETO DEL PROYECTO

El presente proyecto de obras tiene por objeto el fijar las caracteristicas técnico-econdmicas y
de seguridad tanto para la adquisicidn, el suministro, el montaje y la puesta en servicio de una
enfriadora de agua, como para la desafectacién de la unidad en averia a la que aquélla

sustituird, satisfaciendo las necesidades descritas y atendiendo a los apartados que siguen.

6.- JUSTIFICACION DE LA SOLUCION ADOPTADA

Estudiando tecno econdémicamente el estado de la unidad en averia se deduce un coste de
reparacion superior al 90% del coste de compra de un nuevo equipo, esta condicién propone
como iddnea, la sustitucion del equipo, mas adn cuando se contempla satisfacer, parte del

coste de adquisicion, mediante entrega de bienes al contratista.

7.- LEGISLACION APLICABLE
Las instalaciones objeto del presente proyecto se ajustardn en especial a las siguientes
Reglamentaciones:

e Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE) R.D. 1027/2007 de 20
de Julio y sus Instrucciones Técnicas complementarias (IT), publicadas en el B.O.E.
de 29 de Agosto de 2007.

e Real Decreto 1826/2009, de 27 de noviembre, por el que se modifica el Reglamento
de Instalaciones Térmicas en los Edificios, aprobado por del Real Decreto
1027/2007, de 20 de julio. publicado en el B.O.E. del 11 de diciembre de 2009.

e Real Decreto 249/2010, de 5 de marzo, por el que se adaptan determinadas

disposiciones en materia de energia y minas a lo dispuesto en la Ley 17/2009, de 23

de noviembre, sobre el libre acceso a las actividade:
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Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de modificacion de diversas leyes para su
adaptacion a la Ley sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio,
publicado en el B.O.E. del 18 de marzo de 2010.

e Real Decreto 238/2013, de 5 de abril, por el que se modifican determinados
articulos e instrucciones técnicas del Reglamento de Instalaciones Térmicas en los
Edificios, aprobado por Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio, publicado el 13 de
abril de 2013.

e REAL DECRETO 47/2007, de 19 de enero, por el que se aprueba el Procedimiento
basico para la certificacion de eficiencia energética de edificios de nueva

construccion.

e Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de

la Edificacion.

e Real Decreto 374/2001 sobre prevencion de seguridad y salud de los trabajadores

contra los riesgos relacionados con los agentes durante el trabajo.

e Reglamento Electrotécnico de Baja Tensidn. Real Decreto 842/2002 del 2 de agosto

de 2002, e Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-BT.

e Real Decreto 665/1997 sobre la proteccion de los trabajadores contra los riesgos

relacionados sobre la exposicion de agentes cancerigenos y sus modificaciones.

e Ordenanzas Municipales del Ayuntamiento de San Javier.

8.- DESCRIPCION GENERAL DEL EDIFICIO
8.1.- Uso del edificio
El edificio ya construido tiene un uso HOSPITALARIO.

8.2.- Aforo maximo
No procede, ya que el alcance de las obras proyectadas se limita exclusivamente a la
sustitucion de uno de los cuatro equipos generadores de frio del edificio, no afectando a las

superficies y aforo del edificio.

8.3.- Numero de plantas y distribucidn de las dependencias
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e Planta Sétano.
e Planta Baja.

e Planta Primera.
e Planta Segunda.

e Planta Cubierta.
El alcance de las obras proyectadas Unicamente afecta a la planta cubierta del edificio.

8.4.- Superficies y volimenes por planta

No procede, ya que no es objeto de este proyecto la justificaciéon de la instalacién de
climatizacion de las distintas dependencias del hospital, sino, como se ha comentado
anteriormente, la sustituciéon de uno de los cuatro generadores de frio del sistema de

produccion de frio general del edificio.

8.5.- Edificaciones colindantes

No se dispone de edificios colindantes.

El Hospital General Universitario Los Arcos del Mar Menor, se encuentra rodeado de
explotaciones agricolas, muy proximo al litoral.

Adicionalmente la direccién y sentido del viento predominante ocasionan un ambiente
enormemente salino, esta situacién provoca depdsitos de suciedad provenientes del medio
atmosférico que contienen elementos corrosivos como azufre y cloro, provocando un entorno

que favorece y acelera la corrosién de los equipos.

8.6.- Horario de apertura y cierre

Horario hospitalario, de 24 horas los 365 dias del afio.

8.7.- Orientacion
No procede, al no realizarse hojas de cargas térmicas de las distintas dependencias, ya que no

es objeto del presente proyecto.

8.8.- Zonas sin climatizar

No procede por lo mencionado en los apartados anteriores.
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8.9.- Descripcidn de los cerramientos arquitectdnicos

No procede por lo mencionado en los apartados anteriores.

9.- DESCRIPCION DE LAS INSTALACIONES
9.1.- Horario de funcionamiento

Definido anteriormente.

9.2.- Sistema de instalacion elegido. Climatizacion.

Las obras consisten en la retirada de un equipo existente de produccién de energia frigorifica
con recuperacion de calor al 100% debido a una rapida obsolescencia técnica, debido a las
multiples fugas en las baterias de condensacidn de tipo multicanal, que hacen que la
reparacion del equipo sea inviable desde el punto de vista econémico. El equipo a retirar tiene

las siguientes caracteristicas principales:

e Marca: Carrier.

e Modelo: AquaForce 30XA1002, opciones del fabricante 50 (recuperacion de calor al
100%) y 119 (alta eficiencia) incorporadas.

e Potencia frigorifica: 999,60 kW

e Potencia recuperacion calor: 1.228,20 kW

e Consumo eléctrico: 310,30 kW.

Se incluye en el presente proyecto un anexo con la totalidad de caracteristicas del equipo
averiado, donde se especifican las dimensiones, coeficientes EER y COP de eficiencia

energética, peso, etc.
Para retirar el equipo averiado se desmontaran las conexiones hidraulicas de los circuitos de
frio y calor existentes, asi como la conexidon eléctrica y el techado existente para mejorar la

temperatura de admision del aire de condensacién de los equipos frigorificos.

Una vez retirado el equipo mediante grida desde la urbanizacion (ver planos), se instalara un

nuevo equipo de produccidn frigorifica con recuperacion

caracteristicas principales:

VISADO
. 1/4/2016 Nam. Visado: 3644621602319M

IGNACIO PEDRO MARTINEZ GARCERAN
JESUS TOMAS MURCIA ROMERO

hario: SERVICIO MURCIANO DE SALUD
PROYECTO OBRAS DE CONSERVACIOIN Y
MANTENIMIENTO EN LA INSTALACION DE CLI




% I I l Proyecto de obras en la instalacidn de Climatizacion de HULAMM Pag. 11 de 22

e Potencia frigorifica minima: 1063,70 kW (Modo recuperacion de calor)
e Potencia recuperacion calor minima: 1.283,40 kW
e Consumo eléctrico maximo: 340 kW.

e Peso maximo en vacio: 9.200 kg.

Se incluye un anexo con la totalidad de caracteristicas del equipo, propuesto en el presente
proyecto, a instalar; en ese anexo se especifican las dimensiones, coeficientes EER y COP de

eficiencia energética, peso, etc.

La estructura para la instalacién del equipo no se reforma, ya que el nuevo equipo sera
totalmente compatible con la misma, y cumplen con los calculos estructurales del proyecto de

arquitectura del edificio.

El nuevo equipo a instalar incorporara las siguientes opciones:

e Ventiladores potenciados (Opcion 10). Para evitar la recirculacion del aire expulsado
de condensacion, la unidad vendra equipada con ventiladores de presién disponible
minima de 60 Pa, equipados con bridas para las conexiones de los conductos de
descarga. Adicionalmente a la opcién del fabricante, se instalaran individualmente los
conductos de descarga en todos los ventiladores, de una longitud que permita la

descarga por encima de los tabiques del recinto donde se ubicara la unidad.

e Tratamiento baterias de condensacion para ambiente salino extremo. Debido al alto
impacto de este fendmeno atmosférico que sufren los equipos instalados en el
Hospital Universitario Los Arcos del Mar Menor y para evitar que se produzca otra

rapida obsolescencia técnica del nuevo equipo instalado.

Una vez se haya instalado el nuevo equipo, se conectardn nuevamente los circuitos hidrdulicos
y las conexiones eléctricas, por ultimo se volvera a instalar el techado y se sellaran todas las
aberturas del resto de los equipos para evitar la recirculacion del aire de condensacion de

todos los equipos frigorificos instalados y mejorar asi su eficiencia energética.
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alimenta a un circuito de calor de climatizadores de quiréfanos y a la alimentacion del agua fria

para el ACS.

9.3.- Calidad de aire interior y ventilacién
No procede, ya que no se reforma la instalacion de climatizacion de ninguna de las
dependencias. El alcance de las obras proyectadas se limita a la retirada e instalacion de un

equipo frigorifico de la produccidn general de frio del hospital.

9.4.- Sistemas de ahorro energético

Justificacion del apartado IT 1.2.4.1 del RITE:
Criterios Generales:

e La potencia que suministre la unidad de produccion a instalar, que utilizard energia
convencional, se ajustara a la demanda maxima simultanea de las instalaciones.
¢ Independencia de funcionamiento de circuitos para poder dejar sin servicio las zonas

en funcién del régimen de ocupacidn.

10.- EQUIPOS TERMICOS
10.1.- Almacenamiento de combustible

No procede, solamente se utiliza energia eléctrica.

10.2.- Relacion de equipos generadores de energia térmica

Los equipos a instalar en las obras proyectadas son:

Potencia Clase
Frio o Calor Potencia Total E.E.R. | C.O.P.
30XA1002 minimas (kW) MIN. | MIN. | Energética
(kW) MIN.
Modo Refrigeracion 975,7 - 3,10 B
1063,7 | 1.283,4
Modo recuperacion de calor 1063,7 | 1283,4 4,42 5,33
| o] -1 PO RSP 1063,7 | 1.283,4

‘,';.'Q:;Eeeuo OFICIAL DE INGENIEROS TECNICOS
'ﬁDLLSTRIALES DE LA REGION DE MURCIA
b\

Los equipos irdn equipados con sistema de control que supe ametr
1 Fec}: 1/4/2016 Nam. Visado: 3644621602319M
aql 52 IGNACIO PEDRO MARTINEZ GARCERAN

JESUS TOMAS MURCIA ROMERO
g:-ario SERVICIO MURCIANO DE SALUD

PROYECTO OBRAS DE CONSERVACIOIN Y
MANTENIMIENTO EN LA INSTALACION DE CLI




% I I l Proyecto de obras en la instalacidn de Climatizacion de HULAMM Pag. 13 de 22

funcionamiento.

11.- ELEMENTOS INTEGRANTES DE LA INSTALACION
11.1.- Unidades terminales

No procede, las obras proyectadas no afectan a los elementos terminales de la instalacién.

11.2.- Sistemas de renovacion de aire

No procede, ver apartado 9.3.

11.3.- Unidades de tratamiento de aire
No procede, ya que las obras proyectadas no afectan a los fancoils, climatizadores y

recuperadores de calor ya instalados y calculados en el proyecto inicial del edificio.

11.4.- Sistemas de control automatico y funcionamiento
El edificio dispone de un SISTEMA DE GESTION DE TIPO CENTRALIZADO, el equipo retirado esta
integrado en el mismo mediante un secuenciador de arranque de los equipos existentes en

base a la temperatura del colector de retorno del circuito primario de enfriadoras.

Dado que, tanto el equipo a retirar como a instalar dispone de un circuito de recuperacién de
calor, este quedard implementado como prioritario en la secuencia de arranque de la totalidad

de los equipos.

Las sefiales a controlar por el sistema de gestion del edificio son las siguientes:

DESCRIPCION DEL PUNTO | EA |[ED | SA [ sD | Accion del Software

CUBIERTA

Nueva enfriadora con recuperacién de calor 100%

Enfriadora

M/P enfriadora

Enfriadora

Confirmaciéon M/P enfriadora.

Temperatura impulsién frio

Informacién y control temperatura de impulsion.

Temperatura retorno frio

Informacién y control temperatura de retorno.

Interruptor de flujo

Paro de emergencia de equipo

Temperatura impulsién calor circuito recuperacion

Informacién y control

Temperatura retorno calor circuito recuperacion
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12.- DESCRIPCION DE CONDUCTOS Y TUBERIAS
12.1.- Distribucidn de aire
No procede, ya que ni se reforman ni se instalan conductos o cualquier otro sistema para la

distribucion del aire.

12.2.- Distribucién de agua

TUBERIAS

Las conexiones con el nuevo equipo para la distribucién del agua fria y caliente se realiza por
medio de tuberias de acero soldado DIN 2440, de diferentes didmetros, ver en planos la

distribucion de tuberias.

Se prevé la utilizacién de las tuberias, aislamientos y recubrimientos de aluminio para exterior
desmontadas y existentes del equipo a retirar, si se han de realizar nuevas conexiones por
encontrarse en mal estado las mismas al ser desmontadas, se instalaran con las siguientes

condiciones:

e Se instalardn las tuberias de modo que a ser posible, los diferentes tramos vayan
paralelos o en angulo recto con los elementos estructurales del edificio, a fin de
proporcionar la maxima altura de paso, salvar las luces, etc.

e La disposicion de la tuberia y sus conexiones sera tal, que para cualquier condicidn
de flujo, estara asegurada una circulacién expedita, eliminando las bolsas de aire y
obteniéndose un drenaje completo del sistema.

e Toda la tuberia se cortarad con exactitud en las dimensiones establecidas en obras y
se colocaran en su sitio sin curvarla ni forzarla. Se instalard de modo que pueda
dilatar libremente, sin dafios para la misma ni para otros elementos.

e Todas las tuberias cortadas se escariaran, para eliminar las rebabas y para
conservar el didametro total de las mismas.

e las juntas soldadas de tuberias de acero negro, se ejecutaran por proceso de
fusion, realizadas por soldadores expertos, limpiando los residuos con cepillos
metdlicos y no con ruedas abrasivas después de efectuadas las soldaduras.

e Llas derivaciones soldadas en los tubos, se realizardn nor, madin da tact nara enldar
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preferentemente accesorios estandar para soldar a tope.

e Los tendidos horizontales de distribucidn, iran inclinados en sentido ascendente al
alejarse de la central, con una pendiente no inferior al 1%.

e Todas las tuberias irdn firmemente soportadas y los tendidos horizontales irdn
soportados por soportes de hierro con medias lunas y varillas rigidamente fijadas, a
la estructura del edificio, deberan soportar las tuberias llenas de agua con un factor
de sobrecarga de 5 veces el peso maximo. Se instalard de modo que soporte las
tuberias sin pandeos o movimientos innecesarios y sin interferir en otras
instalaciones.

e La instalacién de soportes se hara de forma tal que no se impida la dilataciéon o
contraccién de las tuberias o se interfiera en otras instalaciones, quedando las
tuberias sélidas y seguramente sujetas, evitando tensiones excesivas, vibraciones y
movimientos.

e Cuando los soportes se coloquen en tramos de tuberia aislada deberan quedar
fuera del aislamiento, protegiéndose este con chapa de acero galvanizado de 2,5
mm de espesor. Esta chapa cubrira al menos media circunferencia de tubo aislado y
en una longitud de mas de 50 cm como minimo. Para el dimensionado y disposicién
de los soportes, se seguirdn las prescripciones marcadas en la instruccién UNE
100152.

e En las conexiones de tuberias de aquellos aparatos que estén sometidos a
vibraciones, se montaran juntas anti-vibratorias construidas por una parte central
eldstica y extremos de acero embridados, con objeto de impedir la transmisién de
las vibraciones a los restantes equipos de la instalacién.

e las lineas principales de retorno desaguaran en los puntos mas bajos y dispondran
de valvulas de drenaje para el vaciado del sistema, asi como en la proximidad de las
enfriadoras, depdsitos, etc.

e Se instalardan eliminadores o purgadores de aire en los puntos mas altos del
sistema. Todas las bocas de salidas de valvulas de seguridad y escape se conducirdn
a desaglies apropiados. Se conducirdn las lineas de purga de los purgadores
automaticos a los sumideros mas préoximos, sobre todo cuando se instalen cerca de

techos terminados o adyacentes en equipos o estructuras sujetas a deterioros por

agua.
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mantenimiento de los mismos sin interrumpir el funcionamiento de la instalacion.

En nuestro caso y debido a que la instalacién cuenta con casi 6 afios en explotacién los anti-
vibratorios se instalardan nuevos, tanto en el circuito de frio como en el circuito de

recuperacion de calor.

13.- SALA DE MAQUINAS

No procede al estar situado el nuevo quipo en la cubierta del edificio.

14.- SISTEMA DE PRODUCCION DE AGUA CALIENTE SANITARIA

No procede ya que no se reforma esta instalacién.

15.- PREVENCION DE RUIDOS Y VIBRACIONES
El equipo existente a retirar incorpora amortiguadores para evitar cualquier transmision de
vibraciones a la estructura. Estos amortiguadores se sustituirdn por otros, nuevos, durante el

montaje del nuevo equipo.

16.- MEDIDAS ADOPTADAS PARA LA PREVENCION DE LEGIONELA

No procede, ya que no se reforma la instalacidon de ACS del hospital.

17.- PROTECCION DEL MEDIO AMBIENTE
Los equipos intervinientes en las obras (retirado e instalado) no emiten de emisiones a la

atmosfera.

Como se ha comentado en el apartado 15, el equipo se instalara con anti-vibratorios, que

impiden cualquier transmisién de vibraciones al forjado, y por ende a la estructura del edificio.

Si en la puesta en marcha de la instalacion se sobrepasaran los niveles de ruido o se apreciara

cualquier otra anomalia se deberan adoptar las medidas correctoras necesarias para evitarlas.

18.- JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DEL DB-SI

Al tratarse de unas obras que consisten en la retirada y posterior instalacién de un eauipo
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Se dispone de extintores en los accesos de la sala donde se ubica tanto el equipo a retirar

COMO en nuevo equipo a instalar.

19.- INSTALACION ELECTRICA
19.1.- Identificacion y potencia de los equipos consumidores de energia eléctrica. Resumen

de potencias

Al tratarse de una sustitucion, no se amplia potencia eléctrica del edificio, el nuevo equipo se
protegerd con las protecciones automaticas y diferenciales existentes del equipo a retirar, y se

instalara con el cableado existente tipo RZ1-K 0,6/1 kV y de seccion 3x(3(1x185))+70Ti.

Para no reformar ni ampliar la instalacion eléctrica, ni ampliar la potencia de la instalacién, el

nuevo equipo tendra un consumo maximo de 340,00 kW.

Equipo a instalar Tension (V) | Consumo maximo (kW)

Nueva Enfriadora de Agua PE-02 400 340,00

20.- CALCULOS JUSTIFICATIVOS

20.1.- Condiciones interiores de calculo segiin R.L.T.E.

No procede, se justifica en proyecto de la instalaciéon del edificio.
20.2.- Condiciones exteriores de calculo segun R.I.T.E.

No procede, se justifica en proyecto de la instalacion del edificio.

20.3.- Coeficientes de transmision de calor

No procede, se justifica en proyecto de la instalacion del edificio.

20.4.- Cargas Térmicas

No procede, se justifica en proyecto de la instalacion del edificio.

20.5.- Calculo de las redes de tuberias
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hubiere que instalar partes de tuberias nuevas para la conexién del equipo nuevo, se cumplira

con las siguientes condiciones:

e La instalacidon para la conduccién del agua se realizara mediante tuberia de acero

negro con soldadura, serdn de las calidades definidas en el pliego de condiciones

técnicas, en cuanto a distancias entre soportes, pasamuros, purgas, etc., se cumplird

con las especificadas en el RITE, las tuberias se instalaran con los diametros, longitudes

y distribuciones indicadas en planos.

e Las tuberias se aislardn térmicamente con espuma elastomérica, de diferente espesor

segun el diametro de la tuberia y cumpliendo con lo establecido en el RITE IT1.2.4.2.1.

Los espesores minimos a instalar, en funcién del didametro de la tuberia y de la temperatura del

fluido, seran los siguientes:

e Espesores minimos de aislamiento (mm) de tuberias que portan fluidos frios que

discurren por el exterior de edificios:

Temperatura del fluido en 2C

Didmetro de tuberia. 0alo 10a15 15a20
D < 35 50 40 40
35< D < 60 60 50 40
60< D < 90 60 50 50
90< D <140 70 60 50
140<D 70 60 50

En nuestro caso, al tratarse de tuberias de diametro nominal 200 mm que discurren por el

exterior del edificio y portan fluidos frios de 7/122C, el aislamiento a instalar en las tuberias de

frio sera de 70 mm.

Las tuberias se recubrirdn exteriormente, en todo caso, con aluminio para evitar la

degradacién del aislamiento térmico de las mismas.

e Espesores minimos de aislamiento (mm) de tuberias q
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Temperatura del fluido en 2C

Diametro de tuberia. 40 a 60 60a 100 100a 180
D < 35 35 35 40
35< D < 60 40 40 50
60< D < 90 40 40 50
90< D <140 40 50 60
140<D 45 50 60

En nuestro caso, al tratarse de tuberias de didmetro nominal 200 mm que discurren por el

exterior del edificio y portan fluidos frios de 40/452C, el aislamiento a instalar en las tuberias

de frio sera de

45 mm.

Las tuberias se recubrirdn exteriormente, en todo caso, con aluminio para evitar la

degradacién del aislamiento térmico de las mismas.

Se dispondra de soportes para las tuberias, dependiendo del trazado de esta, se tomaran los

criterios segun la norma UNE 100-152-88:

Si la tuberia estd en posicién Vertical:

Tuberia de acero:

DN (mm) Distancia entre soportes (m)
80 4,5
100 4,5
125 5
150 6
200 6
250 6

Si la tuberia estd en posicién Horizontal:
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- Tuberia de acero:

DN (mm) Distancia entre soportes (m)
80 3,5
100 4
125 5
150 6
200 6
250 6

20.5.1.- Caracteristicas del fluido

El fluido para transporte de energia térmica utilizado es el agua.

20.5.2.- Valvuleria
Los circuitos disponen de valvulas de corte, que se utilizardn para el aislamiento del equipo

frigorifico a retirar, asi como la instalacién del nuevo equipo frigorifico.

20.6.- Calculo de conductos

No procede, al no instalar ni reformar ningun conducto de distribucidn de aire.

20.7.- Calculo de las unidades terminales

No procede, al no instalar ni reformar ninguna unidad terminal del hospital.

20.8.- Elementos de Difusion

No procede, al no instalar ni reformar ningin elemento de difusién del hospital.
20.9.- Calculo de los equipos de produccion de frio y calor
No procede, ya que se instala un nuevo equipo por averia del equipo antiguo, la potencia

demandada por el edificio se justificd en el proyecto original del edificio.

Las potencias del equipo a instalar seran equivalentes a las del equipo propuesto.
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20.10.- Elementos de sala de maquinas

No procede, ya que no se dispone de sala de maquinas en las obras de este proyecto.

20.10.1.- Dimensiones de los aparatos y distancias a elementos estructurales

No procede, justificado en el proyecto original de instalaciones del edificio.

20.10.2. - Bombas de recirculacion de agua

Se mantienen las bombas de recirculacion de agua existentes, los caudales maximos seran los

siguientes:
e Circuito primario frio de nueva enfriadora PE-02: Maximo 54,00 |/s.
e (Circuito recuperacion de calor de nueva enfriadora PE-02: Maximo 65,00 |/s.

20.10.3.- Sistemas de expansién

No procede, ya que no se reforma la instalacidon de expansion del hospital.

20.10.4.- Elementos de seguridad

El nuevo equipo a instalar estara equipado con las siguientes elementos de seguridad:
- Valvula de seguridad.
- Interruptor de flujo.

- Resistencia anticongelante.
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21.- PROGRAMA DE TRABAJO
El plazo de ejecucién de las obras proyectadas, incluido el suministro de la unidad, se estima
en 12 semanas.

Con caracter indicativo, se muestra a continuacién una planificacion de los trabajos:

SEMANAS DIAS

1.A | SUSTITUCION ENFRIADORA 1/2|3|4(5]|6|7|8|9[10(1]2[3]|4|5|6]7[8|9|10|11]12[13[14]15

1.0 | Suministro de equipo por fabricante

1.1 Retirada de equipo existente

1.1.1 | Desmontaje de techado existente

1.1.2 | Desmontaje de equipo averiado

1.1.3 | Instalacién de Grua y medios de elevacion

1.1.4 | Retirada de enfriadora recuperadora existente

1.1.5 | Tratamiento de residuos por gestor autorizado

1.2. | Instalacién de nueva enfriadora

1.2.1 | Instalacién de Grua y medios de elevacién

1.2.2 | Suministro de nuevo equipo

1.2.3 | Instalacién hidraulica de enfriadora

1.2.4 | Instalacion eléctrica de enfriadora

1.2.5 | Instalacién y sellado de techado

1.2.6 | Integracion en sistema de gestion del edificio

1.2.7 | Puesta en marcha y comprobacion de funcionamiento

1.2.8 | Pruebas de calidad e informe de aptitud de fabricante

20.- CONCLUSION

Con la prescripcidon que antecede y los documentos que acompafian, entienden los Técnicos
que suscriben el presente Proyecto Técnico haber dado una idea clara de las condiciones
técnico-econdmicas y de seguridad vinculadas a las obras indicadas, quedando a disposicion

para cualquier consulta o aclaracién.

San Javier, febrero de 2016

Ignacio Pedro Martinez Garceran Jesus Tomas Murcia Romero

Ingeniero Técnico Industrial Ingeniero Técnico Industrial

Coleg. n24.531
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1.- OBJETO DEL PRESENTE ESTUDIO BASICO

1.1.-Objeto del presente Estudio Basico de Seguridad y Salud.

El presente Estudio Basico de Seguridad y Salud (EBSS) tiene como objetivo servir de base para
qgue las Empresas Contratistas y otras cualesquiera que participen en la ejecucién de las obras
a que hace referencia el proyecto en el que se encuentra incluido este Estudio, las lleven a
efecto en las mejores condiciones que puedan alcanzarse respecto a garantizar el
mantenimiento de la salud, la integridad fisica y la vida de los trabajadores de las mismas,
cumpliendo asi lo que ordena en su articulado el R.D. 1627/97 de 24 de Octubre (B.O.E. de
25/10/97).

1.2.- Establecimiento posterior de un Plan de Seguridad y Salud en la Obra.

El Estudio de Seguridad y Salud, debe servir también de base para que las Empresas
Constructoras, Contratistas, Subcontratistas y trabajadores auténomos que participen en las
obras, antes del comienzo de la actividad en las mismas, puedan elaborar un Plan de Seguridad

y Salud tal y como indica el articulado del Real Decreto citado en el punto anterior.

En dicho Plan podran modificarse algunos de los aspectos sefialados en este Estudio con los
requisitos que establece la mencionada normativa. El citado Plan de Seguridad y Salud es el
que, en definitiva, permitira conseguir y mantener las condiciones de trabajo necesarias para
proteger la salud y la vida de los trabajadores durante el desarrollo de las obras que contempla

este EBSS.

2.- IDENTIFICACION DE LA OBRA

2.1.- Tipo de Obra

La obra objeto del EBSS consiste en la sustitucién de una enfriadora de agua, recuperadora de
calor, por otra de similares caracteristicas situada en la cubierta del edificio Hospital

Universitario Los Arcos del Mar Menor (HULAMM)

2.2.- Accesos y comunicaciones.

El acceso a la obra se realizard desde el mismo edificio hospi
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Octavio, s/n, Pozo Aledo, 30739 San Javier (Murcia)

2.3.- Caracteristicas del terreno y/o de los locales.
Como se citd anteriormente el grueso de la instalacion se realizard en cubierta del edificio,
siendo también necesaria la ocupacién de una zona préxima al edificio para la instalacion de la

grua necesaria para el desmontaje y posterior montaje de la enfriadora.

2.4.- Servicios y redes de distribucion afectados por la obra.
En principio, habrd que ocupar parte de la via mientras duren las operaciones de

desmontaje y montaje de las maquinas. Se estima una duracion de la ocupacién de 2 dias.
2.5.- Denominacidn de la obra.
Proyecto de obras de conservacion y mantenimiento en la instalacion de climatizacion del

Hospital Universitario Los Arcos del Mar Menor (HULAMM).

2.6.- Propietario/Promotor

TITULAR: SERVICIO MURCIANO DE SALUD

Domicilio Social: C/Central n27, Edificio Habitamia

Espinardo (30100-MURCIA)
C.I.F.: Q-8050008-E

Emplazamiento: Paraje Torre Octavio, s/n, Pozo Aledo

San Javier (30739 — MURCIA)
3.- ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD.
3.1.- Autores del Estudio Basico de Seguridad y Salud.

El presente estudio ha sido redactado por los Ingenieros Técnicos Industriales:

- Jesus Tomas Murcia Romero (Colegiado: 5.808)

- Ignacio Pedro Martinez Garceran (Colegiado: 4.531]
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A instancia del promotor, queda designado como coordinador en materia de seguridad y salud

Ignacio Pedro Martinez Garceran

3.2.- Presupuesto total de ejecucién de la obra.
El presupuesto de ejecucién material de las obras proyectadas, asciende a la cantidad de

151.347,19 euros

3.3.- Plazo de ejecucion estimado.

El plazo de ejecucidn para realizacion de las obras se estima en dos semanas.

3.4.- Nimero de Trabajadores.
Durante la ejecucidon de las obras se estima la presencia en las obras de 4 trabajadores

aproximadamente.

4.- FASE DE OBRA CON IDENTIFICACION DE RIESGOS.
Durante la ejecucién de los trabajos se plantea la realizacion de las siguientes fases

de obras con identificacion de los riesgos que conllevan:

DESMONTAIJES
e Quemaduras fisicas y quimicas.
e Proyecciones de objetos y/o fragmentos.
e Animales y/o parasitos.
e Aplastamientos.
e Atrapamientos.
e Atropellos y/o colisiones.
e Caida de objetos y/o de maquinas.
e (Caida o colapso de andamios.
e Caidas de personas a distinto nivel.
e Caidas de personas al mismo nivel.

e Contactos eléctricos directos.

e Contactos eléctricos indirectos.
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e Cuerpos extrafios en ojos.

e Desprendimientos.

e Golpes por rotura del cable.

e Golpes y/o cortes con objetos y/o maquinaria.
e Pisada sobre objetos punzantes.

e Sobre-esfuerzos.

e Vuelco de maquinas y/o camiones.

e (Caida de personas de altura.

INSTALACION DE ENFRIADORA
e (Caidas a mismo nivel de personas u objetos.
e Caidas a distinto nivel de personas u objetos.
e Intoxicacion por vapores procedentes de la soldadura.
e Cortes, golpes y pinchazos con herramientas o materiales.
e Atrapamientos y aplastamientos.
e Sobreesfuerzos.
e Pisadas sobre materiales punzantes.
e Proyeccion de particulas en los ojos.
e Exposicion a ruido y vibraciones
e Contactos eléctricos.
e Incendios y explosiones.
e Inundaciones o filtraciones de agua.
e En trabajos de soldadura, quemaduras y lesiones oculares por proyecciones de
metal, quemaduras con la llama del soplete.

e Cefaleas y conjuntivitis agudas a causa de las radiaciones de la soldadura

5.- RELACION DE MEDIOS HUMANOS Y TECNICOS PREVISTOS CON IDENTIFICACION DE
RIESGOS.
Se describen, a continuacidn, los medios humanos y técnicos que se prevé utilizar para el

desarrollo de este proyecto.
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inherentes a tales medios técnicos

MAQUINARIA.

CAMION GRUA
e Proyecciones de objetos y/o fragmentos.
e Quemaduras fisicas y quimicas.
e Aplastamientos.
e Atrapamientos.
e Atropellos y/o colisiones.
e Caida de objetos y/o de maquinas. o Caidas de personas a distinto nivel. o Contactos
eléctricos directos.
e Golpes y/o cortes con objetos y/o maquinaria.
e Sobreesfuerzos.
e Ruido.

e Vuelco de maquinas y/o camiones

ELEMENTOS AUXILIARES

ESCALERAS Y ANDAMIOS.
e Caida de personas a diferente nivel. o Caida de personas al mismo nivel. o Caida de
objetos por desplome.
e Caida de objetos desprendidos.
e Golpes contra objetos inmdviles.
e Atrapamientos por o entre objetos.
e Atrapamientos por vuelco de maquinas.
e Incendios.

e Atropellos, golpes y choques con o contra vehiculos.

HERRAMIENTA MANUAL

Bolsa porta herramientas
:wEGIO OFICIAL DE INGENIEROS TECNICOS
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e Golpes y/o cortes con objetos y/o maquinaria.

Caja completa de herramientas de electricidad.

e Caida de objetos y/o de maquinas.

e Golpes y/o cortes con objetos y/o maquinaria.

Pelacables

e Caida de objetos y/o de maquinas.

e Golpes y/o cortes con objetos y/o maquinaria.

Tenazas, martillos, alicates
e Atrapamientos.

e (Caida de objetos y/o de maquinas.

e Golpes y/o cortes con objetos y/o maquinaria.

TIPOS DE ENERGIA

Electricidad.

Proyecto de obras en la instalacién de Climatizacion de HULAMM Pag. 9 de 22

e Quemaduras fisicas y quimicas. o Contactos eléctricos directos. o Contactos

eléctricos indirectos.

e Exposicidn a fuentes luminosas peligrosas.

e |ncendios.

MATERIALES.

Cables, mangueras eléctricas y accesorios

e Caida de objetos y/o de maquinas.

e Golpes y/o cortes con objetos y/o maquinaria.

e Sobreesfuerzos.

e Proyecciones de objetos y/o fragmentos.

e Aplastamientos.

e Atrapamientos.

a,q
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Contactos eléctricos directos.

Contactos eléctricos indirectos.

Golpes y/o cortes con objetos y/o maquinaria.

Sobreesfuerzos.

Grapas, abrazaderas y tornilleria
e Caida de objetos y/o de maquinas.
e Golpes y/o cortes con objetos y/o maquinaria.

e Pisada sobre objetos punzantes.

Pinturas
e Atmosferas toxicas, irritantes.
e (Caida de objetos y/o de maquinas.
e Golpes y/o cortes con objetos y/o maquinaria.

e |ncendios.

Tubos de conduccion de fluidos

e Aplastamientos.

Atrapamientos.

Caida de objetos y/o de maquinas.

Caidas de personas al mismo nivel.

Golpes y/o cortes con objetos y/o maquinaria.

MANO DE OBRA, MEDIOS HUMANOS
e Ayudantes
e Oficiales

e Responsable técnico.

6.- MEDIDAS DE PREVENCION DE LOS RIESGOS.

6.1.- Protecciones colectivas.
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GENERALES

Seiializacion

El Real Decreto 485/1997, de 14 de abril por que se establecen las las disposiciones minimas

de caracter general relativas a la sefializacidon de seguridad y salud en el trabajo, indica que

deberd utilizarse una sefializacién de seguridad y salud a fin de:

Llamar la atencién de los trabajadores sobre la existencia de determinados riesgos,
prohibiciones u obligaciones.

Alertar a los trabajadores cuando se produzca una determinada situacion de
emergencia que requiera medidas urgentes de proteccién o evacuacion.

Facilitar a los trabajadores la localizacién e identificacion de determinados medios o
instalaciones de proteccion, evacuacion, emergencia o primeros auxilios.

Orientar o guiar a los trabajadores que realicen determinadas maniobras peligrosas.

Proteccion de personas en instalacion eléctrica

Instalacion eléctrica ajustada al Reglamento Electrotécnico para Baja Tensidon y hojas de

interpretacion, certificada por instalador autorizado.

En aplicacién de lo indicado en el apartado 3A del Anexo IV al R.D. 1627/97 de 24/10/97, la

instalacion eléctrica deberad satisfacer, ademas, las dos siguientes condiciones:

Debera proyectarse, realizarse y utilizarse de manera que no entrafie peligro de
incendio ni de explosiéon y de modo que las personas estén debidamente protegidas
contra los riesgos de electrocucidn por contacto directo o indirecto.

El proyecto, la realizacion y la eleccién del material y de los dispositivos de
proteccién deberan tener en cuenta el tipo y la potencia de la energia suministrada,
las condiciones de los factores externos y la competencia de las personas que
tengan acceso a partes de la instalacién.

Los cables serdn adecuados a la carga que han de soportar, conectados a las bases
mediante clavijas normalizadas, blindados e interconexionados con uniones
antihumedad y antichoque. Los fusibles blindados y calibrados segin la carga
maxima a soportar por los interruptores.

Continuidad de la toma de tierra en las lineas de suministro interno de obra con un

valor maximo de la resistencia de 80 Ohmio. Las ma( k& &8 =ci0 omiciat oE incENIEROS TECNICOS

VISADO
Fec%: 1/4/2016 Nam. Visado: 3644621602319M
7‘3«;1',.‘ IGNACIO PEDRO MARTINEZ GARCERAN
f’,‘ JESUS TOMAS MURCIA ROMERO

hario: SERVICIO MURCIANO DE SALUD

Gbajo PROYECTO OBRAS DE CONSERVACIOIN Y
MANTENIMIENTO EN LA INSTALACION DE CLI




Anexo | Estudio Basico de Seguridad y Salud.

% I I ' Proyecto de obras en la instalacién de Climatizacion de HULAMM Pag. 12 de 22

de tierra independiente.

e las tomas de corriente estaran provistas de conductor de toma a tierra y serdn
blindadas.

e Todos los circuitos de suministro a las mdaquinas e instalaciones de alumbrado
estaran protegidos por fusibles blindados o interruptores magnetotérmicos vy

disyuntores diferenciales de alta sensibilidad en perfecto estado de funcionamiento.

PROTECCIONES COLECTIVAS PARTICULARES A CADA FASE DE OBRA:

Desmontaje y montaje de enfriadora.
Proteccién contra caidas de altura de personas u objetos (Proteccién ya incluida en el presente

estudio).
6.2.- Equipos de proteccion individual (EPIS).

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPIS)

Afecciones en la piel por dermatitis de contacto.
e Guantes de proteccién frente a abrasiéon

e Guantes de proteccién frente a agentes quimicos.

Quemaduras fisicas y quimicas.
e Guantes de proteccién frente a abrasiéon
e Guantes de proteccidn frente a agentes quimicos
e Guantes de proteccion frente a calor

e Sombreros de paja (aconsejables contra riesgo de insolacidn)

Proyecciones de objetos y/o fragmentos.
e (Calzado con proteccidn contra golpes mecanicos
e (Casco protector de la cabeza contra riesgos mecanicos

e Gafas de seguridad para uso basico (choque, impacto con_narticulas sélidas)
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Ambiente pulvigeno.
e Equipos de proteccidn de las vias respiratorias con filtro mecanico
e Gafas de seguridad para uso basico (choque o impacto con particulas sélidas)

e Pantalla facial abatible con visor de rejilla metdlica, con atalaje adaptado al casco

Aplastamientos.
e (Calzado con proteccidn contra golpes mecanicos

e (Casco protector de la cabeza contra riesgos mecanicos

Atmosferas toxicas, irritantes.
e Equipo de respiracidon autébnomo, revisado y cargado
e Gafas de seguridad para uso basico (choque o impacto con particulas sélidas)
e Impermeables, trajes de agua
e Mascarilla respiratoria de filtro para humos de soldadura

e Pantalla facial abatible con visor de rejilla metdlica, con atalaje adaptado al casco

Atrapamientos.
e Calzado con proteccién contra golpes mecanicos
e (Casco protector de la cabeza contra riesgos mecanicos

e Guantes de proteccion frente a abrasion

Caida de objetos y/o de maquinas.
e Bolsa portaherramientas
e (Calzado con proteccidn contra golpes mecanicos

e Casco protector de la cabeza contra riesgos mecanicos

Caida o colapso de andamios.
e Cinturdn de seguridad anticaidas

e Cinturdn de seguridad clase para trabajos de poda y postes
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Caidas de personas a distinto nivel.
e Cinturdn de seguridad anticaidas.

e Cinturdn de seguridad clase para trabajos de poda y postes

Caidas de personas al mismo nivel.
e Bolsa portaherramientas

e (Calzado de proteccion sin suela antiperforante

Contactos eléctricos directos.
e (Calzado con proteccidn contra descargas eléctricas
e (Casco protector de la cabeza contra riesgos eléctricos
e Gafas de seguridad contra arco eléctrico

e Guantes dieléctricos

Contactos eléctricos indirectos.

e Botas de agua

Cuerpos extrafos en ojos.
e Gafas de seguridad contra proyeccién de liquidos
e Gafas de seguridad para uso basico (choque o impacto con particulas sélidas)

e Pantalla facial abatible con visor de rejilla metdlica, con atalaje adaptado al casco

Golpe por rotura de cable.

e Casco protector de la cabeza contra riesgos mecanicos

e Gafas de seguridad para uso basico (choque o impacto con particulas sdlidas)

e Pantalla facial abatible con visor de rejilla metdlica, con atalaje adaptado al casco
Golpes y/o cortes con objetos y/o maquinaria.

e Bolsa portaherramientas

e (Calzado con proteccidn contra golpes mecanicos

e Casco protector de la cabeza contra riesgos mecanicos

e Chaleco reflectante para senalistas y estrobadores HBF=G10 OFICIAL DE INGENIEROS TECNICOS
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e Guantes de proteccion frente a abrasion

Pisada sobre objetos punzantes.
e Bolsa portaherramientas

e (Calzado de proteccion con suela antiperforante

Incendios.

e Equipo de respiracion autonomo, revisado y cargado

Inhalacién de sustancias téxicas.
e Equipo de respiracion autonomo, revisado y cargado

e Mascarilla respiratoria de filtro para humos de soldadura

Vibraciones.

e Cinturdn de proteccion lumbar

Sobreesfuerzos.

e Cinturdn de proteccién lumbar

Ruido.
e Protectores auditivos
e (Caida de personas en altura.

e Cinturdn de seguridad anticaidas.
6.3.- Protecciones especiales.
GENERALES

Circulacidn y accesos en obra:

e Se estara alo indicado en el articulo 11 A del Anexo IV del R.D. 1627/97 de 24/10/97

respecto a vias de circulacién y zonas peligrosas.
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deberan ser balizadas y protegidas convenientemente.
e Las maniobras de camiones y/u hormigonera deberan ser dirigidas por un operario
competente, y deberdn colocarse topes para las operaciones de aproximacion y

vaciado.

Protecciones y resguardos en maquinas:
e Toda la maquinaria utilizada durante la obra, dispondra de carcasas de proteccién y
resguardos sobre las partes moviles, especialmente de las transmisiones, que
impidan el acceso involuntario de personas u objetos a dichos mecanismos, para

evitar el riesgo de atrapamiento.

Proteccidn contra contactos eléctricos.

e Esta proteccion consistird en la puesta a tierra de las masas de la maquinaria
eléctrica asociada a un dispositivo diferencial.

e El valor de la resistencia a tierra sera tan bajo como sea posible, y como maximo
serd igual o inferior al cociente de dividir la tensién de seguridad (Vs), que en locales
secos serd de 50 V y en los locales himedos de 24 V, por la sensibilidad en amperios
del diferencial(A).

e Los cables eléctricos que presenten defectos del recubrimiento aislante se habran
de reparar para evitar la posibilidad de contactos eléctricos con el conductor.

e Los cables eléctricos deberan estar dotados de clavijas en perfecto estado a fin de
que la conexién a los enchufes se efectue correctamente.

e Los vibradores estaran alimentados a una tensiéon de 24 voltios o por medio de
transformadores o grupos convertidores de separacién de circuitos. En todo caso
seran de doble aislamiento

e En general cumplirdn lo especificado en el presente Reglamento Electrotécnico de

Baja Tension.

PROTECCIONES ESPECIALES PARTICULARES A CADA FASE DE OBRA

Caida de objetos:

e Se evitard el paso de personas bajo las cargas suspen
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las areas de trabajo bajo las cargas citadas.

Condiciones preventivas del entorno de la zona de trabajo:

Debe comprobarse periddicamente el perfecto estado de servicio de las
protecciones colectivas colocadas en prevision de caidas de personas u objetos, a
diferente nivel, en las proximidades de las zonas de acopio y de paso.

El apilado en altura de los diversos materiales se efectuard en funcién de la
estabilidad que ofrezca el conjunto.

Se dispondra en obra, para proporcionar en cada caso, el equipo indispensable al
operario, una provisién de palancas, cufias, barras, puntales, picos, tablones, bridas,

cables, ganchos y lonas de plastico.

Acopio de materiales sueltos:

El abastecimiento de materiales sueltos a obra se debe tender a minimizar,
remitiéndose Unicamente a materiales de uso discreto.

Los soportes, cartelas, cerchas, maquinas, etc., se dispondran horizontalmente,
separando las piezas mediante tacos de madera que aislen el acopio del suelo y
entre cada una de las piezas.

Los acopios de realizardn sobre superficies niveladas y resistentes. No se afectaran
los lugares de paso. En proximidad a lugares de paso se deben sefializar mediante

cintas de sefalizacion

6.4.- Medicina preventiva y primeros auxilios

Se dispondra de botiquines en obra, totalmente equipados para primeros auxilios.

Asistencia a accidentados

La asistencia a accidentados se realizara en el mismo edificio hospitalario, en caso de urgencia.

Reconocimiento médico

Todo el personal que empiece a trabajar en la obra, debera pasar un reconocimiento médico

previo al trabajo y que sera repetido en el periodo de un afio.
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6.5.-Prevencion de riesgos de dafios a terceros.
En evitacion de posibles accidentes a terceros, se colocard las oportunas sefiales de
advertencia de salida de camiones y de limitacidon de velocidad en la via publica a las distancias

reglamentarias del entronque con ella.

Se preverd la colocacion de vallas de contencién de peatones, ancladas entre si, sefializdndose

en todo caso, convenientemente de dia y de noche. Asimismo se colocara sefales de peligro.
7.- OBLIGACIONES DE LOS INTERVINIENTES EN EL PROECESO CONSTRUTIVO

7.1.- Promotor

El promotor estara obligado a que en la fase de redaccién del proyecto de obra se elabore un
estudio bdsico de seguridad y salud. Cuando, en la elaboracién del proyecto de obra
intervengan varios proyectistas, el promotor debera designar un coordinador en materia de

seguridad y salud.

Asimismo, cuando en la ejecucion de la obra intervengan varias empresas o una empresa y
trabajadores auténomos, el promotor deberd designar un coordinador en materia de
seguridad y salud durante la ejecucidon de la obra, coincidiendo con el apartado 3.1 del

presente estudio.

7.2.- Coordinador en fase de ejecucion.
El coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucidon de la obra deberd

desarrollar las siguientes funciones:

e Coordinar la aplicacion de los principios generales de prevencién y seguridad al:

e Tomar las decisiones técnicas y de organizacién con el fin de planificar los distintos
trabajos fases de trabajo que vayan a desarrollarse simultdnea o sucesivamente.

e Estimar la duraciéon requerida para la ejecucién de estos distintos trabajos o fases de
trabajo.

e Coordinar las actividades de la obra para garantizar que los contratistas y, en su

caso, los subcontratistas y los trabajadores aut HBF =16 SHICIAL DE INGENIEROS TECNICOS
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coherente y responsable los principios de la accidn preventiva que se recogen en el
articulo 15 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales durante la ejecucion de la
obra y las tareas o actividades a que se refiere el articulo 10 del Real Decreto
1627/1997 de 24 de octubre.

e Aprobar el plan de seguridad y salud elaborado por el contratista.

e Organizar la coordinacion de actividades empresariales prevista en el articulo 24 de
la ley de Prevencion de Riesgos Laborales.

e Coordinar las acciones y funciones de control de la aplicacién correcta de los
métodos de trabajo.

e Adoptar las medidas necesarias para que sélo las personas autorizadas puedan

acceder a la obra.

7.3.- Direccidon Facultativa.

La direccidn facultativa deberd aprobar el plan de seguridad y salud elaborado por el
contratista, cuando no sea necesaria la designacidon del coordinador. En este mismo caso,
también adoptard las medidas necesarias para que soélo las personas autorizadas puedan

acceder a la obra.

7.4.- Contratistas y subcontratistas
Sus obligaciones seran:

e Aplicar los principios de la accién preventiva que se recogen en el articulo 15 de la
Ley de Prevencién de Riesgos Laborales, en particular al desarrollar las tareas o
actividades indicadas en el articulo 10 del Real Decreto 162771997.

e  Cumplir y hacer cumplir a su personal lo establecido en el plan de seguridad y salud
al que se refiere el articulo 7 del Real Decreto citado.

e Cumplir la normativa en materia de prevencion de riesgos laborales, teniendo en
cuenta las obligaciones sobre coordinacién de actividades empresariales previstas
en el articulo 24 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales, asi como cumplir las
disposiciones minimas establecidas en el anexo IV del Real Decreto, durante la
ejecucioén de la obra.

e Informar y proporcionar las instrucciones adecuadas a los trabaiadores auténomos
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y salud en la obra.
e Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del coordinador en materia de
seguridad y de salud durante la ejecucion de la obra, o en caso, de la direccidon

facultativa

7.5.- Trabajadores auténomos.

Los trabajadores autonomos estaran obligados a:

e Aplicar los principios de la accién preventiva que se recogen en el articulo 15 de Ley
de Prevencién de Riesgos Laborales, en particular al desarrollar las tareas o
actividades indicadas en el articulo 10 del Real Decreto 1627/1997.

e Cumplir las disposiciones minimas de seguridad y salud establecidas en el anexo IV
del Real Decreto, durante la ejecucién de la obra.

e  Cumplir las obligaciones en materia de prevencidn de riesgos que establece para los
trabajadores el articulo 29, apartados 1 y 2, de la Ley de Prevencién de Riesgos
Laborales.

e Ajustar su actuacion en la obra conforme a los deberes de coordinacién de
actividades empresariales establecidas en el articulo 24 de la Ley de Prevencién de
Riesgos Laborales.

e Utilizar equipos de trabajo que se ajusten a lo dispuesto en el Real Decreto
1215/1997 de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud para la utilizacidn por los trabajadores de los equipos de trabajo.

e Elegir y utilizar equipos de proteccidn individual en los términos previstos en el Real
Decreto 773/1997 de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud
relativas a la utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccion individual.

e Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del coordinador en materia de
seguridad y de salud durante la ejecucién de la obra, o en su caso, de la direcciéon

facultativa

7.6.- Plan de Seguridad y Salud.

En aplicacion del estudio basico, cada contratista elaborara un plan de seguridad y salud en el

trabajo en el que se ana”cen, eStUdien, desarrollen \ ComplemE “g#EGIO OFICIAL DE/ INGENIEROS TECNICOS
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en el estudio basico, en funcién de su propio sistema de ejecucion de la obra. En dicho plan se
incluirdn, las medidas alternativas de prevencién que el contratista proponga, con la

correspondiente justificacion técnica.

El plan de seguridad y salud, con el correspondiente informe del coordinador en materia de
seguridad y de salud durante la ejecucién de la obra, deberd ser aprobado por la

Administracion Publica que haya adjudicado la obra.

8.-LEGISLACION, NORMATIVAS Y CONVENIOS DE APLICACION AL PRESENTE ESTUDIO

e Real Decreto 1407/1992 Decreto Regulador de las condiciones para la
Comercializacion y Libre Circulacidn Intracomunitaria de los Equipos de Proteccidn
Individual.

e Lley 31/1995 Prevencién de riesgos laborales

e Real Decreto 1627/1997 Disposiciones minimas de seguridad y salud en obras de
construccién.

e Real Decreto 39/1997 Reglamento de los Servicios de Prevencion de Riesgos
Laborales.

e Real Decreto 485/1997 Disposiciones minimas en materia de sefializacion de
seguridad y salud en el trabajo.

e Real Decreto 486/1997 Establece las disposiciones minimas de seguridad y salud en
los lugares de trabajo.

e Real Decreto 487/1997 Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la
manipulacién manual de cargas que entrafe riesgos, en particular dorsolumbares,
para los trabajadores.

e Real Decreto 773/1997 Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la
utilizacion por los trabajadores de los EPI.

e Real Decreto 1215/1997 Disposiciones minimas de seguridad y salud para la
utilizacion de los trabajadores de los equipos de trabajo.

e Real Decreto 614/2001 Disposiciones minimas para la proteccion de la salud y
seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

e Real Decreto 842 / 2002 de 2 de agosto REBT. Reglamento Electrotécnico para Baia
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e Ley54/2003 Reforma del marco normativo de la prevencion de riesgos laborales.

e Real Decreto 171/2004 Desarrolla L.P.R.L. en materia de coordinacidn de actividades
empresariales.

e Real Decreto 1311/2005, proteccidén de la salud y la seguridad de los trabajadores
frente a los riesgos derivados o que puedan derivarse de la exposicién a vibraciones
mecanicas.

e Guia Técnica para la evaluacion y prevencion de los riesgos relativos a la utilizacion
de los equipos de trabajo.

e Real Decreto 286/2006, sobre la proteccidon de la salud y la seguridad de los
trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicién al ruido.

e Real Decreto 604/2006, que modifica el Real Decreto 39/1997 y el Real Decreto
1627/1997 antes mencionados.

e Ley 32/2006, reguladora de la subcontratacidn en el sector de la construccion y Real
Decreto 1109/2007 que la desarrolla.

e Resolucién de 1 de agosto de 2007 de la Direccion General de Trabajo que inscribe y
publica el Convenio Colectivo General del Sector de la Construccion.

e Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006,
de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacién en el Sector de la Construccidn.
Real Decreto 337/2010, de 19 de marzo, por el que se modifican el Real Decreto
39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de
Prevencion; el Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la
Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacion en el sector de la
construccién y el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se
establecen disposiciones minimas de seguridad y salud en obras de construccion.

e Real Decreto 1644/2008, por el que se establecen las normas para la

comercializacion y puesta en servicio de las maquinas.
San Javier, febrero de 2016

Ignacio Pedro Martinez Garceran Jesus Tomas Murcia Romero

Ingeniero Técnico Industrial Ingeniero Técnico Industrial
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1.- OBJETO

El Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, tiene por objeto establecer el régimen juridico de la
produccion y gestion de los residuos de construccion y demolicion, con el fin de fomentar, por
este orden, su prevencion, reutilizacién, reciclado y otras formas de valorizacion, asegurando
gue los destinados a operaciones de eliminacion, reciban un tratamiento adecuado, y de este

modo contribuir a un desarrollo sostenible de la actividad de construccién.

El Real Decreto aprobado, que tiene cardcter basico, regula en su articulado, entre otras
cuestiones, las obligaciones que corresponden a todas las personas fisicas o juridicas que
participan en la gestidn de residuos de construccidon y demolicién ademds de las actuaciones
qgue, en aras a garantizar los objetivos de la norma, deben llevar a cabo las administraciones

publicas competentes.

A fin de alcanzar los fines sefialados en el Decreto se establecen los requisitos que deberdn
cumplir las personas productoras y las poseedoras de residuos y materiales de construccion y
demolicién procedentes de obra mayor. Entre las obligaciones que se imponen a la persona
productora destaca la obligacién de incluir en el proyecto de la obra un estudio de gestion de

los residuos de construccion y demolicién.

Los datos informativos de la obra son:

2.- IDENTIFICACION DE LA OBRA

Proyecto de obras de conservacion y mantenimiento en la instalacion de climatizacion del
Hospital Universitario Los Arcos del Mar Menor (HULAMM).

TITULAR: SERVICIO MURCIANO DE SALUD

Domicilio Social: C/Central n27, Edificio Habitamia

Espinardo (30100-MURCIA)

C.I.F.: Q-8050008-E
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San Javier (30739 — MURCIA)

3.- MEDIDAS DE PREVENCION DE RESIDUOS.

El objetivo de la prevencién es minimizar la generacidn de Residuos.
Las actividades de prevencién se pueden agrupar en 4 grupos:

e Prevencién en Tareas de Derribo
e Prevencidon de materiales
e Prevencion de embalajes

e Prevencién de peligrosos.

Prevencién en tareas de derribo:
- Con lafinalidad de favorecer la reutilizacién, reciclado y valorizacién de residuos
se emplean técnicas de desconstruccién selectiva y de desmontaje
- Se retiran en primera instancia los residuos peligrosos, posteriormente los
residuos potencialmente reutilizables, tras ellos los valorizables y por ultimo los

gue se depositan en vertedero

Prevencion de materiales:
- Considerar los materiales que pueden ser reutilizables en obra: paletas, botes de
pintura...
- Considerar los materiales que sean reciclables
- Preparar una zona dentro de la obra de facil acceso para el acopio vy
conservacion de materiales de obra, cubriéndose los contenedores para evitar

que sean dafiados por los fenédmenos climatoldgicos

Prevencién de embalajes:

- Solicitar proveedores que retiren sus propios envases.

Prevencién de peligrosos

- Asegurar el uso del contenido completo de at
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- Evitar la compra en la medida de lo posible de productos peligrosos.

4.- CANTIDAD DE RESIDUO GENERADO

Se adjunta una estimacién de las cantidades expresadas en toneladas y metros cubicos, de los
residuos de construccion y demolicidén que se generardn en la obra, codificados con arreglo a la
lista europea de residuos publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por lo que se

publican las operaciones de valorizaciéon y eliminacién de residuos y la lista europea de

residuos.
Codigo LER Descripcidn Cantidad m3 Volumen
del Residuo Peso Anarents
170405 Residuos hierro: enfriadora 3,4Tn 20
160211 Equipos desechados que contienen 0,038Tn
clorofluorocarbonos (CFC)
191001 Residuos de hierro o acero 0,1Tn 0,66
170804 Materiales de aislamiento distintos | 0 2Tn No aplicanoesRCDs
de los especificado
150110 Envases plasticos o metdlicos 0,02Tn No aplicanoesRCDs
contaminados
5.- SEPARACION DE RESIDUOS
Se separaran de la siguiente forma:
Codigo LER Descripcidn Cantidad m3 Volumen
del Residuo Peso Anarente
170405 Residuoshierro: enfriadora 3,4Tn 20
160211 Equipos desechados que contienen 0,038Tn
clorofluorocarbonos (CFC)
191001 Residuos de hierro o acero. 0,1Tn 0,66
170804 Materiales de aislamiento distintos | 0 2Tn No aplicanoesRCDs
de los especificado
150110 Envases plasticos o metdlicos 0,02Tn No aplicanoesRCDs
contaminados
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6.- MEDIDAS DE SEPARACION EN OBRA
Las zonas de obra destinadas al almacenaje de residuos quedaran convenientemente
sefalizadas y para cada fraccién se dispondra un cartel sefializador que indique el tipo de

residuo que recoge.

Cada trabajador propio o de empresa subcontratada es responsable de los residuos que

genera.

La separacion sera obligatoria en origen, y para ello se colocara un contenedor identificado con

sus etiquetas para reconocer el residuo que se debe depositar.

Los residuos se almacenaran en contenedores adecuados tanto en nimero como en volumen
evitando en todo caso la sobrecarga de los contenedores por encima de sus capacidades

limite.

7.- DESTINO FINAL
Los principales destinos finales contemplados son: vertido, valorizacién, reciclado o envio a

gestor autorizado.
8.- PRESCRIPCIONES SOBRE RESIDUOS

Obligaciones agentes intervinientes.

Ademas de las obligaciones previstas en la normativa aplicable, la persona fisica o juridica que
ejecute la obra estara obligada a presentar a la propiedad de la misma un plan que refleje
como llevara a cabo las obligaciones que le incumban en relacion con los residuos de

construccion y demolicion que se vayan a producir en la obra.

El plan, una vez aprobado por la direccion facultativa y aceptado por la propiedad, pasara a

formar parte de los documentos contractuales de la obra.

El poseedor de residuos de construccidon y demolicién, cuando no proceda a gestionarlos por si

mismo, y sin perjuicio de los requerimientos del proyecto
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colaboracién para su gestion.

Los residuos de construccion y demolicidn se destinaran preferentemente, y por este orden, a
operaciones de reutilizacién, reciclado o a otras formas de valorizacion y en Ultima instancia a

depdsito en vertedero.

Segun exige el Real Decreto 105/2008, que regula la produccién y gestion de los residuos de
construccion y de demolicién, el poseedor de los residuos estard obligado a sufragar los

correspondientes costes de gestion de los residuos.

El productor de residuos (promotor) habrd de obtener del poseedor (contratista) la
documentacién acreditativa de que los residuos de construccién y demolicidon producidos en la
obra han sido gestionados en la misma 6 entregados a una instalacidon de valorizacién ¢ de
eliminacién para su tratamiento por gestor de residuos autorizado, en los términos regulados
en la normativa y, especialmente, en el plan o en sus modificaciones. Esta documentacién sera

conservada durante cinco anos.

En las obras de edificacién sujetas a licencia urbanistica la legislacion autondmica podra
imponer al promotor (productor de residuos) la obligacién de constituir una fianza, o garantia
financiera equivalente, que asegure el cumplimiento de los requisitos establecidos en dicha
licencia en relacién con los residuos de construccion y demolicién de la obra, cuyo importe se

basara en el capitulo especifico de gestion de residuos del presupuesto de la obra.

Todos los trabajadores intervinientes en obra han de estar formados e informados sobre el
procedimiento de gestiéon de residuos en obra que les afecta, especialmente de aquellos

aspectos relacionados con los residuos peligrosos.
Gestion de residuos.
Segun requiere la normativa, se prohibe el depdsito en vertedero de residuos de construccién

y demolicidon que no hayan sido sometidos a alguna operacién de tratamiento previo.

El poseedor de los residuos estara obligado, mientras se
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fracciones ya seleccionadas que impida o dificulte su posterior valorizacién o eliminacién.

Se debe asegurar en la contratacion de la gestiéon de los residuos, que el destino final o el
intermedio son centros con la autorizacion autondmica del organismo competente en la
materia. Se debe contratar sélo transportistas o gestores autorizados por dichos organismos e

inscritos en los registros correspondientes.

El depdsito temporal de los residuos se realizard en contenedores adecuados a la naturaleza y

al riesgo de los residuos generados.

Dentro del programa de seguimiento del Plan de Gestién de Residuos se realizaran reuniones
periddicas a las que asistirdn contratistas, subcontratistas, direccidon facultativa y cualquier
otro agente afectado. En las mismas se evaluara el cumplimiento de los objetivos previstos, el

grado de aplicacién del Plan y la documentacion generada para la justificacion del mismo.

Se deberd asegurar en la contratacion de la gestién de los RCDs, que el destino final (Planta de
Reciclaje, Vertedero, Cantera, Incineradora, Centro de Reciclaje de Plasticos/Madera...) sean
centros autorizados. Asi mismo se deberd contratar sélo transportistas o gestores autorizados
e inscritos en los registros correspondientes. Se realizard un estricto control documental, de
modo que los transportistas y gestores de RCDs deberdn aportar los vales de cada retirada y

entrega en destino final
Separacion

El depdsito temporal de los residuos valorizables que se realice en contenedores o en acopios,

se debe sefializar y segregar del resto de residuos de un modo adecuado.

Los contenedores o envases que almacenen residuos deberdn sefializarse correctamente,

indicando el tipo de residuo, la peligrosidad, y los datos del poseedor.

El responsable de la obra al que presta servicio un contenedor de residuos adoptara las

medidas necesarias para evitar el depdsito de residuos ajenos
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El poseedor de los residuos establecera los medios humanos, técnicos y procedimientos de

separacion que se dedicaran a cada tipo de residuo generado.

Los contenedores de los residuos deberan estar pintados en colores que destaquen y contar
con una banda de material reflectante. En los mismos deberad figurar, en forma visible y legible,
la siguiente informacién del titular del contenedor: razén social, CIF, teléfono y nimero de

inscripcion en el Registro de Transportistas de Residuos.

Cuando se utilicen sacos industriales y otros elementos de contencidn o recipientes, se dotaran
de sistemas (adhesivos, placas, etcétera) que detallen la siguiente informacién del titular del
saco: razén social, CIF, teléfono y numero de inscripciéon en el Registro de Transportistas o

Gestores de Residuos.

Documentacion

La entrega de los residuos de construccion y demolicién a un gestor por parte del poseedor
habrd de constar en documento fehaciente, en el que figure, al menos, la identificacion del
poseedor y del productor, la obra de procedencia y, en su caso, el nimero de licencia de la
obra, la cantidad, expresada en toneladas o en metros cubicos, o en ambas unidades cuando
sea posible, el tipo de residuos entregados, codificados con arreglo a la lista europea de
residuos publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero y la identificacién del gestor de

las operaciones de destino.

El poseedor de los residuos estara obligado a entregar al productor los certificados y demas
documentacién acreditativa de la gestion de los residuos a que se hace referencia en el Real
Decreto 105/2008 que regula la produccién y gestién de los residuos de construccion y de

demolicidn.

El poseedor de residuos dispondra de documentos de aceptacién de los residuos realizados

por el gestor al que se le vaya a entregar el residuo.

El gestor de residuos debe extender al poseedor un certificado
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procedencia y, en su caso, el nimero de licencia de la obra, la cantidad, expresada en
toneladas o en metros clbicos, o en ambas unidades cuando sea posible, y el tipo de residuos
entregados, codificados con arreglo a la lista europea de residuos publicada por Orden

MAM/304/2002.

Cuando el gestor al que el poseedor entregue los residuos de construcciéon y demolicidn
efectle Unicamente operaciones de recogida, almacenamiento, transferencia o transporte, en
el documento de entrega debera figurar también el gestor de valorizacién o de eliminacién

ulterior al que se destinan los residuos.

Segln exige la normativa, para el traslado de residuos peligrosos se debera remitir notificacién
al érgano competente de la comunidad auténoma en materia medioambiental con al menos
diez dias de antelacidn a la fecha de traslado. Si el traslado de los residuos afecta a mas de una

provincia, dicha notificacidn se realizara al Ministerio de Medio Ambiente.

Para el transporte de los residuos peligrosos se completard el Documento de Control y
Seguimiento. Este documento se encuentra en el dérgano competente en materia

medioambiental de la comunidad autéonoma.

El poseedor de residuos facilitara al productor acreditacidon fehaciente y documental que deje
constancia del destino final de los residuos reutilizados. Para ello se entregara certificado con

documentacién grafica
9.- PRESUPUESTO GESTION DE RESIDUOS
A continuacidn se detalla listado de partidas estimadas inicialmente para la gestion de residuos

de la obra. Se incluirdn ademas los gastos de transporte de contenedores y residuos a

vertedero y todos los requisitos municipales establecidos y necesarios.
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Resumen Cantidad

1-Gestidn Residuos metal:

Precio parala gestion del residuo de aceroy otros metales a un gestor
autorizado por la comunidad auténoma correspondiente, para su
reutilizacion, recuperacion ovalorizaciéon. Con carga y transporte. Segun
operacién enumerada R 04 de acuerdo con la orden MAM 304/2002 por | 3,5Tn
la que se publican las operaciones de valorizacién y eliminacién de
residuos.

2-Gestidn aislamiento

Tasa para el envio directo de residuos exentos de materiales reciclables
a un gestor final autorizado por la comunidad auténoma
correspondiente, para su valorizacion. Con carga y transporte. Segun
operacién enumerada R5 de acuerdo con la orden MAM 304/2002por la 200kg
gue se publican las operaciones de valorizacidon vy eliminacion  de
residuos.

3-Separacion Residuos en Obra.

Separacién manual de residuos en obra por fracciones segin normativa
vigente. Incluye mano de obra entrabajosdeseparacién ymantenimiento | 1Tn
delasinstalacionesdeseparaciéndelaobra.

4-Gestion GasRefrigerante R134a

Precio para la gestién del residuo autorizado por la comunidad auténoma
correspondiente, para su destruccion, recuperacion o valorizacion. Incluido | 38kg
cargay transporte

La partida de gestion de residuos asciende a 1562,00 € (Mil quinientos sesenta y dos euros)

de ejecucion material.

San Javier, febrero de 2016

Ignacio Pedro Martinez Garceran Jesus Tomas Murcia Romero

Ingeniero Técnico Industrial Ingeniero Técnico Industrial
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Summary Performance Report For Default

Sound Power Lw according to ISO 9614-1 and EURO\

Project: ~Untitled1 08/05/2008
Prepared By: 01:11
AQUAFORCE
u —
&
AquaForcem air-cooled Screw Chiller
: ;__[‘L ‘;
&u e
B -
Unit Information Performance Information
Tag Name: Default Heat Recovery Mode
Model Number: 30XA1002 Heating Capacity: 1228,2 kW
Quantity: 1 Cooling Capacity: 970,2 kw
Manufacturing Source:.__Montluel, France Total Compressor Power:_______ . 283,6 kw
Refrigerant: R134A Total Unit Power (without pump):___________ 283,6 kw
Shipping Weight: 9144 kg Heating Efficiency (without pump):.. COP
Operating Weight: 9280 kg Cooling Efficiency (without pump):___________ , COP
Unit Length: 9574 mm Air Cooled Mode
Unit Width: 2253 mm Cooling Capacity: 999,6 kw
Unit Height: 2297 mm Total Compressor Power:_______ 281,9 kw
Total Fan Motor Power: 28,4 kw
Evaporator Information Total Unit Power (without pump):___________ 310,3 kw
Fluid Type: Fresh Water Efficiency (without pump): 3,22 COP
Fouling Factor: 0,0180 (sgm-K)/kwW A-Weighted Sound Power Level:____________.98 dbA
Number of Passes: 2
Heat Recovery Mode Accessories and Installed Options
Leaving Temperature: 70 C Opt. 119 High Efficiency Option
Entering Temperature: 119 < Opt. 50 Heat Recovery Condenser
Fluid Flow: 47,67 Llis
Pressure Drop: 37,2 kPa Electrical Information
Air Cooled Mode Unit Voltage: 400-3-50 V-Ph-Hz
Leaving Temperature: 70 C Standby Power: 0,2 kW
Entering Temperature: 120 € Minimum Voltage: 360 Volts
Fluid Flow: 47,66 Ll/s Maximum Voltage: 440 Volts
Pressure Drop: 37,1 kPa Power Factor: 0,84
Condenser Information Electrical Electrical
Heat Recovery Mode Amps (Un) Circuit 1 Circuit 2
Fluid Type: Fresh Water Max Unit Current 734,4 N/A
Fouling Factor: 0,0180 (sgm-K)/kwW Draw (RLA)
Leaving Temperature: 450 C Max Start Up 954,2 N/A
Entering Temperature:____________ 40,0 < Current (ICF)
Fluid Flow: 59,26 Lis Nominal Unit 546,4 N/A
Pressure Drop: 39,4 kPa Current Draw (A)
Air Cooled Mode
Altitude: 0 m
Number of Fans: 16
Total Condenser Fan Air Flow: 72222 Lis
Entering Air Temperature:._______________ 350 C
Integrated Pump Information
No Pump Selected
Cooling and/or heating performance data according to EN 14511 ~nd gortifiad by FPUIDOVERT
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Informe de prestaciones para 30XA1002+119+50

Proyecto: PRUEBA 1 04/30/2015
01:13

AUUAFURCEVA =~ A « j ,\_Carrle7 /,1
- N

30XA1002-A Refrigerador de tornillo enfriado por aire

Modo refrigeracién Informacién de la unidad
Informacién de funcionamiento Factoria: Montluel, France
Potencia frigorifica: 975,7 kW Refrigerante: R-134a
Eficiencia de refrigeraciéon (EER):_...__: 3,10 kW/kW Capacidad minima: 15, 0 %
Eficiencia Estacional (ESEER): .. 3,75 kW/kW Cantidad de refrigerante por circuito:
Entrada de alimentacién de la unidad:314,24 kW Peso de operacion/de envio: . 8950/8814 kg
Informacién del evaporador Dimensiones de la unidad (Largo x Ancho x Altura):
Tipo de fluido: Agua 9574/2253/2297 mm
Factor de ensuciamiento:. | 0,0000 (sqm-K)/kW
Numero de pasos: 2 Informacion de los requerimientos de recubrimiento en
Temperatura de salida: 7,0 °C MCHE
Temperaturadeentrada: __.___.__..12,0 °C Distance from coast (km): 0,5 km
Caudal del fluido: 46,64 |/s Average Annual Temperature: . 35,0 °C
Caida de presiéntotal: .. 37,8 kPa Average Annual Relative Humidity: .. 75,0 %
Informacion del condensador
Altitud: 0m Informacion eléctrica
Numero de ventiladores: .16 Tension de la unidad: 400(+/-10%)-3-50 V-Ph-Hz
Temperatura de aire de entrada: 35,0 °C ConsumoenStandBy:. ... .| 0,24 kw
Modo recuperacion de calor Factor de potencia: 0,84
Informacién de funcionamiento
Potencia calorifica: 1283,4 kW Eléctrico Eléctrico
Potencia frigorifica: 1063,7 kW Amperios (Un) Circuito 1 Circuito 2
Rendimiento de la calefaccién (COP): 5,33 kW/kW Corriente maxima en 734 None
Eficiencia de refrigeraciéon (EER): 4,42 kW/kW operacion (A)
Entrada de alimentacion de la unidad: 240,8 kW corriente de arranque 954 None
Informacion del evaporador (A
Tipo de fluido: Agua Corriente en 546 None
Factor de ensuciamiento: | 0,0000 (sqm-K)/kW condiciones de
Temperatura de salida: 7,0 °C Eurovent (A)
Temperaturadeentrada:_____._....12,3 °C
Caudal del fluido: 48,15 /s Accesorios y Opciones instaladas
Caida de presiéontotal: 37,8 kPa Opcioén 119 Alta eficiencia
Informacién del condensador Op. 50 Recuperacion total de calor
Tipo de fluido: Agua Unidad Estandar
Factor de ensuciamiento:. | 0,0000 (sqm-K)/kW
Temperaturade salida:... 35,0 °C
Temperatura de entrada:._...............30,0 °C
Caudal del fluido: 61,55 /s
Caida de presiéntotal: 44,2 kPa

Informacidn acustica (modo refrigeracién)
Nivel de potencia sonora (LWA): 103 dB(A)
Nivel de presién sonora a 10,0m (LpA):...70 dB(A)

Todas los rendimientos cumplen con EN14511 — 3: 2013 El nivel de potencia sonora es acorde con ISO9614 — 1.

ssssssss 1

Y CERTIFIED v
PERFORMANCE
A—

AEREREEEY) CARRIER participa en el programa ECP para enfriadoras de liquido y bomba ib&tee:o OFICIAL DE INGENIEROS TECNICOS
certificado:www.eurovent-certification.com. @DUSTR'ALES DE LA REGION DE MURCIA
Este modelo no tiene la certificacién de Eurovent, por estar fuera de alcance del programa de m VISADO
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Unit is outside of the scope of AHRI Air-Cooled Water Chilling Packages Using Vapor Compr
accordance with AHRI Standard 550/590 (I-P) and AHRI Standard 551/591 (SI).
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1.-PLIEGO DE CONDICIONES GENERALES

1.1.- Objeto

El presente Pliego de Condiciones Generales tiene por finalidad satisfacer las necesidades
descritas en proyecto y regular la ejecuciéon de todas las obras e instalaciones, asi como
aquellas que estime convenientes su realizacién la Direccion Facultativa del mismo,
estableciendo los niveles técnicos y de calidad exigibles, precisando aquellas actuaciones que

correspondan segln contrato y con arreglo a la legislacién aplicable.

El Contratista se atendrd en todo momento a lo expuesto en el mismo en cuanto a la calidad

de los materiales empleados, ejecucion material de obra, precios y medicién.

1.2.- De la desafectacion de la Unidad en Averia
El equipo sustituird, como repetidamente se expone en la Memoria, a la unidad recuperadora

de calor en averia. El contratista debera desmontar y retirar de HULAMM esa unidad.

El pago del precio del contrato ineludiblemente consistird, en parte, en la entrega al

contratista de la unidad recuperadora mencionada.
La valoracion minima del equipo a retirar viene reflejada en el presupuesto de proyecto.

El licitador podra, durante el plazo habilitado para la elaboracidn y presentacién de ofertas,
visitar HULAMM. Estas visitas, con el fin de inspeccionar, in situ, tanto esa unidad como su
entorno: caracteristicas, estado, ubicacién, posicién, bancada, conexiones (eléctricas,

hidrdulicas, de control, etc.), etc.

1.3.- Identificacidn del equipo
Con caracter particular, el equipo deberd ir provisto de una “etiqueta identificativa”. La

informacién que esta etiqueta debera contener, sera:

- Fabricante.
- Pais de fabricacion.

- Fecha de fabricacion. Ao, y mes.

- MOdelO USTRIALES DE LA REGION DE MURCIA
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- Numero de serie.
- Denominacién comercial.

- Numero de expediente de contratacion-

La etiqueta identificativa sera independiente de las que, por razones cualesquiera (control de
calidad, acreditacién de certificaciones, etc.), incorpore el fabricante. En alguna de las
etiquetas aparecera, obligatoriamente, el marcado “CE”, de acuerdo con los principios de la
Decisién 768/2008/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 9 de julio de 2008, y

disposiciones legales y reglamentarias que la desarrollen y/o que la sustituyan.
Con caracter general, toda etiqueta del equipo:

- Respondera a una solucién de alta adherencia y resistencia fisico-quimica, apta para un
contexto marino en el que las condiciones de operacidn y las relativas al entorno, no
degraden la informacion correspondiente (via placa fresada de baquelita, p. ej.).

- Expondrd la informacidn en castellano. Adicionalmente, pueden utilizarse otros
idiomas.

- Hara uso de las unidades de medida estipuladas por el Sistema Internacional de

Unidades.

1.4.- Integracion en el sistema de gestidn técnica centralizada

Como se indica en el apartado 11.4. de la Memoria, HULAMM dispone de un sistema de
gestion técnica centralizada, del fabricante Siemens, para el control distribuido de las
instalaciones de climatizacidn, electricidad, contraincendios, mecanicas y de transporte

vertical.

El contratista debera integrar el equipo en ese sistema, con independencia de los elementos
(cuadros, autématas programables, borneros, etc.) y de los trabajos (cableado, desarrollo de
software, etc.) que pudiesen precisarse para ello. En concepto de minimos, las sefales a

integrar seran:

‘,';.'Q:;Eeeuo OFICIAL DE INGENIEROS TECNICOS
'@DUSTRIALES DE LA REGION DE MURCIA
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DESCRIPCION DEL PUNTO | EA |ED | SA [ sD | Accién del Software
CUBIERTA
Nueva enfriadora con recuperacion de calor 100%
Enfriadora 2 | M/P enfriadora
Enfriadora 2 Confirmacion M/P enfriadora.
Temperatura impulsién frio 2 Informacioén y control temperatura de impulsién.
Temperatura retorno frio 2 Informacidn y control temperatura de retorno.
Interruptor de flujo 1 Paro de emergencia de equipo
Temperatura impulsion calor circuito recuperacion 2 Informacién y control
Temperatura retorno calor circuito recuperacion 2 Informacion y control

TOTAL| 8 3 0 2

Lista que durante la ejecucién del contrato podrd ampliarse, a discrecion del Servicio Murciano

de Salud (en adelante, SMS), hasta un total de veinte sefales.

La integracidn, al igual que toda modificacion del sistema de gestidn técnica centralizada a que
hubiere lugar, debera ser ejecutada, obligatoriamente, por el fabricante del sistema apuntado

o por uno de sus partners homologados.

1.5.- Maquinas, herramientas y medios de transporte

El contratista debera disponer, directamente o a través de terceros, de las maquinas,
herramientas, medios de transporte (en cualesquier modos: por carretera, de cargas,
horizontal, vertical, etc.) y, en general, de todos los medios auxiliares necesarios para

materializar el objeto de las obras proyectadas.

El SMS no asumird cargo alguno derivado de una insuficiencia en este sentido; insuficiencia

gue no excusara la adecuada ejecucidn de los trabajos.

1.6.- Autorizaciones, licencias, legalizaciones y similares

mEGIO OFICIAL DE INGENIEROS TECNICOS
USTRIALES DE LA REGION DE MURCIA

VISADO
1 Fec%: 1/4/2016 Nam. Visado: 3644621602319M
7‘3}1',; IGNACIO PEDRO MARTINEZ GARCERAN

Cuando las disposiciones legales y reglamentarias asi lo exijan

JESUS TOMAS MURCIA ROMERO

Q.I‘ario SERVICIO MURCIANO DE SALUD
ajc PROYECTO OBRAS DE CONSERVACIOIN Y
MANTENIMIENTO EN LA INSTALACION DE CLI




/% I I L Pliego de Condiciones. Obras en la instalacion de Climatizacion de HULAMM  Pag. 7 de 32

de la Administracion (local, autondmica, estatal o comunitaria), aquellas autorizaciones,
licencias, legalizaciones y similares para, guardando relacién con el objeto de las obras
proyectadas, cumplir, escrupulosamente, con las normas preceptivas. Entonces, las
actuaciones que se demanden (inspecciones a través de Organismos de Control Autorizado,
ensayos de laboratorio, redaccidon y firma por técnico titulado competente de proyectos y

certificados de direccién de obra, etc.), seran acometidas por el contratista sin dilacidn.

Serd entregada al SMS una copia original de la documentacidn que, a raiz de lo anterior, se

genere.

Toda sancidn, dafio o perjuicio que pueda derivarse del incumplimiento de lo antes dispuesto,
serd trasladada al contratista. Un retraso en la ejecucidon de los trabajos, provocado por la
obtencién de cualquiera de los “permisos” enunciados, serd susceptible de imputarse,
Unicamente, al contratista, no admitiendo el SMS su excusa por acciones u omisiones de

terceros.

A titulo informativo, no excluyente ni limitativo, si, p. €j., la puesta en servicio del equipo
requiriese la modificacién de la instalacion eléctrica de HULAMM, seria preciso, por tratarse de
un local de publica concurrencia, que el contratista presentase tanto el pertinente proyecto
como el oportuno certificado de direcciéon de obra; ambos documentos, redactados y firmados
por técnico titulado competente. Actuaciones, entre otras, inherentes al Reglamento
Electrotécnico para Baja Tensidon (en adelante, REBT), y cuyo fin seria el registro y diligencia, de
tal modificacion, por la Direccion General de Energia y Actividad Industrial y Minera de la

CARM.

1.7.- Formacién de formadores. Habilitacién

El contratista deberd impartir un curso para la formacidon de formadores. Su contenido, al
menos, responderda a los documentos relatados en el apartado "15.1.2. SOBRE B,
DENOMINADO “CRITERIOS CUANTIFICABLES POR JUICIOS DE VALOR”" del Cuadro de
Caracteristicas del Pliego-Tipo de Clausulas Administrativas Particulares (en adelante, PCAP);

esto es:

- DescripCién general. {STRIALES DE LA REGION DE MURCIA
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- Especificaciones técnicas detalladas.

- Despiece del equipo y lista minima de repuestos recomendados.
- Manual de operacién y funcionamiento.

- Manual de mantenimiento (planes preventivos).

- Deteccién basica de modos de fallo.

A la version de esos documentos presentada en su oferta, el contratista deberd aplicar cuantas

modificaciones, por distanciarse de lo prescrito en el cuadro nombrado, proponga el SMS.

A la formacidn asistira el personal que designe el SMS, sin limite de aforo, y sera impartida, por
el contratista, en HULAMM. El curso habilitard al alumnado, vinculado al SMS o ajeno a él,

para:

- Directamente, la operacidn y el mantenimiento del equipo.
- Asuvez, habilitar a otro personal, andlogamente vinculado al SMS o ajeno a él, para la
operacion y el mantenimiento del equipo. EIl SMS mantendra un registro actualizado

de ese personal.

El contratista emitird, para los individuos que expresamente habilite, un certificado a tal
efecto. Certificado que incluird las competencias conferidas en base a los dos guiones que

preceden a este parrafo.

La operacion y/o el mantenimiento del equipo por personal habilitado, no supondra la

invalidacién de la garantia de aquél.

1.8.- Aseguramiento de la plenitud del equipo.
El contratista, durante el plazo de garantia, i. e. durante el mayor de los plazos sefialados en el

apartado "22.1. PLAZO DE GARANTIA" del Cuadro de Caracteristicas del PCAP, debera:

- Inspeccionar, al menos semestralmente, el estado y el rendimiento del equipo. Ese
estado quedara transcrito en un informe que aquél realizard y presentard, a lo sumo a

los quince dias naturales de la inspeccidn en cuestién, a’ =
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1.9.- Caracter integral.
El objeto de las obras proyectadas lo es con caracter integral. Las actuaciones para
materializarlo, con independencia de su naturaleza y extensién, forman parte, aunque no se

hubieren concretado, de las obras referidas.

A titulo ilustrativo, no excluyente ni limitativo, son actuaciones inherentes a ese caracter

integral las que a continuacién se relatan:

- Modificacién de instalaciones cualesquiera (civil, eléctrica, hidraulica, de control, etc.),
inevitables para materializar el objeto; esencialmente, inevitables para el desmontaje
de la unidad recuperadora de calor en averia, y para el montaje y la puesta en servicio

del equipo. Se incluyen, aqui:

¢ |os elementos (activos fijos, repuestos, consumibles, etc.),
e vy los trabajos estructurales (adecuacién de muros y forjados, p. ej.), de
carpinteria (madera y/o metdlica), cerrajeria, pintura y, en general, el propio

de cualquier oficio,
que se requieran

De suscitarse discrepancias entre el SMS y el contratista, en lo que la necesidad de una
de esas modificaciones atafia, serd el criterio adoptado por el primero el que debera
asumir, y consumar, el segundo.

- Suministro y carga de todo tipo de fluidos (lubricantes, refrigerantes, etc.).

- Acorde a lo descrito en el Anexo Il a la Memoria, gestion, retirada y destruccion y/o
reciclaje de los residuos generados por la ejecucién del contrato. EI SMS quedara
liberado de la responsabilidad devenida de incidentes medioambientales causados por
el contratista, que serd quien responda de los mismos.

- Coordinacidn con el Servicio de Mantenimiento Integral del Edificio (en adelante,
SMIE): la planificacion del contratista quedarad supeditada a las ventanas de trabajo
que, a propuesta de SMIE y con la intencidn de minimizar el impacto en la asistencia

s ' ] . 1

sanitaria, apruebe el SMS. Ello podra conllevar, p. €j., =i
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1.11.- Recursos Humanos.

1.11.1.- Dotacidn. Requisitos.
El contratista debera asegurar, a su riesgo y ventura, una dotacidn de recursos humanos en
cuantia suficiente para cubrir las necesidades que, en todo momento, se demanden; aun en

caso de vacaciones, enfermedad, sanciones, u otras causas cualesquiera de absentismo.

Asimismo, el contratista estara obligado a dar de alta a todo su personal en la Seguridad Social,
tener cubierto el riesgo de accidentes de trabajo, atenerse a lo dispuesto en los convenios
laborales de aplicacion y velar por el cumplimiento de las disposiciones legales vy
reglamentarias vigentes, siendo responsable de cuantos pluses de turnicidad, peligrosidad y

similares les sean reconocidos a sus trabajadores por la autoridad al respecto competente.

Sera obligacidon del contratista, también, el uniformar a su personal, asi como el proporcionarle

una tarjeta identificativa que debera llevar, permanentemente, en lugar visible.

Responsable del contratista

El contratista deberd designar un responsable (en adelante, “el responsable del contratista”)
con titulacion académica universitaria, al menos, de ciclo corto (tres anos); el titulo valido sera
el de ingeniero técnico, o equivalente. En el supuesto de una titulacién de ciclo largo (cinco

afios), el titulo valido sera el de ingeniero, o equivalente.

La experiencia del responsable del contratista, computada como el tiempo que haya cotizado
en los grupos 1 o 2 del Régimen General de la Seguridad Social serd, como minimo, de cuatro

anos.

Con independencia de su asistencia obligatoria a cuantas reuniones sea convocado por el SMS,
mientras el contrato no haya finalizado dispondra de un teléfono de contacto para su

localizacién inmediata y permanente (24 horas al dia).

Nivel de actividad operativo

GURPIUY [SURROURFIPIN ISP SRR R PR

El personal que integre el nivel de actividad operativo, fund=mz;
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servicio del equipo, debera contar con una titulacién de formacién profesional, al menos, de

grado medio; o equivalente.

La experiencia de ese personal, desarrollada, forzosamente, en des/montaje y puesta en

servicio de enfriadoras de agua, sera, como minimo, de tres afios.

Con independencia de su asistencia obligatoria a cuantas reuniones sea convocado por el SMS,
mientras el contrato no haya finalizado dispondrda de un teléfono de contacto para su

localizacién inmediata y permanente (24 horas al dia).

Sin perjuicio de lo indicado en el primer parrafo del apartado 1.11.1 de este pliego, el
contratista adscribira al nivel de actividad operativo, como minimo, a dos personas. Personas,

todas ellas, que trabajaran simultdneamente en HULAMM.

1.11.2.- Certificacidn de la competencia.
En general, el personal adscrito al contrato deberd contar con las certificaciones profesionales

gue, para las actividades que realice, las disposiciones legales y reglamentarias exijan.

A titulo informativo, no excluyente ni limitativo, si, p. ej., debiera ejecutarse una modificacion
de la instalacidn eléctrica, el personal que la acometiese deberia ser un instalador autorizado
en baja tensién, tal como se describe en la instruccidon técnica complementaria niumero tres

del REBT.

1.11.3.- Direccidn del Contratista.
El 6rgano de contratacidon podra designar un responsable del contrato, al que correspondera
supervisar su ejecucion y adoptar las decisiones y dictar las instrucciones necesarias con el fin
de asegurar la correcta realizacién de la prestacion pactada, dentro del ambito de facultades
que aquél le atribuya. El responsable del contrato podra ser una persona fisica o juridica,

vinculada al SMS o ajena a él.

Las facultades del responsable del contrato se entenderan sin perjuicio de las que, segun el

| IPR & JURSIG I - g

Texto Refundido de la Ley de Contratos del Sector Publicc, coprosmonde=n =

facultativa de las obras.
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1.11.4.- Reserva de derecho.
El SMS podra exigir al contratista que prescinda del personal que no guarde la debida
correccion, mantenga hdbitos manifiestamente antihigiénicos, por probada negligencia,
incompetencia o errores continuos en el cumplimiento de sus deberes o por otras causas

objetivas.

Llegado el caso, el contratista debera sustituir de inmediato (en el plazo maximo de tres dias
naturales desde la comunicacion fehaciente, por escrito, de ello), por otro de similar o superior

titulacién y experiencia profesional, a dicho personal.

1.12.- Prevencion de Riesgos Laborales.

El contratista cumplird cuantas normas juridicas se encuentren vigentes en materia de
prevencion de riesgos laborales y, especialmente, las contenidas en la Ley 31/1995, de 8 de
noviembre, y disposiciones legales y reglamentarias que la desarrollen y/o que la sustituyan.
Adoptara cuantas medidas preventivas sean necesarias para salvaguardar la seguridad y la
salud de los trabajadores, siendo responsable Unico de los incidentes que puedan producirse

por el incumplimiento de esta prescripcion.

Igualmente, el contratista pondra en conocimiento de todo su personal la normativa interna de
seguridad y salud de HULAMM, asi como las consignas de emergencia establecidas, quedando
obligado a prestar los servicios que se le pidan de activarse el plan de autoproteccién de ese

centro hospitalario.

Con cardcter previo al inicio de la prestacion, y debido a la concurrencia de trabajadores, el
contratista deberd ponerse en contacto con el Coordinador de Actividades Empresariales de

HULAMM, debiendo proporcionar la informacidn que se le solicite.

A instancia del SMS, el contratista entregard una copia de su Plan de prevencién de riesgos

laborales y seguridad en el trabajo.
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1.13.- Responsabilidad de los trabajos.

El SMS podra ordenar al contratista el desmontaje y la retirada de los elementos que, en
opinién del primero, no se adecuen a los requisitos de este pliego. La inspeccidon de los
trabajos, a los que se tendra pleno acceso, se podrd realizar por personal del SMS o por el de

terceros designados por éste.

En el supuesto de que se efectlen tareas inapropiadas y éstas provoquen detrimentos en
HULAMM, la reparacién material correrd integramente por cuenta del contratista, con

independencia de los dafios y perjuicios que, ademas, por ello se le puedan exigir.

1.14.- Verificacion de equivalencia.

A titulo ilustrativo, no excluyente ni limitativo, se destacan algunas de las caracteristicas que,
de entre las de la unidad recuperadora de calor en averia (fabricante Carrier®; modelo
AquaForce® 30XA1002, opciones del fabricante 50 y 119 incorporadas), seran consideradas

durante la verificacion de la equivalencia. A saber

iTEM REFERENCIA OBSERVACIONES

El defecto estd limitado a un 3%. El
Potencia frigorifica 975,7 kW
exceso no estd limitado
GENERAL
El defecto estd limitado a un 3%. El
Eficiencia (EER) 3,10 kW/kwW
exceso no estd limitado
Valor fijo. Se permiten pequeias
Temperatura de entrada 12 eC oscilaciones, quedando el defecto
MODO EVAPORADOR limitado al 1%
{3:{[c]1:7.Ye [o] /N (agua) Valor fijo. Se permiten pequefias
Temperatura de salida 7 eC oscilaciones, quedando el exceso
limitado al 1%
CONDENSADOR No se permiten defectos. El exceso no
Temperatura de entrada 35¢C
(aire) esta limitado
) El exceso esta limitado a un 3%. El
ACUSTICA Nivel de potencia sonora 103 dBA
defecto no esta limitado
\[o]n]0) Aprovechamiento, para la produccion de
RECUPERACION DE ({c]3\[3:7:\% Recuperacion de calor 100% 1 lient lel 100% del or
CALOR P SAe Ber,ol REGIBR Do RBIANTEN
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defectos; la recuperacién total es

obligatoria

El defecto estd limitado a un 3%. El

Potencia calorifica 1283,40 kW
exceso no esta limitado
El defecto estd limitado a un 3%. El
Potencia frigorifica 1063,70 kW
exceso no esta limitado
El defecto estd limitado a un 3%. El
Rendimiento (COP) 5,33 kW/kW
exceso no estd limitado
El defecto estd limitado a un 3%. El
Eficiencia (EER) 4,42 kW/kW
exceso no esta limitado
Valor fijo. Se permiten pequeiias
Temperatura de entrada 12 eC oscilaciones, quedando el defecto
EVAPORADOR limitado al 1%
(agua) Valor fijo. Se permiten pequeiias
Temperatura de salida 7 °C oscilaciones, quedando el exceso
limitado al 1%
Valor fijo. Se permiten pequeiias
Temperatura de entrada 30°C oscilaciones, quedando el exceso
CONDENSADOR limitado al 1%
(agua) Valor fijo. Se permiten pequefias
Temperatura de salida 35¢C oscilaciones, quedando el defecto

limitado al 1%

ACUSTICA

Nivel de potencia sonora

Relevante en el supuesto de que supere
al nivel de potencia sonora en modo
refrigeraciéon. En tal supuesto, la
referencia y las observaciones seran las

sefialadas para éste

Vida util

452.000 ciclos

Mdaximo numero de arranques. El
defecto esta limitado a un 3%; el exceso

no estd limitado

Alta eficiencia

sl

Optimizacion de la eficiencia de

intercambio de calor en el condensador
(modo

refrigeraciéon), via mayores
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Opcidn obligatoria en el supuesto de

que el fabricante disponga de la misma

Refrigerante

R134A

Se permiten otros refrigerantes,
siempre, que: (i) no conlleven un mayor
impacto para el medio ambiente; (ii) no
precisen, a igualdad de requisitos,
mayor volumen; (iii) no esté prevista su

retirada del mercado
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USTRIALES DE LA REGION DE MURCIA
t

VISADO
i 1/4/2016 Nam. Visado: 3644621602319M

IGNACIO PEDRO MARTINEZ GARCERAN
JESUS TOMAS MURCIA ROMERO

SERVICIO MURCIANO DE SALUD

PROYECTO OBRAS DE CONSERVACIOIN Y
MANTENIMIENTO EN LA INSTALACION DE CLI




/‘J I I L Pliego de Condiciones. Obras en la instalacion de Climatizacion de HULAMM  Pag. 16 de 32

2.- PLIEGO DE CONDICONES TECNICAS PARA INSTALACIONES TERMICAS EN LOS EDIFICIOS
2.1.- Objeto.

Este pliego de condiciones tiene por objeto definir las caracteristicas técnicas,
condiciones de ejecucién cualitativa de los trabajos a realizar para conseguir el funcionamiento
idoneo de las instalaciones, ordenar las condiciones técnicas que han de regir en la
planificacién, ejecucion, desarrollo, control y recepcion de la obra correspondiente al presente

proyecto.

Planificacion y coordinacion.
Para llevar a cabo una correcta ejecucion de la instalacidn, la empresa instaladora estara en
todo momento en contacto con la Direccidn Facultativa, con el fin de planificar el desarrollo de

la obra, en conjuncién con los otros oficios.

Acopio de materiales.

Los materiales que se reciben en la obra deberan de ser acopiados por la empresa instaladora,
comprobando esta, el buen estado de los mismos, que no han recibido golpes durante el
transporte, y que se reciben completos con todos los elementos.

Inspeccion y medidas previas al montaje.

Antes del montaje de los materiales, la empresa instaladora debera comprobar el buen estado

de conservacion de los materiales que va a instalar.

Planos, catalogos y muestras.

La empresa instaladora tendrd en obra un juego de planos de la instalacion que este
realizando.

Una vez acabada la obra, la empresa instaladora entregara un juego de documentacién a la
propiedad con los planos definitivos de la instalacién realizada, documentacién técnica de los

equipos mas caracteristicos de la instalacion.

Cooperacion con otros contratistas.

Para la correcta ejecucién de los trabajos, la empresa instaladora debera estar en todo

EGIO OFICIAL DE INGENIEROS TECNICOS

VISADO
Fec%: 1/4/2016 Nam. Visado: 3644621602319M
7’;«:‘1',; IGNACIO PEDRO MARTINEZ GARCERAN

momento en plena cooperacidn con el resto de contratistas, [

JESUS TOMAS MURCIA ROMERO

hario: SERVICIO MURCIANO DE SALUD
Gbajo PROYECTO OBRAS DE CONSERVACIOIN Y
MANTENIMIENTO EN LA INSTALACION DE CLI




/‘J I I L Pliego de Condiciones. Obras en la instalacion de Climatizacion de HULAMM  Pag. 17 de 32

puedan surgir en el desarrollo del planing de obra.

Proteccidon de materiales en obra.
Los materiales una vez recibidos en la obra, deberan estar protegidos en lugar apropiado para

evitar que reciban golpes, suciedad, etc.

Limpieza de la obra.
Los restos de materiales y accesorios propios de la instalacién que realiza la empresa
instaladora deberan ser retirados por los operarios de la misma, con transporte al vertedero

incluido.

Andamios y aparejos.
Cuando sea necesario la utilizacién de andamios y demads aparejos para realizar la instalacion,

estos serdn de cuenta de la empresa constructora que realiza la obra.

Obras auxiliares de albaiileria.
Las ayudas de albafileria necesarias para la apertura de huecos, realizacidon de bancadas de
hormigdn, dados de apoyo de equipos, reposicién de pinturas, suelos, y demas elementos

constructivos, seran por cuenta de la empresa constructora.

Energia eléctrica y agua.

Para la conexién de las herramientas eléctricas, la empresa constructora serd la encargada de
suministrar energia eléctrica de obra, con un cuadro que disponga de las protecciones
necesarias.

En caso de utilizar agua, para la realizacion de la instalacion o para pruebas, la empresa

constructora serd la encargada de suministrarla.

Proteccidn de partes en movimiento y elementos sometidos a temperaturas altas.
Los motores, ventiladores y demds elementos que pudieran ocasionar accidentes al ponerse
en funcionamiento durante las pruebas o durante su instalacion deberan protegerse con

carcasa que impida estos accidentes, asi mismo las partes de los equipos que trabajen a altas

temperaturas deberdn protegerse contra roces o manipulacion
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Manguitos pasamuros.

En todos los pasos de tuberias por paredes, muros, techos, se colocardn manguitos pasamuros
de un didametro interior superior en 10 mm. al de la tuberia que pase por ducho pasamuros,
incluido el aislamiento de la misma, rellenando el hueco formado entre los dos con masilla una

vez colocada la tuberia.

Limpieza de canalizaciones.
Una vez colocados los conductos y tuberias, se procedera a una limpieza interior de los mismos

con aire a presion para evitar que queden elementos extrainos dentro de los mismos.

Sefializacion e identificacion.
Las tuberias deberan estar identificadas con indicacion del recorrido del agua y tipo de agua

que discurre por ellas.

Pruebas.

La recepcién de la instalacién tendra como objeto el comprobar que la misma cumple las
prescripciones de la Reglamentacién vigente y la especificaciones de las ITC, asi como realizar
una puesta en marcha correcta y comprobar mediante los ensayos que sean requeridos, las
prestaciones de confortabilidad, exigencias de rendimiento y ahorro de energia,
contaminacidn ambiental, seguridad y calidad que sean exigidas.

Pruebas parciales.

Terminada la instalacién, sera sometida por partes o en su conjunto a las pruebas que se
indican, sin perjuicio de aquellas otras pruebas que solicite el Director de Obra. Durante la
ejecucion de los trabajos y su puesta a punto en obra, se efectuaran las comprobaciones y los

ensayos que se consideren oportunos de los materiales a utilizar.

Pruebas finales.

Es condicidn previa a la realizacién de las pruebas que la instalacién se encuentre totalmente
terminada de acuerdo con las especificaciones del proyecto, asi como que haya sido
previamente equilibrada y puesta a punto y se hayan cumplido previamente las exigencias
previas dictadas por el Director de Obra, tales como limpieza, suministro de energia, etc.

Como minimo deberdn realizarse las pruebas especificas que se indican referentes a las

exigencias de seguridad y uso racional de la energia.
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Pruebas especificas.

Rendimiento de caldera.

Comprobacién del gasto de combustible en la combustidn, temperatura, contenido e CO2, e
indice de Bacharach en los humos, porcentaje de CO y perdida de calor por la chimenea.
Equipos frigorificos.

Se determinaran las eficiencias energéticas de los equipos frigorificos en las condiciones de
trabajo que dicten las normas, cuando el equipo frigorifico venga montado de fabrica,
acompanara el correspondiente certificado de prueba.

Motores.

Se realizardn comprobaciones de funcionamiento de cada motor eléctrico y de su consumo de
energia en las condiciones reales de trabajo.

Otros equipos.

Cuando existan equipos que efectiuen transferencia de energia térmica, se comprobara
individualmente, tales como intercambiadores de calor, climatizadores, y demds equipos.
Seguridad.

Comprobacién del tarado de todos los elementos de seguridad.

Pruebas globales.

Independientemente de las pruebas parciales o controles de recepcidén realizados durante la
ejecucion de la obra, se comprobard por el Director de obra que los equipos instalados se
corresponden con los especificados en el proyecto y contratados con la empresa instaladora.

Se comprobard en general la limpieza y cuidado en el buen acabado de la instalacién.

Pruebas hidraulicas.

Prueba final de estanqueidad, como minimo a una presion vez y media la de trabajo con un
minimo de 400 Kpa y una duracion no menor de 24 horas. Posteriormente se realizaran
pruebas de circulacidon de agua en circuitos, midiendo presiones. Por ultimo se realizara la

comprobacién de la estanqueidad del circuito con el fluido a temperatura de régimen.

Pruebas de libre dilatacion.
Enfriamiento brusco de la instalacién hasta una temperatura de 60 grados de salida de

calderas, manteniendo la regulacién anulada y las bombas en fi
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deformacién en ningln tramo de tuberia y que el sistema de expansién funciona

correctamente.

Pruebas de conductos y elementos de difusion de aire.
Se realizaran de acuerdo con la norma UNE 100104 para conductos de chapa.
En los elementos de difusidn de aire, se medirdn los caudales de aire, la velocidad de salida y el

nivel sonoro, comprobando que se ajustan a los de proyecto.

Pruebas de circuitos frigorificos.
Los circuitos frigorificos realizados en obra de las instalaciones centralizadas de climatizacion

deberadn cumplir las pruebas de estanqueidad especificadas en la instruccién ML.IF. 010.

Pruebas de prestaciones térmicas.

Se realizardn las pruebas que a criterio del Director de Obra sean necesarias para comprobar el
funcionamiento en régimen de invierno.

Cuando la temperatura media en las habitaciones sea inferior o superior a la contractual
corregida, como se especifica mas adelante en funcién de las condiciones exteriores se dara
como satisfactoria la eficiencia térmica de la instalacién.

Condiciones climatoldgicas exteriores:

La minima registrada en el dia no serd inferior a 2 grados o superior en 10 grados a la
contractual exterior de proyecto.

La temperatura de las habitaciones se corregira como sigue:

Se disminuird en 0’5 grados por cada grado que la temperatura del dia haya sido inferior a la
exterior contractual, se aumentara en 0’15 grados por cada grado que la temperatura minima

del dia haya sido superior a la exterior contractual.

Otras pruebas.
Se comprobara el funcionamiento de la regulacién automatica del sistema, comprobando la

confortabilidad del sistema, seguridad y ahorro de energia.

Recepcidn provisional.

Una vez realizadas las pruebas finales con resultados satisfacto:!
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la misma.

Recepcidn definitiva.
Transcurrido el plazo contractual de garantia, en ausencia de averias o defectos de
funcionamiento, la recepcion provisional adquirird caracter de definitiva, sin realizacién de

nuevas pruebas.

Repuestos, herramientas y utiles especiales.
El instalador deberd dejar en la obra los utensilios especiales, herramientas o repuestos que no
se encuentren en el mercado normalmente, y que sean necesarios para reparar una posible

averia.

Seguridad e Higiene.

Debera cumplirse con la Ordenanza General de Higiene y Seguridad en la trabajo.

2.2.-Tuberias.

Las tuberias serdan de acero negro soldado, estirado sin soldadura 6 cobre y tendran como
minimo la calidad marcada por las normas UNE 19040 & 19041. Los accesorios seran de
fundicidon maleable. Los elementos de anclaje y guiado de tuberias serdn incombustibles y
robustos.

En los lugares donde existan vibraciones o esfuerzos mecanicos variables, podran utilizarse
antivibratorios de tuberias.

Las conexiones de los aparatos y equipos a las redes de tuberias se haran de forma que no
exista interaccion mecdanica entre aparato y tuberia, toda conexién se hard de forma que
pueda ser facilmente desmontable para su sustitucion o reparacion del aparato.

Las tuberias estaran dispuestas en lineas paralelas o a escuadra con los elementos
estructurales del edificio, las tuberias horizontales estaran colocadas lo mas préoximas al techo
o al suelo , dejando siempre espacio suficiente para manipular el aislamiento térmico, la
holgura entre la tuberia y el paramento, una vez colocado el aislamiento no sera inferior a 3
ctms.

Curvas.

Los tramos curvos no presentaran garrotas y otros defe
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codos siempre que sea posible, en los tubos de acero soldado, las curvas se haran de forma

que las costuras queden en la fibra neutra de la curva.

Alineaciones.

En las alineaciones rectas, las desviaciones seran inferiores al 2 %.

Pendientes.

Las tuberias irdn colocadas de manera que no se formen en ellas bolsas de aire, para conseguir
la evacuacién automatica del aire hacia el vaso de expansién o hacia los purgadores, los tramos
horizontales deberdn tener una pendiente minima del 0’5 % cuando la circulaciéon sea por

gravedad o del 0’2 % si la circulacién es forzada.

Anclajes y accesorios.

Los apoyos de las tuberias en general serdn los suficientes para que una vez calorifugados no
se produzcan flechas superiores al 2 por mil y que no ejerzan esfuerzo alguno sobre los
elementos a que estén unidas.

Las distancias entre soportes para tuberias de acero y cobre seran como maximo las indicadas
enla ITE 05.2.7.

Las abrazaderas serdn de forma que permitan un desmontaje facil de los tubos, con material
eldstico entre sujecidn y tuberia, existira al menos un soporte entre cada dos uniones de
tuberia y con preferencia se colocaran éstas al lado de cada unién de dos tramos de tuberia.
Se evitard anclar la tuberia a paredes menores de 8 ctms. de espesor, pero en el caso de ser
necesario, los soportes iran anclados a la pared por medio de tacos de madera u otro material
apropiado. Las tuberias estaran ancladas de modo que los movimientos sean absorbidos por

las juntas de dilatacion y por la propia flexibilidad de la tuberia.

Pasamuros.

Cuando la tuberia pase a través de muros, tabiques, forjados, etc, se dispondra de manguitos
de proteccidon que dejen espacio libre alrededor de la tuberia, debiendo rellenar este espacio
de una materia plastica. Si la tuberia va aislada, no se interrumpira el aislamiento con el

manguito. Los manguitos deberan sobresalir al menos 3 mm. de la parte superior de los pasos.

‘,';.'Q:;Eeeuo OFICIAL DE INGENIEROS TECNICOS
'@DUSTRIALES DE LA REGION DE MURCIA

VISADO
“ . 1/4/2016 Nam. Visado: 3644621602319M

IGNACIO PEDRO MARTINEZ GARCERAN
JESUS TOMAS MURCIA ROMERO

hario: SERVICIO MURCIANO DE SALUD
PROYECTO OBRAS DE CONSERVACIOIN Y
MANTENIMIENTO EN LA INSTALACION DE CLI




/‘J I I L Pliego de Condiciones. Obras en la instalacion de Climatizacion de HULAMM  Pag. 23 de 32

Uniones.

Las uniones se realizaran por medio de piezas de unién, manguitos o curvas, de fundicidn
maleable, bridas o soldaduras, siendo los manguitos de reduccidon en tramos horizontales
excéntricos y enrasados por la generatriz superior. En las uniones soldadas en tramos
horizontales, los tubos se enrasardn por su generatriz superior para evitar la formacién de

bolsas de aire, no se podran realizar uniones en los cruces de muros, forjados, etc.

Tuberias ocultas.
Las tuberias ocultas o enterradas solo se permitiran si se prevé el correspondiente tratamiento
anticorrosivo y envueltas con la proteccion de coquilla o cualquier aislante homologado,

debiendo prever registros para desague y purga.

Dilatadores.
Si es necesario, para compensar las dilataciones se dispondran liras, dilatadores lineales o
elementos analogos, colocados de forma que permitan a las tuberias dilatarse con cambios en

la direccidn de su propio eje.

Purgas.

En la parte mas alta de cada circuito se colocard una purga para eliminar el aire que pudiera
acumularse en el, siendo de un didmetro no inferior a 15 mm. con un purgador y conduccidn
de la posibles agua hasta el punto de vaciado, que debera ser visible. Se colocaran todas las
purgas necesarias para evitar que se formen bolsas de aire en cualquier punto de la

instalacion.

Relacidn con otros servicios.

Las tuberias no estaran en contacto con ninguna conduccion eléctrica o de telecomunicacion,
chimeneas, conductos de aire, debiendo preverse una distancia minima de 30 ctms. a las
conducciones eléctricas y de 3 ctms. a las tuberias de gas desde el exterior de la tuberia o del

aislamiento.

2.3.- Conductos y chimeneas.

Estardn formados por materiales que no propaguen el fuego,

caso de incendio y que tengan la suficiente resistencia para sop. | a RW5sfuerrs Peebidss ey ps MuRcIA
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peso, al movimiento del aire y a las vibraciones. Las superficies internas seran lisas y no
contaminaran el aire tratado, soportando sin deformarse una temperatura de 250 grados. Se
construiran de acuerdo con la norma UNE 100.105.

La pérdida de carga para una velocidad de 8 m/seg. No podra ser superior a 0’1 mm.c.a. por
metro.

La obra de conductos requerida por el sistema se construird y montara de forma irreprochable,
los conductos a no ser que se apruebe de otro modo se ajustardn con exactitud a las
dimensiones indicadas en los planos y seran rectos y lisos en su interior, con juntas o uniones
esmeradamente terminadas. Los conductos se anclaran firmemente al edificio de una manera
adecuada y se instalaran de tal modo, que estén exentos por completo de vibraciones en todas

las condiciones de funcionamiento.

Conductos de fibra de vidrio.
Los conductos se realizardn partiendo de paneles rigidos de fibra de vidrio de 25 mm. de
espesor con una densidad minima de 7 Kg/m3. La cara interior deberad ser especialmente

tratada para no sufrir presién ni dafio alguno, trabajando con aire a una velocidad de 8 m/seg.

Conductos de chapa galvanizada.
Los conductos metdlicos serdn de chapa de acero galvanizado, construidos conforme a las
normas UNE 100.101 UNE 100.102 y UNE 100.103, en lo referente a espesores, tipos, uniones,

refuerzos, soportes y dimensiones.

Accesorios para distribucion del aire.

Los codos tendran un radio de eje no inferior a 1.1/2 veces la dimension del conducto en la
direccién del radio. En todos los codos y otros tramos en donde se cambie la direccion de la
corriente de aire y sea necesario, se colocaran alabes de direccion de chapa metdlica
galvanizada, de galga gruesa, curvados de manera que dirijan de forma aerodindamica el flujo
de aire que pase por ellos. Estaran instalados sobre bastidor de metal galvanizado y de forma
que sean silenciosos y sin vibraciones.

Los cambios de seccién de los conductos se hardn de forma tal que el angulo de cualquier lado

de la pieza de transformacion formado con el eje del conducto no sea superior a 15 grados.
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Embocaduras a equipo.

Las conexiones flexibles de los conductos a la entrada y salida de los aparatos se realizaran
interponiendo un tramo flexible de lona, siendo como minimo de 10 ctms. de longitud para
impedir transmision de vibraciones, la lona se fijard a la unidad mediante marco de angulo,

realizdndose una junta permanente y estanca al aire.

Difusores.

Se suministraran fabricados en aluminio anodizado, provistos de toma con lamas deflectoras
para conseguir la mas perfecta distribucidn de aire y estaran dotados de regulacién de caudal.
Construidos con cercos concéntricos dirigentes, que creen zonas de depresion para facilitar la
mezcla del aire ambiente con el de impulsién, creando una corriente de aire secundaria que
permite reducir la velocidad del aire. El radio de difusion no sobrepasard 1.1/2 veces la altura

de montaje del difusor respecto del suelo del local.

Rejillas.

Las rejillas de impulsiéon seran de aluminio anodizado, con doble fila de aletas del tipo
aerodinamico y direccionales, provistas de compuerta de regulacion de caudal.

Las rejillas de retorno y extraccion seran de aluminio anodizado con una fila de aletas fijas y
compuerta de regulacidn de caudal adecuadas para la instalacién en paredes y techo.

Las rejillas de toma de aire exterior serdn de aluminio extruido con lamas de perfil antilluvia y
red metdlica galvanizada antipdjaros de 10 x 10 mm.

Todas las rejillas seran suministradas con sus correspondientes contramarcos metalicos de

chapa galvanizada o cercos de madera segln necesidad para ser recibidos a la obra civil.

Chimeneas.

Cada caldera dispondra de una salida de humos independiente, con un orificio para toma de
muestras a la salida de la caldera, a una distancia de 50 ctms. de la unidn a la caldera, y otro
orificio a una distancia no menor de 1 mt. ni mayor de 4 mt. de la salida de humos de la
chimenea, estos orificios tendrdn un didametro de 5 y 10 mm. respectivamente.

El material de la chimenea sera resistente a los humos, al calor y a las posibles corrosiones
acidas que se pudieran formas. Cuando se empleen elementos metdlicos en contacto con los

humos, el material utilizado sera acero inoxidable AISI 304 cuan‘!
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2.4.- Aislamiento térmico de aparatos y conducciones.

El aislamiento térmico de conductos sera el suficiente para que la pérdida de calor a través de
sus paredes no sea superior al 1% de la potencia que transportan y siempre el suficiente para
evitar condensaciones.

Se tomaran las disposiciones necesarias para las condensaciones en el interior de las paredes
de los mismos.

Dispondra de un aislamiento térmico de un coeficiente de conductividad térmica de 0'040 w/m
grado. a 20 grados. En tuberias que discurran por locales no calefactados el espesor minimo en
funcidn del diametro de la tuberia y de la temperatura del fluido se obtiene de la ITE 02.10 .

En las tuberias que discurren por el exterior, el espesor serd como minimo estos valores
incrementados en 10 mm.

Temperaturas maximas y minimas.

En cualquier caso la superficie exterior del aislamiento no presentara en régimen de servicio
una temperatura superior a 15 grados de la del ambiente.

Colocacion.

Para la colocacién del aislamiento debe limpiarse bien la superficie a aislar, seguidamente se
dara dos capas de pintura antioxidante y otra de proteccién. En las tuberias situadas a la
intemperie las juntas verticales y horizontales se sellardn convenientemente y la terminacidn
sera impermeable de emulsidn alfaltica.

Las vdlvulas, bridas y accesorios, se aislardn preferentemente con casquetes aislantes

desmontables, con el fin de que puedan desmontarse, sin perder su eficacia.

2.5.- Valvulas.

Las valvulas se suministraran completas, seran estancas, interior y exteriormente, hasta un
diametro nominal de 50 mm. estaran construidas en bronce o latdn, las valvulas de mas de 50
mm. de didmetro nominal seran de fundicién y bronce.

Las valvulas de seguridad estaran dispuestas de forma que, por medio de canalizaciones
adecuadas, el agua que por ellas pueda salir sea conducida directamente a la atmdsfera.
Existira siempre una valvula de corte entre el generador y la red de ida y otra entre el

generador y la red de retorno, deben disponerse las valvulas necesarias nara aislar todos los

equipos de la instalacion, para su reparacidn o sustitucién. b JEF=C10 OFICIAL DE INGENIEROS TECNICOS
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Todas las valvulas serdn facilmente accesibles. Llevaran troquelada la presién nominal para la

que han sido disefiadas.

2.6.- Acondicionadores auténomos.

Seran del tipo bomba de calor, pudiendo funcionar indistintamente como elemento de
refrigeraciéon o calefaccién, introduciendo sobre el equipo compacto los componentes
necesarios para conseguir invertir el ciclo de funcionamiento.

Los equipos se disefiaran teniendo en cuenta lo siguiente:

Tanto la bateria condensadora como la evaporadora estardan dimensionadas para cumplir
como evaporador o condensador indistintamente y para los niveles de temperatura interiores
y exterior que se consideren.

Montara una vdlvula inversora de cuatro vias que tiene por misidn invertir el sentido de
circulacion del refrigerante.

Controles electrdnicos que supervisan el funcionamiento del equipo es sus ciclos de :

. Refrigeracion.
° Calefaccion.
° Deshielo.

2.7.- Equipos de produccidn de frio.

Deberan cumplir con los puntos que le sean de aplicacion con los siguientes Reglamentos:

- Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios.

- Reglamento de Aparatos a Presidn.

- Reglamento de Seguridad para Plantas e Instalaciones Frigorificas en lo que se
refiere a su disefio y construccién.

El fabricante o distribuidor debera aportar los datos sefialados en la ITE 04.11.1.

Seran unidades compactas y cada unidad incorporara los siguientes elementos:

Compresor con carcasa de hierro fundido.

Evaporador y condensador compuestos por intercambiadores multitubulares de uno o varios

pasos construidos en cobre sin costuras.
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Unidad de purga.

Panel de control compuesto por los siguientes elementos:

- Mandmetro indicador de presion del condensador.

- Mandmetro indicador de presion del evaporador.

- Mandmetro indicador de presion en el circuito de aceite de lubricacion.

- Mandmetro indicador de presion en el tambor de purga.

- Presostato de alta y baja presién de refrigerante.

- Presostato de baja presidn de aceite.

- Proteccién térmica del motor eléctrico.

- Proteccidn eléctrica y arrancador.

- Termostatos indicadores de temperatura de evaporacion y condensacion.
Motor eléctrico de 380-111-50, con barniz protector de los arrollamientos con arrancadores con
autotransformador, voltaje reducido o de estrella de triangulo y sus tres fases protegidas con
relés magnetotérmicos de gran sensibilidad.

Accesorios suministrados como son carga de refrigerante y aceite.

2.8.- Torres de recuperacion.

La construccién de las torres sera de chapa de acero galvanizado en caliente, terminada con
una pintura de aluminio-zinc cromatizado aplicada después de su montaje sobre una primera
capa de proteccién anticorrosiva.

Dispondra de una seccién de ventiladores centrifugos, situados en el interior con todos sus
6érganos moviles montados en fabrica y alineados. Formado el conjunto por una estructura de
angulares de chapa galvanizada en caliente, bandeja autolimpiante construida en forma de V
galvanizada en caliente.

La superficie de transferencia de calor de la torre se construira completamente en aluminio o
acero galvanizado en caliente y sera desmontable de la bandeja, conteniendo una superficie
ondulada y un sistema de distribucién y canalizacion del agua y debera tener una seccion de
eliminadores en la parte superior.

Esta superficie de contacto deberd ser totalmente metdlica para protegerlo del fuego,

putrefaccién, hongos, deformaciones o absorcion de agua.

2.9.- Bombas de recirculacion.

Se suministraran con la correspondiente documentacion técni
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caracteristicas técnicas.

Seran del tipo centrifugas monobloc, de una o varias etapas, con curvas caracteristicas, sin
sobrecarga. La carcasa de la bomba serd de hierro fundido, con eje de acero montado sobre
rodamientos de caracteristicas adecuadas para su buen funcionamiento. El goteo del
prensaestopas se recogera en un circuito de drenaje conduciéndose al desaglie mas proximo.
Se instalard un mandmetro antes y después de la bomba para observar la presidn diferencial.
La bomba y su motor seran facilmente accesibles y desmontables. Cuando Exista agua de
goteo serd conducida al desaglie mas cercano, en todo caso el goteo del prensaestopas,
cuando deba existir, sera visible.

Cuando las dimensiones de la tuberia sean distintas a las de salida o de entrada de la bomba,
se efectuara un acoplamiento cdnico con un dngulo en el vértice no superior a 30 2.

El grupo motobomba ird aislado elasticamente del resto de la instalacion y de la estructura del

edificio.

2.10.- Climatizadores.

Se suministraran con la correspondiente documentacion técnica que incluird el certificado de
fabricacion y las caracteristicas técnicas. Construidos con perfiles y paneles de chapa de acero
galvanizado, que permitan el desmontar cualquiera de los elementos montados en el mismo,
acabado con una pintura especial contra intemperie, salvo que vaya colocada en una zona
interior. Aislamiento interior con panel rigido de fibra de vidrio de 40 mm. de espesor y 36
Kg/m3. De densidad, recubierto de papel Kraff aluminio, menos las zonas de humidificacion y
ventilacién. La bandeja de recogida de agua condensada y humidificacion serd robusta para
evitar que descanse en el suelo, los espesores de chapas y los perfiles estaran de acuerdo con
el caudal y presidon del aparato, para que no admita deformaciones en ningin punto del
climatizador.

Las baterias de frio y calor estaran construidas con tubos de cobre y aletas de aluminio.
Tendrdn una seccidon que permita que la corriente de aire no arrastre las gotas de agua
procedentes de la condensacion y la velocidad de paso del aire no exceda de 2’5 m/seg. Para

las baterias de frio y los 4 m/seg para las de calor.

2.11.- Unidades de ventilacion.

Las unidades de ventilacidon estardn formadas por un ventilado
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vibraciones al resto del edificio, colocando para ello si es necesario antivibratorios.

La entrada y salida del ventilador sera de acero, provisto de chavetas y chaveteros para la
turbina y poleas. La entrada y salida del aire dispondra de marcos de angular para la fijacion de
las juntas antivibratorias que lo unen al conducto o alas rejillas de descarga.

El motor ira montado sobre soporte autolimpiante que permita sucesivos tensados de correas
por accionamiento de un solo mando. Todos los drganos moéviles, cojinetes, correas, motor,

etc, seran de facil acceso, para facilitar la labor de inspeccién y entretenimiento.

2.12.- Elementos de regulacion y control.

Los elementos de regulacidn y control cumplirdn las exigencias de seguridad especificadas en
laITE.02.11

Los elementos de control y regulacion estaran situados en locales o elementos. De tal manera
que den indicacién correcta de la magnitud que debe medir, y donde se pueda ver claramente

la posicidn de la escala indicadora de los mismos.

2.13.- Alimentacidn y vaciado de circuitos de agua.

Existira un circuito de alimentacién de agua y otro de vaciado, que dispondra de una valvula de
retencidn y otra de corte antes de la conexién a la instalacidn, la alimentacién se hard a la
tuberia de retorno.

La conexién del vaciado del agua al desaglie deberd hacerse de forma que quede visible el
paso del agua.

Los diametros minimos de la tuberia de alimentacién y de vaciado de agua se ajustara a la

ITE.08.2 y ITE 08.3.

2.14.- Expansion.

El sistema de expansidon podra ser abierto o cerrado, caso de instalarse vaso de expansion
cerrado este se colocard en la aspiracidon de la bomba. El volumen comprendido entre la
conexién de la tuberia de expansion y la de rebose, (volumen util de expansién), sera al menos
del 6 % del volumen total de la instalacidn y quedara siempre cuando la temperatura del agua
sea la del ambiente un volumen minimo en el interior del vaso de un 2 % del volumen util de la
instalacion.

No debe existir ningun elemento de corte entre el generador y el vaso de exnansién.
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expansion abierto el diametro minimo sera de 26 mm. y para el cerrado de 20 mm.

2.15.- Condiciones de seguridad.

Se dispondra un dispositivo de corte de combustible a la caldera cuando la temperatura de los
humos exceda la maxima admitida en la ITE 02.15.

Se colocard un termémetro en cada uno de los ramales de ida y de retorno que partan de la
central de calor o en los circuitos parciales.

Se colocard un termdmetro en las canalizaciones de ida y retorno de cada una de las calderas.

2.16.- Instalaciones complementarias.
Obra Civil.
La obra civil necesaria para el paso de conductos y tuberias no se incluye en el proyecto,

siendo estos:

- Apertura de huecos.
- Colocacién de elementos (pasamuros, compuertas cortafuegos, etc).
- Reposicidn del hueco una vez colocado el material.

Instalacion eléctrica.

El proyecto, construccién y montaje de la instalacion eléctrica necesaria para suministrar a los
equipos, (que no esta incluida en este proyecto) se ajustara a lo dispuesto en el Reglamento

Electrotécnico para Baja Tensidn y sus Instrucciones Técnicas Complementarias.

2.17.-Certificados, documentacidn y listado de elementos sujetos a homologacion.
Una vez finalizada la obra, en la recepcion provisional, la empresa instaladora entregara al
usuario un “Manual de la instalacién”, con la documentacién técnica de los equipos y

materiales empleados, en el que figuren los siguientes datos:

- Caracteristicas principales.
- Resultados de las pruebas finales de la instalacion.
- Certificados de homologacién de los equipos:

. Depésito de gasodleo.
° Caldera y quemador.
o Planta enfriadora de agua. '
. . L
DepOSIto acumUIador de agua' ‘#;{EGIO OFICIAL DE INGENIEROS TECNICOS
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° Intercambiador de placas.

. Vasos de expansion.
. Chimeneas.

° Tuberias.

° Valvuleria.

° Aislamiento.

. Conductos de aire.

2.18.- Condiciones de uso, mantenimiento y seguridad.

El Manual de la instalacidn incluird un apartado en el que se especifique:

- Instrucciones concretas de manejo, maniobra y seguridad de la instalacién.
- Instrucciones sobre las operaciones de mantenimiento a realizar en los

elementos mas importantes de la instalacién.

Operaciones de mantenimiento.

El mantenimiento de la instalacion serd el adecuado para asegurar que las variables de

funcionamiento no sobrepasen los limites marcados por las normas. Las operaciones se haran

de acuerdo con ITE 08.

San Javier, febrero de 2016

Ignacio Pedro Martinez Garceran
Ingeniero Técnico Industrial

Coleg. n24.531

Jesus Tomas Murcia Romero
Ingeniero Técnico Industrial

Coleg. n2 5.808
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 01 REFORMA DE LA INSTALACION DE CLIMATIZACION
01.01 ud RETIRADA DE EQUIPO EXISTENTE AVERIADO
Ud. Desmontaje y retirada de equipo existente averiado con denominacion PE-02, incluyendo el
desmontaje de las conexiones hidraulicas de los circuitos de frio y calor de recuperacion, descone-
xion de las conexiones eléctricas y desmontaje de la parte proporcional de techado existente en la
ubicacacion de las enfriadoras.
Incluyendo:
- Gruay medios de elevacion para la retirada del equipo.
- Transporte hasta gestor de residuos.
- Tratamiento de residuos por gestor autorizado.
1 1,00
] 1,0 5.745,56 5.745,56
01.02 ud ENFRIADORA DE AGUA CON RECUPERACION DE CALOR 100%
Ud. Suministro e instalacién de Enfriadora de agua Aire-Agua, de ventiladores axiales, para montaje
en exterior, vélvula de corte en
descarga, encapsulado acUstico de compresor, circuitos frigorificos independientes por compresor,
valvula de expansion electrdnica, visor de humedad, filtro desecador, evaporador multitubular aislado
térmicamente y con envolvente de proteccion de aluminio, controlador de flujo integrado, proteccion
baja temperatura de agua, valvula de seguridad de refrigerante, condensador en V de microcanales
de ALUMINIO/ALUMINIO, ventiladores axiales de bajo nivel sonoro flying bird, motor-ventilador
de alta eficiencia, interruptor general de corte, arrancador Y/D estandar, cuadro eléctrico IP44, contro-
lador integrado con pantalla TACTIL, transmisores de temperatura y presion integrados, entradas/sali-
das para control remoto, secuenciacion maestro/esclavo de 2 unidades de serie, chasis con protec-
cion anticorrosion, RAL7035. Fabricada seglin normas C.E. y certificaciones ISO-9001.
- Opcion 10: Ventiladores Potenciados para 60Pa, incluyendo conducto descarga de ventilador de 1
metro de altura.
- Opcion 119: Versidn alta eficiencia energética.
- Opcion 23A: Paneles laterales.
- Opcion 263: Protecciob baterias de condensacion para ambientes severos marinos.
- Opcion 50: Recuperacion de calor 100%
Incluyendo:
- Transporte hasta centro.
- Parte proporcional de aislamiento térmico segun RITE y recubrimiento alumminio para exteiror.
- Gria y medios de elevacion hasta ubiccion en planta cubierta del hospital.
- Cuadro eléctrico completo con interruptor de corte de puerta.
- Interruptor de flujo.
- Marcado CE.
- Amortiguadores de muelle.
- Conexiones hidréulicas circuito de frio y recuperacion de calor y conexiones eléctricas, desagues,
accesorios, pequefio material.
- Puesta en marcha y pruebas.
Dimensiones maximas (LargoxAnchoxAlto): 9.574x2.253x2.297 mm.
Tipo de compresores: Semi-Hermético Tornillo
Refrigerante: R-134a
Potencia Frigorifica minima: 1063,70 kW
Potencia calor circuito recuperacion minima:  1.283,40 kW
Potencia Absorvida méxima: 314,24 kW
Tension: 400 V-1l ph - 50 Hz
Marca CARRIER ¢ Equivalente. Modelo: 30XA1002A
1 1,00
1,0 139.128,17 139.128,17
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

01.03 ud INSTALACION Y SELLADO DE TECHADO

Ud. Suministro e instalacion de parte porcional de techado de nuevo equipo instalado, incluyendo:

- Estructura metalica compuesto por perfiles rectangulares de acero.

- Planchas de policarbonato blanco.

- Sellado de techado a los 4 equipos de climatizacion para evitar recirculacion del aire de condensa-
cion.

- Incluyendo soldaduras y accesorios de montaje y pequefio material.

Totalmente instalado.

Marca: Onduline o Equivalente.

1 1,00
1,0 464,76 464,76
01.04 ud ANTIVIBRATORIO DE TUBERIA DE 8"
Ud. Suministro e instalacion de antivibratorio de tuberia de doble onda de caucho resistente con hilos
de nylon, con aro de refuerzo metélico, embridado, incluido aislamiento térmico, bridas, tornilleria y
demas accesorios de montaje.
Presion max.: 10 bar
Temp méx.: 110°C
Conexion: Bridas taladradas s/DIN PN10/16
Dimension: 8"
Marca: Sei 0 Equivalente.
4 4,00
) ) 40 208,62 834,48
01.05 ud INTEGRACION EN SISTEMA DE GESTION DEL EDIFICIO
Ud. Integracion del nuevo equipo instalado en el arrancador secuencial del sistema de gestion técni-
ca centralizado del edificio, como equipo prioritario, por parte de Integrador homologado y autorizado.
Incluyendo:
- Accesorios y pequefio material.
- Parte proporcional de cableado.
- Pruebas de los circuitos de frio y recupreracion de calor del hospital.
Totalmente instalado y funcionando.
Marca: SIEMENS o equivalente.
1 1,00
1,0 586,26 586,26
01.06 ud LICENCIAS Y LEGALIZACIONES EN ORGANISMOS PERTINENTES
Ud. Suministro de permisos, licencias y legalizaciones de la instalacion en los Organismos perti-
nentes de la Administracion Pdblica, incluyendo trmites y tasas de visado por colegio oficial.
1 1,00
1,0 3.060,00 3.060,00
TOTAL CAPITULO 01 REFORMA DE LA INSTALACION DE CLIMATIZACION .......ovvvvervreenerienrieenns 149.819,23
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 02 SEGURIDAD Y SALUD
02.01 ud SEGURIDAD Y SALUD
Ejecucion del estudio basico, previa aprobacion por parte de la direccion facultativa y /o coordinador
de seguridad, si procede, incluyendo en principio: instalaciones provisionales de obra y sefializacio-
nes, protecciones personales, protecciones colectivas; todo ello cumpliendo la reglamentacion vi-
gente.
1,0 1.527,96 1.527,96
TOTAL CAPITULO 02 SEGURIDAD Y SALUD.......oovveerveeeeeeessesiesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssenns 1.527,96
TOTAL w8 151.347,19
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE

CAPITULO RET_ENF RETIRADA DE EQUIPO EXISTENTE AVERIADO
RET_ENF Ud RETIRADA DE EQUIPO EXISTENTE AVERIADO
Ud. Desmontaje y retirada de equipo existente averiado con denominacion PE-02, incluyendo el desmontaje de las
conexiones hidraulicas de los circuitos de frio y calor de recuperacion, desconexion de las conexiones eléctricas
y desmontaje de la parte proporcional de techado existente en la ubicacacion de las enfriadoras.
Incluyendo:
- Griay medios de elevacion para la retirada del equipo.
- Transporte hasta gestor de residuos.
- Tratamiento de residuos por gestor autorizado.

MOCLIOF1 40,00 hr  Oficial 12 Climatizacion 18,95 758,00
MOAYUD1 30,00 hr  Ayudante instalaciones 14,23 426,90
MOELECOF1 2,00 hr  Oficial 12 electricista 17,00 34,00
GRUA RET 1,00 Ud Grday medios de elevacién para retirada 2.852,00 2.852,00
TRANS 1,00 Ud Transporte y tratamiento por gestor residuos autorizado 1.562,00 1.562,00
% 2,00 %  Medios auxiliares 5.633,00 112,66
TOTAL PARTIDA ..o s 5.745,56

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCO MIL SETECIENTOS CUARENTA Y CINCO EUROS con CINCUENTA
Y SEIS CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE

ENF_RECUP

ud

MOCLIOF1 40,00 hr
MOAYUD1 30,00 hr
MOELECOF1 4,00 hr
RWED.960 1,00 Ud
SOPORENF1 1,00 Ud
CONEXIONES 1,00 ud
AILMYREC 4,00 ud
CONDES 16,00 Ud
GRUA 1,00 Ud
INST.PMARCHA1 1,00 ud
% 2,00 %

ENFRIADORA DE AGUA CON RECUPERACION DE CALOR 100%

Ud. Suministro e instalacion de Enfriadora de agua Aire-Agua, de ventiladores axiales, para montaje en exterior,
vélvula de corte en

descarga, encapsulado acustico de compresor, circuitos frigorificos independientes por compresor, valvula de ex-
pansion electronica, visor de humedad, filtro desecador, evaporador multitubular aislado térmicamente y con envol-
vente de proteccion de aluminio, controlador de flujo integrado, proteccion baja temperatura de agua, vélvula de se-
guridad de refrigerante, condensador en V de microcanales de ALUMINIO/ALUMINIO, ventiladores axiales de bajo
nivel sonoro flying bird, motor-ventilador de alta eficiencia, interruptor general de corte, arrancador Y/D estandar,
cuadro eléctrico IP44, controlador integrado con pantalla TACTIL, transmisores de temperatura y presion integra-
dos, entradas/salidas para control remoto, secuenciacion maestro/esclavo de 2 unidades de serie, chasis con pro-
teccion anticorrosion, RAL7035. Fabricada segln normas C.E. y certificaciones 1SO-9001.

- Opcion 10: Ventiladores Potenciados para 60Pa, incluyendo conducto descarga de ventilador de 1 metro de altu-
ra.

- Opcidn 119: Version alta eficiencia energética.

- Opcién 23A: Paneles laterales.

- Opcion 263: Protecciob baterfas de condensacion para ambientes severos marinos.

- Opcion 50: Recuperacion de calor 100%

Incluyendo:

- Transporte hasta centro.

- Parte proporcional de aislamiento térmico segun RITE y recubrimiento alumminio para exteiror.

- Grua y medios de elevacion hasta ubiccion en planta cubierta del hospital.

- Cuadro eléctrico completo con interruptor de corte de puerta.

- Interruptor de flujo.

- Marcado CE.

- Amortiguadores de muelle.

- Conexiones hidraulicas circuito de frio y recuperacion de calor y conexiones eléctricas, desagies, accesorios,
pequefio material.

- Puesta en marcha y pruebas.

Dimensiones méaximas (LargoxAnchoxAlto): 9.574x2.253x2.297 mm.

Tipo de compresores: Semi-Hermético Tornillo

Refrigerante: R-134a

Potencia Frigorifica minima: 1063,70 kW

Potencia calor circuito recuperacion minima: 1.283,40 kW

Oficial 12 Climatizacion 18,95 758,00
Ayudante instalaciones 14,23 426,90
Oficial 12 electricista 17,00 68,00
Enfriadora de agua 126.110,00 126.110,00
Soportes y accesorios de montaje 96,65 96,65
Conexionado hidréulico y eléctrico 965,00 965,00
Aislamiento térmico RITE y recubrimiento aluminio para exterior 356,00 1.424,00
Conducto descarga para ventilador condensacion 190,00 3.040,00
Grla y medios de elevacion 3.125,00 3.125,00
Instalacién y puesta en marcha 386,62 386,62
Medios auxiliares 136.400,00 2.728,00
TOTAL PARTIDA 139.128,17

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO TREINTA Y NUEVE MIL CIENTO VEINTIOCHO EUROS con

DIECISIETE CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
TECHASELL Ud INSTALACION Y SELLADO DE TECHADO
Ud. Suministro e instalacion de parte porcional de techado de nuevo equipo instalado, incluyendo:
- Estructura metélica compuesto por perfiles rectangulares de acero.
- Planchas de policarbonato blanco.
- Sellado de techado a los 4 equipos de climatizacion para evitar recirculacion del aire de condensacion.
- Incluyendo soldaduras y accesorios de montaje y pequefio material.
Totalmente instalado.
Marca: Onduline o Equivalente.
MOCLIOF1 6,00 hr  Oficial 12 Climatizacion 18,95 113,70
MOAYUD1 6,00 hr  Ayudante instalaciones 14,23 85,38
TECH 1,00 Ud Techado de policarbonato 256,56 256,56
% 2,00 %  Medios auxiliares 456,00 9,12
TOTAL PARTIDA....cooivieernrimeeisesssesesseessensssssssesenns 464,76
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATROCIENTOS SESENTA Y CUATRO EUROS con SETENTA'Y SEIS
CENTIMOS
VANTIV200 Ud ANTIVIBRATORIO DE TUBERIA DE 8"
Ud. Suministro e instalacion de antivibratorio de tuberia de doble onda de caucho resistente con hilos de nylon, con
aro de refuerzo metalico, embridado, incluido aislamiento térmico, bridas, tornilleria y demas accesorios de monta-
je.
Presion max.: 10 bar
Temp méx.: 110°C
Conexion: Bridas taladradas s/DIN PN10/16
Dimension: 8"
MOCLIOF1 1,00 hr  Oficial 12 Climatizacién 18,95 18,95
ANTIV200 1,00 Ud  Antivibratorio de tuberia 8" 185,57 185,57
% 2,00 %  Medios auxiliares 205,00 410
TOTAL PARTIDA ....ootimireinrissieseiesssseesssnsssessenenns 208,62
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS OCHO EUROS con SESENTA Y DOS CENTIMOS
INTESGT Ud INTEGRACION EN SISTEMA DE GESTION DEL EDIFICIO
Ud. Integracién del nuevo equipo instalado en el arrancador secuencial del sistema de gestion técnica centralizado
del edificio, como equipo prioritario, por parte de Integrador homologado y autorizado.
Incluyendo:
- Accesorios y pequefio material.
- Parte proporcional de cableado.
- Pruebas de los circuitos de frio y recupreracion de calor del hospital.
Totalmente instalado y funcionando.
MOELECOF1 12,00 hr  Oficial 12 electricista 17,00 204,00
MOAYUD1 12,00 hr  Ayudante instalaciones 14,23 170,76
SG 1,00 Ud Integracion en sistema de gestion edificio 200,00 200,00
% 2,00 %  Medios auxiliares 575,00 11,50
TOTAL PARTIDA .....oorimriinrieseiesssssieessessssessenenns 586,26
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de QUINIENTOS OCHENTA Y SEIS EUROS con VEINTISEIS CENTIMOS
LEG Ud LICENCIAS Y LEGALIZACIONES EN ORGANISMOS PERTINENTES
Ud. Suministro de permisos, licencias y legalizaciones de la instalacion en los Organismos pertinentes de la Ad-
LEGAL 1,00 Ud Permisos y legalizaciones 3.000,00 3.000,00
% 2,00 %  Medios auxiliares 3.000,00 60,00
TOTAL PARTIDA......cooirrererieseieseiesisssesssssssessesenns 3.060,00

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES MIL SESENTA EUROS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE

CAPITULO 2 SEGURIDAD Y SALUD

SGS Ud SEGURIDAD Y SALUD
Ejecucion del estudio basico, previa aprobacion por parte de la direccion facultativ a y /o coordinador de seguridad,
si procede, incluyendo en principio: instalaciones provisionales de obra y sefializaciones, protecciones persona-
les, protecciones colectiv as; todo ello cumpliendo la reglamentacion vigente.

SGSS 1,00 Ud SEGURIDAD Y SALUD 1.498,00 1.498,00
% 2,00 %  Medios auxiliares 1.498,00 29,96

TOTAL PARTIDA ....ooovvvvvvivisssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnnnns 1.527,96
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL QUINIENTOS VEINTISIETE EUROS con NOVENTA Y SEIS CENTIMOS
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RESUMEN DE PRESUPUESTO

EGIO OFICIAL DE INGENIEROS TECNICOS

VISADO
1/4/2016 Nam. Visado: 3644621602319M

IGNACIO PEDRO MARTINEZ GARCERAN
JESUS TOMAS MURCIA ROMERO

SERVICIO MURCIANO DE SALUD
PROYECTO OBRAS DE CONSERVACIOIN Y
MANTENIMIENTO EN LA INSTALACION DE CLI




RESUMEN DE PRESUPUESTO

CAPITULO RESUMEN EUROS %
1 REFORMA DE LA INSTALACION DE CLIMATIZACION ........ccovvvvvrnssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 149.819,23 98,99
2 SEGURIDAD Y SALUD ...ttt bbb bbb bbb bbb 152796 1,01
TOTAL EJECUCION MATERIAL 151.347,19
13,00 % Gastos generales...........cocueveeneenee 19.675,13
6,00 % Beneficio industrial.............cc.cvwveenn. 9.080,83
SUMADE G.G.yB.l. 28.755,96
21,009 LV.A. i 37.821,66
TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 217.924,81
TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 217.924,81

Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de DOSCIENTOS DIECISIETE MIL NOVECIENTOS VEINTICUATRO EUROS con OCHENTA

Y UN CENTIMOS

Ignacio Pedro Martinez Garceran
Ingeniero Técnico Industrial

Coleg. n°4.531

Murcia, a .1 de Febrero de 2016

Jestis Tomas Murcia Romero
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VALOR RESIDUAL DE UNIDAD A RETIRAR
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPITULO 03 VALOR DE ENFRIADORA A RETIRAR
03.01 Ud Enfriadora AquaForce 30XA1002

Ud. Enfriadora de agua Aire-Agua, de ventiladores axiales, para montaje en exterior, valvula de cor-
te en descarga, encapsulado acustico de compresor, circuitos frigorificos independientes por compresor,
valvula de expansion electronica, visor de humedad, filtro desecador, evaporador multitubular aislado
térmicamente y con envolvente de proteccion de aluminio, controlador de flujo integrado, proteccion
baja temperatura de agua, valvula de seguridad de refrigerante, condensador en V de microcanales
de ALUMINIO/ALUMINIO, ventiladores axiales de bajo nivel sonoro flying bird, motor-ventilador

de alta eficiencia, interruptor general de corte, arrancador Y/D estandar, cuadro eléctrico IP44, contro-
lador integrado con pantalla TACTIL, transmisores de temperatura y presion integrados, entradas/sali-
das para control remoto, chasis con proteccion anticorrosion, RAL7035. Fabricada seglin normas
C.E. y certificaciones 1SO-9001.

Tipo de compresores: Semi-Hermético Tornillo

Refrigerante: R-134a

MODO REFRIGERACION:

Potencia Frigorifica: 999,6 kW

MODO RECUPERACION DE CALOR:
Potencia Frigorifica: 970,20 KW
Potencia Calefaccion: 1228,20 KW
Tension: 400 V-l ph - 50 Hz

UNIDAD EN AVERIA
Unidad instalada en Hospital Universitario Los Arcos del Mar Menor, puesta en marcha en 2010.
Ver punto 1.2 del Pliego de Condiciones Generales de proyecto.

1,0 25.000,00 25.000,00
TOTAL CAPITULO 03 VALOR DE ENFRIADORA A RETIRAR............ooimmmmmnmriviisssssesssssissssssssssiss 25.000,00
TOTAL bbb 25.000,00
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PLANOS
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RELACION DE PLANOS

\o TAMANO
BLANG PAPEL Y DESIGNACION
ESCALA
PROYECTO DE OBRAS DE CONSERVACION Y MANTENIMIENTO EN LA
INSTALACION DE CLIMATIZACION EN H OSPITAL UNIVERSITARIO LOS
ARCOS DEL MAR MENOR (HULAMM)
1 A2 - 1/20.000 |SITUACION Y EMPLAZAMIENTO
2 A2 -1/100 |ZONA DE ACTUACION
3 A2 -1/100 |PLANTA CUBIERTA. RETIRADA DE EQUIPO AVERIADO
4 A2 -1/100 |PLANTA CUBIERTA. INSTALACION DE NUEVO EQUIPO
5 Al-S/E |ESQUEMA DE PRINCIPIO. INSTALACION EXISTENTE
6 Al-S/E |ESQUEMA DE PRINCIPIO. INSTALACION REFORMADA
A3-S/E |DETALLES SUJECCION DE EQUIPO PARA ELEVACION HASTA
! CUBIERTA
8 A2 - 1/1.000 |COLOCACION DE GRUA EN URBANIZACION
A3-S/E |[INSTALACION ELECTRICA. ESQUEMA UNIFILAR
10 A3 SIE DETALITES DE COLOCACION DE SOPORTES PARA INSTALACION DE
TUBERIAS
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DETALLE DE EQUIPO A RETIRAR EN AVERIA

Se retira equipo existente marca CARRIER modelo 30XA1002 con recuperacion total

DETALLE DE CONEXIONES CIRCUITO DE CALOR

Carrier )

Desmontaje de conexiones del circuito de calor (ida+retorno) para la retirada del equipo
averiado y posterior instalacion y conexién a nuevo equipo instalado

DETALLE DEL TECHADO DE SALA MH04INS409

>

Desmontaje de la estructura del techado a la retirada del equipo y posterior instalacion
y sellado de la estructura a la enfriadora tras las instalacion del nuevo equipo

DETALLE DE CONEXIONES CIRCUITO DE FRIO

Desmontaje de conexiones del circuito de frio (ida+retorno) para la retirada del equipo
averiado y posterior instalacion y conexién a nuevo equipo instalado

CIRCUITO RECUPERACION DE CALOR (I+R) ENFRIADORA PE02

ZONA DE ACTUACION - EQUIPOS DE PRODUCCION DE FRIiO

CONEXION EVAPORADOR CALOR (I+R) ENFRIADORA PE02 A DESMONTAR

DESDE LLAVES DE CORTE Y REGULACION EXISTENTES

CONEXION EVAPORADOR FRIO (I+R) ENFRIADORA PE02 A DESMONTAR

DESDE LLAVES DE CORTE Y REGULACION EXISTENTES

LEYENDA DE COLORES

EQUIPOS EXISTENTES NO SUSTITUIDOS

CIRUITO PRIMARIO DE ENFRIADORAS NO FEFORMADO

CIRCUITO DE RECUPERACION DE CALOR NO REFORMADO

EQUIPO EXISTENTE A RETIRAR

CIRCUITOS A DESMONTAR PARA RETIRAR EQUIPO
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DETALLE ALZADO NUEVO EQUIPO A INSTALAR PEO2 - DIMENSIONES MAXIMAS

600 1194 1194 1194

VENTILADORES POTENCIADOS

]

CIRCUITO RECUPERACION DE CALOR ENFRIADORA PE02

ZONA DE ACTUACION - EQUIPOS DE PRODUCCION DE FRIO

O O OO O O OO0

NUEVA CONEXION A EVAPORADOR CALOR NUEVA ENFRIADORA PE02

DN200

ENFRIADORA AGUA
ICON RECUPERACION
DE CALOR 100% DN200

NUEVO
EQUIPO .
N A INSTALAR

DN200

REALIZADO CON TUBERIAS EXISTENTES DESMONTADAS

NUEVA CONEXION A EVAPORADOR FRIONUEVA ENFRIADORA PE02

DN350

€
Antivibratorio

DN200 ENFRIADORA AGUA
MOD: 30XA 1002

DN350

Nuevo

NO SUSTITUIDO

=
° ==} (== e L M- . ==} / . I R
2660 ‘_‘ E| BATERIAS DE CONDENSACION CON TRATAMIENTO /
PARA ENTRONO SALINO EXTREMO
9574 HT
S/E - Cotas en mm.
DETALLE PLANTA NUEVO EQUIPO A INSTALAR PE02 - DIMENSIONES MAXIMAS
3931 67
ESPACIO NECESARIO PARA MANTENIMIENTO 1500
_T_'? B T 't_"?_*"y
= 0O
m |
_— : S N
T | T rer | s
500 446 1942 1942 892 1942 1942
9552

REALIZADO CON TUBERIAS EXISTENTES DESMONTADAS

PESO EN
OPERACION: 4
8.950 kg.

,f—””/” ITB3H EQUIPO T

DN300

DETALLE 1 DE AMORTIGUADORES EXISTENTES DE EQUIPO

4 puntos de apoyo a instalar - amortiguadores existentes

S/E - Cotas en mm.

DETALLE 2 DE AMORTIGUADORES EXISTENTES DE EQUIPO

7

Detalle apoyo en esquinas existente de equipo

-

EYENDA DE COLORES

l EQUIPOS EXISTENTES NO SUSTITUIDOS

CIRUITO PRIMARIO DE ENFRIADORAS NO FEFORMADO

CIRCUITO DE RECUPERACION DE CALOR NO REFORMADO

NUEVO EQUIPO A INSTALAR

NUEVA INSTALACION DE CIRCUITO DESMONTADO
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EQUIPO A RETIRAR

PL.ENFRIADORA
MOD. CARRIER/30XA 1002 PL.ENFRIADORA PL.ENFRIADORA PL.ENFRIADORA
CON RECUPERACION DE CALOR AL 100% MOD. CARRIER/30XA 1352 MOD. CARRIER/30XA 1352 MOD. CARRIER/30XA 1002
EE0D 6E0D T EE0D)
SECUENCIADOR
59.26 1 /s I — — I DE CONTROL
R DESMONTAJE DE CONEXIONES L$ DESMONTAJE DE CONEXIONES ¢ | | | I I | |
$ CIRCUITO CALOR X CIRCUITO ERIO H%h 4  d [ 4 4 [ |+ K
y @ o) 47.66 1/s O vy 65.87 I/s -IY 65.87 I/s -YI 47.66 1/s -IY
2xIFC ; ' ! ; ; '
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1 1 1
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]
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O =
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FLU B
= | | | | | |
P i | 3XEST 3XEST
\ 3xESTT | ’ | 3XESTT | |
ON400 | 3xCONT 3xCONT
VASO DE EXPANSION
CON COMPRESOR DN25 S N P e Rl s P s Rl S
300 litros | i : i : i : i : i : i :
<3 @ e @ e @ i@
DN600 OLECTOR v ; ' ; ; ; '
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DN350 i —
) . @)
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| ZZXESE | 300 litros ! ! ! ! ! ! ! .
X
@/ @ @ @ @ @ | i | | | uewoo
s e ey : .—l— — —— o —— ——F e —— o —— DN65 DN40 DN125 DN200 DN250" -
e It LN I L G NP SN [47.405 /5] 7 [64.185 1/s] J_ o J_
GBOB GBoB [7.902 1/5 ] (1239 /5 | ' [241.509 1/s] I/s DN40
TR 1 oXEST SXEST 2XEST V2 2xEST 3xEST | T[ V2 ] 2 | V2 | — WINER
: : DN25 xESTT xESTT 2%ESTT 2xIFC 2%ESTT IxESTT [2xIFCK |2x CI\ 2xIFC| _DN200
Y DN125 DN100 DN300 DN300 i DN550
' [ [ [ [ [ [ DN80 DN65 DN200 DN250 DN400
DN350 | : TLI PLID TLI PLID TLI PLID i i i - i
Y H LLENADO - - - -
1 e DE_CIRCUITO DN8O | DN65 | DN200 VFO6 DN250 VFO7 DN400 | VFO8 I o 3
I DN32
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C.G. CLIMATIZACION
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TUBO PG/BAN BAN BAN BAN BAN

DETALLE CUADRO ELECTRICO C.G. CLIMATIZACION
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PROTECCIONES EXISTENTES PE-02
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POTECCIONES Y LINEAS ELECTRICAS EXISTENTES:

- 800A-IIIP + Relé diferencial R: 0,03-30A

- RZ1-K 0,6/1 kV 3(3(1x185))+70Ti

- CONSUMO ELECTRICO DE NUEVO EQUIPO: 314,24 kW
- CORRIENTE MAXIMA DE OPERACION: 734 A

DESMONTAJE DE EQUIPO AVIERIADO E INSTALACION DE NUEVO EQUIPO

Para el desmontaje del equipo averiado se desconectaran los cables
eléctricos y se conectaran cuando se haya instalado el nuevo equipo.
Todas las operaciones se realizaran con el interruptor del equipo PE-02
en estado abierto y el bastidor del interrupor en posicion exterior.

RZ1-K 0,6/1kV
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