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1 PARTE 12.- PRESCRIPCIONES DE CARACTER GENERAL

1.1 DEFINICION Y AMBITO DE APLICACION

El objeto del presente Pliego es determinar las Prescripciones Técnicas Generales y
Particulares que regiran en la redaccién del Proyecto y posterior Construccion de las
obras del PROYECTO DE COLECTOR GENERAL DE SANEAMIENTO DE LOS
PALACIOS DE LORCA, (MURCIA). Este Pliego contiene las condiciones técnicas
normalizadas referentes a los materiales a utilizar, el modo de ejecucién y la medicion

de las diferentes unidades de obra.

Las condiciones de este Pliego, justamente con las Normas y disposiciones generales

detalladas en puntos posteriores definen los requisitos de las obras objeto del mismo.

1.2 DESCRIPCION DE LAS OBRAS

En este apartado vamos a describir las obras a ejecutar en el Proyecto de “Colector
General de Saneamiento de Los Palacios”. Proyecto que, partiendo de la zona
denominada Casa Palacio y hasta su conexiéon con el Colector Rambla de Biznaga,
recogera las aguas residuales de la referida zona y las de enclaves proximos como los

de Casa de Mula, La Torre y El Charco, Casas Nuevas y de Gallardo, etc.
1.2.1 Colector de aguas residuales.

Caracteristicas generales

El eje del colector proyectado se ha sectorizado en un (1) tramo claramente estructurado

desde un punto de vista funcional:
— Tramo: desde el P.K. 0+00 hasta el P.K 6+223,95

El tramo de estudio comienza en la glorieta que intersecta el “Camino de la Casa del
Médico” y el “Camino Central”, discurre por este vial de forma paralela al Brazal de
Cazalla hasta aproximadamente el PK. 5+450, y girando en ese punto a la izquierda
para apoyarse en el “Camino Casa Colora” hasta llegar a su entronque con el Colector

General de la Rambla de Biznaga.

El perfil longitudinal se disefa con el fin de garantizar una pendiente longitudinal
minima del 0,15 %, y teniendo también en cuenta la planimetria de las viviendas

susceptibles de evacuar las aguas residuales al colector proyectado.
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El trazado final adoptado queda totalmente marcado, en planta por el terreno disponible
que se cifie a la franja del camino existente dentro de la cual se han encajado los tramos
rectos que definen la traza proyectada; y en alzado por la escasa pendiente media
existente en la traza del colector (0,451%) lo cual ha obligado a adoptar pendientes

longitudinales muy ajustadas.

En lo referente a la seccion transversal se ha optado, por motivos econémicos y de
rapidez de ejecucion, por definir dos secciones transversales tipo, una para zanjas de
una altura igual o inferior a 5 metros y otra para secciones de zanja de una altura mayor
a 5 metros. Las alturas de excavacion van aproximadamente desde los 2.00 m. hasta
superar los 5.50 m. en algunos perfiles, tal y como se resume en la tabla del siguiente
apartado. En toda la ejecucién de la zanja esta previsto el empleo de entibacion
mediante cajones y elementos modulares que aseguren la estabilidad del terreno y por

tanto la seguridad en los trabajos.

El colector se proyecta con tuberia corrugada de PVC Diametro 400mm. SN-8 con

junta elastica de goma en toda su longitud.

Pendiente longitudinal, altura de excavacion.

Ya se ha comentado que la solucion proyectada garantiza una pendiente longitudinal
minima del 0,15 %, teniendo también en cuenta la planimetria de las viviendas

susceptibles de evacuar las aguas residuales al colector proyectado.

A titulo orientativo (para mayor detalle y concrecidon nos remitimos a los anejos
correspondientes y al “documento Planos”...), se acompafna una tabla en la que se ha
dividido la traza del colector en ocho tramos. Los datos consignados son: % pendientes
medias (i % ), altura media de excavacion en metros ( h(m) ), n° de pozos de registro y

longitud del tramo en metros.

. N° Pozos de .
0,
Tramo i(%) h (m) registro Longitud (m)

Del PK 0+000

Al PK 1+150 -0,67 3,25 34 1.150

Del PK 1+150

Al PK 14770 -0,50 2,55 22 620

Del PK 1+770

Al PK 2+670 -0,33 2,75 29 900

Del PK 2+670

Al PK 3+170 -0,20 2,15 17 500

Del PK 3+170

Al PK 4+350 -0,15 2,10 32 1.180
Del PK 4+350 -0,20 4,75 36 1.240
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Al PK 5+590

Del PK 5+590

Al PK 5+960 -0,33 5,00 12 370

Del PK 5+960

Al PK 6+224 -0,91 4,50 10 264
TOTAL 192 6224

Excavacion en zanja, entibacion.

Como ya se ha referido, se han definido dos secciones transversales tipo, una para
zanjas de una altura igual o inferior a 5 metros y otra para secciones de zanja de una
altura mayor a 5 metros.

La seccion tipo constructiva (ver secciones adjuntas) estara formada por una zona de
proteccion para la conduccién a base de arena en cama de asiento (10 cm. de espesor)
y proteccion, que cubrira la tuberia hasta una altura de 15 cm. sobre su clave. El resto
de la zanja se rellenara de zahorra artificial extendida en capas, regada y compactada
al 100% del P.M.

Dado que todo el tramo discurre por zonas de reducidas dimensiones donde la
compactacion es complicada, se estima necesario disponer una capa de 20 cm. de
refuerzo de la subbase a base de hormigdbn en masa HM-20/B/20 para asi evitar
posteriores asientos diferenciales. Esta capa alcanzara el nivel de firme existente y

apoya 20 cm. a cada lado de la excavacion para evitar el marcado de la zanja.

ZANJA=5m ZANJA>5m

REPOSCION Y REGULARIZACKIN DE ASLOMEEADD REPOSICION ¥ REGULARIACION DE AGLOMERADO |
EXISTENTE (5 medcionds) Som MBG AT St EXISTENTE (seq medicanes)

' cana o ATGULARTAC » " a6 REGLLARS
[} DE AGXOMIRADD £05 X D AGLOUERACS ©

AR

VARMSLE

TUBIRAA PAC COARUGADD 8420

P a4

Las excavaciones se realizaran con medios mecanicos y manuales, y debido a las

caracteristicas del terreno, a la necesidad de ir a profundidades minimas de excavacion
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superiores a 2.00 m. y con perfiles por encima de los 5.50 m., asi como por la existencia
de redes de otros servicios (suministro de agua potable, conducciones de comunidades
de regantes, otros...), presencia de viviendas colindantes al camino por donde
transcurre el colector, anchura del camino y demas condicionantes, se determina la
necesidad ineludible de proceder a ejecutar las obras de excavacién de la zanja donde
se ubicara el colector con sistemas de entibacién cuajada, mediante médulos de

blindaje que aseguren la estabilidad del terreno y por tanto la seguridad en los trabajos.

La entibacién se contempla a lo largo de todo el trazado del colector, estableciéndose

las mediciones de dicha unidad y su valoraciéon en los documentos correspondientes.

Pozos de registro.

Se disponen pozos de registro repartidos a lo largo de toda la traza del colector, de
acuerdo a los supuestos establecidos en la normativa para este tipo de conducciones,
en funcién de los cambios de rasante del colector, teniendo en cuenta las reposiciones

de servicios existentes, la funcionalidad de las acometidas, etc.

El niumero total de pozos de registro a ejecutar es 192, y su ubicacién, altura y demas
caracteristicas se encuentran en los documentos correspondientes de este proyecto. A
titulo orientativo indicar que la distancia media entre pozos resultante es de

aproximadamente 32.40m.

Los pozos se ejecutaran con elementos prefabricados de hormigén en su totalidad,
desde la base hasta la embocadura, y se completaran con tapa de fundicién de

caracteristicas y disefio idénticos a los utilizados en el municipio de Lorca.
1.2.2 Reposicién de servicios afectados.

Con motivo de la ejecucion de las obras contenidas en el Proyecto que nos ocupa, sera
preciso proceder a la reposicion de determinados servicios e infraestructuras existentes,

que inevitablemente van a verse afectados en su momento por las referidas obras.

El analisis y toma de datos de todos los servicios existentes se ha realizado mediante
visitas al campo con los técnicos y responsables de los principales servicios (Aguas de
Lorca, Comunidad de Regantes de Lorca), asi como con los técnicos del Ayuntamiento
de Lorca. Del mismo modo se ha solicitado por escrito a estos organismos la informacion
correspondiente para su posterior procesamiento. También se ha obtenido la

informacion relativa a los servicios existentes de Telefonica, Iberdrola y Gas a través del
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portal INKOLAN. Resefar por ultimo que los datos de la Mancomunidad de Los Canales

del Taibilla y de ONO se han recabado a partir de sus bases de datos publicas.

Toda la informacién se recopila y procesa en los documentos pertinentes, “Anejo de

Reposicion de Servicios, Planos y Presupuesto”.

Las obras se realizaran en todo momento procurando evitar en lo posible molestias a
los residentes de la zona, y planificando las mismas en funcién de las necesidades y
prioridades que de comun acuerdo se establezcan con los técnicos y responsables que

correspondan, y en especial con el Ayuntamiento de Lorca.
1.2.3 Desvios provisionales.

La ejecucion de las obras contenidas en el proyecto que nos ocupa requerira la
ocupacién temporal de la via publica. En consecuencia, y durante la ejecucion de dichos
trabajos, el trafico rodado serda convenientemente desviado por los itinerarios

alternativos adecuados.

La actual ordenacién de los caminos con trafico existente en la zona y préximos al
Camino Central (por donde discurre nuestro colector) permite dar soluciones
razonables. En todo caso, se programaran las obras de manera que las afecciones sean

las menos posibles.

En todo momento la Direccién de Obra dara las instrucciones oportunas, coordinando

lo que proceda con los departamentos del Ayuntamiento que corresponda.

En el correspondiente Anejo a la Memoria se establecen los posibles desvios

provisionales, y su tratamiento correspondiente.

1.2.4 Obras de afirmado y pavimentacion.

Los trabajos discurren por vias publicas con trafico: por el denominado “Camino Central”
hasta aproximadamente el PK. 5+450, y girando en ese punto a la izquierda para

z 9

apoyarse en el “Camino Casa Colora” hasta llegar a su entronque con el Colector

General de la Rambla de Biznaga.

En funcién del ancho de la calzada en los diferentes tramos, ya que no es uniforme, y

de las caracteristicas y estado de conservacion de los firmes existentes, se han
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establecido los siguientes criterios para la reposicion de los firmes y pavimentos que

inevitablemente se veran afectados por los diferentes trabajos a ejecutar:

e Del PK 0+000 al PK 2+700................... se pavimentara todo el ancho del

camino con una capa de mezcla bituminosa AC16 Surf S de 5 cm. de espesor.

e Del PK 24700 al final..............cccoooiiiiinnl, se procedera en primer lugar a la
regularizacion del firme existente, para a continuacién pavimentar todo el ancho
del camino con la referida capa de mezcla bituminosa AC16 Surf S de 5 cm. de

espesor.

o También se repondra el pavimento, con las capas y espesores que procedan, de

las zonas donde haya que reponer servicios.

1.3 NORMAS Y DISPOSICIONES DE APLICACION

En cuanto a la Normativa para la redaccién del Proyecto y ejecucion de las obras,
regiran, conjuntamente con los Documentos del Contrato, los siguientes Pliegos,

Normas y Reglamentos.

En general, seran de aplicacién cuantas prescripciones figuren en las Normas,
Instrucciones o Reglamentos oficiales que guarden relacion con las obras del presente
Pliego, con sus instalaciones complementarias o con los trabajos necesarios para

realizarlas.

Si alguna de las Prescripciones o Normas a las que se refieran los apartados siguientes,

coincidieran de modo distinto en algun concepto, se entendera valida la mas restrictiva.

Cuando en algunas Disposiciones, Normas o Reglamentos se haga referencia a otra
que haya sido modificada o derogada, se entendera que dicha modificacion o

derogacion se extiende a aquella parte de la primera que haya sido afectada.
1.3.1 Generales

e Reglamento General de la Ley de Contratos del de las Administraciones
Publicas. Real Decreto 1098/2001 de 12 de Octubre.

¢ Real Decreto Legislativo 3/2011, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el

texto refundido de la Ley de Contratos del Sector Publico.
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1.3.2 Prevencion de Riesgos Laborales

e Disposiciones Minimas de Seguridad y Salud en Obras de Construccién Real
Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones

minimas de seguridad y salud en las obras de construccion

o Ley de Prevencion de Riesgos Laborales Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de

Prevencién de Riesgos Laborales y Normativa de Desarrollo.

e REALDECRETO 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento

de los Servicios de Prevencion

e Disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo Real
Decreto 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones

minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo.

e Disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacion por los
trabajadores de los equipos de trabajo. Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio,
por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud para la

utilizacién por los trabajadores de los equipos de trabajo.

e Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la manipulacion manual
de cargas que entrafie riesgos, en particular dorso-lumbares, para los
trabajadores. Real Decreto 487/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones
minimas de seguridad y salud relativas a la manipulacion manual de cargas que

entrafe riesgos, en particular dorso-lumbares, para los trabajadores.

o Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacion por los
trabajadores de equipos de proteccion individual. Real Decreto 773/1997, de 30
de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la

utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccién individual.

¢ Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas al trabajo con equipos que
incluyen pantallas de visualizacion. Real Decreto 488/1997, de 14 de abril, sobre
disposiciones minimas de seguridad y salud relativas al trabajo con equipos que

incluyen pantallas de visualizacion.
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1.3.3

1.3.5

Disposiciones minimas en materia de sefalizacion de seguridad y salud en el
trabajo Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en

materia de sefalizacién de seguridad y salud en el trabajo.

Proteccién de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion
a agentes bioldgicos durante el trabajo. Real Decreto 664/1997, de 12 de mayo,
sobre la proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la

exposicion a agentes bioldgicos durante el trabajo.

Proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicidon
a agentes cancerigenos durante el trabajo. Real Decreto 665/1997, de 12 de
mayo, sobre la proteccidon de los trabajadores contra los riesgos relacionados

con la exposicidn a agentes cancerigenos durante el trabajo.
Carreteras y movimiento de tierras

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de Carreteras PG-3/75

y Ordenes Ministeriales que lo modifican.

Ligantes bituminosos de reologia modificada y mezclas bituminosas
discontinuas en caliente para capa de pequefio espesor (Orden Circular 322/97).
Ministerio de Fomento. Direccion General de Carreteras. Madrid: Ministerio de
Fomento, 1997.

Normas de Ensayos del Laboratorio de Transporte y mecanica del Suelo (MOP).
Secciones de firme: Instruccion 6.1-1.C y 6.2-1 C. Orden FOM/3460/2003.
Rehabilitacion de firmes. Instruccion 6.3. IC. Orden FOM/3459/2003.
Hormigones y conglomerantes

Instruccién de Hormigén Estructural (EHE-08).

Cadigo Técnico de la Edificacion (CTE) R.D. 314/2006 de 17 de Marzo

RC-08. Instruccion para la recepcion de cementos.

UNE-EN 1538:2000 Ejecucion de trabajos geotécnicos especiales. Muros-

Pantalla.

Tuberias y conducciones

O
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e Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Saneamiento de

Poblaciones, segun Orden de 15 de septiembre de 1986.

e Pliego General de fabricacién, transporte y montaje de tuberias de hormigén de

la Asociacion Técnica de Derivados del Cemento.
1.3.6 Proteccion del Medio Ambiente

e Real Decreto Legislativo 1/2008, de 11 de enero, por el que se aprueba el texto

refundido de la Ley de Evaluacién de Impacto Ambiental de proyectos.

o Real Decreto 1131/1988, de 30 de septiembre, sobre Evaluacién de Impacto

Ambiental

e Ley 1/1995, de 8 de marzo, de Proteccién de Medio Ambiente de la Region de

Murcia
e Ley22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados.
¢ Plan de Residuos Urbanos y Residuos Peligrosos de la Region de Murcia

e Decreto 48/2003 de la antigua Consejeria de Agricultura, Agua y Medio
Ambiente, por el que se aprueba el Plan de Residuos Urbanos y de Residuos No

Peligrosos de la Regién de Murcia

o Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y

gestiéon de los residuos de construccion y demolicion
1.3.7 Eliminacion de Barreras Arquitectonicas

e Orden de 15 de octubre de 1991 de la Consejeria de Politica Territorial, Obras
Publicas y Medio Ambiente sobre accesibilidad en espacios publicos y

edificacion
1.3.8 Normativa Municipal
¢ Plan General Municipal de Ordenacion del Ayuntamiento de Lorca.

¢ Ordenanza municipal reguladora de la higiene urbana y de la gestién de residuos

de Lorca.

¢ Ordenanza reguladora de los vertidos en el municipio de Lorca.

Péagina 17 Documento n° 3: Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares

O



Region de Murcia
Proyecto de “Colector General de Saneamiento de Los Palacios nsejera ae Ag
de Lorca, (Murcia)”

e Ordenanza municipal sobre proteccion del medioambiente contra ruidos y

vibraciones de Lorca.

1.4 REPRESENTANTES DE LA ADMINISTRACION Y EL CONTRATISTA
1.4.1 Direccién de Obra

Corresponde exclusivamente a la Direccion de Obra la interpretacion técnica del
proyecto y la consiguiente expedicion de 6rdenes complementarias, graficas o escritas,

para el desarrollo del mismo.

La Direccion de la Obra podra ordenar, antes de la ejecucion de las mismas, las
modificaciones de detalle del proyecto que crea oportunas, siempre que no alteren las
lineas generales de éste, no excedan de la garantia técnica exigida y sean
razonablemente aconsejadas por eventualidades surgidas durante la ejecucion de los
trabajos, o por mejoras que se crea conveniente introducir. Las reducciones de obras
que puedan originarse seran aceptadas por el Contratista hasta el limite previsto en los

casos de rescision en la normativa de Contratacion con las Administraciones Publicas.

También corresponde a la Direccion de Obra determinar cuando, a instancias del
Contratista, puedan sustituirse materiales de dificil adquisicion por otros de utilizacion
similar, aunque de distinta calidad o naturaleza, y fijar la alteracion de precios unitarios
que en tal caso estime razonable. En este sentido, el Contratista no podra realizar la
menor alteracion en las partes o materiales determinados por el proyecto sin

autorizacion escrita de la Direccion de Obra.
1.4.2 Inspeccién de las Obras

El Contratista proporcionara al Director, o a sus subalternos, toda clase de facilidades
para los replanteos, reconocimientos, mediciones y pruebas o ensayos de materiales de
todos los trabajos, con objeto de comprobar el cumplimiento de las condiciones
establecidas en este Pliego, permitiendo y facilitando el acceso tanto a los documentos
como a todas aquellas partes de las obras, incluso a las fabricas o talleres en que se
produzcan materiales o se realicen trabajos para las obras, que la Direccién estime

conveniente.

1.4.3 Representante del Contratista
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Una vez adjudicadas definitivamente las obras, el Contratista designara una persona
que asuma la direccion de los trabajos que se ejecuten y que actue como representante
suyo ante la Administracion a todos los efectos que se requieran durante la ejecucion

de las obras.

Previamente al nombramiento de su representante, el Contratista debera someterlo a la
aprobacion de la Direccion de Obra. Dicho representante debera residir en un punto
proximo a los trabajos, y no podra ausentarse sin ponerlo en conocimiento de la

Direccion de Obra.
1.4.4 Partes e Informes

El Contratista queda obligado a suscribir con su conformidad o reparos, los partes o

informes establecidos para las obras, siempre que sea requerido para ello.
1.4.5 Ordenes al Contratista

Las 6rdenes al Contratista seran dadas verbalmente o por escrito, estando éstas
numeradas correlativamente. Aquel quedara obligado a firmar el “recibi” en el duplicado

que, a tal efecto, se confeccione.

1.5 DIRECCION, INSPECCION, Y VIGILANCIA DE LAS OBRAS

El Contratista de las obras debera atender con solicitud todas cuantas 6rdenes dicte la
Direccion de Obra bien sea directamente o por medio de personal de inspeccién y
vigilancia a sus 6rdenes. Toda propuesta de la Contrata que suponga modificaciones
del proyecto o de sus precios o condiciones, que no sean aceptadas por escrito por la

Direccién Facultativa de la obra, presupone que ha sido rechazada.

1.6 RESPONSABILIDAD DEL CONTRATISTA

Los permisos y licencias que se requieran para el buen desarrollo y conclusion de la
obra, tales como las correspondientes a instalaciones eléctricas, acometidas de agua,
etc. deberan ser gestionadas por el Contratista, el cual también correra con los costes

que ello conlleve.

También sera responsabilidad del Contratista la elaboracion de los informes, memorias,
proyectos, etc. que puedan exigir los organismos competentes para permitir el normal

desarrollo de la obra.

Como se estipula anteriormente, el Adjudicatario debera obtener todos los permisos y

licencias que se precisan para la ejecucion de las obras, exceptuando aquellos que por
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su naturaleza o rango (autorizaciones para disponer de los terrenos ocupados por las
obras del Proyecto, servidumbres permanentes, etc.), sean de competencia de la

Administracion.

La sefalizacion de las obras durante su ejecucion, sera de cuenta del Contratista,
efectuandola de acuerdo con las disposiciones vigentes. Asimismo esta obligado a
balizar y sefalizar extremando la medida, incluso estableciendo vigilancia permanente,
aquellas que por su peligrosidad puedan ser motivo de accidente, en especial las zanjas
abiertas y obstaculos en carreteras y calles, siendo también de cuenta del Contratista
las indemnizaciones y responsabilidades que hubiera lugar por perjuicios ocasionados
a terceros como consecuencia de accidentes debidos a una sefalizacion insuficiente o

defectuosa.

El Contratista, bajo su responsabilidad y a sus expensas, asegurara el trafico en todo
momento durante la ejecucion de las obras, bien por las carreteras y calles existentes o
desviaciones que sean necesarias atendiendo la conservacion de las vias utilizadas en
condiciones tales que el paso se efectue dentro de las exigencias minimas de seguridad

y transito. lgual criterio se seguira con los accesos a caminos, fincas o edificios.

Finalmente, correran a cargo del Contratista todos aquellos gastos que se deriven de
dafios o perjuicios ocasionados a terceras personas, con motivo de las operaciones que
requiera la ejecucidon de las obras (interrupciones de servicios, quebrantos en sus
bienes; habilitacién de caminos provisionales; explotacién de préstamos y canteras;
establecimientos de almacenes, talleres, depdsitos de maquinaria y materiales, y en
general cuantas operaciones que no hallandose comprendidas en el precio de la unidad
de obra correspondiente, sean necesarias para la realizacién total de los trabajos) o que

se deriven de una actuacion culpable o negligente del mismo.

1.7 OBLIGACIONES LABORALES Y SOCIALES

El Contratista esta obligado al cumplimiento de las disposiciones vigentes, asi como las
que en lo sucesivo se dicten sobre la materia.

1.8 EJECUCION DE LAS OBRAS Y ORDEN DE LAS MISMAS

Las obras se ejecutaran de acuerdo con el Plan de Trabajo que presente el Contratista,
pudiendo la Administracién aprobarlo o modificarlo en la medida que estime

conveniente, estableciendo el orden que deba seguirse.
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1.9 PROGRAMA DE TRABAJO

En el plazo establecido en las disposiciones vigentes, el Contratista debera presentar el
preceptivo Programa de Trabajo, ajustandose a las anualidades aprobadas y en el que
se especificaran explicitamente los plazos parciales y fecha de terminacién de las

distintas partes de las obras.

1.10 SERVICIOS AFECTADOS

El Contratista recabara de las empresas u organismos gestores de servicios publicos la

situacién de las instalaciones que pudieran resultar afectadas por las obras.

Previamente a la apertura de zanjas se sefalara in situ la situacion de estos servicios,
solicitando si es necesaria la presencia de los técnicos de las empresas u organismos

gestores y localizandolas mediante catas, también si resulta necesario.

Durante la apertura de las zanjas se entibaran o apearan los servicios afectados,
manteniéndolos en servicio, y siempre bajo las instrucciones de la Direccion de Obra y
de los servicios técnicos correspondientes a las instalaciones afectadas. Se optara por

la reposicion de los servicios afectados sélo cuando sea estrictamente necesario.

1.11 CONTROL DE CALIDAD

El importe de los ensayos de control de calidad, hasta el limite establecido en las
disposiciones vigentes, correra a cargo del Contratista. Queda a juicio del Director de

Obra el numero y tipos de ensayos a realizar.

1.12 LIMPIEZA DE LAS OBRAS

Es obligacién del Contratista limpiar las obras y sus inmediaciones de escombros y de
restos de materiales, hacer desaparecer las instalaciones provisionales que no sean
necesarias, asi como adoptar las medidas necesarias para que las obras ofrezcan un

buen aspecto y evitar en lo posible cualquier tipo de molestias a los vecinos.

1.13 SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

El Contratista es responsable de las condiciones de seguridad de los trabajos, estando
obligado a adoptar y hacer aplicar, tanto el Plan de Seguridad como otras disposiciones
vigentes sobre esta materia y las medidas que pueda dictar la Inspeccién de Trabajo y
demas organismos competentes, y las normas de seguridad que corresponden a las

caracteristicas de las obras.
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El Contratista sera responsable de cuantos dafos y perjuicios puedan ocasionarse con
motivo de la ejecucion de la obra, siendo de su cuenta las indemnizaciones que por las

mismas correspondan.

1.14 GESTION DE RESIDUOS

Se establecen las siguientes prescripciones especificas en lo relativo a la gestion de

residuos:

e Todas las operaciones de gestion de RCD que se realicen cumpliran con lo
establecido por el R.D 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la

produccion y gestion de los RCDs.

e La identificacion de los residuos se realizara con arreglo a la Lista Europea de
Residuos publicada por Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero o sus

modificaciones posteriores.

e Los RCDs se destinaran preferentemente, y por este orden, a operaciones de

reutilizacion, reciclado o a otras formas de valorizacion.

e Lasegregacion de residuos se realizard mediante el tratamiento correspondiente
por parte de empresas homologadas por la Comunidad Auténoma, mediante la

utilizacién de sus contenedores o sacos industriales también homologados.

e Los posibles depésitos temporales de escombros o RCDs valorizables debera

sefalizarse y segregarse del resto de residuos de un modo adecuado.

e Se evitard en todo momento la contaminacién con productos téxicos o peligrosos
de los plasticos y restos de madera, en caso de existir, para su adecuada
segregacion, asi como la contaminacién de los acopios o contenedores de

escombros con componentes peligrosos.

e Se prohibe el depdsito en vertedero de residuos de construccién y demolicion

que no puedan ser sometidos a alguna operacién de tratamiento previo.

e El poseedor de los residuos estara obligado, mientras se encuentren en su
poder, a mantener los RCDs en condiciones adecuadas de higiene y seguridad,
asi como a evitar la mezcla de fracciones ya seleccionadas que impida o dificulte

su posterior valorizacioén o eliminacion.
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e Ademas de las obligaciones previstas en la normativa aplicable, el poseedor
estara obligado a presentar a la propiedad de la misma un Plan de Gestién de
los RCDs que refleje como llevara a cabo las obligaciones que le incumban en
relacion con los residuos que se vayan a producir en la obra. El Plan, una vez
aprobado por la direccién facultativa y aceptado por la propiedad, pasara a

formar parte de los documentos contractuales de la obra.

e El productor de RCDs, cuando no proceda a gestionar los RCDs por si mismo,
se asegurara en la contratacién de la gestion de los mismos que el destino final
(planta de reciclaje, vertedero, planta de valorizacion,...) son centros con la
autorizacién autonémica de la Consejeria de Agricultura y Agua. Asimismo, se
debera contratar solo transportistas o gestores autorizados con dicha Consejeria

e inscritos en el registro pertinente.

e Se llevara a cabo un control documental en el que quedaran reflejados los avales
de retirada y entrega final de cada transporte de residuos. En el documento de
entrega debe figurar, al menos, la identificacion del poseedor y del productor, la
obra de procedencia y, en su caso, el numero de licencia de la obra, la cantidad,
expresada en toneladas o en metros cubicos, o en ambas unidades cuando sea
posible, el tipo de residuos entregados, codificados con arreglo a la lista europea
de residuos publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, o norma que

la sustituya, y la identificacion del gestor de las operaciones de destino.

e Cuando el gestor al que el poseedor entregue los RCDs efectie unicamente
operaciones de recogida, almacenamiento, transferencia o transporte, en el
documento de entrega debera figurar también el gestor de valorizacién o de
eliminacion ulterior al que se destinaran los residuos. En todo caso, la
responsabilidad administrativa en relacion con la cesion de los residuos de
construccion y demolicion por parte de los poseedores a los gestores se regira

por lo establecido legalmente.

1.15 MATERIALES

Se emplearan los que figuran en cubicaciones, mediciones y presupuestos y sélo podran
sufrir modificacion si durante la ejecucion de las obras se comprueba tal necesidad, y

con orden expresa del Director de las obras.

1.15.1 Procedencia
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Cada uno de los materiales cumplira las condiciones que se especifican, las cuales
habran de comprobarse siempre mediante los ensayos correspondientes. La puesta en
obra de cualquier material no atenuarda en modo alguno el cumplimiento de las

especificaciones.

El Contratista propondra los lugares de procedencia, fabricas o marcas de los
materiales, para someterlos, previamente a su uso, a la aprobacion de la Direccion de
Obra.

Para el caso de que los materiales a suministrar sean importados, el Contratista debera

presentar:
- Certificado de origen

- Certificado de calidad del fabricante (con inclusién de pruebas si le fueran

requeridas)

En cualquier caso, se haran los ensayos que determine el Director de las Obras para

comprobar la calidad de los materiales.

Todos los gastos derivados de esta tramitacion y los correspondientes ensayos seran

de cuenta y cargo del Contratista.
1.15.2 Exameny ensayo

En todos los casos en que la Direcciéon de Obra lo juzgue necesario, se verificaran
pruebas o ensayos de los materiales, previamente a la aprobacion a que se refiere el
apartado anterior. Una vez fijada la procedencia de los materiales, su calidad se
comprobara mediante ensayos cuyo tipo y frecuencia se especifican en los articulos
correspondientes y podran variarse por la Direccion de Obra, si lo juzga necesario. Esta,

en su caso, dara su conformidad al Laboratorio en que se realicen los ensayos.

El Contratista esta obligado a entregar, con la antelacion suficiente, muestras de los
materiales que hayan de emplearse en las obras, en cantidad adecuada para que

puedan realizarse las pruebas y ensayos exigidos.

En el caso de que el Contratista no estuviera conforme con el resultado de alguno de
los ensayos realizados, se sometera la cuestion al Laboratorio de Ensayos de Materiales
de Construccién dependiente de la Consejeria de Obras Publicas y Ordenacion del

Territorio, cuyo dictamen sera de aceptacion obligada para ambas partes.
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Si el resultado del ensayo fuera desfavorable, no podra emplearse en las obras el
material de que se trate. Si tal resultado fuera favorable, se aceptara el material y no
podra emplearse, a menos de someterse a nuevo ensayo y aceptacion, otro material
que no sea igual al de la muestra ensayada. La aceptacion de un material cuyo ensayo
hubiera resultado favorable, no eximira sin embargo al Contratista, de la responsabilidad

que como tal le corresponde hasta la recepcién de las obras.
1.15.3 Transporte y Acopio

Los transportes de los materiales hasta los lugares de acopio o de empleo se efectuaran
en vehiculos mecanicos adecuados para cada clase de material, que ademas de cumplir
todas las disposiciones legales referentes al transporte estaran provistos de los
elementos que se precisen para evitar cualquier alteracion perjudicial del material

transportado y su posible vertido sobre las rutas empleadas.

Los materiales se almacenaran de modo que se asegure la conservacion de sus
caracteristicas y aptitudes para su empleo en obra y de forma que se facilite su
inspeccion. La Direccion de Obra podra ordenar, si lo considera necesario, el uso de
plataformas adecuadas, cobertizos o edificios provisionales para la proteccion de

aquellos materiales que lo requieran.

La Direccién de Obra podra rechazar todo material que por defecto en el transporte o

de almacenamiento no cumpla con las condiciones exigidas.
1.15.4 Objeciones

Cuando los materiales no fueran de la calidad prescrita en este Pliego, o no tuvieran la
preparacion en él exigida, o en fin, cuando a falta de prescripciones se viera o
demostrara que no eran adecuados para su objeto, el Contratista, a su costa, los

sustituira por otros que satisfagan las condiciones establecidas.
1.15.5 Materiales no especificados en este Pliego

Los materiales cuyas condiciones no estén especificadas en este Pliego, deberan
cumplir aquéllas que el uso ha incorporado a las buenas normas de construccion. En
todo caso deberan ser sometidos a la consideracion de la Direccion de Obra, para que

decida sobre la conveniencia de autorizar su empleo o rechazarlos.
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1.16 EJECUCION DE LAS OBRAS

Todas las obras comprendidas en el Proyecto, se ejecutaran de acuerdo con los planos
y o6rdenes de la Direccion de Obra, quien resolvera las cuestiones que se planteen

referentes a la interpretacion de aquéllas y de las condiciones de ejecucion.

La Direccion de Obra suministrara al Contratista cuanta informacién precise para que

las obras puedan ser realizadas.
1.16.1 Balizamiento, sefializacion y dafios inevitables durante la ejecucién de las obras

Comprenden estos trabajos, la adquisicion, colocacién, vigilancia y conservacion de
sefales durante la ejecucion de las obras, su guarderia, construccion y conservaciéon de
desvios si fueran precisos, semaforos y radios portatiles, y jornales del personal
necesario para seguridad y regularidad del trafico, que seran responsabilidad del

Contratista.

En el caso de accidente por incumplimiento del presente articulo, la responsabilidad
sera total y exclusiva del Contratista, quien no podra alegar ignorancia ni imposibilidad

alguna del cumplimiento.
1.16.2 Replanteo de las obras

El Acta de Comprobacién del Replanteo sera suscrita por los representantes de la

Administracion.

El Contratista se responsabilizara de la Conservacion y custodia de las sefales y

referencias que se hayan materializado en el terreno.

Asimismo durante el curso de las obras se ejecutaran por el Contratista todos los

replanteos de detalle que sean precisos.
1.16.3 Obras auxiliares

El Contratista queda obligado a construir por su cuenta, y retirar al fin de las obras, todas
las edificaciones auxiliares para oficinas, almacenes, cobertizos, caminos de servicio,

que no queden incorporados a la explotacion.

Sera también por cuenta del Contratista el suministro de energia eléctrica y agua

necesarias para la ejecucion de las obras.
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1.16.4 Obras mal ejecutadas

Sera obligacién del Contratista demoler y volver a ejecutar, a su costa, toda obra no
efectuada con arreglo a las prescripciones de este Pliego y a las instrucciones de la

Direccion de Obra.
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2 PARTE 22.- CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES
2.1 MOVIMIENTOS DE TIERRAS
2.1.1 Zahorras

La presente unidad de obra cumplira las especificaciones establecidas en el Articulo
510.- “Zahorras” del PG-3, aprobado por Orden FOM/891/2004 de 1 de marzo,

completadas o modificadas con las contenidas en este Articulo del presente Pliego.

En las obras objeto del presente Pliego, en los rellenos de zanja de tuberias y en las
capas de base de la pavimentacion se emplearan zahorras artificiales exclusivamente,

salvo autorizaciéon expresa del D.O.

No se emplearan materiales granulares reciclados, aridos siderurgicos, subproductos y

productos inertes de desecho.
En todos los casos el material granular sera no plastico.

El porcentaje minimo de particulas trituradas, segun la UNE-EN 933-5, para las zahorras
artificiales sera del cien por ciento (100%) para firmes de calzada de carreteras con
categoria de trafico pesado TOO y TO, del setenta y cinco por ciento (75%) para firmes
de calzada de carreteras con categoria de trafico pesado T1 y T2 y arcenes de TOO y

TO, y del cincuenta por ciento (50%) para los demas casos.

El indice de lajas, segun la Norma UNE-EN 933-3, debera ser inferior a treinta y cinco
(35).

El huso granulométrico de la zahorra artificial a emplear sera el huso ZA-25 de los
indicados en la tabla 510.3.1 del PG-3.

ZZ':g::A ABERTURA DE LOS TAMICES UNE-EN 933-2 (mm)

ARTIFICIAL 40 25 20 8 4 2 0.500 | 0.250 | 0.063
ZA25 100 75-100 | 65-90 | 40-63 | 26-45 | 15-32 7-21 4-16 0-9
ZA20 - 100 75-100 | 45-73 | 31-54 | 20-40 9-24 5-18 0-9
ZAD20 - 100 65-100 | 30-58 | 14-37 0-15 0-6 0-4 0-2

En todos los casos, el cernido por el tamiz 0,063 mm de la UNE-EN 933-2 sera menor
que los dos tercios (2/3) del cernido por el tamiz 0,250 mm de la UNE-EN 933-2.

El coeficiente de Los Angeles, segun la UNE-EN 1097-2, de los aridos para la zahorra

artificial no debera ser superior a los valores indicados en la tabla siguiente:
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CATEGORIA TRAFICO PESADO
TO0OaT2 | T3, T4y arcenes
30 35

Los materiales estaran exentos de terrones de arcilla, marga, materia organica, o

cualquier otra que pueda afectar a la durabilidad de la capa.

En el caso de las zahorras artificiales el coeficiente de limpieza, segun el anexo C de la
UNE 146130, debera ser inferior a dos (2).

El equivalente de arena, segun la UNE-EN 933-8, del material de la zahorra artificial
debera cumplir lo indicado en la tabla siguiente. De no cumplirse esta condicién, su valor
de azul de metileno, segun la UNE-EN 933-9, debera ser inferior a diez (10), y
simultdneamente, el equivalente de arena no debera ser inferior en mas de cinco

unidades a los valores indicados en la tabla.

T2aT4
TOOaT1 Arcenes de T00 a T2 Arcenes de T3y T4
EA>40 EA > 35 EA>30

2.1.2 Rellenos localizados

Para los rellenos en trasddés de muros, obras de fabrica, cimentaciones o cualquier otra
zona cuyas dimensiones no permitan la utilizacién de la maquinaria pesada empleada

en terraplenes, se empleara material granular.

Seran aridos naturales o procedentes del machaqueo vy trituracion de piedra de cantera
o grava natural. Seran limpios, sélidos y resistentes, de uniformidad razonable, exentos

de polvo, suciedad, arcilla u otros materiales extranos.

El tamafio maximo no sera, en ningun caso, superior a setenta y seis milimetros (76
mm), y el cernido ponderal acumulado por el tamiz 0,080 UNE no rebasara el cinco por
ciento (5 %).

El coeficiente de desgaste, medido por el ensayo de Los Angeles, segun la Norma NLT-

149/72, sera inferior a cuarenta (40).

Los aridos seran no plasticos. El equivalente de arena sera superior a 30 (EA>30).
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No se utilizaran aquellos materiales que presenten una proporciéon de materia organica,
expresada en acido tanico, superior al cinco por diez mil (0,05%), de acuerdo con la
norma UNE-7082.

La proporcion de terrones de arcilla no excedera del dos por ciento (2%) en peso,
segun la Norma UNE 7133.

La proporcién de sulfatos, expresada en SO3 y determinada segun la Norma NLT-

120/72, sera inferior al medio por ciento (0,5%), en peso.

2.2 HORMIGONES Y MORTEROS

2.2.1 Cemento

El cemento a emplear en hormigones en masa o armados y en morteros debera cumplir
las exigencias establecidas en la vigente Instruccion para la Recepcion de Cementos
(RC-08).

Podran utilizarse los cementos correspondientes a la clase resistente 32.5 o superior, y

cumplan las limitaciones establecidas en la tabla 26.1 de la citada Instruccidn.

Se aplicaran asi mismo las recomendaciones y prescripciones contenidas en el Articulo
26° de la vigente Instruccién para el proyecto y ejecucion de obras de hormigon
estructural (EHE-08).

El cemento a emplear sera de los siguientes tipos:
- Hormigdén en masa: Cementos comunes. Cementos para usos especiales
- Hormigdén armado: Cementos sulforresistentes SR, y resistentes al agua de mar MR

El empleo de cemento de cualquier tipo diferente a los anteriores, habra de ser

autorizado por la Direccion de la obra con las condiciones que en su caso establezca.

Cuando la Direccion de la obra estime conveniente o necesario el empleo de un cemento
especial, resistente a alguna agresividad de subsuelo, el Contratista seguira sus
indicaciones y no tendra derecho a abono de los gastos suplementarios que ello le

origine.
El cemento, ademas, cumplira las siguientes prescripciones:

- Estabilidad del volumen
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La expansion de cualquier tipo de cemento no debe ser superior a 10 mm. (UNE EN
196-3:96).

-Cal libre
El contenido de cal libre sera inferior al 1,5% del peso total. (UNE 80243:86).
-Calor de hidratacién

Medido en calorimetro de disolucién, no excedera de sesenta y cinco calorias/g a los
cinco dias (UNE -EN 196-9:05).

-Contenido de i6n ClI-

El contenido de cloruros (ClI-) sera inferior o igual al 0,10 % en masa del peso total. (EN-
196-21).

2.2.2 Agua de amasado
El agua que se emplee cumplira las prescripciones de la Instruccion EHE-08, art. 27°.

Si no se tienen antecedentes del agua que se va a utilizar, y cuando varien las

condiciones de ésta, se realizaran los siguientes ensayos:

Ensayo Normativa
Toma de muestras UNE 7.236
Exponente de hidrégeno pH UNE 7.234
Sustancias disueltas UNE 7.130
Sulfatos expresados en SO4 UNE 7.131
I6n cloro CI- UNE 7.178
Hidratos de Carbono UNE 7.132
Substancias organicas solubles en éter UNE 7.235
2.2.3 Aridos

Los aridos se ajustaran a lo prescrito en el Articulo 28° de la Instruccién para el proyecto

y ejecucion de obras de hormigoén estructural (EHE-08).
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La granulometria de aridos para los distintos hormigones, se fijard de acuerdo con
ensayos previos para obtener la curva éptima y la compacidad mas conveniente,
adoptando, como minimo, tres tamanos. Estos ensayos se haran cuantas veces sean

necesarios, para que la Direccion de la obra apruebe las granulometrias a emplear.

Ensayos

Antes de comenzar la obra y siempre que se varie las condiciones de suministro, o si
no existe un certificado de idoneidad de los aridos que se vayan a utilizar, se realizara

el ensayo de identificacion de los aridos:

- Determinacién de la granulometria de las particulas y las propiedades geométricas de
los aridos (UNE EN 933-2:96).

Ademas de los ensayos relativos a las condiciones fisico-quimicas y fisico-mecanicas
de los aridos, que se encuentran especificados y definidos segun la norma UNE
correspondiente en los subcapitulos del mencionado articulo 28° de la instruccion EHE-
08.

2.2.4 Aditivos

Cualquier tipo de aditivo a emplear, debera ser aprobado por el Director de las Obras y
debera cumplir lo especificado al respecto en el Articulo 29° de la vigente Instruccion

para el proyecto y ejecucion de obras de hormigoén estructural (EHE-08).

Seran exigibles ademas los certificados de garantia y ensayos enviados por el fabricante

y correspondientes a la partida que se vaya a utilizar.
2.2.5 Hormigones
Es de aplicacion el articulo 31° de la Instruccion EHE-08.

Se definen como hormigones los productos formados por mezcla de cemento, agua,
arido fino, arido grueso y eventualmente productos de adicién, que al fraguar y

endurecer adquieren una notable resistencia.

Todos los componentes que forman parte de hormigdn (arriba mencionados) deberan
cumplir las prescripciones incluidas en los articulos 26°, 27°, 28° y 29° de la mencionada
Instruccion EHE-08.

La resistencia de proyecto del hormigdn a utilizar en obra no sera inferior a los siguientes

valores:
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e Hormigones de limpieza: HL-150. Resistencia del proyecto 15 N/mm?
e Hormigones en masa: HM 20. Resistencia de proyecto 20 N/mm?2,
e Hormigones armados: HA 30. Resistencia de proyecto 30 N/mm?2.

Quedan suficientemente definidos en el Articulo 31° de la "Instruccion EHE-08" los
conceptos y criterios establecidos por la misma como son la resistencia de proyecto,

resistencia caracteristica, etc.

Ademas la Instruccion desarrolla los ensayos de control relativos a la calidad,
consistencia, resistencia, durabilidad, etc. del hormigén contemplados y explicados con
detalle a lo largo de los Articulos 83° al 91° de la misma EHE-08, siempre en base a lo

especificado y definido por la correspondiente norma UNE.
La rotura de probetas se hara en un laboratorio designado por la Direccion de las obras.

Caso de que la resistencia caracteristica resultara inferior a la carga de rotura exigida,
el Contratista estara obligado a aceptar las medidas correctoras que adopte la Direccion
de la obra, reservandose siempre ésta el derecho a rechazar al elemento de obra, o
bien a considerarlo aceptable, pero abonable a precio inferior al establecido en el cuadro

para la unidad de que se trate.

La densidad o peso especifico que deberan alcanzar todos los hormigones no sera
inferior a dos enteros cuarenta centésimas (2,40) y si la media de seis probetas, para
cada elemento ensayado, fuera inferior a la exigida en mas del dos por ciento, la
Direccion de la Obra podra ordenar todas la medidas que juzgue oportunas para corregir
el defecto, rechazar el elemento de obra o aceptarlo con una rebaja en el precio de

abono.

En caso de dificultad o duda por parte de la Direccién de la obra para determinar esta
densidad con probetas de hormigdn tomadas antes de su puesta en obra, se extraeran
del elemento de que se trate las que aquella juzgue precisas, siendo de cuenta del

Contratista todos los gastos que por ello se motiven.

La relacién maxima agua /cemento a emplear, sera la senalada por el Contratista, salvo
que, a la vista de ensayos al efecto, la Direccion de la obra decidiera otra, lo que habria
de comunicar por escrito al Contratista, quedando éste relevado de las consecuencias

que la medida pudiera tener en cuanto a resistencia y densidad del hormigén de que se
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trate, siempre que hubiera cumplido con precision, todas las normas generales y

particulares aplicables al caso.
Utilizacion
El hormigén HM-15 se utilizara en la nivelacion o limpieza de excavaciones.

El hormigdbn HM-20 se utilizara en pozos de registro, soleras de apoyo de los tubos,
obras de fabrica de hormigébn en masa, macizos de anclaje, refuerzos de tuberia, en

presoleras de arquetas y soleras de aceras

El hormigon HA-30se utilizara en obras de hormigén armado, tales como arquetas de

conexion, y en las obras del arquetdn de llegada y entronque con el colector de Biznaga.

Las diferentes nomenclaturas y tipologias de los hormigones seran las especificadas en

el Documento Planos.
Todos los hormigones se fabricaran con cemento SR/MR.
2.2.6 Morteros

Para su empleo en las distintas clases de obra, se utilizaran los tipos y dosificaciones

detallados en el Cédigo Técnico de la Edificacion CTE-SE-F Estructuras de Fabrica.
2.2.7 Materiales usados en encofrados

Paneles metalicos para encofrados

Plafén de acero para encofrado de hormigones, con una cara lisa y la otra con rigidizadores para

evitar deformaciones.

Dispondra de mecanismo para trabar los plafones entre ellos.

La superficie sera lisa y tendra el espesor, los rigidizadores y los elementos de conexién
que sean precisos. No presentara mas desperfectos que los debidos a los usos

previstos.

Su disefo sera tal que el proceso de hormigonado y vibrado no altere su planeidad ni

Su posicion.

La conexioén entre piezas sera suficientemente estanca para no permitir la pérdida

apreciable de pasta por las juntas.

Maderas para encofrados
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Procedera de troncos en sazén y sera con pocos nudos, debera haber sido curada al

aire al menos durante dos afios (2 afos).

Sélo se empleara madera de sierra con aristas vivas de fibra recta paralela a la mayor
dimension de la pieza sin grietas, hendiduras, ni nudos de espesor superior a la séptima

parte (1/7) de la menos dimension.

La disposicidon de la cimbras, medios auxiliares y apeos propuesta por el Contratista
entre los tipos normales en el mercado (autoportantes, tubulares, etc.) debidamente

justificado para su aprobacion por la Direccion de la Obra.

La madera que se destine a la entibacion de zanjas, cimbras, andamios y demas
elementos auxiliares, no tendra otra limitacion que la de ser sana y con dimensiones
suficientes para ofrecer la necesaria resistencia, con objeto de poner a cubierto la

seguridad de la obra y la vida de los obreros que en ella trabajan.

Apeos y cimbras

Se definen como apeos y cimbras los armazones provisionales que sostienen un
elemento estructural mientras se esta ejecutando, hasta que alcanza resistencia propia

suficiente.

Salvo descripcion en contrario, las cimbras y apeos deberan ser capaces de resistir el
peso total propio y el del elemento completo sustentado, asi como otras sobrecargas

accidentes que pueden actuar sobre ellas.

Las cimbras y apeos tendran la resistencia y disposicidn necesaria para que, en ningun
momento, los movimientos locales, sumados en su caso a los del encofrado,
sobrepasen los cinco milimetros (5mm.), ni los de conjunto de la milésima (1/1000) de

la luz.

Las cimbras se construiran sobre planos de detalle que prepare el Contratista, quien
debera presentarlos, con sus calculos justificados detallados, a examen y aprobacion

de la direccion de Obra.

Cuando la estructura de la cimbra sea metalica, estara constituida por perfiles
laminados, palastros roblonados, tubos, etc., sujetos con tornillos, o soldados. Para la
utilizacion de estructuras desmontables, en las que la resistencia en los nudos esta
confiada solamente al rozamiento de collares, se requerira la aprobacion previa de la

Direccion de Obra.
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En todo caso, se comprobara que el apeo o cimbra posee carrera suficiente para el
descimbrado, asi como que las presiones que transmite el terreno no produciran

asientos perjudiciales con el sistema de hormigonado previsto.

2.3 MATERIALES METALICOS

2.3.1 Acero para armaduras de hormigdén armado

Los aceros para armaduras de hormigén armado cumpliran las exigencias contenidas
en el articulo 32° de la Instrucciéon EHE-08. Las barras lisas se regiran por la norma UNE
36097, las barras corrugadas por la norma UNE 36068 y las mallas electrosoldadas por
la norma UNE 36092.Los productos denominados “alambres corrugados” se asimilan a
las barras corrugadas, cuando cumplan las condiciones de éstas, y se regiran por la
norma UNE 36099.

El acero a emplear, sera del tipo B500S.
2.3.2 Acero para estructuras

Los aceros para estructuras se seleccionaran de acuerdo con el Documento Basico DB
SE-A Aceros del Coédigo Técnico de la Edificacion y cumpliran las condiciones

correspondientes a las normas especificas que regulen a cada uno de ellos.

2.4 TUBERIAS, ARQUETAS Y SUMIDEROS

2.4.1 Condiciones generales

Los tubos empleados en conducciones de saneamiento deberan cumplir, en cuanto a
materiales, fabricacion, dosificacion, tolerancias, juntas y pruebas, las condiciones
exigidas en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de

Saneamiento de Poblaciones, aprobado por Orden Ministerial de 15 de Septiembre de
1986.

2.4.2 Tuberias de acero

Los tubos y piezas especiales de acero empleadas en las redes de saneamiento

deberan cumplir con caracter general con lo especificado en la norma UNE — EN 10.224
Clasificacion

En los tubos de acero, el diametro nominal DN, se refiere al diametro exterior OD, asi

para un mismo diametro nominal, admiten ser fabricados en distintas gamas de
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espesores, de modo que para una misma capacidad hidraulica, la resistencia del tubo

sea variable.

Los tubos de acero se clasifican segun su diametro nominal, su espesor nominal y por

el tipo de acero empleado (por el valor de su limite elastico).

El tipo de acero empleado se resume en la siguiente tabla:

Tipo C% Si % Mn % P % S %

Acero Max. Max. Max. Max. Max.
L235 0.16 0.35 1.2 0.03 0.025
L275 0.2 04 1.4 0.03 0.025
L355 0.22 0.55 1.6 0.03 0.025

Los tubos han de fabricarse a partir de los aceros especificados en la tabla anterior, y
seguir uno de los procedimientos siguientes:

e -Sin soldadura (S)

¢ -Soldados a tope (BW)

e -Soldados eléctricamente (EW)

e -Soldados por arco sumergido (SAW)

Las soldaduras en los tubos soldados a tope deben ser longitudinales, las realizadas

eléctricamente o por arco sumergido deben ser longitudinales o helicoidales.

Caracteristicas técnicas

Las caracteristicas mecanicas de los aceros empleados en la fabricacion de los tubos

seran las indicadas a continuacion:

Resistencia Limite elastico minimo . -
. . . 2 Alargamiento minimo en
Tipo de minima a la Lemin (N/mm?) o
- la rotura Amin (%)
acero traccion Rm (e, mm)
(N/mm?) e<16 16<e<40 Longitudinal | Transversal
L235 360 a 500 235 255 25 23
L275 430a570 275 265 21 19
L355 500 a 650 355 345 21 19

Dimensiones

Las tolerancias para los tubos EW y BW, sobre el diametro exterior:
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Diametro exterior .
Tolerancia
(mm)
<219,1 +1% del didametro con un minimo de £5mm
>219,1 +0,75% del didametro

Para tubos soldados mediante arco sumergido:

Diametro exterior .
Tolerancia
(mm)
<2.032 +0,75% del didametro con un minimo de +6 mm
>2.032 Tolerancia acordada entre comprador y el fabricante

Las tolerancias para los espesores sobre los tubos sin soldadura:

Didmetro | Tolerancia sobre e espesor para una relacion T/D (%)
i >2,5 >5
exterior <25 510
(mm) <5 <10
<219,1 El valor mas grande entre £12,5% o +0,4mm
>219,1 +20% +15% +12,5% | +£10%

Para los tubos soldados eléctricamente y soldados a tope, las tolerancias sobre el

espesor, excluida la zona de soldadura, no debe ser superior al valor mas grande entre

+10% y 0,3 mm.

El espesor minimo en la zona de soldadura no debe ser inferior al permitido en el cuerpo

del tubo.

El corddn de soldadura exterior de los tubos soldados eléctricamente debe ser eliminado

por desbaste, y el de los tubos soldados a tope debe ser enrasado.

La altura del corddn de soldadura interior no debe ser superior a (0,5+0,05T)mm.

Los tubos soldados por arco sumergido, la tolerancia en el espesor del cordon de

soldadura no debe ser superior a £7,5% del espesor.

Tolerancia para las longitudes exactas:

Longitud L (mm)

Tolerancia sobre la longitud
Diametro exterior del tubo

<406,4 mm >406,4 mm
2.000 <L<6.000 +10 mm +25 mm
6.000 <L<12.000 +15 mm +50 mm

L>12.000

Por acuerdo

O
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Uniones

Los tubos de acero pueden estar previstos de las siguientes uniones, siendo las mas

habituales las siguientes:
-Uniones rigidas:

-Uniones soldadas. La preparacion y soldeo de las uniones debe
realizarse segun lo indicado en las normas UNE-EN ISO 15609-1-2-3-4-5, por
soldadores cualificados de acuerdo con lo indicado en la norma UNE-EN 287:04. Segun

como sea la soldadura, estas juntas pueden a su vez, ser de los siguientes tipos:
o Atope
¢ Mediante manguito
e Con embocadura (junta abocardada)

-Uniones con bridas

-Uniones flexibles. Uniones con enchufe y anillo elastomérico.

Pueden no obstante emplearse otro tipo de uniones, tales como juntas con manguito o

juntas de expansion y contraccion.

Revestimientos de la tuberia

Todos los tubos y piezas especiales de acero deben contar con un sistema de proteccion
contra la corrosién, tanto exterior como interior, que asegure la adecuada proteccion

frente al medio que se encuentre.
Estos sistemas de proteccion se clasifican en dos grupos:
-Proteccion catddica

-Protecciéon mediante revestimientos, que pueden ser, metalicos, a base de resinas, 0 a

base de materiales plasticos.
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2.4.3 Tuberias de PVC estructurado (corrugado)

2.4.3.1 Definiciones.

Tubos de policloruro de vinilo estructurados, son los formados por resina termoestable
de policloruro de vinilo, aditivada con diferentes estabilizantes, lubricantes y cargas, y

sometido en la propia fabrica a un proceso de mezclado en seco y en caliente.

Los tubos de policloruro de vinilo estructurado, presentan una superficie exterior
corrugada e interior lisa, estando exentas ambas de defectos tales como burbujas,

ralladuras e inclusiones.

Diametro exterior (OD): Diametro exterior medio de la cafia del tubo en una seccion
cualquiera. Diametro interior (ID): Diametro interior medio de la cafia del tubo en una
seccion cualquiera. Diametro nominal (DN): Designacion numérica del diametro de un
componente mediante un numero entero aproximadamente igual a la dimension real en
milimetros. Se aplica tanto al diametro interior (DN/ID) como al diametro exterior

(DN/OD), segun las normas de producto.

Pieza especial: Componente que intercalado entre los tubos permite cambios de
direccion o de diametro, derivaciones, empalmes, obturaciones. etc. Admiten diferentes
denominaciones segun materiales normativa especifica, siendo en cualquier caso, las
mas usuales las siguientes: codo, entronque (derivacion, té o tubo con acometida), cono
o reductor, empalme (adaptador. Conector, o tubo corto o de conexién), sifon, acometida

directa o injerto, brida ciega o tapon, placa reductora.

Pozo: Registro visitable que permite la inspeccion y mantenimiento de la red de
saneamiento y cuyo acceso se realiza a través de la abertura que deja la tapa de registro

normalizada.

Vida til: todos los componentes (conducciones, piezas especiales. etc.) empleados en
las redes de saneamiento deberan garantizar, al menos, una vida util de la red de 50

anos.
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2.4.3.2 Objeto y campo de aplicacion.

La tuberia de PVC estructurada se fabrica mediante proceso de extrusion. Basicamente
consiste en una maquina extrusora alimentando a un equipo especial de corrugacién en

continuo. El proceso consta de las siguientes fases:
- Extrusion de material.

- Corrugacion del tubo.

- Marcado.

- Corte del tubo.

- Encopado de un extremo del tubo.

- Montaje de la goma en el valle de la corruga.

- Empaquetado.

Las tuberias de policloruro de vinilo estructuradas, seran de utilidad en canalizaciones
subterraneas para saneamiento sin presioén, transporte de efluentes, conforme a la
reglamentacion en vigor y a temperaturas preferiblemente no superiores a 40°C. Estas
canalizaciones son de utilidad en las acometidas domiciliarias, sumideros, alcantarillas

y colectores urbanos e industriales, interceptores y emisarios.

2.4.3.3 Caracteristicas generales.

Material.

El material empleado en el proceso de fabricacién de los tubos, consta de resina de
PVC, aditivada con diferentes estabilizantes, lubricantes y cargas y sometido en la

propia fabrica a un proceso de mezclado.
Aspecto y color.

La tuberia de policloruro de vinilo estructurada presenta un color teja RAL 8023 exterior
e interiormente, con doble pared, corrugada exterior y lisa interior, de 6 m de longitud,
cuyas caracteristicas son las que se describen a continuacién, y donde el acoplamiento

se realice mediante unién por copa, y la estanqueidad se garantice con junta elastica.
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Estado de terminacion.

Los extremos de los tubos estan cortados en seccion perpendicular a su eje longitudinal.
La seccion transversal no es continua en los tubos estructurados, por lo que dicha
seccion de la superficie interior, debe ser constante. El extremo macho (cabo) va
biselado y el extremo hembra (copa) termina en una embocadura termoconformada

donde va incorporada una junta elastomérica.
Sistema de union.

Los tubos de PVC estructurados se unen entre ellos mediante un sistema de unién por
junta elastomérica especial fabricada con material EPDM. La estanqueidad se produce
al introducir el extremo macho del tubo (cabo) en la embocadura termoconformada

(copa) del otro.

La estanqueidad de las uniones deben cumplir con la norma UNE EN 1277 en la cual
se realizan los ensayos con presion interior y con deflexion diametral y desviacion

angular.

W Tl Tl R T T, Ty
TRy LU

Extremo Hembra (Copa) Extremo Macho (Cabo)

El ensayo sobre la junta elastica, segun UNE EN 681-1, es el siguiente:
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ENSAYO EXIGIDO
Curva reométrica Patron
Densidad (g/cm3) 1,10 + 0,05
Dureza (°Shore A) -H 50+5
Resistencia a traccién (Mpa)-A 29
Alargamiento a la Rotura (%)-A 2 375

Deformacion Remanente por compresion (%) | < 12
(23°C a 72h)

Cambio de dureza (%) 8 /-5

Cambio de resistencia a 0 /-

Envejecimiento en aire (7 dias a 70°C) traccion (%) 20

Cambio de alargamiento a la 10/-
rotura (%) 30

Relajacion de esfuerzos (%) (7 dias a 23°C) | <14

Cambio de volumen en agua (%) (7 dias a | 8/-9
70°C)

Resistencia al ozono Sin grietas a simple vista

La junta de estanqueidad debe ser doble (doble labio) hasta DN 500mm, para evitar el

desplazamiento de la misma durante el montaje.

En las figuras siguientes se pueden apreciar los esquemas del sistema de montaje de

la junta de estanqueidad:
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ComA TUBD

AL RS SRS 1

Gama.

Los tubos se clasificaran en funcién de su diametro, segun los siguientes:
&160-3200-2250-315-3400-3500-2600-800-21000-231200

Rigidez Circunferencial Especifica (RCE).

El valor de la RCE (Rigidez Circunferencial Especifica) de los tubos de PVC

estructurados se establecera en un valor => 8 KN/m2

=Y
D
Sc= m

Donde:

Sc: Rigidez circunferencial especifica en N/mm2

E: Modulo de elasticidad a flexion circunferencial ~ en N/mm2

I: Momento de inercia de la pared del tubo por unidad de longitud (I = €3112. en mm)

e: espesor nominal de la pared del tubo, en mm

El: factor de rigidez transversal, en N x mm

Dm: diametro medio tedrico del tubo (D1=DN-e), en mm
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Rigidez Nominal (SN): Valor que coincide aproximadamente con la rigidez
circunferencial especifica a corto plazo y expresada en KN/m2. El valor minimo de esta
rigidez nominal (SN) inicial, debe ser el indicado en el presente pliego de prescripciones

técnicas como SN8.
Dimensiones.

Las tuberias estructuras de policloruro de vinilo, se clasifican segun su diametro nominal
(DN), el cual es coincidente con el didmetro exterior (OD), con el diametro interior (ID),
o con algun valor intermedio. Los valores de los diferentes didmetros establecidos para

la tuberia de PVC corrugada SN8 son los que recoge la siguiente tabla:

DIAMETRO Diametro Diametro
NOMINAL (DN) | exterior Interior
(mm) (mm) (mm)
160 160 146
200 200 182
250 250 227,5
315 315 285,2
400 400 364
500 500 451,8
600 649 590
800 855 775
1.000 1.072 970
1.200 1.220 1103

Longitud total del tubo.
La longitud total del tubo es de 6 m embocadura incluida.

.i Longitud de la embocadura.
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Los valores minimos de la longitud de embocadura figuran en la tabla siguiente en mm:

DIAMETRO | LONGITUD
NOMINAL | MINIMA
(DN) EMBOCADURA
(mm) (mm)

160 102

200 118

250 161

315 180

400 194

500 214

600 242

800 320

1.000 485

1.200 547

Marcado.

Todos los tubos deberan ir marcados, de forma facilmente legible y durable, con las

siguientes identificaciones como minimo:
Nombre o marca del fabricante

Material constitutivo de la conduccion
Fecha de fabricacion

Diametro nominal DN

Rigidez Nominal, SN
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Referencia a la norma EN 13.476

Marca de calidad

Control de calidad en la fabricacion.

Sera de aplicacién lo especificado en la norma EN 13.476

2.4.3.4 Caracteristicas mecanicas y quimicas

Cuando se realicen los ensayos, de acuerdo con lo especificado en la tabla siguiente,

los tubos iniciales, deben tener unas caracteristicas fisicas acordes con los requisitos

descritos en dicha tabla.

CARACTERISTICAS VALOR UNIDADES
Densidad  aparente  (UNE

1.350-1.520 gr/cm3
53137)
Coeficiente de seguridad a 50 14
afios '
Rigidez anular EN-ISO 9969 => 8 KN/m2 KN/m2
Rugosidad (P-Colebrook)agua

0.01 mm
limpia (EN 922)
Rugosidad(P-Colebrook)aguas

0.10-0.25 mm
residuales (EN 922)
Mdédulo de elasticidad inicial 3.600 MPa
Modulo de elasticidad tras 50

3 1.750 MPa

anos
Temperatura Vicat (UNE-EN-

79 °C
727)

Limites de pH.

La calidad de resina determinara la resistencia quimica. Por tanto para una temperatura

ambiente de alrededor de 20°C los valores de este indicador estaran entre 3 y 9.

”\
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2.4.3.5 Piezas especiales.

Las piezas especiales utilizadas, para el montaje de conducciones de tuberias

estructuradas de PVC, estan fabricadas en el mismo material.

Las principales caracteristicas técnicas de las piezas de PVC utilizadas para la tuberia

corrugada de PVC SN8 son las siguientes:
- Seran de piezas fabricadas en PVC compacto y no estructurado.

- Todas las piezas especiales tendran union por junta elastica, idéntica a la utilizada en
los tubos de PVC corrugado SN8.

- Las piezas empleadas para la tuberia corrugada PVC SN8 seran las enumeradas a

continuacion:

-Manguito union con tope
-Manguito pasante
-Codos de 45°y 87°5".
-Cono de ampliacion
-Tapon

-Derivacion a 45°
-Derivacion a 87° 5°
-Entronque en clip a 45°
-Entronque en clip a 87° 5°
-Clip mecanico a 90°
-Clip elastomérico a 90°

Manguito union con tope
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2.4.4 Tuberias de Polietileno de alta densidad

Los tubos de PE deberan cumplir con lo especificado por la UNE-EN 12.666, en el caso

de conducciones sin presion, y la UNE-EN 13.244 para conducciones bajo presion.

El material empleado en la fabricacion de los tubos estara compuesto por polietileno de

alta densidad, negro de carbono y antioxidantes.
Clasificacion

Los parametros de clasificacion de los tubos de PE son diferentes en funcion de que la

conduccion vaya o no a estar sometida a presion hidraulica interior:

Tubos en lamina libre

Se clasifican por su DN y su SN. Esta ultima esta relacién con la serie S y con la relacion

SDR, y por tanto se puede utilizar alguno de estos dos parametros alternativamente a

la SN para la clasificacion.

Las dimensiones de los tubos de PE sin presion:

Diametro (mm) Espesor nominal minimo (mm)
S 10 12.5 16
DN Tol. SDR 21 26 33
SN 8 4 2
110 1.0 5.30 4.20
125 1.2 6.00 4.80
160 1.5 7.70 6.20
200 1.8 9.60 7.70
250 2.3 11.90 9.60 7.70
315 29 15.00 11.90 9.70
355 3.2 16.90 13.50 10.90
400 3.6 19.10 15.10 12.30
450 4.1 21.50 17.20 13.80
500 4.5 23.90 19.10 15.30
630 5.7 30.00 2410 19.30
800 7.2 38.10 30.60 24.50
1000 9.0 47.70 38.20 30.60
1200 10.0 57.20 45.90 36.70
1400 10.0 53.50 42.90
1600 10.0 61.20 49.00
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Tubos bajo presion hidraulica interior

Se clasifican por su MRS, DN, PN. También La presion nominal esta relacionada con la

serie Sy con la relacion SDR.
Caracteristicas técnicas

Las caracteristicas fisicas del material que constituye la pared de los tubos seran las

siguientes:

CARACTERISTICAS DEL MATERIAL VALORES

Contenido de agua <300 mg/kg

Densidad >930 kg/m?

Contenido de materias volatiles <350 mg/kg
Cambio del IMF menor del 20% del

indice de fluidez (IFM) valor obtenido con la materia prima
utilizada

Tiempo de induccién a la oxidacion >20 min

Coef. de dilatacién térmica lineal 2 a2.3e-4 m/m °C-!

Contenido en negro de carbono ( sélo en tubos

negros) Del 2 al 2.5% en masa

Los tubos seran de color negro en su totalidad o con bandas marrones.
Caracteristicas mecanicas de la materia prima y de los tubos:

- El médulo de elasticidad del material a corto plazo, Eo, es de 1000 N/mm?, y a largo
plazo, Esode 150 N/mm? (UNE 53.331 IN).

-La resistencia a flexotraccién a corto a largo plazo es, respectivamente 30 o 14.4 N/mm?
(UNE 53.331 IN).

Ademas, si las conducciones son utilizadas para saneamiento bajo presion hidraulica

interior, son destacables las siguientes caracteristicas mecanicas:

-Los valores minimos previstos para el MRS son 6.3, 8 y 10 N/mm? (UNE — EN 13.244).
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-El coeficiente de seguridad C recomendado en UNE — EN 13.244 es de 1.25, si bien

dicha norma prevé la posibilidad de utilizar valores mayores.

-La tension de diseno (os = MRS/C), adoptara los siguientes valores segun sea el tipo
de PE y C adoptado:

PE63 | PE80 | PE100
10,00 a
LCL (N/mM®) | & 302709 8002999 1119
MRS(Nmm?)| 6.3 8 10
C Ts (N/mm?)
125 5.0 6.3 8
1,60 40 5 6.3
2.00 3.2 4 5
2.50 25 3,2 4
3,20 2.0 25 3,2

Las verificaciones y ensayos para los tubos empleados en conducciones de
saneamiento se realizaran segun se especifican en el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Tuberias de Saneamiento de Poblaciones y cumpliran las limitaciones

de éste.

Estos ensayos, podran ser sustituidos por un sello de calidad en vigor y emitido por
organismo homologado, o por un certificado de autocontrol sistematico de fabricacion,

bajo la autorizacion expresa del D.O.
Uniones

-Union soldada térmicamente a tope: Consiste en calentar los extremos de los tubos con
una placa calefactora a una temperatura de 210°C y, a continuacién comunicar una

determinada presién previamente tabulada.

-Unién por electrofusion: Se rodean los tubos por unos accesorios que tienen en su
interior unas espiras metalicas por las que se hace pasar corriente eléctrica de baja
tension, de manera que se origine un calentamiento (efecto Joule) que suelda el tubo

con el accesorio.

-Unién mediante accesorios mecanicos: comprimen una junta sobre el tubo, a la vez
que el elemento de agarre se clava ligeramente sobre el mismo para evitar el

arrancamiento.

-Unién por manguitos mecanicos resistentes a la traccion
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2.4.5 Tuberias prefabricadas de hormigén

A efectos del presente Pliego se define la tuberia prefabricada de hormigén como el
conducto de hormigoén elaborado en fabrica que se emplea en colectores y otros tipos

de usos.
Se distinguen los siguientes tipos de tubos:

e Tubos de hormigdén en masa (THM): Formado por una pared de hormigdén, que
le confiere estanquidad, y que no contiene armadura alguna, o si la lleva no tiene

funcion estructural.

e Tubos de hormigon armado (THA): Formado por una pared de hormigén que le
confiere estanquidad, y por una o mas capas de armadura transversal y

longitudinal con funcién estructural.

e Tubos de hormigén con fibra de acero (THF): Formado por una pared de
hormigon, que le confiere estanquidad, y por una armadura constituida por fibras
de acero uniformemente distribuidas, al objeto de mejorar las caracteristicas

mecanicas del tubo.

Los tubos prefabricados de hormigdn en masa tienen unas buenas cualidades para ser
utilizados en tuberias sin presion y siempre que el proceso de fabricacion sea muy
cuidado.

Clasificacion

La clasificacion de los tubos de hormigdn se realiza en base al tipo de tubo que se trate,

a su DN y a su clase de resistencia.

Para los tubos prefabricados de hormigdn armado, la norma UNE 127.916 define dos
sistemas de clasificacion, el denominado TIPO E, que incluye cuatro clases resistentes
(clases 60, 90, 135y 180) y el TIPO A, con cinco (clases I, Il, Ill, IV y V), en funcién de

la capacidad resistente del tubo.

Y para los tubos prefabricados de hormigon THM, existen dos clases resistentes, Ny R.
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THA y THF
Clasificacion TIPO E Clasificacion TIPO A
Clase de Farga d ,e Carga de Clase de Farga d ,e Carga de
resistencia fisuracion rotura resistencia fisuracion rotura
(kN/m?) (kN/m?) (kN/m?) (kN/m?)
60 40 60 I 40 60
90 60 90 Il 50 75
135 90 135 1] 65 100
180 120 180 IV 100 150
Vv 140 175
THM
Clase de Carga de
resistencia rotura
(kN/m?)
N 90
R 135

Caracteristicas técnicas

Los materiales a emplear en los tubos de hormigdn deben cumplir con lo especificado
por la vigente EHE-08, asi como con lo complementariamente que se expone a

continuacion.
Cemento
El cemento a emplear debe cumplir con lo especificado por la vigente RC.

No deberan ponerse en contacto hormigones fabricados con diferentes tipos de

cementos que sean incompatibles entre si.

Cuando las tuberias estén situadas en ambientes agresivos o hayan de transportar
aguas residuales especialmente agresivas (especialmente industriales), se deberan
emplear cementos resistentes a los sulfatos, cementos puzolanicos, o cementos

siderurgicos, segun lo especificado en la norma UNE 80.303,

El contenido minimo de cemento, el tipo de cemento, y la relacion agua/cemento,

vendran dados segun la clase de exposicion a la que vaya a estar sometida el tubo.
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Ataque quimico | Ataque quimico
débil medio
pH >5,5 >4,5<5,5
S04 (mg/l) <600 >600<3000
Efluente | Cl (mg/l) <750 <750
NH4* (mg/I) <30 >30<60
Mg (mg/l) <1000 >1000 < 3000
CO; agresivo (mg/l) <40 >40 <100
oH >5,5 >4,5<5,5
Suelo S04% (mg/l) <3000 >3000
<12000
cl (mg/1) <750 <750
Sin ambiente quimico | Con ataque quimico Con ataque quimico
especifico (Clase de débil (Clase de medio (Clase de
Exposicion 11a) Exposicién Qa) Exposicion Qb)
Minimo contenido de
27 2
cemento (kg/cm?) > 32 350
Tipo de cemento - A crlterp del SR
proyectista
Relacion maxima 0,60 0,50 0,50
agua/cemento
Agua

El agua a emplear no debe contener constituyentes nocivos en cantidades susceptibles
de influir negativamente en el fraguado, la resistencia, la estanquidad, la durabilidad del

hormigdn, o provocar la corrosion del acero.
El agua potable de la red publica, es adecuada para la fabricacién del hormigon.
Aridos

El arido empleado para la fabricacion del hormigon de los tubos sera preferentemente

calizo para aumentar la alcalinidad de la mezcla.

El contenido de sulfatos, expresado en SOS?‘ debe estar por debajo del 4 por mil del

peso total del arido.
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Los aridos no deben contener constituyentes nocivos en cantidades suficientes de influir
negativamente en el fraguado, la resistencia, la estanquidad, la durabilidad del hormigon

0 provocar corrosion del acero.

Al menos el 85% del arido total debe ser de dimensidon menor de 0.4 veces el espesor

de la pared del tubo.
Aditivos

Si son utilizados, no deben disminuir la durabilidad del hormigén, ni provocar corrosion

en el acero.
Adiciones

Si son utilizadas, no deben contener constituyentes nocivos en cantidades suficientes
de influir negativamente en el fraguado, la resistencia, la estanquidad, la durabilidad del

hormigon o provocar corrosion del acero.
Armaduras pasivas

Las barras o alambres de las armaduras pasivas deben ser de los siguientes diametros:

5,6,8,10y 12 mm, y el acero a emplear soldable.
Las armaduras pueden ser lisas, con muescas, perfiladas, o corrugadas.

Se podra utilizar acero trefilado, siempre que constituya una malla continua

electrosoldada, formando jaulas de armado.
Fibras de acero

Deben ser fabricadas a partir de alambre de acero trefilado de seccién circular y
presenta una resistencia caracteristica a la traccion superior o igual a 1000 N/mm?,

segun se indica en la norma UNE — EN 10.002-1.

Debera tener una forma o textura superficial que garantice su anclaje mecanico en el

hormigon.

Los tubos deberan resistir las cargas de fisuracion y rotura segun se indican en la norma
UNE 127.916.

En los tubos de hinca sera de aplicacién lo anterior con las siguientes particularidades
(UNE 127.916):
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-Los tubos de hinca deberan disponer de los acabados adecuados para permitir la
instalacion de las estaciones intermedias necesarias. Tales acabados podran consistir
en las denominadas piezas “macho-macho” o “macho-rebajado”. En ambos casos
debera disponer de las acanaladuras necesarias para alojar la junta de goma, debiendo

ser doble en el extremo rebajado de la pieza “macho-rebajado”.

-Los tubos iran previstos de tres taladros pasantes que permitan realizar las inyecciones
de bentonita necesarias. Estaran situados en el centro del tubo y dispuestos del modo
que el angulo que separa dos cualquiera de ellos sea 120°. El diametro de dichos

pasantes no sera superior a 1"4,
Armaduras

Para que un tubo sea considerado de hormigon armado debera tener simultaneamente
armaduras transversales y longitudinales, las cuales se deben soldar en sus puntos de

unién para mantener la forma y separacion deseadas.

El recubrimiento de ambas armaduras (transversal y longitudinal) respecto a las

superficies interior (d;) y exterior (de) debe ser como minimo de 20 mm.

Los recubrimientos minimos segun la clase de ambiente seran:

Tipo de ambiente

Sin ambiente quimico
especifico (Clase de
Exposicion l1a)

Con ataque quimico
débil (Clase de
Exposicion Qa)

Con ataque quimico
medio (Clase de
Exposicion Qb)

Recubrimiento

20

30

30

minimo (mm)

Hormigdn

La colocacion del hormigén o mortero debe efectuarse de forma continua, no debiendo
admitirse en ningun caso juntas de hormigonado, debiendo obtenerse una distribucion
uniforme del hormigdbn o mortero asi como una superficie interior cilindrica, lisa y

compacta.

Son admisibles burbujas u oquedades en la superficie de los tubos que no superen los
20 mm de diametro y los 6 mm de profundidad (UNE 127.916).
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Son tolerables las microfisuras de la capa rica en cemento debidas a la retraccion o a la

temperatura, y para los elementos de hormigén armado, las fisuras residuales debidas

a los ensayos, de apertura maxima 0.15 mm (UNE-EN 1.916).

Las caracteristicas finales del hormigon:

Caracteristica Valor
Absorcion maxima de agua (% de la masa) 6
Contenido maximo en ion cloro (% 1,0 si THM 0,4 si
de la masa de cemento) THF 0,4 si THA
Resistencia a la compresién minima (N/mm?) 30

Alcalinidad

Sin ataque quimico especifico
Con ataque quimico medio
Con ataque quimico débil

No es necesario controlar la alcalinidad

>0,85

A criterio del proyectista

Para los tubos de hinca sera de aplicacion lo indicado anteriormente, con las siguientes

particularidades:

-La resistencia caracteristica del hormigén declarada por el fabricante no debe ser

inferior a 40 N/mm2.

-El recubrimiento minimo requerido, serd aumentado en 5 mm en los paramentos
exteriores destinados a estar en contacto permanente con el suelo. No debe haber acero

en la cobertura del hormigon de las secciones de union que transmitan la carga durante

la puesta en obra.

Uniones

Los tubos de hormigdbn armado para instalaciones enterradas se uniran con juntas

flexibles mediante anillo elastomérico, siendo posible las dos disposiciones siguientes,

atendiendo a la terminacion de sus extremos:

-Uniones con macho escalonado (conocida como R-3)

-Uniones con macho acanalado (conocida como R-4)

A su vez, si el espesor del tubo es suficientemente grande, la forma exterior de la unién

es cilindrica. Si por el contrario el espesor no permite realizar la uniéon de forma

adecuada, se da un sobreespesor al extremo hembra de manera que la forma exterior

de la union es mediante enchufe y campana.

Las uniones deberan garantizar las siguientes desviaciones angulares maximas:

”\
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Deflexion angular maxima (mm/m) | Deflexion angular maxima (2)
>250 12500/DN (DN en m) arctan(12500/DN) (DN en m)
<250 50 2,86

Los tubos de hormigdn que se instalen mediante hinca iran dispuestos con uniones

DN

flexibles, admitiendo distintos disefos, debiendo ser tales que, en cualquier caso los

frentes de los tubos queden siempre planos y exentos de irregularidades.
Son admisibles las siguientes posibilidades.

-Unidn por virola fija

-Unidn por virola libre

-Unién por boquilla rebajada o a medio espesor

Las virolas deben estar fabricadas a partir de laminas de acero de construccién soldable,
conforme a la norma UNE-EN 10.025, de acero inoxidable o de plastico armado. En
caso de riesgo de corrosion, conviene que la union sea disefiada para permitir la

instalacion de una junta de estanquidad secundaria.

Cuando la virola sea de acero galvanizado, tendra una proteccion de 100 micras de zinc
electrolitico al 99,99%.

Las virolas llevaran un elemento de unién con seccion minima de 2 cm? por metro de
perimetro interior del tubo, que garantice una correcta conexién entre la virola y el

hormigén.
2.4.6 Otros tipos de tuberias

Para otras clases de tuberias en las que no se especifican condiciones particulares en
este Pliego, cumpliran las condiciones impuestas por el Pliego correspondiente a cada

tipo de las que se tuvieran que emplear.
2.4.7 Valvuleria

Las valvulas y ventosas a utilizar en las redes de saneamiento deben estar conforme a
lo especificado por las siguientes normas: UNE-EN 736:1996, 1074:2000.

Normalmente las valvulas, ventosas y desagies iran provistos de juntas de

estanqueidad de neopreno y recubrimientos a base de resinas epoxy.
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2.4.7.1 Valvula de compuerta

Las valvulas de compuerta deben cumplir con los requisitos de funcionamiento que
figuran en la Norma UNE-EN 1074-2:2000.

Destinadas a cerrar el paso en una tuberia mediante un obturador deslizante alojado en
el interior de un cuerpo o carcasa. Su funcionamiento es de apertura o cierre total,

correspondiendo las situaciones intermedias a situaciones provisionales.

Se utilizan generalmente en tuberias con diametros nominales de 300 6 450 mm e

inferiores, debido a la mayor resistencia que ofrecen a su maniobra.

Estan constituidas basicamente por un cuerpo, tapa, obturador, husillo o vastago y

mecanismo de maniobra.

El disefo de estas valvulas debe ser tal que sea posible desmontar y retirar el obturador
sin necesidad de separar el cuerpo de la valvula. Asimismo, debe ser posible sustituir o
reparar el mecanismo de maniobra, estando la conduccion en servicio, sin necesidad de

desmontar la valvula ni el obturador.

La parte inferior del interior del cuerpo no debe tener acanaladuras, de forma que una
vez abierta la valvula no haya obstaculo alguno en la seccidén de paso de agua, ni huecos

donde puedan depositarse solidos arrastrados por el agua.

La seccion de paso debe ser como minimo el 90% de la correspondiente al DN de la
valvula, debiendo mantenerse en la reduccion de seccion perfiles circulares sin que

existan aristas o resaltos.

La union de valvulas se realiza, habitualmente, mediante bridas o con union flexible. En

el caso de union con bridas, generalmente se le intercala un carrete de desmontaje.

Este tipo de valvulas pueden instalarse bien alojadas en camaras, registros o arquetas,
bien enterradas, en cuyo caso la arqueta que sirve de acceso al mecanismo de maniobra

ha de ser facilmente localizable, o bien a la intemperie.

2.4.7.2 Valvula antirretorno o de retencién

Su funcién es permitir el paso del agua en un solo sentido, cerrandose cuando ésta

intenta circular en sentido contrario.

Estan constituidas por un cuerpo y un elemento de cierre unido a éste mediante un eje

de giro o de translacion.
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El cuerpo de la valvula debe estar dotado de una tapa atornillada que permita la
sustitucion de la claveta o reparacion de los cojinetes.

2.4.7.3 Ventosas

Realiza una de las siguientes funciones:

-Expulsién de aire almacenado en la tuberia durante el proceso de llenado (valvula de

expulsion de aire).
-Expulsién continua de aire procedente de la desgasificaciéon del agua (purgado).

-Entrada de aire en la conduccion durante los procesos de vaciado (valvula de admision

de aire).

Estan constituidas por un cuerpo, flotadores esféricos o cilindricos, y algunas veces, por
un juego de palancas sobre las que actua al flotador, las cuales accionan las valvulas

de cierre de los orificios de entrada y salida del aire.

Debe tenerse en cuenta en el disefio que el golpe de ariete que se produce al cerrarse
automaticamente la ventosa debe limitarse, disponiendo a tal efecto orificios y toberas

de salida de aire proporcionados a tal fin.

Por el contrario, las valvulas de admision de aire deben tener las dimensiones
suficientes para introducir el caudal de aire que requiera la tuberia al menos en las

operaciones de vaciado.

Deben disponerse ventosas en los puntos altos relativos de la tuberia, junto a valvulas
importantes y en tramos largos de poca pendiente con una separacion maxima de unos

500 m en las impulsiones y de unos 1500 m en las condiciones por gravedad.
La conexion de la ventosa a la tuberia se realiza mediante bridas..

Se recomienda instalar junto a las ventosas una pequefa valvula de compuerta, de bola
o de asiento, que permita desmontar la ventosa para su reparacion o sustitucion, cuando

la propia ventosa, en su interior, no disponga de una valvula de obturacién a tal fin.
Diametros de la ventosa en funcion de los diametros de la tuberia:

DIAMETRO DE LA TUBERIA (mm) DIAMETRO DE LA VENTOSA (mm)

<250 50,60,65
250 a 600 80,100
600 a 900 125,150
900 a 1.200 200
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>1.200 2X200

2.4.7.4 Desagies

Estan constituidos por un orificio o por una pieza en T, situados en la parte inferior de la
tuberia. A continuacién se coloca una valvula de compuerta y/o de mariposa, y
posteriormente un tramo de tuberia hasta llegar al alcantarillado o a un punto de

desaguie adecuado.

Deben disponerse desagles en los puntos bajos relativos de la tuberia, y en el caso de

una red mallada, en todos los sectores que puedan aislarse del resto mediante valvulas.

2.4.8 Arguetas y pozos prefabricados de hormigon armado

Pozos con arqueta prefabricada. Las piezas que lo componen:

e Arqueta (modulo base). De dimensiones interiores 200x200mm y 300x300mm y
altura variable. Presentara los orificios necesarios para el entronque de las

diversas tuberias.

e Tapa Reductora. Tapa de cerramiento de la arqueta que deja la abertura

adaptada al diametro de la siguiente pieza.
¢ Anillo de recrecido. Ajustando la altura del cono del pozo.
e Cono excéntrico de diametro interior @1200

e Moddulo de recrecido. Se incorporara en aquellos pozos donde sea necesario

realizar un ajuste final de la altura de la tapa.
e Cerco y tapa del pozo @600 en fundicion D-400.

e Pozos tipo-chimenea, prefabricado con tuberia recta o curva. Las piezas que lo

componen:

¢ Pieza especial con tubo recto, o en curva con salida @1200
¢ Anillo de recrecido. Ajustando la altura del cono del pozo.

e Cono excéntrico de diametro interior @1200

e Moddulo de recrecido. Se incorporara en aquellos pozos donde sea necesario

realizar un ajuste final de la altura de la tapa.
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e Cerco y tapa del pozo @600 en fundicion D-400.

La unién entre los diversos elementos se realiza con junta de goma. El espesor de cada

una de las piezas varia, oscilando entre los 20y 16 cm.

El apoyo de cada uno de los pozos se realizara sobre una capa de hormigon de limpieza
HL-150/P/20, de 10 cm de espesor.

La superficie interior sera regular y lisa. Se permitiran pequefas irregularidades locales
que no disminuyan la calidad intrinseca ni el funcionamiento del pozo. No se admitiran

donde puedan afectar la estanqueidad. Tendra un color uniforme.
El hormigdn de las piezas cumplira las especificaciones descritas en la UNE 1917:2003
Anillos

El extremo inferior acabara en un encaje y el extremo superior acabara en un corte recto,

plano y perpendicular al eje del pozo.

La conicidad del moédulo sera excéntrica de manera que tenga una generatriz vertical.

2.5 OBRAS DE ALBANILERIA
2.5.1 Albadileria

Ladrillos macizos y ladrillos perforados

Se entendera a los efectos de este Pliego como ladrillos macizos y ladrillos perforados,
los definidos como tales en la Norma UNE 67019 (1996) "Ladrillos ceramicos de arcilla

cocida. Definiciones, clasificacién y especificaciones”.

Seran de obligado cumplimiento el CTE-SE-Fabrica y la norma UNE — EN 771, Piezas

de arcilla cocida para fabrica de albanileria.

Para su aceptacion o rechazo los ladrillos macizos y ladrillos perforados deberan cumplir

las limitaciones de las normas anteriores, ensayados segun:

e UNE 772-1:2001 Ladrillos de arcilla cocida. Determinacion de la resistencia a la

compresion.
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e UNE 67027: 1984. Ladrillos de arcilla cocida. Determinaciéon de la absorcion de

agua.
e UNE 67028: 1997. Ladrillos de arcilla cocida. Ensayo de heladicidad.
e UNE 67029: 1995. Ladrillos de arcilla cocida. Ensayo de eflorescencia.

e UNE 67030: 1985/1986. Ladrillos de arcilla cocida. Medicién de las dimensiones

y comprobacion de la forma.
e UNE 772-11:2001. Ladrillos de arcilla cocida. Ensayo de succion.

Se exigira al fabricante certificado de garantia donde consten los resultados de los
ensayos enunciados anteriormente. Si el fabricante posee sello INCE no sera necesario

que presente certificados de garantia.
Ladrillos huecos

Se entendera a los efectos de este Pliego como ladrillos hueco doble, ladrillos hueco
sencillo y rasillas, los definidos como tales en la Norma UNE 67019 (1996) "Ladrillos

ceramicos de arcilla cocida. Definiciones, clasificacion y especificaciones".

Los ladrillos huecos sélo se utilizaran en la ejecucién de fabricas para divisiones fijas sin

funcién estructural.

Para su aceptacion o rechazo los ladrillos huecos deberan cumplir las limitaciones de la

norma anterior, ensayados segun:

e UNE 772-1:2001 Ladrillos de arcilla cocida. Determinacion de la resistencia a la

compresion.

e UNE 67027: 1984. Ladrillos de arcilla cocida. Determinacién de la absorcion de

agua.

e UNE 67030: 1985/1986. Ladrillos de arcilla cocida. Mediciéon de las dimensiones

y comprobacién de la forma.
e UNE 772-11:2001. Ladrillos de arcilla cocida. Ensayo de succion.

Se exigird al fabricante certificado de garantia sobre la resistencia, la succion y las

dimensiones y formas.
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Si el fabricante posee sello INCE no sera necesario que presente certificados de

garantia.
2.5.2 Bordillos

Seran prefabricados de hormigéon y cumpliran las especificaciones de la norma UNE
127025:1999.

La forma y dimensiones son las definidas en el Proyecto.
La longitud minima de las piezas sera de 0,5 m.

De acuerdo con la Norma UNE 127025:1999, los bordillos prefabricados de hormigdén

se clasifican segun:
El tipo de fabricacion:

-Bordillo monocapa: Bordillo macizo, constituido por un nucleo de un solo tipo de

hormigon en masa.

-Bordillo de doble capa: Bordillo macizo, constituido por un nucleo de un solo tipo de

hormigén en masa y una capa de mortero de cemento de acabado en su cara vista.
El uso previsto en su disefio:

-Bordillo peatonal tipo A.

-Bordillo de calzada tipo C.

Su forma:

-Bordillos rectos.

-Bordillos curvos.

Su clase, determinada por la resistencia a flexién de acuerdo con el apartado 7.3 de la
Norma UNE 127025:

- R3,5: Resistencia igual o superior a 3,5 MPa (N/mm?2).
- R5: Resistencia igual o superior a 5 MPa (N/mm2).

- R6: Resistencia igual o superior a 6 MPa (N/mm2), recomendado para usos bajo

esfuerzos intensivos.
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2.5.3 Aceras

En aceras y zonas de paso no sometidas al trafico de vehiculos automotores se
empleara el pavimento de baldosas hidraulicas que cumpliran las condiciones

establecidas en el PG 3/76 y sus sucesivas actualizaciones para baldosas de clase 12.

2.6 LIGANTES BITUMINOSOS

2.6.1 Betunes asfélticos

El betun asfaltico a emplear en la capa base e intermedia en mezclas bituminosas en
caliente (en lo sucesivo M.B.C.), sera del tipo B-40/50 o B60/70 y debera cumplir las
especificaciones recogidas en el articulo 211 del Pliego de prescripciones técnicas
generales para obras de carreteras y puentes, actualizado por la ORDEN de 27 de
diciembre de 1999.

2.6.2 Emulsiones bituminosas

Las emulsiones bituminosas a emplear en el presente proyecto cumpliran con las
condiciones que para cada tipo se especifican en el articulo 213 del Pliego de
prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes, actualizado por
la ORDEN de 27 de diciembre de 1999.

Las emulsiones asfalticas a emplear seran las siguientes:

- Emulsion bituminosa aniénica de rotura lenta, EAL-1 en riegos de imprimacion.

Dotacién: 1,0 kg/m2.

- Emulsién bituminosa catiénica de rotura rapida, ECR-1, en riegos de adherencia.
Dotacién: 0,6 kg/m2.

No obstante el Ingeniero Director podra modificar esta cuantia basandose en las

pruebas que se realicen en obra, que habra de hacer el Contratista por el mismo precio.
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3 PARTE 3%.- EJECUCION DE LAS OBRAS
3.1 DEMOLICIONES

Consisten en el derribo de todas las construcciones que obstaculicen la obra o que sea

necesario hacer desaparecer para dar por terminada la ejecucion de la misma.

Las actuaciones llevadas a cabo cumpliran los requisitos indicados en el articulo 301

del Pliego de prescripciones Técnicas Generales para obras de carreteras y puentes.

Previamente a los trabajos de demolicion se elaborara un estudio de la misma, que
debera ser sometido a la aprobacion del Director de las Obras, siendo el Contratista el

responsable del contenido de dicho estudio y su correcta ejecucion.

El Contratista sera responsable de la adopcion de todas las medidas de seguridad
suficientes y del cumplimiento de las disposiciones vigentes al efecto en el momento de
la demolicién, asi como de las que eviten molestias o perjuicios a bienes y personas y
del entorno, sin perjuicio de su obligacion de cumplir las instrucciones que

eventualmente dicte el Ingeniero Director de las Obras.
Su ejecucion incluye las operaciones siguientes:
- Derribo de construcciones

Las operaciones de derribo se efectuaran, con las precauciones necesarias para lograr
unas condiciones de seguridad suficientes y evitar dafos en las construcciones
proximas, de acuerdo con lo que sobre el particular ordene el Director de las obras,

quien designara y marcara los elementos que haya que conservar intactos.

Antes de comenzar la demolicidn se neutralizaran las acometidas de las instalaciones,

prestando especial atencion a las conducciones eléctricas y de gas enterradas.

Los trabajos se realizaran de forma que produzcan la menor molestia posible a los

ocupantes de las zonas préximas a la obra.
- Retirada de los materiales de derribo

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o, en su defecto, el Director
suministrara una informacion completa sobre el posterior empleo de los materiales

procedentes de las demoliciones que sea preciso ejecutar.

Los materiales de derribo que hayan de ser utilizados en la obra se limpiaran, acopiaran

y transportaran en la forma y a los lugares que senale el Director.
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3.2 EXCAVACIONES

La excavacion en zanja y pozos consiste en el conjunto de operaciones necesarias para
abrir zanjas y pozos. Su ejecucion incluye las operaciones de excavacion, nivelacion y
evacuacion del terreno. En las zanjas la dimension predominante es la longitud y en los

pozos la altura.
La excavacion se clasificara segun la velocidad sismica de la siguiente forma:

-Se considerara como roca aquello que no sea ripable y cuya velocidad sismica sea

superior a 1.800 m/sg.
-Se deberan utilizar explosivos con una velocidad sismica a partir de 3.500/4.000 m/sg

En excavacion en terreno de transito o tierras, la maquinaria predominante sera la
retroexcavadora. La tierra extraida debera echarse a un solo lado con el fin de

entorpecer la circulacion o el resto de operaciones de trabajo lo menos posible.

Se debera tener especial precaucion en la seguridad de las obras, disponiéndose las
medidas oportunas que eviten los desprendimientos o cualquier otro tipo de accidente,

en trabajos tales como entibado, achique del agua que aparezca, etc.

Los productos procedentes de cualquiera de los tipos de excavacion que no sean
empleados en rellenos seran transportados a vertedero y bajo ningun concepto se
permitira la presencia de caballeros que perjudiquen la estética o entorpezcan el

drenaje.

La zona objeto de explanacién se despejara de arboles, vegetacion baja, cercas vy
materiales sueltos e indeseables. La tierra vegetal sera movida y transportada a los

lugares que senale el Director de Obra.

El Contratista notificara a la Direccion con la antelacion suficiente el comienzo de
cualquier excavacion, a fin de que éste pueda efectuar las mediciones necesarias sobre

el terreno original.

La excavacién profundizara hasta llegar a la profundidad sefialada en los planos y se
obtenga una superficie firme y limpia a nivel. El Ingeniero Director podra modificar la
profundidad si, a la vista de las condiciones del terreno, lo estima necesario, a fin de

garantizar unas condiciones satisfactorias de la obra.
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El Ingeniero Director determinara los materiales aprovechables para su utilizacién como
relleno en el resto de la obra. Este material se acopiara lo mas cerca posible del punto

en donde vaya a ser utilizado.

Podran utilizarse contenedores metalicos de recogida de materiales, bien por
comodidad de ejecucion bien porque sea preceptivo por exigirlo el Organismo Oficial
correspondiente. Debera colocarse de tal modo que no entorpezca los movimientos de

la obra ni de la circulacion que pueda afectar.

Entibaciones

Se define como entibacion la obra provisional de sostenimiento de cajas excavadas que

permiten continuar la obra y que se realiza mediante estructuras de hierro o madera.

Todas las zanjas excavadas con un talud superior al estable de forma natural y de
profundidad mayor a 1,30 metros se protegeran con sostenimientos o entibaciones
metalicas.

Atendiendo a su estructura, los sistemas de entibacion se clasificaran de la siguiente

manera:
- entibacion sujeta por el centro (CS)
- entibacion sujeta por los bordes (ES)

- entibacion de corredera (R). Puede ser simple (RS), doble (RD) o triple
(RT)

- cajon para arrastre (DB)

A su vez, los travesanos que sujetan los paneles de la entibacién podran ser de algunos

de los siguientes tipos:
- con ajuste de longitud regulable (SV)
- con ajuste de longitud a intervalos fijos (SI)
- no ajustables (SN)

En la eleccion del sistema de entibacion deberan tenerse en cuenta, al menos, los

siguientes factores:
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- Tipo de terreno

- Profundidad de la zanja

- Presencia o no de nivel freatico

- Dimensiones de la tuberia a instalar

Las entibaciones mediante tablestacas o paneles de madera solo podran utilizarse

puntualmente, mediante la aprobacién previa de la Direccién de Obra.

Cuando la naturaleza del terreno y la presencia de aguas lo aconsejen se emplearan los
métodos especiales mas adecuados, tales como tablestacado, inyecciones, lodos, etc.

haciendo con la suficiente antelacion los estudios y analisis necesarios.

El sistema de entibacién empleado sera tal que permita su puesta en obra sin necesidad
de que el personal entre en la zanja hasta que ésta esté lo suficientemente soportada.
En cualquier caso, debera ser conforme con las normas UNE-EN 13.331-1 y UNE-EN
13.331-2.

En aquellos casos en que se hayan previsto excavaciones con entibacion, el Contratista
podra proponer al Director efectuarlas sin ellas, explicando y justificando de manera
exhaustiva las razones que apoyen su propuesta. El Director podra autorizar por escrito
tal modificacién, sin que ello suponga responsabilidad subsidiaria alguna. Por el
contrario, si en el Contrato no figurasen excavaciones con entibacion y el Director
estimase conveniente que las excavaciones se ejecuten con ella, podra obligar al

Contratista a la utilizacion de entibaciones.

Los medios de sostenimiento y entibacion empleados cuando sean necesarios seran los
sancionados por la experiencia; sin embargo, el Contratista debera someter a la

aprobacioén del Director de Obra dichos medios.

El disefo, dimensionamiento y calculo de la entibacion seran de la exclusiva
responsabilidad del Contratista de las obras, quién debera presentar a la Direccién de
Obra, si asi lo requiere, los planos y calculos justificativos de la misma. En cualquier
caso, los paneles que componen el sistema de entibacion seleccionado deberan tener

al menos una resistencia de 30 kN/m2.
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Las entibaciones y apeos deberan ser ejecutados por personal especializado en esta
materia, no admitiéndose en ningun caso, excepto en las ayudas, a otro personal no

clasificado como tal.

Cada dia, al comenzar la jornada de trabajo, se revisaran las entibaciones y la

estabilidad de las zanjas.

El desmontaje incorrecto del entibado puede influir negativamente en la capacidad
portante del terreno y, por ello, habra que prestarle la suficiente atencion. El desmontaje
del entibado se llevara a cabo progresivamente durante la colocacién del relleno

envolvente.

La eliminacién del entibado, a un nivel por debajo del relleno envolvente, después de
que el relleno principal se haya colocado, puede acarrear serias consecuencias para la

carga portante y la alineacion y profundidad de la tuberia.

En aquellas zonas en las que no se pueda hacer el desmontaje del entibado antes de

completar el relleno envolvente, se tomaran medidas especiales como las siguientes:
- Especial disefio estructural
- Dejar partes del entibado en el suelo
- Seleccion especial del material de suelo

Todos los accidentes que se pudieran producir por negligencia en el cumplimiento de lo

preceptuado seran de la exclusiva responsabilidad del Contratista.

Drenaje

Cuando aparezca agua en las zanjas o pozos que se estan excavando se utilizaran los
medios e instalaciones auxiliares necesarios para agotarla. El Contratista sometera a la
aprobacién del Director los planos de detalle y demas documentos que expliquen y

justifiquen los métodos de construccién propuestos.

3.3 TRANSPORTE A VERTEDERO

Las tierras procedentes de excavacion o demolicién, se transportaran al vertedero que
se indique. El vertedero debera quedar en buenas condiciones de aspecto, drenaje,
circulacion y seguridad, sin que queden zonas encharcadas ni taludes que amenacen

desprendimientos, ni cortados peligrosos. Todos los trabajos que el Contratista realice
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en este sentido, deberan ser aprobados por la Direccién Facultativa, entendiéndose que

todos ellos estan incluidos en el precio de extraccion de materiales.

Los productos sobrantes del picado, excavaciones, demoliciones, derribos o eliminacion
de servicios existentes son todos propiedad de la Direccion Facultativa. Los que no se
empleen en la ejecucién de terraplenes, rellenos o en otras cosas, se transportaran por
cuenta y riesgo del Contratista a vertederos apropiados o a los acopios indicados por la

Direccion.

En todo caso el depdsito de materiales sobrantes debera hacerse atendiéndose a las

instrucciones de la Direccion Facultativa.

Para el empleo de los productos utilizables se requerira la previa autorizacién de la

Direccion de la obra.

3.4 INSTALACION DE TUBERIAS

La ejecucién de la unidad de obra comprende las siguientes operaciones:
e Transporte y manipulacion de tubos
e Ejecucidn del lecho de apoyo segun se define en el Proyecto.
e Colocacion de los tubos, incluyendo juntas, piezas especiales y accesorios.
¢ Relleno de la zanja
e Realizacién de pruebas sobre la tuberia instalada.
e Puesta en servicio
3.4.1 Transporte y manipulacién de tubos

La manipulacion de los tubos en fabrica y transporte a obra debera hacerse conforme a

las vigentes normas de trafico y sin que sufran golpes o rozaduras.

El medio en el que se realice el transporte a obra, debera estar exento de protuberancias

o bordes rigidos que puedan dafar los tubos o piezas especiales.

Se colocaran en el vehiculo en posicién horizontal y paralelamente a la direccién del
medio de transporte. Cuando se trata de tubos de cierta fragilidad en transportes largos,

sus cabezas deberan protegerse adecuadamente.
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Cuando se transporten tubos de distinto diametro, es preciso colocarlos en sentido
decreciente de diametros a partir del fondo, apilandolos evitando el contacto entre ellos

por medio de unas cunas de madera o elementos elasticos.

Los tubos con uniones de enchufe o embocadura termoconformada y extremo liso
deben colocarse con los extremos alternados, de tal modo que los enchufes no queden

en contacto con los tubos inferiores.

Las valvulas deben enviarse limpias, con todos sus elementos protegidos y los orificios
externos tapados, mediante tapas de plastico de forma que se evite la introduccion de

elementos extranos.

Las operaciones de carga y descarga deben realizarse de tal manera que los distintos
elementos no se golpeen entre si o contra el suelo. La descarga debe hacerse a ser
posible, cerca del lugar donde deban ser colocados, evitando que el tubo quede

apoyado sobre puntos aislados.

Si la zanja no esta abierta en el momento de la descarga de los tubos, éstos deben
colocarse, siempre que sea posible, en el lado opuesto a aquel en que se piensen
depositar los productos de la excavacion, y de tal forma que queden protegidos del

transito de vehiculos, explosivos, etc.

Se depositaran sin brusquedades en el suelo, no dejandolos caer; se evitara rodarlos
sobre piedras, y en general se tomaran las precauciones necesarias para su manejo de

tal manera que no sufran golpes de importancia.

El Contratista debera someter a la aprobacién del D.O. el procedimiento de descarga en
obra y manipulacion de los tubos. Para ello, no se admitiran dispositivos formados por
cables desnudos ni por cadenas que estén en contacto con el tubo. El uso de cables
requerira un revestimiento protector que garantice que la superficie del tubo no queda
dafada. Es conveniente la suspensién por medio de bridas de cinta ancha con el

recubrimiento adecuado.

Tanto en el transporte como en el apilado se tendra presente el numero de capas de
tubos que puedan apilarse de forma que las cargas de aplastamiento no superen el 50%

de las de prueba.

Los tubos seran almacenados en lugares protegidos del sol y de las heladas. Se

tomaran las precauciones necesarias para que no rueden por la superficie de
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almacenaje, asentandolos horizontalmente o verticalmente sobre superficies planas.
Las tuberias y accesorios que hayan de ser instaladas en las zanjas se almacenaran a
una distancia de éstas, de forma que no resulten cargas inaceptables para la estabilidad

de las paredes de las zanjas.
3.4.2 Camas de apoyo

Salvo que la Direccién de Obra autorice lo contrario, la anchura del apoyo sera el total
de la propia zanja (cuando la tuberia esté instalada en zanja) o cuatro veces el didmetro

exterior del tubo (en instalaciones en terraplén).

3.4.2.1 Cama de material granular

La cama de apoyo de la tuberia se realizara mediante una capa de 10 cm de arena.
3.4.3 Colocacion de los tubos

El tubo seguira las alineaciones definidas en el Proyecto o indicadas por el D.O.,
quedando centrados y alineados dentro de la zanja. Los tubos han de poseer
alineaciones rectas entre arquetas o pozos de registro. Excepcionalmente se podran
admitir desviaciones entre juntas, siempre y cuando se cumplan las tolerancias

establecidas en los Articulos correspondientes del presente Pliego.

Antes de bajar los tubos a la zanja el D.O. los examinara, rechazando los que presenten

algun defecto.

El fondo de la zanja estara limpio antes de bajar los tubos y el ancho de la misma debera
permitir el montaje y la compactacién del relleno. El apoyo de los tubos se realizara de
forma uniforme en su parte cilindrica, ejecutandose nichos para el alojamiento de las

campanas.

Durante el proceso de colocacién no se produciran desperfectos en la superficie del
tubo. Los tubos se suspenderan por medio de bragas de cinta ancha con el

recubrimiento adecuado.

Las redes urbanas de saneamiento deberan situarse a una distancia minima en planta
de 1 metro respecto a las redes de abastecimiento de agua. Es obligatorio que las
tuberias de abastecimiento estén siempre en un plano superior con respecto a las

tuberias de saneamiento.
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La distancia minima entre las conducciones pluviales y fecales, en el caso de las redes

separativas, sera de 80 cm.

Las separaciones minimas respecto a otros servicios recomendadas:

SEPARACION EN SEPARACION EN
SERVICIO

ALZADO(cm) PLANTA(cm)
Abastecimiento 100 100
Gas 50 50
Electricidad alta 30 30
Electricidad baja 20 20
Telefonia 30 30

Si la red discurre por zona rural, el trazado en planta debe ser tal que se afecte lo menos

posible a las propiedades colindantes.

En el caso de tuberias metalicas y en las de hormigén con camisa de chapa, debe

alejarse el trazado de la tuberia de las lineas eléctricas de tension superior a 15 kV por

peligro de corrosion.

Las distancias minimas de las tuberias metalicas en relacion con las lineas aéreas de

alta tensidn se resumen en la siguiente tabla:

Distancia minima(m)

Tension Resistividad del Sin cable de Con cable de
(kV) suelo (ohm/m)
guarda guarda

15 10 10
63 300 30 15
225 300 110 20
225 60 90 20
380 1000 200 50
380 300 170 35
380 100 120 25

Si no hay trafico rodado la profundidad minima de enterramiento sera de 60 cm, y si se

prevé trafico, un metro.

Se considera una pendiente minima del 0.15%, y una pendiente maxima del 2%

”\
\ 4
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En el caso de redes urbanas de alcantarillado, se recomienda que éstas se sitien en un

plano inferior a las del agua potable.

Cuando se trate de redes separativas, los colectores de aguas residuales deberan
proyectarse a una cota inferior a los de pluviales, de manera que se garanticen las

acometidas a todos los edificios.

El montaje de la tuberia debe realizarlo personal experimentado, que a su vez debera
vigilar el posterior relleno de zanja, en especial la compactacién de las zonas mas

proximas al tubo.

Las tuberias y zanjas se mantendran libres de agua; para ello se montaran los tubos en

sentido ascendente, asegurando el desagtie de los puntos bajos

Los tubos se calzaran y acodaran para impedir su movimiento. Colocados los tubos
dentro de la zanja, se comprobara que su interior esté libre de elementos que puedan
impedir el correcto funcionamiento del tubo (tierras, piedras, herramientas de trabajo,

etc.).

En caso de interrumpirse la colocacion de los tubos se evitara su obstruccion y se
asegurara su desague. Cuando se reemprendan los trabajos se comprobara que no se

haya introducido ningun cuerpo extrafio en el interior de los tubos.

Sin perjuicio de que otros condicionantes de la obra limiten la longitud, no se montaran
tramos de mas de 100 m de largo sin hacer un relleno parcial de la zanja dejando las
juntas descubiertas, para evitar la posible flotacién de la tuberia. Este relleno cumplira

las especificaciones del Proyecto.
3.4.4 Relleno de zanja

Una vez realizadas las pruebas de la tuberia instalada, se procedera al relleno definitivo

del tramo probado.

Se respetaran las secciones previstas para zanjas en el Documento Planos, que se

aplicaran en todo caso siguiendo las instrucciones de la Direccion de Obra.

No se procedera al relleno de la zanja sin autorizacion expresa del D.O. El relleno se

realizara segun las especificaciones indicadas en el presente Pliego.

En la zona baja el relleno de la zanja se realizara con arena hasta alcanzar una altura

de 15 cm por encima de la clave de la tuberia.
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En la zona alta el relleno se realizara con zahorras artificiales, comprendidas en el huso
granulométrico ZA-25, compactadas al 100% del Proctor modificado en capas de 30 cm
hasta alcanzar la rasante de la explanaciéon. Las zahorras artificiales cumpliran lo

especificado en el Articulo correspondiente del presente Pliego.
3.4.5 Realizacién de pruebas

Una vez instalada la tuberia y previamente a su recubrimiento, debera ser sometida a

las siguientes operaciones:
e Inspeccion visual de colocacion.
e Comprobaciones topograficas.
e Prueba provisional de estanqueidad a presién interior.

Posteriormente, una vez rellena la zanja, las tuberias se someteran a los siguientes

controles:
e Inspeccioén por television.
¢ Prueba definitiva de estanqueidad a presion interior para tuberias.
e Prueba de estanqueidad a infiltracion

La prueba de la tuberia instalada se realizara conforme a lo especificado por la norma
UNE - EN 1.610. Salvo que la D.O. estime lo contrario, deben probarse la totalidad de

conducciones instaladas.

La prueba se realizara una vez se hayan colocado los tubos, los pozos y previo al relleno

total de la zanja (dejando las uniones al descubierto).

La prueba comienza llenando completamente de agua la tuberia y el pozo de aguas
arriba del tramo a probar, cuidando que la presion de prueba esté comprendida entre
0,10y 0,50 kg/cm?.

Transcurridos 30 minutos del llenado de los tubos, se inspeccionan éstos, las juntas y
los pozos, probandose que no haya pérdidas significativas. En concreto seran

admisibles las siguientes pérdidas:
e -0.151/m? para las tuberias

-0,20 I/m? para tuberias incluyendo los pozos de registro

[ ]
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e -0,40 I/m? para los pozos de registro

Todo el personal, elementos y materiales necesarios para la realizacion de la prueba

son de cuenta del Contratista.

3.5 ZAHORRAS ARTIFICIALES

3.5.1 Ejecucibn de las obras

3.5.1.1 Preparacion de la superficie de asiento

La zahorra artificial no se extendera hasta que la superficie en que haya de asentarse
tenga las condiciones de calidad y forma previstas, con las tolerancias establecidas. Si
en la citada superficie existieran defectos o irregularidades que excediesen de las

tolerables, se corregiran antes del inicio de la puesta en obra de la zahorra artificial.

3.5.1.2 Preparacion del material

La humedad 6ptima de compactacién, deducida del ensayo "Proctor modificado" segun
la Norma NLT 108/72, podra ser ajustada a la composicion y forma de actuacién del

equipo de compactacion segun los ensayos realizados en el tramo de prueba.

3.5.1.3 Extension, humectacion y compactacion de la tongada

Los materiales seran extendidos, una vez aceptada la superficie de asiento, tomando
las precauciones necesarias para evitar segregaciones y contaminaciones, en tongadas

con espesores comprendidos entre diez y treinta centimetros (10 a30 cm).

Las eventuales aportaciones de agua tendran lugar antes de la compactacion. Después,
la Unica humectacién admisible sera la destinada a lograr en superficie la humedad
necesaria para la ejecucion de la capa siguiente. El agua se dosificara adecuadamente,

procurando que en ningun caso un exceso de la misma lave el material.

Conseguida la humedad mas conveniente, la cual no debera rebasar a la 6ptima en mas
de un (1) punto porcentual, se procedera a la compactacién de la tongada, que se
continuara hasta alcanzarla una densidad no inferior a la que corresponda al cien por
cien (100%) de la maxima referencia, obtenida en el ensayo Proctor modificado, segun
la UNE 103501.

Las zonas que, por su reducida extension, su pendiente o su proximidad a obras de
paso o desague, muros o estructuras, no permitiran el empleo del equipo que

normalmente se estuviera utilizando, se compactaran con medios adecuados a cada
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caso, de forma que las densidades que se alcancen cumplan las especificaciones

exigidas a la zahorra artificial del resto de la tongada.
3.5.2 Especificaciones de la unidad terminada

3.5.2.1 Densidad.

La compactacion de la zahorra artificial se continuara hasta alcanzar una densidad no
inferior a la que corresponda al cien por cien (100%) de la maxima obtenida en el ensayo
"Proctor modificado", segun la Norma UNE 103501, efectuando las pertinentes

sustituciones de materiales gruesos.

El ensayo para establecer la densidad de referencia se realizara sobre muestras de
material obtenidas "in situ" en la zona a controlar, de forma que el valor de dicha
densidad sera representativo de aquella. Cuando existan datos fiables de que el material
no difiere sensiblemente, en sus caracteristicas, del aprobado en el estudio de los
materiales y existan razones de urgencia, asi apreciadas por el Director de las Obras,

se podra aceptar como densidad de referencia la correspondiente a dicho estudio.

3.5.2.2 Rasante, espesor y anchura

Dispuestos los sistemas de comprobaciéon aprobados por el Director de las Obras, la
rasante de la superficie terminada no debera superar a la tedrica en ningun punto ni
quedar por debajo de ella en mas de quince milimetros (15 mm) en calzadas de
carreteras con categoria de trafico pesado T00 a T2, ni en mas de veinte milimetros (20
mm) en el resto de los casos. El Director de las Obras podran modificar los limites

anteriores.
3.5.3 Limitaciones de la ejecucién

Las zahorras artificiales se podran emplear siempre que las condiciones climatolégicas
no hayan producido alteraciones en la humedad del material tales que se supere en mas

de dos (2) puntos porcentuales de humedad 6ptima.

Sobre las capas recién ejecutadas se prohibira la accion de todo tipo de trafico, mientras
no se construya la capa siguiente. Si esto no fuera posible, sobre las zahorras artificiales
se dispondra un riego de imprimacion con una proteccién mediante la extension de una
capa de arido de cobertura que se barrera antes de ejecutar otra unidad de obra sobre

las zahorras. En cualquier circunstancia, se procurara una distribucién uniforme del
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trafico de obra. El Constructor sera responsable de los dafios originados, debiendo

proceder a su reparacion con arreglo a las instrucciones del Director de las obras.
3.5.4 Control de calidad

3.5.4.1 Control de procedencia

Antes del inicio de la produccion, se reconocera cada procedencia, determinandose su
aptitud en funcion del resultado de los ensayos. El reconocimiento se realizara de la
forma mas representativa posible, mediante toma de muestras en los acopios o a la

salida de la cinta de las instalaciones de machaqueo.

Para cualquier volumen de produccion previsto, se ensayara un minimo de cuatro (4)
muestras, afadiéndose una (1) mas por cada diez mil metros cubicos (10.000 m?), o

fraccion, de exceso sobre cincuenta mil metros cubicos (50.000 m?3).
Sobre cada muestra se realizaran los siguientes ensayos:
e -Granulometria por tamizado, segun la UNE-EN 933-1.

e -Limite liquido e indice de plasticidad, segun las UNE 103103 y UNE 103104,

respectivamente.
e -Coeficiente de Los Angeles, segun la UNE-EN 1097-2.

e -Equivalente de arena, segun la UNE-EN 933-8 y, en su caso, azul de metileno,
segun la UNE-EN 933-9.

e -indice de lajas, segun la UNE-EN 933-3 (s6lo para zahorras artificiales).
e -Particulas trituradas, segun la UNE-EN 933-5 (s6lo para zahorras artificiales).
e -Humedad natural, segun la UNE-EN 1097-5.

3.5.4.2 Control de produccion

Se realizaran los siguientes ensayos:

e -Por cada mil metros cubicos (1.000 m3) de material producido, o cada dia si se
fabricase menos material, sobre un minimo de dos (2) muestras, una por la

mafiana y otra por la tarde:

e -Equivalente de arena, segun la UNE-EN 933-8 y, en su caso, azul de metileno,
segun la UNE-EN 933-9.
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e -Granulometria por tamizado, segun la UNE-EN 933-1.

e -Por cada cinco mil metros cubicos (5.000 m3) de material producido, o una (1)

vez a la semana si se fabricase menos material:

e -Limite liquido e indice de plasticidad, segun las UNE 103103 y UNE 103104,

respectivamente.
e -Proctor modificado, segun la UNE 103501.
e -indice de lajas, segun la UNE-EN 933-3 (sélo para zahorras artificiales).
e -Particulas trituradas, segun la UNE-EN 933-5 (s6lo para zahorras artificiales).
e -Humedad natural, segun la UNE-EN 1097-5.

e -Por cada veinte mil metros cubicos (20.000 m3) de material producido, o una

(1) vez al mes si se fabricase menos material:
e -Coeficiente de Los Angeles, segin la UNE-EN 1097-2.

El Director de las Obras podra reducir la frecuencia de los ensayos a la mitad (1/2) si
considerase que los materiales son suficientemente homogéneos, o si en el control de

recepcion de la unidad terminada se hubieran aprobado diez (10) lotes consecutivos.

3.5.4.3 Control de ejecucion.

Se considerara como "lote" que se aceptara o rechazara en bloque, al material uniforme
que entre en doscientos cincuenta metros (500 m) de calzada o arcén, o
alternativamente en tres mil quinientos metros cuadrados (3.500 m?) de capa, o en la

fraccion construida diariamente si ésta fuere menor.

Las muestras se tomaran, y los ensayos "in situ" se realizaran, en puntos previamente
seleccionados mediante un muestreo aleatorio, tanto longitudinal como
transversalmente, de tal forma que haya un ensayo por cada hectometro (1/hm).Los

ensayos se enumeran a continuacion:
e -Humedad y densidad con una frecuencia minima de siete (7) por cada lote

e -Regularidad superficial del lote a partir de las veinticuatro horas (24 h) de su

ejecucion
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o -Comparara la rasante de la superficie terminada con la tedrica establecida en
los Planos del Proyecto, en el eje, quiebros de peralte si existieran, y bordes de
perfiles transversales cuya separacion no exceda de la mitad de la distancia
entre los perfiles del Proyecto. En todos los semiperfiles se comprobara la

anchura de la capa.
3.5.5 Criterios de aceptacion o rechazo del lote

Las densidades medias obtenidas en la tongada compactada no deberan ser inferiores
a las especificadas en el apartado 3.5.2.1 del presente Pliego; no mas de dos (2)
individuos de la muestra podran arrojar resultados de hasta dos (2) puntos porcentuales

por debajo de la densidad exigida.

El espesor medio obtenido no debera ser inferior al previsto en los Planos de secciones
tipo; no mas de dos (2) individuos de la muestra podran presentar resultados

individuales que bajen del especificado en un diez por ciento (10%).

Si el espesor medio obtenido en la capa fuera inferior al especificado se procedera de

la siguiente manera:

-Si el espesor medio obtenido en la capa fuera inferior al ochenta y cinco por ciento
(85%) del especificado, se escarificara la capa en una profundidad minima de quince
centimetros (15 cm), se afadira el material necesario de las mismas caracteristicas y

se volvera a compactar y refinar la capa por cuenta del Contratista.

-Si el espesor medio obtenido en la capa fuera superior al ochenta y cinco por ciento
(85%) del especificado y no existieran problemas de encharcamiento, se podra admitir
siempre que se compense la merma de espesor con el espesor adicional

correspondiente en la capa superior por cuenta del Contratista.

Las diferencias de cota entre la superficie obtenida y la tedrica establecida en los Planos
del Proyecto no excederan de las tolerancias especificadas en el apartado 3.5.2.2, ni

existiran zonas que retengan agua.

En el caso de la zahorra artificial, si los resultados de la regularidad superficial de la

capa terminada exceden los limites establecidos, se procedera de la siguiente manera:

-Si es en mas del diez por ciento (10%) de la longitud del tramo controlado se
escarificara la capa en una profundidad minima de quince centimetros (15 cm) y se

volvera a compactar y refinar por cuenta del Contratista.
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-Si es en menos de un diez por ciento (10%) de la longitud del tramo controlado se

aplicara una penalizacion econdmica del diez por ciento (10%).

Los ensayos de determinacion de humedad tendran caracter indicativo y no constituiran

por si solos base de aceptacién o rechazo.

3.6 RIEGOS DE IMPRIMACION
3.6.1 Definicién

Se define como riego de imprimacion la aplicacion de un ligante hidrocarbonado sobre
una capa granular, previamente a la colocacion sobre ésta de capa bituminosa o

tratamiento bituminoso.

3.6.2 Materiales

El tipo de ligante hidrocarbonado a emplear, salvo justificacién en contra, es:
-ECL1

3.6.3 Dotacion del ligante hidrocarbonato

La dotacion del ligante quedara definida por la cantidad que sea capaz de absorber la
capa que se imprima en un periodo de veinticuatro horas (24 h). Dicha dotacion no sera
inferior en ningln caso a quinientos gramos por metro cuadrado (500 g/m2) de ligante

residual.
El Director de las Obras podra modificar tal dotacién a la vista de las pruebas realizadas.
3.6.4 Equipo necesario para la ejecucién de las obras

Ird montado sobre neumaticos, y debera ser capaz de aplicar la dotacion de ligante
especificada, a la temperatura prescrita. El dispositivo regador proporcionara una
uniformidad transversal suficiente, a juicio del Director de las Obras y debera permitir la

recirculacion en vacio del ligante.

En puntos inaccesibles al equipo antes descrito, y para retoques, se podra emplear uno

portatil, provisto de una lanza de mano.

Si fuere necesario calentar el ligante, el equipo debera estar dotado de un sistema de
calefaccion por serpentines sumergidos en la cisterna, la cual debera ser calorifuga. En
todo caso, la bomba de impulsién del ligante debera ser accionada por motor, y estar

provista de un indicador de presion.

oy Pagina 82 Documento n° 3: Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares



Region de Murcia
Proyecto de “Colector General de Saneamiento de Los Palacios nsejera ae Ag
de Lorca, (Murcia)”

También debera estar dotado el equipo de un termémetro para el ligante, cuyo elemento

sensor no podra estar situado en las proximidades de un elemento calentador.
3.6.5 Ejecucién de las obras

3.6.5.1 Preparacién de la superficie existente.

Se comprobara que la superficie sobre la que se vaya a efectuar el riego de imprimacion,
cumple las condiciones especificadas para la unidad de obra correspondiente, y no se

halle reblandecida por un exceso de humedad.

Inmediatamente antes de proceder a la aplicacién del ligante hidrocarbonado, la
superficie a imprimar se limpiara de polvo, suciedad, barro y materiales sueltos o
perjudiciales. Para ello se utilizaran barredoras mecanicas o0 maquinas de aire a presion;
en los lugares inaccesibles a estos equipos se podran emplear escobas de mano. Se
cuidara especialmente de limpiar los bordes de la zona a imprimar. Una vez limpia la

superficie, se regara ligeramente con agua, sin saturarla.

3.6.5.2 Aplicacién del ligante hidrocarbonado

El ligante hidrocarbonado se aplicara con la dotacion y temperatura aprobadas por el
Director de las Obras. Este podra dividir la dotacion total en dos (2) aplicaciones, si asi

lo requiere la correcta ejecucion del riego.

La aplicacion del ligante hidrocarbonado se efectuara de manera uniforme, evitando
duplicidad en las juntas transversales de trabajo. A este efecto, se colocaran bajo los
difusores tiras de papel u otro material, en las zonas donde se comience o interrumpa
el riego. Cuando sea preciso regar por franjas, se procurara una ligera superposicion

del riego en la unién de dos contiguas.

La temperatura de aplicacion del ligante sera tal, que su viscosidad esté comprendida

entre:

-Veinte y cien segundos Saybolt Furol (20 a 100 sSF), segun la NLT-138, en el caso de

que se emplee un betun fluidificado para riegos de imprimacion

-Cinco y veinte segundos Saybolt Furol (5 a 20 sSF), segun la NLT-138, en el caso de

que se emplee una emulsién bituminosa.

Se protegeran, para evitar mancharlos de ligante, cuantos elementos tales como

bordillo, vallas, sefales, balizas arboles, etc., puedan sufrir tal dafio.
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3.6.6 Limitaciones de la ejecucion

El riego de imprimacion se podra aplicar soélo cuando la temperatura ambiente a la
sombra sea superior a diez grados centigrados (10°C), y no exista fundado temor de
precipitaciones atmosféricas. Dicho limite se podra rebajar por el Director de las Obras

a cinco grados Celsius (5°C), si la temperatura ambiente tiende a aumentar.

Se coordinara el riego de imprimacién con la puesta en obra de la capa bituminosa a
aquél superpuesta, de manera que el ligante hidrocarbonado haya roto, y no pierda su
efectividad como elemento de uniéon. Cuando el Director de las Obras lo estime
necesario, debera efectuarse otro riego, el cual no sera de abono si la pérdida de

efectividad del anterior riego fuere imputable al Contratista.

Se prohibira la circulacion de todo tipo de trafico sobre el riego de adherencia hasta que

no haya absorbido todo el ligante o se hubiese extendido el arido de cobertura.
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3.6.7 Control de calidad

3.6.7.1 Control de procedencia

El suministrador del ligante hidrocarbonado debera proporcionar un certificado de
calidad, en el que figuren su tipo y denominacién, asi como la garantia de que cumple
las prescripciones exigidas en el correspondiente articulo del Pliego de Prescripciones

Técnicas Generales.

3.6.7.2 Control de calidad de los materiales

El ligante hidrocarbonado debera cumplir las especificaciones establecidas en el
apartado 212.5 del articulo 212, o en el 213.5 del articulo 213 del Pliego de

Prescripciones Técnicas Generales, segun el tipo de ligante hidrocarbonado a emplear.

3.6.7.3 Control de ejecucion

Se considerara como "lote", que se aceptara o rechazara el bloque, al resultante de

aplicar el menor de los (3) criterios siguientes:
- Quinientos metros (500m).
- Tres mil quinientos metros cuadrados (3.500 m?).
- Lafraccion imprimada diariamente.

Las dotaciones de ligante hidrocarbonado se comprobaran mediante el pesaje de
bandejas metalicas u hojas de panel u otro material similar, colocadas sobre la superficie

durante la aplicacion del ligante, en no menos de cinco (5) puntos.

Se comprobaran la temperatura ambiente, la de la superficie a imprimar, y la del ligante
hidrocarbonado mediante termdmetros colocados lejos de cualquier elemento

calefactor.
3.6.8 Criterios de aceptacion o rechazo.

La dotacion media del ligante residual, no debera diferir de la prevista en mas de un
quince por ciento (15%). No mas de un (1) individuo de la muestra ensayada podra

presentar resultados que excedan de los limites fijados.

Los criterios de aceptacion o rechazo deberan fijarse por el Director de las Obras.
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3.7 RIEGOS DE ADHERENCIA
3.7.1 Definicién

Se define como riego de adherencia la aplicacion de un ligante hidrocarbonado sobre

una capa bituminosa, previamente a la colocacion sobre ésta de otra capa bituminosa.
3.7.2 Materiales

El tipo de ligante hidrocarbonado a emplear, salvo justificacion en contra, debera estar

incluido entre los siguientes:
e -ECR-1
e -ECR-2
3.7.3 Dotacion del ligante hidrocarbonado

La dotacién del ligante hidrocarbonado no sera inferior en ningun caso de doscientos
cincuenta gramos por metro cuadrado (0,25 kg/m?). El Director de las Obras podra

modificar tal dotacion a la vista de las pruebas realizadas.
3.7.4 Equipo necesario para la ejecucién de las obras

Ira montado sobre neumaticos, y debera ser capaz de aplicar la dotacion de ligante
especificada, a la temperatura prescrita. El dispositivo regador proporcionara una
uniformidad transversal suficiente, a juicio del Director de las Obras y debera permitir la

recirculacién en vacio del ligante.

En puntos inaccesibles al equipo antes descrito, y para retoques, se podra emplear uno

portatil, provisto de una lanza de mano.

Si fuere necesario calentar el ligante, el equipo debera estar dotado de un sistema de
calefaccion por serpentines sumergidos en la cisterna, la cual debera ser calorifuga. En
todo caso, la bomba de impulsién del ligante debera ser accionada por motor, y estar
provista de un indicador de presién. También debera estar dotado el equipo de un
termometro para el ligante, cuyo elemento sensor no podra estar situado en las

proximidades de un elemento calentador.
3.7.5 Ejecucion de las obras

3.7.5.1 Preparacion de la superficie existente
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Se comprobara que la superficie sobre la que vaya a efectuarse el riego de adherencia
cumpla las condiciones especificadas para la unidad de obra correspondiente. En caso
contrario, debera ser corregida, de acuerdo con el presente Pliego y las instrucciones

del Director de las Obras.

Inmediatamente antes de proceder a la aplicacion del ligante hidrocarbonado se limpiara
la superficie a tratar de polvo, suciedad, barro, materiales sueltos o perjudiciales. Para
ello se utilizaran barredoras mecanicas o aire a presion; en los lugares inaccesibles a
estos equipos se podran emplear escobas de mano. Se cuidara especialmente de

limpiar los bordes de la zona a tratar.

Cuando la superficie sea un pavimento bituminoso, se eliminaran los excesos de ligante
hidrocarbonado que pudiera haber, y se repararan los desperfectos que pudieran

impedir una correcta adherencia.

3.7.5.2 Aplicacion del ligante hidrocarbonado

El ligante hidrocarbonado se aplicara con la dotacion y temperatura aprobadas por el

Director de las Obras.

La aplicacion del ligante hidrocarbonado se efectuara de manera uniforme, evitando
duplicidad en las juntas transversales de trabajo. A este efecto, se colocaran bajo los
difusores tiras de papel u otro material, en las zonas donde se comience o interrumpa
el riego. Cuando sea preciso regar por franjas, se procurara una ligera superposicion

del riego en la unién de dos contiguas.

Se protegeran, para evitar mancharlos de ligante, cuantos elementos tales como

bordillo, vallas, sefales, balizas arboles, etc., puedan sufrir tal dafo.

3.7.5.3 Limitaciones de la ejecucién

El riego de adherencia se podra aplicar solo cuando la temperatura ambiente a la
sombra sea superior a diez grados centigrados (10°C), y no exista fundado temor de
precipitaciones atmosféricas. Dicho limite se podra rebajar por el Director de las Obras

a cinco grados Celsius (5°C), si la temperatura ambiente tiende a aumentar.

Se coordinara el riego de adherencia con la puesta en obra de la capa bituminosa a
aquél superpuesta, de manera que el ligante hidrocarbonado haya roto, y no pierda su

efectividad como elemento de unién. Cuando el Director de las Obras lo estime
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necesario, debera efectuarse otro riego de adherencia, el cual no sera de abono si la

pérdida de efectividad del anterior riego fuere imputable al Contratista.

Se prohibira la circulacion de todo tipo de trafico sobre el riego de adherencia hasta que

no haya roto la emulsién.
3.7.6 Control de calidad

3.7.6.1 Control de procedencia

El suministrador del ligante hidrocarbonado debera proporcionar un certificado de
calidad, en el que figuren su tipo y denominacion, asi como la garantia de que cumple
las prescripciones exigidas en el correspondiente articulo del Pliego de Prescripciones

Técnicas Generales.

3.7.6.2 Control de calidad de los materiales

El ligante hidrocarbonado debera cumplir las especificaciones establecidas en el
apartado 213.5 del articulo 213, o en el 216.5 del articulo 216 del Pliego de

Prescripciones Técnicas Generales, segun el tipo de ligante hidrocarbonado a emplear.

3.7.6.3 Control de ejecucién

Se considerara como "lote", que se aceptara o rechazara el bloque, al resultante de

aplicar el menor de los (3) criterios siguientes:
- Quinientos metros (500m).
- Tres mil quinientos metros cuadrados (3.500 m?).
- La fraccién imprimada diariamente.

Las dotaciones de ligante hidrocarbonado se comprobaran mediante el pesaje de
bandejas metalicas u hojas de panel u otro material similar, colocadas sobre la superficie

durante la aplicacion del ligante, en no menos de cinco (5) puntos.

Se comprobaran la temperatura ambiente, la de la superficie a imprimar, y la del ligante
hidrocarbonado mediante termdmetros colocados lejos de cualquier elemento

calefactor.

3.7.7 Criterios de aceptacion o rechazo
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La dotacion media del ligante residual no debera diferir de la prevista en mas de un
quince por ciento (15%). No mas de un (1) individuo de la muestra ensayada podra

presentar resultados que excedan de los limites fijados.
Los criterios de aceptacion o rechazo deberan fijarse por el Director de las Obras.

3.8 MEZCLAS BITUMINOSAS EN CALIENTE
3.8.1 Definicién

Se define como mezcla bituminosa en caliente la combinacién de un ligante
hidrocarbonado, aridos (incluido el polvo mineral) y eventualmente aditivos, de manera
que todas las particulas de arido queden recubiertas por una pelicula homogénea de
ligante. Su proceso de fabricacion implica calentar el ligante y los aridos (excepto
eventualmente el polvo mineral de aportaciéon), y se pone en obra a temperatura muy

superior a la ambiente.
3.8.2 Materiales

3.8.2.1 Ligante hidrocarbonado

El tipo de ligante hidrocarbonado a emplear, estara incluido entre los que a continuacién

se indican:
B40/50, B60/70

3.8.2.2 Aridos

Se adoptaran todas las prescripciones contempladas al respecto en el mismo apartado
del PG3.

3.8.3 Especificaciones de la unidad terminada

3.8.3.1 Tipo de composicion de la mezcla

Se emplearan los tipos que se indican:

M.B.C de composicion semidensa AC22 bin S (antes S-20) con arido calizo y AC16 surf
S (antes S-12) con arido calizo, con % de ligante bituminoso en peso respecto al arido

de 3,0 a 5,0 y con relacion filler/betdn entre 0,70 y 1.
3.8.4 Equipo necesario para la ejecucién de las obras

3.8.4.1 Central de fabricacion
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La produccion se sefialara a la vista del programa de trabajo con margen suficiente para

cubrir las posibles eventualidades.

3.8.4.2 Elementos de transporte

Los elementos de transporte seran camiones de caja basculante, lisa y completamente
limpia. La forma y altura de la caja y la configuracion deberan ser tales, que durante el
vertido en la extendedora el camion solo toque a esta a través de los rodillos previstos

al efecto.

En ningln momento de su transporte, manipulacion y empleo sobrepasara la
temperatura de 160° Celsius, para evitar su oxidacion. Para ello el Contratista dispondra
de termdémetros adecuados. Cualquier partida que no cumpla esta limitacion sera

rechazada.

Los camiones deberan estar provistos de una lona o cobertor adecuado para proteger

la mezcla bituminosa en caliente durante su transporte.

Los medios de transporte deberan estar adaptados en todo momento al ritmo de la
ejecucion de la obra, teniendo en cuenta la capacidad de produccion de la central, del

equipo de extendido y la distancia entre la central y el tajo de extendido.

3.8.4.3 Extendedoras.

Las extendedoras seran autopropulsadas y estaran dotadas de los dispositivos
necesarios para extender la mezcla en caliente con el espesor, ancho y configuracion
deseados y un minimo de precompactacion, que se fijan en este Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares. La capacidad de la tolva y su potencia motriz sera
la adecuada a la produccién necesaria y acorde con los equipos de fabricacion y

compactacion.

La extendedora debera estar dotada de un dispositivo automatico de nivelacion y guiado

vertical, y de un elemento calefactor para la ejecucion de la junta longitudinal.

3.8.4.4 Equipo de compactacion

Se podran utilizar compactadores de rodillos metalicos, estaticos o vibrantes, triciclos o
tdandem, de neumaticos o mixtos. La composicion minima del equipo sera un (1)
compactador vibratorio de rodillos metalicos o mixtos y un (1) compactador de
neumaticos; para mezclas drenantes este ultimo se sustituira por un (1) compactador de

rodillos metalicos tandem, no vibratorio.
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Todos los tipos de compactadores deberan ser autopropulsados, tener inversores de
sentido de marcha de accion suave, y estar dotados de dispositivos para la limpieza de
sus llantas o neumaticos durante la compactacion y para mantenerlos humedos en su

Caso.

El numero, tipo y caracteristicas de los compactadores sera el necesario para alcanzar
de forma homogénea y en todo el espesor de la tongada la compacidad y acabado
superficial exigidos, y suficiente para efectuar la compactaciéon de manera continua, sin
interrupciones ni retrasos, y sin producir roturas del arido ni arrollamientos de la mezcla

a la temperatura de compactacion.

En lugares inaccesibles para los compactadores se emplearan placas vibrantes o
rodillos vibrantes de caracteristicas apropiadas para lograr resultados analogos a los

obtenidos por los elementos de compactacion utilizados normalmente.
3.8.5 Ejecucion de las obras

3.8.5.1 Estudios previos de materiales

A la recepcién de cada partida, y siempre que el sistema de transporte y la instalacién
de almacenamiento cuenten con la aprobacién del Ingeniero Director, se llevara a cabo
una toma de muestras y sobre ellas se realizaran los ensayos que se citan a
continuacion, teniendo en cuenta que de cada tipo de material propuesto y aceptado
debera emplear al menos el 20% del volumen previsto para ese tipo de material y capa

de firme:
e NTL-122 Densidad y densidad relativa de los materiales bituminosos
e NLT-123 Agua en los materiales bituminosos
e NLT-124 Penetracion de los materiales bituminosos
e NLT-125 Punto de reblandecimiento anillo y bola de los materiales bituminosos
e NLT-126 Ductilidad de los materiales bituminosos
e NLT-127 Puntos de inflamacién y de combustion de los materiales bituminosos
e NLT-130 Solubilidad de materiales bituminosos en disolventes organicos
e NLT-181 indice de penetracion de los betunes asfalticos

NLT-182 Punto de fragilidad Fraass de los materiales bituminosos

[ ]
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3.8.5.2 Estudios de la mezcla vy formula de trabajo.

La dosificacién de ligante hidrocarbonado se fijara a la vista de los materiales a emplear,
basandose principalmente en la experiencia obtenida en casos analogos y siguiendo los

criterios marcados este Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

CRITERIOS DE DOSIFICACION EMPLEANDO EL APARATO MARSHALL

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
70,T1, T2 | T3, T4
N° de golpes por cara 75

Estabilidad KN [ 7,5-12,5

Deformacion mm 2-3,5
Huecos en mezcla %
Rodadura 4-6 3-5
Intermedia 5-8 3-8
Base 5-9
Huecos en aridos %
Mezclas — 8
Mezclas — 12
Mezclas — 20
Mezclas - 25

CARACTERISTICA

W IV IV IV

Los criterios a seguir en la dosificacién de mezclas bituminosas en caliente seran los

siguientes:

En mezclas densas, semidensas y gruesas: para el analisis de huecos y la resistencia
a la deformacién plastica empleando el aparato Marshall, segun la Norma NLT-159, se

aplicaran los criterios de la tabla siguiente.

En capas de rodadura o intermedias, la velocidad de deformacion, en el intervalo de 105
a 120 minutos, en el ensayo de resistencia a la deformacién plastica mediante la pista
de ensayo de laboratorio, segun la Norma NLT-173, sera inferior al valor dado en la

tabla siguiente.

VELOCIDAD DE DEFORMACION

MAXIMA VELOCIDAD DE DEFORMACION EN EL INTERVALO DE 105
A 120 MINUTOS
['m/min , segun NLT-173

. ZONA TERMICA ESTIVAL
CATEGORIA DE
TRAFICO PESADO
Calida Media Templada
TO, T1 15 15 20
T2 15 20 20
T3 20 20 -
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T4 20 - -

3.8.5.3 Tramo de prueba

Antes de la puesta en obra de un material ya aprobado, y siempre que El Director de la
Obra no establece lo contrario, sera preceptiva la realizacion del correspondiente tramo

de prueba.

Cuando se tengan datos fiables de empleo de un material en obras similares y de
reciente ejecucion, y existan razones de urgencia o econdémicas, se podra, justificando
estas razones, anular el tramo de prueba o establecer las comprobaciones, ensayos y
estudios a realizar en dicho tramo y se fijaran los rangos restringidos de aceptabilidad

de las caracteristicas de los materiales y de control de ejecucion y de la capa terminada.

La densidad de la capa o tongada compactada debera alcanzar como minimo el noventa
y ocho por ciento de la densidad obtenida en el ensayo Marshall, segun la Norma NLT-

159, para la granulometria y dosificacion de la formula de trabajo.

3.8.5.4 Acopio de los aridos.

El Director de las Obras fijara si es exigible el acopio previo del material en obra y los
volumenes minimos de acopios exigibles antes y durante la ejecucién de la unidad de

obra.

En el caso de obras pequefas antes de empezar la fabricacién estaran acopiados en
cien por cien (100%). En obras importantes el volumen minimo a exigir sera el treinta

por ciento (30%).

3.8.5.5 Extension de la mezcla.

La anchura de las franjas longitudinales de extendido se fijara de manera que se realice
el menor numero de juntas posible y se consiga la mayor continuidad de la extension
teniendo en cuenta la anchura de la seccién, el eventual mantenimiento de la circulacion,

las caracteristicas de la extendedora y la produccion de la central.

En obras sin mantenimiento de la circulacion con superficies a extender en calzada
superiores a setenta mil metros cuadrados (70.000 m?), se realizara la extension a toda
lo ancho, trabajando si fuera necesario con dos (2) o mas extendedoras ligeramente

desfasadas, evitando juntas longitudinales.
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En el caso de construir por tongadas o capas superpuestas las juntas transversales de
tongadas superpuestas estaran separadas al menos cinco metros (5 m) y las

longitudinales al menos quince centimetros (15 cm).

3.8.5.6 Control de calidad

El Director fijara, para cada caso, el método de control, tamario del “lote y tipo y nimero
de ensayos a realizar. También, se estableceran los métodos rapidos de control, tales
como is6topos radiactivos, picnémetro de aire, deflectobmetros de impacto,
granulometria por medios Opticos, etc., que pueden utilizarse y las condiciones

basico/as de empleo”.

Se aconsejan los “lotes” indicados en la tabla siguiente, en funcion del tipo de suministro

y de la situacion de la capa del firme y categoria de trafico pesado.

3.8.5.7 Control de suministro de los aridos

Pueden distinguirse cuatro tipos de procedencia a estos efectos:

1°) El suministrador es un tercero o el contratista desde una explotacion permanente

con un control de calidad de produccion verificado oficialmente.

2°) El suministrador es un tercero o el Contratista desde unas instalaciones fuera del

ambito de las Obras, sin control de calidad de produccion verificado oficialmente.

3°) El suministrador de los materiales en bruto es un tercero o el contratista y las

instalaciones de produccion de aridos del Contratista estan en el ambito de la obra.

4°) Los materiales proceden de yacimientos en el ambito de la obra y las instalaciones

de produccion de aridos estan en dicho ambito.

LOTES
Tipo d TAMANO DEL LOTE PARA CONTROL DE SUMINISTRO DE ARIDOS
ipo de
suministro
L1 L2 L3
1° 1500 m? 6000 m® 20000 m?
2° 750 m® 1500 m® 6000 m*
3° 200 m® 1000 m3 4000 m?
4° 200 m® 1000 m® 4000 m?
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Si el suministro es en fracciones, se aplicara a los volumenes de la tabla el porcentaje

con el cual interviene en la mezcla o formula de trabajo.

SITUACION DE LA CAPA

TAMANO DEL LOTE PARA CONTROL DE EJECUCION

Y (La menor de las cantidades indicadas)
CATEGORIA DEL TRAFICO PESADO
L4 L5
RODADURA E INTERMEDIA: 150 m de calzada
Calzada T0O, T1, T2 0 300 m de arcén 3000 m?
BASE: Calzada TO, T1 0 1500 m? o lo ejecutado en un dia
RODADURA E INTERMEDIA: 200 m de calzada
Calzada T3; Arcén TO, T1 0400 m de arcén 4000 m?
BASE: Calzada T2, T3 02000 m? o lo ejecutado en un dia
RODADURA E INTERMEDIA:
Calzada T4 o T2 oo mdesinel  asooms
BASE: Calzada T3, T4; Arcén TO, T1
oo o mdesinel  sooour

SITUACION DE LA CAPA

TAMANO DEL LOTE PARA CONTROL DE FABRICACION

Y (La menor de las cantidades indicadas)
CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
L6 L7
RODADURA E INTERMEDIA:
200 m® 500 m®

Calzada TO, T1, T2

BASE: Calzada TO, T1

o lo fabricado en medio dia

o lo fabricado en un dia

RODADURA E INTERMEDIA:
Calzada T3; Arcén TO, T1

BASE: Calzada T2, T3

250 m?

o lo fabricado en medio dia

600 m?

o lo fabricado en un dia

Otros casos

300 m?

o lo fabricado en un dia

800 m®

o lo fabricado en dos dias

Se aconsejan el tipo y numero de ensayos indicados en la tabla siguiente. Siempre se

tomara muestra en cantidad suficiente para al menos duplicar los ensayos.

O
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CONTROL DE LOS MATERIALES

Lote N° de ensayos Ensayos
1 Granulométrico
L1
1 Equivalente de arena
1 Caras de fractura
L2 1 indice de Lajas
1 Limpieza superficial
1 Densidad relativa y absorcion
1 Pulimento acelerado, sélo arido para rodadura
L3

Desgaste de Los Angeles

Degradacién granulométrica en laboratorio

Accioén sulfatos

3.8.5.8 Control de ejecucion

Se recomiendan el tipo y nimero de ensayos indicados en las tablas que se indican a

continuacion:

CONTROL DE LA FABRICACION

Lote Muestras por lote Ensayos
1 ala entrada del Granulometria arido combinado
sector Equivalente de Arena
L6 1a la entrada del Granulométrico
mezclador
1 ala salida del Granulometria arido extraido, NLT-165
mezclador Ligante extraido, NLT-164
Huecos Ensayo Marshall
L7 1 (3 probetas) Pérdida por desgaste (mezcla Ay P)

Estabilidad Marshall (mezcla D, S, G)

O
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El Director de las obras podra ordenar la realizacién de ensayos adicionales si en la
inspeccion visual se observan aspectos diferenciados por zonas o existen cambios en

las caracteristicas de las capas de asiento.

Para la realizacién de ensayos densidad “in situ” podran utilizarse métodos rapidos no
destructivos, tales como isotopos radiactivos, picnometro de aire, etc., siempre que
mediante ensayos previos se haya determinado una correspondencia razonable entre

tantos métodos y los establecidos en el presente.

CONTROL DE LA EJECUCION

Lote Muestras por lote Ensayos

1 Regularidad superficial
L5

Densidad
5 testigos
Espesor
5 Granulometria

L4

1 por hm solo Textura superficial, NLT-335

rodadura Resistencia al deslizamiento, NLT-175

3.8.6 Control geométrico de la capa terminada

Se controlara la regularidad superficial del lote a partir de las veinticuatro horas (24 h)
de su ejecucién, obteniendo al menos un perfil longitudinal por carril y un perfil
transversal por hm. La determinacion del indice de regularidad internacional (IRI), tendra

lugar en todo caso antes de la recepcion definitiva de las obras.
3.8.7 Limitaciones de la ejecucién

La fabricacion y extension de mezclas bituminosas en caliente se efectuara cuando las
condiciones climatologicas sean adecuadas. Salvo autorizacién expresa del Director, no
se permitira la puesta en obra de mezclas bituminosas en caliente cuando la
temperatura ambiente, a la sombra, sea inferior a cinco grados centigrados (5° C), con
tendencia a disminuir, o se produzcan precipitaciones atmosféricas. Con viento intenso,
el Director podra aumentar el valor minimo antes citado de la temperatura ambiente, a

la vista de los resultados de compactacion obtenidos.
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En caso necesario, se podra trabajar en condiciones climatolégicas desfavorables,
siempre que lo autorice el Director, y se cumplan las precauciones que ordene en cuanto
a temperatura de la mezcla, proteccién durante el transporte y aumento del equipo de

compactacion para realizar un apisonado inmediato y rapido.

Terminada la compactacion y alcanzada la densidad adecuada, podra darse al trafico la

zona ejecutada, tan pronto como haya alcanzado la capa la temperatura ambiente.

3.9 ARQUETAS Y POZOS DE REGISTRO

Las arquetas y pozos deberan reunir condiciones adecuadas de estanqueidad. La union
entre tubo y pozo o arqueta sera elastica para todo tipo de red. Las juntas entre los
distintos elementos de las arquetas y pozos prefabricados, estaran formadas por dos
piezas: una junta deslizante estanca, que podra ser autolubricada, y un elemento de

apoyo para uniformizar el contacto entre elementos.

En todos los pozos y arquetas debera formarse en el fondo de la base una cuna o media
cana hasta el eje del colector, de forma que encauce los caudales en su paso a través
del pozo o arqueta y sirva de apoyo a los operarios de mantenimiento, debiendo coincidir
la cota de la media cafia con la clave del colector. Esta cuna o media cafia se ejecutara
en hormigén en masa HM-20, teniendo forma semicircular en la zona de paso de
caudales, y una pendiente del 5% hacia dicho paso en la zona de apoyo. Debera
ponerse especial cuidado en su ejecucion en los casos de pozos o arquetas que sean
puntos de quiebro de la red o en los que el pozo o arqueta sirva para la unién de dos o

mas colectores.

Las acometidas de fecales o unitarias deberan incorporarse al pozo o arqueta haciendo
coincidir su rasante hidraulica con la cota del eje del colector de los apoyos de la cuna
o0 mediacana. Solo en casos excepcionales, el D.O. podra autorizar la incorporacion a

mayor cota.

La parte superior de la obra se dispondra de tal manera que se eviten los derrames del

terreno circundante sobre ella o a su interior.

Las tapas o rejillas ajustaran al cuerpo de la obra, y se colocaran de forma que su cara
exterior quede al mismo nivel que las superficies adyacentes. Se disefiaran para que
puedan soportar el paso del trafico y se tomaran precauciones para evitar su robo o

desplazamiento.
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3.10 HORMIGONADO

Se tendra en cuenta el articulo correspondiente de EHE-08 y sera fabricado en central,
con dispositivos de dosificacidn automaticos, revisados quincenalmente. La instalacion
de hormigonado sera capaz de realizar una mezcla regular e intima de los componentes,

dando un hormigoén de color y consistencia uniforme.

La hormigonera dispondra de una placa en la que conste la capacidad y la velocidad,
en revoluciones por minuto, recomendados por el fabricante, las cuales deberan

sobrepasarse.

Las paletas de la hormigonera deberan estar en contacto con las paredes de la cuba,
sin dejar huelgo apreciable que dé lugar a una disgregacion de la mezcla. Se procedera
a la sustitucién de aquellas paletas, que no siendo solidarias con la cuba, estén

sensiblemente desgastadas.

Inicialmente, se cargara el mezclador con la cantidad de agua requerida por la masa,
completandose la dosificacion de este elemento en un periodo de tiempo que no debera
ser inferior a cinco segundos (5 seg.), ni superior a la tercera (1/3) parte del tiempo de
mezclado, contados a partir del momento en que el cemento y los aridos se han
introducido en el mezclador. Como norma general, los productos de adicion se anadiran
a la mezcla disueltos en una parte de agua de amasado y utilizando un dosificador

mecanico que garantice la distribucién uniforme del producto en el hormigon.

No se permitira volver a amasar hormigones que hayan fraguado parcialmente, bajo

ningun concepto, aunque se afiadan nuevas cantidades de cemento, aridos o agua.

Cuando la hormigonera haya estado parada mas de treinta (30) minutos, se limpiara

perfectamente antes de volver a verter materiales en ella.

Al cargar en los elementos de transporte no deberan formarse en las masas montones

conicos que favorezcan la segregacion.

El transporte de central a tajo se hard en camiones hormigoneras. Se empleara

hormigon recién amasado, procurando que la distancia de transporte sea corta.

Las probetas para los ensayos se tomaran en obra, completandose alli la fase de
curado, lo que permitira comprobar que se respeta el tiempo maximo marcado desde la

fabricacion del hormigon a la puesta en obra.
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En ningun caso se tolerara la colocacion en obra de hormigones que acusen un principio

de fraguado o presenten cualquier otra alteracion.

El proceso de colocacion del hormigon sera aprobado por el Director de las Obras, quien
determinara los tajos en donde deba de haber un vigilante que presencie las tareas de

hormigonado.

Antes de colocar el hormigdn en obra se regaran los encofrados y moldes con el fin de
que éstos no absorban agua de aquel. Los encofrados deben ser estancos para que no
se produzcan pérdidas de mortero o cemento por las juntas y contar con la suficiente
resistencia como para que no se produzcan deformaciones que alteren la forma del

elemento.

El principal riesgo que se ha de evitar en la puesta en obra del hormigon es la
segregacion, para ello la direccion de caida en el interior de los encofrados debe ser
vertical y ademas, no se permitira el vertido libre del hormigdn desde una altura superior

a un metro y medio (1,50 m.), asi como el arrojo con palas a gran distancia.

Se prohibe el empleo de canaletas, trompas o cualquier otro dispositivo para transporte
de mas de cinco (5) metros, procurando en la medida de lo posible hormigonar en el

punto en donde haya de consolidarse.

El hormigdén se colocara en capas horizontales con alturas variables, segun la
consistencia (nunca superior a sesenta (60) centimetros), pero de forma que cada capa

forme un todo Unico con la subyacente cuando ésta esta todavia blanda.

El hormigon fresco se protegerda de aguas que puedan causar arrastres de los
elementos. La puesta del hormigén se hara de forma continua, de tal forma que se
origine una estructura monolitica, dejando juntas de dilataciéon en los lugares que
aparezcan expresamente sefialados en los planos. Cuando no se pudiese realizar todo
el hormigonado de una vez, se dejaran juntas de trabajo que hayan sido aprobadas y

segun las instrucciones del Facultativo Director de Obra.

Se pondra especial cuidado al realizar el vibrado y apisonado junto a los paramentos y
rincones del encofrado con el fin de evitar la formacién de coqueras. También se
prestara especial atencién al hormigonado de bévedas por capas sucesivas o dovelas

con el fin de evitar esfuerzos secundarios.
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Al interrumpirse el hormigonado, aunque sea por un plazo breve se dejara la superficie
lo mas irregular posible, cubriéndola con sacos humedos para protegerla de los agentes

atmosféricos.

Se cuidara que las juntas creadas por la interrupcion del hormigonado queden normales
a la direccion de los maximos esfuerzos de compresion y donde sus efectos sean
menores para que las masas puedan deformarse libremente. El ancho de estas juntas

debe ser el suficiente para que en su dia puedan hormigonarse correctamente.

Al reanudarse los trabajos, se limpiara la junta de toda suciedad, lechada o arido suelto
que haya quedado desprendido. Para ello, se utilizara en primer lugar aire a presion,
luego agua hasta dejar el arido visto y posteriormente se vertera un mortero formado

por el hormigdn pero solo con fino, para pasar a hormigonar nuevamente.

Se deja a potestad de la Direccion de Obra el empleo de productos de agarre

intermedios tales como resinas epoxi o el empleo de juntas de polivinilo.

Es obligatorio el uso de vibradores para conseguir una mayor compacidad. Por tal
motivo se dispondra, ademas de los equipos necesarios, de otro de reserva. El vibrado

se hara con vibradores de aguja de potencia y frecuencia apropiada.

La consolidacion del hormigén se efectuara con una mayor duracién junto a las paredes
y rincones del encofrado, hasta eliminar las posibles coqueras y conseguir que se inicie
la refluxion de la pasta a la superficie, de forma que se dé un brillo uniforme. Se tendra,
sin embargo, cuidado en que los vibradores no toquen los encofrados y produzcan u

desplazamiento.

El espesor de las tongadas sera tal que al introducir la aguja verticalmente permita

penetrar ligeramente la capa inmediatamente inferior.

Al emplear vibradores su frecuencia de trabajo no sera inferior a seis mil revoluciones
por minuto. La velocidad de penetracién en la masa no sera superior a los 10 cm/sg. y

la retirada de la masa se hara lentamente para que no queden huecos sin rellenar.

Los puntos en que se realicen las distintas penetraciones con la aguja del vibrador
deben estar a la distancia adecuada para que se produzca en toda la superficie de la
masa a humectacion brillante, pero con la precaucién de no dar lugar al reflujo de agua

0 segregacion de finos.
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Como norma todos los hormigones que vayan a ser vibrados tendran consistencia
plastica (cono de Abrams entre 3 y 5 cm.). Se prohibe el empleo de hormigones de
consistencia inferior a la blanda (cono de Abrams mayor de 9 cm.) en cualquier

elemento.

El hormigonado se suspendera siempre que se prevea que dentro de las cuarenta y
ocho horas (48 h) siguientes la temperatura descendera por debajo de los cero grados
0° C).

Cuando por motivos de absoluta necesidad sea preciso hormigonar en tiempo frio,
ademas de tomar las oportunas medidas que impidan que durante el fraguado y primer
endurecimiento se produzcan deformaciones locales o mermas, el Director de Obra
podra ordenar la realizacién de los ensayos necesarios que informen sobre la resistencia

alcanzada por ese elemento.

Si se realiza el hormigonado en tiempo caluroso se debera de tomar las medidas
oportunas para evitar la evaporacion excesiva del agua de amasado, tanto en el

transporte como en la fase de colocacion.

Si no se toman precauciones especiales se suspendera el hormigonado cuando la

temperatura exterior sobrepase los cuarenta grados centigrados (40 ° C.).

Durante el fraguado del hormigdén, asi como durante el primer endurecimiento del
mismo, se asegurara el mantenimiento de la humedad, por lo que se sometera a riego

frecuente y si fuera preciso se cubrira con sacos, arena, paja u otros materiales.

Estas medidas se prolongaran durante siete dias, si se utilizase cemento Portland |
32,5/SR UNE 80.303:96 y quince dias si el cemento fuese de endurecimiento mas lento.

Este plazo debera aumentarse en un cincuenta por ciento (50 %) en tiempo seco.

Ensayos de control vy resistencia.

Se seguiran las instrucciones de la EHE-08en su articulo 86. Tanto en el control total
como en el estadistico los ensayos se realizaran sobre probetas ejecutadas en obra y
rotas segun los ensayos UNE 83.300/1984, UNE 83.301/1991, UNE 83.303/1984 y
UNE83.304/1984.

El control estadistico que se realizara sera "nivel normal" tomandose una (1) serie de

seis (6) probetas normalizadas segun las normas anteriormente mencionadas cada cien
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(100) metros cubicos de hormigdn colocado, cada mil (1000) metros cuadrados en

soleras o si existe un margen de dos (2) semanas entre hormigonados.

Debera de cumplirse siempre que la resistencia estimada calculada segun la féormula
que figura en la EHE-08 sea igual o superior a la resistencia caracteristica nominal de
calculo. De no suceder esto la parte de la obra que haya sido controlada con esta serie

es defectuosa.

En este ultimo caso se procedera a la demolicién y nueva construccion del elemento
construido, estando a cargo del Contratista la realizacion de lo anterior y los costes que

se pudieran derivar de ello.

3.11 COLOCACION DE ARMADURAS

Las formas y dimensiones de las armaduras figuran en los planos. En cualquier caso, el
Contratista sometera los correspondientes cuadros y esquemas para su aprobacién por
el D.O.

Sera de aplicacién los articulos correspondientes de la EHE-08 para la colocacion y

doblado de armaduras.

Las armaduras se doblaran ajustandose a los planos e instrucciones del Proyecto. Esta
operacion se realizara en frio y a velocidad moderada, preferentemente por medios
mecanicos, no admitiéndose excepciones para las barras endurecidas por estirado en

frio o por tratamientos térmicos especiales.

Salvo expresa indicacion en los planos del presente Proyecto, el doblaje de las barras

cumplira las limitaciones de los radios interiores, expuestas en la EHE-08.

Los cercos o estribos podran doblarse con radios inferiores los que resulten de la
limitacion anterior, siempre que ello no origine en dichos elementos un principio de

fisuracion. No se admitira el enderezamiento de codos.

Las armaduras se colocaran limpias, exentas de cascarillas, pinturas, grasa o cualquier
otra sustancia perjudicial. Se dispondran de acuerdo con las indicaciones de los planos
de Proyecto, sujetas entre si y al encofrado, de manera que no puedan experimentar
movimientos durante el vertido y compactacién del hormigén y permitan a éste

envolverse a ellas y rellenar el encofrado sin dejar coqueras
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La distancia de las barras a los paramentos serd igual o superior al diametro de la barra

y en ningun caso sera inferior a dos centimetros (2 cm.) ni superior a cuatro centimetros
(4).

Salvo justificacion especial, las barras corrugadas de las armaduras se anclaran por
prolongacion recta, pudiendo también emplearse patilla, con las longitudes definidas en
la EHE-08. Unicamente se autorizara el empleo de gancho en barras trabajando a
traccion, siendo en cualquier caso preferible el uso de alguno de los dos sistemas

anteriores.

El empalme soélo se realizara por solape o soldadura. En el primer caso se realizara
colocando las barras una sobre otra y zunchandolas con alambre en toda la longitud del

solape.

Durante la ejecucion de la pieza se pondra especial cuidado para que no coincidan en
una misma seccion, empalmes de distintas barras. Si por exigencias de la pieza esto no
fuera posible, se distanciaran los centros de los empalmes como minimo una longitud

equivalente a veinte (20) tomando para el valor de la barra mas gruesa.

En barras corrugadas la longitud de solape sera igual o superior a la especificada para

anclaje y no se dispondran ganchos ni patillas.

El empalme podra realizarse por soldadura siempre que las barras sean de calidad

soldable y se ejecute segun las normas de buena practica.

Cualquiera que sea el tipo de soldadura elegido hay que tener en cuenta que el
sobrespesor de la junta, en la zona de mayor recargue, no excedera del diez por ciento

(10%) del diametro nominal del redondeo empalmado.

No podran disponerse empalmes por soldadura en tramos curvos del trazado de las
armaduras, sin embargo, si se autoriza la presencia en una misma seccion transversal
de la pieza, de varios empalmes soldados a tope, siempre que su numero no sea

superior a la quinta parte del total de barras que constituyen la armadura en esa seccion.

Si se utilizaran separadores con el fin de mantener las distancias de las armaduras,
éstos seran tacos de hormigon, aridos empleados en la fabricacion del mismo, piezas
comerciales para tal fin o cualquier otro material compacto que no presente reactividad
con el hormigén ni sea facilmente alterable. Por ello, queda prohibido el empleo de

separadores de madera.

oy Péagina 104 Documento n° 3: Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares



Region de Murcia
Proyecto de “Colector General de Saneamiento de Los Palacios nsejeria ae Agrie
de Lorca, (Murcia)”

Se utilizaran separadores de mortero o plastico con objeto de mantener la distancia
entre los paramentos y las armaduras. Seran aprobados por el D.O. Los separadores
de mortero no se utilizaran en paramentos vistos; en estos casos se utilizaran
separadores de plastico que no dejen huella o ésta sea minima. La distancia entre los
separadores situados en un plano horizontal no debe ser nunca superior a un metro (1

m) y para los situados en un plano vertical, no superior a dos metros (2 m).

En caso de utilizarse acopladores, seran siempre del tipo "mecanico", no aceptandose
procedimientos basados en la soldadura. La resistencia minima de un acoplador sera
superior en un veinticinco por ciento (25%) a la de las barras que une. Las caracteristicas
y emplazamientos de los acopladores seran los indicados en los planos, o en su defecto,

los determinados por el D.O.

3.12 REPOSICION DE SERVICIOS

Abastecimiento de agua, riego y saneamiento

Las tuberias de policloruro de vinilo (PVC) cumplirdn lo especificado en el

presente pliego.
Las tuberias de polietileno cumpliran lo especificado en el presente pliego.
Las tuberias de hormigén cumpliran lo especificado en el presente pliego.

Lineas eléctricas

Los materiales y procedimientos utilizados seran los homologados por la empresa

propietaria del servicio, siguiendo las indicaciones del D.O.
Telefonia

Los materiales y procedimientos utilizados seran los homologados por la empresa

propietaria del servicio, siguiendo las indicaciones del D.O.
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3.13 DESVIOS PROVISIONALES Y SENALIZACION DURANTE LA EJECUCION
DE LAS OBRAS

Definicion
Se define como desvios provisionales y sefalizacion durante la ejecucion de las obras
al conjunto de obras accesorias, medidas y precauciones que el Contratista esta

obligado a realizar y adoptar durante la ejecucién de las obras para mantener la

circulacion en condiciones de seguridad.

Estos trabajos se realizaran conforme a la Orden Circular n® 15/2003 P.P. dela Direcci6n
General de Carreteras y a la Instruccién 8.3-IC, siendo obligacion por parte del
Contratista de dar cumplimiento a lo dispuesto en los articulos 2, 3, 4, 5y 6 de la O.M.
de 31 de Agosto de 1987.

Una vez adjudicadas las obras y aprobado el correspondiente programa de trabajo, el
Contratista elaborara un Plan de Senalizacion, Balizamiento y Defensa de la obra en el
que se analicen, desarrollen y complementen en funcién de su propio sistema de
ejecucion de la obra, las previsiones contenidas en el Proyecto. En dicho Plan se
incluiran, en su caso, las propuestas de medidas alternativas que la Empresa
adjudicataria proponga con la correspondiente valoracién econémica de las mismas que

no debera superar el importe total previsto en el Proyecto.

El Plan debera ser presentado a la aprobacion expresa de la Direccién Facultativa de la
obra. En todo caso, tanto respecto a la aprobacién del Plan como respecto a la
aplicacién del mismo durante el desarrollo de la obra, la Direccién facultativa actuara de
acuerdo con lo dispuesto en el articulo 2 de la O.M. de 31 de Agosto de 1.987

(Instruccion 8.3-1C).

Normas generales

- El Contratista estara obligado a establecer contacto, antes de dar comienzo a las
obras, con el D.O., con el fin de recibir del mismo las instrucciones particulares
referentes a las medidas de seguridad a adoptar, asi como las autorizaciones escritas
que se consideren eventualmente necesarias y cualquier otra prescripcion que se

considere conveniente.

- El Contratista informara anticipadamente al D.O. acerca de cualquier variacion de los

trabajos a lo largo de la carretera.
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- En el caso de que se observe falta de cumplimiento de las presentes normas, las obras
quedaran interrumpidas hasta que el Contratista haya dado cumplimiento a las

disposiciones recibidas.

-En el caso de producirse incidentes o cualquier clase de hechos lesivos para los
usuarios y sus bienes por efecto de falta de cumplimiento de las normas de seguridad,
la responsabilidad de aquellos recaera sobre el Contratista, el cual asumira las

consecuencias de caracter legal.

- Ninguna obra podra realizarse en caso de niebla, de precipitaciones de nieve o de
condiciones que puedan, de alguna manera, limitar la visibilidad o las caracteristicas de

adherencia del piso.

-En el caso de que aquellas condiciones negativas se produzcan una vez iniciadas las
obras, éstas deberan ser suspendidas inmediatamente, con la separacién de todos y
cada uno de los elementos utilizados en las mismas y de sus correspondientes
sefalizaciones, no dando ello lugar en ningun caso a indemnizacién alguna por parte de

la Administracion.

-La presente norma no se aplica a los trabajos que tienen caracter de necesidad
absoluta en todos los casos de eliminacidn de situaciones de peligro para la circulacion.
Tal caracter debera ser decidido en todo caso por el D.O., a quien compete cualquier

decision al respecto.

- EID.O. ratificara o rectificara el tipo de sefial a emplear conforme a las normas vigentes
en el momento de la construccién, siendo de cuenta y responsabilidad del Contratista el

establecimiento, vigilancia y conservacion de las sefiales que sean necesarias.

- El Contratista senalara la existencia de zanjas abiertas, impedira al acceso a ellas a
todas las personas ajenas a la obra y vallara toda zona peligrosa, debiendo establecer
la vigilancia necesaria, en especial por la noche para evitar dafios al trafico y a las

personas que hayan de atravesar la zona de las obras.

- Cuando la ausencia de personal de vigilancia o un acto de negligencia del mismo
produzca un accidente o cualquier hecho lesivo para los usuarios o sus bienes, la
responsabilidad recaera sobre el Contratista, el cual asumira todas las consecuencias

de caracter legal.
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- A la terminacién de las obras, el Contratista debera dejar perfectamente limpio y
despejado el tramo de calzada que se ocupd, sacando toda clase de materiales y de

desperdicios de cualquier tipo que existieran alli por causa de la obra.

- Si se precisase realizar posteriores operaciones de limpieza debido a la negligencia
del Contratista, seran efectuadas por el personal de conservacion, con cargo al

Contratista.

- Enlos casos no previstos en estas normas o bien en situaciones de excepcion (trabajos
de realizacion imprescindible en condiciones precarias de trafico o de visibilidad), el D.O.
podra dictar al Contratista disposiciones especiales en sustitucion o en derogacion de

las presentes normas.

- Las obras deben ejecutarse sin afeccion al trafico o con la minima afeccién posible, de
forma que se mantenga en todo momento la capacidad de la via. En el caso de que las
obras intercepten la via y reduzcan el numero de carriles abiertos al trafico, se estudiara
el programa de trabajo, realizandose en periodos nocturnos o de muy baja intensidad
de trafico, cumpliendo las medidas de seguridad de obras fijas 0 moviles y adoptando
las medidas complementarias mas convenientes que refuercen la seguridad de la

circulacion vial.
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4 PARTE 4°.- MEDICION Y ABONO DE LAS OBRAS

41 NORMAS GENERALES PARA EL ABONO DE LAS DISTINTAS UNIDADES
DE OBRA

El abono de las distintas unidades de obra se hara de acuerdo con los precios
correspondientes reflejados en el proyecto del contrato, aplicados a las mediciones de

la obra real ejecutada.

Los precios se refieren a unidades totalmente terminadas, ejecutadas de acuerdo con
la definicién de los Planos y con las condiciones del Pliego y aptas para ser recibidas

por la Direccion de Obra.

Todos los trabajos, medios auxiliares y materiales que sean necesarios para la correcta
ejecuciéon y acabado de cualquier unidad de obra, se consideraran incluidos en el precio

de la misma aunque no figuren todos ellos especificados en su descripcion.

Todos los gastos que por su concepto sean asimilables a los considerados como gastos
indirectos quedan incluidos en los precios de las unidades de obra del Proyecto cuando

no figuren en el Presupuesto valorados en unidades de obra o en partidas alzadas.
También seran de cuenta de la Contrata, y quedan absorbidos en los precios:

e La construccion de accesos de obra, pistas, etc., que no estén expresamente

definidos en el Proyecto y valorados en su Presupuesto.

o Los gastos originados al practicar los replanteos y la custodia y reposicion de

estacas, marcas y sefales.

e Las indemnizaciones a la Administracién y a terceros por todos los dafos que

cause con las obras y por la interrupcion de los servicios publicos o particulares.
e Las catas para mejor definicion de la infraestructura.

e Los gastos de establecimiento y desmontaje de almacenes, talleres y depdsitos,

asi como las acometidas de energia eléctrica y agua, y sus consumos.

e La implantacion y conservacion de sefales de trafico y elementos para la

seguridad del trafico rodado y peatonal, de acuerdo con la normativa vigente.

e Los gastos de proteccion de todos los materiales y de la propia obra contra todo
deterioro o dano durante el periodo de construccion y durante el plazo de

garantia.
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e Los gastos derivados de la mas estricta vigilancia para dar cumplimiento a todas
las disposiciones relacionadas con la seguridad personal de los obreros en el

trabajo.

e La retirada de todas las instalaciones, herramientas, materiales, etc., y la

limpieza general final de la Obra para su recepcion provisional.

e Los vertederos necesarios para el vertido de sobrante, incluso habilitacion,

compra o indemnizacion y arreglo final del mismo.
4.1.1 Conceptos incluidos en el precio de las unidades

Todos los trabajos, medios auxiliares y materiales que sean necesarios para la correcta
ejecucion y acabado de cualquier unidad de obra se consideraran incluidos en el precio

de la misma aunque no figuren todos ellos especificados en su descripcion.

Todos los gastos que, por su concepto, sean asimilables a los considerados como
gastos indirectos quedan incluidos en los precios de las unidades de obra del Proyecto
cuando no figuren en el Presupuesto valorados en unidades de obra o en partidas

alzadas.

4.1.2 Retenciones en el abono de las obras e instalaciones sujetas a prueba

Cuando las obras e instalaciones ejecutadas formen un conjunto parcial que debe ser
objeto de prueba, no se abonara su total importe a los precios que resulten de la
aplicacién del Cuadro de Precios N °1 hasta que no se hayan ejecutado pruebas
suficientes para comprobar que la parte de las instalaciones en cuestion cumplen las
condiciones sefialadas para las mismas en el Pliego y la Direccién de las Obras dé el
visto bueno a las mismas. La cantidad a retener corresponde al setenta (70) por ciento
del presupuesto asignado a la partida que sera abonada tras la aprobacion de las

instalaciones por la Direccion de las Obras.
4.1.3 Gastos de caracter general a cargo del Contratista

Ademas de los gastos motivados por pruebas y ensayos que efectue el Director de las
obras, o encargue a Laboratorio Oficial, también seran de cuenta del Contratista los
gastos que originen el replanteo general de las obras o su comprobacion, asi como los

replanteos de detalle de las mismas.

oy Péagina 110 Documento n° 3: Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares



Region de Murcia
Proyecto de “Colector General de Saneamiento de Los Palacios nsejeria ae Agrie
de Lorca, (Murcia)”

Asimismo seran a cargo del Contratista los de construccién, desmontaje y retirada de
toda clase de construcciones auxiliares, los de alquiler o adquisicién de terrenos para
depdsitos de maquinaria y materiales, los de proteccion de materiales y de la obra contra
todo deterioro, danos o incendios, cumpliendo los requisitos vigentes para
almacenamiento de explosivos y carburante, los de limpieza y evacuacién de
desperdicios y basura, los de construccion, acondicionamiento y conservacion de
caminos provisionales para desvio del trafico y demas recursos necesarios para
proporcionar seguridad dentro de las obras, los de retirada, al fin de la obra, de las
instalaciones, herramientas etc., y limpieza general de la obra, los de montaje,
conservacion y retirada de instalaciones para el suministro de agua y energia eléctrica
necesarias para las obras, asi como la adquisicion de dichas aguas y energias, los de
demoliciéon de las instalaciones provisionales, y los de retirada de materiales rechazados
y correccion de las deficiencias observadas y puestas de manifiesto por los

correspondientes ensayos y pruebas.
4.1.4 Gastos de ensayos y pruebas

Son a cargo del Contratista o0, en su caso, del fabricante los ensayos y pruebas
obligatorias y los que con este caracter se indiquen en el pliego, tanto en fabrica como

al recibir el material en obra y con la tuberia instalada.

Seran asimismo de cuenta del Contratista aquellos otros ensayos y pruebas en fabrica
0 en obra que exija la Direcciéon de Obra, si los resultados de los citados ensayos

ocasionasen el rechazo del material.

También seran a cargo del Contratista los ensayos y pruebas que haya que efectuar en
los Laboratorios oficiales, designados por la Administracion como consecuencia de
interpretaciones dudosas de los resultados de los ensayos realizados en fabrica o en la

recepciéon del material en obra.

El Contratista esta obligado a tomar las medidas oportunas para que la Direccién de
Obra disponga de los medios necesarios para realizar las pruebas en zanja prescritas,

sin que ello suponga a la Administracion gasto adicional alguno.
4.1.5 Abono de servicios afectados

El cruce de servicios afectados se abonara por unidad realmente ejecutada, a los

precios incluidos en los cuadros de precios. Los precios incluyen las tareas de peticion
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de informacion a las empresas u organismos gestores, localizacion de los servicios

mediante ejecucion de catas y su apeo o sujecion durante la ejecucién de las obras.
4.1.6 Otras unidades

Aquellas unidades que no se relacionan especificamente en los articulos anteriores, se
abonaran completamente terminadas con arreglo a condiciones, a los precios fijados en
el cuadro numero uno (1). Estos comprenden todos los materiales y gastos necesarios

para la ejecucién completa, incluso medios auxiliares, ayudas, pinturas, etc.

4.2 MEDICION Y ABONO DE LAS UNIDADES DE OBRA

Las unidades de obra se mediran y abonaran por su volumen, superficie, por metro, por
kilogramo, o por unidad, de acuerdo a como figuran en el Cuadro de Precios N° 1. Los
precios se refieren a unidades totalmente terminadas, efectuadas de acuerdo con la

definicion de los Planos y con las condiciones del Pliego y aptas para ser recibidas.
4.2.1 Demoliciones

La demolicion de las obras de fabrica se medira y abonara por los m3 o m2 realmente
demolidos. En el caso de estructuras de hormigdén armado se mediran los m3 del
volumen total exterior. Los firmes se mediran y abonaran por los m2 realmente

demolidos.

Las demoliciones de firmes, aceras e isletas no contempladas explicitamente en el
Proyecto se consideraran incluidas en la unidad de excavacion, no dando por tanto lugar

a medicién o abono por separado.

Se considera incluido en el precio, en todos los casos, la retirada de los productos

resultantes de la demolicion y su transporte a lugar de empleo, acopio o vertedero.

El coste referente al canon de vertido y las tasas de la CARM queda contemplados en

el Anejo N°14 Estudio de Gestion de Residuos.
4.2.2 Excavaciones en general

La medicién de las excavaciones en explanaciones y desmontes, se refieren al volumen
de metros cubicos (m3) ocupados por el material excavado antes de ser removido y se
calcularan por diferencia entre los perfiles tomados antes de iniciarse las obras y los

perfiles finales. Los excesos en las excavaciones que realice el Contratista sin debida
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autorizacién de la Direccion de la Obra, no seran de abono y deberan rellenarlos a su

costa, de acuerdo con las 6rdenes de la Direccion de la Obra en cada caso.
4.2.3 [Excavaciones en zanja

La medicion de las excavaciones sera establecida por los volumenes delimitados por la
linea del terreno antes del comienzo de las excavaciones y por las lineas teoricas de
excavacion mostradas en los Planos o definidas por el Ingeniero Director de Obra.
Cualquier excavacion fuera de las alineaciones, rasantes y secciones transversales
definidas en los Planos o por el Ingeniero Director de la Obra y que no hubiese sido

autorizada expresamente por él, no sera susceptible de abono alguno.

El Contratista estara obligado a rellenar a su costa la sobreexcavacioén con la clase de
obra de fabrica que el Ingeniero Director de la Obra ordene, excepto en el caso en que
a juicio de dicho Ingeniero la sobreexcavacion se haya producido por desprendimientos
inevitables. En este caso el volumen del sobreancho se abonara al mismo precio

establecido en el cuadro de precios.

Sin embargo, no seran de abono en ningun caso los sobreanchos originados por
defectos o faltas de cuidado en la ejecucidon o replanteo, y especialmente en la
disposicién y carga de los terrenos, a juicio exclusivo del Ingeniero Director de la Obra.
En ningun caso sera objeto de abono por separado las excavaciones que el Contratista
realice por conveniencia propia, cuyos costes estan ya incluidos en los precios unitarios

de otras unidades de obra o en los gastos generales del Contratista.

Los precios unitarios para el abono de las excavaciones constituiran la compensacion
total por todos los gastos en concepto de mano de obra, materiales, equipos,
combustibles, drenaje y agotamiento, formacién de caballones junto a la excavacion,
transporte a caballero si fuese necesario y cualquier otro gasto en que incurra el
Contratista por motivo de la realizacién de las excavaciones especificadas, incluyendo
medidas de seguridad. Asimismo, incluye el transporte y extendido en vertedero de los

productos sobrantes.

El coste referente al canon de vertido y las tasas de la CARM queda contemplados en

el Anejo N°14 Estudio de Gestion de Residuos.

Cuando el Ingeniero Director de la Obra decida que no es posible acopiar el material de
la excavacion junto a la zanja, se transportara a caballero para su posterior utilizacion.

El abono de estas operaciones esta incluido en el precio de la excavacion.
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Las excavaciones en zanja se abonaran a los precios incluidos en los cuadros de

precios.
4.2.4 Rellenos de zanja

Los voliumenes de abono correspondientes se determinaran por diferencia entre perfiles
transversales tomados antes y después de realizar las operaciones. No se consideraran
de abono los volumenes de relleno que sean consecuencia de excavaciones no
abonables segun las normas del presente Pliego, aunque los mismos hubiesen sido

ordenados por el Ingeniero Director de la Obra.

La medicion se realizara por metros cubicos distinguiéndose tres tipos de relleno de

zanjas en funcién de la parte de la zanja en que se ubiquen y que son:
- Relleno con material granular

- Relleno con arena

- Relleno con zahorra artificial

El precio incluye los medios necesarios para la carga del material, bien desde el borde
de la zanja o desde caballero, tratamientos de clasificacion para obtener la calidad del
relleno especificado, transporte, descarga y extendido en el lugar de empleo, asi como
compactacion del relleno, en las condiciones especificadas en apartados anteriores y
cuantas operaciones sean necesarias para la correcta y completa ejecucion de la unidad
de obra. En el caso de rellenos de zanjas con zahorra natural o material seleccionado,

el precio incluye ademas su adquisicion en cantera o préstamo.
4.2.5 Terraplenes, pedraplenes y rellenos

La medicion de terraplenes, pedraplenes y rellenos, se hara en metros cubicos (m3) de
terraplén consolidado y terminado en las condiciones establecidas en este pliego, y se
realizara por diferencia entre el perfil del terreno preparado para la ejecucion del

terraplén o relleno y de la seccion de terraplén o relleno terminado.
4.2.6 Zahorras Atrtificiales

La zahorra artificial se abonara por metros cubicos (m?) realmente ejecutados, medidos

con arreglo a las secciones tipo sefaladas en los Planos.

No seran de abono las creces laterales, ni las consecuencias de la aplicacion de la

compensacion de la marca de espesores de capas subyacentes.
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4.2.7 Hormigones

Se entiende por metro cubico (m?) de cualquier clase de hormigén, un metro cubico (1
m3) de obra ejecutada, completamente terminada de acuerdo con lo ordenado en este
Pliego, cualquiera que sea la procedencia de los materiales que en dichas fabricas se

empleen.
4.2.8 Acero de Armaduras

La medicién del acero en armaduras, se realizard por la suma de longitudes
desarrolladas de las barras empleadas sin contar despuntes, clasificados segun sus
diametros transformando las longitudes resultantes en kilogramos de peso mediante la
relacion que para cada diametro existe entre aquellas dos magnitudes. En este precio
quedan incluidos los materiales que se empleen en la sujecion de las armaduras y los

solapes, uniones, etc. de las mismas.
4.2.9 Arquetas y Pozos de Registro

Los pozos de registro se abonaran por aplicacién de los precios unitarios a las unidades
realmente ejecutadas en obra. Se considera incluido en el precio el suministro,
transporte y empleo de todos los materiales, maquinaria y mano de obra necesarios
para su ejecucién, hormigon, armaduras, encofrado y desencofrado, acometidas de
tuberia y cuantas necesidades circunstanciales se requieran de modo que la obra

realizada sea aprobada por la Direccion de Obra.
4.2.10 Tuberias de Conduccion

Las tuberias de las conducciones se mediran y abonaran por la longitud total
desarrollada de cada tramo de cada tipo de tuberia, a los precios que figuran para ellos
en el Cuadro de Precios n° 1, en los que se incluyen el precio de las tuberias, las piezas
especiales (codos, tes, reducciones, etc), las uniones, el enrase y apisonado del material
granular en el fondo de las zanjas para recibirlas y sujetarlas segun lo prescrito en el
capitulo 3, medios auxiliares necesarios para la colocacion, pinturas y tratamiento de
proteccion, en su caso, limpieza y desinfeccidon y las pruebas prescritas para la obra

terminada, asi como la parte proporcional de codos y piezas especiales.
4.2.11 Obras de Fabrica

Las fabricas de ladrillo macizo o hueco se abonaran, segun se especifique en el Cuadro

de Precios N° 1, por metros cubicos, por metros, o por metros cuadrados realmente
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colocados en obra, medidos sobre los Planos. En acopios, los ladrillos se mediran por

millares de unidades realmente acopiados.

Las fabricas de bloques de hormigon se abonaran por metros cuadrados realmente

colocados en obra, medidos sobre los Planos.

Las demas obras de albanileria definidas se abonaradn por metros cuadrados (m2)
realmente ejecutados comprendiendo igualmente en el precio todos los materiales
utilizados, asi como los trabajos de preparacién y puesta en obra. Esté incluida en estos

precios la limpieza de superficies sobre las que se aplican las unidades de obra.

El precio incluye todos los materiales y operaciones precisas para la correcta ejecucion

de la unidad.
4.2.12 Entibaciones

El abono de las entibaciones en zanjas se realizar4 por metros cuadrados (m2)

realmente ejecutados, midiendo las dos caras.

Se considera incluido en el precio el suministro, transporte y empleo de todos los
materiales, maquinaria y mano de obra necesarios para la correcta ejecucion de la

unidad.
4.2.13 Riegos de imprimacién

El ligante hidrocarbonado empleado en riego de adherencia se abonara en metros
cuadrados (m?) realmente empleados, medido en superficie y por métodos aprobados
por el Director de las Obras. El abono incluird el de la preparacion de la superficie
existente y de la aplicacién del ligante hidrocarbonado. Sera de aplicacion el precio

segun el Cuadro de Precios.
4.2.14 Riegos de adherencia

El ligante hidrocarbonado empleado en riego de adherencia se abonara en metros
cuadrados (m?) realmente empleados, medido en superficie y por métodos aprobados
por el Director de las Obras. El abono incluird el de la preparacion de la superficie
existente y de la aplicacién del ligante hidrocarbonado.Sera de aplicacién el precio

segun el Cuadro de Precios.
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4.2.15 Mezclas bituminosas en caliente

La preparacién de la superficie existente se considerara incluida en la unidad de obra
correspondiente a la construccion de la capa subyacente, y por tanto, no habra lugar a

su abono por separado.

La fabricacion y puesta en obra de las mezclas bituminosas en caliente se abonara por
toneladas (t) realmente fabricadas y puestas en obra, deducidas de las secciones tipo
sefaladas en los Planos, y de las densidades medidas de las probetas extraidas en

obra.
Se aplicaran los precios segun el cuadro de precios.

El abono del ligante bituminoso, los aridos, filler y eventuales adiciones, empleados en
la fabricacion de las mezclas bituminosas en caliente, se considerara incluido en el de

la fabricacién y puesta en obra de las mismas.

4.3 UNIDADES DE OBRA NO ESPECIFICADAS CONCRETAMENTE EN ESTE
CAPITULO

Las unidades de obra definidas en los cuadros de precios y cuyos materiales y ejecucion
se detallan en el presente Pliego de Prescripciones Técnicas, se abonaran a los precios
que para ellos figuraran en el Cuadro de Precios Numero Uno (1), siempre que se
ejecuten de acuerdo con las prescripciones del mismo o las prescripciones de la

Direccion de las Obras o de los buenos usos y costumbres de la construccién.

Murcia, Octubre de 2014

El I.C.C.P. autor del proyecto:

José/Manuel Cano Fernandez-Delgado
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