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1. ANTECEDENTES 

 

El tramo de red de saneamiento que discurre por la Calle Bolivia del núcleo urbano de Las Torres de 

Cotillas, entre  la calle Cristóbal Colón y  la calle Mayor, está  formada por una conducción de Hormigón en 

masa de diámetro 250 mm muy antigua, y recibe  los vertidos de un tramo situado aguas arriba consistente 

en  una  tubería  de  PVC  con  diámetro  400 mm,  por  lo  que  se  crea  un  “cuello  de  botella”  que  ocasiona 

numerosos problemas en el servicio, debido al incremento de población y caudales en la zona en los últimos 

años. 

 

Por otro  lado, también existe un tramo de red de saneamiento en  la calle Mayor, entre sus cruces 

con las calles Bolivia y Velázquez, que presenta roturas en varios lugares. 

 

Con el  fin de solucionar  los problemas existentes en  los citados  tramos de  la  red de saneamiento 

municipal, se proyecta  la adaptación de  la misma mediante  la  implantación de nuevas  tuberías de PVC de 

mayor capacidad, lo que también implica la adaptación de las acometidas domiciliarias en dichos tramos para 

conectarlas a las nuevas conducciones. 

 

Por  encargo  del  Excmo.  Ayuntamiento  de  Las  Torres  de  Cotillas,  se  procede  a  la  redacción  del 

presente proyecto de Colectores de Saneamiento en Calle Bolivia y Calle Mayor, en  Las Torres de Cotillas 

(Murcia). 

 

 

2. OBJETO DEL PROYECTO Y DESCRIPCIÓN DE LAS OBRAS 

 

Se proyecta una red de saneamiento para la evacuación de aguas residuales domésticas, con tubería 

de PVC SN‐8 de diámetro 500 mm en  la calle Bolivia, y diámetro 400 mm en  la Calle Mayor, tal y como se 

justifica en el anejo correspondiente de esta memoria.  

 

El montaje de la tubería se efectuará una vez realizada la zanja, sobre una cama de 20 cm de espesor 

de arena  lavada, conservando siempre que sea posible una distancia hasta  la rasante de  la calzada de 1,50 

metros y la distancia hasta las tuberías de la red de abastecimiento de 1,50 metros. 

 

La cubrición de  las  tuberías, hasta 20 cm por encima de  la clave de  las mismas  será de  la misma 

arena que  la que sirvió como asiento. El relleno del resto de  la zanja será con zahorra artificial, extendida, 

regada y compactada al 100 % del P.M. En la coronación de la zanja se dispondrá una solera de hormigón en 

masa de 10 cm de espesor, sobre la que se ejecutará el asfaltado de toda la anchura de la calle en el tramo de 

la Calle Bolivia, y de  la anchura de  la zanja en el tramo de  la Calle Mayor. El asfaltado se realizará con una 

capa  de  de  aglomerado  asfáltico  en  caliente  tipo AC16  surf  S  (S‐12),  con  árido  porfídico,  de  5,00  cm  de 

espesor, sobre riego de imprimación. En los tramos de acera, se repondrá la acera con una baldosa y bordillo 

idéntico o similar al existente. 

 

Las acometidas de saneamiento se restituirán desde las arquetas a situar en la línea de la fachada de 

las parcelas.  Las arquetas  serán prefabricadas de PVC,  con marco y  tapa de  registro de  fundición  (C‐250), 

según  el  modelo  del  Ayuntamiento  de  Las  Torres  de  Cotillas.  La  unión  de  la  arqueta  con  las  distintas 

conducciones que a ella llegan se realizará con una junta de goma para evitar filtraciones. 

 

 Las arquetas se unirán a la general mediante una tubería de PVC sanitario de 200 mm. de diámetro 

formando  un  ángulo  de  60  con  la  tubería  de  la  red  de  saneamiento  en  el  sentido  de  la  circulación  de 

efluentes. Las uniones se realizarán mediante uniones especiales tipo Forsheda, Clip o similar. 

 

Se  construirán  pozos  de  registro  cada  50,00 metros  como máximo  y  en  todos  los  quiebros  del 

trazado.  Los pozos de  registro  serán de piezas prefabricadas,  con aros  y  cono de hormigón en masa,  con 

diámetro interior de 1,20 metros y tapa de registro de fundición dúctil adaptadas al tráfico pesado según la 

normativa vigente con una resistencia de 400 KN  (tráfico pesado), con cierre mecánico y con  las siguientes 

inscripciones: 

Saneamiento. 

Ayuntamiento de Las Torres de Cotillas. 

Escudo del Ayuntamiento de Las Torres de Cotillas. 

   

  Los principales datos numéricos del proyecto son: 

  ‐ Longitud de tubería PVC 500 mm SN‐8: 496 m. 

  ‐ Longitud de tubería PVC 400 mm SN‐8: 185 m. 

  ‐ Nº de pozos de registro: 19 Ud. 

  ‐ Nº de acometidas adaptadas: 36 Ud. 

  ‐ Volumen de excavación en la traza de los colectores: 1.876 m³. 

  ‐ Volumen de arena en las zanjas de la traza de los colectores: 523 m³. 

  ‐ Volumen de zahorra artificial en las zanjas de la traza de los colectores: 1.185 m³. 

  ‐ Mezclas bituminosas en firmes repuestos: 540 toneladas. 
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Por  circunstancias  topográficas,  la  pendiente  de  algunos  tramos  de  conducción  es  inferior  al  0,3%.  El 

Ayuntamiento de Las Torres de Cotillas se compromete a realizar un mantenimiento periódico de estos tramos para 

asegurar la limpieza de las posibles sedimentaciones. 

 

3. ÁMBITO DE LA ACTUACIÓN 

 

La actuación tiene lugar en el núcleo urbano de Las Torres de Cotillas, en la calle Bolivia entre los cruces con 

las  calles  Cristóbal  Colón  y Mayor,  y  en  la  calle Mayor,  entre  los  cruces  con  las  calles  Velázquez  y  Bolivia.  Está 

comprendida íntegramente en el municipio de Las Torres de Cotillas. 

 

 

4. PLAZO DE EJECUCIÓN DE LAS OBRAS Y GARANTÍA 

 

  Las obras comenzarán en  los  lugares designados por  la Dirección de Obras en el plazo de treinta  (30) días, 

contados  a  partir  de  la  fecha  de  la  firma  del  contrato,  extendiéndose  entonces  la  preceptiva  Acta  de  Replanteo, 

debiendo se finalizadas las obras en el plazo de UN MES a partir de la citada fecha del Acta de Replanteo y de acuerdo 

con el “Plan de Obra”. 

   

  Tras la ejecución de las obras y firma del Acta de Recepción, se establece un periodo de garantía de UN AÑO. 

 

5. JUSTIFICACIÓN DE PRECIOS 

 

La justificación de los Cuadros de  Precios se ha desarrollado en el correspondiente Anejo a la Memoria, en el 

que se ha detallado el coste de los distintos precios unitarios, sirviendo éstos a su vez para la redacción del Cuadro de 

Precios Número Uno, que servirá para el abono y posterior liquidación de las obras. 

 

 

6. FÓRMULA DE REVISIÓN DE PRECIOS Y CLASIFICACIÓN DEL CONTRATISTA 

 

Al tener la obra una duración de 1 mes (inferior a 1 año), no procede la aplicación de ninguna fórmula de 

Revisión de precios. 

 

Sin embargo, se establece esta fórmula en previsión de posibles imprevistos y el consiguiente aumento en 

los plazos de ejecución de la obra: 

 

Para todos los capítulos del proyecto: 

15,016,013,025,031,0
0000


L
L

S
S

E
E

H
H

K tttt
t   

Donde: 

Kt = Coeficiente teórico de revisión para el momento de ejecución t.  

Ho = Índice de coste de la mano de obra en la fecha de licitación.  

Ht = Índice de coste de la mano de obra en el momento de la ejecución t.  

Eo = Índice de coste de la energía en la fecha de licitación.  

Et = Índice de coste de la energía en el momento de la ejecución t.  

So = Índice de coste de materiales siderúrgicos en la fecha de la licitación.  

St = Índice de coste de materiales siderúrgicos en la fecha de la ejecución t.  

Lo = Índice de coste de ligantes bituminosos en la fecha de licitación.  

Lt = Índice de costes de ligantes bituminosos en la fecha de ejecución t.  

 

Al ser el presupuesto de ejecución por contrata sin I.V.A. de la obra inferior a 350.000,00 €, de acuerdo con el Texto 

Refundido de la Ley de Contratos del Sector Público no será exigible clasificación al contratista. 

 

No obstante si la Administración requiriese clasificación al contratista, se propone la siguiente: 

 

Presupuesto de Ejecución por contrata sin I.V.A.: 199.997,00 € (anualidad) 

 

Grupo E (Hidráulicas), Subgrupo 1 (Abastecimientos y saneamientos),  

Categoría C (Anualidad mayor que 120.000,00 € y menor que 360.000,00 €) 

 

 

7.  PRESUPUESTO 

 

  Con los precios unitarios deducidos del Anejo correspondiente y enumerados en el Cuadro de Precios Nº 1, y 

el estado de mediciones deducidas de los planos incluidos en el Documento Nº 2, se ha redactado el Presupuesto de 

Ejecución Material, que asciende a  la cantidad de CIENTO SESENTA Y OCHO MIL SESENTA Y CUATRO EUROS CON 

SETENTA Y UN CÉNTIMOS (168.064,71 €). 
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  Añadiendo al P.E.M.  los Gastos Generales del contratista  (13%) y el Beneficio  Industrial del mismo  (6%), se 

obtiene el Valor Estimado del Contrato, que asciende a la cantidad de CIENTO NOVENTA Y NUEVE MIL NOVECIENTOS 

NOVENTA Y SIETE EUROS (199.997,00 €), al que, al sumarle el 21% de I.V.A., nos proporciona el Presupuesto Base de 

Licitación, que asciende a la cantidad de DOSCIENTOS CUARENTA Y UN MIL NOVECIENTOS NOVENTA Y SEIS EUROS 

CON TREINTA Y SIETE CÉNTIMOS (241.996,37 €).  

 

 

8.  ÍNDICE Y DOCUMENTOS DEL PROYECTO 

 

    El presente proyecto consta de: 

  DOCUMENTO Nº1: MEMORIA Y ANEJOS 

 

  ANEJOS: 

ANEJO 1: CÁLCULOS HIDRÁULICOS Y MECÁNICOS 

ANEJO 2: JUSTIFICACIÓN DE PREC IOS 

ANEJO 3: REPORTAJE FOTOGRÁFICO 

ANEJO 4: PLAN DE OBRA 

ANEJO 5: CONTROL DE CALIDAD 

ANEJO 6: ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD 

ANEJO 7: GESTIÓN DE RESIDUOS 

ANEJO 8: SERVICIOS AFECTADOS 

   

 

DOCUMENTO Nº 2: PLANOS 

DOCUMENTO Nº 3: PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TÉCNICAS PARTICULARES 

DOCUMENTO Nº 4: MEDICIONES Y PRESUPUESTO 

    CUADRO DE PRECIOS NÚMERO UNO 

    CUADRO DE PRECIOS NÚMERO DOS 

MEDICIONES 

 PRESUPUESTO 

 

 

   

 

 

 

 

9.  MANIFESTACIÓN DE OBRA COMPLETA 

 

El presente proyecto cumple con lo especificado en el Texto Refundido de la Ley de Contratos del Sector Público, así 

como  los  Reglamentos  y  disposiciones  vigentes,  puesto  que  las  obras  a  ejecutar  constituyen  una  obra  completa, 

susceptible de ser entregada al uso general o al servicio correspondiente a su terminación. 

 

 

10.  CONCLUSIÓN 

 

Con  todo  lo  expuesto  anteriormente,  el  ingeniero  autor  del  proyecto  considera  debidamente  justificado  el 

presente proyecto, por lo que lo eleva a la superioridad para su aprobación. 

 

Las Torres de Cotillas, septiembre de 2015 

EL INGENIERO MUNICIPAL AUTOR DEL PROYECTO 

 
D. José Manuel Villa Martínez 
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INTRODUCCIÓN 
 

Este anejo tiene como objetivo la comprobación de la capacidad hidráulica y mecánica de los 

Colectores de Saneamiento objeto del presente proyecto. 

 

DIMENSIONAMIENTO HIDRÁULICO 

Caudal de Aguas Residuales 

En cada vivienda la dotación de aguas residuales prevista es de 350 l/habxdía con un coeficiente 

punta de 2,4. 

Se estima que existen unas 400 viviendas que vierten a los Colectores de Saneamiento 

proyectados en el presente proyecto, con una población estimada de 3 hab/vivienda. 

Se ha supuesto coeficiente punta de 2,4.  

El caudal estimado de aguas residuales, según los criterios descritos sería: 

El caudal de aguas residuales sería: 4,861 l/s 

La dotación de aguas residuales con coeficiente punta 2,4 sería 11,666 l/s. 

Caudal de Aguas Pluviales 

Por otro lado, para tener en cuenta la posible conexión de las bajantes de cubiertas de edificaciones 

y de patios a la red de saneamiento, también se prevé la hipótesis de aguas pluviales, considerando un 

caudal recogido en la red del 5% del caudal de aguas pluviales. 

Hay diversos procedimientos para la obtención de los caudales de lluvia, basados en métodos 

directos, fórmulas empíricas, método de correlación lluvia-escorrentía, método del hidrograma unitario, 

etc... 

 

Para el dimensionamiento de cuencas donde la superficie es relativamente reducida, la dispersión de los 

diferentes métodos no es muy importante. Aquí desarrollaremos el método hidrometeorológico descrito por la 

Instrucción de Carreteras 5.2.-IC <Drenaje superficial>. 

El método se basa en la aplicación de una intensidad media de precipitación a la superficie a estudiar, a 

través de una estimación de su escorrentía. Esto equivale a decir que la única componente de ésta 

precipitación que interviene en la generación de caudales máximos es la que discurre superficialmente. En las 

cuencas grandes estos métodos pierden precisión. La frontera entre cuencas grandes y pequeñas, de acuerdo 

con la Instrucción 5.2.-IC, corresponde aproximadamente a un tiempo de concentración de 6 horas. 

 
El caudal de referencia Q en el punto de desagüe se obtendrá mediante la fórmula: 

K
AIC

Q


  

 
Siendo: 
Q = Caudal a evacuar en litros/seg. 
C = Coeficiente medio de escorrentía de la superficie. 
A = Superficie de la cuenca en m². 
I = Intensidad de lluvia, en mm/h, para el período de retorno dado y una duración del aguacero igual al tiempo 
de concentración. 
K = Coeficiente que depende de las unidades en que se expresen Q y A, y que incluye un aumento del 20% 
en Q para tener en cuenta el efecto de las puntas de precipitación. 
 
Su valor viene dado en la tabla: 
 

Q en A en 
Km² Ha m² 

m3/s 3 300 3.000.000 
l/s 0.003 0.3 3.000 

 

Periodo de retorno 

El periodo de retorno considerado para el cálculo es de 25 años años, tal y como establece para 

colectores generales Don Aurelio Hernández Muñoz, en su obra “Saneamiento y Alcantarillado. Vertidos 

Residuales”. 
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Coeficiente de escorrentía medio 

El coeficiente de escorrentía medio se define como la media ponderada de los coeficientes de 

escorrentía y superficies parciales que componen la zona total considerada: 


 


i

ii

S

Sc
C

 

El coeficiente de escorrentía, según la Instrucción 5.2 I.C. se calcula mediante la siguiente fórmula: 
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Donde: 

-Pd: Precipitación total diaria correspondiente al Período de retorno considerado (25 años), que 

podrá tomarse de los mapas contenidos en la publicación "Isolíneas de precipitaciones máximas 

previsibles en un día", de la Dirección General de Carreteras”. 

De acuerdo con estos mapas (ver apartado “Intensidad media de precipitación”), para una Pm = 53 

mm/día (Las Torres de Cotillas) y una Cv=0,51, entrando en la tabla, el valor del factor de amplificación 

Kt para el periodo de retorno considerado (25 años) sería: 

 

Periodo 

de Retorno (T) 

Valor medio 

prec. (Pmed) 

Coef. 

Variación 

(Cv) 

Cuantil 

regional (Yt) 

Precipitación 

máxima diaria 

(Pd) 

10 años 53 mm 0,51 2,068 109,604 mm 

 

 

-Po: Umbral de escorrentía, que se podrá obtener de la tabla 2.1 de la Instrucción 5.2 I.C., multiplicando 

los valores en ella contenidos por el coeficiente corrector dado por la figura 2.5. Este coeficiente refleja la 

variación regional de la humedad habitual en el suelo al comienzo de aguaceros significativos, e incluye una 

mayoración (del orden del 100 %) para evitar sobrevaloraciones del caudal de referencia a causa de ciertas 

simplificaciones del tratamiento estadístico del método hidrometeorológico. 

Dado que la totalidad de la superficie de la cuenca está urbanizada, de acuerdo con la tabla 2.1, el umbral 

de escorrentía sería de 1 mm. Aplicando el coeficiente corrector de la figura 2.5 de la Instrucción 5.2. IC (3 en 

el Sureste peninsular), el Umbral de escorrentía sería: Po = 1 mm x 3 = 3 mm. 

TABLA 2.1: UMBRAL DE ESCORRENTÍA. 
 

TIPO DE TERRENO PENDIENTE (%) UMBRAL DE ESCORRENTÍA (mm) 

Rocas permeables 
>3 3 

<3 5 

Rocas impermeables
>3 2 

<3 4 

Firmes granulares sin pavimento 2 

Adoquinados 1,5 

Pavimentos bituminosos o de hormigón 1 
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  FIGURA 2.5: COEFICIENTE CORRECTOR DEL UMBRAL DE ESCORRENTÍA. 
 
 
Aplicando la formulación, el valor del coeficiente de escorrentía sería, para el periodo de retorno en 

la cuenca urbanizada: 

 

PERIODO DE 

RETORNO 

Po 

(Tabla 2.1) 

Coeficiente 

Corrector Po 

(Fig. 2.5) 

Po* C 

25 años 1 3 3 0,936 

 

Aplicando la fórmula de la media ponderada expuesta al principio de este apartado, teniendo en cuenta  

toda el área de la cuenca se corresponde con suelo pavimentado y edificado, obtenemos el siguiente 

Coeficiente de escorrentía medio: 
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PERIODO 
DE 
RETORNO 

Coeficiente de 
escorrentía medio 

25 años 0,936 
 

Intensidad media de precipitación 

 

La intensidad media de precipitación It (m/h) a emplear en la estimación de caudales de referencia por 

métodos hidrometeorológicos se podrá obtener por medio de la siguiente fórmula: 
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Siendo: 

Id (mm/h) = Intensidad media diaria de precipitación correspondiente al período de retorno considerado. 

Es igual a Pd/24. 

I1 (mm/h) = Intensidad horaria de precipitación correspondiente a dicho período de retorno. Se obtendrá 

del mapa recogido en la Instrucción de Carreteras: 
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PROVINCIA DE MURCIA 111 
dI
I

 

 
Pd (mm.) = Precipitación total diaria correspondiente ha dicho período de retorno. Se determinará a 

partir del método descrito por el Ministerio de Fomento en la publicación “Máximas lluvias diarias en la 

España peninsular” de 1999. 

El procedimiento de cálculo seguido se describe a continuación: 

Localización geográfica del punto de cálculo. 

Estimación mediante el mapa de isolíneas del coeficiente de variación Cv (isolineas rojas) y del 

valor medio de la máxima precipitación diaria (isolíneas moradas) anual: 

 
 
 
 

 
 

 
Obtenemos: 

 

Cv = 0,51 y Pm = 53 mm/día 

 

Determinación del factor de ampliación KT: 

A partir de los valores obtenidos del coeficiente de variación, y mediante la información del siguiente 

cuadro, tomado de la monografía de la Dirección General de Carreteras, se puede deducir el factor regional de 

ampliación KT, que es el que se debe aplicar al valor medio para determinar la lluvia asociada a cada periodo 

de retorno. 
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En nuestro caso de estudio, consideraremos un periodo de retorno de 25 años, para los que resulta 

un factor regional de ampliación KT y un valor de precipitación total diaria de: 

 

Periodo de 
Retorno (T) 

Valor medio 
Máxima 
precipitación 
diaria (Pmed) 

Coef. 
Variación 
(Cv) 

Factor regional 
de ampliación 
(KT) 

Precipitación 
total diaria (Pd) 

25 años 53 mm 0,51 2,068 109,604 mm 
 
 

El aguacero, a efectos de cálculo, queda definido por la intensidad I (mm/hora), de precipitación 

media, que está en función de la duración del intervalo considerado y de la intensidad de precipitación 

media diaria (Pd*/24), para el periodo de retorno de 25 años.  

 

 

Periodo de 
retorno 

Precipitación total 
diaria (Pd) 

Intensidad media 
diaria (Id) 

25 años 109,604 mm 4,567 mm/h 

 

t (h) = Duración del intervalo al que se refiere I, que se tomará igual al tiempo de concentración. El tiempo 

de concentración, de acuerdo con la Instrucción 5.2 IC, se obtiene a partir de la siguiente fórmula: 

 

 

Donde: 

-t(h): tiempo de concentración en horas. 

-L: Longitud del cauce principal en km. De acuerdo con los datos de la cuenca, sería de 0,90 km. 

-J: pendiente media del cauce principal en (m/m). De acuerdo con los datos de la cuenca, sería de 0,015 

m/m. 

 

Aplicando la formulación, el tiempo de concentración sería: t= 0,615 horas. 

Con el tiempo de concentración determinamos el valor de L: 
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Una vez determinado L podemos conocer la It (Intensidad media) para cada periodo de retorno con 

la fórmula: 

d

L

d
t I
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Obteniendo los siguientes resultados: 

 
 

Periodo de 
retorno I1 / Id 

It-Int.media 
precipitación(mm/h)  

25 años 11 66,982 
 
 

 

Área de la cuenca vertiente 

El área de la cuenca vertiente es, de acuerdo con los datos del presente estudio, de 0,134 km². 

 

Caudal de referencia 

 
Aplicando ahora la formulación del método racional para la determinación de los Caudales de lluvia 

para un periodo de retorno de 25 años, obtenemos el siguiente caudal (K=3, porque introducimos Q en 

m³/s y A en km²): 

 

K
AIC

Q


   

 

Periodo de 
retorno 

Caudal de referencia 
(m3/seg) 

25 años 2,801 

 

Comprobación Hidráulica de las conducciones proyectadas.  

Las hipótesis de cálculo seguidas para el dimensionamiento de la red han sido: 

- Se consideran dos hipótesis:  

1ª: El caudal punta de aguas residuales (11,67 l/s). 

2ª: El caudal punta de aguas residuales (11,67 l/s), más el 5% del caudal de las aguas pluviales (140,05 

l/s), para tener en cuenta la posible conexión de las bajantes de cubiertas de edificaciones y de patios a la red 

de saneamiento. 

-Para el cálculo hidráulico de las conducciones se ha utilizado la fórmula de Manning, con un coeficiente 

de rugosidad para PVC de 0,007. 

-La velocidad máxima permitida se establece en 5 m/s. 

-La velocidad mínima permitida se establece en 0,4 m/s. 

-El diámetro de las conducciones será de 400 y 500 mm. 

-La pendiente máxima de la conducción se establece en el 8,00%, y la mínima, en el 0,15%. 

-El calado máximo se establece en el 90% del diámetro de la conducción. 

Las condiciones que han de cumplir los elementos que forman la red de saneamiento, así como la 

instalación técnica de la red y la obra civil accesoria pueden consultarse en los planos y el Pliego de 

Prescripciones Técnicas Particulares del presente Proyecto, redactados siguiendo las indicaciones de la 

Normativa Municipal. 

 
LISTADO DE CÁLCULOS Y RESULTADOS 

 
A continuación se adjunta el listado con la formulación empleada en los cálculos realizados y los resultados 

obtenidos en cada tramo de la red. 
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1. DESCRIPCIÓN DE LA RED DE SANEAMIENTO 
 

    - Título: Colector Bolivia. Hipótesis 1: Fecales. 

  

  

La velocidad de la instalación deberá quedar por encima del mínimo establecido, para evitar 
sedimentación, incrustaciones y estancamiento, y por debajo del máximo, para que no se produzca 
erosión. 

  

2. DESCRIPCIÓN DE LOS MATERIALES EMPLEADOS 
 

Los materiales utilizados para esta instalación son: 

PVC - Coeficiente de Manning: 0.00700 
 

Descripción Geometría Dimensión Diámetros 
mm 

DN 400 Circular Diámetro 364.0 
DN 500 Circular Diámetro 451.8  

  

El diámetro a utilizar se calculará de forma que la velocidad en la conducción no exceda la velocidad 
máxima y supere la velocidad mínima establecidas para el cálculo. 

  

3. DESCRIPCIÓN DE TERRENOS 
 

Las características de los terrenos a excavar se detallan a continuación. 

 

Descripción Lecho 
cm 

Relleno 
cm 

Ancho mínimo 
cm 

Distancia lateral 
cm 

Talud

Terrenos sueltos 20 20 70 25 1/10 
 
4. FORMULACIÓN 
 

Para el cálculo de conducciones de saneamiento, se emplea la fórmula de Manning - Strickler. 

  
 A·Rh^(2/3)·So^(½) 
        Q = ————————————————— 
 n   Rh^(2/3)·So^(½) 
        v = ——————————————— 
 n  
donde: 

  Q es el caudal en m3/s 

  v es la velocidad del fluido en m/s 

  A es la sección de la lámina de fluido (m2). 

  Rh es el radio hidráulico de la lámina de fluido (m). 

  So es la pendiente de la solera del canal (desnivel por longitud de conducción). 

  n es el coeficiente de Manning. 

  

5. COMBINACIONES 
 

A continuación se detallan las hipótesis utilizadas en los aportes, y las combinaciones que se han realizado 
ponderando los valores consignados para cada hipótesis. 

  

Combinación Hipótesis 
Fecales  

Fecales 1.00  
  

6. RESULTADOS 
 

6.1 Listado de nudos 
 

Combinación: Fecales 
 

Nudo Cota
m 

Prof. Pozo 
m 

Caudal sim. 
l/s 

Coment. 

P-1 89.59 1.99 5.84   
P-2 88.90 1.99 0.00   
P-3 88.26 1.99 0.00   
P-4 87.76 1.99 0.00   
P-5 87.04 1.99 0.00   
P-6 86.30 1.99 0.00   
P-7 85.58 1.99 0.00   
P-8 85.20 1.99 0.00   
P-9 84.79 1.99 0.00   
P-10 84.55 1.99 0.00   
P-11 84.30 1.99 0.00   
P-12 83.62 1.99 0.00   
P-13 82.80 2.10 0.00   
P-14 82.58 1.99 0.00   
P-15 82.36 2.30 11.68   
P-16 82.25 2.08 0.00   
P-17 82.13 1.87 0.00   
P-18 81.99 1.65 0.00   
P-19 81.91 1.50 5.84    
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6.2 Listado de tramos 
 

Valores negativos en caudal o velocidad indican que el sentido de circulación es de nudo final a nudo 
de inicio. 

Combinación: Fecales 
 

Inicio Final Longitud 
m 

Diámetros 
mm 

Pendiente
% 

Caudal 
l/s 

Calado 
mm 

Velocidad 
m/s 

Coment.

P-1 P-2 28.70 DN 500 2.40 5.84 27.03 1.49   
P-2 P-3 29.48 DN 500 2.17 5.84 27.68 1.44   
P-3 P-4 50.07 DN 500 1.00 5.84 33.24 1.10   
P-4 P-5 41.25 DN 500 1.75 5.84 29.14 1.34   
P-5 P-6 49.61 DN 500 1.49 5.84 30.24 1.27   
P-6 P-7 54.52 DN 500 1.32 5.84 31.12 1.21   
P-7 P-8 29.29 DN 500 1.30 5.84 31.25 1.21   
P-8 P-9 29.29 DN 500 1.40 5.84 30.69 1.24   
P-9 P-10 30.55 DN 500 0.79 5.84 35.17 1.01   
P-10 P-11 30.55 DN 500 0.82 5.84 34.84 1.03   
P-11 P-12 31.61 DN 500 2.15 5.84 27.74 1.44   
P-12 P-13 31.61 DN 500 2.94 5.84 25.78 1.60 Vel.máx.
P-13 P-14 28.46 DN 500 0.39 5.84 41.61 0.79   
P-14 P-15 30.46 DN 500 1.74 5.84 29.16 1.33   
P-15 P-16 50.30 DN 400 0.22 -5.84 50.60 -0.67   
P-16 P-17 51.54 DN 400 0.18 -5.84 53.03 -0.62   
P-17 P-18 42.03 DN 400 0.18 -5.84 53.03 -0.62 Vel.mín.
P-18 P-19 40.45 DN 400 0.18 -5.84 53.03 -0.62    

  

7. ENVOLVENTE 
 

Se indican los máximos de los valores absolutos. 

Envolvente de máximos 
 

Inicio Final Longitud 
m 

Diámetros 
mm 

Pendiente 
% 

Caudal 
l/s 

Calado 
mm 

Velocidad
m/s 

P-1 P-2 28.70 DN 500 2.40 5.84 27.03 1.49
P-2 P-3 29.48 DN 500 2.17 5.84 27.68 1.44
P-3 P-4 50.07 DN 500 1.00 5.84 33.24 1.10
P-4 P-5 41.25 DN 500 1.75 5.84 29.14 1.34
P-5 P-6 49.61 DN 500 1.49 5.84 30.24 1.27
P-6 P-7 54.52 DN 500 1.32 5.84 31.12 1.21
P-7 P-8 29.29 DN 500 1.30 5.84 31.25 1.21
P-8 P-9 29.29 DN 500 1.40 5.84 30.69 1.24
P-9 P-10 30.55 DN 500 0.79 5.84 35.17 1.01
P-10 P-11 30.55 DN 500 0.82 5.84 34.84 1.03
P-11 P-12 31.61 DN 500 2.15 5.84 27.74 1.44

Inicio Final Longitud
m 

Diámetros 
mm 

Pendiente 
% 

Caudal 
l/s 

Calado 
mm 

Velocidad
m/s 

P-12 P-13 31.61 DN 500 2.94 5.84 25.78 1.60
P-13 P-14 28.46 DN 500 0.39 5.84 41.61 0.79
P-14 P-15 30.46 DN 500 1.74 5.84 29.16 1.33
P-15 P-16 50.30 DN 400 0.22 5.84 50.60 0.67
P-16 P-17 51.54 DN 400 0.18 5.84 53.03 0.62
P-17 P-18 42.03 DN 400 0.18 5.84 53.03 0.62
P-18 P-19 40.45 DN 400 0.18 5.84 53.03 0.62 

  

Se indican los mínimos de los valores absolutos. 

Envolvente de mínimos 
 

Inicio Final Longitud
m 

Diámetros 
mm 

Pendiente 
% 

Caudal 
l/s 

Calado 
mm 

Velocidad
m/s 

P-1 P-2 28.70 DN 500 2.40 5.84 27.03 1.49
P-2 P-3 29.48 DN 500 2.17 5.84 27.68 1.44
P-3 P-4 50.07 DN 500 1.00 5.84 33.24 1.10
P-4 P-5 41.25 DN 500 1.75 5.84 29.14 1.34
P-5 P-6 49.61 DN 500 1.49 5.84 30.24 1.27
P-6 P-7 54.52 DN 500 1.32 5.84 31.12 1.21
P-7 P-8 29.29 DN 500 1.30 5.84 31.25 1.21
P-8 P-9 29.29 DN 500 1.40 5.84 30.69 1.24
P-9 P-10 30.55 DN 500 0.79 5.84 35.17 1.01
P-10 P-11 30.55 DN 500 0.82 5.84 34.84 1.03
P-11 P-12 31.61 DN 500 2.15 5.84 27.74 1.44
P-12 P-13 31.61 DN 500 2.94 5.84 25.78 1.60
P-13 P-14 28.46 DN 500 0.39 5.84 41.61 0.79
P-14 P-15 30.46 DN 500 1.74 5.84 29.16 1.33
P-15 P-16 50.30 DN 400 0.22 5.84 50.60 0.67
P-16 P-17 51.54 DN 400 0.18 5.84 53.03 0.62
P-17 P-18 42.03 DN 400 0.18 5.84 53.03 0.62
P-18 P-19 40.45 DN 400 0.18 5.84 53.03 0.62 

 
8. MEDICIÓN 
 

A continuación se detallan las longitudes totales de los materiales utilizados en la instalación. 

  

PVC 
 

Descripción Longitud 
m 

DN 400 184.33 
DN 500 495.47  
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9. MEDICIÓN EXCAVACIÓN 
 

Los volúmenes de tierra removidos para la ejecución de la obra son: 

 

Descripción Vol. excavado
m³ 

Vol. arenas 
m³ 

Vol. zahorras 
m³ 

Terrenos sueltos 1648.99 496.87 1053.51 
Total 1648.99 496.87 1053.51  

  

Volumen de tierras por tramos 
 

Inicio Final Terreno 
Inicio 

m 

Terreno 
Final 
m 

Longitud 
  

m 

Prof. 
Inicio 

m 

Prof. 
Final 
m 

Ancho 
fondo 
cm 

Talud Vol. 
excavado 

m³ 

Vol. 
arenas 

m³ 

Vol. 
zahorras

m³ 

Superficie 
pavimento 

m² 
P-1 P-2 89.47 88.78 28.70 1.99 1.99 100.00 1/10 71.71 21.93 45.18 40.58
P-2 P-3 88.78 88.14 29.48 1.99 1.99 100.00 1/10 73.65 22.52 46.40 41.68
P-3 P-4 88.14 87.64 50.07 1.99 1.99 100.00 1/10 125.11 38.26 78.82 70.80
P-4 P-5 87.64 86.92 41.25 1.99 1.99 100.00 1/10 103.07 31.52 64.93 58.33
P-5 P-6 86.92 86.18 49.61 1.99 1.99 100.00 1/10 123.95 37.90 78.09 70.15
P-6 P-7 86.18 85.46 54.52 1.99 1.99 100.00 1/10 136.22 41.66 85.82 77.09
P-7 P-8 85.46 85.00 29.29 1.99 1.99 100.00 1/10 71.53 22.38 44.45 41.18
P-8 P-9 85.00 84.67 29.29 1.99 1.99 100.00 1/10 71.53 22.38 44.45 41.18
P-9 P-10 84.67 84.43 30.55 1.99 1.99 100.00 1/10 76.33 23.34 48.09 43.20
P-10 P-11 84.43 84.18 30.55 1.99 1.99 100.00 1/10 76.34 23.34 48.09 43.20
P-11 P-12 84.18 83.50 31.61 1.99 1.99 100.00 1/10 78.98 24.15 49.76 44.70
P-12 P-13 83.50 82.68 31.61 1.99 2.10 100.00 1/10 81.45 24.15 52.23 45.05
P-13 P-14 82.68 82.50 28.46 2.10 1.99 100.00 1/10 74.15 21.75 47.84 40.67
P-14 P-15 82.50 82.24 30.46 1.99 2.30 100.00 1/10 83.72 23.27 55.57 44.14
P-15 P-16 82.24 82.13 50.30 2.30 2.08 90.00 1/10 128.86 32.29 91.33 68.13
P-16 P-17 82.13 82.01 51.54 2.08 1.87 90.00 1/10 117.17 33.08 78.72 67.58
P-17 P-18 82.01 81.87 42.03 1.87 1.65 90.00 1/10 83.85 26.98 52.50 53.30
P-18 P-19 81.87 81.79 40.45 1.65 1.50 90.00 1/10 71.40 25.97 41.22 49.81 
  

Número de pozos por profundidades 
 

Profundidad 
m 

Número de pozos 

1.99 13 
2.10 1 
2.08 1 
1.87 1 
1.65 1 
1.50 1 
2.30 1 

Total 19 
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1. DESCRIPCIÓN DE LA RED DE SANEAMIENTO 
 

    - Título: Colector Bolivia. Hipótesis 2: Fecales + Pluviales 

  

  

La velocidad de la instalación deberá quedar por encima del mínimo establecido, para evitar 
sedimentación, incrustaciones y estancamiento, y por debajo del máximo, para que no se produzca 
erosión. 

  

2. DESCRIPCIÓN DE LOS MATERIALES EMPLEADOS 
 

Los materiales utilizados para esta instalación son: 

PVC - Coeficiente de Manning: 0.00700 
 

Descripción Geometría Dimensión Diámetros 
mm 

DN 400 Circular Diámetro 364.0 
DN 500 Circular Diámetro 451.8  

  

El diámetro a utilizar se calculará de forma que la velocidad en la conducción no exceda la velocidad 
máxima y supere la velocidad mínima establecidas para el cálculo. 

  

3. DESCRIPCIÓN DE TERRENOS 
 

Las características de los terrenos a excavar se detallan a continuación. 

 

Descripción Lecho 
cm 

Relleno 
cm 

Ancho mínimo 
cm 

Distancia lateral 
cm 

Talud

Terrenos sueltos 20 20 70 25 1/10 
 
4. FORMULACIÓN 
 

Para el cálculo de conducciones de saneamiento, se emplea la fórmula de Manning - Strickler. 

  
 A·Rh^(2/3)·So^(½) 
        Q = ————————————————— 
 n   Rh^(2/3)·So^(½) 
        v = ——————————————— 
 n  
donde: 

  Q es el caudal en m3/s 

  v es la velocidad del fluido en m/s 

  A es la sección de la lámina de fluido (m2). 

  Rh es el radio hidráulico de la lámina de fluido (m). 

  So es la pendiente de la solera del canal (desnivel por longitud de conducción). 

  n es el coeficiente de Manning. 

  

  

5. COMBINACIONES 
 

A continuación se detallan las hipótesis utilizadas en los aportes, y las combinaciones que se han realizado 
ponderando los valores consignados para cada hipótesis. 

  

Combinación Hipótesis 
Fecales + Pluviales 

Fecales + Pluviales 1.00  
  

6. RESULTADOS 
 

6.1 Listado de nudos 
 

Combinación: Fecales + Pluviales 
 

Nudo Cota
m 

Prof. Pozo 
m 

Caudal sim. 
l/s 

Coment. 

P-1 89.59 1.99 75.86   
P-2 88.90 1.99 0.00   
P-3 88.26 1.99 0.00   
P-4 87.76 1.99 0.00   
P-5 87.04 1.99 0.00   
P-6 86.30 1.99 0.00   
P-7 85.58 1.99 0.00   
P-8 85.20 1.99 0.00   
P-9 84.79 1.99 0.00   
P-10 84.55 1.99 0.00   
P-11 84.30 1.99 0.00   
P-12 83.62 1.99 0.00   
P-13 82.80 2.10 0.00   
P-14 82.58 1.99 0.00   
P-15 82.36 2.30 151.72   
P-16 82.25 2.08 0.00   
P-17 82.13 1.87 0.00   
P-18 81.99 1.65 0.00   
P-19 81.91 1.50 75.86    
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6.2 Listado de tramos 
 

Valores negativos en caudal o velocidad indican que el sentido de circulación es de nudo final a nudo 
de inicio. 

Combinación: Fecales + Pluviales 
 

Inicio Final Longitud 
m 

Diámetros 
mm 

Pendiente
% 

Caudal 
l/s 

Calado 
mm 

Velocidad 
m/s 

Coment.

P-1 P-2 28.70 DN 500 2.40 75.86 92.30 3.22   
P-2 P-3 29.48 DN 500 2.17 75.86 94.66 3.11   
P-3 P-4 50.07 DN 500 1.00 75.86 114.96 2.36   
P-4 P-5 41.25 DN 500 1.75 75.86 99.94 2.88   
P-5 P-6 49.61 DN 500 1.49 75.86 103.93 2.72   
P-6 P-7 54.52 DN 500 1.32 75.86 107.15 2.61   
P-7 P-8 29.29 DN 500 1.30 75.86 107.63 2.59   
P-8 P-9 29.29 DN 500 1.40 75.86 105.60 2.66   
P-9 P-10 30.55 DN 500 0.79 75.86 122.17 2.17   
P-10 P-11 30.55 DN 500 0.82 75.86 120.91 2.20   
P-11 P-12 31.61 DN 500 2.15 75.86 94.88 3.10   
P-12 P-13 31.61 DN 500 2.94 75.86 87.82 3.46 Vel.máx.
P-13 P-14 28.46 DN 500 0.39 75.86 146.70 1.68   
P-14 P-15 30.46 DN 500 1.74 75.86 100.02 2.88   
P-15 P-16 50.30 DN 400 0.22 -75.86 190.39 -1.38   
P-16 P-17 51.54 DN 400 0.18 -75.86 202.06 -1.28   
P-17 P-18 42.03 DN 400 0.18 -75.86 202.06 -1.28 Vel.mín.
P-18 P-19 40.45 DN 400 0.18 -75.86 202.06 -1.28    

  

7. ENVOLVENTE 
 

Se indican los máximos de los valores absolutos. 

Envolvente de máximos 
 

Inicio Final Longitud 
m 

Diámetros 
mm 

Pendiente 
% 

Caudal 
l/s 

Calado 
mm 

Velocidad
m/s 

P-1 P-2 28.70 DN 500 2.40 75.86 92.30 3.22
P-2 P-3 29.48 DN 500 2.17 75.86 94.66 3.11
P-3 P-4 50.07 DN 500 1.00 75.86 114.96 2.36
P-4 P-5 41.25 DN 500 1.75 75.86 99.94 2.88
P-5 P-6 49.61 DN 500 1.49 75.86 103.93 2.72
P-6 P-7 54.52 DN 500 1.32 75.86 107.15 2.61
P-7 P-8 29.29 DN 500 1.30 75.86 107.63 2.59
P-8 P-9 29.29 DN 500 1.40 75.86 105.60 2.66
P-9 P-10 30.55 DN 500 0.79 75.86 122.17 2.17
P-10 P-11 30.55 DN 500 0.82 75.86 120.91 2.20

Inicio Final Longitud
m 

Diámetros 
mm 

Pendiente 
% 

Caudal 
l/s 

Calado 
mm 

Velocidad
m/s 

P-11 P-12 31.61 DN 500 2.15 75.86 94.88 3.10
P-12 P-13 31.61 DN 500 2.94 75.86 87.82 3.46
P-13 P-14 28.46 DN 500 0.39 75.86 146.70 1.68
P-14 P-15 30.46 DN 500 1.74 75.86 100.02 2.88
P-15 P-16 50.30 DN 400 0.22 75.86 190.39 1.38
P-16 P-17 51.54 DN 400 0.18 75.86 202.06 1.28
P-17 P-18 42.03 DN 400 0.18 75.86 202.06 1.28
P-18 P-19 40.45 DN 400 0.18 75.86 202.06 1.28 

  

Se indican los mínimos de los valores absolutos. 

Envolvente de mínimos 
 

Inicio Final Longitud
m 

Diámetros 
mm 

Pendiente 
% 

Caudal 
l/s 

Calado 
mm 

Velocidad
m/s 

P-1 P-2 28.70 DN 500 2.40 75.86 92.30 3.22
P-2 P-3 29.48 DN 500 2.17 75.86 94.66 3.11
P-3 P-4 50.07 DN 500 1.00 75.86 114.96 2.36
P-4 P-5 41.25 DN 500 1.75 75.86 99.94 2.88
P-5 P-6 49.61 DN 500 1.49 75.86 103.93 2.72
P-6 P-7 54.52 DN 500 1.32 75.86 107.15 2.61
P-7 P-8 29.29 DN 500 1.30 75.86 107.63 2.59
P-8 P-9 29.29 DN 500 1.40 75.86 105.60 2.66
P-9 P-10 30.55 DN 500 0.79 75.86 122.17 2.17
P-10 P-11 30.55 DN 500 0.82 75.86 120.91 2.20
P-11 P-12 31.61 DN 500 2.15 75.86 94.88 3.10
P-12 P-13 31.61 DN 500 2.94 75.86 87.82 3.46
P-13 P-14 28.46 DN 500 0.39 75.86 146.70 1.68
P-14 P-15 30.46 DN 500 1.74 75.86 100.02 2.88
P-15 P-16 50.30 DN 400 0.22 75.86 190.39 1.38
P-16 P-17 51.54 DN 400 0.18 75.86 202.06 1.28
P-17 P-18 42.03 DN 400 0.18 75.86 202.06 1.28
P-18 P-19 40.45 DN 400 0.18 75.86 202.06 1.28 

 
8. MEDICIÓN 
 

A continuación se detallan las longitudes totales de los materiales utilizados en la instalación. 

  

PVC 
 

Descripción Longitud 
m 

DN 400 184.33 
DN 500 495.47  
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9. MEDICIÓN EXCAVACIÓN 
 

Los volúmenes de tierra removidos para la ejecución de la obra son: 

 

Descripción Vol. excavado
m³ 

Vol. arenas 
m³ 

Vol. zahorras 
m³ 

Terrenos sueltos 1648.99 496.87 1053.51 
Total 1648.99 496.87 1053.51  

  

Volumen de tierras por tramos 
 

Inicio Final Terreno 
Inicio 

m 

Terreno 
Final 
m 

Longitud 
  

m 

Prof. 
Inicio 

m 

Prof. 
Final 
m 

Ancho 
fondo 
cm 

Talud Vol. 
excavado 

m³ 

Vol. 
arenas 

m³ 

Vol. 
zahorras

m³ 

Superficie 
pavimento 

m² 
P-1 P-2 89.47 88.78 28.70 1.99 1.99 100.00 1/10 71.71 21.93 45.18 40.58
P-2 P-3 88.78 88.14 29.48 1.99 1.99 100.00 1/10 73.65 22.52 46.40 41.68
P-3 P-4 88.14 87.64 50.07 1.99 1.99 100.00 1/10 125.11 38.26 78.82 70.80
P-4 P-5 87.64 86.92 41.25 1.99 1.99 100.00 1/10 103.07 31.52 64.93 58.33
P-5 P-6 86.92 86.18 49.61 1.99 1.99 100.00 1/10 123.95 37.90 78.09 70.15
P-6 P-7 86.18 85.46 54.52 1.99 1.99 100.00 1/10 136.22 41.66 85.82 77.09
P-7 P-8 85.46 85.00 29.29 1.99 1.99 100.00 1/10 71.53 22.38 44.45 41.18
P-8 P-9 85.00 84.67 29.29 1.99 1.99 100.00 1/10 71.53 22.38 44.45 41.18
P-9 P-10 84.67 84.43 30.55 1.99 1.99 100.00 1/10 76.33 23.34 48.09 43.20
P-10 P-11 84.43 84.18 30.55 1.99 1.99 100.00 1/10 76.34 23.34 48.09 43.20
P-11 P-12 84.18 83.50 31.61 1.99 1.99 100.00 1/10 78.98 24.15 49.76 44.70
P-12 P-13 83.50 82.68 31.61 1.99 2.10 100.00 1/10 81.45 24.15 52.23 45.05
P-13 P-14 82.68 82.50 28.46 2.10 1.99 100.00 1/10 74.15 21.75 47.84 40.67
P-14 P-15 82.50 82.24 30.46 1.99 2.30 100.00 1/10 83.72 23.27 55.57 44.14
P-15 P-16 82.24 82.13 50.30 2.30 2.08 90.00 1/10 128.86 32.29 91.33 68.13
P-16 P-17 82.13 82.01 51.54 2.08 1.87 90.00 1/10 117.17 33.08 78.72 67.58
P-17 P-18 82.01 81.87 42.03 1.87 1.65 90.00 1/10 83.85 26.98 52.50 53.30
P-18 P-19 81.87 81.79 40.45 1.65 1.50 90.00 1/10 71.40 25.97 41.22 49.81 
  

Número de pozos por profundidades 
 

Profundidad 
m 

Número de pozos 

1.99 13 
2.10 1 
2.08 1 
1.87 1 
1.65 1 
1.50 1 
2.30 1 

Total 19 
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Datos sobre el informe 

Informe número: PVC400
Fecha: Sept 2015
A la atención de D./Dña. : 
Empresa/entidad : Ayto. Las Torres de Cotillas
Dirección : 
Ciudad : 
Teléfono/Fax : 968626511
Correo electrónico: 
Referencia de la obra : Colectores de saneamiento

RESULTADO DEL CÁLCULO MECÁNICO:    INSTALACIÓN VÁLIDA
(Si se aplican en la instalación los parámetros especificados en el cálculo)Colectores de saneamiento
Coeficiente de seguridad empleado en el cálculo: A (> 2.5)

1. Características del tubo y la instalación.

TIPO DE CONDUCCIÓN: SANEAMIENTO SIN PRESIÓN (Tubos según norma UNE-EN 1.456)
Instalacion en:  ZANJA

Material del tubo:  PVC-U
Presión nominal: bar (entre paréntesis, PN no habitual)
Diámetro nominal:  Dn = 400 mm
Espesor:  e=11.7 mm
Diámetro interior:  di= 376.6 mm
Radio medio:  Rm= 194.15 mm
Módulo de elasticidad:  Et(lp)=1750 N/mm2 , Et(cp)=3600 N/mm2
Peso específico:  P.esp.=14 kN/m3
Esfuerzo tang. máximo:  Sigma-t(lp)= 50 N/mm2 , Sigma-t(cp)=90 N/mm2
Nota: Las propiedades del material se han obtenido del informe UNE 53.331 IN

Presión agua interior:  Pi = 0 bar
Presión agua exterior:  Pe= 0 bar

Altura de la zanja:  H1=1.50 m
Anchura de la zanja:  B1=1 m
Ángulo de inclinacion de la zanja:  Beta=º

Apoyo sobre material granular compactado (Tipo A)
Ángulo de apoyo:  2alfa=180º
Tipo de relleno:  No cohesivo
Tipo de suelo:  Medianamente cohesivo

Zanja entibada
Peso especifico de la tierra de relleno:  Y1=20 kN/m3
Módulos de compresión del relleno:  E1=23 N/mm2    E2=  23 N/mm2
Módulos de compresión del terreno:  E3=8 N/mm2   E4=  8 N/mm2

Sobrecargas concentradas debidas a tráfico: PESADO (>39t)
Número de ejes de los vehiculos:  3
Distancia entre ruedas:  a=2 m
Distancia entre ejes:  b=1.5 m
Sobrecarga concentrada:  Pc=65 kN
Sobrecarga repartida:  Pd= kN
Altura 1ª capa de pavimentación:  h1=0.1 m
Altura 2ª capa de pavimetación:  h2=0.3 m
Módulos de compresión de las capas:  Ef1=13000 N/mm2  Ef2=  8000 N/mm2
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2. Determinación de las acciones sobre el tubo

2.1. Presión vertical de las tierras.

 Debida a las tierras:  qv=27,37241 kN/m2
 Debida a  sobrecargas concentradas:  Pvc=8,61137 kN/m2
 Debida a  sobrecargas repartidas:  Pvr=0 kN/m2
 Presión vertical total sobre el tubo:  qvt=35,98379 kN/m2

2.2. Presión lateral de las tierras

Reacción máxima lateral del suelo
a la altura del centro del tubo:  qht=17,46761 kN/m2

2.3. Deformación Relativa:  dv=0,51825 % --ADMISIBLE: cumple <= 5%

2.4. Momentos flectores circunferenciales.

2.4.1. Debidos a la presión vertical total sobre el tubo (Mqvt)

En Clave:  Mqvt (Clave)=0,3391 kN m/m
En Riñones:  Mqvt (riñones)=-0,3391 kN m/m
En Base:  Mqvt (Base)=0,3391 kN m/m

2.4.2. Debidos a la presión lateral del relleno sobre el tubo (Mqh)

En Clave:  Mqh (Clave)=-0,11969 kN m/m
En Riñones:  Mqh (Riñones)=0,11969 kN m/m
En Base:  Mqh (Base)=-0,11969 kN m/m

2.4.3. Debidos a la reacción máxima lateral del suelo a la altura del centro del tubo (Mqht)

En Clave:  Mqht (Clave)=-0,11918 kN m/m
En Riñones:  Mqht (Riñones)=0,13695 kN m/m
En Base:  Mqht (Base)=-0,11918 kN m/m

2.4.4. Debidos al propio peso del tubo (Mt)

En Clave:  Mt (Clave)=0,00213 kN m/m
En Riñones:  Mt (Riñones)=-0,00243 kN m/m
En Base:  Mt (Base)=0,00272kN m/m

2.4.5. Debidos al peso del agua (Ma)

En Clave:  Ma (Clave)=0,01259 kN m/m
En Riñones:  Ma(Riñones) = -0,01434kN m/m
En Base:  Ma (Base)=0,0161 kN m/m

2.4.6. Debidos a la presión del agua (Mpa)

En Clave:  Mpa (Clave)=0 kN m/m
En Riñones:  Mpa (Riñones)=0 kN m/m
En Base:  Mpa (Base)=0 kN m/m

2.4.7. Momento flector total (M)

En Clave:  M (Clave)=0,11495 kN m/m
En Riñones:  M (Riñones)=-0,09923 kN m/m
En Base:  M (Base)=0,11906kN m/m
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2.5. Fuerzas axiles.

2.5.1. Debidas a la presión vertical total sobre el tubo (Nqvt)

En Clave:  Nqvt (Clave)=0 kN m/m
En Riñones:  Nqvt (riñones)=-6,98625 kN m/m
En Base:  Nqvt (Base)=0 kN m/m

2.5.2. Debidas a la presión lateral del relleno sobre el tubo (Nqh)

En Clave:  Nqh (Clave)=-2,46584 kN m/m
En Riñones:  Nqh (Riñones)=0 kN m/m
En Base:  Nqh (Base)=-2,46584 kN m/m

2.5.3. Debidas a la reacción máxima lateral del suelo a la altura del centro del tubo (Nqht)

En Clave:  nqht (Clave)=-1,9568 kN m/m
En Riñones:  Nqht (Riñones)=0 kN m/m
En Base:  Nqht (Base)=-1,9568 kN m/m

2.5.4. Debidas al propio peso del tubo (Nt)

En Clave:  Nt (Clave)=0,00531 kN m/m
En Riñones:  Nt (Riñones)=-0,04996 kN m/m
En Base:  Nt (Base)=-0,00531kN m/m

2.5.5. Debidas al peso del agua (Na)

En Clave:  Na (Clave)=0,21976 kN m/m
En Riñones:  Na (Riñones)=0,08104 kN m/m
En Base:  Na (Base)=0,53413 kN m/m

2.5.6. Debidas a la presión del agua (Npa)

En Clave:  Npa (Clave)=0 kN m/m
En Riñones: Npa(Riñones) = 0kN m/ m
En Base:  Npa (Base)=0 kN m/m

2.5.7. Fuerza axil total (N)

En Clave:  N (Clave)=-4,19757 kN m/m
En Riñones:  N (Riñones)=-6,95517 kN m/m
En Base:  N (Base)=-3,89382kN m/m

2.6. Esfuerzos tangenciales máximos.

En Clave: 4,78087 kN/mm2
En Riñones: -4,85629 kN/mm2
En Base: 4,9904 kN/mm2

2.7. Verificación del esfuerzo tangencial( coef. de seguridad a rotura)

En Clave: 10,45834 --ADMISIBLE: cumple >2.5
En Riñones: 10,29592 --ADMISIBLE: cumple >2.5
En Base: 10,01924 --ADMISIBLE: cumple >2.5

2.8. Estabilidad (Coeficientes de seguridad al aplastamiento).

Debido al terreno: 27,48013 --ADMISIBLE: cumple >2.5
Debido a la presión ext. de agua :227,78972 --ADMISIBLE: cumple >2.5
Debido al terreno y al agua: 24,52186 --ADMISIBLE: cumple >2.5
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Datos sobre el informe 

Informe número: PVC500
Fecha: Sept 2015
A la atención de D./Dña. : 
Empresa/entidad : Ayto. Las Torres de Cotillas
Dirección : 
Ciudad : 
Teléfono/Fax : 968626511
Correo electrónico: 
Referencia de la obra : Colectores de saneamiento

RESULTADO DEL CÁLCULO MECÁNICO:    INSTALACIÓN VÁLIDA
(Si se aplican en la instalación los parámetros especificados en el cálculo)Colectores de saneamiento
Coeficiente de seguridad empleado en el cálculo: A (> 2.5)

1. Características del tubo y la instalación.

TIPO DE CONDUCCIÓN: SANEAMIENTO SIN PRESIÓN (Tubos según norma UNE-EN 1.456)
Instalacion en:  ZANJA

Material del tubo:  PVC-U
Presión nominal: bar (entre paréntesis, PN no habitual)
Diámetro nominal:  Dn = 400 mm
Espesor:  e=11.7 mm
Diámetro interior:  di= 376.6 mm
Radio medio:  Rm= 194.15 mm
Módulo de elasticidad:  Et(lp)=1750 N/mm2 , Et(cp)=3600 N/mm2
Peso específico:  P.esp.=14 kN/m3
Esfuerzo tang. máximo:  Sigma-t(lp)= 50 N/mm2 , Sigma-t(cp)=90 N/mm2
Nota: Las propiedades del material se han obtenido del informe UNE 53.331 IN

Presión agua interior:  Pi = 0 bar
Presión agua exterior:  Pe= 0 bar

Altura de la zanja:  H1=1.50 m
Anchura de la zanja:  B1=1 m
Ángulo de inclinacion de la zanja:  Beta=º

Apoyo sobre material granular compactado (Tipo A)
Ángulo de apoyo:  2alfa=180º
Tipo de relleno:  No cohesivo
Tipo de suelo:  Medianamente cohesivo

Zanja entibada
Peso especifico de la tierra de relleno:  Y1=20 kN/m3
Módulos de compresión del relleno:  E1=23 N/mm2    E2=  23 N/mm2
Módulos de compresión del terreno:  E3=8 N/mm2   E4=  8 N/mm2

Sobrecargas concentradas debidas a tráfico: PESADO (>39t)
Número de ejes de los vehiculos:  3
Distancia entre ruedas:  a=2 m
Distancia entre ejes:  b=1.5 m
Sobrecarga concentrada:  Pc=65 kN
Sobrecarga repartida:  Pd= kN
Altura 1ª capa de pavimentación:  h1=0.1 m
Altura 2ª capa de pavimetación:  h2=0.3 m
Módulos de compresión de las capas:  Ef1=13000 N/mm2  Ef2=  8000 N/mm2
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2. Determinación de las acciones sobre el tubo

2.1. Presión vertical de las tierras.

 Debida a las tierras:  qv=27,37241 kN/m2
 Debida a  sobrecargas concentradas:  Pvc=8,61137 kN/m2
 Debida a  sobrecargas repartidas:  Pvr=0 kN/m2
 Presión vertical total sobre el tubo:  qvt=35,98379 kN/m2

2.2. Presión lateral de las tierras

Reacción máxima lateral del suelo
a la altura del centro del tubo:  qht=17,46761 kN/m2

2.3. Deformación Relativa:  dv=0,51825 % --ADMISIBLE: cumple <= 5%

2.4. Momentos flectores circunferenciales.

2.4.1. Debidos a la presión vertical total sobre el tubo (Mqvt)

En Clave:  Mqvt (Clave)=0,3391 kN m/m
En Riñones:  Mqvt (riñones)=-0,3391 kN m/m
En Base:  Mqvt (Base)=0,3391 kN m/m

2.4.2. Debidos a la presión lateral del relleno sobre el tubo (Mqh)

En Clave:  Mqh (Clave)=-0,11969 kN m/m
En Riñones:  Mqh (Riñones)=0,11969 kN m/m
En Base:  Mqh (Base)=-0,11969 kN m/m

2.4.3. Debidos a la reacción máxima lateral del suelo a la altura del centro del tubo (Mqht)

En Clave:  Mqht (Clave)=-0,11918 kN m/m
En Riñones:  Mqht (Riñones)=0,13695 kN m/m
En Base:  Mqht (Base)=-0,11918 kN m/m

2.4.4. Debidos al propio peso del tubo (Mt)

En Clave:  Mt (Clave)=0,00213 kN m/m
En Riñones:  Mt (Riñones)=-0,00243 kN m/m
En Base:  Mt (Base)=0,00272kN m/m

2.4.5. Debidos al peso del agua (Ma)

En Clave:  Ma (Clave)=0,01259 kN m/m
En Riñones:  Ma(Riñones) = -0,01434kN m/m
En Base:  Ma (Base)=0,0161 kN m/m

2.4.6. Debidos a la presión del agua (Mpa)

En Clave:  Mpa (Clave)=0 kN m/m
En Riñones:  Mpa (Riñones)=0 kN m/m
En Base:  Mpa (Base)=0 kN m/m

2.4.7. Momento flector total (M)

En Clave:  M (Clave)=0,11495 kN m/m
En Riñones:  M (Riñones)=-0,09923 kN m/m
En Base:  M (Base)=0,11906kN m/m
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2.5. Fuerzas axiles.

2.5.1. Debidas a la presión vertical total sobre el tubo (Nqvt)

En Clave:  Nqvt (Clave)=0 kN m/m
En Riñones:  Nqvt (riñones)=-6,98625 kN m/m
En Base:  Nqvt (Base)=0 kN m/m

2.5.2. Debidas a la presión lateral del relleno sobre el tubo (Nqh)

En Clave:  Nqh (Clave)=-2,46584 kN m/m
En Riñones:  Nqh (Riñones)=0 kN m/m
En Base:  Nqh (Base)=-2,46584 kN m/m

2.5.3. Debidas a la reacción máxima lateral del suelo a la altura del centro del tubo (Nqht)

En Clave:  nqht (Clave)=-1,9568 kN m/m
En Riñones:  Nqht (Riñones)=0 kN m/m
En Base:  Nqht (Base)=-1,9568 kN m/m

2.5.4. Debidas al propio peso del tubo (Nt)

En Clave:  Nt (Clave)=0,00531 kN m/m
En Riñones:  Nt (Riñones)=-0,04996 kN m/m
En Base:  Nt (Base)=-0,00531kN m/m

2.5.5. Debidas al peso del agua (Na)

En Clave:  Na (Clave)=0,21976 kN m/m
En Riñones:  Na (Riñones)=0,08104 kN m/m
En Base:  Na (Base)=0,53413 kN m/m

2.5.6. Debidas a la presión del agua (Npa)

En Clave:  Npa (Clave)=0 kN m/m
En Riñones: Npa(Riñones) = 0kN m/ m
En Base:  Npa (Base)=0 kN m/m

2.5.7. Fuerza axil total (N)

En Clave:  N (Clave)=-4,19757 kN m/m
En Riñones:  N (Riñones)=-6,95517 kN m/m
En Base:  N (Base)=-3,89382kN m/m

2.6. Esfuerzos tangenciales máximos.

En Clave: 4,78087 kN/mm2
En Riñones: -4,85629 kN/mm2
En Base: 4,9904 kN/mm2

2.7. Verificación del esfuerzo tangencial( coef. de seguridad a rotura)

En Clave: 10,45834 --ADMISIBLE: cumple >2.5
En Riñones: 10,29592 --ADMISIBLE: cumple >2.5
En Base: 10,01924 --ADMISIBLE: cumple >2.5

2.8. Estabilidad (Coeficientes de seguridad al aplastamiento).

Debido al terreno: 27,48013 --ADMISIBLE: cumple >2.5
Debido a la presión ext. de agua :227,78972 --ADMISIBLE: cumple >2.5
Debido al terreno y al agua: 24,52186 --ADMISIBLE: cumple >2.5
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O01OA010      5,403 h.   Encargado                                                        16,87 91,15 
O01OA020      94,739 h.   Capataz                                                          14,30 1.354,76 
O01OA030      446,365 h.   Oficial Primera                                                  14,70 6.561,57 
O01OA040      76,752 h.   Oficial segunda                                                  13,80 1.059,18 
O01OA050      139,455 h.   Ayudante                                                         13,36 1.863,12 
O01OA060      372,430 h.   Peón especializado                                               12,81 4.770,83 
O01OA070      531,895 h.   Peón ordinario                                                   12,72 6.765,71 
  __________________  
 Grupo O01.................................  22.466,32 
___________________________________________________________________________________________________________________________________________  
 TOTAL ........................................................................................ 22.466,32 
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M03HH020      0,535 h.   Hormigonera 200 l. gasolina                                      1,90 1,02 
M03HH030      0,692 h.   Hormigonera 300 l. gasolina                                      2,84 1,97 
M03MC110      5,403 h.   Pta.asfált.caliente discontínua 160 t/h                          311,06 1.680,75 
  __________________  
 Grupo M03 ................................  1.683,73 
M05EC020      99,324 h.   Excavadora hidráulica cadenas 135 CV                             52,05 5.169,81 
M05EN020      68,100 h.   Excav.hidráulica neumáticos 84 CV                                40,26 2.741,71 
M05EN030      16,637 h.   Excav.hidráulica neumáticos 100 CV                               40,26 669,80 
M05FP020      2,208 h.   Fresadora pavimento en frío a=1000 mm.                           162,12 358,01 
M05PN010      11,283 h.   Pala cargadora neumáticos 85 CV/1,2m3                            34,07 384,42 
M05RN010      24,184 h.   Retrocargadora neumáticos 50 CV                                  27,64 668,45 
M05RN020      11,544 h.   Retrocargadora neumáticos 75 CV                                  33,05 381,53 
M05RN030      13,724 h.   Retrocargadora neumáticos 100 CV                                 38,46 527,84 
  __________________  
 Grupo M05 ................................  10.901,57 
M06MR230      104,925 h.   Martillo rompedor hidraúlico 600 kg.                             9,19 964,26 
  __________________  
 Grupo M06 ................................  964,26 
M07AC020      6,411 h.   Dumper convencional 2.000 kg.                                    5,60 35,90 
M07CB020      114,255 h.   Camión basculante 4x4 14 t.                                      35,00 3.998,92 
M07CG010      9,800 h.   Camión con grúa 6 t.                                             45,00 441,00 
M07W020       34.310,750 t.   km transporte zahorra                                            0,09 3.087,97 
M07W030       10.806,600 t.   km transporte aglomerado                                         0,11 1.188,73 
M07W060       6.378,660 t.   km transporte cemento a granel                                   0,10 637,87 
M07Z110       540,330 ud   Desplazamiento equipo 5000 tm M.B.                               1,23 664,61 
  __________________  
 Grupo M07 ................................  10.054,98 
M08B020       11,822 h.   Barredora remolcada c/motor auxiliar                             4,80 56,74 
M08CA110      25,805 h.   Cisterna agua s/camión 10.000 l.                                 23,76 613,13 
M08CB010      4,411 h.   Camión cist.bitum.c/lanza 10.000 l.                              29,00 127,91 
M08EA100      5,403 h.   Extended.asfáltica cadenas 2,5/6m.110CV                          63,00 340,41 
M08RB010      7,500 h.   Bandeja vibrante de 170 kg.                                      3,00 22,50 
M08RL010      66,024 h.   Rodillo vibrante manual tándem 800 kg.                           4,60 303,71 
M08RT050      5,403 h.   Rodillo vibrante autoprop. tándem 10 t.                          44,27 239,20 
M08RV020      5,403 h.   Compactador asfált.neum.aut. 12/22t.                             50,17 271,08 
  __________________  
 Grupo M08 ................................  1.974,70 
M09F010       55,920 h.   Cortadora de pavimentos                                          10,00 559,20 
  __________________  
 Grupo M09 ................................  559,20 
M11SP010      2,000 h.   Equipo pintabanda aplic. convencional                            28,98 57,96 
  __________________  
 Grupo M11 ................................  57,96 
M13W150       18,816 ud   Transporte y recogida de mat.paneles                             124,00 2.333,18 
  __________________  
 Grupo M13 ................................  2.333,18 
___________________________________________________________________________________________________________________________________________  
 TOTAL ........................................................................................ 28.529,59 
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AEWR345       9,000 ud   Junta especial caucho SBR tipo FORSHEDA/CLIP                     6,00 54,00 
  __________________  
 Grupo AEW ...............................  54,00 
ARDBN8O       36,000 ud   Codo PVC SN8 D=200 mm                                            30,10 1.083,60 
  __________________  
 Grupo ARD................................  1.083,60 
M13EP010      2.688,000 ud   Panel alumin./acer. 400x100cm.(400p)                             1,24 3.333,12 
  __________________  
 Grupo M13 ................................  3.333,12 
P01AA020      676,568 m3   Arena de río 0/6 mm.                                             10,39 7.029,54 
P01AF031      3.109,346 t.   Zahorra artif. ZA(40)/ZA(25) 60%                                 3,98 12.375,20 
P01AF250      297,182 t.   Árido machaqueo 0/6 D.A.<25                                      8,97 2.665,72 
P01AF260      162,099 t.   Árido machaqueo 6/12 D.A.<25                                     8,65 1.402,16 
P01AF270      54,033 t.   Árido machaqueo 12/18 D.A.<25                                    8,12 438,75 
P01AF800      32,420 t.   Filler calizo  M.B.C. factoria                                   34,31 1.112,32 
P01AG060      1,830 t.   Gravilla 20/40 mm.                                               14,27 26,12 
P01CC020      0,649 t.   Cemento CEM II/B-P 32,5 N sacos                                  86,44 56,10 
P01DW050      0,586 m3   Agua                                                             0,70 0,41 
P01DW090      30,000 ud   Pequeño material                                                 1,23 36,90 
P01HM010      124,523 m3   Hormigón HM-20/P/20/I central                                    55,00 6.848,78 
P01HM010C     12,000 m3   Hormigón ciclópeo                                                34,50 414,00 
P01MC040      0,144 m3   Mortero 1/6 de central (M-40)                                    50,09 7,21 
P01PC010      4.322,640 kg   Fuel-oil pesado 2,7 S tipo 1                                     0,41 1.772,28 
P01PL010      25,936 t.   Betún B 60/70 a pie de planta                                    510,00 13.227,28 
P01PL150      2.646,480 kg   Emulsión asfáltica ECR-1                                         0,19 502,83 
  __________________  
 Grupo P01 .................................  47.925,94 
P02CVW010     7,802 kg   Lubricante tubos PVC j.elástica                                  5,63 43,93 
P02EAV020     36,000 ud   Arquet.circ. PVC Darq=315 Dtub=200                               67,85 2.442,60 
P02EPH030     3,000 ud   Ani.pozo machihe.circ. HM h=0,50m D=1200                         67,85 203,55 
P02EPH031     19,000 ud   Ani.pozo machihe.circ. HM h=0,25m D=1200                         35,50 674,50 
P02EPH120     19,000 ud   Cono pozo mach.circ.HM h=0,8m D=600/1200                         152,50 2.897,50 
P02EPT020     19,000 ud   Tapa/Marco FD/40Tn c.elastico junta insonoriz.D=60               77,25 1.467,75 
P02EPT0201    19,000 ud   Cubeta pozo mach.cir.HM h=1 m D=1200                             87,20 1.656,80 
P02EPT070     36,000 ud   Cerco/tapa FD(C250) articulada cuadrada 41x41                    16,37 589,32 
P02EPW010     136,000 ud   Pates PP 30x25                                                   3,82 519,52 
P02TVC035     185,000 m.   Tub.PVC corrug.doble j.elást SN8 D=400mm                         26,45 4.893,25 
P02TVC040     496,000 m.   Tub.PVC corrug.doble j.elást SN8 D=500mm                         41,37 20.519,52 
P02TVO200     324,000 m.   Tub.PVC liso j.elástica SN8 D=200mm                              8,21 2.660,04 
  __________________  
 Grupo P02 .................................  38.568,28 
P08FS010      396,800 kg   Slurry negro Danosa                                              0,78 309,50 
P08XBH070     21,600 m.   Bord.ho.bica.gris t.III 14-17x28                                 5,46 117,94 
P08XVH180     43,200 m2   Baldos.cem.estr.puli.40x40x3,5cm                                 11,00 475,20 
P08XW015      43,200 ud   Junta dilatación/m2 pavim.piezas                                 0,22 9,50 
  __________________  
 Grupo P08 .................................  912,14 
P15AF060B     1.005,000 m.   Cinta señalización                                               0,20 201,00 
  __________________  
 Grupo P15 .................................  201,00 
P27EB241B     5,000 ud   Panel direc.b/r pintado 160x40 amort 5 usos                      20,66 103,30 
P27EB501      150,000 ud   Barrera New Jersey BM-1850 amort. 20 usos                        4,08 612,00 
P27EC160      3,000 ud   Valla contenc.peatones 2,5 m.                                    58,41 175,23 
P27EH012      72,000 kg   Pintura acrilica en base acuosa                                  1,39 100,08 
P27EH040      48,000 kg   Microesferas vidrio tratadas                                     0,85 40,80 
P27EW010      4,000 m.   Poste galvanizado 80x40x2 mm.                                    12,13 48,52 
P27EW130      2,000 ud   Pie galv. para panel direccional                                 20,66 41,32 
  __________________  
 Grupo P27 .................................  1.121,25 
P31BC180      1,000 ud   Alq. caseta ofic.+aseo 5,98x2,45                                 289,58 289,58 
P31BC220      0,085 ud   Transp.150km.entr.y rec.1 módulo                                 470,79 40,02 
P31BM070      1,332 ud   Taquilla metálica individual                                     76,05 101,30 
P31BM100      0,500 ud   Depósito-cubo basuras                                            28,10 14,05 
P31BM110      1,000 ud   Botiquín de urgencias                                            25,59 25,59 
P31BM120      2,000 ud   Reposición de botiquín                                           58,20 116,40 
P31BM130      0,100 ud   Camilla portátil evacuaciones                                    160,55 16,06 
P31CA040      7,500 ud   Tapa provisional arqueta 80x80                                   11,04 82,80 
P31CA120      7,500 ud   Tapa provisional pozo 100x100                                    22,04 165,30 
P31CB030      0,880 m3   Tablón madera pino 20x7 cm.                                      227,74 200,41 
P31CB190      53,360 m.   Puntal de pino 2,5 m D=8/10                                      1,26 67,23 
P31CB230      6,000 m2   Plancha de acero de e=12 mm.                                     3,94 23,64 
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P31IA010      5,000 ud   Casco seguridad con rueda                                        3,87 19,35 
P31IA015      5,000 ud   Casco seguridad + protector oidos                                15,48 77,40 
P31IA105      1,000 ud   Casco + pantalla soldador                                        12,36 12,36 
P31IA140      1,665 ud   Gafas antipolvo                                                  2,76 4,60 
P31IA200      1,665 ud   Cascos protectores auditivos                                     10,91 18,17 
P31IA210      5,000 ud   Juego tapones antiruido silicona                                 0,57 2,85 
P31IC050      1,250 ud   Faja protección lumbar                                           24,46 30,58 
P31IC060      1,250 ud   Cinturón portaherramientas                                       22,84 28,55 
P31IC100      2,000 ud   Traje impermeable 2 p. PVC                                       10,12 20,24 
P31IC140      1,665 ud   Peto reflectante a/r.                                            13,23 22,03 
P31IM006      5,000 ud   Par guantes lona reforzados                                      3,33 16,65 
P31IM038      2,000 ud   Par guantes alta resist. al corte                                4,43 8,86 
P31IM050      0,666 ud   Par guantes aislam. 5.000 V.                                     29,06 19,35 
P31IM070      1,000 ud   Par guantes fibra resist.fuego                                   79,94 79,94 
P31IP020      1,665 ud   Par botas de agua de seguridad                                   21,69 36,11 
P31IP100      1,665 ud   Par rodilleras                                                   7,76 12,92 
P31SB010      275,000 m.   Cinta balizamiento bicolor 8 cm.                                 0,03 8,25 
P31SB040      10,000 ud   Cono balizamiento estándar 75 cm.                                14,62 146,20 
P31SB050      1,000 ud   Baliza luminosa intermitente                                     54,46 54,46 
P31SC010      12,500 ud   Cartel PVC. 220x300 mm. Obli., proh., advert.                    2,26 28,25 
P31SC030      3,750 ud   Panel completo PVC 700x1000 mm.                                  8,94 33,53 
P31SS010      5,000 ud   Brazalete reflectante.                                           2,74 13,70 
P31SS020      2,000 ud   Brazal. reflectante doble ancho                                  5,18 10,36 
P31SS080      1,000 ud   Chaleco de obras reflectante.                                    5,93 5,93 
P31SS110      1,000 ud   Pantalón alta visibilidad                                        12,33 12,33 
P31SS120      1,000 ud   Camisa alta visibilidad                                          14,82 14,82 
P31SS130      1,000 ud   Mono recto alta visibilidad                                      23,38 23,38 
P31SS150      0,400 ud   Chubasquero alta visibilidad                                     31,98 12,79 
P31SV015      1,000 ud   Señal triang. L=90 cm.reflex. EG                                 31,77 31,77 
P31SV020      1,000 ud   Señal cuadrada L=60                                              31,53 31,53 
P31SV030      1,000 ud   Señal circul. D=60 cm.reflex.EG                                  25,22 25,22 
P31SV040      1,000 ud   Señal stop D=60 cm.oct.reflex.EG                                 67,11 67,11 
P31SV042      2,500 ud   Bandera de obra                                                  6,78 16,95 
P31SV050      3,000 ud   Poste galvanizado 80x40x2 de 2 m                                 10,32 30,96 
P31SV090      2,500 ud   Paleta manual 2c. stop-d.obli                                    26,72 66,80 
P31SV100      1,000 ud   Panel direc. reflec. 164x45 cm.                                  101,72 101,72 
P31SV110      1,000 ud   Soporte panel direc. metálico                                    12,89 12,89 
P31SV120      1,665 ud   Placa informativa PVC 50x30                                      5,45 9,07 
P31SV155      1,000 ud   Caballete para señal D=60 L=90,70                                22,06 22,06 
  __________________  
 Grupo P31 .................................  2.332,41 
___________________________________________________________________________________________________________________________________________  
 TOTAL ........................................................................................ 95.531,74 
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ANEJO         1,000 ud   Valor Anejo Gest. Res.                                           2.918,66 2.918,66 
  __________________  
 Grupo ANE ................................  2.918,66 
P999          1,000 1    REPOSICIÓN DE SERVICIOS A JUSTIFICAR                             13.600,00 13.600,00 
  __________________  
 Grupo P99 .................................  13.600,00 
___________________________________________________________________________________________________________________________________________  
 TOTAL ........................................................................................ 16.518,66 
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CAPÍTULO C01 Red de saneamiento                                                
U19F100       m.   RECORTE DEL PAVIMENTO CON SIERRA                                  
 Recorte de pavimento o firme con sierra, en firmes de mezcla bituminosa en caliente, mezcla delante o tratamiento  
 superficial, incluso barrido y limpieza por medios manuales.  
O01OA070      0,030 h.   Peón ordinario                                                   12,72 0,38 
M09F010       0,030 h.   Cortadora de pavimentos                                          10,00 0,30 
  ______________________________  
 Suma la partida .................................................................  0,68 
 Costes indirectos ...............................  3,00% 0,02 
  ______________  
 TOTAL PARTIDA..............................................................  0,70 
U01AF210B     m2   DEMOL.Y LEVANTADO PAVIMENTO MBC ESPESOR HASTA 25 cm.              
 Demolición y levantado de pavimento de M.B.C/F. de hasta 25 cm de espesor, incluso transporte del material re-  
 sultante a vertedero.  
O01OA020      0,020 h.   Capataz                                                          14,30 0,29 
O01OA070      0,029 h.   Peón ordinario                                                   12,72 0,37 
M05EN030      0,014 h.   Excav.hidráulica neumáticos 100 CV                               40,26 0,56 
M06MR230      0,014 h.   Martillo rompedor hidraúlico 600 kg.                             9,19 0,13 
M05RN020      0,010 h.   Retrocargadora neumáticos 75 CV                                  33,05 0,33 
M07CB020      0,015 h.   Camión basculante 4x4 14 t.                                      35,00 0,53 
  ______________________________  
 Suma la partida .................................................................  2,21 
 Costes indirectos ...............................  3,00% 0,07 
  ______________  
 TOTAL PARTIDA..............................................................  2,28 
U01EZ030      m3   EXC. ZANJA TERRENO TRÁNSITO                                       
 Excavación en zanja en terreno de tránsito, incluso carga y transporte de los productos de la excavación a verte-  
 dero o lugar de empleo.  
O01OA020      0,020 h.   Capataz                                                          14,30 0,29 
O01OA070      0,050 h.   Peón ordinario                                                   12,72 0,64 
M05EC020      0,045 h.   Excavadora hidráulica cadenas 135 CV                             52,05 2,34 
M06MR230      0,040 h.   Martillo rompedor hidraúlico 600 kg.                             9,19 0,37 
M07CB020      0,040 h.   Camión basculante 4x4 14 t.                                      35,00 1,40 
  ______________________________  
 Suma la partida .................................................................  5,04 
 Costes indirectos ...............................  3,00% 0,15 
  ______________  
 TOTAL PARTIDA..............................................................  5,19 
E01AE030      m2   ENT.CUAJADA ZANJA <4,5 m.PANEL AL./AC.                            
 Entibación cuajada en zanjas de hasta 4,5 m. de profundidad, mediante paneles de aluminio o acero, codales ex-  
 tensibles metálicos, piezas de unión, anillas de carga y eslinga, incluso p.p. de medios auxiliares.  
O01OA030      0,050 h.   Oficial Primera                                                  14,70 0,74 
O01OA050      0,050 h.   Ayudante                                                         13,36 0,67 
M13EP010      1,000 ud   Panel alumin./acer. 400x100cm.(400p)                             1,24 1,24 
M13W150       0,007 ud   Transporte y recogida de mat.paneles                             124,00 0,87 
  ______________________________  
 Suma la partida .................................................................  3,52 
 Costes indirectos ...............................  3,00% 0,11 
  ______________  
 TOTAL PARTIDA..............................................................  3,63 
U07OEP500     m.   TUB.ENT.PVC CORR.J.ELAS SN8 C.TEJA 400mm                          
 Colector de saneamiento enterrado de PVC de pared corrugada doble color teja y rigidez 8 kN/m2; con un diámetro  
 400 mm. y con unión por junta elástica. Colocado en zanja, sobre una cama de arena de río de 10 cm no incluida  
 en el precio, debidamente retacada y nivelada, relleno lateralmente y superiormente hasta 20 cm por encima de la  
 generatriz con la misma arena; retacando ésta hasta los riñones. Con p.p. de medios auxiliares y sin incluir la ex-  
 cavación ni el tapado posterior de las zanjas. Incluso p.p. de prueba de estanqueidad e inspección mediante cáma-  
 ra de TV y cinta de señalización.  
   
O01OA030      0,250 h.   Oficial Primera                                                  14,70 3,68 
O01OA060      0,250 h.   Peón especializado                                               12,81 3,20 
M05EN020      0,100 h.   Excav.hidráulica neumáticos 84 CV                                40,26 4,03 
P02CVW010     0,010 kg   Lubricante tubos PVC j.elástica                                  5,63 0,06 
P02TVC035     1,000 m.   Tub.PVC corrug.doble j.elást SN8 D=400mm                         26,45 26,45 
P15AF060B     1,000 m.   Cinta señalización                                               0,20 0,20 
  ______________________________  
 Suma la partida .................................................................  37,62 
 Costes indirectos ...............................  3,00% 1,13 
  ______________  

 TOTAL PARTIDA .............................................................  38,75 
U07OEP510     m.   TUB.ENT.PVC CORR.J.ELAS SN8 C.TEJA 500mm                          
 Colector de saneamiento enterrado de PVC de pared corrugada doble color teja y rigidez 8 kN/m2; con un diámetro  
 500 mm. y con unión por junta elástica. Colocado en zanja, sobre una cama de arena de río de 10 cm no incluida  
 en el precio, debidamente retacada y nivelada, relleno lateralmente y superiormente hasta 20 cm por encima de la  
 generatriz con la misma arena; retacando ésta hasta los riñones. Con p.p. de medios auxiliares y sin incluir la ex-  
 cavación ni el tapado posterior de las zanjas. Incluso p.p. de prueba de estanqueidad e inspección mediante cáma-  
 ra de TV y cinta de señalización.  
O01OA030      0,300 h.   Oficial Primera                                                  14,70 4,41 
O01OA060      0,300 h.   Peón especializado                                               12,81 3,84 
M05EN020      0,100 h.   Excav.hidráulica neumáticos 84 CV                                40,26 4,03 
P02CVW010     0,012 kg   Lubricante tubos PVC j.elástica                                  5,63 0,07 
P02TVC040     1,000 m.   Tub.PVC corrug.doble j.elást SN8 D=500mm                         41,37 41,37 
P15AF060B     1,000 m.   Cinta señalización                                               0,20 0,20 
  ______________________________  
 Suma la partida .................................................................  53,92 
 Costes indirectos ...............................  3,00% 1,62 
  ______________  
 TOTAL PARTIDA .............................................................  55,54 
U01RZ030      m3   RELLENO ZANJAS C/ARENA                                            
 Relleno de arena en zanjas, extendido, humectación y retacado en capas de 20 cm. de espesor. Incluso p.p. de  
 colocación de cinta de señalización sobre la arena.  
O01OA070      0,100 h.   Peón ordinario                                                   12,72 1,27 
P01AA020      1,000 m3   Arena de río 0/6 mm.                                             10,39 10,39 
M08CA110      0,020 h.   Cisterna agua s/camión 10.000 l.                                 23,76 0,48 
M05RN010      0,020 h.   Retrocargadora neumáticos 50 CV                                  27,64 0,55 
M08RL010      0,100 h.   Rodillo vibrante manual tándem 800 kg.                           4,60 0,46 
  ______________________________  
 Suma la partida .................................................................  13,15 
 Costes indirectos ...............................  3,00% 0,39 
  ______________  
 TOTAL PARTIDA .............................................................  13,54 
U01RZ020      m3   RELLENO ZANJAS ZAHORRA ARTIFICIAL                                 
 Relleno localizado en zanjas con Zahorra artificial, extendido, humectación y compactación en capas de 20 cm. de  
 espesor, con un grado mínimo de compactación del 98% del proctor modificado.  
O01OA020      0,020 h.   Capataz                                                          14,30 0,29 
O01OA070      0,100 h.   Peón ordinario                                                   12,72 1,27 
M05RN030      0,010 h.   Retrocargadora neumáticos 100 CV                                 38,46 0,38 
M08CA110      0,010 h.   Cisterna agua s/camión 10.000 l.                                 23,76 0,24 
M05RN010      0,010 h.   Retrocargadora neumáticos 50 CV                                  27,64 0,28 
M08RL010      0,010 h.   Rodillo vibrante manual tándem 800 kg.                           4,60 0,05 
P01AF031      2,200 t.   Zahorra artif. ZA(40)/ZA(25) 60%                                 3,98 8,76 
M07W020       25,000 t.   km transporte zahorra                                            0,09 2,25 
  ______________________________  
 Suma la partida .................................................................  13,52 
 Costes indirectos ...............................  3,00% 0,41 
  ______________  
 TOTAL PARTIDA .............................................................  13,93 
E04SE140      m3   HORMIGÓN HM-20/P/20/I  EN CORONACIÓN DE ZANJA                     
 Hormigón HM-20 N/mm2., consistencia plástica, Tmáx.20 mm, para ambiente normal, elaborado en central en co-  
 ronación de zanjas, incluso vertido, compactado según EHE, p.p. de vibrado, regleado y curado. Colocado en  
 obra.  
O01OA030      0,250 h.   Oficial Primera                                                  14,70 3,68 
O01OA070      0,250 h.   Peón ordinario                                                   12,72 3,18 
P01HM010      1,000 m3   Hormigón HM-20/P/20/I central                                    55,00 55,00 
  ______________________________  
 Suma la partida .................................................................  61,86 
 Costes indirectos ...............................  3,00% 1,86 
  ______________  
 TOTAL PARTIDA .............................................................  63,72 
U08AXR020     ud   ARQ.PREF.PVC CIRC. 315 mm. Dtub=200 mm.                           
 Arqueta prefabricada registrable circular de PVC de 315 mm. de diámetro y tubería de P.V.C 200 mm color teja,  
 con tapa y marco de FD (C250) modelos Aksess o similar de dimensiones interiores 410 x 410 mm revestida de  
 barniz negro y con las siglas de "SANEAMIENTO". El marco tendrá 80 mm de altura para recibir el adoquín o bal-  
 dosa. Colocada sobre cama de Hormigón en masa HM-20 de 10 cm de espesor  y p.p. de medios auxiliares, sin  
 incluir la excavación ni el relleno perimetral posterior.  
O01OA030      0,500 h.   Oficial Primera                                                  14,70 7,35 
O01OA060      1,000 h.   Peón especializado                                               12,81 12,81 
P02EAV020     1,000 ud   Arquet.circ. PVC Darq=315 Dtub=200                               67,85 67,85 
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P02EPT070     1,000 ud   Cerco/tapa FD(C250) articulada cuadrada 41x41                    16,37 16,37 
P01HM010      0,016 m3   Hormigón HM-20/P/20/I central                                    55,00 0,88 
  ______________________________  
 Suma la partida .................................................................  105,26 
 Costes indirectos ...............................  3,00% 3,16 
  ______________  
 TOTAL PARTIDA..............................................................  108,42 
U08C014       ud   ACOMETIDA RED GRAL.SANEAM. PVC D=200                              
 Acometida domiciliaria de saneamiento a la red general municipal, hasta una distancia máxima de 9 m., formada  
 por excavación mecánica de zanjas en tierra, corte de pozo o tubería con taladro de diamante, sellado y conexión  
 con junta de goma tipo "Clip" en tuberías de PVC y Forsheda o similar sobre tuberías de hormigón, colocación de  
 tubería de PVC lisa color teja de 200 mm de diámetro, codo de P.V.C si es necesario, tapado posterior de la aco-  
 metida con Zahorra artificial y colocación de cinta de señalización, cama de arena de río de 10 cm de espesor bajo  
 la tubería y de 30 cm de espesor sobre su clave.Incluyendo p.p. de medios auxiliares, juntas y accesorios para la  
 perfecta realización de la acometida.Totalmente instalada y en perfecto funcionamiento.  
O01OA040      2,000 h.   Oficial segunda                                                  13,80 27,60 
O01OA060      2,000 h.   Peón especializado                                               12,81 25,62 
P01AA020      3,600 m3   Arena de río 0/6 mm.                                             10,39 37,40 
P02TVO200     9,000 m.   Tub.PVC liso j.elástica SN8 D=200mm                              8,21 73,89 
P01MC040      0,004 m3   Mortero 1/6 de central (M-40)                                    50,09 0,20 
AEWR345       0,250 ud   Junta especial caucho SBR tipo FORSHEDA/CLIP                     6,00 1,50 
ARDBN8O       1,000 ud   Codo PVC SN8 D=200 mm                                            30,10 30,10 
U01EZ030      9,200 m3   EXC. ZANJA TERRENO TRÁNSITO                                      5,04 46,37 
U01RZ020      5,200 m3   RELLENO ZANJAS ZAHORRA ARTIFICIAL                                13,52 70,30 
P15AF060B     9,000 m.   Cinta señalización                                               0,20 1,80 
  ______________________________  
 Suma la partida .................................................................  314,78 
 Costes indirectos ...............................  3,00% 9,44 
  ______________  
 TOTAL PARTIDA..............................................................  324,22 
U08ZMP090     ud   POZO PREF. HM M-H D=120cm. h=2,0m.                                
 Pozo de registro prefabricado completo, de 120 cm. de diámetro interior y de hasta 2 m de altura útil interior y es-  
 pesor 16 cm, formado por, cubeta en base de hormigón en masa, anillos de hormigón en masa, prefabricados de  
 borde machihembrado, y cono asimétrico prefabricado para formación de brocal del pozo, de 60 cm. de altura, con  
 cierre de marco y tapa de fundición dúctil EN 124, D 400 modelo Rexel o similar con cerramiento por apendice  
 elástico, dispositivo antirobo y junta antisonora, diámetro 60 cm, sellado de juntas con mortero de cemento 1/3  
 (M-160), recibido de pates y de cerco de tapa y medios auxiliares, taladros en base realizados en fábrica, juntas  
 de estanqueidad en conexión con colector, corte de tubo si fuera necesario, sin incluir la excavación del pozo y su  
 relleno perimetral posterior. Incluso gomas de asiento entre anillos prefabricados y formación de cuna de hormi-  
 gón.Totalmente colocado.  
O01OA030      2,000 h.   Oficial Primera                                                  14,70 29,40 
O01OA060      1,200 h.   Peón especializado                                               12,81 15,37 
P01HM010      0,400 m3   Hormigón HM-20/P/20/I central                                    55,00 22,00 
M07CG010      0,500 h.   Camión con grúa 6 t.                                             45,00 22,50 
A02A050       0,001 m3   MORTERO CEMENTO 1/3 M-160                                        70,72 0,07 
P02EPH120     1,000 ud   Cono pozo mach.circ.HM h=0,8m D=600/1200                         152,50 152,50 
P02EPH031     1,000 ud   Ani.pozo machihe.circ. HM h=0,25m D=1200                         35,50 35,50 
P02EPT0201    1,000 ud   Cubeta pozo mach.cir.HM h=1 m D=1200                             87,20 87,20 
P02EPW010     7,000 ud   Pates PP 30x25                                                   3,82 26,74 
P02EPT020     1,000 ud   Tapa/Marco FD/40Tn c.elastico junta insonoriz.D=60               77,25 77,25 
  ______________________________  
 Suma la partida .................................................................  468,53 
 Costes indirectos ...............................  3,00% 14,06 
  ______________  
 TOTAL PARTIDA..............................................................  482,59 
U08ZMP100     ud   POZO PREF. HM M-H D=120cm. h=2,50m.                               
 Pozo de registro prefabricado completo, de 120 cm. de diámetro interior y de hasta 2,5 m  de altura útil interior, y  
 espesor 16 cm, formado por, cubeta en base de hormigón en masa, anillos de hormigón en masa, prefabricados  
 de borde machihembrado, y cono asimétrico prefabricado para formación de brocal del pozo, de 60 cm. de altura,  
 con cierre de marco y tapa de fundición dúctil EN 124, D 400 modelo Rexel o similar con cerramiento por apendice  
 elástico, dispositivo antirobo, sellado de juntas con mortero de cemento 1/3 (M-160), recibido de pates y de cerco  
 de tapa y medios auxiliares, taladros en base realizados en fábrica, juntas de estanqueidad en conexión con co-  
 lectores, corte de tubo si fuera necesario, sin incluir la excavación del pozo y su relleno perimetral posterior.Inclu-  
 so gomas de asiento entre anillos prefabricados y formación de cuna de hormigón.Totalmente colocado.  
O01OA030      2,500 h.   Oficial Primera                                                  14,70 36,75 
O01OA060      1,500 h.   Peón especializado                                               12,81 19,22 
P01HM010      0,400 m3   Hormigón HM-20/P/20/I central                                    55,00 22,00 
M07CG010      0,600 h.   Camión con grúa 6 t.                                             45,00 27,00 
A02A050       0,001 m3   MORTERO CEMENTO 1/3 M-160                                        70,72 0,07 
P02EPH031     1,000 ud   Ani.pozo machihe.circ. HM h=0,25m D=1200                         35,50 35,50 

P02EPH030     1,000 ud   Ani.pozo machihe.circ. HM h=0,50m D=1200                         67,85 67,85 
P02EPT0201    1,000 ud   Cubeta pozo mach.cir.HM h=1 m D=1200                             87,20 87,20 
P02EPH120     1,000 ud   Cono pozo mach.circ.HM h=0,8m D=600/1200                         152,50 152,50 
P02EPW010     8,000 ud   Pates PP 30x25                                                   3,82 30,56 
P02EPT020     1,000 ud   Tapa/Marco FD/40Tn c.elastico junta insonoriz.D=60               77,25 77,25 
  ______________________________  
 Suma la partida .................................................................  555,90 
 Costes indirectos ...............................  3,00% 16,68 
  ______________  
 TOTAL PARTIDA .............................................................  572,58 
U01AR020      m3   FRESADO FIRME MEZCLA BITUM. CALIENTE                              
 Fresado de firme de mezcla bituminosa en caliente, incluso carga, barrido y transporte a vertedero o lugar de em-  
 pleo.  
O01OA070      0,454 h.   Peón ordinario                                                   12,72 5,77 
M05FP020      0,085 h.   Fresadora pavimento en frío a=1000 mm.                           162,12 13,78 
M07CB020      0,125 h.   Camión basculante 4x4 14 t.                                      35,00 4,38 
  ______________________________  
 Suma la partida .................................................................  23,93 
 Costes indirectos ...............................  3,00% 0,72 
  ______________  
 TOTAL PARTIDA .............................................................  24,65 
U03VC070      t.   M.B.C. TIPO AC16 surf S (S-12) DESGASTE ÁNGELES<25                
 Mezcla bituminosa en caliente tipo AC16 surf S (S-12) en capa de rodadura, con áridos porfídicos con desgaste de  
 los ángeles < 25, fabricada y puesta en obra, extendido y compactación, incluso filler de aportación y betún.  
O01OA010      0,010 h.   Encargado                                                        16,87 0,17 
O01OA030      0,010 h.   Oficial Primera                                                  14,70 0,15 
O01OA070      0,030 h.   Peón ordinario                                                   12,72 0,38 
M05PN010      0,010 h.   Pala cargadora neumáticos 85 CV/1,2m3                            34,07 0,34 
M03MC110      0,010 h.   Pta.asfált.caliente discontínua 160 t/h                          311,06 3,11 
M07CB020      0,010 h.   Camión basculante 4x4 14 t.                                      35,00 0,35 
M08EA100      0,010 h.   Extended.asfáltica cadenas 2,5/6m.110CV                          63,00 0,63 
M08RT050      0,010 h.   Rodillo vibrante autoprop. tándem 10 t.                          44,27 0,44 
M08RV020      0,010 h.   Compactador asfált.neum.aut. 12/22t.                             50,17 0,50 
M08CA110      0,003 h.   Cisterna agua s/camión 10.000 l.                                 23,76 0,07 
M07W030       20,000 t.   km transporte aglomerado                                         0,11 2,20 
M07Z110       1,000 ud   Desplazamiento equipo 5000 tm M.B.                               1,23 1,23 
P01PC010      8,000 kg   Fuel-oil pesado 2,7 S tipo 1                                     0,41 3,28 
P01AF250      0,550 t.   Árido machaqueo 0/6 D.A.<25                                      8,97 4,93 
P01AF260      0,300 t.   Árido machaqueo 6/12 D.A.<25                                     8,65 2,60 
P01AF270      0,100 t.   Árido machaqueo 12/18 D.A.<25                                    8,12 0,81 
U03VC125      0,060 t.   FILLER CALIZO EN MBC                                             53,99 3,24 
U03VC100      0,048 t.   BETÚN ASFÁLTICO B 60/70 EN M.B.C                                 510,00 24,48 
  ______________________________  
 Suma la partida .................................................................  48,91 
 Costes indirectos ...............................  3,00% 1,47 
  ______________  
 TOTAL PARTIDA .............................................................  50,38 
U03RA060¡     m2   RIEGO DE ADHERENCIA ECR-1                                         
 Riego de adherencia, con emulsión asfáltica catiónica de rotura rápida ECR-1 con una dotación de 0,50 kg/m2., in-  
 cluso barrido y preparación de la superficie.  
O01OA070      0,002 h.   Peón ordinario                                                   12,72 0,03 
M07AC020      0,001 h.   Dumper convencional 2.000 kg.                                    5,60 0,01 
M08B020       0,002 h.   Barredora remolcada c/motor auxiliar                             4,80 0,01 
M08CB010      0,001 h.   Camión cist.bitum.c/lanza 10.000 l.                              29,00 0,03 
P01PL150      0,600 kg   Emulsión asfáltica ECR-1                                         0,19 0,11 
  ______________________________  
 Suma la partida .................................................................  0,19 
 Costes indirectos ...............................  3,00% 0,01 
  ______________  
 TOTAL PARTIDA .............................................................  0,20 
U03VC500      kg   SLURRY EN SELLADO DE JUNTAS                                       
 Aplicación de slurry negro en juntas de asfaltado, con anchura de 20 cm, con dosificación mínima 4 kg/m2.  
P08FS010      1,000 kg   Slurry negro Danosa                                              0,78 0,78 
O01OA060      0,100 h.   Peón especializado                                               12,81 1,28 
  ______________________________  
 Suma la partida .................................................................  2,06 
 Costes indirectos ...............................  3,00% 0,06 
  ______________  



CUADRO DE DESCOMPUESTOS  
Colectores C/Bolivia y C/Mayor                                    
CÓDIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE 
 __________________________________________________________________________________________________________________________________________  

 ____________________________________________________________________________________________  
 Página 3  

 TOTAL PARTIDA..............................................................  2,12 
U01EZ999      PA   REPOSICIÓN DE SERVICIOS AFECTADOS                                 
 Partida Alzada a justificar de reposición de otras infraestructuras urbanísticas (bordillos, medianas, aceras, sanea-  
 miento, agua, electricidad, alumbrado, telefonía, gas, pintura, etc), que pudieran verse afectadas por la implantación  
 de las nuevas redes de saneamiento, incluyendo la localización, desvío, arreglo, reposición y traslado de elemen-  
 tos o cualquier otra actuación que fuese necesaria para garantizar el correcto funcionamiento de dichos servicios.   
P999          1,000 1    REPOSICIÓN DE SERVICIOS A JUSTIFICAR                             13.600,00 13.600,00 
  ______________________________  
 Suma la partida .................................................................  13.600,00 
 Costes indirectos ...............................  3,00% 408,00 
  ______________  
 TOTAL PARTIDA..............................................................  14.008,00 
U08ZMP100V    ud   CLAUSURA DE LA RED DE SANEAMIENTO EXISTENTE                       
 Clausura del tramo de la red de saneamiento renovada, mediante tapado de los pozos de registro con hormigón ci-  
 clópeo en la base y resto con zahorra artificial, así como retirada de las tapas de registro.  
O01OA030      7,500 h.   Oficial Primera                                                  14,70 110,25 
O01OA060      6,000 h.   Peón especializado                                               12,81 76,86 
P01HM010C     12,000 m3   Hormigón ciclópeo                                                34,50 414,00 
P01AF031      90,000 t.   Zahorra artif. ZA(40)/ZA(25) 60%                                 3,98 358,20 
M08RB010      7,500 h.   Bandeja vibrante de 170 kg.                                      3,00 22,50 
  ______________________________  
 Suma la partida .................................................................  981,81 
 Costes indirectos ...............................  3,00% 29,45 
  ______________  
 TOTAL PARTIDA..............................................................  1.011,26 
U01AF200B     m2   DEMOL.Y LEVANTADO PAVIMENTO DURO ESPESOR HASTA 25 cm.             
 Demolición y levantado de pavimento duro (hormigón en masa, baldosa, cuneta o similar) de hasta 25 cm. de es-  
 pesor, incluso p.p. de levantado de bordillos anexos al pavimento, incluso carga y transporte de material a verte-  
 dero hasta 10 km de distancia.  
O01OA020      0,010 h.   Capataz                                                          14,30 0,14 
O01OA070      0,029 h.   Peón ordinario                                                   12,72 0,37 
M05EN030      0,025 h.   Excav.hidráulica neumáticos 100 CV                               40,26 1,01 
M06MR230      0,025 h.   Martillo rompedor hidraúlico 600 kg.                             9,19 0,23 
M05RN020      0,010 h.   Retrocargadora neumáticos 75 CV                                  33,05 0,33 
M07CB020      0,015 h.   Camión basculante 4x4 14 t.                                      35,00 0,53 
  ______________________________  
 Suma la partida .................................................................  2,61 
 Costes indirectos ...............................  3,00% 0,08 
  ______________  
 TOTAL PARTIDA..............................................................  2,69 
E04SM017¡     m2   SOLERA HORMIG.HM-20/P/20 e=10 cm                                  
 Solera de hormigón en masa de 10 cm. de espesor, realizada con hormigón HM-20 N/mm2. con fibra de polipropi-  
 leno 600 g/m3, Tmáx.20 mm., elaborado en obra, i/vertido, colocación, p.p. de juntas, aserrado de las mismas y  
 fratasado.  Según NTE-RSS y EHE.  
E04SE030      0,100 m3   HORMIGÓN HM-20/P/20/I  EN SOLERA                                 74,20 7,42 
  ______________________________  
 Suma la partida .................................................................  7,42 
 Costes indirectos ...............................  3,00% 0,22 
  ______________  
 TOTAL PARTIDA..............................................................  7,64 
U04VBH180     m2   PAV.BALDOSA CEM.ESTR.PUL.40x40x3,5                                
 Pavimento de baldosa hidráulica de cemento acabado superficial de pastillas o relieves pulido, de 40x40x3,5 cm.,  
 sobre solera de hormigón HM-20/P/20/I de 10 cm. de espesor, sentada con mortero de cemento, i/p.p. de junta de  
 dilatación, enlechado y limpieza.  
O01OA090      0,100 h.   Cuadrilla A                                                      34,42 3,44 
A02A080       0,030 m3   MORTERO CEMENTO 1/6 M-40                                         55,60 1,67 
P08XVH180     1,000 m2   Baldos.cem.estr.puli.40x40x3,5cm                                 11,00 11,00 
A01L030       0,001 m3   LECHADA CEMENTO 1/3 CEM II/B-P 32,5 N                            57,19 0,06 
P08XW015      1,000 ud   Junta dilatación/m2 pavim.piezas                                 0,22 0,22 
  ______________________________  
 Suma la partida .................................................................  16,39 
 Costes indirectos ...............................  3,00% 0,49 
  ______________  
 TOTAL PARTIDA..............................................................  16,88 
U04BH070¡     m.   BORDI.HOR.BICA.GRIS T.3 14-17x28 C3                               
 Bordillo de hormigón bicapa, de color gris, de 14 y 17 cm. de bases superior e inferior y 28 cm. de altura, coloca-  
 do sobre solera de hormigón HM-20/P/20/I, de 20 cm de espesor, con forma y dimensiones de la cimentación de  
 hormigón según normativa del Ayuntamiento, rejuntado y limpieza, sin incluir la excavación previa ni el relleno  

 posterior, incluso p.p. de formación de vados.  
O01OA140      0,220 h.   Cuadrilla F                                                      26,52 5,83 
P01HM010      0,032 m3   Hormigón HM-20/P/20/I central                                    55,00 1,76 
A02A080       0,001 m3   MORTERO CEMENTO 1/6 M-40                                         55,60 0,06 
P08XBH070     1,000 m.   Bord.ho.bica.gris t.III 14-17x28                                 5,46 5,46 
  ______________________________  
 Suma la partida .................................................................  13,11 
 Costes indirectos ...............................  3,00% 0,39 
  ______________  
 TOTAL PARTIDA .............................................................  13,50 
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CAPÍTULO C02 Seguridad y Salud                                                 
SUBCAPÍTULO C02.01 Instalaciones de bienestar                                        
E28BC180      ms   ALQUILER CASETA OFIC.+ASEO 14,65 m2                               
 Mes de alquiler de caseta prefabricada para un despacho de oficina y un aseo con inodoro y lavabo de  
 5,98x2,45x2,45 m. de 14,65 m2. Estructura y cerramiento de chapa galvanizada pintada, aislamiento de poliestire-  
 no expandido autoextinguible, interior con tablero melaminado en color. Cubierta en arco de chapa galvanizada on-  
 dulada reforzada con perfil de acero; fibra de vidrio de 60 mm., interior con tablex lacado.  Suelo de aglomerado re-  
 vestido con PVC continuo de 2 mm., y poliestireno de 50 mm. con apoyo en base de chapa galvanizada de sec-  
 ción trapezoidal.  Puerta de 0,8x2 m., de chapa galvanizada de 1 mm., reforzada y con poliestireno de 20 mm.,  
 picaporte y cerradura.  Ventana aluminio anodizado corredera, contraventana de acero galvanizado.  Instalación  
 eléctrica 220 V., toma de tierra, automático, 2 fluorescentes de 40 W., enchufes para 1500 W. y punto luz exterior  
 de 60 W. Con transporte a 150 km.(ida y vuelta). Entrega y recogida del módulo con camión grúa. Según R.D.  
 486/97.  
O01OA070      0,085 h.   Peón ordinario                                                   12,72 1,08 
P31BC180      1,000 ud   Alq. caseta ofic.+aseo 5,98x2,45                                 289,58 289,58 
P31BC220      0,085 ud   Transp.150km.entr.y rec.1 módulo                                 470,79 40,02 
  ______________________________  
 Suma la partida .................................................................  330,68 
 Costes indirectos ...............................  3,00% 9,92 
  ______________  
 TOTAL PARTIDA..............................................................  340,60 
E28BM070      ud   TAQUILLA METÁLICA INDIVIDUAL                                      
 Taquilla metálica individual para vestuario de 1,80 m. de altura en acero laminado en frío, con tratamiento antifosfa-  
 tante y anticorrosivo, con pintura secada al horno, cerradura, balda y tubo percha, lamas de ventilación en puerta,  
 colocada, (amortizable en 3 usos).  
O01OA070      0,098 h.   Peón ordinario                                                   12,72 1,25 
P31BM070      0,333 ud   Taquilla metálica individual                                     76,05 25,32 
  ______________________________  
 Suma la partida .................................................................  26,57 
 Costes indirectos ...............................  3,00% 0,80 
  ______________  
 TOTAL PARTIDA..............................................................  27,37 
E28BM100      ud   DEPÓSITO-CUBO DE BASURAS                                          
 Cubo para recogida de basuras. (amortizable en 2 usos).  
P31BM100      0,500 ud   Depósito-cubo basuras                                            28,10 14,05 
  ______________________________  
 Suma la partida .................................................................  14,05 
 Costes indirectos ...............................  3,00% 0,42 
  ______________  
 TOTAL PARTIDA..............................................................  14,47 
E28BM110      ud   BOTIQUÍN DE URGENCIA                                              
 Botiquín de urgencia para obra fabricado en chapa de acero, pintado al horno con tratamiento anticorrosivo y sei-  
 grafía de cruz.  Color blanco, con contenidos mínimos obligatorios, colocado.  
O01OA070      0,098 h.   Peón ordinario                                                   12,72 1,25 
P31BM110      1,000 ud   Botiquín de urgencias                                            25,59 25,59 
P31BM120      1,000 ud   Reposición de botiquín                                           58,20 58,20 
  ______________________________  
 Suma la partida .................................................................  85,04 
 Costes indirectos ...............................  3,00% 2,55 
  ______________  
 TOTAL PARTIDA..............................................................  87,59 
E28BM120      ud   REPOSICIÓN BOTIQUÍN                                               
 Reposición de material de botiquín de urgencia.  
P31BM120      1,000 ud   Reposición de botiquín                                           58,20 58,20 
  ______________________________  
 Suma la partida .................................................................  58,20 
 Costes indirectos ...............................  3,00% 1,75 
  ______________  
 TOTAL PARTIDA..............................................................  59,95 
E28BM140      ud   CAMILLA PORTÁTIL EVACUACIONES                                     
 Camilla portátil para evacuaciones. (amortizable en 10 usos).  
P31BM130      0,100 ud   Camilla portátil evacuaciones                                    160,55 16,06 
  ______________________________  
 Suma la partida .................................................................  16,06 
 Costes indirectos ...............................  3,00% 0,48 
  ______________  

 TOTAL PARTIDA .............................................................  16,54 
SUBCAPÍTULO C02.02 Equipos de protección individual                                  
E28RA010      ud   CASCO DE SEGURIDAD AJUST. RUEDA                                   
 Casco de seguridad con arnés de cabeza ajustable por medio de rueda dentada, para uso normal y eléctrico hasta  
 440 V. Certificado CE. s/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.  
P31IA010      1,000 ud   Casco seguridad con rueda                                        3,87 3,87 
  ______________________________  
 Suma la partida .................................................................  3,87 
 Costes indirectos ...............................  3,00% 0,12 
  ______________  
 TOTAL PARTIDA .............................................................  3,99 
E28RA015      ud   CASCO + PROTECTOR DE OIDOS                                        
 Conjunto formado por casco con atalaje provisto de 6 puntos de anclaje + protectores de oidos acoplables. Certifi-  
 cado CE. s/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.  
P31IA015      1,000 ud   Casco seguridad + protector oidos                                15,48 15,48 
  ______________________________  
 Suma la partida .................................................................  15,48 
 Costes indirectos ...............................  3,00% 0,46 
  ______________  
 TOTAL PARTIDA .............................................................  15,94 
E28RA050      ud   PANTALLA  + CASCO SEGURIDAD SOLDAR                                
 Pantalla de seguridad para soldador de poliamida y cristal de 110 x 55 mm + casco con arnés de cabeza ajustable  
 con rueda dentada, (amortizable en 5 usos). Certificado CE. s/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.  
P31IA105      0,200 ud   Casco + pantalla soldador                                        12,36 2,47 
  ______________________________  
 Suma la partida .................................................................  2,47 
 Costes indirectos ...............................  3,00% 0,07 
  ______________  
 TOTAL PARTIDA .............................................................  2,54 
E28RA090      ud   GAFAS ANTIPOLVO                                                   
 Gafas antipolvo antiempañables, panorámicas, (amortizables en 3 usos). Certificado CE. s/R.D. 773/97 y R.D.  
 1407/92.  
P31IA140      0,333 ud   Gafas antipolvo                                                  2,76 0,92 
  ______________________________  
 Suma la partida .................................................................  0,92 
 Costes indirectos ...............................  3,00% 0,03 
  ______________  
 TOTAL PARTIDA .............................................................  0,95 
E28RA120      ud   CASCOS PROTECTORES AUDITIVOS                                      
 Protectores auditivos con arnés a la nuca, (amortizables en 3 usos).  Certificado CE. s/R.D. 773/97 y R.D.  
 1407/92.  
P31IA200      0,333 ud   Cascos protectores auditivos                                     10,91 3,63 
  ______________________________  
 Suma la partida .................................................................  3,63 
 Costes indirectos ...............................  3,00% 0,11 
  ______________  
 TOTAL PARTIDA .............................................................  3,74 
E28RA130      ud   JUEGO TAPONES ANTIRUIDO SILIC.                                    
 Juego de tapones antiruído de silicona ajustables. Certificado CE. s/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.  
P31IA210      1,000 ud   Juego tapones antiruido silicona                                 0,57 0,57 
  ______________________________  
 Suma la partida .................................................................  0,57 
 Costes indirectos ...............................  3,00% 0,02 
  ______________  
 TOTAL PARTIDA .............................................................  0,59 
E28RC010      ud   FAJA DE PROTECCIÓN LUMBAR                                         
 Faja protección lumbar, (amortizable en 4 usos). Certificado CE EN385. s/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.  
P31IC050      0,250 ud   Faja protección lumbar                                           24,46 6,12 
  ______________________________  
 Suma la partida .................................................................  6,12 
 Costes indirectos ...............................  3,00% 0,18 
  ______________  
 TOTAL PARTIDA .............................................................  6,30 
E28RC030      ud   CINTURÓN PORTAHERRAMIENTAS                                        
 Cinturón portaherramientas, (amortizable en 4 usos).  Certificado CE. s/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.  
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P31IC060      0,250 ud   Cinturón portaherramientas                                       22,84 5,71 
  ______________________________  
 Suma la partida .................................................................  5,71 
 Costes indirectos ...............................  3,00% 0,17 
  ______________  
 TOTAL PARTIDA..............................................................  5,88 
E28RC090      ud   TRAJE IMPERMEABLE                                                 
 Traje impermeable de trabajo, 2 piezas de PVC, (amortizable en un uso). Certificado CE. s/R.D. 773/97 y R.D.  
 1407/92.  
P31IC100      1,000 ud   Traje impermeable 2 p. PVC                                       10,12 10,12 
  ______________________________  
 Suma la partida .................................................................  10,12 
 Costes indirectos ...............................  3,00% 0,30 
  ______________  
 TOTAL PARTIDA..............................................................  10,42 
E28RC150      ud   PETO REFLECTANTE DE SEGURIDAD                                     
 Peto reflectante de seguridad personal en colores amarillo y rojo, (amortizable en 3 usos).  Certificado CE. s/R.D.  
 773/97 y R.D. 1407/92.  
P31IC140      0,333 ud   Peto reflectante a/r.                                            13,23 4,41 
  ______________________________  
 Suma la partida .................................................................  4,41 
 Costes indirectos ...............................  3,00% 0,13 
  ______________  
 TOTAL PARTIDA..............................................................  4,54 
E28RM020      ud   PAR GUANTES DE LONA REFORZADOS                                    
 Par guantes de lona reforzados. Certificado CE. s/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.  
P31IM006      1,000 ud   Par guantes lona reforzados                                      3,33 3,33 
  ______________________________  
 Suma la partida .................................................................  3,33 
 Costes indirectos ...............................  3,00% 0,10 
  ______________  
 TOTAL PARTIDA..............................................................  3,43 
E28RM110      ud   PAR GUANTES AISLANTES 5000 V.                                     
 Par de guantes aislantes para protección de contacto eléctrico en tensión hasta 5.000 V., (amortizables en 3 usos).   
 Certificado CE. s/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.  
P31IM050      0,333 ud   Par guantes aislam. 5.000 V.                                     29,06 9,68 
  ______________________________  
 Suma la partida .................................................................  9,68 
 Costes indirectos ...............................  3,00% 0,29 
  ______________  
 TOTAL PARTIDA..............................................................  9,97 
E28RM090      ud   PAR GUANTES ALTA RESIST. AL CORTE                                 
 Par de guantes alta resistencia al corte. Certificado CE. s/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.  
P31IM038      1,000 ud   Par guantes alta resist. al corte                                4,43 4,43 
  ______________________________  
 Suma la partida .................................................................  4,43 
 Costes indirectos ...............................  3,00% 0,13 
  ______________  
 TOTAL PARTIDA..............................................................  4,56 
E28RM130      ud   PAR GUANTES EXTINCIÓN INCENDIOS                                   
 Par de guantes para extinción de incendios, de fibra Nomex aluminizado, (amortizables en 2 usos).  Certificado  
 CE. s/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.  
P31IM070      0,500 ud   Par guantes fibra resist.fuego                                   79,94 39,97 
  ______________________________  
 Suma la partida .................................................................  39,97 
 Costes indirectos ...............................  3,00% 1,20 
  ______________  
 TOTAL PARTIDA..............................................................  41,17 
E28RP060      ud   PAR DE BOTAS DE AGUA DE SEGURIDAD                                 
 Par de botas de seguridad con plantilla y puntera de acero, (amortizables en 3 usos).  Certificado CE. s/R.D.  
 773/97 y R.D. 1407/92.  
P31IP020      0,333 ud   Par botas de agua de seguridad                                   21,69 7,22 
  ______________________________  
 Suma la partida .................................................................  7,22 
 Costes indirectos ...............................  3,00% 0,22 

  ______________  
 TOTAL PARTIDA .............................................................  7,44 
E28RP150      ud   PAR RODILLERAS                                                    
 Par de rodilleras ajustables de protección ergonómica, (amortizables en 3 usos). Certificado CE. s/R.D. 773/97 y  
 R.D. 1407/92.  
P31IP100      0,333 ud   Par rodilleras                                                   7,76 2,58 
  ______________________________  
 Suma la partida .................................................................  2,58 
 Costes indirectos ...............................  3,00% 0,08 
  ______________  
 TOTAL PARTIDA .............................................................  2,66 
E28EV010      ud   BRAZALETE REFLECTANTE                                             
 Brazalete reflectante. Amortizable en 1 uso. Certificado CE. s/R.D. 773/97.  
P31SS010      1,000 ud   Brazalete reflectante.                                           2,74 2,74 
  ______________________________  
 Suma la partida .................................................................  2,74 
 Costes indirectos ...............................  3,00% 0,08 
  ______________  
 TOTAL PARTIDA .............................................................  2,82 
E28EV020      ud   BRAZALETE DOBLE ANCHO REFLECTANTE                                 
 Brazalete doble ancho reflectante. amortizable en 1 uso. Certificado CE. s/R.D. 773/97.  
P31SS020      1,000 ud   Brazal. reflectante doble ancho                                  5,18 5,18 
  ______________________________  
 Suma la partida .................................................................  5,18 
 Costes indirectos ...............................  3,00% 0,16 
  ______________  
 TOTAL PARTIDA .............................................................  5,34 
E28EV080      ud   CHALECO DE OBRAS REFLECTANTE                                      
 Chaleco de obras con bandas reflectante. Amortizable en 5 usos. Certificado CE. s/R.D. 773/97.  
P31SS080      0,200 ud   Chaleco de obras reflectante.                                    5,93 1,19 
  ______________________________  
 Suma la partida .................................................................  1,19 
 Costes indirectos ...............................  3,00% 0,04 
  ______________  
 TOTAL PARTIDA .............................................................  1,23 
E28EV110      ud   PANTALÓN ALTA VISIBILIDAD                                         
 Pantalón poliéster-algodón. Alta visibilidad, con bandas. Amortizable en 5 usos. Certificado CE según  EN471.  
 s/R.D. 773/97.  
P31SS110      0,200 ud   Pantalón alta visibilidad                                        12,33 2,47 
  ______________________________  
 Suma la partida .................................................................  2,47 
 Costes indirectos ...............................  3,00% 0,07 
  ______________  
 TOTAL PARTIDA .............................................................  2,54 
E28EV120      ud   CAMISA ALTA VISIBILIDAD                                           
 Camisa de dos bolsillos con cremallera y manga larga poliéster-algodón. Alta visibilidad, con bandas. Amortizable  
 en 5 usos. Certificado CE según  EN471. s/R.D. 773/97.  
P31SS120      0,200 ud   Camisa alta visibilidad                                          14,82 2,96 
  ______________________________  
 Suma la partida .................................................................  2,96 
 Costes indirectos ...............................  3,00% 0,09 
  ______________  
 TOTAL PARTIDA .............................................................  3,05 
E28EV130      ud   MONO RECTO ALTA VISIBILIDAD                                       
 Mono recto cremallera con tapeta de seguridad poliéster-algodón. Alta visibilidad, con bandas. Amortizable en 5  
 usos. Certificado CE según  EN471. s/R.D. 773/97.  
P31SS130      0,200 ud   Mono recto alta visibilidad                                      23,38 4,68 
  ______________________________  
 Suma la partida .................................................................  4,68 
 Costes indirectos ...............................  3,00% 0,14 
  ______________  
 TOTAL PARTIDA .............................................................  4,82 
E28EV150      ud   CHUBASQUERO ALTA VISIBILIDAD                                      
 Chuvasquero de lluvia impergnado exterior de PVC, capucha fija con cordón de apriete. Alta visibilidad, con tiras  
 retroreflejantes microburbujas 3M, termoselladas, color plata, 50 mm, montaje paralelo. Amortizable en 5 usos.  
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 Certificado CE según  EN471. s/R.D. 773/97.  
P31SS150      0,200 ud   Chubasquero alta visibilidad                                     31,98 6,40 
  ______________________________  
 Suma la partida .................................................................  6,40 
 Costes indirectos ...............................  3,00% 0,19 
  ______________  
 TOTAL PARTIDA..............................................................  6,59 
SUBCAPÍTULO C02.03 Protecciones colectivas                                           
E28PA040      ud   TAPA PROVISIONAL ARQUETA 80x80                                    
 Tapa provisional para arquetas de 80x80 cm., huecos de forjado o asimilables, formada mediante tablones de ma-  
 dera de 20x5 cm. armados mediante clavazón, incluso colocación, (amortizable en dos usos).  
O01OA070      0,196 h.   Peón ordinario                                                   12,72 2,49 
P31CA040      0,500 ud   Tapa provisional arqueta 80x80                                   11,04 5,52 
P01DW090      1,000 ud   Pequeño material                                                 1,23 1,23 
  ______________________________  
 Suma la partida .................................................................  9,24 
 Costes indirectos ...............................  3,00% 0,28 
  ______________  
 TOTAL PARTIDA..............................................................  9,52 
E28PA120      ud   TAPA PROVISIONAL POZO 100x100                                     
 Tapa provisional para pozos, pilotes o asimilables de 100x100 cm., formada mediante tablones de madera de  
 20x5 cm. armados mediante encolado y clavazón, zócalo de 20 cm. de altura, incluso fabricación y colocación,  
 (amortizable en dos usos).  
O01OA070      0,296 h.   Peón ordinario                                                   12,72 3,77 
P31CA120      0,500 ud   Tapa provisional pozo 100x100                                    22,04 11,02 
P01DW090      1,000 ud   Pequeño material                                                 1,23 1,23 
  ______________________________  
 Suma la partida .................................................................  16,02 
 Costes indirectos ...............................  3,00% 0,48 
  ______________  
 TOTAL PARTIDA..............................................................  16,50 
E28PB120      m.   BARAND.PROTECCIÓN LATERAL ZANJAS                                  
 Barandilla protección lateral de zanjas, formada por tres tabloncillos de madera de pino de 20x5 cm. y estaquillas  
 de madera de D=8 cm. hincadas en el terreno cada 1,00 m. (amortizable en 3 usos), incluso colocación y des-  
 montaje.  s/R.D. 486/97.  
O01OA030      0,098 h.   Oficial Primera                                                  14,70 1,44 
O01OA070      0,098 h.   Peón ordinario                                                   12,72 1,25 
P31CB030      0,011 m3   Tablón madera pino 20x7 cm.                                      227,74 2,51 
P31CB190      0,667 m.   Puntal de pino 2,5 m D=8/10                                      1,26 0,84 
  ______________________________  
 Suma la partida .................................................................  6,04 
 Costes indirectos ...............................  3,00% 0,18 
  ______________  
 TOTAL PARTIDA..............................................................  6,22 
E28PM130      m2   PASARELA METÁLICA SOBRE ZANJAS                                    
 Pasarela de protección de zanjas, pozos o hueco, en superficies horizontales con chapa de acero de 12 mm., in-  
 cluso colocación y desmontaje (amortiz. en 10 usos).  s/R.D. 486/97.  
O01OA070      0,098 h.   Peón ordinario                                                   12,72 1,25 
M05PN010      0,098 h.   Pala cargadora neumáticos 85 CV/1,2m3                            34,07 3,34 
P31CB230      0,100 m2   Plancha de acero de e=12 mm.                                     3,94 0,39 
  ______________________________  
 Suma la partida .................................................................  4,98 
 Costes indirectos ...............................  3,00% 0,15 
  ______________  
 TOTAL PARTIDA..............................................................  5,13 
SUBCAPÍTULO C02.04 Señalización de obras                                             
E28EC030      ud   PANEL COMPLETO PVC 700x1000 mm.                                   
 Panel completo serigrafiado sobre planchas de PVC blanco de 0,6 mm. de espesor nominal. Tamaño 700x1000  
 mm. Válido para incluir hasta 15 símbolos de señales, incluso textos "Prohibido el paso a toda persona ajena a la  
 obra", amortizable en cuatro usos, i/colocación y desmontaje. s/R.D. 485/97.  
O01OA070      0,010 h.   Peón ordinario                                                   12,72 0,13 
P31SC030      0,250 ud   Panel completo PVC 700x1000 mm.                                  8,94 2,24 
  ______________________________  
 Suma la partida .................................................................  2,37 
 Costes indirectos ...............................  3,00% 0,07 
  ______________  

 TOTAL PARTIDA .............................................................  2,44 
E28EC010      ud   CARTEL PVC. 220x300 mm. OBL., PROH. ADVER.                        
 Cartel serigrafiado sobre planchas de PVC blanco de 0,6 mm. de espesor nominal. Tamaño 220X300 mm. Válidas  
 para señales de obligación, prohibición y advertencia, amortizable en cuatro usos, i/colocación y desmontaje.  
 s/R.D. 485/97.  
O01OA070      0,010 h.   Peón ordinario                                                   12,72 0,13 
P31SC010      0,250 ud   Cartel PVC. 220x300 mm. Obli., proh., advert.                    2,26 0,57 
  ______________________________  
 Suma la partida .................................................................  0,70 
 Costes indirectos ...............................  3,00% 0,02 
  ______________  
 TOTAL PARTIDA .............................................................  0,72 
E28EB010      m.   CINTA BALIZAMIENTO BICOLOR 8 cm.                                  
 Cinta de balizamiento bicolor rojo/blanco de material plástico, incluso colocación y desmontaje. s/R.D. 485/97.  
O01OA070      0,049 h.   Peón ordinario                                                   12,72 0,62 
P31SB010      1,100 m.   Cinta balizamiento bicolor 8 cm.                                 0,03 0,03 
  ______________________________  
 Suma la partida .................................................................  0,65 
 Costes indirectos ...............................  3,00% 0,02 
  ______________  
 TOTAL PARTIDA .............................................................  0,67 
E28EB040      ud   CONO BALIZAMIENTO REFLECTANTE D=50                                
 Cono de balizamiento reflectante irrompible de 50 cm. de diámetro, (amortizable en cinco usos). s/R.D. 485/97.  
O01OA070      0,098 h.   Peón ordinario                                                   12,72 1,25 
P31SB040      0,200 ud   Cono balizamiento estándar 75 cm.                                14,62 2,92 
  ______________________________  
 Suma la partida .................................................................  4,17 
 Costes indirectos ...............................  3,00% 0,13 
  ______________  
 TOTAL PARTIDA .............................................................  4,30 
E28EB050      ud   BALIZA LUMINOSA INTERMITENTE                                      
 Foco de balizamiento intermitente, (amortizable en cinco usos). s/R.D. 485/97.  
O01OA070      0,098 h.   Peón ordinario                                                   12,72 1,25 
P31SB050      0,200 ud   Baliza luminosa intermitente                                     54,46 10,89 
  ______________________________  
 Suma la partida .................................................................  12,14 
 Costes indirectos ...............................  3,00% 0,36 
  ______________  
 TOTAL PARTIDA .............................................................  12,50 
E28ES015      ud   SEÑAL TRIANGULAR L=90cm. I/SOPORTE                                
 Señal de seguridad triangular de L=90 cm., normalizada, con trípode tubular, amortizable en cinco usos, i/coloca-  
 ción y desmontaje. s/R.D. 485/97.  
O01OA050      0,147 h.   Ayudante                                                         13,36 1,96 
P31SV015      0,200 ud   Señal triang. L=90 cm.reflex. EG                                 31,77 6,35 
P31SV155      0,200 ud   Caballete para señal D=60 L=90,70                                22,06 4,41 
  ______________________________  
 Suma la partida .................................................................  12,72 
 Costes indirectos ...............................  3,00% 0,38 
  ______________  
 TOTAL PARTIDA .............................................................  13,10 
E28ES020      ud   SEÑAL CUADRADA L=60cm.I/SOPORTE                                   
 Señal de seguridad cuadrada de 60x60 cm., normalizada, con soporte de acero galvanizado de 80x40x2 mm. y 2  
 m. de altura, amortizable en cinco usos, i/p.p. de apertura de pozo, hormigonado H-100/40, colocación y desmon-  
 taje. s/R.D. 485/97.  
O01OA070      0,196 h.   Peón ordinario                                                   12,72 2,49 
P31SV020      0,200 ud   Señal cuadrada L=60                                              31,53 6,31 
P31SV050      0,200 ud   Poste galvanizado 80x40x2 de 2 m                                 10,32 2,06 
A03H060       0,064 m3   HORM. DOSIF. 225 kg /CEMENTO Tmáx.40                             60,55 3,88 
  ______________________________  
 Suma la partida .................................................................  14,74 
 Costes indirectos ...............................  3,00% 0,44 
  ______________  
 TOTAL PARTIDA .............................................................  15,18 
E28ES030      ud   SEÑAL CIRCULAR D=60cm. I/SOPORTE                                  
 Señal de seguridad circular de D=60 cm., normalizada, con soporte metálico de acero galvanizado de 80x40x2  
 mm. y 2 m. de altura, amortizable en cinco usos, i/p.p. de apertura de pozo, hormigonado H-100/40, colocación y  
 desmontaje. s/R.D. 485/97.  
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O01OA070      0,196 h.   Peón ordinario                                                   12,72 2,49 
P31SV030      0,200 ud   Señal circul. D=60 cm.reflex.EG                                  25,22 5,04 
P31SV050      0,200 ud   Poste galvanizado 80x40x2 de 2 m                                 10,32 2,06 
A03H060       0,064 m3   HORM. DOSIF. 225 kg /CEMENTO Tmáx.40                             60,55 3,88 
  ______________________________  
 Suma la partida .................................................................  13,47 
 Costes indirectos ...............................  3,00% 0,40 
  ______________  
 TOTAL PARTIDA..............................................................  13,87 
E28ES040      ud   SEÑAL STOP D=60cm. I/SOPORTE                                      
 Señal de stop, tipo octogonal de D=60 cm., normalizada, con soporte de acero galvanizado de 80x40x2 mm. y 2  
 m. de altura, amortizable en cinco usos, i/p.p. de apertura de pozo, hormigonado H-100/40, colocación y desmon-  
 taje. s/R.D. 485/97.  
O01OA070      0,196 h.   Peón ordinario                                                   12,72 2,49 
P31SV040      0,200 ud   Señal stop D=60 cm.oct.reflex.EG                                 67,11 13,42 
P31SV050      0,200 ud   Poste galvanizado 80x40x2 de 2 m                                 10,32 2,06 
A03H060       0,064 m3   HORM. DOSIF. 225 kg /CEMENTO Tmáx.40                             60,55 3,88 
  ______________________________  
 Suma la partida .................................................................  21,85 
 Costes indirectos ...............................  3,00% 0,66 
  ______________  
 TOTAL PARTIDA..............................................................  22,51 
E28ES060      ud   PALETA MANUAL 2 CARAS STOP-OBL.                                   
 Señal de seguridad manual a dos caras: Stop-Dirección obligatoria, tipo paleta. (amortizable en dos usos). s/R.D.  
 485/97.  
P31SV090      0,500 ud   Paleta manual 2c. stop-d.obli                                    26,72 13,36 
  ______________________________  
 Suma la partida .................................................................  13,36 
 Costes indirectos ...............................  3,00% 0,40 
  ______________  
 TOTAL PARTIDA..............................................................  13,76 
E28ES065      ud   BANDERA DE OBRA MANUAL                                            
 Banderola de obra manual con mango. (amortizable en dos usos). s/R.D. 485/97.  
P31SV042      0,500 ud   Bandera de obra                                                  6,78 3,39 
  ______________________________  
 Suma la partida .................................................................  3,39 
 Costes indirectos ...............................  3,00% 0,10 
  ______________  
 TOTAL PARTIDA..............................................................  3,49 
E28ES070      ud   PANEL DIRECCIONAL C/SOPORTE                                       
 Panel direccional reflectante de 60x90 cm., con soporte metálico, amortizable en cinco usos, i/p.p. de apertura de  
 pozo, hormigonado H-100/40, colocación y montaje. s/R.D. 485/97.  
O01OA070      0,196 h.   Peón ordinario                                                   12,72 2,49 
P31SV100      0,200 ud   Panel direc. reflec. 164x45 cm.                                  101,72 20,34 
P31SV110      0,200 ud   Soporte panel direc. metálico                                    12,89 2,58 
A03H060       0,064 m3   HORM. DOSIF. 225 kg /CEMENTO Tmáx.40                             60,55 3,88 
  ______________________________  
 Suma la partida .................................................................  29,29 
 Costes indirectos ...............................  3,00% 0,88 
  ______________  
 TOTAL PARTIDA..............................................................  30,17 
U17BPD024     ud   P.DIRECCIONAL b/r 160x40 cm. PINTADO                              
 Panel direccional de 160x40 cm., pintado, incluso poste galvanizado de sustentación con pie, en balizamiento de  
 desvíos, colocado. Amortizable en 5 usos.  
O01OA020      0,098 h.   Capataz                                                          14,30 1,40 
O01OA030      0,196 h.   Oficial Primera                                                  14,70 2,88 
O01OA070      0,196 h.   Peón ordinario                                                   12,72 2,49 
P27EB241B     1,000 ud   Panel direc.b/r pintado 160x40 amort 5 usos                      20,66 20,66 
P27EW010      0,800 m.   Poste galvanizado 80x40x2 mm.                                    12,13 9,70 
P27EW130      0,400 ud   Pie galv. para panel direccional                                 20,66 8,26 
  ______________________________  
 Suma la partida .................................................................  45,39 
 Costes indirectos ...............................  3,00% 1,36 
  ______________  
 TOTAL PARTIDA..............................................................  46,75 
E28ES080      ud   PLACA SEÑALIZACIÓN RIESGO                                         
 Placa señalización-información en PVC serigrafiado de 50x30 cm., fijada mecánicamente, amortizable en 3 usos,  

 incluso colocación y desmontaje. s/R.D. 485/97.  
O01OA070      0,147 h.   Peón ordinario                                                   12,72 1,87 
P31SV120      0,333 ud   Placa informativa PVC 50x30                                      5,45 1,81 
  ______________________________  
 Suma la partida .................................................................  3,68 
 Costes indirectos ...............................  3,00% 0,11 
  ______________  
 TOTAL PARTIDA .............................................................  3,79 
U17BV011      ud   BARRERA MÓVIL NEW JERSEY BM-1850                                  
 Barrera móvil New Jersey BM-1850 de polietileno, rellenable de arena/agua, de medidas 1x0,80x0,5 m., coloca-  
 da. Amortizable en 20 usos.  
O01OA070      0,100 h.   Peón ordinario                                                   12,72 1,27 
P27EB501      1,000 ud   Barrera New Jersey BM-1850 amort. 20 usos                        4,08 4,08 
P01AA020      0,150 m3   Arena de río 0/6 mm.                                             10,39 1,56 
  ______________________________  
 Suma la partida .................................................................  6,91 
 Costes indirectos ...............................  3,00% 0,21 
  ______________  
 TOTAL PARTIDA .............................................................  7,12 
U17DVR040     ud   VALLA CONTENCIÓN PEATONES 2,5 m.                                  
 Valla de contención de peatones de 2,50 m., convencional, amarilla, colocada.  
O01OA070      0,492 h.   Peón ordinario                                                   12,72 6,26 
P27EC160      1,000 ud   Valla contenc.peatones 2,5 m.                                    58,41 58,41 
  ______________________________  
 Suma la partida .................................................................  64,67 
 Costes indirectos ...............................  3,00% 1,94 
  ______________  
 TOTAL PARTIDA .............................................................  66,61 
U17HMC030B    m.   M.VIAL CONTINUA/DISC ACRÍLICA ACUOSA 10 cm                        
 Marca vial reflexiva continua/discontinua blanca/amarilla, de 10 cm. de ancho, ejecutada con pintura acrílica en  
 base acúosa con una dotación de 720 gr./m2 y aplicación de microesferas de vidrio con una dotación de 480  
 gr./m2, excepto premarcaje.  
O01OA030      0,003 h.   Oficial Primera                                                  14,70 0,04 
O01OA070      0,003 h.   Peón ordinario                                                   12,72 0,04 
M07AC020      0,002 h.   Dumper convencional 2.000 kg.                                    5,60 0,01 
M08B020       0,003 h.   Barredora remolcada c/motor auxiliar                             4,80 0,01 
M11SP010      0,002 h.   Equipo pintabanda aplic. convencional                            28,98 0,06 
P27EH012      0,072 kg   Pintura acrilica en base acuosa                                  1,39 0,10 
P27EH040      0,048 kg   Microesferas vidrio tratadas                                     0,85 0,04 
  ______________________________  
 Suma la partida .................................................................  0,30 
 Costes indirectos ...............................  3,00% 0,01 
  ______________  
 TOTAL PARTIDA .............................................................  0,31 
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CAPÍTULO C03 Gestión de Residuos                                               
GESTRES       ud   GESTIÓN DE RESIDUOS                                               
 Gestión de residuos de la construcción derivados de las obras descritas en este proyecto según normativa vigente  
 y siguiendo el estudio de gestión de residuos descrito en el correspondiente anejo de la memoria.  
ANEJO         1,000 ud   Valor Anejo Gest. Res.                                           2.918,66 2.918,66 
  ______________________________  
 Suma la partida .................................................................  2.918,66 
 Costes indirectos ...............................  3,00% 87,56 
  ______________  
 TOTAL PARTIDA..............................................................  3.006,22 
 
 
 
 

Las Torres de Cotillas, septiembre de 2015 

EL INGENIERO MUNICIPAL AUTOR DEL PROYECTO 

 

D. José Manuel Villa Martínez 
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PROYECTO DE COLECTORES DE SANEAMIENTO EN CALLE BOLIVIA Y CALLE MAYOR.
LAS TORRES DE COTILLAS

(MURCIA)

SEM 1 SEM 2 SEM 7 SEM 8 TOTALES
MOVIMIENTO DE TIERRAS Y 
DEMOLICIONES 5.114,22 5.114,22 5.114,22 15.342,66

INSTALACIÓN DE LA RED DE SANEAMIENTO 33.386,83 33.386,83 33.386,83 100.160,49

REPOSICIONES 14.768,03 14.768,03 14.768,03 44.304,08

1.312,82 1.312,82 1.312,82 1.312,82 5.251,26

751,56 751,56 751,56 751,56 3.006,22

7.178,59 55.333,45 55.333,45 50.219,23

7.178,59 62.512,04 117.845,48 168.064,71

10.336,45 79.674,63 79.674,63 72.310,66

10.336,45 90.011,08 169.685,71 241.996,37

PROYECTO DE 
COLECTORES DE 
SANEAMIENTO EN 
CALLE BOLIVIA Y 

CALLE MAYOR. LAS 
TORRES DE 

COTILLAS (MURCIA)

C02 SEGURIDAD Y SALUD

C03 GESTIÓN DE RESIDUOS

PARCIALES

A ORIGEN

PARCIALES

UNIDADES

A ORIGEN
241.996,37

168.064,71

PRESUPUESTO GLOBAL 
DE LICITACIÓN
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C01 RED DE SANEAMIENTO
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1. RELLENO DE ZANJAS. 

 Definición de la unidad. 
 

Consiste esta unidad en la extensión, riego y compactación, con la maquinaria adecuada, de sucesivas capas 
de material granular obtenido por extracción directa de áridos naturales (zahorra natural) o por machaqueo y 
trituración de piedras de cantera o gravas naturales (zahorra artificial), en cualquier caso exentas de arcilla, margas ó 
materias extrañas. El primer material podrá ser utilizado solo en obras de urbanización de nueva planta y el segundo 
en cualquier caso. Cada una de las capas tendrá un espesor máximo que permita, con los medios utilizados en obra, 
obtener el grado de compactación exigido en cada una de ellas.  

 
 Control de Calidad del material: 

 
 Definición del Lote  

Cada 1.500 m
3

 o fracción (y siempre que se cambie el material), se realizarán los siguientes ensayos:  

 1 Análisis granulométrico s/UNE-EN 933-1. 
 1 Límites de Atterberg s/UNE-103 103 y 103 104. 
 1 Próctor modificado según s/UNE-103 501. 

 
 Criterios de aceptación del Lote. S/PG3 art. 501: Zahorra artificial ZA (25).  

 Los materiales procederán del machaqueo y trituración de piedra de cantera o grava natural, en 
cuyo caso la fracción retenida por el tamiz 5 UNE deberá contener un setenta y cinco por ciento 
(75%) en peso de partículas trituradas. 

 La fracción cernida por el tamiz 0,063 UNE (s/UNE-EN 933-2) será menor que los dos tercios (2/3) de 
la fracción cernida por el tamiz 0,250 UNE, en peso.  

 La curva granulométrica de los materiales estará comprendida dentro del huso ZA (25).  
 El material será no plástico. 
 El equivalente de arena será superior a treinta (30). 

 
 Control de compactación: 
 

 Definición del Lote  

Cada 50 ml y 0.50 metros de altura se realizará: 

 1 Determinación de densidad "in situ".  
 1 Determinación de humedad "in situ".   

 
 

 Criterio de aceptación del Lote  

NÚCLEO  
 Valor unitario mínimo ≥ 93 % del P. modificado.  
 Valor medio del lote ≥ 95 % del P. modificado.  

  
CORONACIÓN  

 Valor unitario mínimo ≥ 95 % del P. modificado. 
 Valor medio del lote ≥ 97% del P. modificado.  

 
 

2. BORDILLO PREFABRICADO DE HORMIGÓN. 

 Definición de la unidad. 
 

Se define como tal a las piezas de hormigón en masa fabricadas industrialmente por vibroprensado, 
compuesta por una o dos capas distintas de material, variables en su sección, forma y longitud según modelos, las 
cuales colocadas sobre una solera de hormigón y reforzadas con el mismo material por su cara posterior, constituyen 
una faja o cinta que delimita superficies de calzada de las de acera y éstas de los jardines, la unión entre piezas se 
completa con mortero de arena fina y cemento en proporción elevada.  

 
 Control de Calidad del material: 

 
 Definición del Lote  

Cada 1.000 m.l. o fracción (y por tipo de bordillo) se realizarán los siguientes ensayos:  

 1 Comprobación de dimensiones s/UNE-EN 1340. 
 1 Resistencia a flexión s/ UNE-EN 1340. 
 1 Absorción de agua s/ UNE-EN 1340. 
 1 Resistencia al desgaste s/ UNE-EN 1340. 

 
A partir de 4.000 m.l. se realizará un ensayo más cada 2.000 m.l. (siempre que los resultados de los cuatro 

últimos lotes sean aceptables). 

Para menos de 500 m.l. solo se realizará:  

 1 Resistencia a flexión s/UNE-EN 1340. 
 
 

 Criterio de aceptación del Lote  

 Resistencia a flexión R5:  Valor unitario mínimo 4,0 Mpa.  
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 Valor medio mínimo 5,0 Mpa. 

  Absorción de agua: Valor unitario máximo 11,0 %. 

 Valor medio máximo 9,0 %. 

  Resistencia al desgaste:  Valor unitario máximo 23 mm. 

 Comprobación dimensiones: Longitud  ±1 %, con min. 4 mm. 
                            con máx. 10 mm.  

 Caras Vistas  ±3 %, con min. 3 mm. 
                            con máx. 5 mm. 

 Otras partes ±5 %, con min. 3 mm. 
                            con máx. 10 mm. 

 (La diferencia entre dos medidas de una misma 
dimensión de un bordillo será ≤ 5 mm. 

 Conicidad Perimetral ≤ 5 mm. 
 Espesor capa vista (bordillo bicapa) ≥ 4 mm 

 
 
 
 

3. HORMIGÓN. 

 Definición de la unidad. 
 

Se define como tal el material formado por mezcla íntima y homogénea de cemento, agua, árido fino, árido 
grueso y eventualmente aditivos, que al fraguar y endurecer adquiere notables resistencias, fundamentalmente a la 
compresión, las cuales se hacen variar en función de la relación agua/cemento, según el destino previsto para cada 
tipo de material. La fabricación se realiza en máquinas mezcladoras, pudiendo suministrarse a obra predosificado y 
amasado en camiones hormigonera, o realizarse la mezcla y amasado en obra.  

 
 Control de Calidad del material: 

 
 Definición del Lote  

Cada 100 m
3

 o 1.000 m², eligiéndose la condición más restrictiva, se realizarán los siguientes ensayos:  

 2 Resistencia a compresión sobre 4 probetas a las edades de 7 y 28 días según UNE-83 300, 83 301, 
83 303 y 83 304.  

 2 Consistencia mediante cono de Abrams según UNE-83 313.  
 
 

 Criterio de aceptación del Lote. s/EHE  

 Cuando en un lote de obra sometido a control, sea fest > fck tal lote se aceptará.  

 Si resultase fest < fck, a falta de una explícita previsión del caso en el Pliego de Prescripciones 
Técnicas Particulares de la obra y sin perjuicio de las sanciones contractuales previstas, se procede 
como sigue:  

a) Si fest > 0,9 fck, el lote se aceptará.  
b) Si fest < 0,9 fck, se podrán realizar a juicio del Director de Obra y a costa del constructor 

los estudios y ensayos que procedan de entre los siguientes:  
- Estudio de seguridad de los elementos que componen el lote, en función de la fest 
deducida de los ensayos de control, para estimar la variación del coeficiente de seguridad 
global respecto al previsto en el Proyecto.  
- Ensayos de información para estimar la resistencia del hormigón puesto en obra, de 
acuerdo con lo especificado en el Artículo 89 de la Instrucción EHE.  
- Ensayos estadísticos de puesta en carga (prueba de carga), en elementos estructurales 
sometidos a flexión. La carga de ensayo no excederá del valor característico de la carga 
tenida en cuenta en el cálculo.  
- En función de los estudios y ensayos ordenados por el Director de Obra y con la 
información adicional que el constructor pueda aportar a su costa, aquél decidirá si los 
elementos que componen el lote se aceptan, refuerzan o demuelen, habida cuenta 
también de los requisitos referentes a la durabilidad y a los estados límites de servicio.  
 

 Control de espesor: 
 

 Definición del Lote  

Cada 500 m² se realizará los siguientes ensayos para el control de espesor en base de aceras y calles 
peatonales:  

 1 Medida del espesor de la capa de hormigón mediante la extracción de probetas-testigo de 
hormigón s/UNE- 83 302.  

 
 Criterio de aceptación del Lote  

 Espesor de capa de base de aceras y calles peatonales que sea igual o superior a diez centímetros  
(e≥10 cm.) se exigirá una tolerancia de más-menos dos centímetros (tolerancia de ± 2 cm.).  

 
 
 

4. MEZCLAS BITUMINOSAS EN CALIENTE. 

 Definición de la unidad. 
 

Se define como mezcla bituminosa en caliente la combinación de un ligante hidro-carbonado, áridos, en los 
que se incluye el polvo mineral, y en algunos casos aditivos, de tal forma que todas las partículas de árido queden 
recubiertas por una película homogénea de ligante. Para la elaboración de la mezcla se calentará el ligante y los áridos 
(excepto en algunos casos el polvo mineral), por separado, antes de proceder a su mezclado íntimo y uniforme.  

La puesta en obra se realizará con maquinaria de extendido y compactación específica, llevándose a cabo a 
temperatura muy superior a la de ambiente y con condiciones climatológicas favorables.  



 

PÁGINA 3 

 

 

EXCELENTÍSIMO AYUNTAMIENTO DE LAS TORRES DE COTILLAS 

OFICINA TÉCNICA MUNICIPAL 

COLECTORES DE SANEAMIENTO EN CALLE BOLIVIA Y CALLE MAYOR. 

LAS TORRES DE COTILLAS (MURCIA) 

 
 Control de Calidad del material: 

 
 Definición del Lote. 

Cada 500 Tn. o fracción (y por cada tipo de mezcla) se realizarán los siguientes ensayos:  

 1 Marshall (sobre 3 probetas determinando: densidad, estabilidad y deformación) s/NLT-159. 
 1 Contenido en betún s/NLT-164. 
 1 Análisis granulométrico sobre los áridos extraídos s/UNE-EN-933-1. 
 1 Determinación de huecos. 
 1 Porcentaje de árido porfídico en capa de rodadura. 

 
Cada 2.000 Tn. o fracción (y por cada tipo de mezcla) se realizarán los siguientes ensayos:  

 1 Densidad relativa de los áridos en aceite de parafina s/NLT-167. 
 1 Desgaste de Los Angeles de los áridos empleados s/UNE-EN 1097-2. 
 1 Equivalente de arena de los áridos empleados s/UNE-EN 933-8. 
 1 Análisis granulométrico sobre los áridos de la mezcla s/UNE-EN-933-1. 
 1 Índice de lajas s/UNE-EN 933-3. 
 1 Contenido de partículas trituradas s/UNE-EN 933-5. 

 
Para mediciones superiores a 5.000 Tn. se realizará además: 

 1 Ensayo de Inmersión-compresión s/NLT-162. 
 

Para mediciones inferiores a 200 Tn. solo se realizará: 

 1 Marshall (sobre 3 probetas determinando: densidad, estabilidad y deformación) s/NLT-159. 
 
 

 Criterio de aceptación del Lote. s/PG-3 art.542 

 
 
 
 
 

 Estabilidad Marshall: Valor medio > 10 KN. 
 Deformación Marshall: Valor medio : 2 a 3,5 mm. 
 Contenido en ligante: 
 (respecto al árido en peso) 

- Capa rodadura: densa y semidensa > 4,75 %. 
- Capa intermedia: Densa, semidensa y gruesa 
> 4,00 % 

 Huecos en la mezcla: C. rodadura:  3 a 5% 
C. intermedia: 4 a 8% 

 Huecos en áridos: Mezclas -12      ≥ 15%. 
Mezclas -20 y -25        ≥ 14%. 

 Porcentaje árido porfídico: 
Valor mínimo 100% (en fracción superior a 4 
mm). 

 Relación filler/betún: Capa de rodadura 1,3 
Capa intermedia 1,2 

 Desgaste de Los Angeles: Valor máximo 25 

 Equivalente de arena: Valor mínimo 45 

 Índice de lajas:  Valor máximo 35 

 Contenido de partículas 
trituradas: 

Valor 100% 

 Inmersión/compresión: (Mezclas densas, semidensas y gruesas). 
Pérdida resistencia ≤ 25% 

 Granulometría:    
 
 
 

TIPO DE    TAMAÑO DE LOS TAMICES UNE-EN 933-2 (mm)    
MEZCLA  40  25  20  12,5  8  4  2  0,500  0,250 0,125 0,063 
D12  - - 100  80-95 64-79  44-59  31-46  16-27  11-20 6-12  4-8  
D20  - 100  80-95 65-80 55-70  44-59  31-46  16-27  11-20 6-12  4-8  
S12  - - 100  80-95 60-75  35-50  24-38  11-21  7-15  5-10  3-7  
S20  - 100  80-95 64-79 50-66  35-50  24-38  11-21  7-15  5-10  3-7  
S25  100  80-95 73-88 59-74 48-63  35-50  24-38  11-21  7-15  5-10  3-7  
G20  - 100  75-95 55-75 40-60  25-42  18-32  7-18  4-12  3-8  2-5  
G25  100  75-95 65-85 47-67 35-54  25-42  18-32  7-18  4-12  3-8  2-5  

 
 
 
 
 
 
 
 Control de Compactación: 

 
 Definición del Lote 

Cada 500 m² se realizará los siguientes ensayos:  

 1 Uds. de probetas-testigo para determinar densidad  y espesor.  
 

 Criterio de aceptación del Lote  

 Para capas de espesor superior o igual a seis centímetros (> 6 cm) > 98 % de la densidad Marshall.  



 

PÁGINA 4 

 

 

EXCELENTÍSIMO AYUNTAMIENTO DE LAS TORRES DE COTILLAS 

OFICINA TÉCNICA MUNICIPAL 

COLECTORES DE SANEAMIENTO EN CALLE BOLIVIA Y CALLE MAYOR. 

LAS TORRES DE COTILLAS (MURCIA) 

 Para capas de espesor inferior a seis centímetros (< 6 cm) > 97 % de la densidad Marshall.  
 
 

5. EMULSIONES BITUMINOSAS. 

 Definición de la unidad. 
 

Se definen como emulsiones bituminosas las dispersiones de pequeñas partículas de un ligante 
hidrocarbonado en una solución de agua y un agente emulsionante de carácter aniónico o catiónico. Se fabrican 
a base de betún asfáltico, agua, emulsionantes y, en su caso, fluidificantes.  

 Control de Calidad del material:  
 
 Definición del Lote  

A la recepción en obra de cada partida (10 Tn o camión), se realizarán los siguientes ensayos; sobre 
cada tipo de emulsión (imprimación y adherencia):  

 1 Contenido de agua en las emulsiones bituminosas s/NLT-137. 
 1 Carga de las partículas de las emulsiones bituminosas s/NLT-194. 
 1 Residuo por destilación de las emulsiones bituminosas s/NLT-139. 
 1 Penetración de los materiales bituminosos s/NLT-124. 

 
 Criterio de aceptación del Lote. s/PG-3 art. 213 

 Emulsiones bituminosas aniónicas:  
 
 
 
 

 

Caracterís-
ticas 

EAR-1 EAR-2 EAM EAL-1 EAL-2 EAI(1) 

Min Ma
x Min Ma

x Min Ma
x Min Ma

x Min Ma
x Min Ma

x 
Contenido 
de agua   40  35  40  45  40  50 

Carga de 
partículas  - - - - - - - - - - - - 

Betún 
asfáltico 
residual 
(l%)  

60  65  57  55  60  40  

Penetració
n (0,1 mm) 
(25ºC, 
100g, 5 

130 
60* 

200 
100

* 

130 
60* 

200 
100

* 
130 250 130 

60* 

200 
100

* 

130 
60* 

200 
100

* 
200 300 

seg)  

 
 Emulsiones bituminosas catiónicas:  
 

Caracterís-
ticas  

ECR-1 ECR-2 ECR-3 ECM ECL-1 ECL-2 ECI(1) 
Min Ma

x 
Min Ma

x 
Min Ma

x 
Min Ma

x 
Min Ma

x 
Min Ma

x 
Min Ma

x 
Contenido 
de agua   43  37  32  35  45  40  50 

Carga de 
partículas  + + + + + + + + + + + + + + 

Betún 
asfáltico 
residual 
(l%)  

57  63  67  59  55  60  40  

Penetració
n (0,1 mm) 
(25ºC, 
100g, 5 
seg)  

130 
60* 

200 
100

* 

130 
60* 

200 
100

* 

130 
60* 

200 
100

* 
130 250 130 

60* 

200 
100

* 

130 
60* 

200 
100

* 
200 300 

 
 (*) Estas emulsiones con residuos de destilación más duros se designan con el tipo correspondiente 

seguido de la letra “d” (Ejemplo EAR 1d). 
(1) Emulsión bituminosa especifica para riegos de imprimación. 

 
 

 
6. RED DE SANEAMIENTO. 

 Definición de la unidad. 
 

 A efectos de la presente normativa, se considera que los tubos de hormigón armado, fabricados con 
cemento SR,  de  longitudes  comprendidas entre 2,0 y 2,50 m, alojados en sus respectivas zanjas, según lo previsto en 
proyecto y montados con sus correspondientes juntas estancas, forman la red general de evacuación de aguas 
residuales y pluviales. Su fabricación se llevará a cabo por vibroprensado o centrifugado, disponiendo de armaduras, 
según el diámetro o serie de que se trate.    

 

 Control de Calidad del material: 
 

 Definición del Lote 

 Cada 500 m.l. o fracción (y por diámetro de tubo), se realizarán los siguientes ensayos: 

 1 Resistencia al aplastamiento s/UNE-127 010 Ex. 
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 A partir de 2000 m.l. o fracción (y por diámetro de tubo) se realizarán ensayos cada 1.000 m.l. o 
fracción, siempre y cuando sean de un mismo suministrador. 

 En fracciones inferiores a 200 m.l. no se realizará ningún ensayo. 

 
 Criterio de aceptación del Lote 

 

Clasificado el material por lotes, los ensayos se efectuarán, sobre muestras tomadas de cada lote, de forma 
que los resultados que se obtengan se asignarán al total del lote. 

 Cuándo una muestra no satisfaga un ensayo se repetirá este mismo sobre dos muestras más del lote 

ensayado. Si también falla uno de estos ensayos, se rechazará el lote, aceptándose si el resultado de ambos es bueno, 
con excepción del tubo defectuoso ensayado. 

 

 Control final: 
 

 Una vez colocadas las tuberías, los pozos de registro, las acometidas domiciliarias, los imbornales y 
efectuado el relleno de las zanjas y, al menos, extendida la capa de sub-base granular de la estructura del firme, se 
efectuará la inspección del interior de la totalidad de la red de saneamiento mediante una cámara de T.V. 

 Se elaborará el correspondiente informe de todos los elementos de la red y una vez comprobada la 
inexistencia de anomalías se considera la red de saneamiento capaz de prestar servicio. 

 Los medios necesarios para la ejecución de la prueba serán aportados por el Contratistas 
adjudicatario de las obras y se desarrollaran bajo la supervisión de la Dirección de Obra. 
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UD DESCRIPCIÓN DEL ENSAYO NORMA PARÁMETROS ACEPTACIÓN FRECUENCIA MEDICIÓN Nº 
ENSAYOS 
O LOTES 

        cantidad cada PROYECTO 
    

M3 RELLENO DE ZANJAS             

  
Determinación de la granulometría de las partículas (5 capas) UNE-EN 933-1 // 

NLT-104 
Cernido #0,063<(2/3)cernido #0,250; curva.gran. Dentro 

huso ZA(25)  1 1.500 m3 1.186,00 m3 
1 

  
Determinación Límites de Atterberg (5 capas) 

NLT-105,106 
91//UNE103103 
94,103104 93 

No plástico 1 1.500 m3 1.186,00 m3 
1 

  
Determinación del Equivalente de Arena (5 capas) UNE-EN 933-8 // 

NLT-113 E.A.>30 1 1.500 m3 1.186,00 m3 
1 

  
Proctor Modificado (5 capas) NLT-108 91//UNE-

103501 94   1 1.500 m3 1.186,00 m3 
1 

  
Contenido de elementos con 2 o más caras de fractura (5 capas) NLT-358//UNE EN 

933-5   1 1.500 m3 1.186,00 m3 
1 

  
Determinación de la densidad y humedad "in situ" por el método de isótopos 
radioactivos (5 capas) ASTM-D-3017 NUCLEO: V.uni ≥ 93% P.M.; V.med ≥ 95%; CORONACIÓN: 

V.uni ≥ 95% P.M.; V.med ≥ 97% 1 50 ml 680,00 ml 
70 

     
ML BORDILLO PREFABRICADO DE HORMIGÓN             

  
Comprobación de dimensiones (a partir de 4.000ml se realizará un ensayo más 
cada 2.000ml) UNE-EN 1340 Tolerancias del anexo 1 1.000 ml 22,00 ml 

1 

  
Resistencia a flexión (a partir de 4.000ml se realizará un ensayo más cada 
2.000ml) 

UNE-EN 1340 // 
UNE-127 025 R5: V.uni ≥ 4,0 MPa; V.med ≥ 5,0 Mpa 1 1.000 ml 22,00 ml 

1 

  
Absorción de agua (a partir de 4.000ml se realizará un ensayo más cada 
2.000ml) 

UNE-EN 1340 // 
UNE-127 025 V.uni ≤ 11,0%; V.med ≤ 9,0% 1 1.000 ml 22,00 ml 

1 

  
Resistencia al desgaste (a partir de 4.000ml se realizará un ensayo más cada 
2.000ml) 

UNE-EN 1340 // 
UNE-127 025 V.uni ≤ 23 mm. 1 1.000 ml 22,00 ml 

1 

     
M3 HORMIGÓN             

  

Muestreo del hormigón fresco, incluyendo fabricación de 4 probetas cilíndricas 
de 15x30 cm., curado, refrentado, ensayo a compresión y medida de asiento de 
cono. 

UNE 83300, 83301, 
83303, 83304 y 

83313. 
Fest > Fck 2 100 m3 115,44 m3 

2 

  
Medida del espesor de la capa de hormigón mediante la extracción de probetas-
testigo de hormigón UNE 83302 Si e ≥ 10 cm., entonces tolerancia de ± 2 cm. 1 500 m2 1.154,40 m2 

2 
           

TN RODADURA DE MEZCLA BITUMINOSA EN CALIENTE             
  Extracción de betún en mezcla bituminosa     1 500 tn 540,33 tn 1 

  Determinación del contenido de ligante. NLT-164 > 4,75% (respecto al árido en peso). Relación filler/betún= 
1,3 1 500 tn 540,33 tn 1 

  
Análisis granulométrico de los áridos recuperados. UNE-EN-933-1 // 

NLT-165 Ver anexo 1 500 tn 540,33 tn 
1 

  
Resistencia a la deformación plástica empleando el aparato Marshall sobre 3 
probetas. NLT-159 Estabilidad >10 KN; deformación: V.med=2 a 3,5 mm. 1 500 tn 540,33 tn 

1 
  Determinación de huecos NLT-168 Huecos mezcla= 3 a 5%; huecos áridos ≥ 15%  1 500 tn 540,33 tn 1 
  Porcentaje de árido porfídico en capa de rodadura   Valor mínimo 100% (en fracción superior a 4 mm.) 1 500 tn 540,33 tn 1 
  Densidad relativa de los áridos en aceite de parafina NLT-167   1 500 tn 540,33 tn 1 
  Ensayo Cántabro (Mezclas tipo M) NLT-352   1 500 tn 540,33     
  Equivalente de arena de los áridos empleados UNE-EN-933-8 E.A.≥ 45 1 2.000 tn 540,33 tn 1 
  Análisis granulométrico sobre los áridos de la mezcla UNE-EN-933-1 Ver anexo 1 2.000 tn 540,33 tn 1 
  Índice de lajas UNE-EN-933-3 I.L.≤ 35 1 2.000 tn 540,33 tn 1 
  Contenido de partículas trituradas UNE-EN-933-5 Valor 100% 1 2.000 tn 540,33 tn 1 
  Inmersión-compresión. NLT-162 Pérdida de resistencia ≤ 25% 1 5.000 tn 540,33 tn 1 
  Unidad terminada                 
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  Probeta-testigo para determinar densidad y espesor NLT-314, NLT-168 
90 

Si e>6 cm., entonces d>98% de d.Marshall. Si e≤6 cm., 
entonces d>97% de d. Marshall 1 500 m2 4.410,80 m2 9 

     
TN EMULSIONES BITUMINOSAS (Riego de imprimación y de adherencia).             
  Contenido de agua en emulsiones bituminosas  NLT-137 Ver anexo 1 10 tn 2,21 tn 1 
  Carga de las partículas de emulsiones bituminosas NLT-194 Ver anexo 1 10 tn 2,21 tn 1 
  Residuo por destilación de emulsiones bituminosas NLT-139 Ver anexo 1 10 tn 2,21 tn 1 
  Penetración de los materiales bituminosos NLT-124 Ver anexo 1 10 tn 2,21 tn 1 
     
ML SANEAMIENTO             

  
Resistencia al aplastamiento (a partir de 2.000ml se realizará un ensayo cada 
1.000ml) UNE-127010 Ex Ver anexo 1 500 ml 680,00 ml 

1 

 



 

PÁGINA 8 

 

 

EXCELENTÍSIMO AYUNTAMIENTO DE LAS TORRES DE COTILLAS 

OFICINA TÉCNICA MUNICIPAL 

COLECTORES DE SANEAMIENTO EN CALLE BOLIVIA Y CALLE MAYOR. 

LAS TORRES DE COTILLAS (MURCIA) 

 
 

CAPÍTULO 01 CONTROL DE CALIDAD                                                
01.01 ud   GRANULOMETRÍA DE SUELOS                                           
 Análisis granulométricos de suelos o zahorras por tamizado, s/UNE 103101.  
 1,00 21,00 21,00 
01.02 ud   LÍMITES DE ATTERBERG DE SUELOS                                    
 Determinación de los límites de Atterberg de una muestra de suelos o zahorras, incluso determina-  
 ción del índice de plasticidad, s/UNE 103103/4.  
 1,00 21,00 21,00 
01.03 ud   EQUIVALENTE DE ARENA SUELOS                                       
 Ensayo para determinación del equivalente de arena de una muestra de suelos o zahorras, s/NLT  
 113.  
 1,00 11,00 11,00 
01.04 ud   ENSAYO PROCTOR MODIFICADO SUELOS                                  
 Ensayo proctor, modificado sobre una muestra de suelos o zahorras, s/UNE 103501.  
 1,00 40,00 40,00 
01.05 ud   CONTENIDO ELEMENTOS CON DOS O MÁS CARAS DE FRACTURA               
 Ensayo para determinación del contenido de elementos con dos o más caras de fractura de una  
 muestra de zahorras, s/NLT 358.  
 1,00 11,00 11,00 
01.06 ud   COMPACTACION (NUCLEAR) SUELOS                                     
 Ensayos in situ para comprobar los grados de densidad y humedad por el método de medidor de  
 isótopos radioactivos, de un suelo compactado.  
 70,00 4,00 280,00 
01.07 ud   COMPROBACION DE CALIDAD BORDILLOS HORMIGON                        
 Comprobación de la calidad de bordillos de hormigón, mediante la realización de ensayos para deter-  
 minar sus características geométricas y estructurales, el peso específico, la resistencia a flexión, la  
 resistencia al desgaste y la absorción de agua, s/UNE EN 1338.  
 1,00 158,00 158,00 
01.08 ud   RESIST. A COMPRESIÓN, HORMIGÓN                                    
 Comprobación de la resistencia de hormigones para obras de urbanización mediante el ensayo de  
 una serie de 4 probetas cilíndricas, de D=15 cm. y 30 cm. de altura, incluyendo la fábricación, el cu-  
 rado, el refrentado y la rotura a comprensión simple, s/UNE EN 12350-1 y la consistencia, s/UNE  
 EN 12350-2.  
 2,00 36,00 72,00 
01.09 ud   EXTRACCION TEST. D=100 mm PAVIMENTOS HORM.                        
 Extracción de 1 testigo del hormigón de un pavimento, con sonda sacatestigos y corona de corte por  
 vía húmeda, s/UNE-EN 12504-1.  
 2,00 26,00 52,00 
01.10 ud   CNTDº EN LIGANTE M.B.                                             
 Comprobación del contenido en ligante de mezclas bituminosas, s/NLT 164.  
 1,00 48,00 48,00 
01.11 ud   GRANULOMETRÍA ARIDOS RECUPERADOS M.B.                             
 Ensayo para establecer la granulometría del árido recuperado, una vez efectuada la extracción del li-  
 gante, de mezclas bituminosas, s/NLT 165.  
 1,00 21,00 21,00 
01.12 ud   ENSAYO MARSHALL M.B.                                              
 Ensayo Marshall para comprobar la estabilidad y deformación de 3 probetas de un tipo determinado  
 de mezcla asfáltica, incluyendo la fábricación y compactación de 3 probetas y la determinación de la  
 resistencia a la deformación plástica, s/NLT 159.  
 1,00 95,00 95,00 
01.13 ud   TOMA MUESTRAS ÁRIDOS PARA DETERMINACIÓN % ÁRIDO PORFÍDICO M.B.    
 Toma de muestras de un acopio de áridos, gruesos y/o finos, para determinación de % de árido por-  
 fídico en mezclas bituminosas, s/UNE-EN 932-1.  

 1,00 16,00 16,00 
01.14 ud   DENSIDAD / HUECOS M.B.                                            
 Ensayo para determinar la densidad relativa aparente y el porcentaje de huecos de mezclas asfálti-  
 cas compactadas, s/NLT 168.  
 1,00 24,00 24,00 
01.15 ud   EQUIVALENTE DE ARENA ARIDOS PARA M.B.                             
 Ensayo para determinación del equivalente de arena del árido fino para fábricación de mezclas bitu-  
 minosas, s/UNE-EN 933-8.  
 1,00 11,00 11,00 
01.16 ud   GRANULOMETRÍA ÁRIDOS PARA M.B.                                    
 Análisis granulométrico de una muestra de áridos, gruesos o finos o de la mezcla total, para fábrica-  
 ción de mezclas bituminosas, s/UNE-EN 933-1.  
 1,00 24,00 24,00 
01.17 ud   ÍNDICE DE LAJAS ARIDOS PARA M.B.                                  
 Ensayo para determinación de los índices de lajas y agujas del árido grueso para fábricación de  
 mezclas bituminosas, s/UNE-EN 933-3.  
 1,00 16,00 16,00 
01.18 ud   CONTEN. ELEM. CON DOS O MÁS CARAS DE FRACT. EN ÁRIDOS PARA M.B    
 Ensayo para determinación del contenido de elementos con dos o más caras de fractura de una  
 muestra de áridos para M.B., s/NLT 358.  
 1,00 11,00 11,00 
01.19 ud   ENSAYO DE INMERSIÓN / COMPRESIÓN M.B.                             
 Determinación de la pérdida de cohesión que se produce por la acción del agua en mezclas bitumino-  
 sas compactadas, mediante el ensayo de inmersión-compresión sobre 10 probetas de un tipo deter-  
 minado de mezcla bituminosa, incluso fábricación de las probetas, determinación de su densidad re-  
 lativa y rotura a compresión simple, s/NLT 162.  
 1,00 99,00 99,00 
01.20 ud   EXTRACCIÓN TEST. D=100 mm PAVIMENTOS M.B.                         
 Extracción de 1 testigo de 100 mm. de diámetro de un pavimento, con sonda sacatestigos y corona  
 de corte por vía húmeda, s/NLT 314.  
 9,00 24,00 216,00 
01.21 ud   ENSAYOS PARA RECEPCIÓN EMULS.ASFÁLT.                              
 Ensayo para comprobación de la calidad, en la recepción, de emulsiones bituminosas, mediante la  
 determinación del contenido en agua, s/NLT 137, carga de las partículas, s/NLT 194, la destilación,  
 s/NLT 139, y la determinación de la penetración sobre el residuo de destilación, s/NLT 124.  
 1,00 90,00 90,00 
01.22 ud   RES.APLASTAMIENTO TUBERÍA PVC                                     
 Ensayo para comprobación de la resistencia al aplastamiento de tuberías de PVC, s/UNE-EN ISO  
 127010.  
 1,00 40,00 40,00 
  _______________  

 TOTAL CAPÍTULO 01 CONTROL DE CALIDAD ......................................................................................  1.377,00 
  ____________  
 TOTAL ........................................................................................................................................................  1.377,00 
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7. PRESUPUESTO. 

Asciende el presupuesto de ensayos y control de calidad a la expresada cantidad de MIL TRESCIENTOS 

SETENTA Y SIETE EUROS (1.377,00 €) 

 

Hay que significar que tal y como se establece en la cláusula 38 del Decreto 3854/70, de 31 de diciembre, por 

el que se aprueba el Pliego de Cláusulas Generales para la contratación de obras del Estado, los gastos de pruebas y 

ensayos correrán por cuenta del contratista cuando el importe de los ensayos de control de calidad supongan igual o 

menos del 1% del Presupuesto de Ejecución de la obra.  

 

Al no superar el presupuesto de control de calidad el 1 % del Presupuesto de la Obra, no procede incorporar 

partida alguna por este concepto en el presupuesto general del proyecto. 

 

Las Torres de Cotillas, septiembre de 2015 

EL INGENIERO MUNICIPAL AUTOR DEL PROYECTO 

 
D. José Manuel Villa Martínez 
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1 MEMORIA  

1.1 Objeto de este Estudio 

El presente Estudio de Seguridad y Salud tiene por objeto, establecer las previsiones respecto a prevención de 

riesgos de accidentes  laborales y enfermedades profesionales, así como  los derivados de  los  trabajos de reparación, 

conservación,  y mantenimiento,  durante  la  ejecución  del  proyecto  de:  COLECTORES  DE  SANEAMIENTO  EN  CALLE 

BOLIVIA Y CALLE MAYOR DE LAS TORRES DE COTILLAS  (MURCIA), y  las  instalaciones preceptivas de  salud, higiene y 

bienestar de los trabajadores. 

 

Así  mismo  servirá  para  dar  unas  directrices  básicas  a  la  empresa  constructora  para  llevar  a  cabo  sus 

obligaciones  en  el  campo de  la prevención de  riesgos profesionales,  facilitando  su desarrollo, bajo  el  control de  la 

dirección  facultativa,  de  acuerdo  con  el  Real Decreto  1627/1.997,  de  24  de Octubre,  por  el  que  se  establecen  las 

disposiciones mínimas de Seguridad y Salud en las obras de construcción. 

 

Se considera en este Estudio de Seguridad y Salud: 

 

 Preservar la integridad de los trabajadores y de todas las personas del entorno. 

 La organización del trabajo de forma tal que el riesgo sea mínimo. 

 Las instalaciones y útiles necesarios para la protección colectiva e individual del personal. 

 Las instalaciones para la higiene y bienestar de los trabajadores. 

 Las normas de utilización de los elementos de seguridad. 

 Proporcionar a  los  trabajadores  los  conocimientos necesarios para el uso  correcto  y  seguro de  los útiles  y 

maquinaría que se le encomiende. 

 Los trabajos con maquinaria.  

 Los primeros auxilios y evacuación de heridos. 

 Los comités de Seguridad y Salud. 

 El libro de incidencias. 

 

1.2 Características de la obra 

1.2.1 Situación de las obras 

Las obras se ubican en el municipio de Las Torres de Cotillas (Murcia). 

 

 

1.2.2 Condiciones previas 

 
Antes de  iniciar  los  trabajos  se  recabará  toda  la  información necesaria  relativa a  las posibles  conducciones 

subterráneas (eléctricas, de telefonía, de agua, de abastecimiento, etc.) que pudieran existir y afectar al desarrollo de 

las obras. 

 

Toda la información adicional que se pueda recabar permitirá adoptar medidas de control tendentes a evitar 

riesgos como los de asfixia, incendio, explosión, electrocución, inundaciones y derrumbamientos. 

 

Se  deberán  tener  en  cuenta  los  organismos  públicos  y  las  compañías  privadas  relacionadas  con  las  posibles 

conducciones existentes. 

 

 

1.2.3 Instalaciones provisionales 

 

Se consideran provisionales todas aquellas instalaciones que se precisan y montan al comienzo de los trabajos 

y que permanecen durante todo el desarrollo de los mismos. 

 

1.2.3.1 Instalación eléctrica 

 
La  instalación  eléctrica  provisional  de  obra  será  realizada  por  una  firma  instaladora  autorizada,  con  la 

documentación  necesaria  para  solicitar  el  suministro  de  energía  eléctrica  a  la  compañía  suministradora. 

Simultáneamente  a  la  petición  de  suministro  se  solicitará,  cuando  sea  necesario,  el  desvío  de  las  líneas  aéreas  o 

subterráneas que pudieren afectar a la obra. 
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La acometida (subterránea/aérea) a través de un armario de protección que dispondrá de puerta de cerradura 

de  resbalón  y  colocación de un  candado para mayor  seguridad,  cuyas  llaves estarán al  cuidado de un encargado o 

trabajador especialista que se designe; la profundidad mínima del armario será de 25 cm. A continuación se situará el 

cuadro  general  de  mando  y  protección,  constituido  por  seccionador  general  de  corte  automático,  interruptor 

omnipolar y protección contra faltas a tierra y sobrecargas y cortocircuitos mediante interruptores magnetotérmicos y 

diferencial de 300 m. A.  

 

El cuadro estará construido de forma tal que se impida el contacto con los elementos bajo tensión. Mostrará 

suficiente grado de estanqueidad contra el agua, polvo y  resistencia mecánica contra  impactos. Su carcasa metálica 

estará dotada de toma de tierra. 

 

De este cuadro saldrán circuitos de alimentación secundarios a subcuadros móviles para  la alimentación de 

grúa, montacargas, maquinillo, vibrador, etc., dotados de interruptor omnipolar, interruptor general magnetotérmico y 

teniendo las salidas protegidas con interruptor  magnetotérmico y diferencial de 30 m. A. Así mismo del cuadro general 

se obtendría un circuito de alimentación para los cuadros de instalación móvil, donde se conectarán las herramientas 

portátiles en  los diferentes  tajos  según  las necesidades de  la obra, y en  todo caso, cumpliendo con  las  condiciones 

exigidas para instalaciones a la intemperie. 

 

La disposición de  los cuadros secundarios seguirá una estrategia definida con el  fin de disminuir  los efectos 

perturbadores que, en el desarrollo de las actividades de la obra, tiene un elevado número de líneas y su longitud. 

 

Todos los conductores utilizados en la instalación estarán aislados para una tensión de 1.000 V y la instalación 

en su conjunto cumplirá con el reglamento electrotécnico para baja tensión. 

   

Según el Real Decreto 1627, en su artículo 5, los riesgos laborales que se puedan evitar, se evitarán tomando 

las  medidas  técnicas  precisas,  y  para  los  riesgos  laborales  no  evitables,  se  tomarán  las  medidas  preventivas  y 

protecciones técnicas necesarias en cada caso. 

1.2.3.2 Suministro de Agua potable 

 

El suministro de agua potable provisional se llevará a cabo mediante la contratación de cubas autónomas, que 

se desplazarán hasta la obra semanalmente para llenar los depósitos provisionales creados para tal fin. Este suministro 

se realizará hasta la conexión del suministro propio de la urbanización. 

1.2.3.3  Evacuación de aguas residuales 

 
Para  la  evacuación de  aguas  residuales  se dispondrán de depósitos provisionales ubicados  a una distancia 

prudente de  la circulación del personal y  la realización de actividades. Estos depósitos serán vaciados dos veces por 

semana, para evitar desagradables olores e infecciones que se puedan producir y mantener la higiene en la obra. Estos 

depósitos serán retirados una vez realizadas las obras de saneamiento y drenaje propias de la urbanización. 

 

1.2.3.4 Señalización de obra 

 

La señalización de obras tiene por objeto: 

 

- Informar al usuario de la presencia de las obras. 

- Ordenar la circulación en la zona por ellas afectada. 

- Modificar su comportamiento, adaptándolo a  la situación no habitual representada por  las obras y 

sus circunstancias específicas. 

 

Diversas circunstancias influyen en el diseño de la señalización de obras, siendo: 

- Tipo de vía. 

- Intensidad y velocidad normal de la circulación antes y a lo largo de la zona que ocuparan las obras. 

- Visibilidad disponible antes y a lo largo de la zona de obras. 

- Importancia de  la   ocupación   de  la plataforma:  fuera de ella, en el arcén, en  la calzada, sin o con 

cierre de uno o más carriles, o cierre total. 

- Duración de la ocupación, con especial referencia a la permanencia durante la noche o a lo largo del 

fin de semana. 

- Peligrosidad que  reviste  la presencia de  la obra en  caso de que un  vehículo  invada  la  zona  a ella 

reservada. 

 

En función de estas circunstancias, y de otras que se consideren relevantes, deberá establecerse: 
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- Una ordenación de la circulación, consistente en una o varias de las medidas siguientes: 

- El establecimiento de un itinerario alternativo para la totalidad o parte de la circulación. 

- La limitación de la velocidad, incluso hasta la detención total. 

- La prohibición del adelantamiento entre vehículos. 

-  El cierre de uno o más carriles de circulación. 

- El establecimiento de carriles y/o desvíos provisionales. 

- El establecimiento de un sentido único alternativo. 

- Una señalización relacionada con la ordenación adoptada. 

- Un balizamiento que destaque la presencia de los límites de obra, así como la ordenación adoptada. 

 

Deberá preverse la vigilancia de la permanencia de las medidas adoptadas frente a una situación concreta, su 

adaptación a la evolución de esta situación y su supresión cuando desaparezca la causa que las motivó y la circulación 

vuelva a ser normal. 

 

Se empleará balizamiento adecuado cuando: 

 

- Existan zonas vedadas a la circulación, tales como arcén, parte del carril contiguo, un carril cerrado a 

la propia obra. 

- Se dispongan carriles provisionales cuyo trazado o anchura difieran de los que habría sin la presencia 

de las obras. 

- Se establezca una ordenación de la circulación que pueda implicar su detención (en sentido único). 

 

Especial  cuidado  se prestará  al  estado de  los  tajos de  trabajo  al  final de  cada  jornada, debiendo  eliminar 

desniveles  y  escalones  laterales  en  sentido  longitudinal    y  transversal  a  la  vía  en previsión de  evitar  accidentes de 

vehículos. 

 

La señalización de obras será definida en cada caso particular en función de las circunstancias concretas que 

concurran de las relacionadas anteriormente, según los criterios establecidos en el Pliego de Condiciones. 

 

1.3 Presupuesto, plazo de ejecución y mano de obra 

 

1.3.1 Presupuesto del Estudio de Seguridad y Salud 

 
El presupuesto de Ejecución Material del Estudio de Seguridad y Salud de este proyecto es el recogido en el Capítulo nº 

2 del presupuesto del proyecto de construcción, donde se detallan todas las unidades de obra relativas a Seguridad y 

salud, con sus mediciones y precios. 

                     

1.3.2 Plazo de ejecución 

 

  Se propone en este proyecto un plazo de ejecución de la obra de 1 mes, quedando este plazo sometido a lo 

establecido en el Pliego de Cláusulas Administrativas Particulares, que servirá de base para la licitación de las obras. 

 

1.3.3 Personal previsto 

 

Dada las características de la obra se estima un número total de 5 trabajadores en fase punta de ejecución. 

 

1.3.4 Interferencias y servicios afectados 

 
Entre los servicios que se podrán ver afectados con la ejecución de las obras podemos destacar: 

 

 Los accesos y caminos. 

 Las redes de servicios de energía eléctrica, agua potable, gas y saneamiento. 

 Las edificaciones e infraestructuras viarias. 

 Muros y cerramientos. 

 

1.3.5 Unidades constructivas que componen la obra 
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Las principales unidades constructivas que componen la obra serán: 

 

 Demoliciones de obras existentes (acequias, canales de riego, etc.) 

 Despeje y desbroce del terreno 

 Excavaciones a cielo abierto 

 Excavaciones para cimientos de obras de fabricas 

 Colocación de tuberías. 

 Relleno y compactación de zanjas. 

 Ferrallado. 

 Hormigonado. 

 Estructuras para muros, obras de fábrica, etc. 

 Movimiento de tierras. 

 Afirmado: mezcla bituminosa en caliente, zahorra artificial, base de zahorra artificial y riegos bituminosos en 

calzada. 

 Remates (barrera, bordillos, elementos de urbanización y acceso a las parcelas, etc.) 

 Señalizaciones y balizamientos. 

 Reposiciones de conducciones eléctricas. 

 

1.4 Identificación de riesgos y medidas preventivas 

 

1.4.1 Riesgos profesionales y medidas preventivas en la organización del trabajo 

1.4.1.1  Excavaciones y movimientos de tierra 

 

RIESGOS 

 

 Deslizamientos y desprendimientos del terreno. 

 Caídas al mismo o a distinto nivel. 

 Atropello por maquinas o vehículos. 

 Vuelco por accidente de maquinas o vehículos. 

 Atrapamientos. 

 Explosiones. 

 Polvo. 

 Cortes y golpes. 

 Vibraciones. 

 Ruido. 

 Proyección de partículas. 

 Heridas por maquina cortadora 

 Sepultamientos. 

 Los derivados por la presencia de conducciones aéreas o enterradas. 

 

MEDIDAS PREVENTIVAS EN LA ORGANIZACIÓN DEL TRABAJO 

 

 El personal que trabaje en los movimientos de tierra conocerá perfectamente los riesgos a los que pueda estar 

expuestos. 

 La zona de trabajo contará con señalización y vallado correspondiente. 

 Antes  de  iniciar  los  trabajos  se  tomaran  medidas  necesarias  ante  las  posibles  interferencias  con  líneas 

eléctricas aéreas o enterradas, o con conducciones enterradas (gas, telefonía, colectores,...) que puedan verse 

afectadas. 

 Se evitará el uso de maquinas y herramientas por personas no autorizadas. 

 Los productos de la excavación se acopiaran a una distancia igual a la profundidad de la zanja más 1 m. 

 Se evitará la confluencia de trabajadores y maquinas en el mismo tajo. 

 Se regará periódicamente la obra para evitar los efectos indeseables producidos por el polvo. 

 Se revisarán las entibaciones en caso posteriormente a lluvias y encharcamientos, igualmente se realizará una 

revisión al inicio de cada jornada. 

 Cuando  la profundidad sea superior a 2 metros se protegerán  los bordes con barandillas (pasamanos,  listón 

intermedio y rodapié) a una distancia de 2 metros. 

 Las vías y salidas de emergencia coinciden en la presente obra con los accesos naturales a la misma. En estos 

accesos  no  se  ubicará  instalación  ni  maquinaria  alguna  y  tampoco  se  destinará  a  lugar  de  acopio  de 

materiales. 

 Se deberán utilizar los equipos de protección individual asignados. 
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1.4.1.2  Firmes y pavimentos. 

 
RIESGOS 

 

 Caídas al mismo o a distinto nivel 

 Caída de materiales 

 Electrocuciones 

 Dermatosis por contacto de la piel con el cemento 

 Neumoconiosis por aspiración de polvo del cemento 

 Cortes y golpes 

 Salpicaduras 

 Proyecciones de partículas 

 Heridas producidas por objetos punzantes y cortantes 

 Atropellos por maquinas o vehículos 

 Sobreesfuerzo 

 Polvo 

 

MEDIDAS PREVENTIVAS EN LA ORGANIZACIÓN DEL TRABAJO 

 

 Los tajos se limpiaran de recortes y desperdicios de pasta. 

 Las cajas y piezas de pavimento en acopio se dispondrán en lugares que no obstaculicen los lugares de paso; 

para evitar accidentes por tropiezos. 

 Antes de  la  conexión de  cables  eléctricos  a  los  cuadros de  alimentación  se debe  verificar  la utilización de 

clavijas macho‐hembra, en prevención del riesgo eléctrico. 

 El  corte  de  piezas  de  pavimento  en  vía  seca  con  sierra  circular,  se  efectuará  situándose  el  cortador  a 

sotavento, para evitar en lo posible respirar los productos del corte en suspensión. 

 Se deberán utilizar los equipos de protección individual asignados. 

 

1.4.1.3  Instalaciones 

 
RIESGOS 

 

 Heridas punzantes en manos 

 Caída al mismo o a distinto nivel 

 Golpes contra objetos 

 Descargas eléctricas de origen directo o indirecto 

 Cortes 

 Quemaduras 

 Explosiones e incendios por la soldadura 

 Desplomes de taludes 

 Ataques de ratas (entronques con alcantarillado) 

 Infecciones  

 Picadura de insectos 

 

MEDIDAS PREVENTIVAS EN LA ORGANIZACIÓN DEL TRABAJO 

 

Para las instalaciones eléctricas: 

 

  Se realizarán las conexiones sin tensión. Cualquier parte de la instalación se considera bajo tensión mientras 

no se compruebe lo contrario con aparatos destinados al efecto. 

 Las pruebas con tensión solo se realizarán una vez acabada la instalación. 

 La iluminación de los tajos no será inferior a 100 lux, medidos a 2 metros del suelo. 

 Los tramos aéreos serán tensados con piezas especiales entre apoyos. Si los conductores no pueden soportar 

la tensión mecánica prevista, se emplearan cables fiadores con una resistencia de rotura de 800 kg. Fijando a 

estos el conductor con abrazaderas. 

 Los  conductores  no  irán  por  el  suelo,  y  si  excepcionalmente  se  precisa,  no  se  pisarán  ni  se  colocarán 

materiales sobre ellos. 

 En la instalación de alumbrado estarán separados los circuitos de zonas de trabajo, almacenes, etc. 

 Los aparatos portátiles estarán convenientemente aislados y serán estancos al agua. 

 Se utilizarán cinturones portaherramientas, para evitar  la caída de herramientas y los tropezones. 
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 Se  revisarán  periódicamente  las  herramientas  y  las maquinas  que  se  utilicen,  sustituyendo  aquellas  que 

tengan deteriorado el aislamiento. 

 Se  colocaran  letreros de  “NO CONECTAR, HOMBRES  TRABAJANDO EN  LA RED” durante  las pruebas de  las 

instalaciones. 

 Escaleras, plataformas y andamios en perfectas condiciones, teniendo barandillas resistentes y rodapiés. 

 Escaleras dotadas de suela antideslizante; las de tijera llevarán tirantes para evitar su apertura. 

 Toda la maquinaria auxiliar se mantendrá en perfecto estado y estará dotado de toma de tierra. 

 Se deberán utilizar los equipos de protección individual asignados. 

 

Para las instalaciones de gas, alcantarillado y suministro de agua potable 

 

 Las  tuberías  pesadas  serán  transportadas  por  un mínimo  de  dos  operarios,  guiados  por  un  tercero  en  las 

maniobras de cambios de dirección y ubicación. 

 No se permitirá la permanencia en solitario en el interior de pozos o galerías. 

 Los tubos para las conducciones se acopiarán en una superficie lo mas horizontal posible sobre durmientes de 

madera,  en  un  receptáculo  delimitado  por  varios  pies  derechos  que  impidan  que  por  cualquier  causa  los 

conductos se deslicen o rueden. 

 Siempre que exista peligro de derrumbamiento se procederá a entibar. 

 El ascenso y descenso a  los pozos  se  realizará mediante escaleras normalizadas  firmemente ancladas a  los 

extremos superior e inferior. 

 Los trabajadores permanecerán unidos al exterior mediante una soga anclada al cinturón de seguridad, tal que 

permita la extracción del operario tirando, o en su defecto, su localización en caso de rescate. 

 Se prohíbe la utilización de fuego para la detección de gases. 

 La detección de gases se realizará mediante lámpara de minero. 

 Se prohíbe acopiar materia en torno a un pozo a una distancia inferior a 2 metros. 

 Correcto aislamiento en máquinas portátiles. 

  Se deberán utilizar los equipos de protección individual asignados. 

 

1.4.1.4 Soldadura de tuberías 

 
RIESGOS 

 

 Quemaduras 

 Explosiones 

 Humos metálicos 

 Radiaciones 

 Electrocuciones 

 Interferencias con líneas de alta tensión 

 Derivados de maquinaría, conducciones, cuadros, útiles, etc., que utilizan o producen electricidad en la obra. 

 Proyección de partículas 

 Conjuntivitis y lesiones oculares 

 

MEDIDAS PREVENTIVAS EN LA ORGANIZACIÓN DEL TRABAJO 

 

 Únicamente utilizarán los equipos de soldadura los soldadores que estén autorizados para ello. 

 Antes de empezar a soldar se comprobará que el equipo que el equipo se encuentra en perfectas condiciones 

de uso. 

 Se  revisarán  periódicamente  las  mangueras,  sustituyendo  aquellos  que  se  encuentren  agrietados 

exteriormente. 

  Al  comenzar  el  trabajo  se  comprobará  que  en  las  proximidades  no  existen  restos  o  contenedores  de 

materiales inflamables o explosivos. 

 Se deberán utilizar los equipos de protección individual asignados. 

 

1.4.1.5 Maquinaria de obra y transporte 

 

RIESGOS 

 

 Accidente de vehículos 

 Atropellos por maquinas o vehículos 

 Atrapamientos por partes móviles de la máquina  

 Hundimiento 

 Ruido 
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 Vibraciones 

 Polvo 

 Golpes, cortes y proyecciones 

 Explosión e incendio 

 Caída al mismo o a distinto nivel 

 Quemaduras (en trabajos de revisión y mantenimiento) 

 Proyecciones. 

 Sobreesfuerzos  

 Electrocuciones por contactos con líneas eléctricas aéreas 

 Los derivados de trabajos realizados bajo altas temperaturas (suelo caliente + radiación solar + vapor). 

 

MEDIDAS PREVENTIVAS EN LA ORGANIZACIÓN DEL TRABAJO 

 

 Se señalizarán las zonas antes de iniciar trabajos en vías con tráfico.  Si es necesario se utilizarán señalistas.  

 Solo serán conducidos por personas autorizadas, con capacitación acreditada. 

 Se comprobará que estén en perfectas condiciones de uso (frenos, dirección, ruedas, luces, etc.). 

 El mantenimiento y reparación lo hará personal cualificado. 

 Se prohíbe absolutamente el transporte de personal. 

 Al poner  la maquinaria  en marcha,  el operario  se  cerciorará de que no haya personas ni  vehículos  en  las 

proximidades. 

 Se deberá respetar en todo momento la señalización vial interior de la obra. 

 Se utilizaran todas las protecciones individuales que se entreguen. 

 La maquinaría dispondrá de señales acústicas y luminosas. 

 Cuando se estacionen los vehículos, se parará el motor, se accionará el freno de mano y si están en pendiente, 

además, se calzarán las ruedas. 

  Se deberán utilizar los equipos de protección individual asignados. 

 

Minidumper (autovolquete) 

 

 Deberá circular a una velocidad no superior a 20 km/h. 

 El vehículo no circulará con la caja levantada. 

 Se instalará gálibo en presencia de líneas eléctricas aéreas próximas en zonas de paso. 

 Se respetarán lo limites de carga. 

 Se instalarán topes de fin de recorrido al borde de cortes de terreno, para descargar. 

 Se deberán utilizar los equipos de protección individual asignados. 

 

Excavadora 

 

 No se permitirá que realice trabajos en las proximidades de líneas eléctricas. 

 Antes de bajar de la máquina se deberá poner el freno, apoyar el cazo en el suelo, para el motor y llevarse las 

llaves de contacto. 

 No se podrá subir, ni bajar de la máquina en marcha. 

 No se podrá subir a la  máquina con grasa o barro en el calzado. 

 Antes  de  subir  a  la  cabina  se  inspeccionará  alrededor  y  debajo  del  vehículo  la  posible  existencia  de  un 

obstáculo.  

 Se deberán utilizar los equipos de protección individual asignados. 

 

Carretilla elevadora de horquillas 

 

 Durante la circulación con carga o sin ella, las horquillas se llevaran bajas a una altura de 15 cm. del suelo. 

 Deberá circular a una velocidad no superior a 20 km/h. 

 La elevación o descenso de cargas se efectuará lentamente. 

 Se deberán utilizar los equipos de protección individual asignados. 

 

Tractor sobre orugas 

 

 Cuando la máquina esté parada, tendrá la cuchilla apoyada sobre el terreno. 

 En los desplazamientos, la máquina llevará siempre la cuchilla de empuje bajada, para que no impida la visión 

del maquinista. 

 Se deberán utilizar los equipos de protección individual asignados. 

 

Camión cuba para riego 
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 No se deberá regar nunca cuando otro vehículo vaya detrás, ya que le impedirá ver. 

 Cuando la carga de agua se realice en pampas pronunciadas, se deberá calzar el vehículo. 

 Se deberán utilizar los equipos de protección individual asignados. 

 

Bituminadora 

 

 La boquilla de la manguera deberá tener asa, para que se pueda sujetar firmemente durante el riego de betún 

y evitar así la proyección sobre otros operarios. 

 Si la bituminadora es mecánica, no deberá permanecer ningún operario en la zona. 

 Si el riego es manual, estarán sólo los operarios que usen las mangueras. 

 El regador mantendrá la boquilla de la manguera lo mas cerca posible del suelo. 

 Si sopla viento durante el riego, el regador se colocará de espaldas al mismo, para evitar salpicaduras. 

 Se deberán utilizar los equipos de protección individual asignados. 

 

Fresadora de pavimento 

 

 Se señalizará la zona a fresar, antes de iniciar el trabajo. 

 La fresadora y los camiones se situarán de forma que no impidan la circulación. 

 Queda prohibido cruzar o estar debajo de la cinta transportadora. 

 Se deberán utilizar los equipos de protección individual asignados. 

 

Barredora de pavimento 

 

 La  retirada de objetos enredados entre  la  carcasa protectora y el  cepillo de barrido deberá hacerse  con el 

freno  de mano  activado,  las  ruedas  calzadas  y  el  contacto  quitado,  utilizando  los medios  adecuados  de 

protección. 

 Antes  de  subir    la  máquina,  se  comprobará  que  no  haya  nadie  cerca  y  que  desde  ella  se  pueda  ver 

perfectamente la calzada. 

 Se deberán utilizar los equipos de protección individual asignados. 

 

Sierra circular de mesa 

 

Antes de comenzar el trabajo se comprobará que: 

 La sierra dispone de carcasa de protección regulable que reduzca al mínimo la zona de corte. 

 La sierra dispone de cuchillo divisor, perfectamente alineado con el disco y del mismo espesor. 

 El disco, en su parte inferior está totalmente protegido. 

 El disco no está fisurado, rajado, o le falta algún diente. Debe estar bien afilado. 

 Antes de poner la máquina en funcionamiento se comprobará que está conectada a tierra. 

 Se deberán utilizar los equipos de protección individual asignados. 

 

Hormigonera 

 

 La  hormigonera  se  colocará  lejos  de  zonas  arriesgadas  (bordes  de  excavación,  zonas  de  batidas  de  carga 

suspendidas por la grúa,...). 

 Se  utilizará  un  entablado  como  superficie  de  estancia,  para  evitar  movimientos  bruscos  en  superficies 

irregulares. 

 Para  evitar  sobreesfuerzos  se  utilizará  el  freno  de  basculamiento  del  bombo,  impidiendo  así movimientos 

incontrolados. 

 Las operaciones de limpieza se realizarán con la máquina parada y desconectada de la red eléctrica. 

 Se deberán utilizar los equipos de protección individual asignados. 

 

 

Vibrador 

 

Antes de iniciar la operación se comprobará que: 

 

 La manguera de alimentación que a al cuadro eléctrico está en buen estado y protegida. 

 La conexión al cuadro se realiza en un enchufe que tiene diferencial de sensibilidad adecuada. 

 Está conectado a tierra. 

 Para evitar sobreesfuerzos el vibrador se trasladará con medios mecánicos. 

 Se deberán utilizar los equipos de protección individual asignados. 

 

Compactador 
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 Las operaciones de mantenimiento se realizarán con  la máquina parada, con el freno de mano activado y el 

contacto quitado. 

 Si la máquina está en posición de reposo, se instalarán tacos de inmovilización de los rodillos. 

 Se deberán utilizar los equipos de protección individual asignados. 

 

Radial 

 

 Sólo podrá ser utilizado por personal autorizado. 

 Se utilizará siempre la cubierta protectora de la máquina. 

 No se podrá sobrepasar la velocidad de rotación prevista e indicada en el disco. 

 No  se  deberá  someter  el  disco  a  sobreesfuerzos,  laterales,  de  torsión,  o  por  aplicación  de  una  presión 

excesiva. 

 Al trabajar con piezas de pequeño tamaño o en equilibrio inestable, se deberá asegurar a pieza, de modo que 

no sufra movimientos imprevistos durante el trabajo. 

 Se  deberá  parar  la  máquina  totalmente  antes  de  posarla,  para  prevenir  posibles  daños  del  disco  o 

movimientos incontrolados de la misma.  

 Se deberán utilizar los equipos de protección individual asignados. 

 

1.4.1.6  Herramientas de mano 

 

RIESGOS 

 

 Golpes (por piezas inestables) 

 Cortes 

 Proyección de partículas 

 Esguinces por movimientos violentos 

 Tropiezos (por caída de herramientas u objetos) 

 Resbalones 

 Riesgos eléctricos 

 Desequilibrios (debido a reacciones imprevistas). 

 Incendios (producidos por chispas en las herramientas eléctricas). 

 Ruido. 

 

MEDIDAS PREVENTIVAS EN LA ORGANIZACIÓN DEL TRABAJO 

 

 Se utilizará la herramienta adecuada al trabajo que se va a realizar. 

 El personal que utilice estas herramientas ha de conocer las instrucciones. 

 Las herramientas serán revisadas periódicamente. 

 Las herramientas cortantes o punzantes se mantendrán afiladas y dentro de su protector cuando no estén en 

uso. 

 No  se usarán herramientas que  requieran mangos  y no  los  tengan  (como  limas, escoplos,  formones, etc.).  

Tampoco aquellas que tengan los mangos flojos, mal ajustados o astillados. 

 Las herramientas que se golpean se mantendrán sin rebabas. 

 Para el transporte de las herramientas se utilizaran bolsas o cinturones porta‐herramientas. 

 Se deberán utilizar los equipos de protección individual asignados. 

 

Para herramientas neumáticas 

 

 Antes  de  usar  las  herramientas  neumáticas,  se  comprobará  que  las mangueras  y  las  conexiones  están  en 

perfecto estado. 

 A estas herramientas no se les suministrará el aire a presión hasta que no estén en el sitio de acción. 

 No se podrá intercambiar accesorios, en este tipo de herramientas, estando conectadas al circuito del aire. 

 En el trabajo de este tipo de herramienta sobre materiales que puedan generar chispas, puede ser necesario 

proyectar chorro de agua en el punto de acción de la herramienta. 

 Antes de conectar  las mangueras de  la herramienta, se debe comprobar que  la válvula de paso de aire está 

cerrada. 

 Se deberán utilizar los equipos de protección individual asignados. 

 

Para herramientas eléctricas 

 

 Antes de usar  las herramientas eléctricas, se comprobará que  los cables y  las conexiones están en perfecto 

estado. 

 Este tipo de herramientas debe ser de doble aislamiento. 
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 Los cables de las herramientas deben tener el aislamiento garantizado por el fabricante, por ello no se deben 

conectar a alargaderas de aislamiento inferior. 

 Se deberán utilizar los equipos de protección individual asignados. 

 

1.4.1.7 Medios auxiliares 

 
Pasarelas 

 

Elemento auxiliar que facilita el acceso entre dos zonas separadas de la obra; suelen formarse con tablones o 

ser metálicas prefabricadas. 

 

RIESGOS 

 

 Caída de altura desde el ámbito de la plataforma 

 Resbalones (caídas al mismo nivel) 

 Caída de materiales. 

 

 

MEDIDAS PREVENTIVAS EN LA ORGANIZACIÓN DEL TRABAJO 

 

Contarán con las siguientes protecciones:  

 

 Apoyos extremos, sólidos y resistentes. 

 Barandillas rígidas de protección en  los  laterales de  la plataforma y rodapié cuando esté situada a más de 2 

mts de altura. 

 Rastreles de fijación (topes) en su parte inferior, cuando esté formada por tablones. 

 Piso antideslizante (pasarelas metálicas). 

 En su montaje: ancho mínimo permitido para la pasarela de 60 cms. 

 Uso de equipos de protección individual. 

 

 

Escaleras de mano 

 

RIESGOS 

 

 Caída de altura desde la propia escalera. 

 Caída de altura por deslizamiento incontrolado o vuelco de la escalera. 

 

MEDIDAS PREVENTIVAS EN LA ORGANIZACIÓN DEL TRABAJO 

 

Contarán con las siguientes protecciones: 

 

 Zapatas antideslizantes u otros sistemas eficaces, en apoyos inferiores de escalera. 

 Garras o dispositivos de fijación en los empalmes entre tramos de escalera. 

 Barandillas  de  protección  de  borde  de  forjado  en  la  zona  de  desembarco,  dejando  espacio mínimo  para 

acceder a la escalera. 

 Dispositivo (cable o cadena) que impida la apertura involuntaria de las escaleras de tijera. 

 La escalera deberá sobresalir un metro por encima del nivel de desembarco. 

 Se atará en su parte superior, para garantizar que no se separe y pueda volcar. 

 Los  ascensos  y  descensos  por  la  escalera  se  efectuarán  siempre  de  cara  a  ella  ,  con  ambas manos  libres 

asiendo sus laterales (utilizar la bolsa portaherramientas).  

1.4.1.8  Trabajos en zanjas 

 
RIESGOS 

 

 Desprendimientos de tierra (sepultamientos, daños a instalaciones próximas) 

 Caídas al interior de la zanja. 

 Golpes por caída de materiales cercanos al borde. 

 Intoxicación y/o asfixia por la existencia de gases nocivos (conducciones próximas). 

 Afloramientos de agua, rotura de tuberías (servicios existentes no detectados). 

 

MEDIDAS PREVENTIVAS EN LA ORGANIZACIÓN DEL TRABAJO 
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 Antes de  iniciar  los trabajo se debe comprobar que se han tomado medidas ante  las posibles  interferencias 

con  líneas eléctricas aéreas o enterradas, o  con conducciones enterradas  (gas,  telefonía, colectores,...) que 

puedan verse afectadas. 

 Antes de entrar en  las zanjas se comprobará de que este asegurada  la estabilidad en ella, es decir que tiene 

talud estable o bien que esta entibada. 

 También  se  comprobará que no  se han producido oquedades,   pequeños desprendimientos o  se  aprecien 

grietas.    Estas  comprobaciones  se  extremarán  si  recientemente  se  han  producido  cambios  atmosféricos 

importantes como heladas, lluvias, lluvias‐sol, etc. 

 Para  el  descenso  y  ascenso  en  la  zanja  se  utilizaran  escaleras  de mano  en  número  suficiente,  y  con  las 

condiciones de estabilidad que permitan bajar o subir con seguridad y rapidez. 

 Tanto las tierras excavadas como los materiales que se hayan de colocar en la zanja, serán acopiados a más de 

2 metros de borde, para evitar que puedan producirse  sobrecargas en  los  taludes o  la  caída de objetos al 

fondo de la excavación. 

 No se permitirá que circulen máquinas o vehículos próximos al borde de las zanjas. 

 En caso de que se tenga que circular por los alrededores de la zanja, se colocaran barandillas para impedir la 

caída del personal. 

 Se instalaran pasarelas protegidas por barandillas, para el cruce sobre zanjas. 

 Se deberán utilizar los equipos de protección individual asignados. 

 

1.4.1.9  Encofrado, ferrallado y montaje de pozos 

 
RIESGOS 

 

 Caídas al mismo o a distinto nivel 

 Golpes y contusiones (por los movimientos descontrolados o desprendimientos del encofrado) 

 Cortes y heridas (en el manejo de armaduras) 

 Torceduras (al andar por la ferralla) 

 Contactos eléctricos 

 Heridas por manipulación de objetos y herramientas 

 Proyección de fragmentos o partículas. 

 

MEDIDAS PREVENTIVAS EN LA ORGANIZACIÓN DEL TRABAJO 

 

 Antes de iniciar los trabajos se comprobará en la zona que estén colocados los equipos de protección colectiva 

y que se cuenta con los medios auxiliares adecuados (escaleras, pasarelas, etc). 

  Los materiales se mantendrán bien apilados, el lugar de trabajo limpio y ordenado. 

 Se deben  impedir  los roces o  impactos del material de  ferralla con  los elementos de  la  instalación eléctrica 

(cuadros, mangueras, etc.). 

 Para andar sobre las armaduras, una vez montadas, se dispondrá de pasarelas de un ancho mínimo de 60 cm. 

 Se deberán utilizar los equipos de protección individual asignados. 

 

1.4.1.10 Hormigonado 

 
RIESGOS 

 

 Caídas al mismo o a distinto nivel (en el momento del vertido) 

 Dermatosis por contacto con el hormigón 

 Otras lesiones (por hundimiento o rotura del encofrado) 

 Proyección de partículas 

 Salpicaduras 

 Atropello por maquinas o vehículos 

 Neumoconiosis por aspiración de polvo del cemento 

 

MEDIDAS PREVENTIVAS EN LA ORGANIZACIÓN DEL TRABAJO 

 

 Con  anterioridad  al  hormigonado,  se  verificará  que  los  puntales,  codales,  arriostramientos  y  entibaciones 

están convenientemente apretados y asegurados. 

 Se dispondrán pasarelas (a base de tableros o tablones) para caminar, o permanecer sobre la armadura. 

 Se cuidará que el vertido se haga debidamente regulado, para evitar presiones excesivas sobre el encofrado o 

sobrecargas por acumulación. 

 Se deberán utilizar los equipos de protección individual asignados. 
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1.4.1.11 Manejo de cargas 

 

RIESGOS 

 

 Caídas al mismo o a distinto nivel 

 Caída de objetos 

 Golpes 

 Atrapamientos 

 Sobreesfuerzos (lesiones músculo‐esqueléticas) 

 

MEDIDAS PREVENTIVAS EN LA ORGANIZACIÓN DEL TRABAJO 

 

Por medios mecánicos 

 

 Se amarrarán las cargas de forma que no puedan producirse desplazamientos o caídas durante el izado. 

 Para elevar tubos y otras cargas alargadas, se utilizarán dos eslingas. 

 No se permitirá el arrastre de las cargas o que se hagan tiros oblicuos. 

 Una vez enganchada  la carga se verificará que no se encuentre personal próximo a  la vertical de  tiro de  la 

grúa. 

 No se permitirá dejar cargas suspendidas más que el tiempo necesario para realizar la maniobra. 

 Se deberán utilizar los equipos de protección individual asignados. 

 

Transporte a mano 

 

 No se permitirá levantar pesos excesivos. 

 Antes  de  iniciar  el  transporte  se  revisará  la  carga  a  transportar,  para  eliminar  aristas  cortantes,  astillas, 

clavos,... y el camino a recorrer, para evitar tropezones. 

 Se deberán utilizar los equipos de protección individual asignados. 

 Se deberá  tener mucho cuidado al momento de  levantar y descargar, para evitar  forzar  los músculos de  la 

espalda. 

 

1.4.1.12 Recintos confinados 

 

RIESGOS 

 

 Caídas al mismo o a distinto nivel 

 Caída de objetos 

 Asfixia  

 Los producidos por la concentración de gases (deflagración y explosión). 

 Los derivados de las herramientas y medios auxiliares a utilizar. 

 

 

MEDIDAS PREVENTIVAS EN LA ORGANIZACIÓN DEL TRABAJO 

 

 Nadie deberá entrar, ni siquiera asomarse, a un espacio confinado, sin que previamente se haya comprobado 

que la calidad de su ambiente es respirable. 

 En este trabajo siempre intervendrán al menos dos personas (uno quedará en superficie). 

 Se deberán utilizar los equipos de protección individual asignados. 

 

1.4.1.13 Por incendios 

 

RIESGOS 

 

 Humos y gases calientes 

 Insuficiencia de oxigeno 

 Calor 

 Quemaduras 

 Pánico 

 

MEDIDAS PREVENTIVAS EN LA ORGANIZACIÓN DEL TRABAJO 
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Son medidas de carácter temporal de las que se servirá la contrata para llevar a buen término el compromiso 

de ejecución de la obra, entendiendo por medios provisionales de prevención los elementos materiales que empleará 

el personal de obra para, en su caso, atacar el fuego. 

 Se deberá respetar  la señal de “Prohibido Fumar”.   Donde este permitido  fumar,  las colillas y cerillas no se 

depositarán en cubos de basura, contenedores,... donde pueda haber materiales inflamables. 

 Cuando el material que se utilice sea combustible, en la zona de trabajo únicamente se almacenará el material 

necesario para el turno de trabajo. 

 Los residuos y basuras (cajas, papel, cartón, porexpan, bolsas, etc.) deben ser retiradas, frecuentemente a los 

recipientes dispuestos para ello (bidones metálicos con tapadera, o similares). 

 Los productos inflamables se almacenarán lejos de las instalaciones del personal y de los focos de calor, y se 

colocarán señales de advertencia. 

 Se mantendrán libre de objetos y materiales las salidas y zonas de paso.  En caso de incendio son las salidas de 

emergencia. 

 El personal de la obra recibirá instrucciones precisas de las normas de evacuación en caso de incendio. 

 Revisión y comprobación periódica de la instalación eléctrica provisional. 

 No colocar fuentes de ignición próximas al acopio de material. 

 No se harán acopios de grandes cantidades de material combustible. 

 Se deberán utilizar los equipos de protección individual asignados. 

 

Para  la  extinción  del  fuego  se  tendrá  en  cuenta  la  norma  UNE‐230/0,  y  de  acuerdo  con  la  naturaleza 

combustible, la clasificación de estos: 

 

 CLASE  A:  Denominados  también  secos,  el material  combustible  son materias  sólidas  inflamables  como  la 

madera, el papel, la paja, etc. a excepción de los metales.   Su extinción se consigue por efecto refrescante del 

agua o soluciones que contengan un gran porcentajes de agua. 

 CLASE B: Son fuegos líquidos inflamables y combustibles, sólidos o licuables.  Para su extinción hay que tener 

presente que  los  combustibles  líquidos  son menos pesados que el agua y producen en muchos  casos gran 

cantidad de humos.    Entre  ellos  están  la  gasolina,  alquitrán,  asfalto, disolventes,  resinas,  barnices,  grasas, 

pinturas,  aceites,  etc.    su  extinción  se  consigue  por  aislamiento  del  combustible  del  aire  ambiente,  o  por 

sofocamiento. 

 CLASE C: Son sustancias gaseosas  (gases) y producen una  llama viva y arden a gran velocidad.   Entre otros 

cabe destacar: metano, butano, propano,  acetileno, hidrógeno,  gas natural,  etc.    Su  extinción  se  consigue 

suprimiendo la llegada del gas. 

  CLASE D: Son aquellos en los que se consumen metales ligeros inflamables y compuestos químicos reactivos, 

como magnesio,  aluminio en polvo,  limaduras de  titanio, potasio,  sodio,  litio, etc.   Estos  fuegos  requieren 

sistemas de extinción especiales. 

 

Considerando los tipos de fuego, en nuestro caso, la mayor probabilidad sería de los de clase A y clase B, por 

lo que los medios contra incendios se enfocarán preferentemente a lucha de tales tipos, sin descuidar los restantes.  En 

todo caso  las medidas preventivas han sido consideradas para que el personal extinga o actúe contra el fuego en su 

fase inicial, si es posible, o disminuya sus efectos, en tanto llegan los bomberos que han sido avisados inmediatamente.  

 

 

1.4.1.14 Daños a terceros 

 

RIESGOS 

 

Se  derivan  de  la  circulación  de  vehículos de  transporte de  tierras, materiales  o maquinaria  por  carreteras 

públicas o  caminos de  acceso  a  la obra.   Así mismo, debido  a  la  circulación de personas  ajenas  a  la obra, una  vez 

iniciados los trabajos y de la posibilidad de proyección de materiales sobre personas y vehículos, como consecuencia de 

caídas de objetos. 

 

 Los producidos por los cortes y desvíos del trafico en la carretera y viales actuales. 

 Los derivados de la circulación de vehículos 

 Los producidos por la afección o interrupción de servicios de terceros 

 Ruido, polvo y vibraciones derivadas de los trabajos en zonas habitadas 

 Incendios y explosiones  

 

MEDIDAS PREVENTIVAS EN LA ORGANIZACIÓN DEL TRABAJO 
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  Previo a la iniciación de los trabajos en la obra, se realizará el vallado de señalización, el cual será resistente y 

de 2 metros de  altura mínima.  Se  acondicionarán  y protegerán  los  accesos,  señalizando  convenientemente  los 

mismos y protegiendo el contorno de actuación con señalizaciones del tipo: 

 

 PROHIBIDO APARCAR EN LA ZONA DE ENTRADA DE VEHÍCULOS. 

 PROHIBIDO EL PASO DE PEATONES POR ENTRADA DE VEHÍCULOS. 

 USO OBLIGATORIO DEL CASCO DE SEGURIDAD. 

 PROHIBIDO EL PASO A TODA PERSONA AJENA A LA OBRA. 

 PELIGROS EXISTENTES EN LA OBRA.  

 

 La señalización de los desvíos se reforzará con balizas intermitentes. 

 Toda excavación o hueco quedará vallado al finalizar la jornada. 

 La  señalización  que  se  haya  dispuesto,  de  acuerdo  con  la  Dirección  Facultativa  se  mantendrá  en  todo 

momento. 

 Las señales se retirarán cuando no exista el obstáculo que motivó su colocación. 

 Se colocará pre‐señalización de obra a una distancia aproximada de 50 m. 

 Se pondrá un esmero especial en el orden y limpieza de la obra. 

 

1.4.2 Equipos de protección 

 1.4.2.1   Protecciones individuales 

 
Es obligatorio usar las protecciones individuales durante el trabajo. 

 

Protección de la cabeza 

 

 Casco   de seguridad: para  todas  las personas que participen en  la obra,  incluidos  los visitantes.   Se deberá 

llevar durante todo el tiempo que permanezca en la obra, para proteger la cabeza de:  

 Caídas de objetos. 

 Golpes 

 Proyecciones de objetos 

 Posibles contactos eléctricos. 

 Protectores  auditivos:  serán  utilizados  por  el  personal  que  opera  en  las  maquinas  y  aquellas  que  se 

encuentren en sus proximidades. En todos aquellos trabajos en los que se produce ruido. 

 Pantallas  de  seguridad:  utilizará  pantallas  el  soldador  para  protegerse  los  ojos  y  de  heridas  en  la  cara.  

También se llevará en los trabajos en los que se producen proyecciones de partículas. 

 Gafas:  Se  usaran  gafas    anti‐impactos,  gafas  de  soldador  y  antipolvo  para  puesta  en  obra  de  hormigón  y 

trabajos donde puedan proyectarse partículas de taladros, mastillos, etc. y donde se puede producir polvo.   

 Mascarillas antipolvo: para atmósferas respirables, con contenido de polvo no tóxico, como son  los trabajos 

de  grava‐cemento,  movimientos  de  tierra,  cortes  en  vía  seca,  etc.    Se  utilizarán  también  mascarillas 

respiratorias con filtro recambiable, cuando exista riesgo de intoxicación por presencia de gases o partículas, 

en atmósfera respirable. 

 

Protección del cuerpo 

 

 Mono: será utilizado por todos los trabajadores de la obra, para protegerse contra el frío, sol, quemaduras y 

salpicaduras. 

 Chalecos de tela reflectante: se usarán para hacer más visibles a  los  trabajadores en vías con tráfico y para 

señalista, para evitar atropellos.  En caso de lluvias se utilizaran impermeables. 

 Mandil de cuero para soldador: para proteger el cuerpo de chispas y quemaduras, es para utilizar en trabajos 

de soldadura. 

 Cinturones de seguridad: 

  Antivibratorio para protegerse el cuerpo de vibraciones excesivas en los trabajos con martillo neumático. 

 De sujeción, para anclar en un punto  fijo y seguro.   Limitará el campo de actuación para evitar  la caída de 

alturas. 

 Anticaidas, para anclar siempre a línea de vida y por encima del plano de trabajo. 

 

Protección de las extremidades superiores 

 

 Guantes de uso  general para  la manipulación de materiales  agresivos mecánicamente  (cargas  y descargas, 

manipulación de bordillos, piezas prefabricadas y tubos, etc.). 

 Guantes de goma fina para los trabajos de hormigón y albañilería. 

 Guantes aislantes de electricidad, para trabajos con riesgo eléctrico. 

 Guantes de soldador, para proteger las manos y antebrazos en los trabajos de soldadura. 
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Protección de extremidades inferiores 

 

 Botas de seguridad con plantilla anticlavos y puntera reforzada, para los trabajos de carga y descarga, manejo 

de materiales, tubos, etc.  Para protegerse de aplastamientos y objetos punzantes. 

 Botas  impermeables  para  puesta  en  obra  de  hormigón  y  trabajos  en  zonas  húmedas  o  mojadas,  para 

mantener los pies secos en presencia de agua. 

 

1.4.2.2  Protecciones colectivas 

 
 Cinta de balizamiento o malla plástica, para balizar o acotar áreas con riesgos específicos.  

 Barandillas, se emplearan como protección perimetral para evitar caídas de altura. 

 Vallas para contención de peatones, para impedir la entrada de personas ajenas en áreas de trabajo y delimita 

los pasillos de seguridad.  Estarán ancladas unas a otras y al terreno. 

 Redes o telas metálicas de protección para desprendimientos localizados. 

 Se utilizarán pasarelas para pasar sobre zanjas. 

 Se utilizarán los cables de sujeción de cinturones de seguridad. 

 Se utilizará señalización de seguridad para  información y a  la vez para  indicar  las actuaciones que se deben 

seguir. 

 Señales acústicas y luminosas de aviso en maquinaría. 

 Se dispondrá de extintores portátiles homologados y convenientemente revisados. 

 Se colocará balizamiento en paso bajo líneas aéreas en tensión. 

 

1.5 Formación e información 

 
Todo el personal deberá recibir, al ingresar en la obra, una exposición de los métodos de trabajo y los riesgos 

que estos pudieran entrañar, juntamente con las medidas de seguridad que deberá emplear. 

 

Cuando  se  produzcan  cambios  en  las  funciones  que  desempeña  un  trabajador,  o  cuando  se  introduzcan 

nuevas tecnologías, se instruirá a las personas que en ellos intervengan sobre los riesgos posibles y modo de evitarlos.  

 

Se  impartirá  formación en materia de SEGURIDAD Y SALUD en el  trabajo, al personal de obra.   Eligiendo al 

personal más  cualificado,  se  impartirán  cursillos  de  socorrismo  y  primeros  auxilios  de  forma  que  todos  los  tajos 

dispongan de algún socorrista. 

 

El  jefe de obra programará  junto con el Servicio Técnico de Seguridad y Servicios Médicos,  los cursos que se 

deban  impartir  tanto  en  fechas  como  en  duración.   Una  vez  fijadas  las  fechas,  la  dirección  de  la  obra  tomará  las 

medidas  oportunas  para  facilitar  la  asistencia  de  los  trabajadores.  La  formación  se  impartirá  en  horas  de  trabajo, 

estando previsto un tiempo para formación en el presupuesto. 

 

1.6 Medicina preventiva y primeros auxilios 

 

1.6.1 Reconocimiento médico 

 

Todo el personal que se incorpore a la obra, deberá pasar un reconocimiento médico previo al trabajo, y que 

será repetido en el período de un año, salvo que  los trabajos a desarrollar requieran de reconocimientos específicos 

con periodicidad menor, en cuyo caso se estará a lo establecido por la ley. 

 

1.6.2 Botiquín 

 

Se dispondrá de un botiquín en cada tajo de obra, conteniendo el material que disponga el Servicio Médico, 

revisando dicho material con la periodicidad necesaria y efectuando su reposición de forma inmediata. 

 

1.6.3 Asistencia a accidentes 

 

Se  informará a  los  trabajadores de  la obra del emplazamiento de  los diferentes Centros Médicos  (Servicios 

Propios, Mutuas patronales, Mutualidades Laborales, Ambulatorios, etc.) donde debe  trasladarse a  los accidentados 

para su más rápido y efectivo tratamiento. 

Se  deberá  disponer  en  la  obra  y  en  sitio  visible,  una  lista  con  los  teléfonos  y  direcciones  de  los  centros 

asignados para urgencias, ambulancias, taxis, etc., para garantizar un rápido transporte de los posibles accidentados a 

los centros de asistencia. 
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1.7 Servicios sanitarios y comunes 

 

1.7.1 Comedor 

 
La obra dispondrá de una caseta prefabricada para el servicio de comedor, contará con mesas, asientos, pila 

lava‐vajillas, calienta comidas, buena iluminación y recipientes para las basuras. 

 

1.7.2 Vestuario y aseo 

 
El vestuario y aseo tendrá como mínimo un metro cuadrado por persona, y contará con taquillas individuales 

con llave, asientos e iluminación adecuada.  

 

Los servicios higiénicos tendrán un lavabo y una ducha por cada 10 trabajadores, con agua fría y caliente y un 

w.c. por cada 15 trabajadores, disponiendo de espejos e iluminación. 

Se ventilarán oportunamente los locales, manteniéndolos además en buen estado de limpieza y conservación. 

 

 

1.7.3 Agua potable 

 

La  obra  dispondrá  de  agua  potable  para  el  consumo,  si  el  suministro  no  se  toma  de  la  red municipal  de 

distribución,  sino de  fuentes, pozos, etc., en este ultimo  caso hay que  vigilar  su potabilidad.   En  caso necesario  se 

instalarán aparatos para su cloración. 

 

 

 

 

 

 

 

Las Torres de Cotillas, septiembre de 2015 

EL INGENIERO MUNICIPAL AUTOR DEL PROYECTO 

 
D. José Manuel Villa Martínez 
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DOC.2: PLANOS DEL ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD 



INDICE DE PLANOS: 
 
 
PLANO Nº 1: PROTECCIONES INDIVIDUALES 
 
Hoja 1.  
 Mascarilla antipolvo. 
 Casco de Seguridad no metálico. 
 Gafas contra impactos. 
 Gafas de seguridad. 
 Equipo de respiración autónomo. 
 Fotografías diversas equipos de seguridad. 
 
Hoja 2.  
 Botas y ropa de seguridad. 
 
Hoja 3.  
 Cinturón de seguridad Clase A. 
 Cinturón de seguridad Clase B. 
 Cinturón portaherramientas. 
 
Hoja 4.  
 Anclaje cinturón de seguridad. (Seguro de anclaje móvil). 
 Cinturón de seguridad. (Anclaje antiácidas). 
 
 
PLANO Nº 2: SEÑALIZACIÓN. 
 
Hoja 1: 
 Señales de advertencia. 
 
Hoja 2: 
 Señales de peligro. 
 
Hoja 3: 
 Señales de reglamentación y prioridad. 
 
Hoja 4: 
 Señales de indicación. 
 
Hoja 5: 
 Señales de obligación. 
 
Hoja 6: 
 Señales de salvamento y emergencia. 
 
Hoja 7: 
 Señales verticales I. Señal triangular, circular y cuadrada con poste galvanizado. Tamaños  
 
Hoja 8: 
 Señales verticales II. Señal octogonal con poste galvanizado y señal de croquis de dimensión variable. 
 
Hoja 9: 
 Elementos de señalización, balizamiento y defensa: Utilización de categorías dimensionales. 
 El color en la seguridad. 
 Distancia de legibilidad en función de la altura de la letra o símbolo. 
 
 
 
 
 
Hoja 10: 
 
 Señales de seguridad y manuales. 
 
Hoja 11: 
 Señalización, balizamiento y defensa I: Cinta reflectante, luz intermitente, valla de obra, carteles indicativos, cordón reflectante de guirnaldas, baliza de luces intermitentes, cono de balizamiento, valla de desviación de trafico y valla de contención de peatones. 
 
Hoja 12: 
  Señalización, balizamiento y defensa II. Elementos luminosos y de balizamiento reflectante. 
 
Hoja 13: 
 Señalización de obras fijas I: Vía de doble sentido de circulación. Calzada de dos carriles. 
 



Hoja 14: 
 Señalización de obras fijas II: Vía de doble sentido de circulación. Calzada de dos carriles. 
 
Hoja 15: 
 Señalización de obras fijas III: Vía de doble sentido de circulación. Calzada de dos carriles. 
 
Hoja 16: 
 Señalización de obras fijas IV: Vía de doble sentido de circulación. Calzada de dos carriles. 
 
Hoja 17: 
 Señalización de obras fijas V: Vía de doble sentido de circulación. Calzada de dos carriles. 
 
Hoja 18: 
 Señalización de obras fijas VI: Vía de doble sentido de circulación. Calzada de dos carriles en curva. 
 
Hoja 19: 
 Señalización de obras fijas VII: Vía de doble sentido de circulación. Calzada de dos carriles. 
 
Hoja 20: 
 Señalización de obras fijas VIII: Vía de doble sentido de circulación. Calzada de dos carriles. 
 
 
PLANO Nº 3: MAQUINARIA. 
 
Hoja 1: 
 Movimiento de tierras I: Retroexcavadora de desplazamiento rápido. 
 
Hoja 2: 
 Movimiento de tierras II: Retroexcavadora de orugas. 
 
Hoja 3: 
 Movimiento de tierras III: Pala ruedas o desplazamiento rápido. 
 
Hoja 4: 
 Movimiento de tierras IV: Pala mixta. 
 
Hoja 5: 
 Movimiento de tierras V: Bulldozer. 
 
Hoja 6: 
 Movimiento de tierras VI: Motoniveladora. 
 
Hoja 7: 
 Movimiento de tierras VII: Compactadora. 
 
Hoja 8: 
 Hormigonado I: Bomba. 
 
Hoja 9: 
 Hormigonado II: Hormigonera manual y eléctrica. 
 
Hoja 10: 
 Hormigonado III: Camión hormigonera. 
 
Hoja 11: 
 Transporte I: Camión de carga. 
 
Hoja 12: 
 Transporte II: Carretilla de transporte 
 
Hoja 13:  
 Transporte III: Volquete. 
 
Hoja 14:  
 Elevación y Transporte: Camión grúa carga-descarga. 
 
Hoja 15:  
 Elevación I: Camión pequeño con grúa hidráulica. 
 
Hoja 16:  
 Elevación II: Plataforma hidráulica elevadora sobre camión. 
 
Hoja 17:  
 Elevación III: Plataforma hidráulica elevadora sobre camión. 



 
Hoja 18:  
 Elevación IV: Plataforma elevadora móvil de tijera. 
 
Hoja 19:  
 Pequeña maquinaria I:  Compresor. Grupo eléctrico. 
 
Hoja 20:  
 Pequeña maquinaria II:  Sierra circular o de disco. 
 
Hoja 21:  
 Pequeña maquinaria III:  Transformador. 
 
 
 
PLANO Nº 4: PROTECCIONES COLECTIVAS. 
 
Hoja 1:  
 Andamios de borriquetas I. 
 
Hoja 2:  
 Andamios de borriquetas II. 
 
Hoja 3:  
 Plataformas de trabajo I. Plataforma apoyada H = 3 metros 
 
 
Hoja 4:  
 Plataformas de trabajo II. Plataforma apoyada H = 6 metros 
 
Hoja 5:  
 Plataformas de trabajo III. Plataforma sobre ruedas. 
 
Hoja 6:  
 Plataformas de trabajo IV.  
 
Hoja 7:  
 Retirada de arbolado. 
 
Hoja 8:  
 Escalera de mano I. 
 
 Hoja 9:  
 Escalera de mano II. 
 
Hoja 10:  
 Protección de huecos. 
 
Hoja 11:  
 Barandillas I. 
 
Hoja 12:  
 Barandillas II. 
 
Hoja 13:  
 Izado de cargas I. 
 
Hoja 14:  
 Izado de cargas II. 
 
Hoja 15:  
 Izado de cargas III. 
 
Hoja 16:  
 Izado de cargas IV. 
 
Hoja 17:  
 Izado de cargas V. 
 
Hoja 18:  
 Izado de cargas VI. 
 
Hoja 19:  
 Vallas perimetrales. 



 
Hoja 20:  
 Zanjas I. Precaución contra caídas y desprendimientos. 
 
Hoja 21:  
 Zanjas II. Construcción segura. 
Hoja 22:  
 Zanjas III. Entibaciones. 
 
Hoja 23:  
 Zanjas IV. Blindaje. H = 2.5 m. 
 
Hoja 24:  
 Zanjas V. Blindaje. H = 3.5 m. 
 
Hoja 25:  
 Zanjas VI. Blindaje. H = 4.5 m. 
 
Hoja 26:  
 Zanjas VII. Sujeción de tuberías. 
 
Hoja 27:  
 Zanjas VIII. Limites de retroceso. 
 
Hoja 28:  
 Zanjas IX. Protección en excavaciones. 
 
Hoja 29:  
 Zanjas X.  Protección en excavaciones. 
 
 
 
PLANO Nº 5: INSTALACIONES. 
 
 
Hoja 1:  
 Servicios enterrados. Excavaciones sobre zanjas de gas y electricidad. 
 
Hoja 2:  
 Electricidad I: Distancias de seguridad de líneas aéreas. 
 
Hoja 3:  
 Electricidad II: Distancias de seguridad de líneas aéreas. 
 
Hoja 4:  
 Electricidad III: Pórticos de balizamiento. Sistemas de protección. 
 
Hoja 5: 
 Electricidad IV: Gálibo seguridad bajo LAAT. 
 
Hoja 6: 
 Electricidad V: Envolventes de los cuadros eléctricos. 
 
Hoja 7: 
 Electricidad VI: Instalación provisionales: Cuadro eléctrico 100x75. 
 
Hoja 8: 
 Electricidad VII: Esquema unifilar cuadro eléctrico de obra y cuadro auxiliar de maquinaria eléctrica portátil. 
 
Hoja 9: 
 Electricidad VIII: Instalación de grupos electrógenos. 
 
Hoja 10: 
 Electricidad IX: Instalación de toma de puesta a tierra. 
 
Hoja 11: 
 Electricidad X: Detalle de arqueta de toma de tierra. 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
PLANO Nº 6: CONSTRUCCIONES AUXILIARES. 
 
Hoja 1: 
 Aseos y Vestuarios I: 15 Trabajadores. 
 
Hoja 2: 
 Aseos y Vestuarios II: 20 Trabajadores. 
 
Hoja 3: 
 Comedor I: 15 Trabajadores. 
 
Hoja 4: 
 Comedor II: 25 Trabajadores. 
 
Hoja 5: 
Módulos Prefabricados. Vestuario 
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S/N 
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Nº PLANO: 

1 
 

HOJA 
1  DE   4 

DESIGNACIÓN: 
 

PROTECCIONES 
INDIVIDUALES 

 

A

ARNÉS (CINTA DE CABEZA)

MATERIAL ELASTÓMERO

A PORTAFILTRO

MATERIAL INCOMBUSTIBLE

VÁLVULA DE INHALACIÓN

VALVULA DE 
EXHALACIÓN

SECCIÓN A-A

MASCARILLA ANTIPOLVO

GAFAS DE MONTURA TIPO UNIVERSAL CONTRA IMPACTOS

PATILLA

OREJETA

PROTECCIÓN ADICIONAL

OCULAR DE TRANSMISIÓN 
VISIBLE > 89 / RESISTENTE AL 
IMPACTO

ARO PORTAOCULAR

PUENTE

CASQUETE

BANDA DE CONTORNO 
> 25 mm ANCHO

ESPACIO ENTRE CASQUETE 
Y ATALAJE > 5 mm

ARNÉS O ATALAJE

COPA CIMA

ALTURA DEL ARNÉS 
75 A 85 mm

LUZ LIBRE > 21 mm

2

ALA

CASQUETE

VISERA
BANDAS DE AMORTIGUACIÓN

ARNÉS 
ATALAJE

1

3

CASCO DE SEGURIDAD NO METÁLICO

1. MATERIAL INCOMBUSTIBLE, RESISTENTE A GRASAS, SALES Y AGUA.

2. CLASE N AISLANTE A 1000 V. CLASE E-AT AISLANTE A 25000 V.

3. MATERIAL NO RÍGIDO HIDRÓFUGO, FÁCIL LIMPIEZA Y DESINFECCIÓN.
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CANA CORTA
Hs    HENDIDURA DE LA SUELA = 5mm
Rs    RESALTE DE LA SUELA = 9mm
Ht     HENDIDURA DEL TACÓN = 20mm
Rt     RESALTE DEL TACÓN = 25mm

CONTRAFUERTE

PUNTERA

TACÓN CON HENDIDURAS

SUELA DE SEGURIDAD CON HENDIDURAS

ZONA DE ENSAYO DE APLASTAMIENTO

PUNTERA DE SEGURIDAD METÁLICA 
RESISTENTE A LA CORROSIÓN

Hs Rs

Rt Ht

TACÓN CON HENDIDURAS

TACÓN 
CONTRAFUERTE

BOTA DE SEGURIDAD DE CLASE III BOTA IMPERMEABLE AL AGUA Y A LA HUMEDAD
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NORMA TÉCNICA REGLAMENTARIA MT-21

ELEMENTO DE AMARRE

FAJA

75 mm

NORMA TÉCNICA REGLAMENTARIA MT-13

(OPCIONAL)
BANDA DE AMARRE

Dmin. = 10 mm

CUERDA DE AMARRE

ARNÉS

MOSQUETÓN

HEBILLA
FAJA

ELEMENTOS DE AMARRE

TIPO 1TIPO 1

ARGOLLA EN D
HEBILLA HEBILLA

TIPO 2

BANDA DE AMARRE 
(OPCIONAL)

ARGOLLA EN D CUERDA DE AMARRE

HEBILLA HEBILLA

FAJA DE MATERIAL FLEXIBLE
HEBILLA

ARNÉS TORÁCICO

TIPOS 2 Y 3
ARGOLLA EN D

FAJA

ARNÉS

HEBILLA

FAJA

ZONA DE CONEXIÓN

CINTURÓN DE SEGURIDAD 
DE SUJECCIÓN CLASE "A"

ELEMENTOS DE AMARRE

CINTURÓN DE SEGURIDAD DE 
SUSPENSIÓN DE CLASE "B"

ARNÉS

ARNÉS

PORTAHERRAMIENTAS

CINTURÓN

ENGANCHES

BOLSA

1. PERMITE TENER LAS MANOS LIBRES, MÁS SEGURIDAD AL MOVERSE
2. EVITA CAIDAS DE HERRAMIENTAS
3. NO EXIME DEL CINTURÓN DE SEGURIDAD CUANDO ESTE ES NECESARIO
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BANDAS AMARILLAS Y NEGRAS
TUBO PINTADO EN PIE DERECHO

0,
90

 m



 
 

  
ESCALA: 

 
S/N 

ESTUDIO DE SEGURIDAD 
Y SALUD 

 
Nº PLANO: 

4 
 

HOJA 
12  DE   29 

DESIGNACIÓN: 
 

PROTECCIONES 
COLECTIVAS 

 

>=2m.

NO

>=2m.

SI



 
 

  
ESCALA: 

 
S/N 

ESTUDIO DE SEGURIDAD 
Y SALUD 

 
Nº PLANO: 

4 
 

HOJA 
13  DE   29 

DESIGNACIÓN: 
 

PROTECCIONES 
COLECTIVAS 

 



 
 

  
ESCALA: 

 
S/N 

ESTUDIO DE SEGURIDAD 
Y SALUD 

 
Nº PLANO: 

4 
 

HOJA 
14  DE   29 

DESIGNACIÓN: 
 

PROTECCIONES 
COLECTIVAS 

 



 
 

  
ESCALA: 

 
S/N 

ESTUDIO DE SEGURIDAD 
Y SALUD 

 
Nº PLANO: 

4 
 

HOJA 
15  DE   29 

DESIGNACIÓN: 
 

PROTECCIONES 
COLECTIVAS 

 



 
 

  
ESCALA: 

 
S/N 

ESTUDIO DE SEGURIDAD 
Y SALUD 

 
Nº PLANO: 

4 
 

HOJA 
16  DE   29 

DESIGNACIÓN: 
 

PROTECCIONES 
COLECTIVAS 

 



 
 

  
ESCALA: 

 
S/N 

ESTUDIO DE SEGURIDAD 
Y SALUD 

 
Nº PLANO: 

4 
 

HOJA 
17  DE   29 

DESIGNACIÓN: 
 

PROTECCIONES 
COLECTIVAS 

 

SINO



 
 

  
ESCALA: 

 
S/N 

ESTUDIO DE SEGURIDAD 
Y SALUD 

 
Nº PLANO: 

4 
 

HOJA 
18  DE   29 

DESIGNACIÓN:  
 

PROTECCIONES 
COLECTIVAS 

 

 

SI SE QUIERE QUE NO HAYA, CONFUSIONES PELIGROSAS CUANDO EL MAQUINISTA O 
ENGANCHADOR CAMBIEN DE UNA MÁQUINA A OTRA Y CON MAYOR RAZÓN DE UN TALLER A 
OTRO, ES NECESARIO QUE TODO EL MUNDO HABLE EL MISMO IDIOMA Y MANDE CON LAS MISMAS 
SEÑALES.
NADA MEJOR PARA ELLO QUE SEGUIR LOS MOVIMIENTOS QUE PARA CADA OPERACIÓN SE 
INSERTAN A CONTINUACIÓN.

CÓDIGO DE SEÑALES DE MANIOBRAS

1 LEVANTAR LA CARGA
2 LEVANTAR EL AGUILÓN O 
PLUMA

3 LEVANTAR LA CARGA 
LENTAMENTE

4 LEVANTAR EL AGUILÓN O 
PLUMA LENTAMENTE

5 LEVANTAR EL AGUILÓN O 
PLUMA Y BAJAR LA CARGA

10 BAJAR EL AGUILÓN O PLUMA Y 
LEVANTAR LA CARGA

9 BAJAR EL AGUILÓN O PLUMA 
LENTAMENTE8 BAJAR EL AGUILÓN PLUMA7 BAJAR LA CARGA LENTAMENTE6 BAJAR LA CARGA

11 GIRAR EL AGUILÓN EN LA 
DIRECCIÓN INDICADA POR EL 
DEDO

12 AVANZAR EN LA DIRECCIÓN 
INDICADA POR EL SEÑALISTA 13 SACAR PLUMA 15 PARAR14 METER PLUMA

SI
NO

SINO
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ATENCIÓN

DEBAJO HAY

CABLES ELÉCTRICOS

PELIGRO
CABLES CON TENSIÓN

ÁREA DE SEGURIDAD

ÁREA DE SEGURIDAD

1,50 m

1,50 m

SEÑALIZACIÓN EXTERIOR DE CONDUCCIONES DE ELECTRICIDAD 
Y DISTANCIAS PARA ÁREAS DE SEGURIDAD

BANDA DE PLÁSTICO

HILERA DE LADRILLOS

FORMAS MÁS USUALES DE SEÑALIZACIÓN INTERIOR Y 
PROTECCIÓN EMPLEADAS EN CONSTRUCCIONES ELÉCTRICAS

DISTANCIAS MÁXIMAS DE SEGURIDAD RECOMENDABLES EN TRABAJOS DE 
EXCAVACIÓN SOBRE CONDUCCIONES DE GAS Y ELECTRICIDAD

EXCAVACIÓN CON MÁQUINA HASTA 
LLEGAR A 1m. SOBRE LA TUBERIA

CON MARTILLO PERFORADOR HASTA 
0,5m SOBRE LA TUBERIA

EXCAVACIÓN MANUAL
PELIGRO
TUBERIA DE
GAS

PELIGRO
CABLES CON
TENSIÓN

0,5m
1m



 

  
ESCALA: 

 
S/N 

ESTUDIO DE SEGURIDAD 
Y SALUD 

 
Nº PLANO: 

5 
 

HOJA 
2  DE   11 

DESIGNACIÓN: 
 
 

INSTALACIONES 

 

DISTANCIAS MÍNIMAS DE SEGURIDAD CON RESPECTO A LÍNEAS AÉREAS 
ELÉCTRICAS DE ALTA TENSIÓN

MENOS DE 66.000 V.

3 m.

MÁS DE 66.000 V.

5 
m

.

Paralelismos con carreteras (RTLEAAT Artº 34 Ap. 3) 

A estas distancias mínimas el paralelismo no puede superar 1 km en líneas de 1ª y 2ª 
categoría, ni 5 km en líneas de 3ª categoría. 
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3.1 Disposiciones legales de aplicación 

 
La obra objeto del presente Plan de Seguridad y Salud, estará regulada por las siguientes disposiciones legales 

en materia de Seguridad y Salud en el trabajo, siendo de obligado cumplimiento para las partes implicadas. 

 

 LEY 31/1995, de 8 de noviembre de Prevención de Riesgos Laborales.  B.O.E. nº 269, de 10 de noviembre. 

 Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevención.  

B.O.E.  nº 27 de 31 de enero. 

 Estatuto de los trabajadores. Real decreto Legislativo 1/1995, de 2 de marzo (B.O.E. 29 de marzo de 1995) 

  Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las Disposiciones Mínimas de Seguridad y 

Salud en los Lugares de Trabajo. 

 Creación del Instituto Regional de Seguridad y Salud en el Trabajo. Ley 23/1997, de 1 noviembre. 

 Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones mínimas de Seguridad y 

Salud en las obras de construcción (B.O.E. 25-10-97). 

 Orden de 20 de septiembre de 1986.  Modelo de libro de incidencias correspondientes a las obras en las que 

sea obligatorio un Plan de Seguridad y Salud en el trabajo. (B.O.E. 13-10-86). 

 Real Decreto 2413/1973, de 20 de septiembre, por el que se aprueba el reglamento electrotécnico para baja 

tensión. (B.O.E. 09-10-73). 

 Real Decreto 3151/1968, de 28 de noviembre, que aprueba el Reglamento de Líneas Eléctricas Aéreas de Alta 

Tensión. (B.O.E. 27-12-68). 

 Real Decreto 487/1997, de 14 de abril, sobre Disposiciones Mínimas de Seguridad y Salud relativas a la 

manipulación de Cargas que entrañen Riesgos, en particular dorso lumbar, para los trabajadores. 

 Real Decreto 664/1997, de 12 de mayo, protección de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la 

exposición a agentes biológicos durante el trabajo. 

 Real Decreto 485/1997, 14 de abril, sobre disposiciones mínimas en materia de Señalización de Seguridad y 

Salud en el trabajo 

 Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio por el que se establecen las disposiciones mínimas de Seguridad y 

Salud para la utilización por los trabajadores de los equipos de trabajo. 

 Real Decreto 488/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones mínimas de Seguridad y Salud relativas al trabajo 

con equipos que incluyen pantallas de visualización. 

 Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, sobre la protección de los trabajadores contra los riesgos relacionados 

con la exposición a agentes cancerígenos durante el trabajo. 

 Real Decreto 1316/1989, de 27 de octubre, sobre protección de los trabajadores frente a los riesgos derivados 

de la exposición a ruido durante el trabajo. B.O.E. núm. 263 del jueves 2 de noviembre. 

 Real Decreto 773/1997, 30 de mayo, sobre disposiciones mínimas de Seguridad y Salud relativas a la 

utilización por los trabajadores de equipos de protección individual. 

 Real Decreto 1495/1986, de 26 de mayo de 1986, por el que se aprueba el Reglamento de Seguridad de las 

Máquinas. 

 

3.2 Condiciones de los medios de protección 

 
Todos los equipos de protección individual o elementos de protección colectiva tendrán fijado un periodo de 

vida útil, desechándose a su término. 

 

Cuando por las circunstancias de trabajo se produzca un deterioro más rápido en una determinada prenda o 

equipo, se repondrá esta, independientemente de la duración prevista o fecha de entrega. 

 

Toda prenda o equipo de protección que haya sufrido un trato límite, es decir, el máximo para el que fue 

concebido (por ejemplo, por un accidente) será desechado y repuesto al momento. Aquellas prendas que por su uso 

hayan adquirido más holgura o tolerancia de las admitidas por el fabricante, serán repuestas inmediatamente. El uso 

de una prenda o equipo de protección nunca representará un riesgo en sí mismo. 

 

3.2.1 Equipos de protección personal 

 
Todos los elementos de protección personal se ajustarán a las Normas de Homologación del Ministerio de 

Trabajo (O.M. 17-05-74), siempre que exista en el mercado. 

 

En caso de que no exista Norma de Homologación oficial, serán de calidad adecuada a sus respectivas 

prestaciones. 
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Estarán ajustados también al Real decreto 773/1997, de 30 de mayo, por el que se establecen Disposiciones 

Mínimas de Seguridad y Salud Relativas a la Utilización por los Trabajadores de Equipos de Protección Individual. 

 

El personal de obra será instruido sobre la utilización de cada uno de los elementos de protección personal 

que se le proporcionen.  En el caso concreto del cinturón de seguridad, será receptivo que la Dirección Técnica de la 

obra proporcione al operario el punto de anclaje o en su defecto las instrucciones concretas para la instalación previa 

del mismo. 

 

3.2.2 Equipos de protección colectiva 

 
Los elementos de protección colectiva se ajustarán a las características fundamentales siguientes: 

 

 VALLAS DE LIMITACIÓN Y PROTECCIÓN 

 

Tendrán como mínimo 90 cm de altura, estando construidas a partir de tubos metálicos y dispondrán de patas 

para mantener su verticalidad. 

 

 TOPES DE DESPLAZAMIENTO DE VEHÍCULOS 

 

Se podrán realizar con un par de tablones embridados, fijados al terreno por medio de redondos hincados al 

mismo, o de otra forma eficaz. 

 

 PASILLOS DE SEGURIDAD 

 

Podrán realizarse basado en pórticos con pilares y dintel a partir de tablones embridados, firmemente sujetos 

al terreno y cubierta cuajada de tablones.  Estos elementos también podrán ser metálicos (los pórticos a base de tubo 

o perfiles y la cubierta de chapa). 

Serán capaces de soportar el impacto de los objetos que se prevea puedan caer, pudiendo colocar elementos 

amortiguadores sobre la cubierta (sacos terrenos, capa de arena, etc.). 

 

 BARANDILLAS 

 

Dispondrán de listón superior a una altura de 90 cm de suficiente resistencia para garantizar la retención de 

personas, y llevarán un listón horizontal intermedio, así como el correspondiente rodapié. 

 

 REDES 

 

Serán de poliamida. Sus características generales serán tales que cumplan, con garantía, la función protectora 

para la que están previstas. 

 

 LONAS 

 

Serán de buena calidad y de gran resistencia a la propagación de la llama. 

 

 CABLES DE SUJECIÓN DE CINTURÓN DE SEGURIDAD, SOPORTES Y ANCLAJES DE REDES 

 

Tendrán suficiente resistencia para soportar los esfuerzos a que puedan ser sometidos de acuerdo con su 

función protectora. 

 

 INTERRUPTORES DIFERENCIALES Y TOMAS DE TIERRA 

 

La sensibilidad mínima de los interruptores diferenciales será para alumbrado de 30 m.a. y para fuerza de 300 

m.a.  La resistencia de las tomas de tierra no será superior a la que garantice, de acuerdo con la sensibilidad del 

interruptor diferencial, una tensión máxima de 24 v. 

Se medirá su resistencia periódicamente y, al menos en la época más seca del año. 

 

 EXTINTORES 

 

Serán adecuados en agentes extintor y tamaño al tipo de incendio previsible, y se revisarán cada 6 meses 

como máximo. 

 

 RIEGOS 
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Las zonas de circulación, tales como caminos de tierra se regarán convenientemente para evitar 

levantamiento de polvo por el transito de los mismos. 

 

 SEÑALES DE SEGURIDAD Y SALUD 

 

El lugar de emplazamiento de la señal estará bien iluminado, accesible y fácilmente visible para el  personal 

que opera en la obra. 

 

Las señales se instalarán en la proximidad inmediata del riesgo u objeto que deba señalizarse o, cuando se 

trate de un riesgo general, en el acceso a la zona de riesgo. 

 

 SEÑALIZACIÓN DE OBRA 

 

El contratista está obligado a instalar las señales precisas para indicar el acceso a la obra, la circulación en la 

zona que ocupan los trabajos y los puntos de posible peligro debido a la marcha de aquellos, tanto en dicha zona como 

en sus lindes e inmediaciones. 

 

El contratista cumplirá las órdenes que reciba por escrito de la Dirección Facultativa acerca de instalaciones de 

señales complementarias o modificación de las que haya instalado. 

 

En todo caso, será de obligado cumplimiento las directrices establecidas en la Orden de 14 de marzo de 1960, 

sobre Señalización de Obras, la Instrucción 8.3-IC de “Señalización, balizamiento y defensa de obras” y de cualquier 

otra disposición relativa al establecimiento de medidas de señalización, ordenación del tráfico y medidas de protección 

colectivas aplicables a cada caso particular. 

 

3.3 Servicios de prevención 

 

3.3.1 Servicio técnico de Seguridad y Salud 

 

La empresa concertará la actividad preventiva con un servicio de prevención ajeno, por lo tanto la obra 

dispondrá de un adecuado asesoramiento en Seguridad y Salud. 

 

El Delegado de Seguridad y Salud será designado por y entre los representantes del personal, de acuerdo con 

el artículo 35 y disposición adicional 4ª de la Ley 31/1995 de Prevención de Riesgos Laborales.  Estará auxiliado por el 

vigilante de prevención y una brigada de seguridad. 

 

Por el bajo número de trabajadores y ubicación de las obras, no se realizarán instalaciones médicas especiales, 

pero se dotará a la obra de un botiquín debidamente dotado. 

3.4 Plan de Seguridad y Salud 

 
El contratista deberá elaborar un Plan de Seguridad y Salud adaptado a este Estudio de Seguridad y Salud, que 

será objeto de aprobación con la correspondiente Acta, por el Coordinador de Seguridad y Salud que nombrará la 

propiedad para esta obra. 

 

Este Plan de Seguridad y Salud será de obligado cumplimiento y estará a disposición de cualquier persona, 

tanto si es trabajador como si no, y acompañará al Libro de Incidencias de la obra. 

 

Las Torres de Cotillas, septiembre de 2015 

EL INGENIERO MUNICIPAL AUTOR DEL PROYECTO 

 
D. José Manuel Villa Martínez 
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 Las mediciones y presupuesto del Estudio de Seguridad y Salud, así como los Cuadros de Precios se encuentran 

en el Documento nº 4, “Mediciones y Presupuesto” del proyecto. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Las Torres de Cotillas, septiembre de 2015 

EL INGENIERO MUNICIPAL AUTOR DEL PROYECTO 

 
D. José Manuel Villa Martínez 
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1. OBJETO DEL ESTUDIO 

 

Por  gestión  de  residuos  se  entiende  la  recogida,  el  almacenamiento,  el  transporte,  la  valorización  y  la 
eliminación de los mismos, incluida la vigilancia de estas actividades, así como de los lugares de depósito o vertido 
después de su cierre. 

 

En consecuencia, el Estudio de gestión de residuos se estructura según las etapas y objetivos siguientes: 

 

En primer lugar, se identifican los materiales presentes en obra y la naturaleza de los residuos que se van a 
originar en cada etapa de  la obra. Esta clasificación se toma con arreglo a  la Lista Europea de Residuos publicada 
por Orden MAM/304/2002 y sus modificaciones posteriores. 

 

Para cada tipo específico de residuo generado se hace una estimación de su cantidad.  

 

A  continuación  se  definen  los  agentes  intervinientes  en  el  proceso,  tanto  los  responsables  de  obra  en 
materia de  gestión de  residuos  como  los gestores externos a  la misma que  intervendrán en  las operaciones de 
reutilización secundaria. 

 

Finalmente  se  definen  las  operaciones  de  gestión  necesarias  para  cada  tipo  de  residuo  generado,  en 
función  de  su  origen,  peligrosidad  y  posible  destino.  Estas  operaciones  comprenden  fundamentalmente  las 
siguientes fases: recogida selectiva de residuos generados, reducción de los mismos, operaciones de segregación y 
separación  en  la misma obra,  almacenamiento,  entrega  y  transporte a  gestor  autorizado, posibles  tratamientos 
posteriores de valorización y vertido controlado. 

 

El  contenido  de  este  estudio  se  complementa  con  un  presupuesto  o  valoración  del  coste  de  gestión 
previsto: costes de transporte, tasas y cánones de vertido aplicables, así como los de la gestión misma. 

 

En definitiva, el objeto de este estudio es dar  respuesta a cuestiones como: ¿qué  residuos  se generan?, 
¿quién  es  el  responsable  de  ellos  en  cada momento?,  ¿qué  se  hace  con  lo  generado?  Todo  ello  teniendo  en 
consideración el principio de gestión siguiente: Reducir, Reutilizar, Reciclar. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2. NORMATIVA 

 

Normativa comunitaria 

 

‐ Directiva 2006/12/CE del Parlamento Europeo y del Consejo relativa a los residuos. 
‐ Directiva 99/31/CE relativa al vertido de residuos. 
‐ Directiva  94/62/CE del Parlamento  Europeo  y del Consejo  relativa  a  los  envases  y  residuos de  envases 

directivas 2004/12/CE y 2005/20/CE que la modifican. 
‐ Directivas  91/689/CEE  y  94/904/CE  del  Parlamento  Europeo  y  del  Consejo  sobre  residuos  peligrosos  y 

directiva 94/31/CEE que los modifica. 
‐ Directiva 75/442/CEE del Parlamento Europeo y del Consejo relativa a los residuos y directivas 91/156/CEE 

y 94/31/CE que la modifican. 
 

Normativa nacional 

 

‐ R.D. 105/2008 por el que se regula la producción y gestión de los residuos de construcción y demolición. 
‐ R.D. 679/2006 por el que se regula la gestión de los aceites industriales usados. 
‐ R.D. 208/2005 sobre aparatos eléctricos y electrónicos y la gestión de sus residuos. 
‐ Plan  Nacional  Integrado  de  Residuos  2.005‐2.017  y  Plan  Nacional  de  Residuos  de  Construcción  y 

Demolición 2008‐2015. 
‐ R.D. 653/2003 sobre incineración de residuos y R.D. 1217/1997 sobre incineración de residuos peligrosos. 
‐ Ley  16/2002,  de  1  de  julio,  de  prevención  y  control  integrados  de  la  contaminación  y  reglamentos 

posteriores que la desarrollan. 
‐ Orden 304/2002 del Ministerio de Medio Ambiente, por la que se publican las operaciones de valorización 

y eliminación de  residuos y  la  lista europea de  residuos, y corrección de errores publicada en B.O.E. del 
12/03/2002. 

‐ R.D. 1481/2001 por el que se regula la eliminación de residuos mediante depósito en vertedero. 
‐ R.D. 1378/1999 por el que se establecen medidas para la eliminación y gestión de los PCB, PCT y aparatos 

que lo contengan, y R.D. 228/2006 que lo modifica. 
‐ Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados. 
‐ Ley  11/1997,  de  24  de  abril,  de  Envases  y  Residuos  de  Envases  y  R.D.  782/1998  y  252/2006  que  la 

desarrollan y modifican. 
‐ R.D. 45/1996 por el que  se  regulan diversos aspectos  relacionados con  las pilas y  los acumuladores que 

contengan determinadas sustancias peligrosas. 
‐ R.D.  363/1995  de  aprobación  del  Reglamento  sobre  notificación  de  sustancias  nuevas  y  clasificación, 

envasado y etiquetado de sustancias peligrosas. 
‐ Ley 20/1986 básica de residuos tóxicos y peligrosos y R.D. 952/1997 y 833/1998 que la desarrollan. 
‐ Toda  aquella  normativa  de  Prevención  y  Seguridad  y  Salud  que  resulte  de  aplicación  debido  a  la 

fabricación, distribución o utilización de residuos peligrosos o sus derivados 
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3. CARACTERÍSTICAS DE LAS OBRAS Y ESTIMACIÓN DE RESIDUOS PRODUCIDOS 

 

Las  obras  a  ejecutar  quedan  descritas  en  el  presente  Proyecto,  habiéndose  indicado  en  el mismo  las 
operaciones a llevar a cabo, las mediciones de las unidades de obra, su presupuesto, el plazo de ejecución, etc. 

 

Por otra parte, los residuos que previsiblemente se generarán durante las obras serán: 

 

‐ Tierra vegetal procedente del desbroce del terreno. 
‐ Tierra procedente de las excavaciones. 
‐ Aglomerado asfáltico procedente de demolición de firmes en la instalación de tuberías. 
‐ Piezas de hormigón en masa procedente de la eliminación de tuberías, acequias, aceras, etc. 
‐ Restos de plástico procedente de la instalación de tuberías. 
‐ Pinturas derivadas de la señalización y del tratamiento de elementos metálicos.  
‐ Envases y residuos de envases: envases de material auxiliar, de consumibles, etc.   
‐ Otros: acero, residuos de aceite, neumáticos, etc. 
 

La mayor parte de los residuos generados proceden de la excavación de tierras necesaria para la instalación 
de  las conducciones. En este sentido se considera aquí lo establecido en el R.D. 105/2008 en su artículo 3.1.a:  las 
tierras y piedras no contaminadas por sustancias peligrosas  reutilizadas en  la misma obra o en una actividad de 
restauración,  acondicionamiento  o  relleno,  siempre  que  se  pueda  acreditar  de  forma  fehaciente  su  destino  o 
reutilización, no serán objeto del mencionado Real Decreto. En cualquier caso, con el fin de garantizar su correcta 
gestión, se valorará su depósito en el  vertedero municipal de RCD para el sellado de los escombros.  

 

    Se  relacionan  a  continuación  los  residuos  que previsiblemente  se  generarán  durante  las  obras, 
utilizando para ello la lista europea de residuos: 

 

02  Residuos  de  la  agricultura,  horticultura,  acuicultura,  selvicultura,  caza  y  pesca;  residuos  de  la  preparación  y 
elaboración de alimentos: 

    

02 01 03 Residuos de tejidos de vegetales:  

Son el resultado de la retirada de la tierra vegetal en las trazas de las conducciones previstas.   

 

08 Residuos de  la fabricación, formulación, distribución y utilización (ffdu) de revestimientos (pinturas, barnices y 
esmaltes vítreos), adhesivos, sellantes y tintas de impresión: 

 

08 01 12 Residuos de pintura y barniz, distintos de los especificados en el código 08 01 11. 

 Derivan de los excedentes de la pintura utilizada para la señalización horizontal de las obras. 

  

13 Residuos de aceites y de combustibles líquidos: 

 

13 02 06 Aceites sintéticos de motor, de transmisión mecánica y lubricantes.  

Derivan del mantenimiento de la maquinaria. 

 

15  Residuos  de  envases;  absorbentes,  trapos  de  limpieza;  materiales  de  filtración  y  ropas  de  protección  no 
especificados en otra categoría: 

15 01 01 Envases de papel y cartón 

15 01 02 Envases de plástico 

15 01 03 Envases de madera 

15 01 04 Envases metálicos 

15 01 05 Envases compuestos 

15 01 06 Envases mezclados 

15 01 10 Envases que contienen restos de sustancias peligrosas o están contaminados por ellas 

  Dichos residuos derivan fundamentalmente del uso de consumibles en la obra 

 

17 Residuos de la construcción y demolición (incluida la tierra excavada): 

 

17 01 01 Hormigón 

17 02 01 Madera 

17 02 03 Plástico 

17 03 02 Mezclas bituminosas distintas de las especificadas en el código 17 03 01 

17 04 05 Hierro y acero 

17 05 04 Tierra y piedras distintas de las especificadas en el código 17 05 03. 

17 06 05 Materiales de construcción que contienen amianto [4] 

  

 

Dichos residuos provienen de las demoliciones de firmes para la ejecución de las zanjas. 
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La estimación de residuos que se generarán durante la ejecución de las obras se indica a continuación: 

 

Código LER  Descripción del residuo  Cantidad (t)

020103  Residuos de tejidos de vegetales  0,000

080112  Residuos de pintura y barniz  0,005

170101  Restos de hormigón  10,800

170302  Restos de aglomerado existente  340,315

170203  Restos de plásticos  0,200

170103  Restos y sobrantes de materiales cerámicos, baldosas, etc…  10,800

170405  Hierro y acero  0,100

170504  Tierras sobrantes de la excavación  3.750,000

150111  Aerosoles vacíos  0,010

200101  Papel y cartón  0,100

 

 

4. MEDIDAS PARA LA PREVENCIÓN Y SEPARACIÓN DE RESIDUOS 

 

Bajo el  concepto de prevención  se  incluyen  todas aquellas medidas que  consigan  reducir  la  cantidad de 
residuos de construcción y demolición  (RCD) que sin su aplicación se producirían, o bien que consigan  reducir  la 
cantidad de sustancias peligrosas contenidas en los RCD que se generen. 

 

También  se  incluyen  dentro  del  concepto  de  prevención  todas  aquellas  medidas  que  mejoren  la 
reciclabilidad  de  los  productos  que,  con  el  tiempo,  se  convertirán  en  residuos,  en  particular  disminuyendo  su 
contenido en sustancias peligrosas. 

 

Todas las medidas anteriores deben apuntar a la reducción en origen de la generación de RCD.  

 

Se indican a continuación aspectos a tener en cuenta: 

 

Prevención en tareas de demolición: 

 

En  la medida  de  lo posible,  las  tareas  de  demolición  se  realizarán  empleando  técnicas de  construcción 
selectiva y de desmontaje con el fin de favorecer la reutilización, reciclado y valoración de los residuos. 

 

Como norma general, la demolición se iniciará con los residuos peligrosos, posteriormente con los residuos 
destinados a reutilización, tras ellos los que se valoricen y finalmente los que se depositarán a vertedero. 

Prevención en adquisición de materiales 

 

La adquisición de materiales se realizará ajustando la cantidad a las mediciones reales de obra, ajustando al 
máximo las mismas para evitar la aparición de excedentes de material al final de la obra. 

 

Se requerirá a las empresas suministradoras a que reduzcan al máximo la cantidad y volumen de embalajes 
priorizando aquellos que minimizan los mismos.  

 

Se primará la adquisición de materiales reciclables frente a otros de mismas prestaciones pero de difícil o 
imposible reciclado. Se mantendrá un inventario de productos excedentes para la posible utilización en otras obras. 

 

Se realizará un plan de entrega de los materiales en que se detalle para cada uno de ellos la cantidad, fecha 
de llegada a obra, lugar y forma de almacenaje en obra, gestión de excedentes y en su caso gestión de residuos. 

 

Se priorizará la adquisición de productos “a granel” con el fin de limitar la aparición de residuos de envases 
en obra. 

 

Aquellos  envases  o  soportes  de  materiales  que  puedan  ser  utilizados  como  los  palets,  se  evitará  su 
deterioro y se devolverán al proveedor. 

 

Se incluirá en los contratos de suministro una cláusula de penalización a los proveedores que generen en la 
obra más residuos de los previstos y que se puedan imputar a una mala gestión. 

 

Se  intentará  adquirir  los  productos  en  módulo  de  los  elementos  constructivos  en  los  que  van  a  ser 
colocados para evitar retallos. 

 

Prevención en la puesta en obra  

 

Se optimizará el empleo de materiales en obra evitando la sobredosificación o la ejecución con derroche de 
material, especialmente de aquellos con mayor incidencia en la generación de residuos. 

 

Los  materiales  prefabricados,  por  lo  general,  optimizan  especialmente  el  empleo  de  materiales  y  la 
generación de residuos por lo que se favorecerá su empleo. 

 

En la puesta en obra de materiales se intentará realizar los diversos elementos a módulo del tamaño de las 
piezas que lo componen para evitar desperdicio de material. 
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Se vaciarán por completo los recipientes que contengan los productos antes de su limpieza o eliminación, 
especialmente los peligrosos. 

En la medida de lo posible se favorecerá la elaboración de productos en taller frente a los realizados en la 
propia obra que habitualmente generan mayor cantidad de residuos. 

 

Se primará el empleo de elementos desmontables o reutilizables frente a otros de similares prestaciones 
no reutilizables. 

 

Se agotará  la vida útil de  los medios auxiliares propiciando su reutilización en el mayor número de obras 
para lo que se extremarán las medidas de mantenimiento. 

 

Todo personal involucrado en la obra dispondrá de los conocimientos mínimos de prevención de residuos y 
correcta gestión de ellos. 

 

Se incluirá en los contratos con subcontratistas una cláusula de penalización por la que se desincentivará la 
generación de más residuos de los previstos por una mala gestión de los mismos. 

 

Prevención en el almacenamiento en obra: 

 

Se  realizará  un  plan  de  inspecciones  periódicas  de  materiales,  productos  y  residuos  acopiados  o 
almacenados para garantizar que se mantiene en las debidas condiciones. 

 

 

5. REUTILIZACIÓN DE RESIDUOS 

 

Los  residuos  generados  en  obra  que  se  reutilizarán  se  limitan  a  las  tierras  procedentes  de  la  propia 
excavación. En cualquier caso, con el fin de garantizar su correcta gestión, se valorará su depósito en el  vertedero 
municipal de RCD para el sellado de los escombros. 

 

 

6. MEDIDAS PARA LA SEPARACIÓN EN OBRA 

 

Con objeto de conseguir una mejor gestión de los residuos generados en la obra de manera que se facilite 
su reutilización, reciclaje o valorización, y para asegurar las condiciones de higiene y seguridad que se requiere en el 
artículo 5.4 del Real Decreto 105/2008, se tomarán las siguientes medidas: 

 

‐ Las zonas de obra destinadas al almacenaje de residuos quedarán convenientemente señalizadas y para cada 
fracción se dispondrá de un cartel señalizador que indique el tipo de residuo que recoge. 

 

‐ Todos  los envases que  lleven  residuos deben estar claramente  identificados,  indicando en  todo momento el 
nombre del residuo, código LER, nombre y dirección del poseedor y el pictograma de peligro en su caso. 

‐ Los residuos peligrosos se depositarán sobre cubetos de retención apropiados a su volumen. Además, deben 
estar protegido de la lluvia. 

 

‐ Todos  los  productos  envasados  que  tengan  carácter  de  residuo  peligroso  deberán  estar  convenientemente 
identificados  especificando  en  su  etiquetado  el  nombre  del  residuo,  código  LER,  nombre  y  dirección  del 
productor y el pictograma normalizado de peligro. 

 

‐ Las zonas de almacenaje para los residuos peligrosos habrán de estar suficientemente separadas de las de los 
residuos no peligrosos, evitando de esta manera la contaminación de estos últimos. 

 

‐ Los residuos se depositarán en el lugar destinado a los mismos conforme se vayan generando. 
 

‐ Los residuos se almacenarán en contenedores adecuados tanto en número como en volumen evitando en todo 
caso la sobrecarga de los contenedores por encima de sus capacidades límite. 

 

‐ Los contenedores situados próximos a  lugares de acceso público se protegerán  fuera de  los horarios de obra 
con lonas o similares para evitar vertidos descontrolados por parte de terceros que puedan provocar su mezcla 
o contaminación. 

 

‐ Para aquellas obras en las que por falta de espacio no resulte técnicamente viable efectuar la separación de los 
residuos, ésta se podrá encomendar a un gestor de residuos en una instalación de residuos de construcción y 
demolición externa a la obra. 

 

‐ Se evitará  la contaminación de residuos pétreos separados con destino a valorización con residuos derivados 
del yeso que lo contaminen mermando sus prestaciones. 
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7. DESTINO FINAL 

Se detalla a continuación el destino  final de todos  los residuos de  la obra, excluidos  los reutilizados. Los 
principales destinos finales contemplados son: vertido, valoración, reciclado o envío a gestor autorizado. 

 

Código LER  Descripción del residuo 
Cant. 

(t) 
Destino final 

020103  Residuos de tejidos de vegetales  0,000  Transporte a planta de compostaje.

080112  Residuos de pintura y barniz  0,005  Transporte a vertedero autorizado 
para tratamiento de Residuos de la 

Construcción 

170101  Restos de hormigón  10,800  Transporte a vertedero autorizado 
para tratamiento de Residuos de la 

Construcción 

170302  Restos de aglomerado existente (incluido fresado) 340,315  Entrega a gestor para su molienda y 
reutilización 

170203  Restos de plásticos  0,200  Transporte a vertedero autorizado 
para tratamiento de Residuos de la 

Construcción 

170103  Restos y sobrantes de materiales cerámicos, 
baldosas, etc… 

10,800  Transporte a vertedero autorizado 
para tratamiento de Residuos de la 

Construcción 

170405  Hierro y acero  0,100  Transporte a vertedero autorizado 
para tratamiento de Residuos de la 

Construcción 

170504  Tierras sobrantes de la excavación  3.750,000  Depósito en vertedero municipal de 
RCD para sellado de escombros (o 
reutilización si hay posibilidad) 

150111  Aerosoles vacíos   0,010  Transporte a vertedero autorizado 
para tratamiento de Residuos de la 

Construcción 

200101  Papel y cartón   0,100  Transporte a vertedero autorizado 
para tratamiento de Residuos de la 

Construcción 

 

Dado que la obra previsiblemente no superará las cantidades de residuos establecidas el artículo 5.5 del RD 
105/2008, se opta por no  recoger  los  residuos en contenedores  independientes. En  todos  los casos,  los  residuos 
simplemente  serán  recogidos  y  transportados  a  una  planta  autorizada  donde  ya  se  realizará  el  tratamiento 
oportuno. 

 

 

Por otra parte, además de los destinos indicados, se comenta a continuación posibles destinos de éstos y 
otros residuos generados en obra:  

 

Para mejorar la gestión de residuos de tierras 

 

‐ En su caso, Se depositarán en predios cercanos o vecinos, previa autorización del propietario. 
 

Para gestionar correctamente los escombros vegetales 

 

‐ Los escombros vegetales se acopiarán en terreno con pendiente < 2%. 
‐ Los escombros vegetales se acopiarán a > 100 m de curso de agua. 
‐ Se planificará el desbroce eliminando las especies de mayor a menor tamaño. 
‐ Se conservarán las ramas pequeñas y las hojas sobrantes para revegetar. 
‐ Los escombros vegetales se trasladarán a planta de compostaje. 

 

Para gestionar correctamente los residuos de aceites minerales y sintéticos 

 

‐ Los  cambios  de  aceite  de  toda  la  maquinaria  se  habrá  de  hacer  por  empresas  autorizadas,  siendo 
responsabilidad de éstas  la correcta gestión de  los  residuos de aceite. El contratista deberá conservar  la 
documentación que acredite que dichas operaciones se han realizado por operadores autorizados.  

 

Para gestionar correctamente los residuos de fluorescentes o mercuroluminiscentes 

 

‐ Los  residuos  de  fluorescentes  o mercuroluminiscentes  se  almacenarán  en  lugares  apropiados  y  serán 
entregados a un gestor autorizado. 

‐ Se evitará la rotura de dichos residuos. 
‐ Se almacenarán en envases adecuados. 

 

Para gestionar correctamente los residuos con amianto 

 

‐ Los materiales con amianto se retiran al principio de las operaciones. 
‐ Se desmontan como se montaron, sin brusquedades 
‐ Se desatornillan las placas de amiantocemento y se retiran suspendiéndolas de eslingas a una grúa 
‐ Se  toman  precauciones  en  operaciones  con  golpes,  roturas,  taladros,  corte  y  uso  de  instrumental 

mecánico. 
‐ Los operarios habrán de utilizar mascarilla filtrante para partículas, y guantes de protección química. 
‐ Se envasarán los RP con amianto en sacos de 2 capas de polipropileno etiquetados y herméticos. 
‐ Se envasarán los RP con amianto en el lugar en que se producen, antes de trasladarlos al almacén de RP. 
‐ Se preparará un plan de actuación antes de comenzar los trabajos. 
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Para gestionar correctamente los residuos de baterías y acumuladores 

 

‐ La empresa habrá de establecer una sistemática para almacenamiento y recogida por gestores autorizados 
‐ Se evitará su rotura 
‐ Se almacenarán en envases adecuados. 

 

Los residuos peligrosos y residuos de envases peligrosos: 

 

‐ Se entregarán a un gestor autorizado de  residuos peligrosos. El  contratista deberá poseer documentación que 
acredite lo anterior. 

 

 

8. PRESCRIPCIONES DEL PLIEGO SOBRE RESIDUOS 

 

8.1. Obligaciones Agentes Intervinientes 

 

Además de  las obligaciones previstas en  la normativa aplicable,  la persona física o jurídica que ejecute  la 
obra  estará  obligada  a  presentar  un  Plan  que  refleje  cómo  llevará  a  cabo  las  obligaciones  que  le  incumban  en 
relación con los residuos de construcción y demolición que se vayan a producir en la obra. El Plan, una vez aprobado 
por la dirección facultativa y aceptado por la propiedad, pasará a formar parte de los documentos contractuales de 
la obra. 

 

El poseedor de residuos de construcción y demolición, cuando no proceda a gestionarlos por sí mismo, y sin 
perjuicio de  los requerimientos del proyecto aprobado, estará obligado a entregarlos a un gestor de residuos o a 
participar en un acuerdo voluntario o convenio de colaboración para su gestión.  

 

Los residuos de construcción y demolición se destinarán preferentemente, y por este orden, a operaciones 
de reutilización, reciclado o a otras formas de valorización y en última instancia a depósito en vertedero. 

 

Según  exige  el  Real  Decreto  105/2008,  el  poseedor  de  los  residuos  estará  obligado  a  sufragar  los 
correspondientes  costes  de  gestión  de  residuos.  El  productor  de  residuos  (promotor)  habrá  de  obtener  del 
poseedor (contratista) la documentación acreditativa de que los residuos de construcción y demolición producidos 
en la obra han sido gestionados en la misma o entregados a una instalación de valorización o de eliminación para su 
tratamiento por gestor de residuos autorizado, en  los términos regulados en  la normativa y, especialmente, en el 
plan o en sus modificaciones. Esta documentación será conservada durante cinco años. 

 

 

 

 

 

8.2. Gestión de residuos 

Según requiere la normativa, se prohíbe el depósito en vertedero de residuos de construcción y demolición 
que no hayan sido sometidos a alguna operación de tratamiento previo. 

 

El  poseedor  de  los  residuos  estará  obligado, mientras  se  encuentren  en  su  poder,  a mantenerlos  en 
condiciones  adecuadas  de  higiene  y  seguridad,  así  como  a  evitar  la mezcla  de  fracciones  ya  seleccionadas  que 
impida o dificulte su posterior valorización o eliminación. 

 

Se debe asegurar, en la contratación de la gestión de los residuos, que el destino final o el intermedio son 
centros  con  la  autorización  autonómica  del  organismo  competente  en  la  materia.  Se  debe  contratar  sólo 
transportistas o gestores autorizados por dichos organismo e inscritos en los registros correspondientes. 

 

Las tierras que pueden tener un uso posterior para jardinería o recuperación de suelos degradados, serán 
retiradas y almacenadas durante el menos tiempo posible, en condiciones de altura no superior a 2 metros. 

 

El depósito temporal de los residuos se realizará en contenedores adecuados a la naturaleza y al riesgo de 
los residuos generados. 

 

Dentro del programa de seguimiento del Plan de Gestión de Residuos se realizarán reuniones periódicas a 
las que asistirán contratistas, subcontratistas, dirección facultativa y cualquier otro agente afectado. En las mismas 
se evaluará el cumplimiento de los objetivos previstos, el grado de aplicación del Plan y la documentación generada 
para la justificación del mismo. 

 

Se  deberá  asegurar  en  la  contratación  de  la  gestión  de  los  RCDs,  que  el  destino  final  sean  centros 
autorizados. Así mismo se deberá contratar sólo transportistas o gestores autorizados e  inscritos en  los registros 
correspondientes. Se realizará un estricto control documental, de modo que los transportistas y gestores de RCDs 
deberán aportar los vales de cada retirada y entrega en destino final. 

 

8.3. Separación 

 

El depósito  temporal de  los  residuos valorizables que  se  realice en  contenedores o en acopios,  se debe 
señalizar y segregar del resto de residuos de un modo adecuado. 

 

Los contenedores o envases que almacenen residuos deberán señalizarse correctamente, indicando el tipo 
de residuo, la peligrosidad y los datos del poseedor. 

 

El responsable de la obra al que presta servicio un contenedor de residuos adoptará las medidas necesarias 
para  evitar  el  depósito  de  residuos  ajenos  a  la  misma.  Igualmente,  deberá  impedir  la  mezcla  de  residuos 
valorizables con aquellos que no lo son. 
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El poseedor de los residuos establecerá los medios humanos, técnicos y procedimientos de separación que 
se dedicarán a cada tipo de residuo generado. 

 

Los residuos generados en las casetas de obra producidos en tareas de oficinas, vestuarios, comedores, etc. 
tendrán  la consideración de residuos sólidos urbanos y se gestionarán según estipula  la normativa reguladora de 
dichos residuos en la ubicación de la obra. 

 

8.4. Documentación 

 

La  entrega  de  los  residuos  de  construcción  y  demolición  a  un  gestor  por  parte  del  poseedor  habrá  de 
constar en documento. 

 

El  productor  de  los  residuos  estará  obligado  a  entregar  al  productor  los  certificados  y  demás 
documentación acreditativa de la gestión de los residuos a que se hace referencia en el Real Decreto 105/2008. 

 

El poseedor de residuos dispondrá de documentos de aceptación de los residuos realizados por el gestor al 
que se le vaya a entregar el residuo. 

 

El gestor de residuos debe extender al poseedor un certificado acreditativo de  la gestión de  los residuos 
recibidos, especificando la identificación del poseedor, la obra de procedencia y, en su caso, en número de licencia 
de la obra, la cantidad, expresada en toneladas o en metros cúbicos, y el tipo de residuos entregados, codificados 
con arreglo a la lista europea de residuos publicada por la Orden MAM/304/2002. 

 

Cuando  el  gestor  al  que  el  poseedor  entregue  los  residuos  de  construcción  y  demolición  efectúe 
únicamente operaciones de  recogida,  almacenamiento,  transferencia o  transporte,  en  el documento de  entrega 
deberá figurar también el gestor de valorización o de eliminación al que se destinan los residuos. 

 

Según  se exige en  la normativa, para el  traslado de  residuos peligrosos se deberá  remitir notificación al 
órgano competente de lo comunidad autónoma en materia medioambiental con al menos diez días de antelación a 
fecha de  traslado. Si el  traslado de  los  residuos afecta a más de una provincia, dicha notificación  se  realizara al 
Ministerio competente. 

 

Para el transporte de  los residuos peligrosos se completará el Documento de Control y Seguimiento. Este 
documento  se  encuentra  en  el  órgano  competente  en materia medioambiental  de  la  comunidad  autónoma.  El 
poseedor de residuos facilitará al productor acreditación fehaciente y documental que deje constancia del destino 
final de los residuos reutilizados. 

 

 

 

 

 

9. PRESUPUESTO. 

 

A continuación se desglosa el capítulo presupuestario correspondiente a  la gestión de  los  residuos de  la 
obra, quedando  recogido  este  importe  en  el presupuesto del proyecto,  en un  capítulo  independiente.  El precio 
corresponde al coste de gestión estimado del material entregado en el vertederomunicipal. Los costes de carga y 
transporte al mismo se incluyen en partida independiente.  

 

 

Código LER Descripción del residuo Ud  Precio de gestión 
(€/t) 

Importe (€)

020103 Residuos de tejidos de vegetales  0,000  5,00  0,00

080112 Residuos de pintura y barniz  0,005  30,00  0,15

170101 Restos de hormigón 10,800  15,00  162,00

170302 Restos de aglomerado existente (incluido 
fresado) 

340,315  2,00  680,63

170203 Restos de plásticos 0,200  15,00  3,00

170103 Restos y sobrantes de materiales 
cerámicos, baldosas, etc… 

10,800  10,00  108,00

170405 Hierro y acero 0,100  17,90  1,79

170504 Tierras sobrantes de la excavación 3.750,000  0,48  1.800,00

150111 Aerosoles vacíos  0,010  50,30  0,50

200101 Papel y cartón  0,100  15,00  0,15

Costes de carga y transporte de residuos a vertedero (distancia 20 km) 250

PRESUPUESTO TOTAL GESTIÓN DE RESIDUOS   3.006,22 €

 

Las Torres de Cotillas, septiembre de 2015 

EL INGENIERO MUNICIPAL AUTOR DEL PROYECTO 

 
D. José Manuel Villa Martínez 
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1. SITUACIÓN. 

2. ESTADO ACTUAL. RED DE SANEAMIENTO EXISTENTE. HOJA GENERAL. 

2.1. ESTADO ACTUAL. RED DE SANEAMIENTO EXISTENTE. HOJA 1 de 2. 

2.1. ESTADO ACTUAL. RED DE SANEAMIENTO EXISTENTE. HOJA 2 de 2. 

3. PLANTA DE LOS COLECTORES DE SANEAMIENTO PROYECTADOS. HOJA 

GENERAL. 

3.1. PLANTA DE LOS COLECTORES DE SANEAMIENTO PROYECTADOS. 

HOJA 1de 2. 

3.1. PLANTA DE LOS COLECTORES DE SANEAMIENTO PROYECTADOS. 

HOJA 2 de 2. 

4. PERFILES LONGITUDINALES DE LOS COLECTORES DE SANEAMIENTO 

PROYECTADOS. 

5. PLANTA DE SERVICIOS AFECTADOS. HOJA GENERAL. 

5.1. PLANTA DE SERVICIOS AFECTADOS. HOJA 1 de 2. 

5.1. PLANTA DE SERVICIOS AFECTADOS. HOJA 2 de 2. 

6.1. DETALLES CONSTRUCTIVOS. POZOS, ZANJA Y ENTIBACIÓN. 

6.2. DETALLES CONSTRUCTIVOS. ACOMETIDAS. 
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1 DEFINICIÓN Y ALCANCE DEL PLIEGO 

1.1 OBJETO DEL PLIEGO 

Este  Pliego  de  Condiciones  tiene  por  objeto  la  definición  de  las  prescripciones  técnicas  que  rigen  el  PROYECTO  DE 
COLECTORES DE SANEAMIENTO EN CALLE BOLIVIA Y CALLE MAYOR, T.M. DE LAS TORRES DE COTILLAS (MURCIA). 

También es objeto del presente Pliego  la definición precisa de  las  condiciones que deben  cumplir  los materiales que  se 
empleen; la forma en que se deben realizar las distintas unidades que habrán de ejecutarse, así como su medición y abono; 
las pruebas y ensayos a que deberán someterse los materiales, las unidades de obra y a la obra en su conjunto. 

Dadas las especiales características de las zonas atravesadas por el colector, la ejecución habrá de realizarse, en cada punto 
de acuerdo con  las  indicaciones de  la Dirección de Obra, utilizando  la maquinaria y ocupando  la franja de terreno que, en 
cada caso y según su criterio, sea la más adecuada para conseguir la menor afección posible. 

La excavación ser realizará, generalmente, con maquinaría. En función de las características del terreno y el emplazamiento 
se  determinará  el  equipo  a  emplear,  que  deberá  ser  aprobado  por  la Dirección  Técnica  de  las Obras.  En  todo  caso  se 
consideran  incluidos en el precio de excavación  las efectuadas con cualquier  tipo de equipo,  incluso  los considerados de 
bajo rendimiento o las excavaciones manuales y el acopio de materiales fuera de la franja de trabajo cuando, a juicio de la 
Dirección Técnica de  la Obra, no fuera posible realizarlo al borde de  la excavación. El Contratista tomará  las precauciones 
necesarias para no ocasionar roturas en los servicios existentes, realizando, a su costa, todas las catas que sean necesarias, 
siendo de su responsabilidad cualquier afección provocada en  los mismos. Así mismo estarán  incluidos, en el precio de  la 
excavación, los apeos de los servicios que interfieran en la realización de las obras y los medios auxiliares necesarios para el 
agotamiento de eventuales apariciones de agua. 

La  descripción  de  las  instalaciones  que  componen  el  presente  proyecto  se  encuentra  incluida  en  el  Documento  Nº  1 
Memoria y Anejos y en el Documento Nº 2 Planos. 

1.2 DOCUMENTOS QUE DEFINEN LAS OBRAS 

A efectos legales, sólo tendrán el carácter de documentos de contrata los siguientes elementos de este proyecto: 

a) Documento II – Planos 

b) Documento III – Pliego de condiciones: Integro 

c) Documento IV – Presupuesto: exclusivamente los cuadros de precios 

Caso de discrepancia entre los documentos referidos, prevalecerá el Pliego de Condiciones sobre los Planos, toda vez que la 
forma y dimensiones de las unidades de obra que se definen en aquellas pueden ser alteradas durante la construcción, 
siempre a tenor de lo que al respecto disponga la Dirección de las Obras. 
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2 DISPOSICIONES TÉCNICAS QUE REGIRÁN EN EL DESARROLLO DEL PROYECTO DE LAS OBRAS 

Para  la  redacción  y  posterior  ejecución  del  Proyecto,  además  de  la  normativa  oficial  que  específicamente  determine  el 
Director del Proyecto durante la realización de los trabajos y lo especificado en el presente Pliego de Prescripciones Técnicas 
Particulares, se tendrán en cuenta las siguientes Disposiciones, Normas y Reglamentos: 

 PLIEGO DE  CLÁUSULAS  ADMINISTRATIVAS GENERALES,  para  la  Contratación  de  obras  del  Estado  aprobado  por 
Decreto 3854/70 de 31 de diciembre. 

 TEXTO REFUNDIO DE LA LEY DE CONTRATOS DEL SECTOR PÚBLICO, aprobado por Real Decreto Legislativo 3/2011, 
de 14 de noviembre. 

 REGLAMENTO GENERAL DE LA LEY DE CONTRATOS DE LAS ADMINISTRACIONES PÚBLICAS, aprobado por Decreto 
1098/2001 de 12 de octubre. 

 PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TÉCNICAS GENERALES PARA LA EJECUCIÓN DE OBRAS HIDRÁULICAS, redactado por la 
D. G. de Obras Hidráulicas del Ministerio de Medio Ambiente. 

 PLIEGO  DE  PRESCRIPCIONES  TÉCNICAS  GENERALES  PARA  OBRAS  DE  CARRETERAS  Y  PUENTES,  de  la  Dirección 
General de Carreteras (PG‐3), con las modificaciones aprobadas hasta la fecha. 

 CÓDIGO TÉCNICO DE LA EDIFICACIÓN (CTE), aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo.  
 NORMA DE  CONSTRUCCIÓN  SISMORRESISTENTE:  PARTE GENERAL  Y  EDIFICACIÓN  (NCSR‐02)  aprobada  por  Real 

Decreto 997/2002, de 27 de septiembre. 
 EHE‐08.  INSTRUCCIÓN  DE  HORMIGÓN  ESTRUCTURAL,  aprobada  por  Real  Decreto  1247/2008,  de  18  de  julio. 

Corrección errores BOE 309 de 24/12/2008. 
 RC‐08. INSTRUCCIÓN PARA LA RECEPCIÓN DE CEMENTOS, aprobada por R.D.956/2008, de 6 de Junio. 
 INSTRUCCIÓN PARA LA FABRICACIÓN Y SUMINISTRO DEL HORMIGÓN PREPARADO. 
 RECOMENDACIONES PRÁCTICAS PARA UNA BUENA PROTECCIÓN DEL HORMIGÓN. IETCC. 
 EUROCÓDIGOS: EC1 Parte 4 de acciones en silos y depósitos, EC2 Parte 3 de depósitos y estructuras de contención, 

EC7 Parte 1 de reglas generales y EC8 Parte 4 de depósitos y estructuras de contención. 
 REGLAMENTO ELECTROTÉCNICO PARA BAJA TENSIÓN. Aprobado por Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto. 
 NORMAS  UNE,  aprobadas  por  el  Instituto  Nacional  de  Racionalización  del  Trabajo  del  Consejo  Superior  de 

Investigaciones Científicas y de obligado cumplimiento. 
 NORMAS CEI, UDE, DIN, NTE, IEB, IEA, IEF, IEG, IEP, IET Y ESPECIFICACIONES IN‐TA. 
 LEY DE PREVENCIÓN DE RIESGOS LABORALES 31/1995 de 8 de noviembre y las modificaciones introducidas por la 

LEY 54/03 DE REFORMA DEL MARCO NORMATIVO DE LA PREVENCIÓN DE RIESGOS LABORALES, el R.D. 39/1997 de 
17 de enero por el que se aprueba el REGLAMENTO DE LOS SERVICIOS DE PREVENCIÓN, el R.D. 1627/1997 de 24 de 
octubre, que establece disposiciones mínimas de Seguridad y Salud en  las obras de construcción, y Real Decreto 
171/04 de 30 de enero por el que se desarrolla el artículo 24 de la Ley 31/95 de 8 de noviembre. 

 RD 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones mínimas de seguridad y salud en los lugares 
de trabajo. 

 NORMAS SOBRE CARTELES INFORMATIVOS, aprobadas por O.M. de 15 de agosto de 1973. 
 TEXTO  REFUNDIDO  DE  LA  LEY  DE  AGUAS,  aprobado  por  Real  Decreto  Legislativo  1/2001,  de  20  de  julio,  y 

modificaciones posteriores. 
 LEY 21/2013, DE 9 DE DICIEMBRE, DE EVALUACIÓN AMBIENTAL. 
 Ley 34/2007, de 15 de noviembre de calidad del aire y protección de la atmósfera. 
 Ley 4/2009, de 14 de mayo, de Protección Ambiental Integrada en la Región de Murcia. 

 
 

Además  de  los  anteriores,  con  carácter  indicativo  aunque  en  gran  parte  están  recogidos  en  la  legislación  vigente,  será 
conveniente  tener en consideración  la Directiva 89/440/CEE de  la Unión Europea,  relativa a  los contratos de obras, y  las 
Directivas 93/36/CEE y 93/37/CEE, que recogen  los textos refundidos de  las Directivas vigentes en materia de contrato de 
suministro y obras. 
 

Como  norma  general,  serán  de  aplicación  cuantas  prescripciones  figuren  en  los  Reglamentos,  Normas,  Instrucciones  y 
Pliegos Oficiales vigentes durante el período de ejecución y garantía de las obras y que guarden relación con ellas. 
 
Cuando entre las condiciones especificadas en los documentos antes citados se produzca alguna diferencia o discrepancia, 
se aplicará, en primer  lugar,  las normativas de rango superior, en especial  las que tienen carácter de Ley o Reglamento, y 
entre  las de  rango  igual o  inferior,  lo establecido en el presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en  su 
defecto, las más restrictivas de las establecidas en los Pliegos antes citados o, a falta de ellas, las que determine el Director 
de Obra. En cualquier caso, éste podrá determinar condiciones que modifiquen, completen o supriman las establecidas en 
los  Pliegos  y Normas  antes  citados,  incluidas  las  especificaciones  del  presente  Pliego,  siempre  que  no  contravengan  la 
legislación vigente. 
 
De  todos  los pliegos, normas  e  instrucciones que  se han  citado, o que  se  citen más  adelante  en este Pliego,  la  versión 
aplicable será la vigente en el momento de ejecutar la obra. 
 
En general, cuantas prescripciones figuran en  los Reglamentos, Normas e Instrucciones Oficiales que guarden relación con 
obras del presente Proyecto, con sus instalaciones complementarias o con los trabajos necesarios para realizarlas. 

Si alguna de las normas anteriormente relacionadas regula de modo distinto algún concepto, se entenderá de aplicación la 
más restrictiva. De manera análoga, si lo preceptuado para alguna materia por las citadas normas estuviera en contradicción 
con lo prescrito en el presente Documento, prevalecerá lo establecido en este último. 

Las contradicciones que puedan existir entre  los distintos condicionados, serán resueltas por  la Dirección de Obra, que así 
mismo determinará, la normativa más restrictiva en caso de contradicción. 
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3 DISPOSICIONES GENERALES 

3.1 PROTECCIÓN DEL MEDIO AMBIENTE 

El  contratista está obligado, durante  toda  la duración del  contrato y en el desarrollo de  todas  sus etapas, a adoptar  las 
medidas oportunas y poner los medios adecuados para evitar la contaminación del entorno circundante o, indirectamente, 
del medio  lejano, así como evitar el deterioro o alteración del paisaje y estética, medio natural, social, bienes públicos o 
privados, patrimonio histórico,  susceptibles de  influencia. Los  límites de  incidencia o alteración  serán  los definidos como 
tolerables, en  cada  caso, por  las disposiciones vigentes o  la Autoridad  competente y, en  cualquier  caso,  las órdenes del 
Director de Obra. 

3.2 INSTALACIONES AUXILIARES DE OBRA 

El  Contratista  queda  obligado  a  construir  por  su  cuenta,  conservar  y  retirar  al  fin  de  las  obras  todas  las  instalaciones 
auxiliares y provisionales para oficinas, almacenes, etc. 

Asimismo, el Contratista habrá de ejecutar las oficinas provisionales de obra necesarias para la Administración, aparte de las 
propias de su equipo técnico, antes de cualquier otra construcción en la zona de obras. 

3.3 ASUNTOS LABORALES 

En todo momento la Dirección de Obra podrá revisar la situación del Contratista en los que a aspectos laborales se refiere. 

A tal fin, éste vendrá obligado a dar las mayores facilidades y además deberá hacer entrega, con periodicidad mensual, de 
los siguientes datos certificados: Modelo TC 1 y TC 2 de cotización a la Seguridad Social, así como cualquier otro índice del 
grado de cumplimiento de las obligaciones con el citado organismo. 
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4 CONDICIONES TÉCNICAS QUE DEBERÁN CUMPLIR LOS MATERIALES UTILIZADOS EN LA OBRA CIVIL 

Los materiales que se empleen en  la obra habrán de reunir  las condiciones mínimas establecidas en el presente Pliego. El 
Contratista tiene libertad para ofrecer los materiales que las obras precisen del origen que estime conveniente, siempre que 
ese  origen  haya  quedado  definido  y  aprobado  en  el  Proyecto  de  Ejecución.  En  caso  contrario,  la  procedencia  de  los 
materiales requerirá la aprobación del Director de las Obras. 

La descomposición de precios que figura en el Cuadro de Precios N1 2, a efectos de abono de materiales acopiados en obra, 
no podrá ser aducido por el Contratista para  justificar, por comparación con  los precios de  los materiales en el mercado, 
reclamaciones de mayor precio en las unidades de obra. 

4.1 MOVIMIENTOS DE TIERRAS, DRENAJES Y FIRMES 

4.1.1 Terraplenes, pedraplenes y rellenos 

Los materiales  para  terraplenes  cumplirán  las  condiciones  que  establece  el  PG‐3/75  en  su  artículo  330.3  para  "suelos 
adecuados" o "suelos seleccionados". El Proyecto de Ejecución definirá el  tipo de suelo a utilizar en  función de  la misión 
resistente del terraplén. 

Los materiales para pedraplenes cumplirán las condiciones que para "rocas adecuadas" establece el PG‐3/75 en su artículo 
331.4. 

Los materiales para rellenos localizados, si no se especifica el tipo de material, cumplirán al menos las condiciones que para 
"suelos adecuados" establece el PG‐3/75 en  su artículo 330.3. Cuando el  relleno haya de  ser  filtrante  se estará a  lo que 
especifica el artículo 2.1.2. 

4.1.2 Rejillas para sumideros y tapas de registro 

Serán de fundición gris y cumplirán las condiciones establecidas en la Norma UNE 36 111 73 IR para fundición tipo FG30 ó 
FG35. 

4.1.3 Zahorra natural 

La  zahorra natural deberán  cumplir  las  condiciones establecidas en el PG‐3/75 en  su artículo 500.2 para  condiciones de 
tráfico pesado y medio. 

4.1.4 Zahorra artificial 

Los materiales de  la zahorra artificial cumplirán  las condiciones establecidas en el PG‐3/75 en su artículo 501.2 y su curva 
granulométrica estará comprendida en los husos reseñados como Z1 ó Z2 de dicho artículo. 

4.1.5 Riegos de imprimación 

Los materiales cumplirán las condiciones que establece el PG‐3/75 en su artículo 530.2. 

Los ligantes bituminosos deben ser emulsiones asfálticas del tipo ECI. 

4.1.6 Riegos de adherencia 

Los materiales cumplirán las condiciones que establece el PG‐3/75 en su artículo 531.2, debiendo ser emulsiones asfálticas 
de curado rápido del tipo EAR0, EAR1, ECR0 ó ECR1. 

4.1.7 Mezclas bituminosas en caliente 

Los materiales deberán cumplir las exigencias del PG‐3/75 en su artículo 542.2. Los ligantes deberán ser betunes asfálticos y 
cumplirán las exigencias del artículo 211. 

Se utilizarán mezclas basadas en el artículo 542.3 de PG‐3/75 para tráfico pesado. 

4.1.8 Pavimentos de hormigón 

Los materiales  cumplirán  las  exigencias  que  se  establecen  en  el  PG‐3/75,  artículo  550.2.  La  resistencia  característica  a 
flexotracción del hormigón será superior a 40 Kg/cm2. 

4.1.9 Aceras 

En aceras y zonas de paso no sometidas al  tráfico de vehículos automotores se empleará el pavimento de adoquines de 
hormigón  que  cumplirán  las  condiciones  establecidas  en  las  normas  UNE‐EN  1338:2004  Adoquines  de  Hormigón. 
Especificaciones y Métodos de ensayo y UNE 127338:2007 Adoquines prefabricados de hormigón. Complemento Nacional a 
la norma UNE‐EN 1338. 
 

4.1.10 Bordillos 

Los bordillos serán prefabricados de hormigón y cumplirán las condiciones establecidas en el PG‐3/75 en su artículo 570.2.3. 

4.2 CEMENTOS, MORTEROS Y HORMIGONES 

4.2.1 Cementos 

El  cemento empleado en hormigones en masa o armados  y en morteros  será el definido en el Proyecto de Ejecución  y 
deberá cumplir las exigencias establecidas en la Instrucción para la Recepción de Cementos (RC‐08). Asimismo cumplirá las 
prescripciones de la EHE‐08. 

Deberá  razonarse  la  utilización  de  cementos  distintos  al  Cemento  Pórtland  CEM  I,  en  función  de  las  características 
específicas de la obra, y siempre dentro de los tipos contemplados en la Instrucción para la Recepción de Cementos RC‐08. 
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El  cemento  empleado  en  hormigones  pretensados  deberá  cumplir  las  exigencias  establecidas  en  el  artículo  261  de  la 
Instrucción    de  Hormigón  Estructural  (EHE‐08)  y  satisfacer  las  condiciones  que  se  prescriben  en  la  Instrucción  para  la 
Recepción de Cementos RC‐08. 

4.2.2 Morteros 

Se utilizarán  los materiales adecuados a  los diferentes usos teniendo en cuenta  la compatibilidad de  los aglomerantes de 
acuerdo con la norma UNE 41.123. 

4.2.3 Hormigones 

Los materiales  para  hormigones  en masa  o  armados  cumplirán  las  normas  contenidas  en  la  Instrucción  de  Hormigón 
Estructual (EHE‐08) 

4.3 MATERIALES METÁLICOS 

4.3.1 Aceros para armaduras de hormigón armado 

Los  aceros  para  armaduras  del  hormigón  armado  cumplirán  las  exigencias  contenidas  en  la  Instrucción  de  Hormigón 
Estructural (EHE‐08). Las barras lisas se regirán por la norma UNE 36.097, las barras corrugadas se regirán por la norma UNE 
36.088 y las mallas electrosoldadas se regirán por la norma UNE 36.092. Los productos denominados "alambres corrugados" 
se asimilan a las barras corrugadas, cuando cumplan las condiciones de éstas, y se regirán por la norma UNE 36.099. 

4.3.2 Aceros para estructuras 

Los  aceros  para  estructuras  se  seleccionarán  de  acuerdo  con  la  norma  UNE  36.004  (II)  y  cumplirán  las  condiciones 
correspondientes a las normas específicas que regulen a cada uno de ellos. 

Las  características  mecánicas  de  los  aceros  para  estructuras  serán  como  mínimo  las  que  recoge  la  Instrucción  para 
estructuras de acero del I.E.T.C.C. (e.m. 62) y el C.T.E. DB SE‐A Seguridad estructural: Acero. 

4.3.3 Aceros inoxidables 

Los aceros inoxidables se regirán por las normas UNE 36.016 y 36.257. 

4.3.4 Fundición gris 

La fundición gris se regirá por la norma UNE 36.111. Sólo podrán utilizarse los tipos de fundición FG 30 y FG 35. 

4.3.5 Fundición nodular 

La fundición nodular se regirá por la norma UNE 36.118. La calidad mínima de fundición nodular que puede utilizarse será la 
designada como tipo FGE 42 en la citada norma. 

4.3.6 Aceros moldeados 

Los  aceros moldeados  no  aleados  se  regirán  por  la  norma UNE  36.252.  La  calidad mínima  que  puede  utilizarse  será  la 
designada como tipo AM 45 en la citada norma. 

4.4 TUBERIAS 

4.4.1 Tuberías de fundición dúctil para saneamiento 

Las características mecánicas deberán ser las siguientes: 

TRACCION MINIMA 

(KG.MM2) 

ALARGAMIENTO

ROTURA 

Tubos centrifugados 420 Mpa  10%

Tubos fundidos en molde de arena y piezas 420 Mpa  10%

 

La dureza Brinell máxima será de 230. 

Presión máxima de trabajo 1,6 MPa. 

Las tuberías de fundición dúctil cumplirán  las exigencias existentes en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para 
tuberías de abastecimiento de agua del MOPU y la Norma ISO 2531. 

Los tubos, uniones y piezas especiales deberán ser sanos y exentos de defectos de superficie y de cualquier otro que pueda 
tener influencia en su resistencia y comportamiento. 

Se fabricarán por centrifugado, con alargamiento a la rotura superior al 8%. Las piezas especiales (conos, codos, tés, etc.) se 
fabricarán con moldes fijos de arena, con alargamiento mínimo del 5%. Las juntas serán elásticas flexibles (automáticas) del 
tipo de enchufe y campana, con un anillo de elastómero tipo NBR para impermeabilización, con una estanquidad total según 
la Norma ISO 4.633. 

Los tubos  llevarán un revestimiento  interior  (según  la Norma  ISO 4.179) de mortero de cemento centrifugado; el espesor 
mínimo en cualquier punto del tubo hasta 300 mm de diámetro será de 1,5 mm. mientras que será de 2,5 mm. para tubos 
desde 350 mm hasta 600 mm. de diámetro. La protección exterior de los tubos frente a la oxidación se realizará mediante la 
aplicación de barniz exento de fenoles o mediante pinturas de alquitrán‐epoxi sobre un revestimiento de zinc, mínimo 200 
g/m² del 99% de pureza, según Norma ISO 8.179. 
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TABLA DE CARACTERISTICAS FISICAS PARA TUBOS SERIE K = 9 

DIAMETRO NOMINAL 

DN. 

LONGITUD UTIL MEDIA

L (MM.) 

CAÑA

E  D. EXTERIOR

(MM)  (MM)

100  6  6,1  118

150  6  6,3  170

200  6  6,4  222

250  6  6,8  274

300  6  7,2  326

350  6  7,7  378

600  6  9,9  635

700  7  10,8  738

800  7  11,7  842

900  7  12,6  945

1.000  7  13,5  1.048

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

A partir de la presión de rotura calculada para cada diámetro según la fórmula: 

Pr = 2.t.e/D 

DIAMETRO NOMINAL 

DN. 

ALTURAS MAXIMAS DE COBERTURA (m)

SIN CARGAS RODANTES  CON CARGAS RODANTES

100 18,0  18,0

150 10,5  10,5

200 7,5  7,5

250 6,5  6,5

300 6,5  6,0

350 6,0  6,0

600 5,5  5,0

700 4,0  4,0

800 3,0  2,5

900 3,0  2,5

1.000 3,0  2,5

 

siendo: 

D = Diámetro nominal interior del tubo 

e = Espesor de la pared del tubo 

t = Rotura a tracción del material = 43 Kg/mm2 

se obtendrán las presiones de prueba en fábrica (Pp) y presión de trabajo (Pt): 

Pp > Pr/2 

Pt > Pp/2 

Por tanto, el coeficiente de seguridad o rotura será: 

Pr / Pt > 4 
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Transporte, almacenamiento e instalación 

Se cumplirá con el Pliego de Prescripciones del MOPU y con las especificaciones del fabricante, resaltándose: 

Desde  el  punto  de  vista mecánico  los  tubos  de  fundición  dúctil  de  serie  K  =  9  deben  ser  instalados  en  las  siguientes 
condiciones: 

donde se entiende como carga rodante la correspondiente a un máximo de 10 Tm. por rueda. 

En cualquier caso no se dispondrán alturas de cobertura inferiores a 1 m. 

En el caso de cruce con alguna veta de yesos,  la  tubería  irá apoyada sobre un dado de hormigón  fabricado con cemento 
Pórtland resistente al yeso. 

El Contratista deberá realizar previamente a la instalación de la tubería, un estudio de los terrenos por donde aquella habrá 
de discurrir con el fin de determinar  las características electroquímicas de  los terrenos, y, si fuera preciso en algún tramo, 
prever una protección adicional. Los materiales para realizar esta protección (manga de polietileno, hilo plastificado y cinta 
adhesiva) se suministrarían sin cargo adicional sobre el precio de la tubería. 

4.4.2 Tuberías de acero 

El material de las tuberías de acero al carbono electrosoldado será del tipo A 410 según Norma UNE 36.080 DIN 2442‐2458 
serie 1, y en caso necesario como máximo serie 2. Para tuberías d e acero al carbono estirado ST‐37, DIN 1629‐2448 serie 1. 

Los accesorios, como bridas, codos, reducciones, etc., serán construidos de acuerdo con la norma DIN, siendo las bridas con 
cuello. 

El cálculo del espesor de  las tuberías se  justificará en función de  los esfuerzos a que estará sometida y  la carga de trabajo 
admisible para el material, de acuerdo  con  las normas  indicadas en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para 
Tuberías de Abastecimiento de Agua del M.O.P.U.  (28 de  julio de 1.974).  El  sobreespesor que  se  adopte para  tener  en 
cuenta los efectos de la corrosión no será inferior, en ningún caso, a dos (2) milímetros. 

La relación de diámetro de tubería a espesor de la chapa será superior a doscientos (200) y el espesor será siempre igual o 
mayor a cinco mm. (5) en tuberías de diámetro igual o menor de trescientos (300) mm. y de seis (6) mm. para tuberías de 
diámetro superior a trescientos (300) mm. 

El  radio mínimo de  los codos será dos veces y media el  radio  interior de  la  tubería. La  longitud de  los conos será, como 
mínimo, siete (7) veces la diferencia de los diámetros máximo y mínimo de los conos. 

Los entronques de tuberías de diámetro superior a trescientos (300) mm., se rigidizarán con esfuerzos a base de baberos. 
Como mínimo, el espesor del babero será cuatro (4) veces el de la tubería de mayor espesor. 

Los entronques de tuberías de diámetros inferiores a trescientos (300) mm., o si una de las tuberías es de diámetro inferior 
a  trescientos  (300) mm.,  se  rigidizará con esfuerzos planos cuyo espesor no  será  inferior al de  la  chapa de  la  tubería de 
mayor diámetro. 

No  se  permitirá  soldadura  directa  de  codos,  conos,  reducciones,  etc.,  a  bridas.  La  unión  se  hará mediante  un  carrete 
cilíndrico, cuya longitud no será inferior a cien (100) mm. 

Los codos serán estirados, sin soldadura, hasta un diámetro de 150 mm., a partir del cual podrán ser codos por sectores. 

La  preparación  de  las  chapas  y  su  soldadura  para  la  formación  de  virolas  será  ejecutada  en  taller,  por  procedimientos 
automáticos o semiautomáticos. 

4.4.3 Tuberías de policloruro de vinilo no plastificado (U.P.V.C.) 

Los  tubos  de  U.P.V.C.  serán  elaborados  a  partir  de  resina  de  cloruro  de  polivinilo  pura,  obtenida  por  el  proceso  de 
suspensión y mezcla posterior extensionada no contendrán plastificantes. 

Serán de tipo liso según UNE‐53.332 y se soldarán según las instrucciones de las normas DIN‐16.930. 

Estarán timbrados con las presiones normalizadas, de acuerdo con el T.P.C. 

Dispondrán del certificado de conformidad de AENOR o Empresa autorizada a registrar por el Estado. 

Cumplirán las condiciones técnicas y de suministro según las normas DIN‐8.062 y no serán atacables por roedores. 

4.4.3.1 Transporte, almacenamiento e instalación 

Cumplirá con el Pliego de Prescripciones del MOPU y con las Especificaciones Técnicas del fabricante. 

4.4.4 Tubo corrugado PVC Teja. 

DEFINICIÓN Y CARACTERÍSTICAS DE LOS ELEMENTOS 

DEFINICIONES 

Canalizaciones  subterráneas  para  saneamiento  sin  presión,  para  transporte  de  efluentes,  conforme  a  la 

reglamentación en vigor y siempre a temperaturas inferiores a 35º C. 

Estas canalizaciones son de utilidad en las acometidas domiciliarias, sumideros, alcantarillas y colectores urbanos e 

industriales, interceptores y emisarios. 

 

CARACTERISTICAS GENERALES. 

Las características generales son las siguientes: 

 Diámetros nominales, DN, en mm.: 160, 200, 250, 315, 400, 500, 600, 800, 1000. 
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 Longitud total: 6 m. 

 Sistema de unión: mediante copa y junta elástica montada en el cabo del tubo. 

 Rigidez circunferencial especifica, RCE 8 kN/m2 

 Color: teja RAL 8023 

 

Material 

El material empleado en  la fabricación de  los tubos, es a base de resina en polvo de PVC, mezclada en seco y en 

caliente en fábrica, con diferentes estabilizantes, lubricantes y cargas. 

Aspecto y color. 

Los  tubos  corrugados  presentarán  exteriormente  una  superficie  corrugada,  interiormente  lisa  y  en  ambas 

superficies estará exenta de defectos tales como burbujas, rayaduras e inclusiones que podrían afectar a la estanqueidad de 

la zona de unión. Serán opacos, de color "teja" RAL 8023. 

Estado de terminación. 

Los tubos en un extremo terminan por el corrugado exterior en la zona del valle y por el otro en una embocadura 

termoconformada, con una superficie interior lisa. 

Sistemas de unión. 

Los tubos corrugados se unen entre ellos mediante una junta elástica posicionada en los valles del perfil corrugado 

del cabo de un tubo, produciendo la estanqueidad con la superficie interior de la copa del otro tubo. 

 

CARACTERISTICAS GEOMETRICAS. 

Longitud. 

Longitud total: 6 m 

Longitud de embocadura: Los valores mínimos de la longitud de embocadura (L) son:  

 

Diámetro nominal 
Longitud de 

embocadura (mm) 

160 

200 

102 

118 

250

315 

400 

500 

600 

800 

161 

180 

194 

214 

242 

320 

 

Diámetros exteriores. 

Los diámetros exteriores medios se recogen en la siguiente tabla: 

 

Diámetro nominal D. interior (mm)  D. exterior (mm)  RCE (kN/mm2)

160 

200 

250 

315 

400 

500 

600 

800 

1000 

145 

181 

226 

285 

362 

476 

590 

775 

970 

160 

200 

250 

315 

400 

539 

649 

855 

1.072 

8

8 

8 

8 

8 

8 

8 

8 

8 

 

 

CARACTERÍSTICAS FISICAS Y MECÁNICAS. 

Densidad. 

La densidad del material de los tubos corrugados estará comprendida entre 1.350 y 1.520 kg/m3 

Temperatura de reblandecimiento VICAT 

La temperatura de reblandecimiento VICAT, en las condiciones de ensayo definidos en la Norma UNE‐EN 727, será 

igual o superior a 79º C. 
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Estanqueidad 

 Estanqueidad al agua 
La  tubería  (tubo‐junta) deberá  resistir,  la presión de 0,5 bar durante 15 minutos  con  las  condiciones de ensayo 

descritas en la Norma UNE‐EN 1277. 

 Estanqueidad al aire. 
La tubería corrugada de doble pared deberá permanecer estanca cuando se someta a una presión de aire de ‐0,3 

bar durante 15 min. con las condiciones de ensayo descritas en la Norma UNE‐EN 1277. 

Rigidez circunferencial específica (RCE) 

La tubería corrugad, tendrá una rigidez circunferencial específica de 8 KN/m2. 

El ensayo se realiza según la Norma UNE‐EN ISO 9969. 

Aplastamiento (Flexión transversal) 

El ensayo se realizará según la Norma UNE‐EN 1446. Al someter al tubo a una deformación de su diámetro medio, 

sin que se produzcan rotura o agrietamiento en sus paredes. 

Resistencia al impacto 

El ensayo de impacto se realiza de acuerdo con la Norma UNE‐EN 744. 

 

CARACTERISTICAS QUIMICAS. 

Límites de pH 

La calidad de resina determina  la resistencia química. Por tanto para una temperatura ambiente de alrededor de 

20º C. se aconseja un límite de pH que oscila entre 3 y 9. 

Resistencia al diclorometano 

Los  tubos  no  sufrirán  ataque  alguno  al  someterlos  por  inmersión  al  contacto  con  el  diclorometano,  a  una 

temperatura de 15º C. y durante 30 minutos. El ensayo se realizará según la norma UNE‐EN 580. 

 

IDENTIFICACIÓN DE LOS MATERIALES. 

Tubería. 

Los tubos se identifican mediante el marcado de los mismos longitudinalmente y de forma indeleble una vez como 

mínimo cada dos metros de longitud de tubo y consta de: 

 Nombre comercial. 

 Diámetro nominal. 

 Referencia del material: PVC‐U. 

 Año y día de fabricación. 

El color del tubo es rojizo, color "teja" RAL 8.023. 

Junta elástica 

Las juntas elásticas se identifican por un color "negro" y por una marca en relieve que consta de la inscripción: 

 Diámetro nominal. 

 

CONDICIONES DE SUMINISTRO Y ALMACENAJE 

 

Suministro: Con los extremos protegidos de golpes. Se dejarán lo más cerca posible de su posición definitiva. 

Almacenamiento: Se protegerán del sol, de las temperaturas extremas, y de los impactos. 

 

NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO 

NORMAS CEN. 

Proyecto de Norma Europea: prEN 13476‐1 

UNE‐EN  1295‐1:1998  Cálculo  de  la  resistencia mecánica  de  tuberías  enterradas  bajo  diferentes  condiciones  de 

carga. 

NORMAS UNE. 

UNE 53331:1997  IN Plásticos. Tuberías de poli(cloruro de vinilo)  (PVC) no plastificado y polietileno  (PE) de alta y 

media densidad. Criterio para la comprobación de los tubos a utilizar en conducciones con y sin presión sometidos a cargas 

externas 1997. 

UNE  1401‐1:1998  Sistemas  de  canalización  en  materiales  plásticos  para  saneamiento  enterrado  sin  presión. 

Policloruro de vinilo no plastificado (PVC‐U) 1998 

UNE  53486:1992  Tubos  corrugados  y  accesorios  de  PVC‐U  para  drenaje  agrícola.  Características  y métodos  de 

ensayo  

UNE 53994‐2000 EX Tubos y accesorios de poli (cloruro de vinilo) no plastificado (PVC‐U) para drenaje enterrado en 

obras de Edificación e Ingeniería Civil. 

NORMAS DIN 
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DIN 16961‐1 (1989) Tubos y piezas moldeadas o accesorios de materiales termoplásticos con paredes perfiladas y 

superficie interna del tubo lisa. Dimensiones. 1989 

DIN 16961‐2 (1989) Tubos y piezas moldeadas o accesorios de materiales termoplásticos con paredes perfiladas y 

superficie interna del tubo lisa. Especificaciones técnicas para la entrega.1989. 

NORMAS ASTM 

ASTM F949‐90 Standard specification for poly (vinyl chloride) (PVC). Corrugated sewer pipe witch a smooth interior 

and fittings 1990. 

 

4.4.5 Tuberías de polietileno de alta densidad 

4.4.5.1 Definición y características de los elementos 

Tubos extruidos de polietileno de alta densidad para transporte y distribución de agua a presión a temperaturas hasta 40°C.  

4.4.5.2 Características generales.  

El tubo tendrá la superficie lisa, sin ondulaciones. No tendrá burbujas, grietas ni otros defectos.  

Los extremos estarán limpios y cortados perpendicularmente al eje.  

Los tubos deben estar marcados regularmente a lo largo de su longitud (con una separación entre marcas =< 1m), de forma 
permanente y legible, de modo tal que el marcado no produzca puntos de iniciación de fisuras u otros tipos de fallo y que el 
almacenamiento, exposición a  la  intemperie, manipulación,  instalación y uso normales no afecten a  la  legibilidad de dicho 
marcado.  

La información mínima requerida debe ser la siguiente:  

‐ Referencia a la norma EN 12201  

‐ Identificación del fabricante  

‐ Dimensiones (diámetro nominal x espesor nominal), expresados en mm  

‐ Serie SDR a la que pertenece  

‐ Material y designación normalizada  

‐ Presión nominal en bar  

‐ Periodo de producción (fecha o código)  

Las bobinas deben  ir marcadas, secuencialmente, con  la  longitud en metros, que  indicará  la  longitud remanente sobre  la 
bobina.  

El tubo debe ser de color azul o negro con bandas azules, como indicación de su aptitud para uso alimentario.  

Presión de trabajo en función de la temperatura utilización (T=temperatura utilización, Pn=presión nominal):  

0°C < T <= 20°C: 1 x Pn 

20°C < T <= 30°C: 0,87 x Pn 

30°C < T <= 40°C: 0,74 x Pn 
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4.4.5.3 Condiciones de suministro y almacenaje 

Suministro: En rollos o en tramos rectos.  

El  tubo  suministrado  en  bobinas  debe  enrollarse  de  tal  forma  que  se  prevenga  la  deformación  localizada.  El  diámetro 
interior mínimo de la bobina no debe ser inferior a 18 veces el diámetro nominal.  

Almacenamiento: En lugares protegidos de impactos.  

Los tramos rectos se apilarán horizontalmente sobre superficies planas y la altura de la pila será <= 1,5 m.  

Los rollos se colocarán horizontalmente sobre superficies planas.  

4.4.5.4 Normativa de obligado cumplimiento 

- UNE‐EN 12201‐1:2003 Sistemas de canalización en materiales plásticos para conducción de agua. Polietileno 
(PE). Parte 1: Generalidades  

- UNE‐EN 12201‐1:2004 ERRATUM Sistemas de canalización en materiales plásticos para conducción de agua. 
Polietileno (PE). Parte 1: Generalidades.  

- UNE‐EN 12201‐2:2003 Sistemas de canalización en materiales plásticos para conducción de agua. Polietileno 
(PE). Parte 2: Tubos.  

- UNE‐EN 12201‐2:2003/1M:2005 Sistemas de canalización en materiales plásticos para conducción de agua. 
Polietileno (PE). Parte 2: Tubos.  

- UNE‐EN 12201‐2:2004 ERRATUM Sistemas de canalización en materiales plásticos para conducción de agua. 
Polietileno (PE). Parte 2: Tubos.  

- *UNE‐EN 1555‐2:2003 Sistemas de canalización en materiales plásticos para el suministro de combustibles 
gaseosos. Polietileno (PE). Parte 2: Tubos. 

 

4.4.6 Otros tipos de tuberías 

Para otras clases de tuberías en las que no se especifican condiciones particulares en este Pliego, cumplirán las condiciones 
impuestas en la normativa general y en especial correspondiente a cada tipo de material. 

4.4.7 Elementos de hormigón prefabricados para pozos de registro. 

DEFINICIÓN Y CARACTERÍSTICAS DE LOS ELEMENTOS 

Piezas  prefabricadas  de  hormigón  con  los  extremos  acabados  con  un  encaje,  obtenidas  por  un  proceso  de 

moldeado y compactación por vibrocompresión de un hormigón con o sin armadura, para la formación de pozo de registro. 

 Se han considerado los siguientes elementos: 

 Pieza para las paredes del pozo, con o sin escalera de acero galvanizado. 

 Pieza  reductora  (cono  asimétrico)  para  pasar  de  las  dimensiones  del  pozo  a  las  de  la  tapa,  con  o  sin 

escalera de acero galvanizado. 

 Pieza para la base del pozo, con o sin escalera de acero galvanizado.  

 Losa reductora o para la adaptación del marco. 

 

CARACTERISTICAS GENERALES: 

Los cementos, los áridos, el agua de amasado y los posibles aditivos tienen que cumplir con la legislación vigente. La 

utilización de fibras está autorizada en la medida en que sean compatibles con los otros constituyentes del hormigón y no 

perjudiquen su propiedades. No se admitirán mezclas de cementos de diferentes tipos o procedencias. Una vez endurecido 

será homogéneo y compacto. 

 La  superficie  interior  será  regular  y  lisa.  Se  permitirán  pequeñas  irregularidades  locales  que  no  disminuyan  la 

calidad intrínseca ni el funcionamiento del pozo. No se admitirán donde puedan afectar la estanqueidad. 

Tendrá un color uniforme. 

 La pieza, desecada al aire en posición vertical, emitirá un sonido claro al golpearla con un martillo. 

 Las piezas de DN >= 1000 mm serán de hormigón armado. 

 Las  piezas  con  escalera  de  acero  galvanizado  tendrán  incorporados,  y  sólidamente  fijados,  peldaños  de  acero 

galvanizado separados aproximadamente 30 cm entre sí, 50 cm de la solera y 25 cm de la superficie. 

 Carga de rotura: Cumplirá las especificaciones de la norma UNE 127917. 

Cuantía mínima de armaduras (piezas armadas): 

 Alzados y conos: 2,0 cm2/m sección vertical, 0,15 cm2 en cualquier tipo de alzado. 

 Solera de las piezas de base: 2,5 cm2/cm en 2 direcciones ortogonales. 

 Losas: 2,5 cm2/cm en 2 direcciones ortogonales, con refuerzo en torno al orificio de apertura. 

El recubrimiento mínimo de  las armaduras será el del tamaño máximo del árido, con un mínimo de 20 mm para 

losas y de 15 mm para el resto de módulos. 

Espesor mínimo de pared de las piezas de base, de recrecido y cónicas: 

 Para DN <= 1000 mm: >= 120 mm 

 Para 1000 mm < DN <= 1500 mm: >= 160 mm (para la solera de 1500 mm, espesor=200 mm) 

 Para DN > 1500 mm: >= 200 mm 

Espesor mínimo de pared de las losas: 
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 Para DN <= 1200 mm: >= 150 mm 

 Para 1200 mm < DN <= 1800 mm: >= 200 mm 

Longitud del encaje: >= 2,5 cm 

Irregularidades de la superficie de hormigón: 

 Diámetro de las oquedades: <= 15 mm 

 Profundidad de las oquedades: <= 6 mm 

 Ancho de fisuras: <= 0,15 mm. 

Heladicidad (20 ciclos de hielo‐deshielo): Cumplirá. 

Estanqueidad a 1 bar de presión interior (THM): No habrá pérdidas antes de 10 min. 

Presión interior de rotura (THM): >= 2 bar. 

Todos los módulos, cualquiera que sea su tipo, deberán incluir en su marcado los siguientes conceptos: 

 Nombre del fabricante o marca comercial 

 Número de la norma UNE‐EN 1917 

 Fecha de fabricación (año, mes, día) 

 Identificación del material constituyente del elemento 

 HM para tubos de hormigón en masa 

 HA para tubos de hormigón armado 

 HF para tubos de hormigón con fibras de acero 

 Identificación de una tercera entidad certificadora 

 Diámetro nominal en mm. 

 Altura útil. 

 Serie resistente (N‐normal, R‐reforzada). 

 Tipo de cemento si este tuviera alguna característica especial. 

 En los módulos de base: diámetros de las incorporaciones de entrada y salida. 

 Identificación de las condiciones de uso distintas de las condiciones normales. 

 Identificación de la utilización particular prevista, si fuera el caso. 

 Llevarán  el marcado  CE  de  conformidad  con  lo  dispuesto  en  los  Reales Decretos  1630/1992  de  29  de 

diciembre y 1328/1995 de 28 de julio. 

Tolerancias:  

 Diámetro interior: ± (2 + 0,01 DN) mm, (Máximo de ± 15 mm).  

 Dimensiones interiores en piezas cuadradas o rectangulares: ± 5 mm. 

 Espesor de pared: ± 5%. 

 Altura (el valor mayor de): ± 1,5%, ± 10 mm. 

 Rectitud generatrices interiores (el mayor de): ± 1,0% altura útil, ± 10 mm. 

 Desviación de las caras respecto a una recta en piezas cuadradas o rectangulares: ± 0,5%. 

 Ortogonalidad de extremos (UNE 127917): 

- Para DN <= 1000 mm: <= 10 mm. 

- Para DN > 1000 mm, el menor valor de: ± 20 mm, ± 0,01 DN. 

 Planeidad de los extremos: 

- Para DN <= 1000 mm: <= 10 mm. 

- Para DN > 1000 mm, el menor valor de: ± 20 mm, ± 0,01 DN. 

 Ovalación de las piezas circulares no reductoras (diferencia de diámetro interior máximo y mínimo en los 

extremos): ± 0,5% diámetro nominal. 

 Ondulaciones o desigualdades: <= 5 mm. 

 Rugosidades: <= 1 mm. 

  

PIEZA REDUCTORA (CONO ASIMÉTRICO): 

El extremo inferior acabará en un encaje y el extremo superior acabará en un corte recto, plano y perpendicular al 

eje del pozo. 

 La conicidad del módulo será excéntrica de manera que tenga una generatriz vertical. 

  

PIEZA DE BASE: 

El extremo superior acabará con un encaje y el extremo inferior estará cerrado y será plano y perpendicular al eje 

del pozo. 

Tendrá  preparados  los  agujeros  para  los  tubos  de  entrada  y  de  salida  de  aguas,  o  bien  tendrá  incorporados 

sólidamente empotrados a la pared de los módulos unos tubos de longitud <= 50 cm. 

Pendiente superior de las cunas hidráulicas: >= 5% 

Altura de las cunas hidráulicas: 

 Tipo A: El valor del diámetro nominal del tubo de salida y no mayor de 400 mm. 

 Tipo B: La mitad del diámetro nominal del tubo de mayor diámetro que incida en el pozo 
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CONDICIONES DE SUMINISTRO Y ALMACENAJE 

Suministro: Con las precauciones necesarias para que no se alteren sus características. 

 El suministrador aportará la siguiente documentación, que acredita el marcado CE, según el sistema de evaluación 

de  conformidad  aplicable,  de  acuerdo  con  lo  que  dispone  el  apartado  7.2.1  del  CTE:  Sistema  4:  Declaración  CE  de 

conformidad del fabricante 

Almacenamiento: En lugares protegidos del sol, las heladas y los impactos.  

 

NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO. 

Real Decreto 2661/1998, de 11 de diciembre, por el que se aprueba la Instrucción de Hormigón Estructural (EHE). 

UNE‐EN 1917:2003 Pozos de registro y cámaras de inspección de hormigón en masa, hormigón armado y hormigón 

con fibras de acero. 

UNE 127917:2005 Pozos de registro y cámaras de inspección de hormigón en masa, de hormigón con fibra de acero 

y de hormigón armado. Complemento nacional de la Norma UNE‐EN 1917. 

 

4.4.8 Marco y tapa de fundición dúctil para registro. 

DEFINICIÓN Y CARACTERÍSTICAS DE LOS ELEMENTOS. 

DEFINICION. 

Dispositivos de  cubrición y  cierre para arquetas,  imbornales o  interceptores  y materiales  complementarios para 

pozos de registro. 

 

Se han considerado los siguientes elementos: 

 Marco y tapa para de pozos y arquetas de registro de canalizaciones. 

Se han considerado los siguientes materiales para tapas y rejas 

 Fundición gris. 

 Fundición dúctil. 

 Acero. 

 

MARCO Y TAPA O MARCO Y REJA. 

La pieza tendrá la forma y los espesores adecuados para soportar las cargas del tránsito. 

Los dispositivos de cubrición y cierre utilizados en zonas de circulación peatonal y/o de vehículos, se clasificarán 

según la norma UNE‐EN 124, en alguna de las siguientes clases: 

 Clase B 125: Aceras, zonas peatonales y superficies similares, áreas de estacionamiento y aparcamientos 

de varios pisos para coches. 

 Clase C 250: Arcenes y zona de  las cunetas de  las calles, que medida a partir del bordillo de  la acera se 

extiende en un máximo de 0,5 m sobre la calzada y de 0,2 m sobre la acera. 

 Clase  D  400:  Calzadas  de  carreteras  (incluyendo  calles  peatonales),  arcenes  estabilizados  y  zonas  de 

aparcamiento para todo tipo de vehículos. 

Todos los elementos que forman el dispositivo estarán protegidos contra la corrosión. 

El dispositivo estará libre de defectos que puedan perjudicar a su buen estado para ser utilizado. 

Las tapas o rejillas metálicas tendrán la superficie superior antideslizante. 

Cuando se use un metal en combinación con el hormigón, o cualquier otro material, estos dos materiales deben 

tener una adherencia satisfactoria. 

Los dispositivos deberán ser compatibles con sus asientos. El conjunto no producirá ruido al pisarlo. 

Las  tapas  o  rejillas  han  de  estar  aseguradas  en  su  posición  contra  el  desplazamiento  por  el  tráfico  con  una 

profundidad de empotramiento suficiente o con un dispositivo de acerrojado. 

La tapa o reja deberá quedar asegurada dentro del marco por alguno de los procedimientos siguientes: 

 Con un dispositivo de acerrojamiento 

 Con suficiente masa superficial 

 Con una característica específica de diseño 

El diseño de estos procedimientos debe permitir que  la  tapa o  reja pueda  ser abierta  con herramientas de uso 

normal. 

El diseño del conjunto garantizará la posición correcta de la tapa o reja en relación con el marco. 

Deben preverse dispositivos que permitan asegurar un efectivo desbloqueo de la tapa o reja, así como su apertura. 

La tapa o reja apoyará en el marco a lo largo de todo su perímetro. La presión del apoyo correspondiente a la carga 

de ensayo no excederá de 7,5 N/mm2. El apoyo contribuirá a la estabilidad de la reja o tapa en las condiciones de uso. 

La altura del marco de los dispositivos de cierre de las clases D 400 debe ser como mínimo de 100 mm. 

La superficie superior de  las rejillas, tapas y marcos será plana, excepto  las rejillas de  la clase D 400 que pueden 

tener una superficie cóncava. 



 

DOCUMENTO III: PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TÉNCINAS PARTICULARES 

PÁGINA 15 

EXCELENTÍSIMO AYUNTAMIENTO DE LAS TORRES DE COTILLAS 

OFICINA TÉCNICA MUNICIPAL 

COLECTORES DE SANEAMIENTO EN CALLE BOLIVIA Y CALLE MAYOR.

LAS TORRES DE COTILLAS (MURCIA) 

La cota de paso de los dispositivos de cierre utilizados como paso de hombre se ajustará a las normas de seguridad 

requeridas dependiendo del lugar de instalación.  

Tendrán un diámetro mínimo de 600 mm. 

La tapa o reja y el marco tendrán marcadas de forma indeleble las siguientes indicaciones: 

 El código de la norma UNE EN 124. 

 La clase según la norma UNE EN 124. 

 El nombre o siglas del fabricante y el lugar de fabricación. 

 Referencia, marca o certificación si la tiene. 

 Escudo Municipal “Excmo. Ayuntamiento de Ulea” 

 Servicio a que corresponde. En este caso “Aguas Pluviales” o “Saneamiento”. 

La holgura  total  entre  los diferentes  elementos de  los dispositivos de  cubrición  y  cierre  cumplirá  las  siguientes 

especificaciones: 

 Uno o dos elementos: 

- Cota de paso ≤ 400 mm: ≤ 7 mm 

- Cota de paso > 400 mm: ≤ 9 mm 

 Tres o más elementos: 

- Holgura del conjunto: ≤ 15 mm 

- Holgura de cada elemento individual: ≤ 5 mm 

Profundidad de empotramiento (clases D 400): >= 50 mm 

Tolerancias: 

 Planeidad: ± 1% de la cota de paso; ≤ 6 mm 

 Dimensiones: ± 1 mm 

 Alabeo: ± 2 mm 

En  caso  de  que  el  dispositivo  de  cierre  incorpore  orificios  de  ventilación,  éstos  deben  cumplir  las  siguientes 

condiciones: 

Superficie de ventilación: 

 Cota de paso ≤ 600 mm:  5% de la superficie de un círculo, con un diámetro igual a cota de paso. 

 Cota de paso > 600 mm:  140 cm2 

Dimensiones de los orificios de ventilación: 

 Ranuras: 

- Longitud: ≤ 170 mm 

 Ancho: 

- Clase B 125: 18‐25 mm 

- Clases C 250 a D 400: 18‐32 mm 

 Agujeros: 

- Diámetro: 

1. Clase B 125: 18‐38 mm 

2. Clases C 250 a D‐400: 30‐38 mm 

 

MARCO CON REJA O TAPA PRACTICABLE. 

El conjunto abrirá y cerrará correctamente. 

Una vez cerrada, la tapa o reja quedará enrasada con el marco. 

El ángulo respecto a la horizontal de la reja abierta deberá ser como mínimo de 100º. 

 

ELEMENTOS CON RECUBRIMIENTO DE PINTURA BITUMINOSA. 

El  recubrimiento  de  pintura  bituminosa  formará  una  capa  continua  que  cubrirá  al  elemento  completamente. 

Tendrá un color, un brillo y una textura uniformes. 

La  pintura  debe  estar  bien  adherida  al  soporte,  no  presentará  ampollas,  desconchados,  ni  otros  defectos 

superficiales. 

 

ELEMENTOS DE FUNDICIÓN. 

Las piezas estarán limpias, libres de arena suelta, de óxido o de cualquier otro tipo de residuo. 

No tendrá defectos superficiales (grietas, rebabas, soplamientos, inclusiones de arena, gotas frías, etc.). 

 

CONDICIONES DE SUMINISTRO Y ALMACENAJE. 

MARCO Y TAPA O REJA. 

Suministro: Embalados en cajas. En cada caja se indicará el número de piezas y sus dimensiones. 

Almacenamiento: En posición horizontal sobre superficies planas y rígidas para evitar deformaciones o daños que 

alteren sus características. 

 

NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO. 
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UNE‐EN  124:1995  Dispositivos  de  cubrimiento  y  de  cierre  para  zonas  de  circulación  utilizadas  por  peatones  y 

vehículos. Principios de construcción, ensayos tipo, marcado, control de calidad. 

4.5 OTROS MATERIALES 

4.5.1 Materiales metálicos en instalaciones y equipos 

Los materiales metálicos serán los definidos en el capítulo 4 de este Pliego con las limitaciones de calidad impuestas en el 
apartado 3.3. de este capítulo. 

4.5.2 Tornillos y roblones 

Los materiales se regirán por la Norma Básica de Edificación ANBE‐EA‐95". 

Para  roblones  y  tornillones ordinarios  la  resistencia a  tracción del acero empleado  será de 42  kilogramos por milímetro 
cuadrado y el alargamiento de rotura superior al 25 por ciento. 

4.5.3 Galvanización en caliente 

La galvanización en caliente se regirá y deberá cumplir las condiciones existentes en la norma UNE 37.501. 

4.5.4 Tratamiento y protección de superficies metálicas 

Condiciones ambientales 

Al  trabajar  en  el  exterior,  no  se  podrá  aplicar  ninguna  imprimación  durante  lluvia,  niebla  o  condensación,  la  humedad 
relativa no superior en ningún caso al 80% y punto rocío superior a 31 C. la superficie a pintar. 

Estructuras, tuberías, soportes y equipos 

Las  superficies  metálicas  sometidas  a  inmersión  continua  en  agua  o  enterradas  se  tratarán  mediante  pintura  negra 
alquitrán‐epoxi  curada  con  poliamida,  que  se  regirá  por  la  norma  INTA  164.407.  La  superficie  se  preparará mediante 
chorreado abrasivo hasta el grado Sa 2 1/2 de SVENSK STANDARD SIS 055900. Se aplicarán tres capas de un espesor de 125 
micras de película seca por capa. 

Las superficies metálicas no sumergidas expuestas en atmósferas  industriales, o en exteriores,  llevarán un tratamiento de 
una capa de un espesor de 65 micras de película seca, de imprimación silicato de zinc, según norma INTA 164.408, una capa 
intermedia de un espesor de 75 micras de película seca de pintura epoxi‐poliamida y una de acabado de un espesor de 50 
micras de película seca de poliuretano asfáltico. La superficie se preparará mediante chorreado abrasivo hasta el grado Sa 2 
1/2 de SVENSK STANDARD SIS 055900. 

Cuadros eléctricos 

Preparación  de  superficie:  Eliminación  de  zonas  irregulares  (soldaduras,  proyecciones,  porosidades,  golpes,  juntas, 
desengrase, fosfatado, lavado y pasivado. 

Protección de superficies: Aplicación de pintura polvo resina epoxi poliéster, con cocción en horno, espesor mínimo de 50 
micras de película seca. 

4.5.5 Limpieza de superficies metálicas 

Las superficies de acero, antes de pintar, se prepararán mediante  limpieza por chorreado abrasivo. Se regirá por la norma 
INTA 160.705 y se conseguirá un chorreado abrasivo "a metal casi blanco" correspondiendo a un grado Sa 2 1/2 de SVENSK 
STANDARD SIS 055900. 

4.5.6 Soldaduras 

Las soldaduras en obra se realizarán por arco. El Proyecto de Ejecución definirá el tipo de electrodo a utilizar según norma 
UNE 14.001. 

Serán realizadas por soldadores homologados y sometiéndose a controles radiográficos: 

 100% las soldaduras a tope 

 5% resto de soldaduras 

4.5.7 Madera 

La madera para entibaciones, apeos, cimbras, andamios y encofrados deberá cumplir las condiciones exigidas en el PG‐3/75 
en su artículo 286.1. 

4.5.8 Cimbras, encofrados y moldes 

Las cimbras, encofrados y moldes deberán cumplir las exigencias contenidas en la Instrucción EHE. 

4.5.9 Materiales no especificados en este Pliego 

Los materiales que, sin expresa especificación en el presente Pliego, hayan de ser empleados en obra, estarán sometidos a 
las  condiciones  establecidas  en  Normas  y  Reglamentos  o  Instrucciones  a  los  que  este  Pliego  alude  en  el  Capítulo  2 
"Disposiciones técnicas que regirán en el desarrollo del Proyecto y de las Obras". 
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5 CONDICIONES TECNICAS QUE REGIRAN EN LA EJECUCION DE LAS OBRAS CIVILES 

5.1 DE LOS MOVIMIENTOS DE TIERRAS, DRENAJES Y FIRMES 

5.1.1 Excavaciones de explanación, vaciado y emplazamiento de obras 

Se  ajustarán  a  las  dimensiones  y  perfiles  que  constan  en  el  Proyecto  de  Ejecución,  así  como  a  los  datos  fijados  en  el 
replanteo y en su defecto a las normas que dicte el Director de las Obras. 

La ejecución deberá ajustarse a las prescripciones exigidas en el PG‐3/75 en su artículo 320.3. 

El  empleo  de  los  productos  de  excavación  en  rellenos  y  demás  casos  estará  condicionado  al  cumplimiento  de  las 
prescripciones exigidas en el Capítulo 2 de este Pliego. 

5.1.2 Excavaciones en zanjas y pozos 

La ejecución se ajustará a las prescripciones existentes en el PG‐3/75 en su artículo 321.3. 

El  Contratista  deberá  proteger  en  su  caso  las  paredes  de  las  zanjas mediante  las  entibaciones  y  acordalamientos  que 
garanticen su permanencia inalterable hasta el total relleno de la excavación. 

Las  tolerancias  de  las  superficies  acabadas  serán  las  existentes  en  el  artículo  321.5  del  PG‐3/75,  cuando  a  juicio  de  la 
Dirección de las Obras éstas sean necesarias. 

5.1.3 Excavación especial de taludes en roca 

La ejecución se realizará con arreglo a lo especificado en el artículo 322.2 del PG‐3/75. 

El empleo de los productos de excavación estará condicionado al cumplimiento de las prescripciones exigidas en el capítulo 
2 de este Pliego. 

5.1.4 Hinca de tubos por empuje horizontal 

Definición 

 

Introducción en el terreno, mediante empuje, de una cabeza de avance seguida de los elementos de tubería de 80 mm hasta 
200 mm de diámetro.  

Se han considerado los siguientes tipos:  

‐ Hinca con martillo neumático percusor  

‐ Hinca con empuje de gato hidráulico y excavación mediante barrena helicoidal, con extracción de  tierras por  la propia 
barrena, por cinta transportadora o en vagoneta  

‐ Hinca con empuje de gato hidráulico y excavación mediante cabezal retroexcavador, con extracción de  tierras por cinta 
transportadora o en vagoneta  

La ejecución de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:  

‐ Preparación de la zona de trabajo  

‐ Situación de las referencias topográficas  

‐ Introducción de los elementos de la tubería  

‐ Extracción del material excavado, en su caso  

 

Condiciones generales:  

Se considera terreno blando, el atacable con pala, que tiene un ensayo SPT < 20.  

Se considera terreno compacto, el atacable con pico (no con pala), que tiene un ensayo SPT entre 20 y 50.  

Se considera terreno de tránsito, el atacable con máquina o escarificadora (no con pico), que tiene un ensayo SPT > 50 sin 
rebote.  

El proceso de avance con un gato hidráulico es un conjunto de excavación y empuje. Simultáneamente un equipo de gatos 
hidráulicos situados en el pozo de ataque, empujan sobre el tubo.  

El proceso de avance con martillo neumático se produce a partir de un cabezal que avanza compactando el terreno y va 
introduciendo, por arrastre, los elementos de la tubería.  

La longitud de la perforación será la definida en la DT.  

La alineación del tubo será la definida en la DT o la especificada, en su caso, por la DF.  

Los alrededores de la excavación no quedarán alterados de forma apreciable.  

 

Condiciones Del Proceso De Ejecución 

 

Se protegerán los elementos de Servicio Público afectados por las obras.  

Se señalizará convenientemente la zona afectada por las obras.  

Se eliminarán los elementos que puedan entorpecer los trabajos de ejecución de la partida.  

Los trabajos se harán de manera que molesten lo mínimo posible a los afectados.  

En caso de imprevistos (terrenos inundados, olores de gas, restos de construcciones, etc.), se suspenderán los trabajos y se 
avisará a la DF.  

 

Hinca con martillo neumatico:  

El lanzamiento de la cabeza, se realizará mediante un dispositivo de apoyo, provisto de un cuadro de mira para establecer la 
dirección correcta.  

 

Hinca con gato hidraulico:  

El  inicio de  la hinca y  la retirada de  la cabeza de avance, se realizarán mediante pozos auxiliares,  las características de  los 
cuales cumplirán lo especificado en el pliego de condiciones correspondiente.  



 

DOCUMENTO III: PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TÉNCINAS PARTICULARES 

PÁGINA 18 

EXCELENTÍSIMO AYUNTAMIENTO DE LAS TORRES DE COTILLAS 

OFICINA TÉCNICA MUNICIPAL 

COLECTORES DE SANEAMIENTO EN CALLE BOLIVIA Y CALLE MAYOR.

LAS TORRES DE COTILLAS (MURCIA) 

En  los  pozos  de  ataque  se  situarán  las  bases  para  recibir  los  apoyos  de  los  gatos  hidráulicos.  Estas  bases  estarán 
dimensionadas para poder transmitir a las paredes del recinto del pozo, la totalidad de los esfuerzos producidos durante el 
proceso de hinca.  

El número de gatos hidráulicos depende del diámetro del tubo y de la resistencia al rozamiento que ofrezca el terreno.  

 

Excavacion con barrena helicoidal:  

A la vez que avanza la cabeza, se irán retirando hacia el exterior, los materiales excavados.  

La dirección de la hinca se controlará de forma continua, mediante un láser situado en el pozo de ataque, que incide sobre 
un retículo situado en la cabeza de avance. 

 

5.1.5 Entibaciones 

Las  entibaciones  y  apeos deberán  ser  ejecutados por personal  especializados  (entibadores) no  admitiéndose,  en ningún 
caso, salvo en las ayudas al mismo, otro personal no clasificado como tal. 

Será de rigurosa aplicación lo establecido en la vigente legislación sobre higiene y seguridad del trabajo relacionado con el 
contenido del presente artículo y muy especialmente en  lo que se  refiere a  la vigilancia diaria y permanente a cargo del 
personal  especializado,  del  estado  de  las  entibaciones  y  apeos,  exigiéndose  particularmente  la  constante  atención  del 
"acuñado" a fin de que, en ningún caso, quede mermada su efectividad en ningún punto de la zona protegida. 

Todos los accidentes que pudieran producirse por negligencia en el cumplimiento de los preceptuado anteriormente será de 
la exclusiva responsabilidad del Contratista. 

5.1.6 Agotamientos 

Los agotamientos que sean necesarios se realizarán reuniendo  las aguas en pocillos construidos en el punto más bajo del 
sector afectado, de  forma tal, que no se entorpezca el desarrollo normal del trabajo. Ello en el caso de que  las aguas no 
tengan fácil salida por sí solas, o bien por no ser posible incorporar las aguas a cauces naturales o artificiales existentes, o 
bien  porque  la  necesidad  de  organizar  diversos  "tajos"  impida  el  natural  desagüe  de  alguno  de  ellos.  En  todo  caso  se 
adoptarán las medidas que determine la Dirección de las Obras a la vista de las circunstancias que concurran en cada caso. 

En tanto que las aguas reunidas en los pocillos citados en el párrafo anterior puedan ser extraídas por medios manuales, a 
juicio de  la Dirección de  las Obras,  se  considerarán a  todos  los efectos que  las excavaciones  se  realizan en  "seco".  Igual 
consideración tendrán las excavaciones cuando sea posible desalojar las aguas por su natural escorrentía, incluso con obra 
complementaria de apertura de canalillos o drenaje adecuado. 

De no ser posible la extracción de las aguas según el artículo anterior y siempre de acuerdo con las instrucciones del Director 
de las Obras, se procederá a su extracción por medios mecánicos utilizando equipos de bombeo adecuados a la importancia 
de los caudales a evacuar. En tal caso, se considerará que la excavación se realiza "con agotamientos". 

5.1.7 Terraplenes, pedraplenes y rellenos 

Los  terraplenes se ejecutarán según se especifica en el PG‐3/75 en su artículo 330.5. El Proyecto de Ejecución definirá  la 
compactación que  se debe  alcanzar, que no  será  inferior en ningún  caso  al 95% de  la densidad máxima obtenida en el 
ensayo de Proctor (NLT‐107). 

Las limitaciones de la ejecución serán las contenidas en el artículo 330.6 del PG‐3/75. 

Los pedraplenes  se  ejecutarán  según  se  especifica  en  el PG‐3/75  en  su  artículo 331.5.  Las  tolerancias de  las  superficies 
acabadas serán las contenidas en el artículo 331.6 del PG‐3/75. 

Los  rellenos  se  ejecutarán  cumpliendo  las  especificaciones  del  artículo  332.5  del  PG‐3/75,  con  las  limitaciones  de  la 
ejecución contenidas en el artículo 332.6 del PG‐3/75. La compactación exigida vendrá definida en el Proyecto de Ejecución 
y no será inferior al 95% de la densidad máxima obtenida en el ensayo Proctor (NLT‐107). 

La terminación y refino de la explanada y taludes se ejecutará según se especifica en los artículos 340.2 y 341.2 del PG‐3/75, 
con las tolerancias de acabado indicadas en el artículo 340.3 del citado Pliego. 

5.1.8 Dimensionamiento de firmes flexibles 

Los  firmes  flexibles  se  dimensionarán,  en  función  de  la  capacidad  portante  de  la  explanada,  según  la  Instrucción  de 
Carreteras, Norma 6.1. IC, para las categorías de tráfico que corresponda. 

En pavimentos deberá utilizarse mezclas bituminosas en  caliente,  con  las  limitaciones  indicadas en el  capítulo 2 de este 
Pliego. 

5.1.9 Zahorra natural 

La ejecución deberá cumplir las condiciones impuestas en el PG‐3/75 en su artículo 500.3. 

Las tolerancias de la superficie acabada serán las contenidas en el artículo 500.4 del PG‐3/75, siendo las limitaciones de la 
ejecución las existentes en el artículo 500.5 del citado Pliego. 

5.1.10 Zahorra artificial 

Se  ejecutará  conforme  se  especifica  en  el  PG‐3/75  en  su  artículo  501.3,  compactando  al  100%  de  la  densidad máxima 
obtenida en el ensayo Proctor modificado  (NLT‐108).  Las  tolerancias de  la  superficie acabada  serán  las  contenidas en el 
artículo 501.5 del PG‐3/75. 

5.1.11 Riegos de imprimación y de adherencia 

Los riegos de imprimación se ejecutarán según se especifica en el PG‐3/75 en su artículo 530.5, siendo las limitaciones de la 
ejecución las contenidas en el artículo 530.6 del citado Pliego. 
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Los riegos de adherencia se realizarán con arreglo a lo especificado en el artículo 531.5 del PG‐3/75, y las limitaciones de la 
ejecución serán las contenidas en el artículo 531.6 del citado Pliego. 

5.1.12 Mezclas bituminosas en caliente 

Se ejecutarán de acuerdo con las especificaciones exigidas en el PG‐3/75 en su artículo 542.5. Las tolerancias de la superficie 
acabada serán  las contenidas en el artículo 542.7 del PG‐3/75, siendo  las  limitaciones de  la ejecución  las existentes en el 
artículo 542.8 del citado Pliego. 

5.1.13 Pavimentos de hormigón 

Se ejecutarán con arreglo a lo especificado en el PG‐3/75 en su artículo 550.8. Las tolerancias admisibles serán las exigidas 
en el artículo 550.10 del citado Pliego. 

5.1.14 Bordillos 

La ejecución de bordillos deberá cumplir las especificaciones contenidas en el artículo 570.3 del PG‐3/75. 

5.2 DE LAS OBRAS DE HORMIGON 

5.2.1 Cimbras, encofrados y moldes 

Se ejecutarán con arreglo a lo dispuesto en la Instrucción EHE. 

El descimbrado, desencofrado y desmoldeo se ejecutará de acuerdo con la Instrucción EHE. 

5.2.2 Armaduras 

El doblado y colocación de armaduras del hormigón armado se realizará como dispone la Instrucción EHE. 

La colocación de las armaduras pasivas y activas así como el tesado de estas últimas en las obras de hormigón pretensado se 
realizará según se especifica en la Instrucción EHE. 

5.2.3 Hormigones 

Para  obras  de  hormigón  en  masa  o  armado  la  dosificación,  fabricación,  puesta  en  obra,  realización  de  juntas  de 
hormigonado, hormigonado en tiempo frío y caluroso y curado se ejecutará de acuerdo con las especificaciones contenidas 
en la Instrucción EHE. 

En general, para obras de hormigón en masa o armado, las bases de cálculo, acciones, etc., se regirán por la Instrucción EHE. 

En general, para obras de hormigón pretensado se cumplirán las condiciones existentes en la Instrucción EHE. 

La máxima  irregularidad  que  deben  presentar  los  paramentos  planos, medida  respecto  a  una  regla  de  dos metros  de 
longitud, aplicada en cualquier dirección, será de seis milímetros (6 mm.) en superficies vistas y veinticinco milímetros (25 
mm.) en  superficies ocultas.  Las  tolerancias en  los paramentos  curvos  serán  las mismas, pero  se medirán  respecto a un 
escantillón de dos metros cuya curvatura sea la teórica. 

5.2.4 Morteros de cemento 

El Proyecto de Ejecución definirá la dosificación en función del uso a que se destina. 

El cemento será del tipo CEM I salvo justificación que confirme la necesidad o conveniencia de utilizar otro tipo. En general, 
el mortero para fábricas de ladrillo y mampostería podrá tener una dosificación de 250 Kg de cemento por metro cúbico, y 
para el resto de usos superior a 450 Kg de cemento por metro cúbico. 

5.3 DE LAS ESTRUCTURAS METALICAS 

Las  acciones  adoptadas  en  el  cálculo  se  regirán  por  la  norma  C.T.E.  DB  SE‐AE  Seguridad  estructural:  Acciones  en  la 
edificación. y se tendrá en cuenta las recomendaciones de la Instrucción e.m.62 del Instituto Eduardo Torroja. 

Sobre el cálculo de las estructuras de acero se seguirán las especificaciones existentes en la norma C.T.E. DB SE‐A Seguridad 
estructural: Acero. 

La ejecución en  taller y el montaje en obra de  las estructuras de acero se regirán por  la norma C.T.E. DB SE‐A Seguridad 
estructural:  Acero,  con  las  limitaciones  de  materiales  impuestas  en  el  capítulo  10  de  este  PBG.  Tiene  importancia 
fundamental  en  la  ejecución de  las  soldaduras  la  capacitación profesional de  los operarios que  realicen  los  trabajos de 
soldeo, que deberán acreditar su cualificación según la norma UNE 14.010.  

Para  uniones  mediante  roblones,  tornillos  ordinarios  y  calibrados,  y  tornillos  de  alta  resistencia  se  seguirán  las 
especificaciones de la norma C.T.E. DB SE‐A Seguridad estructural: Acero. 

La limpieza y protección de los elementos de la estructura que queden a la intemperie se realizará según se especifica en el 
artículo 4.6.4. de este Pliego. 

5.4 VARIOS 

5.4.1 Tubo de PVC corrugado con unión elástica. 

 

DEFINICIÓN Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS 

Formación de alcantarilla o colector con tubos de PVC corrugado con unión de anillo elastomérico.  

La ejecución de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:  

 Comprobación del lecho de apoyo. 

 Colocación de los tubos. 
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 Colocación del anillo elastomérico.  

 Unión de los tubos. 

 Realización de pruebas sobre la tubería instalada. 

 

 

TRANSPORTE, MANIPULACIÓN Y ACOPIOS 

Transporte 

Los  tubos y piezas  son acondicionados en  los  camiones por Fábrica, de acuerdo  con  las normas establecidas y en 

función de sus características. 

Durante el transporte los materiales se colocarán en posición horizontal y paralelamente a la dirección del medio de 

transporte, cuidando de que no sufran golpes o rozaduras. 

Manipulación 

Los tubos no se dejarán caer ni rodar sobre materiales granulares. 

Los cables para la descarga estarán protegidos para no dañar la superficie del tubo. Es conveniente la suspensión por 

medio de útiles de cinta ancha. Si se utilizan, aparejos de ganchos, deberán evitarse los ganchos en ángulo inferior a 90º y se 

dispondrán protecciones de elastómero para evitar dañar los extremos del tubo. 

Se procurará dejar  los tubos cerca de  la zanja y en caso de no estar abierta, se situarán estos en el  lado opuesto a 

donde se piense depositar los productos de excavación. 

Se evitará que el tubo quede apoyado sobre puntos aislados. 

Acopios 

El apilado de  los tubos más empleado en obra es el de pirámide truncada debiendo evitarse alturas excesivas. Esta 

altura no sobrepasará h = 1,50 m a fin de evitar esfuerzos importantes en las capas inferiores. 

En épocas calurosas, si no existiese un cobertizo se optará por el almacenamiento en lugares sombreados; si esto no 

fuera posible se protegerán con láminas plásticas o lonas. 

La primera hilada de tubos deberá apoyarse sobre travesaños de madera con cuñas para prevenir deslizamientos y 

asegurar la estabilidad de las pilas. Generalmente bastará con dos travesaños dispuestos a 1 m de las testas de los tubos. 

 

UNION ENTRE TUBOS 

La unión entre tubos se realiza mediante una junta elástica que se entrega montada en el cabo del tubo. 

Las operaciones a seguir para un correcto montaje son las siguientes: 

 Limpiar de suciedad el interior de la copa y las juntas elásticas. 

 Aplicar  lubricante  en  el  interior  de  la  copa,  así  como  en  la  superficie  de  la  goma,  para  facilitar  el 

deslizamiento de ambas. 

 Enfrentar la copa y el extremo del tubo con junta y empujar dicho extremo hasta introducirlo, dejando una 

holgura del orden de 1 cm. En  función del diámetro el sistema de empuje puede ser manual, mediante 

tráctel y por el método de tubo suspendido. 

 

Las especificaciones para la instalación de los colectores en los saneamientos de aguas de poblaciones, establecen la 

necesidad de efectuar alineaciones rectas entre pozos de registro. 

En  casos especiales  y  siempre que el Director de Obra  lo  apruebe  será posible  lograr unas desviaciones máximas 

admisibles  entre  tubos,  tanto  en  el plano horizontal  como  vertical,  como  se  indican  en  la  tabla  adjunta  en  función  del 

diámetro nominal y para tubos de 6 m de longitud. 

 

 

Diámetro nominal Desviación máxima en tubo de 6 

m (mm) 

Angulo de desviación αº

315

400 

500 

600 

800 

1000 

314 

104 

104 

104 

104 

104 

3º

1º 

1º 

1º 

1º 

1º 
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CONDICIONES DE COLOCACIÓN 

Zanjas 

Debido  a  la  gran  influencia  que  para  la  estabilidad  de  las  tuberías  de material  plástico  ejercen  las  condiciones 

geotécnicas del terreno natural y del relleno que los envuelve deberá tenerse en cuenta: 

 La naturaleza del material de apoyo. 

 La naturaleza del material de relleno. 

 El grado de compactación. 

 La forma y anchura de la zanja. 

Las  consideraciones  a  tener  en  cuenta  en  la  instalación  según  establece  el  Pliego  de  Prescripciones  Técnicas 

Generales para Tuberías de Saneamiento de Poblaciones de 1986 son: 

 Ancho del fondo de zanja > D + 50 cm. 

 Cama nivelada. 

 Espesor mínimo de la cama = 10 + D/10 cm. 

 Material de tamaño máximo no superior a 20 mm y equivalente de arena superior a 30. 

 Compactación del material hasta alcanzar una densidad no inferior al 95% del Proctor Normal (*). 

 Relleno de ambos lados del tubo con el mismo material que el empleado en la cama y en tongadas de 15 

cm. 

 Compactación de los laterales hasta alcanzar una altura sobre la clave del tubo de 30 cm. 

 Se continuará la compactación en tongadas de 20 cm. 

 

Acometidas domiciliarias y sumideros. 

El diámetro tanto de acometidas domiciliarias como de conexión a sumidero oscila entre los Ø160 y 200 mm. 

De acuerdo con estas recomendaciones empleamos el siguiente sistema para la solución de este punto singular en los 

saneamientos de aguas de poblaciones: 

Conexión directa a colector mediante Clip con diseño optimizado y en tres opciones: Clip pegado, Clip mecánico, Clip 

elastomérico. 

CLIP PEGADO o entronque en clip "silla de montar". 

Unión del Clip al colector mediante pegado. 

Gama de Ø160/100 a Ø800/200 en 87,5° 

Gama de Ø160/100 a Ø500/315 en 45° 

CLIP MECÁNICO. 

Unión del Clip al colector mediante junta elástica. 

Gama de Ø315/150 y Ø315/200 en 90° 

CLIP ELASTOMÉRICO. 

Clip en EPDM que se encaja en el colector y al que conecta la acometida. 

Gama de Ø315/150 a Ø1.000/500 

 

CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCIÓN 

Antes de bajar  los elementos a  la zanja  la Dirección Facultativa  los examinará, rechazando  los que presenten algún 

defecto.  

Antes de la colocación de los elementos se comprobará que la rasante, la anchura, la profundidad y el nivel freático 

de  la  zanja  corresponden  a  los  especificados  en  la Documentación  Técnica.  En  caso  contrario  se  avisará  a  la Dirección 

Facultativa.  

La descarga y manipulación de los elementos se hará de forma que no reciban golpes.  

El fondo de la zanja estará limpio antes de bajar los elementos.  

Durante  el  proceso  de  colocación  no  se  producirán  desperfectos  en  la  superficie  del  tubo.  Se  recomienda  la 

suspensión del tubo por medio de bragas de cinta ancha con el recubrimiento adecuado.  

Las tuberías y zanjas se mantendrán libres de agua; por ello es aconsejable montar los tubos en sentido ascendente, 

asegurando el desagüe de los puntos bajos.  

Los tubos se calzarán y acodarán para impedir su movimiento.  

Una  vez  colocados  los  elementos dentro de  la  zanja,  se  comprobará que  su  interior  esté  libre de  elementos que 

puedan impedir su asentamiento o funcionamiento correctos (tierras, piedras, herramientas de trabajo, etc.).  

En caso de  interrumpirse  la colocación de los tubos se evitará su obstrucción y se asegurará su desagüe. Cuando se 

reemprendan los trabajos se comprobará que no se haya introducido ningún cuerpo extraño en el interior de los tubos.  

Para realizar la unión de los tubos no se forzarán ni deformarán los extremos.  

El lubricante que se utilice para las operaciones de unión de los tubos con anillo elastomérico no será agresivo para el 

material del tubo ni para el anillo elastomérico, incluso a temperaturas elevadas del efluente.  
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La  unión  entre  los  tubos  y  otros  elementos  de  obra  se  realizará  garantizando  la  no  transmisión  de  cargas,  la 

impermeabilidad y la adherencia con las paredes.  

No  se montarán  tramos  de más  de  100 m  de  largo  sin  hacer  un  relleno  parcial  de  la  zanja  dejando  las  juntas 

descubiertas. Este relleno cumplirá las especificaciones técnicas del relleno de la zanja.  

Una  vez  situada  la  tubería  en  la  zanja, parcialmente  rellena  excepto  en  las uniones,  se  realizarán  las pruebas de 

presión interior y de estanqueidad según la normativa vigente.  

Si existieran fugas apreciables durante la prueba de estanqueidad, el contratista corregirá los defectos y procederá de 

nuevo a hacer la prueba.  

No se procederá al relleno de la zanja sin autorización expresa de la Dirección Facultativa.  

 

5.4.2 Pozos de registro prefabricados de hormigón. 

 

DEFINICIÓN Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS. 

Formación de paredes para pozos de registro circulares y la colocación de los elementos complementarios.  

Se han considerado los siguientes materiales para las paredes del pozo:  

 Piezas prefabricadas de hormigón tomadas con mortero  

Se han considerado los siguientes elementos complementarios de pozos de registro:  

 Marco y tapa  

 Pate de acero galvanizado  

 Pate de fundición  

 Junta de estanqueidad con flejes de acero inoxidable y anillos de expansión  

La ejecución de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:  

Paredes:  

 Comprobación de la superficie de apoyo  

 Colocación de las piezas tomadas con mortero  

 Acabado de las paredes, en su caso  

 Comprobación de la estanqueidad del pozo  

En el marco y tapa:  

 Comprobación de la superficie de apoyo  

 Colocación del mortero de nivelación  

 Colocación del conjunto de marco y tapa, tomado con mortero  

En el pate:  

 Comprobación y preparación de los puntos de empotramiento  

 Colocación de los pates con mortero  

 

PARED PARA POZO. 

El pozo será estable y resistente.  

Las paredes del pozo quedarán aplomadas excepto en el tramo previo a la coronación, donde se irán reduciendo las 

dimensiones del pozo hasta llegar a las de la tapa.  

Las generatrices o la cara correspondiente a los escalones de acceso quedarán aplomadas de arriba a abajo.  

Las juntas estarán llenas de mortero.  

El nivel del coronamiento permitirá la colocación del marco y la tapa enrasados con el pavimento.  

La superficie interior será lisa y estanca.  

Quedarán preparados los orificios, a distinto nivel, de entrada y salida de la conducción.  

Tolerancias de ejecución:  

 Sección interior del pozo: ± 50 mm  

 Aplomado total: ± 10 mm  

 

PARED DE PIEZAS PREFABRICADAS DE HORMIGON. 

La pared estará constituida por piezas prefabricadas de hormigón unidas con mortero, apoyadas sobre un elemento 

resistente.  

La pieza superior será reductora para pasar de las dimensiones del pozo a las de la tapa.  

 

MARCO Y TAPA. 

El marco  colocado  quedará  bien  asentado  sobre  las  paredes  del  elemento  a  cubrir,  niveladas  previamente  con 

mortero.  

Quedará sólidamente trabado por un anillo perimetral de mortero.  
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El anillo no provocará la rotura del pavimento perimetral y no saldrá lateralmente de las paredes del pozo.  

La  tapa quedará apoyada  sobre el marco en  todo  su perímetro. No  tendrá movimientos que puedan provocar  su 

rotura por impacto o producir ruidos.  

Una vez colocada la tapa, el dispositivo de fijación garantizará que sólo podrá ser retirada por personal autorizado y 

que no sufrirá desplazamientos accidentales.  

Las tapas practicables, abrirán y cerrarán correctamente.  

La parte  superior del marco y  la  tapa quedarán en el mismo plano que el pavimento perimetral y mantendrán  su 

pendiente.  

Tolerancias de ejecución:  

 Nivel entre la tapa y el pavimento: ± 2 mm  

 Ajuste lateral entre marco y tapa: ± 4 mm  

 Nivel entre la tapa y el pavimento: ± 5 mm  

 

PATE. 

El pate colocado quedará nivelado y paralelo a la pared del pozo.  

Estará sólidamente fijado a la pared por empotramiento de sus extremos tomados con mortero.  

Los peldaños se irán colocando a medida que se levanta el pozo.  

Longitud de empotramiento: >= 10 cm  

Distancia vertical entre pates consecutivos: <= 35 cm  

Distancia vertical entre la superficie y el primer pate: 25 cm  

Distancia vertical entre el último pate y la solera: 50 cm  

Tolerancias de ejecución:  

 Nivel: ± 10 mm  

 Horizontalidad: ± 1 mm  

 Paralelismo con la pared: ± 5 mm  

 

CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCIÓN 

 

CONDICIONES GENERALES. 

El proceso de colocación no producirá desperfectos, ni modificará las condiciones exigidas al material.  

 

PARED PARA POZO. 

Los trabajos se harán a una temperatura ambiente entre 5°C y 35°C, sin lluvia.  

 

PARED DE PIEZAS PREFABRICADAS DE HORMIGON. 

La colocación se realizará sin que las piezas reciban golpes. 

 

5.4.3 Ejecución de unidades no especificadas en este Pliego 

Las unidades que, sin expresa especificación en el presente Pliego, hayan de ser ejecutadas en obra, se realizarán conforme 
a  las  condiciones  establecidas  en  Normas  y  Reglamentos  o  Instrucciones  a  los  que  este  Pliego  alude  en  capítulo  11 
"Disposiciones técnicas que regirán en el desarrollo del Proyecto y de las Obras". 
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6 CONDICIONES TECNICAS QUE DEBERAN CUMPLIR LAS INSTALACIONES Y EQUIPOS 

6.1 TUBERIAS 

6.1.1 Tuberías enterradas 

Los  apoyos,  soportes,  cunas  y  altura  de  apilado  deberán  ser  tales  que  no  se  produzcan  daños  en  las  tuberías  y  sus 
revestimientos o deformaciones permanentes. 

Las  tuberías y sus accesorios cuyas características pudieran verse directa o negativamente afectadas por  la  temperatura, 
insolación o heladas deberán almacenarse debidamente protegidas. 

El fondo de la zanja deberá quedar perfilado de acuerdo con la pendiente de la tubería. 

Durante la ejecución de los trabajos se cuidará de que el fondo de la excavación no se esponje o sufra hinchamiento y si ello 
no fuera posible, se recompactará con medios adecuados hasta la densidad original. 

Si la capacidad portante del fondo es baja, y como tal se entenderá aquella cuya carga admisible sea inferior a 0,5 Kg/cm2, 
deberá mejorarse el terreno mediante sustitución o modificación. 

La sustitución consistirá en  la retirada del material  indeseable y su sustitución por material seleccionado  tal como arena, 
grava o zahorra. La profundidad su sustitución será  la adecuada para corregir  la carga admisible hasta  los 0,5 Kg/cm2. El 
material de sustitución tendrá un tamaño máximo de partícula de 33 mm. 

La modificación o consolidación del  terreno se efectuará mediante  la adición de material seleccionado al suelo original y 
compactación.  Se  podrán  emplear  zahorras,  arenas  y  otros materiales  inertes,  con  un  tamaño máximo  de  33 mm.  y 
asimismo, si lo juzga oportuno la Administración, adiciones de cemento o productos químicos. 

Asimismo  se mantendrá el  fondo de  la excavación adecuadamente drenado y  libre de agua para asegurar  la  instalación 
satisfactoria de la conducción y la compactación de las camas de apoyo. 

El sistema de apoyo de  la tubería en  la zanja vendrá especificado en  los planos del Proyecto y/o Pliego de Prescripciones 
Técnicas Particulares. 

En cualquier caso y como mínimo deberán cumplirse las prescripciones del presente capítulo. 

Las tuberías no podrán instalarse de forma tal que el contacto o apoyo sea puntual o una línea de soporte. La realización de 
la cama de apoyo  tiene por misión asegurar una distribución uniforme de  las presiones de contacto que no afecten a  la 
integridad de la conducción. 

Para  tuberías  con  protección  exterior,  el material  de  la  cama  de  apoyo  y  la  ejecución  de  esta  deberá  ser  tal  que  el 
recubrimiento protector no sufra daños. 

Si la tubería estuviera colocada en zonas de agua circulante deberá adoptarse un sistema tal que evite el lavado y transporte 
del material constituyente de la cuna. 

Los materiales granulares para asiento y protección de tuberías no contendrán más de 0,3 por ciento de sulfato, expresado 
como trióxido de azufre. 

Las dimensiones de las camas de material granular serán las indicadas en los Planos y/o Pliegos. 

Las  conducciones podrán  reforzarse  con  recubrimiento de hormigón  si  tuvieran que  soportar  cargas  superiores  a  las de 
diseño de  la propia tubería, evitar erosiones y/o descalces, si hubiera que proteger  la tubería de agresividades externas o 
añadir peso para evitar su flotabilidad bajo el nivel freático. 

Las características del hormigón y dimensiones de las reacciones reforzadas vendrán indicadas en los planos del Proyecto. 

Las tuberías, sus accesorios y material de juntas y cuando sea aplicable los revestimientos de protección interior o exterior, 
se inspeccionarán antes del descenso a la zanja para su instalación. 

El  descenso  de  la  tubería  se  realizará  con  equipos  de  elevación  adecuados  tales  como  cables,  eslingas,  balancines  y 
elementos de suspensión que no puedan dañar a la conducción ni sus revestimientos. 

Las partes de la tubería correspondientes a las juntas se mantendrán limpias y protegidas. 

El empuje para el enchufe coaxial de  los diferentes  tramos deberá ser controlado, pudiendo utilizarse gatos mecánicos o 
hidráulicos, palancas manuales y otros, dispositivos cuidando que durante la fase de empuje no se produzcan daños. 

En  las  juntas soldadas, en alineación recta de  los tubos, el solapo o enchufe de  las boquillas no será  inferior a 50 mm. En 
alineaciones curvas se podrá formar un ángulo en la junta, que permita un enchufe normal de los tubos y como máximo que 
permita una correcta soldadura sin necesidad de añadir elementos suplementarios para el cierre de la junta. 

La soldadura se efectuará preferiblemente por  la parte  interior, de forma que no quede ningún poro, para conseguir una 
completa estanquidad, para lo cual todas las juntas se probarán con líquidos penetrantes y a control radiológico de acuerdo 
con el punto 7.6.6. 

Terminada  la soldadura y comprobadas estas se ejecutarán  los manguitos exteriores e  interiores enrasando estos últimos 
con el hormigón de  los  tubos. Previamente a  la ejecución de  los manguitos se pintarán  los hormigones de  los  tubos y  la 
chapa de las boquillas con productos adherentes y en el mortero de los manguitos se adicionarán productos expansivos. 

Se adoptarán precauciones para evitar que las tierras puedan penetrar en la tubería por sus extremos libres. En el caso de 
que alguno de dichos extremos o ramales vaya a quedar durante algún tiempo expuesto, pendiente de alguna conexión, se 
dispondrá  un  cierre  provisional  estanco  al  agua  suficientemente  asegurado  para  que  no  pueda  ser  retirado 
inadvertidamente. 

Las juntas y conexiones de todo tipo deberán ser realizadas de forma adecuada y por personal experimentado. 
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Cada tubo deberá centrarse perfectamente con los adyacentes, en el caso de zanjas con pendientes superiores al diez por 
ciento (10%), la tubería se colocará en sentido ascendente. En el caso de que, a juicio de la Administración, no sea posible 
colocarla en sentido ascendente, se tomarán las precauciones debidas para evitar el deslizamiento de los tubos. 

Una vez montados los tubos y las piezas, se procederá a la sujeción y apoyo de los codos, cambios de dirección, reducciones, 
piezas  de  derivación  y,  en  general  todos  aquellos  elementos  que  estén  sometidos  a  acciones  que  puedan  originar 
desviaciones perjudiciales. 

Estos  apoyos  o  sujeciones  serán  de  hormigón,  establecidos  sobre  terrenos  de  resistencia  suficiente  y  con  el  desarrollo 
preciso para evitar que puedan ser movidos por los esfuerzos soportados. 

Para estas sujeciones y apoyos se prohíbe totalmente el empleo de cuñas de piedra o de madera que puedan desplazarse. 

La Dirección de las Obras indicará las longitudes de los tramos que han de someterse a prueba, según los timbrajes de los 
tubos en dicho tramo. 

Serán preceptivas las dos pruebas siguientes de la tubería instalada en la zanja: 

1.‐ Prueba con cámara de vídeo 

2.‐ Prueba de estanqueidad 

El Contratista proporcionará todos  los elementos precisos para efectuar estas pruebas, así como el personal necesario;  la 
Administración podrá  suministrar  los equipos medidores  si  lo estima  conveniente, o  comprobar  los  suministrados por el 
Contratista. 

6.1.1.1 Prueba con cámara de vídeo 

Consiste en la visualización interior de la tubería utilizando cámaras de vídeo robotizadas, con el fin de detectar las distintas 
anomalías  o  causas  de  retenciones  que  se  puedan  encontrar,  así  como  obtener  datos  como  localización,  pendiente, 
diámetros, etc. 

Los equipos para visualizar el interior de tuberías de alcantarillado, consisten en:  

• Una cámara TV especial que entra por la tubería, que generalmente va montado sobre un equipo tractor.  

• Un equipo exterior desde donde se controla y se visualiza la imagen de cámara. 

• Un cable montado en un tambor que une los dos elementos. 

Los problemas habituales que se deben detectar en las redes de saneamiento con esta prueba son: 

• La existencia de obstáculos y obstrucciones. 

• Falta de estanqueidad en juntas. 

• Existencia de grietas y roturas. 

• Conexiones de acometidas mal realizadas. 

• Intrusión de raíces. 

• Desgaste mecánicos. 

• Defectos constructivos. 

• Ocultamiento de actuaciones defectuosas 

6.1.1.2 Prueba de estanqueidad 

Después de haberse completado satisfactoriamente la prueba de presión interior deberá realizarse la de estanqueidad. 

La presión se define como la cantidad de agua que debe suministrarse al tramo de tubería en prueba mediante un bombín 
tarado, de  forma que se mantenga  la presión de prueba de estanqueidad después de haber  llenado  la  tubería de agua y 
haberse expulsado el aire. 

La duración de la prueba de estanqueidad será de dos horas, y la pérdida en este tiempo será inferior al valor dado por la 
fórmula: 

  V = K.L.D. 

en la cual: 

V = Pérdida total en la prueba, en litros 

L = Longitud del tramo objeto de la prueba, en metros 

D = Diámetro interior, en metros 

K = Coeficiente dependiente del material 

De  todas  formas  cualesquiera  que  sean  las  pérdidas  fijadas,  si  estas  son  sobrepasadas,  el  Contratista,  a  sus  expensas 
repasará todas las juntas y tubos defectuosos; asimismo viene obligado a reparar cualquier pérdida de agua apreciable aún 
cuando el total sea inferior al admisible. 

El  Contratista  no  cerrará  las  zanjas  hasta  que  el  Ingeniero  de  su  conformidad,  no  sólo  con  respecto  a  las  pruebas  de 
estanqueidad y carga, sino con la forma y disposición de cada uno de los anclajes necesarios en la red. 
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En  el  relleno  de  las  zanjas  se  procederá  a  la  compactación  indicada  en  los  Planos  y  en  el Artículo  correspondiente  del 
presente Pliego. 

Se colocarán piezas especiales en los puntos en que sean necesarias. 

Si fuera necesario, por no ser el acople directo, se utilizarán piezas intermedias para conseguir dicha unión. 

Todas las piezas especiales que sean de acero irán protegidas frente a la corrosión. 

Los manguitos de tubería metálicas que unen válvulas de mariposa dentro de  las arquetas, tendrán el mismo tratamiento 
que estas piezas especiales. 

6.1.2 Tuberías aéreas 

El tendido de las tuberías se hará proveyéndolas del número necesario de soportes, anclajes, juntas de dilatación, etc., que 
asegure un funcionamiento sin vibraciones. 

La flecha máxima admisible en el centro de vanos entre apoyos será 1/1.000 de  la  longitud entre soportes, medida con  la 
tubería en funcionamiento. 

No se colocarán en ningún caso  tuberías al nivel del suelo ni a menos de 1,90 m. del piso en  los sitios de paso, salvo en 
galerías  donde,  debidamente  señalizadas  se  admitirá  el  cruce de  tuberías  cuya  generatriz  inferior  distará  del  suelo  una 
distancia mínima de 1,70 m. 

La distancia mínima de cualquier generatriz a la base o los parámetros no bajará de los 15 cm. 

La  disposición  general  de  las  tuberías  debe  permitir  una  operación  y  mantenimiento  cómodos  de  cada  máquina  en 
particular y la instalación en general. 

Las velocidades en las tuberías de agua no deberán pasar de 1 m/seg. por cada 25 mm. de diámetro con un máximo de 2,4 
m/seg. 

El  Ofertante  proyectará  las  tuberías  de  los materiales  que  estime  conveniente  salvo  que  en  el  P.P.T.P.  se  especifique 
material para un servicio determinado. 

6.1.3 Protección de tuberías 

Para  la protección  anticorrosiva de  las  tuberías  se  tendrán  en  cuenta  los  factores  y  recomendaciones  indicadas  y  en  lo 
especificado en el punto 2.6.4., tratamiento y protección de superficies metálicas. 
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7 FORMAS DE REALIZAR LAS MEDICIONES 

7.1 DE LOS MOVIMIENTOS DE TIERRAS, DRENAJES Y FIRMES 

7.1.1 Excavaciones 

Las  prescripciones  del  presente  apartado  afectan  a  toda  clase  de  obras  de  excavación  ya  sean  ejecutadas  a mano  o  a 
máquina  y  tanto  para  vaciado,  explanaciones,  emplazamientos,  zanjas  o  pozos.  Afectarán  asimismo  a  las  obras  de 
demolición de fábricas existentes. 

Las  obras  de  excavación  se medirán  por  los metros  cúbicos  (m3)  realmente  extraídos  por  diferencia  entre  los  perfiles 
tomados antes de iniciar los trabajos y los perfiles finales con la salvedad expresada en el párrafo siguiente. 

Si por conveniencia de  la Contrata Adjudicataria y aún con  la conformidad de  la Dirección de  las Obras se realizará mayor 
excavación  que  la  prevista  en  los  perfiles  del  Proyecto,  el  exceso  de  excavación  así  como  el  ulterior  relleno  de  dicha 
demasía, no será objeto de medición al Contratista al menos que tales aumentos sean obligados por causa de fuerza mayor 
y expresamente ordenados, reconocidos y aceptados por la Dirección de las Obras con la debida anticipación. 

La unidad comprende la limpieza y desbroce de toda clase de vegetación, el empleo de herramientas y maquinarias, y mano 
de obra necesarias,  la carga sobre vehículo y  transporte a vertedero o depósito a cualquier distancia,  la construcción de 
obras de desagüe,  la eliminación de  las aguas en  caso necesario, bien por el natural  cauce de desagüe de  las mismas o 
mediante medios  no mecánicos  de  extracción,  arreglo  de  áreas  afectadas  y  dispositivos  de  seguridad  para  vehículos, 
viandantes y construcciones existentes. 

El empleo de maquinaria zanjadora con  la autorización del Director de  las Obras y cuyo mecanismo activo de  lugar a una 
anchura de zanja superior a  la proyectada, si bien no dará  lugar a sanción por exceso de excavación,  tampoco supondrá 
incremento de medición a favor del Contratista por el mayor volumen excavado ni por el subsiguiente relleno. 

Los  excesos  no  justificados  de  anchura  de  la  excavación  en  los  que  están  incluidos  los  desprendimientos  que  pudieran 
producirse y su relleno, sobre las medidas fijadas por el Director de las Obras, no supondrá en ningún caso un incremento de 
medición  a  favor  de  la  Contrata  sin perjuicio  de  la  sanción  en  que  ésta  pueda  haber  incurrido por  desobediencia  a  las 
órdenes superiores. 

7.1.2 Excavación especial de taludes en roca 

La  excavación  especial  de  taludes  en  roca  se medirá  por metros  cuadrados  (m2)  de  talud  realmente  formado,  si  no  se 
especifica otra cosa en el P.P.T.P. o en el Proyecto de Ejecución. 

7.1.3 Terraplenes, pedraplenes y rellenos 

Se medirán por  los metros cúbicos  (m3) empleados y compactados, por diferencia entre  los perfiles tomados antes de su 
ejecución y los perfiles finales. 

Se considera incluido en esta unidad el refino de explanada y taludes y capa de coronación de pedraplenes ejecutados en la 
forma que se especifica en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG‐3/1.975) 
en sus artículos 340 y 341. 

7.1.4 Transporte a vertedero o depósito 

El  transporte de  tierras o materiales procedentes de excavaciones, a depósitos o  vertederos,  cuando el Pliego de Bases 
Especificas y el Cuadro de Precios no  lo  incluyan dentro del precio de  las excavaciones, se medirá por  los metros cúbicos 
(m3) medidos en perfil, que sea objeto de transporte, sin tener en cuenta el esponjamiento, cualquiera que sea su grado. 

La unidad comprende el empleo de útiles o vehículos de transporte, la carga y descarga en el lugar del depósito o vertedero. 

7.1.5 Agotamientos 

En tanto la evacuación de las aguas que aparezcan en las excavaciones, cualquiera que sea su origen, pueda practicarse por 
medios manuales o dichas aguas sean susceptibles de ser concentradas por su discurrir natural en punto de recogida de los 
que puedan extraerse también por medios manuales (cazoletas, cubos, calderos, etc.) se considerará que las excavaciones 
se  realizarán  "en  seco"  y no  será  consiguientemente objeto de medición por  tal  concepto, por  considerarse  incluida  tal 
extracción en la unidad de las excavaciones. 

Cuando la cantidad de agua o las condiciones de las excavaciones, a juicio de la Dirección de las Obras, exija el empleo de 
equipos mecánicos de bombeo, el Contratista  someterá a  la aprobación de  la Dirección de  las Obras  los equipos que  se 
utilizarán para realizar los agotamientos, con las características técnicas de los mismos. 

El abono de los agotamientos, en este último caso, se realizará con arreglo a los criterios y precios que se establezcan en el 
Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares y Cuadro de Precios. 

Si en dichos documentos no  se especifica  la unidad de abono por agotamientos  se  considerará  su  costo  incluido en  los 
precios de las restantes unidades de obra del Proyecto. 

7.1.6 Entibaciones 

Cuando se considere necesaria  la entibación a  juicio del Director de  las Obras, o en aquellos propuestos por  la Contrata y 
aceptados  por  el  Director  de  las  Obras,  se medirán  las  entibación  por metro  cuadrado  (m2)de  acuerdo  con  lo  que  se 
establece en el párrafo siguiente. 

La  superficie  entibada  a  efectos  de medición  será  la  realmente  entablada.  Si  entre dos  entablados  existe  una  distancia 
inferior a medio metro (2 m), se considerará dicha superficie como realmente entibada. 

La unidad  incluye  la pérdida de madera ocasionada por  los  cortes para  acoplamiento  y  ajuste de  las piezas,  correas de 
sujeción del entablado, codales, aras, puntales o tornapuntas de sujeción de correas, elementos de acuñados y trabazón, 
auxiliares metálicos, transporte a pie de obra, montaje y desmontaje. Queda igualmente incluido el solape de las tablas para 
empalme de las distintas hiladas, así como su multiplicidad para la sujeción de una superficie común. 
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Se  incluye asimismo en esta unidad  la pérdida o deterioro del material,  si por  las especiales  condiciones del  terreno no 
pudiera recuperarse. 

7.1.7 Arquetas y pozos de registro 

Se medirán por unidades (ud) realmente ejecutadas en obra. 

7.1.8 Imbornales y sumideros 

Se medirán por unidades (ud) realmente ejecutadas en obra. 

7.1.9 Zahorra natural 

Se medirán por metros cúbicos (m3) realmente ejecutados medidos en las secciones tipo señaladas en los Planos. 

7.1.10 Zahorra artificial 

Se medirán por metros cúbicos (m3) realmente ejecutados medidos en las secciones tipo señaladas en los Planos. 

7.1.11 Riegos de imprimación y de adherencia 

La medición  se  realizará  por metros  cuadrados  (m2)  de  superficie  realmente  ejecutada.  La  preparación  de  la  superficie 
existente, si no está incluida en la unidad de capa subyacente, se considerará incluida dentro de esta unidad. 

7.1.12 Mezclas bituminosas en caliente 

La medición  se  realizará  por metros  cuadrados  (m2)  de  superficie  realmente  ejecutada.  La  preparación  de  la  superficie 
existente, si no está incluida en la unidad de capa subyacente, se considerará incluida dentro de esta unidad. 

7.1.13 Pavimentos de hormigón 

La medición se realizará según se indica en los apartados de hormigón, armaduras y juntas. 

7.1.14 Aceras 

El pavimento de baldosas se medirá por metros cuadrados (m2) realmente colocadas. La unidad incluye la capa de asiento 
de gravín. 

7.1.15 Bordillos 

Los bordillos se medirán por metros lineales (ml) realmente colocados. La unidad incluye la capa de asiento de mortero, así 
como el relleno de juntas del mismo material. 

7.2 DE LAS OBRAS DE HORMIGON 

7.2.1 Hormigones 

Los hormigones se medirán por metros cúbicos (m3) realmente ejecutados, medidos con arreglo a lo señalado en los Planos 
del Proyecto de Ejecución. 

7.2.2 Piezas prefabricadas 

Se medirán por unidades  (ud) del  tipo correspondiente realmente colocadas. Esta unidad  incluye encofrados, armaduras, 
tapas y cualquier elemento o material auxiliar necesario para su completa ejecución. 

7.2.3 Encofrados 

Se medirán por metros cuadrados (m2) de superficie de hormigón realmente ejecutado, medidos sobre Planos. A tal efecto, 
los forjados se considerarán encofrados por la cara inferior y bordes laterales, y las vigas por sus laterales y fondos. 

La unidad incluye el desencofrado. 

7.2.4 Armaduras de hormigón armado 

Se medirán por su peso en kilogramos  (Kg), aplicando para cada  tipo de acero  los pesos unitarios correspondientes a  las 
longitudes deducidas de los Planos. Cuando el peso se deduce a partir de las secciones transversales, el peso unitario será 
de 7.850 Kg. por metro cúbico. En esta unidad  se  incluye  recortes,  solapes, pates y separadores que  se produzcan en el 
armado. 

7.3 DE LAS ESTRUCTURAS METALICAS 

Las estructuras metálicas se medirán por su peso en kilogramos (Kg), multiplicando la longitud de las piezas lineales de un 
determinado  perfil  por  el  peso  unitario  respectivo,  que  se  reseña  en  las  normas  UNE  36.521;  36.522;  36.525;  36.526; 
36.527; 36.528; 36.529; 36.531; 36.532; 36.533; 36.553; 36.559; 36.560. 

Para el peso de las chapas se tomará como peso específico del acero el de siete mil ochocientos cincuenta kilogramos por 
metro cúbico (7.850 Kg/m3). 

Para perfiles especiales que pudieran emplearse se fijarán los pesos unitarios o se medirán por pesada en báscula oficial. 

La unidad  incluye soldaduras,  roblones,  tornillos, casquillos y demás elementos accesorios y auxiliares necesarios para el 
montaje. 
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7.4 VARIOS 

7.4.1 Tuberías 

Las tuberías se medirán por metros lineales (ml) de conducción totalmente terminada y probada en obra. 

Se medirá,  en  proyección  horizontal,  la  longitud  realmente  ejecutada  según  especificaciones  de  Proyecto,  entre  caras 
interiores  de  arquetas  u  otros  elementos de  unión,  incluyendo  los  tramos  ocupados  por piezas  especiales.  Incluye  esta 
unidad parte proporcional de codos de conexión, piezas especiales y accesorios. 

Este criterio incluye las pérdidas de material por recortes y los empalmes que se hayan efectuado.  

Este criterio incluye los gastos asociados a la realización de las pruebas sobre la tubería instalada.  

7.4.2 Protecciones de superficies metálicas 

Las pinturas para protección de superficies metálicas, galvanizadas, etc., no serán objeto de medición y deberán incluirse en 
las unidades que comprenden los equipos y elementos de base. 

Igualmente,  la  limpieza  de  superficies metálicas  prescritas  en  este  PBG,  y  las  pinturas  de  acabado,  no  serán  objeto  de 
medición e irán incluidas en las unidades que comprenden los equipos y elementos de base. 

7.4.3 Otras unidades 

Las  unidades  que  puedan  surgir  y  cuya  medición  no  esté  especificada  en  este  Pliego,  deberán  estar  perfectamente 
detalladas en el Proyecto de Ejecución con arreglo a las Disposiciones Técnicas incluidas en el capítulo 2 de este Pliego. 
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8 DESCRIPCION DE PRUEBAS Y ENSAYOS DE RECONOCIMIENTO Y FUNCIONAMIENTO 

8.1 DE LOS MOVIMIENTOS DE TIERRAS, DRENAJES Y FIRMES 

8.1.1 Rellenos y terraplenes 

 Materiales: 

Para los suelos utilizables en rellenos y terraplenes se utilizarán como mínimo, por cada 10.000 m3, los siguientes ensayos. 

‐ 1  índice CBR en laboratorio según NLT‐111/78. 

‐ 2  Proctor según NLT‐107/72. 

‐ 2  contenido de humedad según NLT‐102/72. 

‐ 2  límites de Atterberg según NLT‐105/72 y NLT‐106/72. 

‐ 2  contenido de materia orgánica según NLT‐117/72. 

‐ 2  material que pasa por el tamiz 0,080 UNE, según NLT‐152/72. 

 Ejecución: 

Por cada 1.000 m3 o fracción de capa colocada se realizarán los siguientes ensayos: 

‐ 3  densidad "in situ" según NLT‐109/72, incluyendo determinación de humedad. 

8.1.2 Pedraplenes 

 Materiales: 

Por cada 10.000 m3 de material: 

‐ 3  granulometría por tamizado según NLT‐104/72. 

 Ejecución: 

Por cada 1.000 m3 o fracción: 

‐ 3  densidad "in situ" según NLT‐109/72. 

8.1.3 Rellenos de material filtrantes 

 Materiales: 

Por cada 10.000 m3 de material filtro: 

‐ 2  granulometría por tamizado según NLT‐104/72. 

‐ 2  equivalente de arena según NLT‐113/72. 

‐ 2  resistencia al desgaste según NLT‐149/72. 

‐ 1  Proctor según NLT‐107/72. 

 Ejecución: 

Por cada 1.000 m3 o fracción de material colocado: 

‐ 2  densidad "in situ" según NLT‐104/72, incluyendo determinación de humedad. 

8.1.4 Zahorra natural 

 Materiales: 

Por cada 10.000 m3 de material: 

‐ 1  resistencia al desgaste según NLT‐149/72. 

‐ 5  granulometría por tamizado según NLT‐104/72. 

‐ 1  índice CBR en laboratorio según NLT‐111/78. 

‐ 5  equivalente de arena según NLT‐113/72. 

‐ 5  límites de Atterberg según NLT‐105/72 y NLT‐106/72. 

‐ 2  Proctor modificado según NLT‐108/72. 

 Ejecución: 

Por cada 1.000 m2 o fracción de capa colocada: 

‐ 3  densidad "in situ" según NLT‐109/72, incluyendo determinación de humedad. 

8.1.5 Zahorra artificial 

 Materiales: 

Por cada 10.000 m3 de material: 

‐ 5  granulometría por tamizado según NLT‐104/72. 

‐ 5  equivalente de arena según NLT‐113/72. 

‐ 5  límites de Atterberg, según NLT‐105/72 y NLT‐106/72. 

‐ 2  Proctor modificado según NLT‐108/72. 

‐ 1  CBR en laboratorio según NLT‐111/78. 

‐ 1  resistencia al desgaste según NLT‐149/72. 

 Ejecución: 
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Por cada 1.000 m2 o fracción de capa colocada: 

‐ 3  densidad "in situ" según NLT‐109/72, incluyendo determinación de humedad. 

 

8.1.6 Mezclas bituminosas en caliente 

 Materiales: 

Por cada 500 m3 o fracción de árido grueso: 

‐ 1  resistencia al desgaste según NLT‐149/72. 

‐ 3  granulometría por tamizado según NLT‐104/72. 

‐ 1  pulimento acelerado según NLT‐174/72. 

‐ 1  adherencia según NLT‐166/75. 

Por cada 500 m3 o fracción de árido fino: 

‐ Igual que al árido grueso. 

Por cada 100 m3 o fracción de filler: 

‐ 2  granulometría por tamizado según NLT‐104/72. 

‐ 1  densidad aparente según NLT‐176/74. 

‐ 1  coeficiente de mulsibilidad según NLT‐180/74. 

Por cada 500 m3 de mezcla de áridos: 

‐ 2  equivalente de arena según NLT‐113/72. 

‐ 2  granulometría por tamizado según NLT‐104/72. 

‐ 2  temperatura de áridos y ligante a la entrada y salida del mezclador. 

Por cada 50 toneladas de betún asfáltico: 

‐ 1  contenido de agua según NLT‐123/72. 

‐ 1  penetración según NLT‐124/72. 

‐ 1  ductilidad según NLT‐126/72. 

‐ 1  solubilidad en tricloroetileno según NLT‐130/72. 

 Ejecución: 

Por cada 1.000 m2 de mezcla: 

‐ 6  ensayos de resistencia y densidad sobre probetas fabricadas según método Marshall NLT‐159/75. 

8.1.7 Riegos de imprimación 

 Materiales: 

Por cada 25 toneladas o fracción de betún: 

‐ 1  contenido de agua según NLT‐123/72. 

‐ 1  viscosidad SayboltFurol según NLT‐133/72. 

‐ 1  destilación según NLT‐134/72. 

‐ 1  penetración sobre el residuo de destilación según NLT‐124/72. 

Por cada 50 m3 o fracción del árido empleado: 

‐ 2  granulometría por tamizado según NLT‐104/72. 

‐ 2  contenido de humedad según NLT‐103/72. 

 Ejecución: 

‐ Control de temperatura ligante.  

8.1.8 Riegos de adherencia 

 Materiales: 

Por cada 25 toneladas o fracción de ligante: 

‐ 1  contenido de agua según NLT‐123/72. 

‐ 1  viscosidad SayboltFurol según NLT‐133/72. 

‐ 1  destilación según NLT‐134/72. 

‐ 1  penetración sobre el residuo de destilación según NLT‐124/72. 

 Ejecución: 

‐ Control de temperatura del ligante. 
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8.1.9 Pavimentos de hormigón 

Se realizarán los ensayos previos y característicos previstos en el PG‐3/73. 

8.1.10 Aceras 

 Materiales: 

Por cada 500 m2 se realizarán los siguientes ensayos: 

‐ 1  absorción de agua según UNE 7008. 

‐ 1  heladicidad según UNE 7023. 

‐ 1  resistencia al desgaste según UNE 7015. 

‐ 1  resistencia a la flexión según UNE 7034. 

8.2 DE LAS OBRAS DE HORMIGON 

8.2.1 Materiales 

Cemento: 

 La toma de muestras se realizará según se especifica en la Instrucción para la Recepción de Cementos (RC‐97). 

  .. Ensayos antes de comenzar el hormigonado o si varían las condiciones de suministro: 

‐ Finura de molido según RC‐97. 

‐ Principio y final de fraguado según RC‐97. 

‐ Expansión según RC‐97. 

‐ Resistencia mecánica según RC‐97. 

‐ Pérdida al fuego según RC‐97. 

‐ Residuo insoluble según RC‐97. 

 Ensayos durante el hormigonado: 

Se realizarán una vez cada tres meses y como mínimo tres veces durante la ejecución de la obra. 

Los ensayos son los mismos que los establecidos para antes de comenzar el hormigonado. 

El Director de  las Obras podrá  sustituir  los ensayos previos al hormigonado por el  certificado de ensayos enviado por el 
fabricante y correspondiente a la partida que se va a utilizar. 

Agua de amasado: 

La toma de muestras se realizará según la norma UNE 7.236.  

Se realizarán  los ensayos antes de comenzar  las obras, si no se tienen antecedentes el agua que se va a utilizar, y cuando 
varíen las condiciones de suministro. 

Los ensayos a realizar son los prescritos en la Instrucción EH‐91. 

Áridos: 

Antes de comenzar el hormigonado, cuando varíen las condiciones de suministro, y como mínimo cada 500 m3 de hormigón 
puesto en obra, deberán realizarse los siguientes ensayos: 

  Granulometría de los distintos tipos de áridos utilizados en la mezcla según UNE 7.139. 

 Ensayos previstos en la Instrucción EHE. 

Aceros para armaduras de hormigón armado: 

Se realizarán los ensayos especificados en la Instrucción EHE. 

A juicio del Director de las Obras, pueden sustituirse parcial o totalmente los ensayos por los correspondientes certificados 
presentados por el fabricante. 

Aceros para armaduras de hormigón pretensado: 

Se realizarán los ensayos especificados en la Instrucción EHE. 

A juicio del Director de las Obras, pueden sustituirse parcial o totalmente los ensayos por los correspondientes certificados 
presentados por el fabricante. 

8.2.2 Ejecución 

 Ensayos previos y característicos: 

Con carácter preceptivo se realizarán los ensayos previstos en la Instrucción EHE 

 Ensayos de control: 
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Se realizarán sobre probetas ejecutada en obra y conservadas y rotas según normas UNE 7.240 y 7.242. 

Se regirán estos ensayos según lo especificado en la Instrucción EHE. 

Se realizarán un mínimo de una serie de cuatro probetas cada 50 m3 de hormigón puesto en obra para romper a 7 y 28 días 
y una serie de seis probetas cada 500 m3 para romper a 7, 28 y 60 días, con el fin de estudiar la evolución de la resistencia 
obtenida. 

8.3 DE LOS ELEMENTOS METALICOS 

8.3.1 Materiales 

Aceros para estructuras: 

Salvo indicación contraria del P.P.T.P. será suficiente para recepción del material el análisis químico de colada facilitado por 
el fabricante. 

En cuanto a ensayos mecánicos, tomas de muestras, métodos de ensayo, etc., se regirá cada acero por  lo prescrito en  la 
norma UNE que le es de aplicación. 

A  juicio  del  Director  de  las  Obras,  estos  ensayos  mecánicos  pueden  sustituirse  por  los  correspondientes  certificados 
presentados por el fabricante. 

Acero inoxidable: 

Las condiciones de suministro serán las especificadas en la norma UNE 36.016 puntos 7, 8 y 9. 

Salvo indicación contraria del P.P.T.P. para el análisis químico del material será suficiente el facilitado por el fabricante. 

A  juicio  del  Director  de  las  Obras,  los  ensayos  mecánicos  pueden  sustituirse  por  los  correspondientes  certificados 
presentados por el fabricante. 

Fundición gris: 

Las condiciones de suministro se regirán por la norma UNE 36.111 punto 7. 

Salvo indicación contraria del P.P.T.P. para el análisis químico será suficiente el facilitado por el fabricante. 

A  juicio del Director de  las Obras, pueden sustituirse parcial o totalmente  los ensayos mecánicos por  los correspondientes 
certificados presentados por el fabricante. 

Fundición nodular: 

Las condiciones de suministro se regirán por la norma UNE 36.118 punto 7. 

Salvo indicación contraria del P.P.T.P. para el análisis químico será suficiente el facilitado por el fabricante. 

A  juicio del Director de  las Obras, pueden sustituirse parcial o totalmente  los ensayos mecánicos por  los correspondientes 
certificados presentados por el fabricante. 

Aceros moldeados: 

Las condiciones de recepción se regirán por la norma UNE 36.252 punto 6. 

A  juicio del Director de  las Obras, pueden sustituirse parcial o totalmente  los ensayos mecánicos por  los correspondientes 
certificados presentados por el fabricante. 

8.3.2 Ejecución 

Uniones soldadas: 

El control de calidad de las uniones soldadas se regirán por la norma UNE 14.011. 

Se  radiografiará  un mínimo  del  5%  (cinco  por  ciento)  de  los  cordones  ejecutados  en  obra. No  se  admitirán  soldaduras 
calificadas con calidad inferior a tres según UNE 14.011. En función de la misión encomendada a la soldadura, el P.P.T.P. o el 
Proyecto de Ejecución, exigirá una calidad superior a la mínima exigida en este apartado. 

Uniones roblonadas y atornilladas: 

La toma de muestras y pruebas a realizar serán las especificadas en la Norma NBE‐EA‐95. 

8.4 DE LAS INSTALACIONES Y EQUIPOS 

8.4.1 Tubos de acero 

Materiales: 

El fabricante deberá presentar copia de los análisis de calidad del acero utilizado. 

Ejecución: 

La  toma de muestras se ejecutará con arreglo a  lo especificado en el apartado 3.2. del Pliego de Prescripciones Técnicas 
Generales para Tuberías de Abastecimiento de Agua del M.O.P.U. 
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Sobre  las muestras  se  realizará  ensayo  de  tracción  y  prueba  de  soldadura  según  apartados  2.12.  y  2.13.,  y  pruebas  de 
estanqueidad y de rotura por presión hidráulica anterior según apartados 3.4. y 3.5. del citado Pliego. 

La comprobación de dimensiones, espesores y rectitud de los tubos se realizará en base a las tolerancias que se especifican 
en el apartado 5.6. del Pliego de Tuberías del M.O.P.U. 

Se  controlarán  como mínimo  el  5%  (cinco  por  ciento)  de  las  soldaduras  efectuadas  en  obra mediante  radiografías,  no 
aceptándose soldaduras de calidad inferior a tres según UNE 14.011, el P.P.T.P. y el Proyecto de Ejecución o en su defecto el 
Director de  las Obras, en  función del uso a que está destinada  la  tubería de acero podrá exigir una calidad de soldadura 
superior a la mínima establecida en este apartado. 

8.4.2 Tubos de fundición nodular 

Materiales: 

La toma de muestras y pruebas a realizar serán los especificados en los apartados 3.2. y 3.1. respectivamente del Pliego de 
Tuberías del M.O.P.U. Los ensayos se realizarán según los apartados 2.6., 2.7., 2.8., 2.9. y 2.10. del citado Pliego. 

Ejecución: 

Se realizarán las pruebas obligatorias previstas en el apartado 3.1. del Pliego de Tuberías del M.O.P.U. antes de la puesta en 
servicio de la instalación, presión interior 1,6 PN y exterior mínimo 0,2 MPa. 

8.4.3 Tubos de plástico 

Materiales: 

La toma de muestras se hará conforme al apartado 3.2. del Pliego de Tuberías del M.O.P.U. 

Los ensayos a realizar sobre el material empleado en los tubos de PVC serán los siguientes: 

‐ Peso específico según UNE 53.020. 

‐ Temperatura de reblandecimiento según UNE 53.118. 

‐ Alargamiento a la rotura según UNE 53.112. 

‐ Absorción de agua según UNE 53.112. 

Los ensayos a realizar sobre el material empleado en los tubos de Polietileno serán los siguientes: 

‐ Peso específico según UNE 53.188. 

‐ Temperatura de reblandecimiento según UNE 53.118. 

‐ Índice de fluidez según UNE 53.118. 

‐ Alargamiento a la rotura según UNE 53.142. 

A  juicio del Director de  las Obras,  estos  ensayos pueden  sustituirse  total o parcialmente por  los  certificados de  calidad 
correspondientes suministrados por el fabricante. 

Ejecución: 

Se realizarán las pruebas previstas en el apartado 3.1. del Pliego de Tuberías del M.O.P.U. 

8.4.4 Tubos de hormigón 

Materiales: 

Se realizarán los ensayos propuestos, y con la periocidad indicada en la Instrucción del Instituto Eduardo Torroja para Tubos 
de Hormigón Armado y Pretensado en sus artículos 41 a 46 inclusive. 

Ejecución: 

Se realizarán  los controles  indicados en  los artículos 47 a 51  inclusive de  la  Instrucción del  Instituto Eduardo Torroja para 
Tubos de Hormigón Armado y Pretensado. 

Por cada lote de 200 unidades se realizará una prueba de aplastamiento o flexión transversal y otra de flexión longitudinal 
de acuerdo con los apartados 3.6. y 3.7. del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberías de Abastecimiento de 
Agua del M.O.P.U. 

Las pruebas de presión  interior se regirán por el artículo 52 de  la  Instrucción del  Instituto Eduardo Torroja para Tubos de 
Hormigón Armado y Pretensado. 

8.4.5 Juntas de cauchos naturales y sintéticos 

Por cada lote de 200 unidades se realizarán los ensayos previstos en el apartado 2.29. del Pliego de Prescripciones Técnicas 
Generales para Tuberías de Abastecimiento de Agua del M.O.P.U. 

8.4.6 Revestimientos de tubos 

El Proyecto de  Ejecución o  el Director de  las Obras definirá  los  ensayos  a  realizar  sobre  los materiales  empleados para 
revestimientos de tubos, con arreglo a las características definidas en el apartado 2.32. del Pliego de Prescripciones Técnicas 
Generales para Tuberías de Abastecimiento de Agua del M.O.P.U. 

8.4.7 Protección de superficies metálicas 

En taller: 

El Contratista deberá avisar con  la suficiente antelación el  lugar y  fecha en que se procederá a  la  limpieza de superficies 
metálicas y galvanizado. Para facilitar la inspección, el Contratista programará dichos trabajos para conseguir el mayor lote 
de equipos y elementos metálicos sobre los que poder realizar la inspección. 
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Se realizará  inspección visual de  la  limpieza de superficies a fin de comprobar el grado exigido en este Pliego, así como el 
proceso seguido, abrasivo utilizado, etc., y el tiempo que transcurre entre la limpieza y la aplicación de la protección. 

En  los equipos o elementos galvanizados, el Contratista  facilitará documentación del proceso a seguir, comunicando a  la 
Dirección de las Obras con la suficiente antelación, lugar y fecha en que se procederá al galvanizado para la inspección de los 
talleres. 

Montaje: 

En los elementos galvanizados se realizarán como mínimo los siguientes ensayos: 

 Ensayo de adherencia. 

 Peso del recubrimiento (método no destructivo) según UNE 37.501. 

En  los elementos y equipos protegidos mediante pinturas  se  comprobarán espesores  según  INTA 160.224 y, a  juicio del 
Director de las Obras, se realizarán ensayos de las pinturas según las normas INTA que le sean de aplicación. 

 

8.5 PRUEBAS DE ESTANQUEIDAD 

8.5.1 Tuberías 

Se realizarán preceptivamente las dos pruebas siguientes de las tuberías instaladas: 

 Prueba con cámara de vídeo. 

 Prueba de estanqueidad. 

Las pruebas se realizarán según se especifica en el capítulo 6 del presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.  

8.5.2 Obras de hormigón 

Los  tanques de hormigón se probarán hidráulicamente mediante  llenado  individual y se mantendrán un mínimo de siete 
días.  Salvo  indicación  contraria del P.P.T.P.,  las pérdidas  admisibles no deberán  superar  el  tres por mil del  volumen del 
tanque por día. 
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9 CONDICIONES GENERALES 

9.1 CONDICIONES DEL CONTRATO. 
 

Las condiciones del contrato se ajustarán a  las previstas en el Pliego de Condiciones Económico  ‐ Administrativas, que  la 
Administración pueda indicar en su momento para esta Contrata, remitiéndonos por tanto a este documento. 
 
 
9.2 DIRECTOR DE LAS OBRAS 
 
El Director de las Obras, como representante de la Administración, resolverá, en general, sobre todo los problemas que se 
planteen durante  la ejecución de  los  trabajos del presente Proyecto, de acuerdo  con  las atribuciones que  le  concede  la 
Legislación  vigente. De  forma especial, el Contratista deberá  seguir  sus  instrucciones en  cuanto  se  refiere a  la  calidad  y 
acopio de materiales, ejecución de  las unidades de obra,  interpretación de planos y especificaciones, modificaciones del 
Proyecto, programa de ejecución de  los trabajos y precauciones a adoptar en el desarrollo de  los mismos, así como en  lo 
relacionado con la conservación de la estética del paisaje que pueda ser afectado por las instalaciones o por la ejecución de 
préstamos, caballeros, vertederos, acopios o cualquier otro tipo de trabajo. 
 
 
9.3 PERSONAL DEL CONTRATISTA. 
 
El  Contratista  nombrará  un  representante  suyo,  el  cual  tendrá  la máxima  responsabilidad,  en  nombre  de  este,  en  la 
ejecución de  los  trabajos,  y que  atenderá  siempre  y  exactamente  las órdenes del Director de Obra.  Todo  ello  según  lo 
dispuesto en el Pliego de Cláusulas Administrativas Generales para  la Contratación de Obras del Estado. Al representante 
máximo del Contratista se le denomina en el presente Pliego, Jefe de Obra. Contará con titulación de Ingeniero, o Ingeniero 
Técnico, y con experiencia acreditada en este tipo de obras, a juicio del Director de Obra.  
 
Será formalmente propuesto por el Contratista al Ingeniero Director de la Obra, para su aceptación, que podrá ser denegada 
por el Director, en un principio y en cualquier momento del curso de la obra, si hubiere motivos para ello. Tendrá obligación 
de residencia en el lugar de la obra. 
 
No podrá ser sustituido por el Contratista sin previo conocimiento y aceptación del Director de la Obra. 
 
 
9.4 ÓRDENES AL CONTRATISTA. 
 
El Jefe de Obra será el interlocutor del Director de la Obra, con obligación de recibir todas las comunicaciones verbales y/o 
escritas que del Director, directamente o  a  través de otras personas, debiendo  cerciorarse,  en  este  caso, de que  están 
autorizadas para ello y/o verificar el mensaje y confirmarlo,  según  su procedencia, urgencia e  importancia. Todo ello  sin 
perjuicio  de  que  el Director  pueda  comunicar  directamente  con  el  resto  del  personal  subalterno,  que  deberá  informar 
seguidamente a su Jefe de Obra. El Jefe de Obre es responsable de que dichas comunicaciones lleguen fielmente hasta las 
personas  que  deben  ejecutarlas  y  de  que  se  ejecuten.  Es  responsable  de  que  todas  las  comunicaciones  escritas  de  la 
Dirección  de  Obra,  incluso  planos  de  obra,  ensayos  y  mediciones,  estén  custodiadas,  ordenadas  cronológicamente  y 
disponibles en obra para su consulta en cualquier momento. El  Jefe de Obra deberá acompañar al  Ingeniero Director en 
todas sus visitas de inspección a la obra y transmitir inmediatamente a su personal las instrucciones que reciba del Director.  
 
El  Jefe de Obra  tendrá obligación de estar enterado de  todas  las circunstancias y desarrollo de  los  trabajos de  la obra e 
informará  al  Director  a  su  requerimiento  en  todo momento,  o  sin  necesidad  de  requerimiento,  si  fuese  necesario  o 
conveniente. 
 

Lo  expresado  vale  también  para  los  trabajos  que  efectuasen  subcontratistas  o  destajistas,  en  el  caso  de  que  fuesen 
autorizados por la Dirección. 
 
Se abrirá el libro de Órdenes, que será diligenciado por el Director y permanecerá custodiado en obra por el Contratista. El 
Jefe de Obra deberá  llevarlo consigo al acompañar en cada visita al  Ingeniero Director. Se cumplirá,  respecto al Libro de 
Ordenes, lo dispuesto en el Pliego de Cláusulas Administrativas Generales para la contratación de obras del Estado. 
 
 
9.5 CONTRADICCIONES, OMISIONES Y MODIFICACIONES DEL PROYECTO. 
 
Las contradicciones entre los diferentes documentos del Proyecto y, en especial, entre los Planos de Proyecto y este Pliego, 
se resolverán con  la prevalencia de este último documento, así como  la del Proyecto frente a cualquier Pliego de carácter 
general. 
 
Lo mencionado  en  este  Pliego  y  omitido  en  Planos  de  Proyecto,  o  viceversa,  habrá  de  ser  realizado  como  si  estuviese 
expuesto en ambos documentos, siempre que esté suficientemente definida la unidad de obra correspondiente y ésta figure 
en el Cuadro de Precios. 
 
De acuerdo al vigente RGC,  los posibles errores que pueda contener el Proyecto, no anularán el Contrato, sino en cuanto 
sean denunciados por una de  las partes dentro de  los dos meses  siguientes a  la  fecha de  firma del acta de  replanteo y 
afecten,  además,  al  conjunto  de  la  obra  en más  de  un  20 %  del  importe  total  del  Contrato.  En  caso  contrario,  darán 
únicamente lugar a su rectificación, permaneciendo invariable el importe del contrato. 
 
Las contraindicaciones, omisiones o errores que se adviertan en los Documentos del Proyecto, tanto por el Director de Obra 
como por el Contratista, antes de la iniciación de la obra, deberán reflejarse en el Acta de Comprobación del Replanteo. 
 
Las omisiones o descripciones erróneas en los Planos de Proyecto y en este Pliego que el contratista hubiera detectado, o 
presumido que existen, en el obligatorio examen de estos documentos, deberán ser comunicadas al Director de Obra de los 
trabajos en un plazo no superior a diez (10) días a partir de la fecha de entrega de la documentación al Contratista. 
 
El Contratista será responsable de las consecuencias derivadas del incumplimiento o deficiencia en la revisión citada. 
 
En el caso de existir contradicciones entre  los diversos documentos citados anteriormente, el orden de precedencia entre 
ellos será el siguiente: 
 
1º Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares 
2º Planos 
3º Presupuesto 
 
Las  omisiones  en  estos  documentos  o  las  descripciones  erróneas  de  los  detalles  de  la  obra  que  sean manifiestamente 
mejorables para llevar a cabo el espíritu o intención expuestos en los documentos, o que, por uso y costumbre, deban ser 
realizados, no sólo no eximen al contratista de  la obligación de ejecutar estos detalles de obra, omitidos o erróneamente 
descritos, sino que, por el contrario, deberán ser ejecutados como si hubieran sido completa y correctamente especificados 
en los documentos. 
 
Sólo  si  el  detalle  u  obra menor  omitido  o  incompleto  tiene  suficiente  entidad  a  juicio  de  la  Administración,  podrá  ser 
replanteada su inclusión en presupuestos. 
 
Como consecuencia de la información recibida del Contratista, o propia iniciativa a la vista de las necesidades de la Obra, el 
Director de  la misma podrá ordenar y proponer  las modificaciones que considere necesarias de acuerdo con el presente 
Pliego y la Legislación vigente sobre la materia. 
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9.6 CUMPLIMIENTO DE ORDENANZAS Y NORMATIVAS VIGENTES. 
 
Además de  lo señalado en el presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares del Proyecto, durante  la vigencia del 
Contrato  regirá  el  Pliego  de  Cláusulas  Administrativas  Generales  para  la  Contratación  de  Obras  del  Estado,  Decreto 
3854/1970 de 31 de Diciembre, así como las disposiciones que lo complementen o modifiquen. 
 
La Contrata queda obligada a cumplimentar cuantas disposiciones, ordenanzas y normativas oficiales sean de aplicación a 
las  obras  de  este  Proyecto,  aunque  no  hayan  sido mencionadas  en  los  artículos  de  este  Pliego  y  a  aceptar  cualquier 
Instrucción, Reglamento o Norma que pueda dictarse durante la ejecución de los trabajos. 
 
 
9.7 REPLANTEO. 
9.7.1 Documentos que se entregarán al contratista. 

 
Como acto inicial de los trabajos, la Dirección de Obra y el Contratista comprobarán el estado de realización de las obras de 
la  Infraestructura  así  como  las  bases  que  han  servido  de  soporte  para  la  realización  de  la  topografía  del  Proyecto 
Constructivo de  la  Infraestructura realizando un  inventario de  las mismas. Estas bases, se encontrarán reseñadas con sus 
correspondientes  croquis  de  localización.  Solamente  se  considerarán  como  inicialmente  válidas  aquellas marcas  sobre 
señales permanentes que no muestren señales de alteración. 
 
Mediante un Acta, la Dirección de Obra y el Contratista manifestarán su acuerdo en el sentido que el grado de realización de 
las obras de la Infraestructura es completo y adecuado para la ejecución de las obras objeto de este Proyecto. 
 
Será  responsabilidad  del  Contratista  la  conservación  y mantenimiento  de  las  bases,  debidamente  referenciadas,  y  su 
reposición con los correspondientes levantamientos complementarios. 
 
 
9.7.2 Plan de replanteo. 

 
El Contratista, elaborará un Plan de Replanteo que incluya la comprobación de las coordenadas de los hitos existentes y su 
cota de elevación, colocación y asignación de coordenadas y cota de elevación a las bases complementarías y programa de 
replanteo y nivelación de puntos de alineaciones principales y secundarias. 
 
Este programa será entregado a  la Dirección de Obra para su aprobación e  inspección y comprobación de  los trabajos de 
replanteo. 
 
9.7.3 Replanteo y nivelación de puntos de alineaciones principales. 

 
El Contratista procederá al replanteo y estaquillado de puntos característicos de  las alineaciones principales, partiendo de 
las bases de replanteo comprobadas y aprobadas por la Dirección de Obra como válidas para la ejecución de los trabajos. 
 
Asimismo,  ejecutará  los  trabajos  de  nivelación  necesarios  para  asignar  la  correspondiente  cota  de  nivel  a  los  puntos 
característicos. 
 
La ubicación de  los puntos característicos se  realizará de  forma que pueda conservarse dentro de  lo posible en situación 
segura durante el desarrollo de los trabajos. 
 

 
9.7.4 Replanteo y nivelación de los restantes ejes. 

 
El Contratista  situará  y  construirá  los puntos  fijos o auxiliares necesarios para  los  sucesivos  replanteos de detalle de  los 
restantes ejes. 
 
La situación y cota quedará debidamente referenciada respecto a las bases principales de replanteo. 
 
 
9.7.5 Acta de comprobación del replanteo. autorización para iniciar las obras. 

 
La  Dirección  de  Obra,  en  presencia  del  Contratista,  procederá  a  efectuar  la  comprobación  del  replanteo,  previo  a  la 
iniciación de las obras, en el plazo de un mes, desde la adjudicación definitiva de las obras. 
 
Cuando el resultado de la comprobación del replanteo demuestre la posición y disposición real de los terrenos, su idoneidad 
y  la  viabilidad  del  proyecto,  a  juicio  de  la  Dirección  de  las  Obra,  se  dará  por  ésta  la  autorización  para  iniciar  las 
correspondientes  obras  haciéndose  constar  este  extremo  explícitamente  en  el  Acta  de  Comprobación  de  Replanteo 
extendida, de cuya autorización quedará notificado el Contratista por el hecho de suscribirla. 
 
Serán de cuenta del Contratista todos los gastos, tanto de jornales y remuneraciones facultativas, como de materiales que 
se originan al practicar las comprobaciones y replanteos a que se refiere el presente artículo. 
 
 
9.7.6 Responsabilidad de la comprobación del replanteo. 

 
En cuanto que forman parte de  las  labores de comprobación del replanteo previo, será responsabilidad del Contratista  la 
realización de  los trabajos  incluidos en el Plan de Replanteo, además de todos  los trabajos de topografía precisos para  la 
posterior ejecución de las obras, así como la conservación y reposición de los hitos recibidos de la Administración. 
 
 
9.8 PERSONAL DEL CONTRATISTA, PROGRAMA DE TRABAJO, PLAN DE GESTIÓN DE RESIDUOS Y PLAN DE CALIDAD DE 

LAS OBRAS. 
 
A  la  firma del  contrato,  la empresa  adjudicataria deberá presentar  a  la Dirección de Obra, el Organigrama del personal 
afecto a las obras. 
 
El Programa de Trabajo será presentado por la empresa dentro de los treinta días naturales a partir del día siguiente al de la 
firma del contrato, debiéndose presentar en todo caso antes del comienzo de las mismas. 
 
  El Programa constará de: 
 

‐ Un  programa mensual  de  la maquinaria  a  utilizar  en  obra,  indicando  rendimientos máximos  y medios  que  se 
pueden obtener. 

‐ Un programa mensual del número mínimo de obreros que se compromete a que trabajen diariamente en la obra. 
Asimismo, indicará el personal técnico y auxiliar que se compromete a tener para la supervisión de las obras. 

‐ Un programa de trabajo en el que estudiarán independientemente los trabajos de la obra, indicando rendimientos 
a obtener al principio, al final y en el intermedio de su ejecución. 
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De igual manera, se deberá presentar un plan de Gestión de Residuos acorde a la ejecución de la obra, el cual tendrá que ser 
aprobado por el Director de las Obras. 
 
Para el correcto control de  la obra, el contratista realizará y propondrá un plan de calidad de  las obras, para asegurar  las 
mismas, el cual deberá ser aprobado por la Dirección de Obra, el cual servirá para poder certificar la calidad de las obras y 
dar el visto bueno a  las mismas. En el caso de que alguna de éstas unidades de obra no tengan  la suficiente calidad y se 
constate  en  las  pruebas  de  laboratorio,  éstas  podrán  ser  enviadas  a  vertedero  y  el  contratista  tendrá  la  obligación  de 
reponerlas  y  correr  con  los  gastos  de  las mismas,  tanto  para  la  nueva  ejecución  como  el  envío  a  vertedero  de  la mal 
ejecutada. 
 
 
9.9 REVISIÓN DE PLANOS Y MEDIDAS. 
 
El Contratista deberá revisar inmediatamente después de recibidos, todos los planos que le hayan sido facilitados y deberá 
informar prontamente a la Dirección Facultativa sobre cualquier error y/u omisión que aprecie en ellos. Igualmente deberá 
confrontar el Contratista los planos y comprobar las cotas antes de aparejar la obra y será responsable por cualquier error 
que hubiera podido evitar de haberlo hecho así. 
 
 
9.10 DISPOSICIONES LEGALES COMPLEMENTARIAS. 
 
El Contratista vendrá obligado al cumplimiento de cuantas disposiciones en materia de Seguridad e Higiene en el trabajo, de 
carácter social, etc., rijan en la fecha en que se ejecuten las obras. 
 
Igualmente está obligado al cumplimiento de la legislación vigente en materia de señalización de las obras. 
 
 
9.11 PRESCRIPCIONES GENERALES PARA LA EJECUCIÓN DE LAS OBRAS. 
 
Todas  las  obras  se  ejecutarán  siempre  ateniéndose  a  las  reglas  de  la  buena  construcción  y  con materiales  de  primera 
calidad,  de  acuerdo  con  las  normas  del  presente  Pliego.  En  aquellos  casos  en  que  no  se  detallen  en  este  Pliego  de 
Condiciones, tanto en lo referente a los materiales como en la ejecución de las obras, el Contratista se atendrá a los que la 
costumbre ha sancionado como norma de buena construcción, siempre bajo el conocimiento y supervisión de la Dirección 
de Obra. 
 
Todas  las Obras realizadas deberán ser aceptadas por  la Dirección de  las Obras,  la cual  tendrá  la  facultad de rechazar en 
cualquier momento aquellas unidades que a su criterio considere que no responden en su totalidad a  lo expresado en  las 
presentes Especificaciones. 
 
Las obras rechazadas por la Dirección de las Obras deberán ser demolidas y reconstruidas dentro del plazo que determine la 
Dirección de las Obras, corriendo todos los gastos originados a cargo de la empresa adjudicataria. 
 
Las procedencias de los materiales son simplemente indicativas aún cuando estén recogidas en los anejos de la Memoria o 
cualquier otro Documento del Proyecto. 
 
El  Contratista  vendrá  obligado,  tal  y  como  ya  se  ha  indicado,  a mantener  las  calidades  de  los materiales  fijados  en  el 
presente pliego, aun cuando tenga que cambiar la procedencia de los mismos, y será sin modificación al alza o a la baja del 
precio convenido. 
 

En cualquier caso,  la confección de  los precios contradictorios para  la ejecución de unidades no previstas deberá basarse 
necesariamente  en  los  precios  unitarios  y  auxiliares  recogidos  en  el  Proyecto  y  en  los  precios  en  vigor  en  la  fecha  de 
comienzo de la obra para los nuevos. 
 
 
9.12 ENSAYOS. 
 
Podrá exigirse que los materiales sean ensayados, con arreglo a las instrucciones de ensayos en vigor, en las mismas Obras, 
pero en caso de duda para la Dirección de Obra, se realizarán ensayos en el laboratorio por esta y los resultados obtenidos 
serán decisivos. 
 
La Dirección de  la Obra, por sí mismo o por delegación podrá elegir aquellos materiales que hayan de emplearse para ser 
ensayados en obra de las estructuras o elementos terminados, distintos de los definidos en proyecto. 
 
 
9.13 ENERGÍA PARA LAS OBRAS. 
 
El suministro de energía eléctrica que se precise para la ejecución de las obras, será de cuenta del Contratista, quien deberá 
gestionarse y montarse la línea o las líneas de suministro. 
 
 
9.14 PLAZO DE EJECUCIÓN DE LAS OBRAS 
 
Las obras a que se aplica el presente Pliego de Prescripciones Técnicas Generales deberán quedar terminadas en el plazo 
que  se  señala en  las  condiciones de  la  licitación, o en el plazo que el Contratista hubiese ofrecido  con ocasión de dicha 
licitación y  fuese aceptado en el  contrato  subsiguiente. Lo anteriormente  indicado es asimismo aplicable para  los plazos 
parciales, si así se hubieran hecho constar. 
 
Todo plazo comprometido comienza al principio del día siguiente al de  la firma del Acta de Comprobación del Replanteo. 
Cuando el plazo se fija en días, estos serán naturales, y el último se computará por entero. Cuando el plazo se fija en meses, 
se  contará de  fecha a  fecha. Si no existe  fecha  correspondiente, en el mes en el que  se da por  finalizado el plazo, éste 
termina el último día de ese mes. En nuestro caso el plazo de ejecución será de 1 mes. 
 
 
9.15 PROGRAMA DE TRABAJOS. 
 
El Contratista está obligado a presentar un Programa de Trabajos de acuerdo con lo que se indique respecto al plazo y forma 
en los Pliegos de Licitación, Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o, en su defecto, en el plazo de treinta (30) días 
desde la firma del Acta de Comprobación del Replanteo. 
 
Este programa habrá de estar ampliamente  razonado y  justificado,  teniéndose en cuenta  los plazos de  llegada a obra de 
materiales  y medios  auxiliares  y  la  interdependencia  de  las  distintas  operaciones,  así  como  la  incidencia  que  sobre  su 
desarrollo hayan de tener  las circunstancias climatológicas estacionales, de movimiento de personal y cuantas de carácter 
general sean estimables, según cálculos estadísticos de probabilidades, siendo de obligado ajuste con el plazo fijado en  la 
licitación o con el menor ofertado por el Contratista, si fuese éste el caso, aún en la línea de apreciación más pesimista. 
 
Dicho programa se reflejará en dos diagramas. Uno de ellos especificará los espacios‐tiempos de la obra a realizar, y el otro 
será de barras, donde se ordenarán las diferentes partes de obra que integran el proyecto, estimando en día‐calendario los 
plazos de ejecución de la misma, con indicación de la valoración mensual y acumulada. 
 
La maquinaria y medios auxiliares de toda clase que figuran en el Programa de Trabajo, lo serán a efectos indicativos, pero el 
Contratista estará obligado a mantener en obra y en servicio cuantos sean precisos para el cumplimiento de  los objetivos 
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intermedios y finales o para la corrección de los desajustes que pudieran producirse respecto a las previsiones, todo ello en 
orden al exacto cumplimiento del plazo total, y de los parciales contratados para la realización de las obras. 
 
La Dirección de Obra y el Contratista revisarán conjuntamente y con una frecuencia mínima mensual, la progresión real de 
los  trabajos  contratados  y  los  programa  parciales  a  realizar  en  el  período  siguiente,  sin  que  estas  revisiones  eximan  al 
Contratista de su responsabilidad respecto de los plazos estipulados en la adjudicación. 
 
 
9.16 TERRENOS DISPONIBLES PARA LA EJECUCIÓN DE LOS TRABAJOS. 
 
El Contratista podrá disponer de aquellos espacios adyacentes o próximos al tajo mismo de obra, que tras propuesta suya su 
ocupación temporal haya sido expresamente aprobada por la Dirección de Obra para el acopio de materiales, la ubicación 
de instalaciones auxiliares o el movimiento de equipos y personal. 
 
Será de su cuenta y responsabilidad la reposición de estos terrenos a su estado original y la reparación de los deterioros que 
hubiera podido ocasionar en las propiedades. 
 
Será  también  de  cuenta  del  Contratista  la  provisión  de  aquellos  espacios  y  accesos  provisionales  que,  no  estando 
expresamente recogidos en el proyecto, decidiera utilizar para la ejecución de las obras. 
 
 
9.17 OCUPACIÓN Y VALLADO PROVISIONAL DE TERRENOS. 
 
El Contratista notificará a la Dirección de Obra, para cada tajo de obra, su intención de iniciar los trabajos, con quince (15) 
días de anticipación, siempre y cuando ello requiera la ocupación de terreno y se ajuste al programa de trabajos en vigor. Si 
la ocupación supone una modificación del programa de trabajos vigente, la notificación se realizará con una anticipación de 
cuarenta y cinco (45) días y quedará condicionada a la aceptación por la Dirección de Obra. 
 
El Contratista archivará  la  información y documentación sobre  las fechas de entrada y salida de cada propiedad, pública o 
privada, así como los datos sobre las fechas de montaje y desmontaje de vallas. El Contratista suministrará copias de estos 
documentos a la Dirección de Obra cuando sea requerido. 
 
Tan  pronto  como  el  Contratista  tome  posesión  de  los  terrenos,  procederá  a  su  vallado,  si  así  estuviese  previsto  en  el 
Proyecto, fuese necesario por razones de seguridad o así lo requiriesen las ordenanzas o reglamentación de aplicación, o lo 
exigiese la Dirección de Obra. 
 
Antes de cortar el acceso a una propiedad, el Contratista, previa aprobación de la Dirección de Obra, informará con quince 
(15) días de anticipación a los afectados, y proveerá un acceso alternativo. 
 
El vallado de zanjas y pozos se realizará mediante barreras metálicas portátiles enganchables, o similar, de acuerdo con el 
Plan de Seguridad presentado por el Contratista y aprobado por la Dirección de Obra. 
 
El vallado provisional, de las zonas de obra, se realizará mediante vallas opacas, permeables o mixtas, de una altura superior 
a dos (2 m.) metros, según indique la Dirección de Obra. 
 
Este vallado será de abono cuando así se establezca en el Proyecto o lo ordene la Dirección de Obra, o cuando sea exigencia 
de las ordenanzas o reglamentación de aplicación. 
 
El Contratista inspeccionará y mantendrá el estado del vallado y corregirá los defectos con la máxima rapidez. Se mantendrá 
el vallado de los terrenos hasta que sea sustituido por un cierre permanente o hasta que se terminen los trabajos de la zona 
afectada. 
 

 
9.18 VERTEDEROS Y PRODUCTOS DE PRÉSTAMO COMO ZAHORRAS. 
 
A excepción de  los  casos de  canteras y/o escombreras previstas y definidas en el Proyecto, el Contratista, bajo  su única 
responsabilidad y riesgo, elegirá los lugares apropiados para la extracción y vertido de materiales naturales que requiera la 
ejecución  de  las  obras,  y  se  hará  cargo  de  los  gastos  por  canon  de  vertido  o  alquiler  de  préstamos  y  canteras  y  de  la 
obtención de todos los permisos necesarios para su utilización y acceso. 
 
El Director de Obra dispondrá de un (1) mes de plazo para aceptar o rehusar los lugares de extracción y vertido propuestos 
por el Contratista. Este plazo contará a partir del momento en que el Contratista notifique  los vertederos, préstamos y/o 
canteras que se propone utilizar, o una vez que, por su cuenta y riesgo, haya entregado las muestras del material solicitadas 
por el Director de Obra para apreciar  la calidad de  los materiales propuestos por el Contratista para el caso de canteras y 
préstamos. 
 
La aceptación por parte del Director de Obra del lugar de extracción o vertido no limita la responsabilidad del Contratista, 
tanto en lo que se refiere a la calidad de los materiales, como al volumen explotable del yacimiento y a la obtención de las 
correspondientes licencias y permisos. 
 
El Contratista viene obligado a eliminar, a su costa, los materiales de calidad inferior a la exigida que aparezcan durante los 
trabajos de explotación de la cantera, gravera o depósito previamente autorizado. 
 
Si durante el curso de la explotación los materiales dejan de cumplir las condiciones de calidad requeridas, o si el volumen o 
la producción resultara  insuficiente por haber aumentado  la proporción del material no aprovechable, el Contratista, a su 
cargo, deberá procurarse otro lugar de extracción, siguiendo las normas dadas en los párrafos anteriores y sin que el cambio 
de yacimiento natural le dé opción a exigir indemnización alguna. 
 
 
9.19 ESPECIFICACIONES TÉCNICAS MÍNIMAS DE CARÁCTER AMBIENTAL 
9.19.1 Introducción. 

 
Las especificaciones técnicas mínimas de carácter medioambiental a las que estarán sujetos los licitadores se basarán en los 
siguientes puntos: 
 

 Reducción de los niveles de ruido y polvo ocasionados por equipos y maquinaria. 
 Reducción de la generación de residuos. 
 Procedimiento de gestión de residuos. 
 Uso de materiales reciclables, reutilizables o valorizables. 
 Uso de materiales procedentes de procesos de reciclado. 
 Otras especificaciones. 

 
En el presente apartado se desarrollan los aspectos más relevantes relacionados con la gestión medioambiental que deben 
aplicarse  a  las  distintas  actividades  de  obra.  Deben  entenderse  como  especificaciones  técnicas  mínimas  que  deben 
complementarse  con  propuestas  específicas  para  las  obras  objeto  del  presente  contrato.  En  cualquier  caso  será  de 
aplicación la normativa vigente. 
 
9.19.2 Reducción de los niveles de ruido y polvo ocasionados por equipos y maquinaria. 
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9.19.2.1 Reducción de los niveles de ruido 

 
Las medidas a  llevar a cabo para que el nivel de ruido no presente ningún tipo de problema ni  interno ni externo son  las 
siguientes: 
 
Control de la maquinaria de obra 
 

 Se comprobará que toda la maquinaria ha superado la Inspección Técnica de Vehículos (ITV), dentro de los plazos 
estipulados por la normativa vigente. 

 Se deberán insonorizar los compresores y la maquinaria de las obras, llevando a cabo un correcto mantenimiento 
de  los mismos.  Los  vehículos  con motor  de  combustión  interna  irán  dotados  de  los  oportunos  silenciadores 
homologados. 

 Se revisarán periódicamente los motores, silenciadores, rozamientos en rodamientos y engranajes. 
 Cumplimiento de las ordenanzas municipales de ruido. 
 Se utilizará maquinaria homologada según el Real Decreto 212/2002, de 22 de febrero, por el que se regulan  las 

emisiones sonoras en el entorno debidas a determinadas máquinas de uso al aire libre. (BOE n. 52, de 1 de marzo 
de 2002). Así mismo cumplirá las Directivas Europeas que establecen los límites de potencia sonora. 

 La maquinaria puesta en servicio llevará el marcado CE de conformidad conforme lo dispuesto en el RD 212/02 por 
el que se regulan las emisiones sonoras en el entorno debidas a la maquinaria usada al aire libre. 

 Se  fomentará  la  sensibilización de  los  trabajadores  y operarios  respecto a  los problemas ambientales, para que 
ejerzan el máximo control posible sobre la emisión de ruidos a la hora de manejar la maquinaria y equipos que se 
les asignen. Para ello deberán adecuar  la potencia exigida a  los motores al  trabajo que en cada momento estén 
realizando. 

 
Limitación de horarios 
 

 Para minimizar el impacto sonoro sobre la población, la actividad se realizará en periodo diurno, es decir, entre las 
8 y  las 22 horas. Durante este periodo  la máxima emisión de ruido será  inferior a 65 dB(A)Leq. Si fuera necesario 
ampliar el horario de actividad al período nocturno, la emisión de ruido no excederá de 55 dB (A)Leq. Se respetará 
la normativa local. 

 Se  llevará  a  cabo,  de  acuerdo  con  la Dirección  de Obra  y  antes  del  inicio  de  la misma,  la  planificación  de  las 
actividades que generen un alto impacto acústico, como los grandes movimientos de tierra. 

 Se limitará la velocidad de circulación de los vehículos en el trasporte de materiales, a su paso por zonas habitadas, 
con objeto de minimizar el ruido y así evitar en la medida de lo posible, molestias a la población. 

 También se  limitará  la velocidad de circulación en caminos que atraviesen entornos naturales, a fin de reducir  las 
molestias y perjuicios a la fauna. 

 
Disminución de vibraciones 
 

 Todo elemento con órganos móviles se mantendrá en perfecto estado de conservación, principalmente en  lo que 
se  refiere  a  su  equilibrio  dinámico  y  estático,  así  como  la  suavidad  de marcha  de  sus  cojinetes  o  caminos  de 
rodadura. 

 Las máquinas de arranque violento,  las que trabajen por golpes o choques bruscos y  las dotadas de órganos con 
movimiento  alternativo,  deberán  estar  ancladas  en  bancadas  independientes,  aisladas  mediante  materiales 
absorbentes de  la  vibración.  Esto  se  tendrá  en  cuenta para  trabajos  localizados  a menos de 250 m de núcleos 
habitados. 

 Los  conductos por  los que  circulen  fluidos  líquidos o  gaseosos de  forma  forzada,  conectados directamente  con 
máquinas  que  tengan  órganos  en  movimiento,  dispondrán  de  dispositivos  de  separación  que  impidan  la 
transmisión de las vibraciones generadas en tales máquinas. 

 Las bridas o soportes de los conductos tendrán elementos antivibratorios. Las aberturas de los muros para el paso 
de las conducciones se rellenarán con materiales absorbentes de la vibración. 

 
9.19.2.2 Reducción de los niveles de polvo 

 
Durante  la  fase  de  construcción,  se  produce  un  incremento  de  las  emisiones  de  partículas  de  polvo,  producido  como 
consecuencia  de  la  ejecución  de  todas  aquellas  actividades  que  requieran  movimientos  de  tierras.  Estas  actuaciones 
repercutirán de  forma negativa en  la calidad del aire del área afectada, así como en  la de sus  inmediaciones. Durante  la 
ejecución de dicha fase será necesaria la aplicación de las siguientes medidas, destinadas a reducir los efectos que este tipo 
de emisiones pueden generar: 
 

 Riegos  periódicos  sobre  la  superficie  de  trabajo  y  los  caminos  de  tierra  presentes  en  la  zona  de  obras,  con  el 
objetivo de reducir las emisiones de partículas de polvo, procedentes de la circulación de vehículos y de maquinaria 
de obra. 

 Además del riego de los caminos de tierra, se deberá regar también aquellos puntos donde se depositen materiales 
extraídos del terreno. 

 Respecto a la periodicidad de dichos riegos, éstos se efectuarán con el objetivo de que se mantengan húmedas las 
superficies citadas anteriormente, por lo que se realizarán en función de las condiciones del suelo y la climatología 
de cada momento. 

 Estos riegos serán realizados por camiones cisterna. 
 En el transporte de tierra se cubrirá  la carga de  los camiones con  lonas y se  limitará  la velocidad de  los vehículos 

que accedan a las instalaciones, lo que también reducirá la contaminación acústica. 
 Se habilitará un sistema de humectación y limpieza de las ruedas en los lugares donde los vehículos vinculados a la 

obra accedan a las vías de comunicación públicas, de modo que se evite, en la medida de lo posible, el aporte de 
materiales de obra a estas vías. 

 Se limitará la velocidad de los vehículos al circular por vías sin asfaltar. 
 
 

9.19.3 Reducción de la generación y de la peligrosidad de los residuos. 

 
La correcta gestión de residuos se realizará desde su origen. Todos  los agentes que  intervienen en  la ejecución de  la obra 
deberán velar por  la utilización de materiales y productos que sean ambientalmente adecuados. Se tendrán en cuenta  los 
siguientes criterios: 
 

 Se procurará la minimización de residuos. 
 La adquisición de materiales se ajustará a las necesidades de la obra para evitar los excedentes de material. 
 Los materiales se seleccionarán atendiendo a los siguientes criterios: 

‐ Materiales de la mayor durabilidad posible. 
‐ Materiales del menor mantenimiento posible. 
‐ Materiales simples, preferiblemente de un único componente (evitar en lo posible materiales compuestos). 
‐ Materiales fáciles de reciclar. 
‐ Materiales que provengan de procesos de reciclado y/o reutilización. 
‐ Materiales que no contengan sustancias peligrosas para la salud o el medio ambiente. 
‐ Siempre que sea posible y adecuado, se emplearán pinturas y barnices de base acuosa en lugar de base disolvente; 

en todo caso, deberá llevar etiqueta ecológica europea, siempre que esté disponible. 
‐ Materiales de la máxima eficacia energética posible. 
‐ Materiales de la mayor salubridad posible, tanto para el personal durante la ejecución, como para los usuarios. 
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‐ Materiales procedentes de ubicaciones o almacenes  lo más próxima posible a  la obra, al objeto de minimizar  los 
impactos derivados del transporte. 

‐ Se prohíbe  la utilización de maderas  creosotadas,  así  como de  las  tratadas  con CCA  (cobre‐cromo‐arsénico).  Se 
evitará  siempre  que  sea  posible  utilizar  maderas  tratadas  con  permetrín.  Se  procurará  utilizar  maderas  no 
tratadas o,  si  lo  están, que  sea  con  compuestos de baja peligrosidad para  el medio  ambiente  y para  la  salud 
humana  (existen,  por  ejemplo,  compuestos  del  boro  y  del  zinc  que  cumplen  estos  requisitos  y  que  protegen 
adecuadamente la madera; en menor medida, también es aceptable la diclorofluanida). 

 
 Se priorizarán materiales con menor volumen de embalajes. 
 Se priorizará la adquisición de productos “a granel” con el fin de limitar la aparición de residuos de envases en obra. 
 Se  formará  al  personal  de  obra  en  la  prevención  en  la  generación  de  residuos  y  en  la  correcta  gestión  de  los 

mismos. 
 En la obra se procederá a la reutilización de todos aquellos materiales y elementos que así lo permitan. 
 Aquellos envases o soportes de materiales que puedan ser reutilizados como los palets, se evitarán su deterioro y 

se devolverán al proveedor. 
 Se optimizará el empleo de materiales, especialmente aquellos con mayor incidencia en la generación de residuos. 
 Los materiales prefabricados, por lo general, optimizan especialmente el empleo de materiales y la generación de 

residuos, por lo que se favorecerá su empleo. 
 Se vaciarán por completo los recipientes y envases antes de su limpieza o eliminación, especialmente si se trata de 

residuos peligrosos. 
 En  la medida de  lo posible se favorecerá  la elaboración de productos en taller frente a  los realizados en  la propia 

obra, que habitualmente generan mayor cantidad de residuos. 
 
9.19.4 Procedimiento de gestión de residuos 

 
 Según el Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula  la producción y gestión de  los residuos de 

construcción y demolición  (RCD), el productor de  los  residuos debe  incluir un estudio de gestión de  residuos de 
construcción y demolición con los contenidos mínimos que indica el citado Real Decreto. 

 El licitador designará un responsable de residuos para el conjunto de las obras, que se encargará de la coordinación 
en la gestión general de los residuos. 

 Se llevará un registro de los residuos generados, en el que se indicará las cantidades, naturaleza, código LER, tipo de 
gestión realizada, destino final, incidencias, etc. 

 Todos  aquellos  residuos que  sean  entregados  a un  transportista  autorizado para que  éste  se haga  cargo de  su 
traslado  a  una  empresa  de  gestión  de  residuos  darán  lugar  a  la  cumplimentación  de  la  Hoja  de  Control  y 
Seguimiento  de  acuerdo  con  lo  estipulado  en  la  legislación  vigente.  Dicho  documento  será  firmado  por  el 
responsable de residuos de la empresa constructora y de la empresa transportista. 

 Todos aquellos residuos entregados a un gestor autorizado darán lugar a la correcta cumplimentación de la Hoja de 
Aceptación  correspondiente  de  acuerdo  con  la  legislación  vigente.  Dicho  documento  será  firmado  por  el 
responsable de residuos de la empresa constructora y de la empresa de gestión de residuos. 

 Cuando  la  fase de  ejecución  genere  residuos  clasificados  como peligrosos, de  acuerdo  con  lo  establecido  en  la 
Orden  MAM/304/2002,  de  8  de  febrero,  el  Constructor  deberá  separarlos  respecto  a  los  no  peligrosos, 
acopiándolos  por  separado  e  identificando  claramente  el  tipo  de  residuo  con  su  código  LER,  la  codificación 
establecida  en  el  Real  Decreto  833/1988  y  su  fecha  de  almacenaje.  Los  residuos  peligrosos  no  podrán  ser 
almacenados más de seis meses en la obra. 

 Los residuos deberán ser retirados de  la obra por gestores autorizados, quienes se encargarán, en su caso, de su 
valorización, reutilización, vertido controlado, etc. Siempre que sea posible,  los residuos se entregarán a gestores 
que realicen operaciones de valorización con ellos, antes que a otros que vayan a destinarlos a eliminación. 

 Se planificará, desde el comienzo de la obra, la contratación de uno o varios gestores autorizados para la recogida 
de residuos al objeto de evitar almacenamientos innecesarios. 

 Se  prestará  especial  atención  al  derrame  o  vertido  de  productos  químicos  (por  ejemplo,  líquidos  de  batería)  o 
aceites usados en la maquinaria de obra. Igualmente, se deberá evitar el derrame de lodos o residuos procedentes 
del lavado de la maquinaria que, frecuentemente, pueden contener también disolventes, grasas y aceites. 

 En el caso de producirse alguna situación accidental que provoquen afecciones medioambientales  tanto al suelo 
como a acuíferos próximos (vertidos accidentales de hormigones, de aceites, combustibles, desencofrantes, etc.), el 
constructor deberá sanear el terreno afectado y solicitar la retirada de los correspondientes residuos por un gestor 
autorizado. Se vigilará especialmente que éste no alcance acuíferos y cuencas hidrológicas, al mar y a las redes de 
saneamiento,  adoptándose  las  medidas  previas  o  posteriores  necesarias  para  evitarlo  (como  por  ejemplo,  la 
impermeabilización  del  suelo  de  las  zonas  de mantenimiento  y  acopio  de  residuoso  la  disposición  del material 
absorbente necesario). 

 La segregación en origen de los residuos es fundamental para la optimización de la gestión posterior de los mismos. 
Los residuos generados se clasificarán según su naturaleza facilitando la posible reutilización y/o valorización de los 
distintos materiales. 

 Se adecuarán para el acopio de los distintos tipos de residuos zonas específicas (puntos limpios) que se delimitarán 
y señalizarán debidamente impidiendo que puedan mezclarse unos con otros. Durante el periodo de ejecución de 
las obras,  se habilitarán  recipientes destinados al almacenamiento provisional de  los  residuos peligrosos que  se 
puedan generar, los cuales deberán cumplir con las condiciones establecidas por la legislación vigente. 

 Se  intentará situar  las áreas destinadas al almacenamiento temporal de sustancias y residuos peligrosos, alejadas 
del tránsito de maquinaria, evitando la circulación cerca de las mismas. 

 Se debe delimitar e  identificar el área de almacenamiento  con barreras  físicas  (cintas de plástico, vallas, etc.) y 
carteles indicativos de peligro. 

 El área a acondicionar deberá tener el suelo aislado y con una ligera pendiente que conduzca los vertidos hacia una 
zona  controlada,  para  evitar  la  contaminación  del  terreno  y  de  las  aguas  subterráneas  en  caso  de  derrame. 
Además, deberá estar cubierta. 

 Las  sustancias  peligrosas  y  los  residuos  peligrosos  líquidos  deberán  almacenarse  en  contenedores,  bidones, 
tanques, etc., herméticos que no tengan fisuras ni pérdidas. 

 Los bidones, latas, garrafas, etc. deberán estar perfectamente cerrados, lo mismo que las válvulas de los depósitos. 
 Los  tanques  fijos  de  superficie,  en  caso  de  ser  necesario  dispondrán  de  protección mecánica  contra  impactos 

exteriores. Los tanques de simple pared estarán contenidos en cubetos. 
 Dichas  unidades  se  transportarán  siempre  vacías  de  producto.  El  conjunto  del  recipiente  de  almacenamiento  ‐ 

equipo de suministro, contará con un certificado de conformidad a normas expedido por un Organismo de Control 
Autorizado. 

 Los  depósitos  no  se  situarán  en  zonas  sensibles  (márgenes  de  cauces,  suelos  permeables  situados  sobre 
acuíferos,...). 

 No debe almacenarse ningún tipo de materiales ni envases de combustibles, llenos o vacíos, dentro de los cubetos. 
 Los cubetos no deberán tener ningún tipo de agujero o desagüe porque de lo contrario no desarrollarían su labor 

de contención. 
 Si los cubetos se llenan con agua, como consecuencia de una lluvia, se deberá retirar el contenido y tratarlo como 

residuo peligroso, antes de que rebose. 
 Los cubetos tendrán como mínimo una capacidad igual al mayor de los estanques incorporados al sistema. 
 Se deberá mantener la maquinaría en buenas condiciones y realizar revisiones periódicas, para evitar derrames de 

sustancias peligrosas por rotura, tanto para la maquinaría propia como para la subcontratada. 
 La  limpieza de  las cubas de hormigón se hará en  las plantas de origen, si esto no fuera posible se determinará  la 

localización de las zonas de lavado, estas serán balsas excavadas en el terreno con recubrimiento impermeable y de 
dimensiones  adecuadas  para  el  volumen  previsto.  El  terreno  donde  se  ubique  las  balsas  será  restaurado  a  su 
condición original tras las obras, incluyendo la vegetación suprayacente si la hubiera. 

 Se  vigilará  que  la  totalidad  del  personal  y  subcontratas  de  la  obra  cumplan  las  exigencias medioambientales 
definidas por el Constructor. 

 Se incluirán los criterios medioambientales en el contrato con los subcontratistas, definiendo las responsabilidades 
en  las  que  incurrirán  en  el  caso  de  incumplimiento.  En  todo  caso,  se  recuerda  que  el  responsable  ante  la 
administración es el contratista, no los subcontratistas. 



 

DOCUMENTO III: PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TÉNCINAS PARTICULARES 

PÁGINA 42 

EXCELENTÍSIMO AYUNTAMIENTO DE LAS TORRES DE COTILLAS 

OFICINA TÉCNICA MUNICIPAL 

COLECTORES DE SANEAMIENTO EN CALLE BOLIVIA Y CALLE MAYOR.

LAS TORRES DE COTILLAS (MURCIA) 

 Se evitará el deterioro de los materiales contenidos en sacos de papel, como por ejemplo el cemento, mediante un 
sistema de almacenamiento bajo cubierta que evite su meteorización y posterior transformación en residuo. 

 Se gestionarán adecuadamente  las piezas que componen  los encofrados y  las cimbras, evitando que posteriores 
operaciones de la maquinaria de movimiento de tierras las incorporen finalmente al suelo. 

 Se dispondrán acopios en la obra de forma que se utilicen lo antes posible y ubicados con la mayor proximidad a las 
zonas donde se vayan a emplear en la obra. 

 Se  procurará  que  el montaje  de  las  armaduras  se  lleve  a  cabo  únicamente  en  zonas  específicas  para  evitar  la 
aparición incontrolada de alambres en los paramentos del elemento de hormigón correspondientes con los fondos 
de encofrado. 

 Los posibles destinos finales para los sobrantes de tierras serán, en orden de preferencia: 
‐  Reutilización en la propia obra. 
‐ Revalorización por gestor de residuos autorizado. 
‐ Huecos  de  los  frentes  agotados  de  las  canteras  y  yacimientos  utilizados  en  las  obras  próximos  al 

ámbito de actuación. 
‐ Uso en rellenos en obras públicas ejecutadas en el entorno. 
‐ Depósito en vertedero de inertes, localizado lo más próximo posible de las obras. 

 
9.19.5 Uso de materiales reciclables, reutilizables o valorizables 

 
Siempre que sea admisible y compatible con la calidad de los trabajos, se deberán utilizar materiales con un alto porcentaje 
de masa reutilizable, reciclable o valorizable. 
 

 De entre los materiales, productos, equipos, materias primas… existentes en el mercado, se seleccionarán aquellos 
que garanticen el reciclado de los mismos una vez cumplida su función, siempre que los costes y el transporte sean 
compatibles con la viabilidad de la obra. 

 Priorizar la compra de materiales que puedan ser destinados a procesos de reciclaje y/o reutilización. 
 Escoger elementos prefabricados reutilizables para el cerramiento y protección de la obra. 
 La  recuperación  de materiales  de  construcción  debe  venir  reflejado  en  el  estudio  de  gestión  de  residuos  (Real 

Decreto 105/2008). Para ello se estudiarán  las características de  los residuos, con el  fin de  identificar su destino 
más  idóneo  para  poder  ser  reutilizados,  estos  materiales  cumplirán  los  requisitos  especificados  en  las 
correspondientes Normas Técnicas y en el Pliego. 

 La tierra vegetal excavada se conservará para su posterior utilización en las labores de revegetación. 
 Los residuos procedentes de pavimentos asfálticos degradados pueden reutilizarse para la construcción de nuevos 

firmes, o ser empleados para rellenos y terraplenes. 
 En el  caso de  tener que  recurrirse a  la demolición de alguna parte de  la obra, ésta deberá hacerse empleando 

criterios de deconstrucción que  favorezcan  la clasificación de  los correspondientes  residuos,  favoreciendo así  su 
posterior reciclado. 

 La valorización de escombros generados durante  la obra  se podrá  realizar mediante el uso de maquinaria móvil 
adecuada  para  la  trituración  de  escombros  y  su  reutilización,  por  ejemplo  en  rellenos.  En  su  defecto,  se 
identificarán las plantas fijas de valorización más cercanas a la obra, así como plantas de transferencia y plantas de 
selección y transferencia de RCDs, y se destinarán siempre que sea posible los RDCs a dichas plantas. 
 
 

9.19.6 Uso de materiales procedentes de procesos de reciclado 

 
Es necesaria  la  integración de  los criterios ambientales en  la elección de  los materiales de construcción para una correcta 
gestión ambiental de los mismos. Esta elección ha de hacerse mediante un balance entre sus características constructivas y 
medioambientales, priorizando siempre la utilización de materiales reciclados o reutilizados. 

 
 Priorizar la compra de materiales que provengan de procesos de reciclaje y/o reutilización. 
 Utilizar contenedores fabricados con material reciclado. 
 Escoger materiales y productos ecológicos  con  certificaciones o distintivos que garanticen una menor  incidencia 

ambiental, preferentemente la Etiqueta Ecológica Europea. 
 Dar  preferencia  a  aquellos  proveedores  de  materiales  que  informan  al  usuario  de  las  características  que  los 

componen y del porcentaje de material reciclado que incorporan. 
 Exigir al fabricante el suministro de productos que dispongan del marcado CE. El constructor procurará, en su caso, 

el  empleo  de materiales  reciclados,  especialmente  en  el  caso  de  los  áridos  para  la  fabricación  del  hormigón, 
conforme a los criterios establecidos en la EHE. Asimismo, siempre que sea posible, dispondrá las instalaciones que 
permitan el empleo de aguas recicladas procedentes del  lavado de  los elementos de transporte del hormigón, en 
los términos que se indican en la EHE. 

 
9.19.7 Otras especificaciones de carácter medioambiental 

 
Otras especificaciones técnicas mínimas de carácter medioambiental son las siguientes: 
 

 La madera utilizada en la obra, sea para elementos finales como para medios auxiliares de obra, contará con sello 
FSC o PEFC, que garantizan su procedencia de una gestión forestal sostenible. 

 Se gestionará adecuadamente el consumo energético de la obra, procurando la contratación inmediata de sistemas 
de medición de  los consumos que permitan conocer estos a  la mayor brevedad, evitando además el empleo de 
grupos electrógenos que provocan un mayor impacto medioambiental. Se procurará la reducción del consumo de 
combustibles fósiles, fomentando el empleo de energías alternativas. 

 Se utilizarán medios de transporte con el menor consumo posible teniendo en cuenta la utilización que vaya a darse 
a los distintos vehículos. 

 Se procurará minimizar el consumo de combustible mediante  la  limitación de  las velocidades de  la maquinaria y 
elementos de transporte por la obra, realizando un mantenimiento adecuado y mediante el fomento del empleo de 
vehículos de bajo consumo. 

 Cuando sea técnicamente adecuado, se respetará el siguiente orden de preferencia en el empleo de plásticos: 1º 
polietileno y polipropileno, 2º poliestireno, y 3º PVC y poliuretano. 

 Todo el personal que participe en el contrato recibirá  la formación necesaria para cumplir con  lo preceptuado en 
estas especificaciones técnicas, en  la normativa ambiental y en el proyecto. Por ejemplo, se  incluye  la formación 
necesaria sobre el procedimiento de gestión de residuos en  la obra, normas de seguridad a respetar, etc..., todo 
ello en función de las distintas funciones y responsabilidades del personal participante en los trabajos del contrato. 

 
 
9.20 RECLAMACIONES DE TERCEROS 
 
El Contratista  tomará  las precauciones necesarias para evitar cualquier clase de daños a  terceros, atenderá con  la mayor 
brevedad las reclamaciones de propietarios y afectados, y lo notificará por escrito y sin demora a la Dirección de Obra. 
 
El Contratista notificará a la Dirección de Obra, por escrito y sin demora, cualquier accidente o daño que se produzca en la 
ejecución de los trabajos. 
 
En el caso de que se produjesen daños a terceros, el Contratista informará de ello a la Dirección de Obra y a los afectados. El 
Contratista repondrá el bien a su situación original con la máxima rapidez, especialmente si se trata de un servicio público 
fundamental o si hay riesgos importantes. 
 
El Contratista será el único responsable de los daños a terceros que pudieran ocurrir. 
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Asimismo,  el  coste  producido  por  las  reclamaciones  y  daños  a  terceros,  será  por  cuenta  exclusiva  del  Contratista,  no 
pudiendo reclamar éste, ningún tipo de abono por parte de la Administración. 
 
 
9.21 SANIDAD Y POLICÍA DE LA OBRA. 
 
El Contratista deberá habilitar para el personal de  la obra,  los servicios necesarios, dotados de  las condiciones de higiene 
que establecen  las disposiciones vigentes así como en el Estudio de Seguridad y Salud, Además, con destino a  las oficinas 
provisionales de Dirección de Obra se instalarán todos los elementos necesarios, a juicio de ésta. 
 
Estará, además, obligado a mantener en la obra todas aquellas medidas necesarias al decoro y perfecto estado sanitario de 
aquel  lugar, debiendo proceder al suministro de agua potable, a  la eliminación de residuales y recogida de basuras y a  la 
limpieza de los aseos de uso común, de los caminos, pabellones y demás servicios análogos. 
 
Igualmente será su obligación el mantener  la obra en condiciones de policía, y cumplir  las órdenes que al  respecto de  la 
Dirección de Obra. 
 
 
9.22 ACCESO A LAS OBRAS. 
 
9.22.1 Construcción de rampas y vías de acceso a las obras 

 
Los caminos, rampas y accesos provisionales a  los diferentes tajos serán construidos y conservados por el Contratista. Su 
ubicación deberá ser aprobada por la Dirección de Obra a propuesta del Contratista. 
 
El Contratista  reconstruirá  todas aquellas obras, construcciones e  instalaciones de  servicio público o privado,  tales como 
cables, aceras, cunetas, alcantarillado, etc., que se vean afectados por  la construcción de  los caminos,  rampas, accesos y 
obras  provisionales,  retirando  de  la  obra  todos  los materiales  y medios  de  construcción  sobrantes,  una  vez  terminada 
aquélla, dejando la zona perfectamente limpia. 
 
El  coste  de  la  construcción,  mantenimiento,  demolición  o  retirada  de  tales  rampas  y  vías  de  acceso  y  todo  aquello 
relacionado con las mismas (vallado, señalización, etc.), se encuentra repercutido en los precios de las unidades de obra del 
Proyecto, no estando por lo tanto, sujeto a abono aparte en ningún caso. 
 
9.22.2 Conservación y uso 

 
El Contratista conservará en condiciones adecuadas para su utilización los accesos y caminos provisionales de obra. 
 
La Administración se reserva para sí y para los Contratistas a quienes encomiende trabajos de reconocimientos, sondeos e 
inyecciones, suministros y montajes especiales, etc., el uso de todos los caminos de acceso construidos por el Contratista. 
 
 
9.23 EJECUCIÓN DE LAS OBRAS. 
9.23.1 Equipos, maquinarias y métodos constructivos. 

 

Los equipos, maquinaria y métodos constructivos necesarios para  la ejecución de todas  las unidades de obra, deberán ser 
justificados previamente por el Contratista de acuerdo con el volumen de obra a realizar y con el programa de trabajos de 
las obras, y presentados a la Dirección de Obra para su aprobación. 
 
El equipo habrá de mantenerse en todo momento, en condiciones de trabajo satisfactorias y exclusivamente dedicado a las 
obras del Contrato, no pudiendo ser retirado sin autorización escrita de la Dirección de Obra, previa justificación de que se 
han terminado las unidades de obra para cuya ejecución se había previsto. 
 
La  maquinaria  a  emplear  será  insonorizada  (compresores,  grupos  electrógenos,  etc.),  siempre  y  cuando  exista  en  el 
mercado. Asimismo, toda la maquinaria deberá cumplir la Normativa vigente y homologaciones respecto de la Seguridad e 
Higiene. 
 
9.23.2 Estudio de seguridad y salud 

 
En aplicación del Estudio de Seguridad y Salud, el Contratista deberá elaborar un Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo de 
acuerdo con el Real Decreto 1627/1997 de 24 de Octubre, por el que se establecen las Disposiciones Mínimas de Seguridad 
y Salud en las obras de construcción, en el que se analicen, estudien, desarrollen y complementen las previsiones contenidas 
en el citado Estudio de Seguridad y Salud, en función de su propio sistema de ejecución de la obra. 
 
El Plan de Seguridad y Salud deberá ser presentado, antes del inicio de la obra, a la aprobación expresa de la Dirección de 
Obra. 
 
 
9.24 EMERGENCIAS 
 
El Contratista dispondrá de la organización necesaria para solucionar emergencias relacionadas con las obras del Contrato, 
aún cuando aquellas se produzcan fuera de las horas de trabajo. 
 
La  Dirección  de  Obra  dispondrá  en  todo momento  de  una  lista  actualizada  de  direcciones  y  números  de  teléfono  del 
personal del Contratista responsable de la organización de estos trabajos de emergencia. 
 
 
9.25 OBRAS DEFECTUOSAS O MAL EJECUTADAS. 
 
Será de aplicación lo dispuesto en las Cláusulas 43 y 44 del PCAG. 
 
9.26 VIGILANCIA DE LAS OBRAS. 
 
El Ingeniero Director establecerá la vigilancia de las obras que estime necesaria, designando al personal y estableciendo las 
funciones y controles a realizar. 
 
El Contratista  facilitará el acceso a  todos  los  tajos y  la  información  requerida por el personal asignado a estas  funciones. 
Asimismo,  el  Director  de Obra,  o  el  personal  en  que  delegue,  tendrán  acceso  a  las  fábricas,  acopios,  etc.  de  aquellos 
suministradores que hayan de actuar como subcontratistas, con objeto de examinar procesos de fabricación, controles, etc. 
de los materiales a enviar a obra. 
 
El Contratista tendrá en cuenta lo prescrito en el Artículo 38 del Pliego de Cláusulas Administrativas para la Contratación de 
Obras del Estado. 
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9.27 REPOSICIONES DE SERVICIOS. 
 
El Contratista estará obligado a ejecutar la reposición de todos los servicios y demás obras necesarias, siéndole únicamente 
de abono y a  los precios que figuran en el Cuadro del presupuesto de obras  las que, a  juicio del Director de  la Obra, sean 
consecuencia  obligada  de  la  ejecución  del  proyecto  contratado.  Los  trabajos  de  detección  de  la  situación  de  servicios 
subterráneos, catas, se consideran incluidos en los precios del Cuadro de Precios aplicables a cada caso. 
 
Todas  las  reparaciones  de  roturas  o  averías  en  los  diversos  servicios  públicos  o  particulares,  las  tendrá,  asimismo,  que 
realizar el Contratista por su cuenta exclusiva, sin derecho a abono de cantidad alguna. 
 
 
9.28 CERTIFICACIONES. 
 
En la expedición de certificaciones regirá lo dispuesto en Cláusulas 46 y siguientes del PCAG. 
 
Los pagos se realizarán contra certificaciones mensuales de obra ejecutada. 
 
Se aplicarán los precios de Adjudicación, o bien los contradictorios que hayan sido aprobados por la Administración. 
 
El abono del  importe de una certificación se efectuará siempre a buena cuenta y pendiente de  la  liquidación definitiva; se 
considerarán  además  las  deducciones  y  abonos  complementarios  a  los  que  el  Contratista  tenga  derecho  en  virtud  del 
Contrato de Adjudicación. 
 
En  todos  los  casos  los  pagos  se  efectuarán  de  la  forma  que  se  especifique  en  el  Contrato  de  Adjudicación,  Pliegos  de 
Licitación y/o fórmula acordada en la adjudicación con el Contratista. 
 
 
9.29 PRECIOS UNITARIOS 
 
Será de aplicación lo dispuesto en la Cláusula 51 del PCAG. 
 
De acuerdo con  lo dispuesto en dicha cláusula,  los precios unitarios de ejecución material, comprenden, sin excepción ni 
reserva,  la  totalidad de  los gastos y cargas ocasionados por  la ejecución de  los  trabajos correspondientes a cada uno de 
ellos,  los que  resulten de  las obligaciones  impuestas  al Contratista por  los diferentes documentos del Contrato  y por el 
presente Pliego de Prescripciones Técnicas. 
 
Estos  precios  de  ejecución  material  comprenderán  todos  los  gastos  necesarios  para  la  ejecución  de  los  trabajos 
correspondientes  hasta  su  completa  terminación  y  puesta  a  punto,  a  fin  de  que  sirvan  para  el  objeto  que  fueron 
proyectados, 
 
 
9.30 ABONO DE OBRAS NO PREVISTAS. PRECIOS CONTRADICTORIOS. 
 
En el caso de que nuevas unidades o excesos se originasen por modificaciones ordenadas por la Administración, y no fueran 
imputables al proyecto objeto del  contrato,  se procederá al abono  correspondiente, a  los precios del Cuadro de Precios 
unitarios, o bien de acuerdo con los contradictorios que se establezcan, si procede. 
 
Será de aplicación lo dispuesto en la Cláusula 60 del PCAG. 
 
 

9.31 FACILIDADES PARA LA INSPECCIÓN. 
 
El Contratista deberá dar a la Dirección de Obra toda clase de facilidades y ayuda para la adecuada inspección de las obras, 
así como para los replanteos, pruebas y ensayos, permitiendo el  libre acceso de estas personas a  las fábricas o talleres en 
que se produzcan o preparen los materiales o se realicen trabajos para las obras. 
 
 
9.32 PERÍODO DE GARANTÍA. RESPONSABILIDAD DEL CONTRATISTA Y GASTOS DEL CONSTRATISTA. 
 
El plazo de garantía, a contar desde la recepción de las obras, será el señalado en el Pliego de Condiciones de la Licitación, y 
será  igual o  superior  a 1  año. Durante  el mismo  el Contratista  tendrá  a  su  cargo  la  conservación ordinaria de  aquéllas, 
cualquiera que fuera la naturaleza de los trabajos a realizar, siempre que no fueran motivados por causas de fuerza mayor. 
Igualmente deberá subsanar aquellos extremos que se reflejaron en el Acta de Recepción de las obras. 
 
Serán  de  cuenta  del  Contratista  los  gastos  correspondientes  a  las  pruebas  generales  complementarías  que  durante  el 
período de garantía hubieran de hacerse de importe hasta el 1% de Presupuesto de Ejecución de las obras, según la cláusula 
38 del Decreto 3854/70, de 31 de diciembre, por el que se aprueba el Pliego de Cláusulas Generales para la contratación de 
obras del Estado. 
 
Los  gastos de  explotación o  los daños que por uso  inadecuado  se produjeran durante  el período de  garantía, no  serán 
imputables  al  Contratista,  teniendo  éste  en  todo  momento  derecho  a  vigilar  dicha  explotación  y  a  exponer  cuantas 
circunstancias de ella pudieran afectarle. 
 
 
9.33 RECEPCIÓN Y LIQUIDACIÓN DEFINITIVA DE LAS OBRAS. 
 
Terminado el plazo de garantía se hará, si procede, la recepción y liquidación definitiva de las obras. La recepción definitiva 
de  las obras no exime al Contratista de  las  responsabilidades que  le puedan corresponder, de acuerdo con  la  legislación 
vigente, referidas a posibles defectos por vicios ocultos que surjan en la vida útil de la obra. 
 

 

Las Torres de Cotillas, septiembre de 2015 

EL INGENIERO MUNICIPAL AUTOR DEL PROYECTO 

 
D. José Manuel Villa Martínez 
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 Los volúmenes de tierra removidos para la ejecución de la obra son: 

 

Descripción Vol. excavado 
m³ 

Vol. arenas 
m³ 

Vol. zahorras 
m³ 

Terrenos sueltos 1648.99 496.87 1053.51 
Total 1648.99 496.87 1053.51  

  

Volumen de tierras por tramos 
 

Inicio Final Terreno 
Inicio 

m 

Terreno 
Final 
m 

Longitud 
  

m 

Prof. 
Inicio 

m 

Prof. 
Final 
m 

Ancho 
fondo 
cm 

Talud Vol. 
excavado 

m³ 

Vol. 
arenas 

m³ 

Vol. 
zahorras 

m³ 

Superficie 
pavimento 

m² 
P-1 P-2 89.47 88.78 28.70 1.99 1.99 100.00 1/10 71.71 21.93 45.18 40.58
P-2 P-3 88.78 88.14 29.48 1.99 1.99 100.00 1/10 73.65 22.52 46.40 41.68
P-3 P-4 88.14 87.64 50.07 1.99 1.99 100.00 1/10 125.11 38.26 78.82 70.80
P-4 P-5 87.64 86.92 41.25 1.99 1.99 100.00 1/10 103.07 31.52 64.93 58.33
P-5 P-6 86.92 86.18 49.61 1.99 1.99 100.00 1/10 123.95 37.90 78.09 70.15
P-6 P-7 86.18 85.46 54.52 1.99 1.99 100.00 1/10 136.22 41.66 85.82 77.09
P-7 P-8 85.46 85.00 29.29 1.99 1.99 100.00 1/10 71.53 22.38 44.45 41.18
P-8 P-9 85.00 84.67 29.29 1.99 1.99 100.00 1/10 71.53 22.38 44.45 41.18
P-9 P-10 84.67 84.43 30.55 1.99 1.99 100.00 1/10 76.33 23.34 48.09 43.20
P-10 P-11 84.43 84.18 30.55 1.99 1.99 100.00 1/10 76.34 23.34 48.09 43.20
P-11 P-12 84.18 83.50 31.61 1.99 1.99 100.00 1/10 78.98 24.15 49.76 44.70
P-12 P-13 83.50 82.68 31.61 1.99 2.10 100.00 1/10 81.45 24.15 52.23 45.05
P-13 P-14 82.68 82.50 28.46 2.10 1.99 100.00 1/10 74.15 21.75 47.84 40.67
P-14 P-15 82.50 82.24 30.46 1.99 2.30 100.00 1/10 83.72 23.27 55.57 44.14
P-15 P-16 82.24 82.13 50.30 2.30 2.08 90.00 1/10 128.86 32.29 91.33 68.13
P-16 P-17 82.13 82.01 51.54 2.08 1.87 90.00 1/10 117.17 33.08 78.72 67.58
P-17 P-18 82.01 81.87 42.03 1.87 1.65 90.00 1/10 83.85 26.98 52.50 53.30
P-18 P-19 81.87 81.79 40.45 1.65 1.50 90.00 1/10 71.40 25.97 41.22 49.81 
  

Número de pozos por profundidades 
 

Profundidad 
m 

Número de pozos 

1.99 13 
2.10 1 
2.08 1 
1.87 1 
1.65 1 
1.50 1 
2.30 1 

Total 19 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

Las Torres de Cotillas, septiembre de 2015 

EL INGENIERO MUNICIPAL AUTOR DEL PROYECTO 

 

                                                      D. José Manuel Villa Martínez 
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 CAPÍTULO 01 Red de saneamiento                                                
01.01 m.   RECORTE DEL PAVIMENTO CON SIERRA                                  
 Recorte de pavimento o firme con sierra, en firmes de mezcla bituminosa en caliente, mezcla delante  
 o tratamiento superficial, incluso barrido y limpieza por medios manuales.  
 En calles exteriores pavimentadas 2 680,00 1.360,00 
 Acometidas 36 7,00 504,00 
  ______________________________________________________  
 1.864,00 
01.02 m2   DEMOL.Y LEVANTADO PAVIMENTO MBC ESPESOR HASTA 25 cm.              
 Demolición y levantado de pavimento de M.B.C/F. de hasta 25 cm de espesor, incluso transporte  
 del material resultante a vertedero.  
 En calles exteriores pavimentadas 1 960,00 960,00 
 Acometidas 36 7,00 0,60 151,20 
  ______________________________________________________  
 1.111,20 
01.03 m3   EXC. ZANJA TERRENO TRÁNSITO                                     
  
 Excavación en zanja en terreno de tránsito, incluso carga y transporte de los productos de la exca-  
 vación a vertedero o lugar de empleo.  
 Según mediciones auxiliares 1 1.686,00 1.686,00 
 Pozos 19 2,00 2,00 2,50 190,00 
  ______________________________________________________  
 1.876,00 
01.04 m2   ENT.CUAJADA ZANJA <4,5 m.PANEL AL./AC.                            
 Entibación cuajada en zanjas de hasta 4,5 m. de profundidad, mediante paneles de aluminio o acero,  
 codales extensibles metálicos, piezas de unión, anillas de carga y eslinga, incluso p.p. de medios  
 auxiliares.  
 2 1.344,00 2.688,00 
  ______________________________________________________  
 2.688,00 
01.05 m.   TUB.ENT.PVC CORR.J.ELAS SN8 C.TEJA 400mm                          
 Colector de saneamiento enterrado de PVC de pared corrugada doble color teja y rigidez 8 kN/m2;  
 con un diámetro 400 mm. y con unión por junta elástica. Colocado en zanja, sobre una cama de are-  
 na de río de 10 cm no incluida en el precio, debidamente retacada y nivelada, relleno lateralmente y  
 superiormente hasta 20 cm por encima de la generatriz con la misma arena; retacando ésta hasta los  
 riñones. Con p.p. de medios auxiliares y sin incluir la excavación ni el tapado posterior de las zan-  
 jas. Incluso p.p. de prueba de estanqueidad e inspección mediante cámara de TV y cinta de señali-  
 zación.  
   
 Según mediciones auxiliares 1 185,00 185,00 
  ______________________________________________________  
 185,00 
01.06 m.   TUB.ENT.PVC CORR.J.ELAS SN8 C.TEJA 500mm                          
 Colector de saneamiento enterrado de PVC de pared corrugada doble color teja y rigidez 8 kN/m2;  
 con un diámetro 500 mm. y con unión por junta elástica. Colocado en zanja, sobre una cama de are-  
 na de río de 10 cm no incluida en el precio, debidamente retacada y nivelada, relleno lateralmente y  
 superiormente hasta 20 cm por encima de la generatriz con la misma arena; retacando ésta hasta los  
 riñones. Con p.p. de medios auxiliares y sin incluir la excavación ni el tapado posterior de las zan-  
 jas. Incluso p.p. de prueba de estanqueidad e inspección mediante cámara de TV y cinta de señali-  
 zación.  
 1 496,00 496,00 
  ______________________________________________________  
 496,00 
01.07 m3   RELLENO ZANJAS C/ARENA                                          
  
 Relleno de arena en zanjas, extendido, humectación y retacado en capas de 20 cm. de espesor. In-  
 cluso p.p. de colocación de cinta de señalización sobre la arena.  
 Según mediciones auxiliares 1 523,00 523,00 
  ______________________________________________________  
 523,00 
01.08 m3   RELLENO ZANJAS ZAHORRA ARTIFICIAL                                 
 Relleno localizado en zanjas con Zahorra artificial, extendido, humectación y compactación en capas  
 de 20 cm. de espesor, con un grado mínimo de compactación del 98% del proctor modificado.  
 Según mediciones auxiliares 1 1.049,00 1.049,00 
 Pozos 19 2,00 2,00 2,50 190,00 

 -19 2,83 -53,77 
  ______________________________________________________  
 1.185,23 
01.09 m3   HORMIGÓN HM-20/P/20/I  EN CORONACIÓN DE ZANJA                     
 Hormigón HM-20 N/mm2., consistencia plástica, Tmáx.20 mm, para ambiente normal, elaborado en  
 central en coronación de zanjas, incluso vertido, compactado según EHE, p.p. de vibrado, regleado  
 y curado. Colocado en obra.  
 En calles exteriores pavimentadas 1 960,00 0,10 96,00 
 Acometidas 36 7,00 0,60 0,10 15,12 
  ______________________________________________________  
 111,12 
01.10 ud   ARQ.PREF.PVC CIRC. 315 mm. Dtub=200 mm.                           
 Arqueta prefabricada registrable circular de PVC de 315 mm. de diámetro y tubería de P.V.C 200  
 mm color teja, con tapa y marco de FD (C250) modelos Aksess o similar de dimensiones interiores  
 410 x 410 mm revestida de barniz negro y con las siglas de "SANEAMIENTO". El marco tendrá  
 80 mm de altura para recibir el adoquín o baldosa. Colocada sobre cama de Hormigón en masa  
 HM-20 de 10 cm de espesor  y p.p. de medios auxiliares, sin incluir la excavación ni el relleno peri-  
 metral posterior.  
 36 36,00 
  ______________________________________________________  
 36,00 
01.11 ud   ACOMETIDA RED GRAL.SANEAM. PVC D=200                              
 Acometida domiciliaria de saneamiento a la red general municipal, hasta una distancia máxima de 9  
 m., formada por excavación mecánica de zanjas en tierra, corte de pozo o tubería con taladro de dia-  
 mante, sellado y conexión con junta de goma tipo "Clip" en tuberías de PVC y Forsheda o similar  
 sobre tuberías de hormigón, colocación de tubería de PVC lisa color teja de 200 mm de diámetro, co-  
 do de P.V.C si es necesario, tapado posterior de la acometida con Zahorra artificial y colocación de  
 cinta de señalización, cama de arena de río de 10 cm de espesor bajo la tubería y de 30 cm de es-  
 pesor sobre su clave.Incluyendo p.p. de medios auxiliares, juntas y accesorios para la perfecta rea-  
 lización de la acometida.Totalmente instalada y en perfecto funcionamiento.  
 36 36,00 
  ______________________________________________________  
 36,00 
01.12 ud   POZO PREF. HM M-H D=120cm. h=2,0m.                                
 Pozo de registro prefabricado completo, de 120 cm. de diámetro interior y de hasta 2 m de altura útil  
 interior y espesor 16 cm, formado por, cubeta en base de hormigón en masa, anillos de hormigón en  
 masa, prefabricados de borde machihembrado, y cono asimétrico prefabricado para formación de  
 brocal del pozo, de 60 cm. de altura, con cierre de marco y tapa de fundición dúctil EN 124, D 400  
 modelo Rexel o similar con cerramiento por apendice elástico, dispositivo antirobo y junta antisonora,  
 diámetro 60 cm, sellado de juntas con mortero de cemento 1/3 (M-160), recibido de pates y de cerco  
 de tapa y medios auxiliares, taladros en base realizados en fábrica, juntas de estanqueidad en cone-  
 xión con colector, corte de tubo si fuera necesario, sin incluir la excavación del pozo y su relleno pe-  
 rimetral posterior. Incluso gomas de asiento entre anillos prefabricados y formación de cuna de hormi-  
 gón.Totalmente colocado.  
 16 16,00 
  ______________________________________________________  
 16,00 
01.13 ud   POZO PREF. HM M-H D=120cm. h=2,50m.                               
 Pozo de registro prefabricado completo, de 120 cm. de diámetro interior y de hasta 2,5 m  de altura  
 útil interior, y espesor 16 cm, formado por, cubeta en base de hormigón en masa, anillos de hormi-  
 gón en masa, prefabricados de borde machihembrado, y cono asimétrico prefabricado para formación  
 de brocal del pozo, de 60 cm. de altura, con cierre de marco y tapa de fundición dúctil EN 124, D  
 400 modelo Rexel o similar con cerramiento por apendice elástico, dispositivo antirobo, sellado de  
 juntas con mortero de cemento 1/3 (M-160), recibido de pates y de cerco de tapa y medios auxilia-  
 res, taladros en base realizados en fábrica, juntas de estanqueidad en conexión con colectores, corte  
 de tubo si fuera necesario, sin incluir la excavación del pozo y su relleno perimetral posterior.Incluso  
 gomas de asiento entre anillos prefabricados y formación de cuna de hormigón.Totalmente colocado.  
 3 3,00 
  ______________________________________________________  
 3,00 
01.14 m3   FRESADO FIRME MEZCLA BITUM. CALIENTE                              
 Fresado de firme de mezcla bituminosa en caliente, incluso carga, barrido y transporte a vertedero o  
 lugar de empleo.  
 1 1.039,00 0,50 0,05 25,98 
  ______________________________________________________  
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 25,98 
01.15 t.   M.B.C. TIPO AC16 surf S (S-12) DESGASTE ÁNGELES<25                
 Mezcla bituminosa en caliente tipo AC16 surf S (S-12) en capa de rodadura, con áridos porfídicos  
 con desgaste de los ángeles < 25, fabricada y puesta en obra, extendido y compactación, incluso fi-  
 ller de aportación y betún.  
 En calle Bolivia 2,45 4.115,00 0,05 504,09 
 En calle Mayor 2,45 258,00 0,05 31,61 
 Acometidas en C/Mayor 2,45 7,00 0,60 0,05 4,63 
  ______________________________________________________  
 540,33 
01.16 m2   RIEGO DE ADHERENCIA ECR-1                                       
  
 Riego de adherencia, con emulsión asfáltica catiónica de rotura rápida ECR-1 con una dotación de  
 0,50 kg/m2., incluso barrido y preparación de la superficie.  
 En calle Bolivia 1 4.115,00 4.115,00 
 En calle Mayor 1 258,00 258,00 
 Acometidas en C/Mayor 1 7,00 0,60 37,80 
  ______________________________________________________  
 4.410,80 
01.17 kg   SLURRY EN SELLADO DE JUNTAS                                       
 Aplicación de slurry negro en juntas de asfaltado, con anchura de 20 cm, con dosificación mínima 4  
 kg/m2.  
 En calle Mayor 2 185,00 0,20 4,00 296,00 
 Acometidas en C/Mayor 9 7,00 0,20 4,00 100,80 
  ______________________________________________________  
 396,80 
01.18 PA   REPOSICIÓN DE SERVICIOS AFECTADOS                                 
 Partida Alzada a justificar de reposición de otras infraestructuras urbanísticas (bordillos, medianas,  
 aceras, saneamiento, agua, electricidad, alumbrado, telefonía, gas, pintura, etc), que pudieran verse  
 afectadas por la implantación de las nuevas redes de saneamiento, incluyendo la localización, des-  
 vío, arreglo, reposición y traslado de elementos o cualquier otra actuación que fuese necesaria para  
 garantizar el correcto funcionamiento de dichos servicios.   
 1 1,00 
  ______________________________________________________  
 1,00 
01.19 ud   CLAUSURA DE LA RED DE SANEAMIENTO EXISTENTE                       
 Clausura del tramo de la red de saneamiento renovada, mediante tapado de los pozos de registro  
 con hormigón ciclópeo en la base y resto con zahorra artificial, así como retirada de las tapas de re-  
 gistro.  
 1 1,00 
  ______________________________________________________  
 1,00 
01.20 m2   DEMOL.Y LEVANTADO PAVIMENTO DURO ESPESOR HASTA 25 cm.             
 Demolición y levantado de pavimento duro (hormigón en masa, baldosa, cuneta o similar) de hasta  
 25 cm. de espesor, incluso p.p. de levantado de bordillos anexos al pavimento, incluso carga y  
 transporte de material a vertedero hasta 10 km de distancia.  
 Acometidas 36 2,00 0,60 43,20 
  ______________________________________________________  
 43,20 
01.21 m2   SOLERA HORMIG.HM-20/P/20 e=10 cm                                  
 Solera de hormigón en masa de 10 cm. de espesor, realizada con hormigón HM-20 N/mm2. con fi-  
 bra de polipropileno 600 g/m3, Tmáx.20 mm., elaborado en obra, i/vertido, colocación, p.p. de jun-  
 tas, aserrado de las mismas y fratasado.  Según NTE-RSS y EHE.  
 Acometidas 36 2,00 0,60 43,20 
  ______________________________________________________  
 43,20 
01.22 m2   PAV.BALDOSA CEM.ESTR.PUL.40x40x3,5                                
 Pavimento de baldosa hidráulica de cemento acabado superficial de pastillas o relieves pulido, de  
 40x40x3,5 cm., sobre solera de hormigón HM-20/P/20/I de 10 cm. de espesor, sentada con morte-  
 ro de cemento, i/p.p. de junta de dilatación, enlechado y limpieza.  
 Acometidas 36 2,00 0,60 43,20 
  ______________________________________________________  
 43,20 
01.23 m.   BORDI.HOR.BICA.GRIS T.3 14-17x28 C3                               
 Bordillo de hormigón bicapa, de color gris, de 14 y 17 cm. de bases superior e inferior y 28 cm. de  

 altura, colocado sobre solera de hormigón HM-20/P/20/I, de 20 cm de espesor, con forma y dimen-  
 siones de la cimentación de hormigón según normativa del Ayuntamiento, rejuntado y limpieza, sin  
 incluir la excavación previa ni el relleno posterior, incluso p.p. de formación de vados.  
 Acometidas 36 0,60 21,60 
  ______________________________________________________  
 21,60 
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 CAPÍTULO 02 Seguridad y Salud                                                 
 SUBCAPÍTULO 02.01 Instalaciones de bienestar                                        
02.01.01 ms   ALQUILER CASETA OFIC.+ASEO 14,65 m2                               
 Mes de alquiler de caseta prefabricada para un despacho de oficina y un aseo con inodoro y lavabo  
 de 5,98x2,45x2,45 m. de 14,65 m2. Estructura y cerramiento de chapa galvanizada pintada, aisla-  
 miento de poliestireno expandido autoextinguible, interior con tablero melaminado en color. Cubierta  
 en arco de chapa galvanizada ondulada reforzada con perfil de acero; fibra de vidrio de 60 mm., inte-  
 rior con tablex lacado.  Suelo de aglomerado revestido con PVC continuo de 2 mm., y poliestireno  
 de 50 mm. con apoyo en base de chapa galvanizada de sección trapezoidal.  Puerta de 0,8x2 m.,  
 de chapa galvanizada de 1 mm., reforzada y con poliestireno de 20 mm., picaporte y cerradura.   
 Ventana aluminio anodizado corredera, contraventana de acero galvanizado.  Instalación eléctrica  
 220 V., toma de tierra, automático, 2 fluorescentes de 40 W., enchufes para 1500 W. y punto luz ex-  
 terior de 60 W. Con transporte a 150 km.(ida y vuelta). Entrega y recogida del módulo con camión  
 grúa. Según R.D. 486/97.  
 1 1,00 
  ______________________________________________________  
 1,00 
02.01.02 ud   TAQUILLA METÁLICA INDIVIDUAL                                      
 Taquilla metálica individual para vestuario de 1,80 m. de altura en acero laminado en frío, con trata-  
 miento antifosfatante y anticorrosivo, con pintura secada al horno, cerradura, balda y tubo percha, la-  
 mas de ventilación en puerta, colocada, (amortizable en 3 usos).  
 4 4,00 
  ______________________________________________________  
 4,00 
02.01.03 ud   DEPÓSITO-CUBO DE BASURAS                                        
  
 Cubo para recogida de basuras. (amortizable en 2 usos).  
 1 1,00 
  ______________________________________________________  
 1,00 
02.01.04 ud   BOTIQUÍN DE URGENCIA                                            
  
 Botiquín de urgencia para obra fabricado en chapa de acero, pintado al horno con tratamiento antico-  
 rrosivo y seigrafía de cruz.  Color blanco, con contenidos mínimos obligatorios, colocado.  
 1 1,00 
  ______________________________________________________  
 1,00 
02.01.05 ud   REPOSICIÓN BOTIQUÍN                                             
  
 Reposición de material de botiquín de urgencia.  
 1 1,00 
  ______________________________________________________  
 1,00 
02.01.06 ud   CAMILLA PORTÁTIL EVACUACIONES                                     
 Camilla portátil para evacuaciones. (amortizable en 10 usos).  
 1 1,00 
  ______________________________________________________  
 1,00 
 SUBCAPÍTULO 02.02 Equipos de protección individual                                  
02.02.01 ud   CASCO DE SEGURIDAD AJUST. RUEDA                                   
 Casco de seguridad con arnés de cabeza ajustable por medio de rueda dentada, para uso normal y  
 eléctrico hasta 440 V. Certificado CE. s/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.  
 5 5,00 
  ______________________________________________________  
 5,00 
02.02.02 ud   CASCO + PROTECTOR DE OIDOS                                      
  
 Conjunto formado por casco con atalaje provisto de 6 puntos de anclaje + protectores de oidos aco-  
 plables. Certificado CE. s/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.  
 5 5,00 
  ______________________________________________________  
 5,00 
02.02.03 ud   PANTALLA  + CASCO SEGURIDAD SOLDAR                                
 Pantalla de seguridad para soldador de poliamida y cristal de 110 x 55 mm + casco con arnés de  
 cabeza ajustable con rueda dentada, (amortizable en 5 usos). Certificado CE. s/R.D. 773/97 y R.D.  

 1407/92.  
 5 5,00 
  ______________________________________________________  
 5,00 
02.02.04 ud   GAFAS ANTIPOLVO                                                 
  
 Gafas antipolvo antiempañables, panorámicas, (amortizables en 3 usos). Certificado CE. s/R.D.  
 773/97 y R.D. 1407/92.  
 5 5,00 
  ______________________________________________________  
 5,00 
02.02.05 ud   CASCOS PROTECTORES AUDITIVOS                                      
 Protectores auditivos con arnés a la nuca, (amortizables en 3 usos).  Certificado CE. s/R.D. 773/97  
 y R.D. 1407/92.  
 5 5,00 
  ______________________________________________________  
 5,00 
02.02.06 ud   JUEGO TAPONES ANTIRUIDO SILIC.                                    
 Juego de tapones antiruído de silicona ajustables. Certificado CE. s/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.  
 5 5,00 
  ______________________________________________________  
 5,00 
02.02.07 ud   FAJA DE PROTECCIÓN LUMBAR                                       
  
 Faja protección lumbar, (amortizable en 4 usos). Certificado CE EN385. s/R.D. 773/97 y R.D.  
 1407/92.  
 5 5,00 
  ______________________________________________________  
 5,00 
02.02.08 ud   CINTURÓN PORTAHERRAMIENTAS                                      
  
 Cinturón portaherramientas, (amortizable en 4 usos).  Certificado CE. s/R.D. 773/97 y R.D.  
 1407/92.  
 5 5,00 
  ______________________________________________________  
 5,00 
02.02.09 ud   TRAJE IMPERMEABLE                                               
  
 Traje impermeable de trabajo, 2 piezas de PVC, (amortizable en un uso). Certificado CE. s/R.D.  
 773/97 y R.D. 1407/92.  
 2 2,00 
  ______________________________________________________  
 2,00 
02.02.10 ud   PETO REFLECTANTE DE SEGURIDAD                                     
 Peto reflectante de seguridad personal en colores amarillo y rojo, (amortizable en 3 usos).  Certifica-  
 do CE. s/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.  
 5 5,00 
  ______________________________________________________  
 5,00 
02.02.11 ud   PAR GUANTES DE LONA REFORZADOS                                    
 Par guantes de lona reforzados. Certificado CE. s/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.  
 5 5,00 
  ______________________________________________________  
 5,00 
02.02.12 ud   PAR GUANTES AISLANTES 5000 V.                                     
 Par de guantes aislantes para protección de contacto eléctrico en tensión hasta 5.000 V., (amortiza-  
 bles en 3 usos).  Certificado CE. s/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.  
 2 2,00 
  ______________________________________________________  
 2,00 
02.02.13 ud   PAR GUANTES ALTA RESIST. AL CORTE                                 
 Par de guantes alta resistencia al corte. Certificado CE. s/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.  
 2 2,00 
  ______________________________________________________  
 2,00 
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02.02.14 ud   PAR GUANTES EXTINCIÓN INCENDIOS                                   
 Par de guantes para extinción de incendios, de fibra Nomex aluminizado, (amortizables en 2 usos).   
 Certificado CE. s/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.  
 2 2,00 
  ______________________________________________________  
 2,00 
02.02.15 ud   PAR DE BOTAS DE AGUA DE SEGURIDAD                                 
 Par de botas de seguridad con plantilla y puntera de acero, (amortizables en 3 usos).  Certificado  
 CE. s/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.  
 5 5,00 
  ______________________________________________________  
 5,00 
02.02.16 ud   PAR RODILLERAS                                                  
  
 Par de rodilleras ajustables de protección ergonómica, (amortizables en 3 usos). Certificado CE.  
 s/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.  
 5 5,00 
  ______________________________________________________  
 5,00 
02.02.17 ud   BRAZALETE REFLECTANTE                                           
  
 Brazalete reflectante. Amortizable en 1 uso. Certificado CE. s/R.D. 773/97.  
 5 5,00 
  ______________________________________________________  
 5,00 
02.02.18 ud   BRAZALETE DOBLE ANCHO REFLECTANTE                                 
 Brazalete doble ancho reflectante. amortizable en 1 uso. Certificado CE. s/R.D. 773/97.  
 2 2,00 
  ______________________________________________________  
 2,00 
02.02.19 ud   CHALECO DE OBRAS REFLECTANTE                                      
 Chaleco de obras con bandas reflectante. Amortizable en 5 usos. Certificado CE. s/R.D. 773/97.  
 5 5,00 
  ______________________________________________________  
 5,00 
02.02.20 ud   PANTALÓN ALTA VISIBILIDAD                                       
  
 Pantalón poliéster-algodón. Alta visibilidad, con bandas. Amortizable en 5 usos. Certificado CE se-  
 gún  EN471. s/R.D. 773/97.  
 5 5,00 
  ______________________________________________________  
 5,00 
02.02.21 ud   CAMISA ALTA VISIBILIDAD                                         
  
 Camisa de dos bolsillos con cremallera y manga larga poliéster-algodón. Alta visibilidad, con ban-  
 das. Amortizable en 5 usos. Certificado CE según  EN471. s/R.D. 773/97.  
 5 5,00 
  ______________________________________________________  
 5,00 
02.02.22 ud   MONO RECTO ALTA VISIBILIDAD                                     
  
 Mono recto cremallera con tapeta de seguridad poliéster-algodón. Alta visibilidad, con bandas. Amor-  
 tizable en 5 usos. Certificado CE según  EN471. s/R.D. 773/97.  
 5 5,00 
  ______________________________________________________  
 5,00 
02.02.23 ud   CHUBASQUERO ALTA VISIBILIDAD                                      
 Chuvasquero de lluvia impergnado exterior de PVC, capucha fija con cordón de apriete. Alta visibili-  
 dad, con tiras retroreflejantes microburbujas 3M, termoselladas, color plata, 50 mm, montaje paralelo.  
 Amortizable en 5 usos. Certificado CE según  EN471. s/R.D. 773/97.  
 2 2,00 
  ______________________________________________________  
 2,00 
 SUBCAPÍTULO 02.03 Protecciones colectivas                                           
02.03.01 ud   TAPA PROVISIONAL ARQUETA 80x80                                    

 Tapa provisional para arquetas de 80x80 cm., huecos de forjado o asimilables, formada mediante ta-  
 blones de madera de 20x5 cm. armados mediante clavazón, incluso colocación, (amortizable en dos  
 usos).  
 15 15,00 
  ______________________________________________________  
 15,00 
02.03.02 ud   TAPA PROVISIONAL POZO 100x100                                     
 Tapa provisional para pozos, pilotes o asimilables de 100x100 cm., formada mediante tablones de  
 madera de 20x5 cm. armados mediante encolado y clavazón, zócalo de 20 cm. de altura, incluso fa-  
 bricación y colocación, (amortizable en dos usos).  
 15 15,00 
  ______________________________________________________  
 15,00 
02.03.03 m.   BARAND.PROTECCIÓN LATERAL ZANJAS                                  
 Barandilla protección lateral de zanjas, formada por tres tabloncillos de madera de pino de 20x5 cm.  
 y estaquillas de madera de D=8 cm. hincadas en el terreno cada 1,00 m. (amortizable en 3 usos), in-  
 cluso colocación y desmontaje.  s/R.D. 486/97.  
 1 80,00 80,00 
  ______________________________________________________  
 80,00 
02.03.04 m2   PASARELA METÁLICA SOBRE ZANJAS                                    
 Pasarela de protección de zanjas, pozos o hueco, en superficies horizontales con chapa de acero de  
 12 mm., incluso colocación y desmontaje (amortiz. en 10 usos).  s/R.D. 486/97.  
 1 60,00 60,00 
  ______________________________________________________  
 60,00 
 SUBCAPÍTULO 02.04 Señalización de obras                                             
02.04.01 ud   PANEL COMPLETO PVC 700x1000 mm.                                   
 Panel completo serigrafiado sobre planchas de PVC blanco de 0,6 mm. de espesor nominal. Tama-  
 ño 700x1000 mm. Válido para incluir hasta 15 símbolos de señales, incluso textos "Prohibido el pa-  
 so a toda persona ajena a la obra", amortizable en cuatro usos, i/colocación y desmontaje. s/R.D.  
 485/97.  
 15 15,00 
  ______________________________________________________  
 15,00 
02.04.02 ud   CARTEL PVC. 220x300 mm. OBL., PROH. ADVER.                        
 Cartel serigrafiado sobre planchas de PVC blanco de 0,6 mm. de espesor nominal. Tamaño  
 220X300 mm. Válidas para señales de obligación, prohibición y advertencia, amortizable en cuatro  
 usos, i/colocación y desmontaje. s/R.D. 485/97.  
 50 50,00 
  ______________________________________________________  
 50,00 
02.04.03 m.   CINTA BALIZAMIENTO BICOLOR 8 cm.                                  
 Cinta de balizamiento bicolor rojo/blanco de material plástico, incluso colocación y desmontaje.  
 s/R.D. 485/97.  
 1 250,00 250,00 
  ______________________________________________________  
 250,00 
02.04.04 ud   CONO BALIZAMIENTO REFLECTANTE D=50                                
 Cono de balizamiento reflectante irrompible de 50 cm. de diámetro, (amortizable en cinco usos).  
 s/R.D. 485/97.  
 50 50,00 
  ______________________________________________________  
 50,00 
02.04.05 ud   BALIZA LUMINOSA INTERMITENTE                                      
 Foco de balizamiento intermitente, (amortizable en cinco usos). s/R.D. 485/97.  
 5 5,00 
  ______________________________________________________  
 5,00 
02.04.06 ud   SEÑAL TRIANGULAR L=90cm. I/SOPORTE                                
 Señal de seguridad triangular de L=90 cm., normalizada, con trípode tubular, amortizable en cinco  
 usos, i/colocación y desmontaje. s/R.D. 485/97.  
 5 5,00 
  ______________________________________________________  
 5,00 
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02.04.07 ud   SEÑAL CUADRADA L=60cm.I/SOPORTE                                   
 Señal de seguridad cuadrada de 60x60 cm., normalizada, con soporte de acero galvanizado de  
 80x40x2 mm. y 2 m. de altura, amortizable en cinco usos, i/p.p. de apertura de pozo, hormigonado  
 H-100/40, colocación y desmontaje. s/R.D. 485/97.  
 5 5,00 
  ______________________________________________________  
 5,00 
02.04.08 ud   SEÑAL CIRCULAR D=60cm. I/SOPORTE                                  
 Señal de seguridad circular de D=60 cm., normalizada, con soporte metálico de acero galvanizado  
 de 80x40x2 mm. y 2 m. de altura, amortizable en cinco usos, i/p.p. de apertura de pozo, hormigona-  
 do H-100/40, colocación y desmontaje. s/R.D. 485/97.  
 5 5,00 
  ______________________________________________________  
 5,00 
02.04.09 ud   SEÑAL STOP D=60cm. I/SOPORTE                                      
 Señal de stop, tipo octogonal de D=60 cm., normalizada, con soporte de acero galvanizado de  
 80x40x2 mm. y 2 m. de altura, amortizable en cinco usos, i/p.p. de apertura de pozo, hormigonado  
 H-100/40, colocación y desmontaje. s/R.D. 485/97.  
 5 5,00 
  ______________________________________________________  
 5,00 
02.04.10 ud   PALETA MANUAL 2 CARAS STOP-OBL.                                   
 Señal de seguridad manual a dos caras: Stop-Dirección obligatoria, tipo paleta. (amortizable en dos  
 usos). s/R.D. 485/97.  
 5 5,00 
  ______________________________________________________  
 5,00 
02.04.11 ud   BANDERA DE OBRA MANUAL                                          
  
 Banderola de obra manual con mango. (amortizable en dos usos). s/R.D. 485/97.  
 5 5,00 
  ______________________________________________________  
 5,00 
02.04.12 ud   PANEL DIRECCIONAL C/SOPORTE                                     
  
 Panel direccional reflectante de 60x90 cm., con soporte metálico, amortizable en cinco usos, i/p.p.  
 de apertura de pozo, hormigonado H-100/40, colocación y montaje. s/R.D. 485/97.  
 5 5,00 
  ______________________________________________________  
 5,00 
02.04.13 ud   P.DIRECCIONAL b/r 160x40 cm. PINTADO                              
 Panel direccional de 160x40 cm., pintado, incluso poste galvanizado de sustentación con pie, en ba-  
 lizamiento de desvíos, colocado. Amortizable en 5 usos.  
 5 5,00 
  ______________________________________________________  
 5,00 
02.04.14 ud   PLACA SEÑALIZACIÓN RIESGO                                       
  
 Placa señalización-información en PVC serigrafiado de 50x30 cm., fijada mecánicamente, amortiza-  
 ble en 3 usos, incluso colocación y desmontaje. s/R.D. 485/97.  
 5 5,00 
  ______________________________________________________  
 5,00 
02.04.15 ud   BARRERA MÓVIL NEW JERSEY BM-1850                                  
 Barrera móvil New Jersey BM-1850 de polietileno, rellenable de arena/agua, de medidas  
 1x0,80x0,5 m., colocada. Amortizable en 20 usos.  
 150 150,00 
  ______________________________________________________  
 150,00 
02.04.16 ud   VALLA CONTENCIÓN PEATONES 2,5 m.                                  
 Valla de contención de peatones de 2,50 m., convencional, amarilla, colocada.  
 3 3,00 
  ______________________________________________________  
 3,00 
02.04.17 m.   M.VIAL CONTINUA/DISC ACRÍLICA ACUOSA 10 cm                        

 Marca vial reflexiva continua/discontinua blanca/amarilla, de 10 cm. de ancho, ejecutada con pintura  
 acrílica en base acúosa con una dotación de 720 gr./m2 y aplicación de microesferas de vidrio con  
 una dotación de 480 gr./m2, excepto premarcaje.  
 1 1.000,00 1.000,00 
  ______________________________________________________  
 1.000,00 
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 CAPÍTULO 03 Gestión de Residuos                                               
03.01 ud   GESTIÓN DE RESIDUOS                                             
  
 Gestión de residuos de la construcción derivados de las obras descritas en este proyecto según nor-  
 mativa vigente y siguiendo el estudio de gestión de residuos descrito en el correspondiente anejo de  
 la memoria.  
 Anejo Gest. Res. 1 1,00 
  ______________________________________________________  
 1,00 
 
 
 

Las Torres de Cotillas, septiembre de 2015 

EL INGENIERO MUNICIPAL AUTOR DEL PROYECTO 

 

                                                      D. José Manuel Villa Martínez 
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CAPÍTULO 01 Red de saneamiento                                                
01.01 m.   RECORTE DEL PAVIMENTO CON SIERRA                                 0,70 
 Recorte de pavimento o firme con sierra, en firmes de mezcla bituminosa en caliente, mezcla de-  
 lante o tratamiento superficial, incluso barrido y limpieza por medios manuales.  
 CERO  EUROS con SETENTA CÉNTIMOS  
01.02 m2   DEMOL.Y LEVANTADO PAVIMENTO MBC ESPESOR HASTA 25 cm.             2,28 
 Demolición y levantado de pavimento de M.B.C/F. de hasta 25 cm de espesor, incluso trans-  
 porte del material resultante a vertedero.  
 DOS  EUROS con VEINTIOCHO CÉNTIMOS  
01.03 m3   EXC. ZANJA TERRENO TRÁNSITO                                      5,19 
 Excavación en zanja en terreno de tránsito, incluso carga y transporte de los productos de la ex-  
 cavación a vertedero o lugar de empleo.  
 CINCO  EUROS con DIECINUEVE CÉNTIMOS  
01.04 m2   ENT.CUAJADA ZANJA <4,5 m.PANEL AL./AC.                           3,63 
 Entibación cuajada en zanjas de hasta 4,5 m. de profundidad, mediante paneles de aluminio o  
 acero, codales extensibles metálicos, piezas de unión, anillas de carga y eslinga, incluso p.p. de  
 medios auxiliares.  
 TRES  EUROS con SESENTA Y TRES CÉNTIMOS  
01.05 m.   TUB.ENT.PVC CORR.J.ELAS SN8 C.TEJA 400mm                         38,75 
 Colector de saneamiento enterrado de PVC de pared corrugada doble color teja y rigidez 8  
 kN/m2; con un diámetro 400 mm. y con unión por junta elástica. Colocado en zanja, sobre una  
 cama de arena de río de 10 cm no incluida en el precio, debidamente retacada y nivelada, relleno  
 lateralmente y superiormente hasta 20 cm por encima de la generatriz con la misma arena; reta-  
 cando ésta hasta los riñones. Con p.p. de medios auxiliares y sin incluir la excavación ni el ta-  
 pado posterior de las zanjas. Incluso p.p. de prueba de estanqueidad e inspección mediante cá-  
 mara de TV y cinta de señalización.  
   
 TREINTA Y OCHO  EUROS con SETENTA Y CINCO  
 CÉNTIMOS  
01.06 m.   TUB.ENT.PVC CORR.J.ELAS SN8 C.TEJA 500mm                         55,54 
 Colector de saneamiento enterrado de PVC de pared corrugada doble color teja y rigidez 8  
 kN/m2; con un diámetro 500 mm. y con unión por junta elástica. Colocado en zanja, sobre una  
 cama de arena de río de 10 cm no incluida en el precio, debidamente retacada y nivelada, relleno  
 lateralmente y superiormente hasta 20 cm por encima de la generatriz con la misma arena; reta-  
 cando ésta hasta los riñones. Con p.p. de medios auxiliares y sin incluir la excavación ni el ta-  
 pado posterior de las zanjas. Incluso p.p. de prueba de estanqueidad e inspección mediante cá-  
 mara de TV y cinta de señalización.  
 CINCUENTA Y CINCO  EUROS con CINCUENTA Y  
 CUATRO CÉNTIMOS  
01.07 m3   RELLENO ZANJAS C/ARENA                                           13,54 
 Relleno de arena en zanjas, extendido, humectación y retacado en capas de 20 cm. de espesor.  
 Incluso p.p. de colocación de cinta de señalización sobre la arena.  
 TRECE  EUROS con CINCUENTA Y CUATRO 
CÉNTIMOS  
01.08 m3   RELLENO ZANJAS ZAHORRA ARTIFICIAL                                13,93 
 Relleno localizado en zanjas con Zahorra artificial, extendido, humectación y compactación en  
 capas de 20 cm. de espesor, con un grado mínimo de compactación del 98% del proctor modifi-  
 cado.  
 TRECE  EUROS con NOVENTA Y TRES CÉNTIMOS  
01.09 m3   HORMIGÓN HM-20/P/20/I  EN CORONACIÓN DE ZANJA                    63,72 
 Hormigón HM-20 N/mm2., consistencia plástica, Tmáx.20 mm, para ambiente normal, elabora-  
 do en central en coronación de zanjas, incluso vertido, compactado según EHE, p.p. de vibrado,  
 regleado y curado. Colocado en obra.  
 SESENTA Y TRES  EUROS con SETENTA Y DOS  
 CÉNTIMOS  
01.10 ud   ARQ.PREF.PVC CIRC. 315 mm. Dtub=200 mm.                          108,42 
 Arqueta prefabricada registrable circular de PVC de 315 mm. de diámetro y tubería de P.V.C  
 200 mm color teja, con tapa y marco de FD (C250) modelos Aksess o similar de dimensiones  
 interiores 410 x 410 mm revestida de barniz negro y con las siglas de "SANEAMIENTO". El  
 marco tendrá 80 mm de altura para recibir el adoquín o baldosa. Colocada sobre cama de Hormi-  
 gón en masa HM-20 de 10 cm de espesor  y p.p. de medios auxiliares, sin incluir la excava-  
 ción ni el relleno perimetral posterior.  
 CIENTO OCHO  EUROS con CUARENTA Y DOS  
 CÉNTIMOS  
01.11 ud   ACOMETIDA RED GRAL.SANEAM. PVC D=200                             324,22 
 Acometida domiciliaria de saneamiento a la red general municipal, hasta una distancia máxima  

 de 9 m., formada por excavación mecánica de zanjas en tierra, corte de pozo o tubería con tala-  
 dro de diamante, sellado y conexión con junta de goma tipo "Clip" en tuberías de PVC y Fors-  
 heda o similar sobre tuberías de hormigón, colocación de tubería de PVC lisa color teja de 200  
 mm de diámetro, codo de P.V.C si es necesario, tapado posterior de la acometida con Zahorra  
 artificial y colocación de cinta de señalización, cama de arena de río de 10 cm de espesor bajo la  
 tubería y de 30 cm de espesor sobre su clave.Incluyendo p.p. de medios auxiliares, juntas y ac-  
 cesorios para la perfecta realización de la acometida.Totalmente instalada y en perfecto funciona-  
 miento.  
 TRESCIENTOS VEINTICUATRO  EUROS con 
VEINTIDOS  
 CÉNTIMOS  
01.12 ud   POZO PREF. HM M-H D=120cm. h=2,0m.                               482,59 
 Pozo de registro prefabricado completo, de 120 cm. de diámetro interior y de hasta 2 m de altura  
 útil interior y espesor 16 cm, formado por, cubeta en base de hormigón en masa, anillos de hor-  
 migón en masa, prefabricados de borde machihembrado, y cono asimétrico prefabricado para for-  
 mación de brocal del pozo, de 60 cm. de altura, con cierre de marco y tapa de fundición dúctil  
 EN 124, D 400 modelo Rexel o similar con cerramiento por apendice elástico, dispositivo antiro-  
 bo y junta antisonora, diámetro 60 cm, sellado de juntas con mortero de cemento 1/3 (M-160), re-  
 cibido de pates y de cerco de tapa y medios auxiliares, taladros en base realizados en fábrica,  
 juntas de estanqueidad en conexión con colector, corte de tubo si fuera necesario, sin incluir la  
 excavación del pozo y su relleno perimetral posterior. Incluso gomas de asiento entre anillos pre-  
 fabricados y formación de cuna de hormigón.Totalmente colocado.  
 CUATROCIENTOS OCHENTA Y DOS  EUROS con  
 CINCUENTA Y NUEVE CÉNTIMOS  
01.13 ud   POZO PREF. HM M-H D=120cm. h=2,50m.                              572,58 
 Pozo de registro prefabricado completo, de 120 cm. de diámetro interior y de hasta 2,5 m  de al-  
 tura útil interior, y espesor 16 cm, formado por, cubeta en base de hormigón en masa, anillos de  
 hormigón en masa, prefabricados de borde machihembrado, y cono asimétrico prefabricado para  
 formación de brocal del pozo, de 60 cm. de altura, con cierre de marco y tapa de fundición dúctil  
 EN 124, D 400 modelo Rexel o similar con cerramiento por apendice elástico, dispositivo antiro-  
 bo, sellado de juntas con mortero de cemento 1/3 (M-160), recibido de pates y de cerco de tapa  
 y medios auxiliares, taladros en base realizados en fábrica, juntas de estanqueidad en conexión  
 con colectores, corte de tubo si fuera necesario, sin incluir la excavación del pozo y su relleno  
 perimetral posterior.Incluso gomas de asiento entre anillos prefabricados y formación de cuna de  
 hormigón.Totalmente colocado.  
 QUINIENTOS SETENTA Y DOS  EUROS con 
CINCUENTA  
 Y OCHO CÉNTIMOS  
01.14 m3   FRESADO FIRME MEZCLA BITUM. CALIENTE                             24,65 
 Fresado de firme de mezcla bituminosa en caliente, incluso carga, barrido y transporte a vertede-  
 ro o lugar de empleo.  
 VEINTICUATRO  EUROS con SESENTA Y CINCO  
 CÉNTIMOS  
01.15 t.   M.B.C. TIPO AC16 surf S (S-12) DESGASTE ÁNGELES<25               50,38 
 Mezcla bituminosa en caliente tipo AC16 surf S (S-12) en capa de rodadura, con áridos porfídi-  
 cos con desgaste de los ángeles < 25, fabricada y puesta en obra, extendido y compactación,  
 incluso filler de aportación y betún.  
 CINCUENTA  EUROS con TREINTA Y OCHO 
CÉNTIMOS  
01.16 m2   RIEGO DE ADHERENCIA ECR-1                                        0,20 
 Riego de adherencia, con emulsión asfáltica catiónica de rotura rápida ECR-1 con una dotación  
 de 0,50 kg/m2., incluso barrido y preparación de la superficie.  
 CERO  EUROS con VEINTE CÉNTIMOS  
01.17 kg   SLURRY EN SELLADO DE JUNTAS                                      2,12 
 Aplicación de slurry negro en juntas de asfaltado, con anchura de 20 cm, con dosificación míni-  
 ma 4 kg/m2.  
 DOS  EUROS con DOCE CÉNTIMOS  
01.18 PA   REPOSICIÓN DE SERVICIOS AFECTADOS                                14.008,00 
 Partida Alzada a justificar de reposición de otras infraestructuras urbanísticas (bordillos, media-  
 nas, aceras, saneamiento, agua, electricidad, alumbrado, telefonía, gas, pintura, etc), que pudie-  
 ran verse afectadas por la implantación de las nuevas redes de saneamiento, incluyendo la loca-  
 lización, desvío, arreglo, reposición y traslado de elementos o cualquier otra actuación que fuese  
 necesaria para garantizar el correcto funcionamiento de dichos servicios.   
 CATORCE MIL OCHO  EUROS  
01.19 ud   CLAUSURA DE LA RED DE SANEAMIENTO EXISTENTE                      1.011,26 
 Clausura del tramo de la red de saneamiento renovada, mediante tapado de los pozos de registro  
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 con hormigón ciclópeo en la base y resto con zahorra artificial, así como retirada de las tapas de  
 registro.  
 MIL ONCE  EUROS con VEINTISEIS CÉNTIMOS  
01.20 m2   DEMOL.Y LEVANTADO PAVIMENTO DURO ESPESOR HASTA 25 cm.            2,69 
 Demolición y levantado de pavimento duro (hormigón en masa, baldosa, cuneta o similar) de  
 hasta 25 cm. de espesor, incluso p.p. de levantado de bordillos anexos al pavimento, incluso  
 carga y transporte de material a vertedero hasta 10 km de distancia.  
 DOS  EUROS con SESENTA Y NUEVE CÉNTIMOS  
01.21 m2   SOLERA HORMIG.HM-20/P/20 e=10 cm                                 7,64 
 Solera de hormigón en masa de 10 cm. de espesor, realizada con hormigón HM-20 N/mm2.  
 con fibra de polipropileno 600 g/m3, Tmáx.20 mm., elaborado en obra, i/vertido, colocación, p.p.  
 de juntas, aserrado de las mismas y fratasado.  Según NTE-RSS y EHE.  
 SIETE  EUROS con SESENTA Y CUATRO 
CÉNTIMOS  
01.22 m2   PAV.BALDOSA CEM.ESTR.PUL.40x40x3,5                               16,88 
 Pavimento de baldosa hidráulica de cemento acabado superficial de pastillas o relieves pulido, de  
 40x40x3,5 cm., sobre solera de hormigón HM-20/P/20/I de 10 cm. de espesor, sentada con  
 mortero de cemento, i/p.p. de junta de dilatación, enlechado y limpieza.  
 DIECISEIS  EUROS con OCHENTA Y OCHO 
CÉNTIMOS  
01.23 m.   BORDI.HOR.BICA.GRIS T.3 14-17x28 C3                              13,50 
 Bordillo de hormigón bicapa, de color gris, de 14 y 17 cm. de bases superior e inferior y 28 cm.  
 de altura, colocado sobre solera de hormigón HM-20/P/20/I, de 20 cm de espesor, con forma y  
 dimensiones de la cimentación de hormigón según normativa del Ayuntamiento, rejuntado y lim-  
 pieza, sin incluir la excavación previa ni el relleno posterior, incluso p.p. de formación de vados.  
 TRECE  EUROS con CINCUENTA CÉNTIMOS  
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CAPÍTULO 02 Seguridad y Salud                                                 
SUBCAPÍTULO 02.01 Instalaciones de bienestar                                        
02.01.01 ms   ALQUILER CASETA OFIC.+ASEO 14,65 m2                              340,60 
 Mes de alquiler de caseta prefabricada para un despacho de oficina y un aseo con inodoro y la-  
 vabo de 5,98x2,45x2,45 m. de 14,65 m2. Estructura y cerramiento de chapa galvanizada pinta-  
 da, aislamiento de poliestireno expandido autoextinguible, interior con tablero melaminado en co-  
 lor. Cubierta en arco de chapa galvanizada ondulada reforzada con perfil de acero; fibra de vidrio  
 de 60 mm., interior con tablex lacado.  Suelo de aglomerado revestido con PVC continuo de 2  
 mm., y poliestireno de 50 mm. con apoyo en base de chapa galvanizada de sección trapezoidal.  
 Puerta de 0,8x2 m., de chapa galvanizada de 1 mm., reforzada y con poliestireno de 20 mm.,  
 picaporte y cerradura.  Ventana aluminio anodizado corredera, contraventana de acero galvaniza-  
 do.  Instalación eléctrica 220 V., toma de tierra, automático, 2 fluorescentes de 40 W., enchufes  
 para 1500 W. y punto luz exterior de 60 W. Con transporte a 150 km.(ida y vuelta). Entrega y  
 recogida del módulo con camión grúa. Según R.D. 486/97.  
 TRESCIENTOS CUARENTA  EUROS con SESENTA  
 CÉNTIMOS  
02.01.02 ud   TAQUILLA METÁLICA INDIVIDUAL                                     27,37 
 Taquilla metálica individual para vestuario de 1,80 m. de altura en acero laminado en frío, con tra-  
 tamiento antifosfatante y anticorrosivo, con pintura secada al horno, cerradura, balda y tubo per-  
 cha, lamas de ventilación en puerta, colocada, (amortizable en 3 usos).  
 VEINTISIETE  EUROS con TREINTA Y SIETE 
CÉNTIMOS  
02.01.03 ud   DEPÓSITO-CUBO DE BASURAS                                         14,47 
 Cubo para recogida de basuras. (amortizable en 2 usos).  
 CATORCE  EUROS con CUARENTA Y SIETE 
CÉNTIMOS  
02.01.04 ud   BOTIQUÍN DE URGENCIA                                             87,59 
 Botiquín de urgencia para obra fabricado en chapa de acero, pintado al horno con tratamiento anti-  
 corrosivo y seigrafía de cruz.  Color blanco, con contenidos mínimos obligatorios, colocado.  
 OCHENTA Y SIETE  EUROS con CINCUENTA Y 
NUEVE  
 CÉNTIMOS  
02.01.05 ud   REPOSICIÓN BOTIQUÍN                                              59,95 
 Reposición de material de botiquín de urgencia.  
 CINCUENTA Y NUEVE  EUROS con NOVENTA Y 
CINCO  
 CÉNTIMOS  
02.01.06 ud   CAMILLA PORTÁTIL EVACUACIONES                                    16,54 
 Camilla portátil para evacuaciones. (amortizable en 10 usos).  
 DIECISEIS  EUROS con CINCUENTA Y CUATRO  
 CÉNTIMOS  
SUBCAPÍTULO 02.02 Equipos de protección individual                                  
02.02.01 ud   CASCO DE SEGURIDAD AJUST. RUEDA                                  3,99 
 Casco de seguridad con arnés de cabeza ajustable por medio de rueda dentada, para uso normal  
 y eléctrico hasta 440 V. Certificado CE. s/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.  
 TRES  EUROS con NOVENTA Y NUEVE CÉNTIMOS  
02.02.02 ud   CASCO + PROTECTOR DE OIDOS                                       15,94 
 Conjunto formado por casco con atalaje provisto de 6 puntos de anclaje + protectores de oidos  
 acoplables. Certificado CE. s/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.  
 QUINCE  EUROS con NOVENTA Y CUATRO 
CÉNTIMOS  
02.02.03 ud   PANTALLA  + CASCO SEGURIDAD SOLDAR                               2,54 
 Pantalla de seguridad para soldador de poliamida y cristal de 110 x 55 mm + casco con arnés  
 de cabeza ajustable con rueda dentada, (amortizable en 5 usos). Certificado CE. s/R.D. 773/97  
 y R.D. 1407/92.  
 DOS  EUROS con CINCUENTA Y CUATRO 
CÉNTIMOS  
02.02.04 ud   GAFAS ANTIPOLVO                                                  0,95 
 Gafas antipolvo antiempañables, panorámicas, (amortizables en 3 usos). Certificado CE. s/R.D.  
 773/97 y R.D. 1407/92.  
 CERO  EUROS con NOVENTA Y CINCO CÉNTIMOS  
02.02.05 ud   CASCOS PROTECTORES AUDITIVOS                                     3,74 
 Protectores auditivos con arnés a la nuca, (amortizables en 3 usos).  Certificado CE. s/R.D.  
 773/97 y R.D. 1407/92.  
 TRES  EUROS con SETENTA Y CUATRO 
CÉNTIMOS  

02.02.06 ud   JUEGO TAPONES ANTIRUIDO SILIC.                                   0,59 
 Juego de tapones antiruído de silicona ajustables. Certificado CE. s/R.D. 773/97 y R.D.  
 1407/92.  
 CERO  EUROS con CINCUENTA Y NUEVE 
CÉNTIMOS  
02.02.07 ud   FAJA DE PROTECCIÓN LUMBAR                                        6,30 
 Faja protección lumbar, (amortizable en 4 usos). Certificado CE EN385. s/R.D. 773/97 y R.D.  
 1407/92.  
 SEIS  EUROS con TREINTA CÉNTIMOS  
02.02.08 ud   CINTURÓN PORTAHERRAMIENTAS                                       5,88 
 Cinturón portaherramientas, (amortizable en 4 usos).  Certificado CE. s/R.D. 773/97 y R.D.  
 1407/92.  
 CINCO  EUROS con OCHENTA Y OCHO CÉNTIMOS  
02.02.09 ud   TRAJE IMPERMEABLE                                                10,42 
 Traje impermeable de trabajo, 2 piezas de PVC, (amortizable en un uso). Certificado CE. s/R.D.  
 773/97 y R.D. 1407/92.  
 DIEZ  EUROS con CUARENTA Y DOS CÉNTIMOS  
02.02.10 ud   PETO REFLECTANTE DE SEGURIDAD                                    4,54 
 Peto reflectante de seguridad personal en colores amarillo y rojo, (amortizable en 3 usos).  Certifi-  
 cado CE. s/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.  
 CUATRO  EUROS con CINCUENTA Y CUATRO 
CÉNTIMOS  
02.02.11 ud   PAR GUANTES DE LONA REFORZADOS                                   3,43 
 Par guantes de lona reforzados. Certificado CE. s/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.  
 TRES  EUROS con CUARENTA Y TRES CÉNTIMOS  
02.02.12 ud   PAR GUANTES AISLANTES 5000 V.                                    9,97 
 Par de guantes aislantes para protección de contacto eléctrico en tensión hasta 5.000 V., (amorti-  
 zables en 3 usos).  Certificado CE. s/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.  
 NUEVE  EUROS con NOVENTA Y SIETE CÉNTIMOS  
02.02.13 ud   PAR GUANTES ALTA RESIST. AL CORTE                                4,56 
 Par de guantes alta resistencia al corte. Certificado CE. s/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.  
 CUATRO  EUROS con CINCUENTA Y SEIS 
CÉNTIMOS  
02.02.14 ud   PAR GUANTES EXTINCIÓN INCENDIOS                                  41,17 
 Par de guantes para extinción de incendios, de fibra Nomex aluminizado, (amortizables en 2  
 usos).  Certificado CE. s/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.  
 CUARENTA Y UN  EUROS con DIECISIETE 
CÉNTIMOS  
02.02.15 ud   PAR DE BOTAS DE AGUA DE SEGURIDAD                                7,44 
 Par de botas de seguridad con plantilla y puntera de acero, (amortizables en 3 usos).  Certificado  
 CE. s/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.  
 SIETE  EUROS con CUARENTA Y CUATRO 
CÉNTIMOS  
02.02.16 ud   PAR RODILLERAS                                                   2,66 
 Par de rodilleras ajustables de protección ergonómica, (amortizables en 3 usos). Certificado CE.  
 s/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.  
 DOS  EUROS con SESENTA Y SEIS CÉNTIMOS  
02.02.17 ud   BRAZALETE REFLECTANTE                                            2,82 
 Brazalete reflectante. Amortizable en 1 uso. Certificado CE. s/R.D. 773/97.  
 DOS  EUROS con OCHENTA Y DOS CÉNTIMOS  
02.02.18 ud   BRAZALETE DOBLE ANCHO REFLECTANTE                                5,34 
 Brazalete doble ancho reflectante. amortizable en 1 uso. Certificado CE. s/R.D. 773/97.  
 CINCO  EUROS con TREINTA Y CUATRO 
CÉNTIMOS  
02.02.19 ud   CHALECO DE OBRAS REFLECTANTE                                     1,23 
 Chaleco de obras con bandas reflectante. Amortizable en 5 usos. Certificado CE. s/R.D. 773/97.  
 UN  EUROS con VEINTITRES CÉNTIMOS  
02.02.20 ud   PANTALÓN ALTA VISIBILIDAD                                        2,54 
 Pantalón poliéster-algodón. Alta visibilidad, con bandas. Amortizable en 5 usos. Certificado CE  
 según  EN471. s/R.D. 773/97.  
 DOS  EUROS con CINCUENTA Y CUATRO 
CÉNTIMOS  
02.02.21 ud   CAMISA ALTA VISIBILIDAD                                          3,05 
 Camisa de dos bolsillos con cremallera y manga larga poliéster-algodón. Alta visibilidad, con  
 bandas. Amortizable en 5 usos. Certificado CE según  EN471. s/R.D. 773/97.  
 TRES  EUROS con CINCO CÉNTIMOS  
02.02.22 ud   MONO RECTO ALTA VISIBILIDAD                                      4,82 
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 Mono recto cremallera con tapeta de seguridad poliéster-algodón. Alta visibilidad, con bandas.  
 Amortizable en 5 usos. Certificado CE según  EN471. s/R.D. 773/97.  
 CUATRO  EUROS con OCHENTA Y DOS CÉNTIMOS  
02.02.23 ud   CHUBASQUERO ALTA VISIBILIDAD                                     6,59 
 Chuvasquero de lluvia impergnado exterior de PVC, capucha fija con cordón de apriete. Alta vi-  
 sibilidad, con tiras retroreflejantes microburbujas 3M, termoselladas, color plata, 50 mm, montaje  
 paralelo. Amortizable en 5 usos. Certificado CE según  EN471. s/R.D. 773/97.  
 SEIS  EUROS con CINCUENTA Y NUEVE 
CÉNTIMOS  
SUBCAPÍTULO 02.03 Protecciones colectivas                                           
02.03.01 ud   TAPA PROVISIONAL ARQUETA 80x80                                   9,52 
 Tapa provisional para arquetas de 80x80 cm., huecos de forjado o asimilables, formada mediante  
 tablones de madera de 20x5 cm. armados mediante clavazón, incluso colocación, (amortizable  
 en dos usos).  
 NUEVE  EUROS con CINCUENTA Y DOS CÉNTIMOS  
02.03.02 ud   TAPA PROVISIONAL POZO 100x100                                    16,50 
 Tapa provisional para pozos, pilotes o asimilables de 100x100 cm., formada mediante tablones  
 de madera de 20x5 cm. armados mediante encolado y clavazón, zócalo de 20 cm. de altura, in-  
 cluso fabricación y colocación, (amortizable en dos usos).  
 DIECISEIS  EUROS con CINCUENTA CÉNTIMOS  
02.03.03 m.   BARAND.PROTECCIÓN LATERAL ZANJAS                                 6,22 
 Barandilla protección lateral de zanjas, formada por tres tabloncillos de madera de pino de 20x5  
 cm. y estaquillas de madera de D=8 cm. hincadas en el terreno cada 1,00 m. (amortizable en 3  
 usos), incluso colocación y desmontaje.  s/R.D. 486/97.  
 SEIS  EUROS con VEINTIDOS CÉNTIMOS  
02.03.04 m2   PASARELA METÁLICA SOBRE ZANJAS                                   5,13 
 Pasarela de protección de zanjas, pozos o hueco, en superficies horizontales con chapa de ace-  
 ro de 12 mm., incluso colocación y desmontaje (amortiz. en 10 usos).  s/R.D. 486/97.  
 CINCO  EUROS con TRECE CÉNTIMOS  
SUBCAPÍTULO 02.04 Señalización de obras                                             
02.04.01 ud   PANEL COMPLETO PVC 700x1000 mm.                                  2,44 
 Panel completo serigrafiado sobre planchas de PVC blanco de 0,6 mm. de espesor nominal. Ta-  
 maño 700x1000 mm. Válido para incluir hasta 15 símbolos de señales, incluso textos "Prohibido  
 el paso a toda persona ajena a la obra", amortizable en cuatro usos, i/colocación y desmontaje.  
 s/R.D. 485/97.  
 DOS  EUROS con CUARENTA Y CUATRO 
CÉNTIMOS  
02.04.02 ud   CARTEL PVC. 220x300 mm. OBL., PROH. ADVER.                       0,72 
 Cartel serigrafiado sobre planchas de PVC blanco de 0,6 mm. de espesor nominal. Tamaño  
 220X300 mm. Válidas para señales de obligación, prohibición y advertencia, amortizable en cua-  
 tro usos, i/colocación y desmontaje. s/R.D. 485/97.  
 CERO  EUROS con SETENTA Y DOS CÉNTIMOS  
02.04.03 m.   CINTA BALIZAMIENTO BICOLOR 8 cm.                                 0,67 
 Cinta de balizamiento bicolor rojo/blanco de material plástico, incluso colocación y desmontaje.  
 s/R.D. 485/97.  
 CERO  EUROS con SESENTA Y SIETE CÉNTIMOS  
02.04.04 ud   CONO BALIZAMIENTO REFLECTANTE D=50                               4,30 
 Cono de balizamiento reflectante irrompible de 50 cm. de diámetro, (amortizable en cinco usos).  
 s/R.D. 485/97.  
 CUATRO  EUROS con TREINTA CÉNTIMOS  
02.04.05 ud   BALIZA LUMINOSA INTERMITENTE                                     12,50 
 Foco de balizamiento intermitente, (amortizable en cinco usos). s/R.D. 485/97.  
 DOCE  EUROS con CINCUENTA CÉNTIMOS  
02.04.06 ud   SEÑAL TRIANGULAR L=90cm. I/SOPORTE                               13,10 
 Señal de seguridad triangular de L=90 cm., normalizada, con trípode tubular, amortizable en cinco  
 usos, i/colocación y desmontaje. s/R.D. 485/97.  
 TRECE  EUROS con DIEZ CÉNTIMOS  
02.04.07 ud   SEÑAL CUADRADA L=60cm.I/SOPORTE                                  15,18 
 Señal de seguridad cuadrada de 60x60 cm., normalizada, con soporte de acero galvanizado de  
 80x40x2 mm. y 2 m. de altura, amortizable en cinco usos, i/p.p. de apertura de pozo, hormigo-  
 nado H-100/40, colocación y desmontaje. s/R.D. 485/97.  
 QUINCE  EUROS con DIECIOCHO CÉNTIMOS  
02.04.08 ud   SEÑAL CIRCULAR D=60cm. I/SOPORTE                                 13,87 
 Señal de seguridad circular de D=60 cm., normalizada, con soporte metálico de acero galvaniza-  
 do de 80x40x2 mm. y 2 m. de altura, amortizable en cinco usos, i/p.p. de apertura de pozo, hor-  
 migonado H-100/40, colocación y desmontaje. s/R.D. 485/97.  
 TRECE  EUROS con OCHENTA Y SIETE CÉNTIMOS  

02.04.09 ud   SEÑAL STOP D=60cm. I/SOPORTE                                     22,51 
 Señal de stop, tipo octogonal de D=60 cm., normalizada, con soporte de acero galvanizado de  
 80x40x2 mm. y 2 m. de altura, amortizable en cinco usos, i/p.p. de apertura de pozo, hormigo-  
 nado H-100/40, colocación y desmontaje. s/R.D. 485/97.  
 VEINTIDOS  EUROS con CINCUENTA Y UN 
CÉNTIMOS  
02.04.10 ud   PALETA MANUAL 2 CARAS STOP-OBL.                                  13,76 
 Señal de seguridad manual a dos caras: Stop-Dirección obligatoria, tipo paleta. (amortizable en  
 dos usos). s/R.D. 485/97.  
 TRECE  EUROS con SETENTA Y SEIS CÉNTIMOS  
02.04.11 ud   BANDERA DE OBRA MANUAL                                           3,49 
 Banderola de obra manual con mango. (amortizable en dos usos). s/R.D. 485/97.  
 TRES  EUROS con CUARENTA Y NUEVE 
CÉNTIMOS  
02.04.12 ud   PANEL DIRECCIONAL C/SOPORTE                                      30,17 
 Panel direccional reflectante de 60x90 cm., con soporte metálico, amortizable en cinco usos,  
 i/p.p. de apertura de pozo, hormigonado H-100/40, colocación y montaje. s/R.D. 485/97.  
 TREINTA  EUROS con DIECISIETE CÉNTIMOS  
02.04.13 ud   P.DIRECCIONAL b/r 160x40 cm. PINTADO                             46,75 
 Panel direccional de 160x40 cm., pintado, incluso poste galvanizado de sustentación con pie, en  
 balizamiento de desvíos, colocado. Amortizable en 5 usos.  
 CUARENTA Y SEIS  EUROS con SETENTA Y CINCO  
 CÉNTIMOS  
02.04.14 ud   PLACA SEÑALIZACIÓN RIESGO                                        3,79 
 Placa señalización-información en PVC serigrafiado de 50x30 cm., fijada mecánicamente, amor-  
 tizable en 3 usos, incluso colocación y desmontaje. s/R.D. 485/97.  
 TRES  EUROS con SETENTA Y NUEVE CÉNTIMOS  
02.04.15 ud   BARRERA MÓVIL NEW JERSEY BM-1850                                 7,12 
 Barrera móvil New Jersey BM-1850 de polietileno, rellenable de arena/agua, de medidas  
 1x0,80x0,5 m., colocada. Amortizable en 20 usos.  
 SIETE  EUROS con DOCE CÉNTIMOS  
02.04.16 ud   VALLA CONTENCIÓN PEATONES 2,5 m.                                 66,61 
 Valla de contención de peatones de 2,50 m., convencional, amarilla, colocada.  
 SESENTA Y SEIS  EUROS con SESENTA Y UN 
CÉNTIMOS  
02.04.17 m.   M.VIAL CONTINUA/DISC ACRÍLICA ACUOSA 10 cm                       0,31 
 Marca vial reflexiva continua/discontinua blanca/amarilla, de 10 cm. de ancho, ejecutada con  
 pintura acrílica en base acúosa con una dotación de 720 gr./m2 y aplicación de microesferas de  
 vidrio con una dotación de 480 gr./m2, excepto premarcaje.  
 CERO  EUROS con TREINTA Y UN CÉNTIMOS  
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CAPÍTULO 03 Gestión de Residuos                                               
03.01 ud   GESTIÓN DE RESIDUOS                                              3.006,22 
 Gestión de residuos de la construcción derivados de las obras descritas en este proyecto según  
 normativa vigente y siguiendo el estudio de gestión de residuos descrito en el correspondiente  
 anejo de la memoria.  
 TRES MIL SEIS  EUROS con VEINTIDOS CÉNTIMOS  
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CAPÍTULO 01 Red de saneamiento                                                
01.01 m.   RECORTE DEL PAVIMENTO CON SIERRA                                  
 Recorte de pavimento o firme con sierra, en firmes de mezcla bituminosa en caliente, mezcla de-  
 lante o tratamiento superficial, incluso barrido y limpieza por medios manuales.  
 Mano de obra .........................................................  0,38 
 Maquinaria ..............................................................  0,30 
  ______________  
 Suma la partida ......................................................  0,68 
 Costes indirectos .................................  3,00% 0,02 
  ______________  
 TOTAL PARTIDA ..................................................  0,70 
01.02 m2   DEMOL.Y LEVANTADO PAVIMENTO MBC ESPESOR HASTA 25 cm.              
 Demolición y levantado de pavimento de M.B.C/F. de hasta 25 cm de espesor, incluso trans-  
 porte del material resultante a vertedero.  
 Mano de obra .........................................................  0,66 
 Maquinaria ..............................................................  1,55 
  ______________  
 Suma la partida ......................................................  2,21 
 Costes indirectos .................................  3,00% 0,07 
  ______________  
 TOTAL PARTIDA ..................................................  2,28 
01.03 m3   EXC. ZANJA TERRENO TRÁNSITO                                       
 Excavación en zanja en terreno de tránsito, incluso carga y transporte de los productos de la ex-  
 cavación a vertedero o lugar de empleo.  
 Mano de obra .........................................................  0,93 
 Maquinaria ..............................................................  4,11 
  ______________  
 Suma la partida ......................................................  5,04 
 Costes indirectos .................................  3,00% 0,15 
  ______________  
 TOTAL PARTIDA ..................................................  5,19 
01.04 m2   ENT.CUAJADA ZANJA <4,5 m.PANEL AL./AC.                            
 Entibación cuajada en zanjas de hasta 4,5 m. de profundidad, mediante paneles de aluminio o  
 acero, codales extensibles metálicos, piezas de unión, anillas de carga y eslinga, incluso p.p. de  
 medios auxiliares.  
 Mano de obra .........................................................  1,41 
 Maquinaria ..............................................................  0,87 
 Resto de obra y materiales ....................................  1,24 
  ______________  
 Suma la partida ......................................................  3,52 
 Costes indirectos .................................  3,00% 0,11 
  ______________  
 TOTAL PARTIDA ..................................................  3,63 
01.05 m.   TUB.ENT.PVC CORR.J.ELAS SN8 C.TEJA 400mm                          
 Colector de saneamiento enterrado de PVC de pared corrugada doble color teja y rigidez 8  
 kN/m2; con un diámetro 400 mm. y con unión por junta elástica. Colocado en zanja, sobre una  
 cama de arena de río de 10 cm no incluida en el precio, debidamente retacada y nivelada, relleno  
 lateralmente y superiormente hasta 20 cm por encima de la generatriz con la misma arena; reta-  
 cando ésta hasta los riñones. Con p.p. de medios auxiliares y sin incluir la excavación ni el ta-  
 pado posterior de las zanjas. Incluso p.p. de prueba de estanqueidad e inspección mediante cá-  
 mara de TV y cinta de señalización.  
   
 Mano de obra .........................................................  6,88 
 Maquinaria ..............................................................  4,03 
 Resto de obra y materiales ....................................  26,71 
  ______________  
 Suma la partida ......................................................  37,62 
 Costes indirectos .................................  3,00% 1,13 
  ______________  
 TOTAL PARTIDA ..................................................  38,75 
01.06 m.   TUB.ENT.PVC CORR.J.ELAS SN8 C.TEJA 500mm                          
 Colector de saneamiento enterrado de PVC de pared corrugada doble color teja y rigidez 8  
 kN/m2; con un diámetro 500 mm. y con unión por junta elástica. Colocado en zanja, sobre una  
 cama de arena de río de 10 cm no incluida en el precio, debidamente retacada y nivelada, relleno  

 lateralmente y superiormente hasta 20 cm por encima de la generatriz con la misma arena; reta-  
 cando ésta hasta los riñones. Con p.p. de medios auxiliares y sin incluir la excavación ni el ta-  
 pado posterior de las zanjas. Incluso p.p. de prueba de estanqueidad e inspección mediante cá-  
 mara de TV y cinta de señalización.  
 Mano de obra .........................................................  8,25 
 Maquinaria .............................................................  4,03 
 Resto de obra y materiales ....................................  41,64 
  ______________  
 Suma la partida ......................................................  53,92 
 Costes indirectos ................................  3,00% 1,62 
  ______________  
 TOTAL PARTIDA ..................................................  55,54 
01.07 m3   RELLENO ZANJAS C/ARENA                                            
 Relleno de arena en zanjas, extendido, humectación y retacado en capas de 20 cm. de espesor.  
 Incluso p.p. de colocación de cinta de señalización sobre la arena.  
 Mano de obra .........................................................  1,27 
 Maquinaria .............................................................  1,49 
 Resto de obra y materiales ....................................  10,39 
  ______________  
 Suma la partida ......................................................  13,15 
 Costes indirectos ................................  3,00% 0,39 
  ______________  
 TOTAL PARTIDA ..................................................  13,54 
01.08 m3   RELLENO ZANJAS ZAHORRA ARTIFICIAL                                 
 Relleno localizado en zanjas con Zahorra artificial, extendido, humectación y compactación en  
 capas de 20 cm. de espesor, con un grado mínimo de compactación del 98% del proctor modifi-  
 cado.  
 Mano de obra .........................................................  1,56 
 Maquinaria .............................................................  3,20 
 Resto de obra y materiales ....................................  8,76 
  ______________  
 Suma la partida ......................................................  13,52 
 Costes indirectos ................................  3,00% 0,41 
  ______________  
 TOTAL PARTIDA ..................................................  13,93 
01.09 m3   HORMIGÓN HM-20/P/20/I  EN CORONACIÓN DE ZANJA                     
 Hormigón HM-20 N/mm2., consistencia plástica, Tmáx.20 mm, para ambiente normal, elabora-  
 do en central en coronación de zanjas, incluso vertido, compactado según EHE, p.p. de vibrado,  
 regleado y curado. Colocado en obra.  
 Mano de obra .........................................................  6,86 
 Resto de obra y materiales ....................................  55,00 
  ______________  
 Suma la partida ......................................................  61,86 
 Costes indirectos ................................  3,00% 1,86 
  ______________  
 TOTAL PARTIDA ..................................................  63,72 
01.10 ud   ARQ.PREF.PVC CIRC. 315 mm. Dtub=200 mm.                           
 Arqueta prefabricada registrable circular de PVC de 315 mm. de diámetro y tubería de P.V.C  
 200 mm color teja, con tapa y marco de FD (C250) modelos Aksess o similar de dimensiones  
 interiores 410 x 410 mm revestida de barniz negro y con las siglas de "SANEAMIENTO". El  
 marco tendrá 80 mm de altura para recibir el adoquín o baldosa. Colocada sobre cama de Hormi-  
 gón en masa HM-20 de 10 cm de espesor  y p.p. de medios auxiliares, sin incluir la excava-  
 ción ni el relleno perimetral posterior.  
 Mano de obra .........................................................  20,16 
 Resto de obra y materiales ....................................  85,10 
  ______________  
 Suma la partida ......................................................  105,26 
 Costes indirectos ................................  3,00% 3,16 
  ______________  
 TOTAL PARTIDA ..................................................  108,42 
01.11 ud   ACOMETIDA RED GRAL.SANEAM. PVC D=200                              
 Acometida domiciliaria de saneamiento a la red general municipal, hasta una distancia máxima  
 de 9 m., formada por excavación mecánica de zanjas en tierra, corte de pozo o tubería con tala-  
 dro de diamante, sellado y conexión con junta de goma tipo "Clip" en tuberías de PVC y Fors-  
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 heda o similar sobre tuberías de hormigón, colocación de tubería de PVC lisa color teja de 200  
 mm de diámetro, codo de P.V.C si es necesario, tapado posterior de la acometida con Zahorra  
 artificial y colocación de cinta de señalización, cama de arena de río de 10 cm de espesor bajo la  
 tubería y de 30 cm de espesor sobre su clave.Incluyendo p.p. de medios auxiliares, juntas y ac-  
 cesorios para la perfecta realización de la acometida.Totalmente instalada y en perfecto funciona-  
 miento.  
 Mano de obra .........................................................  69,89 
 Maquinaria ..............................................................  54,45 
 Resto de obra y materiales ....................................  190,44 
  ______________  
 Suma la partida ......................................................  314,78 
 Costes indirectos .................................  3,00% 9,44 
  ______________  
 TOTAL PARTIDA ..................................................  324,22 
01.12 ud   POZO PREF. HM M-H D=120cm. h=2,0m.                                
 Pozo de registro prefabricado completo, de 120 cm. de diámetro interior y de hasta 2 m de altura  
 útil interior y espesor 16 cm, formado por, cubeta en base de hormigón en masa, anillos de hor-  
 migón en masa, prefabricados de borde machihembrado, y cono asimétrico prefabricado para for-  
 mación de brocal del pozo, de 60 cm. de altura, con cierre de marco y tapa de fundición dúctil  
 EN 124, D 400 modelo Rexel o similar con cerramiento por apendice elástico, dispositivo antiro-  
 bo y junta antisonora, diámetro 60 cm, sellado de juntas con mortero de cemento 1/3 (M-160), re-  
 cibido de pates y de cerco de tapa y medios auxiliares, taladros en base realizados en fábrica,  
 juntas de estanqueidad en conexión con colector, corte de tubo si fuera necesario, sin incluir la  
 excavación del pozo y su relleno perimetral posterior. Incluso gomas de asiento entre anillos pre-  
 fabricados y formación de cuna de hormigón.Totalmente colocado.  
 Mano de obra .........................................................  44,77 
 Maquinaria ..............................................................  22,50 
 Resto de obra y materiales ....................................  401,26 
  ______________  
 Suma la partida ......................................................  468,53 
 Costes indirectos .................................  3,00% 14,06 
  ______________  
 TOTAL PARTIDA ..................................................  482,59 
01.13 ud   POZO PREF. HM M-H D=120cm. h=2,50m.                               
 Pozo de registro prefabricado completo, de 120 cm. de diámetro interior y de hasta 2,5 m  de al-  
 tura útil interior, y espesor 16 cm, formado por, cubeta en base de hormigón en masa, anillos de  
 hormigón en masa, prefabricados de borde machihembrado, y cono asimétrico prefabricado para  
 formación de brocal del pozo, de 60 cm. de altura, con cierre de marco y tapa de fundición dúctil  
 EN 124, D 400 modelo Rexel o similar con cerramiento por apendice elástico, dispositivo antiro-  
 bo, sellado de juntas con mortero de cemento 1/3 (M-160), recibido de pates y de cerco de tapa  
 y medios auxiliares, taladros en base realizados en fábrica, juntas de estanqueidad en conexión  
 con colectores, corte de tubo si fuera necesario, sin incluir la excavación del pozo y su relleno  
 perimetral posterior.Incluso gomas de asiento entre anillos prefabricados y formación de cuna de  
 hormigón.Totalmente colocado.  
 Mano de obra .........................................................  55,97 
 Maquinaria ..............................................................  27,00 
 Resto de obra y materiales ....................................  472,93 
  ______________  
 Suma la partida ......................................................  555,90 
 Costes indirectos .................................  3,00% 16,68 
  ______________  
 TOTAL PARTIDA ..................................................  572,58 
01.14 m3   FRESADO FIRME MEZCLA BITUM. CALIENTE                              
 Fresado de firme de mezcla bituminosa en caliente, incluso carga, barrido y transporte a vertede-  
 ro o lugar de empleo.  
 Mano de obra .........................................................  5,77 
 Maquinaria ..............................................................  18,16 
  ______________  
 Suma la partida ......................................................  23,93 
 Costes indirectos .................................  3,00% 0,72 
  ______________  
 TOTAL PARTIDA ..................................................  24,65 
01.15 t.   M.B.C. TIPO AC16 surf S (S-12) DESGASTE ÁNGELES<25                
 Mezcla bituminosa en caliente tipo AC16 surf S (S-12) en capa de rodadura, con áridos porfídi-  
 cos con desgaste de los ángeles < 25, fabricada y puesta en obra, extendido y compactación,  

 incluso filler de aportación y betún.  
 Mano de obra .........................................................  0,70 
 Maquinaria .............................................................  10,05 
 Resto de obra y materiales ....................................  38,16 
  ______________  
 Suma la partida ......................................................  48,91 
 Costes indirectos ................................  3,00% 1,47 
  ______________  
 TOTAL PARTIDA ..................................................  50,38 
01.16 m2   RIEGO DE ADHERENCIA ECR-1                                         
 Riego de adherencia, con emulsión asfáltica catiónica de rotura rápida ECR-1 con una dotación  
 de 0,50 kg/m2., incluso barrido y preparación de la superficie.  
 Mano de obra .........................................................  0,03 
 Maquinaria .............................................................  0,05 
 Resto de obra y materiales ....................................  0,11 
  ______________  
 Suma la partida ......................................................  0,19 
 Costes indirectos ................................  3,00% 0,01 
  ______________  
 TOTAL PARTIDA ..................................................  0,20 
01.17 kg   SLURRY EN SELLADO DE JUNTAS                                       
 Aplicación de slurry negro en juntas de asfaltado, con anchura de 20 cm, con dosificación míni-  
 ma 4 kg/m2.  
 Mano de obra .........................................................  1,28 
 Resto de obra y materiales ....................................  0,78 
  ______________  
 Suma la partida ......................................................  2,06 
 Costes indirectos ................................  3,00% 0,06 
  ______________  
 TOTAL PARTIDA ..................................................  2,12 
01.18 PA   REPOSICIÓN DE SERVICIOS AFECTADOS                                 
 Partida Alzada a justificar de reposición de otras infraestructuras urbanísticas (bordillos, media-  
 nas, aceras, saneamiento, agua, electricidad, alumbrado, telefonía, gas, pintura, etc), que pudie-  
 ran verse afectadas por la implantación de las nuevas redes de saneamiento, incluyendo la loca-  
 lización, desvío, arreglo, reposición y traslado de elementos o cualquier otra actuación que fuese  
 necesaria para garantizar el correcto funcionamiento de dichos servicios.   
 Resto de obra y materiales ....................................  13.600,00 
  ______________  
 Suma la partida ......................................................  13.600,00 
 Costes indirectos ................................  3,00% 408,00 
  ______________  
 TOTAL PARTIDA ..................................................  14.008,00 
01.19 ud   CLAUSURA DE LA RED DE SANEAMIENTO EXISTENTE                       
 Clausura del tramo de la red de saneamiento renovada, mediante tapado de los pozos de registro  
 con hormigón ciclópeo en la base y resto con zahorra artificial, así como retirada de las tapas de  
 registro.  
 Mano de obra .........................................................  187,11 
 Maquinaria .............................................................  22,50 
 Resto de obra y materiales ....................................  772,20 
  ______________  
 Suma la partida ......................................................  981,81 
 Costes indirectos ................................  3,00% 29,45 
  ______________  
 TOTAL PARTIDA ..................................................  1.011,26 
01.20 m2   DEMOL.Y LEVANTADO PAVIMENTO DURO ESPESOR HASTA 25 cm.             
 Demolición y levantado de pavimento duro (hormigón en masa, baldosa, cuneta o similar) de  
 hasta 25 cm. de espesor, incluso p.p. de levantado de bordillos anexos al pavimento, incluso  
 carga y transporte de material a vertedero hasta 10 km de distancia.  
 Mano de obra .........................................................  0,51 
 Maquinaria .............................................................  2,10 
  ______________  
 Suma la partida ......................................................  2,61 
 Costes indirectos ................................  3,00% 0,08 
  ______________  
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 TOTAL PARTIDA ..................................................  2,69 
01.21 m2   SOLERA HORMIG.HM-20/P/20 e=10 cm                                  
 Solera de hormigón en masa de 10 cm. de espesor, realizada con hormigón HM-20 N/mm2.  
 con fibra de polipropileno 600 g/m3, Tmáx.20 mm., elaborado en obra, i/vertido, colocación, p.p.  
 de juntas, aserrado de las mismas y fratasado.  Según NTE-RSS y EHE.  
 Mano de obra .........................................................  1,65 
 Resto de obra y materiales ....................................  5,78 
  ______________  
 Suma la partida ......................................................  7,42 
 Costes indirectos .................................  3,00% 0,22 
  ______________  
 TOTAL PARTIDA ..................................................  7,64 
01.22 m2   PAV.BALDOSA CEM.ESTR.PUL.40x40x3,5                                
 Pavimento de baldosa hidráulica de cemento acabado superficial de pastillas o relieves pulido, de  
 40x40x3,5 cm., sobre solera de hormigón HM-20/P/20/I de 10 cm. de espesor, sentada con  
 mortero de cemento, i/p.p. de junta de dilatación, enlechado y limpieza.  
 Mano de obra .........................................................  3,44 
 Resto de obra y materiales ....................................  12,95 
  ______________  
 Suma la partida ......................................................  16,39 
 Costes indirectos .................................  3,00% 0,49 
  ______________  
 TOTAL PARTIDA ..................................................  16,88 
01.23 m.   BORDI.HOR.BICA.GRIS T.3 14-17x28 C3                               
 Bordillo de hormigón bicapa, de color gris, de 14 y 17 cm. de bases superior e inferior y 28 cm.  
 de altura, colocado sobre solera de hormigón HM-20/P/20/I, de 20 cm de espesor, con forma y  
 dimensiones de la cimentación de hormigón según normativa del Ayuntamiento, rejuntado y lim-  
 pieza, sin incluir la excavación previa ni el relleno posterior, incluso p.p. de formación de vados.  
 Mano de obra .........................................................  5,83 
 Resto de obra y materiales ....................................  7,28 
  ______________  
 Suma la partida ......................................................  13,11 
 Costes indirectos .................................  3,00% 0,39 
  ______________  
 TOTAL PARTIDA ..................................................  13,50 
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CAPÍTULO 02 Seguridad y Salud                                                 
SUBCAPÍTULO 02.01 Instalaciones de bienestar                                        
02.01.01 ms   ALQUILER CASETA OFIC.+ASEO 14,65 m2                               
 Mes de alquiler de caseta prefabricada para un despacho de oficina y un aseo con inodoro y la-  
 vabo de 5,98x2,45x2,45 m. de 14,65 m2. Estructura y cerramiento de chapa galvanizada pinta-  
 da, aislamiento de poliestireno expandido autoextinguible, interior con tablero melaminado en co-  
 lor. Cubierta en arco de chapa galvanizada ondulada reforzada con perfil de acero; fibra de vidrio  
 de 60 mm., interior con tablex lacado.  Suelo de aglomerado revestido con PVC continuo de 2  
 mm., y poliestireno de 50 mm. con apoyo en base de chapa galvanizada de sección trapezoidal.  
 Puerta de 0,8x2 m., de chapa galvanizada de 1 mm., reforzada y con poliestireno de 20 mm.,  
 picaporte y cerradura.  Ventana aluminio anodizado corredera, contraventana de acero galvaniza-  
 do.  Instalación eléctrica 220 V., toma de tierra, automático, 2 fluorescentes de 40 W., enchufes  
 para 1500 W. y punto luz exterior de 60 W. Con transporte a 150 km.(ida y vuelta). Entrega y  
 recogida del módulo con camión grúa. Según R.D. 486/97.  
 Mano de obra .........................................................  1,08 
 Resto de obra y materiales ....................................  329,60 
  ______________  
 Suma la partida ......................................................  330,68 
 Costes indirectos .................................  3,00% 9,92 
  ______________  
 TOTAL PARTIDA ..................................................  340,60 
02.01.02 ud   TAQUILLA METÁLICA INDIVIDUAL                                      
 Taquilla metálica individual para vestuario de 1,80 m. de altura en acero laminado en frío, con tra-  
 tamiento antifosfatante y anticorrosivo, con pintura secada al horno, cerradura, balda y tubo per-  
 cha, lamas de ventilación en puerta, colocada, (amortizable en 3 usos).  
 Mano de obra .........................................................  1,25 
 Resto de obra y materiales ....................................  25,32 
  ______________  
 Suma la partida ......................................................  26,57 
 Costes indirectos .................................  3,00% 0,80 
  ______________  
 TOTAL PARTIDA ..................................................  27,37 
02.01.03 ud   DEPÓSITO-CUBO DE BASURAS                                          
 Cubo para recogida de basuras. (amortizable en 2 usos).  
 Resto de obra y materiales ....................................  14,05 
  ______________  
 Suma la partida ......................................................  14,05 
 Costes indirectos .................................  3,00% 0,42 
  ______________  
 TOTAL PARTIDA ..................................................  14,47 
02.01.04 ud   BOTIQUÍN DE URGENCIA                                              
 Botiquín de urgencia para obra fabricado en chapa de acero, pintado al horno con tratamiento anti-  
 corrosivo y seigrafía de cruz.  Color blanco, con contenidos mínimos obligatorios, colocado.  
 Mano de obra .........................................................  1,25 
 Resto de obra y materiales ....................................  83,79 
  ______________  
 Suma la partida ......................................................  85,04 
 Costes indirectos .................................  3,00% 2,55 
  ______________  
 TOTAL PARTIDA ..................................................  87,59 
02.01.05 ud   REPOSICIÓN BOTIQUÍN                                               
 Reposición de material de botiquín de urgencia.  
 Resto de obra y materiales ....................................  58,20 
  ______________  
 Suma la partida ......................................................  58,20 
 Costes indirectos .................................  3,00% 1,75 
  ______________  
 TOTAL PARTIDA ..................................................  59,95 
02.01.06 ud   CAMILLA PORTÁTIL EVACUACIONES                                     
 Camilla portátil para evacuaciones. (amortizable en 10 usos).  
 Resto de obra y materiales ....................................  16,06 
  ______________  
 Suma la partida ......................................................  16,06 
 Costes indirectos .................................  3,00% 0,48 

  ______________  
 TOTAL PARTIDA ..................................................  16,54 
SUBCAPÍTULO 02.02 Equipos de protección individual                                  
02.02.01 ud   CASCO DE SEGURIDAD AJUST. RUEDA                                   
 Casco de seguridad con arnés de cabeza ajustable por medio de rueda dentada, para uso normal  
 y eléctrico hasta 440 V. Certificado CE. s/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.  
 Resto de obra y materiales ....................................  3,87 
  ______________  
 Suma la partida ......................................................  3,87 
 Costes indirectos ................................  3,00% 0,12 
  ______________  
 TOTAL PARTIDA ..................................................  3,99 
02.02.02 ud   CASCO + PROTECTOR DE OIDOS                                        
 Conjunto formado por casco con atalaje provisto de 6 puntos de anclaje + protectores de oidos  
 acoplables. Certificado CE. s/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.  
 Resto de obra y materiales ....................................  15,48 
  ______________  
 Suma la partida ......................................................  15,48 
 Costes indirectos ................................  3,00% 0,46 
  ______________  
 TOTAL PARTIDA ..................................................  15,94 
02.02.03 ud   PANTALLA  + CASCO SEGURIDAD SOLDAR                                
 Pantalla de seguridad para soldador de poliamida y cristal de 110 x 55 mm + casco con arnés  
 de cabeza ajustable con rueda dentada, (amortizable en 5 usos). Certificado CE. s/R.D. 773/97  
 y R.D. 1407/92.  
 Resto de obra y materiales ....................................  2,47 
  ______________  
 Suma la partida ......................................................  2,47 
 Costes indirectos ................................  3,00% 0,07 
  ______________  
 TOTAL PARTIDA ..................................................  2,54 
02.02.04 ud   GAFAS ANTIPOLVO                                                   
 Gafas antipolvo antiempañables, panorámicas, (amortizables en 3 usos). Certificado CE. s/R.D.  
 773/97 y R.D. 1407/92.  
 Resto de obra y materiales ....................................  0,92 
  ______________  
 Suma la partida ......................................................  0,92 
 Costes indirectos ................................  3,00% 0,03 
  ______________  
 TOTAL PARTIDA ..................................................  0,95 
02.02.05 ud   CASCOS PROTECTORES AUDITIVOS                                      
 Protectores auditivos con arnés a la nuca, (amortizables en 3 usos).  Certificado CE. s/R.D.  
 773/97 y R.D. 1407/92.  
 Resto de obra y materiales ....................................  3,63 
  ______________  
 Suma la partida ......................................................  3,63 
 Costes indirectos ................................  3,00% 0,11 
  ______________  
 TOTAL PARTIDA ..................................................  3,74 
02.02.06 ud   JUEGO TAPONES ANTIRUIDO SILIC.                                    
 Juego de tapones antiruído de silicona ajustables. Certificado CE. s/R.D. 773/97 y R.D.  
 1407/92.  
 Resto de obra y materiales ....................................  0,57 
  ______________  
 Suma la partida ......................................................  0,57 
 Costes indirectos ................................  3,00% 0,02 
  ______________  
 TOTAL PARTIDA ..................................................  0,59 
02.02.07 ud   FAJA DE PROTECCIÓN LUMBAR                                         
 Faja protección lumbar, (amortizable en 4 usos). Certificado CE EN385. s/R.D. 773/97 y R.D.  
 1407/92.  
 Resto de obra y materiales ....................................  6,12 
  ______________  
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 Suma la partida ......................................................  6,12 
 Costes indirectos .................................  3,00% 0,18 
  ______________  
 TOTAL PARTIDA ..................................................  6,30 
02.02.08 ud   CINTURÓN PORTAHERRAMIENTAS                                        
 Cinturón portaherramientas, (amortizable en 4 usos).  Certificado CE. s/R.D. 773/97 y R.D.  
 1407/92.  
 Resto de obra y materiales ....................................  5,71 
  ______________  
 Suma la partida ......................................................  5,71 
 Costes indirectos .................................  3,00% 0,17 
  ______________  
 TOTAL PARTIDA ..................................................  5,88 
02.02.09 ud   TRAJE IMPERMEABLE                                                 
 Traje impermeable de trabajo, 2 piezas de PVC, (amortizable en un uso). Certificado CE. s/R.D.  
 773/97 y R.D. 1407/92.  
 Resto de obra y materiales ....................................  10,12 
  ______________  
 Suma la partida ......................................................  10,12 
 Costes indirectos .................................  3,00% 0,30 
  ______________  
 TOTAL PARTIDA ..................................................  10,42 
02.02.10 ud   PETO REFLECTANTE DE SEGURIDAD                                     
 Peto reflectante de seguridad personal en colores amarillo y rojo, (amortizable en 3 usos).  Certifi-  
 cado CE. s/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.  
 Resto de obra y materiales ....................................  4,41 
  ______________  
 Suma la partida ......................................................  4,41 
 Costes indirectos .................................  3,00% 0,13 
  ______________  
 TOTAL PARTIDA ..................................................  4,54 
02.02.11 ud   PAR GUANTES DE LONA REFORZADOS                                    
 Par guantes de lona reforzados. Certificado CE. s/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.  
 Resto de obra y materiales ....................................  3,33 
  ______________  
 Suma la partida ......................................................  3,33 
 Costes indirectos .................................  3,00% 0,10 
  ______________  
 TOTAL PARTIDA ..................................................  3,43 
02.02.12 ud   PAR GUANTES AISLANTES 5000 V.                                     
 Par de guantes aislantes para protección de contacto eléctrico en tensión hasta 5.000 V., (amorti-  
 zables en 3 usos).  Certificado CE. s/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.  
 Resto de obra y materiales ....................................  9,68 
  ______________  
 Suma la partida ......................................................  9,68 
 Costes indirectos .................................  3,00% 0,29 
  ______________  
 TOTAL PARTIDA ..................................................  9,97 
02.02.13 ud   PAR GUANTES ALTA RESIST. AL CORTE                                 
 Par de guantes alta resistencia al corte. Certificado CE. s/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.  
 Resto de obra y materiales ....................................  4,43 
  ______________  
 Suma la partida ......................................................  4,43 
 Costes indirectos .................................  3,00% 0,13 
  ______________  
 TOTAL PARTIDA ..................................................  4,56 
02.02.14 ud   PAR GUANTES EXTINCIÓN INCENDIOS                                   
 Par de guantes para extinción de incendios, de fibra Nomex aluminizado, (amortizables en 2  
 usos).  Certificado CE. s/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.  
 Resto de obra y materiales ....................................  39,97 
  ______________  
 Suma la partida ......................................................  39,97 
 Costes indirectos .................................  3,00% 1,20 
  ______________  

 TOTAL PARTIDA ..................................................  41,17 
02.02.15 ud   PAR DE BOTAS DE AGUA DE SEGURIDAD                                 
 Par de botas de seguridad con plantilla y puntera de acero, (amortizables en 3 usos).  Certificado  
 CE. s/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.  
 Resto de obra y materiales ....................................  7,22 
  ______________  
 Suma la partida ......................................................  7,22 
 Costes indirectos ................................  3,00% 0,22 
  ______________  
 TOTAL PARTIDA ..................................................  7,44 
02.02.16 ud   PAR RODILLERAS                                                    
 Par de rodilleras ajustables de protección ergonómica, (amortizables en 3 usos). Certificado CE.  
 s/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.  
 Resto de obra y materiales ....................................  2,58 
  ______________  
 Suma la partida ......................................................  2,58 
 Costes indirectos ................................  3,00% 0,08 
  ______________  
 TOTAL PARTIDA ..................................................  2,66 
02.02.17 ud   BRAZALETE REFLECTANTE                                             
 Brazalete reflectante. Amortizable en 1 uso. Certificado CE. s/R.D. 773/97.  
 Resto de obra y materiales ....................................  2,74 
  ______________  
 Suma la partida ......................................................  2,74 
 Costes indirectos ................................  3,00% 0,08 
  ______________  
 TOTAL PARTIDA ..................................................  2,82 
02.02.18 ud   BRAZALETE DOBLE ANCHO REFLECTANTE                                 
 Brazalete doble ancho reflectante. amortizable en 1 uso. Certificado CE. s/R.D. 773/97.  
 Resto de obra y materiales ....................................  5,18 
  ______________  
 Suma la partida ......................................................  5,18 
 Costes indirectos ................................  3,00% 0,16 
  ______________  
 TOTAL PARTIDA ..................................................  5,34 
02.02.19 ud   CHALECO DE OBRAS REFLECTANTE                                      
 Chaleco de obras con bandas reflectante. Amortizable en 5 usos. Certificado CE. s/R.D. 773/97.  
 Resto de obra y materiales ....................................  1,19 
  ______________  
 Suma la partida ......................................................  1,19 
 Costes indirectos ................................  3,00% 0,04 
  ______________  
 TOTAL PARTIDA ..................................................  1,23 
02.02.20 ud   PANTALÓN ALTA VISIBILIDAD                                         
 Pantalón poliéster-algodón. Alta visibilidad, con bandas. Amortizable en 5 usos. Certificado CE  
 según  EN471. s/R.D. 773/97.  
 Resto de obra y materiales ....................................  2,47 
  ______________  
 Suma la partida ......................................................  2,47 
 Costes indirectos ................................  3,00% 0,07 
  ______________  
 TOTAL PARTIDA ..................................................  2,54 
02.02.21 ud   CAMISA ALTA VISIBILIDAD                                           
 Camisa de dos bolsillos con cremallera y manga larga poliéster-algodón. Alta visibilidad, con  
 bandas. Amortizable en 5 usos. Certificado CE según  EN471. s/R.D. 773/97.  
 Resto de obra y materiales ....................................  2,96 
  ______________  
 Suma la partida ......................................................  2,96 
 Costes indirectos ................................  3,00% 0,09 
  ______________  
 TOTAL PARTIDA ..................................................  3,05 
02.02.22 ud   MONO RECTO ALTA VISIBILIDAD                                       
 Mono recto cremallera con tapeta de seguridad poliéster-algodón. Alta visibilidad, con bandas.  
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 Amortizable en 5 usos. Certificado CE según  EN471. s/R.D. 773/97.  
 Resto de obra y materiales ....................................  4,68 
  ______________  
 Suma la partida ......................................................  4,68 
 Costes indirectos .................................  3,00% 0,14 
  ______________  
 TOTAL PARTIDA ..................................................  4,82 
02.02.23 ud   CHUBASQUERO ALTA VISIBILIDAD                                      
 Chuvasquero de lluvia impergnado exterior de PVC, capucha fija con cordón de apriete. Alta vi-  
 sibilidad, con tiras retroreflejantes microburbujas 3M, termoselladas, color plata, 50 mm, montaje  
 paralelo. Amortizable en 5 usos. Certificado CE según  EN471. s/R.D. 773/97.  
 Resto de obra y materiales ....................................  6,40 
  ______________  
 Suma la partida ......................................................  6,40 
 Costes indirectos .................................  3,00% 0,19 
  ______________  
 TOTAL PARTIDA ..................................................  6,59 
SUBCAPÍTULO 02.03 Protecciones colectivas                                           
02.03.01 ud   TAPA PROVISIONAL ARQUETA 80x80                                    
 Tapa provisional para arquetas de 80x80 cm., huecos de forjado o asimilables, formada mediante  
 tablones de madera de 20x5 cm. armados mediante clavazón, incluso colocación, (amortizable  
 en dos usos).  
 Mano de obra .........................................................  2,49 
 Resto de obra y materiales ....................................  6,75 
  ______________  
 Suma la partida ......................................................  9,24 
 Costes indirectos .................................  3,00% 0,28 
  ______________  
 TOTAL PARTIDA ..................................................  9,52 
02.03.02 ud   TAPA PROVISIONAL POZO 100x100                                     
 Tapa provisional para pozos, pilotes o asimilables de 100x100 cm., formada mediante tablones  
 de madera de 20x5 cm. armados mediante encolado y clavazón, zócalo de 20 cm. de altura, in-  
 cluso fabricación y colocación, (amortizable en dos usos).  
 Mano de obra .........................................................  3,77 
 Resto de obra y materiales ....................................  12,25 
  ______________  
 Suma la partida ......................................................  16,02 
 Costes indirectos .................................  3,00% 0,48 
  ______________  
 TOTAL PARTIDA ..................................................  16,50 
02.03.03 m.   BARAND.PROTECCIÓN LATERAL ZANJAS                                  
 Barandilla protección lateral de zanjas, formada por tres tabloncillos de madera de pino de 20x5  
 cm. y estaquillas de madera de D=8 cm. hincadas en el terreno cada 1,00 m. (amortizable en 3  
 usos), incluso colocación y desmontaje.  s/R.D. 486/97.  
 Mano de obra .........................................................  2,69 
 Resto de obra y materiales ....................................  3,35 
  ______________  
 Suma la partida ......................................................  6,04 
 Costes indirectos .................................  3,00% 0,18 
  ______________  
 TOTAL PARTIDA ..................................................  6,22 
02.03.04 m2   PASARELA METÁLICA SOBRE ZANJAS                                    
 Pasarela de protección de zanjas, pozos o hueco, en superficies horizontales con chapa de ace-  
 ro de 12 mm., incluso colocación y desmontaje (amortiz. en 10 usos).  s/R.D. 486/97.  
 Mano de obra .........................................................  1,25 
 Maquinaria ..............................................................  3,34 
 Resto de obra y materiales ....................................  0,39 
  ______________  
 Suma la partida ......................................................  4,98 
 Costes indirectos .................................  3,00% 0,15 
  ______________  
 TOTAL PARTIDA ..................................................  5,13 
SUBCAPÍTULO 02.04 Señalización de obras                                             
02.04.01 ud   PANEL COMPLETO PVC 700x1000 mm.                                   

 Panel completo serigrafiado sobre planchas de PVC blanco de 0,6 mm. de espesor nominal. Ta-  
 maño 700x1000 mm. Válido para incluir hasta 15 símbolos de señales, incluso textos "Prohibido  
 el paso a toda persona ajena a la obra", amortizable en cuatro usos, i/colocación y desmontaje.  
 s/R.D. 485/97.  
 Mano de obra .........................................................  0,13 
 Resto de obra y materiales ....................................  2,24 
  ______________  
 Suma la partida ......................................................  2,37 
 Costes indirectos ................................  3,00% 0,07 
  ______________  
 TOTAL PARTIDA ..................................................  2,44 
02.04.02 ud   CARTEL PVC. 220x300 mm. OBL., PROH. ADVER.                        
 Cartel serigrafiado sobre planchas de PVC blanco de 0,6 mm. de espesor nominal. Tamaño  
 220X300 mm. Válidas para señales de obligación, prohibición y advertencia, amortizable en cua-  
 tro usos, i/colocación y desmontaje. s/R.D. 485/97.  
 Mano de obra .........................................................  0,13 
 Resto de obra y materiales ....................................  0,57 
  ______________  
 Suma la partida ......................................................  0,70 
 Costes indirectos ................................  3,00% 0,02 
  ______________  
 TOTAL PARTIDA ..................................................  0,72 
02.04.03 m.   CINTA BALIZAMIENTO BICOLOR 8 cm.                                  
 Cinta de balizamiento bicolor rojo/blanco de material plástico, incluso colocación y desmontaje.  
 s/R.D. 485/97.  
 Mano de obra .........................................................  0,62 
 Resto de obra y materiales ....................................  0,03 
  ______________  
 Suma la partida ......................................................  0,65 
 Costes indirectos ................................  3,00% 0,02 
  ______________  
 TOTAL PARTIDA ..................................................  0,67 
02.04.04 ud   CONO BALIZAMIENTO REFLECTANTE D=50                                
 Cono de balizamiento reflectante irrompible de 50 cm. de diámetro, (amortizable en cinco usos).  
 s/R.D. 485/97.  
 Mano de obra .........................................................  1,25 
 Resto de obra y materiales ....................................  2,92 
  ______________  
 Suma la partida ......................................................  4,17 
 Costes indirectos ................................  3,00% 0,13 
  ______________  
 TOTAL PARTIDA ..................................................  4,30 
02.04.05 ud   BALIZA LUMINOSA INTERMITENTE                                      
 Foco de balizamiento intermitente, (amortizable en cinco usos). s/R.D. 485/97.  
 Mano de obra .........................................................  1,25 
 Resto de obra y materiales ....................................  10,89 
  ______________  
 Suma la partida ......................................................  12,14 
 Costes indirectos ................................  3,00% 0,36 
  ______________  
 TOTAL PARTIDA ..................................................  12,50 
02.04.06 ud   SEÑAL TRIANGULAR L=90cm. I/SOPORTE                                
 Señal de seguridad triangular de L=90 cm., normalizada, con trípode tubular, amortizable en cinco  
 usos, i/colocación y desmontaje. s/R.D. 485/97.  
 Mano de obra .........................................................  1,96 
 Resto de obra y materiales ....................................  10,76 
  ______________  
 Suma la partida ......................................................  12,72 
 Costes indirectos ................................  3,00% 0,38 
  ______________  
 TOTAL PARTIDA ..................................................  13,10 
02.04.07 ud   SEÑAL CUADRADA L=60cm.I/SOPORTE                                   
 Señal de seguridad cuadrada de 60x60 cm., normalizada, con soporte de acero galvanizado de  
 80x40x2 mm. y 2 m. de altura, amortizable en cinco usos, i/p.p. de apertura de pozo, hormigo-  
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 nado H-100/40, colocación y desmontaje. s/R.D. 485/97.  
 Mano de obra .........................................................  2,49 
 Resto de obra y materiales ....................................  12,25 
  ______________  
 Suma la partida ......................................................  14,74 
 Costes indirectos .................................  3,00% 0,44 
  ______________  
 TOTAL PARTIDA ..................................................  15,18 
02.04.08 ud   SEÑAL CIRCULAR D=60cm. I/SOPORTE                                  
 Señal de seguridad circular de D=60 cm., normalizada, con soporte metálico de acero galvaniza-  
 do de 80x40x2 mm. y 2 m. de altura, amortizable en cinco usos, i/p.p. de apertura de pozo, hor-  
 migonado H-100/40, colocación y desmontaje. s/R.D. 485/97.  
 Mano de obra .........................................................  2,49 
 Resto de obra y materiales ....................................  10,98 
  ______________  
 Suma la partida ......................................................  13,47 
 Costes indirectos .................................  3,00% 0,40 
  ______________  
 TOTAL PARTIDA ..................................................  13,87 
02.04.09 ud   SEÑAL STOP D=60cm. I/SOPORTE                                      
 Señal de stop, tipo octogonal de D=60 cm., normalizada, con soporte de acero galvanizado de  
 80x40x2 mm. y 2 m. de altura, amortizable en cinco usos, i/p.p. de apertura de pozo, hormigo-  
 nado H-100/40, colocación y desmontaje. s/R.D. 485/97.  
 Mano de obra .........................................................  2,49 
 Resto de obra y materiales ....................................  19,36 
  ______________  
 Suma la partida ......................................................  21,85 
 Costes indirectos .................................  3,00% 0,66 
  ______________  
 TOTAL PARTIDA ..................................................  22,51 
02.04.10 ud   PALETA MANUAL 2 CARAS STOP-OBL.                                   
 Señal de seguridad manual a dos caras: Stop-Dirección obligatoria, tipo paleta. (amortizable en  
 dos usos). s/R.D. 485/97.  
 Resto de obra y materiales ....................................  13,36 
  ______________  
 Suma la partida ......................................................  13,36 
 Costes indirectos .................................  3,00% 0,40 
  ______________  
 TOTAL PARTIDA ..................................................  13,76 
02.04.11 ud   BANDERA DE OBRA MANUAL                                            
 Banderola de obra manual con mango. (amortizable en dos usos). s/R.D. 485/97.  
 Resto de obra y materiales ....................................  3,39 
  ______________  
 Suma la partida ......................................................  3,39 
 Costes indirectos .................................  3,00% 0,10 
  ______________  
 TOTAL PARTIDA ..................................................  3,49 
02.04.12 ud   PANEL DIRECCIONAL C/SOPORTE                                       
 Panel direccional reflectante de 60x90 cm., con soporte metálico, amortizable en cinco usos,  
 i/p.p. de apertura de pozo, hormigonado H-100/40, colocación y montaje. s/R.D. 485/97.  
 Mano de obra .........................................................  2,49 
 Resto de obra y materiales ....................................  26,80 
  ______________  
 Suma la partida ......................................................  29,29 
 Costes indirectos .................................  3,00% 0,88 
  ______________  
 TOTAL PARTIDA ..................................................  30,17 
02.04.13 ud   P.DIRECCIONAL b/r 160x40 cm. PINTADO                              
 Panel direccional de 160x40 cm., pintado, incluso poste galvanizado de sustentación con pie, en  
 balizamiento de desvíos, colocado. Amortizable en 5 usos.  
 Mano de obra .........................................................  6,77 
 Resto de obra y materiales ....................................  38,62 
  ______________  
 Suma la partida ......................................................  45,39 

 Costes indirectos ................................  3,00% 1,36 
  ______________  
 TOTAL PARTIDA ..................................................  46,75 
02.04.14 ud   PLACA SEÑALIZACIÓN RIESGO                                         
 Placa señalización-información en PVC serigrafiado de 50x30 cm., fijada mecánicamente, amor-  
 tizable en 3 usos, incluso colocación y desmontaje. s/R.D. 485/97.  
 Mano de obra .........................................................  1,87 
 Resto de obra y materiales ....................................  1,81 
  ______________  
 Suma la partida ......................................................  3,68 
 Costes indirectos ................................  3,00% 0,11 
  ______________  
 TOTAL PARTIDA ..................................................  3,79 
02.04.15 ud   BARRERA MÓVIL NEW JERSEY BM-1850                                  
 Barrera móvil New Jersey BM-1850 de polietileno, rellenable de arena/agua, de medidas  
 1x0,80x0,5 m., colocada. Amortizable en 20 usos.  
 Mano de obra .........................................................  1,27 
 Resto de obra y materiales ....................................  5,64 
  ______________  
 Suma la partida ......................................................  6,91 
 Costes indirectos ................................  3,00% 0,21 
  ______________  
 TOTAL PARTIDA ..................................................  7,12 
02.04.16 ud   VALLA CONTENCIÓN PEATONES 2,5 m.                                  
 Valla de contención de peatones de 2,50 m., convencional, amarilla, colocada.  
 Mano de obra .........................................................  6,26 
 Resto de obra y materiales ....................................  58,41 
  ______________  
 Suma la partida ......................................................  64,67 
 Costes indirectos ................................  3,00% 1,94 
  ______________  
 TOTAL PARTIDA ..................................................  66,61 
02.04.17 m.   M.VIAL CONTINUA/DISC ACRÍLICA ACUOSA 10 cm                        
 Marca vial reflexiva continua/discontinua blanca/amarilla, de 10 cm. de ancho, ejecutada con  
 pintura acrílica en base acúosa con una dotación de 720 gr./m2 y aplicación de microesferas de  
 vidrio con una dotación de 480 gr./m2, excepto premarcaje.  
 Mano de obra .........................................................  0,08 
 Maquinaria .............................................................  0,08 
 Resto de obra y materiales ....................................  0,14 
  ______________  
 Suma la partida ......................................................  0,30 
 Costes indirectos ................................  3,00% 0,01 
  ______________  
 TOTAL PARTIDA ..................................................  0,31 
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CAPÍTULO 03 Gestión de Residuos                                               
03.01 ud   GESTIÓN DE RESIDUOS                                               
 Gestión de residuos de la construcción derivados de las obras descritas en este proyecto según  
 normativa vigente y siguiendo el estudio de gestión de residuos descrito en el correspondiente  
 anejo de la memoria.  
 Resto de obra y materiales ....................................  2.918,66 
  ______________  
 Suma la partida ......................................................  2.918,66 
 Costes indirectos .................................  3,00% 87,56 
  ______________  
 TOTAL PARTIDA ..................................................  3.006,22 
 
 
 
 
 

Las Torres de Cotillas, septiembre de 2015 

EL INGENIERO MUNICIPAL AUTOR DEL PROYECTO 

 

D. José Manuel Villa Martínez 
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 CAPÍTULO 01 Red de saneamiento                                                
01.01 m.   RECORTE DEL PAVIMENTO CON SIERRA                                  
 Recorte de pavimento o firme con sierra, en firmes de mezcla bituminosa en caliente, mezcla delante  
 o tratamiento superficial, incluso barrido y limpieza por medios manuales.  
 1.864,00 0,70 1.304,80 
01.02 m2   DEMOL.Y LEVANTADO PAVIMENTO MBC ESPESOR HASTA 25 cm.              
 Demolición y levantado de pavimento de M.B.C/F. de hasta 25 cm de espesor, incluso transporte  
 del material resultante a vertedero.  
 1.111,20 2,28 2.533,54 
01.03 m3   EXC. ZANJA TERRENO TRÁNSITO                                     
  
 Excavación en zanja en terreno de tránsito, incluso carga y transporte de los productos de la exca-  
 vación a vertedero o lugar de empleo.  
 1.876,00 5,19 9.736,44 
01.04 m2   ENT.CUAJADA ZANJA <4,5 m.PANEL AL./AC.                            
 Entibación cuajada en zanjas de hasta 4,5 m. de profundidad, mediante paneles de aluminio o acero,  
 codales extensibles metálicos, piezas de unión, anillas de carga y eslinga, incluso p.p. de medios  
 auxiliares.  
 2.688,00 3,63 9.757,44 
01.05 m.   TUB.ENT.PVC CORR.J.ELAS SN8 C.TEJA 400mm                          
 Colector de saneamiento enterrado de PVC de pared corrugada doble color teja y rigidez 8 kN/m2;  
 con un diámetro 400 mm. y con unión por junta elástica. Colocado en zanja, sobre una cama de are-  
 na de río de 10 cm no incluida en el precio, debidamente retacada y nivelada, relleno lateralmente y  
 superiormente hasta 20 cm por encima de la generatriz con la misma arena; retacando ésta hasta los  
 riñones. Con p.p. de medios auxiliares y sin incluir la excavación ni el tapado posterior de las zan-  
 jas. Incluso p.p. de prueba de estanqueidad e inspección mediante cámara de TV y cinta de señali-  
 zación.  
   
 185,00 38,75 7.168,75 
01.06 m.   TUB.ENT.PVC CORR.J.ELAS SN8 C.TEJA 500mm                          
 Colector de saneamiento enterrado de PVC de pared corrugada doble color teja y rigidez 8 kN/m2;  
 con un diámetro 500 mm. y con unión por junta elástica. Colocado en zanja, sobre una cama de are-  
 na de río de 10 cm no incluida en el precio, debidamente retacada y nivelada, relleno lateralmente y  
 superiormente hasta 20 cm por encima de la generatriz con la misma arena; retacando ésta hasta los  
 riñones. Con p.p. de medios auxiliares y sin incluir la excavación ni el tapado posterior de las zan-  
 jas. Incluso p.p. de prueba de estanqueidad e inspección mediante cámara de TV y cinta de señali-  
 zación.  
 496,00 55,54 27.547,84 
01.07 m3   RELLENO ZANJAS C/ARENA                                          
  
 Relleno de arena en zanjas, extendido, humectación y retacado en capas de 20 cm. de espesor. In-  
 cluso p.p. de colocación de cinta de señalización sobre la arena.  
 523,00 13,54 7.081,42 
01.08 m3   RELLENO ZANJAS ZAHORRA ARTIFICIAL                                 
 Relleno localizado en zanjas con Zahorra artificial, extendido, humectación y compactación en capas  
 de 20 cm. de espesor, con un grado mínimo de compactación del 98% del proctor modificado.  
 1.185,23 13,93 16.510,25 
01.09 m3   HORMIGÓN HM-20/P/20/I  EN CORONACIÓN DE ZANJA                     
 Hormigón HM-20 N/mm2., consistencia plástica, Tmáx.20 mm, para ambiente normal, elaborado en  
 central en coronación de zanjas, incluso vertido, compactado según EHE, p.p. de vibrado, regleado  
 y curado. Colocado en obra.  
 111,12 63,72 7.080,57 
01.10 ud   ARQ.PREF.PVC CIRC. 315 mm. Dtub=200 mm.                           
 Arqueta prefabricada registrable circular de PVC de 315 mm. de diámetro y tubería de P.V.C 200  
 mm color teja, con tapa y marco de FD (C250) modelos Aksess o similar de dimensiones interiores  
 410 x 410 mm revestida de barniz negro y con las siglas de "SANEAMIENTO". El marco tendrá  
 80 mm de altura para recibir el adoquín o baldosa. Colocada sobre cama de Hormigón en masa  
 HM-20 de 10 cm de espesor  y p.p. de medios auxiliares, sin incluir la excavación ni el relleno peri-  
 metral posterior.  
 36,00 108,42 3.903,12 
01.11 ud   ACOMETIDA RED GRAL.SANEAM. PVC D=200                              
 Acometida domiciliaria de saneamiento a la red general municipal, hasta una distancia máxima de 9  
 m., formada por excavación mecánica de zanjas en tierra, corte de pozo o tubería con taladro de dia-  
 mante, sellado y conexión con junta de goma tipo "Clip" en tuberías de PVC y Forsheda o similar  
 sobre tuberías de hormigón, colocación de tubería de PVC lisa color teja de 200 mm de diámetro, co-  

 do de P.V.C si es necesario, tapado posterior de la acometida con Zahorra artificial y colocación de  
 cinta de señalización, cama de arena de río de 10 cm de espesor bajo la tubería y de 30 cm de es-  
 pesor sobre su clave.Incluyendo p.p. de medios auxiliares, juntas y accesorios para la perfecta rea-  
 lización de la acometida.Totalmente instalada y en perfecto funcionamiento.  
 36,00 324,22 11.671,92 
01.12 ud   POZO PREF. HM M-H D=120cm. h=2,0m.                                
 Pozo de registro prefabricado completo, de 120 cm. de diámetro interior y de hasta 2 m de altura útil  
 interior y espesor 16 cm, formado por, cubeta en base de hormigón en masa, anillos de hormigón en  
 masa, prefabricados de borde machihembrado, y cono asimétrico prefabricado para formación de  
 brocal del pozo, de 60 cm. de altura, con cierre de marco y tapa de fundición dúctil EN 124, D 400  
 modelo Rexel o similar con cerramiento por apendice elástico, dispositivo antirobo y junta antisonora,  
 diámetro 60 cm, sellado de juntas con mortero de cemento 1/3 (M-160), recibido de pates y de cerco  
 de tapa y medios auxiliares, taladros en base realizados en fábrica, juntas de estanqueidad en cone-  
 xión con colector, corte de tubo si fuera necesario, sin incluir la excavación del pozo y su relleno pe-  
 rimetral posterior. Incluso gomas de asiento entre anillos prefabricados y formación de cuna de hormi-  
 gón.Totalmente colocado.  
 16,00 482,59 7.721,44 
01.13 ud   POZO PREF. HM M-H D=120cm. h=2,50m.                               
 Pozo de registro prefabricado completo, de 120 cm. de diámetro interior y de hasta 2,5 m  de altura  
 útil interior, y espesor 16 cm, formado por, cubeta en base de hormigón en masa, anillos de hormi-  
 gón en masa, prefabricados de borde machihembrado, y cono asimétrico prefabricado para formación  
 de brocal del pozo, de 60 cm. de altura, con cierre de marco y tapa de fundición dúctil EN 124, D  
 400 modelo Rexel o similar con cerramiento por apendice elástico, dispositivo antirobo, sellado de  
 juntas con mortero de cemento 1/3 (M-160), recibido de pates y de cerco de tapa y medios auxilia-  
 res, taladros en base realizados en fábrica, juntas de estanqueidad en conexión con colectores, corte  
 de tubo si fuera necesario, sin incluir la excavación del pozo y su relleno perimetral posterior.Incluso  
 gomas de asiento entre anillos prefabricados y formación de cuna de hormigón.Totalmente colocado.  
 3,00 572,58 1.717,74 
01.14 m3   FRESADO FIRME MEZCLA BITUM. CALIENTE                              
 Fresado de firme de mezcla bituminosa en caliente, incluso carga, barrido y transporte a vertedero o  
 lugar de empleo.  
 25,98 24,65 640,41 
01.15 t.   M.B.C. TIPO AC16 surf S (S-12) DESGASTE ÁNGELES<25                
 Mezcla bituminosa en caliente tipo AC16 surf S (S-12) en capa de rodadura, con áridos porfídicos  
 con desgaste de los ángeles < 25, fabricada y puesta en obra, extendido y compactación, incluso fi-  
 ller de aportación y betún.  
 540,33 50,38 27.221,83 
01.16 m2   RIEGO DE ADHERENCIA ECR-1                                       
  
 Riego de adherencia, con emulsión asfáltica catiónica de rotura rápida ECR-1 con una dotación de  
 0,50 kg/m2., incluso barrido y preparación de la superficie.  
 4.410,80 0,20 882,16 
01.17 kg   SLURRY EN SELLADO DE JUNTAS                                       
 Aplicación de slurry negro en juntas de asfaltado, con anchura de 20 cm, con dosificación mínima 4  
 kg/m2.  
 396,80 2,12 841,22 
01.18 PA   REPOSICIÓN DE SERVICIOS AFECTADOS                                 
 Partida Alzada a justificar de reposición de otras infraestructuras urbanísticas (bordillos, medianas,  
 aceras, saneamiento, agua, electricidad, alumbrado, telefonía, gas, pintura, etc), que pudieran verse  
 afectadas por la implantación de las nuevas redes de saneamiento, incluyendo la localización, des-  
 vío, arreglo, reposición y traslado de elementos o cualquier otra actuación que fuese necesaria para  
 garantizar el correcto funcionamiento de dichos servicios.   
 1,00 14.008,00 14.008,00 
01.19 ud   CLAUSURA DE LA RED DE SANEAMIENTO EXISTENTE                       
 Clausura del tramo de la red de saneamiento renovada, mediante tapado de los pozos de registro  
 con hormigón ciclópeo en la base y resto con zahorra artificial, así como retirada de las tapas de re-  
 gistro.  
 1,00 1.011,26 1.011,26 
01.20 m2   DEMOL.Y LEVANTADO PAVIMENTO DURO ESPESOR HASTA 25 cm.             
 Demolición y levantado de pavimento duro (hormigón en masa, baldosa, cuneta o similar) de hasta  
 25 cm. de espesor, incluso p.p. de levantado de bordillos anexos al pavimento, incluso carga y  
 transporte de material a vertedero hasta 10 km de distancia.  
 43,20 2,69 116,21 
01.21 m2   SOLERA HORMIG.HM-20/P/20 e=10 cm                                  
 Solera de hormigón en masa de 10 cm. de espesor, realizada con hormigón HM-20 N/mm2. con fi-  
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 bra de polipropileno 600 g/m3, Tmáx.20 mm., elaborado en obra, i/vertido, colocación, p.p. de jun-  
 tas, aserrado de las mismas y fratasado.  Según NTE-RSS y EHE.  
 43,20 7,64 330,05 
01.22 m2   PAV.BALDOSA CEM.ESTR.PUL.40x40x3,5                                
 Pavimento de baldosa hidráulica de cemento acabado superficial de pastillas o relieves pulido, de  
 40x40x3,5 cm., sobre solera de hormigón HM-20/P/20/I de 10 cm. de espesor, sentada con morte-  
 ro de cemento, i/p.p. de junta de dilatación, enlechado y limpieza.  
 43,20 16,88 729,22 
01.23 m.   BORDI.HOR.BICA.GRIS T.3 14-17x28 C3                               
 Bordillo de hormigón bicapa, de color gris, de 14 y 17 cm. de bases superior e inferior y 28 cm. de  
 altura, colocado sobre solera de hormigón HM-20/P/20/I, de 20 cm de espesor, con forma y dimen-  
 siones de la cimentación de hormigón según normativa del Ayuntamiento, rejuntado y limpieza, sin  
 incluir la excavación previa ni el relleno posterior, incluso p.p. de formación de vados.  
 21,60 13,50 291,60 
  _______________  

 TOTAL CAPÍTULO 01 Red de saneamiento ............................................................................................  159.807,23 
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 CAPÍTULO 02 Seguridad y Salud                                                 
 SUBCAPÍTULO 02.01 Instalaciones de bienestar                                        
02.01.01 ms   ALQUILER CASETA OFIC.+ASEO 14,65 m2                               
 Mes de alquiler de caseta prefabricada para un despacho de oficina y un aseo con inodoro y lavabo  
 de 5,98x2,45x2,45 m. de 14,65 m2. Estructura y cerramiento de chapa galvanizada pintada, aisla-  
 miento de poliestireno expandido autoextinguible, interior con tablero melaminado en color. Cubierta  
 en arco de chapa galvanizada ondulada reforzada con perfil de acero; fibra de vidrio de 60 mm., inte-  
 rior con tablex lacado.  Suelo de aglomerado revestido con PVC continuo de 2 mm., y poliestireno  
 de 50 mm. con apoyo en base de chapa galvanizada de sección trapezoidal.  Puerta de 0,8x2 m.,  
 de chapa galvanizada de 1 mm., reforzada y con poliestireno de 20 mm., picaporte y cerradura.   
 Ventana aluminio anodizado corredera, contraventana de acero galvanizado.  Instalación eléctrica  
 220 V., toma de tierra, automático, 2 fluorescentes de 40 W., enchufes para 1500 W. y punto luz ex-  
 terior de 60 W. Con transporte a 150 km.(ida y vuelta). Entrega y recogida del módulo con camión  
 grúa. Según R.D. 486/97.  
 1,00 340,60 340,60 
02.01.02 ud   TAQUILLA METÁLICA INDIVIDUAL                                      
 Taquilla metálica individual para vestuario de 1,80 m. de altura en acero laminado en frío, con trata-  
 miento antifosfatante y anticorrosivo, con pintura secada al horno, cerradura, balda y tubo percha, la-  
 mas de ventilación en puerta, colocada, (amortizable en 3 usos).  
 4,00 27,37 109,48 
02.01.03 ud   DEPÓSITO-CUBO DE BASURAS                                        
  
 Cubo para recogida de basuras. (amortizable en 2 usos).  
 1,00 14,47 14,47 
02.01.04 ud   BOTIQUÍN DE URGENCIA                                            
  
 Botiquín de urgencia para obra fabricado en chapa de acero, pintado al horno con tratamiento antico-  
 rrosivo y seigrafía de cruz.  Color blanco, con contenidos mínimos obligatorios, colocado.  
 1,00 87,59 87,59 
02.01.05 ud   REPOSICIÓN BOTIQUÍN                                             
  
 Reposición de material de botiquín de urgencia.  
 1,00 59,95 59,95 
02.01.06 ud   CAMILLA PORTÁTIL EVACUACIONES                                     
 Camilla portátil para evacuaciones. (amortizable en 10 usos).  
 1,00 16,54 16,54 
  _______________  

 TOTAL SUBCAPÍTULO 02.01 Instalaciones de bienestar .....  628,63 
 SUBCAPÍTULO 02.02 Equipos de protección individual                                  
02.02.01 ud   CASCO DE SEGURIDAD AJUST. RUEDA                                   
 Casco de seguridad con arnés de cabeza ajustable por medio de rueda dentada, para uso normal y  
 eléctrico hasta 440 V. Certificado CE. s/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.  
 5,00 3,99 19,95 
02.02.02 ud   CASCO + PROTECTOR DE OIDOS                                      
  
 Conjunto formado por casco con atalaje provisto de 6 puntos de anclaje + protectores de oidos aco-  
 plables. Certificado CE. s/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.  
 5,00 15,94 79,70 
02.02.03 ud   PANTALLA  + CASCO SEGURIDAD SOLDAR                                
 Pantalla de seguridad para soldador de poliamida y cristal de 110 x 55 mm + casco con arnés de  
 cabeza ajustable con rueda dentada, (amortizable en 5 usos). Certificado CE. s/R.D. 773/97 y R.D.  
 1407/92.  
 5,00 2,54 12,70 
02.02.04 ud   GAFAS ANTIPOLVO                                                 
  
 Gafas antipolvo antiempañables, panorámicas, (amortizables en 3 usos). Certificado CE. s/R.D.  
 773/97 y R.D. 1407/92.  
 5,00 0,95 4,75 
02.02.05 ud   CASCOS PROTECTORES AUDITIVOS                                      
 Protectores auditivos con arnés a la nuca, (amortizables en 3 usos).  Certificado CE. s/R.D. 773/97  
 y R.D. 1407/92.  
 5,00 3,74 18,70 
02.02.06 ud   JUEGO TAPONES ANTIRUIDO SILIC.                                    
 Juego de tapones antiruído de silicona ajustables. Certificado CE. s/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.  
 5,00 0,59 2,95 

02.02.07 ud   FAJA DE PROTECCIÓN LUMBAR                                       
  
 Faja protección lumbar, (amortizable en 4 usos). Certificado CE EN385. s/R.D. 773/97 y R.D.  
 1407/92.  
 5,00 6,30 31,50 
02.02.08 ud   CINTURÓN PORTAHERRAMIENTAS                                      
  
 Cinturón portaherramientas, (amortizable en 4 usos).  Certificado CE. s/R.D. 773/97 y R.D.  
 1407/92.  
 5,00 5,88 29,40 
02.02.09 ud   TRAJE IMPERMEABLE                                               
  
 Traje impermeable de trabajo, 2 piezas de PVC, (amortizable en un uso). Certificado CE. s/R.D.  
 773/97 y R.D. 1407/92.  
 2,00 10,42 20,84 
02.02.10 ud   PETO REFLECTANTE DE SEGURIDAD                                     
 Peto reflectante de seguridad personal en colores amarillo y rojo, (amortizable en 3 usos).  Certifica-  
 do CE. s/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.  
 5,00 4,54 22,70 
02.02.11 ud   PAR GUANTES DE LONA REFORZADOS                                    
 Par guantes de lona reforzados. Certificado CE. s/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.  
 5,00 3,43 17,15 
02.02.12 ud   PAR GUANTES AISLANTES 5000 V.                                     
 Par de guantes aislantes para protección de contacto eléctrico en tensión hasta 5.000 V., (amortiza-  
 bles en 3 usos).  Certificado CE. s/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.  
 2,00 9,97 19,94 
02.02.13 ud   PAR GUANTES ALTA RESIST. AL CORTE                                 
 Par de guantes alta resistencia al corte. Certificado CE. s/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.  
 2,00 4,56 9,12 
02.02.14 ud   PAR GUANTES EXTINCIÓN INCENDIOS                                   
 Par de guantes para extinción de incendios, de fibra Nomex aluminizado, (amortizables en 2 usos).   
 Certificado CE. s/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.  
 2,00 41,17 82,34 
02.02.15 ud   PAR DE BOTAS DE AGUA DE SEGURIDAD                                 
 Par de botas de seguridad con plantilla y puntera de acero, (amortizables en 3 usos).  Certificado  
 CE. s/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.  
 5,00 7,44 37,20 
02.02.16 ud   PAR RODILLERAS                                                  
  
 Par de rodilleras ajustables de protección ergonómica, (amortizables en 3 usos). Certificado CE.  
 s/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.  
 5,00 2,66 13,30 
02.02.17 ud   BRAZALETE REFLECTANTE                                           
  
 Brazalete reflectante. Amortizable en 1 uso. Certificado CE. s/R.D. 773/97.  
 5,00 2,82 14,10 
02.02.18 ud   BRAZALETE DOBLE ANCHO REFLECTANTE                                 
 Brazalete doble ancho reflectante. amortizable en 1 uso. Certificado CE. s/R.D. 773/97.  
 2,00 5,34 10,68 
02.02.19 ud   CHALECO DE OBRAS REFLECTANTE                                      
 Chaleco de obras con bandas reflectante. Amortizable en 5 usos. Certificado CE. s/R.D. 773/97.  
 5,00 1,23 6,15 
02.02.20 ud   PANTALÓN ALTA VISIBILIDAD                                       
  
 Pantalón poliéster-algodón. Alta visibilidad, con bandas. Amortizable en 5 usos. Certificado CE se-  
 gún  EN471. s/R.D. 773/97.  
 5,00 2,54 12,70 
02.02.21 ud   CAMISA ALTA VISIBILIDAD                                         
  
 Camisa de dos bolsillos con cremallera y manga larga poliéster-algodón. Alta visibilidad, con ban-  
 das. Amortizable en 5 usos. Certificado CE según  EN471. s/R.D. 773/97.  
 5,00 3,05 15,25 
02.02.22 ud   MONO RECTO ALTA VISIBILIDAD                                     
  
 Mono recto cremallera con tapeta de seguridad poliéster-algodón. Alta visibilidad, con bandas. Amor-  
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 tizable en 5 usos. Certificado CE según  EN471. s/R.D. 773/97.  
 5,00 4,82 24,10 
02.02.23 ud   CHUBASQUERO ALTA VISIBILIDAD                                      
 Chuvasquero de lluvia impergnado exterior de PVC, capucha fija con cordón de apriete. Alta visibili-  
 dad, con tiras retroreflejantes microburbujas 3M, termoselladas, color plata, 50 mm, montaje paralelo.  
 Amortizable en 5 usos. Certificado CE según  EN471. s/R.D. 773/97.  
 2,00 6,59 13,18 
  _______________  

 TOTAL SUBCAPÍTULO 02.02 Equipos de protección individual  518,40 
 SUBCAPÍTULO 02.03 Protecciones colectivas                                           
02.03.01 ud   TAPA PROVISIONAL ARQUETA 80x80                                    
 Tapa provisional para arquetas de 80x80 cm., huecos de forjado o asimilables, formada mediante ta-  
 blones de madera de 20x5 cm. armados mediante clavazón, incluso colocación, (amortizable en dos  
 usos).  
 15,00 9,52 142,80 
02.03.02 ud   TAPA PROVISIONAL POZO 100x100                                     
 Tapa provisional para pozos, pilotes o asimilables de 100x100 cm., formada mediante tablones de  
 madera de 20x5 cm. armados mediante encolado y clavazón, zócalo de 20 cm. de altura, incluso fa-  
 bricación y colocación, (amortizable en dos usos).  
 15,00 16,50 247,50 
02.03.03 m.   BARAND.PROTECCIÓN LATERAL ZANJAS                                  
 Barandilla protección lateral de zanjas, formada por tres tabloncillos de madera de pino de 20x5 cm.  
 y estaquillas de madera de D=8 cm. hincadas en el terreno cada 1,00 m. (amortizable en 3 usos), in-  
 cluso colocación y desmontaje.  s/R.D. 486/97.  
 80,00 6,22 497,60 
02.03.04 m2   PASARELA METÁLICA SOBRE ZANJAS                                    
 Pasarela de protección de zanjas, pozos o hueco, en superficies horizontales con chapa de acero de  
 12 mm., incluso colocación y desmontaje (amortiz. en 10 usos).  s/R.D. 486/97.  
 60,00 5,13 307,80 
  _______________  

 TOTAL SUBCAPÍTULO 02.03 Protecciones colectivas .........  1.195,70 
 SUBCAPÍTULO 02.04 Señalización de obras                                             
02.04.01 ud   PANEL COMPLETO PVC 700x1000 mm.                                   
 Panel completo serigrafiado sobre planchas de PVC blanco de 0,6 mm. de espesor nominal. Tama-  
 ño 700x1000 mm. Válido para incluir hasta 15 símbolos de señales, incluso textos "Prohibido el pa-  
 so a toda persona ajena a la obra", amortizable en cuatro usos, i/colocación y desmontaje. s/R.D.  
 485/97.  
 15,00 2,44 36,60 
02.04.02 ud   CARTEL PVC. 220x300 mm. OBL., PROH. ADVER.                        
 Cartel serigrafiado sobre planchas de PVC blanco de 0,6 mm. de espesor nominal. Tamaño  
 220X300 mm. Válidas para señales de obligación, prohibición y advertencia, amortizable en cuatro  
 usos, i/colocación y desmontaje. s/R.D. 485/97.  
 50,00 0,72 36,00 
02.04.03 m.   CINTA BALIZAMIENTO BICOLOR 8 cm.                                  
 Cinta de balizamiento bicolor rojo/blanco de material plástico, incluso colocación y desmontaje.  
 s/R.D. 485/97.  
 250,00 0,67 167,50 
02.04.04 ud   CONO BALIZAMIENTO REFLECTANTE D=50                                
 Cono de balizamiento reflectante irrompible de 50 cm. de diámetro, (amortizable en cinco usos).  
 s/R.D. 485/97.  
 50,00 4,30 215,00 
02.04.05 ud   BALIZA LUMINOSA INTERMITENTE                                      
 Foco de balizamiento intermitente, (amortizable en cinco usos). s/R.D. 485/97.  
 5,00 12,50 62,50 
02.04.06 ud   SEÑAL TRIANGULAR L=90cm. I/SOPORTE                                
 Señal de seguridad triangular de L=90 cm., normalizada, con trípode tubular, amortizable en cinco  
 usos, i/colocación y desmontaje. s/R.D. 485/97.  
 5,00 13,10 65,50 
02.04.07 ud   SEÑAL CUADRADA L=60cm.I/SOPORTE                                   
 Señal de seguridad cuadrada de 60x60 cm., normalizada, con soporte de acero galvanizado de  
 80x40x2 mm. y 2 m. de altura, amortizable en cinco usos, i/p.p. de apertura de pozo, hormigonado  
 H-100/40, colocación y desmontaje. s/R.D. 485/97.  
 5,00 15,18 75,90 
02.04.08 ud   SEÑAL CIRCULAR D=60cm. I/SOPORTE                                  

 Señal de seguridad circular de D=60 cm., normalizada, con soporte metálico de acero galvanizado  
 de 80x40x2 mm. y 2 m. de altura, amortizable en cinco usos, i/p.p. de apertura de pozo, hormigona-  
 do H-100/40, colocación y desmontaje. s/R.D. 485/97.  
 5,00 13,87 69,35 
02.04.09 ud   SEÑAL STOP D=60cm. I/SOPORTE                                      
 Señal de stop, tipo octogonal de D=60 cm., normalizada, con soporte de acero galvanizado de  
 80x40x2 mm. y 2 m. de altura, amortizable en cinco usos, i/p.p. de apertura de pozo, hormigonado  
 H-100/40, colocación y desmontaje. s/R.D. 485/97.  
 5,00 22,51 112,55 
02.04.10 ud   PALETA MANUAL 2 CARAS STOP-OBL.                                   
 Señal de seguridad manual a dos caras: Stop-Dirección obligatoria, tipo paleta. (amortizable en dos  
 usos). s/R.D. 485/97.  
 5,00 13,76 68,80 
02.04.11 ud   BANDERA DE OBRA MANUAL                                          
  
 Banderola de obra manual con mango. (amortizable en dos usos). s/R.D. 485/97.  
 5,00 3,49 17,45 
02.04.12 ud   PANEL DIRECCIONAL C/SOPORTE                                     
  
 Panel direccional reflectante de 60x90 cm., con soporte metálico, amortizable en cinco usos, i/p.p.  
 de apertura de pozo, hormigonado H-100/40, colocación y montaje. s/R.D. 485/97.  
 5,00 30,17 150,85 
02.04.13 ud   P.DIRECCIONAL b/r 160x40 cm. PINTADO                              
 Panel direccional de 160x40 cm., pintado, incluso poste galvanizado de sustentación con pie, en ba-  
 lizamiento de desvíos, colocado. Amortizable en 5 usos.  
 5,00 46,75 233,75 
02.04.14 ud   PLACA SEÑALIZACIÓN RIESGO                                       
  
 Placa señalización-información en PVC serigrafiado de 50x30 cm., fijada mecánicamente, amortiza-  
 ble en 3 usos, incluso colocación y desmontaje. s/R.D. 485/97.  
 5,00 3,79 18,95 
02.04.15 ud   BARRERA MÓVIL NEW JERSEY BM-1850                                  
 Barrera móvil New Jersey BM-1850 de polietileno, rellenable de arena/agua, de medidas  
 1x0,80x0,5 m., colocada. Amortizable en 20 usos.  
 150,00 7,12 1.068,00 
02.04.16 ud   VALLA CONTENCIÓN PEATONES 2,5 m.                                  
 Valla de contención de peatones de 2,50 m., convencional, amarilla, colocada.  
 3,00 66,61 199,83 
02.04.17 m.   M.VIAL CONTINUA/DISC ACRÍLICA ACUOSA 10 cm                        
 Marca vial reflexiva continua/discontinua blanca/amarilla, de 10 cm. de ancho, ejecutada con pintura  
 acrílica en base acúosa con una dotación de 720 gr./m2 y aplicación de microesferas de vidrio con  
 una dotación de 480 gr./m2, excepto premarcaje.  
 1.000,00 0,31 310,00 
  _______________  

 TOTAL SUBCAPÍTULO 02.04 Señalización de obras ............  2.908,53 
  ____________  
 TOTAL CAPÍTULO 02 Seguridad y Salud ...............................................................................................  5.251,26 



PRESUPUESTO  
Colectores C/Bolivia y C/Mayor                                    
CÓDIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE 
 __________________________________________________________________________________________________________________________________________  

 ____________________________________________________________________________________________  
 Página 5  

 CAPÍTULO 03 Gestión de Residuos                                               
03.01 ud   GESTIÓN DE RESIDUOS                                             
  
 Gestión de residuos de la construcción derivados de las obras descritas en este proyecto según nor-  
 mativa vigente y siguiendo el estudio de gestión de residuos descrito en el correspondiente anejo de  
 la memoria.  
 1,00 3.006,22 3.006,22 
  _______________  

 TOTAL CAPÍTULO 03 Gestión de Residuos ............................................................................................  3.006,22 
  ____________  
 TOTAL .........................................................................................................................................................  168.064,71 
 
 
 
 
 
 
 

Las Torres de Cotillas, septiembre de 2015 

EL INGENIERO MUNICIPAL AUTOR DEL PROYECTO 

 

                                  D. José Manuel Villa Martínez 
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1 Red de saneamiento .............................................................................................................................................................  159.807,23 95,09 
2 Seguridad y Salud .................................................................................................................................................................  5.251,26 3,12 
3 Gestión de Residuos .............................................................................................................................................................  3.006,22 1,79 
  ___________________  
 TOTAL EJECUCIÓN MATERIAL 168.064,71 
 
 13,00 % Gastos generales .............................  21.848,41 
 
 6,00 % Beneficio industrial ...........................  10.083,88 
  ______________________________________  
 SUMA DE G.G. y B.I. 31.932,29 
 

TOTAL VALOR ESTIMADO DEL CONTRATO....  199.997,00 
 

 21,00 % I.V.A. .................................................................................  41.999,37 
  ______________________  
 TOTAL PRESUPUESTO BASE DE LICITACIÓN 241.996,37 
  

Asciende el presupuesto de Ejecución Material a la expresada cantidad de CIENTO SESENTA Y OCHO MIL SESENTA Y CUATRO EUROS CON SETENTA Y UN  

CÉNTIMOS. 

 

Asciende el Valor Estimado del Contrato a la expresada cantidad de CIENTO NOVENTA Y NUEVE MIL NOVECIENTOS NOVENTA Y SIETE EUROS. 

 

Asciende el presupuesto Base de Licitación a la expresada cantidad de DOSCIENTOS CUARENTA Y UN MIL NOVECIENTOS NOVENTA Y SEIS EUROS CON  

TREINTA Y SIETE CÉNTIMOS. 

  

 

Las Torres de Cotillas, septiembre de 2015 

EL INGENIERO MUNICIPAL AUTOR DEL PROYECTO 

 

D. José Manuel Villa Martínez 
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