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MEMORIA DESCRIPTIVA

1. -OBJETO Y ANTECEDENTES DEL PROYECTO

1.1. -Objeto del Proyecto

El presente proyecto de construccion, denominado “COLECTOR DE
SANEAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES EN AVENIDA DE EUROPA Y CALLE PORTUGAL
(BULLAS)”, tiene por objeto el desarrollo completo de las actuaciones necesarias para
hacer posible la construccion de las obras que en él se describen, situadas en el
Término Municipal de Bullas, concretamente al noroeste del casco urbano de la
cabecera municipal.

Y para ello, se incluye la documentacién comprendida en el articulo 123 del
“Real Decreto Legislativo 3/2011, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el texto
refundido de la Ley de Contratos del Sector Publico”(L.C.S.P.), ademds de la regulada en
los articulos 124 a 134 del “Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre, por el que se
aprueba el Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones
Publicas”(R.G.L.C.A.P.).

La Promotora de la actuacion es la Direcciéon General del Agua de la Comunidad
Auténoma de la Region de Murcia.

1.2. -Antecedentes del Proyecto

La avenida de Europa, situada en el limite noroeste del casco urbano de Bullas y
a menor altitud que las calles que le intersectan por el sur, presenta la traza mas
idonea para servir de colector que tomando las aguas residuales de las conducciones
de alcantarillado que hasta ella llegan, transporte dichas aguas hasta el Colector
General Oeste, que discurre bajo la calzada de la avenida de Cehegin, arteria de
entrada a la localidad que intersecta con la avenida de Europa.

El Colector General Oeste se une 400 metros al norte de la avenida de Europa
con el Colector General Norte, y desde ese punto, la Estacion Depuradora de Aguas
Residuales de Bullas queda situada a 750 metros al oeste.

Para el desarrollo de un proyecto que proporcione a la avenida de Europay a la
calle Portugal de una red exclusiva de aguas residuales fecales, el Ayuntamiento de
Bullas encarga al Técnico que suscribe la redaccién del presente Proyecto, para ser
entregado y aprobado por la Direccidon General del Agua de la Comunidad Auténoma
de la Regién de Murcia.
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2.-EMPLAZAMIENTO Y SITUACION ACTUAL DE LOS TERRENOS

2.1. -Emplazamiento

Bullas es un municipio de 12.061 habitantes (INE 2014) situado en la comarca
del Noroeste de la Regidon de Murcia, que dista 53 km de la capital, y su principal via de
comunicacion por carretera es la Autovia del Noroeste-Rio Mula (RM-15).

El presente proyecto desarrolla sus actuaciones al noroeste del casco urbano de
Bullas, concretamente en toda la traza de la avenida de Europa, ademas de en un
pequefio tramo de la avenida de Cehegin y en el tramo de la calle Portugal
comprendido entre la avenida de Europa y la avenida de la Cruz.

La avenida de Europa de oeste a este, parte de la avenida de Cehegin, y le
intersectan a lo largo de su traza las calles Portugal, Chipre, Suiza y San Lucas,
finalizando en la calle Vial Norte.

Ver Plano N2 1: Mapa de Situacion Provincial, y Plano N 2: Emplazamiento
de las Actuaciones.

2.2. -Situacion Actual de los Terrenos

El proyecto discurre en toda su traza bajo viales urbanizados, concretamente
bajo calzadas pavimentadas con aglomerado asfaltico. Asi, el proyecto comienza en
sentido oeste-este y aguas arriba de la red proyectada, en la avenida de Cehegin, una
de las arterias de acceso a la localidad desde la Autovia RM-15. El proyecto parte de un
pozo de registro existente, situado sobre el carril de salida de la poblacién y a la altura
de la barriada del Ventorrillo.

Apenas 30 metros en sentido aguas arriba, la red proyectada prosigue ya por la
avenida de Europa, que la atraviesa por completo, sorteando a su paso otros servicios
existentes de abastecimiento de agua potable, red de telefonia, alumbrado publico y
red eléctrica.

El proyecto prosigue por la calle Portugal hasta la interseccién de la misma con
la avenida de la Cruz. En todos los cruces de calles las redes de saneamiento existentes
entroncardn con el presente proyecto.

Ver Anejo N° 1: Descripcion Grdfica del Estado Actual.
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MEMORIA DESCRIPTIVA

3. -DESCRIPCION DEL PROYECTO

3.1. -Topografia y Cartografia

3.1.1. -Topografia

La traza en superficie del proyecto, de oeste a este y en sentido aguas arriba,
comienza en la avenida de Cehegin a una altitud de 615,15 msnm. A continuacién
atraviesa la avenida de Europa en toda su longitud, cuya altitud en los extremos es de
616,94 msnmy 626,27 msnm, respectivamente.

Respecto a la calle Portugal, el presente proyecto se sitia en el tramo
comprendido entre la avenida de Europa y avenida de la Cruz, cuya altitud en sus
extremos es de 616,52 msnm y 623,02 msnm, respectivamente.

Ver Plano N2 3: Planta General de la Obra (Topogrdfico).

3.1.2. -Cartografia

Para la realizaciéon del Documento N2 II: Planos del presente proyecto, se ha
utilizado la siguiente cartografia:

= Mapa Regional de Carreteras. Direccién General de Carreteras de la Region de
Murcia. Escala 1/1.000.000.

= Mapa Topogrdfico Regional, hoja 91156. Servicio de Cartografia de la Regién de
Murcia. Escala 1/5.000.

= MDTO5/MDTO5-LIDAR: Modelo digital del terreno con paso de malla de 5 m.
Sistema geodésico de referencia ETRS89 y proyeccién Obtenido por estereocorrelacion
automatica de vuelos fotogramétricos del Plan Nacional de Ortofotografia Aérea
(PNOA) con resolucién de 25 a 50cm/pixel, revisada e interpolada con lineas de
ruptura donde fuera viable, o bien por interpolacién a partir la clase terreno de vuelos
LIDAR (Light Detection and Ranging o Laser Imaging Detection and Ranging) del PNOA.

Para la completa definicion de los planos realizados, se han realizado
comprobaciones sobre el terreno. Por otro lado, aunque para el desarrollo del
presente proyecto no se ha realizado un levantamiento topografico por motivos de
celeridad en su redaccion, serd necesaria su realizacién durante su ejecucién, tanto
para tener una ubicacidon en planta y alzado mas exacta, como para realizar unas
certificaciones mds reales de la obra.
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COLECTOR DE SANEAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES EN AVENIDA DE EUROPA
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3.2. -Geologia, Geotecnia, Localizacion de Canteras y Vertederos

3.2.1. -Geologia

Segun la Hoja 72 (Elche) del Mapa Geoldgico de Espafia (IGME), los terrenos
afectados por la traza del proyecto corresponden a materiales recientes,
pertenecientes al Cuaternario. Son concretamente, materiales sueltos de arenas,
gravas, bolos y arcillas.

3.2.2. -Geotecnia

Segun la Hoja 72 (Elche) del Mapa Geotécnico General (IGME), estos materiales
sueltos (compuestos por arenas, gravas, bolos y arcillas), son terrenos permeables,
cuyo drenaje superficial es favorable y aceptable en profundidad. La capacidad de
carga es baja (1-2 Kg/cm?).

En cuanto a las condiciones constructivas, el Mapa del IGME las clasifica como
aceptables, con posibles problemas de tipo geotécnico.

3.2.3. -Localizacion de Canteras y Vertederos

En el Anejo N? 2: Geologia, Geotecnia, Localizacion de Canteras y Vertederos, se
realiza una enumeracién de las canteras, plantas de tratamientos de &ridos vy
vertederos mas proximas a la traza del proyecto, asi como una informacién mas
detallada sobre la geologia y la geotecnia del proyecto.

3.3. -Planeamiento Urbanistico

Las “Normas Subsidiarias de Planeamiento Municipal de Bullas”, aprobadas el
24 de febrero de 1995, y cuya revision fue aprobada el 3 de Julio de 2007, clasifican los
terrenos bajo los que discurre la red de saneamiento proyectada como “Sistemas
Generales de Comunicaciones-Red Viaria”, de manera que hay plena disponibilidad de
los mismos al ser de titularidad publica.

Ver Plano N2 4: Planta General de la Obra (Catastral).
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MEMORIA DESCRIPTIVA

3.4. -Diseiio del Colector

3.4.1. -Criterios Generales

= Vida Util: el tiempo minimo de servicio para el que se ha disefiado el sistema de
saneamiento ha sido de 25 aios.

= Tipologia de red segun el agua evacuada: red separativa, al transportar
exclusivamente aguas fecales y de origen doméstico.

= Tipologia de red segun el sistema de evacuacion de las aguas: sistema por
gravedad, que es aquel en el que las aguas discurren por causa de la pendiente del
conducto.

3.4.2. -Trazado en Planta

= Tipologia de alineacidn: recta, entre las que se intercalard un pozo de registro.

= Coordinaciéon con otros servicios: distancia minima entre las generatrices
exteriores en proyeccion horizontal longitudinal de al menos 1 metro.

= Longitud de trazado:

Avenida de Cehegin: 34 metros
— Avenida de Europa: 422 metros

Calle Portugal: 120 metros

3.4.3. -Trazado en Alzado

= Tipologia de alineacion: recta, entre las que se intercalara un pozo de registro.

= Coordinaciéon con otros servicios: distancia minima entre las generatrices
exteriores en proyeccion vertical longitudinal de al menos 20 cm en cruzamientos.

= Profundidad minima de enterramiento: 1,0 m. Distancia medida de la clave de
la conduccidn a la superficie.
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AYUNTAMIENTO DE BULLAS
COLECTOR DE SANEAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES EN AVENIDA DE EUROPA
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3.4.4. -Conduccion

= Tipologia de conduccion segin su material de fabricacion: tuberia corrugada
de PVC de doble pared.

= Diametro nominal de la conduccion:

Avenida de Cehegin: DN 630 (didmetro interior 590,2 mm y exterior 649,2 mm)
— Avenida de Europa: DN 630 (didametro interior 590,2 mm y exterior 649,2 mm)
Calle Portugal: DN 400 (diametro interior 364,0 mm y exterior 400,0 mm)

Para el calculo hidraulico, se han tenido en cuenta los didmetros interiores.

» Rigidez anular o rigidez circunferencial especifica: SN 8 (> 8 kN/m?), segin
UNE-EN 1277:2004.

3.4.5. -Zanja Tipo

Ancho de zanja:

— DN 630: 1,50 metros
DN 400: 1,20 metros

Inclinacion de taludes: 5/1 (planos vertical/horizontal), siempre que sea
posible.

= Relleno de la zanja en sentido ascendente:

— Grava de granulometria comprendida entre 6-12 mm, para cama de arena de
10 cm de espesor, envolviendo la conduccidn hasta 20 cm por encima de su generatriz
superior.

— Zahorra artificial, en un espesor variable dependiendo de la profundidad de la
zanja, con un grado de compactacion minimo del 100% del ensayo Préctor Modificado.

— Zahorra artificial para la formacién de la subbase del pavimento en una capa de
espesor de 20 cm, con un grado de compactacion minimo del 100% del ensayo Préctor
Modificado.

— Solera de hormigdn en masa como base del pavimento HM-20/P/20/1 en una
capa de 15 cm.
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MEMORIA DESCRIPTIVA

3.4.6. -Pozos de Registro

= Disposicion: En los cambios de alineacion y en tramos rectos a una separacion
maxima de 50 metros.

= Tipologia de pozo de registro segin su material de fabricacién: pozo de
registro constituido por médulos prefabricados de hormigédn armado u hormigén en
masa. La cubeta base podra ser prefabricada o de obra.

3.5. -Estudio de Caudales

A la nueva red proyectada de saneamiento de aguas residuales, le llegaran
exclusivamente aguas de origen doméstico.

Para el calculo de las aguas residuales, se ha utilizado la metodologia indicada
en la “Guia Técnica sobre Redes de Saneamiento y Drenaje Urbano” del Centro de
Estudios y Experimentacion de Obras Publicas (CEDEX).

Considerando una vida util para el sistema de saneamiento de 25 afnos, en el
Anejo N2 3: Estudio de Caudales, se han calculado los caudales medios, minimo y punta
de aguas residuales domésticas resultantes para el afio actual (2015) y para el afio
horizonte (2040).

3.5.1. -Caudales de Calculo

Por ultimo, de los caudales determinados en el Anejo N2 3, se obtienen los
siguientes caudales de calculo:

Caudal maximo de disefo:

Qumax = QD32**° =88,01/s
Caudal minimo de disefio:

Qmin = QD1 = 19,6 1/s
Donde:

QD;%*®  caudal de aguas residuales domésticas punta en
el afio horizonte.

QD2%15  caudal de aguas residuales domésticas minimo en
el afio actual.
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3.6. -Calculos Hidraulicos

Con el fin de evitar dafios por friccion en las conducciones se ha limitado
velocidad maxima en 5 m/s, y para impedir la sedimentacidn de los sélidos arrastrados
en suspensidn por las aguas y permitir un régimen de autolimpieza, se ha limitado la
velocidad minima en 0,6 m/s.

3.6.1. -Comprobaciones Hidraulicas Realizadas

Las comprobaciones hidrdulicas realizadas en el Anejo N2 4: Cdlculos
Hidrdulicos para asegurar un correcto disefio hidraulico de la red de saneamiento son
las siguientes:

— Comprobacidn del llenado de las conducciones
— Velocidades maximas y minimas
— Comprobacion de autolimpieza de la red de saneamiento
Resultando todas ellas favorables para los criterios de disefio establecidos.

En el Anejo N2 4 también se incluye una relacién con los resultados obtenidos
de velocidades maximas y minimas para cada tramo de la red de saneamiento,
definidas las respectivas pendientes de cada tramo, en funcion de los caudales
maximos y minimo de disefo.

3.7. -Calculos Mecanicos

En tuberias de PVC corrugado, el dimensionamiento mecanico queda
condicionado por el estado tensional alcanzado en la pared de la conduccion en la
hipdtesis de actuacién Unica de las cargas externas (terreno, trafico y otras, si existen).

En el Anejo N2 5: Cdlculos Mecdnicos, se muestran los resultados obtenidos
después de analizar las situaciones mds desfavorables en cuanto a altura y clase de
relleno, existencia y tipologia de trafico y combinacién de ambas.

La rigidez anular o rigidez circunferencial especifica propuesta para las
conducciones del presente proyecto es de SN 8 (= 8 kN/m?), resultando admisible en
las situaciones mads desfavorables.
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3.8. -Movimiento de Tierras

El volumen total de excavacion mecdnica de zanjas y pozos de registro para la
red proyectada de saneamiento de aguas residuales asciende a la cantidad de
2.756,0 m>.

En cuanto a la necesidad de materiales que serdn necesarios adquirir a través

de empresas particulares, se resumen en la siguiente tabla:

NECESIDAD DE APROVECHAMIENTO | PRESTAMOS
MATERIALES DE LA TRAZA (m®) (m?)
Material Granular - 660,0
Zahorra Artificial - 1263,2

Ver Anejo N2 6: Movimiento de Tierras.

3.9. -Replanteo

El articulo 123.f) del “Real Decreto Legislativo 3/2011, de 14 de noviembre, por
el que se aprueba el texto refundido de la Ley de Contratos del Sector Publico” (L.C.S.P.)
establece que los proyectos de obras deberdn comprender “las referencias de todo
tipo en que se fundamentard el replanteo de la obra”.

En el Anejo N2 7: Replanteo se proporciona un listado con las coordenadas XYZ
de los pozos de registro, como puntos caracteristicos de la obra, para que puedan
replantearse sobre el terreno.

3.10. -Servicios Afectados

Las obras proyectadas afectan a servicios existentes que deben ser repuestos
convenientemente durante la construccion de las obras.

Cada tipologia de servicio afectado, queda contemplado en este proyecto a
través de los siguientes documentos:

= Definicidn y descripcidon: Anejo N2 8 Servicios Afectados
= Definicidn grafica: Documento N2 II: Planos

= Condiciones de ejecuciéon: Documento N2 lll: Pliego

= Medicidn y valoracién: Documento N@ IV: Presupuesto
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Se consideran afectados en la ejecucion del proyecto los siguientes servicios,
cuyo Coste Directo, incluido en el Documento N@ IV: Presupuesto, es el siguiente:

SERVICIO AFECTADO COSTE DIRECTO (€)
Firmes y Pavimentos 27.558,96

Red de Saneamiento 17.353,04

Red de Abastecimiento 6.863,00

Red de Gas 5877,75

Red de Alumbrado Publico 427,23

Red de Telefonia 1.393,20
Red de Suministro Eléctrico 1.832,52
Otras Redes 1.269,60
TOTAL 62.575,30

3.11. -Expropiaciones

Este proyecto no requiere de expropiaciones.

3.12. -Mantenimiento de Trafico durante las Obras

En la avenida de Europa, y calles Portugal, Chipre y Suiza, el trafico sera cortado
por tramos durante la ejecucién de las obras, segln avance el tajo de trabajo en
sentido aguas arriba de la red proyectada de saneamiento. Estas vias urbanas registran
un trafico de cardcter residencial reducido.

Sin embargo, el presente proyecto comienza en la avenida de Cehegin, que es
una de las arterias principales de acceso a la localidad desde la Autovia RM-15
(Salida 43: Bullas oeste), de manera que durante las obas no podra interrumpirse
totalmente el trafico debiendo permanecer al menos media calzada abierta a la
circulaciéon de vehiculos. Ademas, se procurara que quede expedita al trafico durante
la noche la parte de la avenida que se corta durante el dia, quedando la calzada en
condiciones para el mismo.

Ver Anejo N2 9: Mantenimiento del Trdfico durante las Obras.
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4. -PLAZO DE EJECUCION Y GARANTIA

El articulo 123.e) del “Real Decreto Legislativo 3/2011, de 14 de noviembre, por
el que se aprueba el texto refundido de la Ley de Contratos del Sector Publico” (L.C.S.P.)
establece que los proyectos de obras deberan comprender “un programa de desarrollo
de los trabajos o plan de obra de cardcter indicativo, con prevision, en su caso, del
tiempo y coste”.

El plazo de ejecucién de las obras previsto, es de TRES MESES (3 MES). No
obstante, esta previsto Unicamente a titulo informativo, ya que el Contratista debera
elaborar el programa de actuacion de los trabajos a realizar de una forma detallada. El
plan de obra del presente proyecto se ha realizado mediante un Diagrama de barras o
de Gantt, adjuntado en el Anejo N2 10: Plan de Obra, asi como el Plan de Pagos.

El plazo de garantia serd de DOCE (12) MESES, a contar desde la fecha de firma
del Acta de Recepcion de las Obras, durante el cual el Contratista viene obligado a
subsanar cualquier defecto que se detecte.

5. -JUSTIFICACION DE PRECIOS

El articulo 130.1 del “Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre, por el que se
aprueba el Reglamento general de la Ley de Contratos de las Administraciones
Publicas”(R.G.L.C.A.P.), estable que “el cdlculo de los precios de las distintas unidades
de obra se basard en la determinacion de los costes directos e indirectos precisos para
su ejecucion, sin incorporar, en ningun caso, el importe del Impuesto sobre el Valor
Afadido que pueda gravar las entregas de bienes o prestaciones de servicios
realizados”.

Los precios empleados para la confeccién del presente proyecto son los usuales
del mercado de la construccion en la zona. En el Anejo N2 11: Justificacion de Precios,
se muestran los listados de precios unitarios de mano de obra, maquinaria y
materiales, el listado de precios auxiliares, y el listado de precios descompuestos. Se ha
considerado un 3% de costes indirectos.
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6. -CLASIFICACION DEL CONTRATISTA

De acuerdo con el articulo 65.1.a) de la L.C.S.P.: “Para los contratos de obras
cuyo valor estimado sea inferior a 500.000 euros la clasificacion del empresario en el
grupo o subgrupo que en funcion del objeto del contrato corresponda acreditard su
solvencia econdmica y financiera y solvencia técnica para contratar”.

Para su calculo, se han utilizado los articulos 25, 26 y 36 del R.G.L.C.A.P. La
clasificacién del contratista propuesta para el presente proyecto es la siguiente:

GRUPO A) Movimiento de tierras y perforaciones

Subgrupo 1. Desmontes y vaciados
= Categoria: 3

GRUPO E) Hidraulicas

= Subgrupo 1. Abastecimientos y saneamientos
= Categoria: 3

Dicha clasificacion estd justificada en el Anejo N° 12: Clasificacion del
Contratista.

No obstante, y volviendo al articulo 65.1.a) de la L.C.S.P., el Contratista “podrd
acreditar su solvencia indistintamente mediante su clasificacion como contratista de
obras en el grupo o subgrupo de clasificacion correspondiente al contrato o bien
acreditando el cumplimiento de los requisitos especificos de solvencia exigidos en el
anuncio de licitacion o en la invitacion a participar en el procedimiento y detallados en
los pliegos del contrato”, que en este caso, seran determinados por la Direccidon
General del Agua de la Comunidad Auténoma de la Region de Murcia.

7. -FORMULA DE REVISION DE PRECIOS

De acuerdo con el articulo 89.1 de la L.C.S.P., no procede la revisidon de precios
para este proyecto, pues el plazo de ejecucion estimado es inferior a un afio.
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8. -CONTROL DE CALIDAD

El Anejo N2 13: Control de Calidad, se ha redactado para que el control y
vigilancia de la ejecucidn del presente proyecto, sea eficaz y correcta.

Este Programa, se adaptara a los criterios de la Direccién de Obra, y segun lo
estipulado en la cldusula 38 del “Pliego de Cldusulas Administrativas Generales para la
Contratacion de Obras del Estado (Aprobada por Real Decreto 3854/70)”, denominada
“Ensayos y andlisis de los materiales y unidades de obra”, por la cual:

= “La Direccion de Obra puede ordenar que se verifiquen los ensayos y andlisis de
materiales y unidades de obra que en cada caso resulten pertinentes y los gastos que
se originen serdn de cuenta del contratista hasta un importe mdximo del 1% del
presupuesto de la obra”.

» “la misma Direccion fijara el numero, forma y dimensiones y demds
caracteristicas que deben reunir las muestras y probetas para ensayo y andlisis, caso de
que no exista disposicion general al efecto, ni establezca tales datos el pliego de
prescripciones técnicas particulares”.

9. -PROTECCION DEL MEDIO AMBIENTE

Este proyecto se ajusta a las normas dictadas por la “Ley 4/2009, de 14 de
mayo, de Proteccion Ambiental Integrada”, asi como a lo dispuesto en la “Ley 10/1998,
de 21 de abril, de Residuos”, en la “Resolucion de 26 de junio de 2001, sobre el Plan de
Residuos Urbanos y Residuos Peligrosos de la Region de Murcia” y en el “Decreto
48/2003 por el que aprueba el Plan de Residuos Urbanos y de Residuos No Peligrosos
de la Region de Murcia”, asi como la restante normativa reguladora de esta materia
que resulta de aplicacion, en especial el “Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por
el que se regula la produccion y gestion de los residuos de construccion y demolicion”.

En aplicacion de esta normativa se ha elaborado el Anejo N2 14: Gestion de
Residuos.

Asciende el Presupuesto de Ejecucién Material del programa de Gestion de
Residuos a la expresada cantidad de: CUATRO MIL QUINIENTOS SETENTA Y TRES
EUROS CON TREINTA Y OCHO CENTIMOS (4.573,38 €).
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10. -PROTECCION Y ACRECENTAMIENTO DEL PATRIMONIO HISTORICO

En la confeccidn de este proyecto, se ha tenido en cuenta lo dispuesto en la
“Ley 16/1985, de 25 de junio, del Patrimonio Historico-Espafiol” y en la “Ley 4/2007, de
16 de marzo, de Patrimonio Cultural de la Comunidad Auténoma de la Region de
Murcia”. Asi mismo, durante la ejecucién de las obras se observara escrupulosamente
lo establecido en las mismas.

11. -ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

De acuerdo con el “Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre por el que se
establecen las disposiciones minimas de sequridad y salud en obras de construccion
(Modificacion en el BOE de 29 de mayo de 2006)”, se implanta la obligatoriedad de la
inclusion de un Estudio de Seguridad y Salud en las obras de construccién, y en
aplicacion de dicha normativa vigente, se ha elaborado el Documento N° V: Estudio de
Seqguridad y Salud.

Asciende el Presupuesto de Ejecucion Material del Estudio del Seguridad vy
Salud de calidad a la expresada cantidad de: TRES MIL DOSCIENTOS SESENTA Y NUEVE
EUROS CON VEINTINUEVE CENTIMOS (3.269,29 €).

12. -NORMATIVA JURIDICA Y TECNICA DE APLICACION

Seran de cumplimiento todas las normas en vigor de cualquier rango. No
obstante, en el Documento N2 Ill: Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares
(Capitulo 1), se incluye una relacion especifica de normativa, tanto la considerada en la
redaccion del proyecto, como la que ha de regir en la ejecucion de la obra.

13. -DECLARACION DE OBRA COMPLETA

El presente Proyecto cumple exactamente con lo prescrito en el “Real Decreto
Legislativo 3/2011, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el texto refundido de la
Ley de Contratos del Sector Publico” ya que la obra proyectada es “una obra completa”
susceptible, por consiguiente, de ser entregada al uso general y al servicio
correspondiente sin necesidad de proyectos adicionales y sin perjuicio de las ulteriores
ampliaciones de que posteriormente pueda ser objeto, y comprende todos y cada
unos de los elementos necesarios para su utilizacién.
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14. -PRESUPUESTO

CONCEPTO IMPORTE (€)
1. Demoliciones 21.093,25
2. Movimiento de tierras 75.490,81
3. Conducciones 70.329,84
4. Instalaciones complementarias 15.285,04
5. Servicios afectados 62.575,30
6. Gestion de residuos 4.573,38
7. Estudio de seguridad y salud 3.269,29
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 252.616,91
13 % de Gastos Generales 32.840,1983
6 % de Beneficio Industrial 15.157,0146
VALOR ESTIMADO DEL CONTRATO 300.614,12
21 % de IVA 63.128,96581
PRESUPUESTO BASE DE LICITACION 363.743,09

Asciende el Presupuesto de Ejecucion Material

del proyecto de “RED DE

SANEAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES EN AVENIDA DE EUROPA Y CALLE PORTUGAL
(BULLAS)” a la expresada cantidad de: DOSCIENTOS CINCUENTA Y DOS MIL SEISCIENTOS

DIECISEIS EUROS CON NOVENTA Y UN CENTIMOS (252.616,91€).

Asciende el Presupuesto de Base de Licitacion del proyecto de “RED DE
SANEAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES EN AVENIDA DE EUROPA Y CALLE PORTUGAL
(BULLAS)” a la expresada cantidad de: TRESCIENTOS SESENTA Y TRES MIL SETECIENTOS

CUARENTA Y TRES EUROS CON NUEVE CENTIMOS (363.743,09¢€).
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15. -DOCUMENTOS QUE INTEGRAN EL PROYECTO

DOCUMENTO I: MEMORIA Y ANEJOS

DOCUMENTO I.1: Memoria Descriptiva

DOCUMENTO I.2.: Anejos a la Memoria
= Anejo N@ 1: Descripcion Grdfica del Estado Actual
= Anejo N2 2: Geologia, Geotécnica, Localizacion de Canteras y Vertederos
= Anejo N9 3: Estudio de Caudales
= Anejo N2 4: Cdlculos Hidrdulicos
= Anejo N2 5: Cdlculos Mecdnicos
= Anejo N2 6: Movimiento de Tierras
= Anejo N° 7: Replanteo
= Anejo N2 8: Servicios Afectados
= Anejo N2 9: Mantenimiento del Trdfico durante las Obras
= Anejo N2 10: Plan de Obra
= Anejo N9 11: Justificacion de Precios
= Anejo N9 12: Clasificacion del Contratista
= Anejo N? 13: Control de Calidad
= Anejo N9 14: Gestion de Residuos

DOCUMENTO II: PLANOS
. Situacién Provincial y Emplazamiento (2 planos)
Il. Planta General (3 planos)
1l. Perfiles Longitudinales (3 planos)
IV. Secciones Tipo y Detalle Pozo de Registro (2 planos)
V. Servicios Afectados (4 planos)

DOCUMENTO IlI: PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

DOCUMENTO IV: PRESUPUESTO
Mediciones
Cuadros de Precios
= Cuadro de Precios N° 1
= Cuadro de Precios N@ 2
Presupuesto
® Presupuestos Parciales
= Presupuesto de Ejecucion Material
= Presupuesto Base de Licitacion

DOCUMENTO V: ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

Alfonso Mufioz Gea
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos. N2 Col.:28768

18



MEMORIA DESCRIPTIVA

16. -CONCLUSION

Estimando que el presente proyecto esta redactado de forma reglamentaria, se
eleva a la Superioridad para su aprobacidn, si procede.

Bullas (Region de Murcia), Octubre de 2015

EL AUTOR DEL PROYECTO

Fdo.: D. Alfonso Muioz Gea

Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos
N Colegiado: 28768
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.2 ANEJOS A LA MEMORIA
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ANEJO N2 1:
Descripcion Grafica
del Estado Actual
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ANEJO N2 1: DESCRIPCION GRAFICA DEL ESTADO ACTUAL

1. -OBJETO DEL ANEJO

El presente anejo tiene por objeto realizar un reportaje fotografico de la
situacion actual de los terrenos por donde discurrira el presente proyecto,
denominado “COLECTOR DE SANEAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES EN AVENIDA DE
EUROPA Y CALLE PORTUGAL (BULLAS)".

2.-REPORTAJE FOTOGRAFICO

El proyecto comienza en la avenida de Cehegin, una de las arterias de acceso a
la localidad desde la Autovia RM-15 (fotografia izquierda). La red proyectada prosigue
por la avenida de Europa, que la atraviesa por completo (fotografia derecha).

La calle Portugal es la primera de las que intersecta a la avenida de Europa
(fotografia izquierda). La red proyectada en la calle Portugal llega hasta la interseccién
de esta calle con la avenida de la Cruz (fotografia derecha).
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A continuacién de la calle Portugal, a la avenida de Europa le intersectan la calle
Chipre (fotografia izquierda) y la calle Suiza (fotografia derecha). En todos los cruces de
calle las redes de saneamiento entroncaran con el presente proyecto. La red
proyectada tendrd que sortear, entro otros servicios, una red de saneamiento que
recoge aguas pluviales.

Vistas de la avenida de Europa en el extremo final de la red proyectada en
sentido aguas arriba, donde termina en la interseccién con las calles San Lucas y Vial
Norte.
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ANEJO N2 2:
Geologia, Geotécnica,
Localizacion de Canteras y Vertederos
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ANEJO N2 2: GEOLOGIA, GEOTECNIA,
LOCALIZACION DE CANTERAS Y VERTEDEROS
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ANEJO N2 2: GEOLOGIA, GEOTECNIA,
LOCALIZACION DE CANTERAS Y VERTEDEROS

1. -OBJETO DEL ANEJO

El presente estudio tiene por objeto analizar las caracteristicas geoldgicas y
geotécnicas de los terrenos afectados por la traza del colector proyectado de
saneamiento de aguas residuales en la avenida de Europa y la calle Portugal, situadas
al noroeste del casco urbano de Bullas, diferenciando y caracterizando las distintas
unidades geoldgicas presentes, de forma que se puedan definir unidades de
comportamiento geotécnico.

Ademads, se hacen unas breves descripciones en cuanto a la localizacidn
geografica y el clima del municipio, se estudia la geologia y el relieve, y la
hidrogeologia.

Por ultimo, se localizan las canteras y vertederos mas préximos de la traza del
proyecto.

Para la realizacion de este trabajo se ha partido de la recopilacion y consulta de
la documentacién existente del entorno del area estudiada. Se ha consultado
fundamentalmente la siguiente bibliografia:

= Aprobacion Inicial del Plan General Municipal de Ordenacién de Bullas. Paginas
de 17 a 14.

» Mapa Geoldgico de Espafia, escala 1:200.000. Hoja 72 (Elche). IGME.
Madrid, 1975.

= Mapa Geotécnico General, escala 1:200.000. Hoja 72 (Elche). IGME.
Madrid, 1975.

= Sistema de Informacion del Agua Subterranea. SIAS. IGME.
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2. -DATOS DE INTERES GENERAL

2.1. -Localizacion Geografica

El municipio de Bullas se encuentra en la comarca del Noroeste. Limita al norte,
oeste y sur con el término municipal de Cehegin y al este y sur con el municipio de
Mula. Dista de la capital regional 53 km.

La principal via de acceso al municipio es la Autovia del Noroeste-Rio Mula
(RM-15), que accede por el este desde Mula o por el oeste desde Cehegin. Desde el sur
se accede por la RM-503 que une Bullas con Aledo. Y desde el norte se puede acceder
por la carretera RM-B18 que comunica la RM-552 Calasparra-Mula, con la pedania de
La Copa de Bullas.

El municipio tiene una extensién de 82,2 km?, que representa el 0,73 % del
total regional.

Se localiza en las hojas 911-11l de Campillo y Suertes, 911-IV de Bullas, 932-I de
Coy vy 932-1l de Casas Nuevas, del Mapa Topografico Nacional de Espafia a escala
1:25000.

2.2. -Clima

El clima del municipio es el Mediterraneo seco, diferenciado por unas
precipitaciones comprendidas entre 350 y 400 mm anuales con limites maximos de
500-600 mm en las zonas montafiosas.

Como es caracteristico de este clima, el régimen de precipitaciones presenta
una irregularidad anual, con maximos de lluvias en otofio y un periodo seco durante
los meses de verano cuando se registran las maximas temperaturas.

Las temperaturas medias anuales se encuentran en torno a los 169 C. El
municipio se encuentra en una zona interior, alejada de las influencias de las brisas
marinas por lo que la amplitud anual de temperaturas resulta bastante marcada, con
medias de entre 6 y 9 2C en los meses mas frios frente a los 24 6 25 2C de los meses de
verano.
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3.-GEOLOGIA

Bullas se encuentra englobada dentro de la Zona Subbética Externa, ademas de
presentar dentro del municipio zonas pertenecientes al Subbético Medio y algunas
posteriores del Nedgeno y Cuaternario.

En cuanto al Subbético medio, en el Tridsico aparecen, en el noroeste del
municipio, tres conjuntos litoldgicos:

= Conjuntos areniscos con facies formada por areniscas, cuarzoarenita y margas
de color rojo oscuro con yesos.

= Conjunto calcareo con dolomias seguidas de calizas con intercalaciones de
margas y margo-calizas.

= Conjunto arcillosos constituida por margas y arcillas yesiferas con masas de
yesos blancos.

Dentro del Subbético externo, el Jurasico estad representado por las series de
Dogger-Malm, formadas por margo-calizas y calizas nodulosas con una rica fauna fosil.
El Malm esta formado principalmente por calizas nodulosas que cuando estan
recristalizadas dan lugar a rocas ornamentales (Marmoles de Cehegin).

Sobre las calizas nodulosas del Malm se encuentran los materiales del Cretacico
inferior y Cretdcico superior, formados por calizas y margas. Se encuentran
representados al oeste del nucleo urbano de Bullas.

Entre el nucleo urbano de Bullas y la pedania de La Copa, encontramos el
Conjunto Nedgeno, representado por Tortoniense inferior del Mioceno superior. Esta
formado por calizas detriticas mas o menos arenosas con intercalaciones margosas.

Por ultimo, en el centro y noroeste del municipio encontramos los materiales
Cuaternarios en zonas sedimentarias periféricas a las zonas montanosas y en el cauce
de rio Mula.

En cuanto a la geomorfologia del municipio, destacan los relieves de las
estribaciones de las Sierras de Cambron y Lavia en el sur del municipio con el pico de
Castellar con 992 m.s.n.m. y Cabezo de Carcis Sanchez. Al norte encontramos la Sierra
de la Silla con algo menos de altitud, llegando a los 772 m.s.n.m.

El resto del municipio, presenta una morfologia mas suave, con extensas
llanuras en el centro y norte del municipio, coincidiendo con el cauce del rio Mula y la
cuenca del rio Quipar, apareciendo numerosas ramblas que drenan a éste ultimo.
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3.1. -Hidrogeologia

El municipio se encuentra ocupado practicamente en su totalidad por el
acuifero de Bullas-Coy. Este acuifero se encuentra dividido en varias subunidades. Una
de ellas ocupa el cuadrante nordeste del municipio, y sobre el mismo se encuentra la
traza del presente proyecto.

Este acuifero se encuentra catalogado dentro de los acuiferos de la region sin
déficit ni sobreexplotacién. Son acuiferos en equilibrio, los cuales se pueden mantener
indefinidamente mientras se mantengan las condiciones actuales de aportes y
explotacion.

La situacion del acuifero situa las aguas freaticas a gran profundidad, lo que ha
permitido poder despreciar su presencia en la proyeccion del presente proyecto.

LEYENDA

Nucleos de poblacion

° Ndcleos de poblacion

Red de carreteras

Autopista o Autovia
Carretera tercer orden

Red hidrografica
Red hidrogréfica

Puntos acuiferos
(segun naturaleza)

> SoNDEO

6 MANANTIAL

Permeabilidad

A: FORMACIONES DETRITICAS PERMEABLES EN GENERAL
NO CONSOLIDADAS

| A-1 Acuiferos generaimente extensos, muy permeables y
. productivos

A-2 Acuiferos extensos, dicontinuos y locales de permeabilidad
y produccion moderadas. (No excluyen la existencia en
profundidad de otros acuiferos cautivos y mas productivos)

B: FORMACIONES CARBONATADAS PERMEABLES POR
FISURACION-KARSTIFICACION

ETET—rm0= km B-1 Acuiferos muy permeables, generalmente extensos y
productivos

B-2 Acuiferos extensos, dicontinuos y locales, de permeabilidad
y produccion moderadas. (No excluyen

Fuente: Sistema de Informacién del Agua Subterranea. SIAS. IGME.
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3.2. -Caracteristicas Geoldgicas de los Terrenos Afectados por el Proyecto

Segun la Hoja 72 (Elche) del Mapa Geoldgico de Espafia, escala 1:200.000 del
Instituto Geoldgico y Minero de Espaiia (IGME), los terrenos afectados por el trazado
del proyecto, asi como la gran mayoria de terrenos sobre los que asienta el nucleo
urbano de Bullas, corresponden a materiales recientes, pertenecientes al Cuaternario.
Son, concretamente, materiales sueltos de arenas, gravas, bolos y arcillas.

Muy préximos a la traza del proyecto encontramos materiales de Keuper del
Trifasico, representado por margas, arcillas y yesos.

Un poco mas al sur de la traza del proyecto, y situados al suroeste del nucleo
urbano de Bullas encontramos materiales de Cretacico superior, formados por calizas y
margas.

LEYENDA
oy TRAZADO APROXIMADO PROYECTO
TRIFASICO: KEUPER

f}?;?}i;_;; © CRETACICO SUPERIOR
‘ CUATERNARIO

Fuente: Mapa Geoldgico de Espaiia, escala 1:200.000. Hoja 72 (Elche).
IGME. Madrid, 1975
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4.-GEOTECNIA

Segun la Hoja 72 (Elche) del Mapa Geotécnico General, escala 1:200.000 del
Instituto Geoldgico y Minero de Espana (IGME), la totalidad del trazado del proyecto
asienta en la Region tipo Il, descrita como zona interior con sierras y partes altas
sucediéndose con valles amplios y zonas bajas.

Concretamente, toda la red de saneamiento proyectada, asi como el nucleo
urbano de Bullas, se encuentran en area Il; (Ver en la ilustracion inferior como
1.CARACTERISTICA GENERAL), de
pertenecientes al Cuaternario.

que significa materiales recientes relleno

Se trata de materiales sueltos de arenas, gravas, bolos y arcillas. Su morfologia
es plana o en ligera pendiente. Con puntos abarrancados. Son terrenos permeables,
cuyo drenaje superficial es favorable y aceptable en profundidad. La capacidad de
carga es baja (1-2Kg/cm?). Y los asentamientos son de tipo medio a corto plazo.

Respecto a las condiciones constructivas, segun la ilustracién inferior, la
totalidad del trazado corresponde a la designada con el nimero 2. Se trata de una
condicidn constructiva aceptable, con posibles problemas de tipo geotécnico.

= —J] w7
R, AR T s
l — = oi‘

—

Fuente: Mapa Geotécnico General, escala 1:200.000. Hoja 72 (Elche).
IGME. Madrid, 1975

\ 1 ——- — e ‘. : " O o ~
- — O - - ! =
s —~ o [
QO ¥
O O O ™ - o0
go e o o LEYENDA A
- Fat Fa Fal Fa f
A A N ooy TRAZADO APROXIMADO PROYECTO
N ST e I[, 1 CARACTERISTICA GENERAL '
a & & 2. CONDICION CONSTRUCTIVA
_” ""___ * 3. CONDICION CONSTRUCTIVA
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5.-PROCEDENCIA DE LOS MATERIALES

En este apartado se pretende informar de la necesidad de materiales que
requieren las zanjas de la conducciéon de saneamiento, facilitando la cantidad de
materiales que seran necesarios adquirir a través de empresas particulares. En
principio no se aprovecharan los materiales de la traza, a menos que la Direccién
Facultativa exprese lo contrario en el caso de que los materiales extraidos de las zanjas
puedan ser catalogables como material seleccionado.

Posteriormente, se enumeran las canteras, plantas de tratamientos de aridos, y
vertederos mas proximos a la traza de la obra.

5.1. -Necesidades de Materiales

Serdn necesarios materiales de préstamos para el completo relleno y tapado de
las zanjas, que estaran formadas de abajo hacia arriba por los siguientes materiales:

= Grava de granulometria comprendida entre 6-12 mm, para cama de arena de
10 cm de espesor, envolviendo la conduccién hasta 20 cm por encima de su generatriz
superior.

= Material seleccionado de tamafio maximo de 3 cm, en un espesor variable
dependiendo de la profundidad de la zanja.

= Zahorra artificial para la formacion de la subbase del firme en una capa de
espesor de 20 cm.

Con esta informacion y el calculo del movimiento de tierras reflejado en el
Anejo N2 6, se muestra la siguiente tabla sobre las necesidades de materiales que
requiere el proyecto:

APROVECHAMIENTO PRESTAMOS

Uso DE LA TRAZA (m°) (m®)

Material Granular 642,0
Suelo Seleccionado 749,0
Zahorra Artificial 210,3
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5.2. -Canteras

=  Cantera n? 1: “El Botijo”. En el término municipal de Mula, en el paraje de
Las Cafias y a s6lo 7 km del ndcleo urbano de Bullas. Pertenece a la
empresa TRITURADOS ESPIN Y ESPIN, S.L. Actualmente se encuentra en
explotacidn.

= Cantera n2? 2: “Aljema”. En el término municipal de Mula, en el paraje de El
Multeral, en la Ctra de Mula-Cieza. Se encuentra a 21 km. Pertenece a la
empresa ARIDOS Y HORMIGONES SANCHEZ DE LA CRUZ, S.L. Actualmente
se encuentra en explotacion.

5.3. -Plantas de Tratamientos de Aridos

=  Planta de aridos n? 1, ubicada en Bullas, a una distancia de 3 km de la traza
de la obra y proxima al ndcleo urbano de Bullas.

Los datos de la empresa son:
TRITURADOS ESPIN Y ESPIN, S.L.
Camino de Martibafiez, s/n.
Bullas (Regién de Murcia)
Tel. 968 65 26 29

5.4. -Vertederos

= Vertedero Municipal de Residuos Sdlidos Inertes de Bullas:
Camino del Prado, S/N
Bullas (Regién de Murcia)

= Inertes Ambientales S.L.
Paraje Agua Salada, parcela M-19
Cehegin (Regién de Murcia)
Tel. 968 74 03 02
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ANEJO N¢ 3:
Estudio de Caudales
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ANEJO N2 3: ESTUDIO DE CAUDALES

1. -OBJETO DEL ANEJO

El presente anejo tiene por objeto la determinacion de los caudales que
atravesaran por el colector proyectado de saneamiento de aguas residuales en la
avenida de Europa y la calla Portugal de Bullas.

2. -CRITERIOS DE DISENO

= Vida Util: el tiempo minimo de servicio para el que se ha disefiado el sistema de
saneamiento ha sido de 25 afos.

= Tipologia de red segiin el agua evacuada: red separativa, al transportar
exclusivamente aguas fecales y de origen doméstico.

= Tipologia de red seglin el sistema de evacuacidon de las aguas: sistema por
gravedad, que es aquel en el que las aguas discurren por causa de la pendiente del
conducto.

3. -CALCULO DE CAUDALES DE AGUAS RESIDUALES

Para el calculo de las aguas residuales, se ha utilizado la metodologia indicada
en la “Guia Técnica sobre Redes de Saneamiento y Drenaje Urbano” del Centro de
Estudios y Experimentacidn de Obras Publicas (CEDEX).

El caudal medio de las aguas residuales domésticas se ha calculado conforme a
las siguientes expresiones:

ong, =

Dd'Pa

QDh _ Dg-Pp
86.400

m ™ 86.400

Donde:

QD5 caudal de aguas residuales domésticas medio en el afio actual (I/s).
QD#l caudal de aguas residuales domésticas medio en el afio horizonte (1/s).
D,;  dotacién de aguas domésticas (I/hab/dia).

P, poblacidn doméstica en el afio actual (hab).

Py poblacién doméstica en el afio horizonte (hab).
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Los caudales minimos Q Dy, y punta QD,, de las aguas residuales domésticas

se han calculado conforme a las siguientes expresiones:
QDmin = 0,50-QDyy, QDp =Dy +2,6- (QDm)0'7

Considerando que Bullas tiene una actividad industrial comercial media, y para
su rango de poblacién, la dotacion doméstica de aguas domeésticas empleada y
recomendada por el CEDEX ha sido de 280 |/hab/dia.

Por otra parte se ha considerado la poblacién total del municipio de Bullas,
pues los caudales resultantes de este anejo no se utilizaran para el dimensionamiento
de la nueva seccion, pues ésta viene definida como requerimiento del Ayuntamiento
de Bullas, sino para la comprobacién de que la nueva seccidn dispuesta es capaz de
evacuar no solo los caudales de aguas residuales actuales sino los futuros, para una
poblacién en el afio horizonte que también hay que estimar. Luego la consideracién de
una mayor cantidad de poblacion en este caso dara unos resultados mas
conservadores y del lado de la seguridad.

Bullas tiene en el afio actual una poblacién de 12.061 habitantes (INE 2014).
Para el afio 2040 (afio horizonte considerando una vida util de 25 afios), Bullas tendria
una poblacién de 13.272 habitantes (la linea de tendencia que mayor coeficiente de
determinacion R? proporciona es de tipo lineal). La tabla de la siguiente pdagina refleja
los datos y célculo utilizados para realizar esta estimacion.

No obstante, y para estar también del lado de la seguridad, se ha considerado
gue Bullas tendra una poblacién de 15.000 habitantes en el ano 2040.

. s . . . y=121,47x + 10113
Poblacion del Municipio de Bullas " .7 5,3,

14.000
12.000 W
10.000 -
8.000
6.000
4.000
2.000
0
5 > O OO ODD OO O DO ODDD N
PP L L LL PPN INE
N RTRDTRDTRDTRDTART AR AR AR ADT AT AT AR AR AR DT DT DT AR AR
Fuente: Elaboracion propia, a partir de los datos del INE.
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De manera que con las expresiones y consideraciones indicadas en este
apartado, se han obtenido los siguientes caudales de aguas residuales domésticas
resultantes:

QD2P15 =39,11/s caudal de aguas residuales domésticas medio en
el afo actual.

QD200 = 4861/s caudal de aguas residuales domésticas medio en
el afio horizonte.

QD221°> =19,6 /s caudal de aguas residuales domésticas minimo en

el afio actual.

QD20 = 24,31/s caudal de aguas residuales domésticas minimo en

el afo horizonte.

QDZ°'> =7291/s caudal de aguas residuales domésticas punta en

el ano actual.

QD;%*° =88,01/s caudal de aguas residuales domésticas punta en
el aio horizonte.

4. -CAUDALES DE CALCULO

Por ultimo, de los caudales determinados en el presente anejo, se obtienen los
siguientes caudales de calculo:

Caudal maximo de disefio:

Qax = QDIZ,MO =88,01l/s
Caudal minimo de disefio:

Qumin = QD205 =19,6 1/s
Donde:

QD;%*®  caudal de aguas residuales domésticas punta en
el aio horizonte.

QD221  caudal de aguas residuales domésticas minimo  en

el ano actual.
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1. -OBJETO DEL ANEJO

El presente anejo tiene por objeto la determinacién de las comprobaciones
necesarias que aseguren un correcto disefio hidraulico para la red proyectada de
saneamiento en la avenida de Europa y la calle Portugal de Bullas. Estas
comprobaciones realizadas son las siguientes:

— Comprobacion del llenado de las conducciones
— Velocidades mdaximas y minimas

— Comprobacion de autolimpieza del colector

En este caso, no es necesaria la determinacién de la seccién de la conduccion,
pues es un requerimiento de partida establecido por el Ayuntamiento de Bullas.

2. -CRITERIOS DE DISENO

= Tipologia de red segliin el agua evacuada: red separativa, al transportar
exclusivamente aguas fecales y de origen doméstico.

= Tipologia de red segun el sistema de evacuacion de las aguas: sistema por
gravedad, que es aquel en el que las aguas discurren por causa de la pendiente del
conducto.

= Tipologia de conduccion segun su material de fabricacion: tuberia corrugada
de PVC de doble pared.

Diametro nominal de la conduccion:

Avenida de Cehegin: DN 630 (didametro interior 590,2 mm y exterior 649,2 mm)
Avenida de Europa: DN 630 (didmetro interior 590,2 mm y exterior 649,2 mm)
Calle Portugal: DN 400 (diametro interior 364,0 mm y exterior 400,0 mm)

Para el calculo hidraulico, se han tenido en cuenta los didmetros interiores.

Velocidad del agua: con el fin de evitar dafos por friccion en las conducciones
se ha limitado velocidad maxima en 5 m/s, pero para impedir la sedimentacién de los
solidos arrastrados en suspension por las aguas y permitir un régimen de autolimpieza,
se ha limitado la velocidad minima en 0,6 m/s.
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3. -CAUDALES DE CALCULO

Los caudales de céalculo determinados en el Anejo N¢ 3: Estudio de Caudales,
son los siguientes:

Caudal maximo de disefio: Qpqy = QD3%*° = 88,01/s
Caudal minimo de disefio:  Quin = QD,Z,?i}f =19,61/s
Donde:

QDZ°*®  caudal de aguas residuales domésticas punta en

el afio horizonte.

QD25 caudal de aguas residuales domésticas minimo  en

el afio actual.

4. -COMPROBACIONES REALIZADAS

4.1. -Comprobacion del Llenado de las Conducciones

En las conducciones cuyo funcionamiento es en lamina libre se ha comprobado
gue, en la hipdtesis de circulacion del caudal maximo de proyecto, el llenado de las
mismas es inferior al 75 u 80 % de la seccién en los casos de conducciones de aguas
residuales o de aguas pluviales, respectivamente.

4.2. -Comprobacion de las Velocidades Maxima y Minima

Para la comprobacion de las velocidades maxima y minima se ha utilizado la
siguiente férmula de Manning:

v = 1.R2/3 .]'1/2
n

Donde:

J es la pendiente del tramo

n es el coeficiente de rugosidad de Manning, que para una conduccion PVC en
condiciones buenas esn = 0,009.
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ANEJO N2 4: CALCULOS HIDRAULICOS

R es el radio hidrdulico en m, que depende del drea mojada de la conduccion
(A) en m?, del perimetro mojado (P) en m, de la anchura libre (b) en m, y del calado
medio (y) en m.

4.3. -Comprobacion de Autolimpieza de la Red de Saneamiento

Para impedir la sedimentaciéon de los sdlidos arrastrados en suspensién por las
aguas, y se permita establecer un régimen de autolimpieza, se limita la velocidad
minima en las conducciones. Y esta velocidad minima del caudal en las conducciones
cuyo funcionamiento es en lamina libre viene determinada por una pendiente minima
permitida.

La determinacion de la pendiente minima permitida ha sido calculada con las
siguientes expresiones y procedimiento. En primer lugar, se ha obtenido el caudal de
cdlculo, en funcidn Qupin = 19,6 1/s, y de los didmetros interiores D = 590,2 mm (DN
630) y D = 364,0 mm (DN 400), respectivamente.

Qmin

= 108 -
Qcal D8/3

Resultando unos caudales de cdlculo de Qg = 79,98 I/s y 290,17 /s
respectivamente. Con estos datos, se ha extraido de una tabla normativa una
pendiente de calculo de j¢a = 0,08 % para ambos casos. Y el valor de la pendiente
minima permitida se obtiene con la siguiente expresion:

i . 4,67
Jmin = Jeal* W

Resultando unas pendientes minimas de jmin = 0,09% para DN 630 y
de jmin = 0,1% para DN 400. No obstante, y haciendo uso de mas bibliografia
recomendable, se ha establecido para todos los casos una pendiente minima de 0,2%.
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AYUNTAMIENTO DE BULLAS
COLECTOR DE SANEAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES EN AVENIDA DE EUROPA
Y CALLE PORTUGAL (BULLAS)

5. -RESULTADOS DE LOS CALCULOS PARA CADA TRAMO

Se muestran a continuacién los resultados obtenidos de velocidades maximas y
minimas para cada tramo de la red de saneamiento, definida la pendiente de disefio:

DN 630 Qmax (l/S) = 88,0 Qnin (l/S) =19,6

Tramo| j y(m) |v(m/s) y(m) |v(m/s)
1-2 |0,0255| 0,102 m 2,787 0,050 m 1,757
2-3 10,0020 0,194 m 1,124 0,092 m 0,721
3-4 10,0020 0,194 m 1,124 0,092 m 0,721
4-5 10,0436| 0,090m 3,340 0,044 m 2,122
5-6 [0,0254| 0,103 m 2,748 0,050 m 1,757
6-7 10,0288| 0,099 m 2,910 0,049 m 1,810
7-8 |0,0346| 0,095m 3,088 0,047 m 1,925
8-9 (0,0364| 0,094 m 3,136 0,046 m 1,987

9-10 {0,0326| 0,096 m 3,042 0,047 m 1,925

10-11 |0,0368| 0,094 m 3,136 0,046 m 1,987

DN 400 Qmax (l/S) = 88,0 Qnin (l/S) =19,6

Tramo j y (m) v (m/s) y(m) |v(m/s)
4-4.1 |0,0445| 0,105m 3,539 0,050 m 2,275

4.1-4.210,0414| 0,107 m 3,448 0,051 m 2,211

4.2-4310,0416| 0,106 m 3,493 0,051 m 2,211
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Calculos Mecanicos
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Calculo mecanico de tuberias.

Titulo: Colector @630
Autor: Alfonso MUNOZ GEA
Hoja: 1

PARAMETROS DE CALCULO

CARACTERISTICAS DEL TUBO:

Tipo de conducto:
Material:

Clase de material:

Norma:

Diametro normalizado:
Diametro exterior:
Diametro interior:
Espesor:

Modulo elasticidad Et:
Moédulo elasticidad LP Et:
Peso especifico GAMMA:
Rotura flexotraccion:
Rotura flexotraccion 1/p:
Rigidez circunferencial especifica:

CLASE DE SEGURIDAD:

Coeficiente de seguridad clase A:
Frente a fallo por rotura:
Frente a la inestabilidad:
Deformacion admisible a largo plazo:

CONDICIONES DE LA ZANJA:

Tipo de instalacion:

Tipo de instalacion (subtipo):
Altura del relleno (H):
Anchura de la zanja (B):
Angulo del talud (BETA):

NIVEL FREATICO:

No existe nivel freatico.

CARACTERISTICAS DEL APOYO:

Tipo de apoyo:

Angulo de apoyo:
Altura J del apoyo:
Relacion de proyeccion:

Saneamiento.
PVC CORRUGADO.
SN-8.

ATV A 127.
600

649,0 mm.
590,0 mm.

29,6 mm.
1.800,0 N/mm2.
875,0 N/mm2.
13,8 kN/m3.
90,0 N/mm2.
50,0 N/mm?2.
8,0 kN/m2.

2,5.
2,5.
6%.

Tipo 1: Instalacion en zanja o terraplén.
Zanja estrecha.

1,0 m.

1,5m.

79,0 grados.

Tipo III: Tubo con apoyo granular hasta la clave del tubo.
180,0 grados.

0,0 m.

1,0



Calculo mecanico de tuberias.

Titulo: Colector @630

Autor: Alfonso MUNOZ GEA

Hoja: 2

CARACTERISTICAS DE LOS SUELOS:

Zonal:
Tipo de suelo:
% Compactacion:
El:
GAMMA 1:

Angulo rozamiento interno Ro:
Angulo rozamiento relleno Ro'":

Zona2:
Tipo de suelo:
% Compactacion:
E2:
GAMMA 2:

Coeficiente empuje K1:
Coeficiente empuje K2:

Zona3:
Tipo de suelo:
% Compactacion:
E3:

Zona4:
Tipo de suelo:
% Compactacion:
E4:

SOBRECARGAS VERTICALES (TRAFICO):

Tipo de sobrecarga:

Tipo de vehiculo:

Numero de ejes:

Distancia entre ejes:
Distancia entre ruedas:

Tipo de firme:

Coeficiente (Fi):

Altura equivalente de tierras:

Grupo 1.
95,0%.

16,0 N/mm2.
20,0 kN/m3.
35,0

35,0

Grupo 1.
95,0%.

16,0 N/mm2.
20,0 kN/m3.
0,5

0,4

Grupo 1.
100%.
40,0 N/mm2.

Grupo 1.
100%.
40,0 N/mm2.

Concentrada.

HT 60 (PESADO).
3

2 m.

2 m.

Normal.

1,2

0,0 m.



Calculo mecanico de tuberias.
Titulo: Colector @630

Autor: Alfonso MUNOZ GEA
Hoja: 3

CARGAS QUE SE EMPLEARAN EN LOS CALCULOS:

Cargas debidas a la tierra:
Coecficiente carga de tierras (Cz):
Cocficiente carga de tierras (Cz90):
Cocficiente (Cn):
Coeficiente (Cn90):
Carga vertical tierras (Pe):
Cargas debidas al trafico:
Valor FA
Valor FE
Valor rA:
Valor rE:
Carga max. de Boussinesq (Pf):
Factor de correccion (af):
Carga vertical trafico (P):
Factor de impacto (FI):
Carga vertical mayorada (Pv):

DISTRIBUCION DE CARGAS:

Correcion E2:
Relacion B/D:
Coeficiente ALFA_bi:
Cocficiente ALFA b:
Cocficiente f (HF=00,00):
Compactacion Dpr:

Modulo corregido E2' (N/mm?2):
Relacion de rigidez:
Rigidez del tubo Sr (N/mm2):
Factor de correccion TAU:
Rigidez horizontal SBH (N/mm?2):
Rigidez sistema Tubo-Suelo VRB:
Relacion Pr. lateral-Pr. Vertical K2:
Rigidez vert. relleno SBV:
Coef. reaccion relleno lat. K*:
Coef. def. diam. vert. Cv*:
Relacion de rigidez Vs:

Valor Chl (2*alfa=180):
Valor Ch2 (2*alfa=180):
Valor Cv1 (2*alfa=180):
Valor Cv2 (2*alfa=180):
Factores de concentracion:

Descarga relativa efectiva a':
Maximo factor de concentracion
Factor concentracion LANDA R:
Factor concentracion LANDA B:
Influencia de la anchura de la zanja:

Factor concentracion LANDA RG:

Factor limite del factor de concentracion:
Limite superior LANDA_f{0:
Limite inferior LANDA_fu:

0,82
0,8
0,0
0,0

16,47 kKN/m2.

100
500
0,25
1,82

50,45 kKN/m2.

0,88

44,15 kKN/m2.

1,2

52,98 kKN/m2.

2,3112
1,0000
1,0000
1,0000
95,0 %.
Tensién
16,0000

0,0640
1,3992
13,4325
0,0048
0,4000
16,0000
1,1805
-0,0077
0,5162

0,0833
-0,0658
-0,0833
0,0640

Tensién
1,0000
1,2219
0,9260
1,0247

0,9677

3,8500
0,6118

Def. c¢/p.
10,6667

0,0640
1,5354
9,8268
0,0065
0,4000
10,6667
1,1519
-0,0096
0,6266

Def. ¢/p.
1,5000

1,3452
0,9706
1,0098

0,9871

3,8500
0,6118

Def. I/p.
10,6667

0,0311
1,5354
9,8268
0,0032
0,4000
10,6667
1,2078
-0,0060
0,4863

Def. I/p.
1,5000

1,3452
0,9156
1,0281

0,9631

3,8500
0,6118



Calculo mecanico de tuberias.

Titulo: Colector @630
Autor: Alfonso MUNOZ GEA

Hoja: 4
CARGAS DE CALCULO:
Tensién Def. ¢/p. Def. 1/p.
Carga vertical sobre tubo Qvt: 68,9205 16,2602 68,8452
Componente carga relleno Qh: 9,3473 9,2495 9,3703
Componente carga deformacion Qh*: 70,3249 8,0760 71,8363
CALCULO DE ESFUERZOS:
Tipo III -> 2*alfa=180
Momentos (kN*m/m) Clave Rifiones Base
Por carga vertical: 1,613 -1,613 1,613
Por carga horizontal: -0,219 0,219 -0,219
Por reaccion horizontal: -1,192 1,370 -1,192
Por peso propio: 0,013 -0,015 0,017
Por peso del agua: 0,049 -0,056 0,063
Suma de momentos: 0,265 -0,096 0,283
Axiales (kN/m) Clave Rifiones Base
Por carga vertical: 0,000 4,534 29,884
Por carga horizontal: -2,860 0,000 0,000
Por reaccion horizontal: -12,417 0,000 0,000
Por peso propio: 0,021 0,000 0,000
Por peso del agua: 0,546 0,000 0,000
Suma de axiales: -14,710 4,534 29,884

CALCULO DE TENSIONES Y DEFORMACIONES:

Calculo de los factores de correccidén por curvatura:
Factor ALFA ki: 1,0322
Factor ALFA ka: 0,9678

Caélculo de tensiones:
(Tension de flexotraccion en las condiciones de la instalacion):

Tension en la clave: 3,5680N/mm?2.
Tension en los rifiones: 2,2318 N/mm?2.
Tension en la base: 8,6771 N/mm?2.
Calculo de deformaciones:
Corto plazo Largo plazo
Variacion del diametro: -0,6420 -7,0175 mm.
Acortamiento relativo
del diametro vertical: 0,1049 1,1467 %.
CALCULO DE LA ESTABILIDAD:
Corto plazo Largo plazo
Carga de tierras:
Carga critica de abolladura: 1,5861 1,1058 N/mm?2.
Presion del agua exterior:
Coeficiente ALFA d: 11,4200 13,2889
Presion del agua extrema: 0,0000 0,0000 N/mm?2.

Valor critico de Pa: 0,7309 0,0000 N/mm2.



Calculo mecanico de tuberias.

Titulo: Colector @630

Autor: Alfonso MUNOZ GEA

Hoja: 5

VERIFICACION:

Verificacidn de tension:

NU Clave:
NU Rifiones:
NU Base
Verificacion de la estabilidad:

NU Carga tierras:

NU Presion Agua externa:

NU simultaneas:
Verificacioén de deformacion:

Acortamiento relativo:

CONCLUSION:

Coef. calculado

Corto Plazo
25,2242
40,3268
10,3721
Coef. calculado
Corto Plazo Largo Plazo
97,5436 16,0628
0,0000 0,0000
97,5436 16,0628
Valor calculado
Corto Plazo Largo plazo
0,1049 1,1467

TUBO VALIDO.

Coef. requerido

2,5000
2,5000
2,5000

Coef. requerido

2,5000
2,5000
2,5000

Valor admisible

6,0000



Calculo mecanico de tuberias.

Titulo: Colector @400
Autor: Alfonso MUNOZ GEA
Hoja: 1

PARAMETROS DE CALCULO

CARACTERISTICAS DEL TUBO:

Tipo de conducto:
Material:

Clase de material:

Norma:

Diametro normalizado:
Diametro exterior:
Diametro interior:
Espesor:

Modulo elasticidad Et:
Moédulo elasticidad LP Et:
Peso especifico GAMMA:
Rotura flexotraccion:
Rotura flexotraccion 1/p:
Rigidez circunferencial especifica:

CLASE DE SEGURIDAD:

Coeficiente de seguridad clase A:
Frente a fallo por rotura:
Frente a la inestabilidad:
Deformacion admisible a largo plazo:

CONDICIONES DE LA ZANJA:

Tipo de instalacion:

Tipo de instalacion (subtipo):
Altura del relleno (H):
Anchura de la zanja (B):
Angulo del talud (BETA):

NIVEL FREATICO:

No existe nivel freatico.

CARACTERISTICAS DEL APOYO:

Tipo de apoyo:

Angulo de apoyo:
Altura J del apoyo:
Relacion de proyeccion:

Saneamiento.
PVC CORRUGADO.
SN-8.

ATV A 127.
400

400,0 mm.
364,0 mm.

18,0 mm.
2.000,0 N/mm?2.
970,0 N/mm?2.
13,8 kN/m3.
90,0 N/mm2.
50,0 N/mm?2.
8,0 kN/m2.

2,5.
2,5.
6%.

Tipo 1: Instalacion en zanja o terraplén.
Zanja estrecha.

1,0 m.

1,4 m.

79,0 grados.

Tipo III: Tubo con apoyo granular hasta la clave del tubo.
180,0 grados.

0,0 m.

1,0



Calculo mecanico de tuberias.

Titulo: Colector @400

Autor: Alfonso MUNOZ GEA

Hoja: 2

CARACTERISTICAS DE LOS SUELOS:

Zonal:
Tipo de suelo:
% Compactacion:
El:
GAMMA 1:

Angulo rozamiento interno Ro:
Angulo rozamiento relleno Ro'":

Zona2:
Tipo de suelo:
% Compactacion:
E2:
GAMMA 2:

Coeficiente empuje K1:
Coeficiente empuje K2:

Zona3:
Tipo de suelo:
% Compactacion:
E3:

Zona4:
Tipo de suelo:
% Compactacion:
E4:

SOBRECARGAS VERTICALES (TRAFICO):

Tipo de sobrecarga:

Tipo de vehiculo:

Numero de ejes:

Distancia entre ejes:
Distancia entre ruedas:

Tipo de firme:

Coeficiente (Fi):

Altura equivalente de tierras:

Grupo 1.
95,0%.

16,0 N/mm2.
20,0 kN/m3.
35,0

35,0

Grupo 1.
95,0%.

16,0 N/mm2.
20,0 kN/m3.
0,5

0,4

Grupo 1.
100%.
40,0 N/mm2.

Grupo 1.
100%.
40,0 N/mm2.

Concentrada.

HT 60 (PESADO).
3

2 m.

2 m.

Normal.

1,2

0,0 m.



Calculo mecanico de tuberias.
Titulo: Colector @400

Autor: Alfonso MUNOZ GEA
Hoja: 3

CARGAS QUE SE EMPLEARAN EN LOS CALCULOS:

Cargas debidas a la tierra:
Coecficiente carga de tierras (Cz):
Cocficiente carga de tierras (Cz90):
Cocficiente (Cn):
Coeficiente (Cn90):
Carga vertical tierras (Pe):
Cargas debidas al trafico:
Valor FA
Valor FE
Valor rA:
Valor rE:
Carga max. de Boussinesq (Pf):
Factor de correccion (af):
Carga vertical trafico (P):
Factor de impacto (FI):
Carga vertical mayorada (Pv):

DISTRIBUCION DE CARGAS:

Correcion E2:
Relacion B/D:
Coeficiente ALFA_bi:
Cocficiente ALFA b:
Cocficiente f (HF=00,00):
Compactacion Dpr:

Modulo corregido E2' (N/mm?2):
Relacion de rigidez:
Rigidez del tubo Sr (N/mm2):
Factor de correccion TAU:
Rigidez horizontal SBH (N/mm?2):
Rigidez sistema Tubo-Suelo VRB:
Relacion Pr. lateral-Pr. Vertical K2:
Rigidez vert. relleno SBV:
Coef. reaccion relleno lat. K*:
Coef. def. diam. vert. Cv*:
Relacion de rigidez Vs:

Valor Chl (2*alfa=180):
Valor Ch2 (2*alfa=180):
Valor Cv1 (2*alfa=180):
Valor Cv2 (2*alfa=180):
Factores de concentracion:

Descarga relativa efectiva a':
Maximo factor de concentracion
Factor concentracion LANDA R:
Factor concentracion LANDA B:
Influencia de la anchura de la zanja:

Factor concentracion LANDA RG:

Factor limite del factor de concentracion:
Limite superior LANDA_f{0:
Limite inferior LANDA_fu:

0,81
0,79
0,0
0,0

16,26 kKN/m2.

100
500
0,25
1,82

50,45 kKN/m2.

0,91

45,72 kKN/m2.

1,2

54,86 kN/m?2.

3,5000
1,0000
1,0000
1,0000
95,0 %.
Tensién
16,0000

0,0640
1,1627
11,1615
0,0057
0,4000
16,0000
1,1645
-0,0088
0,4559

0,0833
-0,0658
-0,0833
0,0640

Tensién
1,0000
1,2992
0,8866
1,0378

0,9055

3,8500
0,4720

Def. c¢/p.
10,6667

0,0640
1,2063
7,7200
0,0083
0,4000
10,6667
1,1243
-0,0113
0,5289

Def. ¢/p.
1,5000

1,4672
0,9233
1,0256

0,9361

3,8500
0,4720

Def. I/p.
10,6667

0,0310
1,2063
7,7200
0,0040
0,4000
10,6667
1,1931
-0,0069
0,4190

Def. I/p.
1,5000

1,4672
0,8666
1,0445

0,8889

3,8500
0,4720



Calculo mecanico de tuberias.

Titulo: Colector @400
Autor: Alfonso MUNOZ GEA

Hoja: 4
CARGAS DE CALCULO:
Tensién Def. ¢/p. Def. 1/p.
Carga vertical sobre tubo Qvt: 69,5850 15,2196 69,3141
Componente carga relleno Qh: 8,3492 8,2697 8,3925
Componente carga deformacion Qh*: 71,3079 7,8138 72,6829
CALCULO DE ESFUERZOS:
Tipo III -> 2*alfa=180
Momentos (KN*m/m) Clave Rifiones Base
Por carga vertical: 0,622 -0,622 0,622
Por carga horizontal: -0,075 0,075 -0,075
Por reaccion horizontal: -0,461 0,530 -0,461
Por peso propio: 0,003 -0,003 0,004
Por peso del agua: 0,012 -0,013 0,015
Suma de momentos: 0,101 -0,034 0,105
Axiales (kN/m) Clave Rifiones Base
Por carga vertical: 0,000 2,829 18,643
Por carga horizontal: -1,579 0,000 0,000
Por reaccion horizontal: -7,779 0,000 0,000
Por peso propio: 0,008 0,000 0,000
Por peso del agua: 0,208 0,000 0,000
Suma de axiales: -9,142 2,829 18,643
CALCULO DE TENSIONES Y DEFORMACIONES:
Calculo de los factores de correccioén por curvatura:
Factor ALFA ki: 1,0317
Factor ALFA ka: 0,9683
Calculo de tensiones:
(Tension de flexotraccion en las condiciones de la instalacion):
Tension en la clave: 3,4500N/mm?2.
Tension en los rifiones: 2,1684 N/mm?2.
Tension en la base: 8,9186 N/mm?2.
Calculo de deformaciones:
Corto plazo Largo plazo
Variacion del diametro: -0,4658 -5,1539 mm.
Acortamiento relativo
del diametro vertical: 0,1232 1,3630 %.
CALCULO DE LA ESTABILIDAD:
Corto plazo Largo plazo
Carga de tierras:
Carga critica de abolladura: 1,4058 0,9790 N/mm?2.
Presion del agua exterior:
Coeficiente ALFA d: 10,8400 12,6908
Presion del agua extrema: 0,0000 0,0000 N/mm?2.
Valor critico de Pa: 0,6938 0,0000 N/mm2.



Calculo mecanico de tuberias.

Titulo: Colector @400

Autor: Alfonso MUNOZ GEA

Hoja: 5

VERIFICACION:

Verificacidn de tension:

NU Clave:
NU Rifiones:
NU Base
Verificacion de la estabilidad:

NU Carga tierras:

NU Presion Agua externa:

NU simultaneas:
Verificacioén de deformacion:

Acortamiento relativo:

CONCLUSION:

Coef. calculado

Corto Plazo
26,0866
41,5045
10,0913
Coef. calculado
Corto Plazo Largo Plazo
92,3689 14,1247
0,0000 0,0000
92,3689 14,1247
Valor calculado
Corto Plazo Largo plazo
0,1232 1,3630

TUBO VALIDO.

Coef. requerido

2,5000
2,5000
2,5000

Coef. requerido

2,5000
2,5000
2,5000

Valor admisible

6,0000
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ANEJO N2 6: MOVIMIENTO DE TIERRAS

1. -OBJETO DEL ANEJO

El presente anejo tiene por objeto cuantificar los terrenos a excavar en la traza
del proyecto e informar de la necesidad de materiales que requiere la zanja de la
conduccién de saneamiento que seran necesarios adquirir a través empresas
particulares.

En principio no se aprovechardn los materiales de la traza, a menos que la
Direccion Facultativa exprese lo contrario en el caso de que los materiales extraidos de
las zanjas puedan ser catalogables como material seleccionado.

2. -CLASIFICACION DE LAS EXCAVACIONES

Para la realizacion de este trabajo se ha partido de la recopilacion y consulta de
la documentacidon existente del entorno del area estudiada. Se ha consultado
fundamentalmente la siguiente bibliografia:

= Aprobacion Inicial del Plan General Municipal de Ordenaciéon de Bullas. Paginas
de 17 a 14.

= Mapa Geoldgico de Espaiia, escala 1:200.000. Hoja 72 (Elche). IGME.
Madrid, 1975.

= Mapa Geotécnico General, escala 1:200.000. Hoja 72 (Elche). IGME.
Madrid, 1975.

= Sistema de Informacion del Agua Subterranea. SIAS. IGME.

Ver Anejo N@ 2: Geologia, Geotecnia, Localizacion de Canteras y Vertederos.

3. -NECESIDADES DE MATERIALES

Serdn necesarios materiales de préstamos para el completo relleno y tapado de
las zanjas, que estaran formadas de abajo hacia arriba por los siguientes materiales:

= Grava de granulometria comprendida entre 6-12 mm, para cama de arena de
10 cm de espesor, envolviendo la conduccién hasta 20 cm por encima de su generatriz
superior.

= Zahorra artificial, en un espesor variable dependiendo de la profundidad de la
zanja.

= Zahorra artificial para la formaciéon de la subbase del firme en una capa de
espesor de 20 cm.
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AYUNTAMIENTO DE BULLAS
COLECTOR DE SANEAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES EN AVENIDA DE EUROPA
Y CALLE PORTUGAL (BULLAS)

4. -RESUMEN DE MOVIMIENTO DE TIERRAS

El volumen total de excavacion mecdnica de zanjas y pozos de registro para la
red proyectada de saneamiento de aguas residuales asciende a la cantidad de
2.756,0 m*.

En cuanto a la necesidad de materiales que seran necesarios adquirir a través
de empresas particulares, se resumen en la siguiente tabla:

NECESIDAD DE APROVECHAMIENTO | PRESTAMOS
MATERIALES DE LA TRAZA (m®) (m?)

Material Granular - 660,0
Zahorra Artificial - 1263,2

Se muestra a continuacién el listado de volimenes de excavaciones en zanja a
lo largo de la traza, realizado por perfiles cada 20 metros con el programa informatico
AutoCAD Civil 3D de la empresa Autodesk.

Asi mismo, se adjunta la hoja de cdlculo realizada para el cdmputo del material
granular y del suelo seleccionado, realizada con el programa informatico MS Excel.
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ANEJO N2 6: MOVIMIENTO DE TIERRAS

Listados de Movimiento de Tierras y
de Calculo de Volumenes de Grava y
de Material Seleccionado
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MOVIMIENTO DE TIERRAS
Red de Saneamiento de Aguas Residuales en Avenida de Europa y Calle Portugal (Bullas)

@630
PK AREA DESMOI VOL. DESMON VOL DESMONTE ACUMULADO

0+000 3,750

0+020 4,650 117,6 117,6
0+040 5,115 136,8 254,4
0+060 4,890 140,0 394,4
0+080 4,695 134,3 528,6
0+100 4,500 128,8 657,4
0+120 4,320 123,5 780,9
0+140 3,795 113,5 894,5
0+160 3,045 95,8 990,2
0+180 2,610 79,2 1069,5
0+200 3,326 83,2 1152,6
0+220 3,216 91,6 1244,2
0+240 3,216 90,0 1334,2
0+260 3,260 90,7 1424,9
0+280 3,348 92,5 1517,5
0+300 3,194 91,6 1609,0
0+320 3,326 91,3 1700,3
0+340 3,260 92,3 1792,6
0+360 3,260 91,3 1883,8
0+380 3,063 88,5 1972,3
0+400 3,437 91,0 2063,3
0+420 2,933 89,2 2152,5
0+440 2,912 81,9 22344

0+456 2,700 62,9 2297,3



MOVIMIENTO DE TIERRAS
Red de Saneamiento de Aguas Residuales en Avenida de Europa y Calle Portugal (Bullas)

@400
PK AREA DESMOI VOL. DESMON VOL DESMONTE ACUMULADO

0+000 3,600

0+020 3,468 99,0 99,0
0+040 3,012 90,7 189,7
0+060 2,652 79,2 268,9
0+080 2,148 67,2 336,1
0+100 2,377 63,4 399,6

0+118 2,250 58,2 457,8



CALCULO DE VOLUMENES DE GRAVA Y DE ZAHORRA ARTIFICIAL
Colector de Saneamiento de Aguas Residuales en Avenida de Europa y Calle Portugal (Bullas)

AVENIDA DE EUROPA

base inferior 1,5 base superior grava 2,00 base superior ZA 2,10
cama arena 0,1 hgrava 0,9492 area ZA 0,87
diametro ext. PVC 0,6492 area grava 1,66 area ZA entibada 0,6
area grava entibaba 1,4238
total grava ZA
longitud | H media [ baseinf | base sup | entibada | seccion | volumen | V grava | V auxiliar VZA
288,60 1,90 1,50 2,26 NO 3,57 1030,88 | 383,86 479,39| 299,83
168,30 3,10 1,50 1,50 Sl 4,65 782,60 183,92 239,63| 441,99
Total 456,90 1813,47 567,78 741,82
CALLE PORTUGAL
base inferior 1,2| base superior grava 1,60 base superior ZA 1,80
cama arena 0,1 h grava 0,7 area ZA 0,75
diametro ext. PVC 0,4 area grava 0,98 area ZA entibada 0,48
area grava entibaba 0,84
total grava ZA
longitud | H media | baseinf | base sup | entibada [ seccién | volumen | V grava | V auxiliar V ZA
41,00 1,90 1,20 1,96 NO 3,00 123,08 35,03 40,18| 52,07
79,00 2,70 1,20 1,20 S 3,24 255,96 56,43 66,36/ 151,68
Total 120,00 379,04 91,46 203,75




AYUNTAMIENTO DE BULLAS
COLECTOR DE SANEAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES EN AVENIDA DE EUROPA
Y CALLE PORTUGAL (BULLAS)
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ANEJO N2 7: REPLANTEO
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AYUNTAMIENTO DE BULLAS
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ANEJO N2 7: REPLANTEO

1. -OBJETO DEL ANEJO

El articulo 123.f) del “Real Decreto Legislativo 3/2011, de 14 de noviembre, por
el que se aprueba el texto refundido de la Ley de Contratos del Sector Publico” (L.C.S.P.)
establece que los proyectos de obras deberan comprender “las referencias de todo
tipo en que se fundamentard el replanteo de la obra”.

Este anejo tiene por finalidad proporcionar las coordenadas XYZ de los pozos de
registro, como puntos caracteristicos de la obra, para que puedan replantearse sobre
el terreno.

Para el desarrollo del presente proyecto no se ha realizado un levantamiento
topografico por motivos de celeridad en su redaccién, pero serd necesaria su
realizacion durante su ejecucidn, tanto para tener una ubicacién en planta y alzado
mas exacta, como para realizar unas certificaciones mas reales de la obra.

No obstante, se ha utilizado la siguiente cartografia para la completa definicién
del proyecto:

» Mapa Regional de Carreteras. Direccion General de Carreteras de la Regidon de
Murcia. Escala 1/1.000.000.

» Mapa Topogrdfico Regional, hoja 91156. Servicio de Cartografia de la Regidn de
Murcia. Escala 1/5.000.

= MDT05/MDTO5-LIDAR: Modelo digital del terreno con paso de malla de 5 m.
Sistema geodésico de referencia ETRS89 y proyeccion Obtenido por estereocorrelacion
automatica de vuelos fotogramétricos del Plan Nacional de Ortofotografia Aérea
(PNOA) con resoluciéon de 25 a 50cm/pixel, revisada e interpolada con lineas de
ruptura donde fuera viable, o bien por interpolacién a partir la clase terreno de vuelos
LIDAR (Light Detection and Ranging o Laser Imaging Detection and Ranging) del PNOA.
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AYUNTAMIENTO DE BULLAS
COLECTOR DE SANEAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES EN AVENIDA DE EUROPA
Y CALLE PORTUGAL (BULLAS)

2. -COORDENADAS DE LOS POZOS DE REGISTRO

Se muestran a continuaciéon las coordenadas de los pozos de registro,
dispuestos en los cambios de alineacién y en tramos rectos a una separacién maxima
de 50 metros, y cuyas coordenadas han sido calculadas con el modelo digital del
terreno MDT05/MDTO5-LIDAR:

NUMERO DE
POZO DE
REGISTRO

1 (existente) 616.108,9 4.211.980,9 615,15

616.125,8 4.211.951,0 616,94

616.171,9 4.211.968,0 616,73

616.218,0 4.211.985,0 616,56

4.1 616.231,4 4.211.948,7 618,38
4.2 616.245,1 4.211.912,9 620,75

4.3 (existente) 616.259,0 4.211.874,6 623,02

616.261,9 4.212.001,2 617,51

616.305,8 4.212.017,4 618,52

616.344,7 4.212.031,4 619,68

616.383,6 4.212.045,5 620,99

616.417,8 4.212.073,7 623,16

616.444,6 4.212.116,7 624,54

11 (existente) 616.460,3 4.212.166,8 626,27

COORDENADA | COORDENADA | COORDENADA
X (U.T.M.) Y (U.T.M.) Z (U.T.M.)
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ANEJO N¢ 8: SERVICIOS AFECTADOS
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ANEJO N¢ 8: SERVICIOS AFECTADOS

1. -OBJETO DEL ANEJO

El objeto de este anejo es realizar una descripciéon de la situacion actual de
servicios afectados por la obra, asi como definir su reposicién y valoracién. Con tal fin
se agrupan las reposiciones por los distintos tipos de servicio.

Cada tipologia de servicio afectado, queda contemplado en este proyecto a
través de los siguientes documentos:

= Definicién y descripcién: Anejo N2 8 Servicios Afectados
= Definicidn grafica: Documento N2 II: Planos

= Condiciones de ejecucién: Documento N° llI: Pliego

= Medicion y valoracién: Documento N® IV: Presupuesto

Se consideran afectados en la ejecucién del proyecto los siguientes servicios,
cuyo Coste Directo, incluido en el Documento N2 IV: Presupuesto, es el siguiente:

I SERVICIO AFECTADO COSTE DIRECTO (€) I

Firmes y Pavimentos 27.558,96
Red de Saneamiento 17.353,04
Red de Abastecimiento 6.863,00
Red de Gas 5877,75

Red de Alumbrado Publico 427,23

Red de Telefonia 1.393,20
Red de Suministro Eléctrico 1.832,52
Otras Redes 1.269,60
TOTAL 62.575,30

A continuacion, se pasa a definir y describir cada uno de los servicios afectados

por la traza del proyecto.
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AYUNTAMIENTO DE BULLAS
COLECTOR DE SANEAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES EN AVENIDA DE EUROPA
Y CALLE PORTUGAL (BULLAS)

2. -SERVICIOS AFECTADOS

2.1. -Firmes y Pavimentos

La excavacidon mecdnica de zanjas para las conducciones de saneamiento y los
pozos de registro supondran la demolicién de pavimentos bituminosos a base de
mezclas bituminosas o riegos asfalticos, de pavimentos de aceras y de bordillos.

Respecto a los pavimentos bituminosos se dispondra un Unico paquete de
firmes en las calles y en el aparcamiento de vehiculos. Segun la “Norma 6.1-IC.
Secciones de Firme”, y considerando una categoria de trafico pesado T42 (Intensidad
Media Diaria de vehiculos pesados menor de 25), se ha escogido la Seccidn 4231.

Seccién 4231, en sentido descendente:

— 5.cm de mezcla bituminosa en caliente AC16 surf S (antigua S-12) como capa de
rodadura
— Riego de imprimacion tipo EAI

2.2. -Red de Saneamiento

La traza del proyecto se cruza con otras redes de saneamiento existentes, de
manera que es posible que se pueda producir alguna afeccién a dichas redes. Asi
mismo, a la red proyectada serda necesario entroncar redes existentes, y en la
ejecucion de las obras se pueden ver afectadas dichas redes.

Concretamente, en tramo de la Avenida de Cehegin la traza del proyecto se
cruza dos veces con la red separativa de aguas pluviales que la atraviesa; y en Avenida
de Europa, la traza del proyecto se cruza hasta en dos ocasiones. Ademas, en esta via
aparece un tramo obsoleto de red de saneamiento, por el que podria discurrir
perfectamente la nueva red proyectada.

Por todo ello, se ha incluido en la unidad de obra de excavacion mecanica de
zanja y pozos de registro, la retirada de los tramos de red de saneamiento de aguas
residuales obsoleta si asi es indicada por la Direccion de Obra.

Asi mismo, en el capitulo de Servicios Afectados, se ha previsto por un lado una
unidad de obra de reposiciéon de la red de saneamiento, en caso de que se vea
afectada; y por otro, los cruces con la red de saneamiento existente, y con la red
separativa de evacuacién de aguas pluviales.
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ANEJO N¢ 8: SERVICIOS AFECTADOS

2.3. -Resto de Servicios Afectados

La red proyectada de saneamiento se cruza con otros servicios existentes a lo
largo de su traza:

— Abastecimiento de agua potable

— Gas natural

— Telefonia

— Alumbrado publico

— Suministro eléctrico

— Otras redes, como red de riego o redes no contempladas

De manera que es posible que se pueda producir alguna afeccién a dichas
redes. Por todo ello, se han previsto una serie de unidades de obra de reposicién de los
servicios afectados descritos.

3. -INDICACIONES COMPANIAS DE SERVICIOS

Se adjunta a continuacién, las indicaciones indicadas por las compaiiias
suministradoras, concretamente:

— lberdrola Distribucién Eléctrica, para el suministro eléctrico
— Redexis Gas, para el suministro de gas natural
— Telefdnica, para el suministro de telefonia
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IBERDROLA :
DISTRIBUCION ELECTRICA

CONDICIONANTES DE OBRA PARTICULARES

DE
IBERDROLA DISTRIBUCION ELECTRICA, S.A.U.

La situacion de la tuberia indicada en los planos tiene caracter orientativo, de modo
gue la correcta ubicacién de nuestras instalaciones podria diferir de la reflejada en
los planos.

Si en alguna zona se tuviera constancia de que pudieran existir, redes eléctricas sin
digitalizar, el cliente podra solicitarlas expresamente en el apartado denominado
"Solicitud de Redes Bajo Pedido", siendo el producto que se serviria un plano
escaneado desde un soporte convencional

De forma general y para la infraestructura eléctrica existente, se tendra en
cuenta que hay que mantener a salvo las servidumbres, en cumplimiento de lo
establecido en el articulo 153 del vigente RD 1955/2000, por el que se regulan las
actividades de transporte, distribucién, comercializacion, suministro y procedimientos
de autorizacion de instalaciones de energia eléctrica, y cualquier otra normativa
vigente, o prever su desvio, garantizando la permanencia de los suministros
existentes.

Asimismo, deberd tenerse en cuenta y preverse la existencia de instalaciones
eléctricas en alta, media y/o baja tension, en la zona de trabajo o0 en sus cercanias, a
través de las cuales se presta en la actualidad el servicio esencial de energia
eléctrica a puntos de suministro de clientes.

Por tanto, debera evitarse la ejecucion de obra alguna que afecte a las instalaciones
eléctricas o a su entorno que pudieran variar sus condiciones de seguridad y
establecimiento, ateniéndose a lo establecido en el RD 1627/97 (Disposiciones
minimas de Seguridad y Salud en Obras de Construccién), no sélo por razéon del
servicio esencial que de ellas depende, sino por el grave peligro de accidente que
ello significaria. En todo momento debera cumplirse con lo establecido en el RD
614/2001 y contactar con IBERDROLA, declinando esta empresa cualquier
responsabilidad (dafios a personas o cosas, cortes de suministro eléctrico,
etc...) derivada de situaciones provocadas por ustedes.

En todo momento se respetara la normativa de la Compafiia Distribuidora en lo
gue se refiere a distancias en cruces y paralelismos con otras instalaciones, asi
como a las protecciones a colocar en caso de necesidad, segun lo indicado en los
Manuales Técnicos correspondientes, que se pueden consultar en la Web de
Iberdrola.
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IBERDROLA )
DISTRIBUCION ELECTRICA

Si fuera necesario descubrir o cruzar en algun punto la red eléctrica, a tenor de lo
indicado en el parrafo anterior, se contactara con IBERDROLA previamente y con
antelacion suficiente al objeto de confirmar los condicionantes técnicos precisos.
De cualquier modo, los trabajos se realizaran por medios manuales, estando
expresamente prohibida la utilizacion de medios mecanicos tales como
retroexcavadoras o similares. Asimismo se aseguraran las paredes de la zanja
mediante entibacion y se tomaran las medidas oportunas que garanticen su
indeformabilidad y defensa contra golpes o cualquier otro tipo de acciones.

Si realizaran labores de refuerzo del firme o pavimentacion que afectasen a
registros (tapas de arquetas), las citadas tapas deberan ser colocadas a la misma
cola que la rasante final y que por motivos de seguridad, en todo momento los
citados registros deberan quedar libres de cualquier material u obstaculo que
impida su apertura por personal autorizado.

Los elementos exteriores de la instalacion eléctrica que resulten afectados por
las obras, seran reinstalados por el contratista adjudicatario de la obray a sus
expensas.

Todos los dafos, averias o desperfectos que se ocasionen a la red de
distribucion eléctrica, personas o bienes, sea por causa de las obras o su
establecimiento definitivo, seran de la entera responsabilidad de la Empresa
ejecutora de las obras, incluso las derivadas de un eventual corte de
suministro eléctrico.

La sefializacion exterior, si la hubiera, contiene Unicamente informacion de
referencia, no debiendo tomar la misma como definitiva.

Existen lineas eléctricas de alta y media tensién, propiedad de clientes
particulares y cuyos trazados no se encuentran en los planos que se adjuntan.

Para cualquier informacion complementaria a la suministrada (Planos de Detalle,
Croquis As-Built y de Soldadura, Especificaciones Técnicas, Construcciones y de
Montaje ...), deberan ponerse en contacto con Iberdrola Distribucion Eléctrica y
especificamente con la persona indicada en la Carta de Acompafiamiento que se
debe imprimir previamente a la descarga de informacion.

La Empresa Adjudicataria de las obras, deberd ponerse en contacto con
Iberdrola, al menos 48 horas antes de comenzar los trabajos.

En caso de Averias y Emergencias (servicio 24 horas), se debe llamar al numero de
teléfono 900171171
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Redexis *
gas

Es de nuestro interés informar de los condicionantes que habra de considerar en los trabajos en proximidad que
afecten a instalaciones propiedad de REDEXIS GAS, S.A. (en adelante REDEXIS GAS):

NOTA: en el caso de afecciones a la red de transporte de gas natural (gasoductos) de REDEXIS GAS la autorizacion
de los trabajos debera tramitarse a través del Organo Administrativo que autorizé el gasoducto afectado, todo ello
de acuerdo con el Art. 69 del RD 1434/2002. Este Organo Administrativo podra ser UNa Direccién de area o, en su
caso, dependencias de Industria y Energia de las Delegaciones o Subdelegaciones del Gobierno de las provincias
donde radique la instalacion.

CONDICIONES GENERALES

1. Con una semana minimo de antelacion al inicio de cualquier trabajo el afectante debera ponerse en
contacto por escrito con REDEXIS GAS en la siguientes direcciones en funcion del territorio donde se
ubique la actuacién mediante formato NOTIFICACION INICIO OBRA CON AFECCION A
CANALIZACION DE GAS:

ZONA CONTACTO TELEFONO |E-MAIL DIRECCION

Avenida Ranillas n° 1-D 2° Planta
50018 Zaragoza

c/ FluiaN°1 2-B

ARAGON Enrique Clemente Bruna 976 91 51 15 |enrique.clemente @redexisgas.es

BALEARES Juan José Bosch Alberola 971 76 54 74 |josejuan.boscha@redexisgas.es 07009 Palma de Mallorca

CASTILLA LEON Jorge Jimenez Gonzélez 983 83 73 29 |jorge.jimenez@redexisgas.es Z?ggé)—o;ﬁgdcﬁ:adrillo n° 88, 2% Planta, Oficina 11
CASTILLALAMANCHA  |Jorge Jimenez Gonzélez 983 83 73 29 |jorge.jimenez@redexisgas.es Z;;gg_o;ﬁgdﬁigadrmo n° 88, 2% Planta, Oficina 11
C.A.MADRID Jorge Jimenez Gonzalez 984 83 73 29|jorge.jimenez@redexisgas.es Z?ggg_c;ﬁzddjigadrmo n° 88, 2% Planta, Oficina 11
EXTREMADURA Jorge Jimenez Gonzélez 985 83 73 29 |jorge.jimenez@redexisgas.es Paseo Arco de Ladiillo n° 88, 27 Planta, Oficina 11

47008-Valladolid

C/ Ingeniero Felix Sancho n° 3, 12 planta
Francisco Javier Rey Tovar 956 86 01 28 |franciscojavier.reyt@redexisgas.es |(Poligono Industrial Salinas de Levante)
11500 El Puerto de Santa Maria (Cédiz)

C/ Ingeniero Felix Sancho n° 3, 12 planta
Francisco Javier Rey Tovar 956 86 01 28|franciscojavier.reyt@redexisgas.es |(Poligono Industrial Salinas de Levante)
11500 El Puerto de Santa Maria (Cédiz)
Awda. Ciclista Mariano Rojas ,74. Recepcion
30009 Murcia

Awda. Ciclista Mariano Rojas ,74. Recepcion
30009 Murcia

ANDALUCIA ORIENTAL
Jaén, Granada y Almeria

ANDALUCIA OCCIDENTAL
Cadiz, Sevillay Malaga

COMUNIDAD

VALENCIANA Manuel Espinosa Bea 968 34 75 60| manuel.espinosa@redexisgas.es

MURCIA Manuel Espinosa Bea 968 34 75 60 |manuel.espinosa@redexisgas.es

REDEXIS GAS asignara una persona encargada de la vigilancia de las obras para garantizar que en
ningun momento se realizan trabajos que puedan afectar a la sequridad e integridad de las
instalaciones. En caso de iniciar las obras sin dejar constancia del aviso de inicio de obra, REDEXIS GAS
se reserva el derecho de paralizar las obras, efectuar cuantos trabajos estime oportuno de reparacion
de la conduccidn a cargo del afectante y denunciar este incumplimiento ante la Administracion.

Todos los trabajos a realizar en la zona de actuacién referidos a la red de gas, se realizaran en presencia
del personal de REDEXIS GAS asignado a la vigilancia y supervision de la obra y en jornada de trabajo
habitual de este personal.

REDEXIS GAS se reserva el derecho de facturar al afectante el coste de los trabajos de supervision
realizados por su personal.



Redexis *

10.

11.

12.

13.

-2

gas

Durante la ejecucion de los trabajos objeto de la afeccion planteada, estas Condiciones Generales asi
como las Condiciones Particulares que puedan establecerse, deben permanecer a pie de obra en todo
momento, pudiendo ser solicitadas al encargado o responsable de la misma por el personal de
REDEXIS GAS asignado para su vigilancia.

El replanteo de la traza de la red de gas, que debera realizarse obligatoriamente con anterioridad a
cualquier actividad que afecte al mismo, se realizara con medios electrénicos aportados por el
afectante, complementados con catas manuales si asi se requiere. Los documentos graficos que se
utilicen a tal fin tendran solamente un caracter orientativo.

Eltrazado de lared de gas se estaquillara sequn dos lineas paralelas al eje de la tuberia y a una distancia
minima de dos metros del mismo, disponiéndose entre las estacas elementos de sefalizacion (cintas
reflectantes, balizas, etc.), que delimiten la zona prohibida. Dentro de esta zona de salvaguarda no
podra intervenir ningun tipo de maquina excavadora y, salvo autorizacion expresa, no se podran
efectuar cruces con sistemas mecanicos de perforacion.

Esta expresamente prohibido efectuar cualquier tipo de replanteo, movimiento de tierras, excavacion
o cualquier otro trabajo, si previamente no se ha localizado e identificado la instalacion de gas.

Todas las obras, incluidas las de proteccion y sefializacion, que consten en el proyecto aprobado seran
realizadas por cuenta y cargo del afectante.

Todos los trabajos y materiales vinculados con la afeccion planteada seradn a cargo del afectante,
incluidos los trabajos de ingenieria en caso de ser necesaria.

Durante la realizacion de las obras queda terminantemente prohibida la circulacién indiscriminada de
vehiculos, asi como el acopio de material sobre instalaciones de REDEXIS GAS.

Tanto los caminos de obra como los pasos definitivos que crucen las redes de gas, se protegeran
mediante losa de hormigén armado o elemento o similar, sequn el procedimiento indicado para cada
caso. Esta proteccion tendra una longitud igual a la anchura de la calzada del camino, incrementada
en un metro a cada lado.

Los desmontes que se proyecte realizar con explosivos a una distancia inferior a 300 metros de la
tuberia , deberan contar con una autorizacion especial del Organismo de la Administracion
competente, la cual se basard en un estudio previo de vibraciones a realizar por una empresa
especializada. Dicho estudio debera garantizar que en ningin momento la velocidad de las particulas
en el emplazamiento de la tuberia supera los 30 mm/s. Las medidas se tomaran a una distancia minima
de 10 metros respecto a la tuberia de gas.

Los elementos exteriores de la instalacion (incluso la banda de sefalizacion), que resulten afectados
por las obras, seran reinstalados en aquellos puntos que indique el representante de REDEXIS GAS,
manteniendo su funcionalidad. Si la conduccidn o el cable del telemando, en su caso, hubieran de
descubrirse, se aseguraran las paredes de la zanja mediante entibacion y se tomaran las medidas
oportunas (entibado, apeo, etc.) que garanticen su indeformabilidad y defensa contra golpes o
cualquier otro tipo de acciones.
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14. En los tramos de la red de gas que hayan podido quedar descubiertos, y a criterio de REDEXIS GAS,

15.
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se tomaran las medidas oportunas para asegurar que el revestimiento de la tuberia no ha sido dafiado.
Antes del tapado se repararan todos los defectos de dicho revestimiento y, en todos los casos, se
protegera la conduccidn con manta antirroca. Los costes de estas operaciones seran repercutidos al
afectante. En el caso de existir y verse afectada la proteccion adicional original de la tuberia, ésta
debera restituirse con los mismos requisitos que la existente.

Durante las operaciones de compactado de terreno que se pudieran realizar en las inmediaciones de
la tuberia, se evitara en la medida de lo posible el uso de vibradores en distancias inferiores a 10 metros
de lared de gas.

Los trabajos de afeccion a la canalizacion de gas se deberan caracterizar por la sequridad y la
preservacion del entorno y del medio ambiente.

Terminados los trabajos, el afectante garantizara que los mismos se han ejecutado de acuerdo con
este condicionado, acreditando tal circunstancia mediante la aportacion de los medios necesarios para
ello.

A la conclusion de las obras proyectadas se entregaran al personal de REDEXIS GAS encargado de la
vigilancia de la obra, planos de detalle "as-built” de las protecciones mecanicas instaladas en la red de
gas asi como de la situacion respecto a las obras previstas. Dichos planos seran elaborados a partir de
los planos "as-built” iniciales proporcionados por REDEXIS GAS.

REDEXIS GAS declina toda responsabilidad por los dafos que puedan producirse en las nuevas
instalaciones autorizadas como consecuencia de cualquier actuacion de operacidon y mantenimiento.

La autorizacion de una actuacion que pueda afectar a las redes de gas de REDEXIS GAS no supone una
renuncia o minoracion a la zona de servidumbre de la conduccion ni ésta se responsabiliza de cualquier
dafio que pudiera sufrir lo ejecutado por el afectante o de los dafios personales o materiales a terceros
generados por dicha actuacion antes, durante o con posterioridad a su ejecucion.

Si REDEXIS GAS detectase indicios de haberse deteriorado la conduccion o instalaciones auxiliares
durante las obras por incumplimiento total o parcial del condicionado, REDEXIS GAS se reserva el
derecho a efectuar cuantas pruebas estime oportuno para comprobar la integridad de la tuberia asi
como de sus instalaciones y protecciones complementarias. Todas esas pruebas (catas, pruebas de
estado de revestimiento, ovalizacién, medicion de la proteccion catddica, etc.) correran a cargo del
afectante.

Todos los daios, averias o desperfectos que se ocasionen a la tuberia e instalaciones complementarias,
ya sea por causa de las obras o su establecimiento definitivo, seran de la entera responsabilidad del
afectante, incluso las derivadas de un eventual corte del suministro de gas. Para responder ante todos
estos casos, el afectante mantendra durante las obras un seguro de responsabilidad civil.

REDEXIS GAS se reserva el derecho de solicitar la presentacion de un aval a primer requerimiento
segun formato facilitado por REDEXIS GAS.

Estas condiciones de actuacion establecidas en este documento son meramente orientativas. Una vez
el afectante se ponga en contacto con REDEXIS GAS para delimitar adecuadamente la afeccion a
realizar, REDEXIS GAS aportara al afectante un condicionado constituido por Condiciones Generales
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y Condiciones Particulares adaptado a la afeccion presentada debiendo devolver el afectante la
aceptacion a dicho documento convenientemente firmada.

En el caso de detectar cualquier imprecision o variacion en la informacion facilitada, REDEXIS GAS se
reserva el derecho de verificar la misma mediante visitas a campo o cualesquiera otras actuaciones que
se consideren necesarias a tales efectos.

Cualquier ampliacion de la afeccion inicialmente solicitada o autorizada, deberd ser motivo de
autorizacion expresa por escrito por parte de REDEXIS GAS.

En caso de producirse alguna incidencia en nuestras instalaciones, se debera informar de inmediato a
la central de avisos de REDEXIS GAS en el teléfono:

900 924 622
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ENVIO DE PLANOS

e La informacion aportada es confidencial y de uso exclusivo para el que lo solicita, siendo
responsabilidad del solicitante el uso indebido de la misma.

e El plano que se les envia refleja la situacion aproximada de las instalaciones propiedad de
REDEXIS GAS.

e Los datos contenidos en los planos tienen caracter orientativo: corresponde a lo registrado en
nuestros archivos hasta el dia de la fecha, lo cual no puede ser interpretado como garantia
absoluta de responder fielmente a la realidad de la ubicacidn de las instalaciones grafiadas.

e Lainformacion refleja la situacion de las redes en el momento de su instalacion. Esta informacion
puede haber variado desde entonces por actuaciones de terceros en la zona, de forma que tanto
la posicion de la red, como las referencias fijas pueden haber sido alteradas respecto a lo reflejado
en los planos. En consecuencia, por razones de sequridad se recomienda realizar los trabajos de
excavacion a mano en las inmediaciones de las redes de REDEXIS GAS. El envio de esta
informacion no supone la autorizacion ni conformidad por parte de REDEXIS GAS al proyecto de
obra en curso, ni exonera al quienes lo ejecutaran de las responsabilidades en que incurran por
danos y perjuicios a nuestras instalaciones.

e Enlazona solicitada pueden existir instalaciones de gas propiedad de terceros cuyos trazados no
se han incluido en los planos anexados.

REALIZACION DE CATAS

e Las catas previstas se efectuaran preferentemente por medios manuales, si bien se permitira la
excavacion por medios mecanicos Unicamente hasta alcanzar el 5o % de la profundidad -
detectada por localizador - entre el terreno natural y la generatriz superior de la tuberia, o hasta
la aparicion de la malla de sefalizacion o la aparicion del bitubo de telecomunicaciones si este
existe.

e Inmediatamente después de efectuar cualquier cata, ésta debera ser sefalizada y balizada hasta
el momento de su reposicion.

e Previamente a la reposicion de las catas a su situacion inicial se efectuaran las siguientes
operaciones:

o Comprobacion de perfecto estado del revestimiento de PE de la tuberia. En caso de
detectar defectos de revestimiento seran reparados previamente a la operacion de
tapado.

o Comprobacion de perfecto estado del bitubo de telecomunicaciones y restitucion o
reparacion si es el caso.

o Serodeara totalmente la tuberia con manta antirroca.
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e La reposicion de las catas se efectuara de acuerdo con el plano tipo de REDEXIS GAS que se
aportara al afectante adjunto al condicionado definitivo. La malla de sefalizacion sera
proporcionada por la Propiedad.

e En el caso de que no se prevea efectuar la reposicion de la cata inmediatamente después de su
ejecucion, se protegera la tuberia rodeandola con manta antirroca y tapando la tuberia con sacos
terreros hasta su reposicion definitiva, que se efectuara de la manera indicada.

Los planos tipo de REDEXIS GAS se aportaran al afectante adjunto al condicionado definitivo adaptado
a las condiciones de la obra indicada en la solicitud de afeccion.

AFECCION POR CANALIZACION DE ACERO

e En el punto de cruce, la canalizacion a instalar debera discurrir por la parte inferior de la red de
gas de REDEXIS GAS respetando las distancias minimas y condiciones técnicas establecidas en el
plano tipo de REDEXIS GAS, debiéndose interponer una proteccion adecuada entre ambas
canalizaciones en caso de no alcanzarse las distancias recomendadas.

e Entodos los puntos de cruce se instalara una toma de potencial comun unida por cable soldado
tanto a la Red de Gas titularidad de REDEXIS GAS como a la nueva conduccion de tercero. A esta
toma de potencial entraran cuatro cables, uno procedente de la tuberia nueva, otro de la Red de
Gas de REDEXIS GAS, otro de una probeta a instalar y otro del electrodo. La soldadura del cable
alaRed de Gas propiedad de REDEXIS GAS debera realizarse mediante soldadura tipo CADWELL
BRAZE. El montaje y conexion se realizaran segun planos tipo de REDEXIS GAS.

e En toda la zona de paralelismo entre la red de gas titularidad de REDEXIS GAS vy la nueva
conduccion de tercero se debera mantener, siempre que sea posible, una distancia minima entre
generatrices establecida por REDEXIS GAS. El corddn de tierras como consecuencia de apertura
de zanja de la nueva canalizacion de acero se situara siempre en posicion intermedia entre ambas
instalaciones para lo cual, si es necesario, la apertura de pista y zanja de la nueva conduccién de
acero se invertirad respecto al sentido de avance de la nueva conduccion de acero a construir. Se
deberdn respetar las distancias minimas y condiciones técnicas establecidas en el plano tipo de
REDEXIS GAS, debiéndose interponer una proteccion adecuada entre ambas canalizaciones en
caso de no alcanzarse las distancias recomendadas.

e Enlazona de paralelismo, cada 300 metros se instalara una toma de potencial comun unida por
cable soldado tanto a uno como a otro lado de la tuberia de gas. A esta caja entraran cuatro cables,
uno procedente de la canalizacion nueva, otro de la Red de Gas de REDEXIS GAS, otro de una
probeta a instalar y otro del electrodo. La soldadura del cable a la Red de Gas titularidad de
REDEXIS GAS deberd realizarse mediante soldadura tipo CADWELL BRAZE. El montaje y
conexion se realizaran segun planos tipo de REDEXIS GAS.

Los planos tipo de REDEXIS GAS se aportaran al afectante adjunto al condicionado definitivo
adaptado a las condiciones de la obra indicada en la solicitud de afeccion.
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AFECCION POR LINEA ELECTRICA

e En las zonas de cruce y/o paralelismo, deberan respetarse las distancias minimas y condiciones
técnicas establecidas en los planos tipo de REDEXIS GAS, debiéndose interponer, en caso de no
alcanzarse las distancias marcadas como recomendadas, una proteccion adecuada entre ambas
canalizaciones, consistente en placas de material ceramico macizo, goma sintética o caucho, tela
asfaltica u otro material de similares caracteristicas mecanicas, dieléctricas y aislantes.

e Enelpunto de cruce se deben retranquear los apoyos de acuerdo con los planos tipo de REDEXIS
GAS.

e Se procurara que el cruce de la linea eléctrica se efectie lo mas perpendicular posible con una
desviacion maxima de 15°, como indica el plano tipo de REDEXIS GAS.

e En el caso de no poder optar por la solucion planteada en los puntos anteriores sera necesaria la
instalacion de un sistema de mitigacion de corriente o proteccidon pasiva adicional. Dicha
instalacion sera realizada por REDEXIS GAS, que repercutirad el coste total de la misma al
afectante, incluyendo los costes de ingenieria que pudieran resultar necesarios.

Los planos tipo de REDEXIS GAS se aportaran al afectante adjunto al condicionado definitivo
adaptado a las condiciones de la obra indicada en la solicitud de afeccion.

AFECCION POR ACTUACIONES DE DIVERSA NATURALEZA

e En el punto de cruce, deberan respetarse las distancias minimas y condiciones técnicas
establecidas en los planos tipo de REDEXIS GAS, debiéndose interponer una proteccion adecuada
entre ambas canalizaciones, consistente en una losa de hormigon armado, en caso de no
cumplirse las distancias marcadas como recomendadas.

e En la zona de paralelismo, deberan respetarse las distancias minimas y condiciones técnicas
establecidas en el plano tipo de REDEXIS GAS, debiéndose interponer una proteccion adecuada
entre ambas canalizaciones, consistente en una losa vertical de hormigon armado a modo de
paramento, en caso de no cumplirse las distancias marcadas como recomendadas.

Los planos tipo de REDEXIS GAS se aportaran al afectante adjunto al condicionado definitivo
adaptado a las condiciones de la obra indicada en la solicitud de afeccion.

AFECCION POR MOVIMIENTOS DE TIERRA

e Prohibicion de efectuar trabajos de remocion de tierras o similares a una profundidad superior a
50 centimetros dentro de la franja situada a 2 metros a cada lado de la traza de la Red de Gas.

e Se debera garantizar en todo momento la estabilidad de los taludes de las zanjas realizadas,
efectuando las obras de refuerzo que resulten necesarias, de forma que no se comprometa la
seguridad de la red de gas.
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e Estard totalmente prohibido el acopio de materiales en el entorno del trazado de la red de gas a
una distancia inferior a cinco metros a ambos lados de la traza.

e Estard prohibido el paso de vehiculos pesados por encima de la traza de la red de gas. En caso de
requerirse dicho paso se tratara como cruces especiales y por tanto se protegera mediante chapa
olosa de hormigon segun especificaciones técnicas correspondiente al plano tipo de REDXIS GAS.

e Las losas de hormigon armado serdn ejecutadas, en su caso, como losas continuas y con
caracteristicas constructivas analogas a las especificadas en el plano tipo de REDEXIS GAS.

e Se deberadn reubicar todos los hitos de sefalizacion, respiraderos y tomas de potencial que
pudieran verse afectados por las obras.

Los planos tipo de REDEXIS GAS se aportaran al afectante adjunto al condicionado definitivo
adaptado a las condiciones de la obra indicada en la solicitud de afeccion.
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NOTIFICACION INICIO OBRA CON AFECCION A CANALIZACION DE GAS

| MNtra. Ref2 | | [Feferencia indicada en la solicibud de infarmacidn o través de la Plataforma web)

Emp. Distribuidora opee. mes.)

Direccidn

Persona de Contacto

Teléfono

E-mail

Emp. Ejecutora Obra

Razdn Social

Domicilio

Persona de Contacto

Teléfono

E-mail

lefe de Obra

Teléfono

E-mail

Denominacion Obra

Objeto de la Obra

Emplazamiento de la Obra

Fecha Inicio de Obra Fecha fin Prevista

Observaciones

Adjuntar Documentacion y Planos de la Obra a ejecutar
Aceptando respetar las obligaciones y normas facilitadas por REDEXIS GAS y utilizarlas
adecuadamente para evitar daios en las instalaciones de distribucion de gas durante los

trabajos que se desarrollen en sus inmediaciones.

[Lugar y fecha) e e e e s e e sss s srsesees @ vessnssnenas OB s rersems e e e mssernervees DB oo senas e s

Empresa Ejecutora Obra [firma y sella]

Fdo. Nombre
Apellidos
NIF




Yelefonica

NOTA INFORMATIVA SOBRE CONDICIONANTES TECNICOS DE LA
INFRAESTRUCTURA TELEFONICA DE ESPANA

INFORMACION SOBRE PLANOS

Telefénica ha dispuesto componentes informacionales que permiten a los
usuarios de Inkolan obtener de forma centralizada informacién de la
infraestructura de Red de Telecomunicaciones, siendo ésta de caracter
orientativo, tanto en lo que se refiere a la situacion en superficie como a la cota
de terreno. En este ambito es necesario indicar que:

* En la informacion grafica extraida, las infraestructuras subterrdneas se
reflejan sin coordenadas geograficas ni acotaciones de distancia a
elementos del dominio publico. Este hecho es debido a varias razones:
La informacion reflejada corresponde a instalaciones con distintas
antigiiedades, en ocasiones con décadas de existencia, por lo tanto, su
localizacion puede albergar cierta imprecision respecto de los distintos
elementos, los cuales estan sometidos a constantes modificaciones
(creacion, ampliacién o eliminacion de aceras, variacion de alineaciones,
modificacion de vias, etc.), las cuales pueden suponer variaciones no
recogidas en la informacion grafica suministrada.

* Por consiguiente, cualquier interpretacion basada exclusivamente en
distancias escalables puede resultar errébnea y constituye una
interpretacion equivocada de la informacion grafica que les facilitamos.
De ahi que advirtamos que en tal caso es responsabilidad del solicitante
el que se produzca un dafio a nuestras instalaciones.

* En caso de que la informacion denote infraestructuras telefénicas en
zona de obra o sus inmediaciones, el procedimiento adecuado para
determinar la exacta ubicacion de éstas seria mediante el analisis de los
elementos visibles de dicha infraestructura (tapas de arquetas, tapas de
Camaras de Registro, salidas a fachada,...) y la localizacién por catas
realizadas con medios manuales, nunca por maquinaria pesada.

En caso de cualquier duda, también pueden solicitarnos la realizacién conjunta
de replanteos con los técnicos habilitados por Telefonica.

Condicionantes técnicos de la Infraestructura defdica de Espafa
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SEPARACION CON OTROS SERVICIOS

Se deben respetar las distancias minimas entre el prisma de la canalizacion y
la tuberia o cable de la canalizacion ajena.

En el caso de que las canalizaciones transcurran de forma paralela, se debe
observar que las distancias minimas sean de 25 cm para el caso de alta tension
Esta distancia debe de medirse entre la parte mas préxima del prisma de
canalizacion y el conducto o cable de energia.

Para el caso de redes de baja tension dicha separacion sera de 20 cm

Si son instalaciones de agua, gas alcantarillado se deben observar 30 cm.

CRUCES

Si fuese necesario descubrir o cruzar en algun punto la red de Telefonica
existente los trabajos deberan realizarse exclusivamente mediante medios
manuales, quedando sometida autorizaciéon de Telefonica la utilizacion de
medios mecanicos tales como Retroexcavadoras.

Los cruces o paralelismos con la canalizacion existente deberan respetar el
prisma de hormigon protector de los tubos

PARALELISMOS

En el caso de paralelismo, se evitara el contacto directo entre el hormigon de la
nueva canalizaciéon con el hormigobn de la existente, mediante una capa
separadora y en el caso de cruce, la nueva canalizacion debera discurrir por
debajo de la existente.

DESCUBIERTOS DE CANALIZACIONES

Si la canalizacion hubiera de ser descubierta, se aseguraran las paredes de la
zanja mediante entibacion, y se tomaran las medidas oportunas que garanticen
la indeformabilidad y defensa contra golpes del prisma de hormigén.

La reposicion de la canalizacion descubierta debera contemplar la instalacion
de una en todo el ancho/largo de la canalizacion, situada sobre el material
granular todo uno, convenientemente compactado, y cubierto con una placa de
hormigon de al menos 30cm de espesor, previo al enlosado o pavimentado.

Los tubos y estructuras que queden al descubierto se soportaran segun
normativa técnica.

Condicionantes técnicos de la Infraestructura defdica de Espafa
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ZANJAS

Al hacer el trazado de la zanja se pondra especial cuidado para evitar en lo
posible el encuentro con canalizaciones de Telefonica

REPOSICION DEL PAVIMENTO

Se efectuaran de acuerdo con las disposiciones de lo municipios y demas
organismos afectados, conservando los mismos espesores composiciones y
dosificaciones de las distintas capas que forman el pavimento demolido, asi
como el tratamiento y sellado de las capas superficiales, la sefalizacion
horizontal afectada, acabado de juntas, mallazos, cunetas rigolas bordillos, etc
En caso de realizarse labores de refuerzo del firme o pavimentacion que
afectase a los registros existentes (tapas de arquetas) las citadas tapas
deberan ser colocadas a la misma rasante resultante de la nueva
pavimentacion, y los marcos de dichas tapas se cimentaran mediante hormigén
de alta resistencia en toda su superficie de apoyo, evitando en todo momento
huecos que permitan el hundimiento o flexion de dicho marco.

GESTION RESIDUOS

Los residuos generados como resultado de obras de construccion y/o
demolicion seran gestionados por la empresa ejecutora conforme a la Ley
10/1998, de 21 de Abril de Residuos ademéas del Catdlogo Europeo de
Residuos (CER), aprobado por las Instituciones Comunitarias

También las normativas comunitarias principalmente la Directiva 2006/12/CE
del Parlamento y del Consejo de 5 de Abril.

Si se produjeran residuos de caracter peligroso que se deriven del desarrollo
de la actividad realizada, se aplicara el régimen general de dichos residuos,
constituido por la propia Ley 10/1998 y por el Real Decreto 952/1997, que
modifica el Real Decreto 833/1988

Como aplicacién directa de este acervo legal y las buenas practicas exigibles a
las empresas del sector de servicios se tendra en cuenta para que cualquier
trabajo durante su ejecucion y posterior a ella se realice bajo estas normas con
el fin de evitar perjuicios a Telefonica y a toda la sociedad.

MANIPULACION DE CABLES

El cableado existente, en caso de necesidad de ser manipulado, debera ser
realizado por personal especializado en el manejo de cables siempre bajo la
supervision de Telefonica

Condicionantes técnicos de la Infraestructura defdica de Espafa
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VARIACION DE CANALIZACIONES

Para la realizacion de variaciones de la canalizacion existente, las nuevas obras
necesarias deberan ser consensuadas con Telefénica y realizadas por cuenta
de la empresa solicitante/ejecutora de las obras.

Previo a la variacion del cableado a la nueva canalizacion, esta debera ser
revisada con la presencia del personal autorizado por Telefénica. Asi mismo el
desvio del cableado existente deberd ser realizado mediante una Empresa
Colaboradora de Telefénica y pagados todos los gastos directamente a esta,
por parte de la empresa solicitante/ejecutora de las obras.

El régimen econdmico de la variacion resultara ser conforme a la legislacion
vigente en materia de Instalaciones Telefénicas

SINIESTROS

Como resultado de las distintas obras que se lleven a cabo los bienes de
Telefonica de Espafia estan sometidos a una cantidad de riesgos muy
importante que se derivan del tipo de servicio que proporciona la empresa, de
su ubicacién, importancia estratégica, tecnologia punta, etc.

Cuando alguno de estos riesgos, que siempre son inciertos, posibles y
aleatorios, se pone de manifiesto, suele llevar aparejado una pérdida
econdmica o patrimonial (dafios) para la empresa. En este caso se dice que ha
habido un siniestro.

para llevar a cabo la oportuna reclamaciéon de derechos describimos el proceso
y proceso de tramitacion a seguir, se establece la siguiente clasificacion:

Dafios a reclamar al causante.
Dafos con cobertura de aseguramiento.

o Dafios a reclamar al causante.

Son siniestros que afecten a un bien titularidad de Telefénica (0 se encuentre
bajo su custodia o responsabilidad) o a las personas que prestan su servicio en
esta entidad, en los que haya intervenido un tercero conocido y exista
posibilidad de facturar el correspondiente resarcimiento de gastos al
responsable del dafio o la reparacion necesaria cuando el causante sea un
contratista en la realizacion de obras para Telefonica.

En este caso una vez conocidos los hechos, Telefonica realizara un parte de
siniestro en 72 Horas y procediendo a la reparacion del citado siniestro. Una
vez finalizada la reparacion se valorara el coste que ha supuesto la reparacion
ademas de calcular el lucro cesante producido como consecuencia de la
siniestro. Como resultado se emitird factura al causante para que realice el

pago
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o Darfios con cobertura de aseguramiento.
Son aquellos dafios causados por terceros desconocidos o por causas fortuitas

Para aquellos siniestros calificados de catastrofes se reclama al Consorcio de
Compensacion de Seguros

PREVENCION RIESGOS LABORALES

La empresa que desarrolle los trabajos tendra en cuenta lo especificado en la
normativa de Prevencion de Riesgos Laborales para las actividades que vayan
a realizar.

COORDINACION DE ACTUACIONES

Para cualquier informaciéon complementaria a la suministrada, y con un plazo
minimo de 48 horas previas a la actuacion sobre la canalizacidon existente, los
interesados disponen, a través de la informacion suministrada por INKOLAN de
los contactos adecuados en cada Ingenieria territorial de Telefonica de Espafia.

Condicionantes técnicos de la Infraestructura defdica de Espafa
Pagina 5 de 6



Normativa basica de Referencia

Ley 31/1995 de Prevencién de Riesgos Laborales.

Real Decreto 171/2004, de 30 de enero, por el que se desarrolla el articulo 24
de la Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales,
en materia de coordinacion de actividades empresariales

UNE EN-ISO 14001:1996, "Sistemas de Gestion Medioambiental.
Especificaciones y directrices para su utilizacion". AENOR.

Ley 10/1998, de 21 de abril, de Residuos (B.O.E. nimero 96, de 22 de abiril
de 1998)

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y
gestion de los residuos de construcciéon y demolicion (B.O.E. nimero 38, de
13 de febrero de 2008)

Decreto de 13 de Mayo 1954 Teléfonos y Telégrafos. Ocupaciones de
Dominio publico

Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones
de valorizacién y eliminacion de residuos y la Lista Europea de Residuos
(B.O.E. numero 43, de 19 de febrero de 2002)

AVISO SOBRE CONFIDENCIALIDAD: La informacién contenida en este documento ti@néater
confidencial y es propiedad de TELEFONICA DE ESPARE ESPARNA, S.A.U. En consecuencia no
esta permitida su divulgacion, comunicacién a texe reproduccion total o parcial por cualquiediog
ya sea mecanico o electrénico, incluyendo estailpimdéin la traduccion, uso de ilustraciones o p&ano
microfilmacion, envio por redes o almacenamientbases de datos o ficheros en cualquier formato, si
autorizacion expresa de TELEFONICA DE ESPANA, S.A.U

TELEFONICA DE ESPANA, S.A.U. se reserva el uso diiaciones legales en caso de incumplimiento.
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ANEJO N2 9: MANTENIMIENTO DEL TRAFICO DURANTE LAS OBRAS

1. -OBJETO DEL ANEJO

Este anejo tiene por objeto estudiar las interferencias derivadas de la
construccion del proyecto de “COLECTOR DE SANEAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES
EN AVENIDA DE EUROPA Y CALLE PORTUGAL (BULLAS)”, sobre el régimen del trafico
en las vias urbanas afectadas.

En la avenida de Europa, y calles Portugal, Chipre y Suiza, el trafico sera cortado
por tramos durante la ejecucién de las obras, segun avance el tajo de trabajo en
sentido aguas arriba de la red proyectada de saneamiento. Estas vias urbanas registran
un trafico de cardcter residencial reducido. Estos cortes de calles seran debidamente
sefializados, desviando el trafico hacia calles aledafas, e informando a los vecinos
afectados de los recorridos alternativos para el accesos a sus viviendas.

Sin embargo, el presente proyecto comienza en la avenida de Cehegin, que es
una de las arterias principales de acceso a la localidad desde la Autovia RM-15
(Salida 43: Bullas oeste), de manera que durante las obas no podra interrumpirse
totalmente el trafico debiendo permanecer al menos media calzada abierta a la
circulacidon de vehiculos. Ademas, se procurara que quede expedita al trafico durante
la noche la parte de la avenida que se corta durante el dia, quedando la calzada en
condiciones para el mismo.

Es por ello, que con este Anejo se pretende dar las directrices necesarias para
informar a los usuarios de la via de la presencia de obras fijas, ordenando la circulacién
en la zona por ellas afectadas, y modificar su comportamiento adaptandolos a la
situacion no habitual representada por las obras y sus circunstancias especificas.

Con ello se pretende conseguir una mayor seguridad, tanto para los usuarios
como para los trabajadores de la obras, y limitar el deterioro del nivel de servicio de la
via afectada.

2.-NORMATIVA APLICABLE

Se aplicara la siguiente normativa, asi como el Documento N2 3: Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares, del presente proyecto:

» Instruccion 8.3-IC: Senalizacion, balizamiento y defensa de obras (BOE del 13
de septiembre de 1987).

» Manual de ejemplos de senalizacion de obras fijas (Serie Monogrdfica de la
Direccion General de Carreteras. 1997).
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3.-CARACTERISTICAS DE LA ACTUACION Y DE LA ViA AFECTADA

La sefializacion de las obras debera estudiarse, ademas de en el presente
proyecto, por el Director de Obra, y no confiarse a personal no especializado sin que
éste reciba instruccién muy concretas.

El tramo de la avenida de Cehegin donde se va a desarrollar la actuacion,
presenta las siguientes caracteristicas:

= Se trata de la travesia de la antigua carretera comarcal C-415: Alcantarilla-
Caravaca de la Cruz, decida a Ayuntamiento de Bullas en el afio 1997.

= Es una avenida de calzada Unica con dos carriles y doble sentido de circulacion,
separados con marca longitudinal continua. La calzada es de 7,00 metros y posee
arcenes de 1,00 m.

= La actuacién producira la ocupacion del carril de salida de la poblacién.

4. -ORDENACION DE LA CIRCULACION PROPUESTA

De acuerdo con la Instruccion 8.3-IC, y con las premisas indicadas, serd preciso
ordenar la circulacidn en sentido Unico alternativo.

Para cada sentido de circulacion, habra que disponer la siguiente sefializacién:
= Sefializacion de aviso (TP-18)
= Limitacién de velocidad (TR-301)
= QOrdenacion regulada manualmente mediante las sefiales TM-2 y TM-3

En cuanto al balizamiento, se requerira un panel TB-2 situado en el arcén de la
seccion en que empieza la inclinaciéon del borde para cerrar el carril, y otro igual
situado en la seccion en la que termina dicha inclinacién y el carril ha quedado cerrado.
También de requerira de una serie de conos TB-6 sobre el borde inclinado y entre los
dos paneles TB-1 o TB-2 extremos, a una separacién comprendida entre 5y 10 metros
de manera que resulte uniforme.
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A modo orientativo, se adjunta a continuacién el Ejemplo 1.7 del Manual de
ejemplos de sefializacion de obras fijas.

Por dltimo, esta seializacion de obra ha sido tenida en cuenta en el
presupuesto del Documento N® V: Estudio de Seguridad y Salud del presente proyecto.
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MEMORIA DESCRIPTIVA
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ANEJO N2 10: PLAN DE OBRA

1. -OBJETO DEL ANEJO

El articulo 123.e) del “Real Decreto Legislativo 3/2011, de 14 de noviembre, por
el que se aprueba el texto refundido de la Ley de Contratos del Sector Publico”
establece que los proyectos de obras deberan comprender “un programa de desarrollo
de los trabajos o plan de obra de cardcter indicativo, con prevision, en su caso, del
tiempo y coste”.

El plan de obra del presente proyecto se ha realizado mediante un Diagrama de
barras o de Gantt, basado en la descomposicién de la obra en una serie de actividades
elementales y en la fijaciéon del momento temporal de ejecucién de cada una de ellas,
asi como del plazo total de terminacién de la obra.

Se grafia mediante barras horizontales que determinan las fechas de inicio y fin
de cada actividad. Se adjunta, también en horizontal la escala de tiempos, que en este
caso se mide en semanas.

En las dos ultimas filas del diagrama se recoge el importe de la obra ejecutada
por unidad temporal y el importe acumulado ejecutado desde el inicio de la obra.

2. -PLAZO DE EJECUCION DE LAS OBRAS

El plazo de ejecucién de las obras, es de TRES MESES (3 MES). Al desconocerse
la fecha exacta de iniciacién de las obras, no se ha podido incorporar las reducciones
que se producen, en los dias de trabajo por condiciones meteoroldgicas adversas y dias
festivos. Por tanto los dias que figuran en el diagrama de barras son naturales
suponiendo que no existan paradas de obra de consideracion.

3. -ACTIVIDADES DEL PLAN DE OBRA

Las actividades del plan de obras para este proyecto se han dividido asi:

= Tarea 1: Demoliciones

= Tarea 2: Movimiento de Tierras

= Tarea 3: Conducciones e Instalaciones Complementarias
= Tarea 4: Servicios Afectados

= Tarea 5: Gestién de Residuos, Seguridad y Salud
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DIAGRAMA DE GANTT

Tarea 1: Demoliciones

Tarea 2: Movimiento de Tierras

Tarea 3: Conducciones e Instalaciones
Complementarias

Tarea 4: Servicios Afectados

Tarea 5: Gestion de Residuos, Seguridad y
Salud

N2 MES 1 MES 2 MES 3

SEMANAS | s1 S2 S3 S4|S1 S2 S3 S4|S1L S2 S3 sS4 PEC
8 30.372,17 €
11 108.699,22 €
11 123.276,87 €
11 90.102,17 €
12 11.292,66 €

PLAN DE PAGOS

Pago Mensual

127.878,57 €

136.069,67 €

99.794,85 €

Pagos Acumulados

127.878,57 €

263.948,24 €

363.743,09 €
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ANEJO N2 11: JUSTIFICACION DE PRECIOS

1. -OBJETO DEL ANEJO

En el presente anejo es determinar los precios de las diferentes unidades de
obra previstas en el proyecto que, una vez obtenidos, sirven de base para la
elaboracién de los cuadros de precios y del presupuesto.

El articulo 130.1 del “Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre, por el que se
aprueba el Reglamento general de la Ley de Contratos de las Administraciones
Publicas)”, estable que “el cdlculo de los precios de las distintas unidades de obra se
basard en la determinacion de los costes directos e indirectos precisos para su
ejecucion, sin incorporar, en ningun caso, el importe del Impuesto sobre el Valor
Anadido que pueda gravar las entregas de bienes o prestaciones de servicios
realizados”.

2. -COSTES DIRECTOS

Segun articulo 130.2 del “RGLCAP”, se consideraran costes directos: la mano de
obra, los materiales, los gastos de personal, combustible, etc... y los gastos de
amortizacion y conservacion de la maquinaria y las instalaciones.

En la practica, son tres los grupos de precios unitarios que forman parte de los
costes directos de cada unidad de obra: Mano de Obra, Maquinaria y Materiales.

Para el calculo de los precios elementales, se han utilizado datos salariales del
convenio de la construccién vigente de la Regién de Murcia para el coste de la mano
de obra, y se han considerado precios de mercado para el coste de los materiales y la
maquinaria, consultando empresas proximas a las actuaciones del proyecto, y
haciendo uso de bases de precios actualizadas al ano 2015.

3. -COSTES INDIRECTOS

Segln articulo 130.3 del “RGLCAP”, “se considerardn costes indirectos los
gastos de instalacion de oficinas a pie de obra, comunicaciones, edificacion de
almacenes, talleres, pabellones temporales para obreros, laboratorio, etc., los del
personal técnico y administrativo adscrito exclusivamente a la obra y los imprevistos”.

Dicho porcentaje se denomina coeficiente K de coste indirectos, y se
descompone en K = K; +K; (“Orden del Ministerio de Obras Publicas del 12 de junio de
1968”), donde:
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= K;: porcentaje que relaciona los costes indirectos y directos de la obra que en
ninglin caso pueden superar el 5% en obras realizadas por las administraciones
publicas.

= K,: porcentaje que estima los imprevistos. Para obras terrestres corresponde
al 1%.

Teniendo en cuenta la analogia con otros tipos de obras y la duracién estimada
de la obra, se considera un valor de K,=2, con lo que el valor del coeficiente K de
costes indirectos resulta K=3%.

4. -LISTADOS DE JUSTIFICACION DE PRECIOS

A continuacidn se adjuntan la siguiente relacion de listados:
= 4.1. Listado de Precios Unitarios

o 4.1.1. Mano de Obra
4.1.2. Maquinaria
4.1.3. Materiales

= 4.2. Listado de Precios Auxiliares
= 4.3, Listado de Precios Descompuestos

La codificacion de las unidades de obra es la misma para justificacion de
precios, mediciones, cuadros de precios y presupuesto.
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4.1.1. Mano de Obra
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Cuadro de mano de obra

Importe
N° Designacién
Precio Cantidad Total
(euros) (Horas) (euros)
1 Capat az 10, 840 27,794 h. 301, 29
2 Oficial prinera 10, 710 482, 435 h. 5. 166, 88
3 Ayudant e 10, 400 254,840 h. 2. 650, 34
4 Pedn especi al i zado 10, 320 462, 900 h. 4.777,13
5 Peén ordinario 10, 240 1. 269, 077 h. 12. 995, 35
Inmporte total: 25. 890, 99

Bul | as (Regi 6n de Murcia). Cctubrg
2015
| ngeni ero de Caninos, Canales y
Puertos. N° Col.: 28768

Al fonso Mifioz CGea

COLECTOR DE SANEAM ENTO DE AGUAS RESI DUALES EN AVENI DA DE EUROPA Y CALLE PORTUGAL...

Pagi na 1




ANEJO N2 12: JUSTIFICACION DE PRECIOS

4.1.2. Maquinaria

Alfonso Mufioz Gea
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos. N2 Col.:28768



Cuadro de maquinaria

Importe
N° Designacién
Precio Cantidad Total
(euros) (euros)
1 Canon de tierra a vertedero 1, 370 2.916, 000 M8 3.994, 92
2 M ni excavadora hidr.cade. 1,2 t. 11, 830 1. 024, 350 h. 12. 118, 06
3 Ret roexcavad. c/nartillo ronpedor 52, 200 21, 028 h. 1. 097, 66
4 Fresadora pav. en frio A=1000mm 125, 000 19, 080 h. 2. 385, 00
5 Pal a carg. neumat. 85 CV/1,2n8 33, 610 127, 429 h. 4.282, 89
6 Retrocargadora neum 75 CV 32, 150 150, 000 h. 4.822, 50
7 Conpres. port.diesel mp.2nB/mn 3, 240 18, 000 h. 58, 32
8 Mart . manual pi cador neum 9kg 0, 500 123, 142 h. 61, 57
9 Dunmper convenci onal 2.000 kg. 5,110 4,818 h. 24,62
10 Cam 6n bascul ante 4x4 14 t. 30, 550 368, 249 h. 11. 250, 01
11 Canon de tierra a vertedero 4, 850 539, 313 n8B 2. 615, 67
12 Barredora renol cada c/ notor aux. 12, 430 4,818h. 59, 89
13 Ci sterna agua s/cam 6n 10.000 |I. 25, 400 26, 165 h. 664, 59
14 Cam ci st.bitumc/lanza 10.000 I. 31, 030 4,818 h. 149, 50
15 Rodi I o v. dapl ex 55cm 800 kg. man 4,700 103, 474 h. 486, 33
16 Cortadora disco rad. 1 m 26, 500 69, 120 h. 1.831, 68
Inmporte total: 45.903, 21
Bul l as (Regi 6n de Murcia). Cctubre
2015
I ngeni ero de Caminos, Canales y
Puertos. N° Col.: 28768
Al fonso Miufioz Gea
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ANEJO N2 12: JUSTIFICACION DE PRECIOS

4.1.3. Materiales

Alfonso Mufioz Gea
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos. N2 Col.:28768



Cuadro de materiales

Importe
N° Designacién
Precio Cantidad Total
(euros) Empleada (euros)
1 Arena de rio 0/5 mm 11, 340 23,496 nB 266, 44
2 Codal net.exten.c/pp.correa net. 0, 400 1. 274,200 ud 509, 68
3 Tabl est aca chapa 500x40cm (100p) 1, 600 1.274, 200 ud 2.038,72
4 Zahorra artifici. huso Z-3 DA<25 4, 000 3.415,584 t. 13.662, 34
5 Mat eri al sel ecci onado 4,970 18, 000 nB 89, 46
6 Filler calizo para MBC factoria 90, 500 33,726t 3.052, 20
7 Grava 6/12 mm 13, 500 838,000t. 11. 313,00
8 Cenento CEM11/B-M 32,5 R sacos 90, 330 5,340t. 482, 36
9 Agua 0, 760 5, 447 nB 4,14
10 Hor mi gon HW 20/ P/ 20/ 1 central 60, 200 213,290 n8 12. 840, 06
11 Mezcl a bitumi nosa en caliente ACl6 surf S
D. A <30 28, 500 481,800 t. 13. 731, 30
12 Mortero 1/5 de central (M 60) 42, 650 0,014 nB 0, 60
13 Bet tn B60/ 70 s/cam 6n factoria 230, 000 28,908t. 6. 648, 84
14 Enmul si 6n asfaltica EAl 0, 210 4.818, 000 kg 1.011,78
15 Tapa de fundici 6n, para arquetas de
saneamn ento de 30x30 cm 15, 000 18, 000 ud 270, 00
16 Arqueta prefabricada registrable de
pol i propil eno, con fondo precortado,
30x30x30 cm para saneam ento 24,000 18, 000 ud 432, 00
17 Cub. base pozo HA JG 120 250, 000 14, 000 ud 3. 500, 00
18 Losa remate HA JG 120/ 60 81, 000 14, 000 ud 1.134,00
19 Pat e poli prop. 4,130 84, 000 ud 346, 92
20 Tapa fundici 6n ductil D 400 55, 890 14, 000 ud 782, 46
21 Marco HF para tapa HF 62,5 cm 45, 270 14, 000 ud 633, 78
22 Anillo pozo HA JG 120 85, 000 24,000 ud 2. 040, 00
23 Tuberia corrugada de PVC, DN630, SN8 110, 500 456, 000 m 50. 388, 00
24 Pi eza especi al 80, 000 18, 000 ud 1. 440, 00
25 Tuberia corrugada de PVC, DN200, SN8 7,210 144,000 m 1.038, 24
26 Tuberia corrugada de PVC, DN315, SN8 32, 800 24,000 m 787, 20
27 Tuberia corrugada de PVC, DN400, SN8 54, 200 120, 000 m 6. 504, 00
28 ME 15x30 A @ 5-5 B500T 6x2.2 (1,564 kg/n®) 1,370 21,700 n2 29,73
29 Reposici 6n red de riego 20, 000 10, 000 M 200, 00
30 Reposi ci 6n red saneam ento 150, 000 59,000 m 8. 850, 00
31 Reposi ci 6n red pluvial es 150, 000 10, 000 ni 1. 500, 00
32 Reposi ci 6n red gas 125, 000 25,000 m 3.125, 00
33 Reposi ci 6n al unbrado publico 35, 000 3,000 m 105, 00
34 1 30, 000 50, 000 ni 1. 500, 00
35 Reposi ci 6n suministro BT 45, 000 12, 000 ni 540, 00
36 Reposici 6n red tel efonia 32,000 10, 000 ni 320, 00
37 Cruce red saneam ento 150, 000 3,000 ud 450, 00
38 Cruce red pluviales 250, 000 2,000 ud 500, 00
39 Bal dosa terraz. granito 40x40x3,5 10, 220 712, 000 n2 7.276, 64
I nporte total: 159. 343, 89
Bul |l as (Regi 6n de Murcia). Cctubre
2015
I ngeni ero de Cami nos, Canales y
Puertos. N° Col.: 28768
Al fonso Miufioz Gea
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ANEJO N2 12: JUSTIFICACION DE PRECIOS

4.2. Listado de
Precios Auxiliares

Alfonso Mufioz Gea
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos. N2 Col.:28768



Cuadro de precios auxiliares

N° Designacién Importe
(euros)
1 nB de Mortero de cenento CEMII/B-M 32,5 Ry arena de rio de
dosificaci6on 1/6 (M 40), confeccionado con horm gonera de 250
., s/RC97.
Codi go ud Descri pci 6n Preci o Cant i dad
P01CC020 t. Cenmento CEM I1/B-M 32,5 R sacos 90, 330 0, 250 22,58
PO1AA020 3 Arena de rio 0/5 mm 11, 340 1, 100 12, 47
PO1DWD50 n8 Agua 0, 760 0, 255 0,19
I nporte: 35, 240
Bul l as (Regi 6n de Murcia). Cctubre
2015
I ngeni ero de Caminos, Canales y
Puertos. N° Col.: 28768
Al fonso Miufioz Gea
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ANEJO N2 12: JUSTIFICACION DE PRECIOS

4.3. Listado de
Precios Descompuestos

Alfonso Mufioz Gea
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos. N2 Col.:28768



Anejo de justificacion de precios

N°  Caddigo Ud Descripcion Total
1 DEMOLICIONES
111.01 ML Corte de pavimento de aglomerado asfaltico con cortadora de disco de
diamante, en suelo de calles, aparcamiento o via de servicio, hasta la
profundidad necesaria para una posterior demolicién adecuada del
pavimento, i/replanteo y medios auxiliares.
0010A020 0,015 h. Capataz 10,840 0,16
O010A070 0,045 h. Peodn ordinario 10,240 0,46
M10HCO030 0,060 h. Cortadora disco rad. 1 m. 26,500 1,59
% 3,000 % Medios auxiliares 2,210 0,07
3,000 % Costes indirectos 2,280 0,07
Precio total por ML ..o 2,35
1.21.02 M2  Demolicién de pavimentos bituminosos a base de mezclas bituminosas o
riegos asfalticos, de pavimentos de aceras y de bordillos, de 5a 15 cm. de
espesor, con empleo de martillo compresor si fuese necesario. Incluye la
retirada y despeje de escombros, su posterior carga y transporte a
vertedero controlado autorizado. Incluye el canon de tratamiento en dicho
vertedero.
0O010A020 0,010 h. Capataz 10,840 0,11
O010A070 0,040 h. Peodn ordinario 10,240 0,41
MO6MI110 0,100 h. Mart.manual picador neum.9kg 0,500 0,05
MO5ENO050 0,020 h. Retroexcavad.c/martillo rompedor 52,200 1,04
MO5PN010 0,012 h. Pala carg.neumat. 85 CV/1,2m3 33,610 0,40
M07CB020 0,050 h. Camibn basculante 4x4 14 t. 30,550 1,53
MO7NO060 0,150 m3  Canon de tierra a vertedero 4,850 0,73
% 3,000 % Medios auxiliares 4,270 0,13
3,000 % Costes indirectos 4,400 0,13
Precio total por M2 ......cccoeiiiiieiiie e 4,53
1.31.03 M2  Fresado de firme de mezcla bituminosa en caliente, incluso carga, barrido
y transporte a vertedero o lugar de empleo. Incluye el canon de
tratamiento en dicho vertedero.
O010A070 0,080 h. Peodn ordinario 10,240 0,82
MO5FP020 0,005 h. Fresadora pav. en frio A=1000mm. 125,000 0,63
M07CB020 0,050 h. Camibn basculante 4x4 14 t. 30,550 1,53
MO7NO060 0,100 m3  Canon de tierra a vertedero 4,850 0,49
3,000 % Costes indirectos 3,470 0,10
Precio total por M2 ... 3,57
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Anejo de justificacion de precios

N°  Caddigo Ud Descripcion Total
2 MOVIMIENTO DE TIERRAS
21201 M3  Excavacién mecéanica de zanjas y pozos de registro para saneamiento en
todo tipo de terrenos por medios mecanicos, carga y transporte de los
productos de la excavavacion a vertedero autorizado. Incluye la
realizacion de catas para localizacién de canalizaciones existentes.
Medido sobre perfil realizado tras levantamiento topogréfico. Incluye la
retirada de los tramos de red de saneamiento de aguas residuales
obsoleta si asi es indicada por la Direccion de Obra. Canon de vertedero
incluido.
0O010A070 0,250 h. Peon ordinario 10,240 2,56
MO5EC110 0,350 h. Miniexcavadora hidr.cade. 1,2 t. 11,830 4,14
MO5PN010 0,030 h. Pala carg.neumat. 85 CV/1,2m3 33,610 1,01
MO07CB020 0,020 h. Camién basculante 4x4 14 t. 30,550 0,61
M02GC110 1,000 m3  Canon de tierra a vertedero 1,370 1,37
% 3,000 % Medios auxiliares 9,690 0,29
3,000 % Costes indirectos 9,980 0,30
Precio total por M3 ... 10,28
2.22.02 M2  Entibacién cuajada en zanjas de hasta 3,50 m. de profundidad, mediante
paneles de chapa de acero y codales extensibles metalicos, incluido p.p.
de medios auxiliares.
0010A030 0,180 h. Oficial primera 10,710 1,93
O010A050 0,200 h. Ayudante 10,400 2,08
PO1AAAA30 1,000 ud Tablestaca chapa 500x40cm.(100p) 1,600 1,60
P01AAA331 1,000 ud Codal met.exten.c/pp.correa met. 0,400 0,40
% 3,000 % Medios auxiliares 6,010 0,18
3,000 % Costes indirectos 6,190 0,19
Precio total por M2 ......cccoeiiiiieiiee e 6,38
2.32.03 M3  Construccion de cama de grava de ganulometria comprendida entre 6-12
mm. para conduccién de saneamiento de 10 cm. de espesor, y posterior
relleno envolvente de la conduccién con dicha grava alcanzando una
altura de 20 cm. por encima de la generatriz superior de dicha
conduccion. Incluye transporte desde préstamo y extendido. No incluye la
colocacién de la conduccién.
O010A070 0,100 h. Peon ordinario 10,240 1,02
MO8RL010 0,100 h. Rodillo v.duplex 55cm 800 kg.man 4,700 0,47
MO5PN010 0,020 h Pala carg.neumat. 85 CV/1,2m3 33,610 0,67
MO07CB020 0,005 h. Camidn basculante 4x4 14 t. 30,550 0,15
PO1AG020 1,000 t. Grava 6/12 mm 13,500 13,50
% 3,000 % Medios auxiliares 15,810 0,47
3,000 % Costes indirectos 16,280 0,49
Precio total por M3 ... 16,77
2.42.04 M3 Relleno de =zanjas de conduccion de saneamiento con zahorra
artificial.Incluye transporte desde préstamo, extendido, humectacion y
compactaciéon en capas de 20 cm. de espesor, con un grado de
compactacion minimo del 100% del Ensayo Proctor Modificado.
0O010A030 0,020 h. Oficial primera 10,710 0,21
O010A070 0,010 h. Peodn ordinario 10,240 0,10
MO8RL010 0,017 h. Rodillo v.duplex 55cm 800 kg.man 4,700 0,08
MO8CA110 0,015 h. Cisterna agua s/camion 10.000 I. 25,400 0,38
MO5PN010 0,010 h. Pala carg.neumat. 85 CV/1,2m3 33,610 0,34
MO07CB020 0,050 h. Camidn basculante 4x4 14 t. 30,550 1,53
PO1AF040 2,400 t. Zahorra artifici. huso Z-3 DA<25 4,000 9,60
% 3,000 % Medios auxiliares 12,240 0,37
3,000 % Costes indirectos 12,610 0,38
Precio total por M3 .....coooiiiiieeiee e 12,99
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Anejo de justificacion de precios

N°  Caddigo Ud Descripcion Total
2.52.05 M3  Zahorra artificial como subbase del pavimento, de 20 cm de espesor.
Incluye transporte desde préstamo, extendido, humectacion vy
compactacion en capas de 20 cm. de espesor, con un grado de
compactaciéon minimo del 100% del Ensayo Préctor Modificado.
0O010A030 0,020 h. Oficial primera 10,710 0,21
O010A070 0,010 h. Peodn ordinario 10,240 0,10
MO8RL010 0,017 h. Rodillo v.duplex 55cm 800 kg.man 4,700 0,08
MO8CA110 0,015 h. Cisterna agua s/camién 10.000 . 25,400 0,38
MO5PNO010 0,010 h. Pala carg.neuméat. 85 CV/1,2m3 33,610 0,34
MO07CB020 0,050 h. Camién basculante 4x4 14 t. 30,550 1,53
P0O1AF040 2,400 t. Zahorra artifici. huso Z-3 DA<25 4,000 9,60
% 3,000 % Medios auxiliares 12,240 0,37
3,000 % Costes indirectos 12,610 0,38
Precio total por M3 ... 12,99
2.6 2.06 M2  Solera de hormigén como base del pavimento de 15 cm. de espesor,
realizada con hormigon HM-20/P/20/1, i/vertido y vibrado, colocacioén, p.p.
de juntas, aserrado de las mismas y fratasado.
O010A030 0,020 h. Oficial primera 10,710 0,21
0O010A070 0,010 h. Peon ordinario 10,240 0,10
PO1HC020 0,150 m3  Hormigén HM-20/P/20/1 central 60,200 9,03
% 3,000 % Medios auxiliares 9,340 0,28
3,000 % Costes indirectos 9,620 0,29
Precio total por M2 ... 9,91
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Anejo de justificacion de precios

N°  Caddigo Ud Descripcion Total
3 CONDUCCIONES
3.13.01 ML  Tuberia corrugada de PVC para saneamiento de 630 mm. de diametro
nominal de doble pared, rigidez SN8, unién por copa con junta elastica o
similar, incluso lubricante especial para juntas y p.p. de medios auxiliares
y piezas especiales, colocada y probada. Sin incluir la excavacién ni el
tapado posterior de las zanjas. Documentacion técnica del fabricante a
entregar a la Direccion de Obra.
0O010A030 0,300 h. Oficial primera 10,710 3,21
0O010A060 0,300 h. Pedn especializado 10,320 3,10
MO5RNO020 0,250 h. Retrocargadora neum. 75 CV 32,150 8,04
P0O2TA050 1,000 m. Tuberia corrugada de PVC, DN630, SN8 110,500 110,50
% 3,000 % Medios auxiliares 124,850 3,75
3,000 % Costes indirectos 128,600 3,86
Precio total por ML ..ooiiiiiiiiieceeee e 132,46
3.23.02 ML  Tuberia corrugada de PVC para saneamiento de 400 mm. de diametro
nominal de doble pared, rigidez SN8, unién por copa con junta elastica o
similar, incluso lubricante especial para juntas y p.p. de medios auxiliares
y piezas especiales, colocada y probada. Sin incluir la excavacién ni el
tapado posterior de las zanjas. Documentacién técnica del fabricante a
entregar a la Direccion de Obra.
0O010A030 0,300 h. Oficial primera 10,710 3,21
O010A060 0,300 h. Pebn especializado 10,320 3,10
MO5RNO020 0,250 h. Retrocargadora neum. 75 CV 32,150 8,04
P0O2TP740 1,000 m. Tuberia corrugada de PVC, DN400, SN8 54,200 54,20
% 3,000 % Medios auxiliares 68,550 2,06
3,000 % Costes indirectos 70,610 2,12
Precio total por ML ....ccceeviiiiee e 72,73
3.33.03 ML  Tuberia corrugada de PVC para saneamiento de 315 mm. de diametro
nominal de doble pared, rigidez SN8, unién por copa con junta elastica o
similar, incluso lubricante especial para juntas y p.p. de medios auxiliares
y piezas especiales, colocada y probada. Sin incluir la excavacién ni el
tapado posterior de las zanjas. Documentacion técnica del fabricante a
entregar a la Direccién de Obra.
O010A030 0,300 h. Oficial primera 10,710 3,21
0O010A060 0,300 h. Pebn especializado 10,320 3,10
MO5RNO020 0,250 h. Retrocargadora neum. 75 CV 32,150 8,04
P02TP500 1,000 m. Tuberia corrugada de PVC, DN315, SN8 32,800 32,80
% 3,000 % Medios auxiliares 47,150 1,41
3,000 % Costes indirectos 48,560 1,46
Precio total por ML ..ot 50,02
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Anejo de justificacion de precios

N°  Caddigo Ud Descripcion Total
4 INSTALACIONES COMPLEMENTARIAS
4.14.01 UD Pozo de registro de 1200 mm. de diametro interior y menor de 2,5 m. de
profundidad, constituido por médulos prefabricados de hormigén armado
0 en masa y colocado colocada sobre solera de hormigéon HM-20/B/40/I
ligeramente armada con mallazo. Constituido por una cubeta base que
podra ser prefabricada o de obra, anillos de recrecido segun
requerimiento del pozo, y terminaciéon con cono de reduccién o losa de
remate prefabricados. Incluye las perforaciones de entronque de entrada
de conducciones de alcantarillado y/o acometidas domiciliarias. Incluso
marco y tapa de fundicién dactil D-400, pates, p.p. de sellado de juntas y
juntas de gomas, y medios auxiliares. Totalmente terminado. No incluye la
excavacion del pozo ni el relleno perimetral posterior. Documentacion
técnica del fabricante a entregar a la Direccién de Obra.
0O010A030 1,500 h. Oficial primera 10,710 16,07
0O010A060 1,100 h. Pebn especializado 10,320 11,35
PO1HC020 0,130 m3  Hormigén HM-20/P/20/1 central 60,200 7,83
P0O1MCO010 0,001 m3  Mortero 1/5 de central (M-60) 42,650 0,04
PO3AMO70 1,550 m2  ME 15x30 A @ 5-5 B500T 6x2.2 (1,564 1,370 2,12
kg/m2)
P0O2PA030 1,000 ud Cub.base pozo HA JG 120 250,000 250,00
P02PHO070 1,000 ud  Anillo pozo HA JG 120 85,000 85,00
P0O2PA260 1,000 ud Losa remate HA JG 120/60 81,000 81,00
P02PCO010 6,000 ud Pate poliprop. 4,130 24,78
P02PC120 1,000 ud Marco HF para tapa HF 62,5 cm. 45,270 45,27
P02PC090 1,000 ud  Tapa fundicién ductil D-400 55,890 55,89
% 3,000 % Medios auxiliares 579,350 17,38
3,000 % Costes indirectos 596,730 17,90
Precio total por UD .....ccccoviiiiiiiieciee e 614,63
4.24.02 UD Pozo de registro de 1200 mm. de diametro interior y de 2,5 m. a 4 m. de
profundidad, constituido por modulos prefabricados de hormigén armado
0 en masa y colocado colocada sobre solera de hormigén HM-20/B/40/I
ligeramente armada con mallazo. Constituido por una cubeta base que
podra ser prefabricada o de obra, anillos de recrecido segun
requerimiento del pozo, y terminaciéon con cono de reduccién o losa de
remate prefabricados. Incluye las perforaciones de entronque de entrada
de conducciones de alcantarillado y/o acometidas domiciliarias. Incluso
marco y tapa de fundicién ductil D-400, pates, p.p. de sellado de juntas y
juntas de gomas, y medios auxiliares. Totalmente terminado. No incluye la
excavacion del pozo ni el relleno perimetral posterior. Documentacion
técnica del fabricante a entregar a la Direccién de Obra.
0010A030 1,700 h. Oficial primera 10,710 18,21
O010A060 1,200 h. Pebn especializado 10,320 12,38
P0O1HC020 0,130 m3  Hormigén HM-20/P/20/1 central 60,200 7,83
P01MCO010 0,001 m3  Mortero 1/5 de central (M-60) 42,650 0,04
PO3AMO70 1,550 m2  ME 15x30 A @ 5-5 B500T 6x2.2 (1,564 1,370 2,12
kg/m2)
P02PA030 1,000 ud Cub.base pozo HA JG 120 250,000 250,00
P0O2PHO070 3,000 ud  Anillo pozo HA JG 120 85,000 255,00
PO2PA260 1,000 ud Losa remate HA JG 120/60 81,000 81,00
P0O2PCO010 6,000 ud Pate poliprop. 4,130 24,78
P02PC120 1,000 ud Marco HF para tapa HF 62,5 cm. 45,270 45,27
P02PC090 1,000 ud  Tapa fundicién ductil D-400 55,890 55,89
% 3,000 % Medios auxiliares 752,520 22,58
3,000 % Costes indirectos 775,100 23,25
Precio total por UD .....cccevvieiiiieeciee e 798,35
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Anejo de justificacion de precios

N°  Caddigo Ud Descripcion Total
4.3 4.03 UD Conexion de acometida domiciliaria de saneamiento a la red general
municipal, hasta una distancia maxima de 8 m., formada por: rotura del
pavimento con compresor, excavacion manual de zanjas de saneamiento
en terrenos de consistencia dura, colocacién de tuberia de PVC para
saneamiento de 200 mm. de diametro nominal de doble pared, rigidez
SN8, unién por copa con junta elastica o similar, incluso lubricante
especial para juntas y p.p. de medios auxiliares y piezas especiales,
colocada y probada. Incluye el suministro y montaje de arqueta de paso
enterrada, de dimensiones interiores 30x30x30 cm, prefabricada de
polipropileno sobre solera de hormigén en masa HM-20/B/20/1 de 15 cm de
espesor, con tapa prefabricada de fundicién con cierre hermético al paso
de los olores mefiticos. Incluso conexiones de conducciones y remates,
con juntas elasticas. Totalmente montada, conexionada y probada
mediante las correspondientes pruebas de servicio. Tapado posterior de
la acometida y reposicion del pavimento con 15 cm hormigén en masa
HM-20/P/20/I como subbase, y reposicién de aceras con pavimentaciéon
similar a la existente, sentada con mortero 1/6 de cemento,0 incluso
formacién de vado peatonal si fuese necesario. Incluye cegado a red
existente mediante tapado sin rotura de la misma, piezas especiales
requeridas para entronque y p.p. de medios auxialiares. Incluye la retirada
y despeje de escombros, y de productos de la excavacion, su posterior
cargay transporte a vertedero autorizado. Incluye el canon de tratamiento
en dicho vertedero. Totalmente terminada.
O010A070 0,010 h. Peon ordinario 10,240 0,10
0010A060 1,500 h. Pebn especializado 10,320 15,48
M06CMO010 1,000 h. Compres.port.diesel m.p.2m3/min 3,240 3,24
MO6MI110 1,000 h. Mart.manual picador neum.9kg 0,500 0,50
PO1HCO020 0,700 m3  Hormigén HM-20/P/20/I central 60,200 42,14
P02TP060 8,000 m. Tuberia corrugada de PVC, DN200, SN8 7,210 57,68
P02TC700 1,000 ud Pieza especial 80,000 80,00
P01AG020 1,000 t. Grava 6/12 mm 13,500 13,50
PO1AFO050 1,000 m3  Material seleccionado 4,970 4,97
P02AP110 1,000 ud Arqueta prefabricada registrable de 24,000 24,00
polipropileno, con fondo precortado,
30x30x30 cm, para saneamiento
P02AC090 1,000 ud Tapa de fundicién, para arquetas de 15,000 15,00
saneamiento de 30x30 cm
P25VT010 4,000 m2  Baldosa terraz.granito 40x40x3,5 10,220 40,88
A01MA080 0,120 m3  MORTERO CEMENTO 1/6 M-40 35,240 4,23
% 3,000 % Medios auxiliares 301,720 9,05
3,000 % Costes indirectos 310,770 9,32
Precio total por UD .....cccoooiiiiiiieiiiee e 320,09
COLECTOR DE SANEAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES EN AVENIDA DE EUROPA Y CALLE PORTUGAL (B... Pagina 6



Anejo de justificacion de precios

N°  Caddigo Ud Descripcion Total
5 SERVICIOS AFECTADOS
5.15.01 M2  Capa de rodadura de calzada de 5 cm. de espesor, realizada con mezcla
bituminosa en caliente tipo AC16 surf S, puesta en obra, extendida y
compactada. Incluye la elevacién y recrecido de tapa de registro de
culquier tipo, mediante recolocacién a nueva rasante del cerco de
fundicion de la misma, para cualquier didmetro del mismo.
P01MB080 0,100 t. Mezcla bituminosa en caliente AC16 surf 28,500 2,85
S. D.A.<30
PO1PLO10 0,006 t. Betin B60/70 s/camion factoria 230,000 1,38
P0O1AF800 0,007 t Filler calizo para MBC factoria 90,500 0,63
% 6,000 % Medios auxiliares 4,860 0,29
3,000 % Costes indirectos 5,150 0,15
Precio total por M2 ......cccoeiviiiiiiee e 5,30
5.25.02 M2 Riego de imprimacion, con emulsion asféltica aniénica de imprimacion
EAI, de capas granulares, con una dotacién de 1 kg/m2., incluso barrido y
preparacion de la superficie.
O010A070 0,010 h Peodn ordinario 10,240 0,10
MO8CA110 0,001 h. Cisterna agua s/camién 10.000 I. 25,400 0,03
MO7AC020 0,001 h. Dumper convencional 2.000 kg. 5,110 0,01
M08BR020 0,001 h Barredora remolcada c/motor aux. 12,430 0,01
M08CB010 0,001 h. Cam.cist.bitum.c/lanza 10.000 I. 31,030 0,03
PO1PL180 1,000 kg Emulsion asféltica EAI 0,210 0,21
% 6,000 % Medios auxiliares 0,390 0,02
3,000 % Costes indirectos 0,410 0,01
Precio total por M2 ... 0,42
5.35.03 ML Reposicion de lared de saneamiento afectada durante la ejecucion de las
obras, tanto unitaria como separativa de aguas pluviales, incluyendo en
esta reposicién la reparacion de las roturas producidas durante las obras,
asi como la ejecucion de cualquier modificacién sobre estos servicios
existentes que marque la Direccién Facultativa para resolver los
problemas que se planteen durante la ejecucién de las obras. Incluyendo
la excavacion de la zanja, colocacién y prueba de las conducciones o
instalaciones complementarias de saneamiento requeridas, posterior
tapado con zahorra artificial. Incluye para la zahorra artificial su
transporte desde préstamo, extendido, humectacion y compactacion en
capas de 20 cm. de espesor, con un grado de compactacion minimo del
100% del Ensayo Pr6ctor Modificado. Posterior solera de hormigén como
base del pavimento de 15 cm. de espesor, realizada con hormigon
HM-20/P/20/1, i/vertido y vibrado, colocacién, p.p. de juntas, aserrado de
las mismas y fratasado. Incluye la reposicion de aceras con
pavimentacién similar a la existente, o incluso formaciéon de vado
peatonal si fuese necesario, transporte, acopio de materiales, y p.p. de
medios auxiliares.
O010A060 1,500 h. Pebn especializado 10,320 15,48
O010A070 0,250 h. Pedn ordinario 10,240 2,56
MO5EC110 0,350 h. Miniexcavadora hidr.cade. 1,2 t. 11,830 4,14
MO5PNO010 0,030 h. Pala carg.neuméat. 85 CV/1,2m3 33,610 1,01
M07CB020 0,020 h. Camion basculante 4x4 14 t. 30,550 0,61
MO8RL010 0,100 h. Rodillo v.duplex 55cm 800 kg.man 4,700 0,47
MO8CA110 0,015 h. Cisterna agua s/camién 10.000 . 25,400 0,38
M02GC110 1,000 m3  Canon de tierra a vertedero 1,370 1,37
P20CC010 1,000 mi Reposicién red saneamiento 150,000 150,00
P01AG020 1,000 t. Grava 6/12 mm 13,500 13,50
PO1AF040 2,400 t. Zahorra artifici. huso Z-3 DA<25 4,000 9,60
PO1HCO020 0,150 m3  Hormigén HM-20/P/20/1 central 60,200 9,03
P25VT010 4,000 m2  Baldosa terraz.granito 40x40x3,5 10,220 40,88
A01MA080 0,120 m3  MORTERO CEMENTO 1/6 M-40 35,240 4,23
3,000 % Costes indirectos 253,260 7,60
Precio total por ML ..o 260,86
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Anejo de justificacion de precios

N°  Caddigo Ud Descripcion Total

5.45.04 ML  Reposicion de la red abastecimiento de agua potable afectada durante la

ejecucion de las obras, incluyendo en esta reposicion la reparacién de las

roturas producidas durante las obras, asi como la ejecucién de cualquier

modificacién sobre estos servicios existentes que marque la Direccion

Facultativa para resolver los problemas que se planteen durante la

ejecucion de las obras. Incluyendo la excavacion de la zanja, colocacion y

prueba de las conducciones o instalaciones complementarias de

saneamiento requeridas, posterior tapado con zahorra artificial. Incluye

para la zahorra artificial su transporte desde préstamo, extendido,

humectaciéon y compactaciéon en capas de 20 cm. de espesor, con un

grado de compactacién minimo del 100% del Ensayo Préctor Modificado.

Posterior solera de hormigébn como base del pavimento de 15 cm. de

espesor, realizada con hormigéon HM-20/P/20/I, ilvertido y vibrado,

colocacion, p.p. de juntas, aserrado de las mismas y fratasado. Incluye la

reposicion de aceras con pavimentacion similar a la existente, o incluso

formacién de vado peatonal si fuese necesario, transporte, acopio de

materiales, y p.p. de medios auxiliares.

O010A060 1,500 h. Pebn especializado 10,320 15,48
O010A070 0,250 h. Pedn ordinario 10,240 2,56
MO5EC110 0,350 h. Miniexcavadora hidr.cade. 1,2 t. 11,830 4,14
MO5PNO010 0,030 h. Pala carg.neuméat. 85 CV/1,2m3 33,610 1,01
M07CB020 0,020 h. Camion basculante 4x4 14 t. 30,550 0,61
MO8RL010 0,100 h. Rodillo v.duplex 55cm 800 kg.man 4,700 0,47
MO8CA110 0,015 h. Cisterna agua s/camién 10.000 . 25,400 0,38
M02GC110 1,000 m3  Canon de tierra a vertedero 1,370 1,37
P20CC060 1,000 ml 1 30,000 30,00
P01AG020 1,000 t. Grava 6/12 mm 13,500 13,50
PO1AF040 2,400 t. Zahorra artifici. huso Z-3 DA<25 4,000 9,60
PO1HCO020 0,150 m3  Hormigén HM-20/P/20/1 central 60,200 9,03
P25VT010 4,000 m2  Baldosa terraz.granito 40x40x3,5 10,220 40,88
A01MA080 0,120 m3  MORTERO CEMENTO 1/6 M-40 35,240 4,23
3,000 % Costes indirectos 133,260 4,00
Precio total por ML ..o 137,26

5.55.05 ML Reposicion de la red de gas afectada durante la ejecucién de las obras,

incluyendo en esta reposicién la reparacion de las roturas producidas

durante las obras, asi como el cruce de servicios o la ejecuciéon de

cualquier modificacion sobre estos servicios existentes que marque la

Empresa Gestora para resolver los problemas que se planteen durante la

ejecucion de las obras. Incluyendo la excavacion de la zanja, colocacion y

prueba de las conducciones o instalaciones complementarias de

saneamiento requeridas, posterior tapado con zahorra artificial. Incluye

para la zahorra artificial su transporte desde préstamo, extendido,

humectacién y compactacion en capas de 20 cm. de espesor, con un

grado de compactacién minimo del 100% del Ensayo Préctor Modificado.

Posterior solera de hormigén como base del pavimento de 15 cm. de

espesor, realizada con hormigéon HM-20/P/20/l, ilvertido y vibrado,

colocacioén, p.p. de juntas, aserrado de las mismas y fratasado. Incluye la

reposicion de aceras con pavimentacion similar a la existente, o incluso

formacién de vado peatonal si fuese necesario, transporte, acopio de

materiales, y p.p. de medios auxiliares.

0O010A060 1,500 h. Pebn especializado 10,320 15,48
O010A070 0,250 h. Peodn ordinario 10,240 2,56
MO5EC110 0,350 h. Miniexcavadora hidr.cade. 1,2 t. 11,830 4,14
MO5PNO010 0,030 h. Pala carg.neumét. 85 CV/1,2m3 33,610 1,01
M07CB020 0,020 h. Camion basculante 4x4 14 t. 30,550 0,61
MO8RL010 0,100 h. Rodillo v.duplex 55cm 800 kg.man 4,700 0,47
MO8CA110 0,015 h. Cisterna agua s/camién 10.000 . 25,400 0,38
M02GC110 1,000 m3  Canon de tierra a vertedero 1,370 1,37
P20CC030 1,000 ml Reposicion red gas 125,000 125,00
P01AG020 1,000 t. Grava 6/12 mm 13,500 13,50
PO1AF040 2,400 t. Zahorra artifici. huso Z-3 DA<25 4,000 9,60
P0O1HCO020 0,150 m3  Hormigén HM-20/P/20/I central 60,200 9,03
P25VT010 4,000 m2 Baldosa terraz.granito 40x40x3,5 10,220 40,88
A01MA080 0,120 m3  MORTERO CEMENTO 1/6 M-40 35,240 4,23
3,000 % Costes indirectos 228,260 6,85
Precio total por ML ...coiviiiiiiiecee e 235,11
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Anejo de justificacion de precios

N°  Caddigo Ud Descripcion Total

5.6 5.06 ML  Reposicion de la red de alumbrado publico afectada durante la ejecucion

de las obras, incluyendo en esta reposicién la reparacion de las roturas

producidas durante las obras,asi como el cruce de servicios o la

ejecucion de cualquier modificacion sobre estos servicios existentes que

marque la Empresa Gestora para resolver los problemas que se planteen

durante la ejecucion de las obras. Incluyendo la excavacion de la zanja,

colocacion 'y prueba de las conducciones o0 instalaciones

complementarias de saneamiento requeridas, posterior tapado con

zahorra artificial. Incluye para la zahorra artificial su transporte desde

préstamo, extendido, humectacion y compactacion en capas de 20 cm. de

espesor, con un grado de compactacion minimo del 100% del Ensayo

Proctor Modificado. Posterior solera de hormigébn como base del

pavimento de 15 cm. de espesor, realizada con hormigéon HM-20/P/20/,

ilvertido y vibrado, colocacién, p.p. de juntas, aserrado de las mismas y

fratasado. Incluye la reposicion de aceras con pavimentacién similar a la

existente, o incluso formaciéon de vado peatonal si fuese necesario,

transporte, acopio de materiales, y p.p. de medios auxiliares.

O010A060 1,500 h. Pebn especializado 10,320 15,48
O010A070 0,250 h. Pedn ordinario 10,240 2,56
MO5EC110 0,350 h. Miniexcavadora hidr.cade. 1,2 t. 11,830 4,14
MO5PNO010 0,030 h. Pala carg.neuméat. 85 CV/1,2m3 33,610 1,01
M07CB020 0,020 h. Camion basculante 4x4 14 t. 30,550 0,61
MO8RL010 0,100 h. Rodillo v.duplex 55cm 800 kg.man 4,700 0,47
MO8CA110 0,015 h. Cisterna agua s/camién 10.000 . 25,400 0,38
M02GC110 1,000 m3  Canon de tierra a vertedero 1,370 1,37
P20CC040 1,000 ml Reposicién alumbrado publico 35,000 35,00
P01AG020 1,000 t. Grava 6/12 mm 13,500 13,50
PO1AF040 2,400 t. Zahorra artifici. huso Z-3 DA<25 4,000 9,60
PO1HCO020 0,150 m3  Hormigén HM-20/P/20/1 central 60,200 9,03
P25VT010 4,000 m2  Baldosa terraz.granito 40x40x3,5 10,220 40,88
A01MA080 0,120 m3  MORTERO CEMENTO 1/6 M-40 35,240 4,23
3,000 % Costes indirectos 138,260 4,15
Precio total por ML ..o 142,41

5.7 5.07 ML Reposicion de la red de telefonia afectada durante la ejecuciéon de las

obras, incluyendo en esta reposicién la reparacion de las roturas

producidas durante las obras, asi como el cruce de servicios o la

ejecucion de cualquier modificacion sobre estos servicios existentes que

marque la Empresa Gestora para resolver los problemas que se planteen

durante la ejecucién de las obras. Incluyendo la excavacion de la zanja,

colocacion 'y prueba de las conducciones o0 instalaciones

complementarias de saneamiento requeridas, posterior tapado con

zahorra artificial. Incluye para la zahorra artificial su transporte desde

préstamo, extendido, humectacion y compactacion en capas de 20 cm. de

espesor, con un grado de compactacion minimo del 100% del Ensayo

Préctor Modificado. Posterior solera de hormigén como base del

pavimento de 15 cm. de espesor, realizada con hormigén HM-20/P/20/,

ilvertido y vibrado, colocacioén, p.p. de juntas, aserrado de las mismas y

fratasado. Incluye la reposicion de aceras con pavimentacion similar a la

existente, o incluso formaciéon de vado peatonal si fuese necesario,

transporte, acopio de materiales, y p.p. de medios auxiliares.

0O010A060 1,500 h. Pebn especializado 10,320 15,48
O010A070 0,250 h. Peodn ordinario 10,240 2,56
MO5EC110 0,350 h. Miniexcavadora hidr.cade. 1,2 t. 11,830 4,14
MO5PNO010 0,030 h. Pala carg.neumét. 85 CV/1,2m3 33,610 1,01
M07CB020 0,020 h. Camion basculante 4x4 14 t. 30,550 0,61
MO8RL010 0,100 h. Rodillo v.duplex 55cm 800 kg.man 4,700 0,47
MO8CA110 0,015 h. Cisterna agua s/camién 10.000 . 25,400 0,38
M02GC110 1,000 m3  Canon de tierra a vertedero 1,370 1,37
P20CC090 1,000 ml Reposicion red telefonia 32,000 32,00
P01AG020 1,000 t. Grava 6/12 mm 13,500 13,50
PO1AF040 2,400 t. Zahorra artifici. huso Z-3 DA<25 4,000 9,60
P0O1HCO020 0,150 m3  Hormigén HM-20/P/20/I central 60,200 9,03
P25VT010 4,000 m2 Baldosa terraz.granito 40x40x3,5 10,220 40,88
A01MA080 0,120 m3  MORTERO CEMENTO 1/6 M-40 35,240 4,23
3,000 % Costes indirectos 135,260 4,06
Precio total por ML ...coiviiiiiiiecee e 139,32
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Anejo de justificacion de precios

N°  Caddigo Ud Descripcion Total
5.8 5.08 ML  Reposicion de la red de suministro eléctrico afectada durante la ejecucion
de las obras, tanto de baja tension como media tension, incluyendo en
esta reposicién la reparacion de las roturas producidas durante las obras,
asi como el cruce de servicios o la ejecucidon de cualquier modificaciéon
sobre estos servicios existentes que marque la Empresa Gestora para
resolver los problemas que se planteen durante la ejecucion de las obras.
Incluyendo la excavacion de la zanja, colocaciéon y prueba de las
conducciones o0 instalaciones complementarias de saneamiento
requeridas, posterior tapado con zahorra artificial. Incluye para la zahorra
artificial su transporte desde préstamo, extendido, humectacién y
compactacion en capas de 20 cm. de espesor, con un grado de
compactaciéon minimo del 100% del Ensayo Proctor Modificado. Posterior
solera de hormigén como base del pavimento de 15 cm. de espesor,
realizada con hormigon HM-20/P/20/1, i/vertido y vibrado, colocacion, p.p.
de juntas, aserrado de las mismas y fratasado. Incluye la reposicién de
aceras con pavimentacion similar a la existente, o incluso formacién de
vado peatonal si fuese necesario, transporte, acopio de materiales, y p.p.
de medios auxiliares.
0O010A060 1,500 h. Pedn especializado 10,320 15,48
0O010A070 0,250 h. Peon ordinario 10,240 2,56
MO5EC110 0,350 h. Miniexcavadora hidr.cade. 1,2 t. 11,830 4,14
MO5PN010 0,030 h. Pala carg.neumat. 85 CV/1,2m3 33,610 1,01
M07CB020 0,020 h. Camibn basculante 4x4 14 t. 30,550 0,61
MO8RLO10 0,100 h. Rodillo v.duplex 55cm 800 kg.man 4,700 0,47
MO8CA110 0,015 h. Cisterna agua s/camion 10.000 I. 25,400 0,38
M02GC110 1,000 m3  Canon de tierra a vertedero 1,370 1,37
P20CC070 1,000 ml Reposicion suministro BT 45,000 45,00
PO1AG020 1,000 t. Grava 6/12 mm 13,500 13,50
PO1AF040 2,400 t. Zahorra artifici. huso Z-3 DA<25 4,000 9,60
PO1HC020 0,150 m3  Hormigén HM-20/P/20/1 central 60,200 9,03
P25VT010 4,000 m2 Baldosa terraz.granito 40x40x3,5 10,220 40,88
A01MA080 0,120 m3  MORTERO CEMENTO 1/6 M-40 35,240 4,23
3,000 % Costes indirectos 148,260 4,45
Precio total por ML ..ot 152,71
5.95.09 ML Reposicion de las redes de riego o cualquier otro servicio no
contemplado en las partidas anteriores, afectadas durante la ejecucion de
las obras, incluyendo en esta reposicion la reparaciéon de las roturas
producidas durante las obras, asi como el cruce de servicios o la
ejecucion de cualquier modificacion sobre estos servicios existentes que
marque la Empresa Gestora para resolver los problemas que se planteen
durante la ejecucién de las obras. Incluyendo la excavacion de la zanja,
colocacion 'y prueba de las conducciones o0 instalaciones
complementarias de saneamiento requeridas, posterior tapado con
zahorra artificial. Incluye para la zahorra artificial su transporte desde
préstamo, extendido, humectacién y compactacion en capas de 20 cm. de
espesor, con un grado de compactacion minimo del 100% del Ensayo
Proctor Modificado. Posterior solera de hormigébn como base del
pavimento de 15 cm. de espesor, realizada con hormigéon HM-20/P/20/,
i/vertido y vibrado, colocacién, p.p. de juntas, aserrado de las mismas y
fratasado. Incluye la reposicion de aceras con pavimentacion similar a la
existente, o incluso formaciéon de vado peatonal si fuese necesario,
transporte, acopio de materiales, y p.p. de medios auxiliares.
0O010A060 1,500 h. Pedn especializado 10,320 15,48
0O010A070 0,250 h. Peon ordinario 10,240 2,56
MO5EC110 0,350 h. Miniexcavadora hidr.cade. 1,2 t. 11,830 4,14
MO5PN010 0,030 h. Pala carg.neumat. 85 CV/1,2m3 33,610 1,01
M07CB020 0,020 h. Camién basculante 4x4 14 t. 30,550 0,61
MO8RLO10 0,100 h. Rodillo v.duplex 55cm 800 kg.man 4,700 0,47
MO8CA110 0,015 h. Cisterna agua s/camion 10.000 I. 25,400 0,38
M02GC110 1,000 m3  Canon de tierra a vertedero 1,370 1,37
P04RA010 1,000 ml Reposicion red de riego 20,000 20,00
PO1AG020 1,000 t. Grava 6/12 mm 13,500 13,50
PO1AF040 2,400 t. Zahorra artifici. huso Z-3 DA<25 4,000 9,60
PO1HC020 0,150 m3  Hormigén HM-20/P/20/1 central 60,200 9,03
P25VT010 4,000 m2 Baldosa terraz.granito 40x40x3,5 10,220 40,88
A01MA080 0,120 m3  MORTERO CEMENTO 1/6 M-40 35,240 4,23
3,000 % Costes indirectos 123,260 3,70
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Anejo de justificacion de precios

N°  Caddigo Ud Descripcion Total
Precio total por ML ...ooiiiiiiiiiceeee e 126,96
5.105.10 UD Cruce con la red saneamiento existente, incluso parte proporcional de
trabajos de excavacién manual para su descubrimiento, sistema de
sostenimiento y trabajos de refuerzo del prisma de canalizacion,
ejecucion de reposiciones de sefializacion del servicio y medidas de
proteccion conforme indicaciones de la Direccién de Obra. Incluso parte
proporcional de obra de reparacion o reposicion, en caso de rotura
accidental o volutaria, por ser precisa para facilitar el procedimiento de
ejecucion. Totalmente terminado.
O010A030 0,500 h Oficial primera 10,710 5,36
O010A070 0,450 h. Peon ordinario 10,240 4,61
MO5EC110 0,750 h. Miniexcavadora hidr.cade. 1,2 t. 11,830 8,87
MO5PN010 0,300 h Pala carg.neumat. 85 CV/1,2m3 33,610 10,08
M07CB020 0,020 h. Camibn basculante 4x4 14 t. 30,550 0,61
P24CC010 1,000 ud Cruce red saneamiento 150,000 150,00
P20CC010 3,000 ml Reposicion red saneamiento 150,000 450,00
% 6,000 % Medios auxiliares 629,530 37,77
3,000 % Costes indirectos 667,300 20,02
Precio total por UD ....ccccoiiiiiieiieeee e 687,32
5.115.11 UD Cruce con la red de evacuacion de aguas pluviales, incluso parte
proporcional de trabajos de excavacién manual para su descubrimiento,
sistema de sostenimiento y trabajos de refuerzo del prisma de
canalizacién, ejecucion de reposiciones de sefializacion del servicio y
medidas de proteccion conforme indicaciones de la Direccién de Obra.
Incluso parte proporcional de obra de reparacion o reposicion, en caso de
rotura accidental o volutaria, por ser precisa para facilitar el
procedimiento de ejecucion. Totalmente terminado.
O010A030 0,500 h Oficial primera 10,710 5,36
O010A070 0,450 h. Peon ordinario 10,240 4,61
MO5EC110 0,750 h. Miniexcavadora hidr.cade. 1,2 t. 11,830 8,87
MO5PN010 0,300 h Pala carg.neumat. 85 CV/1,2m3 33,610 10,08
M07CB020 0,020 h. Camibn basculante 4x4 14 t. 30,550 0,61
P24WW190 1,000 ud Cruce red pluviales 250,000 250,00
P20CC020 5,000 ml Reposicion red pluviales 150,000 750,00
% 6,000 % Medios auxiliares 1.029,530 61,77
3,000 % Costes indirectos 1.091,300 32,74
Precio total por UD .....cccoiiiiiieiieeee e 1.124,04
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Anejo de justificacion de precios

N°  Caddigo Ud Descripcion Total

6 GESTION DE RESIDUOS
6.16.01 UD Gestion de Residuos: la descomposicion de esta unidad se encuentra en

el Anejo N° 14, que se acompaiia.

Sin descomposicion 4.440,175

3,000 % Costes indirectos 4.440,175 133,21

Precio total redondeado por UD .......cccccoocvviiiennenens 4.573,38
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Anejo de justificacion de precios

N°  Caddigo Ud Descripcion Total
7 ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD
7.17.01 UD Estudio de Seguridad y Salud: la descomposicion de esta unidad se
encuentra en el Documento N° V, que se acompaiia.
Sin descomposicion 3.174,068
3,000 % Costes indirectos 3.174,068 95,22
Precio total redondeado por UD .......cccccoocvviiiennenens 3.269,29
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ANEJO N2 12: CLASIFICACION DEL CONTRATISTA

1. -OBJETO DEL ANEJO

Este anejo tiene por objeto determinar la Clasificacion del Contratista.

De acuerdo con el articulo 65.1.a) del “Real Decreto Legislativo 3/2011, de 14
de noviembre, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de Contratos del
Sector Publico” (L.C.S.P.): “Para los contratos de obras cuyo valor estimado sea inferior
a 500.000 euros la clasificacion del empresario en el grupo o subgrupo que en funcion
del objeto del contrato corresponda acreditard su solvencia econdmica y financiera y
solvencia técnica para contratar”.

La Clasificacion del Contratista se ha realizado teniendo en cuenta el
“Reglamento General de la Ley de Contratos de la Administraciones Publicas
(Real Decreto 1098/2001 de 12 de Octubre)”.

En particular, se han utilizado los articulos 25 y 26 pertenecientes al Capitulo II:
“De la clasificacion y registro de empresas” por los que se obtienen los grupos y
subgrupos en la clasificacion de contratistas de obras (articulo 25) y las categorias de
clasificacion de contratistas de obras (articulo 26).

No obstante, y volviendo al articulo 65.1.a) de la L.C.S.P., el Contratista “podrd
acreditar su solvencia indistintamente mediante su clasificacion como contratista de
obras en el grupo o subgrupo de clasificacion correspondiente al contrato o bien
acreditando el cumplimiento de los requisitos especificos de solvencia exigidos en el
anuncio de licitacion o en la invitacion a participar en el procedimiento y detallados en
los pliegos del contrato”, que en este caso, seran determinados por la Direccidon
General del Agua de la Comunidad Auténoma de la Region de Murcia.
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COLECTOR DE SANEAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES EN AVENIDA DE EUROPA
Y CALLE PORTUGAL (BULLAS)

2. -CALCULO DE LA CLASIFICACION DEL CONTRATISTA

Se ha desglosado el Presupuesto Base de Licitacidon en cada uno de los capitulos
que afectan a la definicién del proyecto.

CAPIiTULO PRESUPUESTO(€) PORCENTAIJE
1. MOVIMIENTO DE TIERRAS 139.071,39 38,23

2. SANEAMIENTO 123.276,87 33,89

3. SERVICIOS AFECTADOS 90.102,17 24,77

4. GESTION DE RESIDUOS 6.585,21 1,81

5. ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD 4.707,45 1,29
TOTAL 363.743,09 100

Las Unicas actividades que alcanzan el 20 % son las correspondientes a los

siguientes capitulos:

B 1. MOVIMIENTO A€ TIBITAS.c.uiiiviieeieeee ettt ettt e ee e ereser e 38,23 %
LI Y- | =TT 0 d1T=] o) (o TR T TS 33,89 %
I BT Y oV ol {0 I AN (=T = [0 [0 LT 24,77 %

3. -CLASIFICACION DEL CONTRATISTA PROPUESTA

Por lo tanto, segun los articulos 25, 26 y 36 del R.G.L.C.A.P., la Clasificacion del
Contratista propuesta para el presente proyecto es la siguiente:

GRUPO A) Movimiento de tierras y perforaciones

= Subgrupo 1. Desmontes y vaciados
= Categoria: 3

GRUPO E) Hidraulicas

= Subgrupo 1. Abastecimientos y saneamientos
= Categoria: 3
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ANEJO N2 13: CONTROL DE CALIDAD
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ANEJO N2 13: CONTROL DE CALIDAD

1. -OBJETO DEL ANEJO

Se redacta el presente programa de Control de Calidad, a realizar durante la
ejecucion de las obras: “COLECTOR DE SANEAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES EN
AVENIDA DE EUROPA Y CALLE PORTUGAL (BULLAS)”.

Este Programa, se adaptard a los criterios de la Direccién y Obra, y segun lo
estipulado en la clausula 38 del “Pliego de Cldusulas Administrativas Generales para la
Contratacion de Obras del Estado (Aprobada por Real Decreto 3854/70)”, denominada
“Ensayos y andlisis de los materiales y unidades de obra”, por la cual:

= |a Direccion puede ordenar que se verifiquen los ensayos y andlisis de
materiales y unidades de obra que en cada caso resulten pertinentes y los gastos que
se originen serdn de cuenta del contratista hasta un importe mdximo del 1% del
presupuesto de la obra.

= g misma Direccion fijara el numero, forma y dimensiones y demds
caracteristicas que deben reunir las muestras y probetas para ensayo y andlisis, caso de
que no exista disposicion general al efecto, ni establezca tales datos el pliego de
prescripciones técnicas particulares.

2. -NORMATIVA TECNICA APLICABLE

Se aplicara la siguiente normativa, asi como el Documento N2 llI: Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares, del presente proyecto, para el establecimiento de
las especificaciones a exigir a los diferentes materiales utilizados en la ejecucion de las
unidades de obra, los criterios de aceptacion 6 rechazo a aplicar, tolerancias
permitidas, etc.:

= Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes
de la Direccion General de Carreteras (PG-3) (Orden Ministerial de 6 de febrero de
1976, y las modificaciones introducidas por la Orden Ministerial FOM/891/2004, la
Orden Ministerial FOM/1382/2002, la Orden Ministerial FOM/475/2002 y la Orden
Circular 24/2008)

» |nstruccion de Hormigon Estructural (EHE-08)(BOE del 22 de agosto de 2008)

= Normas U.N.E.

= QOtras Instrucciones, Pliegos o Normas promulgadas por la Administracién, que
la Direccidn Facultativa considere de aplicaciéon
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AYUNTAMIENTO DE BULLAS
COLECTOR DE SANEAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES EN AVENIDA DE EUROPA
Y CALLE PORTUGAL (BULLAS)

3. -CONTROL Y VIGILANCIA DE LA EJECUCION

La metodologia a seguir, para que el control y vigilancia de la ejecucion sea
eficaz y correcto, e interferir lo menos posible en el desarrollo de las obras,
produciendo el minimo de paradas en la ejecucion de las diferentes unidades de obra
consistira en:

—Supervision del Plan de Control de Calidad de la Obra, definiendo el alcance de

las actividades y ensayos a realizar con definicidn y valoracidn de los mismos, asi como
el modo y la Normativa de efectuar éstos.
—Supervision del Control Geométrico de la Obra, consistente en asegurar que

ésta responda en su geometria, forma y dimensiones a los Proyectos aprobados o a sus
modificaciones autorizadas, con independencia de las comprobaciones de la Direccién
Facultativa.

—Supervision _del Control Cuantitativo de la_Obra, comprobando la medicidn,

cuando le sea demandado, comprobando su correspondencia con lo previsto en el
Proyecto o en sus modificaciones autorizadas, especialmente en aquellas partes y
unidades que, por quedar ocultas, son de dificil comprobacidn posterior.

—Control Cualitativo de la Obra, comprobando que los materiales, puesta en obra

de los mismos y unidades de obra terminadas, se ajustan a las prescripciones técnicas
del Proyecto.
—Vigilancia Sistemdtica de los Procesos de Ejecucion (fabricacidon y puesta en

obra) de las distintas unidades para asegurar que se ajustan a las condiciones técnicas
vigentes.
—Supervision de las posibles Modificaciones al Proyecto, informando de su

viabilidad técnico-constructiva y analizando sus repercusiones.
—Sequimiento del Plan de Obra y de la obra ejecutada, cuantificando los desfases

gue se puedan producir, con indicacidon de su tendencia y propuesta de las medidas
correctoras oportunas y analisis de las causas.
—Control y Sequimiento del Plan de Sequridad y Salud que presentard el

Contratista de la obra y que aprobara la Direccion Facultativa.
—Obligacion de convocatoria y asistencia a reuniones periodicas con el técnico

del Contratista y el Director de Obra, con levantamiento de actas y aprobacién
posterior de las mismas por todas las partes entregando a la Direccién de la Obra copia
de ello puntualmente.
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ANEJO N2 13: CONTROL DE CALIDAD

4. -CONTRO DE MATERIALES

Los ensayos incluidos se denominan de “recepcion”, no estando comprendidos
los previos o de informacidn que la contrata precise para la seleccién de materiales ni
los que, como consecuencia de resultados deficientes que no permitan la aceptacién
del lote correspondiente, sea necesario repetir.

4.1. -Relleno Grava

Aptitud del material de aporte:

= Granulometria (NLT-104): 1

= Limites de Atterberg (NLT-105/6): 1

= Equivalente de arena (NLT-113): 1

= Elementos con dos o mas caras de fractura (NLT-358): 1

4.2. -Relleno Material Seccionado de Préstamo

Aptitud del material de aporte:

= Proctor Normal (NLT-107): 1

= Granulometria (NLT-104): 1

= Materia organica (NLR-152): 1

= C.B.R.(NLT-111):1

= Determinacion sulfatos solubles en suelo (NLT-120): 1

Comprobacion puesta en obra:
= Densidad “in situ” y humedad en suelo: 15

4.3. -Relleno Zahorra

Aptitud del material de aporte:

= Préctor Modificado (NLT-108): 1

Comprobacion puesta en obra:
= Densidad “in situ” y humedad en suelo: 15
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AYUNTAMIENTO DE BULLAS
COLECTOR DE SANEAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES EN AVENIDA DE EUROPA
Y CALLE PORTUGAL (BULLAS)

4.4. -Hormigones

Se realizard el control de calidad en los hormigones utilizados en obra en la
ejecucidon de las obras de drenaje transversal. Se realizard un control a nivel normal,
segun el articulo 83 de la EHE-08.

Cada amasada consistira en:

= Toma de muestras del hormigdn fresco

= Medida del asiento del cono de Abrams

= Fabricacidn de 5 probetas cilindricas de 15-:30 cm

= Curado, refrentado y rotura de las probetas a 7 y 28 dias, segiin UNE
833301, 83303 y 83304.

De acuerdo con la EHE-08, en el caso de los hormigones fabricados en central
preparados en posesién de un Sello de Calidad oficialmente reconocido, se podra
reducir el muestreo al 50% de los lotes.

4.5. -Tuberia PVC corrugada

Aptitud del material de aporte:

= Aplastamiento tubo (UNE 127010/95): 1

4.6. -Mezcla Bituminosa

Aptitud del material de aporte:

= Densidad maxima mezcla bituminosa (UNE-EN 12697-5): 1
= Densidad aparente mezcla bituminosa (UNE-EN 12697-6): 1

Comprobacion puesta en obra:
= Extraccion de probeta testigo: 2
= Densidad y/o espesor de testigo: 2
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ANEJO N° 14: GESTION DE RESIDUOS

(REAL DECRETO 105/2008 de 1 de febrero del MINISTERIO DE LA PRESIDENCIA por el que se regula la
produccioén y gestion de residuos de construccion y demolicién)

1,- ESTIMACION DE LA CANTIDAD, EXPRESADA EN TONELADAS Y METROS CUBICOS, DE LOS
RESIDUOS DE CONSTRUCCION, QUE SE GENERARAN EN LA OBRA, CON ARREGLO A LA LISTA
EUROPEA DE RESIDUQOS (LER)

Residuos procedentes de la m3
construccion de la obra excavacion
demoliciones 650,00
Residuos prf)cedentes de la m3 . densidad tn/m3 esponjamiento
excavacion de la obra excavacion
tierras y pétreos 2.558,00 1,80 1,10
Tn d V
. L 0
Evaluacpn teor!ca del Codigo LER % Tone_ladas de densidad m3 vplumen
Peso por tipologia de RC en peso [cadatipode RC tn/m3 residuos
(dx V) (V X %)

RC : Nivel | procedentes de la excavacion de la obra

1.tierras y pétreos (d= densidad x esponjamiento) | 506484 | 198 | 2.558,00

RC: Nivel Il procedentes de la construccion de la obra

RC: Naturaleza no pétrea

1. Asfalto 17 03 90 1.433,25 2,45 585,00

2. Madera 17 02 0 - 1,50 -

3. Metales 17 04 0 - 1,50 -

4. Papel 2001 0 - 0,75 -

5. Plastico 17 02 0 - 0,75 -

6. Vidrio 17 02 0 - 1,00 -

7.Yeso 17 08 0 - 1,00 -
Total estimacion (tn) 90 1.433,25 585,00

RC: Naturaleza pétrea

1. Arena, grava y otros aridos 0104 3 29,25 1,50 19,50

2.Hormigon 17 01 5 81,25 2,50 32,50

3. L,ad_rlllos, azulejos y otros 17 01 0 ) 1,25 i

ceramicos

4, Piedra 17 09 2 19,50 1,50 13,00
Total estimacion (tn) 10 130,00 65,00

RC: Potencialmente Peligrosos y otros

1.Basura 20 02 - 20 03 0 - 0,75 -

07 07 -08 01 - 13 02
1307 - 1406 - 1501
. 1502 - 16 01 - 16 06
2. Pot. Peligrosos y otros 701 17021703 0 = 0,60 -
17 04-17 05- 17 06

1708 -17 09 - 20 01

Total estimacion (tn) 0 = -
TOTAL
Total Tn residuos nivel | 5.064,84
Total Tn residuos nivel 1.563,25
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ANEJO N° 14: GESTION DE RESIDUOS

2. MEDIDAS PARA LA PREVENCION DE RESIDUOS EN LA OBRA OBJETO DEL PROYECTO.

Separacién en origen de los residuos peligrosos contenidos en los RC

Reduccion de envases y embalajes en los materiales de construccion

Aligeramiento de los envases

Envases plegables: cajas de carton, botellas, ...

Optimizacion de la carga en los palets

Suministro a granel de productos

Concentracion de los productos

XX XX PP XX

Utilizacion de materiales con mayor vida Util

Instalacion de caseta de almacenaje de productos sobrantes reutilizabes

Otros (indicar)

3.- OPERACIONES DE REUTILIZACION, VALORACION O ELIMINACION A LA QUE SE DESTINARAN LOS
RESIDUOS GENERADOS EN LA OBRA

Operacién prevista

REUTILIZACION

X |No se prevé operacion de reutilizacion alguna

Reutilizacion de tierras procedentes de la excavacion

Reutilizacion de residuos minerales o petreos en aridos reciclados o en urbanizacion

Reutilizacion de materiales ceramicos

Reutilizacion de materiales no pétreos: madera, vidrio,...

Reutilizacion de materiales metalicos

Otros (indicar)

VALORACION

X |No se prevé operacion alguna de valoracion "in situ"

Utilizacion principal como combustible 0 como otro medio de generar energia

Recuperacion o regeneracion de disolventes

Reciclado o recuperacién de sustancias organicas que utilizan no disolventes

Reciclado y recuperacion de metales o compuestos metalicos

Reciclado o recuperacion de otras materias inorganicas

Regeneracion de acidos y bases

Tratamiento de suelos, para una mejora ecologica de los mismos.

Acumulacion de residuos para su tratamiento segun el Anexo I1.B de la Decisién Comisién 96/350/CE.

Otros (indicar)

ELIMINACION

No se prevé operacion de eliminacion alguna

Deposito en vertederos de residuos inertes

Deposito en vertederos de residuos no peligrosos

XXX

Deposito en vertederos de residuos peligrosos

Otros (indicar)

4.- MEDIDAS DE SEGREGACION "IN SITU" PREVISTAS (CLASIFICACION/SELECCION)

Toneladas Ratio (Tn) Separacion individualizada de residuos
Hormigon 81,25 160 NO
Ceramicos - 80 NO
Metal - 4 NO
Madera - 2 NO
Vidrio - 2 NO
Plasticos - 1 NO
Papel y carton - 1 NO

X |Eliminacion previa de elementos desmontables y/o peligrosos.

Derribo separativo/ Segregacién en obra nueva (ej: pétreos, madera, metales, plasticos+carton+envases,
organicos, peligrosos).

X |Derribo integral o recogida de escombros en obra nueva “todo mezclado”, y posterior tratamiento en planta
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ANEJO N° 14: GESTION DE RESIDUOS

5.- PRESCRIPCIONES A INCLUIR EN EL PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS DEL PROYECTO

Prescripciones a incluir en el pliego de prescripciones técnicas del proyecto, en relacién con el almacenamiento,
manejo y, en su caso, otras operaciones de gestion de los residuos de construccién y demolicion en obra.

Para los derribos: se realizardn actuaciones previas tales como apeos, apuntalamientos, estructuras
X lauxiliares.....para las partes 6 elementos peligrosos, referidos tanto a la propia obra como a los edificios
colindantes

Como norma general, se procurard actuar retirando los elementos contaminantes y/o peligrosos tan pronto
como sea posible, asi como los elementos a conservar o valiosos (ceramicos, marmoles...... ). Seguidamente

se actuarad desmontando aquellas partes accesibles de las instalaciones, carpinteria, y demas elementos que

lo permitan. Por Ultimo, se procedera derribando el resto.

El depdsito temporal de los escombros, se realizara bien en sacos industriales iguales o inferiores a 1 metro
X cubico, contenedores metalicos especificos con la ubicacién y condicionado que establezcan las ordenanzas

municipales. Dicho depdsito en acopios, también debera estar en lugares debidamente sefalizados y
segregados del resto de residuos.

El depodsito temporal para RCDs valorizables (maderas, plasticos, chatarra....), que se realice en
X |contenedores o en acopios, se debera sefializar y segregar del resto de residuos de un modo adecuado.

Los contenedores deberan estar pintados en colores que destaquen su visibilidad, especialmente durante la
noche, y contar con una banda de material reflectante de, al menos, 15 centimetros a lo largo de todo su
perimetro. En los mismos debe figurar la siguiente informacién: razén social, CIF, teléfono del titular del
X |contenedor/envase, y el nimero de inscripcién en el Registro de Transportistas de Residuos, creado en el
art. 43 de la Ley 5/2003, de 20 de marzo, de Residuos de la Comunidad de Madrid, del titular del contenedor.
Dicha informacién también debera quedar reflejada en los sacos industriales u otros elementos de
contencién, a través de adhesivos, placas, etc.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las medidas necesarias para evitar
el depésito de residuos ajenos a la misma. Los contenedores permaneceran cerrados o cubiertos, al menos,
fuera del horario de trabajo, para evitar el depdsito de residuos ajenos a las obras a la que prestan servicio.

En el equipo de obra se deberan establecer los medios humanos, técnicos y procedimientos de separacion
que se dedicaran a cada tipo de RCD.

Se deberan atender los criterios municipales establecidos (ordenanzas, condicionados de la licencia de
obras), especialmente si obligan a la separacion en origen de determinadas materias objeto de reciclaje o
deposicion. En este Ultimo caso se deberad asegurar por parte del contratista realizar una evaluacion
X econdmica de las condiciones en las que es viable esta operacion. Y también, considerar las posibilidades
reales de llevarla a cabo: que la obra o construccion lo permita y que se disponga de plantas de
reciclaje/gestores adecuados. La Direccion de Obras sera la responsable Gltima de la decision a tomar y su
justificacién ante las autoridades locales o autondémicas pertinentes.
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ANEJO N° 14: GESTION DE RESIDUOS

Se debera asegurar en la contratacion de la gestiéon de los RCDs, que el destino final (Planta de Reciclaje,
Vertedero, Cantera, Incineradora, Centro de Reciclaje de Plasticos/Madera ...... ) son centros con la
autorizacion autondémica de la Consejeria de Medio Ambiente, asi mismo se debera contratar solo
transportistas o gestores autorizados por dicha Consejeria, e inscritos en los registros correspondientes.
Asimismo se realizara un estricto control documental, de modo que los transportistas y gestores de RCDs
deberan aportar los vales de cada retirada y entrega en destino final.

Para aquellos RCDs (tierras, pétreos...) que sean reutilizados en otras obras o proyectos de restauracion, se
debera aportar evidencia documental del destino final.

La gestion (tanto documental como operativa) de los residuos peligrosos que se hallen en una obra de
derribo o se generen en una obra de nueva planta se regira conforme a la legislacién nacional vigente (Ley
10/1998, Real Decreto 833/88, R.D. 952/1997 y Orden MAM/304/2002 ), la legislacién autonémica ( Ley
5/2003, Decreto 4/1991...) v los requisitos de las ordenanzas locales.

Asimismo los residuos de caracter urbano generados en las obras (restos de comidas, envases, lodos de
fosas sépticas...), seran gestionados acorde con los preceptos marcados por la legislacién y autoridad
municipales.

Para el caso de los residuos con amianto, se seguiran los pasos marcados por la Orden MAM/304/2002, de 8
de febrero, por la que se publican las operaciones de valorizacion y eliminacion de residuos y la lista europea
de residuos. Anexo Il. Lista de Residuos. Puntol7 06 05* (6), para considerar dichos residuos como
peligrosos o como no peligrosos. En cualquier caso, siempre se cumpliran los preceptos dictados por el Real
Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevencion y reduccién de la contaminacién del medio ambiente
producida por el amianto. Art. 7., asi como la legislacion laboral de aplicacion.

Los restos de lavado de canaletas/cubas de hormigén, seran tratados como residuos “escombro”.

Se evitara en todo momento la contaminacién con productos toxicos o peligrosos de los plasticos y restos de
madera para su adecuada segregacion, asi como la contaminacion de los acopios o contenedores de
escombros con componentes peligrosos.

Las tierras superficiales que puedan tener un uso posterior para jardineria o recuperacion de suelos
degradados, sera retirada y almacenada durante el menor tiempo posible, en caballones de altura no
superior a 2 metros. Se evitard la humedad excesiva, la manipulacion, y la contaminacion con otros
materiales.

Otros (indicar)
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ANEJO N° 14: GESTION DE RESIDUOS

6.- VALORACION DEL COSTE PREVISTO DE LA GESTION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION

Valoracion del coste previsto de la gestion correcta de los residuos de construccion , coste que formara parte del
presupuesto del proyecto en capitulo aparte.

TOTAL
Total Tn residuos nivel | 5.064,84
Total Tn residuos nivel 1.563,25

TASA POR DEPOSITO EN VERTEDERO MUNICIPAL

Toneladas de residuos Tarifa €x Tn TASA

6.628,09 0,69 € 4.573,38 €

Asciende el Presupuesto de Ejecucion Material del ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS
a la expresada cantidad de: CUATRO MIL QUINIENTOS SETENTA Y TRES EUROS
CON TREINTA Y OCHO CENTIMOS (4.573,38 €)

Bullas (Regién de Murcia). Octubre 2015

Alfonso Mufioz Gea
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos. N° Col.: 28768
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Il. PLANTA GENERAL
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PLANOS

lll. PERFILES LONGITUDINALES
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PLANOS

IV. SECCIONES TIPO Y
DETALLE POZO DE REGISTRO

Alfonso Mufioz Gea
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos. N2 Col.:28768



AVENIDA DE EUROPA DN 630

Zanja Entibada Zanja sin Entibar
Altura > 2 metros Altura < 2 metros

0,05 mezcla bituminosa sobre riego imprimacion EAI
i 0,15 hormigoén en masa HM-20

0,20 zahorra artificial 100% PM

espesor
10 cm

espesor variable zahorra artificial 100% PM

10 cm

/ 0,20 grava 6/12 mm por encima de la clave de la conduccion

1 0,10 grava 6/12 mm de cama de apoyo

1,50 ancho de zanja _ 1,50 ancho de zanja

CALLE PORTUGAL DN 400 L : o 1 :
Todas las zanjas tienen la misma seccion tipo, sélo diferenciadas:

Zanja Entibada Zanja sin Entibar - cuando por motios de seguridad, requieran ser entibadas
- por el ancho de la zanja, dependiente del diametro nominal de la conduccidon

cotas en metros

€spesor

10 cm €Spesor

10 cm

AYUNTAMIENTO DE BULLAS

PROYECTO:
COLECTOR DE SANEAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES EN

1
AVENIDA DE EUROPA'Y CALLE PORTUGAL (BULLAS)
DESIGNACION: PLANO
- PVe q Secciones Tipo N° 9
1,20 ancho de zanja DITUEAco 1,20 ancho de zanja
DN 400 Alfonso Muiioz Gea FECHA: ESCALA:
Ingeniero de Camin;i, g;;aglf;dﬁzP;;;tgg Octubre 2.015 1/25




Alzado General

Tapa normalizada

| S==)

589

Junta elastica estanca

VARIABLE

u 192” 320

2 bi

d be

@ bi (interior) 1.000 1.200
J be (exteriror) 1.240 1.520
H (total) 1.025 1.200
h (util) 960 1.135
m (macho) 65 65
e (alzados) 120 160
es (solera) 120 165
ho 92 105
j (unta) 20 20

Mobdulo Cilindrico
_ L
—
W
~d
Q
<
e —
S
—
9] ’l l‘
‘rT D bi
Obe
Moddulo Base
e Perfil
—»I I‘—
T
—
T 5% <
‘ HM-20
(7))
QO
f O
Ybe

La cubeta base podra ser ejecutada in situ
o prefabricada, a decidir con la Direccion de Obra.
Incluird los entronques que sean requeridos

Moébdulo Conico

Seccion A-A
384
\§ g/
D —
S
—
r 4 1\
DI
Ube |
I

El modulo de remate podra ser
una losa o un cono, a decidir con
la Direccién de Obra

Los mddulos prefabricados podran ser de hormigon armado u
hormigdn en masa, a decidir con la Direccion de Obra. Incluiran
las perforaciones de los entronques que sean requeridos

AYUNTAMIENTO DE BULLAS

PROYECTO:
COLECTOR DE SANEAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES EN
AVENIDA DE EUROPA Y CALLE PORTUGAL (BULLAS)

DESIGNACION: PLANO
Detalle Pozo de Registro N° 10

Alfonso Mufioz Gea FECHA: ESCALA:

Ingeniero de Cammlc\);, g(:llr;z;l;z Z[’Zl;el;tg; Octubre 2.015 VARIAS




PLANOS

V. SERVICIOS AFECTADOS

Alfonso Mufioz Gea
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos. N2 Col.:28768



LEYENDA
& Nueva Red de Saneamiento
E5— Actual Red de Saneamiento (2 cruces en Avda de Europa)
Red Unitaria de Pluviales (2 cruces en Avda de Cehegin)

— — — — Red de Saneamiento Eliminable (en Avda de Europa)
Red de Agua Potable (3 cruces en Avda de Europa)
Red de Gas Natural (3 cruces en Avda de Europa y 2 en C/Portugal)
--------------------------------------- Red de Telefonia (no cruza)
Red de Baja Tension Subterranea (4 cruces en C/Portugal y 1 en C/Chipre)

-
- -
-

-
-
-
-
-
-

N

AYUNTAMIENTO DE BULLAS

PROYECTO:

COLECTOR DE SANEAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES EN
AVENIDA DE EUROPA Y CALLE PORTUGAL (BULLAS)

DESIGNACION: PLANO
Servicios Afectados I: Avda Europa N° 11
A'lfonso. Munoz Gea FECHA: ESCALA:
Ingeniero de Camln;so, ((:J:)ilr;agli(;sd Z[;;er;g; Octubre 2.015 1/500




LEYENDA

& Nueva Red de Saneamiento

GH— Actual Red de Saneamiento (2 cruces en Avda de Europa)
Red de Agua Potable (3 cruces en Avda de Europa)
Red de Gas Natural (3 cruces en Avda de Europa y 2 en C/Portugal)

Red de Baja Tension Subterranea (4 cruces en C/Portugal y 2 en C/Chipre)
cmme - Red de Alumbrado Publico (1 cruce en Avda de Europa)

Escaleras
de Acceso

al Jardin
Puerta Ginesa

AYUNTAMIENTO DE BULLAS

PROYECTO:

COLECTOR DE SANEAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES EN
AVENIDA DE EUROPA Y CALLE PORTUGAL (BULLAS)

DESIGNACION: PLANO
Servicios Afectados II: Avda Europa N° 12
A'lfonso‘ Munoz Gea FECHA: ESCALA:
Ingeniero de Camln](z]so, ((:J:)ilr;agli(;sd Z[;;egtg; Octubre 2.015 1/500




LEYENDA
& Nueva Red de Saneamiento

Escaleras de Acceso
al Jardin Puerta Ginesa

AYUNTAMIENTO DE BULLAS

PROYECTO:
COLECTOR DE SANEAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES EN

AVENIDA DE EUROPA Y CALLE PORTUGAL (BULLAS)
DESIGNACION: PLANO
Servicios Afectados III: Avda Europa | N° 13

A'lfonso‘ Munoz Gea FECHA: ESCALA:
Ingeniero de Camln;so, ((:J:)ilr;agli(;sd Z[;;er;g; Octubre 2.015 1/500




LEYENDA

Nueva Red de Saneamiento

Actual Red de Saneamiento (2 cruces en Avda de Europa)
Red Unitaria de Pluviales (2 cruces en Avda de Cehegin)
Red de Saneamiento Eliminable (en Avda de Europa)
Red de Agua Potable (3 cruces en Avda de Europa)

Red de Gas Natural (3 cruces en Avda de Europa y 2 en C/Portugal)

Red de Telefonia (no cruza)

Red de Baja Tension Subterranea (4 cruces en C/Portugal y 1 en C/Chipre)

Red de Media Tension Subterranea (no cruza)

PROYECTO:

COLECTOR DE SANEAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES EN
AVENIDA DE EUROPA Y CALLE PORTUGAL (BULLAS)

N° Colegiado: 28.768

DESIGNACION: PLANO
Servicios Afectados IV: C/Portugal N° 14
Alfonso Muiioz Gea FECHA: ESCALA:
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos Octubre 2.015 1/500
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PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

CAPITULO I.- OBJETO Y ALCANCE DEL PLIEGO

ARTICULO I.1. -OBJETO DEL PLIEGO

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares (P.P.T.P.), constituye el
conjunto de normas que, conjuntamente con las establecidas en el “Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG3)” de la
Direccion General de Carreteras del Ministerio de Fomento y lo sefalado en el
Documento N2 II: Planos del presente proyecto, definen todos los requisitos técnicos de
las obras que son objeto del mismo.

El mencionado PG3, aprobado el 6 de febrero de 1976, ha sufrido a lo largo de
este tiempo numerosas actualizaciones y correcciones, que se resumen en el
Capitulo Il: NORMATIVA, del presente P.P.T.P.

El conjunto de ambos Pliegos: el PG-3 actualizado y el presente P.P.T.P., contiene,
ademas, la descripcién general de las obras, las condiciones que han de cumplir los
materiales, las instrucciones para la ejecucion, medicién y abono de las unidades de obra,
y son la norma y guia que han de seguir el Contratista y el Director de Obras.

ARTICULO 1.2. -AMBITO DE APLICACION

El presente P.P.T.P., serd de aplicacién a la construccidn, control, direccién e
inspeccion de las obras correspondientes al proyecto de “COLECTOR DE SANEAMIENTO
DE AGUAS RESIDUALES EN AVENIDA DE EUROPA Y CALLE PORTUGAL (BULLAS)”.

ARTICULO 1.3. -DOCUMENTOS QUE DEFINEN LAS OBRAS

La definicidn de las obras, en cuanto a su naturaleza y caracteristicas fisicas, queda
establecida en el presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares. El
Documento N2 II: Planos, constituye el documento grafico que define geométricamente
las obras.

Lo mencionado en este Pliego y omitido en los Planos, o viceversa, habra de ser
considerado como si estuviese expuesto en ambos documentos, siempre que la unidad
de obra esté perfectamente definida en uno y otro documento, y que ésta tenga precio
en el presupuesto.
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En todo caso, las contradicciones, omisiones o errores que se advierta en estos
documentos, deberdn reflejarse preceptivamente en el Acta de Comprobacion de
Replanteo.

Los documentos contractuales en este Proyecto son los siguientes:

= El presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

= El Cuadro de Precios N2 1y el Cuadro de Precios N9 2,

= Los Planos, teniendo en cuenta que los de detalle son preceptivos frente a los de
conjunto, en lo que a cotas y disposiciones se refiere.

= La Memoria, en lo referente a definicién de materiales basicos y elementales y
cambio en origen o procedencia de los materiales naturales.

En cuanto a la prelacidn de los mismos, se atendera a lo expuesto a continuacion:

= Calidad de los materiales y ejecucion de las obras: prevalece el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares.

= Situacion y dimensiones: imperan los Planos.

= Medicidn y valoracidén de las unidades de obra: domina el Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares.

= Definicién de la unidad de obra: entre los Cuadros de Precios vy el Pliego, aquél que
suponga mayores obligaciones para el contratista.

ARTICULO 1.4. -REPRESENTANTES DE LA ADMINISTRACION Y DEL CONTRATISTA

La entidad contratante designara a la Direcciéon Técnica de las obras que, por si o
por aquellas personas que designen en su representacion sera responsable de la
inspeccion y vigilancia de la ejecucion del contrato, asumiendo la representacion de la
Administracién frente al Contratista.

Una vez adjudicadas definitivamente las obras, el Contratista designara al técnico
competente que asuma la direccién de los trabajos que se ejecuten y que actle como
representante suyo ante la Administracidn, a todos los efectos que se requieren durante
la ejecucidn de las obras. Dicho representante debera residir en un punto préximo a los
trabajos, y no podrd ausentarse de él sin ponerlo en conocimiento de la Direccién
Facultativa de las obras.

Alfonso Mufioz Gea 4
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos. N2 Col.:28768



PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

ARTICULO 1.5. -OBRAS ACCESORIAS

A los efectos de este Pliego, se entiende por obras accesorias: la apertura de
cauces artificiales para desaglie, las rectificaciones y desvios de obras, cauces o
conducciones existentes, la consolidacion de obras ya construidas que pudieran ser
afectadas, y en general cuantas obras de importancia secundaria no se hallan previstas,
sin que exista proyecto o condiciones para el contratista, y sin que, en ningun caso, pueda
entenderse que representan modificacién de la Contrata.

Las obras accesorias se construirdn con arreglo a los proyectos particulares que
redacte el Ingeniero durante la ejecucién de las obras, segin se vaya conociendo su
necesidad, quedando sujetas a las condiciones del presente Pliego que les sean aplicables
y a las que rijan para las demas obras semejantes que tengan proyecto definitivo.
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Y CALLE PORTUGAL (BULLAS)

CAPITULO II.-NORMATIVA

ARTICULO I1.1. -NORMATIVA APLICABLE

Dadas las caracteristicas de este Proyecto, se cita expresamente el PG3:

= Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes
(PG3) (Aprobado por Orden Ministerial el 6 de febrero de 1976), y sus
actualizaciones y correcciones:

(6]

Orden Circular 29/2011 sobre el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
para obras de carreteras y puentes (PG-3). Ligantes bituminosos y
microaglomerados en frio

Orden Circular 21bis/2009 sobre betunes mejorados y betunes modificados
de alta viscosidad con caucho procedente de neumaticos fuera de uso (NFU)
y criterios a tener en cuenta para su fabricacion in situ y almacenamiento en
obra

Orden Circular 24/2008 sobre el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
para obras de carreteras y puentes (PG-3). Articulos: 542- Mezclas
bituminosas en caliente tipo hormigon bituminoso y 543- Mezclas
bituminosas para capas de rodadura. Mezclas drenantes y discontinuas.
Orden Circular 21/2007 sobre el uso y especificaciones que deben cumplir los
ligantes y mezclas bituminosas que incorporen caucho procedente de
neumaticos fuera de uso (NFU)

La Orden FOM/891/2004 actualiza articulos de firmes y pavimentos (BOE del
6 de abril de 2004)

La Orden FOM/1382/2002 actualiza articulos de explanaciones, drenajes y
cimentaciones (BOE del 11 de junio de 2002; correccién de erratas BOE del 26
de noviembre de 2002)

La Orden FOM/475/2002 actualiza articulos de hormigones y aceros (BOE del
6 de marzo de 2002)

La Orden Ministerial de 28 de diciembre de 1999 actualiza articulos de
sefializacion, balizamiento y sistemas de contencién de vehiculos (BOE del 28
de enero de 2000)

La Orden Ministerial de 27 de diciembre de 1999 actualiza articulos de
conglomerantes hidraulicos y ligantes hidrocarbonados (BOE del 22 de enero
de 2000)
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Seran de cumplimiento todas las normas en vigor de cualquier rango. No
obstante, se citan a continuacién las siguientes:

= Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas
(BOE del 26 de octubre de 2001)

= Reglamento General de Carreteras (BOE del 23 de septiembre de 1994 y sus
modificaciones)

= Reglamento de eficiencia energética en instalaciones de alumbrado exterior y
sus Instrucciones técnicas complementarias EA-01 a EA-07 (BOE del 19 de
noviembre de 2008)

= Reglamento Electronico de Baja Tensién (Real Decreto 842/2002 de 2 de
agosto de 2002)

= Texto Refundido de la Ley de Contratos del Sector Publico (BOE del 16 de
noviembre de 2011)

= Ley de Carreteras (Ley 25/1988, de 29 de julio, y sus modificaciones)
= Ley de Patrimonio Historico Espaiiol (Ley 13/1985, de 25 de junio)
= Ley de Carreteras de la Regién de Murcia (Ley 2/2008, del 23 de abril)

= ley de Patrimonio Cultural de la Comunidad Autonoma de la Region de
Murcia (Ley 4/2007, de 16 de marzo)

= Ley de Proteccion Ambiental Integrada (Ley 4/2009, de 14 de mayo)
= Ley de Residuos (Ley 10/1998, de 21 de abril)

= Ley 6/2010 del 24 de Marzo de Modificacion del texto refundido de la Ley de
Evaluaciéon de Impacto Ambiental de proyectos, aprobada por R.D.L. 1/2008
de 11 de Enero (BOE N° 73 del 25 de Marzo de 2010)

= Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacién en el sector
de la construccion (BOE de 19 de octubre de 2006)

* Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley
32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacion en el Sector de la
Construccion (BOE del 25 de agosto de 2007). Correccion de errores BOE del 12
de septiembre del 2007. Modificado por Real Decreto 327/2009, de 13 de marzo
(BOE del 14 de marzo de 2009)
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= Resolucion de 26 de junio de 2001, sobre el Plan de Residuos Urbanos y
Residuos Peligrosos de la Region de Murcia

= Decreto 48/2003 por el que aprueba el Plan de Residuos Urbanos y de
Residuos No Peligrosos de la Region de Murcia

* Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y
gestion de los residuos de construccion y demolicion

* Real Decreto 1359/2011, de 7 de octubre, por el que se aprueba la relacion de
materiales bdsicos y las formulas-tipo generales de revision de precios de los
contratos de obras y de contratos de suministro, de fabricacion de armamento y
equipamiento de las Administraciones Publicas

= Pliego de Clausulas Administrativas Generales para la Contratacion de Obras
del Estado (Aprobada por Real Decreto 3854/70)

= Normas  Subsidiarias de  Planeamiento = Municipal de  Bullas
(Aprobadas B.O.R.M. 24-2-1995. Revision B.O.R.M. 3-7-2007)

= Instruccion de Hormigon Estructural, EHE-08 (BOE del 24 de diciembre de 2008)

= Instruccion para la Recepcion de Cementos (RC-08) (BOE del 11 de septiembre
de 2008)

= Instrucciones Técnicas Complementarias (ITC-BT) (Real Decreto 842/2002 de 2
de agosto de 2002)

= Instruccion 3.1-IC. Trazado (BOE del 2 de febrero de 2000. Modificada en el BOE
del 26 de septiembre de 2001)

= Instruccion 5.2-IC. Drenaje Superficial (BOE del 23 de mayo de 1990)

= Instruccion 6.1-IC. Secciones de Firme (BOE del 12 de diciembre de 2003)
= Instruccion 6.3-IC sobre Refuerzo de Firmes (BOE del 31 de mayo)

= Instruccion 8.1-IC. Seializacion vertical (BOE del 29 de enero de 2000)

= Instruccion 8.2-IC. Marcas viales (BOE del 4 de agosto y 29 de septiembre de
1987)
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= Instruccion 8.3-IC: Sedalizacion, balizamiento y defensa de obras (BOE del 13
de septiembre de 1987)

= [nstruccion para la Propuesta y Fijacion de Formulas Polinémicas de Revision
de Precios en los Proyectos de Obras de la Direccion General de Carreteras
(Orden Circular 31/2012)

= Disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion
(Modificada en el BOE de 29 de mayo de 2006)

= Orden de 15 de Octubre de 1991 de la Consejeria de Politica Territorial, Obras
Publicas y medio Ambiente de la Region de Murcia sobre accesibilidad en
espacios publicos y edificacion.

» Orden VIV/561/2010, de 1 de febrero, por la que se desarrolla el documento
técnico de condiciones bdsicas de accesibilidad y no discriminacion para el
acceso y utilizacion de los espacios publicos urbanizados

= Redaccidn de proyectos completos (Orden Circullar 223/69P-CV, de noviembre)

= Recomendaciones sobre glorietas (Direccion General de Carreteras del
Ministerio de Fomento)

= Recomendaciones para el Control de Calidad en Obras de Carreteras (Version
2007)

= Recomendaciones para el proyecto y disefio del viario urbano. MOPTMA (1995,
19 reimpresion 1996)

* Manual de ejemplos de senalizacion de obras fijas. (Serie Monografica de la
Direccién General de Carreteras, 1997)

= Guia Técnica sobre redes de saneamiento y drenaje urbano (CEDEX: Centro de
Estudios y Experimentacion de Obras Publicas)

= Sistemas de canalizacion en materiales pldsticos para evacuacion y saneamiento
enterrado sin presion (UNE-EN 13476)

= Tubos de materiales termopldsticos. Determinacion del coeficiente de
fluencia. (UNE-EN ISO 9967:2007)
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CAPITULO 111.-DESCRIPCION DE LAS OBRAS

ARTICULO IIl.1. -DESCRIPCION GENERAL

El presente proyecto desarrolla sus actuaciones al noroeste del casco urbano de
Bullas, concretamente en toda la traza de la avenida de Europa, ademas de en un
pequeiio tramo de la avenida de Cehegin y en el tramo de la calle Portugal
comprendido entre la avenida de Europa y la avenida de la Cruz.

El proyecto consiste en una red de saneamiento exclusiva de aguas residuales
de origen doméstico, que parte de la avenida de Cehegin, y en sentido oeste-este y
aguas arriba prosigue por la avenida de Europa en toda su longitud. En estas dos
avenidas la conduccién propuesta es de PVC corrugada de DN 630 mm, y posee un
longitud de 456 metros, situada entre 11 pozos de registro.

En la calle Portugal, la conduccion propuesta es de PVC corrugada de DN 400
mm, y posee una longitud de 120 metros, situada entre 4 pozos de registro.

ARTICULO IIlI.2. -SITUACION ACTUAL DE LOS TERRENOS

El proyecto discurre en toda su traza bajo viales urbanizados, concretamente
bajo calzadas pavimentadas con aglomerado asfaltico. Asi, el proyecto comienza en
sentido oeste-este y aguas arriba de la red proyectada, en la avenida de Cehegin, una
de las arterias de acceso a la localidad desde la Autovia RM-15. El proyecto parte de un
pozo de registro existente, situado sobre el carril de salida de la poblacién y a la altura
de la barriada del Ventorrillo.

Apenas 30 metros en sentido aguas arriba, la red proyectada prosigue ya por la
avenida de Europa, que la atraviesa por completo, sorteando a su paso otros servicios
existentes de abastecimiento de agua potable, red de telefonia, alumbrado publico y
red eléctrica.

El proyecto prosigue por la calle Portugal hasta la interseccion de la misma con
la avenida de la Cruz. En todos los cruces de calles las redes de saneamiento existentes
entroncardn con el presente proyecto.
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ARTICULO I11.3. -DISENO DEL COLECTOR

Criterios Generales:

= Vida Util: el tiempo minimo de servicio para el que se ha disefiado el sistema de
saneamiento ha sido de 25 aios.

= Tipologia de red segun el agua evacuada: red separativa, al transportar
exclusivamente aguas fecales y de origen doméstico.

= Tipologia de red segun el sistema de evacuacién de las aguas: sistema por
gravedad, que es aquel en el que las aguas discurren por causa de la pendiente del
conducto.

Trazado en Planta:

= Tipologia de alineacién: recta, entre las que se intercalarad un pozo de registro.

= Coordinaciéon con otros servicios: distancia minima entre las generatrices
exteriores en proyeccion horizontal longitudinal de al menos 1 metro.

= Longitud de trazado:

Avenida de Cehegin: 34 metros
— Avenida de Europa: 422 metros

Calle Portugal: 120 metros

Trazado en Alzado:

= Tipologia de alineacion: recta, entre las que se intercalard un pozo de registro.

= Coordinaciéon con otros servicios: distancia minima entre las generatrices
exteriores en proyeccion vertical longitudinal de al menos 20 cm en cruzamientos.

= Profundidad minima de enterramiento: 1,0 m. Distancia medida de la clave de
la conduccion a la superficie.

Conduccidn:

= Tipologia de conduccidn segun su material de fabricacion: tuberia corrugada de
PVC de doble pared.
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Y CALLE PORTUGAL (BULLAS)

= Didmetro nominal de la conduccion:

Avenida de Cehegin: DN 630 (didmetro interior 590,2 mm y exterior 649,2 mm)

Avenida de Europa: DN 630 (didmetro interior 590,2 mm y exterior 649,2 mm)

Calle Portugal: DN 400 (diametro interior 364,0 mm y exterior 400,0 mm)
Para el calculo hidraulico, se han tenido en cuenta los didmetros interiores.

» Rigidez anular o rigidez circunferencial especifica: SN 8 (= 8 kN/m?), segun UNE-
EN 1277:2004.

Zanja Tipo:

Ancho de zanja:

— DN 630: 1,50 metros
DN 400: 1,20 metros

Inclinacion de taludes: 5/1 (planos vertical/horizontal), siempre que sea
posible.

= Relleno de la zanja en sentido ascendente:

— Grava de granulometria comprendida entre 6-12 mm, para cama de arena de
10 cm de espesor, envolviendo la conduccidn hasta 20 cm por encima de su generatriz
superior.

— Material seleccionado de tamafio maximo de 3 cm, en un espesor variable
dependiendo de la profundidad de la zanja, con un grado de compactacién minimo del
100% del ensayo Proctor Normal.

— Zahorra artificial para la formacion de la subbase del pavimento en una capa de
espesor de 20 cm, con un grado de compactaciéon minimo del 98% del ensayo Proctor
Modificado.

— Solera de hormigén en masa como base del pavimento HM-20/P/20/I en una
capa de 15 cm.

Pozos de Registro:

= Disposicién: En los cambios de alineacidn y en tramos rectos a una separacién
maxima de 50 metros.

= Tipologia de pozo de registro segun su material de fabricacién: pozo de registro
constituido por mddulos prefabricados de hormigdén armado u hormigdén en masa. La
cubeta base podra ser prefabricada o de obra.
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PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

ARTICULO II.4. -ESTUDIO DE CAUDALES

A la nueva red proyectada de saneamiento de aguas residuales, le llegaran
exclusivamente aguas de origen doméstico.

ARTICULO IIlI.5. -CALCULOS HIDRAULICOS

Con el fin de evitar dafios por friccion en las conducciones se ha limitado
velocidad maxima en 3 m/s, y para impedir la sedimentacién de los sélidos arrastrados
en suspensiéon por las aguas y permitir un régimen de autolimpieza, se ha limitado la
velocidad minima en 0,6 m/s.

Las comprobaciones hidrdulicas realizadas para asegurar un correcto disefio
hidraulico de la red de saneamiento son las siguientes:
= Comprobacion del llenado de las conducciones
= Velocidades maximas y minimas
= Comprobacion de autolimpieza de la red de saneamiento

Resultando todas ellas favorables para los criterios de disefio establecidos.

ARTICULO IIl.6. -CALCULOS MECANICOS

La rigidez anular o rigidez circunferencial especifica propuesta para las
conducciones del presente proyecto es de SN 8 (> 8 kN/m?), resultando admisible en
las situaciones mads desfavorables.

ARTICULO I1l.7. -MOVIMIENTO DE TIERRAS

El volumen total de excavacion mecdanica de zanjas y pozos de registro para la
red proyectada de saneamiento de aguas residuales asciende a la cantidad de
1.968 m’.

En cuanto a la necesidad de materiales que seran necesarios adquirir a través
de empresas particulares, se resumen en la siguiente tabla:

NECESIDAD DE APROVECHAMIENTO | PRESTAMOS
MATERIALES DE LA TRAZA (m®) (m?)

Material Granular 642,0
Suelo Seleccionado 749,0
Zahorra Artificial 210,3
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AYUNTAMIENTO DE BULLAS
COLECTOR DE SANEAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES EN AVENIDA DE EUROPA
Y CALLE PORTUGAL (BULLAS)

ARTICULO I11.8. -SERVICIOS AFECTADOS

Las obras proyectadas afectan a servicios existentes que deben ser repuestos
convenientemente durante la construccidn de las obras.

Se consideran afectados en la ejecucion del proyecto los siguientes servicios:

= Firmesy pavimentos
= Posible afeccidn a la red de saneamiento

= Posible afeccién a otros servicios existentes: red de abastecimiento de agua
potable, gas, telefonia, alumbrado publico, suministro eléctrico y redes de riego

ARTICULO I11.9. -MANTENIMIENTO DEL TRAFICO DURANTE LAS OBRAS

En la avenida de Europa, y calles Portugal, Chipre y Suiza, el trafico serd cortado
por tramos durante la ejecucién de las obras, segln avance el tajo de trabajo en
sentido aguas arriba de la red proyectada de saneamiento. Estas vias urbanas registran
un trafico de cardcter residencial reducido.

Sin embargo, el presente proyecto comienza en la avenida de Cehegin, que es
una de las arterias principales de acceso a la localidad desde la Autovia RM-15
(Salida 43: Bullas oeste), de manera que durante las obas no podra interrumpirse
totalmente el trafico debiendo permanecer al menos media calzada abierta a la
circulaciéon de vehiculos. Ademas, se procurara que quede expedita al trafico durante
la noche la parte de la avenida que se corta durante el dia, quedando la calzada en
condiciones para el mismo.
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PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

CAPITULO IV.-MATERIALES BASICOS O ELEMENTALES

ARTICULO IV.1. -CEMENTOS

Se definen como cementos los conglomerantes hidraulicos que, finamente
molidos y convenientemente amasados con agua, forman pastas que fraguan y
endurecen a causa de las reacciones de hidrdlisis e hidratacion de sus constituyentes,
dando lugar a productos hidratados mecdnicamente resistentes y estables, tanto al aire
como bajo agua.

Para hormigones en masa se utilizara CEM II/A-L, de clase resistente 32°5 N, salvo
que la Direccidn de obra indique o autorice otro, sin que esto sea motivo de sobrecosto
de las unidades de obra en donde se utilice. Regira lo dispuesto en el PG-3 (art. 202),
EHE-08, y RC-08.

ARTICULO IV.2. -BETUNES ASFALTICOS

Se definen como betunes asfalticos los ligantes hidrocarbonados sélidos o
viscosos, preparados a partir de hidrocarburos naturales por destilacién, oxidacion o
“cracking”, que contienen una baja proporcion de productos volatiles, poseen
propiedades aglomerantes caracteristicas y son esencialmente solubles en sulfuro de
carbono. Los betunes asfélticos seran del tipo B 60/70 para capas de rodadura. Regira lo
dispuesto en el PG-3 (art.211).

ARTICULO IV.3. -EMULSIONES BITUMINOSAS

Se definen como emulsiones bituminosas las dispersiones de pequefias particulas
de un ligante hidrocarbonado en una solucién de agua y un agente emulsionante de
caracter anidnico o catidnico, lo que determina la denominacién de la emulsién. Las
emulsiones asfalticas seran anidnicas EAI para riego de imprimacion. Regird lo dispuesto
en el art.213 del PG-3.

ARTICULO IV.4. -AGUA

El agua que se emplee en el amasado de morteros y hormigdn debera reunir lo
dispuesto en la norma EHE-08.
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ARTICULO IV.5. -ARIDOS

Los aridos para morteros y hormigones reunirdn las condiciones que fija la
instruccion para el proyecto y ejecucién de obras de hormigén (EHE-08).

Los aridos que se empleen para pavimentos de hormigén cumplirdn ademas, las
siguientes condiciones:

Los aridos finos que se empleen en hormigdn de capa superior o para todo el
pavimento cuando éste se construya en una sola capa, sera arena natural silicea. El
porcentaje de particulas siliceas del arido fino del hormigdn de la capa superior, o de todo
el pavimento, si se construye en una capa Unica, no sera inferior a un 30 %.

La curva granulométrica del arido fino estara comprendida dentro de los limites
que sefiala el articulo 550.2.1.3 del PG-3 con las tolerancias que en el mismo se senalan.

Los aridos gruesos tendran un coeficiente de desgaste, medido por el ensayo de
Los Angeles, serd inferior a 35.El tamafio maximo de los aridos no sera superior a 50 mm
ni a la mitad del espesor de la capa en que vaya a emplearse. Sera suministrado como
minimo en dos tamafios.

ARTICULO IV.6. -HORMIGONES

Se ajustara a lo dispuesto en el articulo 610 del PG-3 y en el 302 de la EHE.

Los hormigones empleados en la ejecucion de pavimentos, cumpliran, ademas, lo
dispuesto en el articulo 550 del PG-3. Y seran de una resistencia caracteristica a
Flexotraccién de 35 (HP-35). El hormigén no se extendera hasta que se haya comprobado
que la superficie sobre la que ha de asentarse tiene la densidad debida y la rasante
indicada en los planos correspondientes, no pudiéndose hormigonar sin la autorizacién
expresa de la Direccion de Obra.

Para establecer la dosificacion del hormigén a emplear, el contratista deberd
recurrir a ensayos previos a la ejecucion, con objeto de conseguir que el hormigon
resultante satisfaga en obra las condiciones que se le exige en el presente Pliego; sin
perjuicio de la dosificacién establecida en el precio auxiliar correspondiente, y sus
resistencias caracteristicas a compresion seran de 200 N/mm2 y 250 N/mma2.
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PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

ARTICULO IV.7. -ZAHORRA ARTIFICIAL

Cumplird ademas de lo previsto en el Capitulo V del presente pliego, lo dispuesto
en el art. 501 del PG3.

ARTICULO IV.8. -TUBERIAS CORRUGADAS DE PVC

La instalacidn y los materiales para la instalacidon de tuberias de hormigén armado
cumplirdn, ademas de lo dispuesto en las Capitulos II, Il y V del presente Pliego, todo lo
previsto en las normas tecnoldgicas y reglamentos aplicables.

ARTICULO IV.9. -POZOS DE REGISTRO DE HORMIGON

La instalacidon y los materiales para la instalacion de los pozos de registro de
hormigdn prefabricado cumplirdn, ademas de lo dispuesto en las Capitulos II, Ill y V del
presente Pliego, todo lo previsto en las normas tecnoldgicas y reglamentos aplicables.

ARTICULO IV.10. -FUNDICION

Las tapas, marcos vy rejillas seran de fundicion ductil de grafito esferoidal segun
norma EN-124.

La fundicion sera tenaz y dura, pudiendo trabajarla, sin embargo, con lima o buril.
No tendra bolsas de aire, o huecos, manchas, pelos o defecto alguno que perjudiquen a
su resistencia o buen aspecto. La resistencia minima a traccién sera de 15 Kg./mmz' Los
elementos de fundicidn en aceras y calzadas seran de la clase B-125, C-250 y D-400. Las
tapas asentaran perfectamente sobre el marco en todo su perimetro.

ARTICULO IV.11. -MATERIALES PARA RELLENOS LOCALIZADOS

Todos los rellenos de las zanjas se realizaran con zahorra artificial. No obstante, en
caso excepcional de necesitar emplear en rellenos localizados materiales diferentes,
serdn los obtenidos de las excavaciones o de préstamos autorizados y que cumplan la
condicidn de ser suelos seleccionados segun las condiciones del art. 330.3.1 del PG-3. y
en general cumpliran lo establecido en el articulo 332 del PG-3.
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ARTICULO IV.12. -OTROS MATERIALES

Si hubiera necesidad de utilizar en la obra materiales no definidos
especificamente en el presente Pliego de Condiciones, éstos seran de la mejor calidad
para la aplicacion que hayan de recibir, debiendo someterse el Contratista a lo que
indique por escrito la Direccidn Facultativa de las obras.

También deben cumplir las prescripciones generales contenidas en los Pliegos de
Condiciones y normas vigentes, si los hubiera.

ARTICULO IV.13. -RENOCIMIENTO Y PRUEBA DE LOS MATERIALES

No se procedera al empleo de los materiales, sin antes ser examinados y
aceptados por la Direccidon Facultativa de las Obras.

Las pruebas y ensayos prescritos en este Pliego se llevaran a cabo a instancia de la
Direccidn Facultativa de las Obras o persona en quien delegue.

Si el Contratista no tuviese medios para realizar los ensayos, éstos se realizaran
por el Laboratorio Central de Ensayos de materiales de construccion, por el Instituto
Eduardo Torroja o cualquier otro laboratorio reconocido oficialmente, estando obligadas
ambas partes a aceptar los resultados que en ella se obtengan y conclusiones que se
formulen.

Este proyecto, se adaptara a los criterios de la Direccion de Obra, y segun lo
estipulado en la cldusula 38 del “Pliego de Cldusulas Administrativas Generales para la
Contratacion de Obras del Estado (Aprobada por Real Decreto 3854/70)”, denominada
“Ensayos y andlisis de los materiales y unidades de obra”, por la cual:

= “lLa Direccion puede ordenar que se verifiquen los ensayos y andlisis de
materiales y unidades de obra que en cada caso resulten pertinentes y los gastos que
se originen serdn de cuenta del contratista hasta un importe mdximo del 1% del
presupuesto de la obra”.

= “la misma Direccion fijara el numero, forma y dimensiones y demds
caracteristicas que deben reunir las muestras y probetas para ensayo y andlisis, caso de
que no exista disposicion general al efecto, ni establezca tales datos el pliego de
prescripciones técnicas particulares”.
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ARTICULO IV.14. -CASO DE MATERIALES DEFECTUOSOS

Cuando los materiales no satisfagan las condiciones del presente Pliego, o
cuando, a falta de prescripciones formales, se demuestre que no son adecuados para su
empleo, el Ingeniero dara orden al Contratista, para que sean reemplazados por otros
gue reunan las condiciones exigidas. El Contratista esta obligado a hacerse cargo de los
costos.

Si los materiales fuesen defectuosos, pero aceptables, se aplicaran, pero con la
rebaja de precio que se determine, no teniendo opcidn el Contratista a sustituirlos por
otros.
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CAPITULO V.-UNIDADES DE OBRA

ARTICULO V.1. -DEMOLICIONES

Corresponde a las Unidades de Obra: 1.01 y 1.02 del proyecto
Definicion

Consiste en el corte de pavimento de aglomerado asfaltico con cortadora de disco
de diamante en suelo de calles, y la posterior demolicion de pavimentos bituminosos a
base de mezclas bituminosas o riegos asfalticos, de pavimentos de aceras y de bordillos,
de 5 a 15 cm. de espesor, con empleo de martillo compresor si fuese necesario. Incluye
las siguientes operaciones:

- Trabajos de preparacion y de proteccion

- Derribo, fragmentacion o desmontaje de construcciones.
- Retirada de los materiales a vertedero controlado autorizado

Medicion y abono:

El corte de pavimento con cortadora de disco de diamante se medira en metros
lineales (ml), mientras que la posterior demolicién de pavimentos en metros cuadrados
(m?), segun la superficie real de la zona de ocupacién.

Se tendrd en cuenta lo previsto en el art. 301 del PG-3: “Demoliciones”.
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ARTICULO V.2. -EXCAVACION EN TRINCHERA Y ZANJAS

Corresponde a la Unidad de Obra: 2.01 del proyecto.
Definicidn

Consiste en el conjunto de operaciones necesarias para abrir zanjas. Su ejecucion
incluye las operaciones de excavacidn, nivelacidon y evacuacion del terreno, y el
transporte de los productos sobrantes a depdsito o lugar de empleo.

No se considera clasificacién de las excavaciones. Los pozos y zanjas tendran las
dimensiones previstas en los planos y se ejecutaran con los medios previstos en cada
caso.

No se procedera al relleno de las mismas sin previo reconocimiento de la
Direccidn de Obra. El material sobrante se transportara a un vertedero autorizado.

Medicion y abono:

La excavacién en zanjas o pozos se abonara por metros cubicos (m?) deducidos a
partir de las secciones en planta y de la profundidad ejecutada, medidos sobre el
levantamiento topografico una vez realizados.

Se abonaran los excesos autorizados e inevitables.

El precio incluye el transporte de productos sobrantes a vertedero, y el conjunto
de operaciones y costes necesarios para la completa ejecucion de la unidad de obra.
También incluye la realizacién de catas para localizacion de canalizaciones existentes.

Se tendrd en cuenta lo previsto en el art. 321 del PG-3: “Excavacidn de zanjas y
pozos”.
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ARTICULO V.3. -ENTIBACION CUAJADA EN ZANJAS

Corresponde a la Unidad de Obra: 2.02 del proyecto.
Definicion

Consiste en la entibacién en zanjas de hasta 3,50 metros de profundidad,
mediante paneles de chapa de acero y codales extensibles metalicos, incluido parte
proporcional de medios auxiliares.

Incluye la posterior retirada de los medios de entibacion.

Caracteristicas:

Se entibaran las zanjas siempre que sea necesario por razones de seguridad,
cuando sea imprescindible por razones de falta de espacio, y en zanjas de profundidades
superiores a 2 metros en todos los casos. Cuando se entibe una zanja tendra que ser
comunicado a la Direccién de Obra.

Las entibaciones deberan ser conformes a la normas UNE-EN 13.331-1 y
UNE-EN 13.331-2.

El disefio, dimensionamiento y cdlculo de la entibacidon seran de la exclusiva
responsabilidad del Contratista de las obras, quien deberd presentar a la Direccion de
Obra, si asi lo requiere, los planos y calculos justificativos de la misma. En cualquier caso,
los paneles que componen el sistema de entibacidn seleccionado deberan tener al menos
una resistencia de 30 kN/mZ.

Medicion y abono:

La entibacién cuajada de zanjas se abonard por metros cuadrados (m?) de
superficie entibada.

Alfonso Mufioz Gea 22
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos. N2 Col.:28768



PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

ARTICULO V.4. -RELLENO DE ZANJAS

Corresponde a las Unidades de Obra: 2.03, 2.04 y 2.05 del proyecto.
Definicidn:

Dentro de las zanjas para alojamiento de tuberias de saneamiento se diferencian
las siguientes zonas:

= Cama de apoyo: se entiende como aquella parte de la zanja comprendida entre el
plano formado por el fondo de la propia excavaciéon y un plano paralelo a este ultimo
situado a una altura definida por el dangulo de proyecto (902).

= Zona de relleno envolvente: se entiende como aquella parte de la zanja
comprendida entre el plano formado por la cama de apoyo y un plano paralelo a este
ultimo situado treinta (20) centimetros por encima de la generatriz superior exterior de la
tuberia.

= Zona de relleno principal: se define como aquella parte de la zanja comprendida
entre el plano paralelo al fondo de la excavacidon situado treinta (20) centimetros por
encima de la tuberia y la superficie del terreno, terraplén, o parte inferior de la zona de
relleno superior.

= Zona de relleno superior: los ultimos veinte (20) centimetros superiores estaran
compuestos por zahorra artificial.

Se tendrd en cuenta lo previsto en el art. 510 del PG-4: “Zahorras”.

Equipos

Se utilizard una retro-pala excavadora media y un compactador vibratorio
autopropulsado.

Medicion y abono:

Los rellenos se abonaran por metros ctbicos (m*), medidos sobre las secciones
tipo de proyecto tras levantamiento topografico, salvo modificacion expresa y escrita de
las mismas por la Direccidn Facultativa.

Se tendra en cuenta lo previsto en el art. 332 del PG-3: “Relleno de zanjas”.
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ARTICULO V.5. -ZAHORRAS

Corresponde a la Unidades de Obra: 2.04 y 2.05 del proyecto.
Definicion:

Se define como zahorra el material granular, de granulometria continua, utilizado
como capa de firme. Se denomina zahorra artificial al constituido por particulas total o
parcialmente trituradas, en la proporcion minima que se especifique en cada caso.

La ejecucion de las capas de firme con zahorra incluye las siguientes operaciones:

= Estudio del material y obtencién de la férmula de trabajo

= Preparacion de la superficie que vaya a recibir la zahorra

= Preparacién del material, si procede, y transporte al lugar de empleo
= Extension, humectacidn, si procede, y compactacion de la zahorra

Equipos
Se utilizard una motoniveladora y un compactador vibratorio autopropulsado.

Medicion y abono:

La zahorra se abonarad por metros cubicos (m’) medidos sobre los planos de
Proyecto. No seran de abono las creces laterales, ni las consecuentes de la aplicaciéon de
la compensacidn de una merma de espesores en la capas adyacentes.

Se tendrd en cuenta lo previsto en el art. 510 del PG-4: “Zahorras”.
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ARTICULO V.6. -SOLERA DE HORMIGON

Corresponde a la Unidad de Obra: 2.06 del proyecto.
Definicién:

Solera de hormigdn como base de pavimento de 15 cm de espesor, realizada con
hormigén HM-20/P/20/l, incluso vertido y vibrado, colocacidn, y parte proporcional de
juntas, aserrado de las mismas y fratasado.

Caracteristicas:

En el precio quedan incluidos los materiales, mano de obra y medios auxiliares,
precios para encofrado, desencofrado, fabricacion, transporte, vertido y compactaciéon
del hormigdn, obtencion de los niveles deseados para colocacion del pavimento asfaltico,
curado, parte proporcional de puntas, barrera contra humedad, y cuantas operaciones
sean precisas asi como la parte proporcional de juntas que se sefalen, para dejar
completamente terminada la unidad.

Medicion y abono:

. / 2 .
Se medirdn y abonardn por metros cuadrados (m°) realmente ejecutados vy
medidos en proyeccion horizontal por su cara superior.

Quedan en particular incluidas en el precio, las adiciones que sean incorporadas al
hormigdn bien por imposiciones de la Direccion de Obra, o por aprobacion de la
propuesta del Director

No seran de abono las operaciones que sean preciso efectuar para la separacion
de superficies que acusen defectos o irregularidades y sean ordenadas por la Direccion de
Obra.
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ARTICULO V.7. -TUBERIAS CORRUGADAS DE PVC

Corresponde a las Unidades de Obra: 3.01, 3.02 y 3.03 del proyecto.
Definicion:

Tuberia corrugada de PVC de sanemiento de 630 mm, 400 mm y 315 mm de
didmetros nominales (diametro interior 590,2 mm y exterior 649,2 mm, diametro
interior 364,0mm y exterior 400,0 mm, y didmetro interior 285,2 mm y exterior 315
mm, respectivamente), de doble pared, rigidez SN8, unién por copa con junta eldstica
o similar, incluso lubricante especial para juntas y parte proporcional de medios
auxiliares y piezas especiales, colocada y probada. No incluye la excavacién ni el tapado
posterior de la zanjas. Documentacion técnica del fabricante a entregar a la Direccién de
Obra.

Caracteristicas:

Las tuberias de PVC de doble pared corrugada presentan exteriormente una
superficie corrugada e interiormente una superficie lisa. La tuberia deberd presentar
estanqueidad al agua y al aire, segun ensayos descritos en la Norma UNE-EN 1277. La
rigidez circunferencial especifica serd de 8 kN/m?, segun ensayo de la Norma UNE-EN
ISO 9969. En cuanto al aplastamiento (flexidn transversal), cumplird el ensayo segun la
Norma UNE-EN 1446. En cuanto a la resistencia al impacto, cumplird el ensayo segun la
Norma UNE-EN 744.

Transporte, manipulacion y montaje:

Durante el transporte, los materiales se colocardn en posicion horizontal y
paralelamente a la direccidon del medio de transporte, cuidando de que no sufran golpes
o rozaduras. Los tubos no se dejaran caer ni rodar sobre materiales granulares. Se evitara
que el tubo quede apoyado sobre puntos aislados.

La union entre tubos se realizara mediante junta elastica que se entregard
montada en el cabo del tubo. Se seguiran las operaciones para un correcto montaje que
indique el fabricante. Se efectuaran alineaciones tanto en planta como en alzada rectas.
Excepcionalmente, se podran admitir desviaciones maximas admisibles, tanto en el plano
horizontal como en el plano vertical de 1° debiendo ser comunicadas a la Direccion
Facultativa.

Medicion y abono:

Los tubos de PVC corrugado se mediran por metro lineal (ml) colocado en obra.
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ARTICULO V.8. -POZ0S DE REGISTRO DE HORMIGON

Corresponde a las Unidades de Obra: 4.01, 4.02, 4.03 y 4.04 del proyecto.
Definicidn:

Pozo de registro de 1200 mm de diametro interior para conducciones de DN 630y
de 1000 mm de didmetro interior para conducciones de DN 400 o DN 315, y de
profundidad variable, constituido por mddulos prefabricados de hormigén armado o en
masa y colocado colocada sobre solera de hormigdn HM-20/B/40/! ligeramente armada
con mallazo. Constituido por una cubeta base que podra ser prefabricada o de obra,
anillos de recrecido segun requerimiento del pozo, y terminacién con cono de reduccion
o losa de remate prefabricados. Incluye las perforaciones de entronque de entrada de
conducciones de alcantarillado y/o acometidas domiciliarias. Incluso marco y tapa de
fundicién ductil D-400, pates, p.p. de sellado de juntas y juntas de gomas, y medios
auxiliares. Totalmente terminado. No incluye la excavacion del pozo ni el relleno
perimetral posterior. Documentacion técnica del fabricante a entregar a la Direccidn de
Obra

Mdadulo base:

Es la parte inferior del registro. Comprende tanto la solera (la cual es deseable que
esté inclinada hacia la conduccion, con una pendiente minima del 5%) como un alzado
circular de altura suficiente para permitir el entronque de las conducciones incidentes.

El modulo base podra ser prefabricado o realizado en obra. En el caso de que sea
prefabricado, debera suministrarse con los orificios necesarios para el entronque directo
de los tubos incidentes (intercalando una junta elastica), o bien con unos “tubos cortos”
incorporados.

En el caso de bases realizadas en obra, las paredes de los pozos se enfoscaran y
brufiiran cuidadosamente para evitar filtraciones. Las conexiones de colectores
secundarios sobresaldran de las paredes interiores de los pozos un minimo de 5 cm y un
maximo de 10 cm. Los tubos discurriran continuos a través de los pozos y para la recogida
de aguas se practicard la incisidon pertinente en dicho tubo en la zona interior del pozo.
Para el apoyo del tubo en el interior del pozo se ejecutara una cuna de hormigén.

La distancia entre los diferentes pozos de registro es variable, en funcién de las
necesidades de la red, aunque siempre no superior a 50 metros de separacion.
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Madulo de recrecido o anillo:

Corresponde a los alzados de los registros. Es un tramo circular abierto en sus dos
extremos. Podran ser bajos o altos, segun su disposicion el registro. Su nimero serd
variable en cada pozo, y dependerd de la profundidad del registro.

Terminacion:

La terminacion podra realizarse por losa de transicion o por un modulo cénico,
que permite la transicidn entre el didametro interior del registro y el didmetro de la boca
de acceso. La eleccidn de una u otra terminacion se realizard con la aprobacién previa de
la Direccion Facultativa.

La altura util de un moédulo (de base, de recrecido o conico) es la distancia entre
las superficies de apoyo del modulo.

Medicion y abono:

Los pozos se mediran por unidad (UD) ejecutada y se abonaran segun lo dispuesto
en el Cuadro de Precios n® 1.
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ARTICULO V.9. -MEZCLAS BITUMINOSAS EN CALIENTE

Corresponde a la Unidad de Obra: 5.01 del proyecto.
Definicién:

Se define como mezcla bituminosa el caliente la combinacién de un ligante
hidrocarbonado, aridos y, eventualmente, aditivos, de manera que todas las particulas
del arido queden recubiertas por una pelicula homogénea de ligante. Su proceso de
fabricacion implica calentar el ligante y los aridos y su puesta en obra debe realizarse a
una temperatura muy superior a la ambiente.

La ejecucion de cualquier tipo de mezcla bituminosa incluye las siguientes

operaciones:

= Estudio de la mezcla y obtencion de la férmula de trabajo

= Fabricacién de la mezcla de acuerdo con la férmula de trabajo
= Transporte de la mezcla al lugar de empleo

= Preparacién de la superficie que va a recibir la mezcla

= Extensiony compactacion de la mezcla

Materiales:

Ligante bituminoso

Seran del tipo B 60/70 en capas base, intermedia y de rodadura
Aridos

Naturaleza: Los aridos procedentes de machaqueo a emplear en la capa
intermedia serdan calizos y en capa de rodadura seran ofiticos o porfidicos.

Aridos grueso: El coeficiente de pulido acelerado del arido a emplear en capa de
rodadura serd superior a cuarenta y cinco centésimas.

El indice de lajas siempre serd inferior a treinta.
Arido fino: El porcentaje maximo de arena natural sera del diez por ciento.

Filler: El filler de aportacion a emplear en capas de rodadura e intermedia, serd
cemento calizo CEM II/A-L.

En la capa de base se utilizara filler de recuperacién.
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Tipo y composicidon de mezcla.

Aglomerado asfaltico en caliente en capa de rodadura: AC16 surf S

Tipo de mezcla

= Denominacion: AC16 surf S

= Tamafo maximo del arido: 16 mm

= Granulometria: Semidendsa

= Betln tipo: 60/70

Granulometria arido (tamices UNE)

45 32

22

16

8

4

0.500

0.250

0.063

- 100

90-100

73-88

55-70

31-46

16-27

11-20

= Arido grueso >90 %

= Arido fino<10%

= Relacidn filler/betin: 0.8
= Betun:4.5%

Dosificacidon

Cumpliran las siguientes condiciones correspondientes al método Marshall (NLT

159/75):

= N2 golpes en cada cara: 75

= Estabilidad: 1.000 KGF. minimo
= Deformacion: 2a 3,5 mm

= 9% de huecos en la mezcla:

0 3a5encapaderodadura

0 3 a6 encapaintermediay base

= 9% de huecos en aridos:

0 14 minimo en capa de rodadura

0 13 minimo en capa intermedia
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No obstante el Contratista estudiara y propondrd la formula de trabajo, con el fin
de realizar los correspondientes ensayos de laboratorio para determinar todos los
factores que, al respecto, se sefialan en el PG-4, tal como el contenido éptimo de ligante.

Tramos de prueba

Antes de iniciarse los trabajos, el Contratista construird una seccion de ensayo con
un ancho de tres metros y medio (3,50 m.), una longitud de veinte metros (20 m.) y un
espesor igual al indicado en los planos para cada tipo de mezcla.

Sobre la seccién de ensayo se tomaran muestras, de forma a determinar, en
numero de diez (10), los siguientes factores: espesor de la capa, granulometria del
material compactado, densidad y contenido de ligante. A la vista de los resultados
obtenidos, el Ingeniero Director decidira la conveniencia de aceptar o modificar, bien sea
la féormula de trabajo, bien el equipo de maquinaria, debiendo el Contratista estudiar y
proponer las necesarias correcciones.

El tramo de pruebas se repetira nuevamente con cargo al Contratista, después de
cada serie de correcciones, hasta su aprobacion definitiva. Se podran exigir los acopios de
aridos clasificados para cada fase de extendido una vez realizadas las pruebas.

La densidad a obtener sera, como minimo, el noventa y ocho por ciento (98%) de
la obtenida, para la férmula de trabajo, en el ensayo Marshall, segin la norma N.L.T.
159/75.

Equipos

Se utilizard una extendedora de aglomerado sobre orugas, un compactador
neumatico autopropulsado y un camion bafiera de al menos 200 CV.

Medicion y abono

Las mezclas bituminosas en caliente se mediran, a efectos de abono, metros
cuadrados (m?).

Los ensayos y toma de testigos necesarios para la medicién de los pesos de
ligante, mezcla y filler de aportacion se haran por el laboratorio que indique el Ingeniero
Director, con acceso libre del Contratista, y los resultados irdn firmados por el
responsable técnico del laboratorio y por el Ingeniero Director, pudiendo el Contratista
hacer constar en ellos las observaciones que eventualmente considere pertinentes. Se
tendrd en cuenta lo previsto en el art. 542 del PG-4: “Mezclas bituminosas en caliente”.
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ARTICULO V.10. -RIEGO DE IMPRIMACION

Corresponde a la Unidad de Obra: 5.02 del proyecto.
Definicion:

Se define como riego de adherencia la aplicacién de una pelicula impermeable de
ligante hidrocarbonado sobre una capa granular, previa a la colocacidn sobre ésta de una
capa o de un tratamiento bituminoso.

Se utilizara EAIl, con una dotacion de 1 kg/mz'
Equipos
Se utilizard un camion cisterna de riego asfaltico

Medicion y abono:

El riego de imprimacién se medira en metros cuadrados (m?), segun la superficie
real de la zona de ocupacion.

El abono incluird el de la prelacidn de la superficie existente, de la aplicacién del
ligante hidrocarbonado y de la remocion del riego.

Se tendrd en cuenta lo previsto en el art. 530 del PG-4: “Riego de imprimacion”.
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ARTICULO V.11. -MEDIOS DE SEGURIDAD Y SALUD

Definicion:

En el Documento V: Estudio de Seguridad y Salud, se recogen las condiciones que
deben observarse en los medios de seguridad e higiene a aplicar en esta obra. Dentro del
estudio relativo a este punto, que se incluye en dicho anejo, existe un pliego de
condiciones, que debe seguirse fielmente.
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CAPITULO VI.-DISPOSICIONES GENERALES

ARTICULO VI.1. -DIRECCION DE LAS OBRAS

El adjudicatario asumird las responsabilidades inherentes a la direccidn

inmediata de los trabajos y al control y vigilancia de materiales y obras que ejecuten.

Las funciones del Director de Obras, en orden a la direccion, control y vigilancia de

las obras que fundamentalmente afectan a sus relaciones con el Contratista, son las

siguientes:

Exigir al Contratista, directamente o través del personal a sus drdenes, el
cumplimiento de las condiciones contractuales.

Garantizar la ejecucién de las obras con estricta sujecidn al proyecto aprobado, o
modificaciones debidamente autorizadas, y el cumplimiento del programa de
trabajos.

Definir aquellas condiciones técnicas que los Pliegos de Prescripciones
correspondientes dejan a su decision.

Resolver todas las cuestiones técnicas que surjan en cuanto a interpretacion de
planos, condiciones de materiales y de ejecuciéon de unidades de obra, siempre
que no se modifiquen las condiciones del Contrato.

Estudiar las incidencias o problemas planteados en las obras que impidan el
normal cumplimiento del Contrato o aconsejen su modificacién, tramitando, en
su caso, las propuestas correspondientes.

Proponer las actuaciones procedentes para obtener, de los organismos oficiales y
de los particulares, los permisos y autorizaciones necesarios para la ejecucion de
las obras y ocupacion de los bienes afectados por ellas, y resolver los problemas
planteados por los servicios y servidumbre relacionados con las mismas.

Asumir personalmente y bajo su responsabilidad, en casos de urgencia o
gravedad, la direccion inmediata de determinadas operaciones o trabajos en
curso; para lo cual el Contratista deberd poner a su disposicién el personal y el
material de obra.

Acreditar al Contratista las obras realizadas, conforme a lo dispuesto en los
documentos del Contrato.

Participar en las recepciones provisional y definitiva y redactar la liquidacion de las
obras, conforme a las normas legales establecidas.
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El Contratista estara obligado a prestar su colaboracién al Director para el normal
cumplimiento de las funciones a ésta encomendadas.

ARTICULO VI.2. -REPRESENTACION DEL CONTRATISTA

En representacion de la empresa adjudicataria actuara un Ingeniero de Caminos,
Canales y Puertos o un Ingeniero Técnico de Obras Publicas, adscrito a la obra como
responsable total de la contrata y jefe de obra, con dedicacion completa a la misma y
cuyos datos figuraran en el Acta de Replanteo. Quedara autorizado para suscribir
conjuntamente con la Direccién Facultativa al correspondiente Libro de Ordenes.

La empresa adjudicataria adscribira también con caracter esporadico un Ingeniero
Técnico Topdgrafo.

ARTICULO VI.3. -LIBRO DE ORDENES

El Contratista tendra permanentemente en obra, un libro de drdenes foliado,
facilitado por la Direccidon en la que ésta consignard, cuando lo estime oportuno, las
drdenes que necesite darle y cuyo cumplimiento serd obligatorio si no recurre por escrito
antes de las 24 horas siguientes. El Jefe de Obra firmard al pie como enterado. En
cualquier caso, siempre habra un encargado autorizado para firmar el enterado de las
ordenes que extiende la Direccion Facultativa.

También guardard en la obra una copia completa del Proyecto con todos los
documentos que la integran. Corresponde exclusivamente a la Direccion de las obras, la
interpretacion técnica del proyecto y la consiguiente expedicion de oérdenes
complementarias, graficas o escritas, para el desarrollo del mismo.

La Direcciéon de las obras podra ordenar, antes de la ejecucidn de las mismas, las
modificaciones de detalle del proyecto que crea oportunas, siempre que no alteren las
lineas generales de éste, no excedan de la garantia técnica exigida y sean razonablemente
aconsejadas por eventualidades surgidas durante la ejecucion de los trabajos, o por
mejoras que se crea conveniente introducir.

Las reducciones de obras que puedan originarse seran aceptadas por el
contratista hasta el limite previsto en los casos de rescision.
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Corresponde también a la Direccion de las obras apreciar las circunstancias en las
que, a instancia del Contratista, puedan proponerse la sustitucion de materiales de dificil
adquisicion por otros de utilizacidn similar, aunque de distinta calidad o naturaleza, y fijar
la alteracidon de precios unitarios que en tal caso estime razonable.

No podra el constructor hacer por si la menor alteracién en las partes del
proyecto, sin autorizacién escrita del Director de la obra.

ARTICULO VI.4. -CERTIFICACIONES

Mensualmente la Direccion Facultativa expedira certificacion de obra ejecutada
sobre la base de las mediciones realizadas en presencia del Contratista, y con los criterios
gue se expresan en el proyecto y subsidiariamente el PG-3.

ARTICULO VI.5. -REPLANTEO DE LAS OBRAS Y PROGRAMA DE TRABAJO

Antes de iniciarse las obras se realizard comprobacién general del replanteo de las
mismas, en el que estardn presentes Direccién Facultativa y Contratista o Técnico
delegado de éste. Habiendo conformidad con el proyecto, se levantara Acta por
triplicado del Replanteo que debera firmar el Ingeniero Director de la obra y el
Contratista.

El Acta de Replanteo se suscribira obligatoriamente dentro del plazo de ocho dias
desde la notificacién a la contrata de la adjudicacion definitiva de la obra, y en dicho acto,
el Contratista presentara para su aprobacion si procede, un detallado programa de obras
(incluso valoracion mensual de los trabajos a realizar) en concordancia con el plazo global
fijado en el presente P.P.T.P., programa que deberd merecer aprobacién de la Direccién
Facultativa y en el que se especificaran la maquinaria, personal y medios que se adscriben
para la realizacién de las obras.

El Contratista deberd realizar con caracter previo al movimiento de tierras un
exhaustivo levantamiento topografico de toda la zona de obras para que sirva de base a
la medicidn de todas las excavaciones y rellenos.

Con independencia del Acta de Comprobacion de Replanteo origen de la obra, el
Contratista efectuard, siguiendo las instrucciones de la Direccién Facultativa, cuantos
replanteos de tajos parciales se precisen, siendo por su cuenta los medios precisos y los
gastos que se originen en su conservacion. Dichos replanteos una vez comprobados por la
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Direccién Facultativa se plasmardan en el libro de érdenes y a partir de esa fecha, podran
comenzar los trabajos en las zonas afectadas.

ARTICULO VI.6. SANCIONES DEL CONTRATISTA

Los plazos parciales que se fijen en el programa asi como el total, son materia
contractual y su incumplimiento originara por cada dia habil el retraso sobre el plazo
maximo de ejecucidn sin justificacidn por la Direccion Facultativa, una sanciéon econémica
de 100 euros, por dia de retraso del plazo total.

ARTICULO VI.7. -EJECUCION DE LAS OBRAS

Todos los trabajos han de ejecutarse por personal especializado. Cada oficio
ordenard su trabajo armdnicamente con los demads, procurando siempre facilitar la
marcha de los mismos, en ventaja de la buena ejecucién y rapidez en la construccion,
debiendo disponer la contrata el nUmero adecuado de encargados para el cumplimiento
de lo que antecede.

El Contratista ejecutara las obras con sujecién a los Planos, Pliego de condiciones
y Presupuesto del Proyecto vy a las instrucciones complementarias, graficas o escritas que
en la interpretacidon técnica del mismo expedida la Direccion de las Obras en cada caso
particular.

ARTICULO VI.8. -MEJORAS PROPUESTAS POR EL CONTRATISTA

El Contratista podra proponer, siempre por escrito, a la Direccion la sustitucion de
una unidad de obra por otra que redina mejores condiciones, el empleo de materiales de
mas esmerada preparacion o calidad que los contratados, la ejecucién con mayores
dimensiones de cualquiera de las partes de la obra o, en general, cualquier otra mejora
de analoga naturaleza que juzgue beneficiosa para ella.

Si el Director estimase conveniente, aun cuando no necesaria, la mejora
propuesta, podrad autorizarla por escrito, pero el Contratista no tendrd derecho a
indemnizacién de ninguna clase, sino sélo al abono de lo que corresponderia si hubiese
construido la obra con estricta sujecién a lo contratado.
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ARTICULO V1.9. -OBRAS IMPREVISTAS NO ESPECIFICADAS EN ESTE PLIEGO

Si en el transcurso del trabajo fuese necesario ejecutar cualquier clase de obra
que no estuviese especificada en el presente Proyecto, el Contratista estara obligado a
ejecutarla con arreglo a las instrucciones que al objeto reciba la Direccidn Facultativa,
estableciéndose si es preciso los correspondientes precios contradictorios de las nuevas
unidades de obra.

Para el establecimiento de los precios contradictorios, se tomard como base los
costes unitarios que figuran en el Cuadro de Precios del Proyecto, manteniendo para el
calculo del coste de ejecucién material la misma estructura de los precios descompuestos
del Proyecto, sin que el Contratista pueda solicitar aumentos basados en cualquier otro
concepto. A los precios resultantes segun el procedimiento indicado, le sera de aplicacion
la baja obtenida en la subasta.

En cualquier caso el limite cuantitativo de estas obras serd el que recoja el
Reglamento de contratacién de las Corporaciones Locales y, subsidiariamente, la Ley de
Contratos del Estado en vigor.

ARTICULO VI.10. -OBRAS MAL EJECUTADAS

Serd obligacion del Contratista demoler y volver a ejecutar toda obra no
efectuada con arreglo a las prescripciones de este Pliego de Condiciones y a las
instrucciones de la Direccion Facultativa, sin que sirva de pretexto el que el Director o sus
delegados no notaran la falta durante la ejecucion.

ARTICULO VI.11. -SUBCONTRATOS O CONTRATOS PARCIALES

El contratista tendra la obligacién de comunicar con anterioridad a la Direcciéon
Facultativa los nombres de los subcontratistas que parcialmente se integren a la obra,
quien notificara la aprobacion o desaprobacién sin que el Contratista tenga derecho a
reclamacién alguna por esta determinacién, y sin que pueda eludir por su aprobacién, la
responsabilidad ante el Ayuntamiento y la Direccion Facultativa, de los actos u omisiones
de los subcontratistas.
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ARTICULO VI.12. -MAQUINARIA Y EQUIPO

Como anejo al programa de Trabajo, presentara el Contratista una relacién de
maquinaria a utilizar en la obra, y plazo de empleo.

La maquinaria incluida en esta relacién, sera inventariada a su llegada a la obra, y
no podra retirarse de la misma sin la autorizacién expresa del Ingeniero una vez se
compruebe que su baja no afecta a los plazos programados. Toda maquinaria existente
en la obra debera disponer de los elementos minimos de seguridad para cada caso
(sefializacién luminosa, aviso acustico, elementos antivuelco, etc.).

Si en el transcurso de la ejecucién de las obras se comprobara que con el equipo
programado no se pueden cumplir los plazos fijados parcial o totalmente, esta obligado el
Contratista aportar los medios y elementos necesarios, no eximiéndole en ningln caso, la
deficiencia del equipo aceptado, de la obligacion contractual de la terminacién de las
obras, en el plazo establecido.

ARTICULO VI.13. -OFICINAS DE OBRA Y DE LA DIRECCION FACULTATIVA, ACOPIOS,
ALMACENES A PIE DE OBRA, DESVIOS Y CARTELES INFORMATIVOS

Las oficinas, acopios, almacenes y demas instalaciones que el Contratista precise
disponer a pie de obra, deberdn ajustarse en su situacion, dimensiones, etc. a lo que
autorice la Direccién Facultativa de la obra, entendiéndose como norma general, que no
deben entorpecer el trafico, ni presentar mal aspecto. En todo caso, serd responsable el
Contratista de los perjuicios causados por estas instalaciones.

Ademas de las instalaciones auxiliares de la contrata, ésta debera prever una
oficina para la Direccidn Facultativa.

La construccion de desvios provisionales, se hara de manera que sean adecuados
al trafico que han de soportar y segun ordene el Ingeniero Director de las obras. Su
conservacion durante el plazo de utilizacion, serd de cuenta del Contratista.

El Contratista colocarad carteles informativos normalizados, segun el plano de
detalle que consta en el Estudio de Seguridad de este proyecto, en niUmero no superior a
tres unidades del tamano y en la situacién que se fije por la Direcciéon Facultativa, sin
derecho a compensacién econdmica alguna, entendiéndose el coste de los mismos
incluido en los gastos generales de la obra.
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ARTICULO VI.14. -VIGILANCIA DE TERRENOS Y BIENES

El Contratista no puede ocupar los terrenos afectados por la obra o instalaciones
auxiliares, hasta recibir la orden correspondiente del Ingeniero Director de las obras.

A partir de este momento, y hasta la recepcién definitiva, respondera de los
terrenos y bienes que haya en los mismos.

ARTICULO VI.15. -SENALIZACION Y BALIZAMIENTO

El Contratista viene obligado a colocar y conservar las balizas, sefiales de transito y
proteccion contra accidentes del personal ajeno a la obra, que ordenan las normas
vigentes, y el proyecto de seguridad adjunto, a las cuales, se ajustaran las dimensiones,
colores y disposiciones de dichas sefiales y balizas.

En todo caso, el contratista sera responsable de los accidentes que pudieran
ocurrir por incumplimiento de estas prescripciones o de érdenes complementarias sobre
el mismo asunto dictadas por el Ingeniero Director de la obra o autoridad competente.

Es de cuenta del Contratista el cumplimiento de las disposiciones que las
autoridades competentes dicten, dentro de las facultades que a cada uno asignan las
disposiciones vigentes con relacién a la circulacion y seguridad vial, debiendo el
Contratista ponerse en relacion con dichas autoridades a esos efectos, por intermedio de
la Direccién de las obras y cumplir las érdenes que en relacion con los servicios que le
estan encomendados o le dicte dicha Direccion.

ARTICULO VI.16. -LIMPIEZA DE LA OBRA

Durante la ejecucién de las obras, el Contratista cuidard de causar el menor
guebranto posible en la limpieza de los alrededores, acopiando ordenadamente los
materiales y evitando que se desparramen y debera retirar los escombros y desperdicios
tan pronto como éstos sean originados, no pudiendo permanecer en los tajos en ningun
momento.

Una vez finalizado cada tramo de calle, deberd quedar la totalidad de éstas y sus
inmediaciones en las mismas condiciones y con el mismo aspecto de limpieza que ofrecia
antes de los trabajos.
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ARTICULO VI.17. -VERTEDEROS

Ni el hecho de que la distancia a los vertederos sea mas grande que la que se
prevé en la hipétesis hecha en la descomposicién del precio unitario, ni la omision en la
misma de la operacidn de transporte a los vertederos, seran causa suficiente para alegar
modificacién del precio unitario, que aparece en el cuadro de precios, es decir, que la
unidad de obra correspondiente no incluye la mencionada operacién de transporte al
vertedero siempre que en los documentos contractuales se fije que la unidad incluye el
transporte a vertedero.

Si en las medidas y documentos informativos del proyecto se supone que el
material obtenido de la excavacién del allanamiento, cimientos o zanjas, tienen que
utilizarse para terraplén, rellenos, etc. y la Direccion Facultativa rechaza el mencionado
material por no cumplir las condiciones del presente Pliego, el Contratista tendra que
transportar el mencionado material al vertedero sin derecho a ningun abono o pago
suplementario de la excavacién correspondiente, ni a incrementar el precio del contrato
por tener que utilizar mayores cantidades de material procedentes de préstamos.

ARTICULO VI.18. -PRECAUCIONES ESPECIALES Y DANOS A TERCEROS

El Contratista serd responsable, durante la ejecucion de las obras de todos los
dafios y perjuicios, directos o indirectos, que se puedan ocasionar a cualquier persona,
propiedad o servicio publico o privado, como consecuencia de los actos, omisiones o
negligencias del personal a su cargo, o de una deficiente organizacién de las obras,
debiendo entrar en contacto con los responsables de los mismos para su localizacién "in
situ".

ARTICULO VI.19. -SEGURIDAD EN EL TRABAJO

El contratista sera responsable de todos los accidentes, dafios, perjuicios o
transgresiones que puedan ocurrir o sobrevenir como consecuencia directa o indirecta de
la ejecucion de las obras, debiendo tener presente cuanto establecen las “Disposiciones
minimas de seguridad y salud en las obras de construccion (Modificada en el BOE de 29 de
mayo de 2006)", y lo establecido en el Documento V: Estudio de Seguridad y Salud, del
presente proyecto.
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El Contratista estara obligado a instalar las sefiales precisas para indicar el acceso
a la obra, la circulacién en la zona que ocupan los trabajos y los puntos de posibles
peligros debido a la marcha de aquellos, tanto en dicha zona como en sus lindes e
inmediaciones, todo ello sin derecho a indemnizacion por los gastos que le ocasione la
citada sefalizacion.

ARTICULO VI1.20. -RECEPCION Y PLAZO DE GARANTIA

Terminadas las obras de acuerdo con el programa, previos los avisos vy
citaciones pertinentes, se procederd a confeccionar el Acta de Recepcién Unica de las
obras dentro del mes siguiente a su terminacion total, extendiéndose el Acta
correspondiente si las obras se encuentran en buen estado y con arreglo a las
prescripciones previstas, se daran por recibidas comenzando desde esta fecha el plazo
de garantia que se establece en UN ANO.

Con independencia de la recepcioén, la Direccion General del Agua de la Region de
Murcia podra poner a disposicién de los ciudadanos tanto para el trafico peatonal como
rodado todo o parte de la obra ejecutada y en el momento necesario, sin derecho a
indemnizacion alguna.

Previa la Recepcién se hard entrega por la contrata, a este Ayuntamiento del plano de
estado definitivo de las instalaciones eléctricas, y esquemas de conducciones y todo
aquello que defina la realidad fisica de la obra ejecutada.

Hasta la recepcion de las obras, seran por cuenta del Contratista todos los gastos
que se originen por la conservacidn, vigilancia, revisiones, limpiezas, repintado, posibles
hurtos, vandalismos, accidentes o desperfectos de cualquier origen.

Durante el periodo de garantia, el Contratista procedera a la conservacién de las
obras de acuerdo con el plan de mantenimiento que mas adelante se detalla.

Si bien, en todo caso, el contratista respondera de los dafios que en ella puedan
producirse excepto los imputables al mal uso de los elementos de las obras, sin derecho a
indemnizacién o pago de ninguna clase y sin que sea eximente la circunstancia de que la
Direccidn Facultativa haya examinado o reconocido durante la construccién, las partes y
unidades de obra o materiales empleados, ni que hayan sido incluidos estos en las
mediciones y certificaciones parciales, sélo quedara exento de responsabilidad cuando el
defecto se deba a vicio del proyecto u orden escrita de la Direccién Facultativa.
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ARTICULO VI.21. -COSTES INCLUIDOS EN CADA PRECIO

En cada uno de los precios que figuran en los Presupuestos del Proyecto se
consideran incluidos los gastos de adquisicion de los materiales, cualquiera que sea su
procedencia; gastos de control, preparacidn, confeccion y empleo de los materiales; las
elaboraciones previas y el acabado; los transportes y colocacién en obra; la traida a obra
y posterior devolucion cuando sea necesario; combustibles y el empleo de maquinaria y
medios auxiliares; los elementos y materiales de encofrado, apeos y andamio; la
adquisicion, los alquileres y los seguros de bienes y equipos, cargas e impuestos; y en
general cuantos otros fuesen necesarios para dejar perfectamente terminadas y cada una
de las unidades de obra, de acuerdo con las prescripciones en este Pliego y en
condiciones de ser recibidas.

Asimismo, de conformidad con lo establecido en la Clausula 51 del Pliego de
Clausulas Administrativas Generales, todos los trabajos, medios auxiliares y materiales
que sean necesarios para la correcta ejecucién y acabado de cualquiera unidad de obra,
se consideraran incluidos en el precio de la misma, aunque no figuren todos ellos
especificados en la descomposicidn o descripcion de los precios.

El precio unitario que aparece en letra en el Cuadro de Precios N21 sera el que se
aplicara a las mediciones para obtener el importe de Ejecucién Material de cada unidad
de obra.

La descomposicién de los precios unitarios que figuran en el Cuadro de Precios
Ne 2 es de aplicacion exclusiva a las unidades de obra incompletas; el Contratista no
podra reclamar modificacion de los precios en letra del Cuadro de Precios N2 1 para las
unidades totalmente ejecutadas, por errores u omisiones en la descomposicion que
figura en el Cuadro de Precios N2 2.

ARTICULOV 1.22. -GASTOS POR CUENTA DEL CONTRATISTA

Seran por cuenta del Contratista los gastos de replanteo, asi como todas las tasas
e impuestos que sean aplicables de acuerdo con la legislacion vigente.

El Contratista dispondra en obra, cuando sea necesario, de un Ingeniero Técnico
Topodgrafo con plena dedicacién con independencia del jefe de obra, y que quedara a
disposicion de la Direccién Facultativa para cualquier trabajo de replanteo o
comprobacion que ésta precise.
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Seran de cuenta del Contratista la redaccién del proyecto de legalizaciéon de
alumbrado, asi como todas las tramitaciones oficiales, pago de tasas y pago de derechos
de acometida, hasta la obtencion de los permisos que precisen para la puesta en marcha
de la instalacion, no considerandose acabada la misma y por tanto no se practicard
recepcion tanto en cuanto la instalaciéon no se encuentre en perfecto funcionamiento y
legalizada. El abono de suministro eléctrico lo contratara el contratista, a su nombre, con
la empresa suministradora.

También son por cuenta del Contratista los haberes, con sus cargas y pluses del
personal utilizado en el control de las obras.

El importe de los citados gastos, estd incluido en los precios de las distintas
unidades de obras y por ello el Contratista no tiene derecho a indemnizacién alguna
independiente, con excepcidn de las partidas a justificar para legalizaciones y
tramitaciones y lo dispuesto en el anejo de Seguridad e Higiene.

ARTICULO VI.23. -PROPIEDAD INDUSTRIAL Y COMERCIAL

El Contratista se hard responsable de toda clase de reivindicaciones que se
refieran a suministro de materiales, procedimientos y medios utilizados para la ejecuciéon
de las obras que procedan de titulares de patentes, licencias, planos, modelos o marcas
de fabrica o de comercio.

En el caso de que sea necesario, corresponde al Contratista obtener licencias o
autorizaciones precisas y soportar la carga de los derechos e indemnizaciones
correspondientes.

En casos de acciones a terceros, titulares de licencias, autorizaciones, planos,
modelos, marcas de fabrica o de comercio utilizados por el Contratista, se hara cargo de
dichas acciones y de las consecuencias que de las mismas se deriven.

ARTICULO VI.24. -OBLIGACONES DE CARACTER SOCIAL Y LEGISLACION SOCIAL

El Contratista como Unico responsable de la realizacién de las obras, se
compromete al cumplimiento a su costa y riesgo de todas las obligaciones que se deriven
de su caracter legal de patrono respecto a las disposiciones de tipo laboral vigente o que
puedan dictar durante la ejecucion de las obras.
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La Direccion de obra podra exigir del Contratista en todo momento, la
justificacidon de que se encuentra en regla en el cumplimiento de lo que concierne a la
aplicacién de la legislacion laboral de la Seguridad Social de los trabajadores ocupados en
la ejecucion de las obras.

El Contratista viene obligado a la observancia de cuantas disposiciones estén
vigentes o se dicten, durante la ejecucion de los trabajos sobre materia social.

ARTICULO VI.25. -DOCUMENTACION

Una vez finalizadas las obras de ejecucién del proyecto e instalaciones
complementarias y antes de la Recepcidn, el Contratista debera presentar al Director de
Obra planos justificativos de las obras realizadas tanto en papel como en formato digital
en los que figure la distribucion definitiva de las infraestructuras y la localizacion de los
distintos elementos colocados.

ARTICULO VI1.26. -DISPOSICION FINAL

En todo aquello que no se haya concretamente especificado en este P.P.T.P., el
Contratista se atendera a lo dispuesto por la Normativa vigente para la contratacién y
ejecucion de las obras del Estado, con rango superior.

Bullas (Regién de Murcia), Octubre de 2015

EL AUTOR DEL PROYECTO

Fdo.: D. Alfonso Muiioz Gea

Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos
N2 Colegiado: 28768
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PRESUPUESTO

1. MEDICIONES
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Presupuesto parcial n°® 1 DEMOLICIONES
N° Ud Descripcion Medicién

1.1 Ml Corte de pavimento de aglomerado asfaltico con cortadora de disco de diamante, en suelo de
calles, aparcamiento o via de servicio, hasta la profundidad necesaria para una posterior
demolicion adecuada del pavimento, i/replanteo y medios auxiliares.

Uds. Largo Ancho Parcial Subtotal
Avenida de Europa 2 456,000 912,000
Calle Portugal 2 120,000 240,000

1.152,000 1.152,000
Total ML ...... 1.152,000

1.2 M2  Demolicién de pavimentos bituminosos a base de mezclas bituminosas o riegos asfalticos, de
pavimentos de aceras y de bordillos, de 5 a 15 cm. de espesor, con empleo de martillo
compresor si fuese necesario. Incluye la retirada y despeje de escombros, su posterior cargay
transporte a vertedero controlado autorizado. Incluye el canon de tratamiento en dicho

vertedero.
Uds. Largo Ancho Parcial Subtotal
Avenida de Europa: zanja sin 277,000 2,200 609,400
estibar
Avenida de Europa: zanja entibada 179,000 1,500 268,500
Calle Portugal: zanja sin estibar 41,000 1,920 78,720
Calle Portugal: zanja entibada 79,000 1,200 94,800
1.051,420 1.051,420
Total M2 ......: 1.051,420
1.3 M2 Fresado de firme de mezcla bituminosa en caliente, incluso carga, barrido y transporte a
vertedero o lugar de empleo. Incluye el canon de tratamiento en dicho vertedero.
Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Avenida de Europa 456,000 6,000 2.736,000
Calle Portugal 120,000 6,000 720,000
Avenida de Cehegin 45,000 8,000 360,000
3.816,000 3.816,000
Total M2 ......: 3.816,000
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Presupuesto parcial n°® 2 MOVIMIENTO DE TIERRAS

N° Ud Descripcion Medicién
2.1 M3 Excavacion mecéanica de zanjas y pozos de registro para saneamiento en todo tipo de terrenos
por medios mecanicos, carga y transporte de los productos de la excavavacion a vertedero
autorizado. Incluye la realizacion de catas para localizacion de canalizaciones existentes.
Medido sobre perfil realizado tras levantamiento topogréfico. Incluye la retirada de los tramos
de red de saneamiento de aguas residuales obsoleta si asi es indicada por la Direccion de Obra.
Canon de vertedero incluido.
M3 Largo Ancho Parcial Subtotal
Avenida de Europa. Detalle 2.298 2.298,000
medicién en Anejo N° 6
Calle Portugal. Detalle medicion en 458 458,000
Anejo N° 6
2.756,000 2.756,000
Total M3 ...... 2.756,000
2.2 M2  Entibacién cuajada en zanjas de hasta 3,50 m. de profundidad, mediante paneles de chapa de
acero y codales extensibles metalicos, incluido p.p. de medios auxiliares.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Avenida de Europa 2 179,000 2,500 895,000
Calle Portugal 2 79,000 2,400 379,200
1.274,200 1.274,200
Total M2 ......: 1.274,200
2.3 M3  Construccion de cama de grava de ganulometria comprendida entre 6-12 mm. para conduccion
de saneamiento de 10 cm. de espesor, y posterior relleno envolvente de la conduccién con
dicha grava alcanzando una altura de 20 cm. por encima de la generatriz superior de dicha
conducciodn. Incluye transporte desde préstamo y extendido. No incluye la colocacion de la
conduccion.
M3 Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Avenida de Europa: zanja sin 384 384,000
entibar. Detalle medicién en Anejo
N° 6
Avenida de Europa: zanja 184 184,000
entibada. Detalle medicion en
Anejo N° 6
Calle Portugal: zanja sin entibar. 35 35,000
Detalle medicion en Anejo N° 6
Calle Portugal: zanja entibada. 57 57,000
Detalle medicion en Anejo N° 6
660,000 660,000
Total M3 ......: 660,000
2.4 M3 Relleno de zanjas de conduccién de saneamiento con zahorra artificial.Incluye transporte desde
préstamo, extendido, humectaciéon y compactaciéon en capas de 20 cm. de espesor, con un
grado de compactacion minimo del 100% del Ensayo Préctor Modificado.
M3 Largo Ancho Parcial Subtotal
Avenida de Europa: zanja sin 384 384,000
entibar. Detalle medicién en Anejo
N° 6
Avenida de Europa: zanja 442 442,000
entibada. Detalle medicion en
Anejo N° 6
Calle Portugal: zanja sin entibar. 52 52,000
Detalle medicion en Anejo N° 6
Calle Portugal: zanja entibada. 152 152,000
Detalle medicion en Anejo N° 6
1.030,000 1.030,000
Total M3 ......: 1.030,000
2.5 M3  Zahorra artificial como subbase del pavimento, de 20 cm de espesor. Incluye transporte desde
préstamo, extendido, humectaciéon y compactaciéon en capas de 20 cm. de espesor, con un
grado de compactacion minimo del 100% del Ensayo Préctor Modificado.
Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Avenida de Europa: zanja sin 277,000 2,400 0,200 132,960
entibar
Avenida de Europa: zanja entibada 179,000 1,700 0,200 60,860
Calle Portugal: zanja sin entibar 41,000 2,100 0,200 17,220
(Continda...)
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Presupuesto parcial n°® 2 MOVIMIENTO DE TIERRAS

N° Ud Descripcion Medicién
25 M3  Zahorra artificial como subbase del pavimento, de 20 cm de espesor. Incluye transporte ...  (Continuacion...)
Calle Portugal: zanja entibada 79,000 1,400 0,200 22,120
233,160 233,160
Total M3 ......: 233,160
2.6 M2  Solera de hormigén como base del pavimento de 15 cm. de espesor, realizada con hormigén
HM-20/P/20/1, ilvertido y vibrado, colocacioén, p.p. de juntas, aserrado de las mismas y fratasado.
Uds. Largo Ancho Parcial Subtotal
Avenida de Europa: zanja sin 277,000 2,400 664,800
entibar
Avenida de Europa: zanja entibada 179,000 1,700 304,300
Calle Portugal: zanja sin entibar 41,000 2,100 86,100
Calle Portugal: zanja entibada 79,000 1,400 110,600
1.165,800 1.165,800
Total M2 ......: 1.165,800
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Presupuesto parcial n® 3 CONDUCCIONES

N° Ud Descripcion Medicién
3.1 Ml Tuberia corrugada de PVC para saneamiento de 630 mm. de diametro nominal de doble pared,
rigidez SN8, unién por copa con junta elastica o similar, incluso lubricante especial para juntas
y p.p. de medios auxiliares y piezas especiales, colocada y probada. Sin incluir la excavacion ni
el tapado posterior de las zanjas. Documentacion técnica del fabricante a entregar a la
Direccion de Obra.
Uds. Largo Ancho Parcial Subtotal
Avenida de Europa 456,000 456,000
456,000 456,000
Total ML ...... 456,000
3.2 Ml Tuberia corrugada de PVC para saneamiento de 400 mm. de diametro nominal de doble pared,
rigidez SN8, unién por copa con junta elastica o similar, incluso lubricante especial para juntas
y p.p. de medios auxiliares y piezas especiales, colocada y probada. Sin incluir la excavacion ni
el tapado posterior de las zanjas. Documentacién técnica del fabricante a entregar a la
Direccién de Obra.
Uds. Largo Ancho Parcial Subtotal
Calle Portugal 120,000 120,000
120,000 120,000
Total ML ...... 120,000
3.3 Ml Tuberia corrugada de PVC para saneamiento de 315 mm. de didmetro nominal de doble pared,
rigidez SN8, unién por copa con junta elastica o similar, incluso lubricante especial para juntas
y p.p. de medios auxiliares y piezas especiales, colocada y probada. Sin incluir la excavacion ni
el tapado posterior de las zanjas. Documentacién técnica del fabricante a entregar a la
Direccién de Obra.
Uds. Largo Ancho Parcial Subtotal
Calle Suiza-Avenida de Europa 12,000 12,000
Calle Chipre-Avenida de Europa 12,000 12,000
24,000 24,000
Total ML ...... 24,000
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Presupuesto parcial n® 4 INSTALACIONES COMPLEMENTARIAS

NO

ud

Descripcion

Medicién

4.1

ud

Pozo de registro de 1200 mm. de diametro interior y menor de 2,5 m. de profundidad,
constituido por mddulos prefabricados de hormigéon armado o en masa y colocado colocada
sobre solera de hormigén HM-20/B/40/I ligeramente armada con mallazo. Constituido por una
cubeta base que podra ser prefabricada o de obra, anillos de recrecido segln requerimiento del
pozo, y terminaciéon con cono de reducciéon o losa de remate prefabricados. Incluye las
perforaciones de entronque de entrada de conducciones de alcantarillado y/o acometidas
domiciliarias. Incluso marco y tapa de fundicién ductil D-400, pates, p.p. de sellado de juntas y
juntas de gomas, y medios auxiliares. Totalmente terminado. No incluye la excavacion del pozo
ni el relleno perimetral posterior. Documentacién técnica del fabricante a entregar a la Direccion
de Obra.

Uds. Largo Ancho Parcial

Subtotal

Avenida de Europa

Calle Portugal

Calle Chipre-Avenida de Europa
Calle Suiza-Avenida de Europa

6,000
1,000
1,000
1,000

9,000

RPRRPRO®

9,000

4.2

ud

Total UD ......:

Pozo de registro de 1200 mm. de diametro interior y de 2,5 m. a4 m. de profundidad, constituido
por médulos prefabricados de hormigén armado o en masa y colocado colocada sobre solera
de hormigén HM-20/B/40/l ligeramente armada con mallazo. Constituido por una cubeta base
que podra ser prefabricada o de obra, anillos de recrecido segln requerimiento del pozo, y
terminacion con cono de reduccién o losa de remate prefabricados. Incluye las perforaciones
de entronque de entrada de conducciones de alcantarillado y/o acometidas domiciliarias.
Incluso marco y tapa de fundicion ddctil D-400, pates, p.p. de sellado de juntas y juntas de
gomas, y medios auxiliares. Totalmente terminado. No incluye la excavacion del pozo ni el
relleno perimetral posterior. Documentacion técnica del fabricante a entregar a la Direccion de
Obra.

Uds. Largo Ancho Parcial

9,000

Subtotal

Avenida de Europa 3 3,000

Calle Portugal

2 2,000
5,000

5,000

4.3

ud

Total UD ......:

Conexién de acometida domiciliaria de saneamiento a la red general municipal, hasta una
distancia maxima de 8 m., formada por: rotura del pavimento con compresor, excavacion
manual de zanjas de saneamiento en terrenos de consistencia dura, colocacién de tuberia de
PVC para saneamiento de 200 mm. de didmetro nominal de doble pared, rigidez SN8, unién por
copa con junta elastica o similar, incluso lubricante especial para juntas y p.p. de medios
auxiliares y piezas especiales, colocada y probada. Incluye el suministro y montaje de arqueta
de paso enterrada, de dimensiones interiores 30x30x30 cm, prefabricada de polipropileno sobre
solera de hormigén en masa HM-20/B/20/| de 15 cm de espesor, con tapa prefabricada de
fundicion con cierre hermético al paso de los olores mefiticos. Incluso conexiones de
conducciones y remates, con juntas elasticas. Totalmente montada, conexionada y probada
mediante las correspondientes pruebas de servicio. Tapado posterior de la acometida y
reposicion del pavimento con 15 cm hormigébn en masa HM-20/P/20/l como subbase, y
reposicion de aceras con pavimentacion similar a la existente, sentada con mortero 1/6 de
cemento,0 incluso formacion de vado peatonal si fuese necesario. Incluye cegado a red
existente mediante tapado sin rotura de la misma, piezas especiales requeridas para entronque
y p.p. de medios auxialiares. Incluye la retirada y despeje de escombros, y de productos de la
excavacion, su posterior carga y transporte a vertedero autorizado. Incluye el canon de
tratamiento en dicho vertedero. Totalmente terminada.

Uds. Largo Ancho Parcial

5,000

Subtotal

Avenida de Europa 10 10,000

Calle Portugal

8 8,000
18,000

18,000

Total UD ......:

18,000
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Presupuesto parcial n° 5 SERVICIOS AFECTADOS

NO

ud

Descripcion

Medicién

5.1

M2

Capa de rodadura de calzada de 5 cm. de espesor, realizada con mezcla bituminosa en caliente
tipo AC16 surf S, puesta en obra, extendida y compactada. Incluye la elevacion y recrecido de
tapa de registro de culquier tipo, mediante recolocacién a nueva rasante del cerco de fundicién
de la misma, para cualquier diametro del mismo.

Largo Ancho Alto Parcial

Subtotal

Avenida de Europa: zanja sin 277,000 8,000 2.216,000

entibar

Avenida de Europa: zanja entibada 179,000 8,000 1.432,000
Calle Portugal: zanja sin entibar 41,000 6,000 246,000
Calle Portugal: zanja entibada 79,000 6,000 474,000
Avenida de Cehegin 45,000 10,000 450,000

4.818,000

4.818,000

5.2

M2

Total M2 ......

Riego de imprimacién, con emulsion asfaltica anidnica de imprimaciéon EAI, de capas
granulares, con una dotacion de 1 kg/m2., incluso barrido y preparacion de la superficie.

Largo Ancho Alto Parcial

4.818,000

Subtotal

Avenida de Europa: zanja sin 277,000 8,000 2.216,000

entibar

Avenida de Europa: zanja entibada 179,000 8,000 1.432,000
Calle Portugal: zanja sin entibar 41,000 6,000 246,000
Calle Portugal: zanja entibada 79,000 6,000 474,000
Avenida de Cehegin 45,000 10,000 450,000

4.818,000

4.818,000

5.3

Ml

Total M2 ......

Reposicion de la red de saneamiento afectada durante la ejecucion de las obras, tanto unitaria
como separativa de aguas pluviales, incluyendo en esta reposicion la reparacion de las roturas
producidas durante las obras, asi como la ejecucion de cualquier modificacion sobre estos
servicios existentes que marque la Direccidn Facultativa para resolver los problemas que se
planteen durante la ejecucion de las obras. Incluyendo la excavacion de la zanja, colocacién y
prueba de las conducciones o instalaciones complementarias de saneamiento requeridas,
posterior tapado con zahorra artificial. Incluye para la zahorra artificial su transporte desde
préstamo, extendido, humectacién y compactaciéon en capas de 20 cm. de espesor, con un
grado de compactacién minimo del 100% del Ensayo Proctor Modificado. Posterior solera de
hormigén como base del pavimento de 15 cm. de espesor, realizada con hormigén HM-20/P/20/1,
ilvertido y vibrado, colocacién, p.p. de juntas, aserrado de las mismas y fratasado. Incluye la
reposiciéon de aceras con pavimentacién similar a la existente, o incluso formacién de vado
peatonal si fuese necesario, transporte, acopio de materiales, y p.p. de medios auxiliares.

4.818,000

54

Ml

Total ML ......:

Reposicion de la red abastecimiento de agua potable afectada durante la ejecuciéon de las
obras, incluyendo en esta reposicion la reparacion de las roturas producidas durante las obras,
asi como la ejecucién de cualquier modificacién sobre estos servicios existentes que marque la
Direccion Facultativa para resolver los problemas que se planteen durante la ejecucion de las
obras. Incluyendo la excavacion de la zanja, colocacion y prueba de las conducciones o
instalaciones complementarias de saneamiento requeridas, posterior tapado con zahorra
artificial. Incluye para la zahorra artificial su transporte desde préstamo, extendido,
humectacién y compactacion en capas de 20 cm. de espesor, con un grado de compactaciéon
minimo del 100% del Ensayo Préctor Modificado. Posterior solera de hormigén como base del
pavimento de 15 cm. de espesor, realizada con hormigén HM-20/P/20/l, i/vertido y vibrado,
colocacion, p.p. de juntas, aserrado de las mismas y fratasado. Incluye la reposicién de aceras
con pavimentacion similar a la existente, o incluso formaciéon de vado peatonal si fuese
necesario, transporte, acopio de materiales, y p.p. de medios auxiliares.

50,000

5.5

MI

Total ML ......

Reposicién de la red de gas afectada durante la ejecucion de las obras, incluyendo en esta
reposicion la reparacion de las roturas producidas durante las obras, asi como el cruce de
servicios o la ejecucion de cualquier modificacién sobre estos servicios existentes que marque
la Empresa Gestora para resolver los problemas que se planteen durante la ejecuciéon de las
obras. Incluyendo la excavacion de la zanja, colocacion y prueba de las conducciones o
instalaciones complementarias de saneamiento requeridas, posterior tapado con zahorra
artificial. Incluye para la zahorra artificial su transporte desde préstamo, extendido,
humectacién y compactacion en capas de 20 cm. de espesor, con un grado de compactaciéon
minimo del 100% del Ensayo Préctor Modificado. Posterior solera de hormigén como base del
pavimento de 15 cm. de espesor, realizada con hormigén HM-20/P/20/1, i/vertido y vibrado,
colocacion, p.p. de juntas, aserrado de las mismas y fratasado. Incluye la reposicién de aceras
con pavimentacion similar a la existente, o incluso formacion de vado peatonal si fuese
necesario, transporte, acopio de materiales, y p.p. de medios auxiliares.

50,000

Total ML ......:

25,000
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Presupuesto parcial n° 5 SERVICIOS AFECTADOS
Ud Descripcion

NO

Medicién

5.6

Ml

Reposicion de la red de alumbrado publico afectada durante la ejecucion de las obras,
incluyendo en esta reposicion la reparacion de las roturas producidas durante las obras,asi
como el cruce de servicios o la ejecucién de cualquier modificacién sobre estos servicios
existentes que marque la Empresa Gestora para resolver los problemas que se planteen
durante la ejecucidn de las obras. Incluyendo la excavacion de la zanja, colocaciéon y prueba de
las conducciones o instalaciones complementarias de saneamiento requeridas, posterior
tapado con zahorra artificial. Incluye para la zahorra artificial su transporte desde préstamo,
extendido, humectacién y compactacién en capas de 20 cm. de espesor, con un grado de
compactacion minimo del 100% del Ensayo Proctor Modificado. Posterior solera de hormigén
como base del pavimento de 15 cm. de espesor, realizada con hormigéon HM-20/P/20/1, i/vertido
y vibrado, colocacién, p.p. de juntas, aserrado de las mismas y fratasado. Incluye la reposicion
de aceras con pavimentacion similar a la existente, o incluso formacién de vado peatonal si
fuese necesario, transporte, acopio de materiales, y p.p. de medios auxiliares.

5.7

Ml

Total ML ......:

Reposicion de lared de telefonia afectada durante la ejecucion de las obras, incluyendo en esta
reposicion la reparacion de las roturas producidas durante las obras, asi como el cruce de
servicios o la ejecucion de cualquier modificacién sobre estos servicios existentes que marque
la Empresa Gestora para resolver los problemas que se planteen durante la ejecuciéon de las
obras. Incluyendo la excavacion de la zanja, colocacion y prueba de las conducciones o
instalaciones complementarias de saneamiento requeridas, posterior tapado con zahorra
artificial. Incluye para la zahorra artificial su transporte desde préstamo, extendido,
humectacién y compactacion en capas de 20 cm. de espesor, con un grado de compactaciéon
minimo del 100% del Ensayo Préctor Modificado. Posterior solera de hormigén como base del
pavimento de 15 cm. de espesor, realizada con hormigén HM-20/P/20/1, i/vertido y vibrado,
colocacion, p.p. de juntas, aserrado de las mismas y fratasado. Incluye la reposicién de aceras
con pavimentacion similar a la existente, o incluso formaciéon de vado peatonal si fuese
necesario, transporte, acopio de materiales, y p.p. de medios auxiliares.

3,000

5.8

MI

Total ML ......

Reposicién de la red de suministro eléctrico afectada durante la ejecucion de las obras, tanto
de baja tensién como media tensién, incluyendo en esta reposicion la reparacién de las roturas
producidas durante las obras, asi como el cruce de servicios o la ejecucién de cualquier
modificacién sobre estos servicios existentes que marque la Empresa Gestora para resolver los
problemas que se planteen durante la ejecucion de las obras. Incluyendo la excavacion de la
zanja, colocacion y prueba de las conducciones o instalaciones complementarias de
saneamiento requeridas, posterior tapado con zahorra artificial. Incluye para la zahorra artificial
su transporte desde préstamo, extendido, humectacién y compactacion en capas de 20 cm. de
espesor, con un grado de compactacion minimo del 100% del Ensayo Proctor Modificado.
Posterior solera de hormigén como base del pavimento de 15 cm. de espesor, realizada con
hormigén HM-20/P/20/1, ilvertido y vibrado, colocacidn, p.p. de juntas, aserrado de las mismas y
fratasado. Incluye la reposicion de aceras con pavimentacion similar a la existente, o incluso
formacién de vado peatonal si fuese necesario, transporte, acopio de materiales, y p.p. de
medios auxiliares.

10,000

5.9

Ml

Total ML ......:

Reposicion de las redes de riego o cualquier otro servicio no contemplado en las partidas
anteriores, afectadas durante la ejecucién de las obras, incluyendo en esta reposicion la
reparacion de las roturas producidas durante las obras, asi como el cruce de servicios o la
ejecucion de cualquier modificacién sobre estos servicios existentes que marque la Empresa
Gestora para resolver los problemas que se planteen durante la ejecucion de las obras.
Incluyendo la excavacion de la zanja, colocacién y prueba de las conducciones o instalaciones
complementarias de saneamiento requeridas, posterior tapado con zahorra artificial. Incluye
para la zahorra artificial su transporte desde préstamo, extendido, humectacién y compactacion
en capas de 20 cm. de espesor, con un grado de compactacion minimo del 100% del Ensayo
Proctor Modificado. Posterior solera de hormigén como base del pavimento de 15 cm. de
espesor, realizada con hormigon HM-20/P/20/l, ilvertido y vibrado, colocacion, p.p. de juntas,
aserrado de las mismas y fratasado. Incluye la reposicion de aceras con pavimentacion similar
a la existente, o incluso formacion de vado peatonal si fuese necesario, transporte, acopio de
materiales, y p.p. de medios auxiliares.

12,000

5.10

ud

Total ML ......

Cruce con la red saneamiento existente, incluso parte proporcional de trabajos de excavacion
manual para su descubrimiento, sistema de sostenimiento y trabajos de refuerzo del prisma de
canalizacion, ejecucion de reposiciones de sefializacion del servicio y medidas de proteccion
conforme indicaciones de la Direccion de Obra. Incluso parte proporcional de obra de
reparacion o reposicidn, en caso de rotura accidental o volutaria, por ser precisa para facilitar
el procedimiento de ejecucién. Totalmente terminado.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

10,000

Subtotal

Avenida de Europa 3 3,000

3,000

3,000
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Presupuesto parcial n° 5 SERVICIOS AFECTADOS

N° Ud Descripcion Medicién
Total UD ......: 3,000

5.11 Ud Cruce con la red de evacuaciéon de aguas pluviales, incluso parte proporcional de trabajos de

excavacion manual para su descubrimiento, sistema de sostenimiento y trabajos de refuerzo

del prisma de canalizacién, ejecucion de reposiciones de sefializacién del servicio y medidas de

proteccion conforme indicaciones de la Direccion de Obra. Incluso parte proporcional de obra

de reparacién o reposicion, en caso de rotura accidental o volutaria, por ser precisa para

facilitar el procedimiento de ejecucion. Totalmente terminado.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal

Avenida de Cehegin 2 2,000
2,000 2,000
Total UD ...... 2,000
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Presupuesto parcial n°® 6 GESTION DE RESIDUOS

N° Ud Descripcion Medicién
6.1 Ud Gestion de Residuos: la descomposicion de esta unidad se encuentra en el Anejo N° 14, que se
acompaiia.
Total UD ......: 1,000
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Presupuesto parcial n® 7 ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD
N° Ud Descripcion Medicién

7.1 Ud Estudio de Seguridad y Salud: la descomposicion de esta unidad se encuentra en el Documento
N°V, que se acompafia.

Total UD ......: 1,000

Bullas (Region de Murcia). Octubre 2015
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos. N° Col.: 28768

Alfonso Mufioz Gea
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AYUNTAMIENTO DE BULLAS
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2.1. CUADRO DE PRECIOS N21

Alfonso Mufioz Gea
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos. N2 Col.:28768

16



Cuadro de precios n° 1

Advertencia: Los precios designados en letra en este cuadro, con la rebaja que resulte en la subasta en su caso, son
los que sirven de base al contrato, y se utilizaran para valorar la obra ejecutada, siguiendo lo prevenido en la Clausula
46 del Pliego de Clausulas Administrativas Generales para la Contrataciéon de Obras del Estado, considerando incluidos
en ellos los trabajos, medios auxiliares y materiales necesarios para la ejecucion de la unidad de obra que definan,
conforme a lo prescrito en la Clausula 51 del Pliego antes citado, por lo que el Contratista no podra reclamar que se
introduzca modificacion alguna en ello, bajo ningun pretexto de error u omision.

Importe

N° Designacion
En cifra En letra
(euros) (euros)

1 DEMOLICIONES

11 ML Corte de pavimento de aglomerado asfaltico
con cortadora de disco de diamante, en suelo de
calles, aparcamiento o via de servicio, hasta la
profundidad necesaria para una posterior
demolicién adecuada del pavimento, i/replanteo y
medios auxiliares. 2,35| DOS EUROS CON TREINTA'Y
CINCO CENTIMOS

1.2 M2 Demolicién de pavimentos bituminosos a base
de mezclas bituminosas o riegos asfélticos, de
pavimentos de aceras y de bordillos, de 5 a 15 cm.
de espesor, con empleo de martillo compresor si
fuese necesario. Incluye la retirada y despeje de
escombros, su posterior carga y transporte a
vertedero controlado autorizado. Incluye el canon
de tratamiento en dicho vertedero. 4,53 CUATRO EUROS CON CINCUENTA
Y TRES CENTIMOS

1.3 M2 Fresado de firme de mezcla bituminosa en
caliente, incluso carga, barrido y transporte a
vertedero o lugar de empleo. Incluye el canon de
tratamiento en dicho vertedero. 3,57 TRES EUROS CON CINCUENTA Y
SIETE CENTIMOS

2 MOVIMIENTO DE TIERRAS

2.1 M3 Excavacion mecanica de zanjas y pozos de
registro para saneamiento en todo tipo de terrenos
por medios mecanicos, carga y transporte de los
productos de la excavavaciébn a vertedero
autorizado. Incluye la realizacién de catas para
localizacion de canalizaciones existentes. Medido
sobre  perfil realizado tras levantamiento
topografico. Incluye la retirada de los tramos de red
de saneamiento de aguas residuales obsoleta si
asi es indicada por la Direcciéon de Obra. Canon de
vertedero incluido. 10,28 | DIEZ EUROS CON VEINTIOCHO
CENTIMOS

2.2 M2 Entibacién cuajada en zanjas de hasta 3,50 m.
de profundidad, mediante paneles de chapa de
acero y codales extensibles metalicos, incluido p.p.
de medios auxiliares. 6,38| SEIS EUROS CON TREINTA'Y
OCHO CENTIMOS

2.3 M3 Construccion de cama de grava de
ganulometria comprendida entre 6-12 mm. para
conduccién de saneamiento de 10 cm. de espesor,
y posterior relleno envolvente de la conduccion con
dicha grava alcanzando una altura de 20 cm. por
encima de la generatriz superior de dicha
conduccion. Incluye transporte desde préstamo y
extendido. No incluye la colocacion de la
conduccion. 16,77 | DIECISEIS EUROS CON SETENTAY
SIETE CENTIMOS
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Cuadro de precios n° 1

NO

Designacion

Importe

En cifra
(euros)

En letra
(euros)

2.4

2.5

2.6

3.1

3.2

3.3

M3 Relleno de zanjas de conduccién de
saneamiento con  zahorra artificial.Incluye
transporte desde préstamo, extendido,
humectaciéon y compactacion en capas de 20 cm.
de espesor, con un grado de compactacién minimo
del 100% del Ensayo Préctor Modificado.

M3 Zahorra artificial como subbase del pavimento,
de 20 cm de espesor. Incluye transporte desde
préstamo, extendido, humectacion y compactacion
en capas de 20 cm. de espesor, con un grado de
compactacion minimo del 100% del Ensayo
Préctor Modificado.

M2 Solera de hormigén como base del pavimento
de 15 cm. de espesor, realizada con hormigén
HM-20/P/20/1, ilvertido y vibrado, colocacion, p.p.
de juntas, aserrado de las mismas y fratasado.

3 CONDUCCIONES

ML Tuberia corrugada de PVC para saneamiento
de 630 mm. de diametro nominal de doble pared,
rigidez SN8, unién por copa con junta elastica o
similar, incluso lubricante especial para juntas y
p.p. de medios auxiliares y piezas especiales,
colocada y probada. Sin incluir la excavacién ni el
tapado posterior de las zanjas. Documentacion
técnica del fabricante a entregar a la Direccion de
Obra.

ML Tuberia corrugada de PVC para saneamiento
de 400 mm. de diametro nominal de doble pared,
rigidez SN8, unién por copa con junta elastica o
similar, incluso lubricante especial para juntas y
p.p. de medios auxiliares y piezas especiales,
colocada y probada. Sin incluir la excavacion ni el
tapado posterior de las zanjas. Documentacion
técnica del fabricante a entregar a la Direccion de
Obra.

ML Tuberia corrugada de PVC para saneamiento
de 315 mm. de diametro nominal de doble pared,
rigidez SN8, unién por copa con junta elastica o
similar, incluso lubricante especial para juntas y
p.p. de medios auxiliares y piezas especiales,
colocada y probada. Sin incluir la excavacién ni el
tapado posterior de las zanjas. Documentacion
técnica del fabricante a entregar a la Direccion de
Obra.

4 INSTALACIONES
COMPLEMENTARIAS

12,99

12,99

9,91

132,46

72,73

50,02

DOCE EUROS

CON NOVENTA'Y

NUEVE CENTIMOS

DOCE EUROS

CON NOVENTA'Y

NUEVE CENTIMOS

NUEVE EUROS CON NOVENTA'Y

UN CENTIMOS

CIENTO TREINTA Y DOS EUROS
CON CUARENTA Y SEIS CENTIMOS

SETENTA 'Y DOS EUROS CON
SETENTA Y TRES CENTIMOS

CINCUENTA EUROS CON DOS

CENTIMOS
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Cuadro de precios n° 1

NO

Designacion

Importe

En cifra
(euros)

En letra
(euros)

4.1

4.2

UD Pozo de registro de 1200 mm. de diametro
interior y menor de 2,5 m. de profundidad,
constituido por médulos prefabricados de hormigén
armado o en masa y colocado colocada sobre
solera de hormigbn HM-20/B/40/I ligeramente
armada con mallazo. Constituido por una cubeta
base que podréa ser prefabricada o de obra, anillos
de recrecido segun requerimiento del pozo, y
terminacion con cono de reduccion o losa de
remate prefabricados. Incluye las perforaciones de
entronque de entrada de conducciones de
alcantarillado y/o acometidas domiciliarias. Incluso
marco y tapa de fundicién dudctil D-400, pates, p.p.
de sellado de juntas y juntas de gomas, y medios
auxiliares. Totalmente terminado. No incluye la
excavacion del pozo ni el relleno perimetral
posterior. Documentacion técnica del fabricante a
entregar a la Direccion de Obra.

UD Pozo de registro de 1200 mm. de diametro
interior y de 2,5 m. a 4 m. de profundidad,
constituido por médulos prefabricados de hormigén
armado o en masa y colocado colocada sobre
solera de hormigbn HM-20/B/40/I ligeramente
armada con mallazo. Constituido por una cubeta
base que podréa ser prefabricada o de obra, anillos
de recrecido segun requerimiento del pozo, y
terminacion con cono de reduccion o losa de
remate prefabricados. Incluye las perforaciones de
entronque de entrada de conducciones de
alcantarillado y/o acometidas domiciliarias. Incluso
marco y tapa de fundicién ductil D-400, pates, p.p.
de sellado de juntas y juntas de gomas, y medios
auxiliares. Totalmente terminado. No incluye la
excavacion del pozo ni el relleno perimetral
posterior. Documentacién técnica del fabricante a
entregar a la Direccion de Obra.

614,63

798,35

SEISCIENTOS CATORCE EUROS
CON SESENTA Y TRES CENTIMOS

SETECIENTOS NOVENTA 'Y OCHO
EUROS CON TREINTA Y CINCO

CENTIMOS
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Cuadro de precios n° 1

NO

Designacion

Importe

En cifra
(euros)

En letra
(euros)

4.3

51

5.2

UD Conexion de acometida domiciliaria de
saneamiento a la red general municipal, hasta una
distancia maxima de 8 m., formada por: rotura del
pavimento con compresor, excavacion manual de
zanjas de saneamiento en terrenos de
consistencia dura, colocacion de tuberia de PVC
para saneamiento de 200 mm. de diametro
nominal de doble pared, rigidez SN8, unién por
copa con junta elastica o similar, incluso lubricante
especial para juntas y p.p. de medios auxiliares y
piezas especiales, colocada y probada. Incluye el
suministro y montaje de arqueta de paso
enterrada, de dimensiones interiores 30x30x30 cm,
prefabricada de polipropileno sobre solera de
hormigén en masa HM-20/B/20/I de 15 cm de
espesor, con tapa prefabricada de fundicién con
cierre hermético al paso de los olores mefiticos.
Incluso conexiones de conducciones y remates,
con juntas elasticas. Totalmente montada,
conexionada y probada mediante las
correspondientes pruebas de servicio. Tapado
posterior de la acometida y reposicion del
pavimento con 15 cm hormigbn en masa
HM-20/P/20/I como subbase, y reposicion de
aceras con pavimentacion similar a la existente,
sentada con mortero 1/6 de cemento,0 incluso
formacion de vado peatonal si fuese necesario.
Incluye cegado a red existente mediante tapado
sin rotura de la misma, piezas especiales
requeridas para entronque y p.p. de medios
auxialiares. Incluye la retirada y despeje de
escombros, y de productos de la excavacion, su
posterior carga y transporte a vertedero autorizado.
Incluye el canon de tratamiento en dicho vertedero.
Totalmente terminada.

5 SERVICIOS AFECTADOS

M2 Capa de rodadura de calzada de 5 cm. de
espesor, realizada con mezcla bituminosa en
caliente tipo AC16 surf S, puesta en obra,
extendida y compactada. Incluye la elevacion y
recrecido de tapa de registro de culquier tipo,
mediante recolocacion a nueva rasante del cerco
de fundicién de la misma, para cualquier diametro
del mismo.

M2 Riego de imprimacién, con emulsion asféltica
anionica de imprimacion EAI, de capas granulares,
con una dotacién de 1 kg/m2., incluso barrido y
preparacién de la superficie.

320,09

5,30

0,42

TRESCIENTOS VEINTE EUROS
CON NUEVE CENTIMOS

CINCO EUROS CON TREINTA
CENTIMOS

CUARENTA Y DOS CENTIMOS
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Cuadro de precios n° 1

NO

Designacion

Importe

En cifra
(euros)

En letra
(euros)

5.3

5.4

ML Reposicion de la red de saneamiento afectada
durante la ejecucién de las obras, tanto unitaria
como separativa de aguas pluviales, incluyendo en
esta reposicion la reparacion de las roturas
producidas durante las obras, asi como la
ejecucion de cualquier modificacion sobre estos
servicios existentes que marque la Direccion
Facultativa para resolver los problemas que se
planteen durante la ejecucion de las obras.
Incluyendo la excavacion de la zanja, colocacion y
prueba de las conducciones o instalaciones
complementarias de saneamiento requeridas,
posterior tapado con zahorra artificial. Incluye para
la zahorra artificial su transporte desde préstamo,
extendido, humectacion y compactacion en capas
de 20 cm. de espesor, con un grado de
compactacion minimo del 100% del Ensayo
Proctor Modificado. Posterior solera de hormigon
como base del pavimento de 15 cm. de espesor,
realizada con hormigén HM-20/P/20/1, ilvertido y
vibrado, colocacion, p.p. de juntas, aserrado de las
mismas y fratasado. Incluye la reposicion de
aceras con pavimentacion similar a la existente, o
incluso formacion de vado peatonal si fuese
necesario, transporte, acopio de materiales, y p.p.
de medios auxiliares.

ML Reposicién de la red abastecimiento de agua
potable afectada durante la ejecucion de las obras,
incluyendo en esta reposicion la reparacion de las
roturas producidas durante las obras, asi como la
ejecucion de cualquier modificacién sobre estos
servicios existentes que marque la Direccion
Facultativa para resolver los problemas que se
planteen durante la ejecucion de las obras.
Incluyendo la excavacion de la zanja, colocacién y
prueba de las conducciones o instalaciones
complementarias de saneamiento requeridas,
posterior tapado con zahorra artificial. Incluye para
la zahorra artificial su transporte desde préstamo,
extendido, humectacion y compactacion en capas
de 20 cm. de espesor, con un grado de
compactacion minimo del 100% del Ensayo
Proctor Modificado. Posterior solera de hormigén
como base del pavimento de 15 cm. de espesor,
realizada con hormigon HM-20/P/20/1, ilvertido y
vibrado, colocacion, p.p. de juntas, aserrado de las
mismas y fratasado. Incluye la reposicion de
aceras con pavimentacion similar a la existente, o
incluso formacion de vado peatonal si fuese
necesario, transporte, acopio de materiales, y p.p.
de medios auxiliares.

260,86

137,26

DOSCIENTOS SESENTA EUROS
CON OCHENTA Y SEIS CENTIMOS

CIENTO TREINTA Y SIETE EUROS
CON VEINTISEIS CENTIMOS
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Cuadro de precios n° 1

NO

Designacion

Importe

En cifra
(euros)

En letra
(euros)

5.5

5.6

ML Reposicién de la red de gas afectada durante
la ejecucion de las obras, incluyendo en esta
reposicion la reparacion de las roturas producidas
durante las obras, asi como el cruce de servicios o
la ejecucion de cualquier modificacion sobre estos
servicios existentes que marque la Empresa
Gestora para resolver los problemas que se
planteen durante la ejecucién de las obras.
Incluyendo la excavacion de la zanja, colocacion y
prueba de las conducciones o instalaciones
complementarias de saneamiento requeridas,
posterior tapado con zahorra artificial. Incluye para
la zahorra artificial su transporte desde préstamo,
extendido, humectacion y compactacion en capas
de 20 cm. de espesor, con un grado de
compactacion minimo del 100% del Ensayo
Préctor Modificado. Posterior solera de hormigén
como base del pavimento de 15 cm. de espesor,
realizada con hormigéon HM-20/P/20/1, ilvertido y
vibrado, colocacién, p.p. de juntas, aserrado de las
mismas y fratasado. Incluye la reposicion de
aceras con pavimentacion similar a la existente, o
incluso formacion de vado peatonal si fuese
necesario, transporte, acopio de materiales, y p.p.
de medios auxiliares.

ML Reposicion de la red de alumbrado publico
afectada durante la ejecucion de las obras,
incluyendo en esta reposicion la reparacion de las
roturas producidas durante las obras,asi como el
cruce de servicios o la ejecucién de cualquier
modificacién sobre estos servicios existentes que
marque la Empresa Gestora para resolver los
problemas que se planteen durante la ejecucion de
las obras. Incluyendo la excavaciéon de la zanja,
colocacion y prueba de las conducciones o
instalaciones complementarias de saneamiento
requeridas, posterior tapado con zahorra artificial.
Incluye para la zahorra artificial su transporte
desde préstamo, extendido, humectacién y
compactacion en capas de 20 cm. de espesor, con
un grado de compactacion minimo del 100% del
Ensayo Proctor Modificado. Posterior solera de
hormigén como base del pavimento de 15 cm. de
espesor, realizada con hormigén HM-20/P/20/1,
ilvertido y vibrado, colocaciéon, p.p. de juntas,
aserrado de las mismas y fratasado. Incluye la
reposicion de aceras con pavimentacion similar a
la existente, o incluso formacion de vado peatonal
si fuese necesario, transporte, acopio de
materiales, y p.p. de medios auxiliares.

235,11

142,41

DOSCIENTOS TREINTA Y CINCO
EUROS CON ONCE CENTIMOS

CIENTO CUARENTA Y DOS EUROS
CON CUARENTA Y UN CENTIMOS
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Cuadro de precios n° 1

NO

Designacion

Importe

En cifra
(euros)

En letra
(euros)

5.7

5.8

ML Reposicion de la red de telefonia afectada
durante la ejecucion de las obras, incluyendo en
esta reposicion la reparacion de las roturas
producidas durante las obras, asi como el cruce de
servicios o la ejecucion de cualquier modificacion
sobre estos servicios existentes que marque la
Empresa Gestora para resolver los problemas que
se planteen durante la ejecucion de las obras.
Incluyendo la excavacion de la zanja, colocacion y
prueba de las conducciones o instalaciones
complementarias de saneamiento requeridas,
posterior tapado con zahorra artificial. Incluye para
la zahorra artificial su transporte desde préstamo,
extendido, humectacion y compactacion en capas
de 20 cm. de espesor, con un grado de
compactacion minimo del 100% del Ensayo
Préctor Modificado. Posterior solera de hormigén
como base del pavimento de 15 cm. de espesor,
realizada con hormigéon HM-20/P/20/1, ilvertido y
vibrado, colocacién, p.p. de juntas, aserrado de las
mismas y fratasado. Incluye la reposicion de
aceras con pavimentacion similar a la existente, o
incluso formacion de vado peatonal si fuese
necesario, transporte, acopio de materiales, y p.p.
de medios auxiliares.

ML Reposiciéon de la red de suministro eléctrico
afectada durante la ejecucion de las obras, tanto
de baja tensién como media tension, incluyendo en
esta reposicion la reparacion de las roturas
producidas durante las obras, asi como el cruce de
servicios o la ejecucién de cualquier modificacion
sobre estos servicios existentes que marque la
Empresa Gestora para resolver los problemas que
se planteen durante la ejecucion de las obras.
Incluyendo la excavacion de la zanja, colocacién y
prueba de las conducciones o instalaciones
complementarias de saneamiento requeridas,
posterior tapado con zahorra artificial. Incluye para
la zahorra artificial su transporte desde préstamo,
extendido, humectacion y compactacion en capas
de 20 cm. de espesor, con un grado de
compactacion minimo del 100% del Ensayo
Proctor Modificado. Posterior solera de hormigén
como base del pavimento de 15 cm. de espesor,
realizada con hormigon HM-20/P/20/1, ilvertido y
vibrado, colocacion, p.p. de juntas, aserrado de las
mismas y fratasado. Incluye la reposicion de
aceras con pavimentacion similar a la existente, o
incluso formacion de vado peatonal si fuese
necesario, transporte, acopio de materiales, y p.p.
de medios auxiliares.

139,32

152,71

CIENTO TREINTA Y NUEVE EUROS
CON TREINTA Y DOS CENTIMOS

CIENTO CINCUENTA Y DOS EUROS
CON SETENTA Y UN CENTIMOS
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NO

Designacion

Importe

En cifra
(euros)

En letra
(euros)

5.9

5.10

511

6.1

7.1

ML Reposicion de las redes de riego o cualquier
otro servicio no contemplado en las partidas
anteriores, afectadas durante la ejecucion de las
obras, incluyendo en esta reposicion la reparacién
de las roturas producidas durante las obras, asi
como el cruce de servicios o la ejecucion de
cualquier modificacion sobre estos servicios
existentes que marque la Empresa Gestora para
resolver los problemas que se planteen durante la
ejecucion de las obras. Incluyendo la excavacion
de la zanja, colocacion y prueba de las
conducciones o instalaciones complementarias de
saneamiento requeridas, posterior tapado con
zahorra artificial. Incluye para la zahorra artificial
su transporte desde préstamo, extendido,
humectaciéon y compactacion en capas de 20 cm.
de espesor, con un grado de compactacién minimo
del 100% del Ensayo Proctor Modificado. Posterior
solera de hormigobn como base del pavimento de
15 cm. de espesor, realizada con hormigén
HM-20/P/20/1, ilvertido y vibrado, colocacion, p.p.
de juntas, aserrado de las mismas y fratasado.
Incluye la reposicion de aceras con pavimentacion
similar a la existente, o incluso formacion de vado
peatonal si fuese necesario, transporte, acopio de
materiales, y p.p. de medios auxiliares.

UD Cruce con la red saneamiento existente,
incluso parte proporcional de trabajos de
excavacion manual para su descubrimiento,
sistema de sostenimiento y trabajos de refuerzo
del prisma de canalizacién, ejecucion de
reposiciones de sefializacion del servicio y
medidas de proteccién conforme indicaciones de la
Direcciéon de Obra. Incluso parte proporcional de
obra de reparacion o reposicién, en caso de rotura
accidental o volutaria, por ser precisa para facilitar
el procedimiento de ejecucion. Totalmente
terminado.

UD Cruce con la red de evacuacion de aguas
pluviales, incluso parte proporcional de trabajos de
excavacion manual para su descubrimiento,
sistema de sostenimiento y trabajos de refuerzo
del prisma de canalizacién, ejecucion de
reposiciones de sefializacion del servicio vy
medidas de proteccion conforme indicaciones de la
Direccion de Obra. Incluso parte proporcional de
obra de reparacion o reposicion, en caso de rotura
accidental o volutaria, por ser precisa para facilitar
el procedimiento de ejecucion. Totalmente
terminado.

6 GESTION DE RESIDUOS

UD Gestion de Residuos: la descomposicién de
esta unidad se encuentra en el Anejo N° 14, que
se acompana.

7 ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

UD Estudio de Seguridad y Salud: Ila
descomposicion de esta unidad se encuentra en el
Documento N° V, que se acompafia.

126,96

687,32

1.124,04

4.573,38

3.269,29

CIENTO VEINTISEIS EUROS CON
NOVENTA Y SEIS CENTIMOS

SEISCIENTOS OCHENTA'Y SIETE
EUROS CON TREINTA'Y DOS
CENTIMOS

MIL CIENTO VEINTICUATRO EUROS
CON CUATRO CENTIMOS

CUATRO MIL QUINIENTOS
SETENTA Y TRES EUROS CON
TREINTA'Y OCHO CENTIMOS

TRES MIL DOSCIENTOS SESENTA
Y NUEVE EUROS CON
VEINTINUEVE CENTIMOS
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Bul | as (Regi 6n de Mirci a).
Cctubre 2015
I ngeni ero de Canminos, Canales y
Puertos. N° Col.: 28768

Al fonso Mifioz CGea
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AYUNTAMIENTO DE BULLAS
COLECTOR DE SANEAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES EN AVENIDA DE EUROPA
Y CALLE PORTUGAL (BULLAS)

2.2. CUADRO DE PRECIOS N22

Alfonso Mufioz Gea
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos. N2 Col.:28768

26



Cuadro de precios n° 2

Advertencia: Los precios del presente cuadro se aplicaran Unica y exclusivamente en los casos que sea preciso abonar
obras incompletas cuando por rescision u otra causa no lleguen a terminarse las contratadas, sin que pueda pretenderse
la valoracion de cada unidad de obra fraccionada en otra forma que la establecida en dicho cuadro.

Importe
N° Designacién
Parcial Total
(euros) (euros)
1 DEMOLICIONES
1.1 ML Corte de pavimento de aglomerado asfaltico con cortadora de disco de diamante, en suelo
de calles, aparcamiento o via de servicio, hasta la profundidad necesaria para una posterior
demolicién adecuada del pavimento, i/replanteo y medios auxiliares.
(Mano de obra)
Capat az 0,015 h. 10,840 0,16
Peo6n ordinario 0,045 h. 10,240 0,46
(Maquinaria)
Cortadora disco rad. 1 m 0,060 h. 26,500 1,59
(Resto obra) 0,07
3% Cost es indirectos 0,07
2,35
1.2 M2 Demolicién de pavimentos bituminosos a base de mezclas bituminosas o riegos asfélticos,
de pavimentos de aceras y de bordillos, de 5 a 15 cm. de espesor, con empleo de martillo
compresor si fuese necesario. Incluye la retirada y despeje de escombros, su posterior carga
y transporte a vertedero controlado autorizado. Incluye el canon de tratamiento en dicho
vertedero.
(Mano de obra)
Capat az 0,010 h. 10,840 0,11
Pebn ordinario 0,040 h. 10,240 0,41
(Maquinaria)
Ret roexcavad. c/martillo ronpedor 0,020 h. 52,200 1,04
Pal a carg. neunét. 85 CV/ 1, 2n8 0,012 h. 33,610 0,40
Mart . manual pi cador neum 9kg 0,100 h. 0,500 0,05
Cami 6n bascul ante 4x4 14 t. 0,050 h. 30,550 1,53
Canon de tierra a vertedero 0,150 m3 4,850 0,73
(Resto obra) 0,13
3% Costes indirectos 0,13
4,53
1.3 M2 Fresado de firme de mezcla bituminosa en caliente, incluso carga, barrido y transporte a
vertedero o lugar de empleo. Incluye el canon de tratamiento en dicho vertedero.
(Mano de obra)
Pebn ordinario 0,080 h. 10,240 0,82
(Maquinaria)
Fresadora pav. en frio A=1000mm 0,005 h. 125,000 0,63
Cam 6n bascul ante 4x4 14 t. 0,050 h. 30,550 1,53
Canon de tierra a vertedero 0,100 m3 4,850 0,49
3% Costes indirectos 0,10
3,57
2 MOVIMIENTO DE TIERRAS
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Cuadro de precios n° 2

Importe
Ne Designacién
Parcial Total
(euros) (euros)
2.1 M3 Excavacion mecanica de zanjas y pozos de registro para saneamiento en todo tipo de
terrenos por medios mecanicos, carga y transporte de los productos de la excavavacion a
vertedero autorizado. Incluye la realizacién de catas para localizacion de canalizaciones
existentes. Medido sobre perfil realizado tras levantamiento topografico. Incluye la retirada de
los tramos de red de saneamiento de aguas residuales obsoleta si asi es indicada por la
Direccion de Obra. Canon de vertedero incluido.
(Mano de obra)
Peo6n ordinario 0,250 h. 10,240 2,56
(Maquinaria)
Canon de tierra a vertedero 1,000 m3 1,370 1,37
M ni excavadora hidr.cade. 1,2 t. 0,350 h. 11,830 4,14
Pal a carg. neunét. 85 CV/ 1, 2n8 0,030 h. 33,610 1,01
Cam 6n bascul ante 4x4 14 t. 0,020 h. 30,550 0,61
(Resto obra) 0,29
3% Costes indirectos 0,30
10,28
2.2 M2 Entibacién cuajada en zanjas de hasta 3,50 m. de profundidad, mediante paneles de
chapa de acero y codales extensibles metalicos, incluido p.p. de medios auxiliares.
(Mano de obra)
Oficial prinera 0,180 h. 10,710 1,93
Ayudant e 0,200 h. 10,400 2,08
(Materiales)
Codal net.exten.c/pp.correa net. 1,000 ud 0,400 0,40
Tabl est aca chapa 500x40cm (100p) 1,000 ud 1,600 1,60
(Resto obra) 0,18
3% Cost es indirectos 0,19
6,38
2.3 M3 Construccion de cama de grava de ganulometria comprendida entre 6-12 mm. para
conduccién de saneamiento de 10 cm. de espesor, y posterior relleno envolvente de la
conduccién con dicha grava alcanzando una altura de 20 cm. por encima de la generatriz
superior de dicha conduccidn. Incluye transporte desde préstamo y extendido. No incluye la
colocacion de la conduccion.
(Mano de obra)
Pebn ordinario 0,100 h. 10,240 1,02
(Maquinaria)
Pal a carg. neunét. 85 CV/ 1, 2n8 0,020 h. 33,610 0,67
Cam 6n bascul ante 4x4 14 t. 0,005 h. 30,550 0,15
Rodi |l o v. dupl ex 55cm 800 kg. man 0,100 h. 4,700 0,47
(Materiales)
Grava 6/12 mm 1,000 t. 13,500 13,50
(Resto obra) 0,47
3% Costes indirectos 0,49
16,77
2.4 M3 Relleno de zanjas de conduccion de saneamiento con zahorra artificial.Incluye transporte
desde préstamo, extendido, humectacién y compactacion en capas de 20 cm. de espesor, con
un grado de compactacién minimo del 100% del Ensayo Préctor Modificado.
(Mano de obra)
Oficial prinera 0,020 h. 10,710 0,21
Pebn ordinario 0,010 h. 10,240 0,10
(Maquinaria)
Pal a carg. neunét. 85 CV/ 1, 2n8 0,010 h. 33,610 0,34
Cam 6n bascul ante 4x4 14 t. 0,050 h. 30,550 1,53
Ci sterna agua s/canmi 6n 10.000 I. 0,015 h. 25,400 0,38
Rodi | | o v. dapl ex 55cm 800 kg. man 0,017 h. 4,700 0,08
(Materiales)
Zahorra artifici. huso Z-3 DA<25 2,400 t. 4,000 9,60
(Resto obra) 0,37
3% Costes indirectos 0,38
12,99
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25 M3 Zahorra artificial como subbase del pavimento, de 20 cm de espesor. Incluye transporte
desde préstamo, extendido, humectacion y compactacion en capas de 20 cm. de espesor, con
un grado de compactacion minimo del 100% del Ensayo Proctor Modificado.
(Mano de obra)
Oicial prinera 0,020 h. 10,710 0,21
Peén ordinario 0,010 h. 10,240 0,10
(Maquinaria)
Pal a carg. neunmat. 85 CV/ 1, 2n8 0,010 h. 33,610 0,34
Cami 6n bascul ante 4x4 14 t. 0,050 h. 30,550 1,53
Ci sterna agua s/cam 6n 10.000 |I. 0,015 h. 25,400 0,38
Rodi I o v. dapl ex 55cm 800 kg. man 0,017 h. 4,700 0,08
(Materiales)
Zahorra artifici. huso Z-3 DA<25 2,400 t. 4,000 9,60
(Resto obra) 0,37
3% Costes indirectos 0,38
12,99
2.6 M2 Solera de hormigon como base del pavimento de 15 cm. de espesor, realizada con
hormigén HM-20/P/20/1, i/vertido y vibrado, colocacion, p.p. de juntas, aserrado de las mismas
y fratasado.
(Mano de obra)
Oicial prinmera 0,020 h. 10,710 0,21
Ped6n ordinario 0,010 h. 10,240 0,10
(Materiales)
Hor m gébn HM 20/ P/ 20/ 1 central 0,150 m3 60,200 9,03
(Resto obra) 0,28
3% Costes indirectos 0,29
9,91
3 CONDUCCIONES
3.1 ML Tuberia corrugada de PVC para saneamiento de 630 mm. de diametro nominal de doble
pared, rigidez SN8, unién por copa con junta elastica o similar, incluso lubricante especial
para juntas y p.p. de medios auxiliares y piezas especiales, colocada y probada. Sin incluir la
excavacion ni el tapado posterior de las zanjas. Documentacion técnica del fabricante a
entregar a la Direccién de Obra.
(Mano de obra)
Oficial prinera 0,300 h. 10,710 3,21
Pedn especi al i zado 0,300 h. 10,320 3,10
(Maquinaria)
Ret rocargadora neum 75 CV 0,250 h. 32,150 8,04
(Materiales)
Tuberia corrugada de PVC, DN630, SN8 1,000 m. 110,500 110,50
(Resto obra) 3,75
3% Costes indirectos 3,86
132,46
3.2 ML Tuberia corrugada de PVC para saneamiento de 400 mm. de diametro nominal de doble
pared, rigidez SN8, unién por copa con junta elastica o similar, incluso lubricante especial
para juntas y p.p. de medios auxiliares y piezas especiales, colocada y probada. Sin incluir la
excavacion ni el tapado posterior de las zanjas. Documentacion técnica del fabricante a
entregar a la Direccién de Obra.
(Mano de obra)
Oficial prinera 0,300 h. 10,710 3,21
Pedn especi al i zado 0,300 h. 10,320 3,10
(Maquinaria)
Ret rocargadora neum 75 CV 0,250 h. 32,150 8,04
(Materiales)
Tuberia corrugada de PVC, DN4OO, SN8 1,000 m. 54,200 54,20
(Resto obra) 2,06
3% Costes indirectos 2,12
72,73
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3.3 ML Tuberia corrugada de PVC para saneamiento de 315 mm. de diametro nominal de doble
pared, rigidez SN8, unidn por copa con junta elastica o similar, incluso lubricante especial
para juntas y p.p. de medios auxiliares y piezas especiales, colocada y probada. Sin incluir la
excavacion ni el tapado posterior de las zanjas. Documentacion técnica del fabricante a
entregar a la Direccién de Obra.
(Mano de obra)
Oficial prinera 0,300 h. 10,710 3,21
Pedn especi al i zado 0,300 h. 10,320 3,10
(Maquinaria)
Ret rocargadora neum 75 CV 0,250 h. 32,150 8,04
(Materiales)
Tuberia corrugada de PVC, DN315, SN8 1,000 m. 32,800 32,80
(Resto obra) 1,41
3% Costes indirectos 1,46
50,02
4 INSTALACIONES COMPLEMENTARIAS
4.1 UD Pozo de registro de 1200 mm. de diametro interior y menor de 2,5 m. de profundidad,
constituido por médulos prefabricados de hormigén armado o en masa y colocado colocada
sobre solera de hormigén HM-20/B/40/I ligeramente armada con mallazo. Constituido por una
cubeta base que podra ser prefabricada o de obra, anillos de recrecido segun requerimiento
del pozo, y terminacién con cono de reduccion o losa de remate prefabricados. Incluye las
perforaciones de entronque de entrada de conducciones de alcantarillado y/o acometidas
domiciliarias. Incluso marco y tapa de fundicion ductil D-400, pates, p.p. de sellado de juntas y
juntas de gomas, y medios auxiliares. Totalmente terminado. No incluye la excavacién del
pozo ni el relleno perimetral posterior. Documentacion técnica del fabricante a entregar a la
Direccién de Obra.
(Mano de obra)
Oficial prinera 1,500 h. 10,710 16,07
Peodn especi al i zado 1,100 h. 10,320 11,35
(Materiales)
Hor mi gébn HW 20/ P/ 20/ 1 central 0,130 m3 60,200 7,83
Mortero 1/5 de central (M 60) 0,001 m3 42,650 0,04
Cub. base pozo HA JG 120 1,000 ud 250,000 250,00
Losa remate HA JG 120/ 60 1,000 ud 81,000 81,00
Pat e poli prop. 6,000 ud 4,130 24,78
Tapa fundici 6n ductil D 400 1,000 ud 55,890 55,89
Marco HF para tapa HF 62,5 cm 1,000 ud 45,270 45,27
Anillo pozo HA JG 120 1,000 ud 85,000 85,00
ME 15x30 A @ 5-5 B500T 6x2.2 (1,564 kg/nR) 1,550 m2 1,370 2,12
(Resto obra) 17,38
3% Costes indirectos 17,90
614,63
COLECTOR DE SANEAM ENTO DE AGUAS RESI DUALES EN AVENI DA DE EUROPA Y CALLE PORTUGAL (BULLA... Pagi na 4




Cuadro de precios n° 2

Importe
Ne Designacién
Parcial Total
(euros) (euros)

4.2 UD Pozo de registro de 1200 mm. de diametro interior y de 2,5 m. a 4 m. de profundidad,

constituido por médulos prefabricados de hormigdén armado o en masa y colocado colocada

sobre solera de hormigon HM-20/B/40/1 ligeramente armada con mallazo. Constituido por una

cubeta base que podra ser prefabricada o de obra, anillos de recrecido segun requerimiento

del pozo, y terminacién con cono de reduccién o losa de remate prefabricados. Incluye las

perforaciones de entronque de entrada de conducciones de alcantarillado y/o acometidas

domiciliarias. Incluso marco y tapa de fundicion ductil D-400, pates, p.p. de sellado de juntas y

juntas de gomas, y medios auxiliares. Totalmente terminado. No incluye la excavacion del

pozo ni el relleno perimetral posterior. Documentacion técnica del fabricante a entregar a la

Direccion de Obra.

(Mano de obra)

Oicial prinmera 1,700 h. 10,710 18,21

Pedn especi al i zado 1,200 h. 10,320 12,38

(Materiales)

Hor m gébn HMW 20/ P/ 20/ 1 central 0,130 m3 60,200 7,83

Mortero 1/5 de central (M 60) 0,001 m3 42,650 0,04

Cub. base pozo HA JG 120 1,000 ud 250,000 250,00

Losa remate HA JG 120/ 60 1,000 ud 81,000 81,00

Pat e poli prop. 6,000 ud 4,130 24,78

Tapa fundici 6n ductil D 400 1,000 ud 55,890 55,89

Marco HF para tapa HF 62,5 cm 1,000 ud 45,270 45,27

Anillo pozo HA JG 120 3,000 ud 85,000 255,00

ME 15x30 A @ 5-5 B500T 6x2.2 (1,564 kg/nR) 1,550 m2 1,370 2,12

(Resto obra) 22,58

3% Costes indirectos 23,25

798,35

4.3 UD Conexién de acometida domiciliaria de saneamiento a la red general municipal, hasta una

distancia maxima de 8 m., formada por: rotura del pavimento con compresor, excavacion

manual de zanjas de saneamiento en terrenos de consistencia dura, colocacion de tuberia de

PVC para saneamiento de 200 mm. de didmetro nominal de doble pared, rigidez SN8, unioén

por copa con junta elastica o similar, incluso lubricante especial para juntas y p.p. de medios

auxiliares y piezas especiales, colocada y probada. Incluye el suministro y montaje de arqueta

de paso enterrada, de dimensiones interiores 30x30x30 cm, prefabricada de polipropileno

sobre solera de hormigén en masa HM-20/B/20/I de 15 cm de espesor, con tapa prefabricada

de fundiciéon con cierre hermético al paso de los olores mefiticos. Incluso conexiones de

conducciones y remates, con juntas elasticas. Totalmente montada, conexionada y probada

mediante las correspondientes pruebas de servicio. Tapado posterior de la acometida y

reposicion del pavimento con 15 cm hormigén en masa HM-20/P/20/I como subbase, y

reposicion de aceras con pavimentacion similar a la existente, sentada con mortero 1/6 de

cemento,o incluso formaciéon de vado peatonal si fuese necesario. Incluye cegado a red

existente mediante tapado sin rotura de la misma, piezas especiales requeridas para

entronque y p.p. de medios auxialiares. Incluye la retirada y despeje de escombros, y de

productos de la excavacion, su posterior carga y transporte a vertedero autorizado. Incluye el

canon de tratamiento en dicho vertedero. Totalmente terminada.

(Mano de obra)

Pedn especi al i zado 1,500 h. 10,320 15,48

Peén ordinario 0,010 h. 10,240 0,10

(Maquinaria)

Conpres. port.diesel mp.2nB/mn 1,000 h. 3,240 3,24

Mart . manual pi cador neum 9kg 1,000 h. 0,500 0,50

(Materiales)

Arena de rio 0/5 nm 0,132 m3 11,340 1,50

Mat eri al sel ecci onado 1,000 m3 4,970 4,97

Grava 6/12 mm 1,000 t. 13,500 13,50

Cenmento CEM | 1/B-M 32,5 R sacos 0,030 t. 90,330 2,71

Agua 0,031 m3 0,760 0,02

Hor mi gon HMW 20/ P/ 20/ 1 central 0,700 m3 60,200 42,14

Tapa de fundici 6n, para arquetas de sanea... 1,000 ud 15,000 15,00

Arqueta prefabricada registrable de polip... 1,000 ud 24,000 24,00

Pi eza especi al 1,000 ud 80,000 80,00

Tuberia corrugada de PVC, DN200, SN8 8,000 m. 7,210 57,68

Bal dosa terraz.granito 40x40x3,5 4,000 m2 10,220 40,88

(Resto obra) 9,05

3% Costes indirectos 9,32
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320,09
5 SERVICIOS AFECTADOS
5.1 M2 Capa de rodadura de calzada de 5 cm. de espesor, realizada con mezcla bituminosa en
caliente tipo AC16 surf S, puesta en obra, extendida y compactada. Incluye la elevacién y
recrecido de tapa de registro de culquier tipo, mediante recolocacion a nueva rasante del
cerco de fundicion de la misma, para cualquier diametro del mismo.
(Materiales)
Filler calizo para MBC factoria 0,007 t 90,500 0,63
Mezcl a bitumi nosa en caliente AC16 surf S.. 0,100 t. 28,500 2,85
Bet tn B60/ 70 s/cami 6n factoria 0,006 t. 230,000 1,38
(Resto obra) 0,29
3% Costes indirectos 0,15
5,30
5.2 M2 Riego de imprimacién, con emulsion asfaltica anionica de imprimacion EAI, de capas
granulares, con una dotacion de 1 kg/m2., incluso barrido y preparacion de la superficie.
(Mano de obra)
Pe6n ordinario 0,010 h. 10,240 0,10
(Maquinaria)
Dunper convenci onal 2.000 kg. 0,001 h. 5,110 0,01
Barredora renol cada c/ notor aux. 0,001 h. 12,430 0,01
Ci sterna agua s/cam 6n 10.000 |. 0,001 h. 25,400 0,03
Cam ci st. bitumc/lanza 10.000 I. 0,001 h. 31,030 0,03
(Materiales)
Enul si 6n asféaltica EA 1,000 kg 0,210 0,21
(Resto obra) 0,02
3% Costes indirectos 0,01
0,42
5.3 ML Reposicion de la red de saneamiento afectada durante la ejecucion de las obras, tanto
unitaria como separativa de aguas pluviales, incluyendo en esta reposicion la reparacion de
las roturas producidas durante las obras, asi como la ejecucién de cualquier modificacién
sobre estos servicios existentes que marque la Direccion Facultativa para resolver los
problemas que se planteen durante la ejecucién de las obras. Incluyendo la excavacion de la
zanja, colocacion y prueba de las conducciones o instalaciones complementarias de
saneamiento requeridas, posterior tapado con zahorra artificial. Incluye para la zahorra
artificial su transporte desde préstamo, extendido, humectacién y compactacién en capas de
20 cm. de espesor, con un grado de compactacion minimo del 100% del Ensayo Préctor
Modificado. Posterior solera de hormigén como base del pavimento de 15 cm. de espesor,
realizada con hormigén HM-20/P/20/1, i/vertido y vibrado, colocacién, p.p. de juntas, aserrado
de las mismas y fratasado. Incluye la reposicion de aceras con pavimentacion similar a la
existente, o incluso formacion de vado peatonal si fuese necesario, transporte, acopio de
materiales, y p.p. de medios auxiliares.
(Mano de obra)
Pedn especi al i zado 1,500 h. 10,320 15,48
Peén ordinario 0,250 h. 10,240 2,56
(Maquinaria)
Canon de tierra a vertedero 1,000 m3 1,370 1,37
M ni excavadora hidr.cade. 1,2 t. 0,350 h. 11,830 4,14
Pal a carg. neumat. 85 CV/ 1, 2n8 0,030 h. 33,610 1,01
Cami 6n bascul ante 4x4 14 t. 0,020 h. 30,550 0,61
Ci sterna agua s/cam 6n 10.000 |. 0,015 h. 25,400 0,38
Rodi |l o v. dupl ex 55cm 800 kg. man 0,100 h. 4,700 0,47
(Materiales)
Arena de rio 0/5 mm 0,132 m3 11,340 1,50
Zahorra artifici. huso Z-3 DA<25 2,400 t. 4,000 9,60
Grava 6/12 mm 1,000 t. 13,500 13,50
Cenento CEM | 1/B-M 32,5 R sacos 0,030 t. 90,330 2,71
Agua 0,031 m3 0,760 0,02
Hor mi gébn HM 20/ P/ 20/1 central 0,150 m3 60,200 9,03
Reposi ci 6n red saneam ento 1,000 mi 150,000 150,00
Bal dosa terraz.granito 40x40x3,5 4,000 m2 10,220 40,88
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3% Costes indirectos 7,60
260,86
5.4 ML Reposicién de la red abastecimiento de agua potable afectada durante la ejecucién de las
obras, incluyendo en esta reposicion la reparacion de las roturas producidas durante las
obras, asi como la ejecucion de cualquier modificacién sobre estos servicios existentes que
marque la Direccion Facultativa para resolver los problemas que se planteen durante la
ejecucion de las obras. Incluyendo la excavacion de la zanja, colocacion y prueba de las
conducciones o instalaciones complementarias de saneamiento requeridas, posterior tapado
con zahorra artificial. Incluye para la zahorra artificial su transporte desde préstamo,
extendido, humectacién y compactacion en capas de 20 cm. de espesor, con un grado de
compactacion minimo del 100% del Ensayo Préctor Modificado. Posterior solera de hormigén
como base del pavimento de 15 cm. de espesor, realizada con hormigon HM-20/P/20/1,
ilvertido y vibrado, colocacion, p.p. de juntas, aserrado de las mismas y fratasado. Incluye la
reposicion de aceras con pavimentacion similar a la existente, o incluso formacién de vado
peatonal si fuese necesario, transporte, acopio de materiales, y p.p. de medios auxiliares.
(Mano de obra)
Peo6n especi al i zado 1,500 h. 10,320 15,48
Peén ordinario 0,250 h. 10,240 2,56
(Maquinaria)
Canon de tierra a vertedero 1,000 m3 1,370 1,37
M ni excavadora hidr.cade. 1,2 t. 0,350 h. 11,830 4,14
Pal a carg. neumat. 85 CV/ 1, 2n8 0,030 h. 33,610 1,01
Cami 6n bascul ante 4x4 14 t. 0,020 h. 30,550 0,61
Ci sterna agua s/cam 6n 10.000 |I. 0,015 h. 25,400 0,38
Rodi I | o v. dapl ex 55cm 800 kg. man 0,100 h. 4,700 0,47
(Materiales)
Arena de rio 0/5 mm 0,132 m3 11,340 1,50
Zahorra artifici. huso Z-3 DA<25 2,400 t. 4,000 9,60
Grava 6/12 mm 1,000 t. 13,500 13,50
Cemento CEM |1/ B-M 32,5 R sacos 0,030 t. 90,330 2,71
Agua 0,031 m3 0,760 0,02
Hor m gébn HM 20/ P/ 20/1 central 0,150 m3 60,200 9,03
1 1,000 ml 30,000 30,00
Bal dosa terraz.granito 40x40x3,5 4,000 m2 10,220 40,88
3% Costes indirectos 4,00
137,26
5.5 ML Reposicion de la red de gas afectada durante la ejecucion de las obras, incluyendo en
esta reposicion la reparacion de las roturas producidas durante las obras, asi como el cruce
de servicios o la ejecuciéon de cualquier modificacion sobre estos servicios existentes que
marque la Empresa Gestora para resolver los problemas que se planteen durante la ejecucion
de las obras. Incluyendo la excavacion de la zanja, colocacién y prueba de las conducciones
o instalaciones complementarias de saneamiento requeridas, posterior tapado con zahorra
artificial. Incluye para la zahorra artificial su transporte desde préstamo, extendido,
humectacién y compactacion en capas de 20 cm. de espesor, con un grado de compactacion
minimo del 100% del Ensayo Préctor Modificado. Posterior solera de hormigén como base del
pavimento de 15 cm. de espesor, realizada con hormigén HM-20/P/20/, i/vertido y vibrado,
colocacion, p.p. de juntas, aserrado de las mismas y fratasado. Incluye la reposicion de
aceras con pavimentacion similar a la existente, o incluso formacién de vado peatonal si fuese
necesario, transporte, acopio de materiales, y p.p. de medios auxiliares.
(Mano de obra)
Pe6n especi al i zado 1,500 h. 10,320 15,48
Peo6n ordinario 0,250 h. 10,240 2,56
(Maquinaria)
Canon de tierra a vertedero 1,000 m3 1,370 1,37
M ni excavadora hidr.cade. 1,2 t. 0,350 h. 11,830 4,14
Pal a carg. neunét. 85 CV/ 1, 2n8 0,030 h. 33,610 1,01
Cam 6n bascul ante 4x4 14 t. 0,020 h. 30,550 0,61
Ci sterna agua s/cani 6n 10.000 I. 0,015 h. 25,400 0,38
Rodi | | o v. dapl ex 55cm 800 kg. man 0,100 h. 4,700 0,47
(Materiales)
Arena de rio 0/5 mm 0,132 m3 11,340 1,50
Zahorra artifici. huso Z-3 DA<25 2,400 t. 4,000 9,60
Grava 6/12 mm 1,000 t. 13,500 13,50
Cenmento CEM |1/ B-M 32,5 R sacos 0,030 t. 90,330 2,71
COLECTOR DE SANEAM ENTO DE AGUAS RESI DUALES EN AVENI DA DE EUROPA Y CALLE PORTUGAL (BULLA... Pagi na 7




Cuadro de precios n° 2

Importe
Ne Designacién
Parcial Total
(euros) (euros)
Agua 0,031 m3 0,760 0,02
Hor mi gon HM 20/ P/ 20/ 1 central 0,150 m3 60,200 9,03
Reposi ci 6n red gas 1,000 mi 125,000 125,00
Bal dosa terraz.granito 40x40x3,5 4,000 m2 10,220 40,88
3% Costes indirectos 6,85
235,11
5.6 ML Reposicion de la red de alumbrado publico afectada durante la ejecucion de las obras,
incluyendo en esta reposicion la reparacion de las roturas producidas durante las obras,asi
como el cruce de servicios o la ejecucion de cualquier modificacion sobre estos servicios
existentes que marque la Empresa Gestora para resolver los problemas que se planteen
durante la ejecucion de las obras. Incluyendo la excavacién de la zanja, colocacion y prueba
de las conducciones o instalaciones complementarias de saneamiento requeridas, posterior
tapado con zahorra artificial. Incluye para la zahorra artificial su transporte desde préstamo,
extendido, humectacién y compactacion en capas de 20 cm. de espesor, con un grado de
compactacion minimo del 100% del Ensayo Préctor Modificado. Posterior solera de hormigén
como base del pavimento de 15 cm. de espesor, realizada con hormigon HM-20/P/20/1,
ilvertido y vibrado, colocacion, p.p. de juntas, aserrado de las mismas y fratasado. Incluye la
reposicion de aceras con pavimentacion similar a la existente, o incluso formacién de vado
peatonal si fuese necesario, transporte, acopio de materiales, y p.p. de medios auxiliares.
(Mano de obra)
Pedn especi al i zado 1,500 h. 10,320 15,48
Peén ordinario 0,250 h. 10,240 2,56
(Maquinaria)
Canon de tierra a vertedero 1,000 m3 1,370 1,37
M ni excavadora hidr.cade. 1,2 t. 0,350 h. 11,830 4,14
Pal a carg. neumat. 85 CV/ 1, 2n8 0,030 h. 33,610 1,01
Cam 6n bascul ante 4x4 14 t. 0,020 h. 30,550 0,61
Ci sterna agua s/cam 6n 10.000 |I. 0,015 h. 25,400 0,38
Rodi | | o v. dapl ex 55cm 800 kg. man 0,100 h. 4,700 0,47
(Materiales)
Arena de rio 0/5 mm 0,132 m3 11,340 1,50
Zahorra artifici. huso Z-3 DA<25 2,400 t. 4,000 9,60
Grava 6/12 mm 1,000 t. 13,500 13,50
Cemento CEM |1/ B-M 32,5 R sacos 0,030 t. 90,330 2,71
Agua 0,031 m3 0,760 0,02
Hor m gébn HMW 20/ P/ 20/ 1 central 0,150 m3 60,200 9,03
Reposi ci 6n al unbrado publico 1,000 mi 35,000 35,00
Bal dosa terraz.granito 40x40x3,5 4,000 m2 10,220 40,88
3% Costes indirectos 4,15
142,41
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5.7 ML Reposicion de la red de telefonia afectada durante la ejecucién de las obras, incluyendo

en esta reposicion la reparacion de las roturas producidas durante las obras, asi como el

cruce de servicios o la ejecucion de cualquier modificacion sobre estos servicios existentes

gue marque la Empresa Gestora para resolver los problemas que se planteen durante la

ejecucion de las obras. Incluyendo la excavacion de la zanja, colocacién y prueba de las

conducciones o instalaciones complementarias de saneamiento requeridas, posterior tapado

con zahorra artificial. Incluye para la zahorra artificial su transporte desde préstamo,

extendido, humectacion y compactacion en capas de 20 cm. de espesor, con un grado de

compactacion minimo del 100% del Ensayo Préctor Modificado. Posterior solera de hormigén

como base del pavimento de 15 cm. de espesor, realizada con hormigon HM-20/P/20/1,

ilvertido y vibrado, colocacion, p.p. de juntas, aserrado de las mismas y fratasado. Incluye la

reposicion de aceras con pavimentacion similar a la existente, o incluso formacion de vado

peatonal si fuese necesario, transporte, acopio de materiales, y p.p. de medios auxiliares.

(Mano de obra)

Pedn especi al i zado 1,500 h. 10,320 15,48

Peén ordinario 0,250 h. 10,240 2,56

(Maquinaria)

Canon de tierra a vertedero 1,000 m3 1,370 1,37

M ni excavadora hidr.cade. 1,2 t. 0,350 h. 11,830 4,14

Pal a carg. neunmat. 85 CV/ 1, 2n8 0,030 h. 33,610 1,01

Cami 6n bascul ante 4x4 14 t. 0,020 h. 30,550 0,61

Ci sterna agua s/cam 6n 10.000 |I. 0,015 h. 25,400 0,38

Rodi I o v. dapl ex 55cm 800 kg. man 0,100 h. 4,700 0,47

(Materiales)

Arena de rio 0/5 mm 0,132 m3 11,340 1,50

Zahorra artifici. huso Z-3 DA<25 2,400 t. 4,000 9,60

Grava 6/12 mm 1,000 t. 13,500 13,50

Cenmento CEM | 1/B-M 32,5 R sacos 0,030 t. 90,330 2,71

Agua 0,031 m3 0,760 0,02

Hor mi gon HM 20/ P/ 20/ 1 central 0,150 m3 60,200 9,03

Reposici6on red tel efonia 1,000 mi 32,000 32,00

Bal dosa terraz.granito 40x40x3,5 4,000 m2 10,220 40,88

3% Costes indirectos 4,06

139,32

5.8 ML Reposicién de la red de suministro eléctrico afectada durante la ejecuciéon de las obras,

tanto de baja tensién como media tension, incluyendo en esta reposicion la reparacion de las

roturas producidas durante las obras, asi como el cruce de servicios o la ejecucion de

cualquier modificacién sobre estos servicios existentes gue marque la Empresa Gestora para

resolver los problemas que se planteen durante la ejecucion de las obras. Incluyendo la

excavacion de la zanja, colocacion y prueba de las conducciones o instalaciones

complementarias de saneamiento requeridas, posterior tapado con zahorra artificial. Incluye

para la zahorra artificial su transporte desde préstamo, extendido, humectacion y

compactacion en capas de 20 cm. de espesor, con un grado de compactaciéon minimo del

100% del Ensayo Proctor Modificado. Posterior solera de hormigén como base del pavimento

de 15 cm. de espesor, realizada con hormigén HM-20/P/20/l, i/vertido y vibrado, colocacién,

p.p. de juntas, aserrado de las mismas y fratasado. Incluye la reposicién de aceras con

pavimentacion similar a la existente, o incluso formacion de vado peatonal si fuese necesario,

transporte, acopio de materiales, y p.p. de medios auxiliares.

(Mano de obra)

Pe6n especi al i zado 1,500 h. 10,320 15,48

Peén ordinario 0,250 h. 10,240 2,56

(Maquinaria)

Canon de tierra a vertedero 1,000 m3 1,370 1,37

M ni excavadora hidr.cade. 1,2 t. 0,350 h. 11,830 4,14

Pal a carg. neunét. 85 CV/ 1, 2n8 0,030 h. 33,610 1,01

Cani 6n bascul ante 4x4 14 t. 0,020 h 30,550 0,61

Ci sterna agua s/canmi 6n 10.000 I. 0,015 h 25,400 0,38

Rodi | | o v. dapl ex 55cm 800 kg. man 0,100 h 4,700 0,47

(Materiales)

Arena de rio 0/5 nm 0,132 m3 11,340 1,50

Zahorra artifici. huso Z-3 DA<25 2,400 t. 4,000 9,60

Grava 6/12 mm 1,000 t. 13,500 13,50

Cenento CEM|1/B-M 32,5 R sacos 0,030 t. 90,330 2,71

Agua 0,031 m3 0,760 0,02

Hor mi gébn HW 20/ P/ 20/ 1 central 0,150 m3 60,200 9,03
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Cuadro de precios n° 2

Importe
Ne Designacién
Parcial Total
(euros) (euros)
Reposi ci 6n sumi ni stro BT 1,000 mi 45,000 45,00
Bal dosa terraz.granito 40x40x3,5 4,000 m2 10,220 40,88
3% Cost es indirectos 4,45
152,71
5.9 ML Reposicion de las redes de riego o cualquier otro servicio no contemplado en las partidas
anteriores, afectadas durante la ejecucioén de las obras, incluyendo en esta reposicion la
reparacion de las roturas producidas durante las obras, asi como el cruce de servicios o la
ejecucion de cualquier modificacién sobre estos servicios existentes que marque la Empresa
Gestora para resolver los problemas que se planteen durante la ejecucion de las obras.
Incluyendo la excavacion de la zanja, colocacién y prueba de las conducciones o
instalaciones complementarias de saneamiento requeridas, posterior tapado con zahorra
artificial. Incluye para la zahorra artificial su transporte desde préstamo, extendido,
humectacién y compactacion en capas de 20 cm. de espesor, con un grado de compactacion
minimo del 100% del Ensayo Préctor Modificado. Posterior solera de hormigén como base del
pavimento de 15 cm. de espesor, realizada con hormigén HM-20/P/20/l, i/vertido y vibrado,
colocacion, p.p. de juntas, aserrado de las mismas y fratasado. Incluye la reposicion de
aceras con pavimentacion similar a la existente, o incluso formacion de vado peatonal si fuese
necesario, transporte, acopio de materiales, y p.p. de medios auxiliares.
(Mano de obra)
Pedn especi al i zado 1,500 h. 10,320 15,48
Pebn ordinario 0,250 h. 10,240 2,56
(Maquinaria)
Canon de tierra a vertedero 1,000 m3 1,370 1,37
M ni excavadora hidr.cade. 1,2 t. 0,350 h. 11,830 4,14
Pal a carg. neunmat. 85 CV/ 1, 2n8 0,030 h. 33,610 1,01
Cami 6n bascul ante 4x4 14 t. 0,020 h. 30,550 0,61
Ci sterna agua s/cam 6n 10.000 |I. 0,015 h. 25,400 0,38
Rodi I o v. dapl ex 55cm 800 kg. man 0,100 h. 4,700 0,47
(Materiales)
Arena de rio 0/5 mm 0,132 m3 11,340 1,50
Zahorra artifici. huso Z-3 DA<25 2,400 t. 4,000 9,60
Grava 6/12 mm 1,000 t. 13,500 13,50
Cenmento CEM | 1/B-M 32,5 R sacos 0,030 t. 90,330 2,71
Agua 0,031 m3 0,760 0,02
Hor mi gon HM 20/ P/ 20/ 1 central 0,150 m3 60,200 9,03
Reposici 6n red de riego 1,000 mi 20,000 20,00
Bal dosa terraz.granito 40x40x3,5 4,000 m2 10,220 40,88
3% Costes indirectos 3,70
126,96
5.10 UD Cruce con la red saneamiento existente, incluso parte proporcional de trabajos de
excavacion manual para su descubrimiento, sistema de sostenimiento y trabajos de refuerzo
del prisma de canalizacién, ejecucion de reposiciones de sefializacion del servicio y medidas
de protecciéon conforme indicaciones de la Direccion de Obra. Incluso parte proporcional de
obra de reparacion o reposicion, en caso de rotura accidental o volutaria, por ser precisa para
facilitar el procedimiento de ejecucion. Totalmente terminado.
(Mano de obra)
Oficial prinera 0,500 h. 10,710 5,36
Peo6n ordinario 0,450 h. 10,240 4,61
(Maquinaria)
M ni excavadora hidr.cade. 1,2 t. 0,750 h. 11,830 8,87
Pal a carg. neumat. 85 CV/ 1, 2n8 0,300 h. 33,610 10,08
Cami 6n bascul ante 4x4 14 t. 0,020 h. 30,550 0,61
(Materiales)
Reposi ci 6n red saneam ento 3,000 ml 150,000 450,00
Cruce red saneam ento 1,000 ud 150,000 150,00
(Resto obra) 37,77
3% Cost es indirectos 20,02
687,32
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Cuadro de precios n° 2

Importe
Ne Designacién
Parcial Total
(euros) (euros)
5.11 UD Cruce con la red de evacuacion de aguas pluviales, incluso parte proporcional de trabajos
de excavacién manual para su descubrimiento, sistema de sostenimiento y trabajos de
refuerzo del prisma de canalizacién, ejecucion de reposiciones de sefializacion del servicio y
medidas de proteccién conforme indicaciones de la Direccion de Obra. Incluso parte
proporcional de obra de reparacion o reposicién, en caso de rotura accidental o volutaria, por
ser precisa para facilitar el procedimiento de ejecucion. Totalmente terminado.
(Mano de obra)
Oicial prinmera 0,500 h. 10,710 5,36
Ped6n ordinario 0,450 h. 10,240 4,61
(Maquinaria)
M ni excavadora hidr.cade. 1,2 t. 0,750 h. 11,830 8,87
Pal a carg. neunét. 85 CV/ 1, 2n8 0,300 h. 33,610 10,08
Cani 6n bascul ante 4x4 14 t. 0,020 h. 30,550 0,61
(Materiales)
Reposi ci 6n red pluvial es 5,000 ml 150,000 750,00
Cruce red pluviales 1,000 ud 250,000 250,00
(Resto obra) 61,77
3% Costes indirectos 32,74
1.124,04
6 GESTION DE RESIDUOS
6.1 UD Gestion de Residuos: la descomposicion de esta unidad se encuentra en el Anejo N° 14,
gue se acompafa
Sin desconposi ci 6n 4.440,18
3% Costes indirectos 133,21
4.573,38
7 ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD
7.1 UD Estudio de Seguridad y Salud: la descomposicién de esta unidad se encuentra en el
Documento N° V, que se acompafia
Sin desconposi ci 6n 3.174,07
3% Costes indirectos 95,22
3.269,29

Bul | as (Regi 6n de Murcia). Cctubre 2015
I ngeni ero de Cami nos, Canales y Puertos. N Col.:
28768

Al fonso Mifioz Cea

COLECTOR DE SANEAM ENTO DE AGUAS RESI DUALES EN AVENI DA DE EUROPA Y CALLE PORTUGAL (BULLA...

Pagi na 11




PRESUPUESTO

3. PRESUPUESTO

Alfonso Mufioz Gea 37
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AYUNTAMIENTO DE BULLAS
COLECTOR DE SANEAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES EN AVENIDA DE EUROPA
Y CALLE PORTUGAL (BULLAS)

3.1. PRESUPUESTOS PARCIALES

Alfonso Mufioz Gea
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos. N2 Col.:28768

38



Presupuesto parcial n® 1 DEMOLICIONES
Num.

ud

Medicion Precio (€)

Importe (€)

11

12

13

ML

M2

M2

cm. de espesor,

Corte de pavimento de aglomerado asfaltico con
cortadora de disco de diamante, en suelo de
calles, aparcamiento o via de servicio, hasta la
necesaria para
demolicion adecuada del pavimento, i/replanteo
y medios auxiliares.

Demolicion de pavimentos bituminosos a base
de mezclas bituminosas o riegos asfélticos, de
pavimentos de aceras y de bordillos, de 5 a 15
con empleo de martillo
compresor si fuese necesario. Incluye la retirada
y despeje de escombros, su posterior carga y
transporte a vertedero controlado autorizado.
tratamiento en dicho

una posterior

1.152,000 2,35

1.051,420 4,53

Fresado de firme de mezcla bituminosa en
caliente, incluso carga, barrido y transporte a
vertedero o lugar de empleo. Incluye el canon de
tratamiento en dicho vertedero.

3.816,000 3,57

Total presupuesto parcial n® 1 DEMOLICIONES:

2.707,20

4.762,93

13.623,12

21.093,25
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Presupuesto parcial n® 2 MOVIMIENTO DE TIERRAS

Num.

ud

Descripcion

Medicion

Precio (€)

Importe (€)

2.1

2.2

2.3

2.4

2.5

2.6

M3

M2

M3

M3

M3

M2

Excavacion mecanica de zanjas y pozos de
registro para saneamiento en todo tipo de
terrenos por medios mecanicos, carga Yy
transporte de los productos de la excavavacion a
vertedero autorizado. Incluye la realizacion de
catas para localizacion de canalizaciones
existentes. Medido sobre perfil realizado tras
levantamiento topografico. Incluye la retirada de
los tramos de red de saneamiento de aguas
residuales obsoleta si asi es indicada por la
Direccién de Obra. Canon de vertedero incluido.

Entibacién cuajada en zanjas de hasta 3,50 m.
de profundidad, mediante paneles de chapa de
acero y codales extensibles metalicos, incluido
p.p. de medios auxiliares.

Construccion de cama de grava de ganulometria
comprendida entre 6-12 mm. para conduccion de
saneamiento de 10 cm. de espesor, y posterior
relleno envolvente de la conducciéon con dicha
grava alcanzando una altura de 20 cm. por
encima de la generatriz superior de dicha
conduccién. Incluye transporte desde préstamo y
extendido. No incluye la colocacion de la
conduccion.

Relleno de zanjas de conduccion de
saneamiento con zahorra artificial.Incluye
transporte desde préstamo, extendido,
humectacién y compactacion en capas de 20 cm.
de espesor, con un grado de compactacion
minimo del 100% del Ensayo Préctor Modificado.

Zahorra artificial como subbase del pavimento,
de 20 cm de espesor. Incluye transporte desde
préstamo, extendido, humectacion y
compactacion en capas de 20 cm. de espesor,
con un grado de compactacion minimo del 100%
del Ensayo Préctor Modificado.

Solera de hormigén como base del pavimento de
15 cm. de espesor, realizada con hormigén
HM-20/P/20/1, i/vertido y vibrado, colocacion, p.p.
de juntas, aserrado de las mismas y fratasado.

2.756,000

1.274,200

660,000

1.030,000

233,160

1.165,800

10,28

6,38

16,77

12,99

12,99

9,91

Total presupuesto parcial n® 2 MOVIMIENTO DE TIERRAS:

28.331,68

8.129,40

11.068,20

13.379,70

3.028,75

11.553,08

75.490,81
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Presupuesto parcial n® 3 CONDUCCIONES
Num. ud Descripcion Medicion Precio (€) Importe (€)

3.1 ML Tuberia corrugada de PVC para saneamiento de
630 mm. de didmetro nominal de doble pared,
rigidez SN8, unién por copa con junta elastica o
similar, incluso lubricante especial para juntas y
p.p. de medios auxiliares y piezas especiales,
colocada y probada. Sin incluir la excavacién ni
el tapado posterior de las zanjas. Documentacion
técnica del fabricante a entregar a la Direccién
de Obra. 456,000 132,46 60.401,76

3.2 ML Tuberia corrugada de PVC para saneamiento de
400 mm. de diametro nominal de doble pared,
rigidez SN8, unién por copa con junta elastica o
similar, incluso lubricante especial para juntas y
p.p. de medios auxiliares y piezas especiales,
colocada y probada. Sin incluir la excavacion ni
el tapado posterior de las zanjas. Documentacion
técnica del fabricante a entregar a la Direccién
de Obra. 120,000 72,73 8.727,60

3.3 ML Tuberia corrugada de PVC para saneamiento de
315 mm. de diametro nominal de doble pared,
rigidez SN8, unién por copa con junta elastica o
similar, incluso lubricante especial para juntas y
p.p. de medios auxiliares y piezas especiales,
colocada y probada. Sin incluir la excavacion ni
el tapado posterior de las zanjas. Documentacion
técnica del fabricante a entregar a la Direccién
de Obra. 24,000 50,02 1.200,48

Total presupuesto parcial n® 3 CONDUCCIONES: 70.329,84
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Presupuesto parcial n® 4 INSTALACIONES COMPLEMENTARIAS

Num.

ud

Descripcion

Medicion

Precio (€)

Importe (€)

4.1

4.2

4.3

ub

ub

ub

Pozo de registro de 1200 mm. de diametro
interior y menor de 2,5 m. de profundidad,
constituido por mddulos prefabricados de
hormigbn armado o en masa y colocado
colocada sobre solera de hormigén HM-20/B/40/I
ligeramente armada con mallazo. Constituido por
una cubeta base que podra ser prefabricada o de
obra, anillos de recrecido seglin requerimiento
del pozo, y terminacién con cono de reduccién o
losa de remate prefabricados. Incluye las
perforaciones de entronque de entrada de
conducciones de alcantarillado y/o acometidas
domiciliarias. Incluso marco y tapa de fundicion
ddctil D-400, pates, p.p. de sellado de juntas y
juntas de gomas, y medios auxiliares.
Totalmente terminado. No incluye la excavacion
del pozo ni el relleno perimetral posterior.
Documentacion técnica del fabricante a entregar
a la Direccion de Obra.

Pozo de registro de 1200 mm. de diametro
interior y de 25 m. a 4 m. de profundidad,
constituido por mddulos prefabricados de
hormigén armado o en masa y colocado
colocada sobre solera de hormigén HM-20/B/40/I
ligeramente armada con mallazo. Constituido por
una cubeta base que podra ser prefabricada o de
obra, anillos de recrecido segln requerimiento
del pozo, y terminacién con cono de reduccion o
losa de remate prefabricados. Incluye las
perforaciones de entronque de entrada de
conducciones de alcantarillado y/o acometidas
domiciliarias. Incluso marco y tapa de fundicién
dactil D-400, pates, p.p. de sellado de juntas y
juntas de gomas, y medios auxiliares.
Totalmente terminado. No incluye la excavacién
del pozo ni el relleno perimetral posterior.
Documentacion técnica del fabricante a entregar
a la Direccion de Obra.

Conexion de acometida domiciliaria  de
saneamiento a la red general municipal, hasta
una distancia maxima de 8 m., formada por:
rotura del pavimento con compresor, excavacion
manual de zanjas de saneamiento en terrenos
de consistencia dura, colocacion de tuberia de
PVC para saneamiento de 200 mm. de diametro
nominal de doble pared, rigidez SN8, unién por
copa con junta elastica o similar, incluso
lubricante especial para juntas y p.p. de medios
auxiliares y piezas especiales, colocada vy
probada. Incluye el suministro y montaje de
arqueta de paso enterrada, de dimensiones
interiores  30x30x30 cm, prefabricada de
polipropileno sobre solera de hormigébn en masa
HM-20/B/20/I de 15 cm de espesor, con tapa
prefabricada de fundicién con cierre hermético al
paso de los olores mefiticos. Incluso conexiones
de conducciones y remates, con juntas elasticas.
Totalmente montada, conexionada y probada
mediante las correspondientes pruebas de
servicio. Tapado posterior de la acometida y
reposicion del pavimento con 15 cm hormigén en
masa HM-20/P/20/I como subbase, y reposicion
de aceras con pavimentacion similar a la
existente, sentada con mortero 1/6 de cemento,o
incluso formacién de vado peatonal si fuese
necesario. Incluye cegado a red existente
mediante tapado sin rotura de la misma, piezas
especiales requeridas para entronque y p.p. de
medios auxialiares. Incluye la retirada y despeje
de escombros, y de productos de la excavacion,
su posterior carga y transporte a vertedero
autorizado. Incluye el canon de tratamiento en
dicho vertedero. Totalmente terminada.

9,000

5,000

18,000

614,63

798,35

320,09

Total presupuesto parcial n° 4 INSTALACIONES COMPLEMENTARIAS:

5.531,67

3.991,75

5.761,62

15.285,04
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Presupuesto parcial n°5 SERVICIOS AFECTADOS

Num.

ud

Descripcion

Medicion

Precio (€)

Importe (€)

51

5.2

5.3

5.4

M2

M2

ML

ML

Capa de rodadura de calzada de 5 cm. de
espesor, realizada con mezcla bituminosa en
caliente tipo AC16 surf S, puesta en obra,
extendida y compactada. Incluye la elevacion y
recrecido de tapa de registro de culquier tipo,
mediante recolocacion a nueva rasante del cerco
de fundicion de la misma, para cualquier
diametro del mismo.

Riego de imprimacion, con emulsién asféaltica
anionica de imprimacion EAI, de capas
granulares, con una dotacion de 1 kg/m2.,
incluso barrido y preparacion de la superficie.

Reposicion de la red de saneamiento afectada
durante la ejecucion de las obras, tanto unitaria
como separativa de aguas pluviales, incluyendo
en esta reposicion la reparacion de las roturas
producidas durante las obras, asi como la
ejecucion de cualquier modificacién sobre estos
servicios existentes que marque la Direccion
Facultativa para resolver los problemas que se
planteen durante la ejecucién de las obras.
Incluyendo la excavacion de la zanja, colocacion
y prueba de las conducciones o instalaciones
complementarias de saneamiento requeridas,
posterior tapado con zahorra artificial. Incluye
para la zahorra artificial su transporte desde
préstamo, extendido, humectacion y
compactacion en capas de 20 cm. de espesor,
con un grado de compactacion minimo del 100%
del Ensayo Préctor Modificado. Posterior solera
de hormigdn como base del pavimento de 15 cm.
de  espesor, realizada con  hormigon
HM-20/P/20/1, i/vertido y vibrado, colocacion, p.p.
de juntas, aserrado de las mismas y fratasado.
Incluye la reposicion de aceras con
pavimentacion similar a la existente, o incluso
formacion de vado peatonal si fuese necesario,
transporte, acopio de materiales, y p.p. de
medios auxiliares.

Reposicion de la red abastecimiento de agua
potable afectada durante la ejecucién de las
obras, incluyendo en esta reposicion la
reparacion de las roturas producidas durante las
obras, asi como la ejecucion de cualquier
modificacion sobre estos servicios existentes que
marque la Direccién Facultativa para resolver los
problemas que se planteen durante la ejecucion
de las obras. Incluyendo la excavacion de la
zanja, colocacion y prueba de las conducciones
0 instalaciones complementarias de saneamiento
requeridas, posterior tapado con zahorra
artificial. Incluye para la zahorra artificial su
transporte desde préstamo, extendido,
humectacion y compactacion en capas de 20 cm.
de espesor, con un grado de compactacion
minimo del 100% del Ensayo Proctor Modificado.
Posterior solera de hormigén como base del
pavimento de 15 cm. de espesor, realizada con
hormigén HM-20/P/20/1, il/vertido y vibrado,
colocaciéon, p.p. de juntas, aserrado de las
mismas y fratasado. Incluye la reposicion de
aceras con pavimentacion similar a la existente,
o incluso formacion de vado peatonal si fuese
necesario, transporte, acopio de materiales, y
p.p. de medios auxiliares.

4.818,000

4.818,000

50,000

50,000

5,30

0,42

260,86

137,26

25.535,40

2.023,56

13.043,00

6.863,00
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Presupuesto parcial n°5 SERVICIOS AFECTADOS

Num.

ud

Descripcion

Medicion

Precio (€)

Importe (€)

55

5.6

ML

ML

Reposicion de la red de gas afectada durante la
ejecucion de las obras, incluyendo en esta
reposicion la reparacion de las roturas
producidas durante las obras, asi como el cruce
de servicios o la ejecucion de cualquier
modificacion sobre estos servicios existentes que
marque la Empresa Gestora para resolver los
problemas que se planteen durante la ejecucion
de las obras. Incluyendo la excavacion de la
zanja, colocacion y prueba de las conducciones
0 instalaciones complementarias de saneamiento
requeridas, posterior tapado con zahorra
artificial. Incluye para la zahorra artificial su
transporte desde préstamo, extendido,
humectacion y compactacion en capas de 20 cm.
de espesor, con un grado de compactacion
minimo del 100% del Ensayo Proctor Modificado.
Posterior solera de hormigén como base del
pavimento de 15 cm. de espesor, realizada con
hormigén HM-20/P/20/1, il/vertido y vibrado,
colocacién, p.p. de juntas, aserrado de las
mismas y fratasado. Incluye la reposicion de
aceras con pavimentacion similar a la existente,
o incluso formacion de vado peatonal si fuese
necesario, transporte, acopio de materiales, y
p.p. de medios auxiliares.

Reposicion de la red de alumbrado publico
afectada durante la ejecucion de las obras,
incluyendo en esta reposicion la reparacion de
las roturas producidas durante las obras,asi
como el cruce de servicios o la ejecucion de
cualquier modificacion sobre estos servicios
existentes que marque la Empresa Gestora para
resolver los problemas que se planteen durante
la ejecucion de las obras. Incluyendo la
excavacion de la zanja, colocacién y prueba de
las conducciones o] instalaciones
complementarias de saneamiento requeridas,
posterior tapado con zahorra artificial. Incluye
para la zahorra artificial su transporte desde
préstamo, extendido, humectacion y
compactacion en capas de 20 cm. de espesor,
con un grado de compactacion minimo del 100%
del Ensayo Préctor Modificado. Posterior solera
de hormigén como base del pavimento de 15 cm.
de  espesor, realizada con  hormigon
HM-20/P/20/1, i/vertido y vibrado, colocacion, p.p.
de juntas, aserrado de las mismas y fratasado.
Incluye la reposicion de aceras con
pavimentacion similar a la existente, o incluso
formacion de vado peatonal si fuese necesario,
transporte, acopio de materiales, y p.p. de
medios auxiliares.

25,000

3,000

235,11

142,41

5.877,75

427,23
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Presupuesto parcial n°5 SERVICIOS AFECTADOS

Num.

ud

Descripcion

Medicion

Precio (€)

Importe (€)

5.7

5.8

ML

ML

Reposicion de la red de telefonia afectada
durante la ejecucion de las obras, incluyendo en
esta reposicion la reparacion de las roturas
producidas durante las obras, asi como el cruce
de servicios o la ejecucion de cualquier
modificacion sobre estos servicios existentes que
marque la Empresa Gestora para resolver los
problemas que se planteen durante la ejecucion
de las obras. Incluyendo la excavacion de la
zanja, colocacion y prueba de las conducciones
0 instalaciones complementarias de saneamiento
requeridas, posterior tapado con zahorra
artificial. Incluye para la zahorra artificial su
transporte desde préstamo, extendido,
humectacion y compactacion en capas de 20 cm.
de espesor, con un grado de compactacion
minimo del 100% del Ensayo Proctor Modificado.
Posterior solera de hormigén como base del
pavimento de 15 cm. de espesor, realizada con
hormigén HM-20/P/20/1, il/vertido y vibrado,
colocacién, p.p. de juntas, aserrado de las
mismas y fratasado. Incluye la reposicion de
aceras con pavimentacion similar a la existente,
o incluso formacion de vado peatonal si fuese
necesario, transporte, acopio de materiales, y
p.p. de medios auxiliares.

Reposicion de la red de suministro eléctrico
afectada durante la ejecucion de las obras, tanto
de baja tensién como media tension, incluyendo
en esta reposicion la reparacion de las roturas
producidas durante las obras, asi como el cruce
de servicios o la ejecucion de cualquier
modificacién sobre estos servicios existentes que
marque la Empresa Gestora para resolver los
problemas que se planteen durante la ejecucion
de las obras. Incluyendo la excavacion de la
zanja, colocacion y prueba de las conducciones
0 instalaciones complementarias de saneamiento
requeridas, posterior tapado con zahorra
artificial. Incluye para la zahorra artificial su
transporte desde préstamo, extendido,
humectacion y compactacion en capas de 20 cm.
de espesor, con un grado de compactacion
minimo del 100% del Ensayo Proctor Modificado.
Posterior solera de hormigén como base del
pavimento de 15 cm. de espesor, realizada con
hormigébn HM-20/P/20/I, ilvertido y vibrado,
colocacién, p.p. de juntas, aserrado de las
mismas y fratasado. Incluye la reposicion de
aceras con pavimentacion similar a la existente,
o incluso formacion de vado peatonal si fuese
necesario, transporte, acopio de materiales, y
p.p. de medios auxiliares.

10,000

12,000

139,32

152,71

1.393,20

1.832,52
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Presupuesto parcial n®5 SERVICIOS AFECTADOS

Num.

ud

Descripcion

Medicion

Precio (€)

Importe (€)

5.9

5.10

5.11

ML

ub

ub

Reposicion de las redes de riego o cualquier otro
servicio no contemplado en las partidas
anteriores, afectadas durante la ejecucion de las
obras, incluyendo en esta reposicion la
reparacion de las roturas producidas durante las
obras, asi como el cruce de servicios o la
ejecucion de cualquier modificacion sobre estos
servicios existentes que marque la Empresa
Gestora para resolver los problemas que se
planteen durante la ejecucién de las obras.
Incluyendo la excavacion de la zanja, colocacion
y prueba de las conducciones o instalaciones
complementarias de saneamiento requeridas,
posterior tapado con zahorra artificial. Incluye
para la zahorra artificial su transporte desde
préstamo, extendido, humectacion y
compactacion en capas de 20 cm. de espesor,
con un grado de compactacién minimo del 100%
del Ensayo Préctor Modificado. Posterior solera
de hormigdn como base del pavimento de 15 cm.
de espesor, realizada  con hormigén
HM-20/P/20/1, i/vertido y vibrado, colocacion, p.p.
de juntas, aserrado de las mismas y fratasado.
Incluye la reposicion de aceras con
pavimentacion similar a la existente, o incluso
formacion de vado peatonal si fuese necesario,
transporte, acopio de materiales, y p.p. de
medios auxiliares.

Cruce con la red saneamiento existente, incluso
parte proporcional de trabajos de excavacion
manual para su descubrimiento, sistema de
sostenimiento y trabajos de refuerzo del prisma
de canalizacion, ejecucion de reposiciones de
sefializacion del servicio y medidas de proteccion
conforme indicaciones de la Direccion de Obra.
Incluso parte proporcional de obra de reparacién
0 reposicion, en caso de rotura accidental o
volutaria, por ser precisa para facilitar el
procedimiento de  ejecuciéon.  Totalmente
terminado.

Cruce con la red de evacuacion de aguas
pluviales, incluso parte proporcional de trabajos
de excavaciéon manual para su descubrimiento,
sistema de sostenimiento y trabajos de refuerzo
del prisma de canalizacion, ejecucion de
reposiciones de sefializacion del servicio y
medidas de protecciéon conforme indicaciones de
la Direcciéon de Obra. Incluso parte proporcional
de obra de reparacion o reposicién, en caso de
rotura accidental o volutaria, por ser precisa para
facilitar el procedimiento de ejecucion.
Totalmente terminado.

10,000

3,000

2,000

126,96

687,32

1.124,04

Total presupuesto parcial n°5 SERVICIOS AFECTADOS:

1.269,60

2.061,96

2.248,08

62.575,30
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Presupuesto parcial n° 6 GESTION DE RESIDUOS

Num. ud Descripcion Medicion Precio (€) Importe (€)
6.1 ubD Gestién de Residuos: la descomposicion de esta
unidad se encuentra en el Anejo N° 14, que se

acompafia. 1,000 4.573,38 4.573,38

Total presupuesto parcial n° 6 GESTION DE RESIDUOS: 4.573,38
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Presupuesto parcial n® 7 ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

Num. ud Descripcion Medicion Precio (€) Importe (€)
7.1 ub Estudio de  Seguridad 'y  Salud: la
descomposicién de esta unidad se encuentra en

el Documento N° V, que se acompafia. 1,000 3.269,29 3.269,29

Total presupuesto parcial n® 7 ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD: 3.269,29
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AYUNTAMIENTO DE BULLAS
COLECTOR DE SANEAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES EN AVENIDA DE EUROPA
Y CALLE PORTUGAL (BULLAS)

3.2. PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL

Alfonso Mufioz Gea
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos. N2 Col.:28768
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PRESUPUESTO

PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL

"CONCEPTO [ IMPORTE(€)
1. Demoliciones 21.093,25
2. Movimiento de tierras 75.490,81
3. Conducciones 70.329,84
4. Instalaciones complementarias 15.285,04
5. Servicios afectados 62.575,30
6. Gestidn de residuos 4.573,38
7. Estudio de seguridad y salud 3.269,29
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 252.616,91

Asciende el Presupuesto de Ejecucion Material del proyecto de “RED DE
SANEAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES EN AVENIDA DE EUROPA Y CALLE PORTUGAL
(BULLAS)” a la expresada cantidad de: DOSCIENTOS CINCUENTA Y DOS MIL SEISCIENTOS
DIECISEIS EUROS CON NOVENTA Y UN CENTIMOS (252.616,91€).

Bullas (Region de Murcia), Octubre de 2015

EL AUTOR DEL PROYECTO

Fdo.: D. Alfonso Muiioz Gea

Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos
Ne Colegiado: 28768
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PRESUPUESTO

PRESUPUESTO BASE DE LICITACION

CONCEPTO T IMPORTE(§)
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 252.616,91
13 % de Gastos Generales 32.840,1983
6 % de Beneficio Industrial 15.157,0146
VALOR ESTIMADO DEL CONTRATO 300.614,12
21 % de IVA 63.128,96581
PRESUPUESTO BASE DE LICITACION 363.743,09

Asciende el Presupuesto de Base de Licitacion del proyecto de “RED DE
SANEAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES EN AVENIDA DE EUROPA Y CALLE PORTUGAL
(BULLAS)” a la expresada cantidad de: TRESCIENTOS SESENTA Y TRES MIL SETECIENTOS
CUARENTA Y TRES EUROS CON NUEVE CENTIMOS (363.743,09€).

Bullas (Regién de Murcia), Octubre de 2015

EL AUTOR DEL PROYECTO

Fdo.: D. Alfonso Muiioz Gea

Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos
N2 Colegiado: 28768
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ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

1. MEMORIA DESCRIPTIVA

1.1. -ANTECEDENTES Y OBJETO DE ESTE ESTUDIO

1.1.1. -Antecedentes

De acuerdo con el “Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre por el que se
establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en obras de construccion
(Modificacion en el BOE de 29 de mayo de 2006)”, se implanta la obligatoriedad de la
inclusion de un Estudio de Seguridad y Salud en las obras de construccion.

En aplicacion de la mencionada normativa vigente, se ha elaborado el presente
Estudio de Seguridad y Salud, como Documento N2 V del proyecto de construccion
denominado “COLECTOR DE SANEAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES EN AVENIDA DE
EUROPA Y CALLE PORTUGAL (BULLAS)".

De acuerdo con articulo 5 de la citada normativa, “el estudio de seguridad y
salud serd elaborado por el técnico competente designado por el promotor”, en este
caso, la Direccién General del Agua de la Comunidad Auténoma de la Regidén de Murcia
delega al Ayuntamiento de Bullas esta designacion, y este ayuntamiento encarga al
Técnico que suscribe la redaccion del presente documento.

1.1.2. -Objeto del Estudio

Este Estudio de Seguridad y Salud, redactado durante la fase de redaccion del
proyecto establece, las previsiones respecto a prevencion de riesgos y accidentes
profesionales, asi como las instalaciones preceptivas de higiene y bienestar de los
trabajadores.

Servira para dar las directrices basicas a los CONTRATISTAS, SUBCONTRATISTAS
y AUTONOMOS, para llevar a cabo sus obligaciones en el campo de la Prevencion de
Riesgos Laborales facilitando el desarrollo del PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD o de LOS
PLANES DE SEGURIDAD Y SALUD de la obra, bajo el control del Coordinador de
Seguridad.
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AYUNTAMIENTO DE BULLAS
COLECTOR DE SANEAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES EN AVENIDA DE EUROPA
Y CALLE PORTUGAL (BULLAS)

1.2. -CARACTERISTICAS DE LA OBRA

1.2.1. -Situacion y Descripcion de la Obra

El presente proyecto desarrolla sus actuaciones al noroeste del casco urbano de
Bullas, concretamente en toda la traza de la avenida de Europa, ademas de en un
pequefio tramo de la avenida de Cehegin y en el tramo de la calle Portugal
comprendido entre la avenida de Europa y la avenida de la Cruz.

El proyecto consiste en una red de saneamiento exclusiva de aguas residuales
de origen doméstico, que parte de la avenida de Cehegin, y en sentido oeste-este y
aguas arriba prosigue por la avenida de Europa en toda su longitud. En estas dos
avenidas la conduccién propuesta es de PVC corrugada de DN 630 mm, y posee un
longitud de 456 metros, situada entre 11 pozos de registro.

En la calle Portugal, la conduccion propuesta es de PVC corrugada de DN 400
mm, y posee una longitud de 120 metros, situada entre 4 pozos de registro.

El proyecto discurre en toda su traza bajo viales urbanizados, concretamente
bajo calzadas pavimentadas con aglomerado asfaltico, sorteando a su paso otros
servicios existentes de abastecimiento de agua potable, red de telefonia, alumbrado
publico y red eléctrica.

1.2.2. -Presupuesto, Plazo de Ejecucion y Personal Previsto

Presupuesto:

El Presupuesto de Ejecucién Material de las obras asciende a la cantidad de
DOSCIENTOS CINCUENTA Y DOS MIL SEISCIENTOS DIECISEIS EUROS CON NOVENTA Y
UN CENTIMOS (252.616,91€). Ascendiendo el Presupuesto Base de Licitacién a la
cantidad de TRESCIENTOS SESENTA Y TRES MIL SETECIENTOS CUARENTA Y TRES
EUROS CON NUEVE CENTIMOS (363.743,09€).

Plazo de ejecucidn:

El plazo de ejecucidn previsto para esta obra es de TRES MESES (3 MES).
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ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

Personal previsto:

Dadas las caracteristicas de las obras de construccién que contempla el
presente proyecto, se prevé un nimero maximo en las mismas de:

= Un tajo de 4 personas mas 1 encargado = Total = 5 operarios

1.2.3. Unidades Constructivas que Componen la Obra

En coherencia con el resumen por capitulos del proyecto de ejecucién y el plan
de ejecucion de obra, se definen las siguientes actividades de obra, para las
actuaciones que desarrolla dicho proyecto:

= Actividad 1: Demoliciones

= Actividad 2: Movimiento de tierras

= Actividad 3: Conducciones e instalaciones complementarias
= Actividad 4: Reposicion de servicios afectados

1.2.4. -Centros Asistenciales Mas Proximos

= (Centro de Salud Bullas “Dra. Maria Eugenia Moreno”
0 Teléfono: 968 652 150
O Avda. Fco. Puerta Gonzalez-Conde, s/n. Bullas
= Hospital Comarcal del Noroeste
0 Teléfono: 968 709 100
0 Avda. Miguel Espinosa, 1. Caravaca de la Cruz
= Teléfono de Coordinacion de Emergencias en la Region de Murcia: 112

1.2.5. -Promotor de las Obras

Direccién General del Agua de la Comunidad Auténoma de la Regién de Murcia.

1.2.6. -Coordinador de Seguridad y Salud

El Coordinador de Seguridad y Salud en fase de ejecucién de obra serd
designado por el Promotor de las mismas.

1.2.7. -Autor del Proyecto de Ejecucion

D. Alfonso Munoz Gea. Ingeniero de caminos, canales y puertos. N2 Col: 28.768.
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AYUNTAMIENTO DE BULLAS
COLECTOR DE SANEAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES EN AVENIDA DE EUROPA
Y CALLE PORTUGAL (BULLAS)

1.3. -RIESGOS

1.3.1.

Riesgos Profesionales

Colisiones

Caidas del personal al mismo y a distinto nivel

Caidas desde las maquinas y vehiculos

Vuelco por accidente de vehiculos o maquinas
Desprendimiento del material de pala, dimper o camidn
Atropellos por maquinas o vehiculos

Afloramiento de agua

Atrapamientos por érganos moviles

Cortes y golpes

Ruido

Proyeccidn de particulas a los ojos

Polvo

Vibraciones

Accidentes de vehiculos

Atrapamiento por maquinaria y vehiculos

Fatiga fisica de operario de maquinaria y vehiculo

No colocar balizas visibles, cuando se trabaje en la proximidad de desniveles
Por utilizacion de materiales bituminosos

Corte por herramientas de metal

Erosiones y contusiones en manipulacién

Heridas por maquinas cortadoras

Por soldaduras eléctricas y oxiacetilénico

Propios de grua y equipos de elevacién

Propios de herramienta manual

Salpicaduras

Incendios y explosiones

Por efecto mecanico del viento

Heridas producidas por objetos punzantes y cortantes
Caida de materiales

Electrocuciones

Dermatosis por cemento

Enfermedades renales producidas por vibraciones
Riesgos derivados de la no utilizacién de casco de seguridad y calzado adecuado
Riesgos climaticos

Riesgos producidos por agentes atmosféricos
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ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

= Riesgos eléctricos

= Derivados de maquinas, conducciones, cuadros, utiles, etc., que utilizan o
producen electricidad en la obra

= Riesgos de incendio

1.3.2. Riesgos de Daios a Terceros

= Producidos por las afecciones y el desvio previsto del trafico en las calles de
Bullas préximas a la Salida 41 de la Autovia RM-15, habra riesgos derivados de
la obra, fundamentalmente por circulacion de vehiculos

= Los derivados de los trabajos con maquinaria de obras en zonas de transito de
visitantes y personas ajenas a la obra.

= Por la afeccién o interrupcidn de servicios de terceros

= Por los derivados de los trabajos en zonas habitadas

= Ruido

= Polvo

= Vibraciones

= |ncendios y explosiones

1.4. -PREVENCION DE RIESGOS PROFESIONALES

Del andlisis de riesgos efectuado, se desprende que existe una serie de ellos
que no se han podido resolver con la instalacion de la proteccidn colectiva. Son riesgos
intrinsecos de las actividades individuales a realizar por los trabajadores y por el resto
de personas que intervienen en la obra. Consecuentemente se ha decidido utilizar las
contenidas en el listado que sigue.

1.4.1. -Protecciones Individuales

Proteccion de la cabeza:

= Cascos para todas las personas que participen en la obra, incluidos visitantes

= Gafas contra impactos y antipolvo para puesta en obra de hormigon y trabajos
donde puedan proyectarse particulas de taladros, martillos, etc. y donde se
puede producir polvo

= Mascarillas antipolvo y antigases

= Filtros para mascarillas

Alfonso Mufioz Gea 9
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Protecciones del cuerpo:

Cinturones de seguridad de sujecion

= Cinturones de seguridad de caida

= Cinturén antivibratorio, para trabajadores con martillos neumadticos y
maquinistas

Trajes de agua

Chalecos reflectantes, para sefialistas y trabajadores en vias con trafico

Protecciones de las extremidades superiores:

Guantes de goma finos, para albaniles y operarios que trabajen en
hormigonado

Guantes de uso general para manejo de materiales agresivos mecanicamente
(Cargas y descargas, manipulaciéon de bordillos, piezas prefabricadas y tubos.,
etc.)

Protecciones de las extremidades inferiores:

Botas de agua, para puesta en obra de hormigdn y trabajos en zonas hiumedas
0 mojadas

Botas de seguridad para los trabajos de carga y descarga, manejo de materiales,
tubos, etc

Botas aislantes de electricidad, para electricistas

1.4.2. -Protecciones Colectivas

Vallas de limitacién y proteccién

Taludes y/o Entibaciones que indique el proyecto de ejecucién

Sefiales de seguridad de prohibicion

Elementos de apeo para conducciones que se cruce

Sefales de seguridad de indicaciones de riesgo

Sefales de seguridad informativas

Boyas de balizamiento

Cinta de balizamiento

Balizas reflectantes

Balizas luminosas

Topes de desplazamiento de vehiculos

Conos de sefalizacion

Balizamiento luminoso

Sefiales acusticas y luminosas de aviso en maquinaria
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= Plataformas de trabajo

= |nterruptores diferenciales

= Tomas de tierra

= Vilvulas antirretroceso para llama de sopletes

= Pérticos o cabinas en maquinas

= Portabotellas

= Riesgos con agua en la zona donde se genere polvo

1.4.3. -Prevenciones de Riesgos en Obras de Infraestructuras y Superficiales

Sefializaciones horizontales y verticales de peligro, de prohibicién y limitacién
de velocidad segun la zona de obra.

= Vallas de proteccion en zonas de transito rodado propio o ajeno a la obra

= Calzos para vehiculos y Utiles manuales de transporte en carga y descarga

= Topes y parapetos de proteccidn para los productos que puedan rodar al
desprenderse durante el transporte

= Durmientes de frenado para el transporte manual

= Regado de zona de obra

= Engrasado y revisado de la maquinaria y sus motores

= No excederse en la carga para el transporte, evitando el colmado y rasanteado
de la caja

= Colocacién adecuada de los tacos en los acopios

= No verter los productos de la excavacion junto al borde de donde se esté
excavando

= Colocar escaleras de subida y bajada a tajos, evitando saltos y trepado a los
mismos

= Adecuar zonas en puntos estratégicos para acopio de materiales y
aparcamientos de maquinaria

= No soltar los perfiles de la gria hasta que estén suficientemente punteados

= Utilizar plataformas amplias para la colocacidn de los grupos de soldadura

= Los grupos de soldaduras estaran conectados a tierra

= Se desconectaran los grupos cuando no estén funcionando

= Colocacion de andamios y pasarelas de trabajo y acceso formados por tablones
unidos por listoncillos y convenientemente provisto de topes para evitar
deslizamientos

Alfonso Mufioz Gea 11
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos. N2 Col.:28768



AYUNTAMIENTO DE BULLAS
COLECTOR DE SANEAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES EN AVENIDA DE EUROPA
Y CALLE PORTUGAL (BULLAS)

En general, en zanjas habrd de prestarse especial atencién a los puntos
siguientes dados en la "LISTA O.S.H.A. DE CONTROL DE SEGURIDAD EN LAS ZANJAS".

LISTA OSHA DE CONTROL DE SEGURIDAD EN ZANJAS

El consenso entre los inspectores de seguridad es que la mayoria de los
accidentes de excavaciones ocurren por no haberse planeado o ejecutado el trabajo en
la forma debida.

Antes de excavar VERIFIQUE:

= Las condiciones del suelo

» La proximidad de los edificios asi como su estado, instalaciones de servicio
publico, carreteras de mucho trafico y cualquier otra fuente de vibraciones

= Sjelsuelohasido alterado en alguna forma

= Proximidad de arroyos, alcantarillas antiguas, cables soterrados, etc.

= Equipos, equipos de proteccion del personal, materiales de apuntalamiento,
letreros, barricadas, luces, maquinaria, etc.

Mientras excava OBSERVE:

= Sicambian las condiciones del suelo, especialmente después de haber llovido

= Sjlas condiciones indican algo de oxigeno o gas en la zanja

= Las condiciones del apuntalamiento y si es adecuado segun avanza la obra

= Lamanera de entrary salir de la excavacion

= Cambios en el movimiento de vehiculos; mantenga los camiones lejos de los
muros de excavacion

* Que el material excavado estd a mas de 60 cm. de los bordes de la zanja

= Colocacién de los equipos pesados o tuberias

= Silas pantallas portatiles de proteccion de zanjas son adecuadas

= Posicidén correcta de las riostras atravesadas o gatos y si son adecuados para
evitar que pueda correrse el apuntalamiento

= Que los trabajadores conocen los procedimientos apropiados y seguros y que
no se suponen pasando por alto estas verificaciones

En particular, en la afeccidn a viales, se procurara que la zanja excavada al inicio
de una jornada quede, tras las oportunas operaciones de instalacién de conductos y
pruebas de éstos, debidamente rellena y compactada al final de la jornada siguiente, si
no en la totalidad de su profundidad, si en al menos los 2/3 de ésta. Para los
cruzamientos se procurara que la zanja excavada al inicio de una jornada quede, tras
las oportunas operaciones de instalacion de conductos y pruebas de éstos,
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debidamente rellena y compactada al final de la misma en la totalidad de su
profundidad. En ambos la sefializacion sera la indicada en los planos y las indicaciones
de los mismos. En caso de cruzamientos que sea necesario el corte total de la via, éste
no se efectuara sin el oportuno estudio de desvio del trafico rodado y peatonal,
aprobado por los responsables de Trafico de la localidad, realizandose el cruzamiento
de acuerdo con el estudio aprobado.

1.4.4. -Prevenciones de Riesgos en Utilizacion de Pequeiia Maquinaria

*= No entablar conversacién en el momento de corte con sierra o disco

= Comprobar que la herramienta de corte estd afilada y triscada, y que el
material que la componen se encuentra en perfecto estado para su uso, no
realizando un uso continuado de la misma para evitar un excesivo
calentamiento

= Antes de revisar cualquier maquinaria deberd procederse a desconectarla de la
fuente de alimentacién

» Los puntos de conexion y los conductores a utilizar seran estancos y se
revisaran antes y después de su funcionamiento, se protegera el conductor en
los pasos de calzada

= Se realizara la puesta en marcha de la maquinaria por personal especializado, y
especialmente las que lo hagan por manivela

= (Calzos para vehiculos en carga y descarga

= Revision periddica de la maquinaria

= Apoyo en planos horizontales y anclaje adecuado para la maquinaria fija en
obra

= No sobrecargar la caja de los vehiculos de transporte

1.4.5. -Prevenciones de Riesgos en Utilizacion de Maquinaria, Movimientos de
Tierras e Instalaciones

= Dotar a cada maquinaria con un operario para dirigir las maniobras

= Averiguar el trazado de las conducciones y canalizaciones de la zona (eléctricas,
abastecimiento, saneamiento, acequias, etc.)

= Comprobar que la maquina tiene las carcasas protectoras de motores, correas,
engranajes, etc.

= Dar acceso adecuado a la zona de tajo a la maquinaria a utilizar

= Trabajar con los gatos de estabilizacién de la maquina

= Conocer las caracteristicas de la maquinaria a utilizar, teniéndolas en cuenta
para la ejecucién de los distintos trabajos
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= Disminuir la intensidad del vibrado en compactaciones en terraplenes,
disminuyendo el espesor de la capa a compactar
= Revision periddica de la maquinaria

Utilizar el tipo de maquinaria adecuada al terreno donde va a trabajar (oruga o
neumatico)

Utilizar el 4til a acoplar adecuado al trabajo que va a desarrollar

Colocar topes y balizas en zonas préximas a desniveles

No sobrepasar las pendientes maximas admisibles
= No excavar por debajo de la maquina

No pasar la carga por encima de la cabina del conductor

No circular con el basculante levantado

Disponer de luz de maniobra

1.4.6. -Prevenciones de Riesgos en Utilizacion de Herramientas de Mano

= Escoger la herramienta adecuada comprobando en las condiciones en que se
encuentra

= Usarla correctamente

= Acopiarla en el sitio adecuado

1.4.7. Formacion

Todo el personal debe recibir, al ingresar en la obra, una exposicién de los
métodos de trabajo y los riesgos que estos pudieran entraiiar, juntamente con las
medidas de seguridad que deberd emplear.

Eligiendo al personal mds calificado se impartiran cursillos de socorrismo vy
primeros auxilios de forma que todos los tajos dispongan de algun socorrista. Se
completara la formacion con peliculas y charlas por actividades especificas.

El Jefe de la Obra de la empresa Contratista programar3, junto con el Servicio
Técnico de Seguridad y Servicios Médicos, los cursos que se deban impartir tanto en
fechas como en duracidn. Una vez fijadas las fechas, la direccion de la obra tomara las
medidas oportunas para facilitar la asistencia de los trabajadores.

La formacion se impartird en horas de trabajo, estando previsto un tiempo para
formacién en el presupuesto.
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1.4.8. Medicina Preventiva y Primeros Auxilios

Primeros auxilios

Aunque el objetivo global de este estudio de seguridad y salud es evitar los
accidentes laborales, hay que reconocer que existen causas de dificil control que
pueden hacerlos presentes. En consecuencia, es necesario prever la existencia de
primeros auxilios para atender a los posibles accidentados.

Botiquin local de primeros auxilios

Dada la peligrosidad de esta obra y la concentracién de trabajadores prevista,
es necesario dotarla de un local botiquin de primeros auxilios, en el que se den las
primeras atenciones sanitarias a los posibles accidentados.

También puede utilizarse para la atencidn sanitaria que dispense en obra el
Servicio Médico de Empresa, propio o mancomunado.

El contenido, caracteristicas y uso quedan definidos por el pliego de
condiciones técnicas y particulares de seguridad y salud y en las literaturas de las
mediciones y presupuesto.

La evacuacion de accidentados, que por sus lesiones asi lo requieran, estd
prevista mediante la concertacién de un servicio de ambulancias, que el plan de
seguridad definird exactamente.

Medicina preventiva

Con el fin de lograr evitar en lo posible las enfermedades profesionales en esta
obra, asi como los accidentes derivados de trastornos fisicos, psiquicos, alcoholismo y
resto de las toxicomanias peligrosas, se prevé que el Contratista adjudicatario, en
cumplimiento de la legislacion laboral vigente, realice los reconocimientos médicos
previos a la contratacion de los trabajadores de esta obra y los preceptivos de ser
realizados al afio de su contratacion. Y que asi mismo, exija puntualmente este
cumplimiento, al resto de las empresas que sean subcontratadas por él para esta obra.

En el pliego de condiciones técnicas y particulares se expresan las obligaciones
empresariales en materia de accidentes y asistencia sanitaria.
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1.5. -PREVENCION DE RIESGOS DE DANOS A TERCEROS

Se sefalizard, de acuerdo con la normativa vigente, los trabajos en las
carreteras y calles, tomdndose las adecuadas medidas de seguridad que cada caso
requiera.

Se sefalizardn los accesos naturales a la obra, prohibiéndose en paso a toda
persona ajena a la misma, colocandose en su caso las sefales necesarias.

La seializacién de los desvios se reforzara con balizas intermitentes.
Toda excavacién o hueco quedara vallado o tapado al finalizar la jornada.

La sefializacidn que se haya dispuesto, de acuerdo con la Direccion Facultativa
se mantendra en todo momento.

Las sefiales se retiraran cuando no exista el obstaculo que motivo su
colocacién.

1.6. -SENALIZACION DE LOS RIESGOS

La prevencion disefiada, para mejorar su eficacia, requiere el empleo del siguiente
listado de sefializacion:

Sefializacion de los riesgos del trabajo

Como complemento de la proteccién colectiva y de los equipos de proteccion
individual previstos, se decide el empleo de una sefalizacién normalizada, que recuerde
en todo momento los riesgos existentes a todos los que trabajan en la obra. El pliego de
condiciones define lo necesario para el uso de esta sefializacién, en combinacién con las
“literaturas” de las mediciones de este estudio de seguridad y salud. La sefalizacion
elegida es la del listado que se ofrece a continuacion, a modo informativo.

= Riesgo en el trab. PROHIBIDO PASO A PEATONES. tamafio grande.

* Riesgo en el trab. PROTECCION OBLIGATORIA CABEZA. tamafio grande.
* Riesgo en el trab. PROTECCION OBLIGATORIA MANOS. tamafio grande.
* Riesgo en el trab. PROTECCION OBLIGATORIA OIDOS. tamafio grande.
* Riesgo en el trab. PROTECCION VIAS RESPIRATORIAS. tamafio grande.
= Riesgo en el trab. EQUIPO PRIMEROS AUXILIOS. tamafio grande.
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Sefializacion vial

Los trabajos a realizar, originan riesgos importantes para los trabajadores de la
obra, por la presencia o vecindad del trafico rodado. En consecuencia, es necesario
instalar la oportuna sefializacidn vial, que organice la circulacidn de vehiculos de la forma
mas segura posible. El pliego de condiciones define lo necesario para el uso de esta
sefializacion, en combinacidon con las “literaturas” de las mediciones de este estudio de
seguridad y salud.

1.7. -SISTEMA DECIDIDO PARA EL CONTROL DEL NIVEL DE SEGURIDAD Y SALUD DE LA
OBRA

12 El plan de seguridad y salud es el documento que deberd recogerlo
exactamente, segun las condiciones contenidas en el pliego de condiciones técnicas y
particulares de seguridad y salud.

22 El sistema elegido, es el de “listas de seguimiento y control” para ser
cumplimentadas por los medios del Contratista adjudicatario y que se definen en el
pliego de condiciones técnicas y particulares.

32 La proteccion colectiva y su puesta en obra se controlardn mediante la
ejecucion del plan de obra previsto y las listas de seguimiento y control mencionadas en
el punto anterior.

42 E| control de entrega de equipos de proteccion individual se realizara:

= Mediante la firma del trabajador que los recibe, en un parte de almacén que se
define en el pliego de condiciones técnicas y particulares.

= Mediante la conservacidon en acopio, de los equipos de proteccién individual
utilizados, ya inservibles, hasta que la Direccidn Facultativa de Seguridad y Salud pueda
medir las cantidades desechadas.

1.8. -DOCUMENTOS DE NOMBRAMIENTOS PARA EL CONTROL DEL NIVEL DE LA
SEGURIDAD Y SALUD, APLICABLES DURANTE LA REALIZACION DE LA OBRA
ADJUDICADA

Se prevé usar los mismos documentos que utilice normalmente para esta
funcion el Contratista adjudicatario, con el fin de no interferir en su propia
organizacién de la prevencidon de riesgos. No obstante, estos documentos deben
cumplir una serie de formalidades recogidas en el pliego de condiciones técnicas y
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particulares y ser conocidos y aprobados por la Direccién Facultativa de Seguridad y
Salud como partes integrantes del plan de seguridad y salud.

Como minimo, se prevé utilizar los contenidos en el siguiente listado:

= Documento de nombramiento del encargado de seguridad.
= Documento de nombramiento de la cuadrilla de seguridad.
= Documento de nombramiento del sefialistas de maniobras.
= Documento de autorizacion del manejo de diversas maquina.

1.9. -FORMACION E INFORMACION EN SEGURIDAD Y SALUD

La formacidn e informacién de los trabajadores en los riesgos laborales y en los
métodos de trabajo seguro a utilizar son fundamentales para el éxito de la prevencién
de los riesgos laborales y realizar la obra sin accidentes.

El Contratista adjudicatario esta legalmente obligado a formar en el método de
trabajo seguro a todo el personal a su cargo, de tal forma, que todos los trabajadores
tendran conocimiento de los riesgos propios de su actividad laboral, de las conductas a
observar en determinadas maniobras, del uso correcto de las protecciones colectivas y
de los equipos de proteccién individual necesarios para su proteccion.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares da las pautas y criterios de
formacién, para que el Contratista adjudicatario, lo desarrolle en su plan de seguridad

y salud.
Bullas (Region de Murcia), Octubre de 2015
EL AUTOR DEL ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD
Fdo.: D. Alfonso Muiioz Gea
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos
Ne Colegiado: 28768
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Il. PLANOS
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SENALES PARA MANEJO DE GRUAS

ATENCION SUBIDA SUBIDA LENTA
% % 2 k ; E J
DETENCION DESCENSO DESCENSO LENTO
DETENCION URGENTE ACOMPANAMIENTO FIN DE MANDO
DESPLAZAMIENTO HORIZONTAL LENTO SENALES ACUST|C AS
O LUMINOSAS

DE CONTESTACION

COMPRENDIDO
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Obedezco

Una sefial breve

DESPLAZAMIENTO HORIZONTAL
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REPITA

Solicito 6rdenes

Dos sefales
breves

CUIDADO

Peligro inminente

Senfales largas
0 una continua

EN MARCHA LIBRE

Aparato

desplazandose Sefiales cortas

NUNCA SE DEBE HACER TRABAJAR UNA ESLINGA CON UN ANGULO
MAYOR DE 90°. Y LA CARGA SIEMPRE IRA CENTRADA.

ANGULO DE LOS RAMALES EN LAS ESLINGAS PARA EL
MANEJO DE MATERIALES CON LA MISMA ESLINGA.

Cuadro de ejemplo, suponiendo que una eslinga sea capaz de soportar

un peso de 1000 Kg. formando sus ramales un angulo de 30°.

30°

60°

1000 Kg:

850 Kg.

90°

750 Ko

205

500 Kg:

La carga maxima que puede soportar una eslinga depende,

fundamentalmente, del angulo formado
por los ramales de la misma. A mayor angulo,
menor sera la capacidad de carga de la eslinga.

®

RELACION ENTRE EL ANGULO
Y SU CAPACIDAD DE CARGA
Angulo Carga en Kag.

30° 1000
60° 850
90° 750
120° 500
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FORMAS QUE PUEDEN SER UTILIZADAS EN ESLINGAS Y ESTRIBOS:

A

Eslingas de cadena de dos
ramales, norma DIN 695

NUNCA SE DEBEN CRUZAR LAS ESLINGAS. SI SE MONTA UNA SOBRE OTRA,
PUEDE PRODUCIRSE LA ROTURA DE LA ESLINGA QUE QUEDA APRISIONADA.

Loy

CARGA UTIL Longitud ESLABON F ESLABONES G H
CADENA | CADENA dela
CADREGA ARRigTRE OX=45% |o<X=90° | X=120° t:::i:zza
e R I W D N D=
o | o | Kos | koo | Kos | ot | o | o | o | o | ovn | | s | ma
5 62 150 110 80 80 77 1157 55 11 30 18 22 6
6 62 230 180 125 83 92 1175 66 13 36 21 26 7
7 82 330 250 185 | 107 107 1214 77 16 42 25 30 9
8 82 500 400 275 | 110 122 1232 88 18 48 28 34 | 10
10 113 850 650 475 | 148 157 1305 | 110 22 60 35 47 | 13
13 133 1450 1100 800 | 179 200 1379 | 145 25 78 46 55 | 16
16 167 2250 1750 1250 | 223 245 1468 | 175 35 96 56 70 | 19
18 211 2700 | 2100 1500 | 274 276 1550 | 200 40 | 108 63 76 | 21
20 211 3400 | 2650 1900 | 281 305 1586 | 220 45 | 120 70 85 | 25
23 236 4500 | 3500 | 2500 | 317 354 1671 | 255 51 | 138 81 99 | 27
26 265 5800 | 4500 | 3200 | 356 398 1754 | 285 57 | 156 91 | 113 | 31
28 299 6800 | 5200 | 3750 | 397 430 1827 | 310 63 | 168 98 | 120 | 35
30 299 7700 | 6000 | 4250 | 404 460 1864 | 330 66 | 180 | 105 | 130 | 38
33 334 9000 | 7000 | 5000 | 449 503 1952 | 360 72 | 200 | 115 | 143 | 40
36 373 11000 | 8700 | 6250 | 499 536 2035 | 380 78 | 215 | 126 | 156 | 43
39 422 13500 | 10500 | 7500 | 559 570 2129 | 400 87 | 235 | 137 | 170 | 47
42 422 15000 | 12000 | 8500 | 569 600 2169 | 420 93 | 250 | 147 | 180 | 49
45 472 18000 | 14000 | 10000 | 632 635 2267 | 440 | 100 | 270 | 160 | 195 | 54
48 528 20000 | 15400 | 11000 | 698 665 2363 | 460 | 105 | 290 | 170 | 205 | 58
51 528 22500 | 17500 | 12500 | 708 700 2408 | 480 | 110 | 305 | 180 | 220 | 62
54 592 25000 | 19500 | 14000 | 782 730 2512 | 500 | 120 | 325 | 190 | 230 | 65
57 592 28000 | 21700 | 15500 | 792 765 2557 | 520 | 125 | 340 | 200 | 245 | 69
60 592 30000 | 24000 | 17000 | 802 800 2602 | 540 | 130 | 360 | 210 | 260 | 73

Los valores de la longitud de la cadena K, se calcularan como

multiplos del paso t, segun DIN 766.
Estas eslingas se construyen también con argolla en lugar de gancho.

Al remolcar mas de dos ramales de cadena, se recomienda

calcular como resistentes solo dos de ellas.
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COLOCACION DE GRAPAS EN LAS GAZAS
(Método de instalacién de las grapas)

GAZAS REALIZADAS A PIE DE OBRA

El numero de perrillos y la separacion entre los mismos depende del diametro del cable a utilizar.

Una orientacion la da la tabla siguiente:

de la grapa). Se giran las tuercas y se tensa el cable.
APRETAR A FONDO Y DE FORMA REGULAR TODAS LAS GRAPAS
hasta el par recomendado.

P
O
g:) DIAMETRO DEL CABLE (mm) N° DE PERRILLOS DISTANCIA ENTRE PERRILLOS
o
E Hasta 12 3 6 diametros
o de 12 a 20 4 6 diametros
& de 20 a 25 5 6 diametros
"'EJ APLICACION DE LA PRIMERA GRAPA : Se dejara una longitud de cable adecuada de 25 a 35 6 6 diametros
o para poder aplicar las grapas en numero y separaciones dados por la tabla.
o Se coloca la primera a una distancia del extremo del cable igual a la anchura
de la base de la grapa. La concavidad del perno en forma de U aprieta el Normas a tener en cuenta :
extremo libre del cable. APRETAR LA TUERCA CON EL PAR RECOMENDADO. Por lo sencillo de su construccion, las Gazas confeccionadas con perrillos son las mas empleadas
para los trabajos normales en obra.
Es importante tener en cuenta su forma de construccion, para poder evitar al maximo accidentes
de cualquier tipo.
Una mala colocacion de los perrillos puede dafiar el cable que va a soportar grandes tensiones,
con lo que puede producir graves accidentes.
CZD Una mala ejecucion de la Gaza puede tener como consecuencia, la caida de la carga.
&)
é Forma correcta de construccion de una Gaza :
o
(@)
<
[m)]
% APLICACION DE LA SEGUNDA GRAPA : Se colocara tan proxima a la gaza como
Q sea posible. C> } £ Sy
2 La concavidad del perno en forma de U, aprieta el extremo libre del cable.
NO APRETAR LAS TUERCAS A FONDO. 31 @ﬁ
Sl| | o
=z
Q
(@)
=
L
S AYUNTAMIENTO DE BULLAS
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ESQUEMA UNIFILAR DEL CUADRO ELECTRICO DE OBRA

L[ ,

INSTALACION DE GRUPOS ELECTROGENOS
am ) [xJn] ] Cxe|
P ST T
. —.o

o
INTERRUPTOR ﬁ ﬁ
@ \&ﬂ

DIFERENCIAL 300 mA
FUERZA MAQ. MOVIL PORTATIL ALUMB. ALUMBRADO FIJO PORTATIL (220 V.)

» 3

N

(]
o

CONDUCTOR DE

PROTECCION __FUERZA MAQ. FIJA FUERZA MAQ. FIJA

= FUERZA MAQ. FIJA FUERZA MAQ. MOVIL

< 20 ohms D D

/ Lﬂ] ESQUEMA UNIFILAR DEL CUADRO AUXILIAR ELECTRICO

MANGUERA CON A
CABLE DE PROTECCION DE OBRA PARA MAQUINARIA PORTATIL.
ELECTRODO DE TOMA DE TIERRA ELECTRODO DE TOMA DE TIERRA /
o
O PORTATIL (220 V.)
\ \ °
| o
-y > ||
o
220 V.
INTERRUPTOR AUTOMATICO
MAGNETOTERMICO HERRAMIENTAS PORTATILES
Cuadro con proteccion frente a cortocircuitos y corrientes de defecto.
Se instalara en las plantas o zonas en donde se precise su utilizacion.
CONDUCTORHS o
CION o o o O

H e

AYUNTAMIENTO DE BULLAS

I— J
MANGUERA CON
CABLE DE PROTECCION

ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD::
COLECTOR DE SANEAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES EN

AVENIDA DE EUROPA Y CALLE PORTUGAL (BULLAS)

ELECTRODO DE TOMA DE TIERRA

DESIGNACION: PLANO
Electricidad N° 6

Alfonso Muiioz Gea FECHA: ESCALA:
Ingeniero de Ca‘“m;i’g;‘;i;‘;igf;‘;??g; Octubre 2.015 Sin Escala




SENALES DE REGLAMENTACION Y PRIORIDAD

ESTACIONAMIENTO
PROHIBIDO

FIN DE
PROHIBICION DE
ADELANTAMIENTO
PARA CAMIONES

SENTIDO
OBLIGATORIO

SIGNIFICADO < - SIGNIFICADO ELEMENTO DE SIGNIFICADO < -
. ELEMENTO DE SENALIZACION AL = ) h ELEMENTO DE SENALIZACION
DE LA SENAL DELASENAL | SENALIZACION DE LA SENAL
PRIORIDAD
VELOCIDAD
AL SENTIDO m SENTIDO MAXIMA @
CONTRARIO OBLIGATORIO
PRIORIDAD
RESPECTO AL ALA S:ERF?ECH A
ccs)ﬁ%mo PASO PROHIBIDO
OBLIGATORIO
ENTRADA GIRO
PROHIBIDA A LA IZQUIERDA
PASO PROHIBIDO
OBLIGATORIO
ENTRADA
PROHIBIDA A ADELANTAMIENTO
TRANSPORTE DE
MERCANCIAS FIN DE
PROHIBICIONES
LIMITACION ADELANTAMIENTO _
DE PESO PROHIBIDO =)
A CAMIONES
FIN DE
LIMITACION DE
VELOCIDAD
LIMITACION
DE ANCHURA
FIN DE
PROHIBICION DE
. ADELANTAMIENTO
LIMITACION
DE ALTURA
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SIGNIFICADO

SIGNIFICADO

ESTRECHAMIENTO
DE CALZADA

DE LA SENAL  |FLEMENTO DE SENALIZACION DE LA SENAL |F-EMENTO DE SENALIZACION
ESTRECHAMIENTO )
POR LA DERECHA
ESTRECHAMIENTO CURVA
DE CALZADA PELIGROSA
POR LA IZQUIERDA A DERECHA
CURVA
OBRAS PELIGROSA
A IZQUIERDA
CURVAS
FIRME
PELIGROSAS
CURVAS
DOBLE
A IZQUIERDAS
PELIGRO DE PERFIL
DESPRENDIMIENTOS IRREGULAR
PROYECCION
DE GRAVILLAS RESALTO A
ESCALON
LATERAL
PELIGRO SENALES DE PELIGRO
INDEFINIDO

SIGNIFICADO - SIGNIFICADO -
OE LA SERAL | SENAL DE SEGURIDAD OE LA SERAL | SENAL DE ADVERTENCIA
RIESGO DE ,
INCENDIO CAIDAS AL
MATERIAS MISMO NIVEL
INFLAMABLES
RIESGO DE
INCENDIO ALTA PRESION
MATERIAS
EXPLOSIVAS
RIESGO DE
RADIACION ALTA
MATERIAL TEMPERATURA
RADIOACTIVO
RIESGO DE
CARGAS BAJA
SUSPENDIDAS TEMPERATURA
RIESGO DE
INTOXICACION RADIACIONES
SUSTANCIAS LASER
TOXICAS
RIESGO DE CARRETILLAS
CORROSION DE
SUSTANCIAS MANUTENCION
CORROSIVAS
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SENALES DE SALVAMENTO

SENALES DE SEGURIDAD (UNE 81.501)

SIGNIFICADO
DE LA SENAL

SENAL DE SEGURIDAD

EQUIPO DE
PRIMEROS
AUXILIOS

LOCALIZACION
DE PRIMEROS
AUXILIOS

DIRECCION
HACIA PRIMEROS
AUXILIOS

LOCALIZACION
SALIDA DE
SOCORRO

DIRECCION
HACIA SALIDA
DE SOCORRO

SIGNIFICADO " SIGNIFICADO " SIGNIFICADO -
D LA SERAL SENAL DE SEGURIDAD DE LA SERAL SENAL DE SEGURIDAD S E L SERAL SENAL DE SEGURIDAD
PROTECCION USO OBLIGATORIO
OBLIGATORIA DE CINTURAS
DE VIAS DE SEGURIDAD PROHIBIDO
RESPIRATORIAS @ FUMAR
PROTECCION USO OBLIGATORIO
OBLIGATORIA DE GAFAS O
DE LA CABEZA PANTALLA PROHIBIDO
E = APAGAR
CON AGUA
PROTECCION OBLIGACION
OBLIGATORIA DE LAVARSE
DEL 0IDO LAS MANOS
PROHIBIDO
= = FUMAR Y
LLAMAS
PROTECCION USO OBLIGATORIO DESNUDAS
OBLIGATORIA DE CALZADO
DE LA VISTA ANTIESTATICO
- AR | .
PROTECCION EMPUJAR NO POTABLE
OBLIGATORIA NO ARRASTRAR
DE LAS MANOS “
PROTECCION USO OBLIGATORIO
%?ELIL%A%TSFEE OBLIGATORIO Pi%ﬁg'i'fgs
DE PANTALLA PEATONES
USO OBLIGATORIO USO OBLIGATORIO
OBLIGATORIO DE PROTECTOR
DE PANTALLA AJUSTABLE

LOCALIZACION
DUCHA DE
SOCORRO
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ELEMENTOS DE BALIZAMIENTO

ELEMENTOS LUMINOSOS

SIGNIFICADO

SIGNIFICADO

SIGNIFICADO

DE LA SENAL ELEMENTO DE SENALIZACION

SEMAFORO
(TRICOLOR)

Lz
AVMBAR
INTERMITENTE

LUZ AMBAR
ALTERNATIVAMENTE
INTERMITENTE

TRIPE LUZ
AMBAR
INTERMITENTE

DISCO LUMINOSO
MANUAL
DE PASO
PERMITIDO

DISCO LUMINOSO
MANUAL DE
STOP O PASO
PERMITIDO

DE LA SERAL  |FLEMENTO DE SENALIZACION| D2 '\'efc s [ELEMENTO DE SENALIZACION
PANEL
PIQUETE DIRECCIONAL
ALTO
PANEL
BALIZA DE
BORDE DERECHO ESTRECHO
BALIZA DE DIRECCIONAL
BORDE DERECHO ALTO
HITO DE BORDE PANEL DOBLE
REFLEXIVO Y DIRECCIONAL m
LUMINISCENTE ESTRECHO
PANEL DE ZONA
AL TRAFICO
CONO ﬂ.
BASTIDOR MOVIL

LINEA DE LUCES
AMARILLAS
FIJAS

SENALES MANUALES

SIGNIFICADO
DE LA SENAL

ELEMENTO DE SENALIZACION

BANDERA
ROJA

DISCO AZUL
DE PASO
PERMITIDO

DISCO DE STOH
DE PASO
PERMITIDO

LUz
AMARILLA
FIJA

LUZ ROJA
FIJA

# % | —@ —© | ]
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ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

3. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

3.1. -DISPOSICIONES LEGALES DE APLICACION

Son de obligado cumplimiento las disposiciones contenidas en:

» Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion (BOE
del 25 de agosto de 2007, correccion en BOE de 12 septiembre de 2007,
modificado en el BOE del 14 de marzo de 2009)

= Ley 31/1995 de 8 de noviembre, de prevencion de riesgos laborales (modificada
por la Ley 54/2003 de 12 de diciembre).

= Reglamento de los servicios de prevencion (Real Decreto 39/97 del 17 de enero)

= Disposiciones minimas en materia de senalizacion de seguridad y salud en el
Trabajo (Real Decreto 485/97 del 14 de abril)

» Disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo (Real
Decreto 486/97 del 14 de abril)

= Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la manipulacion manual
de cargas que entrafie riesgos, en particular dorso lumbares, para los
trabajadores (Real Decreto 487/1997 del 14 de abril)

= Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas al trabajo con equipos que
incluyen pantallas de visualizacion (Real Decreto 488/1997 del 14 de abril)

= Disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacion por los
trabajadores de equipos de proteccion individual (Real Decreto 773/97del 30 de
mayo)

= Disposiciones Minimas de Seguridad y Salud para la utilizacion por los
Trabajadores de Equipos de Trabajo (Real Decreto 1215/97 del 18 de julio)

= Recomendaciones para la elaboracion de los estudios de seguridad y salud en las
obras de carreteras (Direccion General de Carreteras, 2003)

= Convenio de la Construccion de la Region de Murcia

» Texto refundido de la Ley del Estatuto de los Trabajadores. (Real Decreto
Legislativo 1/1995 de 24 de marzo)

= Reglamento Electrotécnico de Baja Tension (BOE 09/10/73)

= Reglamento de Aparatos Elevadores (BOE14/06/77)

* RD. 1435/92, SOBRE MAQUINARIA (BOE 11/12/92)

= RD. 2177/96, Norma Bdsica, Condiciones de Proteccion contra Incendios.
NBE-CPI-96
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3.2. -NORMATIVA LEGAL DE APLICACION

En cumplimiento del Art. 30 de la “Ley 31/95, de Prevencion de Riesgos
Laborales™:

19.- El Empresario Principal (empresa constructora), designard a uno o varios
trabajadores para ocupar la actividad de Prevencion de Riesgos profesionales,
constituyendo un Servicio de Prevencidn, o concertara dicho Servicio con una entidad
especializada ajena a la Empresa.

22.- Los trabajadores designados tendran capacidad necesaria, disponer de
tiempo y de los medios precisos para realizar ésta actividad.

3.2.1. -Servicios de Prevencion

Se entiende como Servicios de Prevencion el conjunto de medios humanos vy
materiales necesarios para realizar las actividades preventivas a fin de garantizar la
adecuada proteccion de la seguridad y salud de los trabajadores, asesorando y asistiendo
para ello al empresario, a los trabajadores, y a sus representantes y a los drganos de
representacion especializados (art. 31. Ley 31/95).

3.2.2. -Delegados de Prevencion

Son los representantes de los trabajadores con funciones especificas en materia
de prevencidn de riesgos en el trabajo.

Los Delegados de Prevencion seran designados por y entre los representantes
de los trabajadores, con arreglo a la escala establecida en el art. 35.2 de la Ley 31/95 y
los criterios sefialados en el art. 35.3 del citado texto legal.

3.2.3. -Coordinacion de Actividades Empresariales

Cuando en un mismo centro de trabajo (OBRA) desarrollen actividades
trabajadores de dos o mas empresas, éstas deberan cooperar en la aplicacidon de la
normativa sobre prevencién de riesgos laborales:

= Todas las empresas tienen la obligacién de cooperar y coordinar su actividad
preventiva.

= E| Empresario titular del centro de trabajo, tiene la obligacion de informar e
instruir a los otros empresarios (Subcontratas) sobre los riesgos detectados y las
medidas a adoptar.
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= La Empresa principal tiene la obligacion de vigilar que los Contratistas y
Subcontratistas cumplan la Normativa sobre Prevencién de Riesgos Laborales. Los
trabajadores auténomos que desarrollen actividades en dichos centros de trabajo,
tienen también un deber de cooperacidon, informacion e instruccién (art. 28 Ley
31/95).

3.2.4. -Principios Generales Aplicables Durante la Ejecucion de la Obra

(Art. 10 del RD 1627/97)

Los principios de la accidn preventiva que se recogen en el articulo 10 de la “Ley
de Prevencion de Riesgos Laborales” se aplicaran durante la ejecucion de la obra y, en
particular, en las siguientes tareas o actividades:

= El mantenimiento de la obra en buen estado de orden y limpieza.

= La eleccidén del emplazamiento de los puestos y dreas de trabajo, teniendo en
cuenta sus condiciones de acceso, y la determinacion de las vias o zonas de
desplazamiento o circulacién.

®* La manipulacién de los distintos materiales y la utilizacién de los medios
auxiliares.

= El mantenimiento, el control previo a la puesta en servicio y el control periddico
de las instalaciones y dispositivos necesarios para la ejecucién de la obra, con objeto
de corregir los defectos que pudieran afectar a la seguridad y salud de los
trabajadores.

= Elalmacenamiento y la eliminacién o evacuacién de residuos y escombros.

= La adaptacién, en funcion de la evolucion de la obra, del periodo de tiempo
efectivo que habra de dedicarse a los distintos trabajos o fases de trabajo.

= La cooperacién entre los contratistas, subcontratistas y trabajadores
auténomos.

3.2.5. -Coordinador de Seguridad y Salud Durante la Ejecucidon de la Obra

El Coordinador de Seguridad y Salud en la fase de ejecucion de la obra debera
ser nombrado por el promotor en todos aquellos casos en los que interviene mads de
una empresa, una empresa y trabajadores auténomos, o diversos trabajadores
auténomos.

Las funciones del Coordinador en materia de seguridad y salud durante la
ejecucion de la obra son, segun el R.D. 1627/97, las siguientes:
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= Coordinar la aplicacion de los principios generales de prevencién y de
seguridad.

= Coordinar las actividades de la obra para garantizar que los contratistas y, en su
caso, los subcontratistas y los trabajadores autonomos apliqguen de manera coherente
y responsable los principios de la accidn preventiva que se recogen en el Art. 15 de la
“Ley de Prevencion de Riesgos Laborales” durante la ejecucidon de la obra y, en
particular, en las tareas o actividades a que se refiere el Art. 10 de este R.D.

= Aprobar el plan de seguridad y salud elaborado por el contratista y, en su caso,
las modificaciones introducidas en el mismo. Conforme a lo dispuesto en el ultimo
parrafo del apartado 2 del Art. 7, la direccidn facultativa asumira esta funcién cuando
no fuera necesaria la designacién de coordinador.

= Coordinar las acciones y funciones de control de la aplicacion correcta de los
métodos de trabajo.

= El coordinador de Seguridad y Salud en la fase de ejecucién de la obra se
compromete a cumplir su funcion en estrecha colaboracion con los diferentes agentes
gue intervienen en el proyecto. Cualquier divergencia entre ellos sera presentada ante
el promotor.

3.2.6. -Deberes de Informacion del Promotor, de los Contratistas y Otros Empresarios

Las funciones a realizar por el Coordinador de Seguridad y Salud se
desarrollaran sobre la base de los documentos del Plan de Seguridad, Proyecto de
Ejecucion y del contrato de obra.

El Promotor se encargara de que el Coordinador de Seguridad y Salud en la fase
del proyecto intervenga en todas las fases de elaboracidon del proyecto y de reparacion
de la obra.

El Promotor, el Contratista y todas las empresas intervinientes contribuiran a la
adecuada informacion del Coordinador de Seguridad y Salud, incorporando las
disposiciones técnicas por él propuestas en las opciones arquitectdnicas, técnicas y/u
organizativas, o bien proponiendo medidas alternativas de una eficacia equivalente.

3.2.7. -Obligaciones de los Contratistas y Subcontratistas

(Art. 11 de R.D. 1627/97)

Los contratistas y subcontratistas estaran obligados a aplicar los principios de la
accion preventiva que viene expresada en el art.15 de la Ley de Prevenciéon de Riesgos
Laborales, y, en particular, las tareas o actividades indicadas en el citado art. 10 del
R.D. 1627/97.
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Los contratistas y subcontratistas estan obligados a cumplir y hacer cumplir a su
personal lo establecido en el Plan de Seguridad y Salud y cumplir y hacer cumplir la
normativa en materia de prevencion de riesgos laborales y, en particular, las
disposiciones minimas establecidas en el Anexo IV del Real Decreto 1627/97, durante
la ejecucidn de la obra, asi como informar a los trabajadores auténomos de todas las
medidas que hayan de adoptarse en lo que se refiere a su seguridad y salud en la obra.

También estan obligados a atender las indicaciones y cumplir las instrucciones
del coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucién de la obra o, en
su caso, de la direccion facultativa.

Seran también responsables de la correcta ejecucion de las medidas
preventivas fijadas en su respectivo Plan de seguridad y salud, incluyendo a los
trabajadores autonomos que hayan contratado.

Los contratistas y subcontratistas responderan solidariamente de las
consecuencias que se deriven del incumplimiento de las medidas previstas en el Plan,
segun establece el apartado 2 del art. 42 de la “Ley de Prevencion de Riesgos
Laborales”.

Las responsabilidades de los Coordinadores, de la Direccidn Facultativa y del
Promotor no eximirdn de sus responsabilidades al Contratista o a los Subcontratistas.

3.2.8. -Obligaciones de los Trabajadores Auténomos y de los Empresarios que Ejerzan

Personalmente una Actividad Profesional en la Obra

(Art. 12 del R.D. 1627/97)
Los trabajadores estan obligados a:

= Aplicar los principios de la accién preventiva que se recogen en el Art. 15 de
“Ley de Prevencion de Riesgos Laborales”, y en particular, desarrollar las tareas o
actividades indicadas en el Art. 10 de R.D. 1627/97.

= Cumplir las disposiciones minimas de seguridad y salud durante la ejecucion de
la obra que establece el anexo IV del R.D. 1627/97.

= Cumplir las obligaciones en materia de prevencién de riesgos que establece
para los trabajadores el Art. 29, apartados 1y 2, de la “Ley de Prevencion de Riesgos
Laborales”.

= Ajustar su actuacion en la obra conforme a los deberes de coordinacién de
actividades empresariales establecidas en el Art. 24 de la “Ley de Prevencion de
Riesgos Laborales”, participando, en particular, en cualquier medida de actuacién
coordinada que se haya establecido.
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= Utilizar los equipos de trabajo de acuerdo a lo que dispone el R.D. 1215/97, de
18 de julio, por el cual se establece las disposiciones minimas de seguridad y salud para
la utilizacion de los equipos de trabajo por parte de los trabajadores.

= Escoger y utilizar los equipos de proteccidén individual segun prevé el R.D.
773/97. De 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la
utilizacién de equipos de proteccion individual por parte de los trabajadores.

= Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del Coordinador en materia
de seguridad y salud durante la ejecucién de la obra y de la direccidon facultativa.

= Cumplir lo establecido en el Plan de seguridad y salud.

* La magquinaria, los apartados y las herramientas que se utilicen en la obra,
habran de responder a las prescripciones de seguridad y salud propias de los
equipamientos de trabajo que el empresario pondrd a disposicidon de sus trabajadores.

= Los trabajadores auténomos y los empresarios que desarrollan una actividad en
la obra, han de utilizar equipamientos de proteccion individual conformes y apropiados
al riesgo que se ha de prevenir y al entorno de trabajo.

3.2.9. -Responsabilidad, Derechos y Deberes de los Trabajadores

Las obligaciones y derechos generales de los trabajadores son:

= El deber de obedecer las instrucciones del empresario en lo que concierne a
seguridad y salud.

= El| deber de indicar los peligros potenciales.

= Laresponsabilidad de los actos personales.

= El derecho de ser informado de forma adecuada y comprensible, y a expresar
propuestas en relacion a la seguridad y a la salud, en especial sobre el Plan de
Seguridad.

= El derecho a la consulta y participacion, de acuerdo con el apartado 2 del Art.
18 de la “Ley de Prevencion de Riesgos Laborales”.

= El derecho a dirigirse a la autoridad competente.

= El derecho a interrumpir el trabajo en caso de peligro serio.

3.3. -ORGANIZACION Y DOCUMENTACION DE LA SEGURIDAD EN OBRA

3.3.1. -Promotora de las Obras

El caracter social de las funciones contenidas en éste Estudio de Seguridad y
Salud, impone una colaboracién plena entre la Promotora y la Empresa Constructora
Principal que en el momento de la redaccion de éste Estudio se desconoce, y ésta a su
vez con las Empresas auxiliares o Subcontratas, que realizaran por fases la ejecucién de
la obra civil.
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La Empresa Constructora tendra un Delegado de Prevencidn, que coordine
junto con la Direccién de Obra los medios de Seguridad y Salud Laboral descritos en
éste Estudio de Seguridad.

La Propiedad, esta obligada a abonar a la Empresa Constructora, previa
Certificaciéon de la Direccion Facultativa, las partidas incluidas en el Estudio de
Seguridad y Salud.

3.3.2. -Constructoras

La Empresa Constructora viene obligada a cumplir las directrices contenidas en
el Estudio de Seguridad, a través del Plan de Seguridad y Salud, coherente con el
anterior y con los sistemas de ejecucién que la misma vaya a emplear.

El Plan de Seguridad y Salud SE APROBARA, antes del inicio de las obras, por el
coordinador en materia de seguridad y de salud durante la ejecucién de la obra.

3.3.3. -Direccion de la Obra y Coordinacion de Seguridad y Salud

La Direccion Facultativa considerara el Plan de Seguridad y Salud, como parte
integrante de la Ejecucidn de la Obra, correspondiendo al Coordinador de Seguridad y
Salud coordinar la aplicacién de los principios generales de prevencién y de seguridad.

Coordinar las actividades de la obra para garantizar que los contratistas y, en su
caso, los subcontratistas y los trabajadores auténomos apliquen de manera coherente
y responsable los principios de la accidn preventiva. Aprobar el Plan de Seguridad y
Salud elaborado por el contratista.

3.3.4. -Planes de Seguridad y Salud

Antes del inicio de los trabajos en la obra, si existe un Unico Contratista
Principal o Varios Contratistas o empresarios, o Trabajadores auténomos si tienen
empleados en la obra, o el Promotor si contrata directamente trabajadores
autonomos, habran de presentar al Coordinador de Seguridad en fase de ejecucidn,
para su aprobacion, un Plan de Seguridad y Salud, preparado en base al Estudio de
Seguridad y Salud y al Proyecto de Ejecucion de Obra.

El Coordinador de Seguridad y Salud durante la ejecucion de la obra,
comunicard la existencia del Plan de Seguridad y Salud aprobado a la Direccidon
Facultativa de la obra.
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3.3.5. -Libro de Incidencias

1. En cada centro de trabajo existird con fines de control y seguimiento el Plan
de Seguridad y Salud un Libro de incidencias, habilitado al efecto por el Colegio
Profesional al que pertenezca el Jefe de Obra

2. El Libro de Incidencias sera facilitado por el Colegio Profesional competente,
perteneciendo el técnico que aprobarj, si procede el Plan de Seguridad y Salud.

3. El Libro de Incidencias, que debera mantenerse siempre en la obra, estard en
poder del coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra
o, cuando no fuera necesaria la designacién de coordinador, en poder de la direccién
facultativa.

4. Efectuada una anotacién en el Libro de Incidencias, el coordinador en
materia de seguridad y salud durante la ejecucién de la obra, estaran obligados a
remitir, en el plazo de veinticuatro horas, una copia a la Inspeccién de Trabajo y
Seguridad Social de la provincia en que se realice la obra.

3.3.6. -Informacion a la Autoridad Laboral

En las obras incluidas en el término de aplicacién del presente Real Decreto, el
Promotor debera efectuar un aviso a la autoridad laboral competente antes del
comienzo de los trabajos, y debe incluir el Plan de Seguridad y Salud ya aprobado.

3.3.7. -Seguros de Responsabilidad Civil y Todo Riesgo en Obra

Sera preceptivo en la obra, que los técnicos responsables dispongan de
cobertura en materia de responsabilidad civil profesional, asimismo, el Contratista y
los Subcontratistas deben disponer de cobertura de responsabilidad civil en el ejercicio
de su actividad industrial, cubriendo el riesgo inherente a su actividad industrial como
constructor por los dafios a terceras personas de los que pueda resultar
responsabilidad civil extracontractual a su cargo, por hecho nacidos de culpa o
negligencia, imputables al mismo o a las Subcontratas.

El Contratista viene obligado a la contratacion de un Seguro, en la modalidad de
todo riesgo a la construccion durante el plazo de ejecucion de la obra con ampliacion a
un periodo de mantenimiento de un afio, contado a partir de la fecha de terminacién
definitiva de la obra.
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3.3.8. -Formacion e Informacion a los Trabajadores

Todo el personal que realice su cometido en las fases de Cimentacidn,
Estructura, Albafileria en general y Oficios diversos, deberd realizar un curso de
Seguridad y Salud en la Construccion, en el que se les indicaran las normas generales
sobre Seguridad e Higiene que en la ejecucion de esta obra se van a adoptar.
(Ley 31/95).

Esta formacion deberd ser impartida por los Jefes de Servicios Técnicos o
mandos intermedios, recomendandose su complementacién por instituciones tales
como los Gabinetes de Seguridad e Higiene en el Trabajo, Mutua de Accidentes, etc.

Por parte de la Direccién de la empresa en colaboraciéon con la Direccién
Técnica de la obra, y del Coordinador de Seguridad, se velard para que el personal sea
instruido sobre las normas particulares que para la ejecucion de cada tarea o para la
utilizacion de cada maquina sean requeridas.

3.3.9. -Medicina Preventiva, Reconocimientos Médicos

Al ingresar en la empresa constructora todo trabajador debera ser sometido a
la practica de un reconocimiento médico, prelaboral, el cual se repetird con
periodicidad maxima de un afio.

Dicho reconocimiento médico lo pasara la Mutua Patronal correspondiente en
cada empresa.

3.3.10. -Elaboracidn y Andlisis de un Parte de Accidente

Respetandose cualquier modelo normalizado que pudiera ser de uso normal en
la practica del contratista, los partes de accidente y deficiencias observadas recogeran
como minimo los siguientes datos con una tabulacién ordenada:

Parte de Accidente

= |dentificacién de la obra

= Dia, mesy afio en que se ha producido el accidente
= Hora de produccién del accidente

= Nombre del accidentado

= (Categoria profesional y oficio del accidentado

» Domicilio del accidentado

= Lugar (tajo) en el que se produjo el accidente

= Causas del accidente

= Importancia aparente del accidente
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= Posible especificacion sobre fallos humanos

= Lugar, persona y forma de producirse la primera cura. (Médico, ATS.,,
Socorrista, Personal de la obra)

= Lugar de traslado para hospitalizacidon

= Testigos del accidente (versiones de los mismos)

= Como complemento de esta parte se emitira un informe que contenga:
o ¢Cémo se hubiera podido evitar?
o Ordenes inmediatas para ejecutar

Parte de Deficiencias:

= |dentificacion de la obra

= Fecha en que se ha producido la observacién

= Lugar (tajo) en que se ha hecho la observacién
» Informe sobre la deficiencia observada

= Estudio de mejora de la deficiencia en cuestién

Estadisticas

Los partes de deficiencia se dispondran debidamente ordenados por fechas
desde el origen de la obra hasta su terminacién, y se complementaran, con las
observaciones hechas por el Comité de Seguridad y las normas ejecutivas dadas para
Subsanar las anomalias observadas.

Los partes de accidente, si los hubiere, se dispondran de la misma forma que
los partes de deficiencias.

3.3.11. -Organizacion de las Reuniones de Coordinacion y Visitas de Inspeccidon de

Seguridad y Salud en el Momento de la Ejecucion de la Obra

El Coordinador de Seguridad y Salud durante la ejecucion de la obra organizara
periédicamente, considerando los riesgos existentes en la obra, las reuniones de
coordinacion y las visitas a la obra.

Establecerd también la lista de los participantes. Cualquier reunién de
participacién se iniciara con el analisis de los riesgos y de los accidentes producidos
durante el periodo anterior y una evaluacion de los riesgos futuros.

Asimismo controlara la difusion de los informes de las reuniones de las
reuniones y de las inspecciones de seguridad y salud. De acuerdo con el promotor vy los
contratistas, garantizard un sistema eficaz de difusidén de las informaciones, de las
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instrucciones y de los documentos en los que se relacionardn las carencias y las
situaciones peligrosas.

3.3.12. -Dialogo Social

El coordinador velard para que la informacion a los trabajadores tenga lugar en
el seno de las empresas y sea de forma comprensible.

Se encargara en particular de que:

= Se les informe de todas las medidas tomadas para su seguridad y salud en la
obra.

= Lasinformaciones sean inteligibles para los trabajadores afectados.

= Los trabajadores y/o representantes estén informados y consultados sobre las
medidas tomadas por el Coordinador de Seguridad y Salud con relacion al Plan de
Seguridad y Salud, y especialmente sobre las medidas decididas por su empresario
para garantizar la seguridad y salud de sus trabajadores en la obra.

= Exista una coordinacién adecuada entre trabajadores y/o representantes en la
obra.

3.4. -CONDICIONES TECNICAS DE LOS MEDIOS DE PROTECCION

3.4.1. -Equipos de Proteccidn Individual ( E.P.1.)

Todas las prendas de Proteccién Individual (EPI) o elementos de Proteccidon
Colectiva, tendrdn fijado un periodo de vida util, desechandose a su término.

Cuando por las circunstancias del trabajo se produzca un deterioro mas rapido
en una determinada prenda o equipo, se repondra esta, independientemente de la
duracion prevista o fecha de entrega.

Toda prenda o equipo de proteccion se ajustara a lo dispuesto en
el R.D. 773/97.

3.4.2. -Sistemas de Proteccion Colectiva (S.P.C.)

= Vallas de limitacién y proteccién
o Tendrdn como minimo 90 cm. de altura, estando construidas a base de
tubo metalico y de forma que mantengan su estabilidad.
Porticos protectores de tendidos aéreos
Se construirdn a base de soportes y dintel debidamente sefializados.
Se situardn carteles a ambos lados del pértico anunciando la limitacién de
altura.
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= Sefalizaciones y balizamiento

o Las senales, cintas y balizas estaran de acuerdo con la normativa vigente.

o Topes para desplazamientos de caminos

o Se podran realizar con un par de tablones embridados, fijados al terreno
por medio de redondos hincados al mismo, o de otra forma eficaz

= Barandillas

o Dispondran de listén superior a una altura de 90 cm. de suficiente
resistencia para garantizar la retencion de personas, y llevaran un liston
horizontal intermedio, asi como el correspondiente rodapié.

= Tapas para pequeiios huecos y arquetas
o Sus caracteristicas y colocaciéon impediran con garantia la caida de
personas y objetos.
Anclajes para cinturdn de seguridad
Tendran la suficiente resistencia para soportar los esfuerzos a que puedan
estar sometidos de acuerdo con su funcion protectora.
= Interruptores diferenciales y tomas de tierra

o La sensibilidad minima de los interruptores diferenciales sera para
alumbrado de 30 mA y para fuerza de 300 mA.

o Laresistencia de las tomas de tierra no serda superior a la que garantice, de
acuerdo con la sensibilidad del interruptor diferencial, una tension maxima
de contacto de 24 V; su resistencia se medira peridodicamente, y al menos
en la época mas seca del afo.

= Extintores

o Seran adecuados en caracteristicas de agente extintor y tamafio al tipo de
incendio previsible, revisandolos como maximo cada seis meses.

=  Riegos

o Las zonas de paso de vehiculos y maquinaria se regaran convenientemente
para evitar levantamiento de polvo

= Entibaciones, apeos y protecciones

o Tanto las entibaciones en zanjas, como los apeos y protecciones a
edificaciones, se realizaran segun las caracteristicas del terreno y situacion
del edificio a proteger, realizando los trabajos necesarios para evitar los
posibles dafios previsibles
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3.4.3. -Servicios de Higiene y Bienestar

3.4.3.1. -Servicios Higiénicos

En la obra, los trabajadores deberan disponer de agua potable.

Los trabajadores deberan disponer de instalaciones para poder comer y, en su
caso, para preparar sus comidas en condiciones de seguridad y salud.

Los vestuarios deberan de ser de facil acceso, tener las dimensiones suficientes
y disponer de asientos e instalaciones que permitan a cada trabajador poner a secar, si
fuera necesario, su ropa de trabajo. este apartado, cada trabajador debera poder
disponer de un espacio para colocar su ropa y sus objetos personales bajo llave.

Cuando el tipo de actividad o la salubridad lo requieran, se deberan poner a
disposicion de los trabajadores duchas apropiadas y en numero suficiente.

Cuando, con arreglo al parrafo primero de este apartado, no sean necesarias
duchas, debera haber lavabos suficientes y apropiados con agua caliente si fuere
necesario, cerca de los puestos de trabajo y de los vestuarios.

Los vestuarios, duchas lavabos y retretes estaran separados para hombres y
mujeres, o deberd preverse una utilizacion por separado de los mismos.

3.4.3.2. -Primeros Auxilios

Serad responsabilidad del empresario garantizar que los primeros auxilios
puedan prestarse en todo momento por personal con la suficiente formacion para ello.
Asimismo, deberan adoptarse medidas para garantizar la evacuacion.

En todos los lugares en los que las condiciones de trabajo lo requieran se
debera disponer también de material de primeros auxilios, debidamente sefializado y
de facil acceso.

Una seiializacién claramente visible deberd indicar la direccion y el nimero de
teléfono del servicio local de urgencia.

3.4.3.3. -Exposicion a Riesgos Particulares

Los trabajadores no deberan estar expuestos a niveles sonoros nocivos ni a
factores externos nocivos (por ejemplo, gases, vapores, polvo).

En caso de que algunos trabajadores deban penetrar en una zona cuya
atmodsfera pudiera contener sustancias téxicas o nocivas, o no tener oxigeno en
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cantidad suficiente o ser inflamable, la atmdsfera confinada debera ser controlada y se
deberan adoptar medidas adecuadas para prevenir cualquier peligro.

3.4.3.5. Condiciones Técnicas de la Maguinaria

Se cumplird lo establecido en el RD.1495/86 en el que se aprueba el
Reglamento de la Seguridad en las Maquinas, y el RD.1215/97 sobre Utilizacién de
Equipos de Trabajo vinculados a emplear en los distintos tajos vinculados a éste
Centro.

Todo Equipo Trabajo y Maquinas que se emplee en ésta obra, irda acompanado

de:

= |nstrucciones de USO, extendidas por el fabricante o importador.

= |nstrucciones técnicas complementarias.

= Normas de Seguridad de la Maquinaria.

= Placa de Identificacion.

= Contrasefia del marcado "CE" y Certificacién de Seguridad.

= Las maquinas con ubicacién fija en obra, tales como Gruas torre y

= Hormigonera seran las instaladas por personal competente y debidamente
autorizado.

= Toda Grua-Torre instalada en obra tendra su Proyecto Técnico, realizado por
Ingeniero Técnico Industrial, presentado y conformado en la Consejeria de Industria.

= El mantenimiento y reparacién de estas maquinas quedara, asimismo, a cargo
de tal personal, el cual seguird siempre las instrucciones sefialadas por el fabricante de
las maquinas.

= las operaciones de instalacion y mantenimiento deberan registrarse
documentalmente en los libros de registro pertinentes de cada maquina. De no existir
estos libros para aquellas maquinas utilizadas con anterioridad en otras obras, antes
de su utilizacién, deberdn ser revisadas en profundidad por personal competente,
asignandoles el mencionado libro de registro de incidencias.

= Especial atencidon requerird la instalacion de las gruas - torre, cuyo montaje se
realizard por personal autorizado, quien emitira el correspondiente certificado de
“Puesta en marcha de la grua” siéndoles de aplicacién la Orden de 28 de junio de 1.988
o Instruccion Técnica Complementaria MIE-AEM 2 del Reglamento de aparatos
elevadores, referente a gruas torre para obras.
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1. Aparatos Elevadores

Los aparatos elevadores y los accesorios de izado utilizados en las obras,
deberdn ajustarse a lo dispuesto en su normativa especifica.

Los aparatos elevadores y los accesorios de izado, incluidos sus elementos
constitutivos, sus elementos de fijacidn, anclajes y soportes, deberan:

= Ser de buen disefio y construccidn y tener una resistencia suficiente para el uso
al que estén destinados.

= |nstalarse y utilizarse correctamente.

» Mantenerse en buen estado de funcionamiento.

= Ser manejados por trabajadores cualificados que hayan recibido una formacién
adecuada.

= En los aparatos elevadores y en los accesorios de izado se debera colocar, de
manera visible, la indicacion del valor de su carga maxima.

» Los aparatos elevadores lo mismo que sus accesorios no podran utilizarse para
fines distintos de aquellos a los que estén destinados.

2. Vehiculos y Maquinaria Para Movimiento de Tierras y Manipulacion de
Materiales

Todos los vehiculos y toda maquinaria para movimientos de tierras y para
manipulacién de materiales deberan:

= Estar bien proyectados y construidos, teniendo en cuenta, en la medida de lo
posible, los principios de la ergonomia.

= Mantenerse en buen estado de funcionamiento.

= Utilizarse correctamente.

= Los conductores y personal encargado de vehiculos y maquinarias para
movimientos de sierras y manipulacién de material s deberan recibir una formacién
especial.

= Deberdn adoptarse medidas preventivas para evitar que caigan en las
excavaciones o en el agua vehiculos o maquinarias para movimiento de sierras y
manipulacion de materiales.

®* Cuando sea adecuado, las maquinarias para movimientos de tierras vy
manipulacién de materiales deberan estar equipadas con estructuras concebidas para
proteger al conductor contra el aplastamiento, en caso de vuelco de la mdaquina, y
contra la caida de objetos.
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3. Instalaciones, Maquinas y Equipos

Las instalaciones, maquinas y equipos utilizados en las obras, deberan ajustarse
a lo dispuesto en su normativa especifica.

Las instalaciones, maquinas y equipos, incluidas las herramientas manuales o
sin motor, deberan:

= Estar bien proyectados y construidos, teniendo en cuenta, en la medida de lo
posible, los principios de la ergonomia.

»= Mantenerse en buen estado de funcionamiento.

= Utilizarse exclusivamente para los trabajos que hayan sido disefiados.

= Ser manejados por trabajadores que hayan recibido una formacién adecuada.

= las instalacionesy los aparatos a presion deberdn ajustarse a lo dispuesto en su
normativa especifica.

4. Condiciones Técnicas de la Instalacion Eléctrica

La instalacion eléctrica de los lugares de trabajo en las obras debera ajustarse a
lo dispuesto en su normativa especifica.

Las instalaciones deberan proyectarse, realizarse y utilizarse de manera que no
entrafien peligro de incendio ni de explosién y de modo que las personas estén
debidamente protegidas contra los riesgos de electrocucién por contacto directo o
indirecto.

Los lugares de trabajo, los locales y las vias de circulacién en la obra deberan
disponer, en la medida de lo posible, de suficiente luz natural y tener la iluminacion
artificial adecuada y suficiente durante la noche y cuando no sea suficiente la luz
natural. En su caso, se utilizardn puntos de iluminacidn portatiles con proteccién
antichoques.

Deberdn verificarse y mantenerse con regularidad las instalaciones de
distribucidn de energia presentes en la obra, en particular las que estén sometidas a
factores externos.

Las instalaciones existentes antes del comienzo de la obra deberdn estar
localizadas, verificadas y sefializadas claramente.

Cuando existan lineas de tendido eléctrico aéreas que puedan afectar a la
seguridad en la obra sera necesario desviarlas fuera del recinto de la obra o dejarlas sin
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tension. Si esto no fuera posible, se colocaran barreras o avisos para que los vehiculos
y las instalaciones se mantengan alejados de las mismas.

La instalacién eléctrica provisional de obra se realizara siguiendo las pautas
senaladas en los aparatos correspondientes de la Memoria Descriptiva y de los Planos,
debiendo ser realizada por empresa autorizada y siendo de aplicacion lo sefialado en el
vigente “Reglamento Electrotécnico de Baja Tension”y “Norma UNE 21.027”.

Todas las lineas estaran formadas por cables unipolares con conductores de
cobre y aislados con goma o policloruro de vinilo, para una tensién nominal de 1.000
voltios.

Todos los cables que presenten defectos superficiales u otros no
particularmente visibles, serdn rechazados.

Los tubos constituidos de P.V.C. o polietileno, deberan soportar sin
deformacion alguna, una temperatura de 60°C.

Los conductores de la instalacién se identificardn por los colores de su
aislamiento.

En los cuadros, tanto principales como secundarios, se dispondran todos
aquellos aparatos de mando, proteccidn y maniobra para la proteccion contra
sobreintensidades (sobrecarga y corto circuitos) y contra contactos directos e
indirectos, tanto en los circuitos de alumbrado como de fuerza.

Los aparatos a instalar son los siguientes:

= Un interruptor general automatico magnetotérmico de corte omnipolar que
permita su accionamiento manual, para cada servicio.

= Dispositivos de proteccion contra sobrecargas y corto circuitos. Estos
dispositivos son interruptores automaticos magnetotérmico, de corte omnipolar, con
curva térmica de corte.

= Dispositivos de proteccidon contra contactos indirectos que al haberse optado
por sistema de la clase B, son los interruptores diferenciales sensibles a la intensidad
de defecto. Estos dispositivos se complementaran con la unién a una misma toma de
tierra todas las masas metalicas accesibles. Los interruptores diferenciales se instalan
entre el interruptor general de cada servicio y los dispositivos de proteccion contra
sobrecargas y corto circuitos, a fin de que estén protegidos por estos discos.
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Cable de Cobre y Picas de Tierra

En los interruptores de los distintos cuadros, se colocaran placas indicadoras de
los circuitos a que pertenecen, asi como dispositivos de mando y proteccién para cada
una de las lineas generales de distribucidn y la alimentacidn directa a los receptores.

Bullas (Region de Murcia), Octubre de 2015

EL AUTOR DEL ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

Fdo.: D. Alfonso Muioz Gea

Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos
N2 Colegiado: 28768
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IV. PRESUPUESTO
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Presupuesto parcial n°® 1 PROTECCIONES INDIVIDUALES

Num. Ud Descripcion Medicion Precio (€) Importe (€)
1.1 ub Casco de seguridad con desudador. Certificado
CE; s/ R.D. 773/97. 8,000 2,06 16,48
1.2 ub Gafas contra impactos antirayatura. Certificado
CE; s/ R.D. 773/97. 8,000 0,69 5,52
1.3 ub Gafas antipolvo tipo visitante incolora. Certificado
CE; s/ R.D. 773/97. 8,000 0,43 3,44
14 ub Mascarilla antipolvo. Certificado CE; s/ R.D.
773/97. 8,000 2,33 18,64
1.5 ub Par de botas de seguridad con puntera metélica
para refuerzo y plantillas de acero flexibles, para
riesgos de perforacion, (amortizables en 3 usos).
Certificado CE; s/ R.D. 773/97. 8,000 6,17 49,36
1.6 ub Chaleco de obras reflectante. Amortizable en 5
usos. Certificado CE. s/ R.D. 773/97. 8,000 3,55 28,40
1.7 ub Cinturdén de seguridad para la industria eléctrica,
en cuero, (amortizable en 4 usos). Certificado
CE; s/ R.D. 773/97. 8,000 15,45 123,60
1.8 ub Par de neopreno 100%. Certificado CE; s/ R.D.
773/97. 8,000 2,06 16,48
1.9 ub Cinta reflectante para casco o gorra de plato.
Amortizable en 1 uso. Certificado CE. s/ R.D.
773/97. 8,000 4,30 34,40
Total presupuesto parcial n° 1 PROTECCIONES INDIVIDUALES: 296,32
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Presupuesto parcial n® 2 PROTECCIONES COLECTIVAS

Num.

Ud

Descripcion

Medicién Precio (€) Importe (€)

2.1

2.2

ML

ML

Malla de polietileno alta densidad con
tratamiento antiultravioleta, color naranja de 1 m.
de altura, tipo stopper, i/colocacion 'y
desmontaje, amortizable en tres usos. s/ R.D.
486/97.

Valla metalica prefabricada con proteccién de
intemperie Alucion, con soportes del mismo
material en doble W, separados cada 2 ml. y
chapa ciega del mismo material.

500,000 1,30 650,00

80,000 16,78 1.342,40

Total presupuesto parcial n° 2 PROTECCIONES COLECTIVAS: 1.992,40
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Presupuesto parcial n° 3 MEDICINA PREVENTIVA Y PRIMEROS AUXILIOS

Num. Ud Descripcion Medicion Precio (€) Importe (€)
3.1 ubD Botiquin en obra instalado. 3,000 77,32 231,96
Total presupuesto parcial n® 3 MEDICINA PREVENTIVA Y PRIMEROS AUXILIOS: 231,96
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Presupuesto parcial n° 4 SENALIZACION

Num.

Ud

Descripcion

Medicion

Precio (€)

Importe (€)

4.1

4.2

4.3

4.4

4.5

4.6

4.7

4.8

4.9

4.10

ub

ub

ub

ub

ub

ub

ub

ub

ub

ub

Placa sefalizacion-informacién en PVC
serigrafiado de 50x30 cm., fijada
mecanicamente, amortizable en 3 usos, incluso
colocacion y desmontaje. s/ R.D. 485/97.

Sefial de seguridad manual a dos caras:
Stop-Direccion obligatoria, tipo paleta.
(amortizable en dos usos). s/ R.D. 485/97.

Sefial de seguridad triangular tipo TP-18 de L=70
cm., normalizada, con tripode tubular,
amortizable en cinco usos, i/colocacién y
desmontaje. s/ R.D. 485/97.

Sefal de seguridad circular tipo TR-301 de D=60
cm., normalizada, con soporte metalico de acero
galvanizado de 80x40x2 mm. y 2 m. de altura,
amortizable en cinco usos, i/p.p. de apertura de
pozo, hormigonado H-10/B/40, colocacién y
desmontaje. s/ R.D. 485/97.

Sefal de seguridad circular tipo TR-401a de
D=60 cm., normalizada, con soporte metalico de
acero galvanizado de 80x40x2 mm. y 2 m. de
altura, amortizable en cinco usos, i/p.p. de
apertura de pozo, hormigonado H-10/B/40,
colocacion y desmontaje. s/ R.D. 485/97.

Sefal de seguridad circular tipo TR-5 de D=60
cm., normalizada, con soporte metalico de acero
galvanizado de 80x40x2 mm. y 2 m. de altura,
amortizable en cinco usos, i/p.p. de apertura de
pozo, hormigonado H-10/B/40, colocacion y
desmontaje. s/ R.D. 485/97.

Sefal de seguridad cuadrada tipo TR-6 de L=60
cm., normalizada, con soporte metalico de acero
galvanizado de 80x40x2 mm. y 2 m. de altura,
amortizable en cinco usos, i/p.p. de apertura de
pozo, hormigonado H-10/B/40, colocacion y
desmontaje. s/ R.D. 485/97.

Panel direccional reflectante tipo TB-2 de 60x90
cm., con soporte metdlico, amortizable en cinco
usos, i/p.p. de apertura de pozo, hormigonado
H-10/B/40, colocacién y montaje. s/ R.D. 485/97.

Cono de balizamiento reflectante irrompible de
50 cm. de diametro, (amortizable en cinco usos).
s/ R.D. 485/97.

Boya destellante amarilla con carcasa de plastico
y soporte de anclaje, con célula fotoeléctrica y
pilas, i/colocacion y desmontaje, (amortizable en
diez usos). s/ R.D. 485/97.

4,000

2,000

2,000

2,000

2,000

1,000

1,000

2,000

3,000

1,000

2,83

6,85

19,19

22,18

22,18

22,18

22,18

31,32

3,31

3,96

Total presupuesto parcial n° 4 SENALIZACION:

11,32

13,70

38,38

44,36

44,36

22,18

22,18

62,64

9,93

3,96

273,01
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Presupuesto parcial n°® 5 EQUIPAMIENTOS

Num.

Ud

Descripcion

Medicion

Precio (€)

Importe (€)

5.1

52

MS

MS

Mes de alquiler de caseta prefabricada para
aseo en obra de 1,70x0,90x2,30 m. Estructura y
cerramiento de chapa galvanizada pintada,
aislamiento de poliestireno expandido. Ventana
de 0,84x0,80 m. de aluminio anodizado,
corredera, con reja y luna de 6 mm., placa turca,
y un lavabo, todo de fibra de vidrio con
terminacion de gel-coat blanco y pintura
antideslizante, suelo contrachapado hidrofugo
con capa fenolitica antideslizante y resistente al
desgaste. Tuberia de polibutileno aislante y
resistente a incrustaciones, hielo y corrosiones,
inst. eléctrica monofasica de 220 V. con
automatico. Con transporte a 50 km.(ida).
Entrega y recogida del médulo con camion grua.
Segun R.D. 486/97.

Mes de alquiler de caseta prefabricada para
vestuario provisional de obra de 7,60x2,35x2,30
m. de 17,90 m2. Estructura de acero
galvanizado. Cubierta y cerramiento lateral de
chapa galvanizada trapezoidal de 0,6 mm.
reforzada con perfiles de acero, interior
prelacado. Suelo de aglomerado hidréfugo de 19
mm. puerta de acero de 1mm., de 0,80x2,00 m.
pintada con cerradura. Ventana fija de cristal de
6 mm., recercado con perfii de goma. Con
transporte a 50 km.(ida). Entrega y recogida del
médulo con camidn grda. Segun R.D. 486/97.

1,000

1,000

206,90

268,70

Total presupuesto parcial n° 5 EQUIPAMIENTOS:

206,90

268,70

475,60
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Presupuesto de ejecucion material Importe (€)

1 PROTECCIONES INDIVIDUALES 296,32
2 PROTECCIONES COLECTIVAS 1.992,40
3 MEDICINA PREVENTIVA'Y PRIMEROS AUXILIOS 231,96
4 SENALIZACION 273,01
5 EQUIPAMIENTOS 475,60

Total .........: 3.269,29

Asciende el presupuesto de ejecucion material a la expresada cantidad de TRES MIL DOSCIENTOS SESENTA Y NUEVE EUROS
CON VEINTINUEVE CENTIMOS.

Bullas (Region de Murcia). Enero 2015
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos. N° Col.: 28768
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