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1. ANTECEDENTES.

A peticion de La empresa mixta concesionaria del suministro_municipal de
aguas del Excmo. Ayuntamiento de Lorca, y por necesidad de solucionar y completar
las infraestructuras de saneamiento, dentro del Término Municipal, por tanto encarga al
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos, D. Gregorio Garcia Martinez,el estudio y
redaccion del presente Proyecto de “COLECTOR DE SANEAMIENTO SAN JULIAN, T.M.
DE _LORCA (MURCIA)”, previa tramitaciéon de todos los efectos legales que la Ley
sancione.

Estos nucleos rurales se han quedado sin conectar a los colectores principales que
discurren hacia la EDAR de La Hoya, quedando asi estas aguas sin depurar.

2. OBJETO DEL PROYECTO.

Es objeto del presente Proyecto el obtener de los organismos competentes las
autorizaciones oportunas para poder ejecutar las obras descritas posteriormente. Asi
mismo, es objeto de la misma, el desarrollo y justificacién de todos y cada uno de los
elementos para llevar a cabo correctamente la ejecucion de las obras e instalaciones
necesarias para la construccion de la conduccion, dando cumplimiento a todas las
disposiciones técnicas actualmente en vigor.

3. LOCALIZACION Y EMPLAZAMIENTO.

Las obras se ubican en el Barrio de San Julian, paralelas a la Antigua N340A, en el
término municipal de Lorca.

San/dulian 7
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4. LEGISLACION Y REGLAMENTACION.

En la redaccion del presente Proyecto se tendrd en cuenta lo establecido en la
siguiente legislacion vigente:

- Real Decreto legislativo 3/2011, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el
texto refundido de la Ley de Contratos del Sector Publico.

- Pliego de Clausulas Administrativas Generales para la ejecucion de obras.

- Ley de Carreteras 25/1.988 de 29 de Julio.

- Reglamento General de Carreteras, Real Decreto 1812/1994 de 2 de
Septiembre.

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para la recepcion de Cementos
RC-08.

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y
Puentes de la Direccién General de Carreteras (1.975).

- Instruccion de hormigén estructural (EHE-08).

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Saneamiento
de Poblaciones.

- Cadigo Técnico de la Edificacion (CTE).

- Norma 8.3.-IC. Sefializacion en Obras.

- Real Decreto 1.627/97 sobre Disposiciones Minimas de Seguridad y Salud en
las Obras de Construccion, Ley 31/1995 de Prevencién de Riesgos
Laborables y el Real Decreto 39/1997, del Reglamento de los Servicios de
Prevencion.

5. AMBITO, CONTENIDO Y METAS BASICAS DE LA MEMORIA.

El presente proyecto desarrolla la solucién considerada mas adecuada hasta definir
una obra acorde con todos los criterios de buena practica.

Todo lo anterior dirigido a realizar una instalacion que sea coherente con las metas
basicas de esta Memoria y que se puedan resumir en:

- Buena relacién coste / calidad.

- Introduccién de técnicas experimentadas con resultados dptimos.

- Aprovechamiento de las instalaciones existentes que estén en buen estado.

- Establecer el equilibrio entre costes de primera inversion y los de mantenimiento.
- Facilitar la explotacion y mantenimiento de la instalacion.

- Reducir los costes de mantenimiento.

- Ofrecer un aspecto estético y agradable de la instalacion.

- Minimizacién del impacto ambiental producido.
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6. DISPONIBILIDAD DE LOS TERRENOS.

Los terrenos en los que se ubican las obras valoradas son de titularidad municipal.

7. NECESIDAD DE LA OBRA.

La actuacion que se pretende acometer, esta encaminada a completar las
infraestructuras de saneamiento, dentro del Término Municipal de Lorca, concretamente a
la pedania de La Hoya.

Parte de estos nucleos urbanos se han quedado sin conectar a los colectores
principales que discurren hacia la EDAR de La Hoya, quedando asi estas aguas sin
depurar.

Es necesario conectar todos los nudcleos urbanos al sistema de depuracion, para
gue la EDAR de La Hoya vaya acercandose a los parametros de partida para la que fue
disefada.

8. JUSTIFICACION DE LOS CAUDALES DE DISENO.

La red de saneamiento debera disefiarse de manera que se consideren en su
célculo la totalidad de aguas residuales generadas en la zona atendida por la red y las
aguas de lluvia asociadas a un determinado periodo de retorno.

En la determinacion de los caudales de disefio se han tenido en cuenta los datos de
poblacion de los nucleos urbanos.

Se ha estimado un numero méaximo de 5 viviendas y teniendo en cuenta
4 habitantes por vivienda, nos da un resultado de 20 habitantes. Estos datos de poblacion
actual se pueden ver doblados en periodos festivos o vacacionales, pasando a ser de
40 habitantes.

Ademas tenemos el caudal aportado por el Poligono de la Ciudad del Automovil,
que esta estimado en Ql, = 0,010 m¥/s.

De acuerdo con los resultados reflejados en el anejo n°4 “Calculos Hidraulicos”, se
obtiene un caudal total de aguas residuales, siendo este el sumatorio de las aguas
domésticas mas la aportacion de las aguas pluviales de 0,0223 m?/s.
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9. DESCRIPCION DE LAS OBRAS.

Las obras consisten en la construccion de un colector de saneamiento para
recogida de las aguas del Poligono Ciudad del Automovil, que transcurre junto a la
Antigua Carretera N340An hasta el colector existente que lleva las aguas a la depuradora
de aguas residuales de la Hoya.

Dicho colector se proyecta en tuberia de P.V.C. corrugado de diametro 400 mm. y
tipo SN-8 para trafico pesado, con una longitud total de 421 ml. Todo su recorrido se
alojara la tuberia en zanja.

Tal y como hemos mencionado en parrafos anteriores, las tuberias proyectadas iran
alojadas en zanja asentadas sobre capa de arena o gravin de 20 cm. de espesor y
rodeada toda la tuberia del mismo material hasta 20 cm. sobre su clave. Sobre la arena
se extendera y compactara en capas zahorra artificial con un grado de compactacion del
98 % del Proctor Modificado, y sobre ella una capa de 20 cm. de espesor de hormigdn en
masa, con un sobreancho de 20 cm a cada lado del borde de la linea de excavacion
dicha capa dispondra de un mallazoelectrosoldado de 10 mm., de diametro en cuadricula
de 10 x 10 cm.

En los caminos se extendera una capa de aglomerado asfaltico en caliente tipo AC-
16 SURF-S de 5 cm. de espesor dispuesta en todo el ancho del mismo sobre el hormigén
de proteccion de la tuberia y el aglomerado existente, previo extendido del
correspondiente riego de adherencia con emulsién asfaltica ECR-1 de 0,25 Kg/m2, asi
como de la ejecucién del fresado del firme existente en los encuentros y en las zonas
mas irregulares existentes,

Los pozos de registro seran de hormigdén prefabricado con cemento S.R. y
dispondran de tapa de registro para trafico pesado.

Se han incluido las restituciones y o cruce de servicios afectados, agua potable y
riego, asi como la ejecucion de acometidas de saneamiento al colector y reposicion o
cruce de acometidas existentes.

Todas las zanjas se entibaran mediante paneles de chapa de acero y codales
extensibles metalicos para mantenimiento del terreno por lo que la excavacion se
realizard conservando paredes verticales del terreno.

Ademas se ejecutara una cuneta triangular revestida de hormigén fck 15 N/mmz2,
tamafio max.arido 40mm, de 10cm de espesor, taludes 1/1-1/1 y 60cm de profundidad,
junto a la traza de la tuberia y arcen de la carretera.
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Por ultimo se ha previsto en el presente proyecto la reposicién de la sefializacion
horizontal y vertical del vial afectado.

10. PLAZO DE EJECUCION Y DE GARANTIA.

El plazo de ejecucion de las obras incluidas en este proyecto, serd deTRES (3)
MESES, a partir de la fecha de la firma del Acta de Replanteo de la Obra.

Se establece un plazo de garantia de UN (1) ANO a partir de la fecha de Recepcion
de las obras y abonara las cantidades correspondientes para la liquidacion de
desperfectos si estos han sido a causa de la mala ejecucién de las obras. Una vez
cumplido dicho plazo, se efectuara el reconocimiento final de las obras, y su liquidacion.

11. PRESUPUESTO.

Con los precios unitarios enumerados en los CUADROS DE PRECIOS N° 1, y con
el estado de mediciones obtenido del estudio del DOCUMENTO N°2: PLANOS, se ha
confeccionado el Presupuesto Ejecucion Material que asciende a la cantidad de CIENTO
CUARENTA Y CINCO MIL SETECIENTOS CUARENTA Y NUEVE EUROS CON
TRECE CENTIMOS (145.749,13 €).

El Presupuesto Base de Licitacion se obtiene a través de este Ultimo, aumentandolo
en los porcentajes del 13% de Gastos Generales y del 6% de Beneficio Industrial y
asciende a la cantidad de CIENTO SETENTA Y TRES MIL CUATROCIENTOS
CUARENTA Y UN MIL EUROS CON CUARENTA Y SIETE CENTIMOS (173.441,47 €).

Por ultimo, el Presupuesto de Ejecucion por Contrata se obtiene a través de este
altimo, aumentandole el porcentaje del 21% de IVA, y asciende a la cantidad de
DOSCIENTOS NUEVE MIL OCHOCIENTOS SESENTA Y CUATRO EUROS CON
DIECIOCHO CENTIMOS (209.864,18 €).

12. SEGURIDAD Y SALUD.

En este proyecto se adjunta el Anejo n°9 denominado “Estudio de Seguridad y
Salud”, en cumplimiento en lo dispuesto en el Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre,
publicado en el BOE n° 256 de 25/10/97, por el que se adapta a la normativa espafiola, la
Directiva de la comunidad Europea, 92/57/CEE de 24 de Junio, y el que se establecen las
disposiciones minimas sobre Seguridad y Salud.
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13. CLASIFICACION DEL CONTRATISTA.

De acuerdo con lo recogido en el art.65.1 del Texto Refundido de la Ley de
Contratos del Sector Publico (REAL DECRETO LEGISLATIVO 3/2011, de 14 de
noviembre), con las modificaciones introducidas por el art.43.1 de la Ley 14/2013, de 27
de septiembre, de apoyo a los emprendedores y su internacionalizacion , y teniendo en
cuenta que la cuantia del contrato de las obras objeto del presente proyecto es inferior a
500.000 €, no es requisito indispensable que el empresario se encuentre debidamente
clasificado.

14. IMPACTO AMBIENTAL.

Las actuaciones incluidas en el presente proyecto no estan entre las incluidas en el
Anexo Il de la Ley 4/2009, de 14 de mayo, de Proteccion Ambiental Integrada de la
Region de Murcia, no afectando a areas de especial proteccion designadas en aplicacion
de las Directivas 79/409/CEE del Consejo, de 2 de abril de 1979, y 92/43/CEE del
Consejo, de 21 de mayo de 1992. Por tanto, segun la citada Ley 4/2009, de 14 de mayo,
de Proteccibn Ambiental Integrada de la Region de Murcia, el presente proyecto no
necesita ser sometido a evaluacion ambiental.

15. MANIFESTACION DE OBRA COMPLETA.

En cumplimiento del dltimo parrafo del articulo 127 del Reglamento General de la
Ley de Contratos de las Administraciones Publicas, se manifiesta que el presente
Proyecto comprende una obra completa en el sentido exigido por el articulo 125 de este
Reglamento, por comprender todos y cada uno de los elementos que son precisos para la
utilizacion de las obras y ser susceptibles de ser entregados al uso general.

16. INDICE DE DOCUMENTOS.
Se relacionan los documentos de que consta la presente memoria:
DOCUMENTO N° 1: MEMORIA'Y ANEJOS A LA MEMORIA.
MEMORIA.
ANEJO N° 1. REPORTAJE FOTOGRAFICO.

ANEJO N° 2. TOPOGRAFIA.
ANEJO N° 3. GEOTECNICO.
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ANEJO N° 4. CALCULOS HIDRAULICOS.

ANEJO N° 5. CALCULOS MECANICOS.

ANEJO N° 6. PROGRAMA DE TRABAJO.

ANEJO N° 7. GESTION DE RESIDUOS.

ANEJO Ne 8. JUSTIFICACION DE PRECIOS.
ANEJO N° 9. ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD.

DOCUMENTO N° 2.- PLANOS.

1 lde1l SITUACION

2 ldel EMPLAZAMIENTO

3 ldel ESTADO ACTUAL. TOPOGRAFICO - FOTOGRAFICO
4 ldel PLANTA GENERAL PROYECTADA

5 ldel PERFIL LONGITUDINAL

6 1de3 SECCIONES TIPO Y DETALLES

6 2de3 SECCIONES TIPO Y DETALLES

6 3de3 SECCIONES TIPO Y DETALLES

7 l1del SERVICIOS AFECTADOS

DOCUMENTO N° 3.- PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS
PARTICULARES.

CAPITULO 1.- CONDICIONES GENERALES.

CAPITULO 2.- DESCRIPCION DE LAS OBRAS.

CAPITULO 3.- CONDICIONES QUE DEBEN REUNIR LOS MATERIALES.

CAPITULO 4.- CONDICIONES DE LA EJECUCION DE LAS OBRAS.

CAPITULO 5.- PRUEBAS MINIMAS PARA LA RECEPCION DE LAS OBRAS.

CAPITULO 6.- MEDICION Y ABONO DE LAS OBRAS.

CAPITULO 7.- ACTUACIONES DERIVADAS DE INCUMPLIMIENTOS PARCIALES
DE LA OFERTA

CAPITULO 8.- DISPOSICIONES GENERALES.

DOCUMENTO N° 4.- PRESUPUESTO.

1.- MEDICIONES AUXILIARES.

2.- MEDICIONES GENERALES.

3.- CUADRO DE PRECIOS N°1.

4.- CUADRO DE PRECIOS N°2.

5.- PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL.

6.- PRESUPUESTO DE EJECUCION POR CONTRATA.
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17. CONCLUSIONES.

Con lo expuesto y documentos que se acompafian el Técnico que suscribe da por
finalizado el presente Proyecto y espera haber proporcionado a la Superioridad datos
suficientes para que se forme un juicio adecuado de lo que se pretende realizar y queda a
disposiciébn de la misma para cuantas aclaraciones o ampliacibn de datos estime
necesario.

Lorca, abril de 2015

Ingeniero de Caminos Canales y Puertos
Colegiado N°: 29.329

Fdo. : D. Gregorio Garcia Martinez
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ANEJO N° 1.- REPORTAJE FOTOGRAFICO.
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Foto 2. Vista traza colector carretera N-3A con cruce de camino.
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Foto 3. Vista traz cIector carretera N-340A.

Foto 4. Vista traza colector carretera N-340A.
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Foto 6. Vista traza colector caretera —3403 con cruce de camino.
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Foto 7. Vista traza colector carretera N-340A.

Foto 8. Vista punto de entronque con saneamiento existente.
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ANEJO N° 2.- TOPOGRAFICO.
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1.- OBJETO.

El objeto del presente anejo es poner de manifiesto los medios, sistemas y
métodos de trabajo utilizados para la obtencién de los datos topogréficos de partida,
necesarios para el disefio de los correspondientes elementos que integran este proyecto.

2.- DOCUMENTACION COMPLEMENTARIA A ESTE ANEJO.

Como documentacién complementaria utilizada para la toma de datos, tenemos
entre otros:

- Cuaderno de campo y dossier fotografico que se adjunta en este proyecto. En
este anejo se expone todas las anotaciones, croquis y detalles realizados a pie de
campo, asi como un reportaje fotografico ejecutado durante la toma de datos.

- Cartografia actualizada del Instituto geogréafico Nacional (1.G.N.)

- Mapa topografico Nacional, escala 1/50.000

- Mapa topogréfico Nacional, escala 1/25.000

- Cartografia facilitada y elaborada por la Consejeria de Politica Territorial y Obras
Publicas Servicio de Cartografia Regiébn de Murcia escala 1/5.000. Esta
cartografia se aporta mediante soportes gréaficos, y sistemas de informacion
geografica, espacial y administrativa.

- Cartografia Catastral del Ayuntamiento de Lorca. Esta cartografia indica los
diferentes poligonos y parcelas catastrales de las diferentes zonas afectadas por
las obras de mejora.

- Resefias geodésicas del I.G.M.

- Resefias de los diferentes vértices geodésicos, para apoyo, georeferenciacion y
nivelacion de los equipos topograficos durante la toma de datos.

Junto con la documentacién mencionada anteriormente también se han tenido en
cuenta otras, como trazados e instalaciones existentes afectadas, como pueden ser
instalaciones eléctricas, hidraulicas, telecomunicaciones, vias de comunicacion, etc.

3.- EQUIPOS Y MEDIOS UTILIZADOS.

Los medios utilizados para la toma de datos son equipos especializados de ultima
generacioén, formado principalmente por un equipo GPS y una estacion total.
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3.1.-G.P.S TOPOGRAFICO.

Se trata de un equipo Leica Viva GNSS, CS10 con precision centrimétrica y
correccion instantanea, estacion movil, dispuesto de un sistema de 14 canales para
seguimiento continuo en L1 (GPS); 14 canales para seguimiento continuo e L1
(GLONAS); 1 canal para seguimiento SBAS, y en tiempo real (RTK). La exactitud
obtenida depende del método de trabajo:

- Método RTK.

- Estatico

- 5mm+0,5 ppm (horizontal), 10 mm+1 ppm (vertical)
- Cinematico

- 10 mm+1 ppm (horizontal), 20 mm+1 ppm (vertical)

3.2.- ESTACION TOTAL.

Se trata de un equipo Leica TC805L ampliamente utilizado en los sectores de la
ingenieria civil y la construccién, en especial en tareas relacionadas con replanteos,
determinacion de volumenes y taquimétricos. Los datos obtenidos pueden almacenarse
en formato digital en una memoria interna o transferirla a un terminal externo a través de
un puerto serie.

Precisiones Longitudinales (modo preciso)
- 2mm+2 ppm para mediciones con reflector.

Precisiones Angulares
- 10",5",1" (2,1, 0.2) mgon

3.3.-NIVEL AUTOMATICO.
Se trata de un equipo Nivel automético universal WILD NAK2 (400 gon)

- Aumento 32x (tm)

- Desviacion estandar por km: 0.7 mm

- Compensador: Margen de inclinacién del compensador £30’°

- Precision de estabilizacion (desv. est.) 0.30”

- Circulo horizontal (vidrio) 400 gon, intervalo de graduacion del circulo Hz 1gon,
intervalo de escala Optica 0,1gon y lectura a estima 0,01gon.
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3.4.- MEDIOS HUMANOS.

El equipo humano en el que se han apoyado tanto las tareas de campo como los
trabajos resultantes ha estado formado por personal técnico.

Junto a estos medios se han utilizado también otros medios humanos auxiliares
como ayudantes para las tareas de campo, realizando labores de apoyo como es el caso
de los pedaneos de los sectores afectados.

4.- SISTEMAS DE TRABAJO.

Durante la realizacion de los trabajos se ha seguido un sistema de trabajo en el
gue se han considerado y tenido en cuenta los siguientes aspectos:

- Estudio previo de las diferentes cartografias obtenidas.

- Elaboracion de diferentes alternativas, para los nuevos trazados y ubicacion de
instalaciones.

- Estudio y comprobacion in situ de la viabilidad de las diferentes alternativas
consideradas.

- Eleccién de la alternativa viable mas idénea tanto econémica como socialmente.

- Toma de datos en campo acerca de las infraestructuras existentes.

- Tratamiento de los datos de campo para la elaboracién de la informacién
necesaria en la redaccién del presente proyecto.

5.- METODO DE TRABAJO.
El método de trabajo a la hora de tomar los datos de campo ha sido:

- Estudio y ubicacién de los diversos vértices geodésicos. Este estudio se lleva a
cabo para determinar los posibles vértices geodésicos a utilizar durante el apoyo y
georeferenciacion de los datos de campo.

- Estudio de la zona a realizar los trabajos. Este estudio se realizé tanto en
gabinete, mediante el estudio de las cartografias obtenidas previamente, como en
campo mediante un estudio in situ para la comprobacion de la viabilidad de los
trabajos.

- Triangulacion de la zona o sector donde se procedera la toma los datos. Para ello
se estaciona el equipo en alguno de los vértices mencionados anteriormente,
procediendo a realizar la triangulacion mediante la toma de datos de los vértices
préximos y posterior establecimiento de base auxiliares de comprobacién y
estacionamiento.
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- Establecimiento de bases auxiliares. Estas bases generalmente se han ubicado
en practicamente todas las afecciones estudiadas para permitir replanteos
posteriores y minimizar los errores durante la toma de datos. Es por ello que
algunas de las bases mas utilizadas para la toma de datos se hayan colocado en
zonas de facil acceso y materializadas en zonas estables mediante clavos geo o
bornes feno, por la obtencién de horizontes despejados y buenas coberturas
visuales y radiolégicas.

- Elaboracién de cuaderno de campo. Previamente a la toma de datos de campo se
elaboraron en gabinete cartografias de los diferentes trazados provisionales para
Su seguimiento en campo.

- Toma de datos. La forma mas habitual de trabajo ha sido mediante la utilizacion
de equipos G.P.S., relegando a las estaciones totales los trabajos de definicion de
instalaciones y zonas mas especificas donde el uso de los sistemas G.P.S. no es
posible.

- La toma de datos se ha realizado estacionando en diversos vértices geodésicos
préximos, y en las diferentes bases auxiliares, siguiendo métodos RTK (Real Time
Kinematic) los cuales permiten obtener coordenadas de los puntos seleccionados
en tiempo real con precisibn centimétrica, segun el sistema de referencia
adoptado. (U.T.M. ETRS-89). Estos datos tomados en campo corresponden con
las coordenadas (X, Y, Z) de los puntos del terreno, de los trazados existentes y
provisionales de las diferentes conducciones, asi como de las zonas de ubicacion
de las nuevas instalaciones, (arquetas, conexiones, etc.).

- Sistema de referencia. El sistema de referencia utilizado durante la toma de datos
ha sido mediante la utilizacibn del sistema de proyeccion cilindrica con
coordenadas Universal Transverse Mercator (U.T.M.) ETRS-89, dado que es el
sistema geodésico oficial regente en Espafia, en el cual se basan todas las
medidas y resultados actuales de los sistemas de posicionamiento global (G.P.S.).

- Tratamiento de los datos de campo. Una vez obtenidos los datos definidos en
campo se realiza una transformacion de los mismos para adecuarlos a los
diferentes programas informaticos de modelado digital, sobre los que se trabaja
para representacion de modelos digitales del terreno.

- Dicha transformacion gréfica se realiza mediante programas informaticos del
entorno CAD, permitiendo la representacion de las coordenadas UTM ETRS-89
de los diferentes puntos obtenidos en campo transformandolos en elementos
tridimensionales que nos proporcionan un modelo digital de elevaciones del
terreno sobre el que se trabaja posteriormente para la obtencion de los diferentes
resultados.
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5.1.- TIPOS DE RESULTADOS.
Tras el tratamiento de datos obtenidos en campo, se han obtenido:

- Modelos digitales del terreno con coordenadas, cotas y bases de replanteo,
localizacion y ubicacibn de las infraestructuras ya existentes, (arquetas,
conducciones,..etc.), para cada una de actuaciones objeto de este proyecto.

- Determinacion de posibles afecciones en los trazados y de las instalaciones a
disefiar.

- Planimetrias con indicaciones de las infraestructuras existentes, ubicaciéon de las
nuevas instalaciones disefiadas y posibles interferencias.

- Perfiles longitudinales del terreno a diferentes escalas, indicando cotas y
pendientes de rasantes de las tuberias, puntos kilométricos, distancias parciales y
totales, cotas rojas, pasos e instalaciones afectadas por los trazados.

5.2.- LISTADO DE PUNTOS.
Namero Coordenada X Coordenada Y Coordenada Z | Cédigo
482 619665.900 4172887.271 302.126 | reg
483 619667.855 4172881.835 302.052 | asf
484 619669.182 4172877.340 301.745 | asf
485 619670.188 4172874.690 301.801 | CT
486 619671.293 4172871.305 301.837 | CT
487 619672.648 4172867.941 301.760 | CT
488 619672.981 4172866.704 301.708 | asf
489 619673.151 4172865.588 301.272 | cun
490 619691.204 4172873.982 301.464 | ct
491 619691.762 4172873.156 301.424 | asf
492 619692.047 4172871.778 300.944 | cun
493 619712.590 4172881.362 301.138 | ct
494 619713.290 4172880.629 301.124 | asf
495 619713.213 4172878.944 300.725 | cun
496 619717.204 4172886.672 301.146 | ct
497 619738.694 4172890.360 300.722 | ct
498 619738.763 4172890.377 300.729 | ct
499 619739.090 4172889.495 300.698 | asf
500 619739.425 4172888.047 300.317 | cun
501 619759.747 4172897.548 300.382 | ct
502 619760.474 4172896.896 300.358 | asf
503 619760.625 4172895.376 299.893 | cun
504 619765.113 4172897.116 299.714 | OF
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Namero Coordenada X Coordenada Y Coordenada Z | Cédigo
505 619772.045 4172899.284 299.708 | OF
506 619767.862 4172904.104 300.318 | ct
507 619790.716 4172908.144 299.907 | ct
508 619791.016 4172907.240 299.866 | asf
509 619791.001 4172905.653 299.537 | cun
510 619814.874 4172914.071 299.113 | cun
511 619814.765 4172915.180 299.476 | asf
512 619814.450 4172916.317 299.516 | ct
513 619814.495 4172920.089 299.610 | ct
514 619841.389 4172923.173 298.855 | cun
515 619841.359 4172924.490 299.219 | asf
516 619841.154 4172925.490 299.264 | ct
517 620072.216 4173000.751 296.553 | reg-s
518 620067.625 4172997.767 296.630 | aco-sa
519 620066.324 4172999.414 296.681 | asf
520 620056.882 4172996.753 296.772 | asf
521 620042.821 4172992.260 296.894 | asf
522 620032.428 4172989.029 296.910 | asf
523 620025.913 4172986.781 296.633 | cun
524 620012.237 4172981.929 296.592 | cun
525 619999.793 4172977.663 296.662 | cun
526 619990.734 4172974.135 296.617 | OF
527 619983.704 4172971.994 296.693 | OF
528 619969.502 4172967.303 296.908 | cu
529 619955.305 4172962.250 297.015 | cu
530 619937.167 4172956.031 297.272 | cu
531 619912.773 4172947.837 297.652 | cu
532 619882.062 4172937.296 298.061 | cu
533 619860.813 4172929.930 298.405 | cu
534 619861.494 4172931.643 298.732 | asf
535 619861.414 4172932.519 298.763 | ct
536 619861.966 4172936.496 298.842 | ct
537 619893.397 4172942.461 298.206 | asf
538 619893.333 4172943.530 298.237 | ct
539 619897.418 4172948.707 298.266 | ct
540 619928.487 4172954.472 297.762 | asf
541 619928.517 4172955.630 297.801 | ct
542 619962.330 4172966.249 297.346 | asf
543 619961.365 4172966.975 297.415 | ct
544 619960.521 4172970.544 297.512 | ct
545 619987.125 4172974.730 297.167 | asf
546 619986.484 4172975.703 297.193 | ct
547 620030.482 4172989.643 296.851 | asf
548 620029.920 4172990.651 296.894 | ct
549 620029.705 4172994.400 296.972 | ct
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Namero Coordenada X Coordenada Y Coordenada Z | Cédigo
550 620035.048 4172987.473 296.879 | asf
551 620043.677 4172990.547 296.855 | asf
552 620045.536 4172987.845 297.778 | asf
553 620053.033 4172997.252 296.806 | asf
554 620052.905 4172998.547 296.822 | ct
555 620057.183 4172991.925 297.153 | asf
556 620067.963 4172995.541 296.721 | asf
557 620073.312 4172996.801 296.690 | asf
558 620071.306 4173003.129 296.619 | asf
559 620070.042 4173008.384 296.722 | ct
560 620068.703 4173012.059 296.632 | ct
561 620066.953 4173018.139 296.893 | reg-s
562 620074.867 4173034.385 297.261 | reg-s
563 620077.887 4173040.259 297.239 | reg-s
564 620077.610 4172984.557 297.059 | reg-s
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APENDICE 1. MAPA DE UBICACIONES DE REDES GNSS.
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Mapa de ubicaciones

Para acceder a la informacion de cada Estacion de Referencia Permanente de la Red de Murcia, pulse encima de cada
una de las antenas del grafico o pulse en los enlaces que se adjuntan;
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APENDICE 2. SITUACION ESTACION DE REFERENCIA EN LORCA.
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La Estacion GNSS de Referencia sifa en Lorca esta instalada sobre el tejado del edificio donde se
encuenira el Parque de Bomberos de Consorcio del Senicio de Emergencias de la Comunidad
Auténoma de la Regidn de Murcia.

Las coordenadas estan referidas al ARP {(Antenna Reference Point) de la antena AT504GG.

ESTACION REFERENCIA GNSS DE LORCA

coordenadas Sist. Geodésico Ref. ETRS89

geodésicas cartesianas
lat=37°39'23.764112" N X=5063868.226 m
long = 1° 42" 49.264307"W Y=-1561203.445m

Z=3875589.266m

coordenadas Sist Goodésico Ref. ED§)

geodesicas cartesianas
lat=37°39'28.219074"N X=5054013.195m
long = 1942’ 44 859735"W Y=-151009.763 m

Z=23875760.662 m

coordenadas Proyeccion UTM Huso 30 N

ETRS89 ED50

X=6134682.089 m X=613573.198 m

Y=4168493.494 m Y =4168701.035m
Altitudes

Altitud elipscidal = 408.910 m

Altitud ortométrica (EGM 2008 REDNAF) = 358.648 m
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APENDICE 3. RESENA DE SENAL DE NIVELACION.
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ANEJO N° 3.- GEOTECNICO.
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1.- INTRODUCCION.

En base al reconocimiento “in situ” efectuado en los terrenos donde se van a
ubicar las obras, y teniendo en cuenta la experiencia por obras similares en la zona de
reciente ejecucion, no se considera preciso la realizacion de un estudio geotécnico que
complementase el conocimiento sobre el comportamiento del terreno soporte de las
obras proyectadas.

2.- CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

Teniendo en cuenta:
- Lanormativa a aplicar en la seguridad de las obras:

e R.D. 1627/1997, de 24 de octubre, sobre las disposiciones minimas de seguridad y
salud en las obras de construcciéon. Anexo IV. Parte C.

e NTE-CCT/1997 sobre, cimentaciones, contenciones y taludes.

e NTE-ADZ/1976 sobre, acondicionamiento del terreno, desmontes, zanjas y pozos.

- Lo que dice la guia técnica:

e La guia técnica relativa a obras de construccion (R.D. 1627/1997, en su Anexo V.
Parte C, punto 10, especifica que para determinar las caracteristicas del terreno es
necesario realizar un estudio geotécnico que formara parte del proyecto. Tomando
como base la informacién obtenida en dicho estudio se aplicaran las medidas
preventivas necesarias.

e Si por el contrario no se ha establecido la obligatoriedad de realizar un estudio
geotécnico, bien porgue la obra no tiene proyecto o por cualquier otro motivo, se
tomara el caso mas desfavorable para el disefio de las medidas preventivas en
funcion de la apreciacion profesional.

¢ Entodo caso la solucién adoptada se reflejara en la documentacién preventiva de la
obra.

Por consiguiente, entendemos que se podra realizar la obra sin efectuar un
estudio geotécnico, pero si teniendo en cuenta las directrices de la guia técnica.

Lorca, abril de 2015
Ingeniero de Caminos Canales y Puertos
Colegiado N°: 29.329

Fdo. : D. Gregorio Garcia Martinez
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ANEJO N° 4.- CALCULOS HIDRAULICOS.
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1.- OBJETO.

El objeto del presente Anejo es justificar el dimensionamiento hidraulico del
colector de saneamiento.

Para el dimensionamiento de las tuberias se tendrd en cuenta las siguientes
normativas:

» Pliego de prescripciones técnicas generales para tuberias de

saneamiento.

NTE-ISA. ALCANTARILLADO.

Normas particulares del Excmo. Ayuntamiento de Lorca.

» Normas particulares del Servicio de aguas de Lorca (Aguas de
Lorca).

\ 2%

2.- CALCULO DE LOS CAUDALES DE DISENO.

La red de saneamiento debera disefiarse de manera que se consideren en su
célculo la totalidad de aguas residuales generadas en la zona atendida por la red y las
aguas de lluvia asociadas a un determinado periodo de retorno.

2.1.- CALCULO DE CAUDALES DE AGUAS RESIDUALES.

2.1.1.- Dotaciones.

Se entiende por dotacion doméstica (Dg), al volumen medio diario de agua a
suministrar por cada habitante para atender las necesidades domésticas (consumo
humano, higiene, etc.) y las comunes o de servicios publicos (riego de jardines, limpieza
viaria, etc.).

Las dotaciones domésticas se deben fijar en funcién del nUmero de habitantes, la
actividad comercial del nucleo urbano, el nivel socioeconémico, etc.

Se ha estimado un nimero maximo de 5 viviendas y teniendo en cuenta
4 habitantes por vivienda, nos da un resultado de 20 habitantes. Estos datos de poblacion
actual se pueden ver doblados en periodos festivos 0 vacacionales, pasando a ser de 40
habitantes.

Este dato de poblacién nos va a ser mas restrictivo que los datos de consumo, por
tanto lo tomamos como referencia para nuestro célculo de caudales.
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Para el presente proyecto, y con el objeto de cuantificar estas dotaciones, se ha
optado por tomar como referencia las dotaciones establecidas que aparecen en la tabla
n°® 102 de la Guia Técnica sobre redes de saneamiento y drenaje urbano del CEDEX:

Tabla 1. Valores orientativos de las dotaciones domésticas, en I/hab/dia

Actividad industrial comercial
Alta Media Baja
1992 ] 2002 2012|1992 2002|2012 1992|2002 2012
Menos de 10.000 260 270 280 | 230 240 250 | 200 210 Qig)
Poblacién | De 10.000 a 50.000 | 290 300 310 | 260 270 280 | 230 240 2=
atendida | De 20.000 a 250.000 | 340 350 360 | 290 310 330 | 260 280 300
Mas de 250.000 410 410 410 | 360 370 380 | 310 330 350

Teniendo en cuenta los valores de esta tabla establece para un nucleo rural de
menos de 10.000 hab. y una actividad industrial-comercial baja una dotacion de 220
I/hab/dia.

Con estas premisas se procede a la estimacién de los caudales que determinan las
distintas condiciones de funcionamiento hidraulico de los conductos de saneamiento.
Estos caudales son:

- Caudal medio de aguas residuales: QDn

- Caudal punta de aguas residuales: QD,
- Caudal méximo: QDmax. En este caso el caudal maximo sera: QDmax = QDp

2.1.2.- Determinacién del caudal medio.

El caudal medio diario de las aguas residuales domeésticas se calcula conforme a
la siguiente expresion:

Ddea
QD = 86.400

Siendo,

Dy dotacion de aguas domésticas (I/hab/dia)
Pa poblacion doméstica estimada

Por tanto, el caudal medio es:

- QDm = (220 I/Hab/dia x 40 hab) / 86400 = 0,102 I/s
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2.1.3.- Determinacién del caudal punta en tiempo seco.

Para la determinacion del caudal de punta en tiempo seco, establecemos un
coeficiente mayoradordel caudal punta Cy, = 2,4 (Segun lo indicado en el apartado 5.7 de
la Guia Técnica sobre redes de saneamiento y drenaje urbano del CEDEX), teniendo por
tanto que:

QDp = Cm X QD

- QDp=2,4x0,102 I/s =0,245 l/s = 0,0003 m?/s

Ademas tenemos el caudal aportado por el Poligono de la Ciudad del Automdvil,
que esta estimado en Ql, = 0,010 m¥/s.

2.2.- CALCULO DE CAUDALES DE AGUAS PLUVIALES.

Se ha estimado una superficie de recepcion de agua de lluvia por vivienda/nave
industrial de 4.000 m? y una precipitacion de 40 I/m?/h. con un coeficiente de escorrentia
de 0’9 y otro de admision a la red a través de sumideros de 0’3 y sin retraso en el tiempo
de concentracién de caudales aportados al colector (dada la corta longitud de los
colectores).

- Qp=1(4.000 x 40 x 0,9 x 0,3)/ 1000 = 43,20 m%h = 0,012 m?/s

2.3.- CAUDAL TOTAL DE AGUAS RESIDUALES.

Se entiende por caudal total de aguas residuales el sumatorio de las aguas
domésticas mas la aportacion de las aguas pluviales:

Qr = QD, + Ql, + Qp = 0,0003 + 0,010 + 0,012 = 0,0223 m%/s

Qr = 0,0223 m¥s

3.- DIMENSIONAMIENTO COLECTOR GRAVEDAD.

3.1.- BASES DE DISENO.

El caudal maximo para la conduccién es de 0,0223 m3/s.
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La velocidad maxima permitida en el disefio de la conduccién serd de 5 m/s,
siendo la velocidad minima exigible de 0.6 m/s.

El diametro minimo de la conduccién sera un D400.

El material de la conduccién adoptado es PCV Corrugado de Doble Pared, con un
coeficiente de rugosidad de Manning de 0.009, y una resistencia de 8 kN/m?2,

COEFICIENTE DE
RUGOSIDAD DE MANNING

MATERIAL

RANGO vaLes
Hormigan in situ 0,015 a 0,016 0,015
Hormigon en prefabricados 001220014 0,013
Poliester reforzado con fibra de vidrio 0,0085a 0,010 0,008
Fundicidn dactil 0,012a 0,015 0,013
Fastico (PE, PVC) 0,006 a 0,010
Acero 0,010 a 0,015 0,010
Hierro galvanizado 0,015 a0,017 0,016

El grado de llenado maximo permitido sera del 75 %.

3.2.- METODOLOGIA DE CALCULO.

Para la determinacion de la capacidad de evacuacion de la conduccién se ha
empleado la formulacién de Manning para conducciones en lamina libre.

Determinacidn de variables a Seccion Llena

Asi, el &rea mojada de la seccion (m?) llena viene determinada por la expresion:

(2)2

Acproe =71
secc—llena 4

donde

@ Diametro interior de la conduccion en m
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El perimetro mojado (m) de la seccion llena se determina por la expresion:

Pmoj=2'Tlf'E

El radio hidraulico (m) a seccion llena se determina por la expresion:

)]
R, = —
h ™4

Asi, el caudal (m?®/s) a secciodn llena se determina por la expresion:
L oRnYs . Y
QZA'E'Rh 3.]7/2
donde

J Pendiente Geométricaen m/m

n Coeficiente de rugosidad de Manning

A Areamojada en m?

Y por ultimo, la velocidad (m/s) en la conduccion es calculada por la expresion:
V= l Rh2/3 .]1/2
n

Determinacién de variables a Seccidn Parcialmente Llena

El Arco de la seccién mojada (rad), viene determinado por la expresion:

y
t=2-acos(1—2-—>
)

donde

y Caladoenm
@ Diametro interior de la conduccion en m
T
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El area de la seccidon mojada (m?), viene determinado por la expresion:

2
A= % (t — sen(t))

donde

t arco de la seccion mojada en rad
@ Diametro interior de la conduccion en m

El perimetro mojado de la seccion (m), viene determinado por la expresion:

?

Pmoj =—-t

N

donde

t arco de la seccion mojada en rad
@ Diametro interior de la conduccion en m

El radio hidraulico de la seccién mojada (m), viene determinado por la expresion:

donde
A Area de la seccién mojada en m?
Ppoj Perimetromojado enm

Para la determinacion del caudal a seccion parcialmente llena, ha sido empleada
la relacion entre la velocidad y el caudal a seccién llena y parcialmente llena en funcién
del grado de llenado de la conduccién segun la formula de Manning, expresada como:

v

(& ene) s

=\ t
SNGA
2
Q <%2 (11— Sent)) . (% . t—stent)
) 2 2
Qo (TL’ X %) (%) /3
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donde

v wvelocidad a seccion parcialmente llena
vy velocidad a seccion llena

Q caudal a seccién parcialmente llena
Qo caudal a seccién llena

t arcode la seccibn mojada

y calado en la seccién de la tuberia

¢ diametro interior de la tuberia

Relaciones V/Vo Y Q/Qo segiin Manning

(=

/ /7
L— ——Q/Q0 Man | =——V//VO Man
L </

Asi, para un determinado grado de llenado (y/d), el caudal (m3/s) a seccion
parcialmente llena viene determinado por la expresion:

—g,- 2
Q=05

donde

Q caudal a seccién parcialmente llena

Qo caudal a secciéon llena

Y la velocidad (m/s) viene determinada por:
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Donde

Q caudal a seccion parcialmente llena
A Areade la seccion mojada en m?

Una vez realizado el calculo el diametro asi obtenido debe aproximarse al mas
préximo superior disponible en la serie comercial.

A través de la siguiente tabla obtenemos el diametro comercial para nuestra
tuberia, teniendo en cuenta que cogeremos tuberias de PVC.

Tubos doble pared Teja SN8

@ Exterior | @ Interior | @ Exterior
tubo tubo max. copa

160 160,0 146,0 182,0
200 200,0 182,0 228,0
250 250,0 227,5 284,0
315 315,0 285,2 358,0
( 400 400,0 364,0 4430
500 500,0 451,8 563,0
630 649,2 590,0 734,0
800 855,7 775,0 954,0
1.000 1.072,3 970,0 1.222,0

1.200 1.220,0 1.102,9 1.379,0

..u%u i i
|

@ INTERIOR TUBO

@ EXTERIOR MAX COPA
@ EXTERIOR TUBO
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3.3.- RESULTADOS DE CALCULO DEL DIMENSIONAMIENTO DEL COLECTOR POR
GRAVEDAD.

A Caudal Maximo (0,0223 m?/s).

CAPACIDAD HIDRAULICA DE UN COLECTOR DE GRAVEDAD @ 315

Pendiente 1,26 % = 0,0126 m/m = 12,6 m/km
Coef. Manning 0,009
Diametro 364 mm = 0,364 m
Radio 182 mm = 0,182 m
Seccion 0,1040621 m2
Tanteo | calado | angulo | Perimetro | Superf. R.h. Velocidad Caudal Caudal
mojado | mojada
% m rad m m2 m m/s I's m/s
[ 75,00 027 1,05 076 0,08 0,11 2,86 239,44] 0,24
100,00 0,36 0,00 1,14 0,10 0,09 2,52 262,58 0,26
98,00 0,36 0,28 1,04 0,10 0,10 2,68 277,47 0,28
95,00 0,35 0,45 0,98 0,10 0,10 2,76 282,15 0,28
90,00 0,33 0,64 0,91 0,10 0,11 2,84 279,86 0,28
85,00 0,31 0,80 0,85 0,09 0,11 2,87 270,57 0,27
80,00 0,29 0,93 0,81 0,09 0,11 2,88 256,66 0,26
75,00 0,27 1,05 0,76 0,08 0,11 2,86 239,44 0,24
70,00 0,25 1,16 0,72 0,08 0,11 2,83 219,84 0,22
65,00 0,24 1,27 0,68 0,07 0,10 2,77 198,62 0,20
60,00 0,22 1,37 0,65 0,07 0,10 2,71 176,41 0,18
55,00 0,20 1,47 0,61 0,06 0,10 2,62 153,80 0,15
50,00 0,18 1,57 0,57 0,05 0,09 2,52 131,29 0,13
45,00 0,16 1,67 0,54 0,05 0,08 2,41 109,37 0,11
40,00 0,15 1,77 0,50 0,04 0,08 2,28 88,49 0,09
35,00 0,13 1,88 0,46 0,03 0,07 2,13 69,04 0,07
30,00 0,11 1,98 0,42 0,03 0,06 1,96 51,42 0,05
25,00 0,09 2,09 0,38 0,02 0,05 1,77 35,97 0,04
20,00 0,07 2,21 0,34 0,01 0,04 1,55 22,99 0,02
15,00 0,05 2,35 0,29 0,01 0,03 1,30 12,76 0,01
10,00 0,04 2,50 0,23 0,01 0,02 1,01 5,48 0,01
5,00 0,02 2,69 0,16 0,00 0,01 0,65 1,26 0,00
3,00 0,01 2,79 0,13 0,00 0,01 0,46 0,42 0,00
2,00 0,01 2,86 0,10 0,00 0,00 0,36 0,18 0,00
1,00 0,00 2,94 0,07 0,00 0,00 0,22 0,04 0,00
Doc.1. Memoriay Anejos ala Memoria. Anejo n°4. Calculos Hidraulicos. Pag. 11



{1\ ) 0%°...
j:ﬁ,- PROYECTO: COLECTOR DE SANEAMIENTO SAN JULIAN, !5@00nh
it T.M. DE LORCA (MURCIA)
ayuntamientolorca Aguas de Lorca

Comprobacién del célculo con el programa CRS.

CALCULO HIDRAULICO DE LA SECCION PARA FLUJO UNIFORME
IDENTIFICACION DE LA SECCION ——----

Nombre seccioén : C

Tipo seccioén - CIRCULAR
Tamafio del conducto (Altura) (m): 0,365
DATOS DEL RAMAL ——————————mmmmo——

Pendiente del ramal ): 1,260
Coeficiente rugosidad de Manning : 0,0090
PARA EL CAUDAL CIRCULANTE ----———-—-

Caudal circulante (m3/s): 0,0223
Velocidad caudal circulante (m/s): 1,538
Calado caudal circulante m): 0,072
Grado llenado caudal circulante (%): 19,63
SECCION LLENA ———————mmmmmmmmo -

Caudal seccion llena (m3/s): 0,2645
Velocidad para seccion llena (m/s): 2,528
Calado maximo m): 0,365
CAUDAL MAXIMO -——————————mmmm——————

Caudal maximo (m3/s): 0,2845
Velocidad para caudal maximo (m/s): 2,788
Calado para el caudal maximo (m): 0,343
Grado llenado caudal maximo ) : 94,00
VELOCIDADES CARACTERISTICAS --——-—-

Velocidad para Qll (m/s): 2,528
Velocidad para QIl1/10 (m/s): 1,617
Velocidad para QI1/100 (m/s): 0,812

CARACTERISTICAS HIDRAULICAS PARA DISTINTAS ALTURAS
Calado (m) Llenado(%) Q (m3/s) VvV (n/s)

0,000 0,000 0,0000 0,000
0,018 5,000 0,0013 0,647
0,037 10,000 0,0055 1,013
0,055 14,999 0,0128 1,306
0,073 20,000 0,0232 1,554
0,091 25,000 0,0362 1,771
0,109 29,999 0,0517 1,961
0,128 35,000 0,0696 2,131
0,146 40,000 0,0891 2,280
0,164 45,000 0,1102 2,412
0,183 50,000 0,1323 2,528
0,201 55,000 0,1549 2,627
0,219 59,999 0,1777 2,711
0,237 65,000 0,2000 2,779
0,256 70,000 0,2215 2,831
0,274 75,000 0,2412 2,865
0,292 80,000 0,2585 2,881
0,310 84,999 0,2726 2,875
0,329 90,000 0,2819 2,842
0,347 95,000 0,2842 2,768
0,365 100,000 0,2645 2,528

Doc.1. Memoriay Anejos ala Memoria. Anejo n°4. Calculos Hidraulicos. Pag. 12



' QL - PROYECTO: COLECTOR DE SANEAMIENTO SAN JULIAN,

71S v T.M. DE LORCA (MURCIA)
ayuntamientoloret Aguas de Lorca

3.4.- ANALISIS DE RESULTADO.

Tras los resultados obtenidos por ambos célculos podemos concluir que el
didmetro y pendiente seleccionado, cumple con los criterios de disefio, ho superando en
ningn momento el grado de llenado maximo (75 %) fijado para conducciones de
saneamiento, para los caudales de disefio.

4.- CONCLUSIONES.

En el presente anejo quedan justificada y definida la conduccion hidraulica y
caracteristicas de la misma a disponer en el presente proyecto de “Colector de
Saneamiento San Julian, T.M. de Lorca (Murcia)”.

Lorca, abril de 2015

Ingeniero de Caminos Canales y Puertos
Colegiado N°: 29.329

Fdo. : D. Gregorio Garcia Martinez
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ANEJO N° 5.- CALCULOS MECANICOS.
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1.- OBJETO.

El objeto del presente anejo es servir de base justificativa para la determinacién
de las caracteristicas mecanicas que permitan la eleccibn adecuada de los materiales
para las conducciones del Proyecto “Colector de saneamiento San Julian, T.M. de Lorca
(Murcia)”.

2.- CALCULO MECANICO DE COLECTORES Y CONDUCCIONES PLASTICOS.

2.1.- CALCULO MECANICO DE LAS CONDUCCIONES ENTERRADAS DE
MATERIALES PLASTICOS.

El célculo mecéanico de una tuberia enterrada es un problema de dificil solucién
tedrica ya que por un lado nos encontramos con la imprecision de las fuerzas a las que
estd sometida debido a las acciones de los terraplenes y reacciones del terreno,
sometidas a las leyes mecéanicas del suelo, todavia hoy de dificil e imprecisa solucion, y
por otro lado, el calculo de tensiones y deformaciones de una estructura hiperestatica.

Las acciones exteriores actuando sobre un colector enterrado pueden ser
agrupadas en la siguiente clasificacion:

1°.-Peso propio de la conduccion.

2°.-Peso del fluido que discurre.

3°.-Presion interior del fluido sobre las paredes en el caso de conducciones a presion.
4° -Presidn exterior hidrostatica en el caso de inmersién en un nivel de agua.
5°.-Empuje de las tierras que recubren la canalizacion.

6°.-Sobrecargas de superficie estaticas 6 dindmicas.

7°.-Reacciones de apoyo de la canalizacion.

8°.-Acciones térmicas.

La indeterminacién de los factores que intervienen en el valor de las solicitaciones
de algunas de las acciones anteriores precisa la adopcion de hipétesis simplificadoras:

= El célculo estatico del colector se efectia por metro lineal de conduccion.

» Las solicitaciones se consideran uniformemente repartidas a todo lo largo de
la conduccion.

» La solicitacion debidas a las tierras que recubren la canalizacion, a las
sobrecargas de superficie y a las reacciones de apoyo, pueden tener
distribuciones transversales no uniformes, pero esta distribucion siempre se
admitird simétrica con relacién al eje vertical principal de la conduccién.
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Consecuencia de esta hipétesis es que la resultante de las cargas verticales se
supone actuando en el plano vertical de simetria de la conduccién.

2.2.- MODELO MATEMATICO DE CALCULO.

Se ha seguido como método mecénico de calculo la Directriz Alemana ATV A 127
“Directriz para el andlisis estatico de canalizaciones para aguas residuales”.

El fundamento del método consiste en verificar el comportamiento de una tuberia
enterrada, calculando las cargas totales producidas por la accion de las tierras y
vehiculos que actuan sobre la tuberia, comparando por un lado las tensiones calculadas,
con las tensiones producidas en el ensayo de tres aristas, en el caso de tuberias rigidas,
o con la tensiéon de rotura de disefio, en el caso de las flexible, viendo el coeficiente de
seguridad resultante.

Por otro lado, en tuberias flexibles, se comprueba la estabilidad de las tuberias
frente a fallos por colapsado o deformaciones a largo plazo.

Para la determinacion de las cargas como consecuencia de las acciones de tréfico
y otras cargas de superficie concentradas, se ha seguido la Teoria de BOUSSINESQ-
HOLLNEWMARK. Este modelo supone el suelo como un material elastico e isétropo.
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2.3.- DATOS DE PARTIDA.

A continuacién se adjuntan los resultados de los célculos realizados con el
programa suministrado por ASETUB para el célculo de la conduccion de gravedad de
PCV corrugado de doble pared de DN40O.

Profundidad de

L , Diametro SN .
Conduccion Material Exterior mm | &Nz Ia(Zn?;]ja
Conduccion PVC
gravedad CORR. 400 8 2,00

Los resultados se muestran en el Apéndice |I.

Lorca, abril de 2015

Ingeniero de Caminos Canales y Puertos
Colegiado N°: 29.329

Fdo. : D. Gregorio Garcia Martinez
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Programa ASETUB PVC

AseTUB -

Informe de resultados de calculo mecanico

Datos sobre el informe

Informe ndmero: Anejo n°5

Fecha: Abril 2015

A la atencion de DJ/Dfa. :
Empresalentidad : GGM

Direccion :

Ciudad : Lorca

Teléfono/Fax :

Correo electronico:

Referencia de la obra : Colector San Julian

RESULTADO DEL CALCULO MECANICO: INSTALACION VALIDA
(Si se aplican en la instalacion los parametros especificados en el calculo)Colectar San Julian
Coeficiente de seguridad empleado en el calculo: A (= 2.5)

1. Caracteristicas del tubo y la instalacion.

TIPO DE CONDUCCION: SANEAMIENTO SIN PRESION (Tubos segin norma UNE-EN 1.456)
Instalacion en: ZANJA

Material del tubo: PVC-U

Presion nominal: bar (entre paréntesis, PN no habitual)

Diametro nominal: Dn =400 mm

Espesor: e=11.7 mm

Diametro interior: di= 376.6 mm

Radio medio: Rm= 194.15 mm

Madulo de elasticidad: Et{lp)=1750 Nimm2 , Et(cp)=3600 N/mm2

Peso especifico: P.esp.=14 kN/m3

Esfuerzo tang. maximo: Sigma-t(Ip)= 50 N'mm2 , Sigma-t{cp)=90 N/mm?2
Mota: Las propiedades del material se han ohienido del informe UNE 53.331 IN

Presion agua interior: Pi= bar
Presion agua exterior: Pe= 0 bar

Altura de la zanja: H1=2.5m
Anchura de la zanja: B1=1.1m
Angulo de inclinacion de la zanja: Beta=80"

Apoyo sobre material granular compactado (Tipo A)
Angulo de apoyo: 2alfa=120"

Tipe de relleno: Poco cohesivo

Tipoe de suelo: Poco cohesivo

Relleno de |a zanja compactado por capas en toda la altura

Peso especifico de |a tierra de relleno: Y1=20 kN/m3

Médulos de compresién del relleno: E1=20 Nimm2 E2= 14 Nimm2
Médulos de compresién del terreno: E3=20 N/mm2 E4= 20 N/imm2

Sobrecargas concentradas debidas a trafico: PESADO (>39t)

MNumero de ejes de los vehiculos: 3

Distancia entre ruedas: a=2m

Distancia entre gjes: b=1.5m

Sobrecarga concentrada: Pc=65 kN

Sobrecarga repartida: Pd= kN

Altura 1* capa de pavimentacion: h1=0.05 m

Altura 2* capa de pavimetacion: h2=0m

Médulos de compresion de las capas: Ef1=15000 N/mm2 Ef2= 0 N/mm2
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Programa ASETUB PVC

AseTUB

Informe de resultados de calculo mecanico

2. Determinacion de las acciones sobre el tubo
2.1. Presion vertical de las tierras.

Debida a las tierras: qv=26,40154 kN/m2

Debida a sobrecargas concentradas: Pve=13,04289 kN/m2

Debida a sobrecargas repartidas: Pvr=0 kN/m2

Presion vertical total sobre el tubo: qvi=39,44443 kN/m2
2.2 Presion lateral de las tierras

Reaccion maxima lateral del suelo
a la altura del centro del tubo: ght=21,432 kN/m2

2.3 Deformacion Relativa: dv=0,63876 % --ADMISIBLE: cumple == 5%
2.4 Momentos flectores circunferenciales.
241 Debidos a la presian vertical total sobre el tubo (Mgvt)
En Clave: Mqvt (Clave)=0,38806 kN m/m
En Rifiones: Mqvt (rifiones)=-0,39401 kN m/m
En Base: Mqvt (Base)=0,40888 kN m/m
2.4.2 Debidos a la presion lateral del relleno sobre el tubo (Mgh)
En Clave: Mgh (Clave)=-0,09199 kN m/m
En Rifiones: Mgh (Rifiones)=0,09199 kN m/m
En Base: Mgh (Base)=-0,09199 kN m/m
2.4 3 Debidos a la reaccion maxima lateral del suelo a la altura del centro del tubo (Mght)
En Clave: Mght (Clave)=-0,14622 kN m/m
En Rifiones: Mght (Rifiones)=0,16804 kN m/m
En Base: Mght (Base)=-0,14622 kN m/m
2.4 4 Debidos al propio peso del tubo (Mt)
En Clave: Mt (Clave)=0,00235 kN m/m
En Rifiones: Mt (Rifiones)=-0,00272 kN m/m
En Base: Mt (Base)=0,00321kN m/m
245 Debidos al peso del agua (Ma)
En Clave: Ma (Clave)=0,0139 kN m/m
En Rifiones: Ma(Rifiones)=-0,0161kN m/m
En Base: Ma (Base)=0,01903 kN m/m
2.4.6. Debidos a la presion del agua (Mpa)
En Clave: Mpa (Clave}=0 kN m/m
En Rifiones: Mpa (Rifiones)=0 kN m/m
En Base: Mpa (Base)=0 kN m/m
247 Momento flector total (M)
En Clave: M (Clave)=0,16611 kN m/m

En Rifiones: M (Rifiones)=-0,1528 kN m/m
En Base: M (Base)=0,1929kN mim

Doc. 1. Memoriay Anejos a la Memoria. Anejo n°5. Célculos Mecanicos. Pag. 8



4 X
f » .
;L} PROYECTO: COLECTOR DE SANEAMIENTO SAN JULIAN,
- T.M. DE LORCA (MURCIA)

ayuntamientolorca

Aguas de Lorca

Programa ASETUB PVC

AseTUB Version 2.1

Informe de resultados de calculo mecanico

2.5. Fuerzas axiles.
2.5.1. Debidas a la presian vertical total sobre el tubo (Nqwt)
En Clave: Ngvt (Clave)=0,20677 kN m/m
En Rifiones: Ngvt (nifiones)=-7,65814 kN m/m
En Base: Nqvt (Base)=-0,20677 kN m/m
252 Debidas a la presion lateral del relleno sobre el tubo (Ngh)
En Clave: Ngh (Clave)=-1,89525 kN m/m

En Rifiones: Ngh (Rifiones)=0 kN m/m
En Base: Ngh (Base)=-1,89525 kN mim

2.5.3. Debidas a la reaccion maxima lateral del suelo a la altura del centro del tubo (Nght)

En Clave: nght (Clave)=-2,40091 kN m/m
En Rifiones: Nght (Rifiones)=0 kN m/m
En Base: Nght (Base)=-2,40091 kN m/m

2.5.4. Debidas al propio peso del tubo (Nt)
En Clave: Nt (Clave)=0,00795 kN m/m
En Rifiones: Nt (Rifiones)=-0,04996 kN m/m
En Base: Nt (Base)=-0,00795kN m/m
255 Debidas al peso del agua (Na)
En Clave: Na (Clave)=0,23559 kN m/m
En Rifiones: Na (Rificnes)=0,08104 kN m/m
En Base: Ma (Base)=0,5183 kN m/m
2.5 6. Debidas a la presion del agua (Npa)
En Clave: Npa (Clave}=0 kN m/m
En Rifiones: Npa(Rifienes) = 0kN m/ m
En Base: MNpa (Base)=0 kN m/m
2.5.7. Fuerza axil total (N)
En Clave: N (Clave)=-3.84585 kN m/m
En Rifiones: N (Rifiones)=-7,62705 kN m/m
En Base: N (Base)=-3,99258kN m/m
2.6. Esfuerzos tangenciales maximos.
En Clave: 7,09808 kN/mm2
En Rifiones: -7,21471 kN/mm2
En Base: 8,28365 kN/mm2
2.7 Verificacion del esfuerzo tangencial{ coef. de seguridad a rotura)
En Clave: 7,044 16 --ADMISIBLE: cumple >2.5
En Rificnes: 6,93029 -ADMISIBLE: cumple 2.5
En Base: 6,03599 --ADMISIBLE: cumple >2.5
2 8. Estabilidad (Coeficientes de seguridad al aplastamiento).
Debido al terreno: 27,8468 —-ADMISIBLE: cumple =2.5

Debido a la presion ext. de agua :236,912 —ADMISIBLE: cumple =2.5
Debido al terrenco y al agua: 24,91793 —ADMISIBLE: cumple 2.5
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1.- OBJETO.

El presente anejo tiene por objeto dar cumplimiento de lo establecido en el Real
Decreto legislativo 3/2011, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el texto refundido
de la Ley de Contratos del Sector Publico, haciendo constar el caracter meramente que
tiene esta programacion.

En este anejo se hace referencia al orden y duracion, que se estiman mas
razonables, para la ejecucién de las unidades de obras mas relevantes. El plan de obra
gue se presenta es una estimacion, en base a los rendimientos fijados en el Anejo de
“Justificacion de Precios” para los distintos equipos de maquinaria y humanos. El plan de
obra aparece reflejado en modo de diagrama Pert de forma que su comprension sea mas
asequible y permita una absoluta definicion de la progresion que deben llevar las distintas
unidades de obra para la ejecucion total de la obra proyectada.

2.- PLAZO DE OBRA.

El plazo total previsto para la ejecucion de las obras objeto de este proyecto es el
siguiente:

- Ejecucion de las obras: 3 meses.
- Periodo de garantia: 12 meses.

3.- PLAN DE TRABAJO.
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PROGRAMACION DE LOS TRABAJOS (TIEMPO - PRESUPUESTO)
MESES PRESUPUESTO | PRESUPUESTO
DESIGNACION 1 2 3 EJECUCION |EJECUCION POR
S.1 S.2 S.3 S.4 S5 S.6 S.7 S.8 S.9 S.10 S.11 S.12 MATERIAL CONTRATA

_::'_'I;Ell?zil\':gLICIONES Y MOVIMIENTOS DE 6.849,12 | 6.849,12 | 6.849,12 | 6.849,12 | 6.849,12 | 6.849,12 | 6.849,12 | 6.849,12 | 6.849,12 | 6.849,12 68.491,24 98.620,54
2.- COLECTORES Y POZOS 5.591,03 | 5.591,03 | 5.591,03 | 5.591,03 | 5.591,03 | 5.591,03 | 5.591,03 | 5.591,03 | 5.591,03 | 5.591,03 55.910,30 80.505,24
3.- REPOSICION DE SERVICIOS
AFECTADOS _ >91851 >4
4.- REPOSICION DE FIRME 2.748,34 | 2.748,34 | 2.748,34 | 2.748,34 10.993,36 15.829,34
5.- GESTION DE RESIDUOS 202,94 202,94 202,94 202,94 202,94 202,94 202,94 202,94 202,94 202,94 202,94 202,94 2.435,32 3.506,62
6.- SEGURIDAD Y SALUD 333,33 333,33 333,33 333,33 333,33 333,33 333,33 333,33 333,33 333,33 333,33 333,33 4.000,00 5.759,60
PEM TOTAL 46.314,69 54.844,91 44.589,53

46.314,69 101.159,60 145.749,13
PEM ACUMULADO 145.749,13 | 209.864,18
PEC TOTAL 66.688,53 78.971,18 64.204,47
PEC ACUMULADO 66.688,53 145.659,70 209.864,18
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1.- INTRODUCCION Y OBJETIVO.

En el presente anejo se pretende identificar los diferentes tipos de residuos
producidos durante la ejecucion de la obra para su tratamiento de modo que se asegure
su reutilizacion.

Esta obra se compone en la sustitucion de un pavimento de adoquines por un
aglomerado impreso.

Durante la fase de obra podra generarse una cantidad de residuos propios de la
misma. Estos residuos seran almacenados correctamente, 0 en su caso transportados en
el mismo momento a vertedero autorizado, evitando mezclas de distintos tipos de
residuos.

Una vez terminada la obra se procedera a la limpieza general de las éareas
afectadas, retirando las instalaciones temporales y restos de maquinas, depositandolos
en vertederos controlados e instalaciones adecuadas para su tratamiento (gestores
autorizados) de modo que se asegure su correcta reutilizacion.

2.- CUMPLIMIENTO DE LA NORMATIVA SECTORIAL VIGENTE.

e Orden MAN/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de
valorizacién y eliminacion de residuos y la lista europea de residuos (BOE n°43 de
19/02/2002).

e Correccion de errores de la Orden MAN/304/2002 (BOE n°61 de 12/03/2002).

o Decreto 48/2003, de 23 de mayo de 2003, por el que se aprueba el Plan de
Residuos Urbanos no Peligrosos de la Regién de Murcia.

e Ley 10/1998, de residuos, que previene la produccion de residuos, establece el
régimen juridico de su produccion y gestion, y fomentar, por este orden, su
reduccién, su reutilizacion, reciclado y otras formas de valorizacion, asi como
regular los suelos contaminados, con la finalidad de proteger el medio ambiente y
la salud de las personas.

e Ley 4/2009, de 14 e Marzo, de Proteccion Ambiental Integrada de la Region de
Murcia.

¢ Real Decreto 105/08, del 1 de febrero de 2008, por el que se regula la produccion
y gestion de los residuos de construcciébn y demolicion, concretamente en
“aquellas obras en que las administraciones publicas intervenga como
promotores, se establece que estas deberan fomentar las medidas para la
prevencién de residuos de construccién y demolicion y la utilizacion de aridos y
otros productos procedentes de su valorizacion”.
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o Real Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre, por el que se regula la eliminacion
de residuos mediante depdsito en vertedero (Transposicién a derecho interno de
la Directiva 1999/31, relativa a vertederos.)

¢ Ordenanzas municipales.

3.- ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS.

De acuerdo con el RD 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la
produccion y gestion de los residuos de construccién y demolicién, se presenta el
presente Estudio de Gestion de Residuos de Construccion y Demolicién, conforme a lo
dispuesto en el art. 3, con el siguiente contenido:

3.1- Identificacion de los residuos (segin OMAM/304/2002).

3.2- Estimacion de la cantidad que se generara (en Tn'y m3).

3.3- Medidas de segregacioén “in situ”.

3.4- Prevision de reutilizaciéon en la misma obra u otros emplazamientos.
3.5- Operaciones de valorizacién “in situ”.

3.6- Destino previsto para los residuos.

3.7- Valoracién del coste previsto para la correcta gestion de los RDCs.

3.1.- IDENTIFICACION DE LOS RESIDUOS A GENERAR, CODIFICADOS CON
ARREGLO A LA LISTA EUROPEA DE RESIDUOS PUBLICADA POR ORDEN
MAM/304/2002 DE 8 DE FEBRERO O SUS MODIFICACIONES POSTERIORES.

Clasificacién y descripcion de los residuos

A este efecto se identifican dos categorias de Residuos de Construccion y
Demoliciéon (RCD):

- RCDs de Nivel I|.- Residuos generados por el desarrollo de las obras de
infraestructura de ambito local o supramunicipal contenidas en los diferentes
planes de actuacion urbanistica o planes de desarrollo de caracter regional,
siendo resultado de los excedentes de excavacion de los movimientos de
tierra generados en el transcurso de dichas obras. Se trata, por tanto, de las
tierras y materiales pétreos, no contaminados, procedentes de obras de
excavacion.

- RCDs de Nivel l1l.- residuos generados principalmente en las actividades
propias del sector de la construccion, de la demolicién, de la reparacion
domiciliaria y de la implantacién de servicios.
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Son residuos no peligrosos que no experimentan transformaciones fisicas,
guimicas o bioldgicas significativas.

Los residuos inertes no son solubles ni combustibles, ni reaccionan fisica ni
guimicamente ni de ninguna otra manera, ni son biodegradables, ni afectan
negativamente a otras materias con las que entran en contacto de forma que puedan dar
lugar a contaminacion del medio ambiente o perjudicar a la salud humana. Se
contemplan los residuos inertes procedentes de obras de construccién y demolicién,
incluidos los de obras menores de construccion y reparacion domiciliaria sometidas a
licencia municipal o no.

Los residuos a generados seran tan solo los marcados a continuacion de la Lista
Europea establecida en la Orden MAM/304/2002. No se consideraran incluidos en el
computo general los materiales que no superen 1m3 de aporte y no sean considerados
peligrosos y requieran por tanto un tratamiento especial.
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A.1l.: RCDs Nivel |

1. TIERRAS Y PETROS DE LA EXCAVACION

X |17 0504 |Tierras y piedras distintas de las especificadas en el cédigo 17 05 03

17 05 06 |Lodos de drenaje distintos de los especificados en el cédigo 17 05 06
17 05 08 | Balasto de vias férreas distinto del especificado en el cédigo 17 05 07

A.2.: RCDs Nivel I

RCD: Naturaleza no pétrea

1. Asfalto

X |17 03 02 | Mezclas bituminosas distintas a las del cddigo 17 03 01

2. Madera

170201 |Madera

3. Metales

17 04 01 | Cobre, bronce, laton

17 04 02 | Aluminio

17 04 03 |Plomo

1704 04 |Zinc

X |17 04 05 |Hierroy Acero

17 04 06 | Estafio

17 04 06 | Metales mezclados

17 04 11 | Cables distintos de los especificados en el cédigo 17 04 10
4. Papel

X[200101 |Papel

5. Plastico

X |17 0203 | Plastico

6. Vidrio

17 02 02 | Vidrio

7.Yeso
17 08 02 | Materiales de construccion a partir de yeso distintos a los del cédigo 17 08 01
RCD: Naturaleza pétrea

1. Arena Grava y otros aridos

X101 04 08 |Residuos de grava y rocas trituradas distintos de los mencionados en el codigo

01 04 07
X 1010409 |Residuos de arenay arcilla
2. Hormigon

x [17 0101 |Hormigén

3. Ladrillos , azulejos y otros ceramicos

1701 02 | Ladrillos

17 01 03 | Tejas y materiales ceramicos

17 01 07 |Mezclas de hormigdn, ladrillos, tejas y materiales ceramicos distintas de las
especificadas en el cédigo 1 7 01 06.

4. Piedra

17 09 04 | RDCs mezclados distintos a los de los cadigos 17 09 01, 02 y 03
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RCD: Potencialmente peligrosos y otros

1. Basuras

20 02 01 |Residuos biodegradables

2003 01 |Mezcla de residuos municipales

2. Potencialmente peligrosos y otros

1701 06 |Mezcla de hormigén, ladrillos, tejas y materiales ceramicos con sustancias
peligrosas (SP's)

17 02 04 | Madera, vidrio o plastico con sustancias peligrosas o contaminadas por ellas
X |17 0301 |Mezclas bituminosas que contienen alquitran de hulla

17 03 03 | Alquitran de hulla y productos alquitranados

17 04 09 | Residuos metalicos contaminados con sustancias peligrosas

17 04 10 | Cables que contienen hidrocarburos, alquitran de hulla y otras SP's
17 06 01 | Materiales de aislamiento que contienen Amianto

17 06 03 | Otros materiales de aislamiento que contienen sustancias peligrosas
17 06 05 | Materiales de construccion que contienen Amianto

17 08 01 | Materiales de construccion a partir de yeso contaminados con SP's
17 09 01 | Residuos de construccion y demolicién que contienen mercurio

17 09 02 | Residuos de construccion y demolicién que contienen PCB's

17 09 03 | Otros residuos de construccion y demoliciéon que contienen SP's
17 06 04 | Materiales de aislamientos distintos de los 17 06 01 y 03

17 05 03 | Tierras y piedras que contienen SP's

17 05 05 | Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas

17 05 07 | Balastro de vias férreas que contienen sustancias peligrosas

1502 02 | Absorbentes contaminados (trapos,...)

13 02 05 | Aceites usados (minerales no clorados de motor,...)

16 01 07 | Filtros de aceite

2001 21 |Tubos fluorescentes

16 06 04 |Pilas alcalinas y salinas

16 06 03 | Pilas boton

1501 10 |Envases vacios de metal o plastico contaminado

08 01 11 | Sobrantes de pintura o barnices

14 06 03 | Sobrantes de disolventes no halogenados

07 07 01 | Sobrantes de desencofrantes

1501 11 | Aerosoles vacios

16 06 01 | Baterias de plomo

13 07 03 | Hidrocarburos con agua

17 09 04 | RDCs mezclados distintos cédigos 17 09 01, 02 y 03

3.2.- ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE CADA TIPO DE RESIDUO QUE SE GENERA
EN LA OBRA, EN TONELADAS Y METROS CUBICOS.

La estimacion se realizara en funcion de las categorias del punto 10.3.1.
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En esta estimacion de recursos se prevé la generacién de residuos peligrosos
como consecuencia del empleo de materiales de construccion que contienen amianto y
en concreto, chapas de fiborocemento.

Asi mismo es previsible la generacion de otros residuos peligrosos derivados del
uso de sustancias peligrosas como disolventes, pinturas, etc. y de sus envases
contaminados si bien su estimacion habra de hacerse en el Plan de Gestion de Residuos
cuando se conozcan las condiciones de suministro y aplicacion de tales materiales.

Las cantidades se obtienen en peso o0 volumen segun la partida presupuestaria y
los totales se arrojan en ambas magnitudes tal y como exige la normativa.

Consiste en estimar un volumen de 0,2 m? de residuos por m? construido en obra
de edificacion con una densidad de entre 0,5 Y 1,5 T m3. Con el siguiente reparto en
peso:

COMPONENTE % SOBRE EL
TOTAL
Fracciones minerales (o aridas)
Ladrillos, azulejos y ceramicos 54,0%
Hormigén 12,0%
Piedra 5,0%
Arena, grava y otros aridos 9,0%
Total Fracciones minerales (o aridas) 80,0%
Fracciones no minerales (o no aridas)
Material clasificable
Papel 0,5%
Plastico 3,0%
Madera 6,0%
Metales 5,0%
Vidrio 0,5%
Total Material clasificable 15,0%
Voluminosos de obra
Cartonaje 1,0%
Pléstico industrial 1,0%
Madera 3,0%
Total Voluminosos de obra 5,0%
Total 100,0%

3.3.-MEDIDAS DE SEGREGACION "IN SITU" PREVISTAS
(CLASIFICACION/SELECCION).

En base al articulo 5.5 del RD 105/2008, los residuos de construccion y
demolicion deberéan separase en fracciones, cuando, de forma individualizada para cada
una de dichas fracciones, la cantidad prevista de generacion para el total de la obra
supere las siguientes cantidades:
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Hormigén 80,00T
Ladrillos, tejas, cerdmicos 40,00 T
Metales 2,00T
Madera 1,00T
Vidrio 1,00T
Plasticos 050T
Papel y cartén 050T

Medidas empleadas (se marcan las casillas segun lo aplicado):

Eliminacion previa de elementos desmontables y/o peligrosos

Derribo separativo / segregacion en obra nueva (ej.: pétreos, madera, metales,
plasticos + cartdn + envases, organicos, peligrosos...). Solo en caso de superar
las fracciones establecidas en el articulo 5.5 del RD 105/2008

Derribo integral o recogida de escombros en obra nueva “todo mezclado”, y
posterior tratamiento en planta

3.4.- PREVISION DE OPERACIONES DE REUTILIZACION EN LA MISMA OBRA O EN
EMPLAZAMIENTOS EXTERNOS (EN ESTE CASO SE IDENTIFICARA EL DESTINO
PREVISTO).

Se marcan las operaciones previstas y el destino previsto inicialmente para los
materiales (propia obra o externo).

OPERACION PREVISTA DESTINO
INICIAL
No hay prevision de reutilizacibn en la misma obra o en | Externo
X | emplazamientos externos, simplemente seran transportados a
vertedero autorizado

X | Reutilizacion de tierras procedentes de la excavacion Propia obra
Reutilizacion de residuos minerales o pétreos en aridos
reciclados o en urbanizacion

Reutilizacion de materiales ceramicos

Reutilizacion de materiales no pétreos: madera, vidrio...
Reutilizacion de materiales metélicos

Otros (indicar)
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3.5.- PREVISION DE OPERACIONES DE VALORIZACION "IN SITU" DE LOS
RESIDUOS GENERADOS.

Se marcan las operaciones previstas y el destino previsto inicialmente para los
materiales (propia obra o externo).

OPERACION PREVISTA

No hay prevision de reutilizacién en la misma obra o en emplazamientos externos,
simplemente seran transportados a vertedero autorizado

Utilizacion principal como combustible o como otro medio de generar energia
Recuperacion o regeneracion de disolventes

Reciclado o recuperacién de sustancias organicas que utilizan no disolventes
Reciclado o recuperacién de metales o compuestos metalicos

Reciclado o recuperacion de otras materias organicas

Regeneracion de acidos y bases

Tratamiento de suelos, para una mejora ecolégica de los mismos

Acumulacion de residuos para su tratamiento segun el Anexo II.B de la Comisién
96/350/CE

Otros (indicar)

3.6.- DESTINO PREVISTO PARA LOS RESIDUOS NO REUTILIZABLES NI
VALORIZABLES "IN SITU" (INDICANDO CARACTERISTICAS Y CANTIDAD DE
CADA TIPO DE RESIDUOQS).

Las empresas de Gestién y tratamiento de residuos estardn en todo caso
autorizadas por la Comunidad de La Region de Murcia para la gestién de residuos no
peligrosos.

Terminologia:

RCD: Residuos de la Construccién y la Demolicién
RSU: Residuos Sélidos Urbanos

RNP: Residuos NO peligrosos

RP:  Residuos peligrosos

3.7.- VALORACION DEL COSTE PREVISTO PARA LA CORRECTA GESTION DE LOS
RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION.

Cumplimiento del articulo 4°-a)-7° del Real Decreto 105/2008 de febrero.
Valoracién de coste previsto en la retirada y gestion de los residuos de la construccion y/o
demolicion.
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GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION (RCD)

Estimacién de residuos en OBRA NUEVA

Superficie Construida total 1260,00 m2
Volumen de residuos (S x 0,10) 126,00 m3
Densidad tipo (entre 1,5y 0,5 T/m3) 1,20 Tn/m3
Toneladas de residuos 151,20 Tn
Estimacion de volumen de tierras procedentes de la
excavacion 1740,00 m3
Presupuesto estimado obra sin Gestion de Residuos 140.000,00 €
Presupuesto de movimiento de tierras en proyecto 9.900,00 €
A.l1.: RCDs Nivel Il
Tn d \
Evaluacion tedrica del peso por tipologia de RDC Tonglada.s de cada | Densidad tipo | m? Volgmen de
tipo de RDC (entre 1,5y 0,5) Residuos
1. TIERRAS Y PETROS DE LA EXCAVACION
Tierras y pétreos procedentes de la excavacion
estimados directamente desde los datos de proyecto 2088,00 1,20 1740,00
A.2.: RCDs Nivel Il
% Tn d \

Evaluacion tedrica del peso por tipologia de RDC Tonglada.s decada [ Densidad tipo |m? Volgmen de

% de peso tipo de RDC (entre 1,5y 0,5) Residuos
RCD: Naturaleza no pétrea
1. Asfalto 0,050 7,56 1,30 5,82
2. Madera 0,040 6,05 0,60 10,08
3. Metales 0,025 3,78 1,50 2,52
4. Papel 0,003 0,45 0,90 0,50
5. Plastico 0,015 2,27 0,90 2,52
6. Vidrio 0,005 0,76 1,50 3,25
7. Yeso 0,002 0,30 1,20 1,62
TOTAL estimacion 0,140 21,17 26,31
RCD: Naturaleza pétrea
1. Arena Grava y otros aridos 0,040 6,05 1,50 4,03
2. Hormigén 0,120 18,14 1,50 12,10
3. Ladrillos , azulejos y otros ceramicos 0,540 81,65 1,50 54,43
4. Piedra 0,050 7,56 1,50 5,04
TOTAL estimacion 0,750 113,40 75,60
RCD: Potencialmente peligrosos y otros
1. Basuras 0,070 10,58 0,90 11,76
2. Potencialmente peligrosos y otros 0,040 6,05 0,50 12,10
TOTAL estimacion 0,110 16,63 23,86
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A.- ESTIMACION DEL COSTE DE TRATAMIENTO DE LOS RCDs (célculo sin fianza)
Precio gestion en
) . ) L Planta / Vertedero / % del presupuesto
3
Tipologia RCDs Estimacion (m3) Cantera / Gestor Importe (€) de Obra
(€/m3)

A1 RCDs Nivel |
Tierras y pétreos de la excavacion 1740,00 | 1,00 | 1.740,00 2,3200%
Orden 2690/2006 CAM establece limites entre 40 - 60.000 € 2,3200%
A2 RCDs Nivel Il
RCDs Naturaleza Pétrea 75,60 3,00 226,80 0,3024%
RCDs Naturaleza no Pétrea 26,31 3,00 78,93 0,1052%
RCDs Potencialmente peligrosos 23,86 3,00 71,59 0,0955%

0,5031%,
B.- RESTO DE COSTES DE GESTION
B1.- % Presupuesto hasta cubrir RCD Nivel | 0,00 0,0000%
B2.- % Presupuesto hasta cubrir RCD Nivel Il 0,00 0,0000%
B3.- % Presupuesto de Obra por costes de gestién, alquileres, etc... 318,00 0,1000%
|TOTAL PRESUPUESTO PLAN GESTION RCDs | 243532 | 2,9231%]|

4.- MEDIDAS DE PREVENCION DE GENERACION DE RESIDUOS.

Bajo el concepto de prevencion se incluyen todas aquellas medidas que consigan
reducir la cantidad de residuos de construccion y demolicién (RCD) que sin su aplicacion
se producirian, o bien que consigan reducir la cantidad de sustancias peligrosas
contenidas en los RCD que se generen.

También se incluyen dentro del concepto de prevencién todas aquellas medidas
gue mejoren la reciclabilidad de los productos que, con el tiempo, se convertirdn en

residuos, en particular disminuyendo su contenido en sustancias peligrosas.

Todas las medidas anteriores, deben apuntar a la reduccién en origen de la
generacion de RCD.

Medidas a adoptar para la prevencién de RCD: Se adjuntan el conjunto de las
medidas a adoptar, estén o no previstas en la presente obra.

Para mejorar la gestion de residuos de tierras:
= Se incorporan al terreno de la propia obra (previo acopio fuera de la zona de
trabajo).
» Se depositan en predios cercanos 0 vecinos, con autorizacion del propietario.

Para gestionar correctamente los escombros minerales o vegetales:

= Los escombros vegetales se acopian en terreno con pendiente < 2%
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Los escombros vegetales se acopian a >100 m de curso de agua

Se planifica la demolicién para poder clasificar los escombros

Se reciclan los escombros

Se planifica el desbroce eliminando las especies de mayor a menor tamafio

Se conservan las ramas pequefias y las hojas sobrantes para revegetar
Escombros vegetales se trasladan a planta de compostaje.

Para gestionar correctamente los escombros minerales o vegetales:

Los escombros vegetales se acopian en terreno con pendiente < 2%

Los escombros vegetales se acopian a >100 m de curso de agua

Se planifica la demolicion para poder clasificar los escombros

Se reciclan los escombros

Se planifica el desbroce eliminando las especies de mayor a menor tamafio
Se conservan las ramas pequefas y las hojas sobrantes para revegetar
Escombros vegetales se trasladan a planta de compostaje

Para gestionar correctamente los residuos de chatarra:

Los acopios de chatarra férrica o de plomo no vierten escorrentias a cauce
publico
Se acopian separadamente y se reciclan

Para gestionar correctamente los residuos de madera:

Se acopian separadamente y se reciclan, reutilizan o llevan a vertedero
autorizado
Los acopios de madera estan protegidos de golpes o dafios

Para gestionar correctamente los residuos de aceites minerales y sintéticos:

Se establece una sistematica para almacenamiento y recogida por GA

Se recogen en envases sélidos y resistentes, sin defectos estructurales ni
fugas

Se depositan en bidones, que se trasladan cerrados desde el taller hasta el
almacén

Se almacenan en cisterna de 3.000 | reconocible y con letrero etiqguetado

Se almacenan evitando mezclas con agua, con residuos oleaginosos, o0 con
policlorofenilos, u otros RP

Se avisa al GA cuando la cisterna esta 3 llena, o a los cinco meses de
almacenamiento
Se evitan vertidos en cauces o en alcantarillado
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Se evitan depdsitos en el suelo

Se evitan tratamientos que afecten a la atmdsfera

Se inscriben en la Hoja de control interno de RP

Se reduce la cantidad generada reduciendo la frecuencia de cambio de aceite
Se reduce la cantidad generada manteniendo las maquinas en buen estado
Se reduce la cantidad generada usando las maquinas en su rango de mayor
eficiencia

Para gestionar correctamente los residuos de fluorescentes o mercuroluminiscentes (No

previstos):

Se establece una sistematica para almacenamiento y recogida por GA
Se evita su rotura

Se almacenan en envases dedicados

Se reduce su namero por aumento de la vida Gtil mediante:

a) buen mantenimiento

b) uso en el rango de mayor eficiencia

¢) mejora tecnologica

Para gestionar correctamente los residuos con amianto:

Los materiales con amianto se retiran al principio de las operaciones

Se desmontan como se montaron, sin brusquedades

Se desatornillan las placas de amianto-cemento y se retiran suspendiéndolas
de eslingas a una grua

Se toman precauciones en operaciones con golpes, roturas, taladros, corte y
uso de instrumental mecanico

Los operarios utilizan mascarilla filtrante para particulas, y guantes de
proteccion quimica

Los operarios utilizan una plataforma elevada para desmontar placas de
cubierta

Se envasan los RP con amianto en sacos de 2 capas de polipropileno
etiquetados y herméticos

Se envasan los RP con amianto en el lugar en que se producen, antes de
trasladarlos al almacén de RP

Se prepara un plan de actuacion antes de comenzar los trabajos

Doc. 1. Memoriay Anejos a la Memoria. Anejo n°7. Gestion de Residuos. Pag. 14



{ire ’ 0%°...
}@L- PROYECTO: COLECTOR DE SANEAMIENTO SAN JULIAN, .--;.od -

715 T.M. DE LORCA (MURCIA)
ayuntamientolorca Aguas de Lorca

Para gestionar correctamente los residuos de baterias y acumuladores:

= Se establece una sistematica para almacenamiento y recogida por GA
= Se evita su rotura
= Se almacenan en envases dedicados

Para gestionar correctamente los residuos radiactivos (No previstos):

» Se establece una sisteméatica para almacenamiento y recogida por GA

= Se almacenan en envases protectores de las radiaciones ionizantes

» Se almacenan separados de los demas residuos, protegidos contra roturas y
fugas

= Las fuentes encapsuladas de equipos homologados por MIE se devuelven al
suministrador
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APENDICE I: LISTADO DE GESTORES AUTORIZADOS
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GESTORES FINALES AUTORIZADOS EN LA COMUNIDAD AUTONOMA DE MURCIA
PARA GESTION DE RESIDUOS INERTES Y NO PELIGROSOS CON SERVICIO A
TERCEROS

(Valorizacion y eliminacion de los residuos)

TITULAR ACTIVIDAD N° EXPTE. ACTIVIDAD TIPO DE RESIDUO

ABORNASA

Paraje Los Barrancos
Planta de tratamiento Lodos del tratamiento de aguas
ABANILLA (MURCIA) MU-99/0791 residuales urbanas y lodos de
de lodos. )
drenaje.
Telef. 965.10.76.56
Fax. 965.10.73.14

ACEITES JUAN MARAVILLAS,
S.L Paraje campillo y suertes, Secado de alperujo de
sitio cafiada toconal CEHEGIN MU-03/1219 las almazaras

(Murcia) TIf. 968.74.03.60

Alperujo de almazaras (lodos de
lavado, limpieza, pelado,
centrifugado y separacion)

AGROCOMP, S.L. Poligono
Industrial de San Roque, Parcela
1-2,18, Autovia de Madrid- MU-03/0598 Compostado dcjzlrestos
Cartagena, sal. 364 vegetales y estiércol.
30540.BLANCA.MURCIA
Telf.:625444590

Residuos de tejidos vegetales, heces
de animales, orina, estiércol (incluida
paja podrida)y efluentes recogidos
selectivamente y tratados fuera del
lugar donde se generan.

Acondicionamiento

AGROEXPORT JOSE revio v valorizacion de Materiales inadecuados para la
RODRIGUEZ, S.A. Camino de P y transformacion o consumo

. restos vegetales .
Los Rincones, s/n. 30870 MU-00/0625 (Procedentes de retirada de

procedentes de
productos
hortofruticolas.

MAZARRON. MURCIA. Telef.:
968.590.043. Fax.: 968.591.492.

productos hortofruticolas en
instalaciones de manipulado).

ASOCIACION NACIONAL Ropa y Calzado-LER 200110

PROYECTO

ABRAHAM Tejidos-LER 200111

C/Carril de Baeza, 1 bajo Juguetes- LER 200136

30006 PUENTE TOCINOS. AU/GR/06/79 | Planta de 200138
MURCIA Almacenamiento

Telef.968 200008 Fax 968 200139y los
200371 incluidos
Email: en el R.D. 208/2005, Anexo 1 Cat. 7.

ong.abraham@telefénica.net

BEFESA PLASTICOS, S.L.

Polig. Ind. Las Salinas.
Reciclaje de plasticos de
invernadero, virutas y rebabas de
plastico. Envases de plasticos.

C/ Alemania, s/n. 30840 Recuperacion de
ALHAMA DE MURCIA. MU-99/1062 Polietileno.

Telef.: 968632221
Fax.: 968632233
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TITULAR ACTIVIDAD N° EXPTE. ACTIVIDAD TIPO DE RESIDUO
ANDRES MOLINA Y
ASOCIADOS, S.L.
Limpieza de subproductos de
Polig. Ind. de Lorca. Avda. 3, curtido (limpieza, clasificacion,
parc. 9y 10 I. 30817 LORCA. encalado para conservacion y
MU-99/0128 | Curtido. descarnado de
Telef.: 968 441 609. serrajes)
Fax.: 968 441 609.
ARCA PLASTIC SISTEMS, S.L.
Ctra. Nacional, 301, Km. 377.
30564 LORQUI. MURCIA MU-00/0382 | Reciclado de plasticos. | Embalajes, plastico.
Teléf.: 968.687.519
Fax.: 968.690.552
ASFALTOS DEL SURESTE,
S.A.
Pacheca de abajo, 1.
Reutilizacion de
30740.SAN PEDRO DEL MU-01/0624 plasticos que contiene Virutas y rebabas de plastico,
PINATAR.MURCIA polipropileno de al plastico y caucho.
menos 80%
Telef.:968.180402
Fax.:968.183951
ASOCIACION TRAPEROS DE
EMAUS
DE LA REGION DE MURCIA
Ctra. De San Javier, n° 30- Remclado')f Residuos vqumlqosos, madera,
o MU-04/1233 | recuperacion de metales, ropa, tejidos, papel,
cafada de San Pedro . - PR
residuos municipales carton, vidrio.
Apartado de correos 27
30580 Alquerias- Murcia
BLASFER. CONSUELO
BLASCO
FERNANDEZ.
Residuos de téner de impresion,
incluidos cartuchos (cartuchos de
C/ Calvario, 11, bajo. 30500 MU-99/0565 Reutilizacion de tintas, téner). Residuos de tinta al agua,
MOLINA DE SEGURA. MURCIA. téner, cartuchos de de tinta seca, papel y cartén,
impresién y papel- plasticos pequefios, aluminio,
carton. metales
Telef.:968 640 838/639 457 951 pequefios.
Fax.: 968 640 838
CHR HANSEN, S.A.
Finca La Algazara, s/n. Santa
Ana 020304 Cascara de almendra (ya
30319 Cartagena (Murcia) /SALfJéOGRIZOOII Valorizaci6n Energética autorizado)
Telf: 968.169.254 020304 Semilla de annatto.
Fax: 968.169.100
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COLINA CIMAR, S.L.
C/ Ancha de Castelar n° 202-4°B
0369 5o ene o rspi e s | pEsilos SELA BTACCON
(ALICANTE) Telf.:965728073, MU-03/1631 (F:)anteras de marmol
Fax:965729108
TITULAR ACTIVIDAD N° EXPTE. ACTIVIDAD TIPO DE RESIDUO
COOPERATIVA AGRICOLA
AGROEURO
C/ BRAZAL NUEVO, N° 2 Almacenamiento
previo,
incorporacion al suelo Materiales inadecuados para
BENIEL (MURCIA) MU-02/0440 | como enmienda alimentacién y consumo.
orgéanica y alimentacién
TLF.:968 60 26 55 animal.
FAX:968 60 26 55
Valorizacion de Cadaveres de animales
COPRESA Ctra. Caravaca Km Residuos carnicos para | procedentes de explotaciones
3'5 30800-LORCA Telef. MU-98/0289 | produccion de harina ganadera y animales muertos o
968.46.75.77 Fax.: 968464861 de carne y grasas parte de ellos procedentes de
comerciales mataderos
Residuos de la extraccion
de minerales no metalicos.
Residuos de grava,
Rocas trituradas distintos de
los mencionados en el
cédigo 010407
Residuos de arena y arcillas
DERRIBOS PAREDES, S.L. Residuqs Qel cortey serradg de
Crta. Mazarrén Km 0,5 piedra distintos de los mencionados
MU-076/06 Planta mévil de en el codigo 010407 Hormigon
30120 EL PALMAR (MURCIA) clasificacion y Ladrillos
Telf: 968 881402 trituracion de residuos
inertes.
Fax: 968 881731 Tejasy mater|algs’ceram|cos
Mezcla de hormigon,
ladrillos, tejas y
materiales ceramicos,
distintas de las especificadas
en el cédigo 170106
Tierras y piedras distintas de las
mencionadas en el cédigo
170801
ENERGIAS ALTERNATIVAS
MURCIANAS, S.A. Heces de animales, orina y estiércol
MU-00/1039 | Planta de tratamiento (incluida paja podrida) y efluentes
C/ Antonio Maura, 18. 28014. - de purines mediante recogidos selectivamente y tratados
MADRID-. Telf: 91.5327635 secado y fuera del lugar donde se generan.
cogeneracion.

Doc. 1. Memoriay Anejos a la Memoria. Anejo n°7. Gestion de Residuos.

Pag. 19




) 0®°...
PROYECTO: COLECTOR DE SANEAMIENTO SAN JULIAN, ....' ...

T.M. DE LORCA (MURCIA)

Aguas de Lorca

ayuntamientolorca

FONT SALINAS, S.L.
Paseo Almirante Fajardo de
Guevara, Edf. Lodos EDAR. Residuos agrarios
30007 — MURCIA. MU-02/0762 | Planta de tratamiento. (restos vegetales, estiércoles, etc.).
Compost.
Telf: 968.238465
RECICLADOS ESPINOSA., S.L.
Pol. Ind. El Semolilla, manzana
n°® 7 — nave 3. 30640 — Abanilla Recuperacion de Plastico degradado de invernadero,
(Murcia) MU-01/1475 | residuos plasticos residuos de mantas térmicas y film
Telef.:968.85.26.84 acolchado (LER 02 01 04).
Fax.:968.85.02.51
s e e,
MEDIOAMBIENTAL, S.L. Pol. N i -arnuchos
) toner). Residuos de tinta. Residuos
Ind. La Polvorista. C/ Moratalla, Remanufacturado . )
MU-01/0328 ) de tinta seca. Residuos de cartucho
Nave 5 30500 MOLINA DE cartuchos impresora. de cinta. Plasticos pequefios. Téner
SEGURA. MURCIA. Telef.. de im résic’m Cartl?cr?os de t-inta de
968.389117 Fax.: 968.641704 de Impresion.
impresion.
LIDERTONER, S.L.L.
C/ Azorin, 23, bajo.
Remanufacturado de
30700 - TORRE PACHECO MU-02/1210 | cartuchos de impresora | Cartuchos de impresién.
(MURCIA) )
de sus clientes.
Telf: 968.585242
Fax: 968.585242
LOMBRILOR, S.L.L. C/
Periodista Huertas Galindo, 4 Produccion de Humus i
30800- LORCA. MURCIA Telf: MU-06/0054 | hartir de estiércol. Estiércol
647785172
LORMASA
Ctra. Caravaca Km 3’5
Valorizacion de . . .
30800-LORCA MU-98/0290 | serrajes, camazas y gesiguos de la Industria textil y de
virutas P
Telef. 968.46.75.77
Fax.: 968464861
PEDRO MARTINEZ GARCIA
C/ Santomera, n° 16, bajo.
Recogida de Residuos | Toner para impresion. Liquidos
30850 — TOTANA (MURCIA) MU-02/167g | G€ FFDU de tintasde 1 acuosos con tinta.
impresion de sus
clientes.
Telf: 968.424721
Fax: 968.424721
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PERDIGONES AZOR, S.A.
Ctra. Madrid, km. 387. Oxidos metalicos, residuos no
30550 MOLINA DE SEGURA. MU-00/0964 | Valorizacién de estafio. | especificados en otra categoria,
Tel.: 968.307.025. residuos de soldaduras, estafio.
Fax.: 968.835.912.
PLASBEL PLASTICOS, S.A.
Poligono Industrial Oeste, c/
Venezuela
30820-Alcantarillas (Murcia) MU-04/0561 Ref:lglaje in situ de Virutas y rebabas de plastico
polietileno
Telef./Fax.: 968 894 623
PRIETOPAPEL, S.A.
Carretera Nacional 301, Km. 363.
30540 — BLANCA (MURCIA) MU-02/0934 Esgéccjado de papel Papel y carton.
Telf: 968.459138
Fax: 968.459260
PRIODUCTORES DE Acondicionamiento Materiales inadecuados para la
MAZARRON Y LA COMARCA, previo y valorizacion de - P
S.A. Ctra. Mazarrén-Aguilas, km restos vegetales transformacion o consumo
o ’ ) gufias, km. MU-02/0070 g (procedentes de instalaciones
12 30876-Mazarron (Murcia) procedentes de hortofruticolas en instalaciones de
Telf.:968 158726 Fax:968 158 productos manipulado)
724 hortofruticolas. P
RECICLADOS
MEDIOAMBIENTALES
TARA, S.L.
Residuos de tejidos vegetales:
C/Cuesta del Olivar n® 50 30430 Cria de ganada ovino, heces animales, orina, y estiércol
CEHEGIN. MURCIA. elaboracion de piensos | (incluida paja podrida. Lodos
MU-98/0990 | y gestion de residuos. actividades agroalimentarias.
Telef.: 699946128
Fax.: 968 740975
RECICLADOS
MEDIOAMBIENTALES
TURBOPLASTIC, S.L.
Reciclaje de plasticos
Ctra. Cartagena_Alhama de agricola'y
Murcia, KM. 25 almacenamiento y Residuos de plastico (excepto
MU-03/1117 | valorizacion de embalajes), envases de plastico y
30320_FUENTE plasticos.. envases mixtos.
ALAMO_(MURCIA)
TELF.:968597225
FAX:968597175
RECICLAJE OFIMATICO, S.L.
Almacenamiento y Residuos de téner de impresion
C/ San Bartolomé, n° 1, 1° C. MU-00/1140 reciclaje de cartucho de | (incluido cartuchos), papel y cartén,
3004 MURCIA. téner para impresoras envases de plastico con téner.
laser.
Teléf.: 968 350080
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RECICLAJES PLASTICOS, S.L.
(RECIPLAST, S.L.).
Polig. Ind. Oeste. Parc. 27/10.

C/ Saavedra Fajardo. 30169 SAN MU-00/0089 Rse'?d;d? (:T Plastico Plastico (Polietileno).
GINES. MURCIA. (Solo Polietileno).
Telef.: 968 881 469.
Fax.: 968 886772
RECUPERACIONES Y
GESTION DE
RESIDUOS, S.L.
Carretera de Alicante, n® 61.
30140.
SANTOMERA. -MURCIA-. MU-03/0049 Puas de acero. Virutas de madera.
Telf./Fax: 968.863015

Acondicionamiento Materiales inadecuados para la
S.A.T. LAS PRIMICIAS. Avda. previo y valorizacién de L P
Vicenta Ruano, s/n. 30880 restos vegetales transformacion o consumo
AGUILAS. MURCIA. Teléf.: MU-00/1452 | ocedentes de “:ggii‘:;:f;g?ﬁiﬁgz 2E
968.446.950. Fax.: 968.411.439. productos p . .

P instalaciones de manipulado).

hortofruticolas.

Acondicionamiento Materiales inadecuados para la
SAT N° 9827 LA PATALETA previo y valorizacion de - P
Avda. de las Moreras, s/n. 30870 restos vegetales transformacion o consumo
MAZARRON. MURCIA. Telef.: MU-89/0683 | | ocedentes de (?;%Cuiigztﬁzr?;rﬁgggi ii
968.590.007. Fax.: 968.591.491. productos p . .

p instalaciones de manipulado).

hortofruticolas.
TESICOFI, S.L. ¢/ Sta. Joaquina Reciclaje y Recoaida. almacenaie v reciclaie de
de Vedruna, 3 Murcia Teléfono: MU-97/0467 | regeneracion de cartughos’de cinta. tiJnt;/ tc’)nerJ
(968) 25 68 14 materiales de ofimatica. ’ y
TOTANA ENERGIA, S.L.
C/ Lincoln, 11Entresuelo 2°
08006-BARCELONA MU-02/0121 | ra@mientodeaguas | ooy biomasa

residuales
Telef. 934. 16 08 09
Fax 934. 15 72 45
TRATAMIENTOS
AMBIENTALES
SIERRA DE LA TERCIA, S.A.
Parque empresarial Parque Norte

Recepcion del purin,

o

¢/ Serrano Galbache n° 56 MU-02/1070 | valorizacion Y Purin bruto.

Edificio Encina 12 planta
28033_MADRID
TELF.:913997900
FAX:913997902

almacenamiento.

Doc. 1. Memoriay Anejos a la Memoria. Anejo n°7. Gestion de Residuos.

Pag. 22




A
> ~
S
;/ ¥ 4

{ire ’ 0®°.,
QL PROYECTO: COLECTOR DE SANEAMIENTO SAN JULIAN, ....' ...
oo T.M. DE LORCA (MURCIA)
ayuntamientolorea Aguas de Lorca

URBASER, S.A. Y DRAGADOS
Y CONSTRUCCIONES, S.A
(UTE MURCIA)

Residuos municipales mezclado.

Ctra. Nacional 301, Km. 368. Planta de reciclaje y Residuos de mercados. Residuos
30612. BULLAS. -MURCIA-. compostaje de residuos | de limpieza viaria. Residuos

MU-02/0015 sélidos urbanos. biodegradables. Otros residuos
Telef: 968.674590. municipales.

Fax: 968.674214

Envases mezclados, papel cartén,
vidrio, plasticos pequefios, otros
UTE CETRASE Ctra. Nacional Planta de reciclaje y plasticos, mezclas de residuos

301, km368 30612 ULEA MU-06/0014 | compostaje de residuos municipales, residuos de mercados,
(MURCIA) TELF:968674590 sélidos urbanos residuos de la limpieza viaria

FAX: 968674590 (PROCEDENTES DE LA
RECOGIDA SELECTIVA

DOMICILIARIA)
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ANEJO N° 8.- JUSTIFICACION DE PRECIOS.
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1.- LEGISLACION VIGENTE.

Para la determinacién de los costos de las distintas unidades de obra que se incluyen en
el presente Proyecto se han tenido en cuenta:

Las Ordenes del Ministerio de Obras Publicas del 12 de junio de 1968, 14 de marzo
de 1969 y 27 de abril de 1971.

La Orden del Ministerio de Trabajo de 28 de agosto de 1970, publicada en el B.O.E.
de 5, 7, 8 y 9 de diciembre de 1970 por la que se aprueba la Ordenanza de trabajo
para la Industria de la Construccion, Vidrio y Ceramica y disposiciones posteriores
gue la complementan. Vigente solo el Capitulo XVI.

El Convenio Colectivo para las Industrias del Sector de Construccion y Obras
Publicas de la Region de Murcia, y publicado en el Boletin Oficial de la Region de
Murcia con fecha 4 de junio de 1998.

El Convenio Colectivo de Trabajo para Construccion y Obras Publicas para el afio
2002, publicado en el Boletin Oficial para la Regiéon de Murcia con fecha 7 de
septiembre de 2002.

Real Decreto 2128/2008, de 26 de diciembre, por el que se fija el salario minimo
interprofesional para 2009. (B.O.E. de 30 de Diciembre de 2008).

El Decreto 125/1982 de 1 de enero del Ministerio de Trabajo y Seguridad social, por
el que se dictan las normas sobre cotizacién a la Seguridad Social y Desempleo.

Ley 2/2008, de 23 de diciembre, de Presupuestos Generales del Estado para el afio
2009 (Bases y tipos de cotizaciéon para 2009) (B.O.E. 24 de diciembre de 2008).

La Orden de 21 de mayo de 1979 del Ministerio de Obras Publicas por la que se
modifica parcialmente la de 14 de marzo de 1969 sobre normas complementarias del
Reglamento General de Contratacion.

Ley 30/2007, de 30 de Octubre, de Contratos del Sector Publico (B.O.E. de 31 de
Octubre de 2007) Convenio Colectivo sindical de trabajo para las “Industrias de
Construccion y Obras Publicas” vigente en la provincia de Murcia para el afio 2008.

Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento
General de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas.
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2.- COMPOSICION DE LOS PRECIOS.

De

acuerdo con la Orden Ministerial del 12 de junio de 1968, cada precio de

ejecucion material se calcula mediante la formula:

Pn=(1+K/100)x Cn

en la que:

Pn es el precio de Ejecucion Material de la unidad correspondiente, en euros.

Cn es el coste directo de la unidad, en euros. Se consideran costes directos los
siguientes:

La mano de Obra que interviene directamente en la ejecuciéon de la unidad de
Obra, con sus cargas, pluses y seguros sociales.

Los materiales que quedan integrados en la unidad de que se trate o0 que sean
necesarios para su ejecucion, a los precios que resulten a pie de obra.

Los gastos debidos a la maquinaria e instalaciones utilizadas en la ejecucion de
la unidad de obra correspondiente.

K es el porcentaje que corresponde a los costes indirectos, a aplicar sobre los
costes directos, Cn.

2.1.- DETERMINACION DEL COEFICIENTE “K” DE COSTES INDIRECTOS.

Los costes indirectos se componen de todas las partidas que no pueden asignarse
directamente a una unidad determinada o grupo de unidades, sino a toda la obra. El valor

de K esta

a)

b)

integrado por los siguientes conceptos:

Imprevistos. Se fijan, de acuerdo con la citada Orden Ministerial en el 1% de
los costes directos.

Personal adscrito a la Obra. Se incluye el personal directivo (Jefe de Obra,
Ayudantes, Encargado General, Encargados de obra, Capataces, etc.), el
personal técnico como Topdgrafos y sus equipos, controladores de
rendimientos, mecanicos de talleres, personal de limpieza de obra, personal
de laboratorio de control de calidad, etc.), y el personal administrativo y de
servicios (administrativos, almaceneros, conductores de vehiculos generales,
operadores de teléfono y radio, vigilantes, etc.)
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c) Edificios e instalaciones fijas. Como el alquiler de un pequefio almacén,
oficina, taller, laboratorio, etc.

d) Andlisis de materiales, pruebas y ensayos de laboratorio y control de obra,
realizado por la Administracion.

e) Materiales y consumo para los apartados anteriores (a, b, ¢, y d). Energia
eléctrica y teléfono, gasoil, gasolina y gas, material de oficina, consumibles de
laboratorio, consumibles para talleres mecanicos, herramientas manuales y
maquinas herramientas, mobiliario, agua potable y agua industrial, etc.

Teniendo en consideracion todos estos conceptos se obtiene para “K” el valor 6%.

2.2. MANO DE OBRA.

De acuerdo con el Convenio, el coste de la mano de obra se obtiene con los
conceptos que se indican en los cuadros incluidos en el apartado 3.- Mano de obra, del
presente anejo.

Para el célculo se ha considerado que las horas trabajadas por Capataces y
Encargados de obra se encuentran incluidas dentro del concepto de costes indirectos
(coeficiente K), asi como las horas realizadas por: Jefe de Obra, Ingeniero o Titulado
Superior, Ingeniero o Titulado de Grado Medio, Ayudante de Servicio, Ayudante de obra y
Encargado General.

Para el célculo de los precios/hora del personal adscrito a los trabajos incluidos en
el presente Proyecto se han considerado los siguientes conceptos:

- Percepciones del trabajador: Salario Base, Prima de Asistencia, Beneficios
Asistenciales y Suplidos, Gratificaciones Extraordinarias, y Vacaciones segun
Convenio Colectivo de Trabajo para Construccion y Obras Publicas vigente en la
Regién de Murcia.

- Cargas sociales a pagar por la Empresa: aportaciones a la Seguridad Social,
Seguro de accidentes, Desempleo, Fondo de Garantia salarial, Formacion
profesional y F.L.C.

- Calendario laboral: con los dias festivos vigentes en la Regién de Murcia y los
dias supuestos de posible enfermedad o ausencia justificada del trabajador, asi
como los dias no recuperados de suspension de los trabajos por inclemencias del
tiempo.
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Las cargas sociales se han calculado aplicando los coeficientes que marca la Ley
a una base de cotizacion formada por algunos conceptos de las percepciones del
trabajador.

Para el célculo del salario base de se ha considerado que la antigiiedad
consolidada del personal adscrito a la obra es la indicada en el cuadro de la péagina
siguiente:

Categoria Antigtuedad
Oficial 12 10 afios
Oficial 22 8 afios
Ayudante 5 afios
Peon especializado 3 afos
Peon ordinario 2 afios

En el célculo de las percepciones del trabajador no se han tenido en cuenta
indemnizaciones por despido, enfermedad y muerte ya que el plazo de la obra (3 meses)
y el nimero de trabajadores (maximo 10 operarios) hacen suponer que no sean
necesarias indemnizaciones de este tipo.

2.3.- MATERIALES A PIE DE OBRA.

El costo a pie de obra de los materiales basicos que integran cada unidad de obra,
resulta de incrementar el precio de origen con los gastos debidos a su carga, transporte a
pie de obra y descarga.

Para el célculo se ha realizado una lista de precios elementales en origen de los
materiales que van a intervenir en las unidades de obra (arena, hormigén, tuberia,
valvulas, etc.). Se han obtenido por los siguientes medios:

- Para los materiales basicos (arena, hormigon, zahorra, emulsiones asfalticas, etc.)
se han utilizado precios de revistas especializadas y precios oficiales de algunos
materiales.
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- Para los equipos, vélvulas, tuberias y accesorios se han utilizado precios
facilitados por fabricantes y suministradores. Se ha solicitado precios a diversos
proveedores para cada unidad elemental de obra, y con estos se ha
confeccionado un cuadro comparativo de precios en el que se tienen en cuenta
las prestaciones de calidad de las unidades relacionadas. De este cuadro se elige
el que ofrezca mejores prestaciones calidad-precio.

2.4.- MAQUINARIA.

En los gastos debidos a la maquinaria e instalaciones utilizadas en la ejecucién de
cada unidad de obra se han considerado:

a) Costes economicos Yy financieros. Son los costes inherentes a cada maquina,
a saber, valor de adquisicion, amortizacion, intereses, seguros, gastos fijos,
reposicion de capital, reparaciones generales, etc.

b) Costes temporales y de funcionamiento. Son los costes complementarios
debidos al funcionamiento de la maquinaria, como son operarios, consumos
principales y secundarios, repuestos, conservacion ordinaria, etc.

Los costos indirectos y cargas de estructura imputables a la maquinaria se
consideran incluidos en los costes indirectos de la obra y en las cargas de estructura de
la Empresa.

Se ha confeccionado una lista con los costes hora de la maquinaria a utilizar en
obra. Estos costes son especificos de cada obra ya que dependen de la climatologia,
topografia del terreno, tipos de suelos o rocas a excavar, transportar, extender, etc. y
sobre todo, de la organizacion de la misma.

En este Proyecto se ha tenido en cuenta la climatologia de la zona, y la orografia
y tipo de terreno de la zona de ubicacién de las obras.
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3. CUADRO DE MANO DE OBRA.
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Cuadro de nano de obra Pagi na 1
Num Cédi go Denoni naci 6n de | a mano de obra Precio Hor as Tot al
1 C01QA010 Encar gado 20, 35 1,823 h 37,10

2 0010A020 Capat az 18,73 70, 866 h 1.327, 32

3 0010A030 Oficial Prinera 13,13 1.434,214h 18. 831, 23

4 0010B030 Oficial 12 ferralla 13,13 54,644 h 717,48

5 0010B170 Oicial 12 fontanero cal ef actor 13,13 11,570 h 151,91

6 CQ010B040 Ayudante ferralla 11, 82 109, 287 h 1.291,77

7 Q010A050 Ayudant e 11, 82 476,704 h 5. 634, 64

8 (Q010A060 Pebén especi al i zado 11, 13 169, 274 h 1.884,02

9 0010QA070 Peén ordinario 10, 77 929,190 h 10. 007, 38
Total nmano de obra: 39. 882,85
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4. CUADRO DE MATERIALES.
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Cuadro de nmateri al es Pagi na 1
Num Cédi go Denoni naci 6n del materi al Precio Cant i dad Tot al
1 P27EH044 SEGURI DAD Y SALUD 4.000, 00 1, 000 ud 4.000, 00
2 P27EHO41 CGESTI ON DE RESI DUOCS 2.435, 32 1, 000 ud 2.435, 32
3 P27EH042 Ent ronque en poo de registro 588, 35 1, 000 ud 588, 35
exi stente
4 548 Bet in B 60/ 70 a pie de planta 309, 93 5,468t 1.694,70
5 P27EH045 Arqueta PVC @ interior 315 mm, con 71, 50 5, 000 Ud 357,50
entrada y salida @ 200 mm
6 PO2EPT020 Cerco/tapa FD/ 40Tn junta 69, 34 9, 000 ud 624, 06
i nsonori z. D=60
7 PO1HWD10 Hor mi gon HW 30/ B/ 20/ 1 +Qc central 57, 45 304, 838 n8 17.512, 94
8 P02TP740 Tuberia corrugada PVC J. E. DN=400 40, 00 421,148 m 16. 845, 92
9 PO2EPT021 Cerco/tapa FD de 40x40 para 25, 39 5, 000 ud 126, 95
aconeti da de saneaniento
10 PO1AF250 Arido porfidico nmachaqueo 0/6 18,91 66, 836t 1. 263, 87
D. A <20
11 PO1AF270 Arido porfidico machaqueo 12/18 18,91 12,152t 229,79
D. A <20
12 PO1AF260 Arido porfidico machaqueo 6/12 18,91 36, 456t 689, 38
D. A <20
13 PO2TEO50 Tubo san. HM E-C 6000 kg. D=40 15,75 20,000 m 315, 00
14 P26TUEO20 Tuberia de PEAD @ 110nmy 16 Atns. 12, 87 24,000 m 308, 88
15 P01AA020 Arena de rio 0/6 mm 12,34 383,334 n8 4.730, 34
16 MIPP157 Tuberia PVC @ 200 mm, saneani ento 7,76 30, 000 M. 232, 80
color teja SN 4 conpacta
17 PO2CVWWD10 Lubricante tubos PVC j.el astica 7,25 0, 363 kg 2,63
18 P27EH010 Pintura marca vial acrilica bl. y 6, 30 73,523 kg 463, 19
roja
19 T47127 Encofr./desencofr.ciment.sole 4,80 564, 140 M2 2.707, 87
20 PO1AF030 Zahorra artif. ZA(40)/ZA(25) 75% 4,25  2.748,673t. 11. 681, 86
21 ML3EP0202 Panel cha.acero 300x100cm (400p) 3,15 631, 722 ud 1.989, 92
22 PO2EPW10 Pat es acero gal vani zado 30x25 3,15 65, 000 ud 204, 75
23 P27EH040 M croesferas vidrio narca vial 2,52 26, 106 kg 65, 79
24 PO3AC209 Mal | azo @ 10 cuadricul a 10x10 2,10 1. 092,870 nR2 2.295,03
25 P27EH043 | nspecci 6n por video camara red de 1, 89 421,148 m 795, 97
saneam ent o
26 MD7Z110 Despl azm ent o equi po 5000 t. MBC 0,91 121, 520 ud 110, 58
27 PO1PCO10 Fuel -o0i | pesado 2,7 Stipo 1 0, 25 972, 160 kg 243,04
28 PO1PL130 Enul si 6n asféaltica ECR- 1 0, 22 248, 000 kg 54, 56
Total material es: 72.570, 99
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5. CUADRO DE MAQUINARIA.
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Cuadro de naqui naria Pagi na 1
Num Cédi go Denoni naci 6n de | a nmaquinaria Precio Cant i dad Tot al
1 ML3EF250 Encof. met. anillo pozo D=120 cm 809, 13 0,880m 712, 03
2 ML3EF200 Enco. nmet. cono pozo (120/60-50) 323, 65 0, 450 ud 145, 64
3 MD3MC110 Pta.asfalt.caliente discontinua 160 262, 87 1,823 h 479, 21
t/h
4 MD5FP020 Fresadora pavinmento en frio a=1000 157, 86 26,760 h 4.224, 33
nm
5 MD7CB0201 Reposi cion material servicio 94, 55 2,000 ud 189, 10
af ect ado
6 MDBEA100 Ext ended. asf al ti ca cadenas 67,79 1,823 h 123, 58
2,5/ 6m 110CV
7 MD5EC020 Excavadora hidréaulica cadenas 135 CV 55, 68 62,492 h 3.479,55
8 MD8RV020 Conpact ador asfalt.neumaut. 12/22t. 45, 81 1,823 h 83,51
9 MD5PNO10 Pal a cargadora neuméticos 85 44,91 1,823 h 81, 87
CV/ 1, 2n8
10 MD5ENO20 Excav. hi draul i ca neuméti cos 84 CV 44,12 42,200 h 1. 861, 86
11 MD8RTO050 Rodi Il o vi brante autoprop. tandem 10 43,02 1,823 h 78, 43
t.
12 MD5ENO30 Excav. hi draul i ca neuméti cos 100 CV 42, 30 3,525 h 149, 11
13 MD7CB020M Cami 6n bascul ante 4x4 14 t. 36, 77 94,583 h 3.477, 82
14 MD5RNO20 Ret rocar gadora neuméticos 75 CV 34, 66 2,875h 99, 65
15 MD5RNO10 Ret r ocar gadora neumati cos 50 CV 29,04 3,716 h 107,91
16 MD8CA110 Ci sterna agua s/canmi 6n 10.000 |. 27,74 18, 806 h 521, 68
17 MD8CBO10 Cami 6n ci st. bitumc/lanza 10.000 I. 27, 48 3,968 h 109, 04
18 T47001 Ret r oexcavadora s/ neungéti cos 23, 65 42,100 H 995, 67
19 MQPPOO1 PALA CARGADORA . 19, 23 27,361 H 526, 15
20 MQPP002 CAM ON VOLQUETE DE 10 Tm 13,82 38, 002 H 525,19
21 ML1SPO10 Equi po pi nt abanda autopro. 22 I. 13,51 9,600h 129,70
22 MIPP153 Tub. PVC corrugada dobl e pared, 13, 38 5,000 M. 66, 90
color teja SN8 D=315 nm
23 M)5ENO34 Sierra radial 12,71 1,000 h 12,71
24 MD6MR230 Martillo ronpedor hidradlico 600 kg. 9, 65 71,810h 692, 97
25 MD7AC010 Dunper convenci onal 1.500 kg. 4,41 1,784 h 7,87
26 MD8B020 Barredora renol cada c/nmotor auxiliar 3,97 6,472 h 25, 69
27 MD7AC020 Dunper convenci onal 2.000 kg. 2,45 2,826 h 6, 92
28 MDBRB0O10 Bandej a vi brante de 170 kg. 2,06 122,940 h 253, 26
29 MD7NO8OM Canon de tierra a vertedero 0, 68 1. 755,875 n8B 1.194, 00
30 MD7NO70 Canon de esconbros a vertedero 0, 57 18, 750 n8B 10, 69
31 ML3CC020 Codal rmet. extensib. p/ panel chapa 0,41 3.790, 332 ud 1.554, 04
32 MD7WD30 km transporte agl onerado 0,11 4.860,800t 534, 69
Total nmaqui nari a: 22. 460, 77
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6. CUADRO PRECIOS AUXILIARES.

Doc. 1. Memoriay Anejos a la Memoria. Anejo n°8. Justificacion de Precios. Pag. 14



Cuadro de precios auxiliares Pagi na 1
Num Codi go ud Descri pci 6n Tot al
1 02.17.01 M. Tuberia de PVC para saneam ento de dobl e pared col or
teja, interior liso y exterior corrugado de dianetro
nom nal 315 mm SN-8, fabricada segln proyecto de norna
Pr-EN 13476, con uni 6n por copa con junta el astica,
col ocada y probada en zanja, incluso p.p. de piezas
especi al es.
MIPP153 1,000 M. Tub. PVC corrugada dobl e... 13, 38 13, 38
00063 0, 100 10% Pl EZAS ESPECI ALES 37, 65 3,77
P02CVWD10 0, 013 kg Lubricante tubos PVC j.e... 7,25 0, 09
MD5ENO20 0,100 h Excav. hi draul i ca neumati ... 44,12 4,41
C010A030 0,151 h Oicial Prinera 13,13 1,98
C01QA060 0,226 h Pedn especi al i zado 11, 13 2,52
%1UH0200 2,000 % UTI LES Y HERRAM ENTAS 26, 15 0,52
Total por M.: 26, 67
2 0010A090 h Cuadrilla A
C010A030 1,000 h Oicial Prinmera 13,13 13,13
C01QA050 1,000 h Ayudant e 11, 82 11, 82
C010A070 0,500 h Pe6n ordinario 10, 77 5,39
Total por h: 30, 34
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7. CUADRO JUSTIFICACION DE PRECIOS.
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Anejo de justificacion de precios

N° Cadigo Ud Descripcion Total
1 DEMOLICIONES Y MOVIMIENTO DE TIERRAS
1.1 PP199 m2 Despeje y desbroce del terreno con medios mecanicos incluso pequefias
demoliciones y arranque/trasplante de arboles en su caso, con carga y
transporte a vertedero de productos.
0O010A030 0,020 h Oficial Primera 13,13 0,26
MQPP001 0,018 H PALA CARGADORA . 19,23 0,35
MQPP002 0,025 H CAMION VOLQUETEDE 10T 13,82 0,35
ocC 0,150 M3. CANON VERTEDERO 4,00 0,60
6,000 % Costes indirectos 1,56 0,09
Precio total por m2 ..o 1,65
1.2 01.02 MmI Corte de pavimento con maquina cortadora, incluso premarcaje y limpieza
posterior.
0O010A020 0,050 h Capataz 18,73 0,94
0O010A070 0,048 h Pe6n ordinario 10,77 0,52
MO5ENO034 0,010 h Sierra radial 12,71 0,13
6,000 % Costes indirectos 1,59 0,10
Precio total por Ml .....ccceeviiiiiiie e 1,69
1.301.06 m2 Demolicion y levantado de pavimento de M.B.C./F. de 15 cm. espesor ,
incluso corte, cargay transporte de material a vertedero autorizado.
0O010A020 0,014 h Capataz 18,73 0,26
O010A070 0,014 h Pe6n ordinario 10,77 0,15
MO5ENO030 0,025 h Excav.hidraulica neumaticos 100 CV 42,30 1,06
MO6MR230 0,015 h Martillo rompedor hidradlico 600 kg. 9,65 0,14
MO5RNO020 0,015 h Retrocargadora neumaticos 75 CV 34,66 0,52
M07CB020M 0,020 h Camién basculante 4x4 14 t. 36,77 0,74
MO7NO070 0,150 m3  Canon de escombros a vertedero 0,57 0,09
6,000 % Costes indirectos 2,96 0,18
Precio total por m2 ..o 3,14
1.4 01.08 m3 Excavacion en zanja en terreno de transito, incluso carga y transporte de
los productos de la excavacion a vertedero autorizado o lugar de empleo.
0O010A020 0,030 h Capataz 18,73 0,56
0O010A070 0,030 h Pe6n ordinario 10,77 0,32
MO5EC020 0,036 h Excavadora hidraulica cadenas 135 CV 55,68 2,00
MO06MR230 0,040 h Martillo rompedor hidradlico 600 kg. 9,65 0,39
M07CB020M 0,040 h Camién basculante 4x4 14 t. 36,77 1,47
MO7NO8OM 1,000 m3  Canon de tierra a vertedero 0,68 0,68
6,000 % Costes indirectos 5,42 0,33
Precio total por m3 ... 5,75
1.501.12 m2 Entibaciéon cuajada en zanjas hasta una profundidad de 3 m, mediante
paneles de chapa de acero y codales extensibles metdlicos, incluso p.p. de
medios auxiliares.
O010A030 0,140 h Oficial Primera 13,13 1,84
0O010A050 0,140 h Ayudante 11,82 1,65
M13CC020 1,500 ud Codal met.extensib.p/panel chapa 0,41 0,62
M13EP0202 0,250 ud Panel cha.acero 300x100cm.(400p) 3,15 0,79
6,000 % Costes indirectos 4,90 0,29
Precio total por m2 ..o 5,19
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Anejo de justificacion de precios

N° Cadigo Ud Descripcion Total
1.6 01.17 m3 Arena o gravin en lecho y cubricién de tuberias, incluso colocacion y
extendido.
0O010A020 0,030 h Capataz 18,73 0,56
0O010A070 0,150 h Pe6n ordinario 10,77 1,62
MO5RNO010 0,010 h Retrocargadora neumaticos 50 CV 29,04 0,29
P01AA020 1,000 m3  Arena de rio 0/6 mm. 12,34 12,34
6,000 % Costes indirectos 14,81 0,89
Precio total por m3 ... 15,70
1.701.14 m3  Zahorra artificial, huso ZA(40)/ZA(25), y relleno de zanjas, con 50% de
caras de fracturas, puesta en obra, extendida y compactada al 95 % del
P.M., incluso preparacién de la superficie de asiento en capas de 20/30 cm.
de espesor, medido sobre perfil. Desgaste de los Angeles de los aridos <
30.
O010A090 0,100 h Cuadrilla A 30,34 3,03
MO8RB010 0,100 h Bandeja vibrante de 170 kg. 2,06 0,21
MO8CA110 0,015 h Cisterna agua s/camion 10.000 . 27,74 0,42
M07CB020M 0,015 h Camién basculante 4x4 14 t. 36,77 0,55
P01AF030 2,200 t. Zahorra artif. ZA(40)/ZA(25) 75% 4,25 9,35
6,000 % Costes indirectos 13,56 0,81
Precio total por m3 ......coooiiiiiiie e 14,37
1.801.15 m3 Losa de hormigon en masa HM-30/B/20/1+Qc, en proteccion de tuberias,
puesto en obra, totalmente terminada.
0O010A030 0,300 h Oficial Primera 13,13 3,94
0O010A070 0,300 h Pebn ordinario 10,77 3,23
PO1HMO10 1,000 m3  Hormigén HM-30/B/20/1+Qc central 57,45 57,45
6,000 % Costes indirectos 64,62 3,88
Precio total por m3 ... 68,50
1.901.19 m2 Mallazo electrosoldado de @ 10 mm., en cuadricula 10 x 10, cortado a la
anchura de la zanja. Totalmente colocado y calzado.
PO3AC209 1,000 m2  Mallazo @ 10 cuadricula 10x10 2,10 2,10
0010B030 0,050 h Oficial 12 ferralla 13,13 0,66
0010B040 0,100 h Ayudante ferralla 11,82 1,18
6,000 % Costes indirectos 3,94 0,24
Precio total por m2 ......cccccveiviiiee s 4,18
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Anejo de justificacion de precios

N° Cadigo Ud Descripcion Total
2 COLECTORES Y POZOS
2.1 EOECPE340 MmI Tuberia de PVC para saneamiento de doble pared color teja, interior liso y
exterior corrugado de diametro nominal 400 mm SN-8, fabricada segln
proyecto de norma Pr-EN 13476, con unién por copa con junta elastica,
colocaday probada en zanja, incluso p.p. de piezas especiales.
O010A030 0,300 h Oficial Primera 13,13 3,94
0O010A060 0,300 h Pebn especializado 11,13 3,34
PO2TP740 1,000 m. Tuberia corrugada PVC J.E.DN=400 40,00 40,00
P%5 5,000 % Material Auxiliar 40,00 2,00
6,000 % Costes indirectos 49,28 2,96
Precio total por Ml ..., 52,24
2.202.08 ud Pozo de registro completo ejecutado "In situ", con HM-30/B/20/I+Qc, de
dimensiones 120 cm. de diametro interior, 2 m. de altura util interior y
espesores de paredes y solera de 25cm, con encofrado metélico a doble
cara mediante molde de cuerpo y otro para formacién de cono asimétrico
de 50 cm. de altura como brocal para 20 posturas, con tapa de cerramiento
de fundicién ddctil, articulada, acerrojada y junta de elastémero, de DN 600
mm. Peso minimo marco mas tapa de 95 Kg. carga rotura D 400, fabricado
segln la norma EN 124. Incluso suministro y colocacién de pates de acero
galvanizado, formacién de canal en el fondo, pintado interior de pozo para
impermeabilizacion y relleno perimetral al tiempo que se ejecuta la
formacion del pozo. Totalmente terminado.
O010A030 2,807 h Oficial Primera 13,13 36,86
0O010A060 1,402 h Pebn especializado 11,13 15,60
MO5EN020 2,000 h Excav.hidraulica neuméticos 84 CV 44,12 88,24
PO1HMO10 2,850 m3  Hormigén HM-30/B/20/1+Qc central 57,45 163,73
M13EF250 0,080 m Encof. met. anillo pozo D=120 cm 809,13 64,73
M13EF200 0,050 ud Enco. met. cono pozo (120/60-50) 323,65 16,18
PO2EPWO010 6,000 ud Pates acero galvanizado 30x25 3,15 18,90
PO2EPT020 1,000 ud Cerco/tapa FD/40Tn junta insonoriz.D=60 69,34 69,34
6,000 % Costes indirectos 473,58 28,41
Precio total por ud ......cccoviieiii 501,99
2.302.09 ud Pozo de registro completo ejecutado "In situ", con HM-30/B/20/I+Qc, de
dimensiones 120 cm. de didmetro interior, 2.50 m. de altura util interior y
espesores de paredes y solera de 25cm, con encofrado metélico a doble
cara mediante molde de cuerpo y otro para formacién de cono asimétrico
de 50 cm. de altura como brocal para 20 posturas, con tapa de cerramiento
de fundicién ddctil, articulada, acerrojada y junta de elastémero, de DN 600
mm. Peso minimo marco mas tapa de 95 Kg. carga rotura D 400, fabricado
segln la norma EN 124. Incluso suministro y colocacién de pates de acero
galvanizado, formacién de canal en el fondo, pintado interior de pozo para
impermeabilizacion y relleno perimetral al tiempo que se ejecuta la
formacion del pozo. Totalmente terminado.
0O010A030 0,214 h Oficial Primera 13,13 2,81
0O010A060 0,115 h Pebn especializado 11,13 1,28
MO5EN020 2,000 h Excav.hidraulica neuméticos 84 CV 44,12 88,24
PO1HMO10 3,500 m3  Hormig6n HM-30/B/20/1+Qc central 57,45 201,08
M13EF250 0,100 m Encof. met. anillo pozo D=120 cm 809,13 80,91
M13EF200 0,050 ud Enco. met. cono pozo (120/60-50) 323,65 16,18
PO2EPWO010 8,000 ud Pates acero galvanizado 30x25 3,15 25,20
PO2EPT020 1,000 ud Cercol/tapa FD/40Tn junta insonoriz.D=60 69,34 69,34
%01UH 6,000 % Costes Indirectos 485,04 29,10
6,000 % Costes indirectos 514,14 30,85
Precio total por ud ......cccccoeviiiiiiiiie e, 544,99
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Anejo de justificacion de precios

N° Cadigo Ud Descripcion Total
2.402.10 ud Pozo de registro completo ejecutado "In situ", con HM-30/B/20/I+Qc, de
dimensiones 120 cm. de diametro interior, 3 m. de altura util interior y
espesores de paredes y solera de 25cm, con encofrado metélico a doble
cara mediante molde de cuerpo y otro para formacién de cono asimétrico
de 50 cm. de altura como brocal para 20 posturas, con tapa de cerramiento
de fundicién ddctil, articulada, acerrojada y junta de elastémero, de DN 600
mm. Peso minimo marco mas tapa de 95 Kg. carga rotura D 400, fabricado
segln la norma EN 124. Incluso suministro y colocacién de pates de acero
galvanizado, formacién de canal en el fondo, pintado interior de pozo para
impermeabilizacion y relleno perimetral al tiempo que se ejecuta la
formacion del pozo. Totalmente terminado.
0O010A030 7,000 h Oficial Primera 13,13 91,91
0O010A060 4,000 h Pebn especializado 11,13 44,52
MO5EN020 2,000 h Excav.hidraulica neuméticos 84 CV 44,12 88,24
PO1HMO10 4,000 m3  Hormig6n HM-30/B/20/1+Qc central 57,45 229,80
M13EF250 0,125 m Encof. met. anillo pozo D=120 cm 809,13 101,14
M13EF200 0,050 ud Enco. met. cono pozo (120/60-50) 323,65 16,18
PO2EPWO010 9,000 ud Pates acero galvanizado 30x25 3,15 28,35
PO2EPT020 1,000 ud Cerco/tapa FD/40Tn junta insonoriz.D=60 69,34 69,34
%01UH 6,000 % Costes Indirectos 669,48 40,17
6,000 % Costes indirectos 709,65 42,58
Precio total por ud ......ccccceeviiieeiniie e 752,23
2.502.11 ud Pozo de registro completo ejecutado "In situ", con HM-30/B/20/1+Qc, de
dimensiones 120 cm. de didmetro interior, 3.50 m. de altura Gtil interior y
espesores de paredes y solera de 25cm, con encofrado metalico a doble
cara mediante molde de cuerpo y otro para formacion de cono asimétrico
de 50 cm. de altura como brocal para 20 posturas, con tapa de cerramiento
de fundicién ductil, articulada, acerrojada y junta de elastomero, de DN 600
mm. Peso minimo marco mas tapa de 95 Kg. carga rotura D 400, fabricado
segln la norma EN 124. Incluso suministro y colocacion de pates de acero
galvanizado, formacion de canal en el fondo, pintado interior de pozo para
impermeabilizaciéon y relleno perimetral al tiempo que se ejecuta la
formacion del pozo. Totalmente terminado.
0O010A030 7,500 h Oficial Primera 13,13 98,48
0O010A060 4,500 h Peén especializado 11,13 50,09
MO5EN020 2,000 h Excav.hidraulica neumaticos 84 CV 44,12 88,24
PO1HMO10 4,600 m3 Hormigon HM-30/B/20/1+Qc central 57,45 264,27
M13EF250 0,155 m Encof. met. anillo pozo D=120 cm 809,13 125,42
M13EF200 0,050 ud Enco. met. cono pozo (120/60-50) 323,65 16,18
PO2EPWO010 10,000 ud Pates acero galvanizado 30x25 3,15 31,50
PO2EPT020 1,000 ud Cercol/tapa FD/40Tn junta insonoriz.D=60 69,34 69,34
%01UH 6,000 % Costes Indirectos 743,52 44,61
6,000 % Costes indirectos 788,13 47,29
Precio total por ud .....occcoviieiii 835,42
2.6 02.13 ud  Entronque de colector proyectado con pozo de red existente.
P27EH042 1,000 ud Entronque en poo de registro existente 588,35 588,35
%01UH 6,000 % Costes Indirectos 588,35 35,30
6,000 % Costes indirectos 623,65 37,42
Precio total por ud ......cccoviieiiiii 661,07
2.7 02.22 MmI Inspeccion por video camara de la red de saneamiento/pluviales con p.p.
de informe de resultados y documentacion visual.
P27EH043 1,000 ml Inspeccién por video camara red de sane... 1,89 1,89
%01UH 6,000 % Costes Indirectos 1,89 0,11
6,000 % Costes indirectos 2,00 0,12
Precio total por Ml ..., 2,12
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Anejo de justificacion de precios

N° Cadigo Ud Descripcion Total
2.802.24 ud Acometida de saneamiento a vivienda realizada con tuberia de PVC @ 200
mm., SN4 color teja compacta, junta elastomérica @ 210 mm., para union a
tuberia de saneamiento, arqueta junto vivienda de PVC de diametro interior
@ 315 mm., con entrada y salida de @ 200 mm., regulable en altura
mediente tubo de PVC corrugado de @ 315 mm., incluso tapa y cerco de
fundicién. Totalmente terminada.
0O010A030 3,388 h Oficial Primera 13,13 44,48
0O010A070 3,388 h Pe6n ordinario 10,77 36,49
0010B170 1,882 h Oficial 12 fontanero calefactor 13,13 24,71
MTPP157 6,000 ML  Tuberia PVC @ 200 mm., saneamiento c... 7,76 46,56
P01AA020 1,200 m3  Arena de rio 0/6 mm. 12,34 14,81
MO5EN020 4,500 h Excav.hidraulica neumaticos 84 CV 44,12 198,54
P02CVWO010 0,050 kg Lubricante tubos PVC j.elastica 7,25 0,36
P27EHO045 1,000 Ud  Arqueta PVC @ interior 315 mm., con ent... 71,50 71,50
PO2EPT021 1,000 ud Cercol/tapa FD de 40x40 para acometida ... 25,39 25,39
02.17.01 1,000 ML TUBERIA DE PVC CORRUGADA DOBL... 26,67 26,67
%01UH 6,000 % Costes Indirectos 489,51 29,37
6,000 % Costes indirectos 518,88 31,13
Precio total por ud .......ccccoeviiieiiiiiie e 550,01
2.9 U49061 Mmi Cuneta triangular revestida de hormigén fck 15 N/mm2, tamafio méx.arido
40mm, de 10cm de espesor, taludes 1/1-1/1 y 60cm de profundidad.
0O010A030 1,533 h Oficial Primera 13,13 20,13
0010A070 1,532 h Pebn ordinario 10,77 16,50
PO1HMO10 0,134 m3  Hormig6n HM-30/B/20/1+Qc central 57,45 7,70
T47127 1,340 M2 Encofr./desencofr.cimient.sole 4,80 6,43
T47001 0,100 H Retroexcavadora s/neumaticos 23,65 2,37
% 3,000 % Medios auxiliares 53,13 1,59
6,000 % Costes indirectos 54,72 3,28
Precio total por Ml .....cccoeviiieiiiee e 58,00
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Anejo de justificacion de precios

N° Cadigo Ud Descripcion Total
3 REPOSICION SERVICIOS AFECTADOS
3.1 CANALIZACION DE RIEGO
3.1.1 EO3CAEO050 MI Tuberia enterrada de hormigén en masa de enchufe campana, con junta de
goma, de 40 cm. de didametro interior, colocada sobre cama de arena de rio
10 cm. espesor, incluida la excavacion y el tapado posterior de las zanjas,
y con p.p. de medios auxiliares.
0O010A030 0,903 h Oficial Primera 13,13 11,86
0O010A060 0,903 h Peén especializado 11,13 10,05
P0O2TEO050 1,000 m. Tubo san.HM E-C 6000 kg.D=40 15,75 15,75
PO1AF030 2,200 t. Zahorra artif. ZA(40)/ZA(25) 75% 4,25 9,35
P01AA020 0,095 m3  Arena de rio 0/6 mm. 12,34 1,17
M07CB020M 0,030 h Camién basculante 4x4 14 t. 36,77 1,10
MO7NO8OM 1,000 m3  Canon de tierra a vertedero 0,68 0,68
MO5ENO030 0,020 h Excav.hidraulica neuméticos 100 CV 42,30 0,85
6,000 % Costes indirectos 50,81 3,05
Precio total por Ml .....cccoeviiieiiiee e 53,86
3.1.201.15 m3 Losa de hormigon en masa HM-30/B/20/1+Qc, en proteccion de tuberias,
puesto en obra, totalmente terminada.
0O010A030 0,300 h Oficial Primera 13,13 3,94
0O010A070 0,300 h Pe6n ordinario 10,77 3,23
PO1HMO10 1,000 m3  Hormigén HM-30/B/20/1+Qc central 57,45 57,45
6,000 % Costes indirectos 64,62 3,88
Precio total por m3 ... 68,50
3.1.301.19 m2 Mallazo electrosoldado de @ 10 mm., en cuadricula 10 x 10, cortado a la
anchura de la zanja. Totalmente colocado y calzado.
PO3AC209 1,000 m2  Mallazo @ 10 cuadricula 10x10 2,10 2,10
0010B030 0,050 h Oficial 12 ferralla 13,13 0,66
0010B040 0,100 h Ayudante ferralla 11,82 1,18
6,000 % Costes indirectos 3,94 0,24
Precio total por m2 ......cccocveiviieiie e 4,18
3.2 AGUA POTABLE
3.2.1 03.03.03 MmI Tuberia de Polietileno de Alta Densidad de 110 mm de diametro interior
colocada en zanja sobre cama de arena, relleno lateral y superior hasta 10
cm por encima de la generatriz con la misma arena, i/p.p de junta de
soldadura a tope colocada y medios auxiliares, sin incluir excavacién y
posterior relleno de la zanja, colocada s/NTE-IFA-11.
O010A030 0,160 h Oficial Primera 13,13 2,10
0O010A070 0,160 h Pe6n ordinario 10,77 1,72
0010B170 0,090 h Oficial 12 fontanero calefactor 13,13 1,18
P26TUEO020 1,000 m Tuberia de PEAD @ 110mm y 16 Atms. 12,87 12,87
PO1AA020 0,160 m3  Arena de rio 0/6 mm. 12,34 1,97
MO5EN020 0,050 h Excav.hidraulica neumaticos 84 CV 44,12 2,21
P02CVWO010 0,002 kg Lubricante tubos PVC j.elastica 7,25 0,01
%01UH 6,000 % Costes Indirectos 22,06 1,32
6,000 % Costes indirectos 23,38 1,40
Precio total por Ml ..., 24,78

3.3 SENALIZACION
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Anejo de justificacion de precios

N° Cadigo Ud Descripcion Total
3.3.103.05.01 MmI Marca vial reflexiva continua, blanca, con pintura acrilica de 10 cm. de
ancho, realmente pintada, incluso premarcaje.
0O010A030 0,005 h Oficial Primera 13,13 0,07
0O010A070 0,005 h Pe6n ordinario 10,77 0,05
MO7AC020 0,005 h Dumper convencional 2.000 kg. 2,45 0,01
P27EH010 0,072 kg Pintura marca vial acrilica bl. y roja 6,30 0,45
P27EH040 0,005 kg Microesferas vidrio marca vial 2,52 0,01
%01UH 6,000 % Costes Indirectos 0,59 0,04
6,000 % Costes indirectos 0,63 0,04
Precio total por Ml ... 0,67
3.3.2 03.05.03 m2 Pintura reflexiva blanca acrilica en simbolos y flechas, realmente pintado,
incluso barrido y premarcaje sobre el pavimento.
O010A030 0,194 h Oficial Primera 13,13 2,55
0O010A070 0,194 h Pe6n ordinario 10,77 2,09
MO7AC020 0,015 h Dumper convencional 2.000 kg. 2,45 0,04
M08B020 0,015 h Barredora remolcada c/motor auxiliar 3,97 0,06
M11SP010 0,200 h Equipo pintabanda autopro. 22 I. 13,51 2,70
P27EHO010 0,900 kg Pintura marca vial acrilica bl. y roja 6,30 5,67
P27EH040 0,500 kg Microesferas vidrio marca vial 2,52 1,26
%01UH 6,000 % Costes Indirectos 14,37 0,86
6,000 % Costes indirectos 15,23 0,91
Precio total por m2 ..o 16,14
3.4 SERVICIOS GENERALES
3.4.1 03.06.01 ud  Cruce de acometidas particulares de saneamiento bajo servicios generales
existentes en acera, incluso p.p. de medios auxiliares, obra civil necesaria
y reposicion de canalizaciones o conducciones dafiadas. Totalmente
terminado.
0O010A030 4,000 h Oficial Primera 13,13 52,52
0O010A060 4,000 h Peén especializado 11,13 44,52
MO6MR230 0,250 h Martillo rompedor hidradlico 600 kg. 9,65 2,41
MO5RN020 0,500 h Retrocargadora neumaticos 75 CV 34,66 17,33
M07CB0201 1,000 ud Reposicion material servicio afectado 94,55 94,55
%01UH 6,000 % Costes Indirectos 211,33 12,68
6,000 % Costes indirectos 224,01 13,44
Precio total por ud .......cccceviiiiiiiiiineee e, 237,45
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Anejo de justificacion de precios

N° Cddigo Ud Descripcion Total
4 REPOSICION DE FIRMES
4.104.01 m2 Fresado (por cm.) de firme de mezcla bituminosa en caliente en seccion
completa o semicalzada, incluso carga, barrido y transporte a vertedero o
lugar de empleo.
0O010A020 0,001 h Capataz 18,73 0,02
0O010A070 0,002 h Pe6n ordinario 10,77 0,02
MO5FP020 0,030 h Fresadora pavimento en frio a=1000 mm. 157,86 4,74
MO7AC010 0,002 h Dumper convencional 1.500 kg. 4,41 0,01
M08B020 0,002 h Barredora remolcada c/motor auxiliar 3,97 0,01
M07CB020M 0,002 h Camién basculante 4x4 14 t. 36,77 0,07
6,000 % Costes indirectos 4,87 0,29
Precio total por m2 ..o 5,16
4.2 04.02 m2 Riego de adherencia, con emulsién asféltica cationica de rotura rapida
ECR-1 con una dotacion de 0,25 kg/m2., incluso barrido y preparacion de la
superficie.
0O010A070 0,004 h Pebn ordinario 10,77 0,04
M08B020 0,004 h Barredora remolcada c/motor auxiliar 3,97 0,02
M08CB010 0,004 h Camién cist.bitum.c/lanza 10.000 I. 27,48 0,11
PO1PL130 0,250 kg Emulsion asfaltica ECR-1 0,22 0,06
6,000 % Costes indirectos 0,23 0,01
Precio total por m2 ..o 0,24
4.3 04.05 t Mezcla bituminosa en caliente tipo AC 16 SURF S en capa de rodadura, con
aridos porfidicos con desgaste de los Angeles < 25, fabricada y puesta en
obra, extendido y compactacién al 97% del ensayo Marshall.
O010A010 0,015 h Encargado 20,35 0,31
0O010A030 0,015 h Oficial Primera 13,13 0,20
0O010A070 0,040 h Pebn ordinario 10,77 0,43
MO5PNO010 0,015 h Pala cargadora neuméaticos 85 CV/1,2m3 44,91 0,67
MO3MC110 0,015 h Pta.asfalt.caliente discontinua 160 t/h 262,87 3,94
M07CB020M 0,015 h Camién basculante 4x4 14 t. 36,77 0,55
MO8SEA100 0,015 h Extended.asféltica cadenas 2,5/6m.110CV 67,79 1,02
MO8RTO050 0,015 h Rodillo vibrante autoprop. tandem 10 t. 43,02 0,65
MO8RV020 0,015 h Compactador asfalt.neum.aut. 12/22t. 45,81 0,69
MO8CA110 0,003 h Cisterna agua s/camién 10.000 I. 27,74 0,08
MO7W030 40,000 t km transporte aglomerado 0,11 4,40
M072110 1,000 ud Desplazmiento equipo 5000 t. MBC 0,91 0,91
PO1PCO010 8,000 kg Fuel-oil pesado 2,7 S tipo 1 0,25 2,00
PO1AF250 0,550 t Arido porfidico machaqueo 0/6 D.A.<20 18,91 10,40
PO1AF260 0,300 t Arido porfidico machaqueo 6/12 D.A.<20 18,91 5,67
PO1AF270 0,100 t Arido porfidico machaqueo 12/18 D.A.<20 18,91 1,89
548 0,045 t Betln B 60/70 a pie de planta 309,93 13,95
6,000 % Costes indirectos 47,76 2,87
Precio total port .....ccccceeviieiviie e 50,63
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Anejo de justificacion de precios

N° Cadigo Ud Descripcion Total

5 GESTION DE RESIDUOS

5.1 P27EH041 ud GESTION DE RESIDUOS
Sin descomposicion 2.435,32
6,000 % Costes indirectos 2.435,32 0,00
Precio total redondeado por ud .......cccccoveeveiiciiennnnnns 2.435,32
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N° Cadigo Ud Descripcion Total

6 SEGURIDAD Y SALUD

6.1 P27EH044 ud SEGURIDAD Y SALUD
Sin descomposicion 4.000,00
6,000 % Costes indirectos 4.000,00 0,00
Precio total redondeado por ud .......cccccoveeveiiciiennnnnns 4.000,00
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DOCUMENTO N° 1.- MEMORIA.

1.1.- OBJETO DE ESTE ESTUDIO.

1.1.1.- Encargo.

De acuerdo con el Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre, publicado en el BOE n°
256 de 25/10/97, por el que se adapta a la normativa espafiola, la Directiva de la comunidad
Europea, 92/57/CEE de 24 de Junio, y el que se establecen las disposiciones minimas sobre
Seguridad y Salud. Con lo estipulado en el CAP.-ll, ART.-5.,del mencionado R.D., el
promotor La empresa mixta concesionaria del suministro municipal de aguas del
Excmo. Ayuntamiento de Lorca, encarga al Ingeniero que suscribe la redaccion del
presente Estudio de Seguridad y Salud.

1.1.2.- Objetivos.

Este Estudio de Seguridad y Salud establece, durante la construccion de esta obra,
las previsiones respecto a la prevencion de riesgos de accidentes y enfermedades
profesionales, asi como los derivados de los trabajos de reparacion, conservacion y
mantenimiento, de las instalaciones preceptivas de higiene, bienestar y seguridad de los
trabajadores.

Servira para dar las directrices basicas a la empresa constructora para llevar a cabo
sus obligaciones en el campo de la prevencion de riesgos profesionales, facilitando su
desarrollo, bajo el control de la Direccion Facultativa de la obra, de acuerdo con el real
Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se implanta la obligatoriedad de la inclusién
de un Estudio de Seguridad y Salud.

Con la elaboracion de este proyecto de Seguridad y su aplicacion, se pretenden
conseguir los siguientes objetivos:

- Establecer unas Normas de actuacion basadas en el estudio de las
caracteristicas propias de las obras encaminadas a eliminar los riesgos técnicos
derivados de los trabajos que se han de realizar y de las actuaciones humanas
peligrosas, con el fin principal de reducir el numero de accidentes y sus
consecuencias.

- Crear la organizacién necesaria y dictar las Normas particulares que hagan
aplicables en la practica las disposiciones Legales de caracter general existentes
en materia de Seguridad y Salud.

- Dar cumplimiento a lo exigido en las Instrucciones y Normas sobre Seguridad y
Salud Laboral.
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1.1.3.- Justificacion.

De acuerdo con el Art.- 41 del Cap. Il, del Real Decreto 1627/1997 de 24 de Octubre,
se establece la obligatoriedad de la inclusién de un Estudio de Seguridad y Salud en el
trabajo, en los proyectos de edificacién y obras publicas, cuando cumplan alguno de los
supuestos siguientes:

a) Tener presupuesto de ejecucion por contrata igual o superiora SETENTAY CINCO
MILLONES de pesetas.

b) Que el la duracion estimada sea superior a 30 dias laborables.

c) Que el volumen de mano de obra, entendiendo por tal, la suma de los dias de
trabajo del total de trabajadores de la obra sea superior a 500.

d) Las obras de tuneles, galerias, conducciones subterraneas y presas.

1.2.- CARACTERISTICAS DE LA OBRA.

1.2.1.- Descripcion de la Obra y Situacién.

La obra objeto del presente estudio como se puede consultar en los pertinentes
documentos del proyecto consisten en el “COLECTOR DE LO SANEAMIENTO SAN
JULIAN, T.M. DE LORCA (MURCIA)".

El Proyecto define, la realizacion de las obras de infraestructura necesarias, con el fin
de instalar el saneamiento de las aguas residuales en una Pedania de Lorca, de acuerdo con
las PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES DEL PRESENTE PROYECTO, y con
ajuste a las NORMATIVAS VIGENTES PARA TAL EFECTO.

Las obras e instalaciones objeto de este proyecto se realizaran junto a la carretera
antigua N-340A, T.M. de Lorca (Murcia).

1.2.2.- Caracteristicas Climatoldgicas.

Las condiciones meteoroldgicas de la zona son tipicas de un clima mediterraneo.

Las temperaturas, tanto en invierno como en verano, son suaves, existiendo una
humedad relativa alta.

1.2.3.- Plazo de Ejecucién y Mano de Obra.

- Plazo de ejecucion.

El plazo de ejecucion previsto es de 3 meses, si bien este plazo se podra
sectorizar en funcion de las fases en que se pueda dividir la obra.
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- Personal previsto.

El nimero de trabajadores que prevé es aproximadamente de unos 10
trabajadores, en el momento de maximo trabajo, pudiéndose cifrarse la media del
resto del plazo en unos 7.

1.2.4.- Caracteristicas especiales en materia de seguridad.

A.- Unidades Constructivas que Componen la Obra.

1.- Movimiento de tierras.

1.2.5.- Andlisis de las Fases de Trabajo Peligrosas y Precauciones con Relacion alos
Riegos.

En base alas unidades constructivas en las que hemos dividido el proyecto podemos
agrupar las actividades comunes y distinguir las siguientes operaciones y riesgos.

Demoliciones, zanjas y Movimiento de Tierras.

La realizacion de estas unidades supone:

- Excavaciones, carga y descarga.

- Eltransporte e izado de materiales.

- Empleo de maquinaria pesada.

- Trabajos y desplazamientos de personas en altura, sobre andamios y pasarelas
provisionales.

- Empleo de herramientas mecanicas, eléctricas y neumaticas.

Las condiciones de ejecucion de estos trabajos y el empleo de los medios materiales
y humanos necesarios para realizarlos, hacen previsibles los riesgos siguientes:

- Caida de materiales durante el izado por:

1.- Defectuoso embragado de las piezas a izar.

2.- Fallo de los medios de elevacion, por sobrecarga o defectos de
funcionamiento.

3.- Fallo de terreno sobre el que se apoyan la maquinaria.

4.- Caida de las piezas, a demoler.

5.- Por colisiones con otros elementos, interpuestos en la trayectoria de la
maguinaria, 0 materiales.

6.- Por 6rdenes confusas o incorrectas.

7.- Por interferencias entre radio-teléfonos.

8.- Fallo de la coordinacién en maniobras combinadas.

9.- Por espacios estrechos.
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- Caida de personas desde altura por:

1.- Desplazamiento sobre obra en ruinas, vigas, tubos o pasarelas sin proteccion.
2.- Trabajos sobre andamios mal construidos o carentes de proteccion.

3.- Por trabajos sobre muros y paredes en ruina.

4.- Por fallos del terreno junto a zanjas.

5.- Por rotura de andamios o pasarelas a causa de sobre carga.

6.- Por ser desplazados por movimientos imprevistos de cargas suspendidas debidos
a falsas maniobras.

7.- Por desplazamientos por escaleras defectuosamente.

8.- Por no utilizar los medios individuales de proteccion.

9.- Por accesos deficientes sin proteccion.

10.- Por carencia de proteccion.

- Golpes, caida de personas o de materiales por:

1.- Falta de iluminacion artificial a lugares de paso muy oscuros.

2.- Abandono de materiales y herramientas en zanjas o sobre vigas, pasarelas y
andamios.

3.- Rotura de herramientas, mangos, etc.

- Golpes y cortes por:

1.- Manejo de herramientas manuales y mecanicas.

2.- Proyeccion de particulas desprendidas por las maquinas de arranque de material
o de herramientas defectuosas.

- Atropellos por maquinas o vehiculos.

- Agravamientos.

- Ruidos y/o vibraciones.

- Polvo.

- Intoxicaciones por:

1.- Polvo producido por las demoliciones y excavaciones.

2.- Roturas de redes de gas, en las demoliciones.
3.- Inhalaciones de gases procedentes del saneamiento u otros origenes.
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Instalacién de las Conducciones de todo tipo.
La realizacién de estas unidades de obra supone:

1.- Descarga.

2.- El transporte e izado de materiales.

3.- Empleo de maquinaria pesada.

4.- El Empleo de grlas, retroexcavadoras y cabrestantes como medios de
elevacion.

5.- Empleo de maquinaria especifica.

6.- Trabajos y desplazamientos de personas en, y junto a zanjas.

7.- Empleo de herramientas mecanicas, eléctricas y neumaticas.

8.- Trabajos de soldadura eléctrica.

9.- Empleo de tracteles, barras y palancas, para el acoplamiento de tubos.
10.- Apriete de tornillos y comprobacion de par.

11.- Pintura.

Las condiciones de ejecucion de estos trabajos y el empleo de los medios materiales
y humanos necesarios para realizarlos, hacen previsibles los riesgos siguientes:

- Caida de materiales durante el transporte, y en obra por:

1.- Mala colocacién de la carga, tanto en acopios como junto a los tajos.
2.- Sujecion insuficiente o mal efectuada.

3.- Vehiculo de deficientes condiciones de funcionamiento.

4.- Pistas en mal estado.

5.- Conduccién imprudente.

- Caida de materiales durante el izado por:

1.- Roturas de eslingas por sobrecarga o mal estado de conservacion.

2.- Defectuosos embragado de las piezas e izar.

3.- fallo de los medios de elevacién, por sobrecarga o defectos de
funcionamiento.

4.- Fallo del terreno sobre el que se apoyan las grias o0 maquinas excavadoras.
5.- Fallo del anclaje en caso de sobrestantes.

6.- Trabajar las piezas que se estan izando con obstaculos interpuestos en el camino
que han de recorrer.

7.- Riesgos derivados de la necesidad de efectuar maniobras en las cuales el
operador de la maquina no ve el recorrido de la pieza que esta izando.

8.- Por 6rdenes confusas o incorrectas.

9.- Por interferencias entre radio-teléfonos.

10.- Por fallos de las suspensiones provisionales.

11.- Defectuosa situacidon de cAncamos.

Doc. 1. Memoria y Anejos a la Memoria. Anejo n°9. Estudio de Seguridad y Salud. Memoria. Péag. 8



R e,
, -/IjL / PROYECTO: COLECTOR DE SANEAMIENTO SAN JULIAN, ,-\.OOC

715 N T.M. DE LORCA (MURCIA)
ayuntamientolorce Aguas de Lorca

12.- Fallo de anclaje de los cabrestantes.
13.- Fallo de la coordinacion en maniobras combinadas.
14.- Por trabar las piezas al tener que introducirlas por espacios estrechos.

- Caida y vuelco de maquinaria por:

1.- Desplazamiento sobre vigas, tubos o pasarelas sin proteccion.

2.- Trabajos sobre andamios mal construidos o carentes de proteccion.

3.- Por rotura de andamios o pasarelas a causa de sobrecarga.

4.- Por existencia de huecos al vacio carentes de proteccion.

5.- Por ser desplazados por movimientos imprevistos de cargas suspendidas debido
a falsas maniobras.

6.- Por desplazamientos por escaleras defectuosas.

7.- Por no utilizar los medios individuales de proteccion.

8.- Por accesos deficientes sin proteccion.

9.- Por carencia de proteccion.

- Golpes, caida de personas a de materiales por:

1.- Falta de iluminacion artificial en lugares de paso de trabajo.

2.- Deslumbramientos por situaciones defectuosas de los puntos de luz.

3.- Almacenamiento defectuoso de materiales en plataformas elevadas, o junto a
zanjas, y p0zos.

4.- Abandono de materiales y herramientas sobre tubos, pasarelas y andamios.

5.- Rotura de herramientas, mangos, etc.

- Electrocucién por:

1.- Empleo en zonas muy conductoras de herramientas eléctricas carentes de los
adecuados sistemas de proteccién contra contactos.

2.- Falta de proteccion reglamentaria o0 mal funcionamiento de las mismas.

3.- Existencia de conductores con defectos de aislamiento.

4.- lluminacién a tensiones prohibidas.

5.- Manipulacion de cuadros y maquinas eléctricas bajo tension.

6.- Manipulacion de instalaciones y maquinas eléctricas por personal no
cualificado.

- Golpes y cortes por:

1.- Manejo de herramientas manuales y mecanicas.

2.- Proyeccién de particulas desprendidas por las maquinas de arranque, o corte de
material o de herramientas defectuosas.

3.- Cortes con discos abrasivos.
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- Quemaduras por:

1.- Electrocuciones.
2.- Radiaciones de soldadura.
3.- Manejo de sopletes y otras fuentes de llama.

- Golpes, caidas de materiales o personal por:

1.- Rotura de cables o cadenas de tracteles o pull-lifts sometidos a sobrecarga.
2.- Fallo del mecanismo por falta de mantenimiento apropiado.

- Atropellos por maquinas o vehiculos.
- Agravamientos.

Obras de Fabrica, Pozos de Registro, Pavimentaciones, etc.
La realizacion de estas unidades supone:

1.- Descarga.

2.- El transporte e izado de materiales.

3.- El empleo de grias y cabrestantes como medios de elevacion.
4.- Empleo de maquinaria pesada y especifica.

5.- Trabajos y desplazamientos de personas en altura sobre andamios y pasarelas
provisionales.

6.- Trabajos sobre superficies muy conductoras de la electricidad.
7.- Empleo de herramientas mecanicas, eléctricas y neumaticas.
8.- Trabajos de soldadura eléctrica.

9.- Apriete de tornillos y comprobacion de par.

10.- Pintura.

Las condiciones de ejecucion de estos trabajos y el empleo de los medios materiales
y humanos necesarios para realizarlos, hacen previsibles los riesgos siguientes:

- Caida de materiales durante el transporte en obra por:

1.- Mala colocacion de la carga.

2.- Sujecion insuficiente o mal efectuada.

3.- Vehiculo de deficientes condiciones de funcionamiento.
4.- Pistas en mal estado.

5.- Conduccién imprudente.
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- Caida de materiales durante el izado por:

1.- Rotura de eslingas por sobrecarga o mal estado de conservacion.

2.- Defectuoso embragado de las piezas a izar.

3.- Fallo de los medios de elevacion, por sobrecarga o defectos de
funcionamiento.

4.- Fallo de terreno sobre el que se apoya la maquinaria.

5.- Fallo de anclaje en caso de sobrestantes.

6.- Trabajar las piezas que se estan izando con obstaculos interpuestos en el camino
que han de recorrer.

7.- Riesgos derivados de la necesidad de efectuar maniobras en las cuales el
operados de la maquina no ve el recorrido de la pieza que esta izando.

8.- Por 6rdenes confusas o incorrectas.

9.- Por interferencias entre radio-teléfonos.

10.- Por fallos de las suspensiones provisionales.

11.- Defectuosa situacion de cAncamos.

12.- Fallo de anclaje de los cabrestantes.

13.- Fallo de la coordinacion en maniobras combinadas.

14.- Por trabar las piezas al tener que introducirlas por espacios estrechos.

- Caida y vuelco de gruas por:

1.- Sobrecarga.

2.- Inconsistencia o mala nivelacion del terreno sobre el que se asienta la gria.

3.- Choques con otras gruas u obstaculos existentes en su radio de accién.

4.- Choques por efectuar maniobras en condiciones de visibilidad insuficiente.

5.- Por falsas maniobras debidas a 6rdenes errébneas o dadas por mas de una
persona.

6.- Por manejo imprudente.

- Caida de personas desde altura por:

1.- Desplazamiento sobre vigas, tubos o pasarelas sin proteccion.

2.- Trabajos sobre andamios mal construidos o carentes de proteccion.

3.- Por rotura de andamios o pasarelas a causa de sobrecarga.

4.- Por existencia de huecos al vacio carentes de proteccion.

5.- Por ser desplazados por movimientos imprevistos de cargas suspendidas debidos
a falsas maniobras.

6.- Por desplazamientos por escaleras defectuosas.

7.- Por no utilizar los medios individuales de proteccion.

8.- Por accesos deficientes sin proteccion.

9.- Por carencia de proteccion.
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- Golpes, caida de personas o de materiales por:

1.- Falta de iluminacion artificial o lugares de paso muy oscuros.

2.- Deslumbramientos por situaciones defectuosas de los puntos de luz.

3.- Alimacenamiento defectuoso de materiales en plataformas elevadas.

4.- Abandono de materiales y herramientas sobre vigas, pasarelas y andamios.
5.- Rotura de herramientas, mangos, etc.

- Electrocucién por:

1.- Empleo en zonas muy conductoras de herramientas eléctricas carentes de los
adecuados sistemas de proteccion contra contactos.

2.- Falta de proteccion reglamentaria o mal funcionamiento de las mismas.

3.- Existencia de conductores con defectos de aislamiento.

4.- lluminacion a tensiones prohibidas.

5.- Manipulacién de cuadros y maquinas eléctricas bajo tension.

6.- Manipulacion de instalaciones y maquinas eléctricas por personal no
cualificado.

- Golpes y cortes por:

1.- Manejo de herramientas manuales y mecanicas.

2.- Proyeccion de particulas desprendidas por las maquinas de arranque de material
o de herramientas defectuosas.

- Quemaduras por:

1.- Radiaciones de soldadura.
2.- Manejo de sopletes y otras fuentes de llama.

- Incendios por:

1.- Existencia de lonas, plataformas de madera u otros materiales combustibles en
las proximidades de tajos donde se efectlen trabajos de soldadura u oxicorte.

2.- Fugas de gases inflamables.

3.- Existencia de estufas de llama abierta.

- Golpes, caidas de materiales o personal por:

1.- Rotura de cables o cadenas de tracteles, o pull-lifts sometidos a sobrecarga.
2.- Fallo de mecanismo por falta de mantenimiento apropiado.
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- Atropellos por maquinarias o vehiculos.
- Ruidos y/o vibraciones.
- Polvo.

- Derrotaseis por cemento.

1.3.- MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES.

1.3.1.- Riesgos Principales en la Zona de Trabajo.

Como resumen indicamos a continuacion los riesgos principales que pueden
aparecer en las zonas de trabajo y que son los siguientes:

- Riesgos de trabajos en niveles superpuestos.

- Riesgos por interferencia con otras obras.

- Riesgos por caida de personal desde altura.

- Riesgos por caida de objetos.

- Riesgos por fallos del terreno.

- Riesgos en los desplazamientos verticales.

- Riesgos por falta de iluminacion.

- Riesgos eléctricos.

- Riesgos por huecos en vacio.

La prevencion de los mismos se efectuara conforme a lo dispuesto en este estudio y
en particular en lo referente al Pliego de Clausulas Particulares.

Adoptandose la disposicion definitiva segun los equipos y medios de que disponga el
adjudicatario esta obligado a la elaboracion de un Plan de Seguridad e Higiene segun su
propio sistema de ejecucion en el que se evallen la eficacia de las medidas preventivas y
protecciones, evaluando su eficacia respecto a la aqui recogidas y en especial cuando se
propongan medidas alternativas.

1.3.2.- Riesgos de Dafios a Terceros.

Que se derivan de la circulacidon de los vehiculos de transporte de tierras por
carreteras publicas, asi como los derivados de la posibilidad de proyeccion de materiales
sobre personas y vehiculos, como consecuencia de posibles voladuras.

En evitaron de posibles accidentes a terceros, se colocaran las oportunas sefiales de
advertencia de salida de camiones y de limitacion de velocidad en las calles de acceso a las
distancias reglamentarias del entronque con la urbanizacion.
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Se indicara de acuerdo con la normativa vigente el cruce de las calles de la
urbanizacion con la carretera, toméandose las adecuadas medidas de seguridad.

Se indicaran los accesos naturales a la obra, prohibiéndose el paso a toda persona
ajena a la misma, colocandose, en su caso, los crecimientos necesarios. Si alguna zona
pudiera ser afectada por derrumbes, en las demoliciones, y por maquinaria de obra en la
realizacion de algun tajo, se establecera el oportuno servicio de interrupcion del transito, asi
como las sefiales de aviso y advertencia que sean precisas.

1.3.3.- Riesqos fuera del Area de Trabajo.

En este punto establecemos las normas de actuacién para aquellos aspectos que
superan el ambito del area de trabajo pero que son fundamentales en la prevencion y
evitaron de accidentes.

Pueden resumirse en dos capitulos:

- Actuacion sobre el factor técnico.
- Actuacion sobre el factor humano.

1.3.3.1.- Actuacioén sobre el factor técnico.

1.3.3.1.1.- Protecciones individuales.

Todos los trabajos sin exclusién de especialidades categorias estan obligados
a utilizar y conservar las prendas de proteccion individuales que sean de aplicacién al
trabajo que se haya de realizar.

El Adjudicatario, entregara a su personal todos los medios de proteccion
individual necesaria, reponiéndolos en caso de deterioro, la utilizacion de estos
medios sera exigida por los mandos de obra y por los vigilantes de seguridad,
tomandose las pertinentes medidas disciplinarias en caso necesario.

El personal estara informado de la obligacion del uso de estos medios y de
cuales ha de emplear en cada momento, a través de las indicaciones de los mandos
y vigilantes de seguridad.

Las protecciones individuales en principio previstas son:

- Cascos: para todas las personas que participan en la obra, incluidos los
visitantes.

- Monos o buzos, no tendran en cuenta las reposiciones a lo largo de la
obra, segun Convenio Colectivo Provincial.

- Prendas reflectantes.

- Botas de seguridad de lona (clase ).

Doc. 1. Memoria y Anejos a la Memoria. Anejo n°9. Estudio de Seguridad y Salud. Memoria. Péag. 14



R e,
, -/IjL / PROYECTO: COLECTOR DE SANEAMIENTO SAN JULIAN, ,-\.OOC

715 N T.M. DE LORCA (MURCIA)
ayuntamientolorce Aguas de Lorca

- Botas de seguridad de cuero (clase III).

- Botas impermeables al agua y humedad.
- Botas dialécticas.

- Guantes de cuero.

- Guantes de goma.

- Guantes de soldador.

- Guantes dieléctricos.

- Cinturdn de seguridad de sujecion.

- Cinturén de seguridad de caida.

- Cinturén antivibratorio.

- Mascarillas antipolvo.

- Gafas contra impactos y antipolvo.

- Protectores auditivos.

- Pantalla de seguridad para soldador eléctrico.
- Polainas de soldador.

- Manguitos de cuero.

- Mandiles de cuero.

- Trajes de agua.

- Gafas soldadura autdgena.

1.3.3.1.2.- Protecciones colectivas.

La evitacion de riesgos no se conseguira Unicamente con la adecuada
planificacion y ejecucién de los trabajos, con el empleo de medios, materiales
adecuados y de proteccion individuales. Es necesario ademas, adoptar medidas y
elementos protectores de caracter colectivo. Estas protecciones consistiran en:

Sefializaciones de peligro, sefializaciones de zonas inseguras, pasarelas para
acceso a los tajos, andamios, zonas de paso protegidas, sistemas adecuados de
iluminacion.

Las protecciones colectivas en un principio previstas son:

- Redes o telas metélicas de proteccion para desprendimiento
localizados.

- Vallas de limitacion y proteccion.

- Cinta de balizamiento.

- Senfales acusticas y luminosas de aviso en maquinaria.

- Barandillas.

- Seiiales de trafico.

- Porticos protectores de lineas eléctricas.

- Topes de desplazamiento de vehiculos.

- Jalones de sefializacion.

- Soportes y anclajes de redes.
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- Tubo de sujecion cinturén de seguridad.
- Anclajes para tubo.

- Extintores.

- Interruptores diferenciales.

- Tomas de tierra.

- Valvulas antirretroceso en soldador.

- Riesgos.

1.3.3.1.3.- Puesta en obra de los elementos de proteccion.

En la planificacion de obra se ha hecho prevision de las necesidades de
protecciones individuales y colectivas a fin de disponer en el almacén de obra de la
cantidad y clase que requiera la carga de personal y la fase de montaje.
1.3.3.1.4.- Revisiones de los elementos de proteccion.

El servicio de seguridad se encargara de revisar el estado de los elementos
de proteccion individuales y colectivos, y ordenara la inmediata sustitucion o

reparacion en caso de deterioro.

1.3.3.2.- Actuacioén sobre el Factor Humano.

13.3.2.1.- Seleccién y admision del personal.

Todos los mandos tienen experiencia en la ejecucién de obras similares, asi
como también el personal obrero fijo de plantilla. En la contratacion del personal
eventual se seleccionaran con preferencia aquellos que tengan experiencia en
montajes, y se dara primordial importancia que reunan las condiciones fisicas y
psiquicas necesarias para este tipo de trabajo.

Se atendra a lo establecido en el Plan de Medicina y Seguridad, relativo a
Reconocimientos, siendo por lo tanto necesario que antes de la incorporacién al
trabajo, se realice el pertinente reconocimiento médico que permita la declaracion de
Apto para toda clase de trabajo, o por el contrario la de No Apto.
1.3.3.2.2.- Formacion y factores humanos.

En la formacién del personal se actuara en dos campos:

- Por medio de Cursos de Seguridad y charlas de mentalizacion.

- Pormedio de Normas o instrucciones relativas al puesto de trabajo.
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Todo el personal debe recibir al ingresar en la obra, una exposicién de los
métodos de trabajo y los riesgos que estos pudieran entrafiar, juntamente con las
medidas de seguridad que debera emplear.

Se impartird formacion en materia de seguridad e higiene en el trabajo, al
personal de la obra eligiendo al personal mas cualificado, se impartiran cursillos con
socorrismo y primeros auxilios, de forma que todos los tajos dispongan de algun
socorrista.

1.4.- MEDICINA PREVENTIVA Y PRIMEROS AUXILIOS.

- Botiquines.
Los botiquines contendran el material especificado en la Ordenanza General de
Seguridad e Higiene en el Trabajo.

- Asistencia a accidentados.

Se deberd informar a la obra del emplazamiento de los diferentes centros Médicos
(Servicios propios, Mutuas Patronales, Mutualidades laborales, Ambulatorios, etc.), donde
debe trasladarse a los accidentados para su mas rapido y efectivo tratamiento.

Es muy conveniente disponer en la obra, y en sitio bien visible, de una lista con los
teléfonos y direcciones de los Centros asignados para urgencias, ambulancias, taxis, etc.,
para garantizar un rapido transporte de los posibles accidentados a los Centros de
Asistencia.

- Reconocimiento Médico.

Como ya hemos dicho, todo el personal que empiece a trabajar en la obra, debera
pasar un reconocimiento médico previo al trabajo, y que sera repetido en el periodo de un
afno.

Si el suministro de agua potable para el personal no se toma de la red municipal de

distribucién, sino de fuentes, pozos, etc., en este Ultimo caso hay que vigilar su potabilidad.
En caso necesario se instalaran aparatos para su cloracion.

1.5.- SERVICIOS SANITARIOS Y COMUNES.

1.5.1.- Instalaciones Médicas.

Se dispondréa de un local destinado a botiquin central, equipado con el material
sanitario y clinico para atender cualquier accidente, y ademas funciones necesarias para el
control de la sanidad en la obra.
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Serd obligatoria la existencia de un botiquin en el tajo de aquellas zonas de trabajo
que estén alejadas del botiquin central, para poder atender pequefas curas, dotado con el
imprescindible material actualizado.

El botiquin se revisara mensualmente y se repondra inmediatamente el material
consumido.

1.5.2.- Instalaciones de Higiene y Bienestar.

No procede.

1.6.- PREVENCION DE RIESGOS DE DANOS A TERCEROS.
En evitaciéon de posibles accidentes a terceros, se colocaran las oportunas sefiales de
advertencia de salida de camiones y de limitacion de velocidad en la carretera a las

distancias reglamentarias del entronque con ella.

Se sefalizaran los accesos naturales a la obra, prohibiéndose el paso a todo personal
ajeno a la misma, colocandose, en su caso, los cerramientos necesarios.

Si algin camino o zona pudiera ser afectado por proyecciones de piedra en las

voladuras, se establecerd el oportuno servicio de interrupcién del transito, asi como las
sefales de aviso y advertencia que sean precisas.

1.7.- DOCUMENTOS DE QUE CONSTA ESTE ESTUDIO.

1.- MEMORIA.
2.- PLANOS.
3.- PLIEGO DE CONDICIONES.

4.- PRESUPUESTO.

1.8.- ABONO DE LA SEGURIDAD Y SALUD LABORAL.

Se establece proporcional a la obra ejecutada en cada grupo de tajos, y siempre que,
a juicio de la Direccién de Obra, se hayan efectivamente adoptado en todo momento las
Contratista.
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1.9.- PRESUPUESTOS.

El Presupuesto Ejecucion Material de este estudio de Seguridad y salud se eleva a
CUATRO MIL EUROS.

1.10.- CONCLUSION.

Considerando el presente Estudio de Seguridad y Salud adoptado a la normativa
vigente y con suficiente detalle para servir de guia durante la ejecucion de las obras, se
incluye en el proyecto al cual se refiere para su tramitacién conjunta.

Lorca, abril de 2015

Ingeniero de Caminos Canales y Puertos
Colegiado N°: 29.329

Fdo. : D. Gregorio Garcia Martinez
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ANEJO N° 1.- NORMATIVA VIGENTE.
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ANEJO NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

Disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de construccion.

B.O.E. 256 25.10.97 Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, del M° de
la Presencia.

OBLIGATORIEDAD DE LA INCLUSION DEL ESTUDIO DE LA SEGURIDAD E HIGIENE EN
EL TRABAJO EN PROYECTOS DE EDIFICACION Y OBRAS PUBLICAS.

Ver disposiciones derogatorias y transitorias del Real Decreto 1627/1997.

B.O.E. 69 21.03.86 Real Decreto 555/1986, de 21 de febrero, de la
Presidencia del Gobierno.

B.O.E. 22 25.01.90 MODIFICACION.

B.O.E. 38 13.02.90 Correccion de errores.

REGLAMENTO DE SEGURIDAD E HIGIENE DEL TRABAJO EN LA INDUSTRIA DE LA
CONSTRUCCION.

B.O.E. 167 15.06.52 Orden de 20 de Mayo de 1952, del M° de Trabajo.
B.O.E.356 22.12.53 MODIFICACION.
B.O.E. 235 01.10.66 MODIFICACION.

ANDAMIOS, CAPITULOS VII DEL REGLAMENTO GENERAL SOBRE SEGURIDAD E
HIGIENE DE 1940.

B.O.E. 34 03.02.40 Orden de 31 de Enero de 1940, del M° de Trabajo;
artes 66 a 74.

CAPITULO |, ARTICULOS 183-291 DEL CAPITULO XVI Y ANEXOS | Y Il DE LA
ORDENANZA DEL TRABAJO PARA LAS INDUSTRIAS DE LA CONSTRUCCION, VIDRIO Y
CERAMICA.

B.O.E. 213  05.09.70

B.O.E. 216 09.09.70 Orden de 28 de Agosto de 1970, del M° de Trabajo,
artes. 1a 4,183 a 291y anexos |y ll.
B.O.E. 249 17.10.70 Correccion de errores.

ORDENANZA GENERAL DE SEGURIDAD E HIGIENE EN EL TRABAJO.

Ver disposiciones derogatorias y transitorias de:
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- Ley 31/1995, Real Decreto 485/1997, Real Decreto 486/1997, Real Decreto 664/1997, Real
Decreto 665/1997, Real Decreto 773/1997 y Real Decreto 1215/1997.

B.O.E. 64 16.03.71

B.O.E. 65 17.03.71 Orden de 9 de Marzo de 1971, del M° de Trabajo.
B.O.E. 82 06.04.71 Correccion de errores.
B.O.E. 263 02.11.89 MODIFICACION.

MODELO DE LIBRO DE INCIDENCIAS CORRESPONDIENTE A LAS OBRAS EN QUE SEA
OBLIGATORIO EL ESTUDIO DE SEGURIDAD E HIGIENE.

B.O.E. 245 13.10.86 Orden de 20 de Septiembre de 1986, del M° de
Trabajo.
B.O.E. 261 31.10.86 Correccion de errores.

NUEVOS MODELOS PARA LA NOTIFICACION DE ACCIDENTES DE TRABAJO E
INSTRUCCIONES PARA SU CUMPLIMIENTO Y TRAMITACION.

B.O.E. 311 29.12.87 Orden de 16 de Diciembre de 1987, del M° de Trabajo
y Seguridad.

SENALIZACION, BALIZAMIENTO, LIMPIEZA Y TERMINACION DE OBRAS FIJAS EN VIAS
FUERA DE POBLADO.

B.O.E. 224  18.09.87 Orden de 31 de Agosto de 1987, del M° de obras
Pudblicas y urbanismo.

PREVENCION DE RIESGOS LABORABLES.

B.O.E. 269 10.11.95 Ley 31/1995, de 8 de Noviembre, de la Jefatura del
Estado.

REGLAMENTO DE LOS SERVICIOS DE PREVENCION.

B.O.E. 27 31.01.97 Real Decreto 39/1997, de 17 de Enero, del M° de
Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E. 159 04.07.97 Orden de 27 de Junio de 1997, del M° de Trabajo y

Asuntos Sociales.

DISPOSICIONES MINIMAS EN MATERIA DE SENALIZACION DE SEGURIDAD Y SALUD
EN EL TRABAJO.

B.O.E. 97 23.04.97 Real Decreto 485/1997, de 14 de Abril, del M° de
Trabajo y Asuntos Sociales.
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DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD EN LOS LUGARES DE TRABAJO.

B.O.E. 97 23.04.97 Real Decreto 487/1997, de 14 de Abril, del M° de
Trabajo y Asuntos Sociales.

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD RELATIVAS A LA MANIPULACION
MANUAL DE CARGAS QUE ENTRANE RIESGO, EN PARTICULAR DORSOLUMBARES,
PARA LOS TRABAJADORES.

B.O.E. 97 23.04.97 Real Decreto 487/1997, de 14 de Abril, del M° de
Trabajo y Asuntos Sociales.

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD RELATIVAS AL TRABAJO CON
EQUIPOS QUE INCLUYEN PANTALLAS DE VISUALIZACION.

B.O.E. 97 23.04.97 Real Decreto 488/1997, de 14 de Abril, del M° de
Trabajo y Asuntos Sociales.

PROTECCION DE LOS TRABAJADORES CONTRA LOS RIESGOS RELACIONADOS CON
LA EXPOSICION A AGENTES CANCERIGENOS DURANTE EL TRABAJO.

B.O.E. 124 24.05.97 Real Decreto 665/1995, de 12 de Mayo, del M° de la
Presidencia.

PROTECCION DE LOS TRABAJADORES CONTRA LOS RIESGOS RELACIONADOS CON
LA EXPOSICION A AGENTES BIOLOGICOS DURANTE EL TRABAJO.

B.O.E. 124  20.05.97 Real Decreto 664/1997, de 12 de Mayo, del M° de la
Presencia.

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD RELATIVAS A LA UTILIZACION
POR LOS TRABAJADORES DE EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL.

B.O.E. 140 12.06.97 Real Decreto 773/1997, de 30 de Mayo, del M° de la
Presencia.
B.O.E. 171 18.07.97 Correccion de errores.

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD PARA LA UTILIZACION POR LOS
TRABAJADORES DE LOS EQUIPOS DE TRABAJO.

B.O.E. 188 07.08.97 Real Decreto 1215/1997, de 18 de Julio, del M° de la
Presencia.
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ANEJO N° 2.- DESCRIPCION DE LOS PRINCIPALES TAJOS.
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1.- DESCR

IPCION DE LOS PRINCIPALES TAJOS.

1.1.- Demolicién de firme existente.

La demolicion del firme prevista se realiza con medios mecanicos, normalmente con
compresores.

El material producto de la demolicion sera transportado a vertedero.

1.2.- Excavaciones generales y en préstamos.

Se produce a la remocion y retirada del terreno.

El t
categorias,

a)

erreno se clasifica, en su caso, a efectos de recepcion de la obra en tres
a saber:

Excavaciéon en roca: Comprende la correspondiente a masas de roca, depdsitos

estratificados y todos los materiales que presenten caracteristicas de roca
maciza, cementados tan sélidamente que Unicamente puedan ser excavados
mediante uso de explosivos o de escarificadores extraordinariamente pesados
con potencia no inferior a 400 C.V.

Excavacion en terreno de transito: Comprende la correspondiente a los
materiales formados por rocas descompuestas, tierras muy compactas,
conglomerados y areniscas poco cementados, y todos aquellos en que para su
excavacion no se precise el uso de explosivos y si el de escarificadores
profundos y pesados, con potencia superior a 250 C.V.

Excavacion en tierra: Corresponde a los materiales no comprendidos en los
puntos anteriores.

En todo lo que precede el término roca se usa en sentido geotécnico, como

material de elevada compacidad, resistencia y médulo de deformabilidad, y no
geoldgico, como mera acumulacion de minerales.

El material removido sera cargado en los adecuados vehiculos de transporte y

retirado a vertedero o a terraplén, en su caso.

El camino de acceso al vertedero se sefalizara.

Toda la zona de posible influencia de caida de materiales se acotara con

vallas y carteles indicadores de prohibido el acceso, riesgo de caida de materiales.
Antes de elevar el volgquete, los camiones haran uso de sefiales acusticas, avisando
gue se va a proceder a la descarga del material.
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Para evitar una aproximacién excesiva de los camiones al borde del vertido se
colocaran topes consistentes en tablones de cantos embridados y fijados mediante
tochos de redondo suficientemente resistentes.

1.3.- Excavaciones y rellenos en zanjas, cimientos y otros espacios restringidos.

En la excavacion en zanja se procedera al vaciado de la misma, y tras las
operaciones que sean menester en ella, rellenar el espacio de la misma no ocupado
compactando el material. Este relleno se efectuara con arena y zahorra artificial AZ-2", de
acuerdo con las condiciones de proyecto.

Las maquinas usadas seran en general zanjadoras o retroexcavadoras.
El material sobrante se llevara a vertedero o terraplén, en su caso.

En cimientos se procedera, tras la excavacion general inicial, a la terminacién de las
superficies con mayor cuidado e incluso a mano. El material retirado sera de ordinario
transportado a vertedero o terraplén, en su caso.

En todos estos tajos cabe descartar los posibles afloramientos de agua e
inestabilidad de los taludes.

1.4.- Rellenos.

Se distinguen, en su caso, tres tipos, los terraplenes, los pedraplenes y los rellenos
localizados.

Los terraplenes consisten en la extensién, humectacidén en su caso y compactacion
de suelos (geotécnicamente hablando) procedentes de la excavacion o de préstamos, en
zonas de caracteristicas tales que permita el uso de maquinaria de elevado rendimiento.

Los materiales deberan reunir las condiciones geotécnicas tales que los habiliten para
Su uso, segln la zona de terraplén donde se utilice.

El material llegara al terraplén en los pertinentes medios de transporte. Tras el vertido
se extendera de ordinario con motoniveladoras.

En funcién de la relaciéon entre la humedad natural del mismo y la adecuada para la
puesta en obra, se desecara o se humectara rociandolo con agua desde un tanque de riego,
compactadndose a continuacion con medios Vvibrantes, bien remolcados, bien
autopropulsados.

Los pedraplenes consisten en el extendido y compactacién de materiales pétreos
idéneos, procedentes de la excavacion o de préstamos, de roca.
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El &rea de trabajo sera tal que permita el uso de maquinaria de alto rendimiento. Los
materiales se cuidaran, en especial en lo tocante a la evolucion de sus propiedades
sometidos a la intemperie. Se distinguen las siguientes zonas en el cuerpo de pedraplén:
cimiento, nlcleo y transicién. Se puede tener zonas especiales.

El material, acarreado por los adecuados medios de transporte, tras su vertido sera
extendido con tractores con traillas o buld6zer, y habitualmente regado antes de su
compactacion medios vibrantes pesados.

Los rellenos localizados no son sino | extension, desecado o humectacion, y
compactacion de suelos (en sentido geotécnico) procedentes de la excavacién o de
préstamos en zonas cuyas caracteristicas no permitan el empleo de maquinaria de elevado
rendimiento, tales como zanjas, trasdés de obras de fabrica y cualesquiera otras en que se
de esa circunstancia. La extension del material sera frecuentemente manual, y la
compactacion mediante pisones vibrantes.

1.5.- Instalacion de tuberias.

Realizada la excavacién de la zanja y comprobada la rasante del fondo de la misma,
se procede a la ejecucién de la cama de la tuberia que podra ser, en su caso, de materiales
granulares o de hormigon.

Posteriormente se coloca la tuberia que, normalmente, se realiza con medios
mecanicos como gruas, retroexcavadoras o maquinas similares. A continuacion se procede a
la colocacion de piezas especiales, anclajes, acometidas y pozos. Antes de proceder al
tapado.

1.6.- Canteras, Graveras y Plantas de Machaqueo de aridos.

En las canteras, tras la perforacion de los barrenos con la reticula,
profundidad, inclinacién y diametro adecuados, se procedera a su relleno, con carga de
fondo y carga de columna diferenciadas, procediéndose luego a la pega, dando fuego
generalmente por procedimiento eléctrico tras haber comprobado el adecuado cierre del
circuito.

El material resultante se transportara a la planta de machaqueo o al tajo de utilizacién
(pedraplenes, escolleras) previo taqueo caso de ser el tamafio excesivo. En las graveras el
material se excavara y se cargara en los medios de transporte a los tajos o en la planta de
procesamiento.

En las plantas de machaqueo el material recibido en las tolvas pasa por un
dosificador a la machacadora primaria, a la machacadora secundaria, a la gravilladora y al
molino arenero, las fases pueden faltar en funcién del tamafio de llegada y de los productos
deseados.
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1.7.- Hormigonados.

Cabe hablar de tres subtajos, la fabricacién y transporte, el encofrado, en su caso, y
el hormigonado.

La fabricacion y transporte puede realizarse de cuatro formas fundamentalmente:

Para volimenes notables lo mas adecuado serd una planta de fabricacién de
hormigén, donde los aridos, dosificados por peso, bien continuamente en cinta cayendo
desde unas tolvas, bien discontinuamente y cargados con dragalina, son mezclados con el
cemento y el agua, dosificados también ponderalmente, y el hormigdn resultante vertido bien
en el medio de transporte (camidn, silobus), bien un silo intermedio desde el que se carga el
camion para llevarlo al tajo de hormigonado.

Para volimenes muy pequefios y obras de no excesiva responsabilidad cabe el
amasado en hormigones, con el inconveniente de ser una dosificacién volumétrica; que sera
al igual que el caso anterior, controlado mediante probetas, de acuerdo con el plan de
ensayos.

Volumenes algo mayores y rendimientos algo superiores pueden alcanzarse con
autohormigoneras, y dosificacién también de ordinario por volumen.

Tanto la hormigonera como la autohormigonera presentan la ventaja de obviar el
transporte del hormigén fresco.

La cuarta solucion son los camiones hormigoneras, en que aridos y conglomerante
son dosificados en peso en planta y van siendo mezclados en seco en la cuba, y ya en las
proximidades de la obra se agrega el agua para constituir el hormigon.

El segundo subtajo, en su caso, es el encofrado, que debera estar constituido de
forma que resista las presiones del hormigén siendo en primer lugar estable y en segundo
debidamente rigido para evitar deformaciones excesivas, tanto en situacién ordinaria como
durante el vibrado.

Por lo que respecta al hormigonado se vertera el hormigén de modo que no se
produzcan segregaciones y posteriormente se compactara mediante vibrado. Durante el
proceso de fraguado y endurecimiento se llevara a cabo el curado.

1.8.- Capas granulares del firme.
En general se distinguen dos, las subbase y la base, si bien en ocasiones se afiaden

hasta dos previas, que no se consideran a efectos estructurales y resistentes como
constituyentes del firme, y que son la capa anticontaminante y la explanada mejorada.
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En todos los casos el material, llegado al tajo en los vehiculos de transporte, se
extiende en general con motoniveladora, humectandose en su caso con tanque de riego y
compactandose a continuacion, de ordinario con medios vibrantes autopropulsados o
remolcados.

1.9.- Riegos y tratamientos superficiales.

En estos tajos hay dos partes, la relativa al ligante bituminoso y la correspondiente al
arido (inexistente en el riego de adherencia).

En primer lugar se extiende el ligante bien con tanque regador de betlin y rampa, o
bien con bituminadora y lanza en funcién de los rendimientos que deban alcanzarse y de la
superficie a tratar. El reparto debe ser uniforme y con la dotacion prescrita.

Tras ello, y cuando sea preciso (tratamientos superficiales y algunos riegos de
imprimacion), se extiende el arido, en general desde camiones con repartidoras de gravillas
circulando marcha atras. A estos aridos se les da una compactacién ligera con medios
estaticos.

1.10.- Mezclas bituminosas en caliente.

Comprende el tajo dos subtajos netamente diferenciados, la fabricacion de las
mezclas y su posterior extendido.

La secuencia de operaciones en la fabricacion comienza por la dosificacion, de
ordinario continua, de los &ridos almacenados en tolvas, en frio, que son transportados hasta
un tambor donde se calientan hasta temperaturas préximas a 2001C., agregandoseles el
filler y el ligante bituminoso para logra su envuelta.

Descargada la mezcla del tambor se llevara por medios continuos (tornillos, cintas,
cangilones) o discontinuos (tolva deslizante sobre patines) a un silo de almacenamiento
intermedio, debidamente aislado térmicamente, desde donde se descargara a los vehiculos
de transporte al tajo de extendido.

Este procedimiento es el ordinario y general, si bien pueden existir modificaciones en
el mismo, en especial desde la introduccién de las plantas conocidas como de tambor-
secador-mezclador.

En el extendido se acopla el vehiculo de transporte con una extendedora que recoge
por su frente el material, lo traslada hasta su parte posterior, lo reparte uniformemente
mediante unos tornillos de Arquimedes y lo extiende en forma de tapiz continuo de espesor
sensiblemente constante y con una precompactacion notable. A continuacion se procede a la
compactacion final del material por compactadores estaticos (preferentemente neumaticos) o
vibrantes.
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La operacién de compactacion debe realizarse con el material a temperatura adn alta,
de ordinario superior a 1351C.

1.11.- Sefalizacién y balizamiento.

La sefializacion comprende dos aspectos, la sefializacion horizontal o marcas viales y
la sefalizacién vertical.

Las marcas viales, tras un premarcaje se ejecutaran con maquina pintabandas.

La sefializacion vertical ira sujeta mediante tornillos a postes de resistencia adecuada
hincados en el terreno y cddigos con hormigon.

Del balizamiento la principal de las unidades es la barrera de seguridad, en que la
valla metdlica se sujetara con tornillos, y por intermedio de un amortiguador, a los postes
metalicos de rigidez tal que no supongan impacto excesivo a un vehiculo que choque contra
ellos. Los postes se hincan en la tierra y van cogidos con hormigén. Se complementa con
elementos terminales y captafaros.
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ANEJO N° 3.- RIESGOS Y SU PREVENCION.
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1.- GENERALIDADES. TRABAJOS EN LAS PROXIMIDADES DE MAQUINAS.

Pueden existir riesgos por la accion de las partes méviles de las maquinas en una
distraccién del conductor, fallo mecanico o cualquier otra causa.

No habra nadie dentro del radio de accién de cada maquina.

La magquina, cuando ello sea posible por el tipo de obra, estara inmovilizada en lo
tocante a su desplazamiento general, y debidamente calzado.

Cuando se desplace en marcha atras llevaran la maquinaria un dispositivo acustico
que lo indique.

2.- TRABAJOS EN CARRETERAS ABIERTAS AL TRAFICO.

El riesgo fundamental sera el de atropello.

El tajo estard debidamente sefializado y con velocidad limitada.

Si no esta delimitado y separado fisicamente del trafico el recinto de trabajo, se
dispondra personal con banderas para aviso a los vehiculos de la existencia de trabajadores
en la calzada.

Tanto las banderas como el personal que pudiera ser alcanzado por los vehiculos

llevaran prendas de colores llamativos y reflectantes para su facil visualizacion.

3.- DEMOLICIONES.

Los riesgos principales son los derivados del empleo de las maquinas o herramientas
de demolicién, de recogida del producto de la demolicién y del transporte de ésta.

Aparte de las consideraciones hechas para los trabajos a realizar en las proximidades

de las maquinas se prestara la debida atencién al polvo producido combatiéndolo con el
empleo de mascaras antipolvo.

4.- EXCAVACIONES GENERALES Y EN PRESTAMOS.

Los riesgos principales seran los derivados del manejo de maquinaria y posibles
desprendimientos.
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Los operadores de las maquinas llevaran los adecuados elementos de proteccion
contra vibraciones y ruidos en su caso.

Los desprendimientos generales deberan evitarse dando a los taludes pendientes no
excesivas, dependiendo de las caracteristicas geotécnicas de los materiales (cohesion,
friccién interna, buzamientos, etc.). Podran disponerse también bermas estabilizadoras.

Para evitar reblandecimientos y deslizamientos superficiales se podran construir
cunetas de guarda.

Si como consecuencia de desprendimientos generales o localizados pudiera haber
caida de piedras, el personal en la zona deberd ir provisto de casco.

Toda la zona de posible caida de materiales se acotara no permitiéndose el acceso a
ninguna persona.

Previamente a la iniciacion de los tajos, se comprobara su estabilidad, retirando
aqguellos elementos que se encuentren en equilibrio inestable y cuya caida se pueda producir
de forma accidental.

Las maquinas se iran creando caminos auxiliares de modo que siempre se
mantengan de forma segura sin posibilidad de vuelcos, recurriéndose si es necesario a la
utilizacion de cables que amarren las maquinas a puntos fijos y suficientemente resistentes.

Las maquinas haran uso de las sefales acusticas cuando vayan a producir
desprendimientos con posibilidad de rodadura de piedras. Estas sefiales se haran con
suficiente antelacion.

Se tratara de evitar al maximo el ambiente pulverigeno recurriéndose si en necesario
al riego del terreno.

En la carga de camiones no habré en las proximidades ninguna persona que pueda
recibir algiin impacto. El conductor permanecera en el interior de la cabina si ésta se
encuentra protegida, si no es asi, se alejara de la zona de carga.

Se revisara periddicamente el estado de aquellos elementos de los vehiculos, como
cubiertas, frenos, latiguillos, etc., cuyo deficiente estado pueda producir algin accidente.

Todas las maquinas tendran cabinas protectoras.
En las excavaciones en roca con explosivo, el personal de la perforacion de los

taladros debera ir provisto de proteccion contra las vibraciones (se perfora con martillo
normal), ruidos y contra el polvo.

Doc. 1. Memoria y Anejos a la Memoria. Anejo n°9. Estudio de Seguridad y Salud. Memoria. Péag. 33



R e,
, -/IjL / PROYECTO: COLECTOR DE SANEAMIENTO SAN JULIAN, ,-\.OOC

715 N T.M. DE LORCA (MURCIA)
ayuntamientolorce Aguas de Lorca

En todas las voladuras se cumpliran las normas citadas por la ley y Reglamento de
Minas, reglamento de Armas y Explosivos.

Todos los caminos de posible acceso a la zona de voladuras estaran controlados,
impidiendo el paso.

Sobre los materiales a volar, se colocaran redes, neumaticos, ramas, arena o
cualquier otro material que haciendo el efecto de colchon, evite las proyecciones.

El explosivo sera consumido diariamente.

Los detonadores se transportaran siempre alejados de los explosivos.

Durante la carga de las barrenas se prohibird fumas, o emplear cualquier otro tipo de
llama desnuda durante el transporte, almacenamiento y manipulacion de explosivos.

Con pega eléctrica no se utilizara calzado con elementos metalicos.
No se dejaran conexiones desnudas en contacto con la tierra.

No se procederd a dar pegas eléctricas en dias con actividad tormentosa ni en las
proximidades de lineas eléctricas.

Se avisara de las pegas en la forma adecuada y conforme a la normativa vigente.

El personal se protegera debidamente de la proyeccion de material de la voladura, a
distancia suficiente y provisto de cascos.

Durante el manejo de detonadores o una vez colocada la pega, se prohibira
totalmente el uso de emisoras de radio que suelen colocarse en los vehiculos de obra.

Los detonadores estaran siempre cortocircuitados hasta su conexién.
La linea de tiro estara cortocircuitada hasta el momento de su conexién al explosor.

Las voladuras se realizaran a ser posible, en momentos de parada del resto de los
trabajadores.

Los explosivos serdn manejados por artilleros responsables y provistos de su
correspondiente cartilla.
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5.- EXCAVACIONES Y RELLENOS EN ZANJAS, CIMIENTOS Y OTROS ESPACIOS
RESTRINGIDOS.

Los riesgos fundamentales son de derrumbamiento y de afloramiento de agua. El
personal ira debidamente protegido con cascos.

Siempre que el terreno lo exija, y en cualquier caso a mas de 2,00 metros, si en el
fondo de la zanja excavada debe trabajar alguna persona, se procedera a la entibacion en la
forma adecuada. Si hay afloramiento de agua el personal ird dotado de botas de agua, y si el
caudal asi lo aconseja, se llevara a cabo su agotamiento.

No se apilaran productos de la excavacion a distancia del borde de la zanja inferior al
doble de su profundidad, y por la zanja entre la zanja y los materiales apilados se prohibira la
circulacion de todo tipo de vehiculos.

6.- RELLENOS Y CAPAS GRANULARES DE FIRME.

Los camiones seguirdn caminos preestablecidos que estaran debidamente
sefalizados, éstos estaran en las mejores condiciones posibles, evitando al maximo la
existencia de piedras sueltas que puedan ser lanzadas por los neumaticos de los propios
camones.

En la carga de material no habra ninguna persona en las proximidades,
permaneciendo el conductor del vehiculo en el interior de la cabina si ésta se encuentra
debidamente protegida.

A una distancia no inferior a 1,50 m., del borde de la excavacién se colocara cinta
sefalizadora para avisar la existencia del riesgo. Si en algun punto hubiera necesidad de que
se aproximaran personas se utilizara barandilla rigida. Se hace notar que la cinta es una
sefalizacién nunca una proteccion. Independientemente, se dejaran siempre accesos para
los camiones.

No se permitird la excesiva aproximacion, para descarga o cualquier otro tipo de
trabajo de los vehiculos al borde de la zanja, pudiéndose recurrir a la utilizacién de tipos de
tablones embridados.

Los camiones bascularan sobre superficies sensiblemente horizontales, de modo que
no exista riesgo de vuelco al tener la caja alzada. La apertura de las traseras seréd accionada
desde la cabina o, de ser manual, sera efectuada por personal provisto de casco.

Los operadores de las maquinas que lo exijas (compactadores vibrantes y
motoniveladores) iran provistos de proteccion contra las vibraciones.
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7.- INSTALACION DE TUBERIAS.

En la colocacién de tuberias aparte de lo especificado en el apartado relativo a la
excavacion en zanja el principal riesgo es el inherente a la maquinaria necesaria para dicha
colocacion.

Se prestara en especial atencidén a que ningan tubo o elemento pase por encima de
ningun trabajador.

Todo el personal ira provisto de casco.

8.- CANTERAS, GRAVERAS Y PLANTAS DE MACHAQUEO DE ARIDOS.

En canteras se adoptaran las mismas precauciones que en las excavaciones con
explosivos.

En graveras se adoptaran las mismas precauciones que en las excavaciones
generales. En las plantas de machaqueo se pueden tener riesgos por caida de personal o
aprisionamiento de miembros por maquinaria, de caida de materiales sobre el personal y de
polvo.

Para evitar los aprisionamientos y la caida del personal en las machacadoras, todas
las bocas, de ser accesibles, se protegeran con barandillas adecuadas.

El personal ira provisto de casco.

El polvo se combatird mediante riegos con agua.

9.- HORMIGONADOS.

En las plantas de fabricacion de hormigdn pueden existir caidas de materiales sobre
el personal que inspeccione su interior. Por lo que debera ir provisto de casco.

El polvo se combatir4 dando riesgos de agua.

Si se manejas autohormigoneras, su circulacion y trabajo se hara en las condiciones
en que se estabilidad quede asegurada para evitar el vuelco.

En las tareas de encofrado, en su caso, y hormigonado, ademas de los posibles
dafios por impactos caben las caidas desde alturas notables.
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Ademas de usar adecuada proteccion para las manos, en los andamios y pasarelas
para encofrar y hormigonar se dispondran barandillas cuando la altura lo aconseje. Para el
hormigonado, con el extendido de la tongada y su vibrado, si el personal pisa hormigoén
fresco debera estar provisto de botas de agua. En los trabajos de ferralla se protegeran las
manos con guantes.

10.- RIEGOS Y TRATAMIENTOS SUPERFICIALES.

Los riesgos principales seran la contaminacion con productos bituminosos, la
intoxicacion en el caso de personas sensibles a las emanaciones de dichos productos, y el
polvo en el tratamiento con aridos.

La contaminacion con los productos bituminosos, favorecedores del desarrollo de
carcinoma de piel, se evitara con una indumentaria adecuada protectora de la cara y manos
en el manejo de las rampas o lanzas.

Las lanzas o rampas no serdn manejadas por personal con antecedentes que
demuestren sensibilidad a las emanaciones de los productos bituminosos.

El personal que accione las repartidoras de gravilla llevara sistemas de proteccion
contra el polvo, gafas y en su caso mascarillas.

11.- MEZCLAS BITUMINOSAS EN CALIENTE.

En la planta de fabricacion se tienen riesgos inherentes a una instalacion eléctrica, a
la caida de accesorios sobre el personal de inspeccién por el interior de la instalacién, y al
polvo.

Se evitardn con los procedimientos generales de proteccién en instalaciones
eléctricas. El personal de inspeccion por el interior de la planta usara casco. Las zonas
elevadas accesibles se protegeran con barandillas. Se daran riesgos con agua para evitar el
polvo.

En el extendido, ademas del riesgo general de atropello, con las medidas ordinarias
paraello, se tienen los problemas de las emanaciones de productos bituminosos y el trabajo
con productos a temperatura elevada. El personal dispondra el calzado adecuado y de
proteccién para las manos.

Se evitara el trabajo en estos casos de personal con antecedentes de sensibilidad a
las emanaciones de los productos bituminosos.

Los operadores de las maquinas que lo requieran (compactadores vibrantes) iran
provistos de medios de proteccién contra las vibraciones.
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12.- SENALIZACION Y BALIZAMIENTO.

Los existentes son fundamentales los de atropello en las marcas viales y en menos
escala en los otros trabajos, y las lesiones por manejo de herramientas y materiales pesados
en sefializacion vertical y balizamiento.

Los riesgos de atropello en marcas viales se limitaran sefializando adecuadamente el
tramo de trabajo. Ayudaran a ello los conos u otros medios colocados para evitar que sean
pisadas las marcas tiernas. La maquina pintabandas llevard una sefalizaciéon luminosa
adecuada.

Frente a los riesgos de dafios en extremidades y cortes en la sefializacion vertical y
balizamiento el personal ira dotado de guantes y calzado adecuado. Las herramientas
deberan ser las idoneas para el trabajo y con la debida seguridad. Se sefializara la zona de
trabajo, delimitandola con hitos y vallas si fuera preciso, si se trabaja en un tramo abierto al
tréfico.

13.- OTROS TAJOS.

En los tajos y tareas no indicados se dispondran los medios de proteccién adecuados
para los riesgos que puedan estimarse.

14.- PREVENCION DE RIESGOS A TERCEROS.

Como ya se ha venido indicando anteriormente, los riesgos principales de cara a
terceras personas, son los derivados de las voladuras, de atropello o accidentes de tréfico, y
caidas de materiales.

Las prevenciones consistiran en:

- Acotamiento de toda la zona de influencia de posible caida de materiales.
Este acotamiento debe ir acompafiado de la oportuna sefalizacion,
indicando el riesgo y la prohibicién de acceso a la zona acotada.

- Utilizacién de sefiales acusticas cuando se vayan a producir voladuras o
caidas de materiales.

- Senfalizacién y balizamiento de las zonas de obra, con limitaciones de
velocidad. Sino esta delimitado y separado fisicamente del trafico el recinto
de trabajo, se dispondra de personal con bandas para avisar a los vehiculos
de la existencia de trabajadores en la calzada.

- El personal que pudiera ser alcanzado por los vehiculos llevara prendas de
colores llamativos y reflectantes, para su facil visualizacion.
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DOCUMENTO N° 2: PLANOS.
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CODIGO DE SENALES DE MANIOBRAS

S| SE QUIERE QUE NO HAYA, CONFUSIONES PELIGROSAS CUANDO EL MAQUINISTA O
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HEMORRAGIAS (continucion)
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! NO MANIPULAR !
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PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES DEL ESTUDIO DE
SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO APLICABLE AL PROYECTO DE “COLECTOR
DE SANEAMIENTO SAN JULIAN, T.M. DE LORCA (MURCIA)".

1.- NATURALEZA DEL PRESENTE PLIEGO DE_PRESCRIPCIONES TECNICAS
PARTICULARES.

El presente Pliego de prescripciones Técnicas Particulares constituye el conjunto de
instrucciones, normas y especificaciones que, junto con las complementarias que se indiquen
definen los requisitos técnicos de las medidas de Seguridad y Salud en el trabajo a aplicar en
la ejecucion de las obras de: “COLECTOR DE SANEAMIENTO SAN JULIAN, T.M. LORCA
(MURCIA)".

Los documentos indicados contienen, ademas la descripcion general y la localizacién
de las obras, las condiciones que han de cumplir los medios de proteccién y las
instrucciones para la adopcion, medicion y abono de las medidas de Seguridad y Salud, y
componen la norma y guia que ha de seguir el Contratista.

2.- DISPOSICIONES LEGALES DE APLICACION.

2.1.- Generalidades.

En todo aquello que no se oponga al presente Pliego de Prescripciones
Técnicas seran de aplicacion general los documentos especificados en los apartados
siguientes.

2.2.- Contratacion.

- Real Decreto legislativo 3/2011, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el texto
refundido de la Ley de Contratos del Sector Publico.

- Pliego de Clausulas Administrativas Generales para la ejecucién de obras.

2.3.- Seguridad y Salud Laboral.

- Leyde Prevencién de Riesgos Laborables, Ley 31/1.995 de 8 de Noviembre (B.O.E.
num. 269 de 10/11/95).

- Reglamento de los servicios de prevencion (R.D. 39/1997, de 17 de Enero).
(B.O.E. 31-1-97).

- Real Decreto 1627/1997, de 24 de Octubre, por el que se establecen disposiciones
minimas de seguridad y salud en las obras de construccion. (B.O.E. 25-10-97).

Doc. 1. Memoriay Anejos a la Memoria. Anejo n°9. Estudio de Seguridad y Salud. Pliego. Péag. 4
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- Estatuto de utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo de seguridad de
los trabajadores (B.O.E. 7-8-97).Texto refundido de la Ley del Estatuto de los
Trabajadores, R.D. 1/1.995 de 24 de Marzo. (B.O.E. nim. 75 de 29/03/95).

- Reglamento de los Servicios Médicos de Empresa.
(O.M. 21-11-59)(BOE 27-11-59).

- Real Decreto 773/1.997, de 30 de Mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y
salud relativas a la utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccion
individual. (B.O.E. 12-6-97).

- Obligatoriedad de inclusion del Estudio. (Art. 4 del Cap. Il, del R.D. 1627/97).

- Libro de Incidencias. (O.M. Trabajo y Seguridad Social, 20/9/86).

- Apertura o reanudacién de Actividades. (O.M. Trabajo y Seguridad Social, 6/10/86).

- Reglamento de Explosivos (Real Decreto 230/98 de 16 de febrero). (BOE 12-3-98).

- Reglamento electrotécnico de baja tension. Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto.

- Reglamento de aparatos elevadores para obras. (O.M. 23-5-77) (BOE 14-6-77).

- Reglamento de Normas Basicas de Seguridad Minera.
(Real Decreto 863/85, 2-4-85) (BOE 12-6-85).

- Real Decreto 1215/1997, de 18 de Julio, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud para la manipulacion manual de cargas que entrafie
riesgos, en particular dorsolumbares para los trabajadores. (B.O.E. 23-4-97).

- Ley de Seguridad Vial.

- Reglamento de circulacion.

- Real Decreto 485/1997, de 14 de Abiril, sobre disposiciones minimas en materia de
sefalizacién de seguridad y salud en el trabajo. (B.O.E. 23-4-97).

- Normas para sefializacion de obras de Carreteras (O.M. 31-5-87). (B.O.E.18-9-87).

- Demas disposiciones oficiales relativas a la Seguridad, Higiene y Medicina del
Trabajo que puedan afectar a los trabajos que se realicen en la obra.

- Normas de buena practica relacionadas con los trabajos que se efectuen.
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3.- DESCRIPCION DE LAS OBRAS.

Se remite a la descripcion realizada en el Documento N° 1 Memoria y Anejos del
Proyecto del que forma parte el presente estudio.

4.- CUADROS DE PRECIOS.

4.1.- Condiciones Generales.

Todos los precios unitarios a que se refieren las normas de medicion y abono
contenidas en el presente Pliego de Prescripciones Técnicas particulares se
entenderan que incluyen siempre el suministro, manipulacién y empleo de todos los
materiales precisos para la adopcién de las medidas correspondientes hasta la
correcta terminacion de las mismas.

Igualmente se entendera que estos precios unitarios comprenden todos los
gastos de magquinaria, mano de obra, elementos accesorios, transporte, herramientas
y todas las operaciones directas o indirectas precisas para el correcto mantenimiento
de las medidas oportunas. De igual modo se consideraran incluidos todos los gastos
ocasionados por:

- Laconservacién y reposicion hasta el cumplimiento del plazo de garantia,
salvo indicacidn expresa en el contrato.

4.2.- Cuadro de Precios N°1.

Serviran de base para el Contrato los precios indicados en letra en el Cuadro
de Precios N° 1 con la rebaja que resulte de la licitacién, no pudiendo el Contratista
reclamar que se introduzca modificacion alguna en los mismos bajo ninglin concepto
ni pretexto de error u omision.

4.3.- Cuadro de Precios N° 2.

Los precios sefialados en el Cuadro de Precios N° 2 con la rebaja derivada
de la licitacién, seran de aplicacion Unica y exclusiva en los supuestos en que sea
preciso efectuar el abono de obras incompletas, cuando por rescision y otros motivos
no lleguen a efectuar el abono de obras incompletas, cuando por rescision y otros
motivos no lleguen a concluirse las contratadas, no pudiendo el Contratista pretender
la valoracion de las mismas por medio de una descomposicion diferente de la
establecida en dicho Cuadro de Precios N° 2. Los posibles errores u omisiones en la
descomposicién que figura en el cuadro de Precios N° 2, no podra servir de base
para reclamar el Contratista modificacion alguna de los precios sefialados en letra en
el Cuadro de precios N°1.
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5.- PLAN DE SEGURIDAD E SALUD.

El Contratista vendra obligado a la elaboracion de un plan de seguridad, en que se
analicen, desarrollen y complementen las previsiones del Estudio de Seguridad del Proyecto,
en funcion del sistema de ejecucion previsto. Dicho Plan de Seguridad e Salud, debera ser
presentado a la Direccién de Obrar para su aprobacion, y a la que se entregara un ejemplar
del mismo.

Una copia del Plan se entregara al Comité de Seguridad y salud si existiera, y en su
defecto a los representantes de los trabajadores del centro de trabajo, quienes presentaran
si lo juzgan pertinente las alternativas y sugerencias que estimen. Igualmente se entregara
una copia al Vigilante de Seguridad de la obra.

El Plan se podra modificar en funcién del proceso de ejecucion de la obra y de las
indicaciones que surjan, previa aprobacion expresa de la Direccion de Obra y comunicacion
a los mismos 6rganos que el Plan inicial.

El Plan de Seguridad y Salud de la obra se presentara ante la autoridad laboral, y
estara a disposicién de la Inspeccion de Trabajo y Seguridad Social y del Gabinete Técnico
Provincial de Seguridad y Salud y de sus funcionarios en el ejercicio de las funciones que
legalmente competan a cada uno, y en caso de reestructuracion administrativa, los
Organismos que recojan las funciones en este campo establecidas.

El Contratista podra modificar los medios propuestos para la proteccién en cada
campo de actividades, pero no asi la globalizacion indicada por los titulos de los precios.

6.- MEDIDAS DE PROTECCION NO SENALADAS EXPRESAMENTE.

En lo no indicado expresamente en este Pliego, regiran las condiciones de mayor
seguridad de las sefialadas en la Ordenanza General de Seguridad y Salud en el Trabajo, en
las correspondientes Ordenanzas de Trabajo sectoriales, en los vigentes Convenios
Colectivos o0 en cualesquiera otras contenidas en la normativa en vigor, y asi como en las
normas de buena practica sancionadas por el uso.

7.- CONOCIMIENTO POR LA DIRECCION DE OBRA DE LOS SISTEMAS DE
SEGURIDAD.

Todos los sistemas y medidas de Seguridad y Salud en el Trabajo de la obra,
deberan ser comunicados por escrito a la Direccién de Obra, por duplicado, en el que se
hara constar la conformidad o disconformidad con los mismos, en este Ultimo caso, el
Contratista deberd madificar su propuesta y suspender la ejecucién del trabajo hasta la
aceptacion por la Direccion de Obra, del plan modificado.
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De los escritos arriba mencionados uno serd retirado por el Contratista y el otro se
incorporara por la Direccion de Obra al Libro de Incidencias.

8.- MEDICION Y ABONO DE LOS GASTOS DERIVADOS DE LA SEGURIDAD Y SALUD.

Hasta la recepcién de la obra, es decir, incluyendo eventuales proyectos modificados
y excesos de obra que deban ser incluidos en la liquidacion, se abonara hasta un noventa 'y
cinco por ciento (95%) del precio de la correspondiente unidad. El restante cinco por ciento
(5%) del precio total se abonaréa con la finalizacion del Periodo de Garantia. Estos precios
estaran, naturalmente, afectados por los coeficientes de adjudicacién derivados de la
licitacion.

La medicién y abono de la parte de los precios a abonar hasta la recepcién se hara
segun coeficientes obtenidos por cociente entre la parte de la obra ejecutada y acreditada
hasta la correspondiente certificacion como dividendo, y la total a ejecutar estimada en
proyecto como divisor, redondeando a origen con dos decimales y deducido el coeficiente de
la anterior certificacion.

Side una parte de obra se ejecutara menos cantidad por las incidencias que puedan
surgir, se completara hasta el porcentaje antes sefialado del noventa y cinco por ciento
(95%) en la dltima certificacion ordinaria.

Si por el contrario se produjeran excesos, en ningln caso se sobrepasara dicho tanto
por ciento, noventa y cinco (95), ni el cinco (5) restante en la finalizacion del Periodo de
Garantia. Si durante algun periodo mensual se hubiera producido una manifiesta negligencia
en las medidas de Seguridad, por parte del Contratista, y previa admonicion en los Libros de
Ordenes y de Incidencias de Seguridad y Salud, no serd abonada en la certificacion la
fraccion de las correspondientes unidades de Seguridad, ni, por supuesto, sera resarcido en
las anteriores.

A efectos de estimar dividendo y divisor para el calculo de los coeficientes de abono
mensuales, la Direccién de Obra llevara a cabo una anotacion en los Libros de Ordenes y de
Incidencias de Seguridad sefalando las unidades que compondran cada parte, asi como las
cantidades totales en el proyecto que deberian figurar como divisores.

A excepcién de los médulos de vestuario, duchas y servicios, comedor, botiquin y
remolque de balizamiento, en su caso, los restantes elementos quedaran al final de la obra a
disposicién de la Propiedad contratante, siendo estos de primer uso cuando se apliquen a la
obra. Los precios incluyen las medidas a adoptar para la totalidad de la obra, hasta la
recepcion.
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Vendra igualmente obligado el Contratista a disponer medios distintos o adicionales
a los indicados en el Estudio de Seguridad y Salud cuando asi lo ordene la Direccion de
Obra, no siendo ello objeto de abono ni causa de reclamacion ni indemnizacion.

9.- CONDICIONES DE LOS MEDIOS DE PROTECCION.

Todas las prendas de proteccion personal o elementos de proteccion colectiva
tendran fijado un periodo de vida util, desechandose a su término.

Cuando por las circunstancias del trabajo se produzca un deterioro mas rapido en
una determinada prenda o equipo, se repondra ésta, independientemente de la duraciéon
prevista o fecha de entrega.

Toda prenda o equipo de proteccion que haya sufrido un trato limite, es decir, el
méaximo para el que fue concebido (por ejemplo, por un accidente) sera desechado y

repuesto al momento.

Aquellas prendas que por su uso hayan adquirido mas holguras o tolerancias de las
admitidas por el fabricante, serdn repuestas inmediatamente.

El uso de una prenda o equipo de proteccién nunca representara un riego en si
mismao.

10.- PROTECCIONES PERSONALES.

10.1.- Disposiciones generales.

1.- Los medios de proteccién personal, simultdneos con los colectivos seran de
empleo obligatorio, siempre que se precise eliminar o reducir los riesgos
profesionales.

2.- Todo elemento de proteccion personal se ajustara a las Normas de Homologacion
del Ministerio de Trabajo (O.M. 15-5-74) (BOE 29-5-74), siempre que exista en el
mercado.

3.- La proteccion personal no dispensa en ningun caso de obligacion de emplear los
medios preventivos de caracter general, conforme a lo dispuesto en la Ordenanza
General de Seguridad y Salud Laboral.

4.- Sin perjuicio de su eficacia, los equipos de proteccién individual permitiran, en lo
posible, la realizacién del trabajo sin molestias innecesarias para quien lo ejecute y
sin disminucion de su rendimiento, no entrafiando por si mismos otro peligro.
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10.2.- Ropa de trabajo.

1.-Todo trabajador que esté sometido a determinados riesgos de accidente o
enfermedades profesionales o cuyo trabajo sea especialmente penoso o
marcadamente sucio, vendra obligado al uso de ropa de trabajo que le sera facilitada
gratuitamente por la empresa.

Igual obligacién se impone en aquellas actividades en que por no usar ropa
de trabajo puedan derivarse riesgos para los usuarios o para los consumidores de
alimentos, bebidas o medicamentos.

2.- La ropa de trabajo cumplira, con caracter general, los siguientes requisitos:

a) Sera de tejido ligero y flexible que permita una facil limpieza y desinfeccion y
adecuado a las condiciones de temperatura y humedad del puesto de trabajo.

b) Ajustara bien al cuerpo del trabajador, sin perjuicio de su comodidad y facilidad
de movimientos.

c) Siempre que las circunstancias lo permitan, las mangas seran cortas y cuando
sean largas se ajustaran perfectamente por medio de terminaciones de tejido
elastico. Las mangas largas que deban ser enrolladas, lo seran siempre hacia
dentro, de modo que queden lisas por fuera.

d) Se eliminaran o reduciran en todo lo posible los elementos adicionales, como
bolsillos, bocamangas, botones, partes vueltas hacia arriba, cordones, etc., para
evitar la suciedad y el peligro de enganches.

e) En los trabajos con riesgos de accidentes, se prohibira el uso de corbatas,
bufandas, cinturones, tirantes, pulseras, cadenas, collares, anillos, etc.

3.- En los casos especiales, sefialados en este Pliego y nhormas concordantes, la
ropa de trabajo sera de tejido impermeable, incombustible o de abrigo.

4.- Siempre que sea necesario se dotara al trabajador de delantales, mandiles, petos,
chalecos, fajas o cinturones anchos que refuercen la defensa del tronco.

10.3.- Proteccién de la cara.

1.- Los medios de proteccion del rostro podran ser de varios tipos:
a) Pantallas abatibles con arnés propio.

b) Pantallas abatibles sujetas al casco de proteccion.

c) Pantallas con protecciones de cabeza, fijas o abatibles.

d) Pantallas sostenidas con la mano.
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2.- Las pantallas contra la proyeccién de cuerpos fisicos deberan ser de material
organico, transparente, libres de estrias, rayas o deformaciones; de la malla metélica
fina, provistas de un visor con cristal inastillable. Las utilizadas contra el calor seran
de amianto o de tejido aluminizado, reflectante, con el visor correspondiente
equipado con cristal resistente a la temperatura que deba soportar.

3.- En los trabajos de soldadura eléctrica, se usara el tipo de pantalla de mano
llamada Cajon de soldador con mirillas de cristal oscuro protegido por otro cristal
transparente, siendo retractil el oscuro para facilitar el picado de la escoria, y
facilmente recambiables ambos. En aquellos puestos de soldadura eléctrica que lo
precisen y en los de soldadura con gas inerte (Nertal) se usaran las pantallas de
cabeza con atalaje graduable para su ajuste en la misma.

4.- Las pantallas para soldadura, bien sean de mano, como de otro tipo, deberan ser
fabricadas preferentemente con poliéster reforzado con fibra de vidrio o, en su
defecto, con fibra vulcanizada.

Las que se usen para soldadura eléctrica no deberan tener ninguna parte
metalica en su exterior, con el fin de evitar los contactos accidentales con la pinza de
soldar.

10.4.- Proteccién de la vista.

1.- Los medios de proteccidn ocular seran seleccionados en funcién de los siguientes
riesgos:

a) Choque o impacto con particulas o cuerpos solidos.

b) Accién de polvo y humos.

c) Proyeccion o salpicadura de liguidos, frios, calientes, causticos o metales
fundidos.

d) Sustancias gaseosas irritantes, causticas o toxicas.

e) Radiaciones peligrosas por su intensidad o naturaleza.

f) Deslumbramiento.

2.- La proteccioén de la vista se efectuara mediante el empleo de gafas, pantallas
transparentes o viseras.

3.- Las gafas protectoras reuniran las condiciones minimas siguientes:

a) Sus armaduras metalicas o de material plastico seran ligeras, indeformables al
calor, incombustibles, comodas y de disefio anatomico sin perjuicio de su
resistencia y eficacia.
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b) Cuando se trabaje con vapores, gases o0 polvo muy fino, deberan ser
completamente cerradas y bien ajustadas al rostro; en los casos de polvo grueso
y liquidos seran como las anteriores pero llevando incorporados botones de
ventilacion indirecta con tamiz antiestatico; en los deméas casos seran con
montura de tipo normal y con protecciones laterales, que podran ser perforadas
para una mejor ventilacion.

¢) Cuando no exista peligro de impactos por particulas duras, podran utilizarse
gafas protectoras del tipo panordmica con armazoén de vinilo flexible y con el visor
de policarbonato o acetato transparente.

d) Deberan ser de facil limpieza y reducir lo minimo posible el campo visual.

4.- Las pantallas o viseras estaran libres de estrias, arafiazos, ondulaciones y otros
defectos, y seran de tamafio adecuado al riesgo.

5.- Las gafas y otros elementos de proteccion ocular se conservaran siempre limpios
y se guardaran protegiéndolos contra el roce. Seran de uso individual y si fuesen
usadas por varias personas se entregaran previa esterilizacion y reemplazandose las
bandas elésticas.

6.- Las lentes para gafas de proteccion, tanto las de cristal como las de plastico
transparente, deberdn ser Opticamente neutras, libres de burbujas, motas,
ondulaciones y otros defectos, y las incoloras deberan transmitir no menos de
ochenta y nueve por ciento (89%) de las radiaciones incidentes.

7.- Si el trabajador necesitara cristales correctores, se le proporcionaran gafas
protectoras, con la adecuada graduacién Optica, u otras que puedan ser
superpuestas a las graduadas del propio interesado.

8.- Cuando en el trabajo a realizar existe riesgo de deslumbramiento, las lentes seran
de color o llevaran un filtro para garantizar una absorcion luminica suficiente.

10.5.- Proteccién de los oidos.

1.- Cuando el nivel de ruidos en un puesto o area de trabajo sobrepase el margen de
seguridad establecido y, en todo caso, cuando sea superior a ochenta (80)
decibelios, sera obligatorio el uso de elementos o aparatos e insonorizacién que
proceda adoptar.

2.- Paralos ruidos de muy elevada intensidad se dotara a los trabajadores que hayan
de soportarlos, de auriculares con filtro, orejeras de almohadilla, discos o casquetes
antirruidos o dispositivos similares.

3.- Cuando se sobrepase el dintel de seguridad normal sera obligatorio el uso de
tapones contra ruido, de goma, plastico, cera maleable, algoddn o lana de vidrio.
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4.- La proteccion de los pabellones de oido combinara con la del craneo y la cara por
los medios previstos en este Pliego.

5.- Los elementos de proteccién auditiva serdn siempre de uso individual.

10.6.- Proteccién de las extremidades inferiores.

1.- Para la proteccion de los pies, en los casos que se indican seguidamente, se
dotard al trabajador de zapatos o botas de seguridad, adaptados a los riesgos a
prevenir:

a) Entrabajos con riesgos de accidentes mecdanicos en los pies, sera obligatorio el
uso de botas o zapatos de seguridad con refuerzo metalico en la puntera.

b) Frente al riesgo derivado del empleo de liquidos corrosivos, o frente a riesgos
quimicos, se usara calzado con piso de caucho, neopreno, cuero especialmente
tratado, o madera, y se debera sustituir el cosido por la vulgarizacién en la union
del cuerpo con la suela.

c) La proteccion frente al agua y la humedad se efectuara con botas altas de goma.

2.- En los casos de riesgos concurrentes, las botas o zapatos de seguridad cubriran
los requisitos maximos de defensa frente a los mismos.

3.- Los trabajadores ocupados en trabajos con peligro de descarga eléctrica,
utilizaran calzado aislante sin ningun elemento metalico.

4.- En aquellas operaciones en que las chispas resulten peligrosas, el calzado no
tendra calvos de hierro o acero.

5.- Siempre que las condiciones de trabajo lo requieran las suelas seran
antideslizantes.

En los lugares en que exista el alto grado de posibilidad de perforacion de las suelas
por clavos, virutas, cristales, etc., es recomendable el uso de plantillas de acero
flexibles incorporadas a la misma suela o simplemente colocadas en su interior.
6.- La proteccion de las extremidades inferiores se completara cuando sea necesario
con el uso de cubrepiés y polainas de cuero curtido, amianto, caucho o tejido
ignifugo.

10.7.- Proteccion de las extremidades superiores.

1.- La proteccion de manos, antebrazos y brazos se hara por medios de guantes,
mangas, mitones y manguitos seleccionados para prevenir los riesgos existentes y
para evitar la dificultad de movimientos al trabajador.
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2.- Estos elementos de proteccion serdn de goma o caucho, cloruro de polivinilo,
cuero curtido al cromo, amianto, plomo o malla metélica, segun las caracteristicas o
riesgos del trabajo a realizar.

3.- En determinadas circunstancias la proteccion se limitara a los dedos o palmas de
las manos, utilizandose al efecto dediles 0 manoplas.

4.- Para las maniobras con electricidad deberan usarse los guantes fabricados en
caucho, neopreno, o materiales plasticas, que lleven marcado en forma indeleble el
voltaje maximo para el cual han sido fabricados, prohibiéndose el uso de otros
guantes que no cumplan este requisito indispensable.

5.- Como complemento, si procede, se utilizaran cremas protectoras.

10.8.- Proteccion del aparato respiratorio.

1.- Los equipos protectores del aparato respiratorio cumpliran las siguientes
caracteristicas:

a) Seran de tipo apropiado al riesgo.

b) Ajustaran completamente al contorno facial para evitar filtraciones.

d) Determinaran las minimas molestias al trabajador.

e) Se vigilara su conservacion y funcionamiento con la necesaria frecuencia y en
todo caso una vez al mes.

f) Se limpiaran y desinfectaran después de su empleo.

g) Sealmacenaran en compartimente amplios y secos, con temperatura adecuadas.

g) Las partes del contacto con la piel deberan ser de goma especialmente tratada, o
de neopreno, para evitar la irritacion de la epidermis.

2.- Los riesgos a prevenir del aparato respiratorio seran los originados por:

a) Polvo, humos y nieblas.

b) Vapores metélicos y organicos.
h) Gases téxicos industriales.

i) Oxido de carbono.

3.- El uso de mascarillas con filtro se autoriza s6lo en aquellos lugares de trabajo en
gue no existe escasa ventilacion o déficit de oxigeno.

Los filtros mecanicos deberan cambiarse siempre que su uso dificulte
notablemente la respiracion.

Los filtros quimicos seran reemplazados después de cada uso, y si no se
llegaran a usar, a intervalos que no excedan del afio.
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10.9.- Proteccién de la cabeza.

1.- Comprendera la defensa del craneo, cara y cuello y completard en su caso, la
proteccién especifica de ojos y oidos.

2.- En los puestos de trabajo en que exista riesgo de enganche de los cabellos, por
su proximidad a maquinas, aparatos 0 ingenios en movimientos, cuando se
produzcan acumulacién permanente y ocasional de sustancias peligrosas o sucias,
sera obligatorio la cobertura del cabello con cofias, redes, gorros, boinas u otros
medios adecuados, eliminandose los lazos, cintas y adornos salientes.

3.- Siempre que el trabajo determine exposicion constante al sol, lluvia o nieve, sera
obligatorio el uso de sombrero o cubrecabezas adecuados.

4.- Cuando exista riesgo de caida o de proyeccién violenta de objetos sobre la
cabeza o de golpes, sera preceptiva la utilizacion de cascos protectores.

5.- Los cascos de seguridad podran ser con ala completa a su alrededor protegiendo
en parte las orejas y el cuello, o bien con visera en el frente GUnicamente, y en ambos
casos deberan cumplir los siguientes requisitos:

a) Estaran compuestos de casco propiamente dicho, y del arnés, o de atalaje de
adaptacion a la cabeza, el cual constituye la parte en contacto con la mismay va
provisto de un barboquejo ajustable para su sujecion. Este atalaje seraregulable
a los distintos tamafios de cabeza, su fijacion al casco debera ser sodlida,
guedando una distancia de dos a cuatro centimetros (2 a 4 cm.) entre el mismo y
la parte interior del caso, con el fin de amortiguar los impactos.

Las partes en contacto con la cabeza deberan ser reemplazables facilmente.

b) Seran fabricados con material resistente al impacto mecanico, sin perjuicio de su
ligereza, no rebasando en ningun caso los cuatrocientos cincuenta gramos (0.450
Kgrs.) de peso.

c) Protegeran al trabajador frente a las descargas eléctricas y las radiaciones
calorificas.

d) Seran incombustibles o de combustién lenta, y deberan proteger de las
radiaciones calorificas y de las descargas eléctricas hasta los diecisiete mil
voltios (17.000 V.) sin perforarse.

e) Deberan sustituirse aquellos cascos que hayan sufrido impactos violentos, aun
cuando no se les aprecie exteriormente deterioro alguno. Se les considerara un
envejecimiento del material en el plazo de unos diez (10) afios, transcurrido el
cual deberan ser dados de baja, aun aquellos que no hayan sido utilizados y se
hallen almacenados.

f) Seran de uso personal, y en aquellos casos extremos en que hayan de ser
utilizados por otras personas, se cambiaran las partes interiores de los mismos.
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10.10.- Proteccidn personal contra la electricidad.

Mientras los operarios trabajen en circuitos o equipos a tension o en su
proximidad, usaran ropa sin accesorios metalicos y evitaran el uso innecesario de
objetos de metal o articulos inflamables; llevaran las herramientas o equipos en
bolsas y utilizaran calzado aislante o, al menos, sin herrajes ni clavos en las suelas.

10.11.- Cinturones de seguridad.

1.- Entodo trabajo en altura con peligro de caida eventual, sera preceptivo el uso de
cinturén de seguridad.

2.- Estos cinturones reuniran las siguientes caracteristicas:

a) Seran de cincha tejida en lino, algodén, lana de primera calidad o fibra sintética
apropiada; en su defecto, de cuero curtido al cromo o al tanino.

b) Tendran una anchura comprendida entre los diez y veinte centimetros (10y
20 cm.), un espesor no inferior a cuatro milimetros (4 mm.) y su longitud sera lo
mas reducida posible.

c) Se revisaran siempre antes de su uso, y se desecharan cuando tengan cortes,
grietas o deshilachados que comprometan su resistencia calculada para el
cuerpo humano en caida libre, en recorrido de cinco metros (5 m.).

d) Iran provistos de anillas por donde pasara la cuerda salvavidas, aquéllas no
podran ir sujetas por medio de remaches.

3.- La cuerda salvavidas sera de nylon, perlén o de cafiamo de manila, con un
didmetro de doce milimetros (12 mm.) en el primer caso y de diecisiete milimetros (17
mm.) en el segundo. Queda prohibido el cable metélico, tanto por el riesgo de
contacto con lineas eléctricas, cuando por su menos elasticidad para la tension en su
caso de caida.

4.- Se vigilara de modo especial la seguridad del anclaje y su resistencia. En todo
caso, la longitud de la cuerda salvavidas debe cubrir distancias lo mas cortas
posibles.

10.12.- Trabajos al aire libre.

En todos los trabajos al aire libre se dotara a los operarios de prendas de
proteccién personal para evitar rigores climaticos.
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11.- PROTECCIONES COLECTIVAS.

11.1.- Trabajos en la carretera.

Cuando sea preciso realizar trabajos en una carretera abierta al trafico, los
trabajadores estardn en una zona debidamente sefializada y con adecuadas
limitaciones de velocidad.

En caso necesario se dispondran trabajadores para la indicacién del tajo y la
regulacion del trafico. Cuando la visibilidad queda restringida por causas atmosféricas
o de horario, estos trabajadores dispondran de indicadores luminosos, y todo el
personal de sefalizaciéon y el que actué en el tajo vestiran prendas reflectantes.

11.2.- Trabajos de excavacion.

En los trabajos de excavacion en general se adoptaran las precauciones
necesarias para evitar derrumbamientos, segin la naturaleza y condiciones del
terreno y forma de realizacion de los trabajos. Las excavaciones de zanjas para
cimentacién, vaciados y, en general, todas aquellas cuyos taludes hayan de estar
protegidos posteriormente en obras de fabrica, se ejecutaran con la inclinacién de
talud tal, que evite los desprendimientos de tierras en tanto se proceda a los rellenos
de fabrica correspondientes.

Si por cualquier circunstancia fuese preciso o se estimase conveniente hacer
excavaciones con un talud mas acentuado que el anteriormente citado, se dispondra
una entibacion que por su forma, materiales empleados y secciones de éstos
ofrezcan absoluta seguridad.

En la excavacion de trincheras las inclinaciones de los taludes sera de
adecuada a la clase de terrenos segun la forma y fase de desarrollar los trabajos,
pero atendiendo esencialmente en todo caso a la maxima seguridad contra los
desprendimientos.

En el frente de trabajo se sanearan, por cualquier procedimiento que sea
oportuno, todas aquellas zonas en las que existan bloques sueltos que pudieran
desprenderse. Los trabajadores que efectlien este saneamiento deberan ir provistos
de cinturén de seguridad, siempre que lo requiera la altura o escarpe del frente del
trabajo.

Los productos de la excavacion que no hayan de retirarse inmediatamente,
asi como los materiales que hayan de acopiarse, se apilaran a la distancia suficiente
del borde de la excavacion para que no supongan una sobrecarga que pueda dar
lugar a desprendimiento o corrimientos de tierras en los taludes, y en otro caso se
adoptaran las medidas oportunas a tal fin.
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Cuando las excavaciones afecten a construcciones existentes, como en los
casos de vaciados contiguos a un edificio, cruce de una via de comunicaciones a
distinto nivel del suyo, etc., se hara previamente un estudio en cuanto a la necesidad
de apeos en todas las partes interesadas por los trabajos.

Los apeos podran ser aislados o de conjunto, segun la clase de terreno y
forma de desarrollarse la excavacion, y en todo caso se calcularan y ejecutaran de
manera que consoliden y sostengan las zonas afectadas directamente, sin alterar las
condiciones de estabilidad del resto de la construccion.

En los medios de transporte mecéanico de los productos de las excavaciones
en que puedan existir zonas peligrosas, tales como vias, planos inclinados,
teleféricos en sus estaciones de carga y descarga, etc., se marcaran zonas
advirtiendo que no debe estacionarse ni transitar por dichos sitios mas personal que
el del servicio correspondiente.

11.3.- Derivados del cemento.

En los lugares de emplazamiento de las maquinas de gran velocidad, como
las centrifugadoras de tubos, que presentan el peligro de desprendimiento de piezas,
deberan disponerse barandillas, cadenas o dispositivos analogos que impidan
durante la marcha el paso y estacionamiento en planos normales al eje de giro.

Debera existir perfecta ventilacion en todos los locales donde se desprenda
polvo, estableciendo sistemas de aspiracion cuando se trate de polvos nocivos y muy
especialmente si son de amianto o de materiales colorantes toxicas. En los ultimos
casos, Si es necesario, se proveera de caretas a los trabajadores sometidos a la
accion del polvo nocivo.

Usaran guantes de goma los trabajadores que manipulen el mortero de
cemento y los objetos himedos, y de no ser posible de guantes, emplearan dediles.
Los trabajadores que manipulen los objetos de cemento en seco lo haran con
manoplas de cuero o de fieltro.

Los que por la clase de trabajo hayan de realizarlo en suelos himedos o
reciban salpicaduras de agua o mortero dispondran de botas de aguay, en su caso,
de delantales de cuero o arpillera, siendo todas estas prendas proporcionadas por la
Empresa.

Ademés de los reconocimientos médicos que estén exigidos por otras
disposiciones legales, el obligacion de la Empresa el someter a reconocimiento a
todo trabajador que tenga cualquier afeccion en la piel que pueda ser ocasionada por
el cemento. Los trabajadores quedan obligados por su parte a poner un conocimiento
de la Empresa la aparicion de afecciones de esa indole.
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11.4.- Escalas y escaleras.

11.4.1.- Escaleras fijas y setrvicio.

1.- Todas las escaleras, plataformas y descansillos ofreceran suficiente
resistencia para soportar una carga mévil no menor de quinientos kilogramos
por metro cuadrado (500 Kgrs./m2), y con un coeficiente de seguridad de
cuatro (4).

2.- Las escaleras y plataformas de material perforado no tendran intersticios
que permitan la caida de objetos. La abertura maxima permitida no excedera
en diez milimetros (10 mm.).

3.- Ninguna escalera tendra una altura mayor de tres metros y setenta
centimetros (3.70 m.), entre descansos. Los descansos intermedios tendran
como minimo un metro y doce centimetros (1.12 m.) medidos en direccién a
la escalera. El espacio libre vertical no sera inferior a dos metros y veinte
centimetros (2.20 m.) desde los peldafios.

4.- Las escaleras, excepto las de servicio, tendran al menos noventa
centimetros (90 cm.) de ancho, y su inclinacién respecto a al horizontal no
podra ser menor de veinte (20) ni mayor de cuarenta y cinco (45) grados.
Cuando la pendiente sea inferior a veinte grados (20°), se instalard una
rampa, y cuando sea superior a cuarenta y cinco grados (45°), una escala fija.
Los escalones, excluidos los alientes, tendran al menos veintitrés centimetros
(23 cm.), de huella y los contrapeldafios no tendran mas de veinte
centimetros (20 cm.) ni menos de trece centimetros (13 cm.) de altura. No
existira variacion en la anchura de los escalones ni en la altura de los
contrapeldafios en ningun tramo. Se prohibe la instalacion de escaleras de
caracol, excepto para las de servicio.

5.- Todas las escaleras que tengan cuatro (4) contrapeldafios o mas se
protegeran con barandillas en los lados abiertos.

6.- Las escaleras entre paramentos de anchura inferior a un metro tendran
por lo menos un pasamanos, perfectamente al lado derecho en sentido
descendente.

7.- Las escaleras cuya anchura sea igual o superior a un metro tendran una
barandilla en cada lado abierto y pasamanos en los cerrados.

8.- La altura de las barandillas y pasamanos de las escaleras no sera inferior
a noventa centimetros (90 cm.).
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9.- Laanchura libre de las escaleras de servicio sera al menos de cincuentay
cinco centimetros (55 cm.).

10.- la instalacion de las escaleras de servicio no sera mayor de sesenta
grados (60°) y la anchura minima de los escalones de quince centimetros (15
cm.).

11.- Las aberturas de ventanas en los descensos de las escaleras, cuando
sean mayores de treinta centimetros (30 cm.) de anchuray el antepecho esté
a menos de noventa centimetros (90 cm.) sobre el descanso, se
resguardaran con barras, listones o enrejados para evitar caidas.

11.4.2.- Escalas fijas de servicio.

1.- Las partes metdlicas y herrajes de las escalas seran de acero, hierro
forjado, fundicion maleable u otro material equivalente y estaran adosadas
sélidamente a los edificios, depédsitos, maquinas o elementos que las
precisen.

2.- En las escalas fijas la distancia entre el frente de los escalones y las
paredes mas proximas al lado de ascenso sera por lo menos de setenta y
cinco centimetros (75 cm.). La de dieciséis centimetros (16 cm.). Habra un
espacio libre de cuarenta centimetros (40 cm.), a ambos lados del eje de la
escala, si no esta provista de jaulas u otros dispositivos equivalentes.

3.- Si se emplean escalas fijas para alturas mayores de nueve metros (9 m.),
se instalaran plataformas de descanso para cada nueve metros (9 m.) o
fraccion.

11.4.3.- Escaleras de mano.

1.- Las escaleras de mano ofreceran siempre las necesarias garantias de
solidez, estabilidad y seguridad, y, en su caso, de aislamiento o incombustion.

2.- Cuando sean de madera, los largueros seran de una sola pieza y los
peldafios estaran bien ensamblados y no solamente clavados.

3.- Las escaleras de madera no deberan pintarse, salvo con barniz
transparente, en evitacion de que queden ocultos sus posibles defectos.

4.- Se prohibe el empalme de dos escaleras, a no ser que en su estructura
cuenten con dispositivos especialmente preparados para ello.
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5.- Las escaleras de mano simples no deben salvar mas de cinco metros
(5 m.), a menos que estén reforzadas en su centro, quedando prohibido su
uso para alturas superiores a siete metros (7 m.).

Para alturas mayores de siete metros (7 m.), serd obligatorio el
empleo de escaleras especiales susceptibles de ser fijadas sélidamente por
su cabeza y su base, y para su utilizacién sera preceptivo el cinturén de
seguridad. Las escaleras de carro estaran provistas de barandillas y otros
dispositivos que eviten las caidas.

6.- En la utilizacién de escaleras de mano se adoptaran las siguientes
precauciones:

a) Se apoyaran en superficies planas y sélidas, y en su defecto, sobre
placas horizontales de suficiente resistencia y fijeza.

b) Estaran provistas de zapatas, puntas de hierro, grapas u otro mecanismo
antideslizante en su pie o de ganchos de sujecion en la parte superior.

c) Para el acceso a los lugares elevados sobrepasaran en un metro (1
m.) de los puntos superiores de apoyo.

d) El ascenso, descenso y trabajo se hara siempre de frente a las mismas.

e) Cuando se apoyan en postes, se empleardn abrazaderas de sujecion.

f) No se utilizaran simultdneamente por dos (2) trabajadores.

g) Se prohibe sobre las mismas el transporte a brazo de pesos superiores a
veinticinco kilogramos (25 Kg.).

h) Ladistancia entre los pies y la vertical de su punto superior de apoyo sera
la cuarta parte (1/4) de la longitud de la escalera hasta tal punto de apoyo.

7.- Las escaleras de tijera o dobles, de peldafios, estaran provistas de
cadenas o cables que impidan su abertura al ser utilizadas y de topes en su
extremo superior.

11.5.- Plataforma de trabajo.

1.- Las plataformas de trabajo, fijas a méviles, estaran construidas de materiales
soélidos y su estructura y resistencia sera proporcionada a las cargas fijas o0 moviles
gue hayan de soportar.

2.- Los pisos y pasillos de las plataformas de trabajo seran antideslizantes, se
mantendran productos resbaladizos.

3.- Las plataformas que ofrezcan peligro de caida desde méas de dos metros (2 m.)
Estaran protegidas en todo su contorno por barandillas y plintos con las condiciones
que sefala el presente pliego.
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4.- Cuando se ejecuten trabajos sobre plataformas mdviles, se emplearan
dispositivos de seguridad que eviten su desplazamiento o caida.

11.6.- Barandillas y plintos.

1.- Las barandillas y plintos o rodapiés seran de materiales rigidos y resistentes.

2.- La altura de las barandillas sera de noventa centimetros (90 cm.) como minimo a
partir del nivel del piso, y el hueco existente entre el plinto y la barandilla estara
protegido por una barra horizontal o liston intermedio, o por medio de barrotes
verticales con una separacion maxima de quince centimetros (15 cm.).

3.- Los plintos tendran una altura minima de quince centimetros (15 cm.) sobre el
nivel del piso.

4.- Las barandillas serdn capaces de resistir una carga de ciento cincuenta
kilogramos por metro lineal (150 Kg./ml.).

11.7.- Lineas eléctricas aéreas.

1.- En los trabajos en lineas aéreas de conductores eléctricos, se consideraran a
efectos de seguridad la tensién mas elevada que soporten. Esta prescripcion sera
véalida en el caso de que alguna de tales lineas sea telefénica.

2.- Se suspendera el trabajo cuando haya tormentas proximas.

3.- En las lineas de dos o mas circuitos no se realizaran trabajos en uno de ellos
estando otro en tensidn, si para su ejecucion es necesario mover los conductores de
forma que puedan entrar en contacto.

4.- En los trabajos a efectuar en los postes de emplearan, ademas del casco
protector con barbuquejo, trepadores y cinturones de seguridad. De emplearse
escalera para estos trabajos, seran de material aislante en todas sus partes.

5.- Cuando en estos trabajos se empleen vehiculos dotados de cabrestantes o gruas,
el conductor debera evitar no solo el contacto con las lineas en tension, sino también
la excesiva cercania que pueda provocar una descarga a través del aire; los
restantes operarios permaneceran alejados del vehiculo, y en el caso accidental de
entrar en contacto sus elementos elevados, el conductor permanecera en el interior
de la cabina hasta que se elimine tal contacto.
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11.8.- Proteccidn contra contacto en las instalaciones y equipos eléctricos.

1.- En las instalaciones y equipos eléctricos para la proteccion de las personas contra
los contactos con partes habitualmente en tensién se adoptaran algunas de las
siguientes prevenciones:

a) Se alejaran las partes activas de la instalacion a distancia suficiente del lugar
donde las personas habitualmente se encuentran o circulan, para evitar un
contacto fortuito o por la manipulacién de objetos conductores cuando éstos
puedan ser utilizados cerca de la instalacion.

b) Se recubriran las partes activas con aislamiento apropiado, que conserven sus
propiedades indefinidamente y que limiten la corriente de contacto a un valor
inocuo.

c) Seinterpondran obstaculos que impidan todo contacto accidental con las partes
activas de la instalacion. Los obstaculos de proteccion deben estar fijados en
forma y resistir a los esfuerzos mecéanicos usuales.

2.- Para la proteccion contra los riesgos de contacto con las masas de las
instalaciones que puedan quedar accidentalmente con tension, se adoptaran, en
corriente alterna, uno o varios de los siguientes dispositivos de seguridad:

a) Puesta a tierra de las masas. Las masas deben estar unidas eléctricamente a
una toma de tierra o a un conjunto de tomas de tierras interconectadas, que
tengan una resistencia apropiada. Las instalaciones, tanto con neutro aislado de
tierra como con neutro unido atierra, deben estar permanentemente controladas
por un dispositivo que indique automaticamente la existencia de cualquier defecto
de aislamiento, o que separe automaticamente la instalacién o parte de la misma
en la que esté el defecto de la fuente de energia que la alimenta.

b) De corte automatico o de aviso, sensibles a la corriente de defecto (interruptores
diferenciales) o a la tensién de defecto (relés de tierra).

¢) Union equipotencial o por superficie aislada de tierra o de las masas (conexiones
equipotenciales).

d) Separacion de los circuitos de utilizacion de las fuentes de energia, por medio de
transformadores o grupos convertidores, manteniendo aislados de tierra todos los
conductores del circuito de utilizacién, incluido el neutro.

e) Por doble aislamiento de los equipos y maquinas eléctricas.

3.- En corriente continua se adoptaran sistemas de proteccion adecuada para cada
caso, similares a los referidos para alterna.
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11.9.- Conductores eléctricos.

1.- Los conductores eléctricos fijos estaran debidamente aislados respecto a tierra.

2.- Los conductores portatiles y los conductores suspendidos no se instalaran ni
emplearan en circuitos que funcionen a una tension superior a doscientos cincuenta
voltios (250 V.), a tierra de corriente alterna, a menos que dichos conductores
portatiles que puedan deteriorarse estaran protegidos por una cubierta de caucho
duro y, si es necesario, tendran una proteccion adicional metalica flexible, siempre
que no estén en algunos tipos de ambientes sefialados en el apartado 4 de este
articulo.

3.- Se prohibe el uso de conductores desnudos. Los conductores cuyo revestimiento
aislante sea suficiente y los de alta tension en todo caso, se encontraran fuera del
alcance de la mano, y cuando esto no sea posible, sera eficazmente protegidos al
objeto de evitar cualquier contacto.

4.- Los conductores o cables para instalaciones en ambientes inflamables, explosivos
0 expuestos a la humedad, corrosion, etc., estaran homologados para este tipo de
riesgos.

5.- Todos los conductores tendran una seccién suficiente para que el coeficiente de
seguridad en funcién de los esfuerzos mecénicos que soporten no sea inferior a
tres (3).

11.10.- Graas.

11.10.1.- Gruas portatiles.

1.- Las palancas de maniobra se dispondran de modo que cuando no se usen
gueden en posicién vertical.

2.- Las plataformas del operario 0, en su caso, la zona de trabajo del piso o
plataforma, estaran provistas de las barandillas y plintos con las condiciones

gue se determinan en este pliego.

3.- las manivelas de control estaran protegidas por medio de resguardos para
evitar contactos con objetos fijos 0 moviles.

11.11.- Aparejos para izar.
11.11.1.- Cadenas.

1.- Las cadenas seran de acero.
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2.- El factor de seguridad sera al menos de cinco (5) para la carga nominal
maxima.

3.- Los anillos, ganchos, eslabones o argollas de los extremos seran del
mismo material que las cadenas a las que van fijados.

4.- Todas las cadenas seran revisadas antes de ponerse en servicio.

5.- Cuando los eslabones sufran un desgaste excesivo 0 se hayan doblado o
agrietado, seran cortados y reemplazados inmediatamente.

6.- Las cadenas se mantendran libres y nudos y torceduras.
7.- Se enrollaran Unicamente en tambores, ejes o0 poleas que estén provistas
de ranuras que permitan el enrollado sin torceduras.

11.11.2.- Cables.

1.- Los cables seran de dimensiones apropiadas para las operaciones en que
se hayan de emplear.

2.- El factor de seguridad para los mismos no sera inferior a seis (6).

3.- Los ajustes de ojales y los lazos para los ganchos, anillos y argollas
estaran provistos de guardacabos resistentes.

4.- Estaran siempre libres de nudos sin torceduras permanentes y otros
defectos.

5.- Se inspeccionara peridodicamente el nimero de hilos rotos, desechando
aquellos cables en que lo estén en mas del diez por ciento (10 %) de los
mismos contados a lo largo de dos tramos de cableado, separados entre si
por una distancia inferior a ocho (8) veces su diametro.

6.- El diametro de los tambores de izar no sera inferior a treinta (30) veces el
del cable, siempre que sea también trescientas (300) veces el diametro del
alambre mayor.

11.11.3.- Cuerdas.

1.- las cuerdas para izar o transportar cargas tendran un factor minimo de
seguridad de diez (10).

2.- No se deslizardn sobre superficies asperas o en contacto con tierras,
arenas o sobre angulos o aristas cortantes, a no ser que vayan protegidas.
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3.- No se depositaran en locales en donde estén expuestas a contactos con
sustancias quimicas corrosivas ni se almacenaran con nudos, ni sobre
superficies himedas.

3.11.11.4.- Poleas.

1.- Las gargantas de las poleas se acomodaran para el facil desplazamiento y
enrollado de los eslabones de las cadenas.

2.- Cuando se utilicen cables o cuerdas, las gargantas seran de dimensiones
adecuadas para que aquellas puedan desplazarse libremente y su superficie
sera lisa y con bordes redondeados.

3.11.11.5.- Ganchos.
1.- Seran de acero o hierro forjado.

2.- Estaran equipados con pestillo u otros dispositivos de seguridad para
evitar que las cargas puedan salirse.

3.- las partes que estén en contacto con cadenas, cables o cuerdas seran
redondeadas.

11.12.- Carretillas o carros manuales.

1.- Seran de material resistente en relacion con las cargas que hayan de soportar y
de modelo apropiado para el transporte a efectuar.

2.-Las ruedas seran neumatica o, cuando menos, con llantas de caucho.

3.- Si han de ser utilizadas en rampas pronunciadas o superficies muy inclinadas,
estaran dotadas de frenos.

4.- Nunca se sobrecargaran y se asentaran los materiales sobre las mismas para que
mantengan el equilibrio.

5.- Las empuiaduras estaran dotadas de guardamanos.

11.13.- Tractores y otros medios de transporte automotores.

1.- Los mandos de control de la puesta en marcha, aceleracion, elevacion y freno
reuniran condiciones para evitar movimientos involuntarios.

2.- El sistema eléctrico reunira las condiciones previstas en la O.G.S.H.T. y en los
Reglamentos electrotécnicos en vigor.
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3.- No se utilizaran vehiculos dotados de motor de explosion en locales donde exista
alto riesgo de explosién o incendio, o en locales de escasa ventilacion.

4.- Solo se permitird su utilizacién a los conductores especializados.
5.- El sillin del conductor estara dotado de los elementos de suspensién precisos.

6.- Estos vehiculos que no tengan cabinas cubiertas para el conductor deberan ser
provistas de pérticos de seguridad para caso de vuelco.

7.- Estaran provistos de luces, frenos y dispositivos de aviso sonoro.

8.- Tendréa una indicacion visible de la capacidad méxima a transportar. En caso de
dejarse en superficies inclinadas se bloquearan sus ruedas.

9.- Cuando hayan de efectuar desplazamientos por vias publicas, reuniran, en todo
caso, las condiciones previstas en el Reglamento de Circulacion.

11.14.- Aparatos de elevacién, transporte y similares.

Ademas de lo especificado en otros articulos de este Pliego y normas
concurrentes, y siempre que de ello no resulte una inferior seguridad en los tajos, se
cumplira lo siguiente:

Todos los aparatos de elevacion, transporte y similares empleados en las
obras satisfaran las condiciones generales de construccion, estabilidad y resistencia
adecuadas, y estaran provistos de los mecanismos o dispositivos de seguridad para
evitar:

1.- Lacaida o el retorno brusco de la jaula, plataforma, cuchara, cubeta, vagoneta o,
en general, receptaculo o vehiculo a causa de averia en la maquina, mecanismo
elevador o transportador, o de rotura de los cables, cadenas, etc., utilizados.

2.- La caida de las personas y de los materiales fuera de los citados receptaculos y
vehiculos, o por los huecos y aberturas existentes en la caja o camino recorrido por
aquellos.

3.- La puesta en marcha, fortuita o fuera de ocasioén, y las velocidades excesivas que
resulten peligrosas.

4.- En general, toda clase de accidentes que puedan afectar a los trabajadores que
se hallen en estos aparatos o en sus proximidades.
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Los aparatos y vehiculos llevara un rotulo visible con indicaciones de la carga
maxima que puedan admitir y que por ninguin concepto sera sobrepasada, y cuando
los mismos no deban transportar personas también se hara constar asi. En las grias
de plano inclinable se sefialaran las cargas maximas admisibles para los distintos
angulos de inclinacion. No se permitir circular ni estacionarse bajo las cargas
grandes o0 pesadas, suspendidas o transportadas, salvo en los casos necesarios,
para la ejecucion del trabajo.

Las cargas que hayan de transportar los trabajadores, atendiendo al peso,
volumen, camino, recorrido, etc., serdn proporcionadas a sus condiciones fisicas. En
el transporte, carga y descarga de mercancias realizadas a brazo por un operario el
peso maximo no podra exceder de ochenta kilogramos (80 Kg.).

Las operaciones de carga y descarga y el transporte en general se haran con
las debidas garantias de seguridad para el personal y para los materiales
transportados, empleandose, siempre que sea posible, medios mecanicos que hagan
el trabajo manual menos penoso.

Los aparatos de elevacion, transporte y similares, y especialmente los cables,
cadenas, cuerdas, ganchos, argollas y ademas medios o elementos de los mismos
gue suspendan cargas, una vez montados en las obras y antes de su utilizacién,
seran examinados y probados con vistas a la verificacion de sus caracteristicas y a la
seguridad del trabajo de los mismos. Estas pruebas se repetiran cada vez que estos
aparatos sean objeto de traslado, modificaciones o reparaciones de importancia.

Las cadenas, los cables metdlicos y las cuerdas de cualquier clase
empleados en estos aparatos seran de buena calidad y resistencia adecuada,
teniendo presente que no deben trabajar a una carga superior a un octavo (1/8) de su
resistencia a la rotura.

En las instalaciones de importancia, como gruas fijas y méviles, cables-graas,
montacargas, planos inclinados o similares, no utilizados para el transporte de los
trabajadores, podran suspenderse de los cables de elevacién cargas hasta un quinto
(1/5) de su resistencia a la rotura. Los cables carriles de los transportes aéreos
exclusivamente para materiales podran trabajar hasta un tercio (1/3) de su carga de
rotura.

En todos estos casos especiales, los cables habran de ser de fabricantes de
reconocida solvencia, y las Empresas usuarias de las instalaciones ofreceran
garantia respecto al buen funcionamiento, conservacion y adecuacion de todos lo
mecanismos y elementos del conjunto, empleo a este objeto del personal competente
y seguridad de los propios trabajadores.
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Las oportunas autorizaciones, solicitadas por las Empresas usuarias de las
instalaciones, justificando los mencionados extremos, de la Direccion General de
Trabajo, la cual resolvera con los asesoramientos convenientes.

En los trabajos excepcionales se tomara medidas especiales para asegurar a
los trabajadores contra los peligros de la rotura eventual de las cadenas, cables y
cuerdas. Queda prohibido el empleo de cables y cuerdas empalmadas, asi como el
de cables y cadenas que tengan un lazo o nudo.

Podra efectuarse el empalme de cables metalicos en instalaciones utilizadas
Unicamente para materiales cuando sea de necesidad en razén a lo gran longitud de
los mismos o0 en otros casos excepcionales, siempre que las operaciones de
empalme sean realizadas en debida forma por el personal especializado; que la
resistencia del empalme no resulte inferior a la del cable, y que la Empresa usuaria
de la instalacion ofrezca garantias suficientes en lo que se refiere a la seguridad de
los trabajadores. Los ganchos de suspension de cargas seran de forma y naturaleza
tales, que resulte dificil el desenganche o caida fortuita de las cargas suspendidas.

Los tornos y cabrestantes accionados a brazo deben estar provistos de un
freno, trinquete o dispositivo similar que asegure su inmovilizaciébn en cualquier
posicién, evitando el retroceso brusco.

Los aparatos elevadores accionados mecénicamente dispondran de frenos o
dispositivos equivalentes capaces de detener el movimiento en cualquier posicion o
recorrido, de evitar la puesta en marcha fortuita y las velocidades excesivas
automaticamente o ser accionados a mano facilmente en caso de interrupcion de la
fuerza motriz.

Cuando en razéon a las circunstancias que concurran en los trabajos,
naturaleza de los terrenos, dificultad de una grda, pala excavadora, o en general,
cualquier otro aparato, por esfuerzos a que se encuentre sometido por elevacion de
cargas, arranque y transporte de materiales, etc., se procederda a un anclaje o
sujecion que ofrezca planas garantias para la seguridad del trabajo.

En las gruas, palas excavadores y similares se tendra especial cuidado para
evitar el accidente que podria resultar al tomar contacto la pluma o carga con las
lineas eléctricas proximas al lugar de trabajo o al camino recorrido por aquellas en
sus desplazamientos.

La conducian y maniobra de estos aparatos se realizaran de acuerdo con las
instrucciones dadas al efecto, y los trabajos empleados en estas faenas seran
seleccionados entre aquellos mayores de veinte (20) afios que reanan condiciones 'y
conocimientos personales adecuados a la indole del servicio, que seran exigidas con
mayor rigor cuando se trate de aparatos de mayor potencia y capacidad de trabajo.
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11.15.- Medios de prevencién y extinciéon de incendios.

En los centros de trabajo que ofrezcan peligro de incendios, con o sin
explosivos, se adoptaran las prevenciones que se indican a continuacion,
combinando su empleo, en su caso, con la proteccién general mas proxima que
puedan prestar los servicios publicos contra incendios.

1.- Uso de agua.

Donde existan conducciones de agua a presion se instalaran suficientes
tomas o bocas de agua a distancia conveniente entre siy cercanas a los puestos fijos
de trabajo y lugares de paso personal, colocando junto a tales tomas de
correspondientes mangueras que tendran la seccion y resistencia adecuada.

Cuando se carezca nhormalmente de agua a presion o ésta sea insuficiente, se
instalaran depdsitos con agua suficiente para combatir los posibles incendios.

En los incendios provocados por liquidos, grasas o pinturas inflamables o
polvos organicos, solo debera emplearse agua pulverizada.

En incendios que afecten a instalaciones, eléctricas con tension se prohibira
el empleo de extintores de espuma quimica, soda-acida o agua.

2.- Extintores portatiles.

En proximidad a los puestos de trabajo con mayor riesgo de incendio,
colocados e sitio visible y accesible facilmente, se dispondran extintores portatiles o
moviles sobre ruedas, de espuma fisica o quimica, mezcla de ambas o polvos secos,
anhidrido carboénico o agua, segun convenga a la causa determinante el fuego a
extinguir.

Cuando se empleen distintos tipos de extintores seran rotulados con carteles
indicadores del lugar y clase de incendio en que deban emplearse.

Se instruird al personal, cuando sea necesario, del peligro que presenta el
empleo de tetracloruro de carbono y cloruro de metilo en atmdsferas cerradas y de
las reacciones quimicas peligrosas que puedan producirse en los locales de trabajo
entre los liquidos extintores y las materias sobre las que puedan proyectarse.

Los extintores seran revisados periodicamente y cargados segun las normas
de las casas constructoras inmediatamente después de usarlos.
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3.- Prohibiciones personales.

En las dependencias con alto riesgo de incendio, queda terminantemente
prohibido fumar o introducir cerillas, mecheros o Gtiles de ignicion. Esta prohibicion se
indicara con carteles visibles a la entrada y en los espacios libres de las paredes de
tales dependencias.

Se prohibe igualmente al personal introducir o emplear utiles de trabajo, no
autorizados por la empresa, que puedan ocasionar chispas por contacto o proximidad
a sustancias inflamables.

Es obligatorio el uso de guantes, manoplas, mandiles o trajes ignifugos, y de
calzado especial contra incendios que el Contratista facilite a los trabajadores para
uso individual.

4.- Equipos contra incendios.

En los centros de trabajo con riesgo de incendio se instruira y entrenara
especialmente al personal integrado en el equipo o brigada contra incendios, sobre el
manejo y conservacion de las instalaciones y material exterior, sefiales de alarma,
evacuacion de los trabajadores y socorro inmediato a los accidentados.

El personal de los equipos contra incendios dispondra de cascos, trajes
aislantes, botas y guantes de amianto y cinturones de seguridad; asimismo
dispondréan si fuera preciso para evitar especificas intoxicaciones o sofocacion, de
mascaras y equipos de extincion auténoma.

El material asignado a los equipos de extincién de incendios no podran ser
usado para otros fines y su emplazamiento sera conocido por las personas que
deban emplearlo. La empresa designara al Jefe de Equipo o Brigada contra
incendios.

11.16.- Tuberias.

1.- Los materiales de que estén construidas y su espesor seran los adecuados a la
temperatura, presion y naturaleza de las sustancias que conduzcan.

2.- Se instalaran de forma que se evite un posible efecto de sifén.
3.- Se uniran firmemente a puntos fijos 0 se montaran sobre soportes.

4.- Se recubriran con materiales aislantes cuando por ellas circulen fluidos a
temperatura igual o superior a cien grados centigrados (100 1C).
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5.- Si transportan sustancias inflamables, no pasaran por las proximidades de
motores, interruptores, calderas o aparatos de llama abierta, y serdn debidamente
protegidos. Las tuberias que conduzcan petréleo y sus derivados o gases
combustibles, se instalaran bajo tierra siempre que sea posible.

6.- Se evitara que pos sus juntas puedan producirse escapes de sustancias molestas,
candentes, toxicas, corrosivas o inflamables.

7.- Se pintaran con colores distintos para cada fluido o grupo de fluidos de la misma
naturaleza que conduzcan.

8.- Se colocaran instrucciones y planos de las instalaciones en sitios visibles para
una rapida deteccion y reparacion de las fugas.

12.- MEDIDAS DE HIGIENE Y BIENESTAR.

12.1.- Suministro de agua.

En todo caso se facilitara a los trabajadores agua potable en recipientes que
tengan toda clase de garantias higiénicas.

12.2.- Servicios higiénicos.

De existir agua corriente en las inmediaciones, se montaran duchas y retretes.
De no ser asi, se construiran letrinas con absolutas garantias higiénicas.

12.3.- Evitacién de malos olores.

Se evitaran olores persistentes o0 especialmente molestos, mediante los
sistemas de captacion y expulsion mas eficaces; si fuera imposible, se emplearan
obligatoriamente mascaras respiratorias.

12.4.- Vestuarios y aseos.

1.- Todos los centros de trabajo dispondran de cuartos vestuarios y de aseo para uso
del personal, debidamente separados para los trabajadores de uno u otro sexo.

La superficie minima de los mismos sera de dos metros cuadrados (2 m2.),
por cada trabajador que haya de utilizarlos y la altura del techo ser de dos metros
treinta centimetros (2.30 m.).

2.- Estaran provistos de asientos y de armarios o taquillas individuales, con llave,
para guardar la ropa y el calzado.
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3.- Los cuartos vestuarios o los locales de aseo dispondran de un lavabo de agua,
provisto de jabon, por cada diez (10) empleados o fraccion de esta cifra y de un
espejo de dimensiones adecuadas por cada veinticinco (25) trabajadores o fraccion
de esta cifra que finalicen su jornada de trabajo simultineamente.

4.- Se dotara por la empresa de toallas individuales o bien dispondran de secadores
de aire caliente, toalleros automaticos o toallas de papel, existiendo, en este ultimo
caso, recipientes adecuados para depositar los usados.

5.- A los trabajadores que realicen trabajos marcadamente sucios o manipules
sustancias toxicas se les facilitaran los medios especiales de limpieza necesarios en
cada caso.

12.5.- Limpieza del tajo.

1.- Los locales de trabajo y dependencias anejas deberan mantenerse siempre en
buen estado de aseo, para lo que se realizaran las limpiezas necesarias.

2.- Enlos locales susceptibles de producir polvo, la limpieza se efectuara por medios
hamedos cuando no sea peligrosa, o mediante aspiracion en seco cuando el proceso
productivo lo permita.

3.- Todos los locales deberan someterse a una limpieza con la frecuencia necesaria,
y siempre gue sea posible fuera de las horas de trabajo, con la antelacion precisa
para que puedan ser ventilados durante media hora al menos antes de la entrada al
trabajo.

4.- Cuando el trabajo sea continuo, se extremaran las precauciones para evitar los
efectos desagradables o nocivos del polvo o residuos y los entorpecimientos que la
misma limpieza pueda causar en el trabajo.

5.- Los operaciones de limpieza se realizardn con mayor esmero en las
inmediaciones de los lugares ocupados por maquinas, aparatos o dispositivos cuya
utilizacion ofrezca mayor peligro. El pavimento no estara encharcado y se conservara
limpio de aceite, grasas y otras materias resbaladizas.

6.- Los operarios o encargados de limpieza de los locales o de elementos de la
instalacion que ofrezcan peligro para su salud al realizarla, iran provistos de equipo
protector adecuado.

7.- Los trabajadores encargados del manejo de aparatos, maquinas e instalaciones
deberan mantener los siempre en buen estado de limpieza.
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8.- Se evacuaran o eliminaran los residuos de primeras materias de fabricacién bien
directamente por medios de tuberias o acumulandolos en recipientes adecuados.

9.- Igualmente se eliminaran las aguas residuales y las emanaciones molestas o
peligrosas por procedimientos eficaces.

10.- Como liquido de limpieza o desengrasado, se emplearan, perfectamente,
detergentes.

En los casos que sean imprescindible limpiar o desengrasar con gasolina y
otros derivados del petroleo, en el desarrollo de todas estas operaciones estara
prohibido fumar.

12.6.- Ruidos, vibraciones y trepidaciones.

1.- Los ruidos y vibraciones se evitaran o reduciran en lo posible en su foco de
origen, tratando de aminorar su propagacion en los locales de trabajo.

2.- Se extremara el cuidado y mantenimiento de las maquinas y aparatos que
produzcan vibraciones molestas o peligrosas a los trabajadores y, muy
especialmente, los 6rganos moviles y los dispositivos de transmisién de movimiento.

3.- El control de ruidos agresivos en los centros de trabajo no se limitara al
aislamiento de foco que os produce, sino que también deberdn adoptarse las
prevenciones técnicas necesarias para evitar que los fenémenos de reflexion y
resonancia alcancen niveles peligrosos para la salud de los trabajadores.

4.- A partir de los ochenta decibelios (80 dc.) y siempre que no se logre la
disminucion del nivel sonoro por otros procedimientos se emplearan obligatoriamente
dispositivos de proteccion personal tales como tapones, cascos, etc., y a partir de los
ciento diez decibelios (110 dc.) se extremara tal proteccion para evitar totalmente las
sensaciones dolorosas o graves.

5.- Las maquinas operadoras automéviles, como tractores, traillas, excavadoras o
analogas, que produzcan trepidaciones y vibraciones estaran provistas de asientos
con amortiguadores y sus conductores seran provistos de equipo de proteccion
personal adecuado, como fajas, aguantes, etc.

13.- INSTALACIONES SANITARIAS.

1.-En todo centro de trabajo existirda un servicio sanitario de urgencia, con medios
suficientes para prestar los primeros auxilios a los trabajadores.
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2.- El personal sanitario, las instalaciones y dotaciones de estos servicios guardaran
relacion con el nimero de trabajadores del centro laboral, emplazamiento y
caracteristicas del mismo y con los riesgos genéricos y especificos de la actividad
que se desarrolla.

3.- En todos los centros de trabajo se dispondra de botiquines fijos o portatiles, bien
sefalizados y convenientemente situados, que estaran a cargo de socorristas
diplomados, o, en su defecto, de la persona mas capacitada designada por la
empresa.

Cada botiquin contendra como minimo: agua oxigenada, alcohol de noventa y seis
grado (969°), tintura de iodo, mercurocromo, amoniaco, gasa estéril, algodén hidrofilo, vendas,
esparadrapo, antiespasmadicos, analgésicos y tanicos cardiacos de urgencia, torniquete,
bolsas de goma para agua o hielo, guantes esterilizados, jeringuilla, hervidor, agujas para
inyectables y termOometros clinicos. Se revisardn mensualmente y se repondra
inmediatamente lo usado.

Prestados los primeros auxilios por la persona encargada de la asistencia sanitaria, la
empresa dispondra lo necesario para la atencion médica consecutiva al enfermo o lesionado.

14.- ORGANIZACION DE LA SEGURIDAD EN OBRA.

14.1.- Jefe de Obra.

Como autoridad superior dentro de la obra, centralizara toda la informacion
sobre seguridad.

Serd el encargado de dar las o6rdenes oportunas para la realizacion
conveniente. Facilitard, controlara y comprobara la realizacion de los trabajadores y
el cumplimiento de las normas establecidas en este Estudio de Seguridad.

14.2.- Servicio Técnico de Seguridad y Salud.

La Obra deberéa contar con un Técnico de Seguridad, en régimen permanente,
cuya mision sera la prevencion de riesgos que puedan presentarse durante la
ejecucion de los trabajos y asesorar al Jefe de Obra sobre las medidas de Seguridad
a adoptar.

Asi mismo, investigara las causas de los accidentes ocurridos para modificar
los condicionantes que los produjeron para evitar su repeticién.
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14.3.- Coordinador de Seguridad y Salud.

El Coordinador en Fase de ejecucion es el depositario del Libro de Incidencias
y el obligado a cursas a la Inspeccion de Trabajo y Seguridad Social de la provincia
las anotaciones que se hayan formulado y de comunicarlas a las empresas afectadas
y a los representantes de los trabajadores.

Es igualmente responsable de aprobar los Planes de Seguridad y Salud en el
Trabajo, que obligatoriamente han de presentar todas y cada una de las contratas
que concurran en la obra, asi como de la aprobacion de sus eventuales
modificaciones.

La contratacion de los coordinadores, cuyo nombramiento sélo es obligatorio
en el caso de concurrencia de varios proyectistas para el de Fase de Proyecto y de
varios contratistas (incluidos subcontratistas), para el de Fase de ejecucion,
corresponde al Promotor.

La grave responsabilidad que se imputa a los Coordinadores requerira de una
compensacion econdmica adecuada tanto a la responsabilidad vinculada a la funcién
como a la dedicacién plena que comporta respecto de la obra en cuestion.

14.4.- Brigada de Seguridad.

Se constituira una brigada de seguridad encargada de revisa y reponer toda la
sefalizacién y protecciones.

14.5.- Delegados de Prevencion y Comités de Seguridad y Salud.

Se nombraran Delegados de Prevencion, de acuerdo con lo previsto en el
art.35 de la Ley de Prevencién de Riesgos Laborales.

Las Competencias y Facultades son las que marca el art.36 de la citada Ley,
gue son:

- Competencias para colaborar con la Direccion de la Obra, promover y fomentar
la cooperacion de los trabajadores, vigilar y controlar el cumplimiento de la
normativa.

- Facultades para acompanfar a los técnicos en evaluaciones, a la inspeccion de
trabajo, realizar visitas a los lugares de trabajo, ser informado de los dafios
producidos a los trabajadores, tener acceso a informaciéon y documentacién
necesaria, proponer medidas de caracter preventivo y proponer paralizacién de
actividades a los representantes de los trabajadores.
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Se constituira el Comité cuando en el Centro de Trabajo el nim. de
trabajadores sea de 50 0 mas, de acuerdo con lo previsto en el art. 38 de la Ley
de Prevencion de Riesgos Laborales, 0, en su caso, lo que disponga el Convenio
Colectivo Provincial.

Las competencias y facultades son las marcadas en el art.39 de la citada Ley,
gue son:

- Competencias de participar en la elaboracidn, puesta en marcha y evaluacion de
los planes y programas de Prevencion en el Centro de Trabajo, promover
iniciativas en mejoras de las condiciones de trabajo.

- Facultades para conocer la situacion de riesgos, con las visitas oportunas,
conocer documentos e informes relativos a funciones, conocer y analizar los
dafios a la salud de los trabajadores, conocer e informar la memoria y
programaciéon anual de los Servicios de Prevencion.

- Se reunira trimestralmente y siempre que lo solicite algunas de las
representaciones en el mismo.

- Adoptara sus propias normas de funcionamiento.

14.6.- Subcontratistas.

Los Subcontratistas seran los responsables de la seguridad de sus
trabajadores.

A estos efectos estan obligados a cumplir la normativa vigente en materia de
Seguridad, asi como el Plan de Seguridad correspondiente que en su momento se
realice.

14.7.- Libro de Incidencias.

De acuerdo con lo prescrito en el Real Decreto 555/1986, en la obra existira
un libro de incidencias, habilitado al efecto y facilitado por el Colegio profesional
correspondiente y cuyo formato y utilizacién se regira por lo regulado en el citado
Real Decreto.
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15.- OTRAS CONDICIONES Y MEDIDAS A ADOPTAR.

El Contratista atendera a la provision de cuantas medidas no se hayan detallado
expresamente pero sean ordenadas por la Direccién de Obra. Dichos elementos cumpliran la
normativa vigente y las normas de buena practica.

Se consideraran incluidas en el precio que para la totalidad de las medidas de
seguridad e higiene figuran en el Cuadro de Precios N° 1, no siendo por tanto objeto de
abono independiente, lo cual no servirh como justificacion para la negativa o demora del
Contratista en el cumplimiento de las ordenes dadas para la adopcion de dichas medidas.

Lorca, abril de 2015

Ingeniero de Caminos Canales y Puertos
Colegiado N°: 29.329

Fdo. : D. Gregorio Garcia Martinez
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SYS COLECTOR SAN JULI AN Pagi na 1
Presupuesto parcial n° 1 PROTECCI ONES | NDI VI DUALES
Conent ari o P.ig. Lar go Ancho Alto Subtotal Tot al
1.1 E38PIP040 ud Par de botas aislantes para electricista hasta 5.000 V. de tension, (amortizables
en 3 usos). Certificado CE; s/ R.D. 773/97.
Total ud............: 2, 000
1.2 E38PIP030 ud Par de botas de seguridad con puntera metélica para refuerzo y plantillas de
acero flexibles, para riesgos de perforacion, (amortizables en 3 usos).
Certificado CE; s/ R.D. 773/97.
Total ud............: 10, 000
1.3 E38PIP010 ud Par de botas altas de agua. Certificado CE; s/ R.D. 773/97.
Total ud............: 10, 000
1.4 E38PIM070 ud Par de guantes aislantes para proteccidn de contacto eléctrico en tension hasta
5.000 V., (amortizables en 3 usos). Certificado CE; s/ R.D. 773/97.
Total ud............: 2,000
1.5 E38PIM010 ud Par guantes de goma latex-anticorte. Certificado CE; s/ R.D. 773/97.
Total ud............: 10, 000
1.6 E38PIC160 ud Arnés de seguridad con amarre dorsal y torsal fabricado con cincha de nylon de
45 mm. y elementos metélicos de acero inoxidable, homologado CE. Amortizable
en 5 obras; s/ R.D. 773/97.
Total ud............: 2, 000
1.7 E38PIC105 ud Traje de agua color verde tipo ingeniero. Amortizable en un uso. Certificado CE;
s/ R.D. 773/97.
Total ud............: 2, 000
1.8 E38PIC100 ud Traje impermeable de trabajo, 2 piezas de PVC. Amortizable en un uso.
Certificado CE; s/ R.D. 773/97.
Total ud............: 10, 000
1.9 E38PIC090 ud Mono de trabajo de una pieza de poliéster-algodon. Amortizable en un uso.
Certificado CE; s/ R.D. 773/97.
Total ud............: 10, 000
1.10 E38PIC040 ud Cinturén de seguridad de suspensién con 2 puntos de amarre, (amortizable en 4
usos). Certificado CE; s/ R.D. 773/97.
Total ud............: 2, 000
1.11 E38PIC010 ud Cinturén de seguridad de sujecion, homologado, (amortizable en 4 usos).
Certificado CE; s/ R.D. 773/97.
Total ud............: 2, 000
1.12 E38PIA010 ud Casco de seguridad con arnés de adaptacion, homologado. Certificado CE. s/
R.D. 773/97.
Total ud............: 10, 000
1.13 E38PIA070 ud Gafas protectoras contra impactos, incoloras, homologadas, (amortizables en 3
usos). Certificado CE. s/ R.D. 773/97.
Total ud............: 10, 000
1.14 E38PIA090 ud Gafas antipolvo antiempafiables, panoramicas, (amortizables en 3 usos).
Certificado CE. s/ R.D. 773/97.
Total ud............: 10, 000



SYS COLECTOR SAN JULI AN Pagi na 2
Presupuesto parcial n° 1 PROTECCI ONES | NDI VI DUALES

Conent ari o P.ig. Lar go Ancho Alto Subtotal Tot al
1.15 E38PIA130 ud Juego de tapones antiruido de silicona ajustables. Certificado CE. s/ R.D. 773/97.
Total wud............: 10, 000
1.16 E38PIA120 ud Protectores auditivos con arnés a la nuca, (amortizables en 3 usos). Certificado

CE. s/ R.D. 773/97.

Total ud............: 3, 000
1.17 E38PIM040 ud Par de guantes de uso general de lonay serraje. Certificado CE; s/ R.D. 773/97.

Total ud............: 10, 000



SYS COLECTOR SAN JULI AN

Presupuest o parci al

n° 2 PROTECCI ONES COLECTI VAS

Pagi na 3

Conentario

P.ig. Lar go Ancho Alto Subtotal

Tot al

2.1 E38PCB190

2.2 E38PCB180

2.3 E38PCA100

2.4 E38PCA120

2.5 E38EB050

2.6 E38EB040

2.7 E38EB030

2.8 E38EB025

2.9 E38EB020

2.10 E38EBO10

2.11 E38ES010

2.12 E38ES030

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

Valla extensible reflectante hasta 3 m. en colores rojo y blanco, amortizable en 5
usos, incluso colocacién y desmontaje. s/ R.D. 486/97.

Total wud............:
Valla de contencion de peatones, metdlica, prolongable de 2,50 m. de largoy 1
m. de altura, color amarillo, amortizable en 5 usos, incluso colocacion y
desmontaje. s/ R.D. 486/97.

Total wud............:
Tapa provisional para pozos, pilotes o asimilables de 50x50 cms., formada
mediante tablones de madera de 20x5 cms. armados mediante encolado y
clavazén, zocalo de 20 cms. de altura, incluso fabricacién y colocacion,
(amortizable en dos usos).

Total wud............:
Tapa provisional para pozos, pilotes o asimilables de 100x100 cms., formada
mediante tablones de madera de 20x5 cms. armados mediante encolado y
clavazén, zocalo de 20 cms. de altura, incluso fabricacién y colocacion,
(amortizable en dos usos).

Total ud............ :
Foco de balizamiento intermitente, (amortizable en cinco usos). s/ R.D. 485/97.

Total ud............:

Cono de balizamiento reflectante irrompible de 50 cm. de diametro, (amortizable
en cinco usos). s/ R.D. 485/97.

Total ud............:
Boya destellante amarilla con carcasa de plastico y soporte de anclaje, con
célula fotoeléctricay pilas, i/colocacién y desmontaje, (amortizable en diez
usos). s/ R.D. 485/97.

Total ud............:
Banderola de sefializacion colgante realizada de plastico de colores rojo y
blanco, reflectante, i/soporte metélico de 1.20 m. (amortizable en tres usos),
colocaciéon y desmontaje. s/ R.D. 485/97.

Total m............:
Banderola de sefializacion colgante realizada de plastico de colores rojo y
blanco, reflectante, amortizable en tres usos, colocacién y desmontaje sobre
soportes existentes. s/ R.D. 485/97.

Total m............:

Cinta de balizamiento bicolor rojo/blanco de material plastico, incluso
colocacién y desmontaje.R.D. 485/97.

Total m............:

Sefial de seguridad triangular de L=70 cm., normalizada, con tripode tubular,
amortizable en cinco usos, i/colocacion y desmontaje. s/ R.D. 485/97.

Total wud............:
Sefial de seguridad circular de D=60 cm., normalizada, con soporte metélico de
acero galvanizado de 80x40x2 mm.y 2 m. de altura, amortizable en cinco usos,
ilp.p. de apertura de pozo, hormigonado H-10/B/40, colocacion y desmontaje. s/
R.D. 485/97.

Total ud............:

10, 000

10, 000

10, 000

10, 000

15, 000

20, 000

4, 000

5,000

5,000

1.200, 000

8, 000

8, 000



SYS COLECTOR SAN JULI AN Pagi na 4
Presupuesto parcial n°® 2 PROTECCI ONES COLECTI VAS
Conent ari o P.ig. Lar go Ancho Alto Subtotal Tot al
2.13 E38ES040 ud Sefial de stop, tipo octogonal de D=60 cm., normalizada, con soporte de acero
galvanizado de 80x40x2 mm. y 2 m. de altura, amortizable en cinco usos, i/p.p.
de apertura de pozo, hormigonado H-10/B/40, colocacion y desmontaje. s/ R.D.
485/97.
Total ud............: 2,000
2.14 E38ES050 ud Sefial de trafico pintada sobre bolsa de plastico (amortizable en un uso)
montada sobre bastidor metalico (amortizable en tres usos) i/colocacion y
desmontaje. s/ R.D. 485/97.
Total ud............: 5, 000
2.15 E38ES060 ud Sefial de seguridad manual a dos caras: Stop-Direccidn obligatoria, tipo paleta.
(amortizable en dos usos). s/ R.D. 485/97.
Total wud............: 4, 000
2.16 E38ES070 ud Panel direccional reflectante de 60x90 cm., con soporte metdlico, amortizable en
cinco usos, i/p.p. de apertura de pozo, hormigonado H-10/B/40, colocacion y
montaje. s/ R.D. 485/97.
Total wud............: 4, 000
2.17 E38ES080 ud Placa sefializacién-informaciéon en PVC serigrafiado de 50x30 cm., fijada
mecanicamente, amortizable en 3 usos, incluso colocacién y desmontaje. s/ R.D.
485/97.
Total ud............: 10, 000



SYS COLECTOR SAN JULI AN Pagina 5
Presupuesto parcial n® 3 EXTINCI ON DE | NCENDI CS
Conent ari o P.ig. Lar go Ancho Alto Subtotal Tot al
3.1 U38013 Ud  Extintor de nieve carbdnica CO2 de 5 Kg de capacidad, con soporte y boquilla
con difusor, colocado.
Total Ud............: 1, 000
3.2 U38002 Ud  Extintor de polvo seco ABC de 6 Kg de capacidad, incluso soporte y colocacion.
Total Ud............: 2,000



SYS COLECTOR SAN JULI AN Pagi na 6
Presupuesto parcial n° 4 PROTECCI ON | NSTAL. ELECTRI CAS
Conent ari o P.ig. Lar go Ancho Alto Subtotal Tot al
4.1 U51051 Ud Interruptor diferencial para instalaciones a 220V, de 30mA de sensibilidad, 25 A
de intensidad nominal, amortizable en 1 uso, totalmente instalado.
Total Ud............: 2,000
4.2 U51054 Ud Tomade tierra mediante pica de cobre de 14mm de didmetro y 2m de longitud.
Total Ud............: 1, 000



SYS COLECTOR SAN JULI AN Pagi na 7
Presupuesto parcial n° 5 MEDI CI NA PREVENTI VA Y P. AUXI LI ARES
Conent ari o P.ig. Lar go Ancho Alto Subtotal Tot al

5.1 U51025 Ud Botiquin de urgencia para obra, con contenidos minimos obligatorios, colocado.

Total Ud............: 1, 000
5.2 U51026 Ud Reposicién de material de botiquin de urgencia.

Total Ud............: 2,000
5.3 U51101 Ud Reconocimiento médico obligatorio.

Total Ud............: 10, 000



SYS COLECTOR SAN JULI AN

Presupuest o parci al

n° 6 | NSTALACI ONES H G ENE Y BI ENESTAR

Pagi na 8

Conentario

P.ig. Lar go Ancho Alto Subtotal

Tot al

6.1 E38BA020

6.2 E38BA030

6.3 E38BA040

6.4 E38BC050

6.5 E38BC120

6.6 E38BM100

ud

ud

ms

ms

ud

Acometida provisional de electricidad a caseta de obra, desde el cuadro general
formada por manguera flexible de 4x6 mm2. de tensién nominal 750 V.,
incorporando conductor de tierra color verde y amarillo, fijada sobre apoyos
intermedios cada 2,50 m. totalmente instalada.

Total m............:

Acometida provisional de fontaneria para obra de la red general municipal de
agua potable hasta una longitud maxima de 8 m., realizada con tubo de
polietileno de 25 mm. de didmetro, de alta densidad y para 10 atmdésferas de
presiéon maxima con collarin de toma de fundicion, p.p. de piezas especiales de
polietileno y tapén roscado, incluso derechos y permisos para la conexion,
totalmente terminada y funcionando, y sin incluir la rotura del pavimento.

Total ud............:

Acometida provisional de saneamiento de caseta de obra a la red general
municipal, hasta una distancia méaxima de 8 m., formada por: rotura del
pavimento con compresor, excavacion manual de zanjas de saneamiento en
terrenos de consistencia dura, colocacién de tuberia de hormigén en masa de
enchufe de campana, con junta de goma de 20 cm. de diametro interior, tapado
posterior de la acometida y reposicion del pavimento con hormigén en masa
HM/15/B/40, sin incluir formacién del pozo en el punto de acometiday con p.p.
de medios auxiliares.

Total ud............:

Mes de alquiler de caseta prefabricada para aseos en obra de 3,97x2,15x2,30 m.
Estructuray cerramiento de chapa galvanizada pintada, con aislamiento de
poliestireno expandido. Ventana de 0,84x0,80 m. de aluminio anodizado,
corredera, con rejay luna de 6 mm., termo eléctrico de 50 I., dos placas turcas,
dos placas de duchay lavabo de tres grifos, todo de fibra de vidrio con
terminacién de gel-coat blanco y pintura antideslizante, suelo contrachapado
hidréfugo con capa fenolitica antideslizante y resistente al desgaste, puerta
madera en turca, cortina en ducha. Tuberia de polibutileno aislante y resistente a
incrustaciones, hielo y corrosiones, instalacion eléctrica mono. 220 V. con
automatico. Con transporte a 50 km.(ida). Entrega y recogida del médulo con
camioén grua. Segun R.D. 486/97.

Total me............:

Mes de alquiler de caseta prefabricada para almacén de obra de 4,53x2,30x2,30
m. de 10,40 m2. Estructura de acero galvanizado. Cubierta'y cerramiento lateral
de chapa galvanizada trapezoidal de 0,6 mm. reforzada con perfiles de acero,
interior prelacado. Suelo de aglomerado hidréfugo de 19 mm. puerta de acero de
1mm., de 0,80x2,00 m. pintada con cerradura. Ventana fija de cristal de 6 mm.,
recercado con perfil de goma. Con transporte a 50 km.(ida). Entrega y recogida
del médulo con camién grada. Segun R.D. 486/97.

Total me............:
Cubo pararecogida de basuras. (amortizable en 2 usos).

Total ud............:

10, 000

1, 000

1, 000

3, 000

3, 000

3, 000



SYS COLECTOR SAN JULI AN

Presupuest o parci al

n° 7 FORVACI ON DE SEGURI DAD Y VARI GS

Pagi na 9

Conentario

P.ig. Lar go Ancho Alto Subtotal

Tot al

7.1 E38W010

7.2 E38W020

7.3 E38W030

7.4 E38W040

7.5 E38WO050

7.6 E38WO060

ud

ud

ud

ud

ud

Vigilante de seguridad, que acredite haber realizado con aprovechamiento algun
curso de seguridad y salud en el trabajo.

Total h.............:

Costo mensual del Comité de Seguridad y salud en el Trabajo, considerando una
reunién al mes de dos horas y formado por un técnico cualificado en materia de
seguridad y salud, dos trabajadores con categoria de oficial de 22 0 ayudante y
un vigilante con categoria de oficial de 12.

Total ud............:

Costo mensual de conservacion de instalaciones provisionales de obra,
considerando 2 horas a la semana un oficial de 22.

Total ud............:

Costo mensual de limpieza y desinfeccién de casetas de obra, considerando dos
horas a la semana un peo6n ordinario. Art 32y 42.

Total ud............:

Costo mensual de formacion de seguridad y salud en el trabajo, considerando
una hora ala semanay realizada por un encargado.

Total ud............:

Vigilancia de la salud obligatoria anual por trabajador que incluye: Planificacion
de la vigilancia de la salud; andlisis de los accidentes de trabajo; andlisis de las
enfermedades profesionales; andlisis de las enfermedades comunes; andlisis de
los resultados de la vigilancia de la salud; andlisis de los riesgos que puedan
afectar a trabajadores sensibles (embarazadas, postparto, discapacitados,
menores, etc. (Art. 37.3 g del Reglamento de los Servicios de Prevencion);
formacion de los trabajadores en primeros auxilios; asesoramiento al
empresario acerca de la vigilancia de la salud; elaboracién de informes,
recomendaciones, medidas sanitarias preventivas, estudios estadisticos,
epidemiolégicos, memoria anual del estado de salud (Art. 23dy e de laLey de
Prevencion de Riesgos Laborales); colaboracidn con el sistema nacional de
salud en materias como campafias preventivas, estudios epidemiolégicos y
reporte de la documentacién requerida por dichos organismos (Art. 38 del
Reglamento de los Servicios de Prevencion y Art. 21 de la ley 14/86 General de
Sanidad); sin incluir el reconocimiento médico que realizara la mutua con cargo
a cuota de la Seguridad Social.

Total ud............:

50, 000

3, 000

3, 000

3, 000

3, 000

10, 000
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Cuadro de precios n° 1

Advertencia: Los precios designados en letra en este cuadro, con la rebaja que resulte en la subasta en su caso, son
los que sirven de base al contrato, y se utilizaran para valorar la obra ejecutada, siguiendo lo prevenido en la Clausula
46 del Pliego de Clausulas Administrativas Generales para la Contratacion de Obras del Estado, considerando incluidos
en ellos los trabajos, medios auxiliares y materiales necesarios para la ejecucion de la unidad de obra que definan,
conforme a lo prescrito en la Clausula 51 del Pliego antes citado, por lo que el Contratista no podra reclamar que se

introduzca modificacion alguna en ello, bajo ningun pretexto de error u omision.

Importe
N° Designacién
En cifra En letra
(euros) (euros)
1 PROTECCIONES INDIVIDUALES
11 ud Par de botas aislantes para electricista hasta
5.000 V. de tension, (amortizables en 3 usos).
Certificado CE; s/ R.D. 773/97. 6,13| SEIS EUROS CON TRECE
CENTIMOS
1.2 ud Par de botas de seguridad con puntera metalica
para refuerzo y plantillas de acero flexibles, para
riesgos de perforacion, (amortizables en 3 usos).
Certificado CE; s/ R.D. 773/97. 5,16 CINCO EUROS CON DIECISEIS
CENTIMOS
1.3 ud Par de botas altas de agua. Certificado CE; s/
R.D. 773/97. 4,34] CUATRO EL)ROS CON TREINTAY
CUATRO CENTIMOS
14 ud Par de guantes aislantes para proteccion de
contacto eléctrico en tension hasta 5.000 V.,
(amortizables en 3 usos). Certificado CE; s/ R.D.
773/97. 6,55| SEIS EUROS CON CINCUENTA'Y
CINCO CENTIMOS
15 ud Par guantes de goma latex-anticorte. Certificado
CE; s/ R.D. 773/97. 0,93 NOVENTA Y TRES CENTIMOS
1.6 ud Arnés de seguridad con amarre dorsal y torsal
fabricado con cincha de nylon de 45 mm. y
elementos metdlicos de acero inoxidable,
homologado CE. Amortizable en 5 obras; s/ R.D. ]
773/97. 6,01| SEIS EUROS CON UN CENTIMO
1.7 ud Traje de agua color verde tipo ingeniero.
Amortizable en un uso. Certificado CE; s/ R.D.
773/97. 11,31 ONCE EUROS CON TREINTA Y UN
CENTIMOS
1.8 ud Traje impermeable de trabajo, 2 piezas de PVC.
Amortizable en un uso. Certificado CE; s/ R.D.
773/97. 5,33| CINCO EUROS CON TREINTAY
TRES CENTIMOS
1.9 ud Mono de trabajo de una pieza de
poliéster-algodén.  Amortizable en un  uso.
Certificado CE; s/ R.D. 773/97. 9,74 NUEVE EUROS CON SETENTA'Y
CUATRO CENTIMOS
1.10 ud Cinturén de seguridad de suspensién con 2
puntos de amarre, (amortizable en 4 usos).
Certificado CE; s/ R.D. 773/97. 13,12 TRECE EUROS CON DOCE
CENTIMOS
111 ud Cinturén de seguridad de sujecién, homologado,
(amortizable en 4 usos). Certificado CE; s/ R.D.
773/97. 3,88| TRES EU,ROS CON OCHENTAY
OCHO CENTIMOS
1.12 ud Casco de seguridad con arnés de adaptacion,

homologado. Certificado CE. s/ R.D. 773/97.

1,40

UN EURO CON CUARENTA
CENTIMOS

SYS COLECTOR SAN JULI AN
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Cuadro de precios n° 1

Importe
Ne Designacién
En cifra En letra
(euros) (euros)
1.13 ud Gafas protectoras contra impactos, incoloras,
homologadas, (amortizables en 3 usos). Certificado )
CE. s/ R.D. 773/97. 1,04 UN EURO CON CUATRO CENTIMOS
1.14 ud Gafas antipolvo antiempafiables, panoramicas,
(amortizables en 3 usos). Certificado CE. s/ R.D. ’
773/97. 0,61| SESENTA Y UN CENTIMOS
1.15 ud Juego de tapones antiruido de silicona ]
ajustables. Certificado CE. s/ R.D. 773/97. 0,72 SETENTA Y DOS CENTIMOS
1.16 ud Protectores auditivos con arnés a la nuca,
(amortizables en 3 usos). Certificado CE. s/ R.D.
773/97. 2,29| DOS EUROS CON VEINTINUEVE
CENTIMOS
1.17 ud Par de guantes de uso general de lona y serraje. )
Certificado CE; s/ R.D. 773/97. 1,03 UN EURO CON TRES CENTIMOS
2 PROTECCIONES COLECTIVAS
2.1 ud Valla extensible reflectante hasta 3 m. en colores
rojo y blanco, amortizable en 5 usos, incluso
colocacién y desmontaje. s/ R.D. 486/97. 16,83 | DIECISEIS EUROS CON OCHENTA
Y TRES CENTIMOS
2.2 ud Valla de contencion de peatones, metdlica,
prolongable de 2,50 m. de largo y 1 m. de altura,
color amarillo, amortizable en 5 usos, incluso
colocacién y desmontaje. s/ R.D. 486/97. 11,02| ONCE EUROS CON DOS
CENTIMOS
2.3 ud Tapa provisional para pozos, pilotes o
asimilables de 50x50 cms., formada mediante
tablones de madera de 20x5 cms. armados
mediante encolado y clavazon, zocalo de 20 cms.
de altura, incluso fabricacion y colocacion,
(amortizable en dos usos). 8,48 OCHO EUROS CON CUARENTA Y
OCHO CENTIMOS
2.4 ud Tapa provisional para pozos, pilotes o
asimilables de 100x100 cms., formada mediante
tablones de madera de 20x5 cms. armados
mediante encolado y clavazén, zocalo de 20 cms.
de altura, incluso fabricacion y colocacion,
(amortizable en dos usos). 16,00 | DIECISEIS EUROS
25 ud Foco de balizamiento intermitente, (amortizable
en cinco usos). s/ R.D. 485/97. 6,74| SEIS EUROS CON SETENTA'Y
CUATRO CENTIMOS
2.6 ud Cono de balizamiento reflectante irrompible de
50 cm. de diametro, (amortizable en cinco usos). s/
R.D. 485/97. 1,25 UN EURO CON VEINTICINCO
CENTIMOS
2.7 ud Boya destellante amarilla con carcasa de plastico
y soporte de anclaje, con célula fotoeléctrica y pilas,
i/lcolocacion y desmontaje, (amortizable en diez
usos). s/ R.D. 485/97. 1,61] UN EURO CON SESENTA Y UN
CENTIMOS
2.8 m. Banderola de sefializacion colgante realizada de
plastico de colores rojo y blanco, reflectante,
i/lsoporte metélico de 1.20 m. (amortizable en tres
usos), colocacién y desmontaje. s/ R.D. 485/97. 1,82 UN EURO CON OCHENTA Y DOS
CENTIMOS
2.9 m. Banderola de sefializacion colgante realizada de

plastico de colores rojo y blanco, reflectante,
amortizable en tres usos, colocacién y desmontaje
sobre soportes existentes. s/ R.D. 485/97.

0,67

SESENTA Y SIETE CENTIMOS
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Cuadro de precios n° 1

Importe
Ne Designacién
En cifra En letra
(euros) (euros)
2.10 m. Cinta de balizamiento bicolor rojo/blanco de
material plastico, incluso colocacién y ]
desmontaje.R.D. 485/97. 0,27 VEINTISIETE CENTIMOS
2.11 ud Sefial de seguridad triangular de L=70 cm.,
normalizada, con tripode tubular, amortizable en
cinco usos, i/colocacién y desmontaje. s/ R.D.
485/97. 7,36| SIETE EUROS CON TREINTA'Y
SEIS CENTIMOS
2.12 ud Sefial de seguridad circular de D=60 cm.,
normalizada, con soporte metalico de acero
galvanizado de 80x40x2 mm. y 2 m. de altura,
amortizable en cinco usos, i/p.p. de apertura de
pozo, hormigonado H-10/B/40, colocacion y
desmontaje. s/ R.D. 485/97. 8,35 OCHO EUROS CON TREINTA'Y
CINCO CENTIMOS
2.13 ud Sefial de stop, tipo octogonal de D=60 cm.,
normalizada, con soporte de acero galvanizado de
80x40x2 mm. y 2 m. de altura, amortizable en cinco
usos, i/p.p. de apertura de pozo, hormigonado
H-10/B/40, colocacion y desmontaje. s/ R.D. 485/97. 8,30 OCHO EUROS CON TREINTA
CENTIMOS
2.14 ud Sefial de trafico pintada sobre bolsa de plastico
(amortizable en un uso) montada sobre bastidor
metélico (amortizable en tres usos) i/colocacion y
desmontaje. s/ R.D. 485/97. 4,47 CUATRO EUROS CON CUARENTA
Y SIETE CENTIMOS
2.15 ud Sefial de seguridad manual a dos caras:
Stop-Direccion obligatoria, tipo paleta. (amortizable
en dos usos). s/ R.D. 485/97. 2,59 DOS EUROS CON CINCUENTA'Y
NUEVE CENTIMOS
2.16 ud Panel direccional reflectante de 60x90 cm., con
soporte metalico, amortizable en cinco usos, i/p.p.
de apertura de pozo, hormigonado H-10/B/40,
colocacién y montaje. s/ R.D. 485/97. 11,84| ONCE EUROS CON OCHENTA'Y
CUATRO CENTIMOS
2.17 ud Placa sefalizacion-informacién en PVC
serigrafiado de 50x30 cm., fijada mecanicamente,
amortizable en 3 usos, incluso colocacion y
desmontaje. s/ R.D. 485/97. 1,46 UN EURO CON CUARENTAY SEIS
CENTIMOS
3 EXTINCION DE INCENDIOS
3.1 Ud Extintor de nieve carbénica CO2 de 5 Kg de
capacidad, con soporte y boquilla con difusor,
colocado. 42,33 CUARENTA Y DOS EUROS CON
TREINTA Y TRES CENTIMOS
3.2 Ud Extintor de polvo seco ABC de 6 Kg de
capacidad, incluso soporte y colocacion. 21,20| VEINTIUN EUROS CON VEINTE
CENTIMOS
4 PROTECCION INSTAL. ELECTRICAS
4.1 Ud Interruptor diferencial para instalaciones a 220V,
de 30mA de sensibilidad, 25 A de intensidad
nominal, amortizable en 1 uso, totalmente instalado. 39,88| TREINTA'Y NUEVE EUROS CON
OCHENTA'Y OCHO CENTIMOS
4.2 Ud Toma de tierra mediante pica de cobre de 14mm

de didmetro y 2m de longitud.

53,55

CINCUENTA Y TRES EUROS CON
CINCUENTA Y CINCO CENTIMOS
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Cuadro de precios n° 1

NO

Designacién

Importe

En cifra
(euros)

En letra
(euros)

5.1

5.2

53

6.1

6.2

6.3

6.4

5 MEDICINA PREVENTIVAY P.
AUXILIARES

Ud Botiquin de urgencia para obra, con contenidos
minimos obligatorios, colocado.

Ud Reposicién de material de botiquin de urgencia.

Ud Reconocimiento médico obligatorio.

6 INSTALACIONES HIGIENE Y
BIENESTAR

m. Acometida provisional de electricidad a caseta
de obra, desde el cuadro general formada por
manguera flexible de 4x6 mmz2. de tensién nominal
750 V., incorporando conductor de tierra color verde
y amarillo, fijada sobre apoyos intermedios cada
2,50 m. totalmente instalada.

ud Acometida provisional de fontaneria para obra de
la red general municipal de agua potable hasta una
longitud méaxima de 8 m., realizada con tubo de
polietileno de 25 mm. de didmetro, de alta densidad
y para 10 atmdsferas de presibn maxima con
collarin de toma de fundicién, p.p. de piezas
especiales de polietileno y tapén roscado, incluso
derechos y permisos para la conexion, totalmente
terminada y funcionando, y sin incluir la rotura del
pavimento.

ud Acometida provisional de saneamiento de caseta
de obra a la red general municipal, hasta una
distancia maxima de 8 m., formada por: rotura del
pavimento con compresor, excavacion manual de
zanjas de saneamiento en terrenos de consistencia
dura, colocacion de tuberia de hormigén en masa
de enchufe de campana, con junta de goma de 20
cm. de didmetro interior, tapado posterior de la
acometida y reposicion del pavimento con hormigén
en masa HM/15/B/40, sin incluir formacion del pozo
en el punto de acometida y con p.p. de medios
auxiliares.

ms Mes de alquiler de caseta prefabricada para
aseos en obra de 3,97x2,15x2,30 m. Estructura y
cerramiento de chapa galvanizada pintada, con
aislamiento de poliestireno expandido. Ventana de
0,84x0,80 m. de aluminio anodizado, corredera, con
reja y luna de 6 mm., termo eléctrico de 50 |., dos
placas turcas, dos placas de ducha y lavabo de tres
grifos, todo de fibra de vidrio con terminaciéon de
gel-coat blanco y pintura antideslizante, suelo
contrachapado hidréfugo con capa fenolitica
antideslizante y resistente al desgaste, puerta
madera en turca, cortina en ducha. Tuberia de
polibutileno aislante y resistente a incrustaciones,
hielo y corrosiones, instalacion eléctrica mono. 220
V. con automético. Con transporte a 50 km.(ida).
Entrega y recogida del mddulo con camién grda.
Segun R.D. 486/97.

20,70

22,99

36,75

5,51

43,71

57,18

102,01

VEINTE EUROS CON SETENTA
CENTIMOS

VEINTIDOS EUROS CON NOVENTA
Y NUEVE CENTIMOS

TREINTA Y SEIS EUROS CON
SETENTA Y CINCO CENTIMOS

CINCO EUROS CON CINCUENTA Y
UN CENTIMOS

CUARENTA Y TRES EUROS CON
SETENTA Y UN CENTIMOS

CINCUENTA Y SIETE EUROS CON
DIECIOCHO CENTIMOS

CIENTO DOS EUROS CON UN
CENTIMO
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Cuadro de precios n° 1

NO

Designacién

Importe

En cifra
(euros)

En letra
(euros)

6.5

6.6

7.1

7.2

7.3

7.4

7.5

ms Mes de alquiler de caseta prefabricada para
almacén de obra de 4,53x2,30x2,30 m. de 10,40
m2. Estructura de acero galvanizado. Cubierta y
cerramiento  lateral de chapa galvanizada
trapezoidal de 0,6 mm. reforzada con perfiles de
acero, interior prelacado. Suelo de aglomerado
hidréfugo de 19 mm. puerta de acero de 1mm., de
0,80x2,00 m. pintada con cerradura. Ventana fija de
cristal de 6 mm., recercado con perfil de goma. Con
transporte a 50 km.(ida). Entrega y recogida del
maodulo con camioén grda. Segun R.D. 486/97.

ud Cubo para recogida de basuras. (amortizable en
2 usos).

7 FORMACION DE SEGURIDAD Y
VARIOS

h. Vigilante de seguridad, que acredite haber
realizado con aprovechamiento algin curso de
seguridad y salud en el trabajo.

ud Costo mensual del Comité de Seguridad y salud
en el Trabajo, considerando una reunién al mes de
dos horas y formado por un técnico cualificado en
materia de seguridad y salud, dos trabajadores con
categoria de oficial de 22 o ayudante y un vigilante
con categoria de oficial de 12.

ud Costo mensual de conservacién de instalaciones
provisionales de obra, considerando 2 horas a la
semana un oficial de 22.

ud Costo mensual de limpieza y desinfecciéon de
casetas de obra, considerando dos horas a la
semana un peon ordinario. Art 32 y 42.

ud Costo mensual de formacién de seguridad y
salud en el trabajo, considerando una hora a la
semana y realizada por un encargado.

121,26

12,56

9,09

18,23

18,59

36,42

14,59

CIENTO VEINTIUN EUROS CON
VEINTISEIS CENTIMOS

DOCE EUROS CON CINCUENTA Y
SEIS CENTIMOS

NUEVE EUROS CON NUEVE
CENTIMOS

DIECIOCHO EUROS CON
VEINTITRES CENTIMOS

DIECIOCHO EUROS CON
CINCUENTA Y NUEVE CENTIMOS

TREINTA'Y SEIS EUROS CON
CUARENTA Y DOS CENTIMOS

CATORCE EUROS CON
CINCUENTA Y NUEVE CENTIMOS
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Cuadro de precios n° 1

NO

Importe

Designacién

En cifra
(euros)

En letra
(euros)

7.6

ud Vigilancia de la salud obligatoria anual por
trabajador que incluye: Planificacion de la vigilancia
de la salud; andlisis de los accidentes de trabajo;
andlisis de las enfermedades profesionales; analisis
de las enfermedades comunes; andlisis de los
resultados de la vigilancia de la salud; analisis de
los riesgos que puedan afectar a trabajadores
sensibles (embarazadas, postparto, discapacitados,
menores, etc. (Art. 37.3 g del Reglamento de los
Servicios de Prevencién); formacién de los
trabajadores en primeros auxilios; asesoramiento al
empresario acerca de la vigilancia de la salud;
elaboracion de informes, recomendaciones,
medidas sanitarias preventivas, estudios
estadisticos, epidemiolégicos, memoria anual del
estado de salud (Art. 23 d y e de la Ley de
Prevencion de Riesgos Laborales); colaboracion
con el sistema nacional de salud en materias como
campafias preventivas, estudios epidemioldgicos y
reporte de la documentacion requerida por dichos
organismos (Art. 38 del Reglamento de los Servicios
de Prevencion y Art. 21 de la ley 14/86 General de
Sanidad); sin incluir el reconocimiento médico que
realizard la mutua con cargo a cuota de la
Seguridad Social.

Lorca, abril de 2015
I ngeni ero de Cami nos, Canales y
Puert os (29329)

Gregorio Garcia Martinez

13,32

TRECE EUROS CON TREINTA Y
DOS CENTIMOS
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Presupuesto parcial n® 1 PROTECCIONES INDIVIDUALES

Num.

Ud

Descripcion

Medicién

Precio (€)

Importe (€)

11

1.2

1.3

1.4

15

1.6

1.7

1.8

1.9

1.10

1.12

1.13

1.14

1.15

1.16

1.17

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

Par de botas aislantes para electricista hasta
5.000 V. de tension, (amortizables en 3 usos).
Certificado CE; s/ R.D. 773/97.

Par de botas de seguridad con puntera metalica
para refuerzo y plantillas de acero flexibles, para
riesgos de perforacion, (amortizables en 3 usos).
Certificado CE; s/ R.D. 773/97.

Par de botas altas de agua. Certificado CE; s/
R.D. 773/97.

Par de guantes aislantes para proteccion de
contacto eléctrico en tensién hasta 5.000 V.,
(amortizables en 3 usos). Certificado CE; s/ R.D.
773/97.

Par guantes de goma latex-anticorte. Certificado
CE; s/ R.D. 773/97.

Arnés de seguridad con amarre dorsal y torsal
fabricado con cincha de nylon de 45 mm. y
elementos metédlicos de acero inoxidable,
homologado CE. Amortizable en 5 obras; s/ R.D.
773/97.

Traje de agua color verde tipo ingeniero.
Amortizable en un uso. Certificado CE; s/ R.D.
773/97.

Traje impermeable de trabajo, 2 piezas de PVC.
Amortizable en un uso. Certificado CE; s/ R.D.
773/97.

Mono de trabajo de una pieza de
poliéster-algodon. Amortizable en un uso.
Certificado CE; s/ R.D. 773/97.

Cinturén de seguridad de suspension con 2
puntos de amarre, (amortizable en 4 usos).
Certificado CE; s/ R.D. 773/97.

Cinturén de seguridad de sujecion, homologado,
(amortizable en 4 usos). Certificado CE; s/ R.D.
773/97.

Casco de seguridad con arnés de adaptacion,
homologado. Certificado CE. s/ R.D. 773/97.

Gafas protectoras contra impactos, incoloras,
homologadas, (amortizables en 3 usos).
Certificado CE. s/ R.D. 773/97.

Gafas antipolvo antiempafiables, panoramicas,
(amortizables en 3 usos). Certificado CE. s/ R.D.
773/97.

Juego de tapones antiruido de silicona
ajustables. Certificado CE. s/ R.D. 773/97.

Protectores auditivos con arnés a la nuca,
(amortizables en 3 usos). Certificado CE. s/ R.D.
773/97.

Par de guantes de uso general de lona y serraje.
Certificado CE; s/ R.D. 773/97.

2,000

10,000

10,000

2,000

10,000

2,000

2,000

10,000

10,000

2,000

2,000

10,000

10,000

10,000

10,000

3,000

10,000

6,13

5,16

4,34

6,55

0,93

6,01

11,31

5,33

9,74

13,12

3,88

1,40

1,04

0,61

0,72

2,29

1,03

Total presupuesto parcial n® 1 PROTECCIONES INDIVIDUALES:

12,26

51,60

43,40

13,10

9,30

12,02

22,62

53,30

97,40

26,24

7,76

14,00

10,40

6,10

7,20

6,87

10,30

403,87
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Presupuesto parcial n® 2 PROTECCIONES COLECTIVAS

Num.

Ud

Descripcion

Medicién

Precio (€)

Importe (€)

2.1

2.2

2.3

2.4

25

2.6

2.7

2.8

2.9

2.10

212

2.13

2.14

2.15

2.16

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

Valla extensible reflectante hasta 3 m. en colores
rojo y blanco, amortizable en 5 usos, incluso
colocacién y desmontaje. s/ R.D. 486/97.

Valla de contencion de peatones, metdlica,
prolongable de 2,50 m. de largo y 1 m. de altura,
color amarillo, amortizable en 5 usos, incluso
colocacién y desmontaje. s/ R.D. 486/97.

Tapa provisional para pozos, pilotes o
asimilables de 50x50 cms., formada mediante
tablones de madera de 20x5 cms. armados
mediante encolado y clavazén, zocalo de 20
cms. de altura, incluso fabricacién y colocacion,
(amortizable en dos usos).

Tapa provisional para pozos, pilotes o
asimilables de 100x100 cms., formada mediante
tablones de madera de 20x5 cms. armados
mediante encolado y clavazén, zocalo de 20
cms. de altura, incluso fabricacion y colocacion,
(amortizable en dos usos).

Foco de balizamiento intermitente, (amortizable
en cinco usos). s/ R.D. 485/97.

Cono de balizamiento reflectante irrompible de
50 cm. de didmetro, (amortizable en cinco usos).
s/ R.D. 485/97.

Boya destellante amarilla con carcasa de plastico
y soporte de anclaje, con célula fotoeléctrica y
pilas, i/colocacion y desmontaje, (amortizable en
diez usos). s/ R.D. 485/97.

Banderola de sefializacion colgante realizada de
plastico de colores rojo y blanco, reflectante,
i/lsoporte metalico de 1.20 m. (amortizable en tres
usos), colocacién y desmontaje. s/ R.D. 485/97.

Banderola de sefializacion colgante realizada de
plastico de colores rojo y blanco, reflectante,
amortizable en tres usos, colocacién 'y
desmontaje sobre soportes existentes. s/ R.D.
485/97.

Cinta de balizamiento bicolor rojo/blanco de
material  plastico, incluso colocacion y
desmontaje.R.D. 485/97.

Seflal de seguridad triangular de L=70 cm.,
normalizada, con tripode tubular, amortizable en
cinco usos, i/colocacion y desmontaje. s/ R.D.
485/97.

Sefial de seguridad circular de D=60 cm.,
normalizada, con soporte metalico de acero
galvanizado de 80x40x2 mm. y 2 m. de altura,
amortizable en cinco usos, i/p.p. de apertura de
pozo, hormigonado H-10/B/40, colocaciéon y
desmontaje. s/ R.D. 485/97.

Sefial de stop, tipo octogonal de D=60 cm.,
normalizada, con soporte de acero galvanizado
de 80x40x2 mm. y 2 m. de altura, amortizable en
cinco usos, i/p.p. de apertura de pozo,
hormigonado H-10/B/40, colocacion y
desmontaje. s/ R.D. 485/97.

Sefial de trafico pintada sobre bolsa de plastico
(amortizable en un uso) montada sobre bastidor
metélico (amortizable en tres usos) i/colocacion y
desmontaje. s/ R.D. 485/97.

Sefial de seguridad manual a dos caras:
Stop-Direccion obligatoria, tipo paleta.
(amortizable en dos usos). s/ R.D. 485/97.

Panel direccional reflectante de 60x90 cm., con
soporte metalico, amortizable en cinco usos,
ilp.p. de apertura de pozo, hormigonado
H-10/B/40, colocacion y montaje. s/ R.D. 485/97.

10,000

10,000

10,000

10,000

15,000

20,000

4,000

5,000

5,000

1.200,000

8,000

8,000

2,000

5,000

4,000

4,000

16,83

11,02

8,48

16,00

6,74

1,25

1,61

1,82

0,67

0,27

7,36

8,35

8,30

4,47

2,59

11,84

168,30

110,20

84,80

160,00

101,10

25,00

6,44

9,10

3,35

324,00

58,88

66,80

16,60

22,35

10,36

47,36
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Presupuesto parcial n® 2 PROTECCIONES COLECTIVAS

Num. ud Descripcion Medicién Precio (€) Importe (€)
2.17 ud Placa  sefializacion-informacion en PVC
serigrafiado de 50x30 cm., fijada
mecanicamente, amortizable en 3 usos, incluso
colocacién y desmontaje. s/ R.D. 485/97. 10,000 1,46 14,60
Total presupuesto parcial n°® 2 PROTECCIONES COLECTIVAS: 1.229,24
SYS COLECTOR SAN JULIAN Pagina 3



Presupuesto parcial n® 3 EXTINCION DE INCENDIOS

Num. ud Descripcion Medicién Precio (€) Importe (€)
3.1 ud Extintor de nieve carbdénica CO2 de 5 Kg de
capacidad, con soporte y boquilla con difusor,

colocado. 1,000 42,33 42,33
3.2 ud Extintor de polvo seco ABC de 6 Kg de

capacidad, incluso soporte y colocacion. 2,000 21,20 42,40

Total presupuesto parcial n® 3 EXTINCION DE INCENDIOS: 84,73
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Presupuesto parcial n® 4 PROTECCION INSTAL. ELECTRICAS
Num. ud Descripcion Medicién Precio (€) Importe (€)

4.1 ud Interruptor diferencial para instalaciones a 220V,
de 30mA de sensibilidad, 25 A de intensidad
nominal, amortizable en 1 wuso, totalmente

instalado. 2,000 39,88 79,76

4.2 ud Toma de tierra mediante pica de cobre de 14mm
de didmetro y 2m de longitud. 1,000 53,55 53,55
Total presupuesto parcial n® 4 PROTECCION INSTAL. ELECTRICAS: 133,31
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Presupuesto parcial n®5 MEDICINA PREVENTIVA Y P. AUXILIARES

Num. ud Descripcion Medicién Precio (€) Importe (€)
5.1 ud Botiquin de urgencia para obra, con contenidos

minimos obligatorios, colocado. 1,000 20,70 20,70

5.2 ud Reposicién de material de botiquin de urgencia. 2,000 22,99 45,98

5.3 ud Reconocimiento médico obligatorio. 10,000 36,75 367,50

Total presupuesto parcial n®5 MEDICINA PREVENTIVA Y P. AUXILIARES: 434,18
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Presupuesto parcial n® 6 INSTALACIONES HIGIENE Y BIENESTAR

Num.

Ud

Descripcion

Medicién

Precio (€)

Importe (€)

6.1

6.2

6.3

6.4

6.5

6.6

m.

ud

ud

ms

ms

ud

Acometida provisional de electricidad a caseta de
obra, desde el cuadro general formada por
manguera flexible de 4x6 mm2. de tension
nominal 750 V., incorporando conductor de tierra
color verde y amarillo, fijada sobre apoyos
intermedios cada 2,50 m. totalmente instalada.

Acometida provisional de fontaneria para obra de
la red general municipal de agua potable hasta
una longitud maxima de 8 m., realizada con tubo
de polietilieno de 25 mm. de diametro, de alta
densidad y para 10 atmosferas de presion
maxima con collarin de toma de fundicion, p.p.
de piezas especiales de polietilieno y tapon
roscado, incluso derechos y permisos para la
conexion, totalmente terminada y funcionando, y
sin incluir la rotura del pavimento.

Acometida provisional de saneamiento de caseta
de obra a la red general municipal, hasta una
distancia maxima de 8 m., formada por: rotura
del pavimento con compresor, excavacion
manual de zanjas de saneamiento en terrenos de
consistencia dura, colocacion de tuberia de
hormigén en masa de enchufe de campana, con
junta de goma de 20 cm. de diametro interior,
tapado posterior de la acometida y reposicién del
pavimento con hormigén en masa HM/15/B/40,
sin incluir formacién del pozo en el punto de
acometida y con p.p. de medios auxiliares.

Mes de alquiler de caseta prefabricada para
aseos en obra de 3,97x2,15x2,30 m. Estructura y
cerramiento de chapa galvanizada pintada, con
aislamiento de poliestireno expandido. Ventana
de 0,84x0,80 m. de aluminio anodizado,
corredera, con reja y luna de 6 mm., termo
eléctrico de 50 ., dos placas turcas, dos placas
de ducha y lavabo de tres grifos, todo de fibra de
vidrio con terminacién de gel-coat blanco y
pintura antideslizante, suelo contrachapado
hidréfugo con capa fenolitica antideslizante y
resistente al desgaste, puerta madera en turca,
cortina en ducha. Tuberia de polibutileno aislante
y resistente a incrustaciones, hielo y corrosiones,
instalacion  eléctrica mono. 220 V. con
automatico. Con transporte a 50 km.(ida).
Entrega y recogida del médulo con camién grda.
Segun R.D. 486/97.

Mes de alquiler de caseta prefabricada para
almacén de obra de 4,53x2,30x2,30 m. de 10,40
m2. Estructura de acero galvanizado. Cubierta y
cerramiento lateral de chapa galvanizada
trapezoidal de 0,6 mm. reforzada con perfiles de
acero, interior prelacado. Suelo de aglomerado
hidr6fugo de 19 mm. puerta de acero de 1mm.,
de 0,80x2,00 m. pintada con cerradura. Ventana
fija de cristal de 6 mm., recercado con perfil de
goma. Con transporte a 50 km.(ida). Entrega y
recogida del mddulo con camién gria. Segun
R.D. 486/97.

Cubo para recogida de basuras. (amortizable en
2 Uso0s).

Total presupuesto parcial n° 6 INSTALACIONES HIGIENE Y BIENESTAR:

10,000

1,000

1,000

3,000

3,000

3,000

551

43,71

57,18

102,01

121,26

12,56

55,10

43,71

57,18

306,03

363,78

37,68

863,48

SYS COLECTOR SAN JULIAN
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Presupuesto parcial n® 7 FORMACION DE SEGURIDAD Y VARIOS

Num.

Ud

Descripcion

Medicién

Precio (€)

Importe (€)

7.1

7.2

7.3

7.4

7.5

7.6

h.

ud

ud

ud

ud

ud

Vigilante de seguridad, que acredite haber
realizado con aprovechamiento algin curso de
seguridad y salud en el trabajo.

Costo mensual del Comité de Seguridad y salud
en el Trabajo, considerando una reunion al mes
de dos horas y formado por un técnico
cualificado en materia de seguridad y salud, dos
trabajadores con categoria de oficial de 22 o
ayudante y un vigilante con categoria de oficial
de 12,

Costo mensual de conservacion de instalaciones
provisionales de obra, considerando 2 horas a la
semana un oficial de 22.

Costo mensual de limpieza y desinfeccion de
casetas de obra, considerando dos horas a la
semana un peon ordinario. Art 32 y 42.

Costo mensual de formacion de seguridad y
salud en el trabajo, considerando una hora a la
semana y realizada por un encargado.

Vigilancia de la salud obligatoria anual por
trabajador que incluye: Planificacion de la
vigilancia de la salud; analisis de los accidentes
de trabajo; andlisis de las enfermedades
profesionales; analisis de las enfermedades
comunes; andlisis de los resultados de la
vigilancia de la salud; andlisis de los riesgos que
puedan afectar a trabajadores sensibles
(embarazadas, postparto, discapacitados,
menores, etc. (Art. 37.3 g del Reglamento de los
Servicios de Prevencion); formacion de los
trabajadores en primeros auxilios; asesoramiento
al empresario acerca de la vigilancia de la salud;
elaboracion de informes, recomendaciones,
medidas  sanitarias  preventivas, estudios
estadisticos, epidemiolégicos, memoria anual del
estado de salud (Art. 23 d y e de la Ley de
Prevencion de Riesgos Laborales); colaboracion
con el sistema nacional de salud en materias
como campafias preventivas, estudios
epidemiolégicos y reporte de la documentacion
requerida por dichos organismos (Art. 38 del
Reglamento de los Servicios de Prevencion y Art.
21 de la ley 14/86 General de Sanidad); sin
incluir el reconocimiento médico que realizara la
mutua con cargo a cuota de la Seguridad Social.

50,000

3,000

3,000

3,000

3,000

10,000

9,09

18,23

18,59

36,42

14,59

13,32

Total presupuesto parcial n® 7 FORMACION DE SEGURIDAD Y VARIOS:

454,50

54,69

55,77

109,26

43,77

133,20

851,19

SYS COLECTOR SAN JULIAN
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Presupuesto de g ecucion material

1 PROTECCIONES INDIVIDUALES

2 PROTECCIONES COLECTIVAS

3 EXTINCION DE INCENDIOS

4 PROTECCION INSTAL. ELECTRICAS

5 MEDICINA PREVENTIVA Y P. AUXILIARES
6 INSTALACIONES HIGIENE Y BIENESTAR
7 FORMACION DE SEGURIDAD Y VARIOS

Importe (€)

403,87
1.229,24
84,73
133,31
434,18
863,48
851,19

4.000,00

Asciende el presupuesto de ejecucidon material a la expresada cantidad de CUATRO MIL EUROS.

Lorca, abril de 2015
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos (29329)

Gregorio Garcia Martinez
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CONO PREFABRICADO
DE HORMIGON ARMADO

ANILLO PREFABRICADO
DE HORMIGON ARMADO

ANILLO INFERIOR PREFABRICADO
DE HORMIGON ARMADO

HORMIGON DE SOLERA
HM-20/P/25/

TAPA Y MARCO DE FUNDICION @600 7

DETALLE TAPA DE REGISTRO DE SANEAMIENTO

EN FUNDICION DUCTIL CON CIERRE ARTICULADO

0.90

HORMIGON EN MASA PARA

FORMACION DE PENDIENTES

TUBO DE PVC PASANTE
FORMANDO MEDIA CANA

PVC- CORRUGADO
DN 400 SN8

| 0.60

0.85

% |
VARIABLE

0.25

NORMAS EN 124

CALIDAD UNE 41[300(87

MATERIALES ISO 1083(1976
PESO 57 [IG.

CARGA ROTURA 40 T.

0.10

0.10

DETALLE ANCLAJE DE TAPA S/E

<
Q
o

SPIT @124 uds.

DETALLE JUNTA ENTRE MODULOS

LENGUETA SITUADA HACIA ARRIBA v

LUBRICANTE BAJO LA LENGUETA d

COLOCACION EN EL

. D P g Ao s gég . EXTREMO MACHO POSICION FlI
0.30 0.16 1.20 0.16 0.30
SECCION TIPO POZO DE REGISTRO
B EL ING. AUTOR DEL PROYECTO: TITULO: FECHA: ESCALAS: DESIGNACION: N° DE PLANO:
\’/—,\{f oo
1 0% 5::" . 6
ﬁL oo COLECTOR DE SANEAMIENTO SAN JULIAN, T.M. DE LORCA (MURCIA) ABRIL 2015 INDICADAS SECCIONES TIPO Y DETALLES
Aguas de Lorca N HOJA 1 DE 3




SECCION TIPO DE ZANJA

j:‘: @710 a 10 cm.

AC 16 SURF S B60/70

ARCEN
8_ Variable
o
o
©
o
1 HORMIGON HM-20
S
1
- ZAHORRA ARTIFICIAL (ZA-25)
HORMIGON HM-20N/mm?2 [}
yel
e
g
ENTIBACION METALICA —~7
o TUBERIA DE P.V.C.
AN
S @ 400 SN-8
o
o
0
3 —_—
) Tt
Q D ,
a ARENA - GRAVIN
o
N R B
o
1,10
| |
B EL ING. AUTOR DEL PROYECTO TITULO: FECHA ESCALAS DESIGNACION: N° DE PLANO:
‘?\ﬁ’ ooy ] 6
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TIPO 1. ACOMETIDA SANEAMIENTO A POZO DE REGISTRO

MANTENIMIENTO PRIVADO

MANTENIMIENTO DEL SERVICIO

LINEA DE FACHADA

REGISTRO RBA Fd

LINEA DE PAVIMENTO

ACONSEJABLE

LA TUBERIA SALDRA DEL INMUEBLE EN
EL DIAMETRO DEFINIDO POR EL SERVICI

__ HORMIGON

ARQUETA PVC PASO DIRECTO
CUERPO @ 315 mm.
ENTRADA/SALIDA © 200 mm.

TIPO 2. ACOMETIDA SANEAMIENTO A TUBERIA PVC

TUBERIA DE ACOMETIDA
A DEFINIR POR EL SERVICIO

DETALLE UNION. S/E

TUBO PVC. @ 200 mm.

N\
N

N\

)

226 mm.

DIAMETRO INTERIOR DEL

AGUJERO 226 mm.

A =65 mm. DIAMETRO | MARCADOR DE | DIAMETRO (mm) | AGUJERO DE
< B =20 mm. DEL TUBO DIMENSIONES A B C PASO @ mm.
D =231 mm. 200 220/226 65 20 | 231 226
LINEA DE FACHADA 250 250/276 65 | 20 | 282 276
o |
REGISTRO RBA Fd )
LINEA DE PAVIMENTO
T e LTy : e A:‘x‘jﬂ s
VALVULA
SIFON RETENCION INJERTO CLICK O
: PeE— JUNTA EPDM PARA CORRUGADO
AAAAAAAAA HORMIGON
ACONSEJABLE e
ARQUETA PVC PASO DIRECTO
CUERPO @ 315 mm.
ENTRADA/SALIDA @ 200 mm.
LA TUBERIA SALDRA DEL INMUEBLE EN
EL DIAMETRO DEFINIDO POR EL SERVICIO
TUBERIA DE ACOMETIDA
A DEFINIR POR EL SERVICIO
EL ING. AUTOR DEL PROYECTO! TiTULO: FECHA ESCALAS DESIGNACION: N° DE PLANO:
o,
’:.@ns_. 6
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NORTE

_

COLECTOR GENERAL
TUB.Q600 PVC

URBANIZACION SAN JULIAN %

URBANIZACION SAN JULIAN

POLIGONO CIUDAD DEL AUTOMOVIL

COLECTOR GENERAL
TUB.©600 PVC

~

COLECTOR SANEAMIENTO @ 600 mm
————————— TUBERIA MCT
PASOS DE TUBERIAS DE RIEGO

COLECTOR PROYECTADO
n TITULO: FECHA: ESCALAS: DESIGNACION:
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T f oo, <
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1. CONDICIONES GENERALES.

1.1. Objeto del pliego.

El objeto de este Pliego es definir las condiciones que han de regir en la ejecucién
de las obras incluidas en el PROYECTO DE “COLECTOR DE SANEAMIENTO SAN
JULIAN T.M. DE LORCA (MURCIA)".

1.2. Definiciones.

En todo el presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, cuando el
contexto asi lo admita, las siguientes palabras y expresiones tendran los significados que
a continuacion se detallan:

"Administracion". Excmo. Ayuntamiento de Lorca.

"Director de Obra", o "Ingeniero Encargado”. Ingeniero cualificado designado por la
Administracion para dirigir y supervisar la construccion de las obras.

"Contratista". La persona o personas, naturales o juridicas, con quienes la
Administracion formalice el correspondiente Contrato para la construccion de las Obras e
incluye a los representantes, apoderados y eventuales sucesores.

"Constructor". La persona delegada por el Contratista, con plenos poderes, para
responsabilizarse directamente de la ejecucion de las obras.

"Contrato". Los documentos, debidamente firmados y legalizados, que formalizan el
compromiso contraido entre la Administracion y el Contratista.

"Subcontratista" Cualquier persona, natural o juridica, contratada por el Contratista con
permiso de la Administracién, para efectuar una parte de las obras.

"Obras" o "Trabajos". Incluye todas las obras, elementos e instalaciones ejecutados,
construidos o suministrados por el Contratista.

"Obras permanentes”. Incluye toda la obra o trabajo que forme parte de las obras
finalmente entregadas o cualquier otro concepto que esté incluido para su abono en el
Presupuesto.

"Obras provisionales". Todas las obras que no quedan incluidas en el apartado
anterior.

"Pie de Obra". La circunstancia de lugar relativa al emplazamiento de las obras. Cuando
se refiere a una persona indica que ésta desarrolla su funciobn de manera permanente en
dicho emplazamiento.

"Proyecto de Construccion” o "Proyecto". Conjunto de descripciones, planos y
condiciones que definen las caracteristicas de las Obras.

"Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares” o "Pliego" Conjunto de
especificaciones técnicas particulares contenidas en el Proyecto de Construccion.
"Planos". Son los presentados en el Proyecto de Construccion.
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"Plazo de Ejecucién". Periodo de tiempo en que el Contratista se compromete a
construir las obras, contando a partir del inicio oficial de las obras, que salvo indicacion en
contra sera el siguiente a la firma del Acta de Comprobacién del Replanteo.

"Plazo de garantia". Periodo de tiempo, contado a partir de la fecha de recepcion
provisional de las obras, durante el que el Contratista se compromete a reparar y
reconstruir cualquier averia y/o defecto que se observen en las obras y le sea imputable
por accién u omision.

1.3. Disposiciones aplicables.

o Real Decreto legislativo 3/2011, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el
texto refundido de la Ley de Contratos del Sector Publico.

o Pliego de Clausulas Administrativas Generales parala ejecucion de obras.

o Ley 32/2006 de 18 de Octubre de la subcontratacion en el Sector de la
Construccion.

o Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y

Puentes, PG-3/75, de la Direccion General de Carreteras del Ministerio de
Fomento y sus posteriores actualizaciones.

o Instruccién para el Proyecto y la Ejecucion de Obras de Hormigon
Estructural EHE-08

o Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para la Recepcion de
Cementos (RC-08).

o Pliego de Prescripciones Generales para Tuberias de Abastecimiento de
Aguas de M.O.P., aprobadas por Orden Ministerial de 28 de Julio de 1.974.

o Pliego de Prescripciones Generales para Tuberias de Saneamiento de
Poblaciones (BOE 23 de Septiembre de 1.986).

o Reglamento sobre condiciones Técnicas y Garantias de Seguridad en

Centrales Eléctricas, Subestaciones y Centros de Transformacion, aprobado
por Decreto 3275/82 de 12 de Noviembre y Orden de 6 de Julio de 1.984 por la
que se aprueban las Instrucciones Complementarias.

o Reglamento de Lineas Eléctricas Aéreas de Alta Tensién aprobado por
Decreto 3151/68 de 28 de Noviembre.

o Reglamento electrotécnico de baja tension. Real Decreto 842/2002, de 2 de
agosto.

o Reglamento de Verificaciones eléctricas y Regularidad en el Suministro de
Energia Eléctrica de 12 de Marzo de 1.954.

o Disposiciones de la Administracion Autonémicay Local.

o Normas sobre Alumbrado de Carreteras, aprobadas por la Direccion General,
segun O.M de 27 de Junio de 1961.

o Normas Tecnoldgicas y Normas Basicas de la Edificacién, del Ministerio de
Obras Publicas y Urbanismo, hoy Ministerio de Fomento.

o Cddigo Técnico de la Edificacion (CTE).

Doc. 3. Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares. Pag. 6



ﬁ“ / PROYECTO: COLECTOR DE SANEAMIENTO SAN JULIAN ...J.”
/—— / : y :'_,'U' .
o T.M. DE LORCA (MURCIA)
ayuntamientolorea Aguas de Lorca

o Ley de Prevencion de Riesgos Laborales (Ley 31/1995, de 8 de noviembre).

o Reglamento de los Servicios de Prevencion (Real Decreto 39/97, de 17 de
enero).

o Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo (O.M. 9 de Marzo de
1971).

. Reglamento Electrotécnico de Lineas Aéreas de Alta Tension; Decreto
3151/1986, de 28 de Noviembre.

o Instruccidn relativa a las Acciones a considerar en el Proyecto de Puentes
de Carreteras, aprobadas por O.M. de 28 de Febrero de 1972.

o Norma Sismorresistente NCSE-02.

o Reglamento General de Contratacién de Obras del Estado.

o Normas UNE, aprobadas por O.M del 5 de Julio de 1957 y 11 de Mayo de 1971y
las que en lo sucesivo se aprueben.

o Reglamento sobre almacenamiento de productos Quimicos.

o Reglamentos de Actividades Molestas, Insalubres, Nocivas y Peligrosas.

o Normas Técnicas de Iberdrola SA.

1.4. Facilidades para lainspeccion.

El adjudicatario dar& a la Direccion Técnica de las Obras y a sus representantes,
toda clase de facilidades para los replanteos, reconocimientos y mediciones, asi como
para la inspeccion de la obra en todos los trabajos, con objeto de comprobar el
cumplimiento de las condiciones establecidas en este Pliego y permitiendo en todo
momento el libre acceso a todas las partes de la obra, e incluso a talleres o fabricas
donde se produzcan o preparen los materiales o se realicen trabajos para las obras.

1.5. Orden de preferencia para la aplicacion de las condiciones.

Para la aplicacién y cumplimiento de las condiciones de este Pliego, asi como
para la interpretacion de errores contradictorios u omisiones contenidas en el mismo, se
seguira tanto por parte de la Contrata adjudicataria el siguiente orden de preferencia.

1°.- Leyes, Decretos, Ordenes Ministeriales, Reglamentos, Normas y Pliegos de
Condiciones diversos por el orden de mayor a menor rango legal las disposiciones que
hayan servido para su aplicacion, teniendo prioridad el Pliego de Clausulas
Administrativas Generales para la Contratacion de Obras de la Entidad de Saneamiento
de la Region de Murcia dentro del rango que le corresponde.
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1.6. Cuadro de precios numero uno.

El Contratista no podr4d bajo ningdn concepto de error u omision, en la
descomposicién de los precios del cuadro numero uno (cuadro numero dos), reclamar
modificacion alguna a los precios sefialados en letra en el cuadro epigrafiado, los cuales
son los que sirven de base a la adjudicacion y los Unicos aplicables a los trabajos
contratados.

1.7. Relaciones legales y responsabilidades con el publico.

El adjudicatario deber& obtener todos los permisos licencias necesarias para la ejecucion
de las obras, con excepcién de las correspondientes a la expropiacion de las zonas
afectadas por las mismas.

También debera indemnizar a los propietarios de dichas zonas afectadas de los
derechos que les corresponden y de todos los dafios que se causen con motivo de las
distintas operaciones, que requiere la operacion de la obra.

1.8. Subcontrata o destajistas.

El Adjudicatario o Contratista general podra dar a destajo o en subcontrata parte
de la obra, pero con la previa autorizacion de la Direccion Técnica de las Obras.

La Direccién Técnica de las Obras esta facultada para decidir la exclusion de un
subcontratista por ser el mismo incompetente o no reunir las condiciones necesarias.
Comunicada esta decision al Contratista, éste debera tomar las medidas precisas e
inmediatas para la rescision de este contrato (destajo).

El Contratista ser4 siempre el responsable ante la Administracion de todas las
actividades del destajista, y de las obligaciones derivadas del cumplimiento de las
condiciones expresadas en este Pliego.

1.9. Contradicciones y omisiones del proyecto.

Lo mencionado en el Pliego de Condiciones y omitido en los Planos o en la
Memoria, o viceversa, habra de ser ejecutado como si estuviera expuesto en ambos
documentos.

En caso de contradiccidén entre los Planos y Pliegos de Condiciones, prevalecera
la condicidbn mas restrictiva a juicio de la direccion facultativa.
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Las omisiones en Planos y Pliegos de Condiciones o las descripciones erréneas
de los detalles de la obra que sean manifiestamente indispensables para llevar a cabo el
espiritu o, intenciones expuestas en la Memoria, Planos o Pliego de Condiciones o que
por su uso y costumbre deban ser realizados, no solo no eximen al Contratista de la
obligacion de ejecutar estos detalles omitidos o errbneamente descritos, sino que por el
contrario deberdn ser ejecutados como si hubieran sido correcta y completamente
especificados en los Planos y Pliego de Condiciones.

1.10. Representantes de la administracién y del contratista.

La Propiedad estara representada en la obra por el Ingeniero Encargado, o por
sus subalternos o delegados, que tendran autoridad ejecutiva a través del Libro de
Ordenes, ya que el Ingeniero Encargado se constituye como Direccién Técnica de las
Obras.

El Contratista estara representado por un técnico con la titulacién requerida para
apropiada para ejecutar los trabajos, con poder bastante para disponer sobre las
cuestiones relativas a la misma.

Para cualquier duda en la interpretacion del presente Proyecto, o para cualquier
modificacion de la obra proyectada, la Propiedad acudira al asesoramiento del autor del
presente proyecto.
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2. DESCRIPCION DE LAS OBRAS.

2.1. Descripcion de las obras.

En el presente Proyecto, se describen las obras proyectadas en un apartado del
Documento N° 1.

2.2. Realizacion de las obras.

La realizacion de cualquier tipo de obra se ajustara en un todo a los planes del
Proyecto y datos que se den durante la ejecucién por la Direccion Facultativa.

Si fuere preciso variar el tipo de alguna obra, se hara en virtud de orden escrita
por el Ingeniero Director de la Obra, el que redactara el correspondiente Proyecto
reformado si fuese, a su juicio necesario.

Se incluyen dentro de este Pliego cuantas operaciones sean necesarias de
movimiento de tierras, compactacion de terrenos, reposicion o nueva construccion de
firmes para la perfecta terminacién de la instalacion y su correcto funcionamiento.
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3. CONDICIONES QUE DEBERAN CUMPLIR LOS MATERIALES.

3.1 Introduccioén.

Los materiales que se empleen en obra habran de reunir las condiciones minimas
establecidas en el presente Pliego. El Contratista tiene libertad para obtener los
materiales que las obras precisen de los puntos que estime convenientes, sin
modificacion de los precios establecidos.

Los procedimientos que han servido de base para célculo de los precios de las
unidades de obra, no tienen mas valor a los efectos de este Pliego que la necesidad de
formular el Presupuesto, no pudiendo aducirse por la Contrata adjudicataria que el menor
precio de un material componente justifique una inferioridad de éste.

Todos los materiales habran de ser del tipo considerado en la construccién, como
de primera calidad, seran examinados antes de su empleo por el Director Técnico de las
Obras, quién darad su aprobacién por escrito, conservando en su poder muestra del
material aceptado, o lo rechazara en el caso de que lo considere inadecuado, debiendo
en tal caso ser retirados inmediatamente por el Contratista.

Con respecto a los equipos, estos deberan ser aprobados por el Director de las
Obras, previa terna presentada por el Contratista.

3.2. Especificaciones de la obra civil.
3.2.1. Procedencia de los materiales.

Los materiales procederan, exclusivamente, de los lugares, fabricas o marcas,
propuestas por el Contratista y que haya sido previamente aprobadas por el Director de
Obra, segun se define en este Pliego, y muy especialmente en relacion con materiales
que piense utilizar para la extraccion y produccion de aridos con destino a los
hormigones.

La Direccion Técnica de las Obras dispone de un mes de plazo para aceptar o
rehusar estos lugares de extraccion.

Este plazo se contara a partir del momento en que el Contratista haya realizado la
recogida y posterior envio de muestras solicitadas por la Direccion Técnica de las Obras
para la comprobacion de la calidad de los materiales propuestos.
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El Contratista vendra obligado a eliminar a su costa los materiales que aparezcan
durante los trabajos de explotacion de las canteras, graveras o depdsitos, previamente
autorizados por el Director de Obra, cuya calidad sea inferior a lo exigido en cada caso.

3.3.2. Examen y prueba de los materiales.

No se procederd a realizar el acopio ni empleo de ninguna clase de materiales, sin
que previamente se haya presentado por parte del Contratista las muestras adecuadas
para que puedan ser examinadas y aceptadas, en su caso, en los términos y formas
prescritos en este Pliego, o que en su defecto, pueda decidir el Ingeniero Director de las
Obras.

Las pruebas y ensayos ordenados se llevaran a cabo bajo control del Facultativo
Director de las obras o persona en quien éste delegue.

En los ensayos se utilizaran las Normas citadas en los distintos articulos de este
capitulo o las Instrucciones, Pliegos de Condiciones y Normas resefladas como
Generales en este Pliego de Prescripciones, asi como las normas de ensayo UNE, las
del Laboratorio Central de Ensayos de Materiales de Construccién (NLC) y del
Laboratorio de Transporte y Mecanica del Suelo (NLT) y en su defecto cualquier otra
Norma que sea aprobada por el Director.

El nimero de ensayos a realizar sera fijado por el Ingeniero Director, siendo todos
los gastos de cuenta del Contratista y considerandose incluidos en los Precios de las
unidades de obra con limite de uno por ciento (1%) del importe del presupuesto de
ejecucion material, no entrando en dicho computo de gastos los ensayos previos a la
determinacion de la cantera que proponga el Contratista. Este suministrara por su cuenta
a los laboratorios sefialados por el Director de Obra, y de acuerdo a ellos, una cantidad
suficiente de material a ensayar.

3.2.3. Materiales pararelleno de zanjas.

Para la formacion de la cama sobre la que se apoya la tuberia (de 10 cm de
espesor), se empleara arena con un tamafio maximo de veinticinco (25) milimetros y
minimo de cinco (5) milimetros.

Para los rellenos en trasd6s de muros, obras de fabrica, cimentaciones o cualquier
otra zona cuyas dimensiones no permitan la utilizacibn de la maquinaria pesada
empleada en terraplenes, se empleara material granular.

e Seran aridos naturales o procedentes del machaqueo y trituracion de piedra
de cantera o grava natural. Seran limpios, sélidos y resistentes, de
uniformidad razonable, exentos de polvo, suciedad, arcilla u otros materiales
extrafos.
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e El tamafio maximo no sera, en ningun caso, superior a setenta y seis
milimetros (76 mm), y el cernido ponderal acumulado por el tamiz 0,080
UNE no rebasara el cinco por ciento (5 %).

e El coeficiente de desgaste, medido por el ensayo de Los Angeles, segun la
Norma NLT-149/72, sera inferior a cuarenta (40).

o Los é&ridos serdn no plasticos. El equivalente de arena serd superior a 30
(EA>30).

e No se utlizardn aquellos materiales que presenten una proporcion de
materia organica, expresada en acido tanico, superior al cinco por diez mil
(0,05%), de acuerdo con la norma UNE-7082.

e La proporcién de terrones de arcilla no excedera del dos por ciento (2%) en
peso, segun la Norma UNE 7133.

e La proporcion de sulfatos, expresada en SO3 y determinada segun la Norma
NLT-120/72, sera inferior al medio por ciento (0,5%), en peso.

Para los rellenos en zanjas y pozos donde las dimensiones si permitan la
utilizacion de la maquinaria pesada empleada en terraplenes, se emplearan suelos
adecuados o seleccionados.

Se consideraran Suelos Seleccionados aquellos que cumplen las siguientes
condiciones:

e Contenido en materia organica inferior al cero con dos por ciento (MO <
0,2%), segun UNE 103204.

¢ Contenido en sales solubles en agua, incluido el yeso, inferior al cero con
dos por ciento (SS < 0,2%), segun NLT 114.

e Tamafio maximo no superior a cien milimetros (Dmax £ 100 mm).

e Cernido por el tamiz 0,40 UNE menor o igual que el quince por ciento ( #
0,40 £ 15%) o que en caso contrario cumpla todas y cada una de las
condiciones siguientes:

o Cernido por el tamiz 2 UNE, menor del ochenta por ciento (# 2 <
80%).

o Cernido por el tamiz 0,40 UNE, menor del setenta y cinco por ciento
(# 0,40 < 75%).

o Cernido por el tamiz 0,080 UNE inferior al veinticinco por ciento (#
0,080 < 25%).

e Limite liguido menor de treinta (LL < 30), segin UNE 103103.

e indice de plasticidad menor de diez (IP < 10), segiin UNE 103103 y UNE
103104.

Se considerardn Suelos Adecuados los que no pudiendo ser clasificados como
suelos seleccionados cumplan las condiciones siguientes:
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¢ Contenido en materia organica inferior al uno por ciento (MO < 1%), segun
UNE 103204.

e Contenido en sales solubles, incluido el yeso, inferior al cero con dos por
ciento (SS < 0,2%), segun NLT 114.

e Tamafio maximo no superior a cien milimetros (Dmax £ 100 mm).

e Cernido por el tamiz 2 UNE, menor del ochenta por ciento (# 2 < 80%).

e Cernido por el tamiz 0,080 UNE inferior al treinta y cinco por ciento (# 0,080
< 35%).

e Limite liquido inferior a cuarenta (LL < 40), segun UNE 103103.

e Si el limite liquido es superior a treinta (LL > 30) el indice de plasticidad sera
superior a cuatro (IP > 4), segiin UNE 103103 y UNE 103104.

Para los rellenos en trasdés de muros, obras de fabrica, cimentaciones o cualquier
otra zona cuyas dimensiones si permitan la utilizacién de la maquinaria pesada empleada
en terraplenes, y estos ocupen solamente parterres no transitables, se emplearan suelos
tolerables procedentes de la propia obra.

Se consideraran como tales los que no pudiendo ser clasificados como suelos
seleccionados ni adecuados, cumplen las condiciones siguientes:

¢ Contenido en materia organica inferior al dos por ciento (MO < 2%), segun
UNE 103204.

e Contenido en yeso inferior al cinco por ciento (yeso < 5%), segun NLT 115.

e Contenido en otras sales solubles distintas del yeso inferior al uno por ciento
(SS < 1%), segun NLT 114.

e Limite liquido inferior a sesenta y cinco (LL < 65), segun UNE 103103.

e Si el limite liquido es superior a cuarenta (LL > 40) el indice de plasticidad
sera mayor del setenta y tres por ciento del valor que resulta de restar veinte
al limite liquido (IP > 0,73 (LL-20)).

e Asiento en ensayo de colapso inferior al uno por ciento (1%), segin NLT
254, para muestra remodelada segun el ensayo Proctor normal UNE
103500, y presion de ensayo de dos décimas de megapascal (0,2 MPa).

¢ Hinchamiento libre segiin UNE 103601 inferior al tres por ciento (3%), para
muestra remodelada segun el ensayo Préctor normal UNE 103500.

3.2.4. Reposicion de paquetes de firme.

El trazado de las nuevas conducciones de impulsion y por gravedad, asi como las
zonas que seradn ampliadas y aquellas zonas anexas que hayan sido deterioraras en la
construccion de las obras implicara la demolicion y reposicion de viales. Asi mismo antes
de ejecutar el pavimento de asfalto se limpiara la zona a asfaltar.
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Las unidades relacionadas con obras de carreteras, cumpliran todo lo
especificado en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de
Carreteras y Puentes. PG-3 del M.O.P., O.M. de 6 de Abril de 1976, y la correspondiente
revision de julio de 2002 y Norma 6,1-IC (O.M. de 12 de Marzo de 1976), y resto de
disposiciones aplicables indicadas.

3.2.5. Aridos para mortero y hormigones.

Los &ridos a emplear en morteros y hormigones seran productos obtenidos por la
clasificacién y lavado de arenas y gravas existentes en yacimientos naturales, rocas
suficientemente resistentes trituradas, mezclas de ambos materiales u otros productos
que, por su naturaleza, resistencia y diversos tamafios cumplan las condiciones exigidas
en este articulo.

El arido se compondra de elementos limpios, sélidos y resistentes, de uniformidad
razonable, sin excesos de piezas planas alargadas, blandas o facilmente desintegrables,
polvo, suciedad, arcilla u otras materias extrafas.

El contenido de sulfatos solubles, esto es sulfatos en forma pulverulenta no
incorporados a la composicion del arido propiamente dicho, se limitara a cien (100) partes
por millon expresado en SO4 y segun norma NLT 120/72.

Esta proporcion puede aumentarse a trescientas partes por millon (300) si el
contenido de sulfatos del agua de amasado fuese inferior a cien (100) partes por millon.

Podran proceder de los depdsitos o0 graveras naturales situadas en cualquier
punto que ofrezca las garantias de calidad y cantidad necesarias.

La grava y gravilla para hormigones puede proceder de extraccion, clasificaciéon y
lavado de graveras o depositos aluviales o de machaqueo de calizas duras y sanas,
exigiéndose, en todo caso al menos dos tamafos.

Las dimensiones de la grava estaran comprendidas entre veinticinco (25) y
sesenta (60) milimetros y la gravilla entre dos y medio (2,5) y veinticinco (25) milimetros.
Se evitara la produccién de trozos alargados y, en general, todos los que tengan una de
sus dimensiones inferiores a un cuarto (1/4) de los restantes.

Se desecharan todos los acopios de este material en el que pueda ser apreciado
un cinco por ciento (5%) en peso de cantos, cuyas dimensiones no cumplen las
anteriores condiciones.

En todo caso los aridos empleados deberan de cumplir las especificaciones de la
vigente Instruccion de Hormigén Estructural EHE.
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La arena podra ser natural o artificial. La primera estara compuesta de granos
duros, pesados, sin sustancias organicas, terrosas o susceptibles de descomposicion.
Las tierras arcillosas, muy finamente pulverizadas, podran admitirse siempre que la
proporcion no exceda del cuatro por ciento (4%) del peso de la arena, ni entren en ella
terrones ni sustancias extrafnas.

El tamafio de los granos no excedera de cinco (5) milimetros en su méxima
dimensién y no podra contener mas de quince por ciento (15%) en peso de granos
inferiores a cero quince (0,15) milimetros y las proporciones relativas de los granos de
distintos gruesos seran tales que, en ningun caso, el volumen de los huecos de la arena
seca y comprimida en una vasija por medio de sacudidas, exceda del treinta y dos por
ciento (32%) del volumen total ocupado por la arena.

La arena artificial se formard triturando rocas, limpias de tierra, que sean duras,
pesadas y resistentes.

El tamafio maximo de sus granos no debe de exceder a cinco (5) milimetros, ni
representar mas de la mitad en peso el de los que tiene menos de dos (2) milimetros y no
podra contener mas de un quince por ciento (15%) en peso de granos inferiores a cero
con quince (0,15) milimetros.

La composiciéon granulométrica sera tal que los vacios, medidos como en el caso
de la arena natural, no excedan del treinta y dos por ciento (32%) del volumen total.

Se admitirdn las mezclas de arenas naturales y artificiales que retnan las
condiciones prescritas para éstas, con menos de un treinta y dos por ciento (32%) de
huecos.

El equivalente de arena para estos aridos finos sera superior a 75.

Para dosificar los morteros y hormigones, se llevaran al lugar de empleo las
arenas completamente secas.

En cualquier caso, la arena que se emplee, debera cumplir las especificaciones de
la vigente Instrucciéon EHE.

Ensayos
Se recomiendan como minimo:

- Por cada ciento cincuenta metros cubicos (150 m3) de &rido grueso o fraccion: Un
(1) ensayo granulométrico.

- Por cada cien metros cubicos (100 m3) de arena a emplear: Un (1) ensayo
granulométrico.
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- Por cada doscientos metros cubicos (200 m3) de arena y por cada procedencia:
Un (1) ensayo de determinacion de materia organica.; un (1) ensayo de los finos
que pasan por el tamiz n® 200 ASTM, Un (1) ensayo de contenido en sulfatos
solubles.

Todos ellos segun las normas correspondientes.

3.2.6. Canteras y graveras.

El Contratista buscara los lugares de extraccién por su cuenta y riesgo. Debera
someter a la aprobacion de la Direccién Técnica de las Obras dichos lugares, teniendo en
cuenta la incidencia que la explotacién de estas canteras pueda tener sobre el desarrollo
y la seguridad de las obras y los accesos a ésta.

La Direccién Técnica de las Obras rechazara o aceptara las canteras en el plazo
de un mes a partir de la solicitud por parte del Contratista.

Con anterioridad a la solicitud de conformidad el Contratista realizara, a su cargo,
los sondeos, zanjas y ensayos en numero y profundidad suficiente para que la Direccién
Técnica de las Obras pueda apreciar la calidad de los materiales propuestos.

La aceptacion por la Direccion Técnica de las Obras de un lugar de extraccion no
disminuird en absoluto la responsabilidad del Contratista en cuanto a la calidad de los
materiales que deban emplearse en las obras ni en cuanto al volumen a explotar.

3.2.7. Cemento.

Cumplird las indicaciones de la vigente Instruccion de Hormigon Estructural. Asi
como lo expuesto en el art. 202 del PG-3.

Se empleardn cementos SR, debiendo autorizar el Ingeniero Director la utilizacién
de cualquier otro.

El cemento podrd emplearse en sacos o a granel, exigiéndose, en todo caso, que
se almacene y conserve al abrigo de la humedad y sin merma de sus cualidades
hidraulicas, debiendo ser aprobado los silos 0 almacenes por la Direccion Técnica de las
Obras.

Se tomard y guardard muestras de cada partida en la forma prevista en el Pliego
de Prescripciones Técnicas para la Recepcion del Cemento que se conservaran
precintadas durante un afio como testigo para posibles ensayos.

Si se hubiese tenido almacenado mas de seis (6) meses el cemento, se precisara
repetir los ensayos.
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Ensayos

Las caracteristicas del cemento a emplear se comprobaran antes de su utilizacion
mediante la ejecucion de las series completas de ensayos que estime pertinente el
Ingeniero Director de las obras.

Serén exigibles, ademas, los certificados de ensayos enviados por el fabricante y
correspondientes a la partida que se vaya a utilizar.

Se haran pruebas de velocidad de fraguado, de estabilidad de volumen y de rotura
de probetas a compresion y traccion a los tres (3), a los siete (7) y a los veintiocho (28)
dias, asi como todas las indicadas en la RC-93. So6lo después de un resultado
satisfactorio de estas pruebas se autorizara la utilizacion de la partida correspondiente de
cemento.

3.2.8. Agua.

Podran utilizarse, tanto para el amasado como para el curado de mortero de
hormigones, todas aquellas aguas que la practica haya sancionado como aceptables, es
decir, que no hayan producido eflorescencia, agrietamiento o perturbacion en el fraguado
y resistencia de obras similares a las del Pliego de condiciones.

En cualquier caso, las aguas deberan cumplir las condiciones especificadas en el
art. 27 de la Instruccion EHE.

No se admitiran contenidos de sulfatos superiores a trescientos (300) partes por
millén, expresado en SO4=.

3.2.9. Aditivos para hormigones.
a) Aditivos a emplear en morteros y hormigones.

El empleo de cualquier tipo de aditivo podra ser admitido o exigido por la Direccion
Técnica de las Obras, la cual debera aprobar o sefalar el tipo a emplear, la cantidad y
los hormigones y morteros en los que se empleara el producto, sin que por ello varien
los precios del hormigdn que figuren en los cuadros de precios.

Los aditivos deberan tener consistencia y calidad uniforme en las diferentes partidas y
podran ser aceptados basandose en el certificado del fabricante que atestiglie que los
productos estan dentro de los limites de aceptacion sugeridos.

La cantidad total de aditivos no excedera del dos y medio por ciento (2,5 %) del peso
del conglomerante.

No se afadiran productos de curado que perjudiquen al hormigdn o desprendan en
alguna forma vapores nocivos. No se utilizara sin la autorizacion expresa de la
Direccion Técnica de las Obras.
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b) Colorantes.

Los pigmentos seran preferentemente éxidos metdlicos, quimicamente compatibles
con los componentes del cemento utilizado, y que no se descompongan con los
compuestos que se liberan en los procesos de fraguado y endurecimiento del
hormigon.

Ademas se comprobara su estabilidad de volumen en las condiciones normales de
servicio.

¢) Endurecedores del hormigén.

Se llama asi al liquido que aplicado sobre la superficie de los pavimentos de hormigén
0 mortero, fraguados y secos, que endurecen extraordinariamente la capa superficial
de los mismos, produciendo a la vez el sellado completo y continuo de la misma. Se
consigue un pavimento de mas dureza e impermeabilidad, y a la vez, de mayor
resistencia al desgaste por abrasion.

El endurecedor penetra por capilaridad en el pavimento, pudiendo llegar a una
profundidad de seis (6) cm. y actla combinandose quimicamente con los
componentes del hormigén o mortero, produciendo una mayor vitrificacion de los
mismos. A la vez adhiere y fija las particulas de aquel, formando un sellado continuo y
completo de la superficie tratada en todo el espesor al que lleg6 en su penetracion.

3.2.10. Hormigones.

Se define como hormigones los materiales formados por mezcla de cemento
Portland o puzolanico, agua, arido fino, arido grueso y productos de adicion que al fraguar
y endurecer adquieren una notable resistencia.

Sera de aplicacion las prescripciones de la Instruccion de Hormigon Estructural
EHE.

Antes de comenzar la ejecucion de las obras se determinard por la Direccion
Técnica de las Obras, en virtud de la granulometrias de los aridos, las proporciones y
tamafios de los mismos a mezclar, para conseguir la curva granulométrica 6ptima y la
capacidad mas conveniente del hormigon, adoptandose una clasificacion de tres (3),
tamanos de érido.

Se determinard la consistencia y la resistencia a la compresion a los siete (7) y a
los veintiocho (28) dias, al igual que su coeficiente de permeabilidad y peso especifico. Si
los resultados son satisfactorios la dosificacién puede admitirse como buena, sin perjuicio
de que posteriormente y durante el transcurso de las obras se modifique de acuerdo con
los resultados que se vayan obteniendo en la rotura de las probetas.
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Los elementos proyectados deberan ser estancos, de tal forma que la amplitud de
las fisuras no alcance el valor de cero un (0,1) milimetro. Para ello debera cuidarse la
puesta en obra del hormigdn en estos elementos se realizara con todo cuidado evitando
la formacion de coqueras y vibrando la masa durante el tiempo necesario para conseguir
una elevada compacidad de la misma.

3.2.11. Riegos de imprimacion.

Los materiales cumpliran las condiciones que establece el PG-3/88, en su articulo
530.2.

Los ligantes bituminosos deben ser betunes asfélticos fluidificados de curado

medio del tipo MCO, MC1 6 MC2.

3.2.12. Riegos de adherencia.

Los materiales cumpliran las condiciones que establece el PG-3/88, en su articulo
531.2, debiendo ser betunes asfélticos fluidificados de curado rapido, del tipo RCO, RC1
0 RC2.

3.2.13. Mezclas bituminosas en caliente.

Los materiales deberan cumplir las exigencias del PG-3/88, en su articulo 542.2.
Los ligantes deberan ser betunes asfalticos y cumpliran las exigencias del articulo 211.

Se utilizaran mezclas basadas en el articulo 542.3, del PG-3/88, para tréfico
pesado.

3.2.14. Juntas.

Generalidades

Se definen como juntas a las bandas elasticas que independizan constructivamente las
distintas partes en que se divide una estructura y sirven para absorber movimientos por
efectos térmicos e impermeabilizacion.

Distinguiremos los siguientes tipos de juntas:

e Junta de contraccion y/o dilatacion.
e Junta de construccion.
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Las juntas de dilatacion deberan venir definidas en los Planos del Proyecto. Las juntas de
contraccién y hormigonado se fijaran de acuerdo con el plan de obra y las condiciones
climatolégicas pero siempre con antelacion al hormigonado y previa aprobaciéon de la
Direccion de Obra.

Sellado de las juntas

Los sellados de las juntas se componen de las siguientes partes:
- Banda elastica
- Fondo de junta
- Imprimacion

Material de sellado
La Direccion de Obra deberd aprobar con la suficiente antelaciéon los materiales a
emplear en la junta (banda de PVC, sellado, imprimacion,...).

Bandas elasticas

Las bandas a utilizar seran de PVC deberan cumplir las normas DIN 7865, UNE 53510 y
UNE 53130.

Juntas de contraccién y/o dilatacion

Las juntas de dilatacion en las tuberias de acero son elementos que permiten la libre
dilatacion de la tuberia y los movimientos consecuencia de los movimientos propios de
las estructuras, sin que se produzcan fugas de agua.

La Direccién de Obra podra exigir pruebas de resistencia e impermeabilidad a presion
doble de la de célculo de la tuberia. Las conducciones se disefiaran con los suficientes
grados de libertad para absorber por si mismas los movimientos y esfuerzos provocados
por la dilatacion.

Las juntas de dilatacidon solamente serdn permitidas en aquellos casos donde no sea
posible evitarlas y siempre que los esfuerzos generados en las tuberias por la inclusién
de las mismas no afecten a las maquinas.

Las bandas de PVC a utilizar en este tipo de juntas seran con I6bulo central y se sellaran
con el materialcorrespondiente. En casos excepcionales la Direccién de Obra podra
aprobar la utilizacion de juntas hidroexpansivas.

Juntas de construccion
En este tipo de juntas se utilizardn las bandas de PVC. En casos excepcionales la
Direccién de Obra podra aprobar la utilizacion de juntas de bentonita.

La anchura de la banda depende de varios factores:
- Espesor del hormigon
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- Tamafo maximo del arido
- Posicién del refuerzo o armadura

Hay que tener en cuenta las siguientes reglas:

- La anchura de la banda (A) no serd nunca mayor que el espesor (H) del hormigén
en que se introduce.

- La distancia desde la cara exterior del hormigon (C) a la banda ser4 menor que la
mitad de la anchura de la banda (A).

- Para obtener un perfecto anclaje, la anchura de la banda ser4, como minimo, de
seis veces el tamafio maximo del arido (D) més el ancho de la junta.

- La banda se colocara a una distancia minima de la armadura de refuerzo (h) de
dos veces el tamafio maximo del arido, ya que de lo contrario el resultado puede
ser de compacidad poco satisfactoria.

Fondos de juntas

Se utilizardn como fondos de juntas perfiles cilindricos de espumas de polietileno de
célula cerrada. La funcion de los fondos de juntas es delimitar la profundidad de la junta
para conseguir el factor de junta apropiado. Para evitar que la masilla rebase el fondo de
junta, al ser retacada para su aislado, deben utilizarse anchos superiores en un
veinticinco por ciento (25%) aproximadamente al ancho de junta.

Imprimacién
Previamente a la realizacion del sellado se debera utilizar una imprimacion para obtener
una buena adherencia entre el material de sellado y el soporte.

Material de sellado

El sellado de la junta se realizara mediante masillas elasticas de polisulfuro o poliuretano
de uno o dos componentes. El material de sellado deberd cumplir lo especificado en la
norma UNE 53622-89, clase Al. El color del material de sellado sera el que en cada caso
determine la Direccion de Obra.

3.2.15. Pinturas.

Se emplearan las pinturas de primera calidad aplicandose donde designe el
Director de Obra.

Las pinturas a la cal estardn formadas por una lechada de cal grasa o con
pigmentos en proporcién no mayor del diez (10) o quince por ciento (15%). La cal debera
estar apagada con alguna antelacion pero sin que se carbonice.

Las pinturas a la cola o al temple vendran preparadas a base de una suspension
de pigmentos en agua de cola animal o vegetal, que constituye el aglutinante.
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Las pinturas al silicato utilizan como vehiculo los silicatos sédico o potasico,
llevando en disolucion todo tipo de colores excepto de plomo.

Las pinturas asfélticas se obtienen por disolucién de asfalto natural o alquitran en
aceites grasos o benzol.

Para las pinturas al 6leo se emplearan aceites de linaza, cocidos al litargirio y
completamente puros. El minimo contendra setenta y cinco por ciento (75%) por lo
menos de O6xido de plomo y estard exento de azufre y materias extrafias.

No se permite el empleo de blanco de zinc, de Holanda, de barita u ocres de
hierro.

La pintura preparada y dispuesta para su empleo deberd tener consistencia
bastante para extenderse sobre las superficies que ha de cubrir, sin que escurra sobre
ellas.

Los colores deberan reunir las siguientes condiciones:
o0 Fijeza en su tinta.
o Facultad de incorporarse al aceite, cola, etc.
0 Insolubilidad en el agua.
o Inalterables por la accién de otros aceites o de otros colores

Los aceites o barnices, seran inalterables por la accién del aire, conservaran la
fijeza de los colores y tendran transparencia y brillo perfectos.

El vehiculo de la pintura estara exento de colofonia y sus derivados, asi como
resina fendlicas. La pintura no contendra benzol, derivados clorados, ni cualquier otro
disolvente de reconocida toxicidad.

El transporte se efectuard directamente desde fabrica en envases precintados,
gue se abriran en el momento de su empleo, rechazandose los envases con el precinto
roto, cuidandose de la buena conservacion y almacenamiento y rechazandose si no
coinciden con las muestras depositadas.

Se podran utilizar, si asi lo dispone el proyecto o lo autoriza el Director de Obra,
pinturas especiales del tipo celulésico o bien plasticas a base de resinas
artificiales.Respecto a los elementos constitutivos de las pinturas se cumpliran las
siguientes especificaciones:

Agua

Debera ser pura, no conteniendo sales ni materias organicas que puedan alterar los
colores a los aglutinantes.

Cola

Podré ser de origen animal o vegetal.

Colores o pigmentos
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Deberan ser fijos, insolubles en agua o inalterables por la accion de los aceites o de otros
colores, tendran la facultad de incorporarse al aceite, cola, etc. y facilidad para
extenderse y de cubricion.

Deberéan estar perfectamente molidos.

Barnices y esmaltes

Los barnices estaran constituidos por aceites secantes o disolventes voléatiles, gomas,
resinas y con materiales colorantes. Deberan solidificarse al extenderse en una capa
delgada, que serd totalmente transparente y brillante.

El esmalte de color sera inalterable y muy brillante, propiedad que conservara aunque se
humedezca y frote. Secara perfectamente antes de las doce (12) horas.

Secantes liquidos

Seran de la mejor calidad y en la mezcla no deberén alterar el color de las pinturas.
Secaran en un periodo de tiempo inferior a las doce (12) horas.

3.2.16. Reposicion de bordillos.

Si se fabrican con piedra natural, las partes vistas deberan estar labradas con
puntero o escoba y se terminaran con bujarda media. Los dos (2) centimetros superiores
de las caras interiores se labraran a cincel y el resto a matrtillo, refinandose a puntero las
caras de junta, hasta obtener superficies aproximadamente planas y normales a la
directriz del bordillo.

El peso especifico medio sera superior a dos mil quinientos (2500) kilogramos por
metro cubico. La resistencia a compresion no serad inferior a mil quinientos (1500)
kilogramos por centimetro cuadrado y el coeficiente de desgaste sera inferior a trece
centésimas de centimetro. (0,13 cm).

Los bordillo prefabricados de hormigdn se ejecutaran con hormigén de
cuatrocientos (400) Kg. De cemento Portland tipo P-350, por metro cubico a base de
aridos machacados, cuyo tamafio maximo no exceda de veinte (20) milimetros.

La longitud minima de los bordillos sera de un metro, pudiéndose disminuir dicha
cifra exclusivamente con permiso expreso del Director de las obras.

La seccibn transversal de los bordillos curvos sera la misma que la de los rectos, y
su directriz se adaptara a la curvatura del elemento constructivo en que vayan a ser
colocados.

Se admitird una tolerancia en las dimensiones de la seccion transversal de diez
(20) milimetros en mas o en menos.
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3.2.17. Pozo de registro.

Se instalaran pozos de registro en donde lo especifique el proyecto y que cumplira
con lo establecido en presupuesto del presente proyecto.

Las tapas deberan ser estancas a la infiltracién exterior. Las zonas de apoyo de
marcos y tapas seran mecanizadas admitiéndose como maximo una desviacién de 0,2
mm.

3.2.18. Tuberias y accesorios.

Para los conductos enterrados que se proyectan con tuberias de PVC y PEAD las
presiones de trabajo y normalizada, son descritas en este proyecto.

La totalidad de las tuberias no enterradas se resolveran en AISI 316 L.

No obstante, el Contratista adjudicatario de las obras, podra proponer el cambio
en el tipo de tuberias, previa propuesta razonada, siempre que los nuevos conductos
cumplan las caracteristicas definidas en el Pliego de Prescripciones Técnicas generales
para Tuberias y su coste no signifique un incremento del que figura en el proyecto.

Los tubos y demas elementos de la conduccion estaran bien terminados, con

espesores regulares y cuidadosamente trabajados, de manera que las paredes exteriores
y especialmente las interiores queden regulares y lisas, con aristas vivas.
Asi mismo deberan ser absolutamente estancos no produciendo nunca alteracién alguna
en las condiciones fisicas, quimicas, bacteriolégicas y organolépticas de las aguas
conducidas, teniendo en cuenta los tratamientos a que éstas hayan podido ser
sometidas.

El suministro de materiales, materiales e instalacién sera de acuerdo al Pliego de
prescripciones Técnicas Generales para tuberias de saneamiento de poblaciones
(MOPU) y seglin NTE-ISS-49, UNE 53114, 1ISO-DIS-3633.

DIAMETRO NOMINAL. PRESIONES.

El didmetro nominal es un nimero convencional de designacion que sirve para
clasificar por dimensiones los tubos, piezas y demas elementos de las conducciones y
corresponde aproximadamente al diametro interior, sin tener en cuenta las tolerancias.

Se denomina presidn normalizada (Pn) aquella con arreglo a la cual se clasifican y
timbran los tubos de tal forma que los tubos comerciales han sufrido en fabrica sin
romperse ni acusar falta de estanqueidad la prueba a dicha presion.
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Se llama presién de rotura (Pr) la presién hidraulica interior que produce una
traccion circunferencial en el tubo igual a la carga nominal de rotura a traccion, Rt, del
material de que esté fabricado:

Pr = 2*e/D
con D el diametro del tubo y "e" el espesor del mismo.
La presion maxima de trabajo (Pt) de una tuberia estard compuesta por la presion de
servicio, mas las sobrepresiones mas el golpe de ariete.

Para cualquier tipo de tubo debera verificarse siempre, como minimo:
Pr=2Pn

El coeficiente de seguridad a rotura sera como minimo:
Pr/iPt=3

Todos los elementos de la tuberia llevaran las marcas distintivas realizadas por
cualquier procedimiento que asegure su duraciéon permanente. Seran:
- Marca de fabrica.
- Diametro interior en mm.
- Presién normalizada en atmdsferas.
- Marca de identificacion de orden, edad o serie que permita encontrar la fecha de
fabricacion y modalidades de las pruebas de recepcién y entrega.

El Contratista deberd anunciar a la Direccién Técnica de las Obras la llegada a pie
de ésta de todas las partidas de este material, para proceder a su recepcién. Cuando se
estime oportuno podra exigir del tubo una prueba de rotura por presiéon hidraulica interna
gue se describe en el articulo especifico. Para ello seleccionara de los diversos envios
las muestras que estime necesarias.

ESPECIFICACIONES TECNICAS. TUBERIAS Y ACCESORIOS

El Contratista deberd cumplir con las siguientes especificaciones técnicas para la
red de saneamiento proyectada, y ademas para la reposicibn de acometidas de
abastecimiento:
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- ESPECIFICACIONES TECNICAS DE ELEMENTOS DE 12
Mwss e Lomy LA RED DE SANEAMIENTO

DISPOSITIVOS DE CIERRE: 03/2015

ELE TR REGISTRO ACOMETIDAS FECHA (Rev.:2)

CARACTERISTICAS GENERALES

Marco: Fundicién dictil

Caracteristicas del material . _
Tapa: Fundicion ductil

B 125 (Segun UNE-EN 124). Aceras y Zonas peatonales
Clase C 250 (Segun UME-EN 124). Aparcamientos
D 400 (Segun UNE-EN 124). Calzadas de carreteras

DM 315: Diametro abertura: 218 mm, MEDIDA EXTERIOR 355 mm

Dimensiones DN 400: Diametro abertura: 285 mm, MEDIDA EXTERIOR 460 mm

Marco: Cuadrado (segun dimensiones)

Forma Tapa: Circular (zegin dimensiones)
Segun norma UNE-EN 124 (Minimo: nomma, clase, nombre yo sigla

Marcado del fabri{:.z!nte y lugar de fabricacion, ma_rca organismo de _
certificacion, uso {agua potable/saneamiento), nombre compania
suministradora

Recubrimiento Pintura bituminosa o epoxy, color negro

REQUERIMENTOS ADICIOMALES

- Las tapas ubicadas en calzada (Clase D 400) dispondran de una junta de insonorizacion.
- Deberan llevar cierre hidraulico.
- Llevaran marcado el anagrama de AGUAS DE LORCA

ENSAYOS A SATISFACER

Los ensayos especificados en la norma UNE-EN 124.

Los registros deben cumplir la noma AMEOR RP 00.23
Deberan cumplir la norma AFMOR.

El fabricante presentara la documentacion oficial que lo acredite.

wrarwasnn | wensaise prod = i Flll--mI
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- ESPECIFICACIONES TECNICAS DE ELEMENTOS DE 13
Py s Lo LA RED DE SANEAMIENTO
DISPOSITIVOS DE CIERRE: 0372015
= s REGISTRO DN2600 mm. FECHA Rev.3)

CARACTERISTICAS GENERALES

Marco: Fundicion dictil

Caractensticas del material Tapa: Fundicién ducti

B 125 (Segin UME-EN 124). Aceras y Fonas peatonales
Clase C 250 (Segin UNE-EM 124). Aparcamientos/zonas paso vehiculos
D 400 (Segin UNE-EM 124). Calzadas de cameteras

Dimensiones Didmetro abertura = 600 mm

Marco: redondo o poeligonal

Forma Tapa: Redonda

Segln norma UNE-EN 124 (Minimeo: norma, clase, nombre yio sigla del
Marcado fabricante y lugar de fabricacion, marca organismo de certificacion, uso
{agua potable), nombre compafiia suministradora yio Ayuntamiento)

Recubrimiento Pintura bituminosa o epoxy, color negro

REQUERIMENTOS ADICIONALES

- Dispositivo de fundicién de grafito esferoidal segun IS0 1083 (tipo 500-7) v EM 1563

- En el caso que forme parte de una instalacion contra incendios cumplira ademas las caracteristicas que
eapecifigue la normativa vigente que le afecte.

- Altura de marco: 100 mm

- Tapa abisagrada y bloqueo de |a tapa a 90" contra cierre accidental

- Registro extraible a 90°

- El conjunto de marco y tapa debe poseer un peso superior a 52Kg. Para grandes avenidas seran 85Kg

- Marco provisto de soporte eldstico para asiento de tapa e insonorizacion

- Rotulaciones y dibujos no deberan ir pegados ni soldades sino fundidos

- Tapa no ventilada (sin orificios)

- Superficie de |a tapa con grabado anfideslizante.

ENSAYOS A SATISFACER

Los ensayos especificados en la norma UME-EN 124, El fabricante presentara la documentacion oficial que
lo acredite.

Los registros deben cumplir la nomativa AENOR RP 0023

Los registros deberdn cumplir el ensayo en ruta equivalente a referencial MF110 de AFNOR

Llevaran marcado el anagrama de AGUAS DE LORCA

Ejemplo de registro
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- ESPECIFICACIONES TECNICAS DE ELEMENTOS DE 14
Al LA RED DE SANEAMIENTO
ACCESORIOS DE EPDM O NITRILO 0212015
ELEMENTO (NBR) PARA UNION DE TUBERIAS FECHA (Re: 1)
CARACTERISTICAS GENERALES
c - EFDM conforme a norma UNE-EN 681-1 TIPO WC
uerpo - NBR conforme a norma UNE-EN 681-1 TIPO WG
Collarin Acero Inoxidable segin EN 295-4:1985 Tablas A1 y A.2. Dimensiones
minimas tipos empalme 24-2B y Seccion A.2_2: Soldadura
Acero Inoxidable con tornillo “sin fin" segin EN 295-4 Seccion A.G:
Abrazaderas Montaje de Abrazaderas de tension.
Presiones Hasta DN 600 mm.: 1,5 bar (Con collarin)

Superior DM 600 mm.: 0,6 bar

Acero Inoxidable minimo de grado 304 (o 316) segun EN 295-4 Seccion

Acero Inoxidable A2 1. Acero Inoxidable

Seglin norma UME 53962 EX (Saneamiento subtemaneo o no, con
presion)
Marcado

Segun norma UME-EN 1401-1 (Saneamiento enterado sin presion)
ENSAYOS A SATISFACER

Todos los accesorios irdn marcados con la Marca de Calidad AEMNOR para cerificar que han sido
sometidos a loz confroles y ensayos de aseguramients de calidad especificados en las nomas
anteriorments citadas.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS DE ELEMENTOS DE

s L LA RED DE SANEAMIENTO 15
ACCESORIOS DE EPDM O HITRILO 0272015
ELEMENTO {NER) PARA ACOMETIDAS FECHA {Rav.: 1)
CARACTERISTICAS GENERALES
- EPOM conforme a norma UNE-EM 651-1 TIPO WC
Cusrpo - NBER conforme a norma UNE-EM 681-1 TIPO WG
- Salida onientable = 15%
Collarin Acero Inoxidable segin EM 295-4 Tablas A1 vy A2, Dimensiones
minimas tipos empalme 24-2B y Seccion A 2 2: Soldadura
Ab d Acero Inoxidable con tomills “sin fin® segin EM 295-4 Seccion AG:
razaderas Montaje de Abrazaderas de tension.
Presiones 0,5 bar

Acero Inoxidable

Acero Inoxidable minimo de grado 304 (o 316) segun EM 295-4 Seccion
A 21 Acero Inoxidable

Marcado

Segun norma WUMWE 53962 EX (Sansamiente subterranec o no, con
presion)

Segun norma UNE-EN 1401-1 (Saneamiento enterrado sin presion)

ENSAYOS A SATISFACER

Todos los accesorios iran marcados con la Marca de Calidad AENOR para certificar que han sido
sometidos a los controles vy ensayos de aseguramiento de calidad especificados en las normas
anteriormente citadas.
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e ESPECIFICACIONES TECNICAS DE ELEMENTOS DE 17
S Lo LA RED DE SANEAMIENTO
ACCESORIOS DE POLICLORURO DE
ELEMENTO VINILO NO PLASTIFICADO (PVC-U) FECHA E;gfvmﬁ'
PARA ACOMETIDAS EN TUBERIA PVC 1)

CARACTERISTICAS GENERALES

Caracteristicas de laresina y | Segun norma UNE-EN1S01452-5 (Conduccion con presion)
del accesorio Segun norma UNE-EM 1401-1 {Conduccion sin presion

Presidn nominal (con presidn) | Segin aplicacion.

Rigidez nominal (SM) o
circunferencial especifica (sin
presian)

=8 kMN/m® para DM =500 mm
24 kNim* para DM 2500 mm

Segun norma UNE-EN 1456-5({Conduccion con presion)

Dimensiones y tolerancias Segun norma UNE-EM 1401-1 (Conduccion sin presion

Junta elastica bilabiada seqdn norma UNE-EN 1452-5 (con presion)

Junta elastica segin norma UME-EN 1401-1 (Saneamiento enterrado sin

Tipo de union presion)

Material de la junta segin noma LUME-EM 681-1/43

Color Gris o Maranja marron (RAL 8023)

Segun norma UNE-EMN 1456:5 (Conduccion con presidn)

Marcado Segun norma UNE-EN 1401-1 (Conduccién sin presién

ENSAYOS A SATISFACER

Segdn norma UME-EN 1456-5 ({Conduceion con presion)
Segun norma UNE-EN 1401-1 (Conduccion sin presion.

Todos los aceesorios iran marcados con la Marca de Calidad AENOR para cerificar gue han sido
sometidos a los controles y ensayos de aseguramiento de calidad especificados en las normas
anteriormente citadas.

Ejemplos de accesorios:

Metalica
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. ESPECIFICACIONES TECNICAS DE ELEMENTOS DE 18
Aonain e L LA RED DE SANEAMIENTO
TUBERIAS PLASTICAS ESTRUCTURADAS — 02/2015
ELEMENTO PVC-U - CORRUGADO FECHA Rev.: 1]

CARACTERISTICAS GENERALES

Segun proyecto de Norma Europea prEN 13476-1
(tuberias estructuradas para sansamisnto)

Caracteristicas de la resina y
del tubo

Liso interior y exterior cormugado con perfil de doble pared. Un extremo

Tipo de tubo embocadura (o enchufe) y otro liso.

Presion nominal {con presion) | Segin aplicacion.

Rigidez nominal (SN} o
circunferencial especifica (sin
presion)

2 & kN/im® {UNE —EN-ISO 9369)

Segun proyecto de Morma Europea prEN 13476-1

Dimensgiones y tolerancias , ;
¥ (tuberias estructuradas para saneamiento)

Tipo de union EPDM - Material de la junta segin norma UNE-EN 681-1/43

Color Maranja marron (RAL 5023)
Marcado Segun proyecto de Norma Europea prEN 13476-1
(tuberias estructuradas para sansamisnto)
Longitud Tubos de 6§ m. de longitud (incluida la profundidad de la embocadura).

ENSAYOS A SATISFACER

UME-EM 1295-1. Calculo de resistencia mecanica de tuberias enterradas.

UME-53331 IN ERRATUM. Criterios de comprobacion de tubos.

UME 1401-1. Tuberias plasticas para saneamiento enterrado sin presion (PVC-U)

DIM 1961-1.198%9 v DIM 1961-1.1989: Tubos y piezas de materiales termoplasticos con paredes perfiladas y
guperficie interna lisa. Dimensiones y Especificacicnes de entrega.

Todos los tubos irédn marcados con la Marca de Calidad AENOR para certificar que han sido sometidos a
los controles y ensayoes de aseguramiento de calidad especificados en las normas antenormente citadas.

1.- Detalle pared tuberia. 2 - Detalle juntas de unidn. 3_- Clip elastomérico de acometida
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e ESPECIFICACIONES TECNICAS DE ELEMENTGS DE 3

S i L LA RED DE DISTRIBUCION

ELEMENTO TUBERIA DE POLIETILENO EN ROLLO FECHA ‘EEDE

CARACTERISTICAS GENERALES

Caracteristicas de la resina y
del tubo

Presion nominal (PN) PE 100: 16 bar (SDR=11, 5=3)

PE 100 (alta densidad) seglin UME 53965-1 EX y UNE 53966 EX

Dimensiones y tolerancias FPE 100: Segun UMNE 53966 EX

PE 100: Hegro con bandas azules longitudinales

Color DM=E3 mm: minimo 3 bandas

63<DN=225 mm: minimo 4 bandas
Dimensionas y nimero de
bandas
Marcado PE 100: Segin UME 53966 EX

PE 100: Para 25= DM =50 mm, 2n rollos de 100 m
Formato Para 63= DN =75 mm, en rollos de 30 m

Para 90= DM <110 mm, en rollos de 25 m o en bamas de 6 m
Para DM = 110 mm, en barras de & m

REQUERIMENTOS ADICIOMALES
El tubxo s suministrara con tapones de proteccion en ambos extremos.
Ademas del marcado especificado por la normativa, debera llevar la inscripcion “Apto uso alimentario” yio

&l simbalo X1
Debe poseer el certificado de apiitud para materiales en contacte con agua para consumo humano segun
RD 14002003

ENSAYOS A SATISFACER
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el B Ly

— ESPECIFICACIONES TECNICAS DE ELEMENTOS DE

LA RED DE DISTRIBUCION

4

ELEMENTO

ACCESORIO (FITTING) DE LATON PARA TUBO DE

POLIETILENO FECHA

032015

(Rew.: 2)

CARACTERISTICAS GENERALES

Caracteristicas del accesorio

Segun norma DI 8076-09

Presion nominal

16 bar

Tipo de unidn

Conexion a presién con tuerca de apriste

Diametro nominal (D)

25 a 63 mm (gama minima)

N* de dientes del anillo de presion

Minimo 3

Marcado

laton (CWE1TN o CWED2ZN)

El accesorio ha de llevar inscrito: marca, PN, DM tuberia y tipo de

MATERIALES (Calidades minimas)

Accesorio

en caliente.

Todos los elementas del accesorio, excepta la junta, seran de
latén (UME-EN 12165), de composicidn CuZn40Pb2 o
CuZn36Pb24s y fabricado mediante un proceso de estampacion

Junta

EM 681-1

Elastomerc EPDM o MBR de caracteristicas segin la norma UMNE-

ENSAYOS A SATISFACER

RD 140/2003.

Los ensayos especificados en las normas UME-EN 712, UNE-EN 713 v PNE-prEN 150 3458, El fabricante
presentara la documentacion oficial que lo acredite.
Debe poseer el cerificade de aptitud para materiales en contacto con agua para consumo humano segan
Ademas, para su homologacian, serd necesario realizar satisfactoriamente el

Ensayo de corrosion: 240 h en camara de niebla salina seglin UNE-EN 150 9227

1t S SNN

S
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- ESPECIFICACIONES TECNICAS DE ELEMENTOS DE 16
Farmtas LA RED DE DISTRIBUCION
ACCESORIOS DE SOLDADURA ATOPE 0372015
e =0 PARA TUBERIA DE POLIETILENO TR (Rev.- 2)
CARACTERISTICAS GENERALES
Caracteristicas de la resina y . - .
del accesorio PE 100 {alta densidad) segun UNE S3965-1 EX y UNE 53966 EX
Presion nominal {PN) 16 bar
Dimensiones y tolerancias Segun UME 53966 EX
Marcado Tipo de resina, PN, fabricante v DN
Color Megro
BErida Material: acero RSt 37-2. Taladrada a PM 16 (segln 150 T005-1)

REQUERIMENTOS ADICIONALES

- Las piezas seran inyectadas, no manipuladas, excepto las gue lleven incorporada la brida.

- La longitud de las Tes iguales y reducidas, asi como las reducciones tendran unas dimensiones lo mas
aproximadas posibles a sus homologos en fundicion dictil y se suministraran, si asi se requiere, con
una brida ya montada.

- Las piezas se suministraran de forma individualizada en bolsas de plastico.

ENSAYOS A SATISFACER

Los descritos en la norma UNE 53965-1 EX.  El fabricante presentara la documentacion oficial que lo
acredite.

Debe poseer el certificado de aptitud para materiales en contacto con agua para consumo humano
segln RD 140/2003.
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o ESPECIFICACIONES TECNICAS DE ELEMENTOS DE 17
Farmiaben LA RED DE DISTRIBUCION
ACCESORIOS ELECTROSOLDAELES PARA 0312015
ELEMENTO TUBERIA DE POLIETILENO e (Rev.: 2)

CARACTERISTICAS GENERALES

Caracteristicas de la resina y . .
del accesorio PE 100 (alta densidad) segun UNE 53965-1 EX y prEM 12201-3

Presion nominal (PN) 16 bar

. - . prEN 12201-3 (Compatible con las dimensiones de los tubos segln
Dimensiones y tolerancias UNE 53966 EX)

Tipo de resina, PN, fabricante, DM, tension de fusion, tiempo de
Marcado fusion y de enfriamiento y codigo de bamas con la informacion
necesaria para la fusian

Color Megro

Tension alimentacion Entre 8 y 48 WV

Diametro 4 mm (Sistema Continental) o 4,7 mm (Sistema Americano

Dimensiones conector .
o Ingles)

Brida Material: Acero RSt 37-2. Taladrada a PN 16 (segun 150 7005-1)

REQUERIMENTOS ADICIONALES

- Las piezas seran inyectadas, no manipuladas, excepto las que lleven incorporada la brida.

- Las piezas dispondran de testigos indicadores de soldadura comrecta, en su defecto la maguina de
soldar ha de detectar el fallo en la soldadura (resistencia rota)

- La longitud de las Tes iguales y reducidas, asi como las reducciones tendran unas dimensiones lo mas
aproximadas posibles a sus homoloegos en fundicion dictil v se suministraran, =i asi se reguiers, con
una brida ya montada.

- Las piezas se suministraran de forma individualizada en bolsas de plastico.

ENSAYOS A SATISFACER

Los descritos en la norma UNE 53965-1 EX.  El fabricante presentara la documentacion oficial que lo
acredite.

Debe poseer el cerificado de aptitud para materiales en contacto con agua para consumo humano
segln RD 14002003,
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3.2.19. Reconocimiento de los materiales.

Todos los materiales seran reconocidos por el Ingeniero Director de las obras o
persona delegada por él, antes de su empleo en obra, sin cuya aprobacion no podra
procederse a su colocacion siendo retirados de la obra los que sean desechados.

Este reconocimiento previo no constituye la aprobacion definitiva y el Ingeniero
Director podra hacer quitar, aun después de colocado en obra, aquellos materiales que
presenten defectos no percibidos en dicho primer reconocimiento. Los gastos que se
originen en este caso seran de cuenta del Contratista.

3.2.20. Caso en que los materiales no sean de recibo.

Podran desecharse todos los materiales que no satisfagan las condiciones
impuestas, a cada uno de ellos en particular, en el presente Pliego.

El Contratista se atendra, en todo caso, a lo que por escrito le ordene el Ingeniero
Director de las obras para el cumplimiento de las prescripciones de este Pliego y en el de
Clausulas Administrativas Generales para la contratacion de obras del Estado.

3.2.21. Pruebas, ensayos y vigilancia.

Los materiales de que se haga uso en las obras deberdn ser sometidos a todas
las pruebas y ensayos que estime conveniente el Ingeniero Director de las mismas, para
asegurarse de su buena calidad.

A este fin el Contratista vendra obligado a presentar, con la suficiente antelacién,
muestras y ejemplares de los distintos materiales a emplear, procediéndose,
inmediatamente, a su reconocimiento 0 ensayo bien por si mismos o bien por laboratorios
con la debida homologacién, siendo por cuenta del Contratista los gastos derivados por
tal motivo.Realizadas las pruebas y aceptado el material, no podrd emplearse otro que no
sea el de la muestra o ejemplar aceptado, sin que esta aceptacion exima de
responsabilidad | Contratista, la cual continuara hasta que la obra quede recibida.

3.2.22. Materiales no citados en el presente Pliego.

Los materiales necesarios para la ejecucion de las obras que no estén incluidos
expresamente en este Pliego seran de probada y reconocida calidad, debiendo presentar
el Contratista, para recabar la aprobacion del Ingeniero Director de las obras, cuantos
catalogos, muestras, informes y certificados de los correspondientes fabricantes se
estimen necesario. Si la informacion no se considera suficiente, podra exigirse los
ensayos oportunos para identificar la calidad de los materiales a utilizar.
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El empleo de los mencionados materiales serd autorizado por escrito por el
Ingeniero Director de la obra.

3.3. Especificaciones sobre pruebas.
3.3.1. Pruebas durante la etapa de construccion.

Son las verificaciones que el Contratista, de acuerdo con lo definido en este Pliego
y siguiendo érdenes de la Direccion de la Obra, se compromete a realizar, a su costa, en
el taller o en la obra, para garantizar la calidad en la ejecucién de la obra civil y en los
equipos instalados, quedando incluidas en el 1% del presupuesto de contrato.

Estas pruebas vendrdn definidas por el Contratista diferenciando las
correspondientes a obra civil y puntos de inspeccion de equipos.

Para la realizacion de las pruebas (que se ajustaran a las normas contenidas en
este Pliego, o en su defecto, a la normativa que se determine contradictoriamente), el
Contratista comunicara con quince dias de antelacion la fecha en que dichas pruebas
vayan a realizarse. Si el representante de la Propiedad acude a dichas pruebas, firmara
los certificados correspondientes. Si no acude, sera suficiente la entrega de los
protocolos oficiales de pruebas de homologacion de las firmas fabricantes.

3.3.2. Pruebas previas a la Recepcion.

Estas pruebas se realizardn durante la etapa de puesta a punto sobre los
conjuntos construidos o instalados. Su duracién queda incluida en el Plazo de Ejecucion
de las Obras. Siendo las siguientes:

- Pruebas de la obra civil: estabilidad y estanqueidad.

- Pruebas de condiciones hidraulicas: comprobacion, para los distintos caudales de
Proyecto, de las cotas piezométricas y de los parametros de Proyecto.

- Pruebas de las instalaciones mecéanicas: comprobacion del funcionamiento de
cada elemento.

- Pruebas de la instalacién eléctrica: comprobacion de las caracteristicas y
condiciones de funcionamiento de todos y cada uno de los elementos.

- Pruebas de sistemas de control: comprobacion de las -caracteristicas y
condiciones de funcionamiento de todos y cada uno de los sistemas.

- Pruebas estaticas de los sistemas: comprobacion de enclavamientos,
accionamientos, etc.

La realizacion de las pruebas se ajustara a alguna de las normas relacionadas con
este Pliego, o en su defecto, a la normativa que se determine contradictoriamente.
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Los resultados de las pruebas deberan reflejarse en un "Acta de pruebas previas a
la Recepcion”, que deberd ser firmada por representantes del Contratista y de la
Propiedad.

3.3.3. Pruebas de funcionamiento.

Estas pruebas, cuyo alcance y objetivos ya han sido definidos, se consideraran
positivas cuando lo sean los criterios de rendimiento y continuidad indicados en el
apartado anterior y todos los elementos funcionen en la forma prevista en el Proyecto.

En caso de que las pruebas resulten negativas, se estara también a lo
determinado en el citado apartado.

Doc. 3. Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares. Pag. 39



{7 ) 0%°...
‘/ﬁ,u-- PROYECTO: COLECTOR DE SANEAMIENTO SAN JULIAN, .--;.od -

/1S ¥ T.M. DE LORCA (MURCIA)
ayuntamientolorca Aguas de Lorca

4. CONDICIONES DE EJECUCION DE LAS OBRAS.

4.1. Replanteo.

Previamente al inicio de la obra se realizara el replanteo o comprobacion general
del Proyecto sobre el terreno. En dicha operacién estara presente el Ingeniero Director y
el Contratista, 0 en su defecto las personas en quien deleguen, debiendo levantarse el
Acta correspondiente.

Seran de cuenta del Contratista todos los gastos que se originen al ejecutarse los
replanteos y reconocimientos a que se refiere este articulo, estando obligado a la
custodia y reposicion de las sefiales que se establezcan.

El replanteo consistirh en marcar sobre el terreno en el que se ubica la obra la
situacion de la planta o alzado de cualquier elemento o parte de ella de forma inequivoca,
y dejando las suficientes sefiales y referencias para garantizar su permanencia durante la
construccion.

El Ingeniero Director podra ejecutar u ordenar cuantos replanteos parciales estime
necesarios durante el periodo de construccion, con el fin de garantizar que el desarrollo
de las obras esta de acuerdo al Proyecto y a las modificaciones aprobadas.

Si el Contratista comenzara alguna parte de la obra sin haberse estudiado
previamente el terreno segun la exposicion anterior se entendera que se aviene, sin
derecho a ninguna reclamacion, a la liquidacion que en su dia formule la Direccion
Técnica de las Obras, todo ello sin perjuicio de la nulidad de la obra indebidamente
realizada si esta no se ajustard a los datos del replanteo a juicio de la Direccion de Obra.

4.2. Sefializacion de la obra.

El Contratista tendra la obligacion de colocar bien visibles sefiales, vallas,
balizamientos, etc. en todo el ambito de afeccién de las obras, tanto de dia como de
noche con el fin de redirigir el trafico de forma segura y evitar accidentes a transeuntes y
vehiculos, propios o ajenos a las obras.

Toda responsabilidad que pudiera derivarse de accidentes ocurridos por
incumplimiento de las prescripciones precedentes sera de cuenta y cargo del Contratista.

Toda la obra estara indicada por la sefial de "Peligro obras" y acotada por vallas
en todos sus extremos o accesos. Dichas vallas deberan estar colocadas lo
suficientemente estables y tener la altura conveniente, nunca inferior a dos (2) metros.
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La identificaciébn de la obra, Contratista, Plazo y Direccion de la misma se hara
segun indicacién de la Direccion Técnica de las Obras, debiendo colocarse al menos dos
en los puntos mas idéneos para su fin.

Cuando las condiciones de visibilidad sean malas, es decir, durante las horas del
dia con escasa o nula luz solar y cuando las condiciones atmosféricas asi lo exijan, se
advertira de la peligrosidad utilizando luces rojas de sefalizaciébn de obras con un
espaciamiento suficiente, nunca superior a 10 m., siendo intermitentes cuando se invada
la calzada.

También se tendrd especial cuidado de instalar elementos reflectantes cuando la
iluminacion sea deficiente.

Se debera indicar con suficiente antelacién y claridad las entradas y salidas
utilizadas por los camiones 0 maquinaria para su acceso a la obra.

4.3. Instalaciones y medios auxiliares.

Todas las instalaciones y medios auxiliares necesarios para la correcta ejecucion
de la obra son de cuenta y riesgo del Contratista, tanto en su proyecto como en su
ejecucion y explotacion.

El Contratista presentar4d a la Direccion Técnica de las Obras los planos y
caracteristicas técnicas de las citadas instalaciones.

Entre las instalaciones y medios mas comunes, y sin pretender ser exhaustivos,
podemos citar:

- Medios mecanicos para movimiento de tierras.

- Equipo de extraccion y clasificacion de aridos.

- Instalaciones y medios para la fabricacion y puesta en obra del Hormigon.
- Sistemas de encofrados y curado del hormigén.

- Las oficinas, laboratorios, almacenes, vestuarios, talleres, comedores, etc.
- Las redes de suministro de energia eléctrica y agua.

4.4, Maquinaria y equipos.

El Contratista presentara una relacién de la maquinaria que empleard en la
ejecucion de los trabajos, con especificacion de los plazos de utilizacion de cada una.
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La maquinaria incluida en esta relacién no podra ser retirada de la obra sin la
autorizacion expresa de la Direccion Técnica de las Obras, una vez comprobada que ya
no es necesaria su presencia para el normal desarrollo de los plazos programados.

Si durante el transcurso de la obras se comprobase que con el equipo
programado no se puede cumplir los plazos fijados, parcial o totalmente, el Contratista
esta obligado a aportar los medios necesarios, no eximiéndole en ningin caso la
insuficiencia o deficiencia del equipo aceptado, de la obligaciébn contractual del
cumplimiento de los plazos parciales y de terminacion de las obras.

4.5. Ocupacion de los terrenos, uso de bienes y servicios.

El Contratista no puede ocupar los terrenos afectados por la obra o instalaciones
auxiliares hasta haber recibido la orden correspondiente de la Direccién Técnica de las
Obras.

Seréd por cuenta del Contratista las servidumbres precisas para el desvio de
trafico, transporte de los materiales necesarios, tanto en zonas de dominio publico como
privado, cualquier canon que afecte al vehiculo por realizar dicho transporte y el alquiler o
compra de los terrenos de extraccion de materiales necesarios para la obra.

El Contratista tiene la obligacién de conserva, mantener y reparar todos aquellos
bienes, inmuebles o servicios que la Propiedad le haya cedido temporalmente, debiendo
entregarlos en perfecto estado de conservacion antes de la recepcion de las obras.

4.6. Catas de prueba.

Siempre que se considere preciso, bien porque se desee conocer mejor la
naturaleza del terreno, bien por no conocer con exactitud la situacién de servicios y
canalizaciones, se practicara catas de prueba para asegurar que los trabajos puedan
hacerse segun lo indicado en los planos.

A la vista de los resultados obtenidos se realizardn las modificaciones precisas en
el disefio de la obra proyectada para mejorar el grado de viabilidad de la misma.

4.7. Unidades de obra no incluidas en el Pliego.

Las unidades de obra no incluidas expresamente en el presente Pliego, bien por
su dificil determinacion o por haberse realizado alguna modificacién en la ejecucion de la
obra se ejecutaran de acuerdo con lo sancionado por la practica como regla de buena
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costumbre y siguiendo las indicaciones que sobre ese punto establezca la Direccion
Técnica de las Obras.

4.8. Marcha de las obras.

El Contratista, dentro de los limites que marca este Pliego tendra completa
libertad para dirigir la marcha de las obras y emplear los métodos de ejecucion que
estime conveniente, siempre que con ellos no cause perjuicios a la ejecucién o futura
subsistencia de las mismas, debiendo el Facultativo Director de las Obras resolver
cuantos casos dudosos se produzca al respecto.

4.9. Ejecucion de unidades de obra.
4.9.1. Demoliciones.

DEFINICION
Consistira en demoler y retirar de las zonas afectadas por las obras los firmes de
carreteras y caminos existentes afectados.
Esta unidad incluye todas las operaciones necesarias para su total realizacién, incluso la
sefializacion preceptiva y ayuda del personal al tréfico, carga, transporte, descarga en
vertedero y canon de vertido.
Consistira en demoler y retirar de las zonas afectadas por las obras todas las obras de
hormigbn en masa o armado, aceras, asfalto carretera, obras de fabrica, elementos
prefabricados y edificaciones en general.
Su ejecucion incluye las operaciones siguientes:

e demolicion del firme de los viales por los que transcurren las conducciones

mediante radial.
e retirada de los materiales de derribo.

EJECUCION DE LAS OBRAS

Las operaciones de demolicion se efectuardn con las precauciones necesarias para
lograr unas condiciones de seguridad suficientes y evitar dafios en las construcciones
préximas existentes, de acuerdo con lo que sobre el particular ordene el Director de Obra,
quién designara y marcara los elementos que haya que conservar intactos y las
precauciones a adoptar en los casos en que deban desmontarse los elementos
constructivos para su posterior utilizacion.

Con anterioridad a la realizacion de tales operaciones se realizar4 un precorte de la
superficie de pavimento a demoler, utilizando los medios adecuados a fin de que quede
una linea de fractura rectilinea y uniforme.

Todos los materiales seran retirados a vertedero.
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4.9.2. Eliminacion de Servicios Afectados.

DEFINICION

Consiste en la eliminacién, seccionamiento o corte de servicios existentes (tubos,
colectores, cables enterrados o0 aéreos y conducciones en general), en el tramo afectado
por las obras de nueva ejecucion, asi como la remocion y extraccién de los productos
resultantes y su carga, transporte, descarga en vertedero y canon de vertido.

Ante la imposibilidad de definir la totalidad de las caracteristicas de dichas afecciones, en
el presupuesto se recogen partidas alzadas para catas de reconocimiento y para
reposicion de dichos servicios.

EJECUCION DE LAS OBRAS

Previamente a la eliminacién de cualquier tramo de un servicio existente, se habran
adoptado las medidas adecuadas para dejarlo fuera de uso, disponiendo un desvio
alternativo, provisional o no, que asegure el mantenimiento del servicio.

Efectuadas las operaciones anteriores se procedera al corte de los dos extremos del
tramo a eliminar, de forma que se cause el menor dafio posible al resto del servicio, para
continuar con la remocién del tramo incluido entre ambos cortes extremos.

Si el desvio efectuado tuviera caréacter definitivo puede eliminarse el servicio antiguo sin
las precauciones anteriormente mencionadas, siempre que no se dafie a los tramos
adyacentes del tubo, colector, cable, conduccién, etc., que tienen que seguir en servicio.

4.9.3. Excavaciones.

La excavacion de la explanacion consiste en el conjunto de operaciones para
excavar y nivelar el terreno natural en aquellas zonas donde ha de asentarse la
instalacion de deshidratacion con su urbanizacion y resto de elementos.

En este tipo de operacién predominan las dimensiones de longitud y anchura
sobre la de altura. En su realizacibn se empleardn predominantemente bulldozer y
retroexcavadoras.

La excavacion se ejecutara ajustandose a las indicaciones de los planos del
proyecto en planta, alzado y perfiles transversales, dejando rematadas las excavaciones
para asiento de la explanada mejorada y perfilado de taludes.

La excavacién en cimentacion se define como el conjunto de operaciones
encaminadas a conseguir el emplazamiento adecuado de los aparatos que constituyen la
planta a partir del terreno natural o de las plataformas obtenidas en la explanacién antes
mencionadas, profundizando en su cota.

Ademas de las anteriores maquinas se utilizara la retroexcavadora.
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La excavacién en zanja y pozos consiste en el conjunto de operaciones
necesarias para abrir zanjas y pozos. Su ejecucion incluye las operaciones de
excavacion, nivelacién y evacuacion del terreno a vertedero o acopio. En las zanjas la
dimensién predominante es la longitud y en los pozos la altura.

La maquinaria predominante sera la retroexcavadora. La tierra extraida deberéa
echarse a un solo lado con el fin de entorpecer la circulacién o el resto de operaciones de
trabajo lo menos posible.

Los productos procedentes de cualquiera de los tipos de excavacion que no sean
empleados en terraplenes o rellenos localizados seran transportados a vertedero y bajo
ningan concepto se permitira la presencia de caballeros que perjudiquen la estética,
entorpezcan el trafico de vehiculos y peatones, o afecten a obras de drenaje.

La zona objeto de explanacion se despejara de arboles, vegetacion baja, cercas y
materiales sueltos e indeseables. La tierra vegetal serd movida y transportada a los
lugares que sefale el Director de Obra.

El Contratista notificard a la Direccion Técnica de las Obras con la antelacion
suficiente el comienzo de cualquier excavacion, a fin de que éste pueda efectuar las
mediciones necesarias sobre el terreno original.Una vez terminadas las operaciones de
despeje y desbroce, se iniciaran las obras de excavacion de acuerdo con las dimensiones
indicadas en los planos.

La excavacion profundizara hasta llegar a la profundidad sefialada en los planos y
se obtenga una superficie firme y limpia a nivel o escalonada, segun se ordene. El
Ingeniero Director podra modificar la profundidad si, a la vista de las condiciones del
terreno, lo estima necesario, a fin de garantizar unas condiciones satisfactorias de la
obra.

El Ingeniero Director determinara los materiales aprovechables para su utilizacion
como relleno en el resto de la obra. Este material se acopiara lo mas cerca posible del
punto en donde vayan a ser utilizadas.

Podra utilizarse contenedores metalicos de recogida de materiales, bien por
comodidad de ejecucion bien porque sea preceptivo por exigirlo el Organismo Oficial
correspondiente. Debera colocarse de tal modo que no entorpezca los movimientos de la
obra ni de la circulacién que pueda afectar.
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4.9.4. Entibaciones.

Se define como entibacion la obra provisional de sostenimiento de cajas
excavadas que permiten continuar la obra y que se realiza mediante estructuras de hierro
0 madera.

Todas las zanjas excavadas con un talud superior al estable de forma natural y de
profundidad mayor a 1,50 metros se protegeran con sostenimientos o entibaciones
metalicas.

Atendiendo a su estructura, los sistemas de entibacion se clasificaran de la
siguiente manera:

- entibacion sujeta por el centro (CS)

- entibacion sujeta por los bordes (ES)

- entibacion de corredera (R). Puede ser simple (RS), doble (RD) o triple (RT)
- cajon para arrastre (DB)

A su vez, los travesafios que sujetan los paneles de la entibacién podran ser de
algunos de los siguientes tipos:

- con ajuste de longitud regulable (SV)
- con ajuste de longitud a intervalos fijos (SI)
- no ajustables (SN)

En la eleccién del sistema de entibacion deberan tenerse en cuenta, al menos, los
siguientes factores:

- Tipo de terreno

- Profundidad de la zanja

- Presencia o no de nivel freatico

- Dimensiones de la tuberia a instalar

Las entibaciones mediante tablestacas o paneles de madera solo podran utilizarse
puntualmente, mediante la aprobacién previa de la Direccion de Obra.

Cuando la naturaleza del terreno y la presencia de aguas lo aconsejen se
emplearan los métodos especiales mas adecuados, tales como tablestacado,
inyecciones, lodos, etc. haciendo con la suficiente antelacion los estudios y andlisis
necesarios.

El sistema de entibacion empleado sera tal que permita su puesta en obra sin
necesidad de que el personal entre en la zanja hasta que ésta esté lo suficientemente
soportada. En cualquier caso, debera ser conforme con las normas UNE-EN 13.331-1y
UNE-EN 13.331-2.
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En aquellos casos en que se hayan previsto excavaciones con entibacién, el
Contratista podra proponer al Director efectuarlas sin ellas, explicando y justificando de
manera exhaustiva las razones que apoyen su propuesta. El Director podra autorizar por
escrito tal modificacion, sin que ello suponga responsabilidad subsidiaria alguna. Por el
contrario, si en el Contrato no figurasen excavaciones con entibacién y el Director
estimase conveniente que las excavaciones se ejecuten con ella, podra obligar al
Contratista a la utilizacién de entibaciones.

Los medios de sostenimiento y entibacion empleados cuando sean necesarios
seran los sancionados por la experiencia; sin embargo, el Contratista debera someter a la
aprobacion del Director de Obra dichos medios.

El disefio, dimensionamiento y calculo de la entibacién seran de la exclusiva
responsabilidad del Contratista de las obras, quién deberd presentar a la Direccion de
Obra, si asi lo requiere, los planos y célculos justificativos de la misma. En cualquier
caso, los paneles que componen el sistema de entibacion seleccionado deberan tener al
menos una resistencia de 30 kN/m2.

Las entibaciones y apeos deberan ser ejecutados por personal especializado en
esta materia, no admitiéndose en ningln caso, excepto en las ayudas, a otro personal no
clasificado como tal.

Cada dia, al comenzar la jornada de trabajo, se revisaran las entibaciones y la
estabilidad de las zanjas.

El desmontaje incorrecto del entibado puede influir negativamente en la capacidad
portante del terreno y, por ello, habra que prestarle la suficiente atencion. El desmontaje
del entibado se llevard a cabo progresivamente durante la colocacion del relleno
envolvente.

La eliminacion del entibado, a un nivel por debajo del relleno envolvente, después
de que el relleno principal se haya colocado, puede acarrear serias consecuencias para
la carga portante y la alineacion y profundidad de la tuberia.

En aquellas zonas en las que no se pueda hacer el desmontaje del entibado antes
de completar el relleno envolvente, se tomaran medidas especiales como las siguientes:

- Especial disefio estructural
- Dejar partes del entibado en el suelo
- Seleccién especial del material de suelo

Todos los accidentes que se pudieran producir por negligencia en el cumplimiento
de lo preceptuado seran de la exclusiva responsabilidad del Contratista.
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4.9.5. Relleno de zanjas.

El relleno de zanjas se realizara con zahorra artificial, procedente de préstamos de
canteras.

Las tierras a emplear en el relleno deberdn permitir alcanzar un grado de
compactacion del noventa y ocho por ciento (98 %) Proctor normal.

No se tolerara el empleo de fragmentos de piedra, cascotes, tierras organicas, etc.
que implique una heterogeneidad del terreno o un dafio para la conduccion.

4.9.6. Morteros.

El mortero se amasara mecanicamente, mezclando el cemento y la arena en seco
hasta conseguir un producto homogéneo de color uniforme. A continuacion se afadira la
cantidad de agua estrictamente necesaria para que, una vez batida la masa, tenga la
consistencia adecuada para su aplicacion en obra.

Solo se fabricard el mortero preciso para su uso inmediato, rechazandose todo
aquel que no haya sido empleado dentro de los cuarenta y cinco (45) minutos que sigan a
su amasadura. No se admitira morteros rebatidos.

4.9.7. Ejecucion de obras de hormigon.

Fabricacion
Se tendra en cuenta el articulo 69 de la EHE, y podra hacerse por una maquina de la
siguiente manera:

a) Mezcla en central.
Para eliminar los errores de apreciacion en que puedan incurrir las personas encargadas
de efectuar las medidas los dispositivos de dosificacion deben de ser automaticos y
deben ser revisados quincenalmente.
La instalacion de hormigonado sera capaz de realizar una mezcla regular e intima de los
componentes, dando un hormigon de color y consistencia uniforme.
La hormigonera dispondra de una placa en la que conste la capacidad y la velocidad, en
revoluciones por minuto, recomendados por el fabricante, las cuales no deberan
sobrepasarse.
Las paletas de la hormigonera deberan estar en contacto con las paredes de la cuba, sin
dejar huelgo apreciable que dé lugar a una disgregacion de la mezcla. Se procedera a la
sustitucion de aquellas paletas, que no siendo solidarias con la cuba, estén
sensiblemente desgastadas.
En tiempo frio el agua podréa ser calentada hasta una temperatura no superior a cuarenta
grados centigrados (40° C.).
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Se pesaran por separados los componentes (aridos finos, aridos gruesos y cemento) y al
fijar la cantidad de agua a aportar se tendra en consideracion la que contenga el arido
fino y, eventualmente, el resto de los aridos.
Inicialmente se cargara el mezclador con la cantidad de agua requerida por la masa,
completandose la dosificacion de este elemento en un periodo de tiempo que no debera
ser inferior a cinco segundos (5 seg.), ni superior a la tercera (1/3) parte del tiempo de
mezclado, contados a partir del momento en que el cemento y los &ridos se han
introducido en el mezclador. Como norma general, los productos de adicion se afiadiran a
la mezcla disueltos en una parte de agua de amasado y utilizando un dosificador
mecénico que garantice la distribucion uniforme del producto en el hormigon.
Salvo justificacion especial, en hormigoneras de capacidad igual o menor a un (1) metro
cubico el periodo de batido a la velocidad de régimen no serd inferior a un (1) minuto,
contado a partir del momento en que se deposita la totalidad del cemento y los aridos.
Si la capacidad de la hormigonera fuese superior a la indicada, se aumentara el citado
periodo en quince segundos (15 seg.) por cada metro cubico o fraccion en exceso.
No se permitird volver a amasar hormigones que hayan fraguado parcialmente, bajo
ningln concepto, aunque se afiada nuevas cantidades de cemento, aridos o agua.
Cuando la hormigonera haya estado parada mas de treinta (30) minutos, se limpiara
perfectamente antes de volver a verter materiales en ella.

b) Mezcla en obra.
El hormigonado se hard necesariamente con instalacion fija de hormigonado, instalada
por el Contratista y aprobada por la Direccibn Técnica de las Obras. Contara con los
dispositivos adecuados para la regulacion del agua y la medicion en peso del cemento vy,
al menos, cinco tipos distintos de aridos.

Transporte.

Se tendrd en cuenta lo establecido con caracter general en los apartado 69.2.7. de la
EHE.

Al cargar en los elementos de transporte no deberan formarse en las masas montones
conicos que favorezcan la segregacion.

El transporte de central a tajo se hara en camiones hormigoneras. Se empleara hormigén
recién amasado, procurando que la distancia de transporte sea corta.

Puesta en obra.

Las probetas para los ensayos se tomaran en obra, completandose alli la fase de curado,
lo que permitirdA comprobar que se respeta el tiempo maximo marcado desde la
fabricacion del hormigon a la puesta en obra.

En ningun caso se tolerara la colocacion en obra de hormigones que acusen un principio
de fraguado o presenten cualquier otra alteracion.

El proceso de colocacion del hormigén seré aprobado por el Director de las Obras, quien
determinara los tajos en donde deba de haber un vigilante que presencie las tareas de
hormigonado.

Antes de colocar el hormigdn en obra se regaran los encofrados y moldes con el fin de
gque éstos no absorban agua de aquel. Los encofrados deben ser estancos para que no
se produzca pérdidas de mortero o cemento por las juntas y contar con la suficiente
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resistencia como para que no se produzca deformaciones que alteren la forma del
elemento.

El principal riesgos que se ha de evitar en la puesta en obra del hormigon es la
segregacion, para ello la direccion de caida en el interior de los encofrados debe de ser
vertical y ademas no se permitird el vertido libre del hormigén desde una altura superior a
un metro y medio (1,50 m.), asi como el arrojo con palas a gran distancia.

Se prohibe el empleo de canaletas, trompas o cualquier otro dispositivo para transporte
de mas de cinco (5) metros, procurando en la medida de lo posible hormigonar en el
punto en donde haya de consolidarse.

El hormigbn se colocard en capas horizontales con alturas variables, segun la
consistencia (nunca superior a sesenta 60 centimetros), pero de forma que cada capa
forme un todo Unico con la subyacente cuando ésta esta todavia blanda.

El hormigén fresco se protegera de aguas que puedan causar arrastres de los elementos.
La puesta del hormigdén se hara de forma continua, de tal forma que se origine una
estructura monolitica, dejando juntas de dilataciébn en los lugares que aparezcan
expresamente sefialados en los planos. Cuando no se pudiese realizar todo el
hormigonado de una vez, se dejaran juntas de trabajo que hayan sido aprobadas y segun
las instrucciones del Facultativo Director de Obra.

Se pondra especial cuidado al realizar el vibrado y apisonado junto a los paramentos y
rincones del encofrado con el fin de evitar la formacién de cogueras. También se prestara
especial atencion al hormigonado de bévedas por capas sucesivas o dovelas con el fin de
evitar esfuerzos secundarios.

En los elementos verticales de gran espesor y armaduras espaciadas podra verterse el
hormigdn por capas, apisonandolo eficazmente y cuidando que envuelva perfectamente
las armaduras.

En los demas casos, al verter el hormigén, se removera eficaz y enérgicamente con el fin
de que la armadura quede perfectamente envuelta, cuidando especialmente los sitios en
gue se reuna gran cantidad de armadura y procurando mantener los recubrimientos
establecidos.

En losas el extendido del hormigdén se ejecutara por capas, de modo que el avance se
realice en todo su espesor.

En vigas el hormigonado se hara avanzando desde los extremos, llevandose en toda su
altura y procurando que el frente vaya bastante recogido para que no se produzcan
disgregaciones y la lechada escurra a lo largo del encofrado.

En pilares el hormigonado se realizara removiendo enérgicamente la masa para que no
quede aire ocluido y vaya asentando de modo uniforme. Cuando los pilares y elementos
horizontales apoyados en ellos se ejecuten de un modo continuo, se dejaran transcurrir
por lo menos dos (2) horas, antes de proceder a construir los elementos horizontales, con
el fin de que el hormigdn de los pilares haya asentado definitivamente.

Si hay que colocar hormigébn sumergido habrd que tener la autorizacion previa del
Director de Obra. En todo caso se cumpliran las siguientes indicaciones:
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- El hormigoén se colocard en una masa compacta y en su posicion final mediante trompas
de elefante o por otros medios aprobados por la Direccion Técnica de las Obras, todo ello
con el fin de evitar segregaciones.

- Cuando se utilicen trompas de elefante, éstas tendrdn un didmetro de al menos
veinticinco (25) centimetros. Se sujetard de tal forma que se permita el movimiento libre
del extremo que descarga sobre la parte superior del hormigdn y posibilite, también, el
hacerla descender cuando interese cortar o retardar su descarga. El extremo de descarga
estara en todo momento sumergido completamente en el hormigon y el tubo final debera
contener la suficiente cantidad de mezcla como para evitar la entrada de agua.

Juntas de hormigonado.

La ejecucion de las juntas cumplira las siguientes observaciones:

- En pilas y estribos se procurara llevar el hormigonado en continuo, en toda su altura
hasta el plano de apoyo de vigas de enlace o dinteles. Cuando esto no sea posible, se
permitira una sola junta dispuesta en plano horizontal en toda la superficie y por debajo
de la mitad de la altura.

- En losas no se permitird ninguna junta, ni transversal ni longitudinal.

Al interrumpirse el hormigonado, aunque sea por un plazo breve se dejara la superficie lo
mas irregular posible, cubriéndola con sacos humedos para protegerla de los agentes
atmosféricos.

Los forjados se ejecutaran en todo el ancho o bien por pafios independientes, con juntas
sobre los ejes de las vigas principales. En ningin caso mediarda mas de dos dias entre la
ejecucion del forjado y la de sus vigas.

Se cuidara que las juntas creadas por la interrupcion del hormigonado queden normales a
la direccion de los maximos esfuerzos de compresion y donde sus efectos sean menores
para que las masas puedan deformarse libremente. El ancho de estas juntas debe ser el
suficiente para que en su dia puedan hormigonarse correctamente.

Al reanudarse los trabajos, se limpiard la junta de toda suciedad, lechada o arido suelto
que haya quedado desprendido. Para ello se utilizara en primer lugar aire a presién,
luego agua hasta dejar el arido visto y posteriormente se vertera un mortero formado por
el hormigén pero sélo con fino, para pasar a hormigonar nuevamente.

Se deja a potestad de la Direccion Técnica de las Obras el empleo de productos de
agarre intermedios tales como resinas epoxi o el empleo de juntas de polivinilo.

Vibrado.

Es obligatorio el uso de vibradores para conseguir una mayor compacidad. Por tal motivo
se dispondra, ademas de los equipos necesarios, de otro de reserva.

El vibrado se hara con vibradores de aguja de potencia y frecuencia apropiada.

La consolidacion del hormigén se efectuara con una mayor duracion junto a las paredes y
rincones del encofrado, hasta eliminar las posibles coqueras y conseguir que se inicie la
reflexion de la pasta a la superficie, de forma que se dé un brillo uniforme. Se tendra, sin
embargo, cuidado en que los vibradores no toquen los encofrados y produzcan su
desplazamiento.
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No se debera aplicar el vibrador directamente a la armadura El espesor de las tongadas
serd tal que al introducir la aguja verticalmente permita penetrar ligeramente la capa
inmediatamente inferior.

Si se emplean vibradores de superficie, se aplicaran moviéndose ligeramente y en forma
lenta, de modo que el efecto alcance a toda la masa.

Si se emplea vibradores interno, su frecuencia de trabajo no sera inferior a seis mil
revoluciones por minuto. La velocidad de penetracién en la masa no sera superior a los
10 cm/sg. y la retirada de la masa se hard lentamente para que no queden huecos sin
rellenar.

Los puntos en que se realicen las distintas penetraciones con la aguja del vibrador deben
estar a la distancia adecuada para que se produzca en toda la superficie de la masa la
humectacion brillante, pero con la precaucion de no dar lugar al reflujo de agua o
segregacion de finos.

Cuando se vaya a hormigonar una superficie inclinada debe comenzarse por la parte
inferior para incrementar la consolidacion con el peso del hormigén afadido.

Consistencia del hormigén.

Como norma todos los hormigones que vayan a ser vibrados tendran consistencia blanda
(cono de Abrams entre 6y 9 cm.).

Se prohibe el empleo de hormigones de consistencia inferior a la blanda (cono de
Abrams mayor de 9 cm.) en cualquier elemento con funcion resistente.

Precauciones especiales.

El hormigonado se suspendera siempre que se prevea que dentro de las cuarenta y ocho
horas (48 h) siguientes la temperatura descendera por debajo de los cero grados (0° C.).
Cuando por motivos de absoluta necesidad sea preciso hormigonar en tiempo frio,
ademas de tomar las oportunas medidas que impidan que durante el fraguado y primer
endurecimiento se produzcan deformaciones locales o0 mermas, el Director de Obra podré
ordenar la realizacion de los ensayos necesarios que informen sobre la resistencia
alcanzada por ese elemento.

Si se realiza el hormigonado en tiempo caluroso se deberd de tomar las medidas
oportunas para evitar la evaporacion excesiva del agua de amasado, tanto en el
transporte como en la fase de colocacion.

Si no se toman precauciones especiales se suspendera el hormigonado cuando la
temperatura exterior sobrepase los cuarenta grados centigrados (40 ° C.).

Durante el fraguado del hormigon, asi como durante el primer endurecimiento del mismo,
se asegurara el mantenimiento de la humedad, por lo que se sometera a riego frecuente
y si fuera preciso se cubrird con sacos, arena, paja u otros materiales.

Estas medidas se prolongaran durante siete dias, si se utilizase cemento portland-350 y
quince dias si el cemento fuese de endurecimiento mas lento. Este plazo debera
aumentarse en un cincuenta por ciento (50 %) en tiempo seco.

Ensayos de control y resistencia.

Se seguiran las instrucciones de la EHE en sus articulos 83 a 89. Tanto en el control total
como en el estadistico los ensayos se realizaran sobre probetas ejecutadas en obra y
rotas segun los ensayos UNE 83.301/84, UNE 83.303/84 y UNE 83.304/84.
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El control estadistico que se realizara sera "nivel normal" tomandose una (1) serie de seis
(6) probetas normalizadas segun las normas anteriormente mencionadas cada cien (100)
metros cubicos de hormigon colocado, cada mil (1000) metros cuadrados en soleras o si
existe un margen de dos (2) semanas entre hormigonados.

Debera de cumplirse siempre que la resistencia estimada calculada segun la formula que
figura en el articulo 88.4 de la EHE sea igual o superior a la resistencia caracteristica
nominal de célculo. De no suceder esto la parte de la obra que haya sido controlado con
esta serie es defectuosa.

En este Ultimo caso pueden presentarse varias alternativas:

- La resistencia caracteristica estimada es, efectivamente, inferior a la de calculo pero
superior al noventa por ciento (90%) de la misma. El lote se aceptara pero la obra sera
considerada como defectuosa, sometiendo al Contratista a una sancion del cinco por
ciento (5%) por cada uno por ciento (1%) de falta de resistencia respecto a la de calculo.

- Si la resistencia caracteristica estimada es inferior al noventa por ciento (90%) de la
resistencia caracteristica de calculo, se realizaran, a costa del Contratista, los siguientes
estudios y ensayos que ordene la Direccion Técnica de las Obras:

- Estudio de seguridad de los elementos del lote en funcién de la Fck, para evaluar la
variacion del coeficiente de seguridad respecto del Proyecto.

- Ensayo de informacién para estimar la resistencia del hormigén puesto en obra.

- Pruebas de carga, segun norma UNE 7.457, en los elementos sometidos a flexiéon. La
carga de ensayo no excedera del valor caracteristico de la carga de calculo.

En funcién de los estudios y ensayos anteriores y con la informaciéon adicional que,
también a su costa, el Contratista pueda aportar, el Director de Obra decidira si los
elementos analizados se aceptan, refuerzan o demuelen. En el primero de los casos se
sancionara de igual forma que la descrita en el caso anterior.

4.9.8. Riegos de imprimacién y de adherencia.

Se comprobara que la superficie sobre la que se vaya a efectuar el riego de
imprimacion, cumple las condiciones especificadas para la unidad de obra
correspondiente, y no se halle reblandecida por un exceso de humedad. En caso
contrario, debera ser corregida.

Inmediatamente antes de proceder a la aplicacion del ligante hidrocarbonado, la
superficie a imprimar se limpiard de polvo, suciedad, barro y materiales sueltos o
perjudiciales. Para ello se utilizaran barredoras mecanicas o0 maquinas de aire a presion;
en los lugares inaccesibles a estos equipos se podran emplear escobas de mano. Se
cuidara especialmente de limpiar los bordes de la zona a imprimar. Una vez limpia la
superficie, se regara ligeramente con agua, sin saturarla.

Aplicacion del ligante hidrocarbonado.

Doc. 3. Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares. Pag. 53



{7 ) 0%°...
‘/ﬁ,u-- PROYECTO: COLECTOR DE SANEAMIENTO SAN JULIAN, .--;.od -

/1S ¥ T.M. DE LORCA (MURCIA)
ayuntamientolorca Aguas de Lorca

Cuando la superficie a imprimar mantenga aun cierta humedad, se aplicara el
ligante hidrocarbonado con la dotacién y a la temperatura aprobadas por el Director de
las Obras. Este podréa dividir la dotacion total en dos (2) aplicaciones, si asi lo requiere la
correcta ejecucion del riego.

La extension del ligante hidrocarbonado se efectuara de manera uniforme,
evitando duplicarla en las juntas transversales de trabajo. Para ello, se colocaran, bajo los
difusores, tiras de papel u otro material en las zonas donde se comience o interrumpa el
riego. Donde fuera preciso regar por franjas, se procurard una ligera superposicion del
riego en la unién de dos contiguas.

La temperatura de aplicacion del ligante sera tal, que su viscosidad esté
comprendida entre veinte y cien segundos Saybolt Furol (20 a 100 sSF), segun la NLT-
138, en el caso de que se emplee un betln fluidificado para riegos de imprimacion, o
entre cinco y veinte segundos Saybolt Furol (5 a 20 sSF), segun la NLT-138, en el caso
de que se emplee una emulsién bituminosa.

Se protegeran, para evitar mancharlos de ligante, cuantos elementos -tales como
bordillos, vallas, sefiales, balizas, arboles, etc.- estén expuestos a ello.

Extensién del arido de cobertura.

La eventual extension del arido de cobertura se realizara, por orden del Director
de las Obras, cuando sea preciso hacer circular vehiculos sobre la imprimacion o donde
se observe que, parte de ella, esta sin absorber veinticuatro horas (24 h) después de
extendido el ligante.

La extension del arido de cobertura se realizara por medios mecanicos de manera
uniforme y con la dotacién aprobada por el Director de las Obras. En el momento de su
extension, el arido no debera contener mas de un dos por ciento (2%) de agua libre, este
limite podra elevarse al cuatro por ciento (4%), si se emplea emulsién bituminosa.

Se evitara el contacto de las ruedas de la extendedora con ligante sin cubrir. Si
hubiera que extender arido sobre una franja imprimada, sin que lo hubiera sido la
adyacente, se dejara sin cubrir una zona de aquélla de unos veinte centimetros (20 cm)
de anchura, junto a la superficie que todavia no haya sido tratada.

4.9.9. Mezclas bituminosas en caliente.

Se ejecutaran de acuerdo con las especificaciones exigidas en el PG-3/88, en su
articulo 542.5. Las tolerancias de la superficie acabada serén las contenidas en el articulo
542.7 del PG-3/88, siendo las limitaciones de la ejecucion las existentes en el articulo
542.8 del citado Pliego.
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4.9.10. Mortero de fraguado rapido.

Preparacion del soporte debera estar sano, limpio y rugoso. Eliminar partes
huecas, sueltas o mal adheridas.
Mezclado Debe mezclarse solamente con cemento Portland fresco (preferiblemente Tipo
CEM-I) para obtener una pasta suficientemente tixotrépica.

Preparar cantidades pequefias que se puedan colocar de una vez y rdpidamente,
para lo cual se vierte el mortero en un cubo, espuerta u otro recipiente limpio y a ser
posible de goma, se afiade el cemento y se amasa durante unos pocos segundos.

Aplicacion La pasta obtenida mezclando cemento con El mortero puro o diluido, se
aplica con paleta o con la mano enguantada en capas de 0,5 cm de espesor aprox.

Cuando las filtraciones sean importantes se concentrara el agua en diferentes
puntos, utilizando tubos flexibles a modo de drenes de descarga sujetos con la misma
pasta de cemento y el mortero.

La superficie tratada con pasta de cemento y el mortero debera recubrirse con un
mortero de cemento, preferiblemente impermeabilizado con mortero impermeable Sika
Seal 101 A o similar.

Para aumentar la adherencia rayar la superficie con el canto de la paleta o llana
antes de colocar el mortero de revoco.

Dicho revestimiento de mortero se puede aplicar de inmediato sobre el
estancamiento preliminar, pero es preferible hacerlo después de transcurridas entre 6 y
12 horas.

Los tubos de drenaje no se retiraran hasta pasadas 24 a 48 horas desde la
aplicacion del revestimiento impermeable. Los orificios dejados al quitar los drenes se
obturaran con pasta de cemento puros, dependiendo de la magnitud de las presiones y
caudales. Estos agujeros asi taponados se recubrirdn con un mortero hidrofugado de 1
cm de espesor como minimo.

Indicaciones Para evitar posibles confusiones mantener el mortero en sus envases de
origen o en su defecto en recipientes debidamente etiquetados.

Instrucciones de seguridad

Precauciones Es un producto caustico, por lo cual se deberan usar guantes de goma y
gafas para proteger las manos y los ojos de posibles salpicaduras durante su
manipulacion.

En caso de salpicaduras a los ojos lavarlos bien con abundante agua limpia o con una
solucién de acido borico.

Evitar el contacto con piel y ojos.
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Puede causar quemaduras.
Ecologia No permitir el paso al alcantarillado, cursos de agua o terrenos.

4.9.11. Elementos metalicos varios.

Se refiere este articulo a elementos tales como rejillas, escaleras de pates,
barandillas y enrejados metalicos para la cubricién de camaras de sifones.

Los elementos metdlicos se construiran siempre con aceros inoxidables, de
acuerdo con las normas y dimensiones que figuran en los planos de este Proyecto, segun
las instrucciones del Ingeniero Director de las obras.

4.9.12. Pinturas.

Cumplird lo prescrito en el Pliego de Condiciones Técnicas de la Direccidn
General de Arquitectura en el capitulo VII, como asi mismo los NTE-FVP y NTE-FVT.

Antes de proceder a la pintura de los elementos metalicos, se ejecutara un buen
picado, rascado, fijado y desengrasado meticuloso del hierro, con el fin de que la
superficie esté perfectamente preparada. Se aplicara, ademas, un pasivador destructivo
del 6xido profundo.

No se aplicara ninguna capa de pintura sobre otra anterior si ésa no estuviese
completamente seca.

La capa final de acabado ha de tener resistencia al ambiente y a las acciones
metalicas.

El espesor minimo de pelicula de pintura sera de ciento veinticinco (125) o ciento
cincuenta (150) micras entre los fondos y la capa final, con objeto de lograr buenas
condiciones de proteccion. Para lograr dicho espesor se aplicard con brocha un minimo
de tres (3) capas de pintura, una de imprimacién anterior a las de terminacion.

Los diversos tipos y colores de pintura a usar seran sometidos a la aprobacion del
Director.

4.9.13. Arquetas y pozos de registro.
Esta unidad comprende la ejecucién de arquetas y pozos de registro de hormigén,

bloques de hormigdén, mamposteria, ladrillo o cualquier otro material previsto en el
Proyecto o autorizado por el Director de las Obras.
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Se recomienda la utilizacion de elementos prefabricados de hormigon, que
deberan cumplir con las dimensiones, estanqueidad y resistencia exigidas en el proyecto.

Las conexiones de tubos y cafios se efectuaran a las cotas debidas, de forma que
los extremos de los conductos coincidan al ras con las caras interiores de los muros.

Las tapas de las arquetas de los pozos de registro ajustardn perfectamente al
cuerpo de la obra, y se colocaran de forma que su cara superior quede al mismo nivel
que las superficies adyacentes.

MONTAJE DE LOS MODULOS DE POZO

Antes de la instalacion de los mddulos se procederd, si fuese necesario a la limpieza de
las boquillas y campanas, verificando que las mismas no estén deterioradas. Se colocara
la junta Arpdn en su posicion final, es decir, apoyada contra el asiento y el tope del
macho. Se igualaran las tensiones del caucho estirando la junta en varios puntos. Se
impregnara la campana y la junta de goma ya montada con pasta o gel lubricante,
aplicandose este con brocha.

Los modulos deberan montarse concéntricamente, suspendiendo el médulo entrante con
los utiles adecuados de tal manera que la junta sea comprimida uniformemente sobre
todo el perimetro del enchufe y la campana.

No deberan efectuarse pruebas de estanqueidad con agua cuando se prevea que los
tubos pueden sobrepasar los 40°C de temperatura en la clave.

La conduccion acabada deberd permanecer el menor tiempo posible a la intemperie.
Asimismo permiten desplazamientos importantes de la conduccion dentro de los limites
impuestos por las exigencias de la estanqueidad de la conduccién instalada.

ELEMENTOS METALICOS DE LOS POZOS DE REGISTRO

Las tapas de registro deberén fabricarse en fundicion con grafito esferoidal de los tipos
FGE 50-7 o FGE 60-2, segun la Norma UNE 36118. La composicién quimica sera tal que
permita obtener las caracteristicas mecanicas y microestructurales requeridas.

El valor de la dureza estara comprendido en el intervalo 170-280 HB.

En la microestructura de ambas calidades aparecera el grafito esferoidal (forma VI) al
menos en un ochenta y cinco por ciento (85%), pudiendo ser nodular el resto (forma V).
No son admisibles formas I, Il lll y IV, cuya concrecion se define en la Norma UNE 36111.
Ademas del grafito podran existir como constituyentes ferrita y perlita en cantidades no
definidas.

El fabricante debera ajustarse a las condiciones de fabricacién sefialadas en la Norma
UNE 36118 referida a este tipo de fundicion, destacando entre otras las siguientes:
 Limpieza de arena y rebabas

* Ausencia de defectos, en especial las "uniones frias".
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CONSERVACION DE LAS JUNTAS

Las juntas se conservaran en obra adoptando las precauciones sefialadas en la norma
UNE 53-607- 82. En especial se mantendran entre 4°C y 25°C, evitando la humedad y
que no se produzcan condensaciones, protegidas de la luz, libres de esfuerzos de
traccion, compresion o de otro tipo que puedan deformarlas. No deberdn entrar en
contacto con materiales liquidos o semisélidos en especial disolventes, aceites y grasas,
ni con metales. Deberan emplearse en primer lugar las juntas recepcionadas en obra con
mayor antigiiedad. Caso de ensuciarse las juntas se limpiardn solamente con agua y
jabon, dejandolas secar a temperatura ambiente.

4.9.14. Colocacién de bordillos.

Se define como bordillo las piezas de piedra o elementos prefabricados de
hormigdn colocados sobre una solera adecuada, constituyendo una faja o cinta que
delimita la superficie de una calzada, acera y andén.

Las piezas se asentaran sobre un lecho de hormigoén, de resistencia caracteristica
minima de ciento veinticinco (125) kilogramos por centimetro cuadrado, siguiendo las
indicaciones de los planos.

Sobre dicho lecho se extenderd una capa de mortero de trescientos cincuenta
(350) kilogramos de cemento por metro clbico de consistencia muy seca, que servira
para asentar y nivelar el bordillo que se colocard inmediatamente después.

Entre una pieza y otra se dejara una junta de cinco (5) milimetros que se rellenara
con una capa de mortero del mismo tipo que el empleado en el asiento.

La linea del bordillo, tanto en alzado como en planta, se ajustara a lo previsto en
los Planos.

Especialmente se prestara especial cuidado en los tramos rectos, en los cuales se
evitaran la formacién de "garrotes" que causen un efecto éptico desagradable.

4.9.15. Transporte y manipulacion de tuberias.

Solo se aceptara aquellos tubos que estén en perfecto estado, sin grietas, roturas
0 mermas que se hayan podido producir en el proceso de fabricacion, transporte,
descarga o depdésito. Por tanto la Direccion Técnica de las Obras rechazara aquellas o
unidades que tengan algun desperfecto.

No se transportara ninguna pieza a pie de obra hasta que se haya alcanzado la
resistencia y curado indicados en este Pliego.
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La manipulacién de los tubos en fabrica y transporte a obra deberd hacerse sin
gue sufran golpes o rozaduras. Se depositaran sin brusquedades en el suelo, no
dejandolos caer, se evitard rodarlos sobre las piedras, y en general, se tomaran las
precauciones necesarias para su manejo de tal manera que no sufran golpes
importantes.

El Contratista debera someter a la aprobacion de la Direccion de Obra el
procedimiento de descarga en obra y manipulacién de los tubos.

Tanto en el transporte como el apilado se tendra presente el nimero de capas de
tubos que puedan apilarse de forma que las cargas de aplastamiento no superen el
cincuenta por ciento (50%) de las pruebas.

Se recomienda, siempre que sea posible, descargar los tubos al borde de zanja,
para evitar sucesivas manipulaciones. En el caso de que la zona no estuviera abierta
todavia se colocaran los tubos, siempre que sea posible, en el lado opuesto a aquel en
que se piensen depositar los productos de la excavacion y de tal forma que queden
protegidos del transito.

El Contratista deberda tener acopio de tuberias suficiente como para no interrumpir
el ritmo de trabajo en ningln momento.

4.9.16. Tuberias PVC.

Replanteo

El replanteo de la tuberia se efectuard por el Contratista después de terminada la
excavacion de la zanja en su caso, sefializando los vértices y colocando puntos de
referencia de alineacién y de nivel cada quince metros (15 m) como maximo, entre cada
dos vértices.

La seccién de la zanja sera la especificada en planos y anejo correspondientes.

Las zanjas se abrirAn mecanicamente y su trazado debera ser correcto, perfectamente
alineadas en planta y con la rasante uniforme, procurando que no exista ninguna
conduccion paralela a menos de veinticinco (25) centimetros de la generatriz exterior de
la tuberia.

Las irregularidades del fondo de la zanja seran reparadas por medio de tierra mojada y
compactada. El fondo de la zanja recibira luego un lecho de arena o tierra cribada bien
compactada de quince (15) centimetros de espesor. A la altura de cada junta se ejecutara
un nicho de profundidad y anchura suficiente para el montaje de la misma.

Instalacion de la tuberia

Se recomienda que no transcurran mas de ocho (8) dias entre la excavacion de la zanja y
la colocacion de la tuberia.

El montaje de la tuberia debera realizarlo personal experimentado.
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Antes de bajar los tubos a la zanja se examinaran éstos y se apartara los que presenten
deterioros perjudiciales.

Antes de la colocacion cada tuberia o pieza se limpiarda cuidadosamente de cualquier
elemento que haya podido depositarse en su interior y se mantendrd limpio.

Cuando las inclinaciones de la zanja sean inferiores al veinte por ciento (20%) el tubo ira
apoyado sobre cama de arena o relleno compactado, y en el caso de ser mayores,
ademdas se colocara un macizo de anclaje cada cinco cincuenta metros (5,50).

El lecho de arena, preparado con arido fino, se apisonara cuidadosamente para constituir
una base firme de densidad uniforme en toda la longitud de la zanja.

El espesor de las camas sera el sefialado en los planos del proyecto y nunca menos de
diez centimetros (0,10 m.).

Los tubos se bajaran cuidadosamente hasta el fondo de la zanja con grda u otro medio
aprobado por la Direccion Técnica de las Obras y serd colocado directamente sobre el
elemento de apoyo.

El Ingeniero Director 0 su representante examinara la cama, macizos de anclaje y tubo
antes de su colocacion, no admitiéndose ningun elemento de la instalacién que no esté
en perfecto estado.

En el caso de zanjas con una inclinacion superior al diez por ciento (10%) la tuberia se
colocaréa en sentido ascendente.

Una vez asentada la tuberia sobre el lecho de arena se procedera al relleno de la zanja
hasta la altura de un segmento de la tuberia de ciento veinte grados (120°), retocando
ésta contra la pared del tubo.

El relleno se hard con tierra seleccionada sin piedras ni grava, compactando
cuidadosamente a mano o con pisones mecanicos de forma que la tuberia quede
perfectamente apoyada vertical y lateralmente.

Las tuberias y la zanja se mantendran libre de agua, agotando con bomba o dejando
desagiies en la excavacién en caso necesario.

Se realizar4d su centrado y perfecta alineacién, conseguido lo cual se procedera a
calzarlos, con un poco de material de relleno para impedir su movimiento, se procedera a
la soldadura de juntas si fuera el caso.

Se vigilara las pendientes que deberan ser continuas sin puntos altos o bajos, otros que
los que especialmente se han previsto.

Cuando se interrumpa la colocacién de la tuberia se taponara los extremos que queden
libres para impedir el paso del agua o cuerpo extrafio. No obstante al reiniciarse los
trabajos se procedera a inspeccionar interior.

Se tomaran las medidas necesarias para mantener las zanjas libres de agua.

No se colocaran mas de 100 metros de tuberia sin proceder al relleno, al menos parcial,
para evitar la posible flotacién de los tubos en caso de inundacién de la zanja y también
para protegerlos, en lo posible, de los golpes.

En las operaciones de carga, transporte y descarga de los tubos se evitaran los choques.
Se depositaran sin brusquedades en el suelo, no dejandoles caer, se evitara rodarlos
sobre piedras y, en general, se tomaran las precauciones necesarias para su manejo de
tal manera que no sufren golpes de importancia.
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Serd de aplicacion las prescripciones genéricas de los articulos 4...19, 20 y 21 del
presente Pliego.

Una vez montados los tubos y las piezas especiales se procedera a la sujecion y apoyo
de los codos, piezas de derivacion y, en general, todos aquellos elementos que estén
sometidos a presiones que puedan originar desviaciones perjudiciales.

Los apoyos deben ser colocados de forma que las juntas de las tuberias y de los
accesorios sean accesibles para su reparacion.

Las barras de acero o abrazaderas metalicas deberan ser protegidas contra la
oxidaciongalvanizédndolas, pintdndolas o embebiéndolas en hormigon.

Se prohibe el empleo de cufias de piedra o madera por el peligro de desplazamiento.

A continuacién, y antes de realizar los ensayos de tuberias, se procedera a rellenar la
zanja hasta treinta (30) centimetros por encima de la generatriz superior con material de
excavacion que no contenga elementos de mas de cincuenta (50) milimetros,
compactandose al noventa por cien (90%) del Prdoctor normal. En este relleno se dejara
descubiertas las juntas para su inspeccion durante el ensayo de la tuberia.

Pruebas en la tuberia.

Son preceptivas, con la tuberia instalada, las pruebas de presiéon interior y de
estanqueidad.

El Contratista sera el responsable de la perfecta realizaciébn de estas pruebas, para lo
cual suministrara el personal y equipo necesario; el Director podra suministrar los equipos
medidores o0 mandmetros, o bien comprobar los que aporte el Contratista.

La prueba de presion interior se hara de acuerdo con las normas establecidas en el
vigente Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Abastecimiento
de agua. Se comprobara que a presion interior de prueba de zanja de la tuberia sea, en
el punto mas bajo en prueba, una con cuatro (1,4) veces la presion maxima de trabajo en
el punto de mas presion.

La prueba de estanqueidad también seguird el citado Pliego, y se realizara después de
haberse completado satisfactoriamente la prueba anterior. La presion de prueba de
estanqueidad sera la maxima estatica que exista en el tramo de tuberia objeto de la
prueba.

Cualesquiera que sean las pérdidas fijadas, si éstas son sobrepasadas, el Contratista, a
sSus expensas, repasara todas las juntas y tubos defectuosos. Asi mismo viene obligado a
repasar cualquier pérdida de agua apreciable aun cuando el total sea inferior al admisible.

Limpieza de las tuberias.

Se realizara llenando la tuberia con agua limpia que se desaguara por los puntos mas
bajos con la presion de la propia tuberia. La operacion se dara por terminada por el
Ingeniero Director una vez que no se aprecia rastros visibles de arrastres.

Desinfeccion.

Se volveran a llenar las tuberias y se afiadirdn una dosificacién estimada en principio de
veinticinco gramos por metro cubico (25 g/m3) de agua de hipoclorito de alta
concentracion. Se tomaran muestras al cabo de dos horas y se afiadird hipoclorito hasta
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garantizar la presencia de cloro residual en una concentracion del veintiddés por ciento
(22%).
Estas aguas deberan arrojarse al alcantarillado, sin poder ser reutilizadas.

4.9.17. Cerrajeria de taller.

Antes de comenzar el trazado de las piezas se procedera al rectificado o
enderezado de los palastros, planos, perfiles, etc. con objeto de que no se presenten
torceduras ni alabeos, operaciones que se ejecutaran en frio.

Los cortes deberan hacerse preferentemente en frio, por medio de cizallas para
hierros perfilados y con sierras circulares para cortes oblicuos.

Los bordes de todos los cortes y cajeados de los hierros que presenten
irregularidades, deberan ser limados o fresados si la indole del trabajo, a juicio del
Director de la Obra, lo hace necesario.

Los orificios que deben abrirse para paso de tornillo o pasadores, etc. se
agujeraran mediante punzonado o taladro con barrena, empleandose este procedimiento
en las piezas de actuacion delicada.

Los taladros de las chapas que han de ser cosidas casaran exactamente y
tendrén los bordes vivos finos.

Los orificios tendran un didmetro mayor en un milimetro al de los tornillos hasta
dieciséis milimetros (16 mm.) y de uno con cincuenta milimetros (1,50 mm.) para
diametros superiores. Si se abren por punzonamiento se alisaran sus bordes hasta su
perfecta coincidencia.

Si se emplea soldadura las superficies deben quedar absolutamente limpias.

4.10. Materiales no citados en el presente Pliego.

En la ejecucién de obras, trabajos y fabricas que no aparecen explicitamente
tratados en el presente Pliego, el Contratista se atendra a lo que sobre ellos figure en las
restantes partes del Proyecto, planos y presupuestos, y a la buena practica de ejecucion
sancionada por la experiencia, estando también obligado a seguir las instrucciones que al
respecto dé el Director de las obras.

En todo caso regiran las normas e instrucciones sefialadas en el capitulo de
"DISPOSICIONES APLICABLES".
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4.11. Obligaciones con caracter general.

La contrata adjudicataria debera habilitar una vez que haya recibido la orden de
comienzo de las obras, un local proximo a las mismas y en lugar que no dificulte la
marcha de los trabajos, el cual, sin perjuicio de las condiciones exigidas por la vigente
legislacion laboral, permitird en él las labores del gabinete derivados o encaminadas al
normal desarrollo de la obras, estando dotado del material de trabajo necesario a tales
efectos.

Sera preceptiva la existencia permanente en obra a la disposicion del personal
dependiente de la Direccion Técnica de las Obras y del de la Contrata de un Libro de
Obras previamente foliado y rubricado en todas sus paginas por el Director Técnico, y en
el cual se consignaran cuantas observaciones se consideren pertinentes en relacion con
los trabajos, tanto por el personal dependiente de la Contrata como dependiente de la
Direccion Técnica de las Obras, quienes fecharan y suscribiran las anotaciones
correspondientes que deberan ser también suscritas con el ENTERADO por parte de la
Direccion Técnica de las Obras o en la Contrata respectivamente.

Sin expresa autorizacion del Director Técnico de las Obras no podra el Contratista
dar comienzo a los trabajos antes de la practica del replanteo y su comprobacion.
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5. PRUEBAS MINIMAS PARA LA RECEPCION DE LAS OBRAS.

5.1. Condiciones de caracter general.

Se incluyen en este capitulo los ensayos y pruebas minimas, en tipo y nimero de
ellas, tanto de materiales como ejecucion de las obras y de su comportamiento que sera
necesario realizar salvo determinacion del Director Técnico de las Obras, para la
recepcion de éstas.

La recepcion de las obras estara sujeta a la practica de las pruebas minimas para
cada una de las unidades componentes y del conjunto que se especifique en este Pliego
de Condiciones, sin perjuicio de las pruebas parciales a que hayan sido sometidos los
materiales para su admision de obra.

El Director Técnico de las Obras podra ordenar la realizacion de pruebas o
ensayos complementarios de los especificados en el presente Pliego de Condiciones,
como condicion previa a la recepcion de alguna unidad de obra, si las condiciones en que
fue ejecutada permiten dudar sobre la calidad de las mismas.

La practica de dichas pruebas minimas y sus resultados, deberan consignarse en
el acta de recepcion.

Unicamente cuando hay sido suscrita, sin reservas el acta de recepcion, quedara
la Contrata totalmente libre de obligaciones, de responsabilidades con la obra ejecutada,
salvo la existencia de vicios ocultos.

El resultado negativo de alguna de las pruebas minimas a que se refiere el
presente capitulo dara lugar a la reiteracion de la misma prueba tantas veces cuantas
considere necesarias la Direccién Técnica de las Obras y en los lugares elegidos por éste
hasta comprobar si la prueba negativa afectaba a una zona parcial susceptible de
reparacion o reflejaba defecto de conjunto que motivase la no admision en su totalidad de
la obra comprobada.

5.2. Unidades de obra.
5.2.1. Rellenos y terraplenes.
Para las tierras utilizables en rellenos y terraplenes se realizaran como minimo por

cada 10.000 m3, un ensayo C.B.R., de laboratorio, dos Préctor, de los contenidos de
humedad, cuatro granulométricos y cuatro de limites de Atterberg.
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Por cada 1.000 m2 o fraccion de capa colocada se realizardn como minimo tres
determinaciones de humedad durante la compactacion y un ensayo de densidad "in situ".

Por cada 25.000 m3 o fraccién de terraplén ejecutado y a una profundidad de 20
cm. sobre el perfil exterior del terraplén se hard& como minimo un ensayo Préctor, un
ensayo granulométrico, un ensayo C.B.R. de laboratorio y un de densidad "in situ".

5.2.2. Obras de hormigon.

El control de calidad del hormigbn y sus materiales las componentes, sera
preceptivo a fin de verificar que la obra terminada tiene las caracteristicas de calidad
especificadas en el Proyecto.

5.2.3. Riegos de imprimacion.
MATERIALES

Por cada 25 Tm o fraccion de betun:

Contenido de agua, segun NLT-123/72.
Viscosidad Saybolt Furol, segan NLT-133/72.

Destilacién, segun NLT-134/72.
Penetracién sobre el residuo de destilacion, segin NLT-124/72.

e

Por cada 50,000 m? o fraccion del arido empleado:

- 2 Granulometrias por tamizado, segin NLT-104/72.
- 2 Contenidos de humedad, segin NLT-103/72.

EJECUCION
- Control de temperatura del ligante.
5.2.4. Riegos de Adherencia.
MATERIALES
Por cada 25 Tn o fraccion de ligante
Contenido de agua segun NLT-123/72.
Viscosidad Saybolt Furol segin NLT-133/72.

Destilacién segin NLT-134/72.
Penetracién sobre residuo de destilacién segun NLT-124/72.

el
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EJECUCION

Control de temperatura del ligante.

5.2.5. Mezclas bituminosas.

Resistencia al desgaste, segun NLT-149/72.
Granulometrias por tamizado, segin NLT-104/72.
Pulimento acelerado, segun NLT-174/72.
Adherencia, segun NLT-166/75.

PP WweR

Por cada 500,000 m?® o fraccion de arido fino:

Igual que el arido grueso.

Por cada 100,000 m? de filler:
2 Granulometrias por tamizado, segin NLT-104/82.
1 Densidad aparente, segin NLT-176/74.
1 Coeficiente de emulsibilidad, segun NLT-180/74.

Por cada 500,000 m® de mezcla de aridos:

2 Equivalentes de arena, segun NLT-113/72.
2 Granulometrias por tamizado, segun NLT-104/72.
2 Temperaturas de &rido y ligante a la entrada y salida del mezclador.

Por cada 50 TN betun asfaltico:

Contenido de agua, segun NLT-123/72.
Penetracién, segiin NLT-124/72.

Ductibilidad, segun NLT-126/76.

Solubilidad en tricloroetileno, segiin NLT-130/72.

SN S

EJECUCION

Por cada 1,000 m® de mezclas:

6 Ensayos de resistencia y densidad sobre probetas fabricadas segun
método Marshall NLT-159/75.

Doc. 3. Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares. Pag. 66



{7 ) 0%°...
‘/ﬁ,u-- PROYECTO: COLECTOR DE SANEAMIENTO SAN JULIAN, .--;.od -

/1S ¥ T.M. DE LORCA (MURCIA)
ayuntamientolorca Aguas de Lorca

5.2.6. Bordillos.

A efectos de comprobacion se considerard como obra de fabrica de hormigén y se
les exigira los mismos ensayos que a éstas pero a razon de uno por cada mil metros
lineales de bordillo.

5.3. Gastos de las pruebas preceptivas.

Los gastos totales que se originen con motivo de las pruebas perceptivas,
incluidos los de adquisicion y preparacion de material, aparatos equipos, honorarios,
tasas personal y elementos auxiliares necesarios para la practica de las mismas, sera de
cuenta del contratista adjudicatario, dentro de los limites establecidos en el capitulo
siguiente y siempre que no contradiga el Pliego de Clausulas Administrativas Generales
del Contrato de Obras.

5.4. Pruebas no preceptivas.

La Administracion podra, en todo caso, ordenar la apertura de las calas, rozas,
extraccion de muestras de toda clase de fabricas y la realizacion de cuantas pruebas y
ensayos considere pertinente, en cualquier momento de la ejecucion de las obras para
comprobar si éstas han sido ejecutadas con arreglo a las condiciones establecidas,
aunque tales pruebas o ensayos no estan comprendidos en los denominados
"preceptivos".

Si los resultados de estas pruebas o andlisis acusasen incumplimiento de
condiciones por parte de la Contrata todos los gastos ocasionados por la practica de las
comprobaciones serdn de cuenta de la Contrata, sin perjuicio de las obligaciones de
demoler y reconstruir a sus expensas las partes defectuosas.

Si las comprobaciones realizadas diesen resultados satisfactorios demostrativos
del correcto cumplimiento de las condiciones y especificaciones del presente Pliego, los
gastos, tanto de toma de muestras, como los de pruebas, andlisis y reconstruccion seran
de cuenta de la Administracion.
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6. MEDICION Y ABONO DE LAS OBRAS.

6.1. Generalidades.

Hasta que tenga lugar la recepcion, el Contratista respondera de la ejecucion de la
obra contratada y de las faltas que en ella hubiera, sin que sea eximente ni le dé derecho
alguno la circunstancia de que el Director Técnico de la Obras haya examinado o
reconocido, durante su construccion, las partes y unidades de la obra o los materiales
empleados, ni que hayan sido incluidos éstos y aquellas en las mediciones y
certificaciones parciales.

Si se advierten vicios o defectos en la construccion o se tienen razones fundadas
para creer que existen ocultos en la obra ejecutada, la Direccion Técnica de las Obras
ordenard, durante el curso de la ejecucion y siempre antes de la recepcién, la demolicion
y reconstruccion de las unidades de obra en que se den aquellas circunstancias o las
acciones precisas para comprobar la existencia de tales defectos ocultos.

Si la Direccién Técnica de las Obras ordena la demoliciéon y reconstruccion por
advertir vicios o defectos patentes en la construccion, los gastos de esas operaciones
seran de cuenta del Contratista con derecho de éste a reclamar ante la Administracion en
el plazo de diez dias, contados a partir de la notificacién escrita a la Direccion Técnica de
las Obras.

En el caso de ordenarse la demolicion y reconstruccion de unidades de obra por
creer existente en ella vicios o defectos ocultos, los gastos incumbiran también al
Contratista, si resulta comprobada la existencia real de aquellos vicios o defectos, caso
contrario correran a cargo de la Administracion.

Para las obras o parte de obra cuyas dimensiones y caracteristicas hayan de
quedar posterior y definitivamente ocultas, el Contratista esta obligado a avisar a la
Direccion Técnica de las Obras con la suficiente antelacién, a fin de que éste pueda
realizar las correspondientes mediciones y toma de datos, levantando los planos que las
definan, cuya conformidad suscribira el Contratista o su Delegado.

A falta de aviso anticipado, cuya existencia corresponde probar al Contratista,
gueda éste obligado a aceptar las decisiones de la Administracion sobre el particular.

La Direccion Técnica de las Obras tomando como base las mediciones de las
unidades de obra ejecutada a que se refiere el articulo anterior y los precios contratados,
redactara la correspondiente relacion valorada al origen. El Contratista podra proponer,
siempre por escrito, a la Direccion Técnica de las Obras la sustitucién de una unidad de
obra por otra que retina mejores condiciones, el empleo de materiales de mas esmerada
preparacion o calidad que los contratados, la ejecucién con mayores dimensiones de
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cualesquiera partes de la obra, o, en general cualesquiera otra mejora de andloga
naturaleza que juzgue beneficiosa para ella.

Si el Director Técnico estimase conveniente, aun cuando no necesaria, la mejora
propuesta, podra autorizarla por escrito, pero el Contratista no tendra derecho a
indemnizacién de ninguna clase, sino sélo al abono con estricta sujecion a lo contratado.

El Contratista estara obligado a la realizacién y utilizacion de todos los trabajos,
medios auxiliares y materiales que sean necesarios para la correcta ejecucion y acabado
de cualquier unidad de obra, aunque no figuren todos ellos especificados en la
descomposicién o descripcién de los precios.

Seran de cuenta del Contratista los gastos de cualquier clase ocasionados con
motivo de la practica del replanteo general o su comprobacion y los replanteos parciales,
de los ensayos preceptivos de materiales y pruebas o ensayos preceptivos en obra de las
estructuras, elementos o instalaciones terminadas; la de construccién, de montaje y
retirada de las construcciones auxiliares para oficinas, almacenes, cobertizos, control del
trafico externo afectado por las obras, sefializacion horizontal y vertical de aviso y
direccionamiento de vehiculos y peatones, adecuacion de caminos de servicio y
alternativos; los de proteccién de materiales y la propia obra contra todo deterioro, dafio o
incendio, cumplimiento de los Reglamentos vigentes para el almacenamiento de
explosivos o carburantes; los de limpieza de los espacios interiores y exteriores y
evacuacion de desperdicios y basura; los de construccion, conservacion y retirado de
pasos y caminos provisionales, alcantarillas, sefiales de trafico y demas recursos
necesarios para proporcionar seguridad y facilitar el transito dentro de las obras; los
derivados de dejar transito a peatones y carruajes durante la ejecucion de las obras; los
de construccién, conservacion, ejecucién de las obras, los de construccion, conservacion
limpieza y retirada de las instalaciones sanitarias provisionales y de limpieza de los
lugares ocupados por las mismas; los de retirada al fin de la obra de instalaciones,
herramientas, materiales, etc., y limpieza general de la obra.

Asimismo sera de cuenta de la Contrata los gastos ocasionados por averias o
desperfectos con motivo de las obras.

Sera de cuenta del contratista el montar, conservar y retirar las instalaciones para
el suministro del agua y de la energia eléctrica necesaria para las obras y la adquisicién
de dichas aguas y energia.

Seran de cuenta del Contratista los gastos ocasionados por la retirada de las
obras de los materiales rechazados; los de jornales y materiales para las mediciones
periddicas para la redaccion de certificaciones y los ocasionados por la medicién final; los
de las pruebas, ensayos, reconocimiento y tomas de muestras para la recepcion de las
obras
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Sera de cuenta del Contratista indemnizar a los propietarios de los derechos que
les correspondan y todos los dafios que se causen con las obras, la explotacion de
canteras, en las extraccion de tierras para la ejecucion de los terraplenes, el
establecimiento de almacenes, talleres y depdsitos, los que origine con la habilitacion de
caminos y vias provisionales para el transporte de aquellos para apertura y desviacion
requieran la ejecucion de las obras.

Se entenderan por obras terminadas aquellas que se encuentren en buen estado
y con arreglo a las prescripciones previstas a juicio del Director Técnico representante de
la Propiedad que las dé por recibidas para proceder seguidamente a su medicion general
y definitiva.

Cuando las obras se hallen en estado de ser recibidas se hara constar asi en acta
y se daran las instrucciones precisas y detalladas por el facultativo al Contratista con el
fin de remediar los defectos observados, fijando el plazo para efectuarlo y expirado el
cual se hara nuevo reconocimiento para la recepcion de las obras. Después de este
nuevo plazo y si persistieran los defectos sefialados, la Propiedad podra optar por la
concesion de un nuevo plazo o por la resolucion el contrato con pérdida de la fianza
depositada por el contratista.

6.2. Descripcion de mediciones y valoraciones.
6.2.1. Demoliciones.

Estas unidades se mediran y abonardn por metros cuadrados (m2), realmente
ejecutadas e incluyen todas las operaciones necesarias para su total realizacién, corte
del pavimento con maquina, sefalizacion preceptiva, ayuda del personal al tréfico, carga,
transporte y descarga en vertedero, canon de vertido o lugar de almacenamiento
provisional, etc.

6.2.2. Excavaciones.

Todas las excavaciones practicadas a cielo abierto en las obras, se abonaran por
su volumen referido al terreno primitivo y a precios por metro cubico que figuran en el
Cuadro Precios n° 1 del Proyecto. En dichos precios se hallan comprendidas todas las
operaciones necesarias para ejecutar las excavaciones tales como refino de la zanja y
compactacion del fondo de la misma, agotamientos, el deposito en caballeros de los
productos sobrantes, la carga, transporte y apilamiento de los aprovechables en zona de
acopio apropiada, la carga y transporte de los productos sobrantes a vertedero
autorizado. Los gastos que pudieran surgir por el empleo del vertedero autorizado seran
por cuenta del Contratista.
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Para efectuar la cubicacion se utilizaran las secciones tipo de proyecto, siendo por
cuenta del Contratista los gastos ocasionados como consecuencia de las
sobreexcavaciones.

En general no seran de abono los desprendimientos salvo aquellos casos en que
se pueda comprobar que han sido debidos a fuerza mayor. Nunca lo seran los debidos a
negligencias del Contratista por haber dejado la zanja abierta mas tiempo del
estrictamente necesario, por no haber entibado o no haber instalado adecuadamente la
entibacién, por no haber cumplido las 6rdenes del Director de las obras o por no haber
alejado el tréfico de obra de la zanja.

Antes de proceder al relleno con arena para la cama de asiento de la tuberia, el
Contratista debera obtener el Director de las obras la aprobaciéon de la excavacion, no
pudiendo sin la misma comenzar el relleno.

En el caso de que aparezca agua en las zanjas o cimentaciones, se utilizaran los
medios e instalaciones auxiliares necesarias para agotarlas, estando incluidas estas
operaciones en el precio de la unidad.

6.2.3. Entibaciones.

Todas las entibaciones ejecutadas, se abonaran por su superficie después de
colocadas. La medicion se realizara por metros cuadrados (m2). El precio aplicado sera
el correspondiente para esta unidad del cuadro de precios.

6.2.4. Relleno y compactacién de zanjas.

Los rellenos y terraplenes se abonaran por su volumen después de consolidados.
La medicion se realizara por metros cubicos (m3) y tendrd el mismo valor que la
excavacion a la que pertenezca, ya que en el precio de la misma va incluida la retirada de
sobrantes y el transporte a vertedero u otro lugar de uso. El precio aplicado sera el
correspondiente para esta unidad del cuadro de precios.

6.2.5. Obras de fabrica de hormigon.

Se entiende por metro cubico de obra de fabrica el de la obra terminada
completamente. Los volimenes abonables son aquellos que resultan de aplicar a la obra
las dimensiones acotadas de los planos o encargadas por el Ingeniero Director de la
obra, una vez comprobadas, sin que sea de abono ningun abono que no haya sido
debidamente autorizado.

Para el abono de estas unidades seran de aplicacion los precios del Cuadro de
Precios, aplicAndose cada uno de ellos de acuerdo con el tipo de hormigén colocado
segun especifiquen los Planos o por orden del Ingeniero Encargado.
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Para calcular los volumenes de hormigon abonables, se utilizaran los espesores
tedricos indicados en los planos, salvo que en ellos figure explicitamente una linea de
abono que admita un sobre exceso de abono sobre el espesor tedrico. En los hormigones
armados no se deducira el volumen del acero.

En los precios indicados se incluyen la mano de obra, maquinaria y medios
auxiliares necesarios para la fabricacion, transporte y colocacion, preparacién de juntas
de construccion, vibrado o apisonado y curado y proteccion de los mismos. Se incluyen
también todos los materiales que entran en su composicién (aridos agua, cemento y
aditivos).

Dentro del precio de la unidad se encuentran incluidos la elaboracion, transporte,
manipulacién y puesta en obra, ya sea esta mediante camion-gria, bomba de
hormigonado, o cualquier otro método necesario para su puesta en obra. Se encuentran
incluidos también dentro del precio de la unidad, la toma de muestras y ensayos
prescritos.Asimismo, se incluyen los agotamientos necesarios, siendo por cuenta del
Contratista la instalacion y operacion de cuantos elementos se requiera para este fin.

6.2.6. Riesgos de imprimacion y de adherencia.

La medicidn se realizard por metros cuadrados de superficie realmente ejecutada.
La preparacion de la superficie existente si no esta incluida en la unidad de capa
subyacente, se considerara incluida dentro de esta unidad.

6.2.7. Mezclas bituminosas en caliente.

La medicidn se realizard por metros cuadrados de superficie realmente ejecutada.
La preparacion de la superficie existente, si no estéd incluida en la unidad de capa
subyacente, se considerara incluida dentro de esta unidad.

Esta unidad se abonara a los precios fijados en el Cuadro de Precios. El abono se
efectuara por kilogramo (Kg) de material tedricamente empleado, medido estrictamente
sobre los Planos de Construccion y a partir de las tablas de peso de los redondos. En el
precio del acero se considera incluido, ademas del suministro, todas las operaciones y
medios relativos a su elaboracion, manipulacién, colocacion y pérdidas tanto por solapes
como por despuntes, que habran sido repercutidos.

No seran objeto de abono, habiéndose repercutido en los precios, todas aquellas
armaduras que sirvan de soporte a la principal y que no vengan reflejadas en los planos.
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6.2.8. Pozos de registro.

Se abonard, aplicando los precios que figuran en los cuadros de precios por
unidad de parte comun de pozo (base y cono) y por metro lineal de pozo realmente
construida, de elementos prefabricados.

De acuerdo con lo especificado en el Articulo de "Condiciones Generales que han
de reunir los Materiales", podr& el Contratista proponer al Director de Obra la sustitucion
de los modelos prefabricados existentes en el mercado por pozos prefabricados in situ de
hormigon HM-20.

6.2.9. Tuberias.

Las tuberias de cualquier tipo que fueran colocadas en obra, ejecutadas con
arreglo a las condiciones descritas en el capitulo de condiciones de ejecucién y
comprendiendo todas las operaciones alli indicadas, se mediran a efectos de abono por
coémputo directamente sobre las mismas una vez instaladas, de la longitud de la linea que
corresponde a su eje, medido en su proyeccién en planta en el caso de pendientes
menores de 0,01 m/ml, no descontando nada por el espacio ocupado por llaves de paso y
demas accesorios.

Dentro del precio de la unidad por metro lineal, se incluye la parte proporcional de
piezas especiales necesarias segun los detalles de proyecto o necesidades de ejecucion
(tés, reducciones, etc.), ya sean éstas del mismo material que las tuberias o de fundicién,
asi como la desinfeccion y el lavado de las tuberias. En el precio no se incluye la parte
proporcional de mecanismos (valvulas, ventosas, etc.) ni de los anclajes de los codos.

No seran de abono aquellos cruces o paralelismos con otros servicios que no
requieran apeo, apuntalamiento o corte del servicio.

Se incluye dentro del precio de las tuberias, los materiales y trabajos necesarios
para recibir las tuberias a pozos, arquetas o depdsitos, debiendo garantizar la
estanqueidad y estabilidad de la unién.

El probara todas las tuberias a estanqueidad y presion (cuando corresponda)
antes de rellenar la zanja.

6.2.10. Construcciones auxiliares y provisionales.
El Contratista queda obligado a construir por su cuenta y a retirar al fin de las

obras todas las edificaciones auxiliares para oficinas, almacén, cobertizos, caminos para
accesos, silos, etc.
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Todas estas obras estaran sometidas a la aprobacién del Ingeniero Encargado, en
lo que refiere a su ubicacioén, cotas, etc., y en su caso, al aspecto de las mismas cuando
la obra principal asi lo exija.

Si previo aviso y en un plazo de treinta dias a partir de éste, la Contrata no
hubiese procedido a la retirada de todas las instalaciones, herramientas, materiales, etc.,
después de la terminacion de la obra, la Administracion puede mandarlo retirar por
cuenta del Contratista.

6.2.11. Pruebas de recepcidon de materiales.

El Contratista estara obligado a demostrar que los materiales suministrados
cumplan rigurosamente las especificaciones indicadas en este Pliego y deberd facilitar
toda clase de documentacién o efectuar los ensayos, que determine el Director Técnico
de las Obras, para su comprobacion u homologacion en su caso.

6.2.12. Pruebas generales de funcionamiento.

Las pruebas generales de funcionamiento durante todo el periodo de garantia, se
realizaran sistematicamente, en sus distintos aspectos. Los resultados observados
servirdn de base para la recepcion, establecimiento de las sanciones a que haya lugar y
para la valoracion final y liquidacion de la obra.

6.2.13. Gastos de las pruebas y recepcion.

Los gastos a que den lugar las pruebas seran por cuenta del Contratista, excepto
los de energia eléctrica, reactivos y agua.

6.2.14. Modo de abonar las obras defectuosas pero admisibles.

Si alguna obra no se hallara ejecutada con arreglo a las condiciones del contrato y
si fuera sin embargo, admisible a juicio del Director Técnico, podra ser recibida, pero el
contratista quedara obligado a conformarse en su caso pero el Contratista quedara
obligado a conformarse con la rebaja que la propiedad apruebe, salvo el caso en que el
Contratista prefiera demolerla a su costa y rehacerla con arreglo a las condiciones del
contrato.

6.2.15. Modo de abonar las obras concluidas y las incompletas.

Las obras concluidas con sujecion a las condiciones del contrato, se abonaran con
arreglo a los precios del cuadro nimero uno (1) del Presupuesto.
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Cuando como consecuencia de rescision o por otra causa, fuera preciso valorar
obras incompletas, se aplicaran los precios del cuadro nimero (2) sin que pueda
pretenderse la valoracion de cada unidad de obra fraccionada en otra forma que la
establecida en dicho cuadro.

En ningdn caso tendra derecho el contratista a reclamacion alguna de la
insuficiencia de los precios de los Cuadros, o en omision del coste de cualquiera de los
elementos que constituyen los referidos precios.

6.2.16. Condiciones para fijar precios contradictorios en obras no previstas.

Si ocurriese algun caso imprevisto en el cual sea absolutamente necesaria la
fijacién de los precios contradictorios, este precio deberé fijarse partiendo de los precios
basicos, jornales, seguridad social, materiales, transporte, etc., vigentes en la fecha de
licitacion de las obras, asi como los restantes precios que figuren en el proyecto y que
puedan servir de base.

La fijacién del precio habra de hacerse precisamente antes de que se ejecute la
obra a que hubiera de aplicarse; si por cualquier causa la obra hubiera sido ejecutada
antes de llenar este requisito el contratista estara obligado a conformase con el precio
gque para la misma sefiale la Propiedad.

6.2.17. Replanteo, topografia y liquidacion.

Los gastos de comprobacion del replanteo de la obra, los necesarios de
topografia, en especial para la completa definicién de los trabajos y los necesarios para
llevar a cabo la liquidacion serén por cuenta del Contratista.

6.2.18. Diferentes elementos comprendidos en los precios del presupuesto.

En los precios fijados en el presupuesto, se han incluido los gastos de transporte
de materiales, las indemnizaciones o0 pagos que tengan que hacerse por cualquier
concepto y el impuesto de los derechos fiscales con que se hallen gravados por el
Estado, la Provincia o el Municipio, durante la ejecucién de las obras.

El Contratista no tendra, por tanto, derecho a indemnizacion alguna por las causas
enumeradas, ni por qué los materiales procedan de puntos distintos de los sefialados en
las condiciones.En el precio de cada unidad van también comprendidos todos los
materiales accesorios y operaciones necesarias para dejar la obra completamente
terminada y en disposicion de recibirse.
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6.2.19. Valoracién de las unidades no expresadas en este pliego.

La valoracion de las obras no expresadas en este Pliego, se verificaran aplicando
a cada una la unidad de medida que mas le sea apropiada y en la forma y con las
condiciones que estime justas el Ingeniero Director, multiplicando el resultado final por el
precio correspondiente. El Contratista no tendra derecho alguno a que las medidas a que
se refiere este articulo se ejecuten en la forma indicada por él, sino que se haran con
arreglo a lo determinado por el Director Facultativo, sin apelacion de ningun género.

6.3. Ensayos.

Para subvenir a los gastos de ensayo y pruebas de materiales para la ejecucion
de la obra y las necesarias, a juicio del Director Técnico de las Obras, para las recepcion,
al Contratista se le descontara por la Administracién el dos por ciento (2%) sobre el
importe de cada certificacion. Este porcentaje es fijo sobre el proyecto original, y no
puede ser afectado por la baja que el adjudicatario haya realizado.

6.4. Replanteo y liquidacion.

Los gastos de comprobacion del replanteo de la obra y los necesarios para llevar
a cabo la liquidacion seran por cuenta del Contratista.

6.5. Permisos, impuestos, licencias.

Sobre permisos, licencias e impuestos se cumplira lo dispuesto en le Ley de
Contratos del Estado.

Los precios que figuran en los cuadros numero uno (1) y dos (2) incluyen los
impuestos de toda indole, que gravan a los diversos conceptos en el mercado y
especialmente el Impuesto General sobre el Trafico de Empresas.

Las certificaciones se hardn con arreglo a los precios globales que figuran en los
citados cuadros, sin hacer descripcion por razon del impuesto exigible.

6.6. Abono de las partidas alzadas a justificar.

Se limitaran al minimo imprescindible las obras a instalaciones cuyo presupuesto
figura en el Proyecto por partida alzada. Las que se incluyen en esta forma seran objeto
para su abono, de medicién detallada, valordndose cada unidad a los precios que para la
misma figure en el cuadro numero uno, o a los contradictorios que apruebe la
superioridad en el caso de que alguna de las unidades no figurase en dicho cuadro.
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6.7. Abono de los acopios.

Se abonaran de acuerdo con lo que establece el articulo 143 del Reglamento
General de contratacion.

Las armaduras, cemento y todos aquellos materiales que no puedan sufrir dafios
o alteraciones de las condiciones que deban cumplir, siempre y cuando el Contratista
adopte las medidas necesarias para su debida comprobacién y conservacion a juicio del
Director Técnico, no pudiendo ser ya retirados de los acopios mas que para ser utilizados
en la obra.

Los acopios de equipos mecanicos, eléctricos y de articulos de control se
abonaran al 70% del importe que para suministro de los mismos figure en el cuadro de
precios numero dos, siempre y cuando constituyan unidades completas y hayan sido
aprobadas por el Director Técnico los ensayos de materiales y funcionamiento en taller
correspondiente.

6.8. Abono de obras y/o equipos defectuosos.

Cuando fuera preciso valorar obras y/o equipos defectuosos se aplicaran los
precios del cuadro niumero dos disminuidos en el tanto por ciento que a juicio de la
Propiedad corresponde a las partes de la unidad fraccionada, o al total de la unidad
considerada cuando la parte o partes defectuosas afecten al funcionamiento de la unidad,
de manera que el mismo no pueda cumplir con lo establecido en las clausulas de las
garantias aceptadas por la Administracion.
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7. ACTUACIONES DERIVADAS DE INCUMPLIMIENTOS PARCIALESDE LA OFERTA.

7.1. Materiales o elementos que no sean de recibo.

El Director de la Obra, de acuerdo con el Pliego General de Clausulas
Administrativas y en las condiciones que en él se establecen, podran desechar todos
aquellos materiales o elementos que no satisfagan las condiciones impuestas para cada
uno de ellos en el Pliego de Prescripciones Técnicas del Proyecto, en el que deberan
estar incluidas, como minimo, todas las especificas que propone este Pliego de Bases.

El Contratista se atendra, en todo caso, a lo que por escrito le ordene el Director
de la Obra para el cumplimiento de las prescripciones del concurso y del Proyecto.

El Director de la Obra podra sefalar al Contratista un breve plazo para que retire
los materiales o elementos desechados. En caso de incumplimiento de esta orden,
procederd a retirarlos por cuenta y cargo del Contratista.

7.2. Incumplimiento de los plazos de terminacion.

Serd de aplicacién lo especificado en el Pliego de Clausulas Econdmico-
Administrativas del contrato.

7.3. Calidad insuficiente de los elementos.

Si durante la etapa de puesta en marcha o en el periodo de garantia, algun
elemento fallara mas de dos veces, el Director de la Obra podra obligar al Contratista a
sustituir dicho elementos y los idénticos a €l que trabajen en condiciones analogas, por
otros de entre los existentes en el mercado que a juicio de la Propiedad sean adecuados.

7.4. Resultado negativo de las pruebas de funcionamiento.

Si las pruebas de funcionamiento resultasen negativas, de acuerdo con los
criterios establecidos en este Pliego y no se pudiera subsanar el problema de alguna de
las formas indicadas, se aplicaran, si la superioridad lo estima conveniente, las siguientes
depreciaciones al total de la obra ejecutada:

a) Resultado negativo de uno de los dos criterios, siendo el otro positivo: la obra se
depreciara en un 1% del presupuesto de contrata definitivo.

b) Resultado negativo de ambos criterios: se elegira entre depreciar el coste total en un
5% o declarar la obra inaceptable.
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En caso de ser declaradas inaceptables las obras, el Contratista deberd realizar a
su cargo las necesarias modificaciones para conseguir resultados positivos en un nuevo
periodo de prueba de seis meses. Si los resultados son nuevamente negativos, la
Propiedad podra optar por la rescision del contrato en los términos que juridicamente
proceda.

7.5. Incumplimiento de las restantes caracteristicas ofertadas.

Si los consumos de energia eléctrica o de productos quimicos durante el periodo
de pruebas de funcionamiento resultasen superiores en mas de un diez por ciento (10%)
a los ofertados, se aplicard una depreciacion maxima del uno por ciento (1%) del
presupuesto. El ingeniero Director de la Obra podrd aplicar depreciaciones menores e
incluso nulas, si estima que se han presentado circunstancias especiales que justifican
los consumos superiores.
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8. DISPOSICIONES GENERALES.

8.1. Iniciacién de las obras.

Dentro del plazo que se consigne en el contrato de Obras, el director Técnico de
las Obras procedera, en presencia del Contratista a efectuar la comprobaciéon del
replanteo, extendiéndose acta de resultado que serd firmada por ambas partes
interesadas.

Cuando del resultado de la comprobacion del replanteo se deduzca la viabilidad
del proyecto, a juicio el Director Técnico de las Obras, y sin reserva por parte del
Contratista, se dara por aquél la autorizacion para iniciarlas, haciéndose constar este
extremo explicitamente en el acta extendida, de cuya autorizacién quedara notificado el
Contratista por el hecho de suscribirla y empezandose a contar el plazo de ejecucion de
las obras desde el dia siguiente al de la firma del acta.

En caso contrario, cuando el Director Técnico de las obras entienda necesaria la
modificacion total o parcial de las obras proyectadas o el Contratista haga reservas, se
hara constar en el acta que queda suspendida la iniciacion de las obras total o
parcialmente hasta que la Propiedad dicte la resolucion oportuna. En tanto sea dictada
esta resoluciéon y salvo en caso en que resulten infundadas las reservas del Contratista,
las obras se consideraran compendiadas temporalmente desde el siguiente a la firma del
acta.

El acuerdo de autorizar el comienzo de las obras una vez superadas las causas
que lo impidieron, requiere un acto formal con debida notificacién al Contratista, dando
origen al computo del plazo de ejecucién desde el dia siguiente al que tenga lugar la
misma.

8.2. Plan de construccion.

El Contratista debera seguir el programa de trabajos indicado en el proyecto, o el
modificado en la oferta de Contratista, siempre que sea aprobado por la Administracion.

8.3. Costes indirectos.

Son todos aquellos que sin poder incluirse en ninguna de obra concreta, son
necesarios para el desarrollo de las mismas, comprenden las instalaciones para el
personal, oficina, almacenes, talleres, personal exclusivamente adscrito a la obra de tipo
técnico o administrativo, laboratorios, ensayos, etc., estos gastos se dividen en tres
partes:
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a) Gastos con cargo a la contrata.

b) Coste directo.

¢) Gastos de control y ensayos de obra.

Gastos con cargo a la contrata. Seran de cuenta el Contratista los gastos de replanteo
general o parcial y liquidacién de la obra proyectada, los de desviacion y sefializacion de
caminos, accesos, etc.,

Durante la obra, transito de peatones, acometidas de agua y luz, retirada de
instalaciones, limpieza y en general todos los necesarios para restituir los terrenos a su
estado primitivo una vez finalizada la obra. Igualmente seran con cargo a la contrata los
gastos de vigilantes de obra.

También seran con cargo a la contrata, los importes de dafios causados en las
propiedades particulares por negligencia o descuido durante la obra: la correccion de los
defectos de construccién apreciados en la obra, la retirada y sustitucién de los materiales
rechazados y en general toda variacion respecto a la obra proyectada, que la contrata
introduzca por deseo suyo, aunque haya sido aprobada por la Direccién Técnica de las
Obras.

En los casos de resolucién de contrato, cualquiera que sea la causa que motive
esto, seran de cuenta del Contratista los gastos de jornales y materiales ocasionados por
la liguidacion de las obras y las de las actas notariales que sea necesario levantar, asi
como las de retirada de los medios auxiliares que no utilice la empresa o que se
devuelvan después de utilizados.

Coste directo.- Se consideran comprendidos en este apartado los gastos de
instalacion de oficinas a pie de obra, comunicaciones edificacion de almacenes, talleres,
pabellones temporales para obreros, laboratorios y los el personal técnico y
administrativo adscrito exclusivamente a la obra y los imprevistos. Todos estos gastos,
excepto aquellos que figuren en el presupuesto valorados en unidades de obra o partidas
alzadas, seran inferiores al 6% del coste de ejecucion material de cada una de las
unidades de obra del proyecto y se consideran incluidas en la valoracién del precio segun
el cuadro de precios numero dos, incrementandose el citado coste de ejecucion material
en el porcentaje antes citado, debiendo figurar expresamente en cada precio.

Gastos de control y ensayos de obra: Seran los ocasionados por los ensayos
preceptivos que figuran en los Pliegos de Condiciones y los que ordene realizar la
Direccion Técnica de las Obras para comprobacién de las unidades de obra cuya
ejecucion ofrezca dudas en cuanto a la resistencia conseguida o calidad de las mismas.
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8.4. Recepcidn de las obras.

Cumplido el plazo de garantia y dentro de los diez dias siguientes, el Inspector
Facultativo de la obra emitira un informe sobre la conformidad o disconformidad de las
prestaciones ejecutadas con el contrato y en especial con sus condiciones técnicas.

La Administracién podré interesar otros informes técnicos individuales o colectivos
y atenerse a ellos con sus conclusiones.

De ser favorables los informes técnicos, procedera a la liquidacion de las obras,
gue se formalizar4 de acuerdo con la RD 3/2011, de 14 de noviembre, por el que se
aprueba el texto refundido de la Ley de Contratos del Sector Publico.

8.5. Indemnizaciones aterceros.

Los gastos que se originen como consecuencia de transito u ocupacion de
terrenos particulares, perjuicios causados a éstos por las obras, dafios en cosechas,
autorizaciones de las Jefaturas de Carreteras, Costas o Ferrocarriles por cruce de los
mismos, dafios en regadios por cruce de los mismos, dafios en regadios por cortes de
acequias, etc., seran abonados con cargo a la Partida Alzada que a estos fines figura en
presupuesto y certificado, previa justificacion con los recibos de pago. No seran de abono
sin la previa aceptacion de la Direccién Técnica de las Obras.

8.6. Gastos e impuestos.

Seran de cuenta y cargo de la Contrata toda clase de contribuciones e impuestos
fiscales de cualquier orden estatal, provincial o municipal o local que grave la obra a
ejecutar o su contratacion y los documentos a que ellos den lugar, incluso los notariales.
8.7. Plazo de ejecucion.

El Contratista quedara obligado a terminar la totalidad de los trabajos dentro del
plazo que figurard en el contrato. En el contrato figurardn, asimismo, la fecha de
comienzo de las obras o, en su defecto, el Contratista lo haré a los quince dias de la firma
del contrato. Para esta obra el plazo de ejecucion se establece en tres(3) meses.

8.8. Revision de precios.

No Procede la inclusion en el contrato de Clausula de revision de precios.
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En el caso que fuese necesario, se aplicara la formula que corresponda, segun el
Real Decreto 1359/2011, de 7 de octubre, por el que se aprueba la relacion de materiales
basicos y las férmulas-tipo generales de revision de precios de los contratos de obras y
de contratos de suministro de fabricacion de armamento y equipamiento de las
administraciones publicas.

8.9. Resolucién del contrato.
Son causas de resolucion del contrato:

a) La muerte o incapacidad sobrevenida del contratista individual o la extincion de la
personalidad juridica de la sociedad contratista.

b) La declaracion de quiebra, de suspensién de pagos, de concurso de acreedores o
de insolvente fallido en cualquier procedimiento, o el acuerdo de quita y espera.

¢) El mutuo acuerdo entre la Administracion y el contratista.

d) La falta de prestacion por el contratista de la garantia definitiva o las especiales o
complementarias de aquélla en plazo en los casos previstos en la Ley y la no
formalizacion del contrato en plazo.

e) La demora en el cumplimiento de los plazos por parte del contratista y el
incumplimiento del plazo sefialado en la Ley.

f) La falta de pago por parte de la Administracion en el plazo que conforme la Ley

g) Elincumplimiento de las restantes obligaciones contractuales esenciales.

h) Aquellas que se establezcan expresamente en el contrato.

i) Las que se sefialen especificamente para cada categoria de contrato en el
articulado de esta Ley.

8.10. Certificaciones.

A los efectos del pago, la Administracion expedird mensualmente, en los primeros
diez dias siguientes al mes al que correspondan, certificaciones que comprendan la obra
ejecutada durante dicho periodo de tiempo, salvo prevencién en contrario en el pliego de
clausulas administrativas particulares, cuyos abonos tienen el concepto de pagos a
cuenta sujetos a las rectificaciones y variaciones que se produzcan en la medicion final y
sin suponer, en forma alguna, aprobacién y recepcion de las obras que comprenden.

El contratista tendra también derecho a percibir abonos a cuenta sobre su importe
por las operaciones preparatorias realizadas como instalaciones y acopio de materiales o
equipos de maquinaria pesada adscritos a la obra, en las condiciones que se sefialen en
los respectivos pliegos de clausulas administrativas particulares y conforme al régimen y
los limites que con caracter general, se determinen reglamentariamente, debiendo
asegurar los referidos pagos mediante la prestacion de garantia.
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8.11. Obras terminadas y obras incompletas.

Se entender& por obras terminadas, aquellas que se encuentran en buen estado y
con arreglo a las prescripciones previstas, a juicio del Director Técnhico de la
Administracion, que las dé por recibidas para proceder seguidamente a su medicion
general y definitiva.

Cuando las obras no se hallen en estado de ser recibidas, se hara constar asi en
acta, y se daran las instrucciones precisas y detalladas por el Director de las obras al
Contratista con el fin de remediar los defectos observados, fijandose plazo para
efectuarlo, y expirado el cual se har4 nuevo reconocimiento para la recepcion de las
obras.

Después de este nuevo plazo y si persisten los defectos sefalados, la
Administracion podrd optar por la cesién de un nuevo plazo o por la resolucion del
contrato con pérdida de la fianza depositada por el Contratista.Si se advierten vicios o
defectos en la construccion o se tienen razones fundadas para creer que existen ocultos
en la obra ejecutada, la Direccién Técnica de las Obras ordenara, durante el curso de la
ejecucion y siempre antes de la recepcion, la demolicién y reconstruccion de las unidades
de obra en que se den aquellas circunstancias, o las acciones precisas para comprobar la
existencia de tales defectos ocultos.

Si la Direccién Técnica de las Obras ordena la demolicién y construccién, por
advertirse vicios o defectos patentes en la construccion, los gastos de esas operaciones
seran de cuenta del contratista con derecho a reclamar éste ante la Administracion
contratante en el plazo de diez dias, contados a partir de la notacion escrita.

En el caso de ordenarse la demolicion y reconstruccion de unidades de obra por
creer existentes en ella vicios o defectos ocultos, los gastos incumbiran también al
Contratista si resulta comprobada la existencia real de aquellos vicios o defectos; caso
contrario correran a cargo de la Administracion.

Si la Direccion Técnica de las Obras estima que las unidades de obra defectuosas
y que no cumplen estrictamente las condiciones del contrato son, sin embargo,
admisibles, puede proponer la Administracion contratante la aceptacion de las mismas
con la consiguiente rebaja de los precios.

El contratista quedard obligado a aceptar precios rebajados fijados por la
Administraciéon a no ser que prefiera demoler y reconstruir las unidades defectuosas por
su cuenta y con arreglo a las condiciones del contrato.

Doc. 3. Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares. Pag. 84



{7 ) 0%°...
‘/ﬁ,u-- PROYECTO: COLECTOR DE SANEAMIENTO SAN JULIAN, .--;.od -

/1S ¥ T.M. DE LORCA (MURCIA)
ayuntamientolorca Aguas de Lorca

8.12. Plazo de garantia.

Las obras tendrdn un plazo de garantia de doce (12) meses a partir de la
recepcién, durante el cual seran a cargo del adjudicatario, no soélo la perfecta
conservacion de las obras, sino también la reparacion de cuantos desperfectos puedan
presentarse a causa de defectos o vicios ocultos de las mismas en los que no se haya
reparado al efectuar la recepcion.

Dentro del plazo de dos meses, contados a partir de la recepcién, el érgano de
contratacion deberad aprobar la certificacion final de las obras ejecutadas, que sera
abonada al contratista a cuenta de la liquidacion del contrato.

Si se encuentran las obras en buen estado y con arreglo a las prescripciones
previstas, el funcionario técnico designado por la Administracion contratante y
representante de ésta las dard por recibidas, levantandose la correspondiente acta y
comenzando entonces el plazo de garantia.

Cuando las obras no se hallen en estado de ser recibidas, se hara constar asi en
el acta y el director de las mismas sefialara los defectos observados y detallara las
instrucciones precisas fijando un plazo para remediar aquellos. Si transcurrido dicho
plazo el contratista no lo hubiere efectuado, podra concedérsele otro nuevo plazo
improrrogable o declarar resuelto el contrato.

Siempre que por razones excepcionales de interés publico, debidamente
motivadas en el expediente, el 6rgano de contratacion acuerde la ocupacién efectiva de
las obras o su puesta en servicio para el uso publico, aun sin el cumplimiento del acto
formal de recepcién, desde que concurran dichas circunstancias se produciran los efectos
y consecuencias propios del acto de recepcion de las obras y en los términos en que
reglamentariamente se establezcan.

Si la obra se arruina con posterioridad a la recepcion, por vicios en la construccion
debidos a incumplimiento del Contrato por parte del contratista, respondera éste de los
dafos y perjuicios en el término de quince (15) afios, a contar desde la recepcion.

Transcurrido este plazo quedara totalmente extinguida la responsabilidad del
Contratista.
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8.13. Disposicion final.

En todo aquello que no se halle concretamente especificado en este Pliego de
Prescripciones, el Contratista se atendra en lo dispuesto en la Normativa vigente para la
Contratacion y Ejecucion de Obras Publicas del Estado, con rango juridico superior.

Lorca, abril de 2015
Ingeniero de Caminos Canales y Puertos
Colegiado N°: 29.329

Fdo. : D. Gregorio Garcia Martinez
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1.- MEDICIONES AUXILIARES.
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CARRETERA N-340A

COTA ZANJA DATOS ZANJA EXCAVACION RELLENO DE ARENA ZAHORRA
PERFIL EXCAV. ancho pendie ancho cama cama arena |ALTUR
° D_PAR D_ORG | TERRENO RASANTE | DIF. | DIF. Inf. nte sup. | Excav. Exc.Acum. | @tub inf. sup. arena acum. A zahorra acumulada
1 - - 301,272 297,872 | 3,400/ 3,600| 1,10 1/5 2,540 | 64,041 64,041 0,400 0,20 0,20 8,823 8,823 | 2,80 0,000 0,000
2 10,000 10,000 301,105 297,822 | 3,283 3,483| 1,10 1/5 2,493 | 61,161 125,202 | 0,400 0,20 0,20 8,823 17,647 | 2,68 51,081 51,081
3 10,000 20,000 300,941 297,772 | 3,169 3,369| 1,10 1/5 2,448 | 59,173 184,375 | 0,400 0,20 0,20 8,823 26,470 | 2,57 49,093 100,174
4 10,000 30,000 300,843 297,722 |3,121]3,321| 1,10 1/5 2,428 | 58,007 242,382 | 0,400 0,20 0,20 8,823 35,293 | 2,52 47,927 148,101
5 10,000 40,000 300,745 297,672 |3,073]3,273| 1,10 1/5 2,409 | 56,372 298,754 | 0,400 0,20 0,20 8,823 44,117 | 2,47 46,292 194,393
6 10,000 50,000 300,607 297,622 | 2,985 3,185| 1,10 1/5 2,374 | 54,177 352,931 | 0,400 0,20 0,20 8,823 52,940 | 2,39 44,097 238,490
7 10,000 60,000 300,460 297,572 | 2,888 3,088| 1,10 1/5 2,335 | 51,900 404,831 | 0,400 0,20 0,20 8,823 61,764 | 2,29 41,820 280,310
8 10,000 70,000 300,312 297,522 | 2,790} 2,990| 1,10 1/5 2,296 | 49,184 454,015 | 0,400 0,20 0,20 8,823 70,587 | 2,19 39,104 319,414
9 10,000 80,000 300,123 297,472 |2,651|2,851| 1,10 1/5 2,240 | 46,070 500,085 | 0,400 0,20 0,20 8,823 79,410 | 2,05 35990 355,404
10 10,000 90,000 299,934 297,422 |2,512|2,712| 1,10 1/5 2,185 | 42,678 542,763 | 0,400 0,20 0,20 8,823 88,234 | 1,91 32,598 388,002
11 10,000 100,000 299,712 297,372 | 2,340| 2,540| 1,10 1/5 2,116 | 40,811 583,574 | 0,400 0,20 0,20 8,823 97,057 | 1,74 30,731 418,733
12 10,000 110,000 299,659 297,322 |2,337]2,537| 1,10 1/5 2,115 | 40,400 623,974 | 0,400 0,20 0,20 8,823 105,880| 1,74 30,320 449,053
13 10,000 120,000 299,573 297,272 | 2,301} 2,501| 1,10 1/5 2,100 | 39,958 663,932 | 0,400 0,20 0,20 8,823 114,704 1,70 29,878 478,931
14 10,000 130,000 299,441 297,146 |2,295|2,495| 1,10 1/5 2,098 | 39,455 703,387 | 0,400 0,20 0,20 8,823 123,527| 1,69 29,375 508,307
15 10,000 140,000 299,273 297,020 |2,253|2,453| 1,10 1/5 2,081 |38,633 742,021 |0,400 0,20 0,20 8,823 132,350| 1,65 28,553 536,860
16 10,000 150,000 299,109 296,893 | 2,216|2,416| 1,10 1/5 2,066 | 38,602 780,623 | 0,400 0,20 0,20 8,823 141,174| 1,62 28,522 565,382
17 10,000 160,000 299,017 296,767 |2,250]2,450| 1,10 1/5 2,080 |39,309 819,932 | 0,400 0,20 0,20 8,823 149,997| 1,65 29,229 594,611
18 10,000 170,000 298,925 296,641 |2,284]2,484| 1,10 1/5 2,094 | 39,696 859,628 | 0,400 0,20 0,20 8,823 158,821 1,68 29,616 624,227
19 10,000 180,000 298,802 296,515 |2,287|2,487| 1,10 1/5 2,095 | 38,778 898,406 | 0,400 0,20 0,20 8,823 167,644 1,69 28,698 652,925
20 10,000 190,000 298,584 296,388 |2,196]2,396| 1,10 1/5 2,058 | 37,007 935,413 | 0,400 0,20 0,20 8,823 176,467 | 1,60 26,927 679,852
21 10,000 200,000 298,377 296,262 | 2,115/ 2,315| 1,10 1/5 2,026 | 35910 971,324 | 0,400 0,20 0,20 8,823 185,291| 1,52 25,830 705,683
22 10,000 210,000 298,224 296,136 | 2,088 2,288| 1,10 1/5 2,015 | 35,366 1.006,690 | 0,400 0,20 0,20 8,823 194,114| 1,49 25,286 730,969
23 10,000 220,000 298,071 296,010 |2,061}2,261| 1,10 1/5 2,004 | 35075 1.041,765 | 0,400 0,20 0,20 8,823 202,937| 1,46 24,995 755,964
24 10,000 230,000 297,943 295,884 |2,059]2,259| 1,10 1/5 2,004 | 35065 1.076,830 | 0,400 0,20 0,20 8,823 211,761| 1,46 24,985 780,949
25 10,000 240,000 297,817 295,757 | 2,060 2,260| 1,10 1/5 2,004 | 35,075 1.111,905 | 0,400 0,20 0,20 8,823 220,584| 1,46 24,995 805,944
26 10,000 250,000 297,691 295,631 |2,060]2,260| 1,10 1/5 2,004 | 34,925 1.146,830 | 0,400 0,20 0,20 8,823 229,407| 1,46 24,845 830,789
27 10,000 260,000 297,550 295,505 |2,045]2,245| 1,10 1/5 1,998 | 34,565 1.181,396 | 0,400 0,20 0,20 8,823 238,231| 1,45 24,485 855,275
28 10,000 270,000 297,403 295,379 |2,024]2,224| 1,10 1/5 1,990 | 34,168 1.215,563 | 0,400 0,20 0,20 8,823 247,054| 1,42 24,088 879,362
29 10,000 280,000 297,257 295,252 |2,005]2,205| 1,10 1/5 1,982 | 33,900 1.249,463 | 0,400 0,20 0,20 8,823 255,878 1,41 23,820 903,182
30 10,000 290,000 297,123 295,126 | 1,997|2,197| 1,10 1/5 1,979 | 33,860 1.283,323 | 0,400 0,20 0,20 8,823 264,701 1,40 23,780 926,962
31 10,000 300,000 297,001 295,000 |2,001}2,201| 1,10 1/5 1,980 | 33,692 1.317,015 | 0,400 0,20 0,20 8,823 273,524 1,40 23,612 950,574
32 10,000 310,000 296,930 294,950 | 1,980/ 2,180| 1,10 1/5 1,972 | 32,787 1.349,803 | 0,400 0,20 0,20 8,823 282,348| 1,38 22,707 973,282
33 10,000 320,000 296,809 294,900 | 1,909(2,109| 1,10 1/5 1,944 | 31,263 1.381,065 | 0,400 0,20 0,20 8,823 291,171| 1,31 21,183 994,464
34 10,000 330,000 296,673 294,850 | 1,823]2,023| 1,10 1/5 1,909 | 30,581 1.411,647 | 0,400 0,20 0,20 8,823 299,994| 1,22 20,501 1.014,966
35 10,000 340,000 296,638 294,800 | 1,838]2,038| 1,10 1/5 1,915 | 31,186 1.442,832 | 0,400 0,20 0,20 8,823 308,818 1,24 21,106 1.036,071
36 10,000 350,000 296,636 294,750 | 1,886 2,086| 1,10 1/5 1,934 | 31,755 1.474,588 | 0,400 0,20 0,20 8,823 317,641 1,29 21,675 1.057,747
37 10,000 360,000 296,597 294,700 | 1,897]2,097| 1,10 1/5 1,939 | 32,621 1.507,209 | 0,400 0,20 0,20 8,823 326,464 1,30 22,541 1.080,288
38 10,000 370,000 296,625 294,650 | 1,975|2,175| 1,10 1/5 1,970 | 36,742 1.543,951 | 0,400 0,20 0,20 8,823 335,288 1,38 26,662 1.106,950
39 10,000 380,000 296,910 294,600 | 2,310/ 2,510| 1,10 1/5 2,104 | 40,579 1.584,530 | 0,400 0,20 0,20 8,823 344,111| 1,71 30,499 1.137,449
40 10,000 390,000 296,895 294,550 |2,345]2,545| 1,10 1/5 2,118 | 40,642 1.625,172 | 0,400 0,20 0,20 8,823 352,935| 1,74 30,562 1.168,011
41 10,000 400,000 296,816 294,500 | 2,316/ 2,516| 1,10 1/5 2,106 | 39,937 1.665,109 | 0,400 0,20 0,20 8,823 361,758 1,72 29,857 1.197,868
42 10,000 410,000 296,728 294,450 | 2,278]2,478| 1,10 1/5 2,091 | 38,488 1.703,597 | 0,400 0,20 0,20 8,823 370,581| 1,68 28,408 1.226,276
43 10,000 420,000 296,577 294,400 |2,177|2,377| 1,10 1/5 2,051 | 4,278 1.707,875 | 0,400 0,20 0,20 1,013 371,594| 1,58 3,121  1.229,397
44 1,148 421,148 296,553 294,394 | 2,159 2,359| 1,10 1/5 2,044 1.707,875 | 0,400 0,20 0,20 371,594| 1,56 1.229,397
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2.- MEDICIONES GENERALES.
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COLECTOR DE SANEAM ENTO SAN JULI AN Pagi na 1
Presupuesto parcial n° 1 DEMOLICIONES Y MOVI M ENTO DE Tl ERRAS
Conent ari o P.ig. Lar go Ancho Alto Subtotal Tot al
1.1 PP199 m2 Despejey desbroce del terreno con medios mecanicos incluso pequefias
demoliciones y arranque/trasplante de arboles en su caso, con cargay
transporte a vertedero de productos.
Col ector P-1 a P-39 1 380, 020 4, 000 1. 520, 080
Total m2............: 1. 520, 080
1.2 01.02 MmI Corte de pavimento con maquina cortadora, incluso premarcaje y limpieza
posterior.
Col ector P-39 a P-44 2 50, 000 100, 000
Total M............: 100, 000
1.301.06 m2  Demolicion y levantado de pavimento de M.B.C./F. de 15 cm. espesor , incluso
corte, cargay transporte de material a vertedero autorizado.
Col ector P-39 a P-44 1 50, 000 2,500 125, 000
Total m2............: 125, 000
1.4 01.08 m3  Excavacion en zanja en terreno de transito, incluso cargay transporte de los
productos de la excavacién a vertedero autorizado o lugar de empleo.
Medi ci 6n Auxiliar Col ector 1 1.707,875 1.707, 875
P-1 a P-44
Pozos 7 4,000 28, 000
Total mB............: 1.735, 875
1.501.12 m2  Entibacion cuajada en zanjas hasta una profundidad de 3 m, mediante paneles
de chapa de acero y codales extensibles metalicos, incluso p.p. de medios
auxiliares.
Col ect or 2 421, 148 3, 000 2.526, 888
Total m2............: 2.526, 888
1.6 01.17 m3 Arenao gravin en lecho y cubricién de tuberias, incluso colocaciéon y extendido.
Medi ci 6n Auxiliar Col ector 1 371,594 371,594
P-1 a P-44
Total mB............: 371,594
1.701.14 m3  Zahorra artificial, huso ZA(40)/ZA(25), y relleno de zanjas, con 50% de caras de
fracturas, puesta en obra, extendida y compactada al 95 % del P.M., incluso
preparacion de la superficie de asiento en capas de 20/30 cm. de espesor,
medido sobre perfil. Desgaste de los Angeles de los aridos < 30.
Medi ci 6n Auxiliar Col ector 1 1.229,397 1. 229, 397
P-1 a P-44
Total mB............: 1. 229, 397
1.8 01.15 m3 Losade hormigon en masa HM-30/B/20/1+Qc, en proteccién de tuberias, puesto
en obra, totalmente terminada.
Col ector P-1 a P-44 1 421, 148 2,500 0, 200 210, 574
Total mB............: 210, 574
1.901.19 m2  Mallazo electrosoldado de @ 10 mm., en cuadricula 10 x 10, cortado a la anchura
de la zanja. Totalmente colocado y calzado.
Col ector P-1 a P-44 1 421, 148 2,500 1. 052, 870
Total m2............: 1. 052, 870



COLECTCOR DE SANEAM ENTO SAN JULI AN

Presupuest o parci al

n° 2 COLECTORES Y POZCS

Pagi na 2

Conentario

P.ig. Lar go Ancho Alto Subtotal

Tot al

2.1 EOECPE340

Col ector P-1 a P-44

2.2 02.08

Pozo 5, 6y 7

2.302.09

Pozo 3y 4

2.4 02.10

Pozo 2

2.502.11

Pozo 1

2.6 02.13

Mmi

ud

ud

ud

ud

ud

Tuberia de PVC para saneamiento de doble pared color teja, interior liso y
exterior corrugado de diametro nominal 400 mm SN-8, fabricada segun proyecto
de norma Pr-EN 13476, con unién por copa con junta elastica, colocaday
probada en zanja, incluso p.p. de piezas especiales.

1 421, 148 421, 148
Total M............:

Pozo de registro completo ejecutado "In situ", con HM-30/B/20/1+Qc, de
dimensiones 120 cm. de didmetro interior, 2 m. de altura Gtil interior y espesores
de paredes y solera de 25cm, con encofrado metélico a doble cara mediante
molde de cuerpo y otro para formacién de cono asimétrico de 50 cm. de altura
como brocal para 20 posturas, con tapa de cerramiento de fundicién ddctil,
articulada, acerrojaday junta de elastémero, de DN 600 mm. Peso minimo marco
mas tapa de 95 Kg. carga rotura D 400, fabricado segiin lanorma EN 124. Incluso
suministro y colocacién de pates de acero galvanizado, formacién de canal en el
fondo, pintado interior de pozo para impermeabilizacién y relleno perimetral al
tiempo que se ejecuta la formacion del pozo. Totalmente terminado.

5 5, 000
Total ud............:

Pozo de registro completo ejecutado "In situ", con HM-30/B/20/I+Qc, de
dimensiones 120 cm. de didmetro interior, 2.50 m. de altura Gtil interior y
espesores de paredes y solera de 25cm, con encofrado metalico a doble cara
mediante molde de cuerpo y otro para formacion de cono asimétrico de 50 cm.
de altura como brocal para 20 posturas, con tapa de cerramiento de fundicion
dactil, articulada, acerrojada y junta de elastémero, de DN 600 mm. Peso minimo
marco mas tapa de 95 Kg. carga rotura D 400, fabricado segun lanorma EN 124.
Incluso suministro y colocacion de pates de acero galvanizado, formacién de
canal en el fondo, pintado interior de pozo para impermeabilizacién y relleno
perimetral al tiempo que se ejecuta la formacién del pozo. Totalmente terminado.

2 2,000
Total ud............ :

Pozo de registro completo ejecutado "In situ", con HM-30/B/20/1+Qc, de
dimensiones 120 cm. de diametro interior, 3 m. de altura Gtil interior y espesores
de paredes y solera de 25cm, con encofrado metélico a doble cara mediante
molde de cuerpo y otro para formacién de cono asimétrico de 50 cm. de altura
como brocal para 20 posturas, con tapa de cerramiento de fundicién ddctil,
articulada, acerrojaday junta de elastémero, de DN 600 mm. Peso minimo marco
mas tapa de 95 Kg. carga rotura D 400, fabricado segiin lanorma EN 124. Incluso
suministro y colocaciéon de pates de acero galvanizado, formacién de canal en el
fondo, pintado interior de pozo para impermeabilizacién y relleno perimetral al
tiempo que se ejecuta la formacion del pozo. Totalmente terminado.

1 1, 000
Total ud............:

Pozo de registro completo ejecutado "In situ", con HM-30/B/20/I+Qc, de
dimensiones 120 cm. de didmetro interior, 3.50 m. de altura Gtil interior y
espesores de paredes y solera de 25cm, con encofrado metdlico a doble cara
mediante molde de cuerpo y otro para formacion de cono asimétrico de 50 cm.
de altura como brocal para 20 posturas, con tapa de cerramiento de fundicion
dactil, articulada, acerrojada y junta de elastémero, de DN 600 mm. Peso minimo
marco mas tapa de 95 Kg. carga rotura D 400, fabricado segun la norma EN 124.
Incluso suministro y colocacion de pates de acero galvanizado, formacién de
canal en el fondo, pintado interior de pozo para impermeabilizacién y relleno
perimetral al tiempo que se ejecuta la formacién del pozo. Totalmente terminado.

1 1, 000
Total ud............ :

Entronque de colector proyectado con pozo de red existente.

Ent ronque en col ector 1 1, 000

exi stente

Total ud............:

421, 148

5,000

2,000

1, 000

1, 000

1, 000



COLECTCOR DE SANEAM ENTO SAN JULI AN

Pagi na 3
Presupuesto parcial n° 2 COLECTORES Y PQZOS
Conent ari o P.ig. Lar go Ancho Alto Subtotal Tot al
2.7 02.22 MI Inspeccion por video camara de la red de saneamiento/pluviales con p.p. de
informe de resultados y documentacion visual.
P-1 a P-44 1 421, 148 421, 148
Total M............: 421, 148
2.802.24 ud Acometida de saneamiento a vivienda realizada con tuberia de PVC @ 200 mm.,
SN4 color teja compacta, junta elastomérica @ 210 mm., para union a tuberia de
saneamiento, arqueta junto vivienda de PVC de didmetro interior @ 315 mm., con
entraday salida de @ 200 mm., regulable en altura mediente tubo de PVC
corrugado de @ 315 mm., incluso tapay cerco de fundicion. Totalmente
terminada.
En vi vi endas 5 5, 000
Total wud............: 5, 000
2.9 U49061 Mmi Cuneta triangular revestida de hormigén fck 15 N/mm2, tamafio méx.arido
40mm, de 10cm de espesor, taludes 1/1-1/1 y 60cm de profundidad.
Cunet as 1 421, 000 421, 000
Total M............: 421, 000



COLECTOR DE SANEAM ENTO SAN JULI AN Pagi na 4
Presupuesto parcial n° 3 REPGCSICl ON SERVI Cl OS AFECTADGCS
Conent ari o P.ig. Lar go Ancho Alto Subtotal Tot al
3.1 CANALI ZACI ON DE RI EGO
3.1.1 EO3CAE050 MI Tuberia enterrada de hormig6n en masa de enchufe campana, con junta de
goma, de 40 cm. de didmetro interior, colocada sobre cama de arena de rio 10
cm. espesor, incluida la excavacién y el tapado posterior de las zanjas, y con
p.p. de medios auxiliares.
Cruces 4 5, 000 20, 000
Total M............: 20, 000
3.1.201.15 m3 Losade hormigon en masa HM-30/B/20/1+Qc, en proteccién de tuberias, puesto
en obra, totalmente terminada.
Cruces 4 5, 000 2,000 0, 200 8, 000
Total mB............: 8, 000
3.1.301.19 m2  Mallazo electrosoldado de @ 10 mm., en cuadricula 10 x 10, cortado a la anchura
de la zanja. Totalmente colocado y calzado.
Cruces 4 5, 000 2,000 40, 000
Total n2............: 40, 000
3.2 AGUA POTABLE
3.2.1 03.03.03 MmI Tuberia de Polietileno de Alta Densidad de 110 mm de didametro interior
colocada en zanja sobre cama de arena, relleno lateral y superior hasta 10 cm
por encima de la generatriz con la misma arena, i/p.p de junta de soldadura a
tope colocada y medios auxiliares, sin incluir excavacién y posterior relleno de
la zanja, colocada s/NTE-IFA-11.
En reposi cones vari as 4 6, 000 24, 000
Total M............: 24, 000
3.3 SENALI ZACI ON
3.3.103.05.01 MI Marca vial reflexiva continua, blanca, con pintura acrilica de 10 cm. de ancho,
realmente pintada, incluso premarcaje.
Col ector P-39 a P-44 1 421, 148 421, 148
Total M............: 421, 148
3.3.203.05.03 m2  Pinturareflexiva blanca acrilica en simbolos y flechas, realmente pintado,
incluso barrido y premarcaje sobre el pavimento.
Vari os 2 6, 000 4, 000 48, 000
Total mR............: 48, 000
3.4 SERVI CI OS GENERALES
3.4.1 03.06.01 ud Cruce de acometidas particulares de saneamiento bajo servicios generales
existentes en acera, incluso p.p. de medios auxiliares, obra civil necesaria'y
reposicion de canalizaciones o conducciones dafiadas. Totalmente terminado.
En Cruce de aconetidas 2 2,000
Total ud............: 2,000



COLECTOR DE SANEAM ENTO SAN JULI AN Pagina 5
Presupuesto parcial n° 4 REPCSICl ON DE FI RVES
Conent ari o P.ig. Lar go Ancho Alto Subtotal Tot al
4.104.01 m2  Fresado (por cm.) de firme de mezcla bituminosa en caliente en secci6n
completa o semicalzada, incluso carga, barrido y transporte a vertedero o lugar
de empleo.
Col ector P-1 a P-39 1 371, 000 2,000 742,000
Col ector P-39 a P-44 1 50, 000 3, 000 150, 000
Total mR............: 892, 000
4.2 04.02 m2 Riego de adherencia, con emulsion asféltica catiénica de rotura rapida ECR-1
con una dotacion de 0,25 kg/m2., incluso barrido y preparacion de la superficie.
Col ector P-1 a P-39 1 371, 000 2,000 742,000
Col ector P-39 a P-44 1 50, 000 5, 000 250, 000
Total mR............: 992, 000
4.3 04.05 t Mezcla bituminosa en caliente tipo AC 16 SURF S en capa de rodadura, con
aridos porfidicos con desgaste de los Angeles < 25, fabricada y puesta en obra,
extendido y compactacion al 97% del ensayo Marshall.
Col ector P-1 a P-39 2,45 371, 000 2,000 0, 050 90, 895
Col ector P-39 a P-44 2,45 50, 000 5, 000 0, 050 30, 625
Total t............: 121, 520



COLECTOR DE SANEAM ENTO SAN JULI AN Pagi na 6
Presupuesto parcial n° 5 GESTI ON DE RESI DUCS

Conent ari o P.ig. Lar go Ancho Alto Subtotal Tot al

5.1 P27EH041 ud GESTION DE RESIDUOS

1 1, 000
Total ud............: 1, 000



COLECTOR DE SANEAM ENTO SAN JULI AN Pagi na 7
Presupuesto parcial n° 6 SEGURI DAD Y SALUD

Conent ari o P.ig. Lar go Ancho Alto Subtotal Tot al

6.1 P27EH044 ud SEGURIDAD Y SALUD

1 1, 000
Total ud............: 1, 000
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Cuadro de precios n° 1

Advertencia: Los precios designados en letra en este cuadro, con la rebaja que resulte en la subasta en su caso, son los
que sirven de base al contrato, y se utilizaran para valorar la obra ejecutada, siguiendo lo prevenido en la Clausula 46 del
Pliego de Clausulas Administrativas Generales para la Contratacion de Obras del Estado, considerando incluidos en ellos
los trabajos, medios auxiliares y materiales necesarios para la ejecucion de la unidad de obra que definan, conforme a lo
prescrito en la Clausula 51 del Pliego antes citado, por lo que el Contratista no podra reclamar que se introduzca
modificacién alguna en ello, bajo ningun pretexto de error u omisién.



Cuadro de precios n° 1

Importe
N° Designacion
En cifra En letra
(euros) (euros)
1 DEMOLICIONES Y MOVIMIENTO DE
TIERRAS

1.1 m2 Despeje y desbroce del terreno con medios 1,65|UN EURO CON SESENTA Y CINCO
mecanicos incluso pequefias demoliciones y CENTIMOS
arranque/trasplante de arboles en su caso, con carga
y transporte a vertedero de productos.

1.2 MI Corte de pavimento con maquina cortadora, 1,69|UN EURO CON SESENTA Y NUEVE
incluso premarcaje y limpieza posterior. CENTIMOS

1.3 m2 Demolicién y levantado de pavimento de 3,14|TRES EUROS CON CATORCE
M.B.C./F. de 15 cm. espesor , incluso corte, carga y CENTIMOS
transporte de material a vertedero autorizado.

1.4 m3 Excavacion en zanja en terreno de transito, 5,75|CINCO EUROS CON SETENTA'Y
incluso carga y transporte de los productos de la CINCO CENTIMOS
excavacion a vertedero autorizado o lugar de
empleo.

15 m2 Entibacion cuajada en zanjas hasta una 5,19|CINCO EUROS CON DIECINUEVE
profundidad de 3 m, mediante paneles de chapa de CENTIMOS
acero y codales extensibles metdlicos, incluso p.p. de
medios auxiliares.

1.6 m3 Arena o gravin en lecho y cubricién de tuberias, 15,70|QUINCE EUROS CON SETENTA
incluso colocacion y extendido. CENTIMOS

1.7 m3 Zahorra artificial, huso ZA(40)/ZA(25), y relleno 14,37|CATORCE EUROS CON TREINTA'Y
de zanjas, con 50% de caras de fracturas, puesta en SIETE CENTIMOS
obra, extendida y compactada al 95 % del P.M.,
incluso preparacion de la superficie de asiento en
capas de 20/30 cm. de espesor, medido sobre perfil.

Desgaste de los Angeles de los aridos < 30.

1.8 m3 Losa de hormigdn en masa HM-30/B/20/1+Qc, en 68,50/ SESENTA Y OCHO EUROS CON
proteccion de tuberias, puesto en obra, totalmente CINCUENTA CENTIMOS
terminada.

1.9 m2 Mallazo electrosoldado de @ 10 mm., en 4,18/CUATRO EUROS CON DIECIOCHO
cuadricula 10 x 10, cortado a la anchura de la zanja. CENTIMOS
Totalmente colocado y calzado.

2 COLECTORES Y POZOS

2.1 MI Tuberia de PVC para saneamiento de doble pared 52,24|CINCUENTA Y DOS EUROS CON
color teja, interior liso y exterior corrugado de VEINTICUATRO CENTIMOS
diametro nominal 400 mm SN-8, fabricada segin
proyecto de norma Pr-EN 13476, con unién por copa
con junta elastica, colocada y probada en zanja,
incluso p.p. de piezas especiales.

2.2 ud Pozo de registro completo ejecutado "In situ", con 501,99|QUINIENTOS UN EUROS CON

HM-30/B/20/1+Qc, de dimensiones 120 cm. de
diametro interior, 2 m. de altura util interior y
espesores de paredes y solera de 25cm, con
encofrado metalico a doble cara mediante molde de
cuerpo y otro para formacién de cono asimétrico de
50 cm. de altura como brocal para 20 posturas, con
tapa de cerramiento de fundicién ductil, articulada,
acerrojada y junta de elastomero, de DN 600 mm.
Peso minimo marco mas tapa de 95 Kg. carga rotura
D 400, fabricado segun la norma EN 124. Incluso
suministro y colocacién de pates de acero
galvanizado, formacion de canal en el fondo, pintado
interior de pozo para impermeabilizacion y relleno
perimetral al tiempo que se ejecuta la formacion del
pozo. Totalmente terminado.

NOVENTA Y NUEVE CENTIMOS

COLECTOR DE SANEAMIENTO SAN JULIAN
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Cuadro de precios n° 1

NO

Designacion

Importe

En cifra

(euros)

En letra

(euros)

2.3

2.4

2.5

2.6

2.7

2.8

2.9

ud Pozo de registro completo ejecutado "In situ", con
HM-30/B/20/1+Qc, de dimensiones 120 cm. de
diametro interior, 2.50 m. de altura (til interior y
espesores de paredes y solera de 25cm, con
encofrado metélico a doble cara mediante molde de
cuerpo y otro para formacién de cono asimétrico de
50 cm. de altura como brocal para 20 posturas, con
tapa de cerramiento de fundicion ductil, articulada,
acerrojada y junta de elastomero, de DN 600 mm.
Peso minimo marco mas tapa de 95 Kg. carga rotura
D 400, fabricado segun la norma EN 124. Incluso
suministro y colocacién de pates de acero
galvanizado, formacion de canal en el fondo, pintado
interior de pozo para impermeabilizacion y relleno
perimetral al tiempo que se ejecuta la formacion del
pozo. Totalmente terminado.

ud Pozo de registro completo ejecutado "In situ", con
HM-30/B/20/1+Qc, de dimensiones 120 cm. de
diametro interior, 3 m. de altura util interior y
espesores de paredes y solera de 25cm, con
encofrado metalico a doble cara mediante molde de
cuerpo y otro para formacién de cono asimétrico de
50 cm. de altura como brocal para 20 posturas, con
tapa de cerramiento de fundicién ductil, articulada,
acerrojada y junta de elastomero, de DN 600 mm.
Peso minimo marco mas tapa de 95 Kg. carga rotura
D 400, fabricado segun la norma EN 124. Incluso
suministro y colocacién de pates de acero
galvanizado, formacion de canal en el fondo, pintado
interior de pozo para impermeabilizacion y relleno
perimetral al tiempo que se ejecuta la formacion del
pozo. Totalmente terminado.

ud Pozo de registro completo ejecutado "In situ", con
HM-30/B/20/1+Qc, de dimensiones 120 cm. de
diametro interior, 3.50 m. de altura (til interior y
espesores de paredes y solera de 25cm, con
encofrado metalico a doble cara mediante molde de
cuerpo y otro para formacién de cono asimétrico de
50 cm. de altura como brocal para 20 posturas, con
tapa de cerramiento de fundicién ductil, articulada,
acerrojada y junta de elastémero, de DN 600 mm.
Peso minimo marco mas tapa de 95 Kg. carga rotura
D 400, fabricado segun la norma EN 124. Incluso
suministro y colocacién de pates de acero
galvanizado, formacion de canal en el fondo, pintado
interior de pozo para impermeabilizacion y relleno
perimetral al tiempo que se ejecuta la formacion del
pozo. Totalmente terminado.

ud Entronque de colector proyectado con pozo de
red existente.

MI Inspeccién por video camara de la red de
saneamiento/pluviales con p.p. de informe de
resultados y documentacién visual.

ud Acometida de saneamiento a vivienda realizada
con tuberia de PVC @ 200 mm., SN4 color teja
compacta, junta elastomérica @ 210 mm., para
unién a tuberia de saneamiento, arqueta junto
vivienda de PVC de didmetro interior @ 315 mm., con
entrada y salida de @ 200 mm., regulable en altura
mediente tubo de PVC corrugado de @ 315 mm.,
incluso tapa y cerco de fundicién. Totalmente
terminada.

MI Cuneta triangular revestida de hormigén fck 15
N/mm2, tamafio max.arido 40mm, de 10cm de
espesor, taludes 1/1-1/1 y 60cm de profundidad.

544,99

752,23

835,42

661,07

2,12

550,01

58,00

QUINIENTOS CUARENTA Y CUATRO
EUROS CON NOVENTA'Y NUEVE
CENTIMOS

SETECIENTOS CINCUENTA Y DOS
EUROS CON VEINTITRES CENTIMOS

OCHOCIENTOS TREINTA'Y CINCO
EUROS CON CUARENTA'Y DOS
CENTIMOS

SEISCIENTOS SESENTA'Y UN
EUROS CON SIETE CENTIMOS

DOS EUROS CON DOCE CENTIMOS

QUINIENTOS CINCUENTA EUROS
CON UN CENTIMO

CINCUENTA'Y OCHO EUROS

COLECTOR DE SANEAMIENTO SAN JULIAN
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Cuadro de precios n° 1

NO

Designacion

Importe

En cifra

(euros)

En letra

(euros)

3.11

3.1.2

3.1.3

321

331

3.3.2

3.4.1

4.1

4.2

4.3

5.1

3 REPOSICION SERVICIOS
AFECTADOS

3.1 CANALIZACION DE RIEGO

MI Tuberia enterrada de hormigén en masa de
enchufe campana, con junta de goma, de 40 cm. de
didmetro interior, colocada sobre cama de arena de
rio 10 cm. espesor, incluida la excavacion y el tapado
posterior de las zanjas, y con p.p. de medios
auxiliares.

m3 Losa de hormigon en masa HM-30/B/20/1+Qc, en
proteccion de tuberias, puesto en obra, totalmente
terminada.

m2 Mallazo electrosoldado de @ 10 mm., en
cuadricula 10 x 10, cortado a la anchura de la zanja.
Totalmente colocado y calzado.

3.2 AGUA POTABLE

MI Tuberia de Polietileno de Alta Densidad de 110
mm de diametro interior colocada en zanja sobre
cama de arena, relleno lateral y superior hasta 10 cm
por encima de la generatriz con la misma arena, i/p.p
de junta de soldadura a tope colocada y medios
auxiliares, sin incluir excavacién y posterior relleno
de la zanja, colocada s/NTE-IFA-11.

3.3 SENALIZACION

MI Marca vial reflexiva continua, blanca, con pintura
acrilica de 10 cm. de ancho, realmente pintada,
incluso premarcaje.

m2 Pintura reflexiva blanca acrilica en simbolos y
flechas, realmente pintado, incluso barrido y
premarcaje sobre el pavimento.

3.4 SERVICIOS GENERALES

ud Cruce de acometidas particulares de saneamiento
bajo servicios generales existentes en acera, incluso
p.p. de medios auxiliares, obra civil necesaria y
reposicién de canalizaciones o conducciones
dafiadas. Totalmente terminado.

4 REPOSICION DE FIRMES

m2 Fresado (por cm.) de firme de mezcla bituminosa
en caliente en seccion completa o semicalzada,
incluso carga, barrido y transporte a vertedero o lugar
de empleo.

m2 Riego de adherencia, con emulsién asféaltica
cationica de rotura rapida ECR-1 con una dotacion
de 0,25 kg/m2., incluso barrido y preparacion de la
superficie.

t Mezcla bituminosa en caliente tipo AC 16 SURF S
en capa de rodadura, con aridos porfidicos con
desgaste de los Angeles < 25, fabricada y puesta en
obra, extendido y compactacion al 97% del ensayo
Marshall.

5 GESTION DE RESIDUOS
ud GESTION DE RESIDUOS

53,86

68,50

4,18

24,78

0,67

16,14

237,45

5,16

0,24

50,63

2.435,32

Lorca, abril de 2015
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos (29329)

CINCUENTA'Y TRES EUROS CON
OCHENTA Y SEIS CENTIMOS

SESENTA'Y OCHO EUROS CON
CINCUENTA CENTIMOS

CUATRO EUROS CON DIECIOCHO
CENTIMOS

VEINTICUATRO EUROS CON
SETENTA Y OCHO CENTIMOS

SESENTA Y SIETE CENTIMOS

DIECISEIS EUROS CON CATORCE
CENTIMOS

DOSCIENTOS TREINTAY SIETE
EUROS CON CUARENTA Y CINCO
CENTIMOS

CINCO EUROS CON DIECISEIS
CENTIMOS

VEINTICUATRO CENTIMOS

CINCUENTA EUROS CON SESENTA Y
TRES CENTIMOS

DOS MIL CUATROCIENTOS TREINTA
Y CINCO EUROS CON TREINTAY
DOS CENTIMOS

Gregorio Garcia Martinez

COLECTOR DE SANEAMIENTO SAN JULIAN
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Cuadro de precios n° 2

Advertencia: Los precios del presente cuadro se aplicaran tnica y exclusivamente en los casos que sea preciso abonar
obras incompletas cuando por rescision u otra causa no lleguen a terminarse las contratadas, sin que pueda pretenderse la
valoracion de cada unidad de obra fraccionada en otra forma que la establecida en dicho cuadro.




Cuadro de precios n° 2

Importe
N° Designacion
Parcial Total
(euros) (euros)
1 DEMOLICIONES Y MOVIMIENTO DE TIERRAS
1.1 m2 Despeje y desbroce del terreno con medios mecénicos incluso pequefias demoliciones y
arranquef/trasplante de arboles en su caso, con carga y transporte a vertedero de productos.
Mano de obra 0,26
Maquinaria 0,70
Resto de Obra 0,60
6 % Costes Indirectos 0,09
1,65
1.2 MI Corte de pavimento con méaquina cortadora, incluso premarcaje y limpieza posterior.
Mano de obra 1,46
Maquinaria 0,13
6 % Costes Indirectos 0,10
1,69
1.3 m2 Demolicion y levantado de pavimento de M.B.C./F. de 15 cm. espesor , incluso corte,
carga y transporte de material a vertedero autorizado.
Mano de obra 0,41
Magquinaria 2,55
6 % Costes Indirectos 0,18
3,14
1.4 m3 Excavacion en zanja en terreno de transito, incluso carga y transporte de los productos de
la excavacion a vertedero autorizado o lugar de empleo.
Mano de obra 0,88
Maquinaria 4,54
6 % Costes Indirectos 0,33
5,75
15 m2 Entibacién cuajada en zanjas hasta una profundidad de 3 m, mediante paneles de chapa
de acero y codales extensibles metdlicos, incluso p.p. de medios auxiliares.
Mano de obra 3,49
Maquinaria 0,62
Materiales 0,79
6 % Costes Indirectos 0,29
5,19
1.6 m3 Arena o gravin en lecho y cubricién de tuberias, incluso colocacion y extendido.
Mano de obra 2,18
Maquinaria 0,29
Materiales 12,34
6 % Costes Indirectos 0,89
15,70
1.7 m3 Zahorra artificial, huso ZA(40)/ZA(25), vy relleno de zanjas, con 50% de caras de
fracturas, puesta en obra, extendida y compactada al 95 % del P.M., incluso preparacién de la
superficie de asiento en capas de 20/30 cm. de espesor, medido sobre perfil. Desgaste de los
Angeles de los aridos < 30.
Mano de obra 3,03
Maquinaria 1,18
Materiales 9,35
6 % Costes Indirectos 0,81
14,37
1.8 m3 Losa de hormig6n en masa HM-30/B/20/1+Qc, en proteccion de tuberias, puesto en obra,
totalmente terminada.
Mano de obra 7,17
Materiales 57,45
6 % Costes Indirectos 3,88
68,50
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Cuadro de precios n° 2

Importe
N° Designacion
Parcial Total
(euros) (euros)
1.9 m2 Mallazo electrosoldado de @ 10 mm., en cuadricula 10 x 10, cortado a la anchura de la
zanja. Totalmente colocado y calzado.
Mano de obra 1,84
Materiales 2,10
6 % Costes Indirectos 0,24
4,18
2 COLECTORES Y POZOS
2.1 MI Tuberia de PVC para saneamiento de doble pared color teja, interior liso y exterior
corrugado de diametro nominal 400 mm SN-8, fabricada segin proyecto de norma Pr-EN
13476, con unién por copa con junta elastica, colocada y probada en zanja, incluso p.p. de
piezas especiales.
Mano de obra 7,28
Materiales 40,00
Resto de Obra 2,00
6 % Costes Indirectos 2,96
52,24
2.2 ud Pozo de registro completo ejecutado "In situ”, con HM-30/B/20/1+Qc, de dimensiones 120
cm. de diametro interior, 2 m. de altura til interior y espesores de paredes y solera de 25cm,
con encofrado metalico a doble cara mediante molde de cuerpo y otro para formacion de cono
asimétrico de 50 cm. de altura como brocal para 20 posturas, con tapa de cerramiento de
fundicion ddctil, articulada, acerrojada y junta de elastémero, de DN 600 mm. Peso minimo
marco mas tapa de 95 Kg. carga rotura D 400, fabricado segin la norma EN 124. Incluso
suministro y colocacién de pates de acero galvanizado, formacién de canal en el fondo,
pintado interior de pozo para impermeabilizacion y relleno perimetral al tiempo que se ejecuta
la formacion del pozo. Totalmente terminado.
Mano de obra 52,46
Maquinaria 169,15
Materiales 251,97
6 % Costes Indirectos 28,41
501,99
2.3 ud Pozo de registro completo ejecutado "In situ”, con HM-30/B/20/I+Qc, de dimensiones 120
cm. de diametro interior, 2.50 m. de altura Gtil interior y espesores de paredes y solera de
25cm, con encofrado metalico a doble cara mediante molde de cuerpo y otro para formacion
de cono asimétrico de 50 cm. de altura como brocal para 20 posturas, con tapa de
cerramiento de fundicion ductil, articulada, acerrojada y junta de elastémero, de DN 600 mm.
Peso minimo marco mas tapa de 95 Kg. carga rotura D 400, fabricado segin la norma EN
124. Incluso suministro y colocacion de pates de acero galvanizado, formacién de canal en el
fondo, pintado interior de pozo para impermeabilizacion y relleno perimetral al tiempo que se
ejecuta la formacion del pozo. Totalmente terminado.
Mano de obra 4,09
Magquinaria 185,33
Materiales 295,62
Resto de Obra 29,10
6 % Costes Indirectos 30,85
544,99
2.4 ud Pozo de registro completo ejecutado "In situ”, con HM-30/B/20/1+Qc, de dimensiones 120
cm. de diametro interior, 3 m. de altura Util interior y espesores de paredes y solera de 25cm,
con encofrado metalico a doble cara mediante molde de cuerpo y otro para formacion de cono
asimétrico de 50 cm. de altura como brocal para 20 posturas, con tapa de cerramiento de
fundicién ductil, articulada, acerrojada y junta de elastomero, de DN 600 mm. Peso minimo
marco mas tapa de 95 Kg. carga rotura D 400, fabricado segin la norma EN 124. Incluso
suministro y colocacién de pates de acero galvanizado, formacién de canal en el fondo,
pintado interior de pozo para impermeabilizacion y relleno perimetral al tiempo que se ejecuta
la formacion del pozo. Totalmente terminado.
Mano de obra 136,43
Maquinaria 205,56
Materiales 327,49
Resto de Obra 40,17
6 % Costes Indirectos 42,58
752,23
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Cuadro de precios n° 2

Importe
N° Designacion
Parcial Total
(euros) (euros)
25 ud Pozo de registro completo ejecutado "In situ”, con HM-30/B/20/1+Qc, de dimensiones 120
cm. de diametro interior, 3.50 m. de altura Util interior y espesores de paredes y solera de
25cm, con encofrado metalico a doble cara mediante molde de cuerpo y otro para formacion
de cono asimétrico de 50 cm. de altura como brocal para 20 posturas, con tapa de
cerramiento de fundicién ductil, articulada, acerrojada y junta de elastémero, de DN 600 mm.
Peso minimo marco mas tapa de 95 Kg. carga rotura D 400, fabricado segun la norma EN
124. Incluso suministro y colocacion de pates de acero galvanizado, formacion de canal en el
fondo, pintado interior de pozo para impermeabilizacion y relleno perimetral al tiempo que se
ejecuta la formacion del pozo. Totalmente terminado.
Mano de obra 148,57
Maquinaria 229,84
Materiales 365,11
Resto de Obra 44,61
6 % Costes Indirectos 47,29
835,42
2.6 ud Entronque de colector proyectado con pozo de red existente.
Materiales 588,35
Resto de Obra 35,30
6 % Costes Indirectos 37,42
661,07
2.7 MI Inspeccion por video cdmara de la red de saneamiento/pluviales con p.p. de informe de
resultados y documentacion visual.
Materiales 1,89
Resto de Obra 0,11
6 % Costes Indirectos 0,12
2,12
2.8 ud Acometida de saneamiento a vivienda realizada con tuberia de PVC @ 200 mm., SN4 color
teja compacta, junta elastomérica @ 210 mm., para unién a tuberia de saneamiento, arqueta
junto vivienda de PVC de diametro interior @ 315 mm., con entrada y salida de @ 200 mm.,
regulable en altura mediente tubo de PVC corrugado de @ 315 mm., incluso tapay cerco de
fundicién. Totalmente terminada.
Mano de obra 110,18
Magquinaria 216,33
Materiales 158,71
Resto de Obra 33,66
6 % Costes Indirectos 31,13
550,01
2.9 MI Cuneta triangular revestida de hormigén fck 15 N/mm2, tamafio méax.arido 40mm, de 10cm
de espesor, taludes 1/1-1/1 y 60cm de profundidad.
Mano de obra 36,63
Maquinaria 2,37
Materiales 14,13
Resto de Obra 1,59
6 % Costes Indirectos 3,28
58,00
3 REPOSICION SERVICIOS AFECTADOS
3.1 CANALIZACION DE RIEGO
3.11 MI Tuberia enterrada de hormigén en masa de enchufe campana, con junta de goma, de 40
cm. de diametro interior, colocada sobre cama de arena de rio 10 cm. espesor, incluida la
excavacion y el tapado posterior de las zanjas, y con p.p. de medios auxiliares.
Mano de obra 21,91
Maquinaria 2,63
Materiales 26,27
6 % Costes Indirectos 3,05
53,86
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Cuadro de precios n° 2

Importe
N° Designacion
Parcial Total
(euros) (euros)
3.1.2 m3 Losa de hormigén en masa HM-30/B/20/1+Qc, en proteccion de tuberias, puesto en obra,
totalmente terminada.
Mano de obra 7,17
Materiales 57,45
6 % Costes Indirectos 3,88
68,50
3.13 m2 Mallazo electrosoldado de @ 10 mm., en cuadricula 10 x 10, cortado a la anchura de la
zanja. Totalmente colocado y calzado.
Mano de obra 1,84
Materiales 2,10
6 % Costes Indirectos 0,24
4,18
3.2 AGUA POTABLE
3.21 MI Tuberia de Polietileno de Alta Densidad de 110 mm de diametro interior colocada en
zanja sobre cama de arena, relleno lateral y superior hasta 10 cm por encima de la generatriz
con la misma arena, i/p.p de junta de soldadura a tope colocada y medios auxiliares, sin
incluir excavacion y posterior relleno de la zanja, colocada s/NTE-IFA-11.
Mano de obra 5,00
Magquinaria 2,21
Materiales 14,85
Resto de Obra 1,32
6 % Costes Indirectos 1,40
24,78
3.3 SENALIZACION
3.3.1 MI Marca vial reflexiva continua, blanca, con pintura acrilica de 10 cm. de ancho, realmente
pintada, incluso premarcaje.
Mano de obra 0,12
Magquinaria 0,01
Materiales 0,46
Resto de Obra 0,04
6 % Costes Indirectos 0,04
0,67
3.3.2 m2 Pintura reflexiva blanca acrilica en simbolos y flechas, realmente pintado, incluso barrido y
premarcaje sobre el pavimento.
Mano de obra 4,64
Maquinaria 2,80
Materiales 6,93
Resto de Obra 0,86
6 % Costes Indirectos 0,91
16,14
3.4 SERVICIOS GENERALES
34.1 ud Cruce de acometidas particulares de saneamiento bajo servicios generales existentes en
acera, incluso p.p. de medios auxiliares, obra civil necesaria y reposicion de canalizaciones o
conducciones dafiadas. Totalmente terminado.
Mano de obra 97,04
Maquinaria 114,29
Resto de Obra 12,68
6 % Costes Indirectos 13,44
237,45
4 REPOSICION DE FIRMES
4.1 m2 Fresado (por cm.) de firme de mezcla bituminosa en caliente en seccién completa o
semicalzada, incluso carga, barrido y transporte a vertedero o lugar de empleo.
Mano de obra 0,04
Maquinaria 4,83
6 % Costes Indirectos 0,29
5,16
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Cuadro de precios n° 2

Importe
N° Designacion
Parcial Total
(euros) (euros)
4.2 m2 Riego de adherencia, con emulsién asféltica catiénica de rotura rapida ECR-1 con una
dotacion de 0,25 kg/m2., incluso barrido y preparacion de la superficie.
Mano de obra 0,04
Maquinaria 0,13
Materiales 0,06
6 % Costes Indirectos 0,01
0,24
4.3 t Mezcla bituminosa en caliente tipo AC 16 SURF S en capa de rodadura, con aridos
porfidicos con desgaste de los Angeles < 25, fabricada y puesta en obra, extendido y
compactacion al 97% del ensayo Marshall.
Mano de obra 0,94
Magquinaria 12,00
Materiales 34,82
6 % Costes Indirectos 2,87
50,63
5 GESTION DE RESIDUOS
51 ud GESTION DE RESIDUOS
Sin descomposicion 2.435,32
2.435,32

Lorca, abril de 2015
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos (29329)

Gregorio Garcia Martinez
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Presupuesto parcial n® 1 DEMOLICIONES Y MOVIMIENTO DE TIERRAS
Num.

Ud

Descripcion

Medicién

Precio (€)

Importe (€)

11

1.2

13

1.4

15

1.6

1.7

1.8

1.9

m2

M

m2

m3

m2

m3

m3

m3

m2

Despeje y desbroce del terreno con medios
mecanicos incluso pequefias demoliciones y
arranque/trasplante de arboles en su caso, con
carga y transporte a vertedero de productos.

Corte de pavimento con maquina cortadora,
incluso premarcaje y limpieza posterior.

Demolicién y levantado de pavimento de
M.B.C./F. de 15 cm. espesor , incluso corte,
carga y transporte de material a vertedero
autorizado.

Excavaciéon en zanja en terreno de transito,
incluso carga y transporte de los productos de la
excavacion a vertedero autorizado o lugar de
empleo.

Entibaciébn cuajada en zanjas hasta una
profundidad de 3 m, mediante paneles de chapa
de acero y codales extensibles metalicos, incluso
p.p. de medios auxiliares.

Arena o gravin en lecho y cubricién de tuberias,
incluso colocacion y extendido.

Zahorra artificial, huso ZA(40)/ZA(25), vy relleno
de zanjas, con 50% de caras de fracturas, puesta
en obra, extendida y compactada al 95 % del
P.M., incluso preparaciéon de la superficie de
asiento en capas de 20/30 cm. de espesor,
medido sobre perfil. Desgaste de los Angeles de
los aridos < 30.

Losa de hormig6n en masa HM-30/B/20/1+Qc, en
proteccion de tuberias, puesto en obra,
totalmente terminada.

Mallazo electrosoldado de @ 10 mm., en
cuadricula 10 x 10, cortado a la anchura de la
zanja. Totalmente colocado y calzado.

1.520,080

100,000

125,000

1.735,875

2.526,888

371,594

1.229,397

210,574

1.052,870

1,65

1,69

3,14

5,75

5,19

15,70

14,37

68,50

4,18

Total presupuesto parcial n® 1 DEMOLICIONES Y MOVIMIENTO DE TIERRAS:

2.508,13

169,00

392,50

9.981,28

13.114,55

5.834,03

17.666,43

14.424,32

4.401,00

68.491,24
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Presupuesto parcial n°®2 COLECTORES Y POZOS
Num. ud Descripcion Medicién Precio (€) Importe (€)

2.1 MI Tuberia de PVC para saneamiento de doble
pared color teja, interior liso y exterior corrugado
de diametro nominal 400 mm SN-8, fabricada
segun proyecto de norma Pr-EN 13476, con
unién por copa con junta elastica, colocada y
probada en zanja, incluso p.p. de piezas
especiales. 421,148 52,24 22.000,77

2.2 ud Pozo de registro completo ejecutado "In situ",
con HM-30/B/20/1+Qc, de dimensiones 120 cm.
de diametro interior, 2 m. de altura util interior y
espesores de paredes y solera de 25cm, con
encofrado metalico a doble cara mediante molde
de cuerpo y otro para formaciéon de cono
asimétrico de 50 cm. de altura como brocal para
20 posturas, con tapa de cerramiento de
fundicién ductil, articulada, acerrojada y junta de
elastémero, de DN 600 mm. Peso minimo marco
mas tapa de 95 Kg. carga rotura D 400, fabricado
segun la norma EN 124. Incluso suministro y
colocacién de pates de acero galvanizado,
formacién de canal en el fondo, pintado interior
de pozo para impermeabilizacion y relleno
perimetral al tiempo que se ejecuta la formacion
del pozo. Totalmente terminado. 5,000 501,99 2.509,95

2.3 ud Pozo de registro completo ejecutado "In situ",
con HM-30/B/20/1+Qc, de dimensiones 120 cm.
de didmetro interior, 2.50 m. de altura util interior
y espesores de paredes y solera de 25cm, con
encofrado metalico a doble cara mediante molde
de cuerpo y otro para formaciéon de cono
asimétrico de 50 cm. de altura como brocal para
20 posturas, con tapa de cerramiento de
fundicién ductil, articulada, acerrojada y junta de
elastémero, de DN 600 mm. Peso minimo marco
mas tapa de 95 Kg. carga rotura D 400, fabricado
segun la norma EN 124. Incluso suministro y
colocacién de pates de acero galvanizado,
formacién de canal en el fondo, pintado interior
de pozo para impermeabilizacion y relleno
perimetral al tiempo que se ejecuta la formacion
del pozo. Totalmente terminado. 2,000 544,99 1.089,98

2.4 ud Pozo de registro completo ejecutado "In situ",
con HM-30/B/20/1+Qc, de dimensiones 120 cm.
de diametro interior, 3 m. de altura util interior y
espesores de paredes y solera de 25cm, con
encofrado metalico a doble cara mediante molde
de cuerpo y otro para formacion de cono
asimétrico de 50 cm. de altura como brocal para
20 posturas, con tapa de cerramiento de
fundicién ductil, articulada, acerrojada y junta de
elastémero, de DN 600 mm. Peso minimo marco
mas tapa de 95 Kg. carga rotura D 400, fabricado
segun la norma EN 124. Incluso suministro y
colocacién de pates de acero galvanizado,
formacién de canal en el fondo, pintado interior
de pozo para impermeabilizacion y relleno
perimetral al tiempo que se ejecuta la formacion
del pozo. Totalmente terminado. 1,000 752,23 752,23
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Presupuesto parcial n°®2 COLECTORES Y POZOS

Num.

Ud

Descripcion

Medicién

Precio (€)

Importe (€)

2.5

2.6

2.7

2.8

2.9

ud

ud

M

ud

M

Pozo de registro completo ejecutado "In situ",
con HM-30/B/20/1+Qc, de dimensiones 120 cm.
de didmetro interior, 3.50 m. de altura util interior
y espesores de paredes y solera de 25cm, con
encofrado metalico a doble cara mediante molde
de cuerpo y otro para formaciéon de cono
asimétrico de 50 cm. de altura como brocal para
20 posturas, con tapa de cerramiento de
fundicién ductil, articulada, acerrojada y junta de
elastémero, de DN 600 mm. Peso minimo marco
mas tapa de 95 Kg. carga rotura D 400, fabricado
segun la norma EN 124. Incluso suministro y
colocacién de pates de acero galvanizado,
formacién de canal en el fondo, pintado interior
de pozo para impermeabilizacion y relleno
perimetral al tiempo que se ejecuta la formacion
del pozo. Totalmente terminado.

Entronque de colector proyectado con pozo de
red existente.

Inspeccién por video camara de la red de
saneamiento/pluviales con p.p. de informe de
resultados y documentacion visual.

Acometida de saneamiento a vivienda realizada
con tuberia de PVC @ 200 mm., SN4 color teja
compacta, junta elastomérica @ 210 mm., para
unién a tuberia de saneamiento, arqueta junto
vivienda de PVC de diametro interior @ 315 mm.,
con entrada y salida de @ 200 mm., regulable en
altura mediente tubo de PVC corrugado de @ 315
mm., incluso tapa y cerco de fundicion.
Totalmente terminada.

Cuneta triangular revestida de hormigén fck 15
N/mm2, tamafio méax.arido 40mm, de 10cm de
espesor, taludes 1/1-1/1 y 60cm de profundidad.

1,000

1,000

421,148

5,000

421,000

835,42

661,07

2,12

550,01

58,00

Total presupuesto parcial n® 2 COLECTORES Y POZOS:

835,42

661,07

892,83

2.750,05

24.418,00

55.910,30
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Presupuesto parcial n° 3 REPOSICION SERVICIOS AFECTADOS
Num. ud Descripcion Medicién Precio (€)

Importe (€)

3.1.- CANALIZACION DE RIEGO

3.1.1 MmI Tuberia enterrada de hormigbn en masa de
enchufe campana, con junta de goma, de 40 cm.
de diametro interior, colocada sobre cama de
arena de rio 10 cm. espesor, incluida la
excavacion y el tapado posterior de las zanjas, y
con p.p. de medios auxiliares. 20,000 53,86

3.1.2 m3 Losa de hormigén en masa HM-30/B/20/1+Qc, en
proteccion de tuberias, puesto en obra,
totalmente terminada. 8,000 68,50

3.1.3 m2 Mallazo electrosoldado de @ 10 mm., en
cuadricula 10 x 10, cortado a la anchura de la
zanja. Totalmente colocado y calzado. 40,000 4,18

Total 3.1.- 03.01 CANALIZACION DE RIEGO:
3.2.- AGUA POTABLE

321 Mmi Tuberia de Polietileno de Alta Densidad de 110
mm de diametro interior colocada en zanja sobre
cama de arena, relleno lateral y superior hasta 10
cm por encima de la generatriz con la misma
arena, i/p.p de junta de soldadura a tope
colocada y medios auxiliares, sin incluir
excavacion y posterior relleno de la zanja,
colocada s/NTE-IFA-11. 24,000 24,78

) ) Total 3.2.- 03.03 AGUA POTABLE:
3.3.- SENALIZACION

3.3.1 MmI Marca vial reflexiva continua, blanca, con pintura
acrilica de 10 cm. de ancho, realmente pintada,
incluso premarcaje. 421,148 0,67

3.3.2 m2 Pintura reflexiva blanca acrilica en simbolos y
flechas, realmente pintado, incluso barrido y
premarcaje sobre el pavimento. 48,000 16,14

Total 3.3.- 03.05 SENALIZACION:
3.4.- SERVICIOS GENERALES

3.4.1 ud Cruce de acometidas particulares de
saneamiento bajo servicios generales existentes
en acera, incluso p.p. de medios auxiliares, obra
civil necesaria y reposicion de canalizaciones o
conducciones dafiadas. Totalmente terminado. 2,000 237,45

Total 3.4.- 03.06 SERVICIOS GENERALES:
Total presupuesto parcial n°® 3 REPOSICION SERVICIOS AFECTADOS:

1.077,20

548,00

167,20

1.792,40

594,72

594,72

282,17

774,72

1.056,89

474,90

474,90

3.918,91
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Presupuesto parcial n° 4 REPOSICION DE FIRMES
Num. ud Descripcion Medicién Precio (€) Importe (€)

4.1 m2 Fresado (por cm.) de firme de mezcla bituminosa
en caliente en seccién completa o semicalzada,
incluso carga, barrido y transporte a vertedero o
lugar de empleo. 892,000 5,16 4.602,72

4.2 m2 Riego de adherencia, con emulsion asfaltica
catibnica de rotura rapida ECR-1 con una
dotacion de 0,25 kg/m2., incluso barrido y
preparacion de la superficie. 992,000 0,24 238,08

4.3 t Mezcla bituminosa en caliente tipo AC 16 SURF
S en capa de rodadura, con aridos porfidicos con
desgaste de los Angeles < 25, fabricada y puesta
en obra, extendido y compactaciéon al 97% del
ensayo Marshall. 121,520 50,63 6.152,56

Total presupuesto parcial n°® 4 REPOSICION DE FIRMES: 10.993,36
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Presupuesto parcial n°5 GESTION DE RESIDUOS

Num. ud Descripcion Medicién Precio (€) Importe (€)
5.1 ud GESTION DE RESIDUOS 1,000 2.435,32 2.435,32
Total presupuesto parcial n°®5 GESTION DE RESIDUOS: 2.435,32
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Presupuesto parcial n® 6 SEGURIDAD Y SALUD

Num. ud Descripcion Medicién Precio (€) Importe (€)
6.1 ud SEGURIDAD Y SALUD 1,000 4.000,00 4.000,00
Total presupuesto parcial n°® 6 SEGURIDAD Y SALUD: 4.000,00
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Presupuesto de g ecucion material

1 DEMOLICIONES Y MOVIMIENTO DE TIERRAS
2 COLECTORES Y POZOS
3 REPOSICION SERVICIOS AFECTADOS
3.1.- CANALIZACION DE RIEGO
3.2.- AGUA POTABLE
3.3.- SENALIZACION
3.4.- SERVICIOS GENERALES
4 REPOSICION DE FIRMES
5 GESTION DE RESIDUOS
6 SEGURIDAD Y SALUD

Importe (€)

68.491,24
55.910,30
3.918,91
1.792,40
594,72
1.056,89
474,90
10.993,36
2.435,32
4.000,00

145.749,13

Asciende el presupuesto de ejecucion material a la expresada cantidad de CIENTO CUARENTA Y CINCO MIL SETECIENTOS

CUARENTA Y NUEVE EUROS CON TRECE CENTIMOS.

Lorca, abril de 2015

Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos (29329)

Gregorio Garcia Martinez
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6.- PRESUPUESTO DE EJECUCION POR CONTRATA.
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Proyecto: COLECTOR DE SANEAMIENTO SAN JULIAN

Capitulo Importe
1 DEMOLICIONES Y MOVIMIENTO DE TIERRAS. 68.491,24
2 COLECTORES Y POZOS. 55.910,30
3 REPOSICION SERVICIOS AFECTADOS
3.1 CANALIZACION DE RIEGO. 1.792,40
3.2 AGUA POTABLE. 594,72
3.3 SENALIZACION. 1.056,89
3.4 SERVICIOS GENERALES. 474,90
Total 3 REPOSICION SERVICIOS AFECTADOS..........: 3.918,91
4 REPOSICION DE FIRMES. 10.993,36
5 GESTION DE RESIDUOS. 2.435,32
6 SEGURIDAD Y SALUD. 4.000,00
Presupuesto de ejecucién material 145.749,13
13% de gastos generales 18.947,39
6% de beneficio industrial 8.744,95
Presupuesto Base de Licitacion 173.441,47
21% IVA 36.422,71
Presupuesto de ejecuciodn por contrata 209.864,18

Asciende el presupuesto de ejecucidén por contrata a la expresada cantidad de DOSCIENTOS NUEVE MIL

OCHOCIENTOS SESENTA Y CUATRO EUROS CON DIECIOCHO CENTIMOS.

Lorca, abril de 2015
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos (29329)

Gregorio Garcia Martinez
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