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1. ANTECEDENTES Y SITUACION ACTUAL.

En varias zonas de la red de abastecimiento existente de la poblacion de Abanilla sufren
numerosas averias debido a la antigliedad de la misma y por el tipo de material de las
propias conducciones por lo que se precisa su renovacion y mejora para obtener un
rendimiento eficiente del mantenimiento de la red existente.

Igual sucede en algunos tramos de la red de saneamiento, que debido al deterioro del
material que componen la red de saneamiento hace que dicha red no funcione a pleno
rendimiento y por lo tanto se producen filtraciones al terreno natural.

En concreto las zonas propuesta para la renovacion de la red de abastecimiento son las
siguientes calles:

ACTUACION NO°2 : Abastecimiento en calle Alto Mahoya.

ACTUACION N©3: Abastecimiento en calle Olivo, Baladre y Avda. de la Regiéon de
Murcia.

Las zonas propuestas para la mejora de la red de saneamiento son las siguientes:
ACTUACION N©°1 : Saneamiento en la calle Los Rosales
ACTUACION N©2 : Saneamiento en la calle Las Escuelas

2. OBJETO DEL PROYECTO.

Se pretende con esta mejora en la red de saneamiento y abastecimiento obtener un
mejor rendimiento de las redes existentes y ocasionar las menores molestias a los
usuarios de las mismas.

El objeto de este proyecto es la definicion completa de las obras a nivel de Proyecto de
Construccion de la mejora de la red de saneamiento y abastecimiento en los tramos
descritos en el Documento N°2 PLANOS.

3. EMPLAZAMIENTO Y CONFIGURACION DE LA SOLUCION.

Las nuevas redes de saneamiento y abastecimiento discurren por caminos municipales
pertenecientes al Ayuntamiento de Abanilla con el fin de respetar el parcelario de la
zona y evitar los /ugares protegidos medioambientalmente y cumpliendo los
condicionantes hidréulicos derivados de este tipo de conducciones
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4. DESCRIPCION DE LAS OBRAS PROYECTADAS.

Las obras tienen por objeto la realizacién de la mejora de la red de saneamiento y
abastecimiento en varias zonas de la poblacion de Abanilla, Alto Mahoya y Mascivenda
dentro del Término Municipal de Abanilla (Murcia).

En concreto las obras se ha divido en las siguientes actuaciones:

ACTUACION N°1 .- MEJORA DEL SANEAMIENTO EN LA CALLE LOS ROSALES
En la actualidad la red de saneamiento existente estd formado por una tuberia de
Hormigon en Masa de diametro 300 mm, este didmetro es insuficiente por lo que se
propone cambiar el material y el diametro de la conduccion por PVC-U de diametro 500
mm, ademas se realizaran 3 pozos de registro nuevos y 2 acometidas de saneamiento.
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La nueva red de saneamiento discurre por la misma traza de la red existente, por lo
que se procedera a su demolicién previa a la realizacidon de la nueva.

ACTUACION N©2 : MEJORA DE LA RED DE ABASTECIMIENTO EN LA CALLE
ALTO MAHOYA.

En esta zona la red de abastecimiento existente es de fibrocemento DN 60 y sufre
numeros roturas y averias en esta zona, por lo que se propone la renovacion de la
misma mediante tuberia de PEAD PE100 DN 110 mm PN 16, en concreto un total de
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234 metros lineales de PEAD PE100 DN 110 mm PN 16, también se realizaran en esta
actuacion 3 pozos de registro para el alojamiento de las nuevas valvulas de corte a
instalar en la red y la renovacion de 24 acometidas de abastecimiento.

La nueva red proyectada discurre paralela a la existente, dejando esta Ultima inutilizada
en su ubicacion.
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ACTUACION N©°3 : MEJORA DE LA RED DE ABASTECIMIENTO EN LA CALLE
OLIVO, BALADRE Y AVENIDA DE LA REGION DE MURCIA.

En esta zona la red de abastecimiento existente es de fibrocemento DN 100 y sufre
numeros roturas y averias en esta zona, por lo que se propone la renovacion de la
misma mediante tuberia de PEAD PE100 DN 110 mm PN 16, en concreto un total de
400 metros lineales de PEAD PE100 DN 110 mm PN 16, también se realizaran en esta
actuacion 9 pozos de registro para el alojamiento de las nuevas valvulas de corte a
instalar en la red, la renovacion de 9 acometidas de abastecimiento y la instalaciéon de 1
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La nueva red proyectada discurre paralela a la existente, dejando esta Ultima inutilizada
en su ubicacion.

ACTUACION N©°4 .- MEJORA DEL SANEAMIENTO EN LA CALLE LAS ESCUELAS
En la actualidad la red de saneamiento existente estd formado por una tuberia de
Hormigon en Masa de diametro 250/400 mm, este diametro es insuficiente por lo que
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se propone cambiar el material y el didametro de la conduccién por PVC-U de didmetro
500 mm, ademas se realizaran 3 acometidas de saneamiento.
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La nueva red de saneamiento discurre por la misma traza de la red existente, por lo
que se procedera a su demolicién previa a la realizaciéon de la nueva.
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5. LEGISLACION Y REGLAMENTACION.

En la redaccion del presente Proyecto se tendra en cuenta lo establecido en la siguiente

legislacion vigente:

v
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Real Decreto legislativo 3/2011, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el
texto refundido de la Ley de Contratos del Sector Publico.

Pliego de Clausulas Administrativas Generales para la ejecucién de obras.

Ley de Carreteras 25/1.988 de 29 de Julio.

Reglamento General de Carreteras, Real Decreto 1812/1994 de 2 de Septiembre.
Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para la recepcion de Cementos RC-
08.

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes
de la Direccion General de Carreteras (1.975).

Instruccidon de hormigon estructural (EHE-08).

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Saneamiento de
Poblaciones.

Codigo Técnico de la Edificacién (CTE).

Norma 8.3.-IC. Sefalizacion en Obras.

Real Decreto 1.627/97 sobre Disposiciones Minimas de Seguridad y Salud en las
Obras de Construccion, Ley 31/1995 de Prevencidon de Riesgos Laborables vy el
Real Decreto 39/1997, del Reglamento de los Servicios de Prevencion.

6. AMBITO, CONTENIDO Y METAS BASICAS DEL PROYECTO.

El presente proyecto desarrolla la solucidon considerada mas adecuada hasta definir una
obra acorde con todos los criterios de buena practica.

Todo lo anterior dirigido a realizar una instalacion que sea coherente con las

metas basicas de este Proyecto y que se puedan resumir en:

v Buena relacion coste / calidad.
v' Introduccién de técnicas experimentadas con resultados optimos.
v' Aprovechamiento de las instalaciones existentes que estén en buen estado.
v' Establecer el equilibrio entre costes de primera inversion y los de mantenimiento.
v Facilitar la explotacion y mantenimiento de la instalacion.
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v Reducir los costes de mantenimiento.
v Ofrecer un aspecto estético y agradable de la instalacién.
v" Minimizacién del impacto ambiental producido.

7. PLAZO DE EJECUCION Y DE GARANTIA.

El plazo de ejecucidn de las obras incluidas en este proyecto, sera de DOS (2) MESES,
a partir de la fecha de la firma del Acta de Replanteo de la Obra.

Se establece un plazo de garantia de UN (1) ANO a partir de la fecha de Recepcion de
las obras y abonara las cantidades correspondientes para la liquidacion de desperfectos
si estos han sido a causa de la mala ejecucién de las obras. Una vez cumplido dicho
plazo, se efectuara el reconocimiento final de las obras, y su liquidacion.

8. PRESUPUESTO.

Con los precios unitarios enumerados en los CUADROS DE PRECIOS N° 1, y con
el estado de mediciones obtenido del estudio del DOCUMENTO N©2: PLANQS, se ha
confeccionado el Presupuesto Ejecucion Material que asciende a la cantidad de
149.772,71 Euros.

El Presupuesto Base de Licitacion se obtiene a través de este Ultimo,
aumentandolo en los porcentajes del 13% de Gastos Generales, del 6% de Beneficio
Industrial y el 21% de IVA, y asciende a la cantidad de 215.657,72 Euros.

9. GASTOS A CARGO DEL CONTRATISTA.

Seran de cuenta del Contratista todos los gastos de anuncio de subasta,
replanteo general, inspeccion y vigilancia, mediciones y pruebas.

10. CONTROL DE CALIDAD

La obra estara sometida a un control de calidad, para lo que se realizara un Plan
de control y supervisidon de las unidades de obra. Seran de cuenta del Contratista, los
gastos que se originen, en la redaccién de proyectos, autorizaciones de puesta en
marcha, y demas requisitos necesarios para la puesta en servicio de aquellas partes de
las obras que necesiten la preceptiva autorizacioén de cualquier Administracion.
Seran de cuenta del contratista los ensayos tanto los realizados por el mismo como los
de contraste de la asistencia técnica, control de calidad, mantenimiento, control y

Proyecto de Mejora de Saneamiento y Abastecimiento en calle Escuela y Otras. Termino Municipal de Abanilla (Murcia) Pagina 9 de 12
Documento N°1.- MEMORIA




Region de Murcia

Consejeria de Agua, Agricultura y Medio Ambiente
Direccion General del Agua

vigilancia de la obra hasta puesta en servicio completa. También sera a cuenta del
contratista un 1% del Presupuesto de Ejecucion Material a disposicion de la
Direccién de Obra para realizacion de ensayo.

11. REVISION DE PRECIOS.
No Procede la inclusidn en el contrato de Clausula de revision de precios.

En el caso que fuese necesario, se aplicara la formula que corresponda, segun el Real
Decreto 1359/2011, de 7 de octubre, por el que se aprueba la relacion de materiales
basicos y las formulas-tipo generales de revision de precios de los contratos de obras y
de contratos de suministro de fabricacion de armamento y equipamiento de las
administraciones publicas.

12. MANIFESTACION DE OBRA COMPLETA.

En cumplimiento del ultimo parrafo del articulo 127 del Reglamento General de la
Ley de Contratos de las Administraciones Publicas, se manifiesta que el presente
Proyecto comprende una obra completa en el sentido exigido por el articulo 125 de este
Reglamento, por comprender todos y cada uno de los elementos que son precisos para
la utilizacidn de las obras y ser susceptibles de ser entregados al uso general.

13. SEGURIDAD Y SALUD.

En este proyecto se adjunta el Anejo n°12 denominado “Estudio Basico de
Sequridad y Salud”, en cumplimiento en lo dispuesto en el Real Decreto 1627/1997
de 24 de octubre, publicado en el BOE n® 256 de 25/10/97, por el que se adapta a la
normativa espanola, la Directiva de la comunidad Europea, 92/57/CEE de 24 de Junio, y
el que se establecen las disposiciones minimas sobre Seguridad y Salud.

14. CLASIFICACION DEL CONTRATISTA.

De acuerdo con lo recogido en el art.65.1 del Texto Refundido de la Ley de Contratos
del Sector Publico (REAL DECRETO LEGISLATIVO 3/2011, de 14 de noviembre), con las
modificaciones introducidas por el art.43.1 de la Ley 14/2013, de 27 de septiembre, de
apoyo a los emprendedores y su internacionalizacion , y teniendo en cuenta que la
cuantia del contrato de las obras objeto del presente proyecto es inferior a 500.000 €,
no es requisito indispensable que el empresario se encuentre debidamente clasificado.
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15. INDICE DE DOCUMENTOS.

Se relacionan los documentos de que consta el presente proyecto:

DOCUMENTO N° 1: MEMORIA Y ANEJOS A LA MEMORIA.

MEMORIA.
ANEJO NO°1.- CARACTERITICAS DEL PROYECTO.
ANEJO NO©2.- REPORTAJE FOTOGRAFICO.
ANEJO NO©3.- SERVICIOS AFECTADOS.
ANEJO N©4.- TOPOGRAFIA'Y REPLANTEO.
ANEJO NO5.- CALCULO HIDRAULICO.
ANEJO NO°6.- ESTUDIO GEOTECNICO.
ANEJO NO©7.- PROGRAMA DESARROLLO DE LAS OBRAS.
ANEJO N©8.- JUSTIFICACION DE PRECIOS.
ANEJO N©°10.- PLAN DE CALIDAD.
ANEJO NO°11.- ESTUDIO DE GESTIOS DE RESIDUOS.

ANEJO N°12.- ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD.

DOCUMENTO N° 2.- PLANOS.

1.- SITUACION Y EMPLAZAMIENTO GENERAL

2.- SITUACION Y EMPLAZAMIENTO.ACTUACION N°1 (HOJA 1 DE 4).
2.- SITUACION Y EMPLAZAMIENTO.ACTUACION N°2 (HOJA 2 DE 4).
2.- SITUACION Y EMPLAZAMIENTO.ACTUACION N©°3 (HOJA 3 DE 4).
2.- SITUACION Y EMPLAZAMIENTO.ACTUACION N©°4 (HOJA 4 DE 4).
3.- PLANTA GENERAL ACTUACION N°1 (HOJA 1 DE 4).

3.- PLANTA GENERAL ACTUACION N°2 (HOJA 2 DE 4).

3.- PLANTA GENERAL ACTUACION N©°3 (HOJA 3 DE 4).

3.- PLANTA GENERAL ACTUACION N°4 (HOJA 4 DE 4).

4.- LONGITUDINAL Y RASANTE ACTUACION N°1 (HOJA 1 DE 2).

4.- LONGITUDINAL Y RASANTE ACTUACION N°4 (HOJA 2 DE 2).

5.- SECCION TIPO ZANJA SANEAMIENTO (HOJA 1 DE 2)

5.- SECCION TIPO ZANAJA ABASTECIMIENTO (HOJA 2 DE 2)

6.- DETALLES CONSTRUCTIVOS SANEAMIENTO (HOJA 1 DE 3).

6.- DETALLES CONSTRUCTIVOS SANEAMIENTO (HOJA 2 DE 3).

6.- DETALLES CONSTRUCTIVOS SANEAMIENTO (HOJA 3 DE 3).
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7.- DETALLES CONSTRUCTIVOS ABASTECIMIENTO (HOJA 1 DE 2).
7.- DETALLES CONSTRUCTIVOS ABASTECIMIENTO (HOJA 2 DE 2).

DOCUMENTO N° 3.- PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES.

CAPITULO 1.- DISPOSICIONES GENERALES.
CAPITULO 2.- PRESCRIPCIONES TECNICAS DE LA OBRA CIVIL.
CAPITULO 3.- PRESCRIPCIONES TECNICAS DE LOS EQUIPOS.

DOCUMENTO N° 4.- PRESUPUESTO.

1.- MEDICIONES GENERALES.

2.- CUADRO DE PRECIOS Ne°1,

3.- CUADRO DE PRECIOS N©2,

4.- PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL.
5.- PRESUPUESTO BASE DE LICITACION.

16. CONCLUSIONES.

Con lo expuesto y documentos que se acompaian, el Técnico que suscribe da
por finalizada la presente Memoria y espera haber proporcionado a la Superioridad
datos suficientes para que se forme un juicio adecuado de lo que se pretende realizar y
queda a disposicion de la misma para cuantas aclaraciones o ampliacion de datos
estime necesario.

Murcia, Marzo de 2.017
EL INGENIERO AUTOR DEL PROYECTO:

D. José Ramon Vicente Garcia

Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos
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1. DATOS GENERALES.

Obra: " Proyecto de Mejora de Saneamiento y Abastecimiento en
calle Escuela y Otras. Termino Municipal de Abanilla (Murcia)”

Promotor: Consejeria de Agua, Agricultura y Medio Ambiente
Direcciéon General del Agua

Objeto de las | Mejora de la red de Abastecimiento de agua potable y de
Obras: saneamiento existente.

Termino Municipal | Abanilla

Provincia: Murcia
Autor del | D. José Ramon Vicente Garcia
Proyecto: Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos

2. ACTUACIONES PREVISTAS MAS SIGNIFICATIVAS

Las actuaciones a realizar en esta obra son :

4 EXCAVACION Y RELLENO DE ZANJAS

4 SUMINISTRO Y MONTAJE DE LA TUBERIA DE PEAD PE 100 DN 1100 MM PN16.
4 SUMINISTRO Y MONTAJE DE LA TUBERIA DE PBV-U DN 500 MM SN8

4 RELLENO DE LAS ZANJAS

v" INSTALACION DE LAS VALVULAS DE COMPUERTA, VALVULAS DE DESAGUE Y VENTOSAS
DEFINIDAS EN LOS PLANOS.

v" REALIZACION DE LAS ACOMETIDAS DE ABSTECIMIENTO Y SANEAMIENTO.

v' REALIZACION DE NUEVOS POZOS DE REGITRO PARA EL SANEAMIENTO Y
POZOS/ARQUETAS PARA EL ALOJAMIENTO DE LAS VALVULAS DISPUESTAS EN LA
MEJORA DE LA RED DE ABASTECIMIENTO.

v

3. RESUMEN DE LAS UNIDADES DE OBRA

La mejora de la red de saneamiento supone la instalacion de:
-137 MLI.- Tuberia de PVC-U SN 8 DN 500 mm.

- 3 Pozos de registro

- 5 Nuevas acometidas de saneamiento

La mejora en la red de abastecimiento supone la instalacion de :
- 634 MI.- Tuberia PEAD PE100 DN 110 mm PN 16.

- 9 Pozos de registro para el alojamiento de piezas especiales.

- 29 Nuevas acometidas DN 32 mm
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- 4 Nuevas acometidas de abastecimiento DN 75 mm
- La instalacion de un nuevo hidrante.

4. DATOS ECONOMICOS

4.1 PARTIDAS ORDENADAS POR IMPORTE

A continuacion, se adjunta el listado de las partidas del presupuesto, ordenadas de mayor
a menor importe.

7 Importe
Codigo Medicion | Ud Descripcion precio Importe % AcunF:uIado % Ac.
SUBBATY 216,480 m* | Gr ava-cemento en zanjas HM 17 5820/ 80,71 17 472.10€ 11,67%| 17.47210€ 11,67%)
AAGE2 28,000 u Ac omehda domiciliar ia de abaslec imiento de PE . de 32mm 553,13 1804077 € 10,71%| 3351287 € 22,38%
AGLOMES | 662660 | m* | Aglomerado asfallic o en caliente exiendido a mano en zanja, ¢ o 17,03 958023 € 6,40%| 43.093,10 € 28,77%
PVCCE00 137,000 |m | Tuber fade PVC cor r ugado inter ior liso de DML 500 mm., rigideqd 6537 895569 € 598%| 52.048,79¢€ 34.75%
SMTUPET! | 834000 |m | Suminist o y montaje de fuber fa polietleno PE-100 de 110 mm 13,78 873652 € 5,83%| 60.785,31¢€ 40,59%
INGTPROVAl 634000 |m Instalac. tuber fa pr ovisional PEAD-63, par a ser vicio abonado 12,21 TT41,14€ 5/17%| 68.526,45€ 45,75%
POZO1E0 13,00 |u Pozo registr o pr efabr ic ado de hor migén c on junta eléslica de 636,72 B277,3B € 553%| 76.803,81¢€ 51,28%
TVERT 626,124 | m® | Cargayiranspor le a ver teder o de los pr oduc tos pr oc edente 12,07 7557 32¢€ 505%| 84.361,13¢€ 56,33%
GRR 1,000 UD | Gestion de Residucs 7.481,10 7481 10€ 499%| 91.84223¢€ 61,32%
0101700 485,000 | m* | Entbacion hasta® me on paneles metdlic os aulo por tantes 13,87 5449565 € 431%| 98.291,78¢€ 65,63%
DEMTUBFB| 534000 [|m | Desmontaje de tuber ia existente par medios manuales y ¢ ar ga 4 8,67 549678 € 3,67%| 103.788,56 € 69,30%
SMOWVATO 10,000 u Suminist o y montaje de vélvula de ¢ ompuer ta 100 mm. de diam|[ 449 83 4499830 € 3,00%| 108.286,86 € 72,30%
LIMPBARR | 4826000 | m? |Limpieze y Bar rido de Obr a 081 374706 € 250%|112.033 92 € 74,80%
REZAR 168,440 | m® | Releno de zanja con zehorra ar lificial ipo £4-25, extendido en 16,06 299423 € 2,00%| 115.028,15 € 76,80%
CORTDISG | 1672000 [m | Corte ¢ on maguina de disc o a los dos lados en pavimentos de h 1,83 JBIB7BE 192%| 11790491 € 78.72%
EXCAY 575,050 m® | Excavacion en zanja en ter r eno de ir ansito, medido sobr e per fi 486 279474¢€ 1,87%/| 120.699,65 € 80 59%)
AAGE3 4000 u Ac omelida domiciliar 1a de abaslec imiento de PE de 83mm 664,12 25656,48 € 1,77%(123.356,13 € 82,36%
ACALCO20 500 |u Ac omelida domiciliar 1a de saneamiento ¢ on tuber fa @ 200 mm E1A7 255785 € 1,71%| 12591398 € 84,07%
CONTCAL 1,000 u Contr ol de Calidad en la zona de actuacion 256000 2550,00 € 1,70%| 128.46398 € 85,77%
INSTPROWS] 137,000 m Instalac. r ed pr owisional saneamiento If bombeo y desmontaje 17,86 244582 € 1,63%| 130.910,80 € 87 41%)
ESS 1,000 Ud | Par lida presupuestar ia del Estudio de Segur idad y Salud 242504 242504 € 1,62%)| 133.335,84 € 89,03%)
GRAYAC 188,766 | m* | Gr avaclasiicada 812 mm en lec ho y abr igo de tuber fas de san 12,29 231993 € 1.55%| 135.655,77 € 9057%
ENTALC 3,000 u Entr onque r ed de saneamiento instalada o existente acometiend 465 45 138635 € 0,93%|137.052,12 € 91,51%
AAGINCEN | 1000 u Ac ometida ser vicio confr a incendios 132169 132169 € 0,88%|138.373,81 € 92,39%
DFAGTZ 347,400 | m? | Demolicién de fir me aglomer ado asfallico de 12 om. de espesor 3,74 120028 € 0,87%| 139.67309 € 93,26%
AAGHID1O | 1000 u Ac ometida par a hidr ante @ 100 mm. toma hor izontal con 126856 126856 € 0,85%| 140.941,65 € 94 ,10%
REPSERV 1,000 pa |Reposicion de Ser vicios en actuacion calle Los Rosales 1.00000 1000,00€ 0,67%|141.941,65 € 94 71%
REPSERW4 | 1,000 pa |Reposicidn de Ser vicios en actuacion n°4 1.00000 1000,00 € 0,67%| 142.941,65 € 95 44%
REPSERVZ | 1000 pa |Reposicion de Ser vicios en actuacion Abas. Allo Mahaya 1.00000 1000,00 € 0,67%|143.941,65 € 96,11%
REPSERVS | 1000 pa |Reposician de Ser vicios en actuacion N3 1.00000 1000,00 € 0,67%|144.941,65 € 96,77%
MATOP11 15,000 u Manguito lope brida 110mm, instalado 56,13 84195 € 0,56%| 145.783,60 € 97,34%
DESINFS00 [ 1,000 u Equipos de desinfec . tuber fa PET00 en tramos infer iores a50] 685 00 585,00 € 0,46%| 146.468,60 € 97.,79%
BREUFDBO | 9000 u Br ida enc hufe univer sal @ 80 mm. de fundic 16n duc til ¢ on junta 5363 48267 € 0,32%| 146,951,227 € 98,12%
DESINF300 | 1,000 u Limpieza y desinffec cion de luber fa instelada de PEAD- 100mm, 43500 435,00 € 0,29%)| 147.388,27 € 98 41%
DEMTUBS00 137,000 m Demolicion de tuber fa saneamiento de hor migon en masa de DN 295 404,15 € 0,27%|147.790 42 € 98,68%
PEDRAP 32,730 m?® | Gr ava clasificada 25-40 mm. en soler a de zanjas, extendido y ¢ 12,29 40225 € 0,27%|148.192,67 £ 98 95%
DFAGOE 118,750 | m* |Demolicion de fir me aglomer ado asféltico de & ¢ m. de espesorc 3,18 371,27 € 0,25%]| 148.563,94 £ 99,19%
MONTVHI 1,000 u Instalacion de hidr ante aér eo de DN, 100 mm. toma hor izontal 369,47 360,47 € 0,25%| 148.933,41 € 99 44%
CINTASEMN 77100 |m Cinta sefalizacion azul o marron 0,15 11651 € 0,08%|149.048 92 € 99 52%
TEP110ST | 5000 u Té polietileno alta densidad PE100 de 1107110 mm. PN-16 de 53,07 266,35 € 0,18%] 149.314 27 € 99,69%
CORFB128 | 2000 u Conao der educcidn g 12580 mm. fundicion dic Bl br ida-brida F{ 117 77 23b54€ 0,16%]| 149.549 81 € 99,85%
CUPEQO1T | 3,000 u Cur va inyec lada o soldada a tope de S0° @ 110 mm. de 7430 22290 € 0,15%|149.772,71 € 100,00%
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4.2 RESUMEN DEL PRESUPUESTO DEL PROYECTO

Con los precios unitarios enumerados en los CUADROS DE PRECIOS N° 1, y con el estado
de mediciones obtenido del estudio del DOCUMENTO N©°2: PLANQOS, se ha confeccionado
el Presupuesto Ejecucion Material que asciende a la cantidad de 149.772,71 Euros.

El Presupuesto Base de Licitacion se obtiene a través de este Ultimo, aumentandolo
en los porcentajes del 13% de Gastos Generales, del 6% de Beneficio Industrial y el 21%

de IVA, y asciende a la cantidad de 215.657,72 Euros.

SEGURIDAD Y SALUD
1,70%

CONTROL DE CALIDAD
1,79%

SANEAMIENTO CALLE ESCUELAS
(MASCIVENDA)
20,04%

ABASTECIMIENTO CALLE EL
OLIVO, BALADRE Y
AVDA.REGION DE MURCIA
31,83%

ABASTECIMENTO ALTC
MAHOYA
24,35%

Proyecto de Mejora de Saneamiento y Abastecimiento en calle Escuela y Otras. Termino Municipal de Abanilla (Murcia)
Anejo N°1.- Ficha Técnica

Pagina 5de 5



i
rr__\_\ Region de Murcia
' Consejeria de Agua, Agricultura y Medio Ambiente

Direccion General del Agua

O
—
s
O
o
s
@
o
o
ﬁ
q
=
1 4
@
Q.
o
1 4
N
o
4
O
ﬁ
o
<
<J



Region de Murcia
Consejeria de Agua, Agricultura y Medio Ambiente
Direccion General del Agua

Indice

2. REPORTAJE FOTOGRAFICO......ccommmummsmummsnsmmsmnmssssmsssssnssmssssnsssmnssssnnsssnnsssnnsnes 3
2.1 FICHAS REPORTAJE FOTOGRAFICO ....uuuiiiiiiiiiiiriiniiiiinin s seeenns 6

Proyecto de Mejora de Saneamiento y Abastecimiento en calle Escuela y Otras. Termino Municipal de Abanilla (Murcia) Pagina 2 de 6
Anejo N°2.- Reportaje fotografico



Region de Murcia
Consejeria de Agua, Agricultura y Medio Ambiente
Direccion General del Agua

1. OBJETO

El objeto del presente anejo es ilustrar las condiciones existentes en los emplazamientos y
entornos de las actuaciones proyectadas en el momento previo al inicio de los trabajos de
redaccion del presente Proyecto.

2. REPORTAJE FOTOGRAFICO

En el mes de Marzo de 2.017, el autor del presente proyecto realizo una visita "in situ" a la
zona de actuacion con el objeto de tener un mayor conocimiento del proyecto, muestra de
la visita realizada adjuntamos un plano resumen en planta con la localizacion de los
puntos mas significativos de este proyecto y ademas para cada de esta adjuntamos una
ficha explicativa identificando la posible afeccidn a los servicios existentes por la ejecucién
de esta obra.

A continuacion se muestran los documentos fotograficos del estado actual de la zona de
actuacion.
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2.1 FICHAS REPORTAJE FOTOGRAFICO
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Listado de las fotografias GEOREFERENCIADAS

Archivo Fecha de disparo Latitud Longitud Altimetro | Rumbo brujula UTC Datum mapa
DSCN8667.JPG 19/03/2017 12:26 N 38°12,127'(38°12'7,6") | W 1°2,540' (1°2'32,4")| 139,00m 174,19 (T) 26:34,0 WGS-84
DSCN8668.JPG 19/03/2017 12:26 N 38°12,128' (38°12'7,7") | W 1°2,537' (1°2'32,2")| 140,00m 97,62 (M) 26:41,0 WGS-84
DSCN8669.JPG 19/03/2017 12:27 N 38°12,129'(38°12'7,7") | W 1°2,519' (1°2'31,1") | 141,00m 119,73 (M) 27:18,0 WGS-84
DSCN8670.JPG 19/03/2017 12:27 N 38°12,128' (38°12'7,7") | W 1°2,519' (1°2'31,1")| 141,00m 214,43 (T) 27:24,0 WGS-84
DSCN8671.JPG 19/03/2017 12:27 N 38°12,125'(38°12'7,5") | W 1°2,486' (1°2'29,2")| 142,00m 102,47 (M) 27:44,0 WGS-84
DSCN8672.JPG 19/03/2017 12:27 N 38°12,125' (38°12'7,5") | W 1°2,482' (1°2'28,9")| 143,00m 265,39 (M) 27:55,0 WGS-84
DSCN8673.JPG 19/03/2017 12:28 N 38°12,126' (38°12'7,6") | W 1°2,480' (1°2'28,8") | 142,00m 121,60 (T) 28:01,0 WGS-84
DSCN8674.JPG 19/03/2017 12:28 N 38°12,126' (38°12'7,6") | W 1°2,476' (1°2'28,6")| 142,00m 190,99 (M) 28:15,0 WGS-84
DSCN8675.JPG 19/03/2017 12:28 N 38°12,123'(38°12'7,4") | W 1°2,474' (1°2'28,4")| 143,00m 237,93 (T) 28:29,0 WGS-84
DSCN8676.JPG 19/03/2017 12:28 N 38°12,122'(38°12'7,3") | W 1°2,476' (1°2'28,5")| 142,00m 328,87 (M) 28:33,0 WGS-84
DSCN8677.JPG 19/03/2017 12:28 N 38°12,121'(38°12'7,2") | W 1°2,474' (1°2'28,4")| 142,00m 262,85 (M) 28:46,0 WGS-84
DSCN8678.JPG 19/03/2017 12:28 N 38°12,121'(38°12'7,2") | W 1°2,476' (1°2'28,5")| 142,00m 338,96 (M) 28:58,0 WGS-84
DSCN8679.JPG 19/03/2017 12:29 N 38°12,117'(38°12'7,0") | W 1°2,476' (1°2'28,5") | 143,00m 214,72 (M) 29:02,0 WGS-84
DSCN8680.JPG 19/03/2017 12:29 N 38°12,110' (38°12'6,6") | W 1°2,476' (1°2'28,6")| 144,00m 234,77 (T) 29:48,0 WGS84
DSCN8681.JPG 19/03/2017 12:29 N 38°12,108' (38°12'6,5") | W 1°2,476' (1°2'28,6") | 142,00m 319,71 (T) 29:53,0 WGS84
DSCN8682.JPG 19/03/2017 12:29 N 38°12,101' (38°12'6,1") | W 1°2,475' (1°2'28,5")| 143,00m 212,59 (T) 30:09,0 WGS84
DSCN8683.JPG 19/03/2017 12:29 N 38°12,099' (38°12'5,9") | W 1°2,476' (1°2'28,6") | 142,00m 284,43 (T) 30:20,0 WGS84
DSCN8684.JPG 19/03/2017 12:29 N 38°12,098' (38°12'5,8") | W 1°2,480' (1°2'28,8")| 142,00m 306,99 (T) 30:30,0 WGS84
DSCN8685.JPG 19/03/2017 12:29 N 38°12,097' (38°12'5,8") | W 1°2,480' (1°2'28,8") | 143,00m 332,03 (T) 30:33,0 WGS84
DSCN8686.JPG 19/03/2017 12:30 N 38°12,097' (38°12'5,8") | W 1°2,481' (1°2'28,8")| 142,00m 211,23 (T) 30:37,0 WGS84
DSCN8687.JPG 19/03/2017 12:30 N 38°12,097' (38°12'5,8") | W 1°2,487' (1°2'29,2")| 142,00m 263,19 (T) 30:49,0 WGS84
DSCN8688.JPG 19/03/2017 12:30 N 38°12,097' (38°12'5,8") | W 1°2,489' (1°2'29,3")| 142,00m 75,99 () 30:56,0 WGS84
DSCN8689.JPG 19/03/2017 12:30 N 38°12,097' (38°12'5,8") | W 1°2,489' (1°2'29,3")| 143,00m 46,25 (T) 31:03,0 WGS84
DSCN8690.JPG 19/03/2017 12:30 N 38°12,098' (38°12'5,9") | W 1°2,487' (1°2'29,2")| 143,00m 275,22 (T) 31:15,0 WGS84
DSCN8691.JPG 19/03/2017 12:31 N 38°12,099' (38°12'5,9") | W 1°2,502' (1°2'30,1")| 143,00m 272,82 (T) 31:39,0 WGS84
DSCN8692.JPG 19/03/2017 12:31 N 38°12,099' (38°12'6,0") | W 1°2,507' (1°2'30,4")| 143,00m 118,82 (T) 31:48,0 WGS84
DSCN8693.JPG 19/03/2017 12:31 N 38°12,101' (38°12'6,0") | W 1°2,516' (1°2'30,9")| 143,00m 281,58 (T) 32:03,0 WGS84
DSCN8694.JPG 19/03/2017 12:31 N 38°12,100' (38°12'6,0") | W 1°2,523' (1°2'31,4")| 143,00m 123,15 (T) 32:14,0 WGS84
DSCN8695.JPG 19/03/2017 12:31 N 38°12,101' (38°12'6,1") | W 1°2,528' (1°2'31,7")| 145,00m 264,81 (T) 32:23,0 WGS84
DSCN8696.JPG 19/03/2017 12:32 N 38°12,103' (38°12'6,2") | W 1°2,537' (1°2'32,2")| 145,00m 278,56 (T) 32:38,0 WGS84
DSCN8697.JPG 19/03/2017 12:32 N 38°12,103' (38°12'6,2") | W 1°2,539' (1°2'32,3")| 145,00m 98,71 (T) 32:44,0 WGS84
DSCN8698.JPG 19/03/2017 12:32 N 38°12,103' (38°12'6,2") | W 1°2,545' (1°2'32,7")| 145,00m 58,19 (T) 32:57,0 WGS84
DSCN8699.JPG 19/03/2017 12:32 N 38°12,103' (38°12'6,2") | W 1°2,546' (1°2'32,8") | 145,00m 10,68 (T) 33:05,0 WGS84
DSCN8700.JPG 19/03/2017 12:33 N 38°12,075' (38°12'4,5") | W 1°2,548' (1°2'32,9")| 142,00m 338,14 (T) 33:51,0 WGS84
DSCN8701.JPG 19/03/2017 12:33 N 38°12,075' (38°12'4,5") | W 1°2,548' (1°2'32,9")| 142,00m 350,89 (T) 33:56,0 WGS84
DSCN8702.JPG 19/03/2017 12:33 N 38°12,074' (38°12'4,5") | W 1°2,541' (1°2'32,5")| 142,00m 354,33 (T) 34:11,0 WGS84
DSCN8703.JPG 19/03/2017 12:33 N 38°12,076' (38°12'4,6") | W 1°2,533' (1°2'32,0") | 142,00m 268,32 (T) 34:26,0 WGS84
DSCN8704.JPG 19/03/2017 12:34 N 38°12,078' (38°12'4,7") | W 1°2,539' (1°2'32,4")| 142,00m 284,87 (T) 34:40,0 WGS84
DSCN8705.JPG 19/03/2017 12:34 N 38°12,079' (38°12'4,7") | W 1°2,539' (1°2'32,4")| 142,00m 350,02 (T) 34:45,0 WGS84
DSCN8706.JPG 19/03/2017 12:34 N 38°12,075' (38°12'4,5") | W 1°2,520' (1°2'31,2")| 142,00m 3,72 (1) 35:14,0 WGS84
DSCN8707.JPG 19/03/2017 12:34 N 38°12,075' (38°12'4,5") | W 1°2,518' (1°2'31,1") | 143,00m 264,42 (T) 35:18,0 WGS84
DSCN8708.JPG 19/03/2017 12:35 N 38°12,073' (38°12'4,4") | W 1°2,504' (1°2'30,2")| 143,00m 278,54 (T) 35:39,0 WGS84
DSCN8709.JPG 19/03/2017 12:35 N 38°12,073' (38°12'4,3") | W 1°2,502' (1°2'30,1") | 143,00m 268,94 (T) 35:44,0 WGS84
DSCN8710.JPG 19/03/2017 12:35 N 38°12,068' (38°12'4,1") | W 1°2,484' (1°2'29,0")| 143,00m 312,74 (T) 36:10,0 WGS84
DSCN8711.JPG 19/03/2017 12:35 N 38°12,070' (38°12'4,2") | W 1°2,481' (1°2'28,8") | 145,00m 279,95 (T) 36:21,0 WGS84
DSCN8712.JPG 19/03/2017 12:35 N 38°12,073' (38°12'4,4") | W 1°2,484' (1°2'29,0")| 145,00m 320,91 (T) 36:29,0 WGS84
DSCN8713.JPG 19/03/2017 12:36 N 38°12,082' (38°12'4,9") | W 1°2,484' (1°2'29,1")| 145,00m 336,78 (T) 36:51,0 WGS84
DSCN8714.JPG 19/03/2017 12:36 N 38°12,082' (38°12'4,9") | W 1°2,483' (1°2'29,0")| 145,00m 309,97 (T) 36:55,0 WGS84
DSCN8715.JPG 19/03/2017 12:36 N 38°12,085' (38°12'5,1") | W 1°2,482' (1°2'28,9")| 145,00m 185,02 (T) 37:05,0 WGS84
DSCN8716.JPG 19/03/2017 12:36 N 38°12,086' (38°12'5,2") | W 1°2,482' (1°2'28,9")| 146,00m 348,26 (T) 37:13,0 WGS84
DSCN8717.JPG 19/03/2017 12:36 N 38°12,090' (38°12'5,4") | W 1°2,479' (1°2'28,7")| 146,00m 306,73 (T) 37:24,0 WGS84
DSCN8718.JPG 19/03/2017 12:37 N 38°12,096' (38°12'5,8") | W 1°2,478' (1°2'28,7")| 148,00m 223,87 (T) 37:39,0 WGS84
DSCN8719.JPG 19/03/2017 12:37 N 38°12,097' (38°12'5,8") | W 1°2,479' (1°2'28,7") | 148,00m 204,78 (T) 37:42,0 WGS84
DSCN8720.JPG 19/03/2017 12:43 N 38°12,171'(38°12'10,3") | W 1°2,411' (1°2'24,6") | 146,00m 247,06 (T) 44:14,0 WGS84
DSCN8721.JPG 19/03/2017 12:44 N 38°12,171'(38°12'10,3") | W 1°2,408' (1°2'24,5") | 150,00m 2,89 (T) 45:17,8 WGS84
DSCN8722.JPG 19/03/2017 12:44 N 38°12,171'(38°12'10,3") | W 1°2,414' (1°2'24,8") | 150,00m 278,44 (T) 45:28,0 WGS84
DSCN8723.JPG 19/03/2017 12:44 N 38°12,172'(38°12'10,3") | W 1°2,414' (1°2'24,8") | 149,00m 94,17 (T) 45:33,0 WGS84
DSCN8724.JPG 19/03/2017 12:45 N 38°12,170' (38°12'10,2") | W 1°2,424' (1°2'25,4") | 149,00m 270,94 (T) 45:49,0 WGS84
DSCN8725.JPG 19/03/2017 12:45 N 38°12,170' (38°12'10,2") | W 1°2,428' (1°2'25,7") | 151,00m 80,00 (T) 45:58,0 WGS84
DSCN8726.JPG 19/03/2017 12:45 N 38°12,170' (38°12'10,2") | W 1°2,436' (1°2'26,1") | 151,00m 250,71 (T) 46:10,0 WGS84
DSCN8727.JPG 19/03/2017 12:45 N 38°12,169' (38°12'10,2") | W 1°2,438' (1°2'26,3") | 153,00m 153,77 (T) 46:15,0 WGS84
DSCN8728.JPG 19/03/2017 12:45 N 38°12,170' (38°12'10,2") | W 1°2,438' (1°2'26,3") | 152,00m 80,60 (T) 46:20,0 WGS84
DSCN8729.JPG 19/03/2017 12:46 N 38°12,169' (38°12'10,1") | W 1°2,448' (1°2'26,9") | 152,00m 266,24 (T) 46:35,0 WGS84
DSCN8730.JPG 19/03/2017 12:46 N 38°12,169' (38°12'10,1") | W 1°2,454' (1°2'27,3") | 153,00m 113,71 (T) 46:47,0 WGS84
DSCN8731.JPG 19/03/2017 12:59 N 38°12,807' (38°12'48,4") | W 1°3,543' (1°3'32,6") | 153,00m 248,67 (M) 48:48,0 WGS-84
DSCN8732.JPG 19/03/2017 12:59 N 38°12,807' (38°12'48,4") | W 1°3,540' (1°3'32,4") | 153,00m 30,91 (T) 00:26,0 WGS84
DSCN8733.JPG 19/03/2017 13:00 N 38°12,817'(38°12'49,0") | W 1°3,531' (1°3'31,9") | 156,00m 6,21 (T) 00:49,0 WGS84
DSCN8734.JPG 19/03/2017 13:00 N 38°12,827' (38°12'49,6") | W 1°3,525' (1°3'31,5") | 156,00m 348,11 (T) 01:06,0 WGS84
DSCN8735.JPG 19/03/2017 13:00 N 38°12,838' (38°12'50,3") | W 1°3,522' (1°3'31,3") | 159,00m 353,37 (T) 01:22,0 WGS84
DSCN8736.JPG 19/03/2017 13:00 N 38°12,840' (38°12'50,4") | W 1°3,521' (1°3'31,3") | 159,00m 200,12 (T) 01:28,0 WGS84
DSCN8737.JPG 19/03/2017 13:01 N 38°12,853'(38°12'51,2") | W 1°3,517' (1°3'31,0") | 164,00m 12,60 (T) 01:59,0 WGS-84
DSCN8738.JPG 19/03/2017 13:02 N 38°12,866' (38°12'52,0") | W 1°3,509' (1°3'30,6") | 162,00m 2,84 (T) 03:19,2 WGS-84
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Archivo Fecha de disparo Latitud Longitud Altimetro | Rumbo brujula UTC Datum mapa
DSCN8739.JPG 19/03/2017 13:02 N 38°12,873'(38°12'52,4") | W 1°3,505' (1°3'30,3") | 162,00m 351,74 (T) 03:32,0 WGS-84
DSCN8740.JPG 19/03/2017 13:03 N 38°12,877' (38°12'52,6") | W 1°3,503' (1°3'30,2") | 161,00m 277,73 (T) 03:39,0 WGS84
DSCN8741.JPG 19/03/2017 13:03 N 38°12,886' (38°12'53,2") | W 1°3,502' (1°3'30,1") | 161,00m 354,90 (T) 03:55,0 WGS84
DSCN8742.JPG 19/03/2017 13:03 N 38°12,889' (38°12'53,3") | W 1°3,504' (1°3'30,2") | 162,00m 252,14 (T) 04:04,0 WGS84
DSCN8743.JPG 19/03/2017 13:03 N 38°12,903' (38°12'54,2") | W 1°3,502' (1°3'30,1") | 161,00m 351,48 (T) 04:27,0 WGS84
DSCN8744.JPG 19/03/2017 13:03 N 38°12,906' (38°12'54,4") | W 1°3,501' (1°3'30,1") | 161,00m 269,29 (T) 04:33,0 WGS84
DSCN8745.JPG 19/03/2017 13:04 N 38°12,916' (38°12'55,0") | W 1°3,502' (1°3'30,1") | 159,00m 352,85 (T) 04:53,0 WGS84
DSCN8746.JPG 19/03/2017 13:04 N 38°12,927' (38°12'55,6") | W 1°3,503' (1°3'30,2") | 158,00m 258,80 (T) 05:12,0 WGS84
DSCN8747.JPG 19/03/2017 13:04 N 38°12,921'(38°12'55,2") | W 1°3,502' (1°3'30,1") | 159,00m 258,57 (T) 05:32,0 WGS84
DSCN8748.JPG 19/03/2017 13:05 N 38°12,920' (38°12'55,2") | W 1°3,502' (1°3'30,1") | 160,00m 5,55 (T) 05:36,0 WGS84
DSCN8749.JPG 19/03/2017 13:05 N 38°12,913'(38°12'54,8") | W 1°3,502' (1°3'30,1") | 161,00m 277,41 (T) 05:50,0 WGS84
DSCN8750.JPG 19/03/2017 13:05 N 38°12,912' (38°12'54,7") | W 1°3,503' (1°3'30,2") | 161,00m 332,27 (T) 05:56,0 WGS84
DSCN8751.JPG 19/03/2017 13:05 N 38°12,892' (38°12'53,5") | W 1°3,506' (1°3'30,4") | 163,00m 201,61 (T) 06:26,0 WGS84
DSCN8752.JPG 19/03/2017 13:06 N 38°12,888' (38°12'53,3") | W 1°3,506' (1°3'30,4") | 163,00m 333,36 (T) 06:36,0 WGS84
DSCN8753.JPG 19/03/2017 13:06 N 38°12,887' (38°12'53,2") | W 1°3,506' (1°3'30,3") | 163,00m 192,59 (T) 06:42,0 WGS84
DSCN8754.JPG 19/03/2017 13:06 N 38°12,875' (38°12'52,5") | W 1°3,508' (1°3'30,5") | 165,00m 197,13 (T) 07:01,0 WGS84
DSCN8755.JPG 19/03/2017 13:06 N 38°12,870' (38°12'52,2") | W 1°3,510' (1°3'30,6") | 164,00m 0,08 (T) 07:13,0 WGS84
DSCN8756.JPG 19/03/2017 13:06 N 38°12,869' (38°12'52,2") | W 1°3,510' (1°3'30,6") | 165,00m 52,71 (T) 07:18,0 WGS84
DSCN8757.JPG 19/03/2017 13:06 N 38°12,869' (38°12'52,1") | W 1°3,511' (1°3'30,6") | 165,00m 203,53 (T) 07:23,0 WGS84
DSCN8758.JPG 19/03/2017 13:07 N 38°12,857' (38°12'51,4") | W 1°3,516' (1°3'31,0") | 164,00m 229,02 (T) 07:46,0 WGS84
DSCN8759.JPG 19/03/2017 13:07 N 38°12,856' (38°12'51,4") | W 1°3,519' (1°3'31,1") | 163,00m 12,97 (T) 07:54,0 WGS84
DSCN8760.JPG 19/03/2017 13:07 N 38°12,851'(38°12'51,1") | W 1°3,521' (1°3'31,3") | 162,00m 211,43 (T) 08:08,0 WGS84
DSCN8761.JPG 19/03/2017 13:07 N 38°12,850' (38°12'51,0") | W 1°3,522' (1°3'31,3") | 163,00m 354,33 (T) 08:13,0 WGS84
DSCN8762.JPG 19/03/2017 13:07 N 38°12,836' (38°12'50,2") | W 1°3,526' (1°3'31,6") | 161,00m 222,92 (T) 08:34,0 WGS84
DSCN8763.JPG 19/03/2017 13:08 N 38°12,835'(38°12'50,1") | W 1°3,527' (1°3'31,6") | 161,00m 338,31 (T) 08:39,0 WGS84
DSCN8764.JPG 19/03/2017 13:33 N 38°15,874' (38°15'52,4") | W 1°1,086' (1°1'5,2") | 344,00m 329,75 (T) 34:09,5 WGS84
DSCN8765.JPG 19/03/2017 13:33 N 38°15,871' (38°15'52,3") | W 1°1,086' (1°1'5,1") | 345,00m 82,80 (T) 34:15,5 WGS84
DSCN8766.JPG 19/03/2017 13:34 N 38°15,873' (38°15'52,4") | W 1°1,097' (1°1'5,8") | 347,00m | 344,14 (T) 34:38,0 WGS84
DSCN8767.JPG 19/03/2017 13:34 N 38°15,876' (38°15'52,5") | W 1°1,102' (1°1'6,1") | 348,00m 116,10 (T) 34:47,0 WGS84
DSCN8768.JPG 19/03/2017 13:34 N 38°15,888' (38°15'53,3") | W 1°1,116' (1°1'7,0") | 349,00m 7,13 (1) 35:09,0 WGS84
DSCN8769.JPG 19/03/2017 13:34 N 38°15,888' (38°15'53,3") | W 1°1,117' (1°1'7,0") | 349,00m 129,33 (T) 35:15,0 WGS84
DSCN8770.JPG 19/03/2017 13:34 N 38°15,889' (38°15'53,3") | W 1°1,118'(1°1'7,1") | 350,00m 59,15 (T) 35:23,0 WGS84
DSCN8771.JPG 19/03/2017 13:35 N 38°15,893' (38°15'53,6") | W 1°1,111' (1°1'6,7") | 350,00m 20,92 (T) 35:39,0 WGS84
DSCN8772.JPG 19/03/2017 13:35 N 38°15,898' (38°15'53,9") | W 1°1,109' (1°1'6,5") | 352,00m 212,86 (T) 35:55,0 WGS84
DSCN8773.JPG 19/03/2017 13:35 N 38°15,897' (38°15'53,8") | W 1°1,110' (1°1'6,6") | 351,00m 226,00 (T) 36:10,0 WGS84
DSCN8774.JPG 19/03/2017 13:35 N 38°15,896' (38°15'53,8") | W 1°1,110' (1°1'6,6") | 352,00m 300,73 (T) 36:17,0 WGS84
DSCN8775.JPG 19/03/2017 13:35 N 38°15,898' (38°15'53,9") | W 1°1,110' (1°1'6,6") | 351,00m 249,09 (T) 36:25,0 WGS84
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1. INTRODUCCION.

En este anejo se hace referencia a la prevision de posibles interferencias con las redes de
abastecimiento, saneamientos existentes en cada una de las zonas de actuacidon durante
la ejecucion de los trabajos, asi como a los servicios afectados por la ejecucién de los
trabajos.

2. SERVICIOS AFECTADOS.

Para la ejecucion del presente proyecto se han consultado a los siguientes organismos
para determinar los posibles servicios afectados:

v' Direccion General de Medio Ambiente de la CARM.

v" Direccidon General del Agua de la CARM.

v" Ayuntamiento de Abanilla.

v' Empresa gestora del mantenimiento de las redes de abastecimiento y saneamiento

existentes en el T.M de Abanilla: HIDROGEA
v/ INKOLAN.

Debido a la antigliedad de algunos servicios y a la falta de documentacion de otros solo ha
sido posible obtener planos exactos de la instalacién de baja tension y demedia tension.
La ubicacién del resto de servicios se ha realizado siguiendo las indicaciones de los
organismos que los ejecutaron y por la toma topografica de pozos y arquetas existentes.
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1. INTRODUCCION

Para la redaccion del "Proyecto de Mejora de Saneamiento y Abastecimiento en
calle Escuela y Otras. Termino Municipal de Abanilla (Murcia)” ha sido necesario
la obtencién de las superficies del terreno natural por donde discurre la traza de la nueva
tuberia y para ello se han utilizado métodos topograficos y se ha empleado la siguiente
cartografia:

v' Cartografia Urbana a escala 1:500 de Abanilla
2. OBJETO DE LOS TRABAJOS

El objeto de los trabajos topograficos es la obtencion de la topografia de las zonas
de actuacion, para ello se ha realizado una toma de puntos en coordenadas relativas X, Y,
consiguiendo una red de puntos. También se ha obtenido el niumero y situaciéon de los
registros, imbornales y alcorques existentes en cada calzada.

3. FASES DE LOS TRABAJOS
3.1 ANTECEDENTES

Para el presente proyecto se ha optado por realizar una toma de puntos en
coordenadas relativas independientes para cada vial. Para ello se ha utilizado una Estacion
Total, con ella se han obtenido puntos con coordenadas X, Y, con las que se han calculado
las superficies de cada calle de forma individual.

Ademas de las superficies de los viales con el levantamiento topografico se ha obtenido el
numero y situacion de los pozos de registro, de las arquetas, imbornales y alcorques
existentes en las calzadas objeto del presente proyecto y que influirdan en la correcta
ejecucion de los trabajos realizados a posteriori.

El método topografico utilizado ha sido la radiacion de puntos desde un maximo de dos
bases poligonales y tiene la particularidad de su gran precisién a la hora de tomar datos
tanto planimétricos, caso que nos ocupa en este proyecto como altimétrico, dado que
cada punto tiene la indeterminacion producida por el error que en ese momento este
afectado y dependiendo de las distancias de radiaciéon, que en el caso que nos ocupa,
nunca llegd a superar los 500 m.
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Esta precisién permite la impresion de los planos a una escala de 1/250 como maximo,
obviamente una escala suficiente precisa para el fin de este levantamiento.
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3.2 PROCESAMIENTO DE DATOS

Una vez realizada la toma de datos se ha procedido al volcado de los mismos y mediante
el programa AUTOCAD se han representado los viales y calculado las superficies asi como
el perimetro y el nimero de registros e imbornales existentes.

3.3 PARATOS UTILIZADOS

Para la ejecucion de los trabajos de campo se ha utilizado el siguiente instrumental
topografico:

v' Estacién Total TOPCON GTS 225.

v" GPS de la Marca TRIMBLE modelo R6
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3.4 ESPEFICACIONES TECNCIAS DEL INSTRUMENTO UTILIZADO.
3.4.1 GPS DE LA MARCA TRIMBLE MODELO R6

Teenologia de @stren de
satélites Trimble B-Track

Ineluye chip Trim bie
Manwell e con 220 canales

Posicionamiento GSE lider
de 5 industria con GPS L2C,
L5y QZss

Ampliable para anadic
caparidad a medida que
cambien las necesidades de
S mRgocic

Diserio de sistema integrado
¥ flexibla

FLEXIELE. AMPLIAELE. LISTO PARA
CUALQUIER COSA,

Haw veces que L3 misma talla no sive para todos v el
cliente necesita una solucikn personalzada que pemita
artualearel equipo 3 medida que cece su negoci. (La
mspuesta? Bl sisherna Trimb ™ B& GHES. Bl Trimble RE
combina tecnologia GHES avanzada con la flesibilidad
de ampliacion parm adaptarse 2 medida que su negocio
crece w cambiz. El Timble Ré cuerta con tecnokogia
Trirmbke R-Track™, o poiones de comunicaciones
inteqradas, yopoiones de actualEacion GRISS que
pemiten dtilzaro hoy de una manera v actualearo 2
medida que cambian sus necesidades futuras,

DISERO DE SISTEMA INTEGRADO

El Trimble RS combina un eoeptor GHES altamente
integrado v awareado, una antena de precision, una
bateria de lama dumcidn v cormunicaciones integradas
en una camasa resistente v confiable,

Las opciones de comunicaciones integradas ke dan

la Tlemibilidad de elegir el tipo d2 comunicacian mis
adecuado a la maner en que trbaj su cuadlla.

Un mddem celularintegrado smplifica laope=cion
dentm do las edes WES mientms que UHF R o FOTE
integrdas aqilean |55 aplicaciones de mdwivbass RTE.

TECHOLOGIA GHNSS QUE MARCA LA
DIFERENC 14

Impukado con un chip Trimble Mageell™ & con 220
canaks, el Timble B ofmce |3 precisian ¥ confiabilidad
mquenida pam mediciones de precisian con endimiznio
RTK v rastreo superior Con soporte incluido para senakes
GPS L2C, LS, v del ststerna por satélte G255 japonds, asi
oo |3 opoiones de actualizacion GLOMASS, Galikea,
W Beibou (200 BASS), podra mstrear mas satdlites ¥
redir con mas eficaciz en entomas dif Kiles. Ademds,
L2C ofrece rucho mas que simples senakes adicionakes,
la avanzada estructura de las senakes haoe que estas
s2an mas fuertes y pmporiong un rEsteo de satélies
s confiable

L5, |z temera frecuencia civil GPS, ofece un nvel d2
intensidad mavwor que las otes frecuencias, v u= un
ancho de banda mawar permitiendo codigos mas lamgos.
Como resultado, | adquisiciin v rasteo de senakes
débikes es mucha mas faci

Esta awanzadatecnologia de posicionarmiento v msmo
de Trimblke educe el tiermpo de inactividad causado

por la perdida de enganche v el tiempo necesano

para minicializar

TECHOLOGIA TRIMBLE R-TRACK AVANZADA
Integr=da en el moeptor Timble RE, la tecnolgia Trimble
R-Track pmpamiona un posicionamiento confiable
precizn. Timble B-Track con Signal Prediction™ compensa
lzs senakes de comecion RTK intermitentes o mamginakes,
b que pemnite un funcionarniento preciso v extenso
después de que o hawa intermumpido L2 senal RTE.

HOJA DE DATOS

El nuewo protooo o de comunicaciones ChRz
Proporciona una com prescn de comeccion sin
precedentes par lograr un ancho de banda
optimeado ¥ b2 utilizacian completa de todas bs
satelites 3 lavita, ofmciéndoke == un funcionamignto
muy confiable durmnte el posicionamiento,

ESCALAEBILIDAD PARA DAR RESPLIESTA A
SUS CAMELAMTES MECESIDADES

Este meaptorcompletamente actualeable pamts
ekegirel nivel de soparte GIUSS que s2 adaphe 3 sus
necesidades actuales con la flexibilidad de actualzano
2 medida que estas cambien.

El Timble R& soporta como estandar las serales GFS,
L1, L2, [2C, L5 v lzs del sistama |aponés G255, Pam
infarmacian de soporte de constelaciones adicional,
agreque el soporte opcional GLONASS, GALILED Y
Beilou {20 M PASE)

L& SOLUCION DE CAMPO MAS FLEXIBLE
Farm obtener la solucidn de campo mas flexible de la
industria, combine el eceptor Timble RE GRES con
un contolador Trimble, parejernplo f Trimble T3C2,
el Tnmble CU o la mbusta BC Trimble Tabket con
softweans de campo Trim ble Acoess™. Eshos robustos
oot mladares trasladan ef poderde la oficing al
campo mediante una intuitiva interfas hasada

en Windows.

El softwane decampo Trim ble Aocess ofreoe
nuremess camclensticas v capacidades qua
simplifican el flujp del trbaj topogafico diaro. Los
flujos de trabajo simp lificados takes como Cameteras,
Monitoreo, Minas, » Taneks—qguian a las cuadrillss
portipos de provectos comunes v es pemite hacer el
tmbajo con mas rapides ¥ mencs distracciones. Elija
el flujn de trabap que comesponda 3 su pegocio ¥
empiece 3 trabajar Las empesss topogEficas pueden
también implermentar sus flujps de trabajpo unicos
aprovechando s capacidadesde pesonalzacian
disponibles en el Kit de Desamlio del Sofheans
Trimble Aocess SDE).

{Mecesita ermviar b datos inmediatamente 3 la
oficing? Apmyechese de la posibilidad de com partir
datos en tiempo mal 2 tEvdsde bs Serviciosde
Trimbe Aocess, ahom disponibles con cuakquier
aouera de mantenimienta del software Timble
HAmess valido:

Zuando egrEse 3 laaficing, trarsfiena los datos
inintermum pidamente wsando el software Trimb e
Business Center, Edite, pmcese, v ajuste os datos
g istrados oon confianza,

El sistema Trimble RE GHES. Heal pam sus
necesidades actuakes how.y marana

#®:Trimble.
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3.4.2 ESTACION TOTAL TOPCON GTS 225

22 ESPECIFICACIONES

Telescopio
Longitud 153 mm
Lente del objetivo . 40 mm (EDM 40 mm)
Aumentos . 26x
Imagen . Derecha
Campo visual o 1030
Potencia de resolucion 3
Distancia minima de enfoque . 1,3m
lluminacién del reticulo. . Incorporada
Medicién de la distancia
Margen de medidas
Modelo Prisma Condiciones atmosféricas
Condicion 1 Condicion 2
GTS-223 Mini prisma 1.000 m (3.300 pies)
1 prisma 3.000 m (9.900 pies) 3.500 m (11.500 pies)
3 prismas 4.000 m (13.200 pies) 4.700 m (15.400 pies)
GTS-225/6 Mini prisma 1.000 m (3.300 pies)
1 prisma 3.000 m (9.900 pies) 3.500 m (11.500 pies)
3 prismas 4.000 m (13.200 pies) 4.700 m (15.400 pies)
GTS-229 Mini prisma 900 m (3.000 pies)
1 prisma 2.000 m (8.600 pies) 2.300 m (7.500 pies)
3 prismas 2.700 m (8.900 pies) 3.100 m (10.200 pies)
Condicién 1:  Ligera neblina con visibilidad de unos 20 km (12,5 millas), sol moderado y ligera
reverberacion.
Condicién 2:  Sin niebla, con una visibilidad aproximada de 40km (25 millas), cielo despejado, sin

reverberacion.

Precision en la medicion
GTS-223/5/6
GTS-213
Compute minimo de la medicion
Modo de medicion fina
Modo de medicion gruesa
Modo de medicion tracking
Visualizacién de la medicién
Tiempo de medicion
Modo de medicion fina
Modo de medicion gruesa
Modo de medicion tracking

+ (2mm +2 ppm) m.s.e.
+ (3mm +3 ppm) m.s.e.
1 mm (0,005 pies) /0.2mm (0.001 pies)
10 mm (0,02 pies) / 1 mm (0,005 pies)
10 mm (0,02 pies)

12 digitos: méx. 99999999,999

1,2 seg. (Inicial 4 seg.)

0,7 seg. (Inicial 3 seg.)

0,4 seg. (Inicial 3 seg.)

(compensacion del eje vertical y correccion de
la curvatura: desactivadas [OFF]

0,4a0,5 seg.

(compensacion del eje vertical y correccion de
la curvatura: activadas [ON]

156
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Margen de la correccién atmosférica © -899.9ppm a +999.9ppm ,aumentos de 0.1ppm
Margen de correccion de la constante

del prisma o -99.9 mm a +99.9 mm, aumentos de 0.1 mm
Factor de conversion : Metro /Pie: 1 metro = 3,2808398501 pies
Margen de temperatura ambiente . -20°Ca +50°C (-4°F a +122°F)

Medicién angular electrénica
Método © Lectura incremental
Sistema de deteccidn:
Angulo horizental

GT8-223/5 . 2lados

GTS-226/9 © 1lado

Angulo vertical © 1lado
Lectura minima

GT8-223/5/6 © 5"/1° (1 mgon /0.2 mgon)

GTS-225 : 10" /5" (2 mgon /1 mgon)
Precision (Desviacion estéandar basada en la norma DIN18723)

GT8-223 : 3" (1 mgon)

GTS-225 © 9" (1.5 mgon)

GTS-226 o 6" (1.8 mgon)

GT8-229 © 9" (2.7 mgon)
Tiempe de mediciéon . Inferior a 0,3 seg.
Diadmetro del circulo 71 mm

Correccién de la inclinacion (indice automatico)

Compensador GT8-223/5/6 . Compensador automatico vertical y horizontal
GTS-229 © Compensador automatico vertical
Método . Liquido
Margen de compensacién . G
Unidad de correccion Do
Otros
Proteccién contra el agua o IPX6
Altura del instrumento: © 176 mm (6,93 pulgadas)
plataforma desmontable
(Altura desde la plataforma al centro del
telescopio)
Sensibilidad del nivel
Nivel circular o 1072 mm
Nivel de la alidada GTS-211D o 30"2 mm
GTs-212 o402 mm
GTS-213 o402 mm
Telescopio de plomada &ptica
Aumentos T 3x
Margen de enfoque : © 0,5 m hasta el infinito
Imagen . Derecha
Campo visual o 5%(114 mmé1,3 m)
157
Proyecto de Mejora de Saneamiento y Abastecimiento en calle Escuela y Otras. Termino Municipal de Abanilla (Murcia) Pagina 9 de 13

ANEJON©4.- TOPOGRAFIA



Region de Murcia
Consejeria de Agua, Agricultura y Medio Ambiente
Direccion General del Agua

Dimensiones
(con asa de transporte) o 343(alt)184(anc)152(large) mm
(13,5(alt.)7,2(anc)6,0(largo) pulgadas)
(sin asa de transporte) 1 289(alt.)184(anc)152(largo) mm
(11,4(alt)7,2(anc)8,0(largo) pulg)
Peso
Instrumento
(con asa de transporte y baterfa) o 49kg (10,98 libras)
Estuche de transporte o 3,7 kg (8,2 libras)
Bateria BT-52QA (Esta bateria no contiene mercurio)
Voltaje de salida D72V
Capacidad o 2,7 AH(NI-Cd)
Autonomia maxima (cuando esta totalmente cargada) a +20°C (+68°F)
Incluyendo la medicion de distancia : 10 horas (12.000 puntos)
Sdlo medicién angular : 45 horas
Peso : 0,3 kg (0,7 libras)
Cargador de la bateria BC-27BR / BC-27CR
Voltaje de entrada : AC120V(BC-27BR), AC 230V(BC-27CR)
Frecuencia . 50/60Hz
Tiempo de recarga (a +20°C /+68°F)
Bateria BT-52QA : 1,8 horas
Tiempo de descarga (a +20°C /+68°F)
Bateria BT-02QA : 8horas
Temperatura de funcionamiento 1 +10°C a +40°C (+50°F a 104°F)
Sefal de carga . Testigo rojo iluminado
Sefial de refresco . Testigo amarillo iluminado
Sefial de fin . Testigo verde iluminado
Peso o 0,5kg (1.1 libras)

® |aautonomia de la bateria depende de las condiciones ambientales y de las operaciones realizadas
con los modelos de la serie GTS-220.

158
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3.5 SISTEMA DE COORDENADAS UTM

El levantamiento topografico de cada una de las bases de replanteo tomadas con una
estacion total se han tomado en coordenadas UTM (Universal Transversal de Mercador)
mediante un equipo GPS de la marca TRIMBLE modelo R6 (Ultima calibracion:
15/07/2014. Actualizacion software y modulo Siemens MC75 GSM). El método seguido ha
sido el de POSICIONAMIENTO DIFERENCIAL CINEMATICO en tiempo real, gracias
a un equipo de trabajo con mddulo RTK (Real Time Kinetic), el cual incorpora un software
completo en la unidad de control y un sistema de transmisién de informacion, con una
precision en el posicionamiento de cada punto de 1cm + 1 ppm Horizontaly 2 cm + 1
ppm Vertical.

Las coordenadas UTM de cada una de las

bases de la poligonal abierta se han 3
obtenido en el sistema UTM HUSO 30
ERTS 89 ,apoyandose en la Red REGAN
(constituye una Red Geodésica Activa, que i
por recoger las correcciones diferenciales 2 i i
de sus siete estaciones, realiza un

modelado preciso dentro del ambito de la i i
Regidn de Murcia y aplica correcciones a un £
punto ponderando su posicién dentro del

modelo).

Las estaciones GNSS de referencia mas cercanas a la zona de medicidn son las siguientes:

REGAM - Estacion referencia GNSS de Abanilla

La Estacién GNSS de Referencia sita en Abanilla esta instalada sobre el tejado del edificio
donde se encuentra el Parque de Bomberos de Consorcio del Servicio de Emergencias de
la Comunidad Auténoma de la Regién de Murcia.

Las coordenadas estan referidas al ARP (Antenna Reference Point) de la antena Leica
AR25 con Radomo.

El receptor es un Leica GRX1200+GNSS
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ESTACION REFERENCIA GNSS DE ABANILLA

coordenadas Sist. Geodésico Ref. ETRS89

geodésicas cartesianas

lat = 38° 10' 30.21653" N X =5019757.198 m

long =1° 03' 13.24002" W Y =-92324.479 m
Z = 3920866.200 m

coordenadas Sist. Geodésico Ref. ED50

geodésicas cartesianas

lat =38° 10' 34.60202" N X =5019900.309 m

long = 1° 03' 08.88866" W Y =-92221.175m
Z = 3921036.369 m

coordenadas Proyeccion UTM Huso 30 N

ETRS89 ED50

X =670482.692 m |X = 670593.372 m

Y =4227028.674 m | Y = 4227236.437 m

Altitudes

Altitud elipsoidal = 207.7757 m

Altitud ortométrica (EGM 2008 REDNAP) = 157.105 m
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v La Estacion GNSS de Referencia sita en las obras del futuro Aeropuerto de
Corvera esta instalada en un pilar adosado a las casetas de obra de la empresa
SACYR.

Las coordenadas estan referidas al ARP (Antenna Reference Point) de la antena
TRM55971.00
ESTACION REFERENCIA GNSS DE CORVERA

coordenadas Sist. Geodésico Ref. ETRS89
geodésicas cartesianas

lat = 37° 47" 37.39475" N X =5045692.308 m
long = 1° 08' 24.97075" W Y =-100429.902 m

Z =3887530.596 m

coordenadas Sist. Geodésico Ref. ED50

geodésicas cartesianas

lat=37° 47" 41.81698"N X =5045836.310 m

long = 1° 08' 20.61893" W | Y =-100326.268 m
Z=3887701.307 m

coordenadas Proyeccion UTM Huso 30 N

ETRS89 ED50

X =663742.883 m X =663853.933 m
Y =4184557.156 m Y = 4184764.787 m
Altitudes

Altitud elipsoidal = 251.545 m

Altitud ortométrica (EGM 2008 REDNAP) = 201.297 m
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1. INTRODUCCION

En cada una de las actuaciones tal y como se ha explicado en la introduccion de la
memoria se ha sustituido tanto la tuberia de saneamiento como la tuberia de
abastecimiento por una seccion equivalente.

2. SOLUCION ADOPTADA
En la cada una de las actuaciones la solucion adoptada ha sido la siguiente:

ACTUACION N°1 SANEAMIENTO TUBERIA HM 300 TUBERIA PVC-U 500 MM SN8
ACTUACION N°2 ABASTECIMIENTO FIBROCEMENTO FC60 TUBERIA PEAD PE100 DN 110 MM
ACTUACION N°3 ABSTECIMIENTO FIBROCEMENTO FC 100 TUBERIA PEAD PE100 DN 110 MM
ACTUACION N°4 SANEAMIENTO TUBERIA HM 400/250 TUBERIA PVC-U 500 MM SN8

2.1 ESTUDIO DE LAS OBRAS QUE SERIAN NECESARIAS

La nueva tuberia de abastecimiento se ha trazado, siempre que ha sido posible, paralela a
la existente, dejando asi la antigua tuberia de fibrocemento enterrada en su lugar actual.

La nueva tuberia de saneamiento en la misma traza de la existente previa a la demolicion
de la antigua.

3. COMPROBACION HIDRAULICA. METODOLOGIA.

Para esta comprobacidon hemos utilizado en programa DEMELCT, con la licencia
n%412865/16.
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1. OBJETO DE ESTE ANEJO.

El objeto del presente anejo es calcular los colectores a ejecutar y comprobar el
cumplimiento de las condiciones exigibles a las mismas en cuanto a su seguridad y
durabilidad. Para ello se exponen las bases de partida de los calculos realizados, asi
como los resultados de los mismos.

2. CALCULO MECANICO DE COLECTORES Y CONDUCCIONES

2.1 CALCULO MECAI‘!ICO DE LAS CONDUCCIONES ENTERRADAS DE
MATERIALES PLASTICOS

El calculo mecanico de una tuberia enterrada es un problema de dificil solucion tedrica
ya que por un lado nos encontramos con la imprecision de las fuerzas a las que esta
sometida debido a las acciones de los terraplenes y reacciones del terreno, sometidas a
las leyes mecanicas del suelo, todavia hoy de dificil e imprecisa solucién, y por otro
lado, el calculo de tensiones y deformaciones de una estructura hiperestatica.

Las acciones exteriores actuando sobre un colector enterrado pueden ser agrupadas en
la siguiente clasificacion:

10.-Peso propio de la conduccion.

20.-Peso del fluido que discurre.

39.-Presidn interior del fluido sobre las paredes en el caso de conducciones a presion.
40 -Presion exterior hidrostatica en el caso de inmersion en un nivel de agua.
59.-Empuje de las tierras que recubren la canalizacion.

6°.-Sobrecargas de superficie estaticas o dinamicas.

79.-Reacciones de apoyo de la canalizacion.

89.-Acciones térmicas.

La indeterminacién de los factores que intervienen en el valor de las solicitaciones de
algunas de las acciones anteriores precisa la adopcion de hipotesis simplificadoras:

» El calculo estatico del colector se efectiia por metro lineal de conduccion.

» Las solicitaciones se consideran uniformemente repartidas a todo lo largo de la
conduccidn.

» La solicitacion debidas a las tierras que recubren la canalizacién, a las sobrecargas
de superficie y a las reacciones de apoyo, pueden tener distribuciones transversales no
uniformes, pero esta distribucion siempre se admitira simétrica con relacién al eje
vertical principal de la conduccion.
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Consecuencia de esta hipotesis es que la resultante de las cargas verticales se supone
actuando en el plano vertical de simetria de la conduccion.

2.2 2.2 MODELO MATEMATICO DE CALCULO

Se ha seguido como método mecanico de calculo la Directriz Alemana ATVA 127
“Directriz para el andlisis estatico de canalizaciones para aguas residuales”.

El fundamento del método consiste en verificar el comportamiento de una tuberia
enterrada, calculando las cargas totales producidas por la accién de las tierras vy
vehiculos que actlan sobre la tuberia, comparando por un lado las tensiones
calculadas, con las tensiones producidas en el ensayo de tres aristas, en el caso de
tuberias rigidas, o con la tensidn de rotura de disefio, en el caso de las flexible, viendo
el coeficiente de seguridad resultante. Por otro lado, en tuberias flexibles, se
comprueba la estabilidad de las tuberias frente a fallos por colapsado o deformaciones
a largo plazo.

Para la determinacion de las cargas como consecuencia de las acciones de trafico y
otras cargas de superficie concentradas, se ha seguido la Teoria de BOUSSINESQ-
HOLLNEWMARK. Este modelo supone el suelo como un material elastico e isétropo.

2.3 DATOS DE PARTIDA

A continuacion, se adjuntan los resultados de los calculos realizados con el programa
suministrado por ASETUB.
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AseTUB

1. Calculo estatico de acuerdo a la A 127: Abastecimiento Alto Mahoya

Descripcion del tramo:
Tipo de calculo:
Anadir dibujo para imprimir:

1.1. Entrada de datos:

1.1.1. Opciones de seguridad

Clase de seguridad:

Deflexion admisible:

Tratamiento de la presion interna:

Menores factores de seguridad para compresion por flexion:

La aplicacion de la ATV A 127 no ha sido verificada para ver si la rigidez
circunferencial minima ha sido alcanzada:

1.1.2. Suelo

Tipo de relleno:

Calculo E1:

Tipo de relleno en la zona del tubo:
Calculo E20:

Tipo de suelo natural:

Calculo E3:

Densidad Proctor E3:

E4=10"E1:

1.1.3. Carga

Altura de recubrimiento:

Densidad del suelo:

Carga superficial adicional:

Nivel freatico maximo sobre el lecho del tubo:
Nivel freatico minimo sobre el lecho del tubo:
Presién interna, corto plazo:

Presion interna, largo plazo:

Seccion llena:

Densidad del fluido:

Carga de trafico:

1.1.4. Instalacion

Instalacion:

Ancho de zanja:

Angulo del talud:

Condiciones de relleno:

Condiciones de la instalacion:

Se tiene en cuenta el informe sobre método de calculo de la carga en zanjas con
pilotaje:

Tipo de apoyo:

Angulo de apoyo:

Proyeccién relativa:

1.1.5. Tubo de la base de datos

Material:
Presiéon nominal:
Diametro nominal:

Abastecimiento Alto Mahoya
Segun tabla
Si

A (caso normal)

6% (habitual)

De acuerdo con la nota 39 de la ATV 127
no (ATV A 127)

No

G1

tabla 8 (A127)

G1

tabla 8 (A127)

G3

Densidad Proctor

DprE3 100,0 %

Si

h 0,90 m

% 20,0 kN/m?
po 0,0 kN/m?2
hW,max 0,00 m
hw,min 0,00 m
P1k 0,0 bar
PiL 0,0 bar

Si

YF 10,0 kN/m?

SLW 60 (carretera)

Zanja

b 0,50 m
B
A2
B2
No

©
o
°

suelto
120°
a 1,00 [-]

PE 100
PN = 16,0 bar (SDR = 11,0)
DN 110 (10,0 mm)
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Carga de trafico: SLW 60 (carretera)

E3 E3

©

<3

3

3 Fot=120°

3l E2 JE2

3

3 90°

E4
T E00mm
1.2. Resultados:
1.2.1. resultados intermedios del tubo
Diametro interior: di
Diametro exterior: da
Radio del eje centroide de la pared del tubo: 'm
Wall thickness: S
Ratio radius to wall thickness: rm/s
Factor de correccién de la curvatura interior: Qi
Factor de correccién de la curvatura exterior: Oka
Predeformacion local: Ovl
Predeformacion (ovalizacion antes de aplicacion de la carga): Svg
Perfil de superficie axialmente afectado: Aax
Superficie del perfil radial: Arad
Distancia de inercia: e
Momento de inercia: |
Momento resistente exterior: Wa
Momento resistente interior: Wi
1.2.1.1. propiedades del material
corto plazo

Gravedad especifica YR 9,4
Coeficiente de poisson % 0,38
Valor caracteristico del modulo de elasticidad en sentido Er 1.200,0
circunferencial
1.2.1.2. Factores de seguridad
Coeficiente global de seguridad requerido, fallo por inestabilidad, erf yRBZ 2,50

tension a traccion

90,0
110,0
50,0

5,000

1,067
0,933

0,00
1,00

10,0
10,0

83,3
16,7
16,7

largo plazo

2,50

mm

mm
mm

[-]
-]

%

mm3/mm
mm?/mm

mm”*4/mm

mm3/mm
mm3/mm

kN/m?

N/mm?
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Coeficiente global de seguridad requerido, fallo por inestabilidad, erf yRBD 2,50 2,50 [-]
tension a compresion
Coeficiente global de seguridad requerido, fallo por inestabilidad erf ystab 2,00 2,00 [-]
1.2.2. Resultados intermedios para caso de carga
1.2.2.1. geometria del tubo
Radio del eje centroide de la pared del tubo: 'm 50,0 mm
Factor de correccion de la curvatura interior: Qki 1,067 [-]
Factor de correccién de la curvatura exterior: Oka 0,933 [-]
1.2.2.2. Teoria del silo
Coeficiente de carga del suelo k para carga en zanja (Teoria del Silo): K 0,879 [
h
2Ky - tand —~
1-© b
K= (5.04)
h
2-Kq-tand- —
b
Coeficiente de carga del suelo k0 para cargas superficiales (Teoria del Silo): Ko 0,768 [
2 - K, - tand h
2K, - tand:
Ko= b (5.05)
1.2.2.3. Carga
Nivel freatico maximo sobre la cama del tubo: hw,Scheitel 0,00 m
Carga vertical debida al peso del relleno: PErd 15,82 kN/m?2
Carga vertical debida al peso del relleno y a la carga superficial: Pe 15,82 kN/m?
Tension debida a carga de trafico: Pv 46,65 kN/m?
Included impact factor: ¢ 1,20 [-]
SLWE60 (carretera)
Py [kN/m?]
150,0
140,0
130,0
120,0
110,0
100,0
90,0
80,0
70,0
e &0,9/46‘7
40,0 [ T¥dm [mm] =100
30,0 | i S
20,0 N N O s e
10,0 I -
0,0 05 15 2,5 35 45 55 6,5 75 8,5 9,5
h [m]
1.2.2.4. Médulo de deformacion del suelo EB
Médulo elastico del relleno bajo carga: E1o 6,00 N/mm?
Médulo elastico de los rifiones bajo carga: E20,0 6,00 N/mm?
Factor de reduccion por fluencia: f1 1,000 [-]
Factor de reduccién E20 (nivel freatico): f2 1,000 [
Factor de reduccion E20 (zanja estrecha): aB 1,000 [-]
Maodulo elastico del apoyo (reducido): E2o 6,00 N/mm?
Modulo elastico del suelo natural: Eso 13,33 N/mm?
Maodulo elastico del suelo bajo el tubo: E4c 60,00 N/mm?
1.2.2.5. Valores de rigidez del suelo
Factor de correccion por rigidez del apoyo horizontal: C 1,000 [-]
= 1,667
= (6.17)
Af + (1,667 - Af)- ==
Es
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b
o
Af= a

< 1,667
0,982 + 0,283-

—1
d

a

Rigidez del apoyo horizontal:
Sgh=0,6-C-En
Rigidez de apoyo vertical:

Ez
Spv=—
a

1.2.2.6. Angulo de apoyo. proyeccidn relativa efectiva y angulo de friccién

Angulo de apoyo, proyeccion relativa efectiva y angulo de friccion:
Proyeccién incrementada debido a la pérdida de soporte del suelo:
Proyeccion relativa efectiva:

Eq
a'=a —=0,26
Eo

Angulo de friccion interna:
Angulo de friccion de la pared:

corto plazo
Todas las
cargas

1.2.2.7. Valores caracteristicos del material del tubo y rigidez anular

Valor caracteristico del modulo de elasticidad en  ErR 1.200,0
sentido circunferencial

Valor caracteristico de traccion por deflexion ORBZ 23,0
Valor caracteristico de la deflexion radial por ORBD 23,0

esfuerzo de compresion

Rigidez del tubo SR 800,000

Er- |
SRr= R

m®

1.2.2.8. relacién de rigidez

Rigidez del sistema VRB 0,2222
SR 8-Sy
VRe=g =
Sen  San
Relacion de rigidez Vs 1,7908
S
VS= *—R
lev'] - Sy

1.2.2.9. Coeficientes

Relacion por presion de enterramiento (apoyo) K2 0,400
Coeficiente por presion de reaccion del apoyo K* 0,312
C|
K*= h,qv
VRB - Ch,gh*
Coeficiente por presion de reaccion del apoyo (o -0,074

SBh

Sev

2a
as

largo plazo

Cargas del
suelo

cargas de
trafico

631,155

0,1753

1,4912

0,400
0,372

-0,071

Correccion (6.18)

3,600

6,000

120
1,00
1,000

25,000

8,333

largo plazo
otro

Cargas

200,0

17,5
17,5

133,333

0,0370

N/mm?2
(6.16)

N/mm?

(6.12)

o

[
—_——

(6.05)

N/mm?

N/mm?
N/mm?

kN/m?2

(6.10a)

[

1
—_

(6.15)

-]

(6.08a)

]
—_——

(6.14)

-]
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Cy*= Cyqv * Cygh* - K (6.13)
1.2.2.10. Factores de concentracion AR y AB
Factor de concentraciéon maximo max A 1,771 1,771 - [-]
h
da
max A= 1+
3,5+ 2,2 . 0,62 1,6 h (6.04)
a E a E d
=4 (@-0,25) =4 (@-025) | °
= =
Coeficiente por factor de concentracion maximo K' 0,863 0,857 - [-]
Ch,gh
Cyght — Cyqgh* - K*
o v,gh Chav v,gh (6.06b)
Cy,qv *+ Cygh* - K*
Factor de concentracion sobre el tubo, valor inicial AR 1,241 1,180 - [-]
4-Ko-K maxA-1
max A - Vg + a"
3 a'-0,25
AR= (6.06a)
, 3+ Ky K maxA-1
Vg +a"
3 a'-0,25
Factor de concentracion sobre el tubo, bajo el ARG 1,241 1,180 - [-]
efecto de la zanja
ARG= AR = const. (6.21b)
Factor de concentracion sobre el tubo, limite Ao 3,865 3,865 - [-]
superior
Factor de concentracion sobre el tubo, limite Mu 0,256 0,256 - [-]
inferior
Factor de concentacién sobre el tubo, valor final ARG 1,241 1,180 - [-]
Factor de concentracion del suelo AB 0,920 0,940 - [-]
4-\
Ag= —R (6.07)
3
1.2.2.11. Distribucién de presiones en la circunferencia del tubo
Relacion: I/(A-rm?) 0,00333 []
Relacion 'l/(A-rm?)-kq'": I/(A-rm?2)-kQ 0,00333 []
Qv ah qn*
Coeficiente de deflexion para momentos de Cv -0,0893 0,0833 0,0640 []
deflexién
Coeficiente de deflexion por fuerzas normales cNy -0,6830 -0,6810 -0,2470 [-]
Coeficiente de deflexion por fuerzas laterales cQ, -0,3590 0,3350 0,2430 []
N Q
c'=ct “[c+2(1+v)-Kkq-C 6.20
Azl 21+ ke e (8.20)
Coeficiente resultante de deformacion c'y -0,0949 0,0841 0,0654 []
Coeficiente resultante de deformacién ch 0,0912 -0,0887 -0,0698 [-]
corto plazo largo plazo largo plazo
Todas las Cargas del otro
cargas suelo
cargas de Cargas
trafico
Carga vertical total Qv 66,29 65,32 -—- kN/m?
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av= ARG " PE * Pv (6.24)
Presion lateral ah 6,26 6,39 - kN/m?2
da
gn=Kz' | Ag * PE * VB’ 2 (7.01)
Presion de reaccion del apoyo (carga del suelo)  g*h 18,80 21,99 - kN/m?
Chqv ' Qv * Chgh*
qh= h,qv " Qv h,qu dh (7.02a)
VRB - Chgh
Presién de reaccién del apoyo (seccion llena) q*hw 0,10 0,28 - kN/m?2
Chu -
= o T (7.02b)
VRB - Chgh
1.2.3. Seccion fuerzas clave
corto plazo largo plazo

Momento debido a cargas verticales totales Maqv 0,043 0,043 kKNm/m
Momento debido a la presion lateral Mgh -0,004 -0,004 kNm/m
Momento debido a la reaccién de la presion del apoyo horizontal M*gh -0,009 -0,010 kNm/m
Momento debido a la reaccién de la presion del apoyo (seccion M*qw 0,000 0,000 kNm/m
llena)

Momento debido a las cargas muertas Mg 0,000 0,000 kNm/m
Momento debido a la seccién llena Mw 0,000 0,000 kNm/m
Momento debido a la presion del agua Mpw 0,000 0,000 kNm/m
ZM= Mgy + Mgh + M*gh + M*qy + Mg + My, + Mpy,

Momentos totales M 0,031 0,029 kKNm/m
ZMqv,qh,qh*= Mqv + Mqh + M*qh

Momentos totales debidos a las cargas del suelo y trafico ZMqv,gh,gh* 0,031 0,029  kNm/m
Zmsonst= M*qw + Mg + My, + Mpy

Momentos totales debidos a otras cargas > Msonst 0,000 0,000 kNm/m
IM'= Mgy + Mgn + M*gp + Mg

Momentos totales debidos a la seccion llena y a la presion M 0,031 0,029 kNm/m
Fuerza normal debida a las cargas verticales totales Ngv 0,089 0,088 kN/m
Fuerza normal debida a la presién lateral Ngh -0,313 -0,319 kN/m
Fuerza normal debida a la reaccion de la presion del lecho N*gh -0,542 -0,634 kN/m
Fuerza normal debida a la reaccion de la presion del lecho (relleno  N*qw -0,003 -0,008 kN/m
del agua)

Fuerza normal debida al peso muerto Ng 0,001 0,001 kN/m
Fuerza normal debida al relleno de agua Nw 0,016 0,016 kN/m
Fuerza normal debida a la presién del agua Npw 0,000 0,000 kN/m
Fuerzas totales normales 2N -0,752 -0,857 kN/m
Fuerzas normales totales debidas a las cargas del suelo y del 2Nqv,gh,gh* -0,766 -0,866 kN/m
trafico

Fuerzas normales totales debidas a otras cargas > Nsonst 0,014 0,009 kN/m
Total sin seccion llena y sin presion >N’ -0,765 -0,865 kN/m
1.2.4. Seccioén fuerzas generatriz sobre el diametro horizontal del tubo

corto plazo largo plazo

Momento debido a cargas verticales totales Mgqv -0,044 -0,043 kNm/m
Momento debido a la presion lateral Mgh 0,004 0,004 kNm/m
Momento debido a la reaccién de la presion del apoyo horizontal M*gh 0,010 0,011 kNm/m
Momento debido a la reaccién de la presion del apoyo (seccién M*qw 0,000 0,000 kNm/m
llena)

Momento debido a las cargas muertas Mg 0,000 0,000 kKNm/m
Momento debido a la seccion llena Mw 0,000 0,000 kNm/m
Momento debido a la presién del agua Mpw 0,000 0,000 kKNm/m
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ZM= Mgy + Mgh + M*gh + M*qy + Mg + My, + Mpy,
Momentos totales

ZMqvsgh.gh*= Mgy + Mgn + M*gn

Momentos totales debidos a las cargas del suelo y trafico
ZMsonst= M*qw + Mg + My, + Mpy

Momentos totales debidos a otras cargas

IM'= Mgy + Mgn + M*gp + Mg

Momentos totales debidos a la seccion llena y a la presion

Fuerza normal debida a las cargas verticales totales

Fuerza normal debida a la presion lateral

Fuerza normal debida a la reaccion de la presion del lecho
Fuerza normal debida a la reaccion de la presion del lecho (relleno
del agua)

Fuerza normal debida al peso muerto

Fuerza normal debida al relleno de agua

Fuerza normal debida a la presion del agua

Fuerzas totales normales

Fuerzas normales totales debidas a las cargas del suelo y del
trafico

Fuerzas normales totales debidas a otras cargas

Total sin seccion llena y sin presion

1.2.5. Seccion fuerzas base

Momento debido a cargas verticales totales

Momento debido a la presion lateral

Momento debido a la reaccién de la presion del apoyo horizontal
Momento debido a la reaccién de la presion del apoyo (seccion
llena)

Momento debido a las cargas muertas

Momento debido a la seccién llena

Momento debido a la presion del agua

ZM= Mgy + Mgh + M*gh + M*qy + Mg + My, + Mpy,
Momentos totales

ZMqvsghogh*= Mgy + Mgn + M*gn

Momentos totales debidos a las cargas del suelo y trafico
Zmsonst= M*qw + Mg + My, + My,

Momentos totales debidos a otras cargas

IM'= Mgy + Mgn + M*gn + Mg

Momentos totales debidos a la seccion llena y a la presion

Fuerza normal debida a las cargas verticales totales

Fuerza normal debida a la presion lateral

Fuerza normal debida a la reaccion de la presion del lecho
Fuerza normal debida a la reaccion de la presion del lecho (relleno
del agua)

Fuerza normal debida al peso muerto

Fuerza normal debida al relleno de agua

Fuerza normal debida a la presion del agua

Fuerzas totales normales

Fuerzas normales totales debidas a las cargas del suelo y del
trafico

Fuerzas normales totales debidas a otras cargas

Total sin seccion llena y sin presion

M

ZMqv,qh,qh*

> Msonst

quv,qh,qh*

2Nsonst
2N'

M

quv,qh,qh*

>Msonst

quv,qh,qh*

2Nsonst
>N’

-0,031

-0,030

0,000

-0,030

-3,314
0,000
0,000
0,000

-0,007
0,005
0,000

-3,316

-3,314

-0,002
-3,322

corto plazo
0,046
-0,004
-0,009
0,000

0,000
0,000
0,000

0,034

0,033

0,000

0,033

-0,089
-0,313
-0,542
-0,003

-0,001
0,034
0,000

-0,915

-0,945

0,030
-0,946

-0,028

-0,028

0,000

-0,028

-3,266
0,000
0,000
0,000

-0,007
0,005
0,000

-3,268

-3,266

-0,002
-3,273

largo plazo
0,045
-0,004
-0,010
0,000

0,000
0,000
0,000

0,031

0,031

0,000

0,031

-0,088
-0,319
-0,634
-0,008

-0,001
0,034
0,000

-1,017

-1,042

0,025
-1,043

kNm/m

kNm/m

kNm/m

kNm/m

kN/m
kN/m
kN/m
kN/m

kN/m
kN/m
kN/m
kN/m
kN/m

kN/m
kN/m

kNm/m
kNm/m
kNm/m
kNm/m

kNm/m
kNm/m
kNm/m

kNm/m

kNm/m

kNm/m

kNm/m

kN/m
kN/m
kN/m
kN/m

kN/m
kN/m
kN/m
kN/m
kN/m

kN/m
kN/m
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1.2.6. Caso de carga a corto plazo

1.2.6.1. prueba de tension

_ Ogv,gh,gh* * OR * Osonst " OR L

ORres (9.01c)
Oqv,gh,gh* * Osonst
ag= 1+ 8.14a
ki 3t ( )
Factor de correccion de la curvatura interior: Qki 1,067 [-]
Interior: clave generatriz base
sobre el
diametro
horizontal del
tubo
Tensiones debidas a las cargas del suelo y del Oqv,gh,gh* 1,897 -2,266 2,027 N/mm?
trafico
quv,qhth* quv,qh,qh*
(o] «= Qi + 8.13
qv,gh,gh ki Arad Wi ( )
Tensiones debidas a otras cargas Osonst 0,019 -0,021 0,029 N/mm?2
stonst zMsonst
O. = Qg ——m+F ——— 81 3
sonst ki Arad W, ( )
Tension total o 1,916 -2,287 2,056 N/mm?
0= Oqv,gh,gh* * Osonst
Tension de traccion por flexion a ser considerada ORBZres 23,00 23,00 23,00 N/mm?2
Tension de compresion por flexiéon a ser ORBD,res 23,00 23,00 23,00 N/mm?
considerada
Coeficiente de seguridad para tension por flexion:  ysz 12,004 11,187 [-]
Coeficiente de seguridad para compresién por YBD - 10,057 - [-]
flexion:
Coeficiente global de seguridad requerido, fallo por inestabilidad, tension a traccién:  erf yrez 2,50 [-]
Coeficiente global de seguridad requerido, fallo por inestabilidad, tension a erf YRBD 2,50 [-]
compresion:
Oka= 1- (8.14b)
Tm
Factor de correccién de la curvatura exterior: Oka 0,933 [-]
Exterior: clave generatriz base
sobre el
didametro
horizontal del
tubo
Tensiones debidas a las cargas del suelo y del Oqv,gh,qh* -1,803 1,361 -1,951 N/mm?
trafico
quv;qhth* quv;qh,qh*
o] «= Qkg' 8.13
qv,gh,gh ka Arad Wa ( )
Tensiones debidas a otras cargas Osonst -0,014 0,018 -0,019 N/mm?
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stonst zMsonst

Osonst™ Oka®
Arad Wa

Tension total

0= Oqv,gh,gh* * Osonst

Tension de traccion por flexion a ser considerada

Tension de compresion por flexion a ser
considerada

Coeficiente de seguridad para tensién por flexion:

Coeficiente de seguridad para compresién por
flexion:

Coeficiente global de seguridad requerido, fallo por inestabilidad, tension a traccién:

ORBZ,res
ORBD,res

YBZ
YBD

-1,817

23,00
23,00

12,655

Coeficiente global de seguridad requerido, fallo por inestabilidad, tension a

compresion:

1,379

23,00
23,00

16,676

erf yRBZ
erf YRBD

Todos los coeficientes de seguridad calculados en la prueba de tension son suficientes.

1.2.6.2. Prueba de deformacion

Modo de calculo:
Relacién:
Relacion 'l/(A-rm?)kq':

Coeficiente de deflexion para momentos de
deflexion

Coeficiente de deflexion por fuerzas normales
Coeficiente de deflexion por fuerzas laterales

c'=c+ N+ 21+ v) kg - e

A rp?

Coeficiente resultante de deformacion
Coeficiente resultante de deformacion

2y .
Ady= K (Cv,qv " Qv * Cy,gh ~Gh *+ Cygh* " Oh )
0

2
8Sp

Adp= (Ch,gv " Qv *+ Chgh ~Gh *+ Chgh* " Th )

Cambio del diametro vertical:
Cambio del diametro horizontal:

Ady .
oy=——100in %
2 I'm

Deformacion vertical relativa:
Deflexion admisible:

La deflexion determinada es menor que la deflexién permitida.

1.2.6.3. Prueba de estabilidad (lineal):

Carga vertical total:

Factor de reduccién de carga de colapso por cargas de suelo/trafico:

Carga vertical total critica:

- 8S
3VRB} 0

krit gqy= Ky2: { 3+
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-0,6830
-0,3590

-0,0949
0,0912
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lineal
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zul By

Qv
Kv2
krit qv
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0,00333
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*
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0,0640
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0,0654
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La prueba de colapso por presion de agua no aplica, dado que no hay presencia de nivel freatico ni vacio.

Coeficiente de seguridad de estabilidad: % 46,52
Coeficiente global de seguridad requerido, fallo por inestabilidad: erf ystab 2,00
Los coeficientes de seguridad al pandeo determinados son suficientes.

1.2.7. Caso de carga a largo plazo

1.2.7.1. prueba de tensién

_ Oqv,gh,gh* " OR * Osonst * OR,L

1
—_—

OR res (9.01c)
Oqv,qh,gh* + Osonst
a= 1+ (8.14a)
T
Factor de correccion de la curvatura interior: ki 1,067 [-]
Interior: clave generatriz base
sobre el
diametro
horizontal del
tubo
Tensiones debidas a las cargas del suelo y del Oqv,gh,gh* 1,749 -2,109 1,877 N/mm?
trafico
quv,qh,qh* quv|qh|qh*

Oqv,gh,gh*= Oki’ t (8.13)

avana I Arad Wi
Tensiones debidas a otras cargas Osonst 0,014 -0,015 0,023 N/mm?

ZNsonst . ZMsonst

P = Qi " 8.13

sonst ki Avad W, ( )
Tension total o 1,762 -2,124 1,900 N/mm?
0= Oqv,gh,gh* T Osonst
Tension de traccion por flexion a ser considerada ORBz res 21,58 21,58 21,56 N/mm?
Tension de compresion por flexiéon a ser ORBD,res 21,58 21,58 21,56 N/mm?
considerada
Coeficiente de seguridad para tensioén por flexion:  ysz 12,243 11,344 [-]
Coeficiente de seguridad para compresién por YBD - 10,161 - [-]
flexion:
Coeficiente global de seguridad requerido, fallo por inestabilidad, tension a traccién: erf yrez 2,50 [-]
Coeficiente global de seguridad requerido, fallo por inestabilidad, tension a erf YRBD 2,50 [-]
compresion:

s
Oka= 1- (8.14b)
3

Factor de correccion de la curvatura exterior: Oka 0,933 [-]
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Exterior:

Tensiones debidas a las cargas del suelo y del
trafico

quVaqh,qh* quV,qh,qh*
Arad Wa

Oqv,gh,gh*= Qka’

Tensiones debidas a otras cargas

stonst_ zMsonst

Osonst™ Oka®
Arad Wy
Tension total

0= Oqv,gh,gh* * Osonst

Tension de traccion por flexion a ser considerada
Tension de compresion por flexion a ser
considerada

Coeficiente de seguridad para tension por flexion:

Coeficiente de seguridad para compresién por
flexion:

Coeficiente global de seguridad requerido, fallo por inestabilidad, tension a traccion:

clave

Oqv,gh,gh* -1,692
Osonst -0,010
o -1,703
ORBZ,res 21,58
ORBD,res 21,58
YBZ -

YBD 12,675

Coeficiente global de seguridad requerido, fallo por inestabilidad, tensién a

compresion:

horizontal del

generatriz
sobre el
diametro

tubo
1,233

0,013

1,245

21,57
21,57

17,314

erf yRBz
erf YyRBD

Todos los coeficientes de seguridad calculados en la prueba de tension son suficientes.

1.2.7.2. Prueba de deformacién

Modo de calculo:
Relacién:
Relacion 'l/(A-rm?)kq":

Coeficiente de deflexion para momentos de
deflexién

Coeficiente de deflexion por fuerzas normales
Coeficiente de deflexion por fuerzas laterales

| N Q
c'=c+ “[cT+2(1+vVv)-KkKq-C
A-rm2[ (1+v)-kq-c’]

Coeficiente resultante de deformacion
Coeficiente resultante de deformacién

2

8_30. (Cv,qv "Qv * Cy,gh " dh * Cy,gh*  On )

Ady

2- «

;
Adh===""(Chqv " Gv + Chgh " Gh *+ Ch,gh* " Gh )
8Sy

Cambio del diametro vertical:
Cambio del diametro horizontal:

Ady .
o= -100in %

“Tm

Deformacion vertical relativa:

Qv
oy -0,0893
cNy -0,6830
cQy -0,3590
v -0,0949
ch 0,0912

gh

lineal
I/(A-rm?)
I/(A-rm?)-kQ

0,0833

-0,6810
0,3350

0,0841

-0,0887

Ady

Adn

Ov

gh

base

-1,838

-0,015

-1,853

21,57
21,57

11,639

2,50
2,50

0,00333
0,00333

0,0640

-0,2470
0,2430

0,0654
-0,0698
0,67

0,61

0,67

N/mm?

(8.13)
N/mm?
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N/mm?
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Deflexién admisible: zul oy 6,00

1.2.7.3. Pr ili lineal):
Carga vertical total: Qv 65,32
Factor de reduccién de carga de colapso por cargas de suelo/trafico: Kv2 0,86
Carga vertical total critica: krit qv 2.652,8
krit 3+ ! 8S
rit gv= Ky2' :
Qv= Ky2 3Vre 0

La prueba de colapso por presion de agua no aplica, dado que no hay presencia de nivel freatico ni vacio.

Coeficiente de seguridad de estabilidad: % 40,61
Coeficiente global de seguridad requerido, fallo por inestabilidad: erf ystab 2,00

kN/m?
[-]
kN/m?

(9.06b)
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Programa ASETUB PVC

AseTUB Version 2.1

Informe de resultados de calculo mecanico

Datos sobre el informe

Informe nlmero: 01/2017
Fecha: 18/03/2017

A la atencién de D./Dia. :
Empresa/entidad :
Direccion :

Ciudad :

Teléfono/Fax :

Correo electronico:
Referencia de la obra :

RESULTADO DEL CALCULO MECANICO: INSTALACION VALIDA
(Si se aplican en la instalacion los parametros especificados en el calculo)
Coeficiente de seguridad empleado en el célculo: A (> 2.5)

1. Caracteristicas del tubo y la instalacion.

TIPO DE CONDUCCION: SANEAMIENTO SIN PRESION (Tubos segln norma UNE-EN 1.456)
Instalacion en: ZANJA

Material del tubo: PVC-U

Presion nominal: bar (entre paréntesis, PN no habitual)

Diametro nominal: Dn =500 mm

Espesor: e=14.6 mm

Didmetro interior: di= 470.8 mm

Radio medio: Rm=242.7 mm

Médulo de elasticidad: Et(Ip)=1750 N/mm2 , Et(cp)=3600 N/mm2

Peso especifico: P.esp.=14 kN/m3

Esfuerzo tang. maximo: Sigma-t(Ip)= 50 N/mm2 , Sigma-t(cp)=90 N/mm2
Nota: Las propiedades del material se han obtenido del informe UNE 53.331 IN

Presion agua interior: Pi= bar
Presién agua exterior: Pe= .02 bar

Altura de la zanja: H1=1m
Anchura de la zanja: B1=1.40 m
Angulo de inclinacion de la zanja: Beta=90°

Apoyo sobre material granular compactado (Tipo A)
Angulo de apoyo: 2alfa=120°

Tipo de relleno: Cohesivo

Tipo de suelo: Cohesivo

Relleno de la zanja compactado por capas en toda la altura

Peso especifico de la tierra de relleno: Y1=20 kN/m3

Mddulos de compresion del relleno: E1=10 N/mm2 E2= 40 N/mm2
Médulos de compresion del terreno: E3=10 N/mm2 E4= 10 N/mm2

Sobrecargas concentradas debidas a trafico: PESADO (>39t)

Numero de ejes de los vehiculos: 3

Distancia entre ruedas: a=2 m

Distancia entre ejes: b=1.5m

Sobrecarga concentrada: Pc=100 kN

Sobrecarga repartida: Pd= kN

Altura 12 capa de pavimentacion: h1=0.06 m

Altura 22 capa de pavimetacion: h2=0 m

Médulos de compresion de las capas: Ef1=20000 N/mm2 Ef2= N/mm2



Programa ASETUB PVC

AseTUB Version 2.1

Informe de resultados de calculo mecanico

2. Determinacion de las acciones sobre el tubo

2.1

2.2.

2.3.
2.4,

Presion vertical de las tierras.

Debida a las tierras: qv=12,35795 kN/m2

Debida a sobrecargas concentradas: Pvc=32,39441 kN/m2
Debida a sobrecargas repartidas: Pvr=0 kN/m2

Presion vertical total sobre el tubo: qvt=44,75236 kN/m2
Presion lateral de las tierras

Reaccion maxima lateral del suelo
a la altura del centro del tubo: ght=13,39392 kN/m2

Deformacion Relativa: dv=0,82251 % --ADMISIBLE: cumple <= 5%
Momentos flectores circunferenciales.
2.4.1. Debidos a la presion vertical total sobre el tubo (Mgvt)
En Clave: Mgvt (Clave)=0,68801 kN m/m
En Rifiones: Mqvt (rifiones)=-0,69856 kN m/m
En Base: Mqvt (Base)=0,72492 kN m/m
2.4.2. Debidos a la presion lateral del relleno sobre el tubo (Mgh)
En Clave: Mgh (Clave)=-0,03023 kN m/m
En Rifiones: Mgh (Rifiones)=0,03023 kN m/m
En Base: Mgh (Base)=-0,03023 kN m/m
2.4.3. Debidos a la reaccion méxima lateral del suelo a la altura del centro del tubo (Mght)
En Clave: Mght (Clave)=-0,1428 kN m/m
En Rifiones: Mght (Rifilones)=0,1641 kN m/m
En Base: Mght (Base)=-0,1428 kN m/m
2.4.4. Debidos al propio peso del tubo (Mt)
En Clave: Mt (Clave)=0,00459 kN m/m
En Rifiones: Mt (Rifiones)=-0,0053 kN m/m
En Base: Mt (Base)=0,00626kN m/m
2.4.5. Debidos al peso del agua (Ma)
En Clave: Ma (Clave)=0,02716 kN m/m
En Rifiones: Ma(Rifiones) = -0,03145kN m/m
En Base: Ma (Base)=0,03717 kN m/m
2.4.6. Debidos a la presion del agua (Mpa)
En Clave: Mpa (Clave)=-0,00003 kN m/m
En Rifiones: Mpa (Rifiones)=-0,00003 kN m/m
En Base: Mpa (Base)=-0,00003 kN m/m
2.4.7. Momento flector total (M)
En Clave: M (Clave)=0,54669 kN m/m

En Rifiones: M (Rifiones)=-0,54101 kN m/m
En Base: M (Base)=0,59528kN m/m
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Programa ASETUB PVC

AseTUB Version 2.1

Informe de resultados de calculo mecanico

2.5. Fuerzas axiles.
2.5.1. Debidas a la presion vertical total sobre el tubo (Nqvt)
En Clave: Ngvt (Clave)=0,29326 kN m/m
En Rifiones: Ngvt (rifiones)=-10,8614 kN m/m
En Base: Nqgvt (Base)=-0,29326 kN m/m
2.5.2. Debidas a la presion lateral del relleno sobre el tubo (Ngh)
En Clave: Ngh (Clave)=-0,49827 kN m/m
En Rifiones: Ngh (Rifiones)=0 kN m/m
En Base: Ngh (Base)=-0,49827 kN m/m
2.5.3. Debidas a la reaccion maxima lateral del suelo a la altura del centro del tubo (Nght)
En Clave: nght (Clave)=-1,87566 kN m/m
En Rifiones: Nght (Rifiones)=0 kN m/m
En Base: Nght (Base)=-1,87566 kN m/m
2.5.4. Debidas al propio peso del tubo (Nt)
En Clave: Nt (Clave)=0,0124 kN m/m
En Rifiones: Nt (Rifiones)=-0,07793 kN m/m
En Base: Nt (Base)=-0,0124kN m/m
2.5.5. Debidas al peso del agua (Na)
En Clave: Na (Clave)=0,36815 kN m/m
En Rifiones: Na (Rifiones)=0,12664 kN m/m
En Base: Na (Base)=0,80992 kN m/m
2.5.6. Debidas a la presion del agua (Npa)
En Clave: Npa (Clave)=-0,49 kN m/m
En Rifiones: Npa(Rifiones) = -0,49kN m/ m
En Base: Npa (Base)=-0,49 kN m/m
2.5.7. Fuerza axil total (N)
En Clave: N (Clave)=-2,19012 kN m/m
En Rifiones: N (Rifiones)=-11,30269 kN m/m
En Base: N (Base)=-2,35967kN m/m
2.6. Esfuerzos tangenciales maximos.
En Clave: 15,54685 kN/mm2
En Rifiones: -15,69697 kN/mm2
En Base: 16,93024 kN/mm2
2.7. Verificacién del esfuerzo tangencial( coef. de seguridad a rotura)
En Clave: 3,21609 --ADMISIBLE: cumple >2.5
En Rifiones: 3,18533 --ADMISIBLE: cumple >2.5
En Base: 2,9533 --ADMISIBLE: cumple >2.5
2.8. Estabilidad (Coeficientes de seguridad al aplastamiento).
Debido al terreno: 27,0497 --ADMISIBLE: cumple >2.5

Debido a la presién ext. de agua :108,67283 --ADMISIBLE: cumple >2.5
Debido al terreno y al agua: 21,65865 --ADMISIBLE: cumple >2.5
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1. DATOS DE PARTIDA.

Para la redaccidn de este anejo se han considerado, como datos de partida, los siguientes
documentos:

- Mapa Geolégico de la Comunidad Autéonoma de la Region de Murcia
(E=1:200.000), editado por el .G.M.E. en 1993.

- Mapa Geoldgico de Espana (E=1:50.000), Hoja n° 892 - Fortuna, editado por el
I.G.M.E.en 1972.

- Estudio geotécnico para las OBRAS DE EMERGENCIA PARA LAS
REPARACIONES DEL “NUEVO CANAL DE ALICANTE” DE LA MANCOMUNIDAD
DELOS CANALES DEL TAIBILLA, realizado por Egeo Almeria S.L. en diciembre
de 2012.

2. GEOLOGIA

En el presente capitulo se describen los aspectos geoldgicos, estratigraficos e
hidrogeoldgicos de la zona de estudio.

2.1 MARCO GEOLOGICO ESTRUCTURAL

El area de estudio pertenece, a nivel general, a la denominada Cuenca de Fortuna que es
parte del gran dominio ocupado por los depdsitos nedgenos y cuaternario de la Depresion
del Bajo Segura.

Se trata de una zona peneplaneada que se ubica en las estribaciones meridionales de la
alineacion Monte Alto —Sierra de Abanilla que constituye una abrupta loma alargada en
direcciéon NE-SO, formada por materiales carbonatados perteneciente a la homoénima
unidad estructural.

El corredor del proyecto se extiende en su mayoria por los depdsitos cuaternarios,
eluviales y coluviales, que recubren con espesores variables a los subyacentes depdsitos
marinos del Tortoniense Superior, formados fundamentalmente por margas.

La porcion final de la traza, en proximidad del casco urbano de Abanilla, se caracteriza por
la presencia de los depdsitos, también cuaternarios, de abanicos aluviales procedentes de
la Sierra de Abanilla.

Al sur de la traza definitiva, en la zona afectada por las otras alternativas de trazado
estudiadas, existen amplias zonas de afloramiento de Calizas bioclasticas, Conglomerados
y Areniscas, que conforman una pequefia loma alargada en direccion NE-SO.
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Se trata de materiales atribuidos también al Tortoniense Superior, por lo cual
representarian una heteropia lateral de facies respecto a las margas dominantes.

En la ilustracién siguiente se representa la traza del proyecto superpuesta al Mapa
Geoldgico de Espafia.

Cuencas nedgeno-cuaternarias
Cuencas del Miocens inferior.medio marinas

m Cuencas del Mioceno superior
continentales
Cu del Miocano
- ot

[Jeuencas plic-cuaternarias
marinas

[Jtuencas plie-cuaternarias
continentales
Volganismo nedgeno.
custernaris

@ Poblaciones

Zona actuacion

Medificade de ITEME (1993)
A dal Roma
[2008)

Plano de Geoldgico de la Regién de Murcia
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= UNIDAD DE MONTE ALTO - SIERRA DE ABANILLA T
. ' 4 R -

- s

MARGA S
(TORTOMENSE)

CUATERNARIO

;L CALZAsBIOCLASYICAE 7
* CONGUOMERADDS ~  °
YARENSCAS” Y. - |
‘ JTORTONENSE) -

3. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

Teniendo en cuenta:
La normativa a aplicar en la seguridad de las obras:

v' R.D. 1627/1997, de 24 de octubre, sobre las disposiciones minimas de seguridad y
salud en las obras de construccién. Anexo 1V. Parte C.

v' NTE-CCT/1997 sobre, cimentaciones, contenciones y taludes.

v' NTE-ADZ/1976 sobre, acondicionamiento del terreno, desmontes, zanjas y pozos.

Lo que dice la guia técnica:

> La guia técnica relativa a obras de construcciéon (R.D. 1627/1997, en su Anexo 1V.
Parte C, punto 10, especifica que para determinar las caracteristicas del terreno es
necesario realizar un estudio geotécnico que formara parte del proyecto. Tomando
como base la informacidon obtenida en dicho estudio se aplicaran las medidas
preventivas necesarias.

» Si por el contrario no se ha establecido la obligatoriedad de realizar un estudio
geotécnico, bien porque la obra no tiene proyecto o por cualquier otro motivo, se
tomara el caso mas desfavorable para el disefio de las medidas preventivas en
funcion de la apreciacion profesional.
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> En todo caso la solucién adoptada se reflejara en la documentacion preventiva de la
obra.

Por consiguiente, entendemos que se podra realizar la obra sin efectuar un estudio
geotécnico, pero si teniendo en cuenta las directrices de la guia técnica.

Murcia, Marzo de 2.017
EL INGENIERO AUTOR DEL PROYECTO:

D. José Ramon Vicente Garcia
INGENIERO DE CAMINOS, CANALES Y PUERTOS
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1. OBJETO.

El presente anejo tiene por objeto dar cumplimiento de lo establecido en el Real Decreto
legislativo 3/2011, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley
de Contratos del Sector Publico, haciendo constar el caracter meramente que tiene esta
programacion. En concreto en el Articulo 123. "Contenido de /los proyectos y
responsabilidad derivada de su elaboracion"” en el apartado "e" se establece lo
siguiente: "Un programa de desarrollo de los trabajos o plan de obra de cardcter indicativo,
con prevision, en su caso, del tiempo y coste”.

En este anejo se hace referencia al orden y duracidn, que se estiman mas razonables,
para la ejecucion de las unidades de obras mas relevantes. El plan de obra que se presenta
es una estimacion, en base a los rendimientos fijados en el Anejo N°9 “Justificacion de
Precios” para los distintos equipos de maquinaria y humanos. El plan de obra aparece
reflejado en modo de diagrama Gantt o de barras, de forma que su comprension sea mas
asequible y permita una absoluta definicion de la progresion que deben llevar las distintas
unidades de obra para la ejecucion total de la obra proyectada.

2. PLAZO DE OBRA.

El plazo total previsto para la ejecucidon de las obras objeto de este proyecto es el

siguiente:
> Ejecucion de las obras: DOS (2) MESES.
> Periodo de garantia: DOCE (12) MESES.
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3. PROGRAMA DE TRABAJOS.
Adjuntamos una estimacion con la estimacion de tiempos y costes.

"Proyecto de Mejora de Saneamiento y Abastecimiento en calle Escuela y Otras. Termino Municipal de Abanilla (Murcia)

DOCUMENTO N° 1: MEMORIA. ANEJO N° 8: PROGRAMA DE TRABAJO

PROGRAMACION DE LOS TRABAJOS (TIEMPO - PRESUPUESTO)

NIESES NESES PRESUPUESTO
A PRESUPUESTO
DESIGNACION 1 2 A BASE DE
EJECUCION MATERIAL A
S.1 $.2 $.3 S4 $.5 $.6 $.7 $.8 LICITACION
SANEAMIENTO CALLE LOS ROSALES 14.422,89 14.422,89 28.845,78 41.535,04
ABASTECIMIENTO ALTO MAHOYA 17.337,63 17.337,63 34.675,26 49.928,91
[ABASTECIMIENTO C/OLIVO, BALABRE Y
AVDA.REGION DE MURCIA 15.094,67 15.094,67 15.094,67 45.284,01 65.204,45
TO CALLE LAS ESCUELAS 5.702,30 5.702,30 5.702,30 5.702,30 5.702,30 28.511,52 41.053,74
ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD 303,13 303,13 303,13 303,13 303,13 303,13 303,13 303,13 2.425,04 3.491,82
CONTROL DE CALIDAD 318,75 318,75 318,75 318,75 318,75 318,75 318,75 318,75 2.550,00 3.671,75
GESTION DE RESIDUOS 935,14 935,14 935,14 935,14 935,14 935,14 935,14 935,14 7.481,10 10.772,04
[PEM TOTAL 105.640,75 44.131,96
105.640,75 149.772,71
PEMACUMULADO 149.772,71 215.657,72
PBL TOTAL 152.112,12 215.657,72
PBL ACUMULADO 152.112,12 215.657,72
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1. OBIJETO

El presente Anejo tiene por objeto el estudio y determinacidon de las unidades de obra y sus
precios correspondientes, los cuales serviran de base para la valoracién econdémica de las
obras objeto del presente Proyecto.

2. LEGISLACION VIGENTE.

Para la determinacion de los costos de las distintas unidades de obra que se incluyen
en el presente Proyecto se han tenido en cuenta:

v Las Ordenes del Ministerio de Obras Publicas del 12 de junio de 1968, 14 de marzo
de 1969 y 27 de abril de 1971.

v La Orden del Ministerio de Trabajo de 28 de agosto de 1970, publicada en el B.O.E. de
5, 7, 8 y 9 de diciembre de 1970 por la que se aprueba la Ordenanza de trabajo para
la Industria de la Construccion, Vidrio y Ceramica y disposiciones posteriores que la
complementan. Vigente solo el Capitulo XVI.

v" El Convenio Colectivo para las Industrias del Sector de Construccidon y Obras Publicas
de la Regidn de Murcia, y publicado en el Boletin Oficial de la Regidon de Murcia con
fecha 4 de junio de 1998.

v El Convenio Colectivo de Trabajo para Construccion y Obras Publicas para el afo
2002, publicado en el Boletin Oficial para la Regidon de Murcia con fecha 7 de
septiembre de 2002.

v Real Decreto 2128/2008, de 26 de diciembre, por el que se fija el salario minimo
interprofesional para 2009. (B.O.E. de 30 de Diciembre de 2008).

v El Decreto 125/1982 de 1 de enero del Ministerio de Trabajo y Seguridad social, por el
que se dictan las normas sobre cotizacion a la Seguridad Social y Desempleo.

v Ley 2/2008, de 23 de diciembre, de Presupuestos Generales del Estado para el afio
2009 (Bases Y tipos de cotizacién para 2009) (B.O.E. 24 de diciembre de 2008).
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v' La Orden de 21 de mayo de 1979 del Ministerio de Obras Publicas por la que se
modifica parcialmente la de 14 de marzo de 1969 sobre normas complementarias del
Reglamento General de Contratacion.

v Ley 30/2007, de 30 de Octubre, de Contratos del Sector Publico (B.O.E. de 31 de
Octubre de 2007) Convenio Colectivo sindical de trabajo para las “Industrias de
Construccion y Obras Publicas” vigente en la provincia de Murcia para el afio 2008.

v" Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento
General de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas.

3. JUSTIFICACION DEL COEFICIENTE “K” DE COSTES INDIRECTOS

La determinacion de los precios de las unidades de obra se ha efectuado en base a los
criterios establecidos en el art. 130 R.D. 1098/2001 donde se aprueba el Reglamento de la
LCAP, relativo al cdlculo de precios de las distintas unidades de obra, calculo que se basara
en la determinacion de los costes directos e indirectos precisos para su ejecucion, sin
incorporar en ningun caso, el importe del Impuesto sobre el Valor Afadido que pueda gravar
las entregas de bienes o prestaciones de servicios realizados.

P, =|¥ 1+£\!-C\
v 100

en la que:

Pn= Precio de ejecucion material.

K= Porcentaje correspondiente a “Costes Indirectos”

Cn=Coste directo de la unidad de obra.

El valor “K” se obtiene como suma de K=Ki1+K>; siendo:

Ki= (porcentaje correspondiente a imprevistos)= 1, por tratarse de obra terrestre en

este caso

K2= (porcentaje resultante de la relacién entre costes indirectos y directos) < 100
VALORACION DE COSTES INDIRECTOS

A continuaciéon se indica el desglose de las distintas partidas que componen los costes
indirectos que se han previsto. En particular, para el coste de la mano de obra prevista en
costes indirectos se ha tomado el importe deducido en el correspondiente anejo de
justificacion del coste horario de la mano de obra.
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Para esta obra, cuya duracién se estima en 2 meses de ejecucion de la obra (salvo la
topografia que se estima en 1 mes) se estiman los siguientes gastos:

UNIDAD  |CONCEPTO Costoanval |00 Meses | mpoRTE
mensual dedicacion
mes Jefe de Obra 22.500,00 1.875,00 150 | 281250€
mes Encargado General de 21.000,00 1.750,00 150 | 262500€
obra
mes Topografo 14.500,00 1.208,33 0,50 604,17 €
mes Pedn topografia 12.000,00 1.000,00 0,50 500,00 €
6.541,67 €
Coste indirecto (Ci) 6.541,67 €
Coste directo 135.000,00 €
K2 (Ci/Cd) 4 85%

Se estima que los costes directos de ejecucion material de esta obra ascienden a
135.000 €.

K2=6.541,67/135.000 = 4,85%~5%
K= K1+K2 = 1+5 = 6%

Po lo tanto el porcentaje de Costes Indirectos es del 6 %.

4. COSTE HORARIO DE LA MANO DE OBRA

El coste horario de la mano de obra se ha obtenido a partir de lo establecido en el vigente
convenio colectivo para las industrias del sector de la construccién.

En estos precios se incluyen la totalidad de gastos asociados a la mano de obra, incluyendo

las cargas sociales y la totalidad de impuestos, plus y tasas debidamente reglamentadas por
la ley segun los convenios vigentes.

5. COSTE HORARIO DE LA MAQUINARIA INTERVINIENTE

Los precios de maquinaria incluyen la totalidad de gastos asociados: amortizacion,
Cconsumos, reparaciones, maquinistas, transporte, vigilancia, mantenimiento, impuestos
(I.V.A. no incluido), etc.

En algunos casos y a partir de los datos de proyectos recientes se ha procedido a realizar
una actualizacién de dichos precios. En las paginas siguientes figura el cuadro de maquinaria,
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incluyendo la maquinaria empleada en las distintas unidades de obra, con el coste unitario
por hora.

6. COSTE DE LOS MATERIALES A PIE DE OBRA

Los precios incluyen la totalidad de gastos asociados a los materiales utilizados, incluyendo
por tanto, transportes, tasas, ensayos, aranceles e impuestos. (I.V.A. no incluido). En
algunos casos y a partir de los datos de proyectos recientes se ha procedido a realizar una
actualizacion de dichos precios.

7. LISTADO DE PRECIOS DESCOMPUESTOS

En algunos casos y para que dicha descomposicién constituya un fiel reflejo de los costes de
las unidades a ejecutar se ha procedido a realizar un ajuste de los rendimientos y precios
para adaptarlos a las condiciones particulares de la obra y su localizacion geografica.

Las partidas alzadas contenidas en el presente proyecto seran las especificamente
designadas con la unidad P.A. Se consideraran en su totalidad como partidas alzadas a
justificar segun los precios unitarios de las mismas, salvo la PA de legalizacién que se
considera de abono integro.
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8. CUADRO DE MANO DE OBRA.
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LISTADO DE MANO DE OBRA VALORADO (Pres)

Proyecto de mejora de Saneamiento y Abastecimiento en calle Escuelas y Otras. T.M Abanilla

CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO IMPORTE
AYU 20,479 h Ay udante 14,480 296,54
EPEO 170,163 h Pebn ordinario 16,330 2.778,76
MO02 12,555 H PEON ESPECIALIZADO 17,850 224,11
MO03 13,020 H AYUDANTE 18,030 234,75
MO05 13,020 H OFICIAL DE 12 18,710 243,60
OF1 355,791 h Oficial de 12 17,380 6.183,65
OF2 1,320 h Oficial de 22 14,840 19,59
PEE 523,878 h Pedn especializado 14,340 7.512,41
PEO 532,103 h Pedn ordinario 16,330 8.689,25

TOTAL ..ottt 26.182,66
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9. CUADRO DE MATERIALES.
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LISTADO DE MATERIALES VALORADO (Pres)

Proyecto de mejora de Saneamiento y Abastecimiento en calle Escuelas y Otras. T.M Abanilla

cbpIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO IMPORTE
AGUA 0,639 M3.  M3. Agua. 0,840 0,54
ARENA 1,200 M3.  M3. Arena fina. 8,800 10,56
ARENACLA 0,622 M3.  M3. Arena clasificada. 10,080 6,27
BEUFD100 22,000 wu Brida enchufe universal @ 100 mm. de fundicion ductil, 45,500 1.001,00
BEUFD150 2,000 u Brida enchufe universal @ 150 mm. de fundicion ductil, 54,300 108,60
BEUFD80 9,000 u Brida enchufe universal @ 80 mm. de fundicién ducti, 37,310 335,79
BRLO110 15,000 y Brida loca 110mm para unién tuberia de polietileno 10,000 150,00
CAL 0,009 M3. M3. Cal apagada en pasta. 48,080 0,45
CEMP350 0,373 Tm.  Tm. Cemento P-350 91,350 34,03
CINTASENA 304,000 m Cinta sefializadora de canalizacion de agua potable o 0,280 85,12
CONG65 1,000 u Contador M @ 65 mm. clase C. embridado, incluida 473,500 473,50
CPE90110 3,000 u Curva iny ectada o soldada a tope de 90° de polietileno alta 24,700 74,10
CRFB128 2,000 wu Cono de reduccion fundicion dictil @ 125/80 mm. brida-brida 62,500 125,00
CRFB86 1,000 u Cono de reduccion fundicion ductil @ 80/60 mm. brida-brida 36,000 36,00
EAGUA 6,025 m? Agua. 0,840 5,06
EARENA 42,140 m? Arena fina. 8,800 370,83
EBAH12-9 13,000 u Base para pozo de registro de hormigén en masa H-250 resistente 124,700 1.621,10
ECOLL100 33,000 u Collarin toma 100mm fundicién salida roscada 1" a 2.5" 29,600 976,80
ECONH12-6 13,000 Cono asimetrico de 0.6 mts. de altura para pozos de registro de 88,500 1.150,50
EEMULEAL 615,735 Kg. Kg. Emulsién bituminosa anioénica tipo EAL-2 0,270 166,25
EFBE100 2,000 Ud. Ud. Empalme brida-enchufe @ 100 mm. de fundicién ductil con 46,000 92,00
EGRACL20 32,730 m? Grava clasificada 20/40 mm. 9,880 323,37
EGRACL6 188,766 m? Grava clasificada 6/12 mm. 9,880 1.865,01
EHOR175 216,480 m? Hormigoén de planta (TM-17,5/B/20/IV) Fck 17,5 N/mm?2 tamafio max 65,000 14.071,20
EHOR200 34,275 m?® Hormigén de planta (HM-20/B/20/1V) Fck 20 N/mm2. tamafio méximo d 72,680 2.491,11
EHORMLIM 5200 m3 Hormigén limpieza de planta de consistencia plastica o blanda 3- 59,590 309,87
EJUCP3060 26,000 u De conexion en base de pozo registro prefabricado de hormigén H- 105,000 2.730,00
EMALA32 116,000 u Manguito latén 32mm rosca macho o hembra 9,580 1.111,28
EMALAG3 8,000 u Manguito latén 63mm macho o hembra 34,000 272,00
EMEBID8 82,132 t Mezcla bituminosa en caliente de composicion densa D-8 38,000 3.121,03
EMEBIS12 26,630 Tm. 27,000 719,02
EMORCE1:1 5,265 m2 Mortero 1:1 de alta resistencia de 2cm. de espesor para rejuntea 4,510 23,75
EMULEAL2 2,400 Kg. Kg. Emulsién bituminosa anioénica tipo EAL-2 0,270 0,65
EPVCC500 137,000 m Tuberia de PVC corrugado interior liso de DN. 500 mm., rigidez ¢ 56,000 7.672,00
EPVCEV20 30,000 m Tuberia @ 200 mm. pvc. evacuacion color "teja"de 4.9 mm. de espe 13,900 417,00
ERACORT 5000 u Ingerto mecanico universal en PVC "racor de toma" de la acometid 94,000 470,00
ESLUR 1.489,900 kg Slurry negro. 0,240 357,58
ETAPAG00 13,000 u Tapa registro 600 mm. de fundicion ductil, fabricada segin nor 80,000 1.040,00
ETPE32 238,380 m Tuberia PEAD-32mm de 16atm 0,910 216,93
ETPE40 11,600 m Tuberia PEAD 40mm y 16atm 1,460 16,94
ETPEG3 26,400 m Tuberia PEAD 63mm. de 16 atm 3,540 93,46
ETPE75 1,600 m Tuberia PEAD 75mm de 16 atm 4,930 7,89
ETRAMP11 33,000 wu Trampillén de @ 110 para alojamiento de valv ula acometida. 31,310 1.033,23
EVEG3AVK 4,000 u Valvula compuerta 63mm 71,600 286,40
EVRT25 29,000 wu Valvula "RT" de 25 mm. 13,000 377,00
EZAHOAR 552,968 t Zahorra artificial tipo ZA-25 4,680 2.587,89
GRACL6 1,845 m3 Grava clasificada 6/12 mm. 9,880 18,23
HOR200 1,856 m?3 Hormigén de planta (HM-20/B/20/IV), tamafio del arido 20mm 65,450 121,48
JUGO100 22,000 wu Junta de goma de @ 100 mm. 1,420 31,24
JUGO125 2,000 u Junta de goma de ¢ 125 mm. 2,330 4,66
JUGO80 14,000 u Junta de goma de @ 80 mm. 1,160 16,24
LOSATERR 1,469 M2. M2. Losa terrazo antideslizante de 40x40 cm. 15,650 22,99
MAPE110 21,000 u Manguito electrosoldable PE100 de ¢ 110 mm. PN-16 11,300 237,30
MAPE90 1,000 u Manguito electrosoldable PE100 de @ 90 mm. PN-16 9,250 9,25
MATO110 15,000 wu Manguito tope 110 mm 12,000 180,00
MATO63 2,000 u Manguito tope brida @ 63 mm. electrosoldable de polietileno 4,450 8,90
MATO90 2,000 wu Manguito tope brida @ 90 mm. electrosoldable de polietileno 7,640 15,28
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LISTADO DE MATERIALES VALORADO (Pres)

Proyecto de mejora de Saneamiento y Abastecimiento en calle Escuelas y Otras. T.M Abanilla

cbpIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO IMPORTE
MEBIS12P 0,584 Tm. Tm. Mezcla bituminosa en caliente de composicion semidensa S-12 27,000 15,77
MT11.500 930,000 M2 PANEL METALICO PARA FORMAR ENTIBACION DE ZANJAS 5,060 4.705,80
SLUR 3,200 Kg. Kg. Slurry negro. 0,560 1,79
TEP110 5,000 u Té polietileno alta densidad PE100 de 110/110 mm. PN-16 de 26,600 133,00
TESEFD100 1,000 u Tubo en "S" regulacion de g 100 fundicion ductil con bridas, 89,610 89,61
TFB108 1,000 u Té fundicion ductil @ 100/80 mm. con derivaciones en brida 72,500 72,50
TFB1510 1,000 y Té fundicion dctil @ 150/100 mm. con derivaciones en brida 121,000 121,00
TFD100 3,000 m Tuberia fundicion ductil 100mm, incluso p.p. juntas 21,740 65,22
TOR1680 260,000 u Tornillo de acero inoxidable teflonado de 16x80 mm. incluso 1,380 358,80
TPE110 634,000 m Tuberia PEAD-110mm, 16atm, incluso p.p. juntas 9,550 6.054,70
TPESO 5000 m Tuberia PEAD - 100mm y 16 atm 6,750 33,75
TPVCEV11 11,000 m Tuberia g 110 mm. pvc. evacuacion color "teja" de 3'0 mm. de 3,500 38,50
TPVCEV16 4,000 m Tuberia @ 160 mm. pvc. evacuacion color "teja" de 4 mm. de 7,000 28,00
TRAMP30 10,000 u Trampillén de @ 300 para alojamiento de v alvula en calzada. 73,190 731,90
VC100 10,000 u Vélvula de compuerta de asiento elastico DN- 100 mm. en 164,370 1.643,70
VM80 1,000 y Valvula de mariposa DN- 80 mm. de 16 Kg/cm2 montada entre 415,090 415,09
ZAHOAR 9,284 Tm.  Tm. Zahorra artificial tipo ZA-25 4,680 43,45
L0 N 63.656,21
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10. CUADRO DE MAQUINARIA.
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LISTADO DE MAQUINARIA VALORADO (Pres)

Proyecto de mejora de Saneamiento y Abastecimiento en calle Escuelas y Otras. T.M Abanilla

cbpIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO IMPORTE
BARRED 0,016 h H. Barredora mecanica autopropulsada. 28,630 0,46
CAM10 1,080 h Camién de 10 Tm. basculante. 26,030 28,10
CAMBA 0,036 h Camién bafiera de 25 Tn.. 36,240 1,30
CAMBIT 0,004 h Camidn bituminador. 86,860 0,35
CAMCIS 0,063 h Camién cisterna de 6 a 8 m3. 32,180 2,04
COMP2 0,876 h Compresor con dos martillos neumaticos. 13,400 11,73
EBARRED 99,901 h Barredora mecanica autopropulsada. 21,630 2.160,87
ECAM10 72,411 h Camién de 10 Tm. basculante. 33,840 2.450,40
ECAM5 0,590 h Camién de 5 Tm. basculante. 22,620 13,35
ECAMBA 7,267 h Camién bafiera de 25 Tn. 36,240 263,36
ECAMBIT 3,079 h Camién bituminador. 28,860 88,85
ECAMGRU 15,420 h Camién con grua 10 Tm. 32,800 505,78
ECOMP 56,258 h Compresor con dos martillos. 13,400 753,85
EDUMPER 66,000 h Dumper. 5,210 343,86
EMAQCORD 196,624 h Méaquina de corte de disco. 2,960 582,01
EMAQCORT 62,074 h Maquina corte aglomerado y hormigén. 9,020 559,90
EMAQCORTE 0,440 h Méaquina corte aglomerado y hormigén. 9,020 3,97
EMAQTAL 0,500 h Méaquina taladradora de tubos. 3,960 1,98
EPALCAR 23,957 h Pala cargadora. 37,180 890,71
EPLAVIBR 31,909 h Placa vibrante. 9,240 294,84
ERETRCU 201,260 h Retroex cavadora de cuchara. 42,550 8.563,59
ERODAUT2 7450 h Rodillo autopropulsado de 2 Tn. 9,170 68,31
GRUPEL40 5250 h Grupo electrégeno insonoro de 40 KVA. 4,500 23,63
HORMIGRA 0,450 H. Hormigonera de 270 L. 1,600 0,72
MAQCORDI 157,232 h Maquina de corte de disco. 2,960 465,41
MAQSOLP 5250 h Méaquina soldadura de tubos polietileno. 30,050 157,76
MQ033 4650 H RETROEXCAVADORA HIDRAULICA SOBRE ORUGAS 50 TN 98,210 456,68
MQ070 4,650 H CAMION GRUA AUTOCARGANTE 47,970 223,06
PALCAR 0,353 h Pala cargadora sobre ruedas de 3800 Kg. 28,600 10,08
PLAVIBR 0,163 h Pison vibrante con placa de 60 cm. 7,180 1,17
RETRCU 0,456 h Retroex cavadora de cuchara tamafio mediano 32,730 14,92
RODAUT2 0,040 h Rodillo vibratorio autopropulsado de 2 Tm. 9,170 0,37

TOTAL ..ttt 18.943,39
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Region de Murcia

Consejeria de Agua, Agricultura y Medio Ambiente
E Direccion General del Agua

CUADRO DE PRECIOS AUXILIARES

Mascara: *
Proyecto de mejora de Saneamiento y Abastecimiento en calle Escuelas y Otras. T.M Abanilla
cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
AGLO6Z m2 MBC, extendido en zajna, de AC 16 SURF 35/50 S
Aglomerado asfaltico en caliente extendido en zanja, compuesto por una capa de rodadura AC 16 SURF 35/50 S
porfidico de 6 cm. de espesor, incluso barrido, limpieza de superficie, riego de imprimacion y pp. de emulsion en
sellado de juntas.
MAQCORDI 0,008 h Maquina de corte de disco. 2,960 0,02
BARRED 0,003 h  H. Barredora mecénica autopropulsada. 28,630 0,09
RIEADER 1,000 M2. M2. Riego de aderencia. 0,300 0,30
MEBIS12P 0,146 Tm. Tm. Mezcla bituminosa en caliente de composicién semidensa S-12 27,000 3,94
CAMBA 0,009 h  Camion bafiera de 25 Tn.. 36,240 0,33
RODAUT2 0,010 h Rodillo vibratorio autopropulsado de 2 Tm. 9,170 0,09
SLURR 2,000 MI.  MI. De Slurry negro en ancho de 20 cm. en sellado de juntas. 0,250 0,50
PEO 0,060 h Pedn ordinario 16,330 0,98

TOTAL PARTIDA........coiiiirrenne s neens 6,25
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEIS EUROS con VEINTICINCO CENTIMOS
ARENAFI m*® Arena fina en lecho y abrigo tuberias en tongadas 20cm

Arena fina seleccionada en lecho y abrigo de tuberias de abastecimiento, incluso fransporte, vertido, extendido y
compactacion en tongadas de 20 cm. maximo con placa vibrante, hasta el 98 PM. medido sobre perfil compacta-

do.
ARENA 1,000 M3. M3. Arena fina. 8,800 8,80
AGUA 0,040 M3. M3. Agua. 0,840 0,03
PLAVIBR 0,030 h  Pisén vibrante con placa de 60 cm. 7,180 0,22
CAM10 0,080 h Camion de 10 Tm. basculante. 26,030 2,08
PALCAR 0,030 h Pala cargadora sobre ruedas de 3800 Kg. 28,600 0,86
PEO 0,100 h  Peon ordinario 16,330 1,63
%Cl 6,000 % % Costes indirectos. 13,600 0,82

TOTAL PARTIDA........coiiiiirrenne s 14,44
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CATORCE EUROS con CUARENTA Y CUATRO CENTIMOS

CUADC h  Cuadrilla tipo "C"

OF1 1,100 h  Oficial de 1? 17,380 19,12
AYU 1,100 h  Ayudante 14,480 15,93
PEO 0,550 h  Pedn ordinario 16,330 8,98

TOTAL PARTIDA. ..ot 44,03
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA Y CUATRO EUROS con TRES CENTIMOS
DEFIRA06 m? Demolicién de firme aglomerado asfaltico de 6 cm. de

Demolicion de firme aglomerado asféltico de 6 cm. de espesor incluso pp. de corte con maquina de disco, y me-
dios mecanicos.

EMAQCORTE 0,110 h  Méquina corte aglomerado y hormigén. 9,020 0,99
COMP2 0,050 h  Compresor con dos martillos neumaticos. 13,400 0,67
PEE 0,050 h  Pedn especializado 14,340 0,72
TOTAL PARTIDA.......ooiirieieriereese e 2,38

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con TREINTA Y OCHO CENTIMOS

DEMACE m? Demolicién de acera con loseta de hormigon o terrazo, con mediio
Demolicion de acera con loseta de hormigdn o terrazo, con medios mecanicos.
COMP2 0,200 h Compresor con dos martillos neumaticos. 13,400 2,68
PEO 0,150 h Pedn ordinario 16,330 2,45
%Cl 6,000 % % Costes indirectos. 5,100 0,31
TOTAL PARTIDA.......c.oo e e e s e e e 5,44

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCO EUROS con CUARENTA Y CUATRO CENTIMOS
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Region de Murcia

Consejeria de Agua, Agricultura y Medio Ambiente
E Direccion General del Agua

CUADRO DE PRECIOS AUXILIARES

Mascara: *
Proyecto de mejora de Saneamiento y Abastecimiento en calle Escuelas y Otras. T.M Abanilla
cbpIGo CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
EAGLO6Z m? Aglomerado asfaltico en caliente extendido en zanja, compuesto p
Aglomerado asfalfico en caliente extendido en zanja, compuesto por una capa de rodadura S-12 porfidico (érido
granitico) de 6 cm. de espesor, incluso barrido, limpieza de superficie, riego de imprimacion y pp. de banda de 20
cm. de slurry en sellado de juntas.
EMAQCORD 0,008 h Maquina de corte de disco. 2,960 0,02
EBARRED 0,004 h  Barredora mecénica autopropulsada. 21,630 0,09
ERIEADER 1,000 m* Riego de aderencia. 0,300 0,30
EMEBIS12 0,146 Tm. 27,000 3,94
ECAMBA 0,009 h  Camion bafiera de 25 Tn. 36,240 0,33
ERODAUT2 0,010 h Rodillo autopropulsado de 2 Tn. 9,170 0,09
ESLUR 2,000 kg Slurry negro. 0,240 0,48
PEO 0,060 h Pedn ordinario 16,330 0,98
TOTAL PARTIDA........coiiiirrenne s neens 6,23
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEIS EUROS con VEINTITRES CENTIMOS
EMFBE100 u  Empalme brida-enchufe g 100 mm. de fundicién ductil con
Empalme brida-enchufe @ 100 mm. de fundicién dicil con junta mecénica y brida PN-16 orientable, fabricado se-
gun normas UNE-EN 545y dimensiones de la brida segun normas UNE-EN 1092-2 (ISO 2531).
EFBE100 1,000 Ud. Ud. Empalme brida-enchufe g 100 mm. de fundicién dctil con 46,000 46,00
TOR1680 8,000 u  Tornillo de acero inoxidable teflonado de 16x 80 mm. incluso 1,380 11,04
JUGO100 1,000 u Junta de goma de ¢ 100 mm. 1,420 1,42
CUADC 0,150 h  Cuadrilla tipo "C" 44,030 6,60
%Cl 6,000 % % Costes indirectos. 65,100 3,91
TOTAL PARTIDA........co i srens 68,97
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SESENTA Y OCHO EUROS con NOVENTA Y SIETE CENTIMOS
ERIEADER m? Riego de aderencia.
EEMULEAL 0,600 Kg. Kg. Emulsién bituminosa anionica tipo EAL-2 0,270 0,16
EBARRED 0,001 h Barredora mecanica autopropulsada. 21,630 0,02
ECAMBIT 0,003 h  Camion bituminador. 28,860 0,09
PEO 0,002 h  Peon ordinario 16,330 0,03
TOTAL PARTIDA. ..ot 0,30
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con TREINTA CENTIMOS
EXCMI m*® Excavacion mixta en zanja.
Excavacion mixta en zanja de terreno normpal, hasta 1 mis. de profundidad medida sobre perfil natural y extracion
de los productos fuera de zanja.
COMP2 0,051 h Compresor con dos martillos neumaticos. 13,400 0,68
RETRCU 0,060 h  Retroexcavadora de cuchara tamafio mediano 32,730 1,96
PEO 0,859 h Pedn ordinario 16,330 14,03
TOTAL PARTIDA........co i seens 16,67

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECISEIS EUROS con SESENTA Y SIETE CENTIMOS
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Region de Murcia

Consejeria de Agua, Agricultura y Medio Ambiente
E Direccion General del Agua

CUADRO DE PRECIOS AUXILIARES

Mascara: *
Proyecto de mejora de Saneamiento y Abastecimiento en calle Escuelas y Otras. T.M Abanilla
cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
H200 m® Hormigoén en masa (HM-20/B/20/IV) , con arido de 20 mm
Hormigdn en masa (HM-20/B/20/1V) Fck 20 N/mm? para vibrar, con tamafio maximo de &rido de 20 mm.
CEMP350 0,400 Tm. Tm. Cemento P-350 91,350 36,54
GRACL6 1,250 m*  Grava clasificada 6/12 mm. 9,880 12,35
ARENACLA 0,625 M3. M3. Arena clasificada. 10,080 6,30
AGUA 0,180 M3. M3. Agua. 0,840 0,15
%PERD3 3,000 % 3 % Pérdidas. 55,300 1,66
HORMIGRA 0,500 H.  Hormigonera de 270 L. 1,600 0,80
PEO 1,780 h  Pedn ordinario 16,330 29,07
TOTAL PARTIDA.......orieeererrererreesreesre e neenes 86,87

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHENTA Y SEIS EUROS con OCHENTA Y SIETE CENTIMOS

MORMIX1:4 m*® Mortero mixto de cemento cal y arena 1:1:4 para recibido de
M3. Mortero mixto de cemento cal y arena 1:1:4 para recibido de loseta hidraulica y terrazo.
CEMP350 0,290 Tm. Tm. Cemento P-350 91,350 26,49
CAL 0,215 M3. M3. Cal apagada en pasta. 48,080 10,34
ARENACLA 1,376 M3. M3. Arena clasificada. 10,080 13,87
AGUA 0,168 M3. M3. Agua. 0,840 0,14
%PERD3 3,000 % 3 % Pérdidas. 50,800 1,52
CUADC 1,200 h  Cuadrilla tipo "C" 44,030 52,84
TOTAL PARTIDA.......ootiivirneness s 105,20

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO CINCO EUROS con VEINTE CENTIMOS

REZAHOAR m*® Relleno ZA-25, extendido en tongadas 20cm, incluso tpte, vertdio
Relleno de zanja con zahorra artfficial ipo ZA-25, extendido en tongadas de 20 cm. maximo, incluso transporte,
vertido, extendido, humectacion y compactacion con medios mecanicos hasta el 98 PM. medidos sobre perfil

compactado.
ZAHOAR 2,200 Tm. Tm. Zahorra artificial tipo ZA-25 4,680 10,30
PLAVIBR 0,030 h Pisén vibrante con placa de 60 cm. 7,180 0,22
AGUA 0,100 M3. M3. Agua. 0,840 0,08
CAM10 0,080 h ~ Cami6n de 10 Tm. basculante. 26,030 2,08
CAMCIS 0,015 h Camion cisterna de 6 a 8 m3. 32,180 0,48
PALCAR 0,030 h  Pala cargadora sobre ruedas de 3800 Kg. 28,600 0,86
PEO 0,060 h Pedn ordinario 16,330 0,98
%Cl 6,000 % % Costes indirectos. 15,000 0,90

TOTAL PARTIDA........c.oeeetie e ser e 15,90
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de QUINCE EUROS con NOVENTA CENTIMOS
SOLADTER m? Solado de terrazo antideslizante, recibido con mortero de cement

Solado de terrazo antideslizante, recibido con mortero de cemento y colocado sobre base de hormigén Fck 20
N/mm2 de 15 cm. de espesor.

HOR200 0,150 m*  Hormigén de planta (HM-20/B/20/IV), tamafio del arido 20mm 65,450 9,82
LOSATERR 1,020 M2. M2. Losa terrazo antideslizante de 40x40 c¢cm. 15,650 15,96
MORMIX1:4 0,030 m®* Mortero mixto de cemento cal y arena 1:1:4 para recibido de 105,200 3,16
OF1 0,350 h  Oficial de 12 17,380 6,08
PEO 0,350 h  Peon ordinario 16,330 572
%Cl 6,000 % % Costes indirectos. 40,700 2,44
TOTAL PARTIDA......ccoriiiirrinre s 43,18

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA Y TRES EUROS con DIECIOCHO CENTIMOS

Pagina 3



Region de Murcia

Consejeria de Agua, Agricultura y Medio Ambiente
E Direccion General del Agua

CUADRO DE PRECIOS AUXILIARES

Mascara: *
Proyecto de mejora de Saneamiento y Abastecimiento en calle Escuelas y Otras. T.M Abanilla
cbpIGo CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
SOLERA20 m? Solera hormigén HM-20/B/20/IV de 20cm espesor
Solera de hormigén (HM-20/B/20/1V) Fck 20 N/mm? de 20 cm. espesor.
HOR200 0,200 m*  Hormigoén de planta (HM-20/B/20/1V), tamafio del &rido 20mm 65,450 13,09
CUADA 0,120 H.  H. Cuadrilla tipo "A" 84,700 10,16
%Cl 6,000 % % Costes indirectos. 23,300 1,40
TOTAL PARTIDA........co it srens 24,65
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTICUATRO EUROS con SESENTA Y CINCO CENTIMOS
TRAVER m?® Cargay tpte. a vertedero hasta 15km
Carga y transporte a vertedero autorizado de productos procedentes de la excavacion, hasta 15 Km. de distancia,
medido sobre perfil. con medios mecanicos. (Tasa vertedero incluida).
CAM10 0,085 h  Camion de 10 Tm. basculante. 26,030 2,21
PALCAR 0,025 h Pala cargadora sobre ruedas de 3800 Kg. 28,600 0,72
PEO 0,025 h  Peon ordinario 16,330 0,41
%Cl 6,000 % % Costes indirectos. 3,300 0,20
TVERCOAU 1,000 u Tasa vertido por metro clbico o fraccion de residuos a 7,800 7,80
TOTAL PARTIDA........coiiiirrenre s 11,34

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de ONCE EUROS con TREINTA Y CUATRO CENTIMOS
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Region de Murcia

Consejeria de Agua, Agricultura y Medio Ambiente
E Direccion General del Agua

CUADRO DE PRECIOS DESCOMPUESTOS

Proyecto de mejora de Saneamiento y Abastecimiento en calle Escuelas y Otras. T.M Abanilla
c6pIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL

IMPORTE

CAPITULO 01 SANEAMIENTO CALLE LOS ROSALES

01.01.01 m  Corte con maquina de disco a los dos lados en pavimentos de horm
Corte con méquina de disco a los dos lados en pavimentos de hormigén.
MAQCORDI 0,100 h  Maquina de corte de disco. 2,960 0,30
PEE 0,100 h Peon especializado 14,340 1,43
%ClI 6,000 % % Costes indirectos. 1,700 0,10
TOTAL PARTIDA.......ooiirininrinnrinrensssessne s 1,83
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN EUROS con OCHENTA Y TRES CENTIMOS
01.01.02 m? Demolicion de firme aglomerado asfaltico de 6 cm. de espesor con
Demolicion de firme aglomerado asfaltico de 6 cm. de espesor con medios mecénicos, incluso pp. de corte con
maquina de disco (dos cortes) y extracion de los productos procedentes de la demolicion fuera de la zanja.
EMAQCORT 0,127 h Maquina corte aglomerado y hormigon. 9,020 1,15
ECOMP 0,030 h  Compresor con dos martillos. 13,400 0,40
PEO 0,089 h  Pedn ordinario 16,330 1,45
%Cl 6,000 % % Costes indirectos. 3,000 0,18
TOTAL PARTIDA ...t nne s 3,18
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES EUROS con DIECIOCHO CENTIMOS
01.01.03 m  Demolicion de tuberia saneamiento de hormigon en masa de DN-300
Demolicion de tuberia saneamiento de hormigon en masa de DN-300 a 500 mm. con compresor, con retirada de
escombros, carga y transporte a vertedero.
ECOMP 0,029 h  Compresor con dos martillos. 13,400 0,39
ERETRCU 0,030 h Retroexcavadora de cuchara. 42,550 1,28
PEO 0,068 h  Pedn ordinario 16,330 1,11
%Cl 6,000 % % Costes indirectos. 2,800 0,17
TOTAL PARTIDA ..ot sse s nne s 2,95
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con NOVENTA Y CINCO CENTIMOS
01.01.04 m*® Excavacién en zanja en terreno de transito, medido sobre perfil
Excavacion en zanja en terreno de transito, medido sobre perfil natural, con medios mecanicos y extraccion de
productos fuera de zanja.
ERETRCU 0,070 h  Retroexcavadora de cuchara. 42,550 2,98
EPEO 0,098 h  Pebn ordinario 16,330 1,60
%Cl 6,000 % % Costes indirectos. 4,600 0,28
TOTAL PARTIDA ..ot nne s 4,86
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATRO EUROS con OCHENTA Y SEIS CENTIMOS
01.01.05 m?® Cargay transporte a vertedero de los productos procedentes
Carga y transporte a vertedero de los productos procedentes de la excavacion, hasta 15 Km. de distancia, medi-
do sobre perfil. realizado con medios mecanicos.
ECAM10 0,060 h Camién de 10 Tm. basculante. 33,840 2,03
EPALCAR 0,027 h Pala cargadora. 37,180 1,00
EPEO 0,034 h  Pedn ordinario 16,330 0,56
TVERCOAU 1,000 u Tasa vertido por metro cubico o fraccion de residuos a 7,800 7,80
%ClI 6,000 % % Costes indirectos. 11,400 0,68
TOTAL PARTIDA.......ooiiriniininnrsinrenssse s 12,07

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOCE EUROS con SIETE CENTIMOS

mar/17
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Region de Murcia

Consejeria de Agua, Agricultura y Medio Ambiente
E Direccion General del Agua

CUADRO DE PRECIOS DESCOMPUESTOS

Proyecto de mejora de Saneamiento y Abastecimiento en calle Escuelas y Otras. T.M Abanilla
c6pIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
01.01.06 m*® Grava clasificada 25-40 mm. en solera de zanjas, extendido y com
Grava clasificada 25-40 mm. en solera de zanjas, extendido y compactado en tongadas maximo de 30 cm., com-
prendiendo: transporte, vertido, extendido y compactado, medido en perfil compactado.
EGRACL20 1,000 m*  Grava clasificada 20/40 mm. 9,880 9,88
EPALCAR 0,015 h  Pala cargadora. 37,180 0,56
EPLAVIBR 0,021 h  Placa vibrante. 9,240 0,19
ECAM10 0,010 h ~ Camién de 10 Tm. basculante. 33,840 0,34
PEO 0,038 h Pedn ordinario 16,330 0,62
%Cl 6,000 % % Costes indirectos. 11,600 0,70
TOTAL PARTIDA.......ooiiriniirinr s 12,29
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOCE EUROS con VEINTINUEVE CENTIMOS
01.01.07 m?® Grava clasificada 6/12 mm en lecho y abrigo de tuberias de sanea
Grava clasificada 6/12 mm en lecho y abrigo de tuberias de saneamiento, comprendiendo: transporte, vertido, ex-
tendido y compactado en tongadas de 20 cm. méximo con placa vibrante.
EGRACL6 1,000 m®*  Grava clasificada 6/12 mm. 9,880 9,88
EPALCAR 0,015 h Pala cargadora. 37,180 0,56
EPLAVIBR 0,021 h Placa vibrante. 9,240 0,19
ECAM10 0,010 h Camion de 10 Tm. basculante. 33,840 0,34
PEO 0,038 h  Pedn ordinario 16,330 0,62
%ClI 6,000 % % Costes indirectos. 11,600 0,70
TOTAL PARTIDA ..ot nne s 12,29
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOCE EUROS con VEINTINUEVE CENTIMOS
01.01.08 m*® Grava-cemento en zanjas HM 17.5/B/20/IV
Grava-cemento en zanjas HM-17,5/B/20/IV
EHOR175 1,000 m*  Hormigén de planta (TM-17,5/B/20/1V) Fck 17,5 N/mm? tamafio 65,000 65,00
max
ERETRCU 0,150 h  Retroexcavadora de cuchara. 42,550 6,38
OF1 0,150 h  Oficial de 12 17,380 2,61
PEE 0,150 h  Pedn especializado 14,340 2,15
%Cl 6,000 % % Costes indirectos. 76,100 4,57
TOTAL PARTIDA ..ot snne s 80,71
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHENTA EUROS con SETENTA Y UN CENTIMOS
01.01.09 m*® Relleno de zanja con zahorra artificial tipo ZA-25, extendido en
Relleno de zanja con zahorra artificial tipo ZA-25, extendido en tongadas de 20 cm. méaximo, incluso transporte,
vertido, extendido, regado y compactado con pisén mecanicos hasta el 98 PM. medidos sobre perfil compactado.
EZAHOAR 2,200 t Zahorra artificial tipo ZA-25 4,680 10,30
EPLAVIBR 0,040 h  Placa vibrante. 9,240 0,37
EPALCAR 0,020 h Pala cargadora. 37,180 0,74
ECAM10 0,020 h ~ Camién de 10 Tm. basculante. 33,840 0,68
EAGUA 0,024 m*  Agua. 0,840 0,02
PEO 0,186 h  Pedn ordinario 16,330 3,04
%ClI 6,000 % % Costes indirectos. 15,200 0,91
TOTAL PARTIDA ...t nne s 16,06

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECISEIS EUROS con SEIS CENTIMOS

mar/17
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Region de Murcia

Direccion General del Agua

@ Consejeria de Agua, Agricultura y Medio Ambiente

CUADRO DE PRECIOS DESCOMPUESTOS

Proyecto de mejora de Saneamiento y Abastecimiento en calle Escuelas y Otras. T.M Abanilla
coDIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
01.01.10 m? Entibacion hasta 5 m con paneles metalicos auto portantes

Entibacion a ambos lados de zanjas de hasta 5 m de profundidad, medida por metro lineal y altura de zanja, me-

diante paneles metalicos auto portantes unidos por codales, incluyendo el suministro del material, pre zanja, mon-

taje, arriostramiento, desmontaje y resto de accesorios y material auxiliar.
MT11.500 2,000 M2 PANEL METALICO PARA FORMAR ENTIBACION DE ZANJAS 5,060 10,12
MQ033 0,010 H RETROEXCAVADORA HIDRAULICA SOBRE ORUGAS 50 TN 98,210 0,98
MQ070 0,010 H  CAMION GRUA AUTOCARGANTE 47,970 0,48
MO02 0,027 H  PEON ESPECIALIZADO 17,850 0,48
MO03 0,028 H  AYUDANTE 18,030 0,50
MO05 0,028 H  OFICIAL DE 12 18,710 0,52
%Cl 6,000 % % Costes indirectos. 13,100 0,79

TOTAL PARTIDA ..ottt 13,87

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRECE EUROS con OCHENTA Y SIETE CENTIMOS

SUBCAPITULO 01.02 Tuberias y piezas especiales

01.02.01 m  Tuberia de PVC corrugado interior liso de DN. 315 mm., rigidez c
Tuberia de PVC corrugado interior liso de DN. 315 mm., rigidez circunferencial especifica de 8kN/m? color "teja"
RAL 8023, unién mediante copa y junta elastica EPDM y espesor del tubo de 14.90 mm. segun UNE-EN-13476,
totalmente instalada, incluso p.p. de juntas elasticas y pruebas de estanqueidad a efectuar en zanja.
EPVCC31 1,000 m  Tuberia de PVC corrugado interior liso de DN. 315 mm., rigidez ¢ 30,220 30,22
ECAMGRU 0,020 h Camién con grua 10 Tm. 32,800 0,66
OF1 0,088 h  Oficial de 12 17,380 1,53
PEO 0,087 h  Pedn ordinario 16,330 1,42
%Cl 6,000 % % Costes indirectos. 33,800 2,03
TOTAL PARTIDA ... 35,86
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y CINCO EUROS con OCHENTA Y SEIS CENTIMOS
01.02.02 m  Tuberia de PVC corrugado interior liso de DN. 500 mm., rigidez ¢
Tuberia de PVC corrugado interior liso de DN. 500 mm., rigidez circunferencial especifica de 8kN/m? color "teja"
RAL 8023, unién mediante copa y junta elastica EPDM y espesor del tubo de 24.10 mm. segun UNE-EN-13476,
totalmente instalada, incluso p.p. de juntas elasticas y pruebas de estanqueidad a efectuar en zanja.
EPVCC500 1,000 m  Tuberia de PVC corrugado interior liso de DN. 500 mm., rigidez ¢ 56,000 56,00
ECAMGRU 0,020 h ~ Camién con grua 10 Tm. 32,800 0,66
OF1 0,100 h  Oficial de 12 17,380 1,74
PEO 0,200 h Pedn ordinario 16,330 3,27
%ClI 6,000 % % Costes indirectos. 61,700 3,70
TOTAL PARTIDA.......ooiiriniininnr s 65,37
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SESENTA Y CINCO EUROS con TREINTA Y SIETE CENTIMOS
01.02.03 u  Entronque red de saneamiento instalada o existente acometiendo a
Entronque red de saneamiento instalada o existente acometiendo al tubo de alcantarillado o a pozo de registro,
mediante taladro mecanico con broca de 225 mm., garantizando su estanqueidad con junta de goma, incluso mo-
vimientos de tierra y reposiciones, asi como la conexién al abonado.
PAESAN0O1 1,000 pa  Entronque red de saneamiento instalada 439,100 439,10
%Cl 6,000 % % Costes indirectos. 439,100 26,35
TOTAL PARTIDA ..ot ss s nne s 465,45
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATROCIENTOS SESENTA'Y CINCO EUROS con CUARENTA Y CINCO
CENTIMOS
mar/17 Pagina 3



Region de Murcia
Consejeria de Agua, Agricultura y Medio Ambiente
Direccion General del Agua

CUADRO DE PRECIOS DESCOMPUESTOS

Proyecto de mejora de Saneamiento y Abastecimiento en calle Escuelas y Otras. T.M Abanilla
c6pIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
01.02.04 m  Cinta sefializadora de canalizacién de agua potable o
Cinta sefializadora de canalizacién de agua potable o saneamiento en polietileno de color azul o marrén respecti-
vamente de 1.2 x 30 mm. con ancho minimo de hilo de 4 mm.
CINTASENA 1,000 m  Cinta sefializadora de canalizacién de agua potable o 0,280 0,28
PEO 0,005 h  Pedn ordinario 16,330 0,08
%Cl 6,000 % % Costes indirectos. 0,400 0,02
TOTAL PARTIDA ..o nne s 0,38
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con TREINTA' Y OCHO CENTIMOS
01.02.05 m Instalac. red provisional saneamiento i/ bombeo y desmontaje
Instalacion de red provisional para mantenimento de servicio de saneamiento mediante instalacion de equipo de
bombeo y tuberia provisional, acometida a red general y acometidas a viviendas, i/generador para acometida
eléctrica del bombeo y posterior desmontaje de dichas instalaciones y restablecimiento de las conexiones definiti-
vas
EQUPROVSAN 1,000 Ud  equipo provisional de saneamiento. montaje/ desmontaje 16,850 16,85
%0600 6,000 %  Medios auxiliares 16,900 1,01
TOTAL PARTIDA ..ot nne s 17,86

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECISIETE EUROS con OCHENTA Y SEIS CENTIMOS

SUBCAPITULO 01.03 Obras de fabrica y reposiciones

01.03.01

EHORMLIM
EHOR200

EBAH12-9
ECONH12-6
EJUCP3060
EMORCE1:1
ERETRCU
ETAPA600
OF1

PEE

%Cl

u

0,400 m*®
0,135 m*

1,000 u
1,000 u
2,000 u
0,405 m?
0,108 h
1,000 u
1,809 h
1,810 h
6,000 %

Pozo registro prefabricado de hormigon con junta elastica de gom

Pozo registro prefabricado de hormigdn con junta eléstica de goma (Norma UNE-EN 681-1), resistente a los sulfa-
tos (cemento SR) de 1,2 m. de didmetro interior y hasta 1,50 m. de altura y 0,16 m. de espesor (UNE-EN 1917) y
colocacion de registro de fundicién ductil de 0,60 m. de diametro, totalmente instalado, incluso tapa de registro de
fundicién ductil.

Hormigén limpieza de planta de consistencia pléstica o blanda 3- 59,590 23,84
Hormigén de planta (HM-20/B/20/1V) Fck 20 N/mm? tamafio 72,680 9,81
maximo d

Base para pozo de registro de hormigén en masa H-250 resistente 124,700 124,70
Cono asimetrico de 0.6 mts. de altura para pozos de registro de 88,500 88,50
De conexién en base de pozo registro prefabricado de hormigén H- 105,000 210,00
Mortero 1:1 de alta resistencia de 2cm. de espesor para rejuntea 4,510 1,83
Retroexcavadora de cuchara. 42,550 4,60
Tapa registro @ 600 mm. de fundicién ddctil, fabricada segtn nor 80,000 80,00
Oficial de 1° 17,380 31,44
Pedn especializado 14,340 25,96
% Costes indirectos. 600,700 36,04

TOTAL PARTIDA ..ot 636,72

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEISCIENTOS TREINTA Y SEIS EUROS con SETENTA Y DOS CENTIMOS
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Region de Murcia

Consejeria de Agua, Agricultura y Medio Ambiente
@ Direccion General del Agua

CUADRO DE PRECIOS DESCOMPUESTOS

Proyecto de mejora de Saneamiento y Abastecimiento en calle Escuelas y Otras. T.M Abanilla
coDIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
01.03.02 m? Aglomerado asfaltico en caliente extendido a mano en zanja, comp

Aglomerado asfaltico en caliente extendido a mano en zanja, compuesto por una capa de rodadura D-8 de 6 cm.

de espesor, incluso barrido, limpieza de superficie, riego de imprimacién y pp. de banda de 20 cm. de slurry en

sellado de juntas.
EMAQCORD 0,300 h Maquina de corte de disco. 2,960 0,89
EBARRED 0,010 h Barredora mecénica autopropulsada. 21,630 0,22
ERIEADER 1,500 m?  Riego de aderencia. 0,300 0,45
EMEBID8 0,146 t Mezcla bituminosa en caliente de composicién densa D-8 38,000 5,55
ECAMBA 0,010 h ~ Camién bafiera de 25 Tn. 36,240 0,36
ERODAUT2 0,010 h  Rodillo autopropulsado de 2 Th. 9,170 0,09
ESLUR 2,000 kg  Slurry negro. 0,240 0,48
PEE 0,260 h  Pebn especializado 14,340 3,73
PEO 0,263 h Pedn ordinario 16,330 4,29
%Cl 6,000 % % Costes indirectos. 16,100 0,97

TOTAL PARTIDA.......ooiirininriniriinress s 17,03

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECISIETE EUROS con TRES CENTIMOS

SUBCAPITULO 01.04 Varios

01.04.01 u  Acometida domiciliaria de saneamiento con tuberia ¢ 200 mm. de P
Acometida domiciliaria de saneamiento con tuberia @ 200 mm. de PVC. evacuacién (UNE-EN 1401) incluso exca-
vacion y conexion a la red general y al abonado, hasta 6 m. de longitud.

ERETRCU 1,000 h Retroexcavadora de cuchara. 42,550 42,55
ECAM10 0,500 h ~ Camién de 10 Tm. basculante. 33,840 16,92
EMAQTAL 0,100 h Maquina taladradora de tubos. 3,960 0,40
EZAHOAR 4,800 t Zahorra artificial tipo ZA-25 4,680 22,46
EARENA 1,300 m*  Arena fina. 8,800 11,44
EHOR200 0,960 m*  Hormigén de planta (HM-20/B/20/1V) Fck 20 N/mm? tamafio 72,680 69,77
maéximo d
EAGLO6Z 4,800 m?*  Aglomerado asféltico en caliente extendido en zanja, compuesto p 6,230 29,90
EPVCEV20 6,000 m  Tuberia @ 200 mm. pvc. evacuacion color "teja"de 4.9 mm. de espe 13,900 83,40
ERACORT 1,000 u  Ingerto mecanico universal en PVC "racor de toma" de la acometid 94,000 94,00
OF1 2,429 h  Oficial de 12 17,380 42,22
PEE 4,850 h  Peon especializado 14,340 69,55
%ClI 6,000 % % Costes indirectos. 482,600 28,96
TOTAL PARTIDA ...t nne s 511,57
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de QUINIENTOS ONCE EUROS con CINCUENTA Y SIETE CENTIMOS
01.04.02 pa Reposicion de Servicios en actuacion calle Los Rosales
Partida alzada a justificar de reposicion de servicios en la actuacion N°1 de la calle Los Rosales
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA ..ot nne s 1.000,00
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL EUROS
01.04.03 m? Limpiezay Barrido de Obra
Barrido de superficie existente y limpieza por medios mecanicos y manuales de toda la superficie de actuacion.
EBARRED 0,020 h Barredora mecénica autopropulsada. 21,630 0,43
EPEO 0,020 h  Pedn ordinario 16,330 0,33
%Cl 6,000 % % Costes indirectos. 0,800 0,05
TOTAL PARTIDA ..o nne s 0,81

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con OCHENTA Y UN CENTIMOS
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Region de Murcia

Consejeria de Agua, Agricultura y Medio Ambiente
E Direccion General del Agua

CUADRO DE PRECIOS DESCOMPUESTOS

Proyecto de mejora de Saneamiento y Abastecimiento en calle Escuelas y Otras. T.M Abanilla
c6pIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE

CAPITULO 02 ABASTECIMIENTO ALTO MAHOYA

02.01.01 m  Corte con maquina de disco a los dos lados en pavimentos de horm
Corte con méquina de disco a los dos lados en pavimentos de hormigén.
MAQCORDI 0,100 h  Maquina de corte de disco. 2,960 0,30
PEE 0,100 h Peon especializado 14,340 1,43
%ClI 6,000 % % Costes indirectos. 1,700 0,10
TOTAL PARTIDA.......ooiirininrinnrinrensssessne s 1,83

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN EUROS con OCHENTA Y TRES CENTIMOS

02.01.02 m? Demolicion de firme aglomerado asfaltico de 12 cm. de espesor
Demolicion de firme aglomerado asfaltico de 12 cm. de espesor.
EMAQCORT 0,136 h  Maquina corte aglomerado y hormigén. 9,020 1,23
ECOMP 0,040 h Compresor con dos martillos. 13,400 0,54
PEO 0,108 h Pebn ordinario 16,330 1,76
%C10000200 6,000 %  Medios auxiliares 3,500 0,21
TOTAL PARTIDA.......ooiirininrinnrinrensssessne s 3,74

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES EUROS con SETENTA Y CUATRO CENTIMOS

02.01.03 m  Desmontaje de tuberia existente por medios manuales y carga a ca

Desmontaje de tuberia existente por medios manuales y carga a camion.
ECOMP 0,029 h Compresor con dos martillos. 13,400 0,39
ERETRCU 0,030 h Retroexcavadora de cuchara. 42,550 1,28
OF1 0,130 h  Oficial de 12 17,380 2,26
PEO 0,260 h Pedn ordinario 16,330 4,25
%ClI 6,000 % % Costes indirectos. 8,200 0,49

TOTAL PARTIDA.......ooiiriniirinirinrens s 8,67

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHO EUROS con SESENTA Y SIETE CENTIMOS

02.01.04 m?® Excavacion en zanja en terreno de transito, medido sobre perfil
Excavacion en zanja en terreno de tréansito, medido sobre perfil natural, con medios mecanicos y extraccién de
productos fuera de zanja.

ERETRCU 0,070 h Retroexcavadora de cuchara. 42 550 2,98
EPEO 0,098 h  Pebn ordinario 16,330 1,60
%Cl 6,000 % % Costes indirectos. 4,600 0,28
TOTAL PARTIDA ... e 4,86

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATRO EUROS con OCHENTA Y SEIS CENTIMOS

02.01.05 m*® Cargay transporte a vertedero de los productos procedentes
Carga y transporte a vertedero de los productos procedentes de la excavacion, hasta 15 Km. de distancia, medi-
do sobre perfil. realizado con medios mecanicos.

ECAM10 0,060 h  Camidn de 10 Tm. basculante. 33,840 2,03
EPALCAR 0,027 h Pala cargadora. 37,180 1,00
EPEO 0,034 h  Peon ordinario 16,330 0,56
TVERCOAU 1,000 u  Tasa vertido por metro cubico o fraccion de residuos a 7,800 7,80
%Cl 6,000 % % Costes indirectos. 11,400 0,68
TOTAL PARTIDA ...t 12,07

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOCE EUROS con SIETE CENTIMOS
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Region de Murcia

Consejeria de Agua, Agricultura y Medio Ambiente
@ Direccion General del Agua

CUADRO DE PRECIOS DESCOMPUESTOS

Proyecto de mejora de Saneamiento y Abastecimiento en calle Escuelas y Otras. T.M Abanilla
coDIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
02.01.06 m?® Grava clasificada 6/12 mm en lecho y abrigo de tuberias de sanea

Grava clasificada 6/12 mm en lecho y abrigo de tuberias de saneamiento, comprendiendo: transporte, vertido, ex-

tendido y compactado en tongadas de 20 cm. méximo con placa vibrante.

EGRACLG6 1,000 m*  Grava clasificada 6/12 mm. 9,880 9,88
EPALCAR 0,015 h  Pala cargadora. 37,180 0,56
EPLAVIBR 0,021 h  Placa vibrante. 9,240 0,19
ECAM10 0,010 h Camién de 10 Tm. basculante. 33,840 0,34
PEO 0,038 h Pedn ordinario 16,330 0,62
%Cl 6,000 % % Costes indirectos. 11,600 0,70
TOTAL PARTIDA.......ooiiriniirinr s 12,29
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOCE EUROS con VEINTINUEVE CENTIMOS
02.01.07 m?* Relleno de zanja con zahorra artificial tipo ZA-25, extendido en
Relleno de zanja con zahorra artificial tipo ZA-25, extendido en tongadas de 20 cm. maximo, incluso transporte,
vertido, extendido, regado y compactado con pisén mecéanicos hasta el 98 PM. medidos sobre perfil compactado.
EZAHOAR 2,200 t Zahorra artificial tipo ZA-25 4,680 10,30
EPLAVIBR 0,040 h  Placa vibrante. 9,240 0,37
EPALCAR 0,020 h  Pala cargadora. 37,180 0,74
ECAM10 0,020 h Camion de 10 Tm. basculante. 33,840 0,68
EAGUA 0,024 m*  Agua. 0,840 0,02
PEO 0,186 h  Pedn ordinario 16,330 3,04
%Cl 6,000 % % Costes indirectos. 15,200 0,91
TOTAL PARTIDA ..ot nne s 16,06

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECISEIS EUROS con SEIS CENTIMOS

SUBCAPITULO 02.02 Tuberia y Piezas Especiales

02.02.01 m  Suministro y montaje de tuberia polietileno PE-100 de 110 mm.
Suministro y montaje de tuberia polietileno PE-100 de 110 mm. DN. unida mediante manguitos electrosoldables,
totalmente instalada, incluso accesorios, anclajes, p.p. prueba de presion interna y cinta de sefializacion.
TPE110 1,000 m  Tuberia PEAD-110mm, 16atm, incluso p.p. juntas 9,550 9,55
ECAMGRU 0,020 h ~ Camién con grua 10 Tm. 32,800 0,66
OF1 0,082 h  Oficial de 12 17,380 1,43
PEO 0,083 h Pedn ordinario 16,330 1,36
%C10000200 6,000 %  Medios auxiliares 13,000 0,78
TOTAL PARTIDA.......ooiirininrinrninrens s 13,78
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRECE EUROS con SETENTA Y OCHO CENTIMOS
02.02.02 m  Cinta sefializadora de canalizacién de agua potable o
Cinta sefializadora de canalizacién de agua potable o saneamiento en polietileno de color azul o marrén respecti-
vamente de 1.2 x 30 mm. con ancho minimo de hilo de 4 mm.
CINTASENA 1,000 m  Cinta sefializadora de canalizacion de agua potable o 0,280 0,28
PEO 0,005 h  Pedn ordinario 16,330 0,08
%Cl 6,000 % % Costes indirectos. 0,400 0,02
TOTAL PARTIDA ..ot ss s nne s 0,38

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con TREINTA' Y OCHO CENTIMOS

mar/17

Pagina 7



Region de Murcia

Consejeria de Agua, Agricultura y Medio Ambiente
@ Direccion General del Agua

CUADRO DE PRECIOS DESCOMPUESTOS

Proyecto de mejora de Saneamiento y Abastecimiento en calle Escuelas y Otras. T.M Abanilla
c6pIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
02.02.03 u  Suministro y montaje de valvula de compuerta 100 mm. de diametro

Suministro y montaje de valvula de compuerta 100 mm. de didmetro, con cuerpo de fundicién ddctil, eje de acero
inoxidable, obturador de fundicion dctil con asiento elastico, volante de accionamiento y unién brida-brida, incluso
instalacion de conjunto de maniobra para valvula enterrada.

VC100 1,000 u Vélvula de compuerta de asiento elastico DN- 100 mm. en 164,370 164,37
BEUFD100 2,000 u Brida enchufe universal @ 100 mm. de fundicion ddctil, 45,500 91,00
TOR1680 16,000 u  Tornillo de acero inoxidable teflonado de 16x80 mm. incluso 1,380 22,08
JUGO100 2,000 u Junta de goma de @ 100 mm. 1,420 2,84
TRAMP30 1,000 u  Trampillon de @ 300 para alojamiento de valvula en calzada. 73,190 73,19
TPVCEV11 1,100 m  Tuberia @ 110 mm. pvc. evacuacion color "teja" de 3'0 mm. de 3,500 3,85
TPVCEV16 0,400 m  Tuberia @ 160 mm. pvc. evacuacion color "teja" de 4 mm. de 7,000 2,80
ECAMS 0,059 h  Camién de 5 Tm. basculante. 22,620 1,33
OF1 1,983 h  Oficial de 1° 17,380 34,46
PEE 1,984 h Peon especializado 14,340 28,45
%C10000200 6,000 %  Medios auxiliares 424,400 25,46
TOTAL PARTIDA.......ooiirininrinnrinrensssessne s 449,83

Asciende el precio fotal de la partida a la mencionada cantidad de CUATROCIENTOS CUARENTA Y NUEVE EUROS con OCHENTA Y TRES
CENTIMOS

02.02.04 u  Té polietileno alta densidad PE100 de 110/110 mm. PN-16 de
Té polietileno alta densidad PE100 de 110/110 mm. PN-16 de soldadura a tope.
TEP110 1,000 u  Té polietileno alta densidad PE100 de 110/110 mm. PN-16 de 26,600 26,60
MAQSOLP 0,300 h  Maquina soldadura de tubos polietileno. 30,050 9,02
GRUPEL40 0,300 h Grupo electrégeno insonoro de 40 KVA. 4,500 1,35
H200 0,100 m*  Hormigdn en masa (HM-20/B/20/IV) , con érido de 20 mm 86,870 8,69
CUADC 0,100 h  Cuadrilla tipo "C" 44,030 4,40
%Cl 6,000 % % Costes indirectos. 50,100 3,01
TOTAL PARTIDA ..ot sse s nne s 53,07

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCUENTA Y TRES EUROS con SIETE CENTIMOS

02.02.05 u  Curvainyectada o soldada a tope de 90° ¢ 110 mm. de
Curva inyectada o soldada a tope de 90° @ 110 mm. de polietileno alta densidad PN-16.
CPE90110 1,000 u Curva inyectada o soldada a tope de 90° de polietileno alta 24,700 24,70
MAPE110 2,000 u  Manguito electrosoldable PE100 de ¢ 110 mm. PN-16 11,300 22,60
HOR200 0,180 m*  Hormigén de planta (HM-20/B/20/IV), tamafio del arido 20mm 65,450 11,78
CUADC 0,250 h  Cuadrilla tipo "C" 44,030 11,01
%ClI 6,000 % % Costes indirectos. 70,100 4,21
TOTAL PARTIDA.......ooiiriniininnr s 74,30

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SETENTA Y CUATRO EUROS con TREINTA CENTIMOS

02.02.06 u  Brida enchufe universal g 80 mm. de fundicién ductil con junta m
Brida enchufe universal @ 80 mm. de fundicion ductil con junta mecanica y brida PN-16 orientable, fabricado se-
gun normas UNE-EN 545 y dimensiones de la brida segin normas UNE-EN 1092-2 (ISO 2531).

BEUFD80 1,000 u  Brida enchufe universal @ 80 mm. de fundicion ductil, 37,310 37,31
TOR1680 4,000 u  Tornillo de acero inoxidable teflonado de 16x80 mm. incluso 1,380 5,62
JUGO80 1,000 u Junta de goma de @ 80 mm. 1,160 1,16
CUADC 0,150 h  Cuadrilla tipo "C" 44,030 6,60
%Cl 6,000 % % Costes indirectos. 50,600 3,04
TOTAL PARTIDA ...t 53,63

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCUENTA Y TRES EUROS con SESENTA Y TRES CENTIMOS
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Region de Murcia

Consejeria de Agua, Agricultura y Medio Ambiente
@ Direccion General del Agua

CUADRO DE PRECIOS DESCOMPUESTOS

Proyecto de mejora de Saneamiento y Abastecimiento en calle Escuelas y Otras. T.M Abanilla
c6pIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
02.02.07 m Instalac. tuberia provisional PEAD-63, para servicio abonado.
Instalacion de tuberia provisional PEAD-63mm, para mantenimiento de servicio de agua potable mediante acome-
tida a red general y acometidas a viviendas, incluso desmontaje de dichas instalaciones y restablecimiento de las
conexiones definitivas.
REDPROVABA 1,000 m  red provisional de PEAD -63mm para servicio abonado 11,520 11,52
%0600 6,000 %  Medios auxiliares 11,500 0,69
TOTAL PARTIDA.......ooiirininrinnrinrensssessne s 12,21
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOCE EUROS con VEINTIUN CENTIMOS
02.02.08 u Limpiezay desinffeccion de tuberia instalada de PEAD-100mm, med
Limpieza y desinffeccion de tuberia instalada de PEAD-100mm en tramos inferiores a 300m, mediante camion
cisterna con agua presion para limpieza y aportacion de agua hiperclorada a la conduccion para la desinfeccion fi-
nal de la misma, incluso desplazamiento de equipos.
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA.......ooiirininrinnrinrensssessne s 435,00

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATROCIENTOS TREINTA'Y CINCO EUROS

SUBCAPITULO 02.03 Obras de Fabrica y Reposiciones

02.03.01 u  Acometida domiciliaria de abastecimiento de PE. de 32mm
Acometida domiciliaria de abastecimiento de hasta 6 mts. de longitud con tuberia de polietileno Dn-32 mm. inclu-
so movimiento de tierras y reposiciones, instalacion de piezas especiales de conexion a la red general, apertura
de hueco en fachada y/o montaje de arqueta, accesorios y valvuleria, enfundado de su dltimo tramo préximo a la
fachada con Dn-40 mm. PE 4 Atm., conexi6n a la red interior del abonado y puesta en servicio.

ETPE32 8,220 m  Tuberia PEAD-32mm de 16atm 0,910 7,48
ECOLL100 1,000 u  Collarin toma 100mm fundicion salida roscada 1"a 2.5" 29,600 29,60
EMALA32 4,000 u Manguito latén 32mm rosca macho o hembra 9,580 38,32
EVRT25 1,000 u  Valvula "RT" de 25 mm. 13,000 13,00
ETPE40 0,400 m  Tuberia PEAD 40mm y 16atm 1,460 0,58
ETRAMP11 1,000 u Trampillon de @ 110 para alojamiento de vélvula acometida. 31,310 31,31
EMAQCORD 0,800 h  Maquina de corte de disco. 2,960 2,37
ECOMP 0,500 h Compresor con dos martillos. 13,400 6,70
ERETRCU 3,000 h  Retroexcavadora de cuchara. 42,550 127,65
EPLAVIBR 0,600 h  Placa vibrante. 9,240 554
ECAM10 0,800 h Camion de 10 Tm. basculante. 33,840 27,07
EDUMPER 2,000 h  Dumper. 5,210 10,42
EARENA 1,080 m*  Arena fina. 8,800 9,50
EZAHOAR 3,600 t Zahorra artificial tipo ZA-25 4,680 16,85
EHOR200 0,840 m*  Hormigdn de planta (HM-20/B/20/1V) Fck 20 N/mm? tamafio 72,680 61,05
maximo d
EAGLO6Z 4,800 m?  Aglomerado asféltico en caliente extendido en zanja, compuesto p 6,230 29,90
EAGUA 0,050 m*  Agua. 0,840 0,04
OF1 3,000 h  Oficial de 12 17,380 52,14
PEE 3,647 h  Pebn especializado 14,340 52,30
%C10000200 6,000 %  Medios auxiliares 521,800 31,31
TOTAL PARTIDA ...t nne s 553,13

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de QUINIENTOS CINCUENTA Y TRES EUROS con TRECE CENTIMOS
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Region de Murcia

Consejeria de Agua, Agricultura y Medio Ambiente
@ Direccion General del Agua

CUADRO DE PRECIOS DESCOMPUESTOS

Proyecto de mejora de Saneamiento y Abastecimiento en calle

Escuelas y Otras. T.M Abanilla

c6pIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
02.03.02 m? Aglomerado asfaltico en caliente extendido a mano en zanja, comp
Aglomerado asfaltico en caliente extendido a mano en zanja, compuesto por una capa de rodadura D-8 de 6 cm.
de espesor, incluso barrido, limpieza de superficie, riego de imprimacién y pp. de banda de 20 cm. de slurry en
sellado de juntas.
EMAQCORD 0,300 h Maquina de corte de disco. 2,960 0,89
EBARRED 0,010 h Barredora mecanica autopropulsada. 21,630 0,22
ERIEADER 1,500 m*  Riego de aderencia. 0,300 0,45
EMEBID8 0,146 t Mezcla bituminosa en caliente de composicién densa D-8 38,000 5,55
ECAMBA 0,010 h  Camibdn bafiera de 25 Tn. 36,240 0,36
ERODAUT2 0,010 h  Rodillo autopropulsado de 2 Th. 9,170 0,09
ESLUR 2,000 kg  Slurry negro. 0,240 0,48
PEE 0,260 h  Pedn especializado 14,340 3,73
PEO 0,263 h Pedn ordinario 16,330 4,29
%Cl 6,000 % % Costes indirectos. 16,100 0,97
TOTAL PARTIDA.......ooiirininriniriinress s 17,03
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECISIETE EUROS con TRES CENTIMOS
02.03.03 u  Pozo registro prefabricado de hormigén con junta elastica de gom
Pozo registro prefabricado de hormigdn con junta eléstica de goma (Norma UNE-EN 681-1), resistente a los sulfa-
tos (cemento SR) de 1,2 m. de didametro interior y hasta 1,50 m. de altura y 0,16 m. de espesor (UNE-EN 1917) y
colocacion de registro de fundicién ductil de 0,60 m. de diametro, totalmente instalado, incluso tapa de registro de
fundicion ductil.
EHORMLIM 0,400 m*  Hormigdn limpieza de planta de consistencia plastica o blanda 3- 59,590 23,84
EHOR200 0,135 m*  Hormigén de planta (HM-20/B/20/1V) Fck 20 N/mm? tamafio 72,680 9,81
maéximo d
EBAH12-9 1,000 u Base para pozo de registro de hormigén en masa H-250 resistente 124,700 124,70
ECONH12-6 1,000 u  Cono asimetrico de 0.6 mts. de altura para pozos de registro de 88,500 88,50
EJUCP3060 2,000 u  De conexion en base de pozo registro prefabricado de hormigon H- 105,000 210,00
EMORCE1:1 0,405 m?  Mortero 1:1 de alta resistencia de 2cm. de espesor para rejuntea 4,510 1,83
ERETRCU 0,108 h  Retroexcavadora de cuchara. 42,550 4,60
ETAPA600 1,000 u  Tapa registro @ 600 mm. de fundicion ductil, fabricada segin nor 80,000 80,00
OF1 1,809 h  Oficial de 1° 17,380 31,44
PEE 1,810 h Pedn especializado 14,340 25,96
%Cl 6,000 % % Costes indirectos. 600,700 36,04
TOTAL PARTIDA ..ot sse s nne s 636,72

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEISCIENTOS TREINTA Y SEIS EUROS con SETENTA Y DOS CENTIMOS
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Region de Murcia

Direccion General del Agua

@ Consejeria de Agua, Agricultura y Medio Ambiente

CUADRO DE PRECIOS DESCOMPUESTOS

Proyecto de mejora de Saneamiento y Abastecimiento en calle Escuelas y Otras. T.M Abanilla
c6pIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL

IMPORTE

SUBCAPITULO 02.04 Varios

02.04.01 pa

Reposicion de Servicios en actuacion Abas. Alto Mahoya
Partida alzada a justificar en la reposicion de servicios de la actuacion N°2 Abastecimiento Alto Mahoya
Sin descomposicion

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL EUROS

02.04.02 m?
EBARRED 0,020 h
EPEO 0,020 h
%Cl 6,000 %

TOTAL PARTIDA ..ot 1.000,00
Limpieza y Barrido de Obra
Barrido de superficie existente y limpieza por medios mecénicos y manuales de toda la superficie de actuacion.
Barredora mecénica autopropulsada. 21,630 0,43
Pedn ordinario 16,330 0,33
% Costes indirectos. 0,800 0,05
TOTAL PARTIDA ..ot 0,81

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con OCHENTA Y UN CENTIMOS
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Region de Murcia

Direccion General del Agua

E Consejeria de Agua, Agricultura y Medio Ambiente

CUADRO DE PRECIOS DESCOMPUESTOS

Proyecto de mejora de Saneamiento y Abastecimiento en calle Escuelas y Otras. T.M Abanilla
c6pIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO

SUBTOTAL

IMPORTE

CAPITULO 03 ABASTECIMIENTO CALLE EL OLIVO, BALADRE Y AVDA. REGION DE MURCIA

03.01.01 m
MAQCORDI 0,100 h
PEE 0,100 h
%Cl 6,000 %

03.01.02 m?
EMAQCORT 0,136 h
ECOMP 0,040 h
PEO 0,108 h
%C10000200 6,000 %

03.01.03 m
ECOMP 0,029 h
ERETRCU 0,030 h
OF1 0,130 h
PEO 0,260 h
%Cl 6,000 %

03.01.04 m?
ERETRCU 0,070 h
EPEO 0,098 h
%Cl 6,000 %

03.01.05 m?*
ECAM10 0,060 h
EPALCAR 0,027 h
EPEO 0,034 h
TVERCOAU 1,000 u
%Cl 6,000 %

Corte con maquina de disco a los dos lados en pavimentos de horm
Corte con méquina de disco a los dos lados en pavimentos de hormigén.

Maquina de corte de disco. 2,960 0,30
Peon especializado 14,340 1,43
% Costes indirectos. 1,700 0,10
TOTAL PARTIDA.......ooiirininrinnrinrensssessne s 1,83
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN EUROS con OCHENTA Y TRES CENTIMOS
Demoliciéon de firme aglomerado asfaltico de 12 cm. de espesor
Demolicion de firme aglomerado asfaltico de 12 cm. de espesor.
Maquina corte aglomerado y hormigon. 9,020 1,23
Compresor con dos martillos. 13,400 0,54
Pebn ordinario 16,330 1,76
Medios auxiliares 3,500 0,21
TOTAL PARTIDA.......ooiirininrinnrinrensssessne s 3,74
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES EUROS con SETENTA Y CUATRO CENTIMOS
Desmontaje de tuberia existente por medios manuales y carga a ca
Desmontaje de tuberia existente por medios manuales y carga a camion.
Compresor con dos martillos. 13,400 0,39
Retroexcavadora de cuchara. 42,550 1,28
Oficial de 1° 17,380 2,26
Pedn ordinario 16,330 4,25
% Costes indirectos. 8,200 0,49
TOTAL PARTIDA.......ooiiriniirinirinrens s 8,67
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHO EUROS con SESENTA Y SIETE CENTIMOS
Excavacion en zanja en terreno de transito, medido sobre perfil
Excavacion en zanja en terreno de tréansito, medido sobre perfil natural, con medios mecanicos y extraccién de
productos fuera de zanja.
Retroexcavadora de cuchara. 42 550 2,98
Pebn ordinario 16,330 1,60
% Costes indirectos. 4,600 0,28
TOTAL PARTIDA.......ooiitinirrinrninresssse s 4,86
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATRO EUROS con OCHENTA Y SEIS CENTIMOS
Carga y transporte a vertedero de los productos procedentes
Carga y transporte a vertedero de los productos procedentes de la excavacion, hasta 15 Km. de distancia, medi-
do sobre perfil. realizado con medios mecanicos.
Camidn de 10 Tm. basculante. 33,840 2,03
Pala cargadora. 37,180 1,00
Pedn ordinario 16,330 0,56
Tasa vertido por metro cubico o fraccion de residuos a 7,800 7,80
% Costes indirectos. 11,400 0,68
TOTAL PARTIDA ..o nne s 12,07

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOCE EUROS con SIETE CENTIMOS
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Region de Murcia

Consejeria de Agua, Agricultura y Medio Ambiente
@ Direccion General del Agua

CUADRO DE PRECIOS DESCOMPUESTOS

Proyecto de mejora de Saneamiento y Abastecimiento en calle Escuelas y Otras. T.M Abanilla
coDIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
03.01.06 m?® Grava clasificada 6/12 mm en lecho y abrigo de tuberias de sanea

Grava clasificada 6/12 mm en lecho y abrigo de tuberias de saneamiento, comprendiendo: transporte, vertido, ex-

tendido y compactado en tongadas de 20 cm. méximo con placa vibrante.
EGRACLG6 1,000 m*  Grava clasificada 6/12 mm. 9,880 9,88
EPALCAR 0,015 h  Pala cargadora. 37,180 0,56
EPLAVIBR 0,021 h  Placa vibrante. 9,240 0,19
ECAM10 0,010 h ~ Camidn de 10 Tm. basculante. 33,840 0,34
PEO 0,038 h Pedn ordinario 16,330 0,62
%Cl 6,000 % % Costes indirectos. 11,600 0,70

TOTAL PARTIDA ...t 12,29

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOCE EUROS con VEINTINUEVE CENTIMOS
03.01.07 m?* Relleno de zanja con zahorra artificial tipo ZA-25, extendido en

Relleno de zanja con zahorra artificial tipo ZA-25, extendido en tongadas de 20 cm. maximo, incluso transporte,

vertido, extendido, regado y compactado con pisén mecéanicos hasta el 98 PM. medidos sobre perfil compactado.
EZAHOAR 2,200 t Zahorra artificial tipo ZA-25 4,680 10,30
EPLAVIBR 0,040 h  Placa vibrante. 9,240 0,37
EPALCAR 0,020 h  Pala cargadora. 37,180 0,74
ECAM10 0,020 h Camion de 10 Tm. basculante. 33,840 0,68
EAGUA 0,024 m*  Agua. 0,840 0,02
PEO 0,186 h  Peon ordinario 16,330 3,04
%Cl 6,000 % % Costes indirectos. 15,200 0,91

TOTAL PARTIDA ..ottt 16,06

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECISEIS EUROS con SEIS CENTIMOS

SUBCAPITULO 03.02 Tuberia y Piezas Especiales

03.02.01 m  Suministro y montaje de tuberia polietileno PE-100 de 110 mm.
Suministro y montaje de tuberia polietileno PE-100 de 110 mm. DN. unida mediante manguitos electrosoldables,
totalmente instalada, incluso accesorios, anclajes, p.p. prueba de presion interna y cinta de sefializacion.

TPE110 1,000 m  Tuberia PEAD-110mm, 16atm, incluso p.p. juntas 9,550 9,55
ECAMGRU 0,020 h ~ Camién con grua 10 Tm. 32,800 0,66
OF1 0,082 h  Oficial de 12 17,380 1,43
PEO 0,083 h Pedn ordinario 16,330 1,36
%C10000200 6,000 %  Medios auxiliares 13,000 0,78
TOTAL PARTIDA.......ooiirininrinrninrens s 13,78
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRECE EUROS con SETENTA Y OCHO CENTIMOS
mar/17 Pagina 13



Region de Murcia

Consejeria de Agua, Agricultura y Medio Ambiente
@ Direccion General del Agua

CUADRO DE PRECIOS DESCOMPUESTOS

Proyecto de mejora de Saneamiento y Abastecimiento en calle Escuelas y Otras. T.M Abanilla
c6pIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
03.02.02 u  Suministro y montaje de valvula de compuerta 100 mm. de diametro

Suministro y montaje de valvula de compuerta 100 mm. de didmetro, con cuerpo de fundicién ddctil, eje de acero
inoxidable, obturador de fundicion dctil con asiento elastico, volante de accionamiento y unién brida-brida, incluso
instalacion de conjunto de maniobra para valvula enterrada.

VC100 1,000 u Vélvula de compuerta de asiento elastico DN- 100 mm. en 164,370 164,37
BEUFD100 2,000 u Brida enchufe universal @ 100 mm. de fundicion ddctil, 45,500 91,00
TOR1680 16,000 u  Tornillo de acero inoxidable teflonado de 16x80 mm. incluso 1,380 22,08
JUGO100 2,000 u Junta de goma de @ 100 mm. 1,420 2,84
TRAMP30 1,000 u  Trampillon de @ 300 para alojamiento de valvula en calzada. 73,190 73,19
TPVCEV11 1,100 m  Tuberia @ 110 mm. pvc. evacuacion color "teja" de 3'0 mm. de 3,500 3,85
TPVCEV16 0,400 m  Tuberia @ 160 mm. pvc. evacuacion color "teja" de 4 mm. de 7,000 2,80
ECAMS 0,059 h  Camién de 5 Tm. basculante. 22,620 1,33
OF1 1,983 h  Oficial de 1° 17,380 34,46
PEE 1,984 h Peon especializado 14,340 28,45
%C10000200 6,000 %  Medios auxiliares 424,400 25,46
TOTAL PARTIDA.......ooiirininrinnrinrensssessne s 449,83

Asciende el precio fotal de la partida a la mencionada cantidad de CUATROCIENTOS CUARENTA Y NUEVE EUROS con OCHENTA Y TRES
CENTIMOS

03.02.03 u  Té polietileno alta densidad PE100 de 110/110 mm. PN-16 de
Té polietileno alta densidad PE100 de 110/110 mm. PN-16 de soldadura a tope.
TEP110 1,000 u  Té polietileno alta densidad PE100 de 110/110 mm. PN-16 de 26,600 26,60
MAQSOLP 0,300 h  Maquina soldadura de tubos polietileno. 30,050 9,02
GRUPEL40 0,300 h Grupo electrégeno insonoro de 40 KVA. 4,500 1,35
H200 0,100 m*  Hormigdn en masa (HM-20/B/20/IV) , con érido de 20 mm 86,870 8,69
CUADC 0,100 h  Cuadrilla tipo "C" 44,030 4,40
%Cl 6,000 % % Costes indirectos. 50,100 3,01
TOTAL PARTIDA ..ot sse s nne s 53,07

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCUENTA Y TRES EUROS con SIETE CENTIMOS

03.02.04 u  Curvainyectada o soldada a tope de 90° ¢ 110 mm. de
Curva inyectada o soldada a tope de 90° @ 110 mm. de polietileno alta densidad PN-16.
CPE90110 1,000 u Curva inyectada o soldada a tope de 90° de polietileno alta 24,700 24,70
MAPE110 2,000 u  Manguito electrosoldable PE100 de ¢ 110 mm. PN-16 11,300 22,60
HOR200 0,180 m*  Hormigén de planta (HM-20/B/20/IV), tamafio del arido 20mm 65,450 11,78
CUADC 0,250 h  Cuadrilla tipo "C" 44,030 11,01
%ClI 6,000 % % Costes indirectos. 70,100 4,21
TOTAL PARTIDA.......ooiiriniininnr s 74,30

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SETENTA Y CUATRO EUROS con TREINTA CENTIMOS

03.02.05 u  Manguito tope brida 110mm, instalado

MATO110 1,000 u  Manguito tope 110 mm 12,000 12,00
BRLO110 1,000 u Brida loca 110mm para union tuberia de polietileno 10,000 10,00
MAPE110 1,000 u Manguito electrosoldable PE100 de @ 110 mm. PN-16 11,300 11,30
MAQSOLP 0,250 h  Maquina soldadura de tubos polietileno. 30,050 7,51
GRUPEL40 0,250 h Grupo electrégeno insonoro de 40 KVA. 4,500 1,13
CUADC 0,250 h  Cuadrilla tipo "C" 44,030 11,01
%ClI 6,000 % % Costes indirectos. 53,000 3,18

TOTAL PARTIDA.......ooiiriniininnrsinrenssse s 56,13
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCUENTA Y SEIS EUROS con TRECE CENTIMOS

mar/17 Pagina 14



Region de Murcia

Consejeria de Agua, Agricultura y Medio Ambiente
@ Direccion General del Agua

CUADRO DE PRECIOS DESCOMPUESTOS

Proyecto de mejora de Saneamiento y Abastecimiento en calle Escuelas y Otras. T.M Abanilla
c6pIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
03.02.06 u  Brida enchufe universal g 80 mm. de fundicién ductil con junta m
Brida enchufe universal @ 80 mm. de fundicion ductil con junta mecanica y brida PN-16 orientable, fabricado se-
gun normas UNE-EN 545 y dimensiones de la brida segin normas UNE-EN 1092-2 (ISO 2531).
BEUFD80 1,000 u  Brida enchufe universal @ 80 mm. de fundicion ductil, 37,310 37,31
TOR1680 4,000 u  Tornillo de acero inoxidable teflonado de 16x80 mm. incluso 1,380 5,62
JUGO80 1,000 u Junta de goma de @ 80 mm. 1,160 1,16
CUADC 0,150 h  Cuadrilla tipo "C" 44,030 6,60
%Cl 6,000 % % Costes indirectos. 50,600 3,04
TOTAL PARTIDA ..ot nne s 53,63
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCUENTA Y TRES EUROS con SESENTA Y TRES CENTIMOS
03.02.07 u  Cono de reduccion g 125/80 mm. fundicién ductil brida-brida PN-1
Cono de reduccion g 125/80 mm. fundicién ductil brida-brida PN-16 fabricado segun normas UNE-EN 545 y di-
mensiones de las bridas segtin normas UNE-EN 1092-2 (ISO 2531).in
CRFB128 1,000 u  Cono de reduccion fundicion dictil @ 125/80 mm. brida-brida 62,500 62,50
TOR 1680 16,000 u Tornillo de acero inoxidable teflonado de 16x80 mm. incluso 1,380 22,08
JUGO125 1,000 u Junta de goma de @ 125 mm. 2,330 2,33
JUGO80 1,000 v Junta de goma de @ 80 mm. 1,160 1,16
HOR200 0,150 m*  Hormigén de planta (HM-20/B/20/IV), tamafio del arido 20mm 65,450 9,82
CUADC 0,300 h  Cuadrilla tipo "C" 44,030 13,21
%ClI 6,000 % % Costes indirectos. 111,100 6,67
TOTAL PARTIDA ..ot nne s 117,77
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO DIECISIETE EUROS con SETENTA Y SIETE CENTIMOS
03.02.08 m Instalac. tuberia provisional PEAD-63, para servicio abonado.
Instalacion de tuberia provisional PEAD-63mm, para mantenimiento de servicio de agua potable mediante acome-
tida a red general y acometidas a viviendas, incluso desmontaje de dichas instalaciones y restablecimiento de las
conexiones definitivas.
REDPROVABA 1,000 m  red provisional de PEAD -63mm para servicio abonado 11,520 11,52
%0600 6,000 %  Medios auxiliares 11,500 0,69
TOTAL PARTIDA ..ot sse s nne s 12,21
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOCE EUROS con VEINTIUN CENTIMOS
03.02.09 u  Equipos de desinfecc. tuberia PE100 en tramos inferiores a 500m
Limpieza y desinffeccion de tuberia instalada de PEAD-100mm en tramos inferiores a 500m, mediante camion
cisterna con agua presion para limpieza y aportacion de agua hiperclorada a la conduccion para la desinfeccion fi-
nal de la misma, incluso desplazamiento de equipos.
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA.......ooiiriniirinni s 685,00

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEISCIENTOS OCHENTA'Y CINCO EUROS
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Region de Murcia
Consejeria de Agua, Agricultura y Medio Ambiente
Direccion General del Agua

CUADRO DE PRECIOS DESCOMPUESTOS

Proyecto de mejora de Saneamiento y Abastecimiento en calle Escuelas y Otras. T.M Abanilla

CODIGO

CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO

SUBTOTAL

IMPORTE

SUBCAPITULO 03.03 Obras de Fabrica y Reposiciones

03.03.01

ETPE32
ECOLL100
EMALA32
EVRT25
ETPE40
ETRAMP11
EMAQCORD
ECOMP
ERETRCU
EPLAVIBR
ECAM10
EDUMPER
EARENA
EZAHOAR
EHOR200

EAGLO6Z
EAGUA

OF1

PEE
%C10000200

u

8,220 m
1,000 u
4,000 u
1,000 u
0,400 m
1,000 u
0,800 h
0,500 h
3,000 h
0,600 h
0,800 h
2,000 h
1,080 m*
3,600 t
0,840 m*®

4,800 m?
0,050 m*
3,000 h
3,647 h
6,000 %

Acometida domiciliaria de abastecimiento de PE. de 32mm

Acometida domiciliaria de abastecimiento de hasta 6 mts. de longitud con tuberia de polietileno Dn-32 mm. inclu-
so movimiento de tierras y reposiciones, instalacion de piezas especiales de conexion a la red general, apertura
de hueco en fachada y/o montaje de arqueta, accesorios y valvuleria, enfundado de su ultimo tramo préximo a la

fachada con Dn-40 mm. PE 4 Atm., conexi6n a la red interior del abonado y puesta en servicio.

7,48
29,60
38,32
13,00

0,58
31,31

2,37

6,70

127,65

5,54
27,07
10,42

9,50
16,85
61,05

29,90

0,04
52,14
52,30
31,31

Tuberia PEAD-32mm de 16atm 0,910
Collarin toma 100mm fundicion salida roscada 1"a 2.5" 29,600
Manguito latén 32mm rosca macho o hembra 9,580
Valvula "RT" de 25 mm. 13,000
Tuberia PEAD 40mm y 16atm 1,460
Trampillon de @ 110 para alojamiento de vélvula acometida. 31,310
Maéquina de corte de disco. 2,960
Compresor con dos martillos. 13,400
Retroexcavadora de cuchara. 42,550
Placa vibrante. 9,240
Camion de 10 Tm. basculante. 33,840
Dumper. 5,210
Arena fina. 8,800
Zahorra artificial tipo ZA-25 4,680
Hormigén de planta (HM-20/B/20/1V) Fck 20 N/mm? tamafio 72,680
maéximo d

Aglomerado asfaltico en caliente extendido en zanja, compuesto p 6,230
Agua. 0,840
Oficial de 12 17,380
Pedn especializado 14,340
Medios auxiliares 521,800

TOTAL PARTIDA.......cceiirirrenieennes

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de QUINIENTOS CINCUENTA Y TRES EUROS con TRECE CENTIMOS

553,13
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Region de Murcia
Consejeria de Agua, Agricultura y Medio Ambiente
Direccion General del Agua

CUADRO DE PRECIOS DESCOMPUESTOS

Proyecto de mejora de Saneamiento y Abastecimiento en calle

Escuelas y Otras. T.M Abanilla

c6pIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
03.03.02 u  Acometida domiciliaria de abastecimiento de PE de 63mm
Acometida domiciliaria de abastecimiento con tuberia de polietileno @ 63 mm. enfundada en @ 75 mm. PE en tra-
mo proximo a fachada y taponado en extremo libre, incluso piezas especiales, excavacion, reposicién y conexion
a la red principal, hasta 6 m. de longitud incluso obra adicional.
ETPE63 6,600 m  Tuberia PEAD 63mm. de 16 atm 3,540 23,36
ECOLL100 1,000 u Collarin toma 100mm fundicion salida roscada 1"a 2.5" 29,600 29,60
EMALAG63 2,000 u  Manguito laton 63mm macho o hembra 34,000 68,00
EVEG3AVK 1,000 u Vélvula compuerta 63mm 71,600 71,60
ETPE75 0,400 m  Tuberia PEAD 75mm de 16 atm 4,930 1,97
ETRAMP11 1,000 u  Trampillon de @ 110 para alojamiento de valvula acometida. 31,310 31,31
EMAQCORD 0,800 h Maquina de corte de disco. 2,960 237
ECOMP 0,500 h  Compresor con dos martillos. 13,400 6,70
ERETRCU 3,000 h Retroexcavadora de cuchara. 42,550 127,65
EPLAVIBR 0,600 h  Placa vibrante. 9,240 5,54
ECAM10 0,800 h  Camién de 10 Tm. basculante. 33,840 27,07
EDUMPER 2,000 h  Dumper. 5,210 10,42
EARENA 1,080 m®  Arena fina. 8,800 9,50
EZAHOAR 3,600 t Zahorra artificial tipo ZA-25 4,680 16,85
EHOR200 0,840 m*  Hormigén de planta (HM-20/B/20/1V) Fck 20 N/mm? tamafio 72,680 61,05
maéximo d
EAGLO6Z 4,800 m?*  Aglomerado asféltico en caliente extendido en zanja, compuesto p 6,230 29,90
EAGUA 0,025 m*  Agua. 0,840 0,02
OF1 3,000 h  Oficial de 12 17,380 52,14
PEE 3,590 h Peon especializado 14,340 51,48
%C10000200 6,000 %  Medios auxiliares 626,500 37,59
TOTAL PARTIDA.......ooiiriniirinnrinresssse s 664,12
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEISCIENTOS SESENTA Y CUATRO EUROS con DOCE CENTIMOS
03.03.03 m? Aglomerado asfaltico en caliente extendido a mano en zanja, comp
Aglomerado asféltico en caliente extendido a mano en zanja, compuesto por una capa de rodadura D-8 de 6 cm.
de espesor, incluso barrido, limpieza de superficie, riego de imprimacién y pp. de banda de 20 cm. de slurry en
sellado de juntas.
EMAQCORD 0,300 h  Maquina de corte de disco. 2,960 0,89
EBARRED 0,010 h Barredora mecanica autopropulsada. 21,630 0,22
ERIEADER 1,500 m?*  Riego de aderencia. 0,300 0,45
EMEBID8 0,146 t Mezcla bituminosa en caliente de composicién densa D-8 38,000 5,55
ECAMBA 0,010 h  Camién bafiera de 25 Tn. 36,240 0,36
ERODAUT2 0,010 h  Rodillo autopropulsado de 2 Th. 9,170 0,09
ESLUR 2,000 kg  Slurry negro. 0,240 0,48
PEE 0,260 h Peon especializado 14,340 3,73
PEO 0,263 h Pebn ordinario 16,330 4,29
%Cl 6,000 % % Costes indirectos. 16,100 0,97
TOTAL PARTIDA ...t sse s nne s 17,03

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECISIETE EUROS con TRES CENTIMOS
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Region de Murcia

Consejeria de Agua, Agricultura'y Medio Ambiente
@ Direccion General del Agua

CUADRO DE PRECIOS DESCOMPUESTOS

Proyecto de mejora de Saneamiento y Abastecimiento en calle Escuelas y Otras. T.M Abanilla
c6pIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
03.03.04 u  Pozo registro prefabricado de hormigén con junta elastica de gom

Pozo registro prefabricado de hormigén con junta elastica de goma (Norma UNE-EN 681-1), resistente a los sulfa-
tos (cemento SR) de 1,2 m. de diametro interior y hasta 1,50 m. de altura y 0,16 m. de espesor (UNE-EN 1917) y
colocacion de registro de fundicion ductil de 0,60 m. de didmetro, totalmente instalado, incluso tapa de registro de
fundicion ddctil.

EHORMLIM 0,400 m*  Hormigédn limpieza de planta de consistencia plastica o blanda 3- 59,590 23,84
EHOR200 0,135 m®  Hormigdn de planta (HM-20/B/20/1V) Fck 20 N/mm? tamario 72,680 9,81
maximo d
EBAH12-9 1,000 u  Base para pozo de registro de hormigén en masa H-250 resistente 124,700 124,70
ECONH12-6 1,000 u Cono asimetrico de 0.6 mts. de altura para pozos de registro de 88,500 88,50
EJUCP3060 2,000 u De conexién en base de pozo registro prefabricado de hormigén H- 105,000 210,00
EMORCET1:1 0,405 m?  Mortero 1:1 de alta resistencia de 2cm. de espesor para rejuntea 4,510 1,83
ERETRCU 0,108 h Retroexcavadora de cuchara. 42 550 4,60
ETAPAG600 1,000 u  Tapa registro @ 600 mm. de fundicion ductil, fabricada segin nor 80,000 80,00
OF1 1,809 h  Oficial de 1° 17,380 31,44
PEE 1,810 h Peon especializado 14,340 25,96
%ClI 6,000 % % Costes indirectos. 600,700 36,04
TOTAL PARTIDA.......ooimrininrinrnisrens s 636,72

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEISCIENTOS TREINTA Y SEIS EUROS con SETENTA Y DOS CENTIMOS

03.03.05 u  Acometida para hidrante 2 100 mm. toma horizontal con
Acometida para hidrante @ 100 mm. toma horizontal con carrete 600 uso exclusivo de bomberos.
EMFBE100 2,000 u  Empalme brida-enchufe @ 100 mm. de fundicién ductil con 68,970 137,94
TFD100 3,000 m  Tuberia fundicién ddctil 100mm, incluso p.p. juntas 21,740 65,22
TESEFD100 1,000 u  Tubo en "S" regulacion de @ 100 fundicién ddctil con bridas, 89,610 89,61
BEUFD150 2,000 u  Brida enchufe universal @ 150 mm. de fundicion ductil, 54,300 108,60
TFB1510 1,000 u Té fundicion ductil @ 150/100 mm. con derivaciones en brida 121,000 121,00
DEMACE 1,440 m?*  Demolicion de acera con loseta de hormigon o terrazo, con mediio 5,440 7,83
DEFIRA06 4,000 m?*  Demolicién de firme aglomerado asféltico de 6 cm. de 2,380 9,52
EXCMI 7,600 m*  Excavacion mixta en zanja. 16,670 126,69
TRAVER 7,600 m* Carga y tpte. a vertedero hasta 15km 11,340 86,18
ARENAFI 1,200 m*  Arena fina en lecho y abrigo tuberias en tongadas 20cm 14,440 17,33
GRACL6 0,720 m*  Grava clasificada 6/12 mm. 9,880 7,11
H200 0,400 m*  Hormigdn en masa (HM-20/B/20/1V) , con érido de 20 mm 86,870 34,75
SOLERA20 4,000 m?  Solera hormigén HM-20/B/20/1V de 20cm espesor 24,650 98,60
REZAHOAR 4,220 m*  Relleno ZA-25, extendido en tongadas 20cm, incluso tpte, vertdio 15,900 67,10
AGLO6Z 4,000 m* MBC, extendido en zajna, de AC 16 SURF 35/50 S 6,250 25,00
SOLADTER 1,440 m?  Solado de terrazo antideslizante, recibido con mortero de cement 43,180 62,18
CUADC 3,000 h  Cuadrilla tipo "C" 44,030 132,09
%Cl 6,000 % % Costes indirectos. 1.196,800 71,81
TOTAL PARTIDA ..ot nne s 1.268,56

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL DOSCIENTOS SESENTA Y OCHO EUROS con CINCUENTA'Y SEIS
CENTIMOS
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Region de Murcia

Consejeria de Agua, Agricultura y Medio Ambiente
@ Direccion General del Agua

CUADRO DE PRECIOS DESCOMPUESTOS

Proyecto de mejora de Saneamiento y Abastecimiento en calle Escuelas y Otras. T.M Abanilla
c6pIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
03.03.06 u  Acometida servicio contra incendios.
TPE90 5,000 m  Tuberia PEAD - 100mm y 16 atm 6,750 33,75
TFB108 1,000 u Té fundicion ductil @ 100/80 mm. con derivaciones en brida 72,500 72,50
BEUFD100 2,000 u  Brida enchufe universal @ 100 mm. de fundicion ductil, 45,500 91,00
VM80 1,000 v Valvula de mariposa DN- 80 mm. de 16 Kg/cm2 montada entre 415,090 415,09
MATO90 2,000 u Manguito tope brida @ 90 mm. electrosoldable de polietileno 7,640 15,28
MAPE90 1,000 u  Manguito electrosoldable PE100 de ¢ 90 mm. PN-16 9,250 9,25
MATO63 2,000 u Manguito tope brida @ 63 mm. electrosoldable de polietileno 4,450 8,90
CRFB86 1,000 u Cono de reduccion fundicion ductil @ 80/60 mm. brida-brida 36,000 36,00
CONG65 1,000 v Contador M @ 65 mm. clase C. embridado, incluida 473,500 473,50
TOR 1680 16,000 u Tornillo de acero inoxidable teflonado de 16x80 mm. incluso 1,380 22,08
JUGO80 3,000 u Junta de goma de @ 80 mm. 1,160 3,48
CUADC 1,500 h Cuadrilla tipo "C" 44,030 66,05
%Cl 6,000 % % Costes indirectos. 1.246,900 74,81
TOTAL PARTIDA ..o nne s 1.321,69
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL TRESCIENTOS VEINTIUN EUROS con SESENTA Y NUEVE CENTIMOS
03.03.07 u Instalacién de hidrante aéreo de DN. 100 mm. toma horizontal
Instalacion de hidrante aéreo de DN. 100 mm. toma horizontal o vertical, con carrete "S" de 600 mm. uso exclu-
sivo de bomberos, incluso accesorios y anclaje.
OF1 7,233 h  Oficial de 12 17,380 125,71
AYU 7,233 h  Ayudante 14,480 104,73
PEO 7,233 h  Peon ordinario 16,330 118,11
%C10000200 6,000 %  Medios auxiliares 348,600 20,92
TOTAL PARTIDA ... 369,47

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRESCIENTOS SESENTA Y NUEVE EUROS con CUARENTA Y SIETE
CENTIMOS

SUBCAPITULO 03.04 Varios

03.04.01 pa Reposicion de Servicios en actuacion N°3
Partida alzada a justificar para la reposicion de servicios de la actuacion N°3
Sin descomposicion

TOTAL PARTIDA ...ttt 1.000,00
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL EUROS
03.04.02 m? Limpiezay Barrido de Obra
Barrido de superficie existente y limpieza por medios mecanicos y manuales de toda la superficie de actuacion.
EBARRED 0,020 h Barredora mecénica autopropulsada. 21,630 0,43
EPEO 0,020 h  Peobn ordinario 16,330 0,33
%ClI 6,000 % % Costes indirectos. 0,800 0,05
TOTAL PARTIDA ...ttt 0,81

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con OCHENTA Y UN CENTIMOS
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Region de Murcia

Consejeria de Agua, Agricultura y Medio Ambiente
E Direccion General del Agua

CUADRO DE PRECIOS DESCOMPUESTOS

Proyecto de mejora de Saneamiento y Abastecimiento en calle
c6pIGO CANTIDAD UD RESUMEN

Escuelas y Otras. T.M Abanilla

PRECIO SUBTOTAL IMPORTE

CAPITULO 04 SANEAMIENTO CALLE LAS ESCUELAS (MASCIVENDA)

04.01.01 m  Corte con maquina de disco a los dos lados en pavimentos de horm
Corte con méquina de disco a los dos lados en pavimentos de hormigén.
MAQCORDI 0,100 h  Maquina de corte de disco. 2,960 0,30
PEE 0,100 h Peon especializado 14,340 1,43
%ClI 6,000 % % Costes indirectos. 1,700 0,10
TOTAL PARTIDA.......ooiirininrinnrinrensssessne s 1,83
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN EUROS con OCHENTA Y TRES CENTIMOS
04.01.02 m? Demolicion de firme aglomerado asfaltico de 12 cm. de espesor
Demolicion de firme aglomerado asfaltico de 12 cm. de espesor.
EMAQCORT 0,136 h  Maquina corte aglomerado y hormigén. 9,020 1,23
ECOMP 0,040 h Compresor con dos martillos. 13,400 0,54
PEO 0,108 h Pebn ordinario 16,330 1,76
%C10000200 6,000 %  Medios auxiliares 3,500 0,21
TOTAL PARTIDA.......ooiirininrinnrinrensssessne s 3,74

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES EUROS con SETENTA Y CUATRO CENTIMOS

04.01.03 m  Demolicién de tuberia saneamiento de hormigon en masa de DN-300

Demolicion de tuberia saneamiento de hormigén en masa de DN-300 a 500 mm. con compresor, con retirada de

escombros, carga y transporte a vertedero.
ECOMP 0,029 h Compresor con dos martillos. 13,400 0,39
ERETRCU 0,030 h  Retroexcavadora de cuchara. 42,550 1,28
PEO 0,068 h Pedn ordinario 16,330 1,11
%ClI 6,000 % % Costes indirectos. 2,800 0,17

TOTAL PARTIDA.......ooimrininrinnrninresnsse s 2,95

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con NOVENTA Y CINCO CENTIMOS

04.01.04 m?® Excavacion en zanja en terreno de transito, medido sobre perfil
Excavacion en zanja en terreno de trénsito, medido sobre perfil natural, con medios mecanicos y extraccién de

productos fuera de zanja.

ERETRCU 0,070 h Retroexcavadora de cuchara.
EPEO 0,098 h  Pebn ordinario
%Cl 6,000 % % Costes indirectos.

42,550 2,98
16,330 1,60
4,600 0,28
TOTAL PARTIDA ..ot 4,86

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATRO EUROS con OCHENTA Y SEIS CENTIMOS

04.01.05 m*® Cargay transporte a vertedero de los productos procedentes
Carga y transporte a vertedero de los productos procedentes de la excavacion, hasta 15 Km. de distancia, medi-
do sobre perfil. realizado con medios mecanicos.

ECAM10 0,060 h  Camidn de 10 Tm. basculante. 33,840 2,03
EPALCAR 0,027 h Pala cargadora. 37,180 1,00
EPEO 0,034 h  Peon ordinario 16,330 0,56
TVERCOAU 1,000 u  Tasa vertido por metro cubico o fraccion de residuos a 7,800 7,80
%Cl 6,000 % % Costes indirectos. 11,400 0,68
TOTAL PARTIDA ...t 12,07

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOCE EUROS con SIETE CENTIMOS
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Region de Murcia

Consejeria de Agua, Agricultura y Medio Ambiente
E Direccion General del Agua

CUADRO DE PRECIOS DESCOMPUESTOS

Proyecto de mejora de Saneamiento y Abastecimiento en calle Escuelas y Otras. T.M Abanilla
c6pIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
04.01.06 m*® Grava clasificada 25-40 mm. en solera de zanjas, extendido y com
Grava clasificada 25-40 mm. en solera de zanjas, extendido y compactado en tongadas maximo de 30 cm., com-
prendiendo: transporte, vertido, extendido y compactado, medido en perfil compactado.
EGRACL20 1,000 m*  Grava clasificada 20/40 mm. 9,880 9,88
EPALCAR 0,015 h  Pala cargadora. 37,180 0,56
EPLAVIBR 0,021 h  Placa vibrante. 9,240 0,19
ECAM10 0,010 h ~ Camién de 10 Tm. basculante. 33,840 0,34
PEO 0,038 h Pedn ordinario 16,330 0,62
%Cl 6,000 % % Costes indirectos. 11,600 0,70
TOTAL PARTIDA.......ooiiriniirinr s 12,29
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOCE EUROS con VEINTINUEVE CENTIMOS
04.01.07 m?® Grava clasificada 6/12 mm en lecho y abrigo de tuberias de sanea
Grava clasificada 6/12 mm en lecho y abrigo de tuberias de saneamiento, comprendiendo: transporte, vertido, ex-
tendido y compactado en tongadas de 20 cm. méximo con placa vibrante.
EGRACL6 1,000 m®*  Grava clasificada 6/12 mm. 9,880 9,88
EPALCAR 0,015 h Pala cargadora. 37,180 0,56
EPLAVIBR 0,021 h Placa vibrante. 9,240 0,19
ECAM10 0,010 h Camion de 10 Tm. basculante. 33,840 0,34
PEO 0,038 h  Pedn ordinario 16,330 0,62
%ClI 6,000 % % Costes indirectos. 11,600 0,70
TOTAL PARTIDA ..ot nne s 12,29
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOCE EUROS con VEINTINUEVE CENTIMOS
04.01.08 m? Entibacion hasta 5 m con paneles metalicos auto portantes
Entibacion a ambos lados de zanjas de hasta 5 m de profundidad, medida por metro lineal y altura de zanja, me-
diante paneles metalicos auto portantes unidos por codales, incluyendo el suministro del material, pre zanja, mon-
taje, arriostramiento, desmontaje y resto de accesorios y material auxiliar.
MT11.500 2,000 M2 PANEL METALICO PARA FORMAR ENTIBACION DE ZANJAS 5,060 10,12
MQ033 0,010 H RETROEXCAVADORA HIDRAULICA SOBRE ORUGAS 50 TN 98,210 0,98
MQ070 0,010 H  CAMION GRUA AUTOCARGANTE 47,970 0,48
MO02 0,027 H  PEON ESPECIALIZADO 17,850 0,48
MO03 0,028 H  AYUDANTE 18,030 0,50
MO05 0,028 H  OFICIAL DE 12 18,710 0,52
%Cl 6,000 % % Costes indirectos. 13,100 0,79
TOTAL PARTIDA ...t nne s 13,87

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRECE EUROS con OCHENTA Y SIETE CENTIMOS
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Region de Murcia

Direccion General del Agua

@ Consejeria de Agua, Agricultura y Medio Ambiente

CUADRO DE PRECIOS DESCOMPUESTOS

Proyecto de mejora de Saneamiento y Abastecimiento en calle Escuelas y Otras. T.M Abanilla

c6pIGO CANTIDAD UD

RESUMEN PRECIO SUBTOTAL

IMPORTE

SUBCAPITULO 04.02 Tuberia y Piezas Especiales

04.02.01 m
EPVCC500 1,000 m
ECAMGRU 0,020 h
OF1 0,100 h
PEO 0,200 h
%Cl 6,000 %

04.02.02 u
PAESAN001 1,000 pa
%Cl 6,000 %

CENTIMOS

04.02.03 m

EQUPROVSAN 1,000 Ud
%0600 6,000 %

Tuberia de PVC corrugado interior liso de DN. 500 mm., rigidez ¢

Tuberia de PVC corrugado interior liso de DN. 500 mm., rigidez circunferencial especifica de 8kN/m? color "teja
RAL 8023, unién mediante copa y junta elastica EPDM y espesor del tubo de 24.10 mm. segun UNE-EN-13476,
totalmente instalada, incluso p.p. de juntas elasticas y pruebas de estanqueidad a efectuar en zanja.

"

Tuberia de PVC corrugado interior liso de DN. 500 mm., rigidez ¢ 56,000 56,00
Camidn con grua 10 Tm. 32,800 0,66
Oficial de 12 17,380 1,74
Pedn ordinario 16,330 3,27
% Costes indirectos. 61,700 3,70
TOTAL PARTIDA.......ooiirininrinnrinrensssessne s 65,37
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SESENTA Y CINCO EUROS con TREINTA Y SIETE CENTIMOS
Entronque red de saneamiento instalada o existente acometiendo a
Entronque red de saneamiento instalada o existente acometiendo al tubo de alcantarillado o a pozo de registro,
mediante taladro mecénico con broca de 225 mm., garantizando su estanqueidad con junta de goma, incluso mo-
vimientos de tierra y reposiciones, asi como la conexién al abonado.
Entronque red de saneamiento instalada 439,100 439,10
% Costes indirectos. 439,100 26,35
TOTAL PARTIDA ...t nne s 465,45
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad d¢ CUATROCIENTOS SESENTA'Y CINCO EUROS con CUARENTA Y CINCO
Instalac. red provisional saneamiento i/ bombeo y desmontaje
Instalacion de red provisional para mantenimento de servicio de saneamiento mediante instalacion de equipo de
bombeo y tuberia provisional, acometida a red general y acometidas a viviendas, i/generador para acometida
eléctrica del bombeo y posterior desmontaje de dichas instalaciones y restablecimiento de las conexiones definiti-
vas
equipo provisional de saneamiento. montaje/ desmontaje 16,850 16,85
Medios auxiliares 16,900 1,01
TOTAL PARTIDA.......ooimriniininr s 17,86

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECISIETE EUROS con OCHENTA Y SEIS CENTIMOS
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Region de Murcia
Consejeria de Agua, Agricultura y Medio Ambiente
Direccion General del Agua

CUADRO DE PRECIOS DESCOMPUESTOS

Proyecto de mejora de Saneamiento y Abastecimiento en calle Escuelas y Otras. T.M Abanilla

CODIGO

CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO

SUBTOTAL

IMPORTE

SUBCAPITULO 04.03 Obras de Fabrica y Reposiciiones

04.03.01

EMAQCORD
EBARRED
ERIEADER
EMEBID8
ECAMBA
ERODAUT2
ESLUR

PEE

PEO

%Cl

04.03.02

EHOR175

ERETRCU
OF1
PEE
%Cl

m2

0,300 h
0,010 h
1,500 m?
0,146 t
0,010 h
0,010 h
2,000 kg
0,260 h
0,263 h
6,000 %

mJ

1,000 m*

0,150 h
0,150 h
0,150 h
6,000 %

Aglomerado asfaltico en caliente extendido a mano en zanja, comp

Aglomerado asféltico en caliente extendido a mano en zanja, compuesto por una capa de rodadura D-8 de 6 cm.
de espesor, incluso barrido, limpieza de superficie, riego de imprimacién y pp. de banda de 20 cm. de slurry en

sellado de juntas.

Maquina de corte de disco. 2,960 0,89
Barredora mecénica autopropulsada. 21,630 0,22
Riego de aderencia. 0,300 0,45
Mezcla bituminosa en caliente de composicién densa D-8 38,000 5,55
Camion bafiera de 25 Tn. 36,240 0,36
Rodillo autopropulsado de 2 Tn. 9,170 0,09
Slurry negro. 0,240 0,48
Pedn especializado 14,340 3,73
Pebn ordinario 16,330 4,29
% Costes indirectos. 16,100 0,97
TOTAL PARTIDA.......ooiirininrinnrinrensssessne s 17,03
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECISIETE EUROS con TRES CENTIMOS
Grava-cemento en zanjas HM 17.5/B/20/IV
Grava-cemento en zanjas HM-17,5/B/20/1V
Hormigén de planta (TM-17,5/B/20/1V) Fck 17,5 N/mm? tamafio 65,000 65,00
méx
Retroexcavadora de cuchara. 42,550 6,38
Oficial de 12 17,380 2,61
Pedn especializado 14,340 2,15
% Costes indirectos. 76,100 4,57
TOTAL PARTIDA.......ooimriniininr s 80,71

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHENTA EUROS con SETENTA Y UN CENTIMOS

SUBCAPITULO 04.04 Varios

04.04.01

ERETRCU
ECAM10
EMAQTAL
EZAHOAR
EARENA
EHOR200

EAGLO6Z
EPVCEV20
ERACORT
OF1

PEE

%Cl

u

1,000 h
0,500 h
0,100 h
4,800 t
1,300 m*
0,960 m?*

4,800 m?
6,000 m
1,000 u
2,429 h
4,850 h
6,000 %

Acometida domiciliaria de saneamiento con tuberia ¢ 200 mm. de P

Acometida domiciliaria de saneamiento con tuberia @ 200 mm. de PVC. evacuacién (UNE-EN 1401) incluso exca-

vacién y conexion a la red general y al abonado, hasta 6 m. de longitud.

42,55
16,92

0,40
22,46
11,44
69,77

29,90
83,40
94,00
42,22
69,55
28,96

Retroexcavadora de cuchara. 42,550
Camion de 10 Tm. basculante. 33,840
Maquina taladradora de tubos. 3,960
Zahorra artificial tipo ZA-25 4,680
Arena fina. 8,800
Hormigén de planta (HM-20/B/20/IV) Fck 20 N/mm? tamafio 72,680
maximo d

Aglomerado asfaltico en caliente extendido en zanja, compuesto p 6,230
Tuberia @ 200 mm. pvc. evacuacion color "teja"de 4.9 mm. de espe 13,900
Ingerto mecénico universal en PVC "racor de toma" de la acometid 94,000
Oficial de 12 17,380
Pedn especializado 14,340
% Costes indirectos. 482,600

TOTAL PARTIDA......ccceierirrenieenes

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de QUINIENTOS ONCE EUROS con CINCUENTA Y SIETE CENTIMOS

04.04.02

pa

Reposicion de Servicios en actuacion n°
Partida Alzada a justificar de la reposicion de servicios en la actuacion N°4 de la calle Bodega.

Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA. ..o

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL EUROS

511,57

1.000,00
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Direccion General del Agua

E Consejeria de Agua, Agricultura y Medio Ambiente

CUADRO DE PRECIOS DESCOMPUESTOS

Proyecto de mejora de Saneamiento y Abastecimiento en calle Escuelas y Otras. T.M Abanilla
c6pIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
04.04.03 m? Limpiezay Barrido de Obra
Barrido de superficie existente y limpieza por medios mecanicos y manuales de toda la superficie de actuacion.
EBARRED 0,020 h Barredora mecanica autopropulsada. 21,630 0,43
EPEO 0,020 h  Pedn ordinario 16,330 0,33
%ClI 6,000 % % Costes indirectos. 0,800 0,05
TOTAL PARTIDA ..ot 0,81
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con OCHENTA Y UN CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS DESCOMPUESTOS

Proyecto de mejora de Saneamiento y Abastecimiento en calle Escuelas y Otras. T.M Abanilla

cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO 05 SEGUIRDAD Y SALUD

05.01 Ud Partida presupuestaria del Estudio de Seguridad y Salud

Partida presupuestaria del Estudio de Seguridad y Salud correspondiente a esta actuacion
Sin descomposicion

TOTAL PARTIDA.......ooiirininrinnrinrensssessne s 2.425,04
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS MIL CUATROCIENTOS VEINTICINCO EUROS con CUATRO CENTIMOS
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E Direccion General del Agua

CUADRO DE PRECIOS DESCOMPUESTOS

Proyecto de mejora de Saneamiento y Abastecimiento en calle Escuelas y Otras. T.M Abanilla

cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO 06 CONTROL DE CALIDAD

06.01 u  Control de Calidad en la zona de actuacion

Control de calidad de las unidades que el director de obra considere oportuno examinar en la zona de actuacion
Sin descomposicion

TOTAL PARTIDA.......ooiirininrinnrinrensssessne s 2.550,00
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS MIL QUINIENTOS CINCUENTA EUROS
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CUADRO DE PRECIOS DESCOMPUESTOS

Proyecto de mejora de Saneamiento y Abastecimiento en calle Escuelas y Otras. T.M Abanilla

c6pIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO 07 GESTION DE RESIDUOS

07.01 UD Gestion de Residuos

Gestion de Residuos valorado segun el anejo "Gestion de Residuos" del Proyecto.
Sin descomposicion

TOTAL PARTIDA.......ooiirininrinnrinrensssessne s 7.481,10
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SIETE MIL CUATROCIENTOS OCHENTA Y UN EUROS con DIEZCENTIMOS
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1. INTRODUCCION
El Control de Calidad comprende aquellas acciones de comprobacion de que la calidad de
todos los componentes e instalaciones de la obra se construyen de acuerdo con el contrato,
cddigos, normas y especificaciones de disefio. Comprende los aspectos siguientes:

v’ Control de materias primas.

v Calidad de equijpos o materiales suministrados a obra, incluyendo su proceso de

fabricacion.

v’ Calidad de ejecucion de las obras (construccion y montaje).

v’ Calidad de la obra terminada (inspeccion y pruebas).
El Control de Calidad se hara con sujecion a un Plan de Control de Calidad previamente
establecido donde se definira la sistematica a desarrollar para cumplir este objetivo.
Una vez adjudicada la oferta y quince dias antes de la fecha programada para el inicio de los
trabajos, el Contratista enviara a la Direccion de Obra un Plan de Control de Calidad, que
comprendera, como minimo, lo contemplado en el Programa de Ensayos de Control de
Calidad del Proyecto y en el Pliego de Prescripciones. La Direccidén de Obra evaluara el Plan y
comunicara, por escrito, al Contratista su aprobacion o las modificaciones a introducir en el
Plan.
El Contratista es el responsable de realizar los controles, ensayos, inspecciones y pruebas
establecidos en el Plan de Control de Calidad.
Para su elaboracion sera de aplicaciéon la Normativa Técnica vigente en Espaina. En particular,
se observaran las siguientes Normas, Instrucciones, Pliegos y Recomendaciones:
- Recomendaciones para el control de calidad de obras de carreteras. MOPU 1987.
- Control de calidad en obras de carreteras. ATC AIPCR. Madrid 1989.
- Instruccidon EHE de Hormigdn Estructural. Ministerio de Fomento 2008.
- Pliego de prescripciones técnicas generales para las obras de carreteras y puentes (PG-3).
- Listado del marcado CE de materiales, segun publicacion del ministerio de fomento.

Para la elaboracion del presente anejo, se ha realizado un estudio previo de los ensayos de
Control de Calidad que deben realizarse en funcidn de las unidades de obra contempladas en
el proyecto, para la aceptacion previa de los materiales, control durante la ejecucion de las
obras y las pruebas finales de las unidades terminadas.

2. MARCADO CE

Para la aceptacion de los materiales usados en el disefio y construccion de la obra se debe
comprobar que cumplen con lo establecido en la "Orden de 29 de noviembre de 2001, por la
que se publican las referencias a las normas UNE que son transposicion de normas
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armonizadas asi como el periodo de coexistencia y la entrada en vigor del marcado CE
relativo a varias familias de productos de construccion"; y "Resolucion de 17 de abril de
2007, de la Direccion General de Desarrollo Industrial, por la que se amplian los anexos I, II
y III de la Orden de 29 de noviembre de 2001", y modificaciones posteriores

Sin perjuicio de ese requisito el Director de Obra podra exigir que se realicen los ensayos
oportunos a los materiales que forman parte de este Proyecto, incluidos en el Programa de
Ensayos de Control de Calidad del Proyecto o en el Plan de Control de Calidad.

3. DESCRIPCION DE LOS ENSAYOS
Los ensayos a realizar son los siguientes:

3.1 RELLENO LOCALIZADO EN ZANJAS

MEDICION: DEFINICION DEL LOTE:
VOLUMEN : 186,44 m3 Identificacién:2500 m3
SUPERFICIE: 508 m2. Compactacién:5 ud. (2500 m2)

Placa de carga: 1 ud. ( 10000 m?2)

ENSAYOS A REALIZAR / ESPECIFICACIONES

Granulométrico UNE-EN 933-1 / Huso ZA (25), 2/3 pasa #0.25> pasa #0.063
Limites de Atterberg UNE 103103, 103104 / No plastico

Proctor Modificado UNE 103501 / -----

Equivalente de arena UNE-EN 933-8 / >40 T00 a T1/ >35T2a T4

Particulas Trituradas UNE-EN 933-5 / 100% T00, TO / >= 75% T1, T2 / >=50% T3 ,T4
Desgaste de los Angeles UNE-EN 1097-2 / <30 T0O0Oa T2/ <35T3,T4

indice de lajas UNE-EN 933-3 / < 35

Placa de carga NLT 357 / Ev2>=180 MPa, K<2.2

Densidad "in situ" / Calzada :>=98% PM (min)

>=100% PM (med)

Aceras: >= 98% PM (min)

>=100% PM (med)
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Ensayo Lote Unidades
(*) Granulometria de Zahorras (PG-3

2004) s/UNE-EN 933-1:98, UNE EN 933- 1
1:1998/A1:2006

(*) Ensayo Proctor modificado (suelos) 1
LIMITES DE ATTERBERG P

UNE 103103/94, UNE 103104/93

(*) Equivalente de Arena de Zahorras (PG-

3 2004) s/UNE-EN 933-8/2000

(*) Densidad "in situ” y humedad en suelo

(Mét. nuclear) (Minimo 5unidades por ZANJAS 5
desplazamiento)

3.2 GRAVA CEMENTO

MEDICION: DEFINICION DEL LOTE:
VOLUMEN: HM-17,5: 216,48 m3 Identificacién: 100 m3 ( 2 TOMAS)
SUPERFICIE: 508 m2 Espesor: 500 m2 ( 1 Ud)

ENSAYOS A REALIZAR / ESPECIFICACIONES

Resistencia a compresion UNE-83300, 83301, 83303, 83304 / fest >= fck
Extraccion de testigo de hormigdn para medida de espesor UNE 83302 /
Aceras: Valor unitario minimo 13 cm.

Valor medio minimo 15 cm.

Calles peatonales: Valor unitario minimo 18 cm.

Valor medio minimo 20 cm

Ensayo Lote Unidades
Fabricacion y rotura de 1 toma de 4 probetas (2 roturas):

Toma de muestras de hormigon fresco ( UNE EN 12350-

1:2009 ); ensayo de asentamiento ( UNE EN 12350-

2:2009 ); Fabricacion y curado de probetas cilindricas 2
15x30 cm ( UNE EN 12390-2/2009 ) y determinacion de

la resistencia a compresion de probetas cilindricas 15x30

cm ( UNE EN 12390-3/09/AC/11)
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1. OBJETO.

El presente anejo tiene como objeto realizar un estudio detallado donde se regulan la

produccidon y gestion de los residuos de construccién y demolicion producidos en el

"Proyecto de Mejora de Saneamiento y Abastecimiento en calle Escuela y Otras.

Termino Municipal de Abanilla (Murcia)”, siguiendo el Real Decreto 105/2008 de 1

de febrero, con el fin de fomentar, por este orden, su prevencion, reutilizacién, reciclado y

otras formas de valorizacién, asegurando que los residuos destinados a operaciones de

eliminacion reciban un tratamiento adecuado, y contribuir a un desarrollo sostenible de la
actividad de la construccion.

2. NORMATIVA Y LEGISLACION APLICABLE.

El marco normativo basico de aplicacion en materia de gestion de residuos es el siguiente:
v' Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las
operaciones de valorizacion y eliminacion de residuos y la lista europea de
residuos (BOE n°43 de 19/02/2002).

v' Correccion de errores de la Orden MAM/304/2002 (BOE n°61 de
12/03/2002).

v' Decreto 48/2003, de 23 de mayo de 2003, por el que se aprueba el Plan de
Residuos Urbanos no Peligrosos de la Regidn de Murcia.

v' Ley 10/1998, de residuos, que previene la produccion de residuos, establece
el régimen juridico de su produccidon y gestidn, y fomentar, por este orden, su
reduccidn, su reutilizacion, reciclado y otras formas de valorizacién, asi como
regular los suelos contaminados, con la finalidad de proteger el medio ambiente y
la salud de las personas.

v' Ley 13/2007, de 27 de diciembre, de modificacion de la Ley 1/1 995, de 8 de
marzo, de proteccion del Medio Ambiente de la Region de Murcia, (BORM de 22 de
enero de 2008).

v' Ley 4/2009, de 14 de mayo, de Protecciéon Ambiental Integrada" (BORM n°
116, de 22 de Mayo de 2009).

v Real Decreto 105/08, del 1 de febrero de 2008, por el que se regula la
produccién y gestion de los residuos de construccidén y demolicidén, concretamente
en “aquellas obras en que las administraciones publicas intervenga como
promotores, se establece que estas deberan fomentar las medidas para la
prevencidon de residuos de construccion y demolicion y la utilizacion de aridos y
otros productos procedentes de su valorizacion”.
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v Real Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre, por el que se regula la
eliminacion de residuos mediante depdsito en vertedero (Transposicion a derecho
interno de la Directiva 1999/31, relativa a vertederos) y modificaciones por el Real
Decreto 367/2010, de 26 de marzo.

v' Ordenanzas Municipales.

3. DESCRIPCION DE LAS OBRAS
Las obras objeto de este proyecto tienen por objeto la renovacidon y mejora de la red de
saneamiento y abastecimiento en varias calle de la localidad de Abanilla.
4. IDENTIFICACION DE LOS RESIDUOS GENERADOS
Con arreglo a la Lista Europea de Residuos publicada por Orden MAM/304/2002 de 8 de
febrero se determina la siguiente clasificacion de los residuos.
CLASIFICACION Y DESCRIPCION DE LOS RESIDUOS
Se identifican dos categorias de Residuos de Construccién y Demolicion (RCD):
> RCD’s de Nivel I.-Residuos generados por el desarrollo de las obras de
infraestructura de ambito local o supramunicipal contenidas en los diferentes planes
de actuacién urbanistica o planes de desarrollo de caracter regional, siendo
resultado de los excedentes de excavacion de los movimientos de tierra generados
en el transcurso de dichas obras. Se trata, por tanto, de las tierras y materiales
pétreos, no contaminados, procedentes de obras de excavacion.
> RCD'’s de Nivel II.-residuos generados principalmente en las actividades propias
de la construccién, de la demolicion, de la reparacién domiciliaria y de la
implantacion de servicios.

Son residuos no peligrosos que no experimentan transformaciones fisicas, quimicas o
bioldgicas significativas.

Los residuos inertes no son solubles ni combustibles, ni reaccionan fisica ni quimicamente
ni de ninguna otra manera, ni son biodegradables, ni afectan negativamente a otras
materias con las que entran en contacto de forma que puedan dar lugar a contaminacion
del medio ambiente o perjudicar a la salud humana. Se contemplan los residuos inertes
procedentes de obras de construccion y demolicion, incluidos los de obras menores de
construccion y reparacién domiciliaria sometidas a licencia municipal o no.

Los residuos generados seran los marcados a continuacién de la Lista Europea establecida
en la Orden MAM/304/2002. No se consideraran incluidos en el cédmputo general los
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materiales que no superen 1 m3 de aporte y no sean considerados peligrosos y requieran
por tanto un tratamiento especial.
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A.1: RCDs Nivel 1

|A.1.: RCDs Nivel I

1. TIERRAS Y PETROS DE LA EXCAVACION

x |17 05 04 Tierras y piedras distintas de las especificadas en el codigo 17 05 03
17 05 06 Lodos de drenaje distintos de los especificados en el codigo 17 05 06
17 0508 Balasto de vias férreas distinto del especificado en el cédigo 17 05 07

A.2: RCDs Nivel II

|A.2.: RCDs Nivel II |

RCD: Naturaleza no pétrea |
1. Asfalto
| x |17 0302 Mezclas bituminosas distintas a las del cédigo 17 03 01 |
2. Madera
| 17 02 01 Madera |
3. Metales
17 04 01 Cobre, bronce, latén
17 04 02 Aluminio
17 04 03 Plomo
17 04 04 Zinc
17 04 05 Hierro y Acero
17 04 06 Estano
17 04 06 Metales mezclados
17 04 11 Cables distintos de los especificados en el cédigo 17 04 10
4. Papel
| 200101 Papel |
5. Plastico
| [170203 Plastico |
6. Vidrio
| [170202 Vidrio |
7. Yeso
17 08 02 Materiales de construccidn a partir de yeso distintos a los del cdédigo 17 08
01
RCD: Naturaleza pétrea
1. Arena Grava
y otros aridos
01 04 08 Residuos de grava y rocas trituradas distintos de los mencionados en el
codigo 01 04 07
01 04 09 Residuos de arena y arcilla
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2. Hormigo6n

| x [170101 Hormigdn
3. Ladrillos,
azulejos y
otros
ceramicos
17 01 02 Ladrillos
17 01 03 Tejas y materiales cerdmicos
17 01 07 Mezclas de hormigdn, ladrillos, tejas y materiales ceramicos distintas de las
especificadas en el codigo 1 7 01 06.
4. Piedra
17 09 04 RDCs mezclados distintos a los de los codigos 17 09 01, 02 y 03

RCD: Potencialmente peligrosos y otros

1. Basuras
20 02 01 Residuos biodegradables
20 03 01 Mezcla de residuos municipales

2. Potencialmen

te peligrosos y otros

17 01 06 mezcal de hormigdn, ladrillos, tejas y materilaes ceramicos con sustancias
peligrosas (SP's)

17 02 04 Madera, vidrio o plastico con sustancias peligrosas o contaminadas por
ellas

17 03 01 Mezclas bituminosas que contienen alquitran de hulla

17 03 03 Alquitran de hulla y productos alquitranados

17 04 09 Residuos metalicos contaminados con sustancias peligrosas

17 04 10 Cables que contienen hidrocarburos, alquitran de hulla y otras SP's

17 06 01 Materiales de aislamiento que contienen Amianto

17 06 03 Otros materiales de aislamiento que contienen sustancias peligrosas

17 06 05 Materiales de construccién que contienen Amianto

17 08 01 Materiales de construccién a partir de yeso contaminados con SP's

17 09 01 Residuos de construccion y demolicidbn que contienen mercurio

17 09 02 Residuos de construccion y demoliciéon que contienen PCB's

17 09 03 Otros residuos de construccion y demoliciéon que contienen SP's

17 06 04 Materiales de aislamientos distintos de los 17 06 01 y 03

17 05 03 Tierras y piedras que contienen SP's

17 05 05 Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas

17 05 07 Balastro de vias férreas que contienen sustancias peligrosas

1502 02 Absorventes contaminados (trapos,...)

13 02 05 Aceites usados (minerales no clorados de motor,...)

16 01 07 Filtros de aceite

2001 21 Tubos fluorescentes

16 06 04 Pilas alcalinas y salinas

16 06 03 Pilas botén

1501 10 Envases vacios de metal o plastico contaminado

08 01 11 Sobrantes de pintura o barnices
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14 06 03 Sobrantes de disolventes no halogenados

07 07 01 Sobrantes de desencofrantes

1501 11 Aerosoles vacios

16 06 01 Baterias de plomo

13 07 03 Hidrocarburos con agua

17 09 04 RDCs mezclados distintos cddigos 17 09 01, 02 y 03

5. ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE CADA TIPO DE RESIDUO QUE SE

GENERARA EN LA OBRA

La estimacion se realizara en funcion de las categorias del punto 4. En ausencia de datos
mas contrastados se manejan parametros estimativos estadisticos de 20 cm de altura de
mezcla de residuos por m2 construido, con una densidad tipo del orden de 1,5 a 0,5
Tn/m3. En base a estos datos, la estimacion completa de residuos en la obra se muestra a

continuacion.

5.1 ESTIMACION DE RCDS DE NIVEL I

Los residuos RCDs de Nivel I se deducen de las mediciones realizadas en el proyecto, por
lo que la estimacion de los residuos procedentes de las excavaciones se muestra en la

tabla siguiente:

| GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION (RCD)

|Estimacién de residuos en OBRA NUEVA

Superficie Construida total 56255 m’
Volumen de residuos (S 0,10) 56,26 m’
Densidad tipo (entre 1,5y 0,5 Tim’) 1,50  Tnim’
Toneladas de residuos 8438 Tn
Estimacion de volumen de tierras procedentes de
la excavacion 171373 m’
Presupuesto estimado de la obra 143.772,71 1
Presupuesto de movimiento de tierras en proyecto 40.163,37 | (entre 1,00 - 2,50 % del PEM)
A1 RCDs Nivel Il
n d V

- - . . Toneladas de Densidadtipo | m’Volumen de
Evaluacién tedrica del peso por tipologia de ROC cadatipo de ROC| (entre 15y 0.5) Residuos
1. TIERRAS Y PETROS DE LA EXCAVACION
Tierras y petreos procedentes de la excavacion
estimados directamente desde los datos de 1142,49 1,50 1713,73
proyecto
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5.2 ESTIMACION DE RCDS DE NIVEL II

En el caso de la estimacion de la cantidad de residuos RCDs de Nivel II se manejan
parametros estimativos estadisticos de 0.2 m3 de residuos por m2 construido, con una
densidad tipo del orden de 1,5 a 0,5 Tn/m3, en este caso se ha estimado una superficie
total de obra de 562,55 m2. En base a estos datos, la estimacién completa prevista de
residuos de nivel II en la obra es:

A.2.: RCDs Nivel ll

-

n d V

Toneladasde | Densidadtipo |m’Volumende
7 de peso cadatipo de ROC| (entre 1,5y 0,5) Residuos

Evaluacién tedrica del peso por tipologia de RDC

RCD: Naturaleza no pétrea

1. Asfalto 0,050 4,22 1,00 4,22

2. Madera 0,040 3,38 0,60 5,63

3. Metales 0,025 21 1,50 141

4. Papel 0,003 0,25 0,30 0,28

5. Plastico 0,015 1,27 0,30 141

6. Vidrio 0,005 0,42 1,50 0,28

7.Yeso 0,002 0,17 1,20 0,14

TOTAL estimacion 0,140 11,81 13.36
[RCD: Naturaleza pétrea

1. Arena Grava v otros aridos 0,040 3,38 1,50 2,25

2. Hormigén 0,120 10,13 1,50 6,75

3. Ladiillos , azulejos v otros cerdmicos 0,540 45,57 1,50 30,38
4. Piedra 0,050 4,22 1,50 2,81

TOTAL estimacion 0,750 63,29 42,19
RCD: Potencialmente peligrosos y otros

1. Basuras 0,070 3,60 0,30 4,00

2. Potencialmente peligrosos v otros 0,040 2,00 0,50 4,00

TOTAL estimacion 0,110 5.60 8.00

6. MEDIDAS PARA LA PREVENCION DE RESIDUOS EN LA OBRA
La mayor parte de los residuos que se generan en la obra son de naturaleza no peligrosa.
Para este tipo de residuos no se prevé una medida especifica de prevencion mas alla de
las que implican un manejo cuidadoso.
7. MEDIDAS DE SEGREGACION “IN SITU” PREVISTAS
Se tendran en consideracion las siguientes actuaciones y medidas:
v/ Se procedera a separar y clasificar por fracciones de materiales de idéntica
naturaleza.
v' Se habilitard una zona de acopio temporal para los materiales de obra.
v Se dispondran contenedores de recogida selectiva, ubicados proximos a la zona de
acopio temporal de materiales y de la caseta de obra.
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v' Se dispondran lugares para el almacenamiento temporal de residuos liquidos
(combustible de maquinaria, aceites...). Estas zonas estaran aisladas para evitar el
posible derrame de los residuos liquidos. Se colocara una losa y un bordillo de
hormigon, donde se colocaran unas piezas de plastico con tapones para hacer
posible su vaciado periddico. De esta forma se podran prevenir posibles vertidos.
Encima de estas piezas se colocaran los contenedores.

Se seguiran todas las especificaciones recogidas en el Pliego de Prescripciones Técnicas
del presente Proyecto.
En base al articulo 5.5 del RD 105/2008, los residuos de construccién y demolicidn
deberan separarse en fracciones, cuando, de forma individualizada para cada una de
dichas fracciones, la cantidad prevista de generacion para el total de la obra supere las
siguientes cantidades:

Hormigdn 80,00 T
Ladrillos, tejas, ceramicos 40,00 T
Metales 2,00T
Madera 1,00T
Vidrio 1,00T
Plasticos 050T
Papel y cartén 0,50T

Las medidas empleadas para cada caso seran:

Eliminacion previa de elementos desmontables y/o peligrosos

Derribo separativo / segregacion en obra nueva (ej.: pétreos, madera, metales,
plasticos + cartdn + envases, organicos, peligrosos...). Solo en caso de superar las
fracciones establecidas en el articulo 5.5 del RD 105/2008

Derribo integral o recogida de escombros en obra nueva “todo mezclado”, y
posterior tratamiento en planta

Los contenedores se colocaran en zonas de facil acceso de manera que no supongan un
obstaculo para el transito dentro de la zona de trabajo.

Los contenedores estaran pintados en colores que destaquen su visibilidad, especialmente
durante la noche, y contaran con una banda de material reflectante de al menos 15 cm a
lo largo de todo su perimetro.

La segregacion, tratamiento y gestién de residuos en contenedores se realizara mediante
el tratamiento correspondiente por parte de empresas homologadas para gestionar cada
tipo de residuo.
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En el caso de que no se disponga de espacio fisico suficiente en la obra para efectuar
correctamente dicha separacién en origen, se podra encomendar la separacion de
fracciones a un gestor de residuos autorizado en una instalacion de tratamiento de RCD
externa a la obra.

8. PREVISION DE OPERACIONES DE REUTILIZACION DE LOS RESIDUOS
8.1 APROVECHAMIENTO DE RCDS DE NIVEL I

En esta obra no hay material procedente del movimiento de tierras, en el caso de existir
material procedente del movimiento de tierras, indicamos las operaciones a realizar para
la reutilizacion de los materiales en la misma o emplazamientos externos.

OPERACIONES DE REUTILIZACION EN LA MISMA OBRA O EN
EMPLAZAMIENTOS EXTERNOS

Se marcan las operaciones previstas y el destino previsto inicialmente para los materiales
(propia obra o externo).

No hay prevision de reutilizacién en la misma obra o en
X | emplazamientos externos, simplemente seran | Externo
transportados a vertedero autorizado

Reutilizacion de tierras procedentes de la excavacion Propia obra
Reutilizacion de residuos minerales o pétreos en aridos
. . Vertedero
reciclados o en urbanizacion
Reutilizacion de materiales ceramicos Vertedero
Reutilizacion de materiales no pétreos: madera, vidrio... | Vertedero
Reutilizacion de materiales metalicos Vertedero
Otros (indicar) Vertedero
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9. DESTINO PREVISTO PARA LOS RESIDUOS NO REUTILIZABLES NI

VALORIZABLES "IN SITU" (INDICANDO CARACTERISTICAS Y CANTIDAD DE

CADA TIPO DE RESIDUOS).

de la excavacion.

9.1 RESIDUOS SOBRANTES DE RCDS DE NIVEL I

En las obras de pavimentacion donde sélo existe un refuerzo de la capa de rodadura, no
hay ninguna actividad dentro que proyecto que genere un volumen de tierras procedentes

| GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION (RCD)

Anejo N°11.- Estudio de Gestion de Residuos

[Estimacion de residuos en OBRA NUEVA
Superficie Construida total 56255 m
Volumen de residuos (S % 0,10) 56,26 m’
Densidad tipo (entre 1,5y 0,5 Tim’) 150 Tnim’
Toneladas de residuos 8438 Tn
Estimacién de volumen de tierras procedentes de
la excavacion 171373 m’
Presupuesto estimado de la obra 149.772,71 |
Presupuesto de movimiento de tierras en proyecto 40.163.97 | [ entre 1,00 - 2,50 2 del PEM)
A_1: RCDs Nivel Il
n d V
¥ R . , Toneladasde | Densidadtipo |m’Volumende
Evaluacién tedrica del peso por tipologia de ROC cadatipo de ROC| (entre 154 0.5) Besding
1. TIERRAS Y PETRDS DE LA EXCAVACION
ierras y petreos procedentes de [a excavacion
estimados directamente desde los datos de 1142,49 1,50 1713,73
proyecto
A2 RCDs Nivel Il
% Tn d \Y
” .. . ” Toneladasde | Densidadtipo |m’Volumende
Evaluacién tedrica del peso por tipologia de ROC % depeso  |oadatipodeRDC] (erare 1550.5) Residuos
RCD: Naturaleza no pétrea
1. Asfalto 0,050 4,22 1,00 4,22
2. Madera 0,040 3,38 0,60 5,63
3. Metales 0,025 21 1,50 141
4. Papel 0,003 0,25 0,30 0,28
S. Plastico 0,015 1,27 0,30 141
6. Vidrio 0,005 042 1,50 0,28
7.Yeso 0,002 0,17 1,20 0,14
TOTAL estimacion 0,140 11,81 13,36
RCD: Naturaleza pétrea
1. Arena Grava v otros aridos 0,040 3,38 1,50 2,25
2. Hormigén 0,120 10,13 1,50 6,75
3. Ladrillos , azulejos y otros cerdmicos 0,540 45,57 1,50 30,38
4. Piedra 0,050 4,22 1,50 2,81
TOTAL estimacion 0,750 63.29 42,13
RCD: Potencialmente peligrosos y otros
1. Basuras 0,070 3,60 0,30 4,00
2. Potencialmente peligrosos v otros 0,040 2,00 0,50 4,00
TOTAL estimacion 0,110 5.60 8.00
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9.2 RESIDUOS SOBRANTES DE RCDs DE NIVEL I

Las empresas de Gestion y tratamiento de residuos estaran en todo caso autorizadas para
la gestidn de residuos no peligrosos.

RCD: Residuos de la Construcciéon y la Demolicion

RSU: Residuos Sélidos Urbanos
RNP: Residuos NO peligrosos
RP: Residuos peligrosos

, . Porcentajes
A.1.: RCDs Nivel 1 estimados
1. TIERRAS Y PETROS DE LA . . .
EXCAVACION Tratamiento | Destino Cantidad
Tierras y piedras distintas de las| |Sin R iy , ,
. - . estauracion Diferencia
x |170504 gzpecmcadas en el codigo 17 05 ';rsai;camlento / Vertedero 0,00 tipo RCD
Lodos de drenaje distintos de los | | Sin .
170506 | especificados en el cédigo 17 05 | | tratamiento | estauracion |, o4 0,15
06 / Vertedero
esp.
Balasto de vias férreas distinto| | Sin "
170508 | del especificado en el codigo 17 | | tratamiento | eStauracion | 4 0,05
/ Vertedero
05 07 esp.
| A.2.: RCDs Nivel II
RCD: Naturaleza no pétrea | | Tratamiento | Destino | Cantidad |
1. Asfalto
Planta de .
Mezclas bituminosas distintas a . o Total tipo
170302 las del codigo 17 03 01 Reciclado Eaggla]e RCD
2. Madera
Gestor Total tipo
x (170201 Madera Reciclado autorizado | 0,00 P
RCD
RNPs
3.
Metales
17 04 01 Cobre, bronce, latén Reciclado 0,00 0,10
17 04 02 Aluminio Reciclado 0,00 0,07
17 04 03 Plomo 0,00 0,05
17 04 04 Zinc 0,00 0,15
. . Gestor Diferencia
x |17 0405 Hierro y Acero Reciclado autorizado | 0,00 tipo RCD
170406 | Estafio RNPs 0,00 0,10
17 04 06 Metales mezclados Reciclado 0,00 0,25
Cables distintos de los
17 04 11 especificados en el cddigo 17 04| | Reciclado 0,00 0,10
10
4, Papel
[x [200101 Papel | |Reciclado | Gestor 0,00 | [Total tipo]
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autorizado RCD
RNPs
5.
Plastico
Gestor Total tipo
17 02 03 Plastico Reciclado autorizado |0,00
RCD
RNPs
6. Vidrio
Gestor Total tipo
17 02 02 Vidrio Reciclado autorizado |0,00
RCD
RNPs
7. Yeso
Materiales de construccién a Gestor Total  tipo
17 08 02 partir de yeso distintos a los del | | Reciclado autorizado |0,00 RCD
cddigo 17 08 01 RNPs
RCD: Naturaleza pétrea | | Tratamiento | Destino | Cantidad |
1. Arena
Grava Yy
otros
aridos
sisidugs d% _ t(:;r‘:jjva )él roclas Planta de
rituradas istintos e los ; .
01 04 08 mencionados en el cédigo 01 04 Reciclado reciclaje 0,00 0,25
07 RCD
Planta de Diferencia
0104 09 Residuos de arena y arcilla Reciclado reciclaje 0,00 .
tipo RCD
RCD
2.
Hormigén
. Planta de .
170101 | Hormigén Recidado /| oiaie | 0,00 Total  tipo
Vertedero RCD
RCD
3.
Ladrillos ,
azulejos y
otros
ceramicos
Planta de
17 01 02 Ladrillos Reciclado reciclaje 0,00 0,35
RCD
Planta de Diferencia
17 01 03 Tejas y materiales cerdmicos Reciclado reciclaje 0,00 .
tipo RCD
RCD
ifklezclas de r;ormligén, Iagri[los, Reciclad Planta de
ejas materiales ceramicos eciclado .
170107 di;tintaz de las especificadas en | |Vertedero reciclaje 0,00 0,25
el cédigo 1 7 01 06. RCD
4, Piedra
RDCs mezclados distintos a los de . Total tipo
170904 |55 codigos 17 09 01, 02 y 03 Reciclado 0,00 RCD P
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RCD: Potencialmente peligrosos vy Tratamiento | Destino Cantidad
otros
1. Basuras
i . Reciclado / P'a.”ta. de
x (200201 Residuos biodegradables reciclaje 0,00 0,35
Vertedero
RSU
. Planta de . .
x [200301 Mezcla de residuos municipales Reciclado —/ reciclaje 0,00 D_|ferenC|a
Vertedero tipo RCD
RSU
2. Potencialmente peligrosos y otros
mezcal de hormigon, ladrillos, =
x |170106 tejas y materilaes cerdmicos con gepos_god 0,00 0,01
sustancias peligrosas (SP's) egurida
Madera, vidrio o plastico con -
17 02 04 sustancias peligrosas 0 l;ifggéento 0,00 0,01
contaminadas por ellas
17 03 01 Mez;las bitu_minosas que Depésit_o / 0,00 0,04
contienen alquitran de hulla Tratamiento
17 03 03 Alqu_itrén de hulla y productos Depésit_o / 0,00 0,02
alquitranados Tratamiento
Residuos metalicos Tratamiento
17 04 09 contaminados con sustancias Fco-Qco 0,00 0,01
peligrosas
Cables que contienen Tratamiento
17 04 10 hidrocarburos, alquitran de Fco-Qco 0,00 0,20
hulla y otras SP's
1706 01 |Materiales de aislamiento que Depdsito Gestor 0,00 0,01
contienen Amianto Seguridad autorizado
Otros materiales de Depdsito RPs
17 06 03 aislamiento que contienen Sequridad 0,00 0,01
sustancias peligrosas 9
17 06 05 Materiale_s de _construccién Depés_ito 0,00 0,01
gue contienen Amianto Seguridad
Materiales de construccion a Tratamiento
17 08 01 partir de yeso contaminados Fco-Qco 0,00 0,01
con SP's
Residuos de construccion vy Depésito
17 09 01 demoJicién que contienen Seguridad 0,00 0,01
mercurio
Residuos de construccion vy Depésito
17 09 02 demolicion que contienen Sequridad 0,00 0,01
PCB's
Otros residuos de Depdsito
17 09 03 | construccion y demolicion que Seguridad 0,00 0,01
contienen SP's
Materiales de aislamientos . Gestqr
17 06 04 . Reciclado autorizado |0,00 0,01
distintos de los 17 06 01 y 03 RNPS
Tierras y  piedras que| | Tratamiento
170503 contienen SP's Fco-Qco Sjtscfﬁ;a do 0,00 0,01
17 05 05 Lodqs de drenaje que Tratamiento RPs 0,00 0,01
contienen sustancias | | Fco-Qco
Proyecto de Mejora de Saneamiento y Abastecimiento en calle Escuela y Otras. Termino Municipal de Abanilla (Murcia) Pagina 15 de 20

Anejo N°11.- Estudio de Gestion de Residuos




Region de Murcia
Consejeria de Agua, Agricultura y Medio Ambiente
Direccion General del Agua

peligrosas
Balastro de vias férreas que Depdsito /
17 05 07 contienen sustancias posit 0,00 0,01
. Tratamiento
peligrosas
x |1502 02 Absorventes contaminados Dep05|t_o / 0,00 0,01
(trapos,...) Tratamiento
13 02 05 Aceites usados (minerales no Dep05|t_o / 0,00 0,02
clorados de motor,...) Tratamiento
160107 |Filtros de aceite Deposito -/ 0,00 0,01
Tratamiento
20 01 21 Tubos fluorescentes Dep05|t_o / 0,00 0,02
Tratamiento
x |16 0604 |Pilas alcalinas y salinas Deposito / 0,00 0,01
Tratamiento
x |160603 |Pilas botén Deposito -/ 0,00 0,01
Tratamiento
Envases vacios de metal o| |Depdsito / Diferencia
x 150110 plastico contaminado Tratamiento 0,00 tipo RCD
x 080111 Sobrgntes de pintura o Dep05|t_o / 0,00 0,20
barnices Tratamiento
x |14 0603 Sobrantes de disolventes no Dep05|t_o / 0,00 0,02
halogenados Tratamiento
x (070701 Sobrantes de desencofrantes ?eposm_o / 0,00 0,08
ratamiento
x [150111 |Aerosoles vacios Depasito / 0,00 0,05
Tratamiento
16 06 01 Baterias de plomo Dep05|t_o / 0,00 0,01
Tratamiento
x (130703 Hidrocarburos con agua .I?ePOS't.O / 0,00 0,05
ratamiento
RDCs mezclados distintos| | Depdsito / | Restauracion
1709 04 codigos 17 09 01, 02 y 03 Tratamiento |/ Vertedero 0,00 0,02

El material sobrante de la excavacion sera transportado a vertederos proximos a la zona
de trabajo.

10. PRESCRIPCIONES A INCLUIR EN EL PLIEGO DE PRESCRIPCIONES
TECNICAS PARTICULARES EN EL PROYECTO EN RELACION CON EL
ALMACENAMIENTO, MANEJO, Y EN SU CASO, OTRAS OPERACIONES DE
GESTION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION EN OBRA.

10.1 PARA EL PRODUCTOR DE RESIDUOS (ART®. 4 DEL RD 105/2008)

Incluird en el Proyecto de Ejecucion un estudio de gestién de residuos que contendra
como minimo:
v’ -Estimacion de los residuos.
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v -Medidas de prevencion.
v' -Operaciones de reutilizacion y separacion.
v -Planos de instalaciones previstas para el almacenaje, manejo, separacion, etc.
v -Pliego de condiciones.
v -Valoracion del coste previsto en la generacion de los residuos.
Dispondra de la documentacidn que acredite que los residuos han sido gestionados
adecuadamente (en obra o en instalacidon para posterior tratamiento por gestor

autorizado).

10.2 PARA EL POSEEDOR DE RESIDUOS EN LA OBRA (ART®. 5 DEL RD
105/2008)

Presentara ante el Promotor un Plan de Gestién que sera aprobado por la Direccidn
Facultativa y aceptado por la propiedad.

Mantendra los residuos en buenas condiciones y evitara la mezcla de las distintas
fracciones ya seleccionadas.

Debera sufragar los costes de gestion y entregar al productor (promotor) los certificados y
demas documentaciéon administrativa.

Informara a los técnicos redactores del proyecto acerca de las posibilidades de aplicacion
de los residuos en la propia obra o en otra.

Conservara los registros de los movimientos de los residuos dentro y fuera de la obra.
Comprobara que los contenedores estén etiquetados correctamente, de forma que los
trabajadores sepan donde tienen que depositar los distintos residuos.
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10.3 PARA EL PERSONAL EN LA OBRA

Cumpliran con las érdenes y normas que el responsable de gestion de los residuos
disponga. Etiquetaran convenientemente los contenedores. Las etiquetas llevaran
informacion clara y comprensible, seran de gran formato y resistentes al agua.

Separaran correctamente los residuos a medida que son generados.

No colocaran residuo apilado y mal protegido alrededor de la obra para evitar accidentes.
No sobrecargaran los contenedores destinados al transporte, evitando asi posible caidas
de residuos y su posterior abandono.

10.4 CON CARACTER GENERAL:

Prescripciones a incluir en el pliego de prescripciones técnicas del proyecto, en relacion
con el almacenamiento, manejo y, en su caso, otras operaciones de gestién de los
residuos de construccion y demolicién en obra.

10.4.1 GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION

Gestidon de residuos segun RD 105/2008, realizandose su identificacion con arreglo a la
Lista Europea de Residuos publicada por Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero o sus
modificaciones posteriores.

La segregacién, tratamiento y gestion de residuos se realizard mediante el tratamiento
correspondiente por parte de empresas homologadas mediante contenedores o sacos
industriales que cumpliran las especificaciones de la normativa vigente.

10.4.2 CERTIFICACION DE LOS MEDIOS EMPLEADOS

Es obligacion del contratista proporcionar a la Direccién Facultativa de la obra y a la
Propiedad de los certificados de los contenedores empleados asi como de los puntos de
vertido final, ambos emitidos por entidades autorizadas y homologadas.

104.3 LIMPIEZA DE LAS OBRAS

Es obligacién del Contratista mantener limpias las obras y sus alrededores tanto de
escombros como de materiales sobrantes, retirar las instalaciones provisionales que no
sean necesarias, asi como ejecutar todos los trabajos y adoptar las medidas que sean
apropiadas para que la obra presente buen aspecto.

10.4.4 CON CARACTER PARTICULAR:

Prescripciones a incluir en el pliego de prescripciones técnicas del proyecto (se marcan
aquellas que sean de aplicacion a la obra):
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11. VALORACION DEL COSTE PREVISTO PARA LA GESTION DE LOS RCD

El coste estimado en el presente Estudio de Gestion de Residuos sera integrado en el
Presupuesto del Proyecto en capitulo aparte.

A continuacién se desglosa el capitulo presupuestario correspondiente a la gestion de los

residuos de la
Para los RCDs de Nivel I se utilizaran los datos de proyecto de la excavacion, mientras que
para los de Nivel II se emplean los datos del apartado 5.2.

A.- ESTIMACION DEL COSTE DE TRATAMIENTO DE LOS RCDs (calculo sin fianza)
Prec —
e | Plnta Vestodero| | el
ipologia s stimacion (m®)  Caniora 1 Coglios mporte (€) presupuesto de
3 Obra
(€/m’)

A1 RCDs Nivel |
Tierras y pétreos de la excavacion | 1713,73 [ 3,65 [ 6.25511 4,1764%
Orden 2690/2006 CAM establece limites entre 40 - 60.000 € 4,1764%
A2 RCDs Nivel Il
RCDs Naturaleza Pétrea 42,19 1,90 80,16 0,0535%
RCDs Naturaleza no Pétrea 13,36 1,90 25,39 0,0169%
RCDs Potencialmente peligrosos 8,00 1,90 15,20 0,0101%

0,0806%
B.- RESTO DE COSTES DE GESTION
B1.- % Presupuesto hasta cubrir RCD Nivel | 0,00 0,0000%
B2.- % Presupuesto hasta cubrir RCD Nivel |l 178,80 0,1194%
B3.- % Presupuesto de Obra por costes de gestion, alquileres, etc... 1.105,24 0,7379%
[TOTAL PRESUPUESTO PLAN GESTION RCDs | 748110 | 5,1143%|
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12. CONCLUSION.
Con todo lo anteriormente expuesto, junto con el presupuesto reflejado, se entiende que

queda suficientemente desarrollado el Plan de Gestién de Residuos para el presente
proyecto segun el RD 105/2008.

Murcia, Marzo de 2017
EL INGENIERO AUTOR DEL PROYECTO:

Fdo: José Ramodn Vicente Garcia
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos
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1. MEMORIA ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

1.1 JUSTIFICACION DEL ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

El Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones
minimas de seguridad y salud en las obras de construccion, establece en el apartado 2 del
articulo 4 que en los proyectos de obras no incluidos en los supuestos previstos en el
apartado 1 del mismo articulo, el promotor estara obligado a que en la fase de redaccion
del proyecto se elabore un Estudio Basico de Seguridad y Salud. Por tanto, hay que
comprobar que se dan todos los supuestos siguientes:

a) El Presupuesto de Ejecucion por Contrata (PEC) es inferior a 450.000€.

-PEC = 215.657,72 €
b) La duracidon estimada de las obras no es superior a 30 dias 0 no se emplea en ningun
momento a mas de 20 trabajadores simultaneamente.

-Plazo de ejecucion previsto = 60 dias naturales = 40 dias laborales
-N° de trabajadores previsto que trabajen simultaneamente = 5

(En este apartado basta que se dé una de las dos circunstancias)

c) El volumen de mano de obra estimada es inferior a 500 trabajadores/dia (suma de los
dias de trabajo del total de los trabajadores en la obra)

En esta obra esta circunstancia se da, tal y como se justifica a continuacion:

AYU 20,48 | h| Ay udante 14,480 296,54
EPEO 170,16 | h| Pedn ordinario 16,330 2.778,76
MO02 12,56 | H| PEON ESPECIALIZADO [ 17,850 224 11
MO03 13,02 [ H AYUDANTE 18,030 234,75
MO05 13,02 | H| OFICIAL DE 12 18,710 243,60
OF1 355,79 | h| Oficial de 1? 17,380 6.183,65
OF2 1,32 | h| Oficial de 2° 14,840 19,59
PEE 523,88 | h| Pedn especializado 14,340 751241
PEO 532,10 [ h| Pedn ordinario 16,330 8.689,25

1.642,33 25.164,07
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Volumen M.O. = 1.642,33 horas totales trabajadas / 8 horas x jornada dia = 205,29
trabajadores /did

El volumen de mano de obra estima es inferior a 500 trabajadores/dia, tal y como se ha
demostrado, y por lo tanto no es necesario un estudio de seguridad y salud.

El nimero de trabajadores previsto que trabajen simultdneamente es :

N° Trabajadores simultaneamente = 205,29 jornadas de trabajo / ( 20 dias laborales/mes x 2
meses)= 5,13 trabajadores = 5 trabajadores.

Por la experiencia en este tipo de obras por parte del técnico redactor se estima que el
numero maximo de trabajadores sera de 5

d) No es una obra de tuneles, galerias, conducciones subterraneas o presas.

Como no se da ninguno de los supuestos previstos en el apartado 1 del articulo 4 del RD
1627/1997 se redacta el presente ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD.

1.2 OBJETO DEL ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

Conforme se especifica en el apartado 2 del articulo 6 del RD 1627/1997, el Estudio Basico
debera precisar:

v Las normas de seguridad y salud aplicables en la obra.

v La identificacion de los riesgos laborales que puedan ser evitados indicando las
medidas técnicas necesarias.

v Relacion de los riesgos laborales que no pueden eliminarse conforme a lo sefalado
anteriormente especificando las medidas preventivas y protecciones técnicas
tendentes a controlar y reducir riesgos valorando su eficacia, en especial cuando se
propongan medidas alternativas (en su caso, se tendra en cuanta cualquier tipo de
actividad que se lleve a cabo en la mismo y contendra medidas especificas relativas
a los trabajos incluidos en uno o varios de los apartados del Anexo II del Real
Decreto).

v' Previsiones e informaciones Utiles para efectuar en su dia, en las debidas condiciones
de seguridad y salud, los previsibles trabajos posteriores.

Proyecto de Mejora de Saneamiento y Abastecimiento en calle Escuela y Otras. Termino Municipal de Abanilla (Murcia) Pagina 7 de 240
Anejo N°12.- Estudio Bésico de Seguridad y Salud



Region de Murcia

Consejeria de Agua, Agricultura y Medio Ambiente
Direccion General del Agua

1.3 DATOS DEL PROYECTO DE OBRA

Tipo de obra: Proyecto de Mejora de Saneamiento y Abastecimiento en calle Escuela y
Otras. Termino Municipal de Abanilla (Murcia) .

Situacion: 7ermino Municipal de Abanilla (Murcia).

Poblacion: Abanilla.

Promotor: Consejeria de Agua, Agricultura y Medioambiente. Direccion General de Agua.

1.4 NORMAS DE SEGURIDAD APLICABLES EN LA OBRA

v Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.
4 Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre Sefializacion de seguridad en el
trabajo.

v Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, sobre Seguridad y Salud en los lugares de
trabajo.

Real Decreto 487/1997, de 14 de abril, sobre Manipulacion de cargas.

v Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre Utilizacion de Equipos de Proteccidn

Individual.

Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, Reglamento de los Servicios de Prevencion.

v Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, sobre Utilizacién de Equipos de Trabajo.

v' Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones

minimas de seguridad y salud en las obras de construccion.

Estatuto de los Trabajadores (Ley 8/1980, Ley 32/1984, Ley 11/1994)

v Ordenanza de Trabajo de la Construccién, Vidrio y Ceramica (O.M. 28-08-70, O.M.
28-07-77, O.M. 4-07-83, en los titulos no derogados)

<\

(\

(\

1.5 DATOS OBRA

1.5.1 INTRODUCCION

Este Estudio Basico de Seguridad y Salud establece, durante la construccion de la obra, las
previsiones respecto a prevencion de riesgos y accidentes profesionales, asi como los
servicios sanitarios comunes a los trabajadores. Servira para dar unas directrices basicas a
la/s empresa/s contratista/s para llevar a cabo sus obligaciones en el campo de la prevencidn
de riesgos profesionales facilitando su desarrollo bajo el control del Coordinador en materia
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de Seguridad y Salud durante la ejecucién de la obra, de acuerdo con el Real Decreto 1627
de 24 de Octubre de 1997 que establece las Disposiciones Minimas en materia de Seguridad
y Salud.

1.5.2 DEBERES, OBLIGACIONES Y COMPROMISOS

Segun los Arts. 14 y 17, en el Capitulo III de la Ley de Prevencién de Riesgos Laborales se
establecen los siguientes puntos:

1. Los trabajadores tienen derecho a una proteccién eficaz en materia de seguridad y salud
en el trabajo. El citado derecho supone la existencia de un correlativo deber del empresario
de proteccion de los trabajadores frente a los riesgos laborales. Este deber de proteccion
constituye, igualmente, un deber de las Administraciones Publicas respecto del personal a
su servicio. Los derechos de informacién, consulta y participaciéon, formacién en materia
preventiva, paralizacion de la actividad en caso de riesgo grave e inminente y vigilancia de
su estado de salud, en los términos previstos en la presente Ley, forman parte del derecho
de los trabajadores a una proteccién eficaz en materia de seguridad y salud en el trabajo.
2. En cumplimiento del deber de proteccion, el empresario debera garantizar la seguridad y
la salud de los trabajadores a su servicio en todos los aspectos relacionados con el trabajo.
A estos efectos, en el marco de sus responsabilidades, el empresario realizara la prevencion
de los riesgos laborales mediante la adopcidon de cuantas medidas sean necesarias para la
proteccion de la seguridad y la salud de los trabajadores, con las especialidades que se
recogen en los articulos correspondientes en materia de evaluacion de riesgos, informacion,
consulta y participacién y formacion de los trabajadores, actuacidon en casos de emergencia
y de riesgo grave e inminente, vigilancia de la salud, y mediante la constitucion de una
organizacion y de los medios necesarios en los términos establecidos en el Capitulo IV de la
presente Ley. El empresario desarrollara una accidon permanente con el fin de perfeccionar
los niveles de proteccidén existentes y dispondra lo necesario para la adaptacién de las
medidas de prevencidn sefaladas en el parrafo anterior a las modificaciones que puedan
experimentar las circunstancias que incidan en la realizacion del trabajo.

3. El empresario debera cumplir las obligaciones establecidas en la normativa sobre
prevencion de riesgos laborales.

4. Las obligaciones de los trabajadores establecidas en esta Ley, la atribucion de funciones
en materia de proteccidn y prevencién a trabajadores o Servicios de la empresa y el recurso
al concierto con entidades especializadas para el desarrollo de actividades de prevencion
complementaran las acciones del empresario, sin que por ello le eximan del cumplimiento
de su deber en esta materia, sin perjuicio de las acciones que pueda ejercitar, en su caso,
contra cualquier otra persona.
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5. El coste de las medidas relativas a la seguridad y la salud en el trabajo no debera recaer
en modo alguno sobre los trabajadores.

Equipos de trabajo y medios de proteccion.

1. El empresario adoptara las medidas necesarias con el fin de que los equipos de trabajo
sean adecuados para el trabajo que deba realizarse y convenientemente adaptados a tal
efecto, de forma que garanticen la seguridad y la salud de los trabajadores al utilizarlos.
Cuando la utilizaciéon de un equipo de trabajo pueda presentar un riesgo especifico para la
seguridad y la salud de los trabajadores, el empresario adoptara las medidas necesarias con
el fin de que: a) La utilizacion del equipo de trabajo quede reservada a los encargados de
dicha utilizaciéon. b) Los trabajos de reparacién, transformacion, mantenimiento o
conservacion sean realizados por los trabajadores especificamente capacitados para ello.
2. El empresario debera proporcionar a sus trabajadores equipos de proteccién individual
adecuados para el desempefio de sus funciones y velar por el uso efectivo de los mismos
cuando, por la naturaleza de los trabajos realizados, sean necesarios. Los equipos de
proteccion individual deberan utilizarse cuando los riesgos no se puedan evitar o no puedan
limitarse suficientemente por medios técnicos de proteccion colectiva o mediante medidas,
métodos o procedimientos de organizacién del trabajo.

1.5.3 PRINCIPIOS BASICOS

De acuerdo con los Arts. 15y 16 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales, se establece
que:

1. El empresario aplicara las medidas que integran el deber general de prevencién previsto
en el capitulo anterior, con arreglo a los siguientes principios generales: a) Evitar los riesgos.
b) Evaluar los riesgos que no se puedan evitar. ¢) Combatir los riesgos en su origen. d)
Adaptar el trabajo a la persona, en particular en lo que respecta a la concepcion de los
puestos de trabajo, asi como a la eleccion de los equipos y los métodos de trabajo y de
produccidn, con miras, en particular, a atenuar el trabajo monotono y repetitivo y a reducir
los efectos del mismo en la salud. e) Tener en cuenta la evolucion de la técnica. f) Sustituir
lo peligroso por lo que entrafie poco o ningun peligro. @) Planificar la prevencion, buscando
un conjunto coherente que integre en ella la técnica, la organizacion del trabajo, las
condiciones de trabajo, las relaciones sociales y la influencia de los factores ambientales en
el trabajo. h) Adoptar medidas que antepongan la proteccidn colectiva a la individual. i)
Dar las debidas instrucciones a los trabajadores.
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2. El empresario tomara en consideracion las capacidades profesionales de los trabajadores
en materia de seguridad y de salud en el momento de encomendarles las tareas.

3. El empresario adoptara las medidas necesarias a fin de garantizar que solo los
trabajadores que hayan recibido informacion suficiente y adecuada puedan acceder a las
zonas de riesgo grave y especifico.

4. La efectividad de las medidas preventivas debera prever las distracciones o imprudencias
no temerarias que pudiera cometer el trabajador. Para su adopcién se tendran en cuenta
los riesgos adicionales que pudieran implicar determinadas medidas preventivas; las cuales
solo podran adoptarse cuando la magnitud de dichos riesgos sea sustancialmente inferior a
la de los que se pretende controlar y no existan alternativas mas seguras.

5. Podran concertar operaciones de seguro que tengan como fin garantizar como ambito de
cobertura la prevision de riesgos derivados del trabajo, la empresa respecto de sus
trabajadores, los trabajadores auténomos respecto a ellos mismos y las sociedades
cooperativas respecto a sus socios cuya actividad consista en la prestacion de su trabajo
personal.

Evaluacion de los riesgos.

1. La accidn preventiva en la empresa se planificara por el empresario a partir de una
evaluacion inicial de los riesgos para la seguridad y la salud de los trabajadores, que se
realizara, con caracter general, teniendo en cuenta la naturaleza de la actividad, y en
relacion con aquellos que estén expuestos a riesgos especiales. Igual evaluacion debera
hacerse con ocasion de la eleccidn de los equipos de trabajo, de las sustancias o preparados
quimicos y del acondicionamiento de los lugares de trabajo. La evaluacion inicial tendra en
cuenta aquellas otras actuaciones que deban desarrollarse de conformidad con lo dispuesto
en la normativa sobre proteccion de riesgos especificos y actividades de especial
peligrosidad. La evaluacidn sera actualizada cuando cambien las condiciones de trabajo v,
en todo caso, se sometera a consideracidn y se revisara, si fuera necesario, con ocasion de
los dafos para la salud que se hayan producido. Cuando el resultado de la evaluacion lo
hiciera necesario, el empresario realizara controles periddicos de las condiciones de trabajo
y de la actividad de los trabajadores en la prestacion de sus servicios, para detectar
situaciones potencialmente peligrosas.

2. Si los resultados de la evaluacion prevista en el apartado anterior lo hicieran necesario,
el empresario realizara aquellas actividades de prevencion, incluidas las relacionadas con
los métodos de trabajo y de produccidn, que garanticen un mayor nivel de proteccion de la
seguridad y la salud de los trabajadores. Estas actuaciones deberan integrarse en el
conjunto de las actividades de la empresa y en todos los niveles jerarquicos de la misma.
Las actividades de prevencién deberan ser modificadas cuando se aprecie por el empresario,
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como consecuencia de los controles periddicos previstos en el apartado anterior, su
inadecuacion a los fines de proteccion requeridos.

3. Cuando se haya producido un dafo para la salud de los trabajadores o cuando, con
ocasion de la vigilancia de la salud prevista en el articulo 22, aparezcan indicios de que las
medidas de prevencion resultan insuficientes, el empresario llevara a cabo una investigacion
al respecto, a fin de detectar las causas de estos hechos.

1.5.4 DATOS GENERALES

Descripcion de la obra

Proyecto de Mejora de Saneamiento y Abastecimiento en calle Escuela y Otras. Termino
Municipal de Abanilla (Murcia)

Situacion

Abanilla (Murcia)

Técnico autor del proyecto

José Ramdn Vicente Garcia

Coordinador en materia de seguridad y salud en la fase de redaccion del proyecto
José Ramdn Vicente Garcia

Problematica del solar

No procede

Topografia y superficie

Segun Anejo de Topografia

1.5.5 PRESUPUESTOS, PLAZO DE EJECUCION Y MANO DE OBRA

Presupuesto de la obra

El Presupuesto de ejecucion por Contrata es de 215.657,72 €

Plazo de ejecucion de la obra

El nimero de dias naturales de duracion estimada de esta obra, objeto de este estudio de
Basico Seguridad y Salud es de 60 dias.

Personal previsto

Dadas las caracteristicas de la obra, se prevé un nimero maximo en la misma de 5
operarios

1.6 MEDIOS DE AUXILIO
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1.6.1 MEDIOS DE AUXILIO EN OBRA

En la obra se dispondra de un armario botiquin portatil modelo B con destino a empresas
de 5 a 25 trabajadores, en un lugar accesible a los operarios y debidamente equipado, segin
la Orden TAS/2947/2007, de 8 de octubre, por la que se establece el suministro a las
empresas de botiquines con material de primeros auxilios en caso de accidente de trabajo.
Su contenido se limitara, como minimo, al establecido en el anexo VI. A). 3 del Real Decreto
486/97, de 14 de abril:

v' Desinfectantes y antisépticos autorizados
Gasas estériles
Algodon hidrofilo
Vendas
Esparadrapo
Apositos adhesivos
Tijeras
Pinzas y guantes desechables

AN N N NN

El responsable de emergencias revisara periddicamente el material de primeros auxilios,
reponiendo los elementos utilizados y sustituyendo los productos caducados.
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1.6.2 MEDIOS DE AUXILIO EN CASO DE ACCIDENTE:CENTROS ASISTENCIALES
MAS PROXIMOS

Se aporta la informacion de los centros sanitarios mas proximos a la obra, que puede ser
de gran utilidad si se llegara a producir un accidente laboral.

NOMBRE, EMPLAZAMIENTO Y DISTANCIA MAXIMA
TELEFONO (KM)

Botiquin portatil En la obra

Asistencia primaria
(Urgencias)

Hospital Lorenzo Guirao en Cieza 44,90 km (40 minutos)

Distancia de la Actuacion al Hospital

Parque
Regional Barinas
Sierra de
la Pila La Garapacha
Hoya del
Hospital de la Vega Campo

Lorenzo Guirao
Los Bafos

L ge hottnd Calle Olivo

= 40 min

Blanca 449 km :

||

\ ‘| ‘ ’

p |

|

F = 43 min ||

Archena / o |
Ceuti ) /EB
el . Moli na-ifﬁﬁj;\ / Santomera
e Segura
g 92\
Albudeite =

g 43 min

59,2 km
RM-15 ~
Murnia

El tiempo maximo necesario para llegar al centro asistencial mas proximo "Hospital
Lorenzo Guirao en Cieza , Murcia"” se estima en 40 minutos, en condiciones normales
de trafico.
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1.7 UNIDADES DE OBRA
1.7.1 OPERACIONES PREVIAS

1.7.1.1VALLADO DE OBRA

DESCRIPCION :

- Debera realizarse el vallado del perimetro de la obra, segun planos y antes del inicio
de la obra.

RIESGOS EVITADOS (OPERACIONES DE MONTAJE, DESMONTAIJE Y MANTENIMIENTO):

- Mediante la aplicacion de medidas técnicas o soluciones técnicas, organizativas,
cambios en el proceso constructivo, etc. se han eliminado todos los riesgos que no se
contemplan en el apartado siguiente.

RELACION DE RIESGOS LABORALES QUE NO PUEDEN ELIMINARSE CONFORME A LO
SENALADO ANTERIORMENTE (OPERACIONES DE MONTAJE, DESMONTAJE Y
MANTENIMIENTO):

- Caida de personas al mismo nivel.

- Pisadas sobre objetos.

- Choques y golpes contra objetos inmdviles.

- Golpes y cortes por objetos o herramientas.

- Proyeccién de fragmentos o particulas.

- Sobreesfuerzos, posturas inadecuadas o movimientos repetitivos.

- Contacto con sustancias causticas o corrosivas.

- Exposicién al ruido.

- Iluminacion inadecuada.

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES TECNICAS ADOPTADAS, TENDENTES A
CONTROLAR Y REDUCIR LOS RIESGOS ANTERIORES :

- Las condiciones del vallado deberan ser:

a) Tendra al menos 2 metros de altura.

b) Los accesos para el personal y la maquinaria o transportes necesarios para la obra
deberan ser distintos. Porton para acceso de vehiculos de 4 metros de anchura y puerta
independiente para acceso de personal.

- El vallado como medida de seguridad estara al menos a 2 metros de distancia de
cualquier punto de trabajo, para evitar en caso de caida impactos sobre la construccion.

- Se prohibira aparcar en la zona de entrada de vehiculos.

- Se prohibira el paso de peatones por la entrada de vehiculos.

- Se prohibira la entrada a toda persona ajena a la obra.
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- Se colocara a la entrada el -Cartel de obra- Con la sefializacion correspondiente.
EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (OPERACIONES DE MONTAJE, DESMONTAJE Y
MANTENIMIENTO):
- Guantes de neopreno.
- Mono de trabajo.
- Casco de seguridad homologado.
1.7.1.2REPLANTEOS

PROCEDIMIENTO DE LA UNIDAD DE OBRA :

- Se efectuara el replanteo siguiendo los datos de los planos, mediante la colocacion de
estacas de madera clavadas, coincidentes con los puntos de replanteo sefialados en los
planos del proyecto.

RIESGOS EVITADOS :

- En esta unidad de obra, mediante la aplicacion de medidas técnicas que acttan sobre
la tarea o soluciones técnicas, organizativas, cambios en el proceso constructivo, etc. se han
eliminado todos los riesgos que no se contemplan en el apartado siguiente.

RELACION DE RIESGOS LABORALES QUE NO PUEDEN ELIMINARSE CONFORME A LO
SENALADO ANTERIORMENTE :

- Atropellamiento de los trabajadores en la calzada, por el transito rodado.

- Distorsion de los flujos de transito habituales.

- Caidas de personas en zanjas y zonas de excavacion.

- Interferencias con conducciones enterradas.

- Seccionamiento de instalaciones existentes.

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES TECNICAS ADOPTADAS, TENDENTES A
CONTROLAR Y REDUCIR LOS RIESGOS ANTERIORES :

- Se colocaran vallas de proteccion en las zanjas y zonas de excavacion, y se protegeran
con cuerdas de banderines a un metro de altura siempre que estos tengan menos de 2
metros.

- La entrada y salida a las zonas de excavacion, se efectuara mediante una escalera de
mano, que sobresalga 1 metro por encima de la rasante del terreno.

- Las piquetas de replanteo una vez clavadas se sefializaran convenientemente mediante
cintas, en evitacion de caidas.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL :

- Ropa de trabajo.

- Guantes.
1.7.1.3INSTALACION ELECTRICA PROVISIONAL DE OBRA

DESCRIPCION :
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- La instalacién provisional de obra estara de acuerdo con la ITC-BT-33 e instrucciones
complementarias.

- Todos los conjuntos de aparamenta empleados en las instalaciones de obras deben
cumplir las prescripciones de la norma UNE-EN 60.349 -4.

- En los locales de servicios (oficinas, vestuarios, locales sanitarios, etc) seran aplicables
las prescripciones técnicas recogidas en la ITC-BT-24

- Durante la fase de realizacion de la instalacion, asi como durante el mantenimiento de
la misma, los trabajos se efectuaran sin tension en las lineas verificandose esta circunstancia
con un comprobador de tensién.

- Las herramientas estaran aisladas.

- Las herramientas eléctricas estaran dotadas de grado de aislamiento II o alimentadas
a tension inferior a 50 v.

- Las envolventes, aparamenta, las tomas de corriente y los elementos de la instalacion
que estén a la intemperie, deberan tener como minimo un grado de proteccién IP45 segin
UNE 20.324.

RIESGOS EVITADOS (OPERACIONES DE MONTAJE Y DESMONTAIJE):

- Mediante la aplicacion de medidas técnicas que actlan sobre la tarea o soluciones
técnicas, organizativas, cambios en el proceso constructivo, etc. se han eliminado todos los
riesgos que no se contemplan en el apartado siguiente.

RELACION DE RIESGOS LABORALES QUE NO PUEDEN ELIMINARSE CONFORME A LO
SENALADO ANTERIORMENTE (OPERACIONES DE MONTAJE Y DESMONTAIE) :

- Heridas punzantes en manos.

- Caidas al mismo nivel.

- Electrocucion; contactos eléctricos directos e indirectos derivados esencialmente de:

- Trabajos con tension.

- Intentar trabajar sin tensidn pero sin cerciorarse de que esta efectivamente
interrumpida o que no puede conectarse inopinadamente.

- Mal funcionamiento de los mecanismos y sistemas de proteccion.

- Usar equipos inadecuados o deteriorados.

- Mal comportamiento o incorrecta instalacidn del sistema de proteccién contra contactos
eléctricos indirectos en general, y de la toma de tierra en particular.

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES TECNICAS ADOPTADAS, TENDENTES A
CONTROLAR Y REDUCIR LOS RIESGOS ANTERIORES :

- Para la prevencion de posibles contactos eléctricos indirectos, el sistema de proteccion
elegido es el de puesta a tierra de las masas y dispositivos de corte por intensidad de defecto
(interruptores diferenciales).
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- Las medidas generales para la proteccién contra los choques eléctricos seran las
indicadas en la ITC-BT-24, teniendo en cuenta :

a) Medidas de proteccidn contra contactos directos :

Se realizaran mediante proteccidn por aislamiento de las partes activas o por medio de
barreras o envolventes.

b) Medidas de proteccidn contra contactos indirectos :

Cuando la proteccién de las personas contra los contactos indirectos esta asegurada por
corte automatico de la alimentacion, segin esquema de alimentacion TT, la tension limite
convencional no debe ser superior a 24 V de valor eficaz en corriente alterna de 60 V en
corriente continua.

Cada base o grupo de bases de toma de corriente deben estar protegidas por dispositivos
diferenciales de corriente diferencial residual asignada igual como maximo a 30 mA; o bien
alimentadas a muy baja tension de seguridad MBTS; o bien protegidas por separacion
eléctrica de los circuitos mediante un transformador individual.

Normas de prevencion tipo para los cables.

- El calibre o seccién del cableado sera el especificado en planos y de acuerdo a la carga
eléctrica que ha de soportar en funcién de la maquinaria e iluminacion prevista.

- Los cables a emplear en acometidas e instalaciones exteriores seran de tension
asignada minima 450/750 V, con cubierta de policloropreno o similar, segin UNE 21.027 o
UNE 21.150 y aptos para servicios mdviles.

- Para instalaciones interiores los cables seran de tensidon asignada minima 300/500 V,
segun UNE 21.027 o UNE 21.031, y aptos para servicios mdviles.

- La distribucion desde el cuadro general de obra a los cuadros secundarios (o de planta),
se efectuara mediante canalizaciones enterradas.

- En caso de efectuarse tendido de cables y mangueras, éste se realizara a una altura
minima de 2 m. en los lugares peatonales y de 5 m. en los de vehiculos, medidos sobre el
nivel del pavimento.

- El tendido de los cables para cruzar viales de obra, como ya se ha indicado
anteriormente, se efectuara enterrado. Su instalacion sera conforme a lo indicado en ITC-
BT-20 e ITC-BT-21. Se sefalizara el -paso del cable- mediante una cubricidon permanente
de tablones que tendran por objeto el proteger mediante reparto de cargas, y sefalar la
existencia del -paso eléctrico- a los vehiculos. La profundidad de la zanja minima, sera entre
40 y 50 cm. ; el cable ira ademas protegido en el interior de un tubo rigido, bien de
fibrocemento, bien de plastico rigido curvable en caliente.

Caso de tener que efectuar empalmes entre mangueras se tendra en cuenta:

- Siempre estaran elevados. Se prohibe mantenerlos en el suelo.
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- Los empalmes provisionales entre mangueras, se ejecutaran mediante conexiones
normalizadas estancos antihumedad.

- Los empalmes definitivos se ejecutaran utilizando cajas de empalmes normalizados
estancos de seguridad.

- La interconexion de los cuadros secundarios en planta baja, se efectuard mediante
canalizaciones enterradas, o bien mediante mangueras, en cuyo caso seran colgadas a una
altura sobre el pavimento en torno a los 2m., para evitar accidentes por agresion a las
mangueras por uso a ras del suelo.

- El trazado de las mangueras de suministro eléctrico no coincidira con el de suministro
provisional de agua a las plantas.

- Las mangueras de -alargadera-.

- Si son para cortos periodos de tiempo, podran llevarse tendidas por el suelo, pero
arrimadas a los paramentos verticales.

- Se empalmaran mediante conexiones normalizadas estancos antihumedad o fundas
aislantes termorretractiles, con proteccién minima contra chorros de agua.

Normas de prevencion tipo para los interruptores.

- Se ajustaran expresamente, a los especificados en el Reglamento Electrotécnico de
Baja Tensidn aprobado por R.D. 842/2002 de 2 de Agosto.

- Los interruptores se instalaran en el interior de cajas normalizadas, provistas de puerta
de entrada con cerradura de seguridad.

- Las cajas de interruptores poseeran adherida sobre su puerta una sefial normalizada
de -peligro, electricidad-.

- Las cajas de interruptores seran colgadas, bien de los paramentos verticales, bien de -
pies derechos- estables.

Normas de prevencion tipo para los cuadros eléctricos.

- Seran metalicos de tipo para la intemperie, con puerta y cerraja de seguridad (con
llave), segin norma UNE- 20324.

- Pese a ser de tipo para la intemperie, se protegeran del agua de lluvia mediante viseras
eficaces como proteccion adicional.

- Los cuadros eléctricos metalicos tendran la carcasa conectada a tierra.

- Poseeran adherida sobre la puerta una sefial normalizada de -peligro, electricidad-.

- Se colgaran pendientes de tableros de madera recibidos a los paramentos verticales o
bien, a -pies derechos- firmes.

- Poseeran tomas de corriente para conexiones normalizadas blindadas para intemperie,
en numero determinado segun el calculo realizado. (Grado de proteccidon recomendable IP.
447).
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- Los cuadros eléctricos de esta obra, estaran dotados de enclavamiento eléctrico de
apertura.

Normas de prevencion tipo para las tomas de energia.

- Las tomas de corriente iran provistas de interruptores de corte omnipolar que permita
dejarlas sin tensidon cuando no hayan de ser utilizadas.

- Las tomas de corriente de los cuadros se efectuaran de los cuadros de distribucion,
mediante clavijas normalizadas blindadas (protegidas contra contactos directos) y siempre
que sea posible, con enclavamiento.

- Cada toma de corriente suministrara energia eléctrica a un solo aparato, maquina o
maquina- herramienta.

- La tensidn siempre estara en la clavija -hembra-, nunca en la -macho-, para evitar los
contactos eléctricos directos.

- Las tomas de corriente no seran accesibles sin el empleo de Utiles especiales o estaran
incluidas bajo cubierta o armarios que proporcionen grado similar de inaccesibilidad.

Normas de prevencion tipo para la proteccidn de los circuitos.

- En el origen de cada instalacién debe existir un conjunto que incluya el cuadro general
de mando y los dispositivos de proteccidn principales.

- En la alimentacion de cada sector de distribucidon debe existir uno o varios dispositivos
que aseguren las funciones de seccionamiento y de corte omnipolar en carga.

- En la alimentacion de todos los aparatos de utilizaciéon deben existir medios de
seccionamiento y corte omnipolar de carga.

- Los dispositivos de seccionamiento y de proteccion de los circuitos de distribucién
pueden estar inscluidos en el cuadro principal o en cuadros distintos del principal.

- Los dispositivos de seccionamiento de las alimentaciones de cada sector deben poder
ser blogueados en posicion abierta.

- La alimentacion de los aparatos de utilizacién debe realizarse a partir de cuadros de
distribucién, en los que integren :

a) Dispositivos de proteccidn contra las sobreintensidades.

b) Dispositivos de proteccidn contra los contactos indirectos.

c) Bases de tomas de corriente.

- El alumbrado portatil se alimentara a 24 v. mediante transformadores de seguridad,
preferentemente con separacién de circuitos.

Normas de prevencion tipo para las tomas de tierra.

- La red general de tierra debera ajustarse a las especificaciones detalladas en la ITC-
BT-18 del Reglamento Electrotécnico para Baja Tension.
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- Caso de tener que disponer de un transformador en la obra, sera dotado de una toma
de tierra ajustada a los Reglamentos vigentes y a las normas propias de la compafia
eléctrica suministradora en la zona.

- Las partes metalicas de todo equipo eléctrico dispondran de toma de tierra.

- El neutro de la instalacion estara puesto a tierra.

- La toma de tierra en una primera fase se efectuara a través de una pica o placa a
ubicar junto al cuadro general, desde el que se distribuira a la totalidad de los receptores
de la instalacion. Cuando la toma general de tierra definitiva del edificio se halle realizada,
sera ésta la que se utilice para la proteccion de la instalacion eléctrica provisional de obra.

- Los conductores de cobre utilizados como electrodos seran de construccion y
resistencia mecanica segun la clase 2 de la Norma UNE 21.022

- El hilo de toma de tierra, siempre estara protegido con macarrén en colores amarillo y
verde. Se prohibe expresamente utilizarlo para otros usos. Unicamente podra utilizarse
conductor o cable de cobre desnudo de 95 mm de seccidon como minimo en los tramos
enterrados horizontalmente y que seran considerados como electrodo artificial de la
instalacion.

- La red general de tierra sera Unica para la totalidad de la instalacién incluidas las
uniones a tierra de los carriles para estancia o desplazamiento de las gruas.

- Caso de que las gruas pudiesen aproximarse a una linea eléctrica de media o alta
tensidn carente de apuntalamiento aislante adecuado, la toma de tierra, tanto de la grua
como de sus carriles, debera ser eléctricamente independiente de la red general de tierra
de la instalacion eléctrica provisional de obra.

- Los receptores eléctricos dotados de sistema de proteccion por doble aislamiento y los
alimentados mediante transformador de separacidn de circuitos, careceran de conductor de
proteccion. El resto de carcasas de motores o maquinas se conectaran debidamente a la
red general de tierra.

- Las tomas de tierra estaran situadas en el terreno de tal forma, que su funcionamiento
y eficacia sea el requerido por la instalacion.

- La conductividad del terreno se aumentara vertiendo en el lugar de hincado de la pica
(placa o conductor) agua de forma periddica.

- El punto de conexion de la pica (placa o conductor), estara protegido en el interior de
una arqueta practicable.

Normas de prevencion tipo para la instalacion de alumbrado.

- Las masas de los receptores fijos de alumbrado, se conectaran a la red general de
tierra mediante el correspondiente conductor de proteccidon. Los aparatos de alumbrado
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portatiles, excepto los utilizados con pequenas tensiones, seran de tipo protegido contra los
chorros de agua.

- El alumbrado de la obra, cumplira las especificaciones establecidas en las Ordenanzas
de Trabajo de la Construccion, Vidrio y Ceramica y General de Seguridad e Higiene en el
Trabajo.

- La iluminacion de los tajos sera mediante proyectores ubicados sobre -pies derechos-
firmes.

- La energia eléctrica que deba suministrarse a las lamparas portatiles para la iluminacién
de tajos encharcados, (o hiumedos), se servira a través de un transformador de corriente
con separacion de circuitos que la reduzca a 24 voltios.

- La iluminacién de los tajos se situara a una altura en torno a los 2 m., medidos desde
la superficie de apoyo de los operarios en el puesto de trabajo.

- La iluminacion de los tajos, siempre que sea posible, se efectuara cruzada con el fin de
disminuir sombras.

- Las zonas de paso de la obra estaran permanentemente iluminadas evitando rincones
0SCUros.

Normas de seguridad tipo, de aplicacién durante el mantenimiento y reparaciones de la
instalacion eléctrica provisional de obra.

- El personal de mantenimiento de la instalacion sera electricista, y preferentemente en
posesion de carnet profesional correspondiente.

- Toda la maquinaria eléctrica se revisara periddicamente, y en especial, en el momento
en el que se detecte un fallo, momento en el que se la declarara -fuera de servicio- mediante
desconexion eléctrica y el cuelgue del rétulo correspondiente en el cuadro de gobierno.

- La maquinaria eléctrica, sera revisada por personal especialista en cada tipo de
maquina.

- Se prohiben las revisiones o reparaciones bajo corriente. Antes de iniciar una reparacion
se desconectara la maquina de la red eléctrica, instalando en el lugar de conexion un letrero
visible, en el que se lea: - NO CONECTAR, HOMBRES TRABAJANDO EN LA RED -.

- La ampliacién o modificacién de lineas, cuadros y similares sélo la efectuaran los
electricistas.

Medidas de proteccion:

- Los cuadros eléctricos de distribucidn, se ubicaran siempre en lugares de facil acceso.

- Los cuadros eléctricos no se instalaran en el desarrollo de las rampas de acceso al
fondo de la excavacion (pueden ser arrancados por la maquinaria o camiones y provocar
accidentes).
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- Los cuadros eléctricos de intemperie, por proteccion adicional se cubriran con viseras
contra la lluvia.

- Los postes provisionales de los que colgar las mangueras eléctricas no se ubicaran a
menos de 2 m. (como norma general), del borde de la excavacion, carretera y similares.

- El suministro eléctrico al fondo de una excavacion se ejecutara por un lugar que no sea
la rampa de acceso, para vehiculos o para el personal, (nunca junto a escaleras de mano).

- Los cuadros eléctricos, en servicio, permaneceran cerrados con las cerraduras de
seguridad de triangulo, (o de llave) en servicio.

- No se permite la utilizacion de fusibles rudimentarios (trozos de cableado, hilos, etc.).
Hay que utilizar -cartuchos fusibles normalizados- adecuados a cada caso, segun se
especifica en planos.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (OPERACIONES DE MONTAJE, DESMONTAIJE Y
MANTENIMIENTO) :

- Casco de seguridad homologado, (para utilizar durante los desplazamientos por la obra
y en lugares con riesgo de caida de objetos o de golpes).

- Botas aislantes de electricidad (conexiones).

- Botas de seguridad.

- Guantes aislantes.

- Ropa de trabajo.

- Arnés de seguridad.

- Banqueta de maniobra.

- Alfombra aislante.

- Comprobadores de tension.

- Herramientas aislantes.

1.7.2 ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO

1.7.2.1 EXPLANACIONES

PROCEDIMIENTO DE LA UNIDAD DE OBRA :

- Se incluyen en esta unidad de obra el estudio de aquellos trabajos de explanaciones
de tierras.

- También se estudian las operaciones del transporte de tierras a vertedero.

RIESGOS EVITADOS :

- En esta unidad de obra, mediante la aplicacion de medidas técnicas que acttan sobre
la tarea o soluciones técnicas, organizativas, cambios en el proceso constructivo, etc. se han
eliminado todos los riesgos que no se contemplan en el apartado siguiente.
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RELACION DE RIESGOS LABORALES QUE NO PUEDEN ELIMINARSE CONFORME A LO
SENALADO ANTERIORMENTE :

- Caidas desde el borde de la excavacion.

- Excesivo nivel de ruido.

- Atropellamiento de personas.

- Vuelco, choque y falsas maniobras de la maquinaria de excavacion.

- Interferencias con conducciones enterradas.

- Distorsion de los flujos de transito habituales.

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES TECNICAS ADOPTADAS, TENDENTES A
CONTROLAR Y REDUCIR LOS RIESGOS ANTERIORES :

A) Antes de la explanacion :

- Se rodeara el solar con una valla de altura no menor a 2,00 m.

- Antes del inicio de los trabajos, se inspeccionara la obra con el fin de detectar posibles
grietas o movimientos del terreno.

- Las vallas se situaran a una distancia del borde de la explanacion no menor de 1,5 m.
Cuando dificulten el paso, se dispondran a lo largo del cerramiento luces rojas separadas
10 m. , ademas de en las esquinas.

- No se podra circular con vehiculos a una distancia inferior a 2,00 metros del borde de
la excavacion.

- En las zonas en las que entre el vallado y el borde del vaciado exista mas de 2,50 m.
de separacién, se delimitara con vallas mdviles o banderolas hasta una distancia mayor a
dos veces la altura del vaciado en este borde.

- Se eliminaran los arboles o arbustos, cuyas raices queden al descubierto.

- Si hay que derribar arboles, se acotara la zona, se cortaran por su base previo haber
sido atirantados para dirigir su caida.

- La maquinaria empleada mantendra las distancias de seguridad a las lineas de
conduccion eléctrica.

- Se prohibiran los trabajos cerca de postes eléctricos que no sean estables.

B) Durante la explanacién :

- Se mantendran los accesos de circulacién interna sin monticulos de tierra ni hoyos.

- Los vehiculos de carga, antes de salir a la via publica contaran con un tramo horizontal
de terreno consistente no menor de 6,00 m.

- Las rampas tendran un ancho minimo de 4,50 m., ensanchandose en las curvas.

- Las pendientes de las rampas en tramo recto seran inferiores al 8 por cien y en tramo
curvo al 12 por cien.
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- Las rampas para el movimiento de camiones y demas maquinaria conservaran el talud
lateral que exija el terreno, conforme lo establecido en la Documentacion Técnica.

- Se acotara la zona de cada maquina de accién en su tajo.

- Antes de entrar en funcionamiento cualquier maquina lo anunciara con una sefial
acustica.

- En las operaciones de marcha atras o poca visibilidad, el maquinista sera auxiliado y
dirigido por otro operario del exterior del vehiculo.

- Se dispondran topes de seguridad para evitar que los vehiculos en las operaciones de
carga puedan acceder al borde de la excavacion.

- No se realizara la excavacién a tumbo, es decir socavando el pie de un macizo para
provocar su vuelco.

- No se acopiara material excavado al borde de un vaciado o zanja, debiendo estar al
menos a una distancia de 2 veces la profundidad del vaciado, salvo cuando por necesidades
la Direccién Técnica lo autorice.

- Se evitara la formacion de polvo, para ello cuando sea necesario se regaran las zonas
con la frecuencia apropiada.

- El refino y saneado de las paredes del vaciado se realizara para cada profundidad
parcial no mayor de 3,00 m.

- Conforme se observa en los planos, se dispondran de barandillas provisionales en
aquellos puntos donde la altura sea superior a 2,00 m. y exista el riesgo de caida,

- No se trabajara simultdneamente en las partes superior e inferior de una zona.

- Diariamente y antes de comenzar la jornada (en especial si ha llovido), se revisara el
estado de las entibaciones, reforzandolas si fuese necesario.

- Se observara con frecuencia el estado de las edificaciones proximas, en cuanto a grietas
y asientos se refiere.

- Ante cualquier imprevisto, es la Direccidon Técnica la que tomara las medidas oportunas.
Ante la ausencia de esta y en caso de gravedad, el contratista tomara las medidas adecuadas
comunicandolas con caracter de urgencia a la Direccion Técnica.

- Al finalizar la jornada no deberan quedar pafos excavados sin entibar que segun la
documentacidn técnica deberian estarlo.

- En todo momento deberan respetarse los itinerarios de evacuacidon de operarios en
caso de emergencia.

- Se dispondran pasos provisionales de acceso rodado para el vecindario, en la medida
de lo posible.

C) Después de la explanacion :
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- Una vez se ha alcanzado la cota de explanacion se revisaran las edificaciones
colindantes para observar posibles lesiones, para tomar las medidas que se estimen
oportunas.

- No se retiraran los apuntalamientos, apeos, vallas, etc. hasta que no se haya
consolidado definitivamente las paredes y el fondo del vaciado de la explanacion.

- Se mantendra en el fondo del vaciado de la explanacion el desaglie necesario, para
evitar inundaciones, encharcamientos vy filtraciones.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL :

- Casco de seguridad homologado, (para los desplazamientos por la obra).

- Guantes

- Mono de trabajo

- Botas
1.7.2.2DESMONTES Y VACIADOS

PROCEDIMIENTO DE LA UNIDAD DE OBRA :

- Se incluyen en esta unidad de obra el estudio de aquellos trabajos de desmonte y
vaciado de tierras.

- También se estudian las operaciones del transporte de tierras a vertedero.

RIESGOS EVITADOS :

- En esta unidad de obra, mediante la aplicacion de medidas técnicas que acttan sobre
la tarea o soluciones técnicas, organizativas, cambios en el proceso constructivo, etc. se han
eliminado todos los riesgos que no se contemplan en el apartado siguiente.

RELACION DE RIESGOS LABORALES QUE NO PUEDEN ELIMINARSE CONFORME A LO
SENALADO ANTERIORMENTE :

- Caidas desde el borde de la excavacion.

- Excesivo nivel de ruido.

- Atropellamiento de personas.

- Vuelco, choque y falsas maniobras de la maquinaria de excavacion.

- Interferencias con conducciones enterradas.

- Distorsion de los flujos de transito habituales.

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES TECNICAS ADOPTADAS, TENDENTES A
CONTROLAR Y REDUCIR LOS RIESGOS ANTERIORES :

A) Antes del vaciado :

- Se rodeara el solar con una valla de altura no menor a 2,00 m.

- Antes del inicio de los trabajos, se inspeccionara la obra con el fin de detectar posibles
grietas o movimientos del terreno.
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- Las vallas se situaran a una distancia del borde del vaciado no menor de 1,5 m. Cuando
dificulten el paso, se dispondran a lo largo del cerramiento luces rojas separadas 10 m. ,
ademas de en las esquinas.

- No se podra circular con vehiculos a una distancia inferior a 2,00 metros del borde de
la excavacion.

- En las zonas en las que entre el vallado y el borde del vaciado exista mas de 2,50 m.
de separacién, se delimitara con vallas mdviles o banderolas hasta una distancia mayor a
dos veces la altura del vaciado en este borde.

- Se eliminaran los arboles o arbustos, cuyas raices queden al descubierto.

- Si hay que derribar arboles, se acotara la zona, se cortaran por su base previo haber
sido atirantados para dirigir su caida.

- La maquinaria empleada mantendra las distancias de seguridad a las lineas de
conduccidn eléctrica.

- Se prohibiran los trabajos cerca de postes eléctricos que no sean estables.

B) Durante el vaciado :

- Se mantendran los accesos de circulacién interna sin monticulos de tierra ni hoyos.

- Los vehiculos de carga, antes de salir a la via publica contaran con un tramo horizontal
de terreno consistente no menor de 6,00 m.

- Las rampas tendran un ancho minimo de 4,50 m., ensanchandose en las curvas.

- Las pendientes de las rampas en tramo recto seran inferiores al 8 por cien y en tramo
curvo al 12 por cien.

- Las rampas para el movimiento de camiones y demas maquinaria conservaran el talud
lateral que exija el terreno, conforme lo establecido en la Documentacion Técnica.

- Se acotara la zona de cada maquina de accién en su tajo.

- Antes de entrar en funcionamiento cualquier maquina lo anunciarad con una sefal
acustica.

- En las operaciones de marcha atras o poca visibilidad, el maquinista sera auxiliado y
dirigido por otro operario del exterior del vehiculo.

- Se dispondran topes de seguridad para evitar que los vehiculos en las operaciones de
carga puedan acceder al borde de la excavacion.

- No se realizara la excavacién a tumbo, es decir socavando el pie de un macizo para
provocar su vuelco.

- No se acopiara material excavado al borde del vaciado, debiendo estar al menos a una
distancia de 2 veces la profundidad del vaciado, salvo cuando por necesidades la Direccidn
Técnica lo autorice.
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- Se evitara la formacion de polvo, para ello cuando sea necesario se regaran las zonas
con la frecuencia apropiada.

- El refino y saneado de las paredes del vaciado se realizard para cada profundidad
parcial no mayor de 3,00 m.

- Conforme se observa en los planos, se dispondran de barandillas provisionales en
aquellos puntos donde la altura sea superior a 2,00 m. y exista el riesgo de caida,

- No se trabajara simultdneamente en las partes superior e inferior de una zona.

- Diariamente y antes de comenzar la jornada (en especial si ha llovido), se revisara el
estado de las entibaciones, reforzandolas si fuese necesario.

- Se observara con frecuencia el estado de las edificaciones proximas, en cuanto a grietas
y asientos se refiere.

- Ante cualquier imprevisto, es la Direccidén Técnica la que tomara las medidas oportunas.
Ante la ausencia de esta y en caso de gravedad, el contratista tomara las medidas adecuadas
comunicandolas con caracter de urgencia a la Direccion Técnica.

- Al finalizar la jornada no deberan quedar pafios excavados sin entibar que segun la
documentacion técnica deberian estarlo.

- En todo momento deberan respetarse los itinerarios de evacuacion de operarios en
caso de emergencia.

- Se dispondran pasos provisionales de acceso rodado para el vecindario, en la medida
de lo posible.

C) Después del vaciado :

- Una vez se ha alcanzado la cota de vaciado se revisaran las edificaciones colindantes
para observar posibles lesiones, para tomar las medidas que se estimen oportunas.

- No se retiraran los apuntalamientos, apeos, vallas, etc. hasta que no se haya
consolidado definitivamente las paredes y el fondo del vaciado.

- Se mantendra en el fondo del vaciado el desagiie necesario, para evitar inundaciones,
encharcamientos vy filtraciones.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL :

- Casco de seguridad homologado, (para los desplazamientos por la obra).

- Trajes impermeables.

- Botas impermeables.

- Guantes.
1.7.2.3EXCAVACIONES

PROCEDIMIENTO DE LA UNIDAD DE OBRA :
- Trabajos de excavacion y terraplenado del terreno hasta dejarlo a cota de rasante
definitiva.
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- Transporte de tierras a vertedero.

RIESGOS EVITADOS :

- En esta unidad de obra, mediante la aplicacion de medidas técnicas que acttan sobre
la tarea o soluciones técnicas, organizativas, cambios en el proceso constructivo, etc. se han
eliminado todos los riesgos que no se contemplan en el apartado siguiente.

RELACION DE RIESGOS LABORALES QUE NO PUEDEN ELIMINARSE CONFORME A LO
SENALADO ANTERIORMENTE :

- Caidas desde el borde de la excavacion.

- Excesivo nivel de ruido.

- Atropellamiento de personas.

- Vuelco, choque y falsas maniobras de la maquinaria de excavacion.

- Interferencias con conducciones enterradas.

- Distorsion de los flujos de transito habituales.

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES TECNICAS ADOPTADAS, TENDENTES A
CONTROLAR Y REDUCIR LOS RIESGOS ANTERIORES :

- Antes de comenzar el tajo, se recabara toda la informacion necesaria y que sea posible
de las compafiias suministradoras de energia (gas y electricidad), para localizar lineas
enterradas.

- Cuando sea de prever el paso de peatones o vehiculos junto al borde de la excavacion
se dispondran de vallas mdviles que se iluminaran cada 10 metros.

- No se podra circular con vehiculos a una distancia inferior a 2,00 metros del borde de
la excavacion.

- Se dispondran pasos provisionales de acceso rodado para el vecindario, en la medida
de lo posible.

- Las vallas estaran dispuestas a una distancia minima de 2,00 metros. Si el trafico
atraviesa la zanja de escavacion, esta debera ser al menos de 4,00 metros.

- El acopio de materiales y tierras extraidas en cortes de profundidad mayor de 1,3
metros se dispondran a una distancia no menor de 2,00 metros del borde de la excavacion.

- En materiales con tendencia a rodar ( tubos, canalizaciones, etc.), los acopios seran
asegurados mediante topes.

- Cuando las tierras extraidas estén contaminadas se desinfectaran, asi como las paredes
de las excavaciones correspondientes.

- En zanjas de profundidad mayor de 1,30 metros, siempre que haya operarios
trabajando en su interior, se mantendra uno de vigilancia en el exterior, que ademas de
ayudar en el trabajo dara la voz de alarma en caso de emergencia.

- No se trabajara en ningun lugar de la excavacién en dos niveles diferentes.
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- Se acotara las distancias minimas de separacién entre operarios en funcién de las
herramientas que empleen, distribuyéndose en el tajo de tal manera que no se estorben
entre si..

- En cortes de profundidad mayor de de 1,30 metros, las entibaciones deberan
sobrepasar al menos 20,00 centimetros la cota superior del terreno y 75,00 centimetros en
el borde superior de laderas.

- Antes del inicio de los trabajos, se inspeccionara diariamente las entibaciones, tensando
codales flojos, en especial después de la lluvia o heladas, asi como al volver de dias de
descanso.

- Antes del inicio de los trabajos, se inspeccionara la obra con el fin de detectar posibles
grietas o movimientos del terreno.

- Los elementos de la entibacion no podran utilizarse como medios para trepar, subir o
bajar por las excavaciones.

- Los elementos de la entibacion no podran utilizarse para apoyar instalaciones,
conducciones o cualquier otro elemento.

- Las entibaciones solo se quitaran cuando dejen de ser necesarias, empezando por la
parte inferior del corte.

- Se eliminaran los arboles o arbustos, cuyas raices queden al descubierto.

- Se mantendran los accesos de circulacién interna sin monticulos de tierra ni hoyos.

- Como medida preventiva se dispondran en la obra de una provision de palancas, cufias,
barras, puntales, tablones, etc. que no se utilizaran y se reservaran para el equipo de
salvamento para socorrer en caso de necesidad a operarios accidentados.

- En aquellas zonas de la excavacion cuya altura de caida sea superior a 2,00 metros,
deberan protegerse mediante barandillas de 90,00 centimetros al menos de altura, que iran
situadas entre 0,80 y 1,00 metros de distancia al borde de la excavacién, disponiendo de
liston intermedio, rodapie y pasamanos.

- El acceso al fondo de la excavacion se realizara mediante escalera sdlida, dotada con
barandilla. Si el fondo de la excavacién tiene mas de 7,00 metros, debera disponerse de
mesetas intermedias de descanso. La escalera rebasara siempre en 1 metro el nivel superior
de desembarco.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL :

- Casco de seguridad homologado.

- Guantes.

- Trajes impermeables (en tiempo lluvioso).

- Botas de seguridad.
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1.7.3 PAVIMENTOS EXTERIORES

1.7.3.1PIEZAS RIGIDAS
1.7.3.1.1 BALDOSAS

PROCEDIMIENTO DE LA UNIDAD DE OBRA :

- Sobre la solera se extendera una capa de espesor no inferior a 20 mm de arena; sobre
ésta ira extendiéndose el mortero de cemento formando una capa de 20 mm de espesor,
cuidando que quede una superficie continua de asiento del solado.

- Previamente a la colocacién de las baldosas y con el mortero fresco se espolvoreara
éste con cemento.

- Humedecidas previamente, las baldosas se colocaran sobre la capa de mortero a
medida que se vaya extendiendo, disponiéndose con juntas de ancho no menor de 1 mm,
respetando las juntas previstas en la capa de mortero si las hubiese.

- Posteriormente se extendera la lechada de cemento coloreada con la misma tonalidad
de las baldosas para el relleno de juntas, y una vez seca se eliminaran los restos de la misma
y se limpiara la superficie.

RIESGOS EVITADOS :

- En esta unidad de obra, mediante la aplicacion de medidas técnicas que actlan sobre
la tarea o soluciones técnicas, organizativas, cambios en el proceso constructivo, etc. se han
eliminado todos los riesgos que no se contemplan en el apartado siguiente.

RELACION DE RIESGOS LABORALES QUE NO PUEDEN ELIMINARSE CONFORME A LO
SENALADO ANTERIORMENTE :

- Aplastamiento y contusiones por acopios mal colocados o en el transporte y colocacién
de las piezas, o por las herramientas.

- Golpes por manejo de objetos o herramientas manuales.

- Sobreesfuerzos.

- Electrocuciones en el uso de herramientas eléctricas.

- Proyeccidén de particulas al realizar cortes de piezas.

- Afecciones al aparato respiratorio por ambientes tdxicos o pulvigenos.

- Dermatitis por contacto con el cemento.

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES TECNICAS ADOPTADAS, TENDENTES A
CONTROLAR Y REDUCIR LOS RIESGOS ANTERIORES :

- Los tajos se limpiaran de recortes y desperdicios de mortero.

- Las zonas de trabajo tendran una iluminacién minima de 100 lux a una altura sobre el
suelo en torno a los 2 m.

- La iluminacion mediante portatiles se haran con portalamparas estancos con mango

aislante y rejilla de proteccién de la bombilla y alimentados a 24 V.
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- Se prohibira el conexionado de cables eléctricos a los cuadros de alimentacion sin la
utilizacién de las clavijas macho-hembra, en prevencion del riesgo eléctrico.

- Los acopios nunca se dispondran de forma que obstaculicen los lugares de paso, para
evitar accidentes por tropiezo.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL :

- Casco de seguridad homologado, (obligatorio para los desplazamientos por la obra y
en aquellos lugares donde exista riesgo de caidas de objetos).

- Guantes de P.V.C. o goma.

- Guantes de cuero.

- Botas de seguridad.

- Gafas antipolvo en los trabajos de corte.

- Mascarillas antipolvo con filtro mecanico recambiable en los trabajos de corte.

- Mono de trabajo.
1.7.3.1.2 BORDILLOS Y RIGOLAS

PROCEDIMIENTO DE LA UNIDAD DE OBRA :

- Sobre el soporte se extendera una capa de mortero de 150 mm de altura y 100 mm
de espesor para recibido lateral del bordillo.

- Las piezas que forman el encintado se colocaran a tope sobre el soporte, recibiéndose
con el mortero lateralmente, de manera que qudeen juntas entre ellas de 1 cm como
maximo.

- La elevacién del bordillo sobre la rasante del firme podra variar de 100 a 150mm vy
deberd ir enterrado al menos en la mitad de su canto. El tipo acanalado quedara totalmente
enterrado de manera que qudeen niveladas sus dos caras superiores con la acera y la
calzada, respectivamente.

- Posteriormente, se extendera la lechada de cemento de manera que las juntas qudeen
perfectamente rellenas.

RIESGOS EVITADOS :

- En esta unidad de obra, mediante la aplicacion de medidas técnicas que actian sobre
la tarea o soluciones técnicas, organizativas, cambios en el proceso constructivo, etc. se han
eliminado todos los riesgos que no se contemplan en el apartado siguiente.

RELACION DE RIESGOS LABORALES QUE NO PUEDEN ELIMINARSE CONFORME A LO
SENALADO ANTERIORMENTE :

- Caida de personas al mismo nivel.

- Choques y golpes contra objetos inmdviles.

- Sobreesfuerzos o posturas inadecuadas.

- Contacto con sustancias nocivas o toxicas.
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- Contacto con sustancias causticas o corrosivas.

- Exposicidn al ruido.

- Tluminacién inadecuada.

- Golpes y cortes por objetos o herramientas.

- Pisadas sobre objetos.

- Proyeccién de fragmentos o particulas.

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES TECNICAS ADOPTADAS, TENDENTES A
CONTROLAR Y REDUCIR LOS RIESGOS ANTERIORES :

- Se extremara el cuidado en el manejo de cortadoras para evitar cortes.

- Se prohibira el uso de la radial con la proteccion del disco quitada o con un disco
defectuoso.

- Se realizara los trabajos de tal manera que no se esté en la misma postura durante
mucho tiempo.

- Se revisara el estado de los cables de la radial.

- Limpieza y orden en la obra.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL :

- Casco de seguridad homologado.

- Gafas de proteccidn, (para protegernos de salpicaduras).

- Guantes de neopreno.

- Botas de seguridad.

1.7.4 URBANISMO

1.7.4.1SENALIZACION

DESCRIPCION DE SENALIZACION UTILIZADA :

- Las senales, indicadores, vallas o luces, tienen como finalidad dentro del paisaje
urbano, indicar y dar a conocer de antemano todos los peligros.

RIESGOS (OPERACIONES DE COLOCACION):

- Caidas a distinto nivel.

- Caidas al mismo nivel.

- Quemaduras.

- Golpes o cortes por manejo de herramientas manuales.

- Golpes o cortes por manejo de chapas metalicas.

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES TECNICAS ADOPTADAS, TENDENTES A
CONTROLAR Y REDUCIR LOS RIESGOS ANTERIORES :

- El acopio de materiales nunca obstaculizara las zonas de paso, para evitar tropiezos.
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- Se retirara las sobras de materiales, herramientas y restos de obra no colocados como
piezas rotas, envoltorios, palets, etc.

- La colocacién de cada uno de los servicios lo realizara personal especializado en el
mismo.

- La herramientas a utilizar por los instaladores eléctricistas estaran protegidas contra
contactos eléctricos con material aislante normalizado. Las herramientas con aislante en mal
estado o defectuoso seran sustituidas de inmdeiato por otras que estén en buen estado.

- Antes de que las instalaciones entren en carga, se revisaran perfectamente las
conexiones de mecanismos, protecciones y pasos por arquetas.

- Los instaladores irdn equipados con botas de seguridad, guantes aislantes, casco, botas
aislantes de seguridad, ropa de trabajo, protectores auditivos, protectores de la vista,
comprobadores de tension y herramientas aislantes.

- En lugares en donde existan instalaciones en servicio, se tomaran medidas adicionales
de prevencion, con la ejecucidon manual de las partes manos cerca de las mismas y con el
equipo necesario, descrito en el punto anterior.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (OPERACIONES DE COLOCACION):

- Ropa de trabajo con franjas reflectantes.

- Guantes preferiblemente de cuero.

- Botas de seguridad.

- Casco de seguridad homologado.

- Arnés de seguridad.
1.7.4.2MOBILIARIO URBANO

PROCEDIMIENTO DE LA UNIDAD DE OBRA :

- En esta unidad de obra se colocara todo el mobiliario (bancos, macetas,...) que
previamente se haya definido en los planos para ornamentar las calles.

RIESGOS EVITADOS :

- En esta unidad de obra, mediante la aplicacion de medidas técnicas que actlan sobre
la tarea o soluciones técnicas, organizativas, cambios en el proceso constructivo, etc. se han
eliminado todos los riesgos que no se contemplan en el apartado siguiente.

RELACION DE RIESGOS LABORALES QUE NO PUEDEN ELIMINARSE CONFORME A LO
SENALADO ANTERIORMENTE :

- Cortes en manos por objetos y herramientas.

- Aplastamientos con materiales, herramientas 0 maquinas.

- Sobreesfuerzos.

- Caidas desde el mismo nivel.

- Caidas de objetos: herramientas, aparejos, etc.
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- Golpes con materiales, herramientas, martillos y maquinaria ligera.

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES TECNICAS ADOPTADAS, TENDENTES A
CONTROLAR Y REDUCIR LOS RIESGOS ANTERIORES :

- El acopio de materiales nunca obstaculizara las zonas de paso, para evitar tropiezos.

- Se retirara las sobras de materiales, herramientas y restos de obra no colocados como
piezas rotas, envoltorios, palets, etc.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL :

- Casco de seguridad homologado.

- Guantes de cuero.

- Calzado antideslizante.

- Ropa de trabajo.
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1.8 .EPI'S
1.8.1 PROTECCION DE LA CABEZA

PROTECCION DE LA CABEZA

CASCO DE SEGURIDAD:

1) Definicion:

- Conjunto destinado a proteger la parte superior de la cabeza del usuario contra choques
y golpes.

2) Criterios de seleccion:

- El equipo debe poseer la marca CE (segun R.D. 1407/1992 de 20 de Noviembre). La
Norma UNE-397, establece los requisitos minimos (ensayos y especificaciones) que deben
cumplir estos equipos, de acuerdo con el R.D. 1407/1992.

- El Real Decreto tiene por objeto establecer las disposiciones precisas para el
cumplimiento de la Directiva del Consejo 89/686/CEE, de 21 de diciembre de 1989
(publicada en el -Diario Oficial de las Comunidades Europeas- de 30 de diciembre) referente
a la aproximacion de las legislaciones de los Estados miembros relativas a los equipos de
proteccion individual.

3) Exigencias especificas para prevenir los riesgos :

- Estaran comprendidas las que se indican en el R.D. 1407/1992, en su Anexo II apartado
3.1.1:

a) Golpes resultantes de caidas o proyecciones de objetos e impactos de una parte del
cuerpo contra un obstaculo.

b) Deberan poder amortiguar los efectos de un golpe, en particular, cualquier lesién
producida por aplastamiento o penetracion de la parte protegida, por lo menos hasta un
nivel de energia de choque por encima del cual las dimensiones o la masa excesiva del
dispositivo amortiguador impedirian un uso efectivo del EPI durante el tiempo que se calcule
haya de llevarlos.

4) Accesorios:

- Son los elementos que sin formar parte integrante del casco pueden adaptarse al
mismo para completar especificamente su accion protectora o facilitar un trabajo concreto
como portaldmparas, pantalla para soldadores, etc. En ningun caso restaran eficacia al
casco. Entre ellos se considera conveniente el barbuquejo que es una cinta de sujecion
ajustable que pasa por debajo de la barbilla y se fija en dos 0 mas puntos simétricos de la
banda de contorno o del casquete.

5) Materiales:
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- Los cascos se fabricaran con materiales incombustibles o de combustién lenta y
resistentes a las grasas, sales y elementos atmosféricos.

- Las partes que se hallen en contacto con la cabeza no afectaran a la piel y se
confeccionaran con material no rigido, hidréfugo y de facil limpieza y desinfeccion.

- La masa del casco completo, determinada en condiciones normales y excluidos los
accesorios no sobrepasara en ningun caso los 450 gramos.

6) Fabricacion:

- El casquete tendra superficie lisa, con o sin nervaduras, sus bordes seran rdeondeados
y carecera de aristas y resaltes peligrosos, tanto exterior como interiormente.

- No presentara rugosidades, hendiduras, burbujas ni otros defectos que disminuyan las
caracteristicas resistentes y protectoras del mismo.

- Casquete y arnés formaran un conjunto estable, de ajuste preciso y dispuesto de tal
forma que permita la sustitucion del atalaje sin deterioro de ningin elemento.

- Ni las zonas de unidn ni el atalaje en si causaran dafo o ejerceran presiones incbmodas.

7) Ventajas de llevar el casco:

- Ademas del hecho de suprimir o por lo menos rdeucir, el nUmero de accidentes en la
cabeza, permite en la obra diferenciar los oficios, mediante un color diferente.

- Asimismo mediante equipos suplementarios, es posible dotar al obrero de alumbrado
auténomo, auriculares radiofdnicos, o protectores contra el ruido.

- El problema del ajuste en la nuca o del barbuquejo es en general asunto de cada
individuo ,aunque ajustar el barbuquejo impedird que la posible caida del casco pudea
entrafiar una herida a los obreros que estén trabajando a un nivel inferior.

8) Eleccion del casco:

- Se hara en funcion de los riesgos a que esté sometido el personal, debiendo tenerse
en cuenta: a) resistencia al choque; b)resistencia a distintos factores agresivos; acidos,
electricidad (en cuyo caso no se usaran cascos metalicos); c) resistencia a proyecciones
incandescentes (no se usara material termoplastico) y d) confort, peso, ventilacion y
estanqueidad.

9) Conservacion del casco:

- Es importante dar unas nociones elementales de higiene y limpieza.

- No hay que olvidar que la transpiracién de la cabeza es abundante y como consecuencia
el arnés y las bandas de amortiguacidon pueden estar alteradas por el sudor. Sera necesario
comprobar no solamente la limpieza del casco, sino la solidez del arnés y bandas de
amortiguacion, sustituyendo éstas en el caso del menor deterioro.

10) Lista indicativa y no exhaustiva de actividades y sectores de actividades que pueden
requerir la utilizacion de equipos de proteccién individual:
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Cascos protectores:

- Obras de construccidn y, especialmente, actividades en, debajo o cerca de andamios y
puestos de trabajo situados en altura, obras de encofrado y desencofrado, montaje e
instalacién, colocacion de andamios y demolicién.

- Trabajos en puentes metalicos, edificios y estructuras metalicas de gran altura, postes,
torres, obras hidraulicas de acero, instalaciones de altos hornos, acerias, laminadores,
grandes contenedores, canalizaciones de gran diametro, instalaciones de calderas vy
centrales eléctricas.

- Obras en fosas, zanjas, pozos y galerias.

- Movimientos de tierra y obras en roca.

- Trabajos en explotaciones de fondo, en canteras, explotaciones a cielo abierto y
desplazamiento de escombreras.

- La utilizacion o manipulacion de pistolas grapadoras.

- Trabajos con explosivos.

- Actividades en ascensores, mecanismos elevadores, grias y andamios de transporte.

- Actividades en instalaciones de altos hornos, plantas de rdeuccion directa, acerias,
laminadores, fabricas metallrgicas, talleres de martillo, talleres de estampado y fundiciones.

- Trabajos en hornos industriales, contenedores, aparatos, silos, tolvas y canalizaciones.

- Obras de construccion naval.

- Maniobras de trenes.

1.8.2 PROTECCION DEL APARATO OCULAR

PROTECCION DEL APARATO OCULAR :

- En el transcurso de la actividad laboral, el aparato ocular esta sometido a un conjunto
de agresiones como; accion de polvos y humos; deslumbramientos; contactos con
sustancias gaseosas irritantes, causticas o tdxicas; choque con particulas o cuerpos solidos;
salpicadura de liquidos frios y calientes, causticos y metales fundidos; radiacion; etc.

- Ante estos riesgos, el ojo dispone de defensas propias que son los parpados, de forma
que cuando estos estan cerrados son una barrera a la penetracidén de cuerpos extrafios con
poca velocidad; pero los parpados, normalmente, no estan cerrados, y por otro lado no
siempre ve llegar estas particulas.

- Se puede llegar a la conclusidon que el ojo es un o6rgano fragil mal protegido y cuyo
funcionamiento puede ser interrumpido de forma definitiva por un objeto de pequefio
tamano.
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- Indirectamente, se obtiene la proteccién del aparato ocular, con una correcta
iluminacion del puesto de trabajo, completada con gafas de montura tipo universal con
oculares de proteccidn contra impactos y pantallas transparentes o viseras.

- El equipo debera estar certificado - Certificado de conformidad, Marca CE, Garantia de
Calidad de fabricacion -, de acuerdo con lo dispuesto en el R.D. 1407/92 y Normas
Armonizadas.

- En caso de riesgo multiple que exija que se lleven ademas de las gafas otros EPIS,
deberan ser compatibles.

- Deberan ser de uso personal; si por circunstancias es necesario el uso de un equipo
por varios trabajadores, deberan tomarse las medidas para que no causen ningun problema
de salud o higiene a los usuarios.

- Deberan venir acompanado por la informacidn técnica y guia de uso, mantenimiento,
contraindicaciones, caducidad, etc. reglamentada en la Directiva de certificacion.

- El campo de uso de los equipos de proteccion ocular viene regulado por la Norma EN-
166, donde se validan los diferentes tipos de protectores en funcién del uso.

- La Norma EN-167, EN-168, EN-169, EN-170 y EN-171 establece los requisitos minimos
-ensayos Yy especificaciones- que deben cumplir los protectores para ajustarse a los usos
anteriormente descritos.

CLASES DE EQUIPOS

a) Gafas con patillas

b) Gafas aislantes de un ocular

c) Gafas aislantes de dos oculares

d) Gafas de proteccidon contra rayos X, rayos laser, radiacion ultravioleta, infrarroja y
visible

e) Pantallas faciales

f) Mascaras y casos para soldadura por arco

GAFAS DE SEGURIDAD

1) Caracteristicas y requisitos

- Seran ligeras de peso y de buen acabado, no existiendo rebabas ni aristas cortantes o
punzantes.

- Podran limpiarse con facilidad y admitiran desinfecciones periddicas sin merma de sus
prestaciones.

- No existiran huecos libres en el ajuste de los oculares a la montura.

- Dispondran de aireacion suficiente para evitar el empafiamiento de los oculares en
condiciones normales de uso.

- Todos los elementos metalicos se habran sometido al ensayo de corrosion.
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- Los materiales no metalicos que se utilicen en su fabricacién no se inflamaran.

- Los oculares estaran firmemente fijados en la montura.

2) Particulares de la montura

- El material empleado en la fabricaciéon de la montura podra ser metal, plastico,
combinacién de ambos o cualquier otro material que permita su correcta adaptacion a la
anatomia del usuario.

- Las partes en contacto con la piel no seran de metal sin recubrimiento, ni de material
que produzca efectos nocivos.

- Seran resistentes al calor y a la humedad.

- Las patillas de sujecidn mantendran en posicién conveniente el frente de la montura
fijandolo a la cabeza de manera firme para evitar su desajuste como consecuencia de los
movimientos del usuario.

3) Particulares de los oculares

- Estaran fabricados con materiales de uso oftalmoldgico ya sea de vidrio inorganico,
plastico o combinacion de ambos.

- Tendran buen acabado, no existiendo defectos estructurales o superficiales que alteren
la vision.

- Seran de forma y tamaio adecuados al modelo de gafas al que vayan a ser adaptados.

- El bisel sera adecuado para no desprenderse fortuitamente de la montura a que vayan
acoplados.

- Seran incoloros y épticamente neutros y resistentes al impacto.

- Los oculares de plastico y laminados o compuestos no deberan inflamarse y ser
resistentes al calor y la humedad.

4) Particulares de las protecciones adicionales

- En aquellos modelos de gafas de proteccion en los que existan estas piezas, cumpliran
las siguientes especificaciones:

- Cuando sean de fijacidn permanente a la montura permitiran el abatimiento total de
las patillas de sujecion para guardar las gafas cuando no se usen.

- Si son de tipo acoplables a la montura tendran una sujecion firme para no desprenderse
fortuitamente de ella.

5) Identificacion

Cada montura llevara en una de las patillas de sujecion, marcadas de forma indeleble,
los siguientes datos:

- Marca registrada o nombre que identifique al fabricante.

- Modelo de que se trate.

- Cddigo identificador de la clase de proteccidn adicional que posee.
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PANTALLA PARA SOLDADORES

1) Caracteristicas generales

- Estaran hechas con materiales que garanticen un cierto aislamiento térmico; deben ser
poco conductores de la electricidad, incombustibles o de combustién lenta y no inflamables.

- Los materiales con los que se hayan realizado no produciran dermatosis y su olor no
sera causa de trastorno para el usuario.

- Seran de facil limpieza y susceptibles de desinfeccion.

- Tendran un buen acabado y no pesaran mas de 600 gramos, sin contar los vidrios de
proteccion.

- Los acoplamientos de los vidrios de proteccién en el marco soporte, y el de éste en el
cuerpo de pantalla seran de buen ajuste, de forma que al proyectar un haz luminoso sobre
la cara anterior del cuerpo de pantalla no haya paso de luz a la cara posterior, sino sélo a
través del filtro.

2) Armazdn

- Las formas y dimensiones del cuerpo opaco seran suficientes para proteger la frente,
cara, cuello, como minimo.

- El material empleado en su construccion sera no metalico y sera opaco a las radiaciones
ultravioletas visibles e infrarrojos y resistente a la penetracion de objetos candentes.

- La cara interior sera de acabado mate, a fin de evitar reflejos de las posibles radiaciones
con incidencia posterior.

- La cara exterior no tendra remaches, o elementos metalicos, y si éstos existen, estaran
cubiertos de material aislante. Aquellos que terminen en la cara interior, estaran situados
en puntos suficientemente alejados de la piel del usuario.

3) Marco soporte

Sera un bastidor, de material no metalico y ligero de peso, que acoplara firmemente el
cuerpo de pantalla.

- Marco fijo: Es el menos recomendable, ya que necesita el uso de otro elemento de
proteccion durante el descarcarillado de la soldadura. En general llevara una placa-filtro
protegida o no con cubre-filtro.

El conjunto estara fijo en la pantalla de forma permanente, teniendo un dispositivo que
permita recambiar facilmente la placa-filtro y el cubre-filtro caso de tenerlo.

- Marco deslizable: Esta disenado para acoplar mas de un vidrio de proteccién, de forma
que el filtro pudea desplazarse dejando libre la mirilla sélo con el cubre-filtro, a fin de
permitir una vision clara en la zona de trabajo, garantizando la proteccion contra particulas
volantes.

Proyecto de Mejora de Saneamiento y Abastecimiento en calle Escuela y Otras. Termino Municipal de Abanilla (Murcia) Pégina 41 de 240
Anejo N°12.- Estudio Bésico de Seguridad y Salud



Region de Murcia

Consejeria de Agua, Agricultura y Medio Ambiente
Direccion General del Agua

- Marco abatible: Llevara acoplados tres vidrios (cubre-filtro, filtro y antecristal).
Mdeiante un sistema tipo bisagra podra abatirse el conjunto formado por el cubre filtro y la
placa filtrante en los momentos que no exista emisién de radiaciones ,dejando la mirilla con
el antecristal para protecciéon contra impactos.

4) Elementos de sujecion

- Pantallas de cabeza: La sujecidon en este tipo de pantallas se realizara con un arnés
formado por bandas flexibles; una de contorno, que abarque la cabeza, siguiendo una linea
que una la zona mdeia de la frente con la nuca, pasando sobre las orejas y otra u otras
transversales que unan los laterales de la banda de contorno pasando sobre la cabeza. Estas
bandas seran graduables, para poder adaptarse a la cabeza.

La banda de contorno ira provista, al menos en su parte frontal, de un almohadillado.

Existirdn unos dispositivos de reversibilidad que permitan abatir la pantalla sobre la
cabeza, dejando libre la cara.

- Pantallas de mano: Estaran provistas de un mango adecuado de forma que se pudea
sujetar indistintamente con una u otra mano, de manera que al sostener la pantalla en su
posicién normal de uso qudee lo mas equilibrada posible.

5) Elementos adicionales

- En algunos casos es aconsejable efectuar la sujecion de la pantalla mediante su
acoplamiento a un casco de proteccion.

- En estos casos la unidn sera tal que permita abatir la pantalla sobre el casco, dejando
libre la cara del usuario.

6) Vidrios de proteccion. Clases.

En estos equipos podran existir vidrios de proteccién contra radiaciones o placas-filtro y
vidrios de proteccion mecanica contra particulas volantes.

- Vidrios de proteccién contra radiaciones:

- Estan destinados a detener en proporcién adecuada las radiaciones que pudean
ocasionar dafo a los 6rganos visuales.

- Tendran forma y dimensiones adecuadas para acoplar perfectamente en el protector
al que vayan destinados, sin dejar huecos libres que permitan el paso libre de radiacion.

- No tendran defectos estructurales o superficiales que alteren la visidon del usuario y
Opticamente neutros.

- Seran resistentes al calor, humedad y al impacto cuando se usen sin cubre-filtros.

- Vidrios de proteccion mecanica contra particulas volantes:

- Son optativos y hay dos tipos; cubre-filtros y antecristales. Los cubrefiltros se sittian
entre el ocular filtrante y la operacion que se realiza con objeto de prolongar la vida del
filtro.
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- Los antecristales, situados entre el filtro y los ojos, estan concebidos para protegerlo
(en caso de rotura del filtro, o cuando éste se encuentre levantado) de las particulas
desprendidas durante el descarcarillado de la soldadura, picado de la escoria, etc.

- Seran incoloros y superaran las pruebas de resistencia al choque térmico, agua e
impacto.

Lista indicativa y no exhaustiva de actividades y sectores de actividades que pueden
requerir la utilizacion de equipos de proteccién individual:

Gafas de proteccion, pantalla o pantallas faciales:

- Trabajos de soldadura, apomazado, esmerilados o pulido y corte.

- Trabajos de perforacion y burilado.

- Talla y tratamiento de pideras.

- Manipulacién o utilizacion de pistolas grapadoras.

- Utilizacion de maquinas que al funcionar levanten virutas en la transformacion de
materiales que produzcan virutas cortas.

- Trabajos de estampado.

- Recogida y fragmentacion de cascos.

- Recogida y transformacion de vidrio, ceramica.

- Trabajo con chorro proyector de abrasivos granulosos.

- Manipulacion o utilizacion de productos acidos y alcalinos, desinfectantes y detergentes
COrrosivos.

- Manipulacién o utilizacion de dispositivos con chorro liquido.

- Trabajos con masas en fusidn y permanencia cerca de ellas.

- Actividades en un entorno de calor radiante.

- Trabajos con laser.

- Trabajos eléctricos en tension, en baja tension.

1.8.3 PROTECCION DEL APARATO AUDITIVO

PROTECCION DEL APARATO AUDITIVO :

- De entre todas las agresiones, a que esta sometido el individuo en su actividad laboral,
el ruido, es sin ningun género de dudas, la mas frecuente de todas ellas.

- El sistema auditivo tiene la particularidad, gracias a los fendmenos de adaptacion de
contraer ciertos musculos del oido medio y limitar parcialmente la agresion sonora del ruido
que se produce.

- Las consecuencias del ruido sobre el individuo pueden, aparte de provocar sorderas,
afectar al estado general del mismo, como una mayor agresividad, molestias digestivas, etc.
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- EI R.D. 1316/89 sobre -Proteccion de los trabajadores frente a los riesgos derivados de
la exposicion al ruido durante el trabajo- establece las condiciones, ambito de aplicacion y
caracteristicas que deberan reunir estos EPIS.

1)Tipos de protectores:

Tapon auditivo:

- Es un pequefio elemento sdlido colocado en el conducto auditivo externo, de goma
natural o sintética.

- Se insertaran al comenzar la jornada y se retiraran al finalizarla.

- Deben guardarse (en el caso de ser reutilizables) en una caja adecuada.

- No son adecuados para areas de trabajo con ruido intermitente donde la utilizacién no
abarca toda la jornada de trabajo.

- Estos tapones son eficaces y cumplen en teoria la funcidon para la que han sido
estudiados pero por otra parte, presentan tales inconvenientes que su empleo esta bastante
restringido. El primer inconveniente consiste en la dificultad para mantener estos tapones
en un estado de limpieza correcto.

- Evidentemente, el trabajo tiene el efecto de ensuciar las manos de los trabajadores y
es por ello que corre el riesgo de introducir en sus conductos auditivos con las manos sucias,
tapones también sucios; la experiencia ensefa que en estas condiciones se producen tarde
o temprano supuraciones del conducto auditivo del tipo -furtiinculo de oido-.

Orejeras:

- Es un protector auditivo que consta de :

a) Dos casquetes que ajustan convenientemente a cada lado de la cabeza por medio de
elementos almohadillados, quedando el pabellon externo de los oidos en el interior de los
mMismos.

b) Sistemas de sujeccién por arnés.

- El pabelldn auditivo externo debe quedar por dentro de los elementos almohadillados.

- El arnés de sujecién debe ejercer una presion suficiente para un ajuste perfecto a la
cabeza.

- Si el arnés se coloca sobre la nuca disminuye la atenuacion de la orejera.

- No deben presentar ningun tipo de perforacion.

- El cojin de cierre y el relleno de goma espuma debe garantizar un cierre hermético.

Casco antirruido:

- Elemento que actuando como protector auditivo cubre parte de la cabeza ademas del
pabellon externo del oido.

2) Clasificacion
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- Como idea general, los protectores se construiran con materiales que no produzcan
dafos o trastornos en las personas que los emplean. Asimismo, seran lo mas comodo posible
y se ajustaran con una presion adecuada.

3) Lista indicativa y no exhaustiva de actividades y sectores de actividades que pueden
requerir la utilizacion de equipos de proteccién individual:

Protectores del oido:

- Utilizacién de prensas para metales.

- Trabajos que lleven consigo la utilizacién de dispositivos de aire comprimido.

- Actividades del personal de tierra en los aeropuertos.

- Trabajos de percusion.

- Trabajos de los sectores de la madera y textil.

1.8.4 PROTECCION DEL APARATO RESPIRATORIO

PROTECCION DEL APARATO RESPIRATORIO :

- Los dafos causados, en el aparato respiratorio, por los agentes agresivos como el
polvo, gases toxicos, mondxido de carbono, etc., por regla general no son causa, cuando
estos inciden en el individuo, de accidente o interrupcion laboral, sino de producir en un
periodo de tiempo mas o menos dilatado, una enfermdead profesional.

- De los agentes agresivos, el que mayor incidencia tiene en la industria de la
construccion es el polvo; estando formado por particulas de un tamafio inferior a 1 micron.

- Dichos agentes agresivos, en funcidon del tamano de las particulas que los constituyen
pueden ser:

* Polvo: Son particulas sdlidas resultantes de procesos mecanicos de disgregacion de
materiales solidos. Este agente es el que mayor incidencia tiene en la industria de la
construccion, por estar presente en canteras, perforacion de tuneles, ceramicas, acuchillado
de suelos, corte y pulimento de pideras naturales, etc.

* Humo: Son particulas de diametro inferior a una micra, procedentes de una combustion
incompleta, suspendidas en un gas, formadas por carbon, hollin u otros materiales
combustibles.

* Niebla: Dispersion de particulas liquidas, son lo suficientemente grandes para ser
visibles a simple vista originadas bien por condensacion del estado gaseoso o dispersion de
un liquido por procesos fisicos. Su tamafio esta comprendido entre 0,01 y 500 micras.

* QOtros agentes agresivos son los vapores metalicos u organicos, el mondxido de
carbono y los gases toxicos industriales.

- Los equipos frente a particulas se clasifican de acuerdo a la Norma UNE-EN 133,
apartado 2.2.1, Anexo I
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EQUIPOS DE PROTECCION RESPIRATORIA

- Se clasifican segun la Norma Europea EN 133, presentando una clasificacion del medio
ambiente en donde puede ser necesaria la utilizacién de los equipos de proteccidn
respiratoria y una clasificacién de los equipos de proteccion respiratoria en funcién de su
diseno.

A) Mdeio ambiente :

- Particulas

- Gases y Vapores

- Particulas, gases y vapores

B) Equipos de proteccidon respiratoria :

- Equipos filtrantes : filtros de baja eficacia; filtros de eficacia mdeia; filtros de alta
eficacia.

- Equipos respiratorios

CLASES DE EQUIPOS DE PROTECCION EN FUNCION DEL MEDIO AMBIENTE.

- Equipos dependientes del medio ambiente: Son aquellos que purifican el aire del medio
ambiente en que se desenvuelve el usuario, dejandolo en condiciones de ser respirado.

a) De retencién mecanica: Cuando el aire del medio ambiente es sometido antes de su
inhalacién por el usuario a una filtracion de tipo mecanico.

b) De retencion o retencidn y transformacidn fisica y/o quimica: Cuando el aire del medio
ambiente es sometido antes de su inhalacion por el usuario a una filtracidon a través de
sustancias que retienen o retienen y/o transforman los agentes nocivos por reacciones
quimicas y/o fisicas.

¢) Mixtos: Cuando se conjugan los dos tipos anteriormente citados.

- Equipos independientes del medio ambiente: Son aquellos que suministran para la
inhalacion del usuario un aire que no procede del medio ambiente en que éste se
desenvuelve.

a) Semiauténoma: Aquellos en los que el sistema suministrador de aire no es
transportado por el usuario y pueden ser de aire fresco, cuando el aire suministrado al
usuario se toma de un ambiente no contaminado; pudiendo ser de manguera de presién o
aspiracion segun que el aire se suministre por medio de un soplante a través de una
manguera o sea aspirado directamente por el usuario a través de una manguera.

a) Auténomos: Aquellos en los que el sistema suministrador del aire es transportado por
el usuario y pueden ser de oxigeno regenerable cuando por medio de un filtro quimico
retienen el didxido de carbono del aire exhalado y de salida libre cuando suministran el
oxigeno necesario para la respiracién, procedente de unas botellas de presidn que
transporta el usuario teniendo el aire exhalado por esta salida libre al exterior.
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ADAPTADORES FACIALES

- Se clasifican en tres tipos: mascara, mascarilla y boquilla.

- Los materiales del cuerpo de mascara, cuerpo de mascarilla y cuerpo de boquilla podran
ser metalicos, elastdmeros o plasticos, con las siguientes caracteristicas:

* No produciran dermatosis y su olor no producira trastornos al trabajador.

* Seran incombustibles o de combustion lenta.

* Las viseras de las mascaras se fabricaran con laminas de plastico incoloro u otro
material adecaudo y no tendran defectos estructurales o de acabado que pudean alterar la
visidén del usuario. Transmitiran al menos el 89 por 100 de la radiacion visible incidente;
excepcionalmente podran admitirse viseras filtrantes.

- Las mascaras cubriran perfectamente las entradas a las vias respiratorias y los 6rganos
visuales.

- Las mascarillas podran ser de diversas tallas, pero cubriran perfectamente las entradas
a las vias respiratorias.

- La forma y dimensiones del visor de las camaras dejaran como minimo al usuario el 70
por 100 de su campo visual normal.

FILTROS MECANICOS. CARACTERISTICAS

- Se utilizaran contra polvos, humos y nieblas.

- El filtro podra estar dentro de un portafiltro independiente del adaptador facial e
integrado en el mismo.

- El filtro sera facilmente desmontable del portafiltro, para ser sustituido cuando sea
necesario.

- Los filtros mecanicos deberan cambiarse siempre que su uso dificulte notablemente la
respiracion.

MASCARILLAS AUTOFILTRANTES

- Este elemento de proteccidn, tiene como caracteristica singular que el propio cuerpo
es elemento filtrante, diferenciandose de los adaptadores faciales tipo mascarilla en que a
estos se les puede incorporar un filtro de tipo mecanico, de retencion fisica y/o mecanica e
incluso una manguera, segun las caracteristicas propias del adaptador facial y en
concordancia con los casos en que haga uso del mismo.

- Estas mascarillas autofiltrantes sélo se podran emplear frente a ambientes
contaminados con polvo.

- Estaran constituidos por cuerpo de mascarilla, arnés de sujecién y valvula de
exhalacion.
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- Los materiales para su fabricacion no produciran dermatosis, seran incombustibles o
de combustion lenta; en el arnés de sujecion seran de tipo elastomero y el cuerpo de
mascarilla seran de una naturaleza tal que ofrezcan un adecuado ajuste a la cara del usuario.

TIPOS DE FILTRO EN FUNCION DEL AGENTE AGRESIVO

- Contra polvo, humos y nieblas: El filtro sera mecanico, basandose su efecto en la accidn
tamizadora y absorbente de sustancias fibrosas afieltradas.

- Contra disolventes organicos y gases toxicos en débil concentracion: El filtro sera
quimico, constituido por un material filtrante, generalmente carbdn activo, que reacciona
con el compuesto daiiino, reteniéndolo. Es adecuado para concentraciones bajas de vapores
organicos y gases industriales, pero es preciso indicar que ha de utilizarse el filtro adecuado
para cada exigencia, ya que no es posible usar un filtro contra anhidrido sulfuroso en fugas
de cloro y viceversa.

A) Contra polvo y gases

- El filtro sera mixto. Se fundamenta en la separacion previa de todas las materias en
suspension, pues de lo contrario podrian reducir en el filtro para gases la capacidad de
absorcion del carbdn activo.

B) Contra monoxido de carbono

- Para protegerse de este gas, es preciso utilizar un filtro especifico, uniéndose la
mascara al filtro a través del tubo traqueal, debido al peso del filtro.

- El monoxido de carbono no es separado en el filtro, sino transformado en anhidrido
carbonico por medio de un catalizador al que se incorpora oxigeno del aire ambiente,
teniendo que contener como minimo un 17por 100 en volumen de oxigeno.

- Es preciso tener en cuenta, que no siempre es posible utilizar mascaras dotadas
Unicamente de filtro contra CO, ya que para que estos resulten eficaces, es preciso
concurran dos circunstancias; que exista suficiente porcentaje de oxigeno respirable y que
la concentracién de CO no sobrepase determinados limites que varian segun la naturaleza
del mismo. Cuando dichos requisitos no existen se utilizara un equipo semi-autbnomo de
aire fresco o un equipo autonomo mediante aire comprimido purificado.

VIDA MEDIA DE UN FILTRO

- Los filtros mecanicos, se reemplazaran por otros cuando sus pasos de aire estén
obstruidos por el plovo filtrado, que dificulten la respiracion a través de ellos.

- Los filtros contra mondxido de carbono, tendran una vida mdeia minima de sesenta
minutos.

- Los filtros mixtos y quimicos, tienen una vida mdeia minima en funciéon del agente
agresivo asi por ejemplo contra amoniaco sera de doce minutos; contra cloro sera de quince
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minutos; contra anhidrido sulfuroso sera de diez minutos; contra acido sulfhidrico sera de
treinta minutos.

- En determinadas circunstancias se suscita la necesidad de proteger los 6rganos
respiratorios al propio tiempo que la cabeza y el tronco como en el caso de los trabajos con
chorro de arena, pintura aerografica u operaciones en que el calor es factor determinante.

- En el chorro de arena, tanto cuando se opera con arena silicea, como con granalla de
acero, el operario se protegera con una escafandra de aluminio endurecido dotado del
correspondiente sistema de aireacion, mediante toma de aire exterior.

- En aquellos casos en que sea necesario cubrir el riesgo de calor se utilizan capuces de
amianto con mirilla de cristal refractario y en muchos casos con dispositivos de ventilacion.

LISTA INDICATIVA Y NO EXAHUSTIVA DE ACTIVIDADES Y SECTORES DE UTILIZACION
DE ESTOS EPIS :

Equipos de proteccion respiratoria:

- Trabajos en contenedores, locales exiguos y hornos industriales alimentados con gas,
cuando pudean existir riesgos de intoxicacion por gas o de insuficiencia de oxigeno.

- Trabajos cerca de la colada en cubilote, cuchara o caldero cuando pudean desprenderse
vapores de metales pesados.

- Trabajos de revestimiento de hornos, cubilotes o cucharas y calderos, cuando pudea
desprenderse polvo.

- Pintura con pistola sin ventilacion suficiente.

- Ambientes pulvigenos.

- Trabajos en pozos, canales y otras obras subterraneas de la red de alcantarillado.

- Trabajos en instalaciones frigorificas en las que exista un riesgo de escape de fluido
frigorifico.

1.8.5 PROTECCION DE LAS EXTREMIDADES SUPERIORES

PROTECCION DE LAS EXTREMIDADES SUPERIORES :

El diario Oficial de las Comunidades Europeas de 30.12.89 en la directiva del Consejo de
30 de noviembre de 1989 relativa a las disposiciones minimas de seguridad y salud para la
utilizacion por los trabajadores en el trabajo de EPIS en su anexo III nos muestra una lista
de actividades y sectores de actividades que pudean requerir la utilizacion de equipos de
proteccion individual de los brazos y las manos.

A) Guantes :

- Trabajos de soldadura

- Manipulacion de objetos con aristas cortantes, pero no al utilizar maquinas ,cuando
exista el riesgo de que el guante qudee atrapado.
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- Manipulacién al aire de productos acidos o alcalinos.

B) Guantes de metal trenzado :

- Sustitucién de cuchillas en las maquinas de cortar.

CRITERIOS DE SELECCION

El equipo debe poseer la marca CE -segun R.D. 1407/1992 de 20 de Noviembre-. Las
normas EN-348, EN-368, EN-373, EN-381, EN-142 y EN-510, establecen los requisitos
minimos que debe cumplir la proteccidn para ajustarse al citado Real Decreto.

1) La proteccion de manos, antebrazos y brazos se hara por medio de guantes, mangas,
mitones y manguitos seleccionados para prevenir los riesgos existentes y para evitar la
dificultad de movimientos al trabajador.

2) Estos elementos de proteccién seran de goma o caucho, cloruro de polivinilo, cuero
curtido al cromo, amianto, plomo o malla metdlica segun las caracteristicas o riesgos del
trabajo a realizar.

3) En determinadas circunstancias la proteccién se limitara a los dedos o palmas de las
manos, utilizandose al efecto ddeiles o manoplas.

4) Para las maniobras con electricidad deberan usarse los guantes fabricados en caucho,
neopreno o materias plasticas que lleven indicado en forma indeleble el voltaje maximo para
el cual han sido fabricados.

5) Los guantes y manguitos en general, careceran de costuras, grietas o cualquier
deformacion o imperfeccion que merme sus propideades.

- Podran utilizarse colorantes y otros aditivos en el proceso de fabricacion, siempre que
no disminuyan sus caracteristicas ni produzcan dermatosis.

- Las manoplas, evidentemente, no sirven mas que para el manejo de grandes piezas.

- Las caracteristicas mecanicas y fisicoquimicas del material que componen los guantes
de proteccion se definen por el espesor y resistencia a la traccion, al desgarro y al corte.

- La proteccidn de los antebrazos, es a base de manguitos, estando fabricados con los
mismos materiales que los guantes; a menudo el manguito es solidario con el guante,
formando una sola pieza que a veces sobrepasa los 50 cm.

6) Aislamiento de las herramientas manuales usadas en trabajos eléctricos en baja
tension.

- Nos referimos a las herramientas de uso manual que no utilizan mas energia que la del
operario que las usa.

- Las alteraciones sufridas por el aislamiento entre -10°C y +50°C no modificara sus
caracteristicas de forma que la herramienta mantenga su funcionalidad. El recubrimiento
tendra un espesor minimo de 1 mm.
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- Llevaran en caracteres facilmente legibles las siguientes indicaciones:a) Distintivo del
fabricante. b) Tensién maxima de servicio 1000 voltios.

- A continuacién, se describen las herramientas mas utilizadas, asi como sus condiciones
minimas.

6.1) Destornillador.

- Cualquiera que sea su forma y parte activa (rectos, acodados, punta plana, punta de
cruz, cabeza hexagonaletc.), la parte extrema de la herramienta no recubierta de
aislamiento, sera como maximo de 8 mm. La longitud de la empufadura no sera inferior de
75 mm.

6.2) Llaves.

- En las llaves fijas (planas, de tubo,etc.), el aislamiento estara presente en su totalidad,
salvo en las partes activas.

- No se permitira el empleo de llaves dotadas de varias cabezas de trabajo, salvo en
aquellos tipos en que no exista conexion eléctrica entre ellas.

- No se permitira la llave inglesa como herramienta aislada de seguridad.

- La longitud de la empuiadura no sera inferior a 75 mm.

6.3) Alicates y tenazas.

- El aislamiento cubrira la empunadura hasta la cabeza de trabajo y dispondra de un
resalte para evitar el peligro de deslizamiento de la mano hacia la cabeza de trabajo.

6.4) Corta-alambres.

- Cuando las empunaduras de estas herramientas sean de una longitud superior a 400
mm. no se precisa resalte de proteccion.

- Si dicha longitud es inferior a 400mm, ird equipada con un resalte similar al de los
alicates.

- En cualquier caso, el aislamiento recubrira la empufiadura hasta la cabeza de trabajo.

6.5) Arcos-portasierras.

- El asilamiento recubrira la totalidad del mismo, incluyendo la palomilla o dispositivo de
tensado de la hoja.

- Podran quedar sin aislamiento las zonas destinadas al engarce de la hoja.

7) Lista indicativa y no exhaustiva de actividades y sectores de actividades que pueden
requerir la utilizacion de equipos de proteccién individual:

- Ddeiles de cuero: Transporte de sacos, paquetes rugosos, esmerilado, pulido.

- Ddeiles o semiguantes que protegen dos dedos y el pulgar, reforzados con cota de
malla: Utilizacion de herramientas de mano cortantes.

- Manoplas de cuero: Albahiles, personal en contacto con objetos rugosos o materias
abrasivas, manejo de chapas y perfiles.
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- Semiguantes que protejan un ddeo y el pulgar reforzados con malla: Algun trabajo de
sierra, especialmente en la sierra de cinta.

- Guantes y manoplas de plastico: Guantes con las puntas de los dedos en acero:
Manipulacién de tubos, piezas pesadas.

- Guantes de cuero: Chapistas, plomeros, cincadores, vidrieros, soldadura al arco.

- Guantes de cuero al cromo: Soldadura al acero.

- Guantes de cuero reforzado: Manejo de chapas, objetos con aristas vivas.

- Guantes con la palma reforzada con remaches: Manipulacién de cables de acero, piezas
cortantes.

- Guantes de caucho natura: Acido, alcalis.

- Guantes de caucho artificial: f{dem, hidrocarburos, grasas, aceite.

- Guantes de amianto: Proteccién quemaduras.

1.8.6 PROTECCION DE LAS EXTREMIDADES INFERIORES

PROTECCION DE LAS EXTREMIDADES INFERIORES :

- El equipo de proteccion debera estar certificado y poseer la - marca CE- Segun R.D.
1407/1992 de 20 de Noviembre.

- Deberan serle de aplicacion las Normas EN-344, EN-345, EN-346, EN-347, que
establecen los requisitos minimos -ensayos y especificaciones que deben cumplir los EPIS-.

- El Diario Oficial de la Comunidad Europea de 30-12-89, en la Directiva del Consejo, de
30 de Noviembre de 1g989, relativa a las disposiciones minimas de seguridad y de salud
para la utilizacion por los trabajadores en el trabajo de equipops de proteccidn individual -
tercera Directiva especifica con arreglo al apartado 1 del articulo 16 de la Directiva
89/391/CEE y 89/656/CEE en su anexo II, hos muestra una lista indicativa y no exahustiva
de actividades que pueden requerir la utilizacion de equipos de proteccion individual del pie.

A) Calzados de proteccidon con suela antiperforante :

- Trabajos de obra gruesa, ingenieria civil y construcciéon de carreteras.

- Trabajos en andamios.

- Obras de demolicion de obra gruesa.

- Obras de construccion de hormigén y de elementos prefabricados que incluyan
encofrado y desencofrado.

- Actividades en obras de construccidn o areas de almacenamiento.

- Obras de techado.

B) Zapatos de proteccion sin suela antiperforante.
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- Trabajos en puentes metalicos, edificios metalicos de gran altura, postes, torres,
ascensores, construcciones hidraulicas de acero, grandes contenedores, canalizaciones de
gran didmetro, grdas, instalaciones de calderas, etc.

- Obras de construccidon de hornos, montaje de instalaciones de calefaccion, ventilacion
y estructuras metdlicas.

- Trabajos en canteras, explotaciones a cielo abierto y desplazamiento de escombreras.

- Trabajos y transformacion de pideras.

- Fabricacion, manipulacién y tratamiento de vidrio plano y vidrio hueco.

- Tansporte y almacenamientos

C) Zapatos de seguridad con tacon o suela corrida y suela antiperforante

- Obras de techado

D) Zapatos de seguridad con suelas termoaislantes

- Actividades sobre y con masas ardientes o muy frias

CARACTERISTICAS DE LOS EPIS PARA PROTECCION DE LOS PIES.

1) Polainas y cubrepies.

- Suelen ser de amianto, se usan en lugares con riesgo de salpicaduras de chispa y
caldos; los de serraje son usados por los soldadores, los de cuero para proteccion de agentes
quimicos, grasas y aceites; los de neopreno para proteccion de agentes quimicos.

- Pudeen ser indistintamente de mdeia cana o de cana alta; el tipo de desprendimiento
ha de ser rapido, por medio de flejes.

2) Zapatos y botas.

- Para la proteccién de los pies, frente a los riesgos mecanicos, se utilizara calzado de
seguridad acorde con la clase de riesgo.

- Clase I: Calzado provisto de puntera de seguridad para proteccidon de los dedos de los
pies contra los riesgos de caida de objetos, golpes o aplastamientos, etc.

- Clase II: Calzado provisto de plantilla o suela de seguridad para proteccion de la planta
de los pies contra pinchazos.

- Clase III: Calzado de seguridad, contra los riesgos indicados en clase Iy II.

3) Caracteristicas generales.

- La puntera de seguridad formara parte integrante del calzado y sera de material rigido.

- El calzado cubrird adecuadamente el pie, permitiendo desarrollar un movimiento normal
al andar.

- La suela estara formada por una o varias capas superpuestas y el tacdn podra llevar
un relleno de madera o similar.

- La superficie de suela y tacdn, en contacto con el suelo, sera rugosa o estara provista
de resaltes y hendiduras.
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- Todos los elementos metalicos que tengan una funcion protectora seran resistentes a
la corrosidn a base de un tratamiento fosfatado.

4) Contra riesgos quimicos.

- Se utilizara calzado con piso de caucho, neopreno, cuero especialmente tratado o
madera y la unién del cuerpo con la suela sera por vulcanizacidon en lugar de cosido.

5) Contra el calor.

- Se usara calzado de amianto.

6) Contra el agua y humedad.

- Se usaran botas altas de goma.

7) Contra electricidad.

- Se usara calzado aislante, sin ningun elemento metalico.

1.8.7 PROTECCION DEL TRONCO

ROPA DE TRABAIO :

El diario Oficial de las Comunidades Europeas de 30.12.89 en la directiva del Consejo de
30 de noviembre de 1989 relativa a las disposiciones minimas de seguridad y salud para la
utilizacion por los trabajadores en el trabajo de EPIS en su anexo III nos muestra una lista
de actividades y sectores de actividades que puedan requerir la utilizacion de equipos de
proteccion individual.

A) Equipos de proteccion :

- Manipulacién de productos acidos y alcalinos, desinfectamntes y detergentes
COrrosivos.

- Manipulacién de vidrio plano.

- Trabajos de chorreado con arena.

B) Ropa de proteccién antiinflamable :

- Trabajos de soldadura en locales exiguos.

C) Mandiles de cuero :

- Trabajos de soldadura.

- Trabajos de moldeado.

D) Ropa de proteccidn para el mal tiempo :

- Obras al aire libre con tiempo lluvioso o frio.

E) Ropa de seguridad :

- Trabajos que exijan que las personas sean vistas a tiempo.

CRITERIOS DE SELECCION :
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- El equipo debe poseer la marca CE -segun R.D. 1407/1992 de 20 de Noviembre-. Las
normas EN-348, EN-368, EN-373, EN-381, EN-142 y EN-510, establecen los requisitos
minimos que debe cumplir la ropa de proteccion para ajustarse al citado Real Decreto.

CONDICIONES PREVIAS DE EJECUCION:

- Disponer de varias tallas, y tipos de ropas de trabajo en funcion del tipo de trabajo, y
estacidn del afio en que se realiza.

CARACTERISTICAS FISICAS:

- Monos de trabajo: Seran de tejido ligero y flexible, seran adecuados a las condiciones
ambientales de temperatura y humedad. Ajustaran bien al cuerpo. Cuando las mangas sean
largas, ajustaran por medio de terminaciones de tejido elastico.

- Se eliminaran en lo posible los elementos adicionales, como bolsillos, bocamangas,
botones, partes vueltas hacia arriba, cordones, etc.

- Para trabajar bajo la lluvia, seran de tejido impermeable cuando se use en las
proximidades de vehiculos en movimiento, sera a ser posible de color amarillo o anaranjado,
complementandose con elementos reflectantes.

- Mandiles: Seran de material anti-inflamable.

1.8.8 PROTECCION ANTICAIDAS

CRITERIOS DE SELECCION

- El equipo debe poseer la marca CE -segin R.D. 1407/1992, de 20 de noviembre-.

- Las Normas EN-341, EN353-1, EN-354, EN-355, EN-358, EN-360, EN-361, EN-362, EN-
363, EN-364 y EN-365, establecen requisitos minimos que deben cumplir los equipos de
proteccion contra caidas de alturas, para ajustarse a los requisitos del R.D. 1407/1992.

- En todo el trabajo en altura con peligro de caida eventual, sera perceptivo el uso del
Arnés de Seguridad.

CLASIFICACION DE LOS EQUIPOS ANTICAIDAS

Segun las prestaciones exigidas se dividen en:

a) Clase A:

- Pertenecen a la misma los cinturones de sujeccion. Es utilizado para sostener al usuario
a un punto de anclaje anulando la posibilidad de caida libre. Esta constituido al menos por
una faja y uno o mas elementos de amarre. El elemento de amarre estara siempre tenso,
con el fin de impedir la caida libre. Es aconsejable el uso de un sistema de regularizacion
del elemento de amarre.

TIPO 1:

- Provisto de una Unica zona de conexion. Se utilizara en trabajos en los que no sea
necesaria libertad de movimiento o en desplazamientos del usuario en los que se utilice un
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sistema de punto de anclaje movil, como en trabajos sobre cubiertas, canteras, andamios,
escaleras, etc.

TIPO 2:

- Provisto de dos zonas de conexion. Se utilizara en trabajos en los que sea posible fijar
el arnés, abrazando el elemento de amarre a un poste, estructura, etc., como en trabajos
sobre lineas eléctricas aéreas o telefénicas.

b) Clase B:

- Pertenecen a la misma los arneses de suspension. Es utilizado para suspender al
usuario desde uno o mas puntos de anclaje. Esta constituido por una o varias bandas
flexibles y una o mas zonas de conexién que permitan, al menos, al tronco y cabeza del
individuo la posicion vertical estable. Se utilizara en trabajos en que solo existan esfuerzos
estaticos (peso del usuario), tales como operaciones en que el usuario esté suspendido por
el arnés, elevacion y descenso de personas, etc., sin posibilidad de caida libre.

TIPO 1:

- Provisto de una o varias bandas flexibles que permiten sentarse al usuario, se utilizara
en operaciones que requieran una determinada duracion, permitiendo al usuario realizar
dichas operaciones con la movilidad que las mismas requieran.

TIPO 2:

- Sin bandas flexibles para sentarse, se utilizara en operaciones de corta duracién.

TIPO 3:

- Provisto de una banda flexible que permite al usuario sentarse o utilizarlo como arnés
toracico. Se utilizara en operaciones de elevacidon o descenso.

c) Clase C:

- Pertenecen a la misma los cinturones de caida. Es utilizado para frenar y detener la
caida libre de un individuo, de forma que al final de aquella la energia que se alcance se
absorba en gran parte por los elementos integrantes del arnés, manteniendo los esfuerzos
transmitidos a la persona por debajo de un valor prefijado. Esta constituido esencialmente,
por un arnés con o sin faja y un elemento de amarre, que puede estar provisto de un
amortiguador de cada.-

TIPO 1:

- Constituido por un arnés toracico con o sin faja y un elemento de amarre.

TIPO 2:

- Constituido por un arnés extensivo al tronco y piernas, con o sin faja y un elemento de
amarre.
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- Todos los cinturones de seguridad, independientemente de su clase y tipo, presentaran
una etiqueta o similar, en la que se indique: Clase y tipo de arnés; longitud maxima del
elemento de amarre y afio de fabricacion.

Arnés de seguridad:

De sujecion:

- Denominados de Clase -A-, se utilizaran en aquellos trabajos que el usuario ni tiene
que hacer grandes desplazamientos. Impide la caida libre.

- Clasificacion. Tipo I: Con solo una zona de sujecion. Tipo II: Con dos zonas de sujecion.

- Componenetes. Tipo I: Faja, hebilla, cuerda o banda de amarre, argolla y mosqueton.

- La cuerda de amarre tendra un diametro minimo de 10 mm.

- Separacién minima entre los agujeros de la hebilla, 20mm.

Caracteristicas geométricas:

- Faja: Formada con bandas de dimensiones iguales o superiores a las indicadas a
continuacion: Separacion minima de agujeros para la hebilla, 20 mm. Cuerda de amarre:
diametro minimo 10 mm.

Caracteristicas mecanicas:

- Valores minimos regeridos, mediante métodos establecidos en la norma Técnica
Reglamentaria NT-13.

- Fajas de cuero: Resistencia a la rotura por traccion, no inferior a 2,8 Kg/mm, no se
apreciara a simple vista ninguna grieta o hendidura. La resistencia a rasgarse, no sera
inferior a 10 Kg/mm de espesor.

- Fajas de material textil o mixto: Resistencia a traccidn, tendran una carga de rotura
igual o superior a 1000 Kg.f.

- Elementos metalicos: Resistencia a traccion, tendran una carga de rotura igual o
superior a 1000 Kg.f.

- Elementos de amarre: Resistencia de traccidn, la carga de rotura tiene que ser superior
a 1200 Kg.f.

- Zona de conexidn: La carga de rotura del conjunto tiene que ser superior a 1000 Kg.f.

Recepcion:

- Los cantos o bordes no deben tener aristas vivas, que pudean ocasionar molestias
innecesarias. Carecera de empalmes y deshilachaduras.

- Bandas de amarre: no debe tener empalmes.

- Costuras: Seran siempre en linea recta.

LISTA INDICATIVA Y NO EXAHUSTIVA DE ACTIVIDADES QUE PUEDEN REQUERIR LA
UTILIZACION DE ESTOS EQUIPOS.

- Trabajos en andamios.
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- Montaje de piezas prefabricadas.

- Trabajos en postes y torres.

- Trabajos en cabinas de gruas situadas en altura.

- Trabajos en cabinas de conductor de estibadores con horquilla elevadora.
- Tabajos en emplazamientos de torres de perforacion situados en altura.

- Trabajos en pozos y canalizaciones.
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1.9 . PROTECCIONES COLECTIVAS
1.9.1 SENALIZACION

DESCRIPCION DE SENALIZACION UTILIZADA :

- Esta obra debe de tener una serie de sefales, indicadores, vallas o luces de seguridad
que indiquen y hagan conocer de antemano todos los peligros.

- La sefializacion a utilizar debe estar de acuerdo con principios profesionales, y se basara
en los fundamentos de los cddigos de sefales, como son:

1) Que la senal sea de facil percepcion, visible, llamativa, para que llegue al interesado.

2) Que las personas que la perciben, vean lo que significa. Letreros como PELIGRO,
CUIDADO, ALTO, una vez leidos, cumplen bien con el mensaje de sefalizacién, porque de
todos es conocido su significado.

- El primer fundamento anterior, supone que hay que anunciar los peligros que se
presentan en la obra.

- El segundo fundamento consiste en que las personas perciban el mensaje o sefal, lo
que supone una deucacion preventiva o de conocimiento del significado de esas sefiales.

SENALIZACION EN LA OBRA :

La sefalizacidn en la obra, es compleja y la mas variada, debiéndose hablar de diversos
tipos de senalizacion segun caracteristicas de base como son:

1) Por la localizacion de las sefiales o mensajes:

- Senalizacion externa. A su vez puede dividirse en sefializacion adelantada, anticipada,
a distancia. Indica que puede una persona encontrarse con el peligro adicional de una obra.
Y senalizacion de posicion, que marca el limite de la actividad deificatoria y lo que es interno
o externo a la misma.

- Sefalizacion interna. Para percepcion desde el ambito interno del centro del trabajo,
con independencia de si la sefial esta colocada dentro o fuera de la obra.

2) Por el horario o tipo de visibilidad:

- Sefalizacién diurna. Se basa en el aprovechamiento de la luz solar, mostrando paneles,
banderines rojos, bandas blancas o rojas, triangulos, vallas, etc.

- Sefalizacién nocturna. A falta de la luz diurna, se pueden utilizar las mismas senales
diurnas pero buscando su visibilidad mediante luz artificial.

3) Por los 6rganos de percepcion de la persona, o sentidos corporales, componiéndose
los siguientes tipos de sefalizacion:

- Sefalizacion visual. Se compone en base a la forma, el color y los esquemas a percibir
visualmente. Las sefiales de trafico son un buen ejemplo.
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- Sefalizacion acustica. Se basa en sonidos estridentes, intermitentes o de impacto.
Suele utilizarse en vehiculos o0 maquinas mediante pitos, sirenas o claxon.

- Senalizacién olfativa. Consiste en adicionar un producto de olor caracteristico a gases
inodoros peligrosos. Por ejemplo un escape de butano que es inodoro se percibe por el olor
del componente adicionado previamente.

- Sefializacion tactil. Se trata de obstaculos blandos con los que se tropieza avisando de
otros peligros mayores, Por ejemplo cordeles, barandillas, etc.

MEDIOS PRINCIPALES DE SENALIZACION EN ESTA OBRA :

- Los andamios a adoptar en la organizacion de esta obra son los encaminados a la
senalizacion visual. Los camiones y maquinas suelen disponer de bocinas y sefales
acusticas, ciertos productos pueden emanar mal olor, pero suelen llegar a la obra con las
sefializaciones montadas. Los andamios utilizados frecuentemente estan tipificados y el
mercado ofrece una amplia gama de productos que cubren perfectamente las demandas en
los siguientes grupos de andamios de sefalizacion:

1) VALLADO: Dentro de esta obra se utilizaran vallados diversos, unos fijos y otros
moviles, que delimitan areas determinadas de almacenaje, circulacion, zonas de evidente
peligro, etc. El vallado de zonas de peligro debe complementarse con senales del peligro
previsto.

2) BALIZAMIENTO: Se utilizara en esta obra para hacer visibles los obstaculos u objetos
que pudean provocar accidentes. En particular, se usara en la implantacion de pequefios
trabajos temporales como para abrir un pozo, colocar un poste, etc.

3) SENALES: Las que se utilizaran en esta obra responden a convenios internacionales y
se ajustan a la normativa actual. El objetivo es que sean conocidas por todos.

4) ETIQUETAS: En esta obra se utilizaran las sefiales que se estimen oportunas,
acompafadas con frases que se pueden rdeactar en colores distintos, llamativos, que
especifiquen peligros o indicaciones de posicion o modo de uso del producto contenido en
los envases.

RIESGOS (OPERACIONES DE MONTAJE Y DESMONTAJE):

- Quemaduras.

- Golpes o cortes por manejo de herramientas manuales.

- Golpes o cortes por manejo de chapas metalicas.

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES TECNICAS ADOPTADAS, TENDENTES A
CONTROLAR Y REDUCIR LOS RIESGOS ANTERIORES :

- Si tienen que actuar los trabajadores personalmente dirigiendo provisionalmente el
trafico o facilitando su desvio, se procurara principalmente que :

a) Sean trabajadores con carné de conducir.
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b) Estén protegidos con equipos de proteccion individual, sefales luminosas o
fluorescentes, de acuerdo con la normativa de trafico.

¢) Utilicen prendas reflectantes segin UNE-EN-471

d) Se situen correctamente en zonas iluminadas, de facil visibilidad y protegidas del
trafico rodado.

- Una vez finalizada la obra, se sustituira la sefializacion provisional de obra por la
senalizacion definitiva de viales.

- Retirada de sobras de materiales, herramientas y restos de obra no colocados (piezas
rotas, envoltorios, palets, etc.).

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (OPERACIONES DE MONTAIJE Y DESMONTAIE):

- Ropa de trabajo con franjas reflectantes.

- Guantes preferiblemente de cuero.

- Botas de seguridad.

- Casco de seguridad homologado.

1.9.2 VALLADO DE OBRA

DESCRIPCION :

- Debera realizarse el vallado del perimetro de la obra, segun planos y antes del inicio
de la obra.

RIESGOS EVITADOS (OPERACIONES DE MONTAJE, DESMONTAIJE Y MANTENIMIENTO):

- Mediante la aplicacion de medidas técnicas o soluciones técnicas, organizativas,
cambios en el proceso constructivo, etc. se han eliminado todos los riesgos que no se
contemplan en el apartado siguiente.

RELACION DE RIESGOS LABORALES QUE NO PUEDEN ELIMINARSE CONFORME A LO
SENALADO ANTERIORMENTE (OPERACIONES DE MONTAJE, DESMONTAJE Y
MANTENIMIENTO):

- Caida de personas al mismo nivel.

- Pisadas sobre objetos.

- Choques y golpes contra objetos inmdviles.

- Golpes y cortes por objetos o herramientas.

- Proyeccién de fragmentos o particulas.

- Sobreesfuerzos, posturas inadecuadas o movimientos repetitivos.

- Contacto con sustancias causticas o corrosivas.

- Exposicién al ruido.

- Iluminacion inadecuada.
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MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES TECNICAS ADOPTADAS, TENDENTES A
CONTROLAR Y REDUCIR LOS RIESGOS ANTERIORES :

- Las condiciones del vallado deberan ser:

a) Tendra al menos 2 metros de altura.

b) Los accesos para el personal y la maquinaria o transportes necesarios para la obra
deberan ser distintos. Porton para acceso de vehiculos de 4 metros de anchura y puerta
independiente para acceso de personal.

- El vallado como medida de seguridad estara al menos a 2 metros de distancia de
cualquier punto de trabajo, para evitar en caso de caida impactos sobre la construccion.

- Se prohibira aparcar en la zona de entrada de vehiculos.

- Se prohibira el paso de peatones por la entrada de vehiculos.

- Se prohibira la entrada a toda persona ajena a la obra.

- Se colocara a la entrada el -Cartel de obra- Con la sefializacion correspondiente.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (OPERACIONES DE MONTAJE, DESMONTAIJE Y
MANTENIMIENTO):

- Guantes de neopreno.

- Mono de trabajo.

- Casco de seguridad homologado.

1.9.3 ACOPIOS

DESCRIPCION :

- Antes de empezar un tajo se empiezan a preparar unos materiales que nos van a servir
para realizarlo. Por ello nos vamos a ver obligados a almacenar ciertos materiales para
posteriormente utilizarlos en nuestra construccion.

- El almacenamiento lo debemos realizar lo mas ordenadamente posible con el fin de
evitar posibles accidentes que se puedan producir por un mal apilamiento.

- Los primeros materiales que vamos a almacenar van a ser la ferralla y las chapas
metalicas para el encofrado, que no deben ser un obstaculo para el material y la maquinaria.

RIESGOS EVITADOS (OPERACIONES DE ACOPIADO Y DESACOPIADO) :

- En esta unidad de obra, mediante la aplicacion de medidas técnicas que acttan sobre
la tarea o soluciones técnicas, organizativas, cambios en el proceso constructivo, etc. se han
eliminado todos los riesgos que no se contemplan en el apartado siguiente.

RELACION DE RIESGOS LABORALES QUE NO PUEDEN ELIMINARSE CONFORME A LO
SENALADO ANTERIORMENTE (OPERACIONES DE ACOPIADO Y DESACOPIADO) :

- Caidas al mismo nivel.

- Generacion de polvo.
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- Cortes.

- Caidas de objetos acopiados.

- Golpes por objetos.

- Atrapamientos.

- Otros.

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES TECNICAS ADOPTADAS, TENDENTES A
CONTROLAR Y REDUCIR LOS RIESGOS ANTERIORES :

- Las pilas de ferralla no deben pasar de 1,50 m. de altura y deberan estar acopiadas de
forma ordenada, con el fin de evitar los enganches que sufren frecuentemente los
trabajadores, provocando cortes y caidas.

- Las chapas de encofrado deben apilarse limpias y ordenadas.

- El acopio de viguetas debe ser ordenado y no deben estar amontonadas de cualquier
manera, ya que de ser asi, se nos podrian venir encima todas, produciéndonos alguna lesion.

- El acopio se debe hacer sin acumulacién y lejos de los bordes de terraplenes, forjados
o en las proximidades de los huecos.

- A medida que va subiendo la estructura hay que tener especial precaucion para no
acopiar materiales en los bordes, ya que pueden caer a niveles inferiores y producir
accidentes.

- Los acopios de chapa y mallazo se deben hacer estratégicamente en la planta de
construccion para evitar desplazamientos indtiles por las vigas.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (OPERACIONES DE ACOPIADO Y
DESACOPIADO):

- Casco de seguridad homologado.

- Ropa de trabajo.

- Trajes para ambientes lluviosos.

- Guantes.

1.9.4 PASARELAS DE SEGURIDAD

DESCRIPCION :

- Se utilizaran las pasarelas como elementos de proteccién colectiva para navegar con
seguridad por zanjas de cimentacidn, cimentaciones, forjados en construccidon y en general
por aquellos sitios o lugares en los que la circulacion de las personas no se realice sobre
suelo uniforme y estable.

- También se utilizadn pasarelas para salvar pequefios desniveles.

- Las pasarelas utilizadas en esta obra seran de 60 cm. de ancho.

RIESGOS EVITADOS (OPERACIONES DE UTILIZACION, MONTAJE Y DESMONTAIE) :
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- En esta unidad de obra, mediante la aplicacion de medidas técnicas que acttan sobre
la tarea o soluciones técnicas, organizativas, cambios en el proceso constructivo, etc. se han
eliminado todos los riesgos que no se contemplan en el apartado siguiente.

RELACION DE RIESGOS LABORALES QUE NO PUEDEN ELIMINARSE CONFORME A LO
SENALADO ANTERIORMENTE (OPERACIONES DE UTILIZACION, MONTAJE Y
DESMONTAIE) :

- Caidas a distinto nivel.

- Caidas al mismo nivel.

- Atrapamientos.

- Sobreesfuerzos.

- Los inherentes al trabajo que debe desempenarse sobre ellos.

- Otros.

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES TECNICAS ADOPTADAS, TENDENTES A
CONTROLAR Y REDUCIR LOS RIESGOS ANTERIORES :

- Cuando sea necesario disponer pasarelas para acceder a las obras o para salvar
desniveles, éstas deberan reunir las siguientes condiciones:

a) Su anchura minima sera de 60 cms.

b) Los elementos que la componen estaran dispuestos de manera que ni se puedan
separar entre si, ni se puedan deslizar de sus puntos de apoyo. Para ello es conveniente
disponer de topes en sus extremos, que eviten deslizamientos.

c) Se colocaran en sus lados abiertos, barandillas resistentes de 90 cms. de altura con
liston intermedio y rodapies de minimo 15 cm de altura.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (OPERACIONES DE MONTAIJE Y DESMONTAIE)

- Casco de seguridad homologado.
- Botas de seguridad.

- Guantes de cuero.

- Ropa de trabajo.

1.9.5 TOMA DE TIERRA

DESCRIPCION :

- La puesta a tierra se establece con objeto de poner en contacto, las masas metalicas
de las maquinas, equipos, herramientas, circuitos y demas elementos conectados a la red
eléctrica de la obra, asegurando la actuacion de los dispositivos diferenciales y eliminado asi
el riesgo que supone un contacto eléctrico en las maquinas o aparatos utilizados.
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- La toma de tierra se instalara al lado del cuadro eléctrico y de éste partiran los
conductores de proteccion que conectan a las maquinas o aparatos de la obra.
RIESGOS EVITADOS (OPERACIONES DE MANTENIMIENTO, MONTAIJE Y DESMONTAIJE)

- En esta unidad de obra, mediante la aplicacion de medidas técnicas que acttan sobre
la tarea o soluciones técnicas, organizativas, cambios en el proceso constructivo, etc. se han
eliminado todos los riesgos que no se contemplan en el apartado siguiente.

RELACION DE RIESGOS LABORALES QUE NO PUEDEN ELIMINARSE CONFORME A LO
SENALADO ANTERIORMENTE (OPERACIONES DE MANTENIMIENTO, MONTAJE Y
DESMONTAIE) :

- Caidas a distinto nivel.

- Sobreesfuerzos.

- Electrocucién.

- Cortes.

- Golpes.

- Otros.

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES TECNICAS ADOPTADAS, TENDENTES A
CONTROLAR Y REDUCIR LOS RIESGOS ANTERIORES :

- Las tomas de tierra dispondran de electrodos o picas de material anticorrosivo cuya
masa metalica permanecera enterrada en buen contacto con el terreno, para facilitar el paso
a este de las corrientes defecto que puedan presentarse.

- Las tomas de tierra podran estar constituidas por placas o picas verticales.

- Las placas de cobre tendran un espesor minimo de 2 mm. y la de hierro galvanizado
seran de 2.5 mm.

- Las picas de acero galvanizado seran de 25 mm. de didametro como minimo, las de
cobre de 14 mm. de didametro como minimo y los perfiles de acero galvanizado de 60 mm.
de lado como minimo.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (OPERACIONES DE MANTENIMIENTO,
MONTAJE Y DESMONTAIE) :

- Casco de seguridad homologado, (para el transito por la obra).

- Guantes de cuero.

- Ropa de trabajo.
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1.10. MAQUINARIA DE OBRA
1.10.1 MAQUINARIA DE MOVIMIENTO DE TIERRAS

1.10.1.1 PALA CARGADORA

DESCRIPCION :

- La utilizacion de palas montadas sobre tractor son maquinas necesarias en la obra, ya
que son aptas para diversos trabajos, pero especialmente para movimiento de tierras.

- La pala cargadora, es decir la pala mecanica compuesta de un tractor sobre orugas o
neumaticos equipado de una cuchara cuyo movimiento de elevacién se logra mediante dos
brazos articulados, realizara diversas funciones.

- La funcién especifica de las palas cargadoras en esta obra es la carga, transporte a
corta distancia y descarga de materiales.

- Se podran utilizar alguna de estos tres tipos:

a) Con cuchara dotada de movimiento vertical.

b) Con cuchara que descarga hacia atras.

c¢) Con cuchara dotada de movimientos combinados horizontales y verticales.

- Alguna de estas palas cargadoras poseen movimiento de rotacion, pero sélo son
utilizables en terrenos muy blandos o tierras previamente esponjadas.

RIESGOS EVITADOS :

- En esta unidad de obra, mediante la aplicacion de medidas técnicas que acttan sobre
la tarea o soluciones técnicas, organizativas, cambios en el proceso constructivo, etc. se han
eliminado todos los riesgos que no se contemplan en el apartado siguiente.

RELACION DE RIESGOS LABORALES QUE NO PUEDEN ELIMINARSE CONFORME A LO
SENALADO ANTERIORMENTE :

- Atropellos por falta de visibilidad, velocidad inadecuada u otras causas.

- Desplazamientos inesperados de la maquina por terreno excesivamente inclinado o por
presencia de barro.

- Maquina en funcionamiento fuera de control por abandono de la cabina sin desconectar
la maquina o por estar mal frenada.

- Vuelco de la maquina por inclinacién excesiva del terreno.

- Caida por pendientes.

- Choque con otros vehiculos.

- Contacto con lineas eléctricas aéreas o enterradas.

- Interferencias con infraestructuras urbanas, alcantarillado, agua, gas, teléfono o
electricidad.

- Incendio.
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- Quemaduras, por ejemplo en trabajos de mantenimiento.

- Atrapamientos.

- Proyeccidén de objetos.

- Caida de personas desde la maquina.

- Golpes.

- Ruidos propios y ambientales.

- Vibraciones.

- Los derivados de trabajos en ambientes pulverulentos.

- Los derivados de los trabajos en condiciones meteoroldgicas extremas.

- Otros.

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES TECNICAS ADOPTADAS, TENDENTES A
CONTROLAR Y REDUCIR LOS RIESGOS ANTERIORES :

- Los caminos de circulacion interna de la obra, se cuidaran para evitar blandones y
embarramientos excesivos que mermen la seguridad de la circulacion de la maquinaria.

- No se admitiran en esta obra maquinas que no vengan con la proteccién de cabina
antivuelco o pértico de seguridad.

- Se prohibira que los conductores abandonen la maquina con el motor en marcha.

- Se prohibira que los conductores abandonen la pala con la cuchara izada y sin apoyar
en el suelo.

- La cuchara durante los transportes de tierras, permanecera lo mas baja posible para
poder desplazarse, con la maxima estabilidad.

- Los ascensos o descensos en carga de la maquina se efectuaran siempre utilizando
marchas cortas.

- La circulacion sobre terrenos desiguales se efectuara a velocidad lenta.

- Se prohibira transportar personas en el interior de la cuchara.

- Se prohibira izar personas para accdeer a trabajos puntuales mediante la cuchara.

- Las maquinas a utilizar en esta obra, estaran dotadas de un extintor, timbrado y con
las revisiones al dia.

- Las maquinas a utilizar en esta obra, estaran dotadas de luces y bocina de retroceso.

- Se prohibira arrancar el motor sin antes cerciorarse de que no hay nadie en el area de
operacion de la pala.

- Los conductores se cercioraran de que no existe peligro para los trabajadores que se
encuentren en el interior de pozos o zanjas proximos al lugar de excavacion.

- A los maquinistas de estas maquinas se les comunicara por escrito la correspondiente
normativa preventiva, antes del inicio de los trabajos.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL :
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- Gafas antiproyecciones.
- Casco de seguridad homologado (de uso obligatorio para abandonar la cabina).
- Ropa de trabajo.
- Guantes de cuero.
- Guantes de goma o de P.V.C.
- Cinturdn elastico antivibratorio.
- Calzado antideslizante.
- Botas impermeables (terreno embarrado).
1.10.1.2 RETROEXCAVADORA

DESCRIPCION :

- La retroexcavadora se emplea basicamente para abrir trincheras destinadas a tuberias,
cables, drenajes, etc. asi como para la excavacién de cimientos para edificios y la excavacion
de rampas en solares cuando la excavacion de los mismos se ha realizado con pala
cargadora.

- Utilizaremos este equipo porque permite una ejecucidn precisa, rapida y la direccidn
del trabajo estd constantemente controlada. La fuerza de ataque de la cuchara es mucho
mayor que en la dragalina, lo cual permite utilizarla en terrenos relativamente duros. Las
tierras no pueden depositarse mas que a una distancia limitada por el alcance de los brazos
y las plumas.

- Las cucharas, dispondra de dientes intercambiables y con cuchillas laterales, esta
montada en la extremidad del brazo, articulado en cabeza de pluma; ésta a su vez, esta
articulada sobre la plataforma.

- La operacion de carga se efectla por traccion hacia la maquina en tanto que la
extension del brazo permite la descarga.

- La apertura de zanjas destinadas a las canalizaciones, a la colocacion de cables y de
drenajes, se facilita con este equipo; la anchura de la cuchara es la que determina la de la
zanja. Esta maquina se utiliza también para la colocacion e instalacidn de los tubos y drenes
de gran didmetro y para efectuar el relleno de la excavacion.

- Cuando el sitio disponible lo permita se utilizara ese mismo equipo para efectuar las
excavaciones en zanja requeridas para las cimentaciones de edificios.

RIESGOS EVITADOS :

- En esta unidad de obra, mediante la aplicacion de medidas técnicas que acttan sobre
la tarea o soluciones técnicas, organizativas, cambios en el proceso constructivo, etc. se han
eliminado todos los riesgos que no se contemplan en el apartado siguiente.

RELACION DE RIESGOS LABORALES QUE NO PUEDEN ELIMINARSE CONFORME A LO
SENALADO ANTERIORMENTE :
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- Atropellos por falta de visibilidad, velocidad inadecuada u otras causas.

- Desplazamientos inesperados de la maquina por terreno excesivamente inclinado o por
presencia de barro.

- Maquina en funcionamiento fuera de control por abandono de la cabina sin desconectar
la maquina o por estar mal frenada.

- Vuelco de la maquina por inclinacién excesiva del terreno.

- Caida por pendientes.

- Choque con otros vehiculos.

- Contacto con lineas eléctricas aéreas o enterradas.

- Interferencias con infraestructuras urbanas, alcantarillado, agua, gas, teléfono o
electricidad.

- Incendio.

- Quemaduras, por ejemplo en trabajos de mantenimiento.

- Atrapamientos.

- Proyeccidén de objetos.

- Caida de personas desde la maquina.

- Golpes.

- Ruidos propios y ambientales.

- Vibraciones.

- Los derivados de trabajos en ambientes polvorientos.

- Los derivados de los trabajos en condiciones meteoroldgicas extremas.

- Otros.

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES TECNICAS ADOPTADAS, TENDENTES A
CONTROLAR Y REDUCIR LOS RIESGOS ANTERIORES :

- Deberan ir provistas de cabina antivuelco, asiento anatdmico y disposicién de controles
y mandos perfectamente accesibles por el operario.

- Los caminos de circulacion interna de la obra, se cuidaran para evitar blandones y
embarramientos excesivos que mermen la seguridad de la circulacion de la maquinaria.

- No se admitiran en esta obra maquinas que no vengan con la proteccién de cabina
antivuelco o pértico de seguridad.

- Se prohibira que los conductores abandonen la maquina con el motor en marcha.

- Se prohibira que los conductores abandonen la pala con la cuchara izada y sin apoyar
en el suelo.

- La cuchara durante los transportes de tierras, permanecera lo mas baja posible para
poder desplazarse con la maxima estabilidad.
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- Los ascensos o descensos en carga de la maquina se efectuaran siempre utilizando
marchas cortas.

- La circulacion sobre terrenos desiguales se efectuara a velocidad lenta.

- Se prohibira transportar personas en el interior de la cuchara.

- Se prohibira izar personas para accdeer a trabajos puntuales utilizando la cuchara.

- Las maquinas a utilizar en esta obra, estaran dotadas de un extintor, timbrado y con
las revisiones al dia.

- Las maquinas a utilizar en esta obra, estaran dotadas de luces y bocina de retroceso.

- Se prohibira arrancar el motor sin antes cerciorarse de que no hay nadie en el area de
operacion de la pala.

- Los conductores se cercioraran de que no existe peligro para los trabajadores que se
encuentren en el interior de pozos o zanjas proximos al lugar de excavacion.

- Se acotara a una distancia igual a la del alcance maximo del brazo excavador, el entorno
de la maquina. Sé prohibe en la zona la realizacidon de trabajos la permanencia de personas.

- Se prohibira en esta obra utilizar la retroexcavadora como una gria, para la
introduccion de piezas, tuberias, etc., en el interior de las zanjas.

- Se prohibira realizar trabajos en el interior de las trincheras o zanjas, en la zona de
alcance del brazo de la retro.

- A los maquinistas de estas maquinas se les comunicara por escrito la correspondiente
normativa preventiva, antes del inicio de los trabajos.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL :

- Gafas antiproyecciones.

- Casco de seguridad homologado (de uso obligatorio para abandonar la cabina).

- Ropa de trabajo.

- Guantes de cuero.

- Guantes de goma o de P.V.C.

- Cinturén abdominal antivibratorio, con objeto de quedar protegido de los efectos de
las vibraciones

- Proteccion de los oidos, cuando el nivel de ruido sobrepasa el margen de seguridad
establecido.

- Calzado antideslizante.

- Botas impermeables (terreno embarrado).

- Proteccidn del aparato respiratorio en trabajos con tierras pulvigenas, se debera hacer
uso de mascarillas
1.10.1.3 NIVELADORA

DESCRIPCION :
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- Se utilizara esta maquina para nivelacién, y también como empuije.

- Tanto si se utiliza con motor propio o remolcada con un tractor, se empleara para
excavar, desplazar e igualar una superficie de tierras.

- Su delantal, de perfil curvado, puede adoptar cualquier inclinacidn, con relacion al eje
de marcha por una parte y respecto del plano horizontal, por otra.

RIESGOS EVITADOS :

- En esta unidad de obra, mediante la aplicacion de medidas técnicas que acttan sobre
la tarea o soluciones técnicas, organizativas, cambios en el proceso constructivo, etc. se han
eliminado todos los riesgos que no se contemplan en el apartado siguiente.

RELACION DE RIESGOS LABORALES QUE NO PUEDEN ELIMINARSE CONFORME A LO
SENALADO ANTERIORMENTE :

- Atropello.

- Vuelco de la maquina.

- Choque contra otros vehiculos.

- Quemaduras (trabajos de mantenimiento).

- Atrapamientos.

- Caida de personas desde la maquina.

- Golpes.

- Ruido propio y de conjunto.

- Vibraciones.

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES TECNICAS ADOPTADAS, TENDENTES A
CONTROLAR Y REDUCIR LOS RIESGOS ANTERIORES :

- Los caminos de circulacion interna de la obra, se cuidaran para evitar blandones y
embarramientos excesivos que mermen la seguridad de la circulacion de la maquinaria.

- Se prohibira que los conductores abandonen la maquina con el motor en marcha.

- La circulacion sobre terrenos desiguales se efectuara a velocidad lenta.

- Las maquinas a utilizar en esta obra, estaran dotadas de un extintor, timbrado y con
las revisiones al dia.

- Las maquinas a utilizar en esta obra, estaran dotadas de luces.

- Se prohibira arrancar el motor sin antes cerciorarse de que no hay nadie en el area de
operacién de la cuchilla.

- Los conductores se cercioraran de que no existe peligro para los trabajadores que se
encuentren en el interior de pozos o zanjas proximos al lugar de excavacion.

- A los maquinistas se les comunicara por escrito la siguiente normativa preventiva, antes
del inicio de los trabajos.

EQUIPQOS DE PROTECCION INDIVIDUAL :
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- Gafas antiproyecciones.
- Casco de seguridad (de uso obligatorio para abandonar la cabina).
- Ropa de trabajo.
- Guantes de cuero.
- Guantes de goma o de P.V.C.
- Cinturdn elastico antivibratorio.
- Calzado antideslizante.
- Botas impermeables (terreno embarrado).
1.10.1.4 TRACTOR SOBRE NEUMATICOS

DESCRIPCION :

- Por su flexibilidad y rapidez de utilizacion tiende a sustituir en muchos casos al tractor
sobre orugas.

- Presenta el inconveniente de una menor adherencia al suelo en terrenos de poca
resistencia (embarrados y arenosos) o para trabajos duros (rocosos).

- Para corregir éste inconveniente existe la posibilidad de colocar sobre los neumaticos
cadenas articuladas, que le confiere una mayor adherencia.

- Tendremos en cuenta que las rocas duras disgregadas pueden provocar cortes en los
neumaticos.

RIESGOS EVITADOS :

- En esta unidad de obra, mediante la aplicacion de medidas técnicas que actlan sobre
la tarea o soluciones técnicas, organizativas, cambios en el proceso constructivo, etc. se han
eliminado todos los riesgos que no se contemplan en el apartado siguiente.

RELACION DE RIESGOS LABORALES QUE NO PUEDEN ELIMINARSE CONFORME A LO
SENALADO ANTERIORMENTE :

- Vuelco.

- Atropello.

- Atrapamiento.

- Los derivados de operaciones de mantenimiento (quemaduras, cortes, etc.).

- Vibraciones.

- Ruido.

- Polvo ambiental.

- Caidas al subir o bajar de la maquina.

- Otros.

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES TECNICAS ADOPTADAS, TENDENTES A
CONTROLAR Y REDUCIR LOS RIESGOS ANTERIORES :

- Se dispondra de un magquinista competente y cualificado.
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- Seran inspeccionadas diariamente controlando el buen funcionamiento del motor,
sistemas hidraulicos, frenos, direccion, etc.

- Se prohibira trabajar o permanecer dentro del radio de accidon de los tractores, para
evitar los riesgos por atropello.

- Se prohibird en esta obra, el transporte de personas sobre el tractor, para evitar los
riesgos de caidas o de atropellos.

- Se prohibiran los labores de mantenimiento o reparacién de maquinaria con el motor
en marcha, en prevencion de riesgos innecesarios.

- No abandonar la maquina, si esta cargada, si tiene el motor en marcha o si la cuchara
esta levantada.

- Se guardaran las distancias minimas a los tendidos eléctricos.

- El sillin del conductor estara dotado de los elementos de suspension precisos.

- Los vehiculos que no tengan cabinas cubiertas para el conductor deberan ser provistas
de pérticos de seguridad para el caso de vuelco.

- Tendran una indicacion visible de la capacidad maxima a transportar. En caso de
dejarse en superficies inclinadas se bloguearan sus rudeas.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL :

- Casco de seguridad homologado (de uso obligatorio para abandonar la cabina).

- Gafas de seguridad.

- Guantes de cuero.

- Ropa de trabajo.

- Trajes para tiempo lluvioso.

- Botas de seguridad.

- Protectores auditivos.

- Botas de goma o de P.V.C.

- Cinturdn elastico antivibratorio.

1.10.2 MAQUINARIA DE ELEVACION

1.10.2.1 MANIPULADORA TELESCOPICA

DESCRIPCION :

- El elevador telescdpico sin lugar a dudas, por su increible versatilidad sera una de las
maquinas que mas se van a utilizar en las obras.

- Es una carretilla, cuyo mecanismo de elevacion que utiliza es un brazo elevador
longitudinal telescdpico mandado por cilindros hidraulicos. Combina las aptitudes de una
carretilla elevadora y de una cargadora sobre neumaticos para proporcionar un alcance
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hacia adelante y una elevacion sobresalientes. El inconveniente es la limitacion de elevacion
de cargas.

- Esta dotado de motor diesel, traccién sobre dos o cuatro ruedas, de estabilizacion
suplementaria a base de dos estabilizadores hidraulicos frontales con mando independiente.

RIESGOS EVITADOS :

- En esta unidad de obra, mediante la aplicacion de medidas técnicas que actian sobre
la tarea o soluciones técnicas, organizativas, cambios en el proceso constructivo, etc. se han
eliminado todos los riesgos que no se contemplan en el apartado siguiente.

RELACION DE RIESGOS LABORALES QUE NO PUEDEN ELIMINARSE CONFORME A LO
SENALADO ANTERIORMENTE :

- Vuelco de la carretilla.

- Atrapamientos.

- Caidas al subir o al bajar.

- Atropello de personas.

- Desplome de la carga.

- Golpes por la caida de paramentos.

- Quemaduras al hacer el mantenimiento.

- Otros.

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES TECNICAS ADOPTADAS, TENDENTES A
CONTROLAR Y REDUCIR LOS RIESGOS ANTERIORES :

El contratista se asegurara de que es manejada por trabajadores cuya competencia y
conocimiento han sido adquiridos por medio de la educacién, formacién y experiencia
practica revelante.

La utilizacidon de este equipo se efectuara de acuerdo con el manual de instrucciones del
fabricante. En caso de no disponer de dicho manual, debera atenderse a las instrucciones
elaboradas en el documento de adecuacidon del equipo al RD 1215/1997 redactado por
personal competente.

Deberan tenerse en cuentas las siguientes prescripciones :

- Las maniobras seran dirigidas por un especialista.

- Se prohibira sobrepasar la carga maxima admisible.

- El operario tendra en todo momento la carga suspendida a la vista. Si eso no es posible
las maniobras seran dirigidas por un especialista.

- Se prohibira la permanencia de operarios bajo las cargas en suspension.

- El conductor tendra el certificado de capacitacion correspondiente.

- La manipuladora telescopica tendra al dia el libro de mantenimiento.
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- Se extremaran las precauciones durante las maniobras de suspension de objetos
estructurales para su colocacion en obra, ya que habran operarios trabajando en el lugar, y
un pequefio movimiento inesperado puede provocar graves accidentes.

- No se trabajara en ninguin caso con vientos superiores a los 50 Km./h.

Medidas preventivas a seguir por el conductor.

- El encargado de seguridad o el encargado de obra, entegara por escrito el siguiente
listado de medidas preventivas al conductor del camion gria. De esta entega quedara
constancia con la firma del conductor al pie de este escrito.

- Se mantendra el vehiculo alejado de terrenos inseguros.

- Se evitara pasar el brazo de la manipuladora por encima del personal.

- No se tirard marcha atras sin la ayuda de un sefalizador, detras pueden haber
operarios.

- Si se entra en contacto con una linea eléctrica, pedir auxilio con la bocina y esperar a
recibir instrucciones, no tocar ninguna parte metalica del camion.

- No se intentara abandonar la cabina, aunque el contacto haya acabado, y no permitir
de ninguna manera que nadie toque el camion, ya que puede estar cargado de electricidad.
- Antes de desplazarse asegurarse de la inmovilizacién del brazo de la manipuladora.

- No se permitira que nadie suba encima de la carga o se cuelgue de la manipuladora.

- Limpiar el barro de los zapatos antes de subir a la cabina, ya que le pueden resbalar
los pedales de maniobra.

- Mantener en todo momento la vista en la carga. Si se ha de mirar a algun otro lugar
parar la maniobra.

- No se intentara sobrepasar la carga maxima de la manipuladora.

- Se levantara una sola carga cada vez.

- No se abandonara la maquina con una carga suspendida.

- No se permitira que hayan operarios bajo las cargas suspendidas, pueden tener
accidentes.

- Se respetara en todo momento las indicaciones adheridas a la maquina, y se hara que
las respeten el resto de personal.

- Se evitara el contacto con el brazo telescdpico en servicio, se pueden sufrir
atrapamientos.

- No se permitira que el resto de personal suba a la cabina de la manipuladora y maneje
los mandos, ya que pueden provocar accidentes.

- No se permitira que se utilicen cables o soportes en mal estado, es muy peligroso.

- Se utilizara siempre los elementos de seguridad indicados.

EQUIPQOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (PARA SU UTILIZACION) :
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- Traje impermeable.

- Casco de seguridad homologado.

- Guantes de cuero.

- Botas de seguridad.

- Zapatos adecuados para la conduccion.

1.10.3 MAQUINARIA DE TRANSPORTE DE TIERRAS

1.10.3.1 CAMION TRANSPORTE

DESCRIPCION :

- El vehiculo automdvil comprende una cubeta que bascula hacia atras o lateralmente (
en ambos sentidos o en uno solo). La capacidad de la cubeta varia en funcidn de la potencia
del motor. Un camion de 5 T. puede transportar de 3 a 3,5 m3 de escombros (sin asentar)
por viaje. Las mayores maquinas actuales tienen una capacidad de 18 m3, lo cual permite
para ciertos trabajos particulares (canteras, construccion de autopistas, etc.) realizar
notables economias en tiempos de transporte y carga.

- Los camiones de cubeta multiple ofrecen interesantes posibilidades en las obras de
movimientos de tierras, cuando es baja la produccion de la excavadora. Permiten obtener
un rendimiento optimo de la parte motriz rdeuciendo los tiempos de espera y de maniobra
junto a la excavadora.

- La pista que una los puntos de carga y descarga debe ser lo suficientemente ancha
para permitir la circulacion incluso el cruce de ellos.

RIESGOS EVITADOS :

- En esta unidad de obra, mediante la aplicacion de medidas técnicas que acttan sobre
la tarea o soluciones técnicas, organizativas, cambios en el proceso constructivo, etc. se han
eliminado todos los riesgos que no se contemplan en el apartado siguiente.

RELACION DE RIESGOS LABORALES QUE NO PUEDEN ELIMINARSE CONFORME A LO
SENALADO ANTERIORMENTE :

- Atropello de personas.

- Choques contra otros vehiculos.

- Vuelcos por fallo de taludes.

- Vuelcos por desplazamiento de carga.

- Atrapamientos, por ejemplo al bajar la caja.

- Otros.

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES TECNICAS ADOPTADAS, TENDENTES A
CONTROLAR Y REDUCIR LOS RIESGOS ANTERIORES :
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- Si se tratase de un vehiculo de marca y tipo que previamente no ha manejado, solicite
las instrucciones pertinentes.

- Antes de subir a la cabina para arrancar, inspeccionar alrdedeor y debajo del vehiculo,
por si hubiera alguna anomalia.

- Se debera hacer sonar el claxon inmediatamente antes de iniciar la marcha.

- Se comprobaran los frenos después de un lavado o de haber atravesado zonas de
agua.

- No se podra circular por el borde de excavaciones o taludes.

- Qudeara totalmente prohibido la utilizacion de mdviles (teléfono movil particular)
durante el manejo de la maquinaria.

- No se debera circular nunca en punto muerto.

- No se debera circular demasiado préximo al vehiculo que lo precdea.

- No se debera transportar pasajeros fuera de la cabina.

- Se debera bajar el basculante inmediatamente después de efectuar la descarga,
evitando circular con el levantado.

- No se debera realizar revisiones o reparaciones con el basculante levantado, sin haberlo
calzado previamente.

- Todos los camiones que realicen labores de transporte en esta obra estaran en
perfectas condiciones de mantenimiento y conservacion.

- Antes de iniciar las labores de carga y descarga estara el freno de mano puesto y las
rudeas estaran inmovilizadas con cufias.

- El izado y descenso de la caja se realizara con escalera metalica sujeta al camion.

- Si hace falta, las maniobras de carga y descarga seran dirigidas por el encargado de
seguridad.

- La carga se tapara con una lona para evitar desprendimientos.

- Las cargas se repartiran uniformemente por la caja, y si es necesario se ataran.

A) Mdeidas Preventivas a seguir en los trabajos de carga y descarga.

- El encargado de seguridad o el encargado de obra, entregara por escrito el siguiente
listado de medidas preventivas al Jefe de la cuadrilla de carga y descarga. De esta entrega
quedara constancia con la firma del Jefe de cuadrilla al pie de este escrito.

- Pdeir guantes de trabajo antes de hacer trabajos de carga y descarga, se evitaran
lesiones molestas en las manos.

- Usar siempre botas de seguridad, se evitaran golpes en los pies.

- Subir a la caja del camion con una escalera.

- Seguir siempre las indicaciones del Jefe del equipo, es un experto que vigila que no
hayan accidente.
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- Las cargas suspendidas se han de conducir con cuerdas y no tocarlas nunca
directamente con las manos.

- No saltar a tierra desde la caja, peligro de fractura de los talones.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL :

- Buzo de trabajo.

- Casco de seguridad homologado (al descender de la cabina).

- Botas de seguridad.

- Guantes de trabajo.

- Zapatos adecuados para la conduccion de camiones.
1.10.3.2 DUMPER MOTOVOLQUETE

DESCRIPCION :

- La denominacion de dumper comprende una determinada gama de vehiculos
destinados al transporte de materiales ligeros, cuya caracteristica principal consiste en una
caja, tolva o volquete basculante para su descarga. Aqui trataremos no del camién de gran
tonelaje sino del que podriamos nombrar con mayor propiedad carretilla a motor con
volquete, utilizada en el interior y aledafios de las obras de construccion.

- Utilizaremos este vehiculo en la obra por la capacidad de la caja y su operatividad.
Estos ofrecen interesantes posibilidades en las obras de movimientos de tierras, cuando es
baja la produccién de la excavadora.

- Existen en el mercado una gran diversidad de vehiculos de ésta clase, por lo cual,
elegiremos el que se cifia mejor a nuestras necesidades y nos presente mejores
rendimientos y economia.

RIESGOS EVITADOS :

- En esta unidad de obra, mediante la aplicacion de medidas técnicas que acttan sobre
la tarea o soluciones técnicas, organizativas, cambios en el proceso constructivo, etc. se han
eliminado todos los riesgos que no se contemplan en el apartado siguiente.

RELACION DE RIESGOS LABORALES QUE NO PUEDEN ELIMINARSE CONFORME A LO
SENALADO ANTERIORMENTE :

- Vuelco de la maquina durante el vertido.

- Vuelco de la maquina en transito.

- Atropello de personas.

- Choque por falta de visibilidad.

- Caida de personas transportadas.

- Golpes con la manivela de puesta en marcha.

- Otros.
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MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES TECNICAS ADOPTADAS, TENDENTES A
CONTROLAR Y REDUCIR LOS RIESGOS ANTERIORES :

- Con el vehiculo cargado deberan bajarse las rampas de espaldas a la marcha, despacio
y evitando frenazos bruscos.

- Se prohibira circular por pendientes o rampas superiores al 20 por 100 en terrenos
himedos y al 30 por 100 en terrenos secos.

- Se establecera unas vias de circulacion comodas vy libres de obstaculos sefializando las
zonas peligrosas.

- Se prohibe la circulacién del dumper sobre los taludes.

- En las rampas por las que circulen estos vehiculos existira al menos un espacio libre de
70 cm. sobre las partes mas salientes de los mismos.

- Cuando se deje estacionado el vehiculo se parara el motor y se accionara el freno de
mano. Si esta en pendiente, ademas se calzaran las ruedas.

- En el vertido de tierras, u otro material, junto a zanjas y taludes debera colocarse un
tope que impida el avance del dumper mas alla de una distancia prudencial al borde del
desnivel, teniendo en cuenta el angulo natural del talud. Si la descarga es lateral, dicho tope
se prolongara en el extremo mas proximo al sentido de circulacion.

- En la puesta en marcha, la manivela debe cogerse colocando el pulgar del mismo lado
que los demas dedos.

- La manivela tendra la longitud adecuada para evitar golpear partes préximas a ella.

- Se retiraran del vehiculo, cuando se deje estacionado, los elementos necesarios que
impidan su arranque, en prevencion de que cualquier otra persona no autorizada pueda
utilizarlo.

- Se revisara la carga antes de iniciar la marcha observando su correcta disposicidn y
que no provoque desequilibrio en la estabilidad del dumper.

- Las cargas seran apropiadas al tipo de volgquete disponible y nunca dificultaran la vision
del conductor.

- En prevision de accidentes, se prohibira el transporte de piezas (puntales, tablones y
similares) que sobresalgan lateralmente del cubilote del dumper.

- Se prohibird expresamente en esta obra, conducir los diumperes a velocidades
superiores a los 20 Km. por hora.

- Los conductores de dumperes de esta obra estaran en posesion del carnet de clase B,
para poder ser autorizados a su conduccion.

- El conductor del dumper no debera permitir el transporte de pasajeros sobre el mismo,
estara directamente autorizado por personal responsable para su utilizacién y debera
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cumplir las normas de circulacion establecidas en el recinto de la obra y, en general, se
atendra al Cddigo de Circulacién.

- En caso de cualquier anomalia observada en su manejo se pondra en conocimiento de
su inmediato superior, con el fin de que se tomen las medidas necesarias para subsanar
dicha anomalia.

- Nunca se parara el motor empleando la palanca del descompresor.

- La revision general del vehiculo y su mantenimiento deberan seguir las instrucciones
marcadas por el fabricante. Es aconsejable la existencia de un manual de mantenimiento
preventivo en el que se indiquen las verificaciones, lubricacién y limpieza a realizar
periédicamente en el vehiculo.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL :

- Casco de seguridad homologado.

- Ropa de trabajo.

- Cinturdn elastico antivibratorio.

- Botas de seguridad.

- Botas de seguridad impermeables (zonas embarradas).

- Trajes para tiempo lluvioso.
1.10.3.3 CAMION BASCULANTE

PROCEDIMIENTO DE LA UNIDAD DE OBRA :

- Este tipo de camion se utilizara para transportar volimenes de tierras o rocas por pistas
fuera de todo tipo de carretera o vial convencional.

- La pista que una los puntos de carga y descarga debe ser lo suficientemente ancha
para permitir la circulacion incluso el cruce de ellos.

RIESGOS EVITADOS :

- En esta unidad de obra, mediante la aplicacion de medidas técnicas que actian sobre
la tarea o soluciones técnicas, organizativas, cambios en el proceso constructivo, etc. se han
eliminado todos los riesgos que no se contemplan en el apartado siguiente.

RELACION DE RIESGOS LABORALES QUE NO PUEDEN ELIMINARSE CONFORME A LO
SENALADO ANTERIORMENTE :

- Atropello de personas (entrada, salida, etc.).

- Choques contra otros vehiculos.

- Vuelco del camién.

- Caida (al subir o bajar de la caja).

- Atrapamiento (apertura o cierre de la caja).

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES TECNICAS ADOPTADAS, TENDENTES A
CONTROLAR Y REDUCIR LOS RIESGOS ANTERIORES :
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A) Medidas preventivas de caracter general :

Los camiones basculante que trabajen en esta obra dispondran de los siguientes medios
en perfecto estado de funcionamiento:

- Faros de marcha hacia adelante.

- Faros de marcha hacia atras.

- Intermitentes de aviso de giro.

- Pilotos de posicion delanteros y traseros.

- Servofreno.

- Freno de mano.

- Avisador acustico automatico de marcha atras.

- Cabina antivuelco antiimpacto.

- Aire acondicionado en la cabina.

- Toldos para cubrir la carga.

B) Mantenimiento diario :

Diariamente, antes de empezar el trabajo, se inspeccionara el buen estado de:

- Motor.

- Sistemas hidraulicos.

- Frenos.

- Direccidn.

- Luces.

- Avisadores acusticos.

- Neumaticos.

- La carga seca se regara para evitar levantar polvo.

- Se prohibira cargarlos por encima de su carga maxima.

- Se colocaran topes de final de recorrido a un minimo de 2 metros del borde superior
de los taludes.

C) Medidas preventivas a seguir por el conductor :

- La caja sera bajada inmediatamente después de efectuada la descarga y antes de
emprender la marcha.

- Las entradas y salidas a la obra se realizaran con precaucion auxiliado por las sefales
de un miembro de la obra.

- Si por cualquier circunstancia tuviera que parar en la rampa el vehiculo quedara frenado
y calzado con topes.

- Se prohibira expresamente cargar los camiones por encima de la carga maxima
marcada por el fabricante, para prevenir los riesgos de sobrecarga. El conductor
permanecera fuera de la cabina durante la carga.
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- Para subir y bajar del camion utilizar los escalones y las asas dispuestas en el vehiculo.

- No subir a la maquina utilizando las llantas, ruedas u otros salientes.

- No hacer -ajustes- con el motor en marcha, se pueden quedar atrapados.

- No permitir que personas no autorizadas suban o conduzcan el camion.

- No trabajar con el camidn en situaciones de -media averia-, antes de trabajar, repararlo
bien.

- Antes de poner en marcha el motor, o bien antes de abandonar la cabina, asegurarse
de que ha instalado el freno de mano.

- No guardar carburante ni trapos engrasados en el camidn, se puede prender fuego.

- Si se calienta el motor, no levantar en caliente la tapa del radiador, se pueden sufrir
quemaduras.

- Cambiar el aceite del motor y del sistema hidraulico en frio.

- Los liquidos de la bateria desprenden gases inflamables, si se han de manipular, hacerlo
con guantes, no fumar ni acercar fuego.

- Si se ha de manipular el sistema eléctrico, desconectar la maquina y sacar la llave de
contacto.

- Al parar el camion, poner tacos de inmovilizacion en las ruedas.

- Si hace falta arrancar el camion con la bateria de otro vehiculo, vigilar las chispas, ya
que los gases de la bateria son inflamables y podria explotar.

- Vigilar constantemente la presion de los neumaticos.

- Tomar toda clase de precauciones al maniobrar con el camion.

- Antes de subir a la cabina, dar una vuelta completa al vehiculo para vigilar que no haya
nadie durmiendo cerca.

- No arrancar el camidn sin haber bajado la caja, ya que se pueden tocar lineas eléctricas.

- Si se toca una linea eléctrica con el camion, salir de la cabina y saltar lo mas lejos
posible evitando tocar tierra y el camién al mismo tiempo. Evitar también, que nadie toque
tierra y camion al mismo tiempo, hay mucho peligro de electrocucion.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL :

- Casco de seguridad homologado, (al abandonar la cabina del camidn y transitar por la
obra).

- Ropa de trabajo.

- Calzado de seguridad.

1.10.4 MAQUINARIA COMPACTADORA DE TIERRAS

1.10.4.1 COMPACTADORA
DESCRIPCION :
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- Esta maquina de movimiento autonomo dotada de rodillos de acero y de un motor que
origina vibraciones en los rodillos para acentuar su funcion. La rodadura de la compactadora
sucesivamente sobre las diferentes capas colocadas constituye un excelente apisonamiento.

- Se utilizara para la compactacién preferentemente de terrenos coherentes, secos y
humedos, para tierras pulverulentas y materiales disgregados. En ocasiones se utilizan para
revestimientos bituminosos y asfaltos.

RIESGOS EVITADOS :

- En esta unidad de obra, mediante la aplicacion de medidas técnicas que acttan sobre
la tarea o soluciones técnicas, organizativas, cambios en el proceso constructivo, etc. se han
eliminado todos los riesgos que no se contemplan en el apartado siguiente.

RELACION DE RIESGOS LABORALES QUE NO PUEDEN ELIMINARSE CONFORME A LO
SENALADO ANTERIORMENTE :

- Vuelco.

- Atropello.

- Atrapamiento.

- Los derivados de operaciones de mantenimiento (quemaduras, cortes, etc.).

- Vibraciones.

- Ruido.

- Polvo ambiental.

- Caidas al subir o bajar de la maquina.

- Otros.

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES TECNICAS ADOPTADAS, TENDENTES A
CONTROLAR Y REDUCIR LOS RIESGOS ANTERIORES :

- Estaran dotadas de faros de marcha hacia delante y de retroceso, retrovisores en
ambos lados, portico de seguridad antivuelco y antiimpactos y un extintor.

- Seran inspeccionadas diariamente controlando el buen funcionamiento del motor,
sistemas hidraulicos, frenos, direccion, luces, bocina retroceso, transmisiones, cadenas y
neumaticos.

- Se prohibira trabajar o permanecer dentro del radio de accidon de la compactadora de
ruedas, para evitar los riesgos por atropello.

- Se prohibira en esta obra, el transporte de personas sobre la compactadora de ruedas,
para evitar los riesgos de caidas o de atropellos.

- Se prohibiran las labores de mantenimiento o reparacion de maquinaria con el motor
en marcha, en prevencion de riesgos innecesarios.

- Se sefalizaran los caminos de circulacion interna mediante cuerda de banderolas y
sefiales normalizadas de trafico.
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EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL :
- Casco de seguridad homologado (de uso obligatorio para abandonar la cabina).
- Guantes de cuero.
- Ropa de trabajo.
- Trajes para tiempo lluvioso.
- Botas de goma o de P.V.C.
- Cinturdn elastico antivibratorio.
1.10.4.2 COMPACTADORA DE NEUMATICOS

DESCRIPCION :

- Utilizaremos estas compactadoras, ya que son Utiles para toda clase de terraplenes,
arcillosos, arenosos, de grava, para el hormigén arido y para revestimientos bituminosos de
carreteras.

- La suspensién de cada rueda asegura una compactaciéon excelente.

RIESGOS EVITADOS :

- En esta unidad de obra, mediante la aplicacion de medidas técnicas que acttan sobre
la tarea o soluciones técnicas, organizativas, cambios en el proceso constructivo, etc. se han
eliminado todos los riesgos que no se contemplan en el apartado siguiente.

RELACION DE RIESGOS LABORALES QUE NO PUEDEN ELIMINARSE CONFORME A LO
SENALADO ANTERIORMENTE :

- Vuelco.

- Atropello.

- Atrapamiento.

- Los derivados de operaciones de mantenimiento (quemaduras, cortes, etc.).

- Vibraciones.

- Ruido.

- Polvo ambiental.

- Caidas al subir o bajar de la maquina.

- Otros.

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES TECNICAS ADOPTADAS, TENDENTES A
CONTROLAR Y REDUCIR LOS RIESGOS ANTERIORES :

- Estaran dotadas de faros de marcha hacia adelante y de retroceso, retrovisores en
ambos lados, portico de seguridad antivuelco y antiimpactos y un extintor.

- Seran inspeccionadas diariamente controlando el buen funcionamiento del motor,
sistemas hidraulicos, frenos, direccion, luces, bocina retroceso, transmisiones, cadenas y
neumaticos.
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- Se prohibira trabajar o permanecer dentro del radio de accidon de la compactadora de
ruedas, para evitar los riesgos por atropello.

- Se prohibira en esta obra, el transporte de personas sobre la compactadora de ruedas,
para evitar los riesgos de caidas o de atropellos.

- Se prohibiran las labores de mantenimiento o reparacion de maquinaria con el motor
en marcha, en prevencidn de riesgos innecesarios.

- Se sefalizaran los caminos de circulacion interna mediante cuerda de banderolas y
sefiales normalizadas de trafico.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL :

- Casco de seguridad homologado (de uso obligatorio para abandonar la cabina).

- Guantes de cuero.

- Ropa de trabajo.

- Trajes para tiempo lluvioso.

- Botas de goma o de P.V.C.

- Cinturdn elastico antivibratorio.
1.10.4.3 PISON VIBRANTE

DESCRIPCION :

- Utilizaremos este vibrador de Placa vibratoria (de 200 a 600 kg) para compactar
terrenos polvorientos y tierras compactas y secas.

RIESGOS EVITADOS :

- En esta unidad de obra, mediante la aplicacion de medidas técnicas que acttan sobre
la tarea o soluciones técnicas, organizativas, cambios en el proceso constructivo, etc. se han
eliminado todos los riesgos que no se contemplan en el apartado siguiente.

RELACION DE RIESGOS LABORALES QUE NO PUEDEN ELIMINARSE CONFORME A LO
SENALADO ANTERIORMENTE :

- Ruido.

- Atrapamiento.

- Golpes.

- Explosidn.

- Maquina en marcha fuera de control.

- Proyeccidén de objetos.

- Vibraciones.

- Caidas al mismo nivel.

- Sobreesfuerzos.

- Cortes.

- Otros.

Proyecto de Mejora de Saneamiento y Abastecimiento en calle Escuela y Otras. Termino Municipal de Abanilla (Murcia) Pégina 85 de 240
Anejo N°12.- Estudio Bésico de Seguridad y Salud




Region de Murcia

Consejeria de Agua, Agricultura y Medio Ambiente
Direccion General del Agua

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES TECNICAS ADOPTADAS, TENDENTES A
CONTROLAR Y REDUCIR LOS RIESGOS ANTERIORES :

- Antes de poner en funcionamiento el pison asegurarse que estan montadas todas las
tapas y carcasas protectoras. Evitara accidentes.

- El pisén provoca polvo ambiental. Riegue siempre la zona a alisar, o utilice una mascara
de filtro mecanico recambiable antipolvo.

- El pison produce ruido. Utilice siempre casco o tapones antirruido. Evitara perder
agudeza de oido o quedarse sordo.

- El pisdn puede atraparle un pie. Utilice siempre calzado con la puntera reforzada.

- No deje el pisén a ningun operario, por inexperto puede accidentarse y accidentar a
los otros companeros.

- La posicion de guia puede hacerle inclinar la espalda. Utilice una faja elastica y evitara
la lumbalgia.

- Las zonas en fase de apisonar quedaran cerradas al paso mediante sefializacion segun
detalle de planos, en prevencion de accidentes.

- El personal que tenga que utilizar las apisonadoras, conocera perfectamente su manejo
y riesgos profesionales propios de esta maquina.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL :

- Casco de seguridad homologado.

- Guantes de cuero.

- Gafas de seguridad antiproyecciones.

- Botas de seguridad.

- Protectores auditivos.

- Ropa de trabajo.

- Mascara antipolvo con filtro mecanico recambiable.

1.10.5 MAQUINARIA DE MANIPULACION DEL HORMIGON

1.10.5.1 CAMION HORMIGONERA

DESCRIPCION :

- El camién hormigonera esta formado por una cuba o bombo giratorio soportado por el
bastidor de un camién adecuado para soportar el peso.

- Utilizaremos camiones para el suministro de hormigdn a obra, ya que son los adecuados
cuando la confeccidon o mezcla se realiza en una planta central.

- El camién hormigonera esta formado por una cuba o bombo giratorio soportado por el
bastidor de un camién adecuado para este fin.
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- La cuba o bombo giratorio, tiene forma cilindrica o biconica estando montada sobre la
parte posterior y en ella se efectlia la mezcla de los componentes.

RIESGOS EVITADOS :

- En esta unidad de obra, mediante la aplicacion de medidas técnicas que actlan sobre
la tarea o soluciones técnicas, organizativas, cambios en el proceso constructivo, etc. se han
eliminado todos los riesgos que no se contemplan en el apartado siguiente.

RELACION DE RIESGOS LABORALES QUE NO PUEDEN ELIMINARSE CONFORME A LO
SENALADO ANTERIORMENTE :

A) Durante la carga:

- Riesgo de proyeccion de particulas de hormigdn sobre cabeza y cuerpo del conductor
al no ser recogidos por la tolva de carga.

B) Durante el transporte:

- Riesgo de golpes a terceros con la canaleta de salida al desplegarse por mala sujecion,
rotura de la misma o simplemente por no haberla sujetado después de la descarga. Caida
de hormigdn por la tolva al haberse llenado excesivamente.

- Atropello de personas.

- Colisiones con otras maquinas.

- Vuelco del camidn.

- Caidas, por ejemplo en el interior de alguna zanja.

C) Durante la descarga:

- Golpes en la cabeza al desplegar la canaleta.

- Atrapamiento de dedos o manos en las articulaciones y uniones de la canaleta al
desplegarla.

- Golpes en los pies al transportar las canaletas auxiliares o al proceder a unirlas a la
canaleta de salida por no seguir normas de manutencion.

- Golpes a terceros situados en el radio de giro de la canaleta al no fijar esta y estar
personas ajenas proximas a la operacion de descarga de hormigdn.

- Caida de objetos encima del conductor o los operarios.

- Golpes con el cubilote de hormigdn.

Riesgos indirectos :

A) Generales:

- Riesgo de vuelco durante el manejo normal del vehiculo por causas debidas al factor
humano (corto de vista y no ir provisto de gafas, ataques de nervios, de corazdn, pérdida
de conocimiento, tensidn alterada, estar ebrio, falta de responsabilidad, lentitud en los
reflejos), mecanicos (piezas mal ajustadas, rotura de frenos, desgaste en los neumaticos o
mal hinchado de los mismos.)

Proyecto de Mejora de Saneamiento y Abastecimiento en calle Escuela y Otras. Termino Municipal de Abanilla (Murcia) Pégina 87 de 240
Anejo N°12.- Estudio Bésico de Seguridad y Salud



Region de Murcia

Consejeria de Agua, Agricultura y Medio Ambiente
Direccion General del Agua

- Riesgo de incendio por un cortocircuito producido en la instalacién eléctrica,
combustible, etc., por un fallo técnico o humano.

- Riesgo de deslizamiento del vehiculo por estar resbaladiza la pista, llevar las cubiertas
del vehiculo en mal estado de funcionamiento, trabajos en terrenos pantanosos o en
grandes pendientes.

B) Durante la descarga:

- Golpes por el cubilote al bajar o al subir cargado con el mismo como consecuencia de
un mal manejo del sistema de transporte utilizado.

- Golpes por objetos caidos de lo alto de la obra.

- Contacto de las manos y brazos con el hormigon.

- Aplastamiento por el cubilote al desprenderse el mismo por un fallo en el sistema de
transporte.

- Caida de hormigdn sobre los trabajadores situados debajo de la trayectoria de las
canaletas de descarga.

- Atrapamiento de manos entre el cubilote y la canaleta de salida cuando el cubilote baja
vacio y el conductor lo coge para que en su bajada quede en posicidn correcta.

- Atrapamiento de los pies entre la estructura de la base del cubilote y el suelo cuando
este baja para ser cargado.

C) Durante el mantenimiento de la hormigonera:

- Riesgo de caida de altura desde lo alto de la escalera de acceso a la tolva de carga
durante los trabajos de inspeccion y limpieza.

- Riesgo de caida de altura desde lo alto de la cuba como consecuencia de subir a
inspeccionar o a efectuar trabajos de pintura, etc.

- Riesgos de stress acustico en trabajos en el interior de la cuba con martillo neumatico
utilizado para romper el hormigdn fraguado debido a una averia en la hormigonera.

- Riesgo de resbalones y caidas durante las operaciones de engrase a causa de los
aceites y grasa acumulados en el suelo.

- Heridas y rasgufos en los bordes agudos del vehiculo. Inhalacidon de aceites
vaporizados o atomizados que se utilizan para la lubricacion de muelles.

- Lesiones en manos y cabeza por las pistolas a alta presion.

D) Durante el mantenimiento del camion:

- Riesgo de atrapamiento entre el chasis y la caja del camién en su posicién levantada
durante las operaciones de reparacion, engrase o revision, efectuadas por el conductor del
camion.

- Riesgo de golpes, torceduras y heridas varias derivadas del mal uso de herramientas
utilizadas en la reparacion de los vehiculos.
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MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES TECNICAS ADOPTADAS, TENDENTES A
CONTROLAR Y REDUCIR LOS RIESGOS ANTERIORES :

A) Se describe la secuencia de operaciones que debera realizar el conductor del camidén
para cubrir un ciclo completo con las debidas garantias de seguridad :

1- Se pone en marcha el camion y se enfila el camién hasta colocar la tolva de carga
justo debajo de la tolva de descarga de la planta de hormigonado.

2- El conductor del camién se bajara del mismo e indicara al operario de la planta de
hormigonado la cantidad de hormigdn que necesita en metros cubicos, accionando los
mandos en la posicion de carga y la velocidad de carga.

3- Mientras se efectla la carga llenara el depdsito de agua.

4- Cuando la cuba esta cargada suena una sefial acustica con lo que el operario pondra
la cuba en la posicion de mezcla y procede a subir al camion para dirigirse a la obra.

5- Cuando llega a la obra, hace girar a la cuba a una velocidad superior a la de transporte
para asegurar una mezcla adecuada.

6- El operario, mediante una pala, limpiara de residuos de hormigdn la tolva de carga
subiéndose para ello a lo alto de la escalera de acceso a la tolva de carga.

7- Se procedera a descargar el hormigén con la ayuda de un cubilote o directamente
con la ayuda de canaletas.

8- Se limpiara con la manguera las canaletas de salida.

9- El resto del agua se introducira en la cuba para su limpieza y procedera a volver a la
planta de hormigonado.

10- Al llegar a la planta se descarga el agua del interior de la cuba que durante el trayecto
ha ido limpiando de hormigdn las paredes de la cuba.

B) Medidas preventivas de caracter general :

- La escalera de acceso a la tolva debe estar construida en un material sélido y
antideslizante. En la parte inferior de la escalera abatible se colocara un seguro para evitar
balanceos, que se fijara a la propia escalera cuando esté plegada y al camion cuando esté
desplegada. Asi mismo debe tener una plataforma en la parte superior para que el operario
se sitlie para observar el estado de la tolva de carga y efectuar trabajos de limpieza dotada
de un aro quitamiedos a 90 cm. de altura sobre ella. La plataforma ha de tener unas
dimensiones aproximadas de 400 x 500 mm. y ser de material consistente. Para evitar
acumulacién de suciedad debera ser del tipo de rejilla con un tamafo aproximado de la
seccién libre maxima de 50 mm. de lado. Esta escalera solo se debe utilizar para trabajos
de conservacion, limpieza e inspeccidon por un solo operario y colocando los seguros tanto
antes de subir como después de recogida la parte abatible de la misma. Sdlo se debe utilizar
estando el vehiculo parado.
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- La hormigonera no debe tener partes salientes que puedan herir o golpear a los
operarios. Los elementos de la hormigonera tales como canaletas de salida, escaleras,
guardabarros, etc., debera pintarse con pintura anticorrosiva para evitar que con el tiempo
se puedan romper y lesionar a los operarios.

- No subirse a la cuba de la hormigonera ni siquiera estando parada. Cualquier reparacion
0 comprobacion se debera hacer con elementos auxiliares tales como andamios, etc.

- Para la visibilidad de las partes de la hormigonera en horas nocturnas se deberan pintar
con franjas blancas y negras de pintura reflectante las partes traseras de la hormigonera
(cuba, tolvas, canaletas, etc.).

- El vehiculo debe poseer frenos hidraulicos con doble circuito independiente tanto para
el eje trasero como delantero.

- Los elementos para subir 0 bajar han de ser antideslizantes.

- Deben poseer los dispositivos de sefializaciéon que marca el codigo de la circulacién.

- Sistemas de alarmas para neumaticos con poco aire. Sefal de marcha atras audible
por otros camiones.

- Las cabinas deben ser de una resistencia tal y estar instaladas de manera que ofrezcan
una proteccién adecuada al conductor contra la caida de objetos.

- Las cabinas deben poseer sistema de ventilacién y calefaccion.

- La cabina debe estar provista de un asiento fijo para el conductor y para los pasajeros
autorizados para viajar en ella.

- Los asientos deben estar construidos de forma que absorban en medida suficiente las
vibraciones, tener respaldo y un apoyo para los pies y ser cdmodos.

- Los camiones deben llevar los siguientes equipos: un botiquin de primeros auxilios, un
extintor de incendios de nieve carbdnica o componentes halogenados con una capacidad
minima de 5 kg., herramientas esenciales para reparaciones en carretera, lamparas de
repuesto, luces intermitentes, reflectores, etc.

- Para desplegar la canaleta de hormigén se deberan quitar los tornillos de bloqueo
haciéndola girar hasta posicion de descarga; una vez alli, se quitara la cadena de seguridad
y se cogera por el extremo haciendo girar hasta la posicién desplegada. Hay que evitar
poner las manos entre las uniones de las canaletas en el momento del despliegue.

- Al desplegar la canaleta nunca se debe situar el operario en la trayectoria de giro de la
misma para evitar cualquier tipo de golpes.

- Las canaletas auxiliares deben ir sujetas al bastidor del camion mediante cadenas con
cierre y seguro de cierre.

- Después de cada paso de hormigdn se deben limpiar con una descarga de agua.
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- El depodsito y canaletas se limpiaran en un lugar al aire libre lejos de las obras
principales.

- El camion se situara en el lugar de vaciado dirigido por el encargado de obra o persona
en quien delegue.

- Cuando se descarga sobre cubilote transportado por grda el camionero y el operario
que ayuda a cargar se separaran de la zona de bajada del cubilote estando siempre
pendiente de las evoluciones del mismo.

- Si por la situacion del gruista se debe acompanar en su bajada al cubilote esto se hara
procurando no colocarse entre el cubilote y la parte trasera de la hormigonera para evitar
atrapamientos entre ambos elementos.

- Se debe poner especial cuidado con la posicidn de los pies cuando baja el cubilote para
evitar que este les atrape contra el suelo.

- Una vez cargado el cubilote y separada la canaleta se deben alejar ambos operarios
para evitar que un balanceo imprevisto de la carga les golpee.

- Cuando un camidn circula por el lugar de trabajo es indispensable dedicar un obrero
para que vigile que la ruta del vehiculo esté libre antes de que éste se ponga en marcha
hacia adelante y sobre todo hacia atras.

- Los camiones deben ser conducidos con gran prudencia: en terrenos con mucha
pendiente, accidentados, blandos, resbaladizos o que entraien otros peligros, a lo largo de
zanjas o taludes, en marcha atras. No se debe bajar del camién a menos que: esté parado
el vehiculo, haya un espacio suficiente para apearse.

- Durante el desplazamiento del camion ninguna persona debera: ir de pie o sentada en
lugar peligroso, pasar de un vehiculo a otro, aplicar calzos a las ruedas, llevar brazos o
piernas colgando del exterior.

- Cuando el suministro se realiza en terrenos con pendientes entre el 5y el 16 por ciento,
si el camién-hormigonera lleva motor auxiliar se puede ayudar a frenar colocando una
marcha aparte del correspondiente freno de mano; si la hormigonera funciona con motor
hidraulico hay que calzar las ruedas del camién pues el motor del camidn esta en marcha
de forma continua. En pendientes superiores al 16 por ciento se aconseja no suministrar
hormigon con el camion.

- Al finalizar el servicio y antes de dejar el camidén-hormigonera el conductor debera:
poner el freno de mano, engranar una marcha corta y caso necesario bloquear las ruedas
mediante calzos.

- En cuanto a los trabajos de mantenimiento utilizando herramientas manuales se deben
seguir las siguientes normas: seleccionar las herramientas mas adecuadas para el trabajo
que ha de ser ejecutado, cerciorarse de que se encuentran en buen estado, hacer el debido
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uso, al terminar el trabajo guardarlas en la caja o cuarto dedicado a ello. Cuando se utilizan
pistolas de engrase a presién nunca se deben colocar las manos frente a las toberas de
salida.

- En la lubricacion de resortes mediante vaporizacion o atomizacion el trabajador
permanecera alejado del chorro de lubricacion, que se sedimenta con rapidez procurando
en todo momento no dirigirlo a otras personas.

- Cuando se haya fraguado el hormigon de una cuba por cualquier razén el operario que
maneje el martillo neumatico debera utilizar cascos de proteccion auditiva de forma que el
nivel maximo acustico sea de 80 dB.

- Los camiones de hormigdon no se podran acercar a menos de 2 metros del borde
superior de los taludes.

- Las rampas de acceso tendran una pendiente no superior al 20 por 100.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL :

- Casco de seguridad homologado, (para trabajos en el exterior del camion).

- Botas impermeables.

- Guantes impermeables.

- Zapatos adecuados para la conduccion de camiones.

1.10.6 PEQUENA MAQUINARIA
1.10.6.1 GRUPOS ELECTROGENOS

DESCRIPCION :

- El empleo de los generadores en esta obra es imprescindible por la ausencia de red
eléctrica en las proximidades, y también debido a que la demanda total de Kw de la obra es
superior a la que puede ofrecer la red general.

- Ademas, porque los gastos del enganche a dicha red y el téndido de linea, asi como el
coste por Kw, puede aconsejar la utilizacién de sistemas propios de produccion de energia
eléctrica.

- Los grupos generadores electrogenos tienen como mision basica la de sustituir el
suministro de electricidad que procede de la red general cuando lo aconsejan o exigen las
necesidades de la obra.

RIESGOS EVITADOS :

- En esta unidad de obra, mediante la aplicacion de medidas técnicas que actian sobre
la tarea o soluciones técnicas, organizativas, cambios en el proceso constructivo, etc. se han
eliminado todos los riesgos que no se contemplan en el apartado siguiente.

RELACION DE RIESGOS LABORALES QUE NO PUEDEN ELIMINARSE CONFORME A LO
SENALADO ANTERIORMENTE :

Proyecto de Mejora de Saneamiento y Abastecimiento en calle Escuela y Otras. Termino Municipal de Abanilla (Murcia) Pagina 92 de 240
Anejo N°12.- Estudio Bésico de Seguridad y Salud



Region de Murcia

Consejeria de Agua, Agricultura y Medio Ambiente
Direccion General del Agua

- Electrocucién (en las eléctricas).

- Incendio por cortocircuito.

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES TECNICAS ADOPTADAS, TENDENTES A
CONTROLAR Y REDUCIR LOS RIESGOS ANTERIORES :

- En el momento de la contratacion del grupo electrégeno, se pedira informacion de los
sistemas de proteccion de que esta dotado para contactos eléctricos indirectos.

- Si el grupo no lleva incorporado ningln elemento de proteccidn se conectara a un
cuadro auxiliar de obra, dotado con un diferencial de 300 mA para el circuito de fuerza y
otro de 30 mA para el circuito de alumbrado, poniendo a tierra, tanto al neutro del grupo
como al cuadro.

- Dado que el valor de resistencia de tierra que se exige es relativamente elevado, podra
conseguirse facilmente con electrodos tipo piqueta o cable enterrado.

- Tanto la puesta en obra del grupo, como sus conexiones a cuadros principales o
auxiliares, debera efectuarse con personal especializado.

- Otros riesgos adicionales son el ruido ambiental, la emanacién de gases tdxicos por el
escape del motor y atrapamientos en operaciones de mantenimiento.

- El ruido se podra reducir situando el grupo lo mas alejado posible de las zonas de
trabajo.

- Referente al riesgo de intoxicacidn su ubicacidn nunca debe ser en sétanos o
compartimentos cerrados o mal ventilados.

- La instalacion del grupo debera cumplir lo especificado en REBT.

- Las tensiones peligrosas que aparezcan en las masas de los receptores como
consecuencia de defectos localizados en ellos mismos o en otros equipos de la instalacién
conectados a tierra se protegeran con los diferenciales en accién combinada con la toma de
tierra.

- La toma de tierra, cuando la instalacion se alimenta del grupo, tiene por objeto referir
el sistema eléctrico a tierra y permitir el retorno de corriente de defecto que se produzca en
masas de la instalacion o receptores que pudieran accidentalmente no estar conectados a
la puesta a tierra general, limitando su duracién en accion combinada con el diferencial.

- Debe tenerse en cuenta que los defectos de fase localizados en el grupo electrégeno
provocan una corriente que retorna por el conductor de proteccion y por R al centro de la
estrella, no afectando al diferencial. Por ello se instalara un dispositivo térmico, que debe
parar el grupo en un tiempo bajo (por ejemplo t< 60 s) cuando esa corriente (ID) provoque
una caida de tensidon en R que sea RID £ 50 V (aunque el defecto no sea franco).

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EN LAS OPERACIONES DE MANIPULACION) :

- Protector acustico o tapones.
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- Guantes aislantes para baja tension.
- Botas protectoras de riesgos eléctricos.
- Casco de seguridad.

1.10.6.2 HERRAMIENTAS MANUALES

DESCRIPCION :

- Son herramientas cuyo funcionamiento se debe solamente al esfuerzo del operario que
las utiliza.

RIESGOS EVITADOS :

- En esta unidad de obra, mediante la aplicacion de medidas técnicas que actlan sobre
la tarea o soluciones técnicas, organizativas, cambios en el proceso constructivo, etc. se han
eliminado todos los riesgos que no se contemplan en el apartado siguiente.

RELACION DE RIESGOS LABORALES QUE NO PUEDEN ELIMINARSE CONFORME A LO
SENALADO ANTERIORMENTE :

- Golpes en las manos y los pies.

- Lesiones oculares por particulas provenientes de los objetos que se trabajan y/o de la
propia herramienta.

- Cortes en las manos.

- Proyeccidn de particulas.

- Caidas al mismo nivel.

- Caidas a distinto nivel.

- Esguinces por sobreesfuerzos o gestos violentos.

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES TECNICAS ADOPTADAS, TENDENTES A
CONTROLAR Y REDUCIR LOS RIESGOS ANTERIORES :

- Las herramientas manuales se utilizaran en aquellas tareas para las que han sido
concebidas.

- Debera hacerse una seleccion de la herramienta correcta para el trabajo a realizar.

- Debera hacerse un mantenimiento adecuado de las herramientas para conservarlas en
buen estado.

- Debera evitar un entorno que dificulte su uso correcto.

- Se debera guardar las herramientas en lugar seguro.

- Siempre que sea posible se hara una asignacion personalizada de las herramientas.

- Antes de su uso se revisaran, desechandose las que no se encuenten en buen estado
de conservacion.

- Se mantendran limpias de aceites, grasas y otras sustancias deslizantes.

- Para evitar caidas, cortes o riesgos analogos, se colocaran en portaherramientas o
estantes adecuados.
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- Durante su uso se evitara su depdsito arbitrario por los suelos.

- Los trabajadores recibiran instrucciones concretas sobre el uso correcto de las
herramientas que hayan de utilizar.

A) Alicates :

- Los alicates de corte lateral deben llevar una defensa sobre el filo de corte para evitar
las lesiones producidas por el desprendimiento de los extremos cortos de alambre.

- Los alicates no deben utilizarse en lugar de las llaves, ya que sus mordazas son flexibles
y frecuentemente resbalan. Ademas tienden a redondear los angulos de las cabezas de los
pernos Y tuercas, dejando marcas de las mordazas sobre las superficies.

- No utilizar para cortar materiales mas duros que las quijadas.

- Utilizar exclusivamente para sujetar, doblar o cortar.

- No colocar los dedos entre los mangos.

- No golpear piezas u objetos con los alicates.

- Mantenimiento : Engrasar periédicamente el pasador de la articulacion.

B) Cinceles :

- No utilizar cincel con cabeza achatada, poco afilada o cdncava.

- No usar como palanca.

- Las esquinas de los filos de corte deben ser redondeadas si se usan para cortar.

- Deben estar limpios de rebabas.

- Los cinceles deben ser lo suficientemente gruesos para que no se curven ni alabeen al
ser golpeados. Se deben desechar los cinceles mas o menos fungiformes utilizando soélo el
que presente una curvatura de 3 cm de radio.

- Para uso normal, la colocacién de una proteccion anular de goma, puede ser una
solucion util para evitar golpes en manos con el martillo de golpear.

- El martillo utilizado para golpearlo debe ser suficientemente pesado.

C) Destornilladores :

- El mango debera estar en buen estado y amoldado a la mano con o superficies laterales
prismaticas o con surcos o nervaduras para transmitir el esfuerzo de torsion de la mufieca.

- El destornillador ha de ser del tamano adecuado al del tornillo a manipular.

- Desechar destornilladores con el mango roto, hoja doblada o la punta rota o retorcida
pues ello puede hacer que se salga de la ranura originando lesiones en manos.

- Debera utilizarse sélo para apretar o aflojar tornillos.

- No utilizar en lugar de punzones, cufas, palancas o similares.

- Siempre que sea posible utilizar destornilladores de estrella.

- No debe sujetarse con las manos la pieza a trabajar sobre todo si es pequena. En su
lugar debe utilizarse un banco o superficie plana o sujetarla con un tornillo de banco.
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- Emplear siempre que sea posible sistemas mecanicos de atornillado o desatornillado.

D) Llaves de boca fija y ajustable :

- Las quijadas y mecanismos deberan en perfecto estado.

- La cremallera y tornillo de ajuste debran deslizar correctamente.

- El dentado de las quijadas debera estar en buen estado.

- No de debera desbastar las bocas de las llaves fijas pues se destemplan o pierden
paralelismo las caras interiores.

- Las llaves deterioradas no se repararan, se deberan reponer.

- Se debera efectuar la torsion girando hacia el operario, nunca empujando.

- Al girar asegurarse que los nudillos no se golpean contra algun objeto.

- Utilizar una llave de dimensiones adecuadas al perno o tuerca a apretar o desapretar.

- Se debera utilizar la llave de forma que esté completamente abrazada y asentada a la
tuerca y formando angulo recto con el eje del tornillo que aprieta.

- No se debe sobrecargar la capacidad de una llave utilizando una prolongacion de tubo
sobre el mango, utilizar otra como alargo o golpear éste con un martillo.

- La llave de boca variable debe abrazar totalmente en su interior a la tuerca y debe
girarse en la direccién que suponga que la fuerza la soporta la quijada fija. Tirar siempre de
la llave evitando empujar sobre ella.

- Se debera utilizar con preferencia la llave de boca fija en vez de la de boca ajustable.

- No se debera utilizar las llaves para golpear.

E) Martillos y mazos :

- Las cabezas no debera tener rebabas.

- Los mangos de madera (nogal o fresno) deberan ser de longitud proporcional al peso
de la cabeza y sin astillas.

- La cabeza debera estar fijada con cufias introducidas oblicuamente respecto al eje de
la cabeza del martillo de forma que la presion se distribuya uniformemente en todas las
direcciones radiales.

- Se deberan desechar mangos reforzados con cuerdas o alambre.

- Antes de utilizar un martillo debera asegurarse que el mango esta perfectamente unido
a la cabeza.

- Debera seleccionarse un martillo de tamafio y dureza adecuados para cada una de las
superficies a golpear.

- Observar que la pieza a golpear se apoya sobre una base sdlida no endurecida para
evitar rebotes.

- Se debe procurar golpear sobre la superficie de impacto con toda la cara del martillo.
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- En el caso de tener que golpear clavos, éstos se deben sujetar por la cabeza y no por
el extremo.

- No golpear con un lado de la cabeza del martillo sobre un escoplo u otra herramienta
auxiliar.

- No utilizar un martillo con el mango deteriorado o reforzado con cuerdas o alambres.

- No utilizar martillos con la cabeza floja o cufa suelta

- No utilizar un martillo para golpear otro o para dar vueltas a otras herramientas o como
palanca.

F) Picos Rompedores y Troceadores :

- Se debera mantener afiladas sus puntas y el mango sin astillas.

- El mango debera ser acorde al peso y longitud del pico.

- Deberan tener la hoja bien adosada.

- No se debera utilizar para golpear o romper superficies metalicas o para enderezar
herramientas como el martillo o similares.

- No utilizar un pico con el mango dafiado o sin él.

- Se deberan desechar picos con las puntas dentadas o estriadas.

- Se debera mantener libre de otras personas la zona cercana al trabajo.

G) Sierras :

- Las sierras deben tener afilados los dientes con la misma inclinacion para evitar
flexiones alternativas y estar bien ajustados.

- Los mangos deberan estar bien fijados y en perfecto estado.

- La hoja debera estar tensada.

- Antes de serrar se debera fijar firmemente la pieza.

- Utilizar una sierra para cada trabajo con la hoja tensada (no excesivamente)

- Utilizar sierras de acero al tungsteno endurecido o semiflexible para metales blandos o
semiduros con el siguiente niumero de dientes:

a) Hierro fundido, acero blando y latén: 14 dientes cada 25 cm.

b) Acero estructural y para herramientas: 18 dientes cada 25 cm.

¢) Tubos de bronce o hierro, conductores metalicos: 24 dientes cada 25 cm.

d) Chapas, flejes, tubos de pared delgada, laminas: 32 dientes cada 25 cm.

- Instalar la hoja en la sierra teniendo en cuenta que los dientes deben estar alineados
hacia la parte opuesta del mango.

- Utilizar la sierra cogiendo el mango con la mano derecha quedando el dedo pulgar en
la parte superior del mismo y la mano izquierda el extremo opuesto del arco. El corte se
realiza dando a ambas manos un movimiento de vaivén y aplicando presion contra la pieza
cuando la sierra es desplazada hacia el frente dejando de presionar cuando se retrocede.
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- Para serrar tubos o barras, debera hacerse girando la pieza.
EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL :
- Casco de seguridad homologado.
- Botas de seguridad.
- Guantes de cuero o P.V.C.
- Ropa de trabajo.
- Gafas contra proyeccién de particulas.
- Arnés de seguridad (para trabajos en alturas).
1.10.6.3 CORTADORA MATERIAL CERAMICO

DESCRIPCION :

- Muchas veces en las obras se plantea el problema del corte de materiales vidriados
que no es posible realizarlo con grandes discos ya que romperian la caja de ceramica y
ademas porque las piezas son de pequefio tamafio en relacidén con los discos de corte.

- Por ello y para materiales como el gres y la ceramica, utilizaremos en la obra éste
cortador manual que consta de una plataforma sobre la que se apoyan dos guias deslizantes
sobre las que se va montado el carro de la herramienta cortante.

- Las guias son aceradas e inoxidables y requieren un constante engrase y
mantenimiento para facilitar el deslizamiento del carro.

RIESGOS EVITADOS :

- En esta unidad de obra, mediante la aplicacion de medidas técnicas que acttan sobre
la tarea o soluciones técnicas, organizativas, cambios en el proceso constructivo, etc. se han
eliminado todos los riesgos que no se contemplan en el apartado siguiente.

RELACION DE RIESGOS LABORALES QUE NO PUEDEN ELIMINARSE CONFORME A LO
SENALADO ANTERIORMENTE :

- Electrocucién.

- Atrapamientos con partes moviles.

- Cortes y amputaciones.

- Proyeccién de particulas.

- Emanacion de polvo.

- Rotura del disco.

- Proyeccidén de agua.

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES TECNICAS ADOPTADAS, TENDENTES A
CONTROLAR Y REDUCIR LOS RIESGOS ANTERIORES :

- Todos los elementos madviles iran provistos de sus protecciones.

- Se cortara solo los materiales para los que esta concebida.

- Se hara una conexién a tierra de la maquina.
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- Se situara la maquina de tal modo que la proyeccion de particulas y la evacuacion de
polvo sea lo menos perjudicial para el resto de companeros.

- Habran carteles indicativos de los riesgos principales de la maquina.

- Estara dotada de un sistema que permita el humedecido de las piezas durante el corte.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL :

- Casco de seguridad homologado.

- Guantes de cuero.

- Guantes de goma.

- Traje de agua.

- Botas de goma.

- Empujadores.

- Gafas antiparticulas.

- Mascarilla antipolvo (caso de no usar chorro de agua).
1.10.6.4 MARTILLO DEMOLEDOR

DESCRIPCION :

- En cuanto a tipologia de accesorios se puede hablar de: Brocas en corona de cruz,
cinceles, herramienta de reparacion, barras de perforar, adaptadores de brocas, de coronas
y Utiles para colocacién de tacos.

- Como caracteristicas se puede decir que la lubricaciéon es mediante grasa, estan
provistos de doble aislamiento eléctrico en prevision de posibles accidentes bajo tension, y
éste Ultimo generalmente va provisto de un sistema que permite la rotacion en un momento
determinado, lo que facilita la colocacién de tacos autoperforantes.

RIESGOS EVITADOS :

- En esta unidad de obra, mediante la aplicacion de medidas técnicas que acttan sobre
la tarea o soluciones técnicas, organizativas, cambios en el proceso constructivo, etc. se han
eliminado todos los riesgos que no se contemplan en el apartado siguiente.

RELACION DE RIESGOS LABORALES QUE NO PUEDEN ELIMINARSE CONFORME A LO
SENALADO ANTERIORMENTE :

- Lesiones por ruidos.

- Lesiones por vibracidn y percusion.

- Proyeccidn de particulas.

- Golpes por diversas causas en el cuerpo en general.

- Electrocucién (en las eléctricas).

- Incendio por cortocircuito.

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES TECNICAS ADOPTADAS, TENDENTES A
CONTROLAR Y REDUCIR LOS RIESGOS ANTERIORES :
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- Se alimentara la corriente a baja tension (no superior a 50 v)

- Se colocara adecuadamente la maquina cuando no trabaje.

- Se controlaran los diversos elementos de que se compone.

- Se dotaran de doble aislamiento.

- Se dotara al martillo de un interruptor de resorte, de forma que la maquinaria funcione
estando presionado constantemente el interruptor.

- El personal encargado del manejo del martillo debera ser experto en su uso.

- El martillo debera estar en buen estado para su funcionamiento.

- Se colocara adecuadamente la maquina cuando no trabaje.

- Se controlaran los diversos elementos de que se compone.

- La primera medida, y mas elemental, es la eleccidon de la maquina de acuerdo con el
trabajo a efectuar, a la herramienta adecuado a la tarea y al material a trabajar, y a los
elementos auxiliares que pudieran ser necesarios.

- Comprobar que la herramienta a utilizar esta en buenas condiciones de uso.

- Parar la maquina totalmente antes de posarla, en prevencion de posibles dafios a la
herramienta incontrolados de la misma. Lo ideal seria disponer de soportes especiales
proximos al puesto de trabajo.

- Al desarrollar trabajos con riesgo de caida de altura, asegurar siempre la postura de
trabajo, ya que, en caso de pérdida de equilibrio por reaccidn incontrolada de la maquina,
los efectos se pueden multiplicar.

- No utilizar la maquina en posturas que obliguen a mantenerla por encima del nivel de
los hombros, ya que, en caso de pérdida de control, las lesiones pueden afectar a la cara,
pecho o extremidades superiores.

- Situar la empufiadura lateral en funcidn del trabajo a realizar, o utilizar una empufiadura
de puente.

- Cuando no se utilice se guardara descargada en su alojamiento correspondiente.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL :

- Protector acustico o tapones.

- Cinturdn antivibratorio.

- Gafas antiparticulas.

- Guantes de cuero.

- Botas normalizadas.

- Arnés de seguridad.

- Poleas de seguridad.

- Mascarillas.
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1.10.6.5 COMPRESOR

DESCRIPCION :

- Utilizaremos en esta obra el compresor para la alimentacion de los diferentes martillos
neumaticos que en diferentes tajos vamos a necesitar.

- Aunque el compresor es una parte del grupo, por extension consideraremos como
compresor al grupo moto-compresor completo.

- La misidn es producir aire comprimido, generalmente a 7 Bares, que es lo que necesitan
para su funcionamiento los martillos o perforadores neumaticos que se van a utilizar en esta
obra.

- El grupo moto-compresor esta formado por dos elementos basicos: El compresor, cuya
misidon es conseguir un caudal de aire a una determinada presién; El motor, que con su
potencia a un determinado régimen transmite el movimiento al compresor.

- Los factores a tener en cuenta para determinar el compresor adecuado a las
necesidades de esta obra son: la presion maxima de trabajo y el caudal maximo de aire.

- La presion de trabajo se expresa en Atm. (la fija el equipo, maquina o herramienta que
trabaja conectada a él) y es la fuerza por unidad de superficie (Kg/c n? ) que necesitan
las herramientas para su funcionamiento.

- El caudal de aire es la cantidad que debe alimentar a la herramienta, a una determinada
presion, para el buen funcionamiento de ésta y se mide en m3/minuto.

- Si el motor alimenta varios equipos que trabajan a diferentes presiones el compresor
debera tener la presion del equipo de mayor presion. Protegiéndose con un mano-reductor
los equipos que trabajen a una presion excesiva.

- Para calcular el caudal de aire libre que necesita la obra, debemos sumar el consumo
de aire de todos los equipos, en litros por minuto. Al valor obtenido se le aplicara un factor
de simultaneidad. También debemos tener en cuenta una reserva para posibles
ampliaciones.

RIESGOS EVITADOS :

- En esta unidad de obra, mediante la aplicacion de medidas técnicas que acttan sobre
la tarea o soluciones técnicas, organizativas, cambios en el proceso constructivo, etc. se han
eliminado todos los riesgos que no se contemplan en el apartado siguiente.

RELACION DE RIESGOS LABORALES QUE NO PUEDEN ELIMINARSE CONFORME A LO
SENALADO ANTERIORMENTE :

- Vuelcos.

- Atrapamientos de personas.

- Desprendimiento durante su transporte en suspension.

- Ruido.
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- Rotura de la manguera de presion.

- Los derivados de la emanacidn de gases toxicos del motor.

- Otros.

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES TECNICAS ADOPTADAS, TENDENTES A
CONTROLAR Y REDUCIR LOS RIESGOS ANTERIORES :

- El compresor no se colocara ni se arrastrara a menos de 2 metros del borde superior
de los taludes.

- El transporte por suspensioén se realizara con 2 cables y con cuatro puntos de anclaje.

- El compresor se quedara en el lugar previsto, firmemente sujetado de manera que no
se pueda desplazar por si solo.

- Mientras funcione, las carcasas estaran en todo momento en posicion de cerrado.

- A menos de 4 metros de distancia sera obligatorio el uso de protectores auditivos.

- Si es posible, los compresores se situaran a una distancia minima de 15 metros del
lugar de trabajo.

- El combustible se pondra con la maquina parada.

- Las mangueras de presidn estaran en to