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1. OBJETO DEL CONTRATO

El objeto del presente contrato es el que se sefiala en el apartado A del Cuadro de
Caracteristicas del contrato, donde se especificara el contenido de los trabajos a realizar,
que forzosamente deberan encuadrarse en el marco del dmbito competencial atribuido a
la Entidad Regional de Saneamiento y Depuraciéon de Aguas Residuales de la Region de
Murcia (ESAMUR).

Dicho sistema se compone de las lineas y elementos relacionados en el Anexo Il a)

2. REGIMEN JURIDICO

El contrato a que se refiere el presente Pliego se regira, en cuanto a su preparacién y
adjudicacion, por lo dispuesto en el Texto Refundido de la Ley de Contratos del Sector
Publico, aprobado por Real Decreto Legislativo 3/2011, en adelante TRLCSP, y en el
Reglamento de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas, aprobado por RD
1098/2001, de 12 de octubre, en adelante RCAP. En cuanto a sus efectos y extincion, se
regird por el derecho privado.

Para el conocimiento de las cuestiones que se deriven de la preparacion y adjudicacion
del contrato, la competencia serd la del Orden Jurisdiccional Contencioso-Administrativo;
para las que se deriven en relacién con sus efectos, cumplimiento y extincién sera
competente el orden jurisdiccional civil, segun establece el articulo 21 del TRLCSP

Las caracteristicas del Organo de Contratacién vienen reguladas por lo dispuesto en el
Decreto 90/2002, de 24 de mayo, por el que se aprueban los Estatutos de la Entidad de
Saneamiento y Depuracion de la Region de Murcia (B.O.R.M. num. 123, de 29 de mayo de
2002), en relacién con el articulo 51 del TRLCSP.

Conforme a lo establecido en el art. 40 del TRLCSP, el presente Pliego podra ser objeto
de recurso especial en materia de contratacidn, previo a la interposicién del contencioso-
administrativo.

3. PRESUPUESTO DE LICITACION

El importe estimado para la realizacion de los trabajos es el que figura en el apartado B
del Cuadro de Caracteristicas, figurando en el mismo el sistema de determinacion del
precio.

A todos los efectos, se entendera que las ofertas presentadas por los licitadores
comprenderan no sélo el precio del contrato sino también, como partida independiente
que deberd ser especificada, el importe del Impuesto sobre el Valor Afadido, lo que
expresamente se indica de conformidad con el articulo 25 del Reglamento de dicho
Impuesto, aprobado por Real Decreto de 29 de diciembre de 1992.

El presupuesto de licitacién ha sido fijado tomando como datos base para su estimacion
un caudal anual por cada instalacion segin la tabla que figura en el ANEXO | A)
Caudales nominales de licitaciéon. Dado el caracter estimativo de dicho caudal, el contratista
vendra obligado a tratar su mayor o menor volumen real, con arreglo a las mismas
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condiciones técnico-econémicas establecidas en el contrato, sin que ello tenga el caracter
de modificacion contractual.

4. PLAZO DE EJECUCION

El plazo de ejecucion del contrato es el que figura en el apartado E del Cuadro de
Caracteristicas y comenzara a contarse desde el dia siguiente al de la firma de acta de
inicio de los trabajos. En el citado apartado E del Cuadro de Caracteristicas podra preverse
la prérroga del contrato por decisién del Organo de contratacidn, que sera obligatoria
para el empresario, conforme a lo estipulado en el art. 23.2 de la LCSP, salvo que en el
propio apartado E se prevea lo contrario.

5. PROCEDIMIENTO Y FORMA DE ADJUDICACION.

La adjudicacién se llevard a cabo por procedimiento abierto, MEDIANTE UN SISTEMA DE
TRAMITACION TELEMATICA. Tanto el procedimiento de presentacién telematica como
las caracteristicas de la firma digital admitida seran los que figuren publicados y
actualizados en el Perfil del Contratante de ESAMUR.

La adjudicacién recaerd en el licitador que, en conjunto, haga la proposicidn mas

ventajosa, sin atender exclusivamente al valor econdmico de la misma y sin perjuicio del
derecho de ESAMUR a declararlo desierto, segun establece el articulo 151 del TRLCSP.

6. DOCUMENTACION A PRESENTAR

Los licitadores deberan presentar su oferta en CUATRO FICHEROS INFORMATICOS con la
siguiente documentacion:

6.1 CAPACIDAD Y SOLVENCIA

El archivo Capacidad y solvencia de la empresa contendra, debidamente indexada, la
siguiente documentacion:

6.1.1 COPIAS DIGITALIZADAS

6.1.1.1 CAPACIDAD DE LA EMPRESA

1. Si es persona fisica, copia del DNI. y N.L.F., conforme al RD 338/1990 de 9 de
marzo, por el que se regula la composicion y forma de utilizacién del Nimero de
Identificacion Fiscal (B.O.E. de 14 de marzo de 1990) o, en su caso, pasaporte
debidamente legalizado por Notario.

2. Sies persona juridica, copia del C.I.F., escritura de constitucién o modificacion, en
su caso, debidamente inscrita en el Registro Mercantil, cuando este requisito fuera
exigible conforme a la legislacion aplicable, si no lo fuere, la acreditacién se
realizara mediante la escritura o documento de constitucién, estatutos o acto
fundacional, en el que constaren las normas por las que se regula su actividad,
inscritos en su caso, en el correspondiente Registro oficial.
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Los que comparezcan o firmen proposiciones en nombre de otro, deberan
presentar copia autorizada del poder o testimonio del mismo, debidamente
bastanteado por los Servicios Juridicos de alguna de las Consejerias de la
Administracién de la Regidon de Murcia, sus Organismos Autdénomos o sus
Empresas Publicas Regionales y acompafnada de copia del DNI.

Los licitadores deberdn ser personas fisicas o juridicas cuya finalidad o actividad
tenga relacién directa con el objeto del contrato, segun resulte de sus respectivos
estatutos o reglas fundacionales, sin perjuicio de lo establecido en el TRLCSP
respecto a la integracion del equipo y unidades técnicas participantes en el
contrato en la empresa del contratista.

6.1.1.2 SOLVENCIA ECONOMICA Y FINANCIERA.

Certificado acreditativo de la clasificacion del contratista, si dicha clasificacidon se
ha especificado en el apartado F del Cuadro de Caracteristicas o, en su defecto,
justificaciéon por los medios indicados en el apartado J del Cuadro de
Caracteristicas.

6.1.1.3 SOLVENCIA TECNICA Y PROFESIONAL.

Certificado acreditativo de la clasificacion del contratista, si dicha clasificacién se
ha especificado en el apartado F del Cuadro de Caracteristicas o, en su defecto,
justificacion por los medios indicados en el apartado K del Cuadro de
Caracteristicas.

6.1.1.4 NORMAS DE CALIDAD Y DE GESTION MEDIO AMBIENTAL.
Se presentard la documentacién acreditativa del cumplimiento de las normas de

calidad y de gestion medioambiental exigidas en el apartado L del Cuadro de
Caracteristicas.

6.1.1.5 GARANTIA PROVISIONAL

Justificante de haber constituido la garantia provisional, conforme a lo
especificado en el apartado G del Cuadro de Caracteristicas del contrato.
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DECLARACIONES RESPONSABLES FIMADAS DIGITALMENTE Y

OTROS DOCUMENTOS

A). Declaracién responsable de no hallarse afectado el licitador por alguna de
las prohibiciones para contratar del articulo 60 del TRLCSP y de encontrarse al
corriente en sus obligaciones tributarias y con la seguridad social (art.146 del
TRLCSP).

B). Declaracién responsable de que ni el licitador o, en su caso, ninguna de las
personas que forman parte de los érganos de gobierno o administraciéon de la
sociedad, estan sujetos al régimen del Estatuto Regional de Actividades Politicas,
Ley 5/1994, de 1 de agosto, en concepto de diputado regional o alto cargo de la
Comunidad Auténoma de la Regién de Murcia.

Q). A las empresas inscritas en el Registro de Contratistas de la Comunidad
Auténoma de la Regidn de Murcia no les serd exigible la aportacion de los
documentos establecidos en los apartados anteriores, bastando con el certificado
expedido por el Registro acompafiado de una declaracidon responsable de la
persona con capacidad para ello, por la que se acredite la validez y vigencia de
los datos registrales, segln establece el articulo 17 del Decreto 121/2002, de 4 de
octubre, que regula el Registro Publico de Contratos y el Registro de Licitadores
de la Comunidad Auténoma de la Regidn de Murcia.

D). Las empresas no comunitarias para poder contratar con la Administracion
deberan cumplir los requisitos que establecen el articulo 55 del TRLCSP.

Por ello, deberan acompafar declaracidn, para el caso de resultar adjudicatarios,
de someterse a la jurisdiccién de los Juzgados y Tribunales espafioles de
cualquier orden, para todas las incidencias que de modo directo o indirecto
pudieran surgir del contrato, con renuncia, en su caso, al fuero jurisdiccional
extranjero que pudiera corresponder al licitante.

Los documentos constitutivos de estas empresas deberan presentarse traducidos
de forma oficial al castellano.

E). Segun lo dispuesto en el articulo 59 del TRLCSP, se podra contratar con
uniones de empresarios (U.T.E.) que se constituyan temporalmente al efecto, sin
gue sea necesaria la formalizacion de las mismas en escritura publica hasta que se
haya efectuado la adjudicacién a su favor, bastando, al momento de efectuar la
oferta, con que cada uno de los empresarios que la componen acredite su
personalidad y capacidad de obrar. Para que sea eficaz la agrupacion frente a la
Administracion, en el escrito de proposicién de UTE, se indicaran los nombres y
circunstancias de los empresarios que la suscriben, la participacion de cada uno
de ellos y que asumen el compromiso de constituirse formalmente en union
temporal, caso de resultar adjudicatarios.
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F). Formulario de datos de contacto para comunicaciones, conforme al modelo
que figura como anexo Xl al presente pliego. Es imprescindible aportar una
direccién de correo electrénico vdlida, que serd utilizada como medio preferente
de notificacion.

6.2 REFERENCIAS TECNICAS

El archivo Referencias Técnicas contendra la documentacién objeto de valoracién.

Para ello se presentar3, firmada digitalmente por la persona que represente al licitador, la
documentacién que haya de servir de base para la adjudicacidn y cuya valoracion figura en el
apartado LL del Cuadro de Caracteristicas.

Si el licitador no presenta la documentacion que permita ponderar alguno de los criterios
objetivos de adjudicacién o aquélla es claramente insuficiente, no se atribuird puntuacion al
calificar dicho criterio.

Debera presentarse, adecuadamente indexada, la siguiente documentacién:

6.2.1

6.2.2

RELACION, CUALIFICACION Y ORGANIZACION DEL PERSONAL:

En el mismo se especificard claramente la organizacidn propuesta para todas las
instalaciones con el grado de dedicacion del personal adscrito al servicio, incluido
horario y cuadro de turnos y experiencia del personal que intervendrd directamente en
el mantenimiento y explotacién del sistema de saneamiento y depuracién. Especial
atencion debera tenerse sobre los responsables del servicio o Jefatura de Planta y la
disponibilidad, experiencia y tiempo de respuesta de la figura del “tutor técnico” y
del equipo de apoyo técnico al servicio y persona especializada encargada del
mantenimiento de las instalaciones del cual debera aportarse su curriculum, en el que
quede demostrada su titulacidn y grado de experiencia. Para el personal de apoyo
propuesto también deberd aportarse su curriculo, asi como el compromiso del tiempo
maximo en que acudirian en caso de producirse problemas en la planta, y el calendario
de reuniones e informes que los especialistas de este equipo de apoyo van a realizar
para aportar su conocimiento a la mejora y optimizacidn de las instalaciones objeto del
contrato.

La presentacién de este apartado no podrd ser superior a 50 paginas con tamafio
de letra, espaciado entre lineas y margenes habituales.

MEMORIA DESCRIPTIVA DE LOS TRABAJOS A REALIZAR.

En este apartado el licitador detallara el sistema de trabajo que adoptara en los
siguientes aspectos:

1. Estrategia de explotacidn en cuanto a control de proceso bioldgico y sistema de
control de la aireacién propuesto, estudiando las diferentes posibilidades en tres
escenarios distintos de carga en DBOs (maxima, minima y media de acuerdo a las
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analiticas histdricas entregadas), justificandola detalladamente mediante el calculo
propuesto de condiciones de funcionamiento de la planta y eligiendo las
condiciones dptimas de funcionamiento técnicas y econdmicas. Los licitadores
deberdn aportar en formato digital, los calculos y simulaciones realizadas para
determinar la condicién éptima de funcionamiento de cada instalacién.

Asimismo, se realizard un plan especifico de mejoras, acciones de mantenimiento y
control, para aumentar la fiabilidad y disponibilidad de las instalaciones objeto de
este concurso. Los licitadores, en base a su experiencia, evaluardn las incidencias
mas frecuentes en este tipo de instalaciones y propondran un plan de actuacién
para evitarlas, que se basara en la incorporacidon de nuevos equipos mas fiables o
que garanticen la fiabilidad y disponibilidad de otros, y/o en la aplicacién de un
plan de mantenimiento predictivo que minimice el nimero de incidencias sobre las
instalaciones,...

2. Descripcion del programa de mantenimiento preventivo y predictivo que llevaran a
cabo y propuesta concreta del plan de mantenimiento especifico para las
instalaciones y equipos de la planta, que incluya las tareas minimas a realizar que
se detallan en el anexo IX, con especial atenciéon a los equipos criticos de las
mismas, indicando lo que llevaran a cabo por sus medios, indicando en este caso el
personal destinado al efecto y su capacitacion, o por medios externos. Igualmente
se detallara y justificara el minimo stock de repuestos (valorado
econémicamente) que el contratista mantendra en planta a su costa en funcién
del tiempo de recepcién del material, criticidad del equipo, coste,....

3. Propuesta de medidas valoradas de optimizacién energética, justificando la
conveniencia de su implementacion y el ahorro que se espera obtener, asi como el
periodo de amortizacion. Estas medidas deberdan ser implementadas en la
instalacidon a cuenta del contratista. No obstante en el caso de que se tratara de
medidas de extraordinario interés pero excesivo coste, podran presentarse para su
valoracion.

4. Propuestas valoradas de ensayos de nuevas tecnologias o aplicaciones de
herramientas existentes para reducir consumos, producciones,... No se tendran en
consideracion aquellas propuestas que el licitador ya esté desarrollando en otras
instalaciones gestionadas por ESAMUR. El contratista tendra que hacerse cargo
del pago de los ensayos y estudios, no obstante también podran incluirse
propuestas con cargo a la Administracidn, indicando claramente que estudios
son de cargo de ESAMUR vy del licitador. Las propuestas no valoradas no se
puntuaran.

La presentacion de este apartado no podra ser superior a 200 paginas con tamanfio
de letra, espaciado entre lineas y mdargenes habituales.
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ESTUDIOS ESPECIFICOS A DESARROLLAR EN EL SISTEMA DE
EXPLOTACION

El Contratista desarrollard en este apartado las propuestas siguientes:

1. Propuesta de eliminacion de compuestos nitogenados en corrientes con baja
relacién C/N (escurrido de centrifugas, efluentes de procesos anaerobios UASB,

).

El coste del estudio propuesto incluidas analiticas extraordinarias, ensayos,
medios materiales, incorporacidon equipos, planta piloto... correra con cargo al
contratista.

2. Adopcion de medidas para mejorar el seguimiento de patégenos en el agua
regenerada y busqueda de puntos débiles en los sistemas de desinfeccion de las
depuradoras de Yecla y Jumilla, con propuestas para su mejora.

El coste del estudio propuesto incluidas analiticas extraordinarias, ensayos,
medios materiales, incorporacidon equipos, planta piloto... correra con cargo al
contratista.

Las propuestas presentadas deberan estar valoradas econdmicamente. La
presentacion de este apartado no podra ser superior a 40 paginas con tamafio de letra,
espaciado entre lineas y margenes habituales.

MEJORAS OFERTADAS

El licitador propondra las mejoras que considere convenientes para la mejora del
servicio, distintas a las propuestas de mejoras planteadas en cualquiera de los puntos
anteriores de criterios de baremacidn, incluyendo las correspondientes a Seguridad e
Higiene en el trabajo; detallando caracteristicas de las mismas, plazos de ejecucion
ofertados y descomposicién de precios no exhaustiva pero si suficiente para poder
verificar los precios. Caso de que haya mejoras que no se presenten de acuerdo con
estas especificaciones no se tendran en cuenta en la puntuacién.

El contratista tendra que hacerse cargo de las mejoras ofertadas. No obstante,
también podran incluirse propuestas con cargo a la Administracién.

Los distintos tomos relativos a los puntos anteriores, iran encuadernados mediante
el sistema de gusanillo o anillas, utilizdndose como portada la caratula existente en el
Anexo VI.
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6.3 PROPOSICION ECONOMICA.

El archivo Proposicion Econdmica contendrd la proposicién econdmica expresada conforme al
modelo que figura como anexo X al presente pliego. A todos los efectos se entendera que las
ofertas presentadas comprenden no solo el precio del contrato, sino también el importe del
Impuesto Sobre el Valor Afiadido, que deberd ser especificado en la oferta presentada, de
conformidad con lo dispuesto en el Art. 25 del Reglamento del Impuesto, aprobado por Real
Decreto 1624/1992 de 29 de diciembre.

Este archivo deberd presentarse firmado digitalmente por la persona que represente al
licitador.

6.4 ESTUDIO ECONOMICO

El archivo Estudio econdmico justificativo de las tarifas se presentara, firmado digitalmente por
la persona que represente al licitador, y debera incluir un estudio econdmico detallado y
exhaustivo separado para las E.D.A.R. y las estaciones de bombeo y colectores generales,
asignando a cada centro de costes sus costes fijos y costes variables correspondientes, de
acuerdo con la descripcidn de instalaciones indicadas en el Anexo Il B) de este Pliego.

Dichos estudios, ademas de su justificacion técnica, se presentaran resumidos de acuerdo con
los modelos CME-X, que figuran en el Anexo V de este Pliego.

En los estudios econdmicos se incluiran todos y cada uno de los componentes que integren el
servicio, evitando la inclusidn de partidas alzadas. Los costes se dividirdn en costes fijos y
variables, debiendo por tanto ofertarse una tarifa bindmica, compuesta por una parte fija (F)
en €/dia (IVA no incluido) y otra variable (V) en €/m3 (IVA no incluido), tal como se muestra en
la Cldusula 29.

La parte fija sera constante para cada dia y la parte variable dependerd del caudal
efectivamente tratado.

En cada estudio econdmico correspondiente a las instalaciones seran considerados como fijos
los costes relativos a cualquier partida que no depende del caudal de la planta, como personal,
conservacién, mantenimiento y reparacién, analisis y control, el término de potencia del coste
energético, etc. Seran considerados como variables el transporte de residuos, término de
energia del coste energético, reactivos, combustibles, agua potable y cualquier otra partida
que dependa del caudal.

Finalmente se confeccionara para cada instalacion una tabla resumen, ver Anexo VIII, en la que
se indicara el coste anual total del servicio, considerando los caudales nominales de licitacion

(véase ANEXO I A)
Caudales nominales de licitacion.)

Independientemente de la oferta anteriormente sefialada, y por tanto al margen de dicho
coste total, los licitadores deberan presentar, también para cada instalacidn:
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-un precio unitario de ejecucion material en €/t de fango deshidratado y su
repercusion en €/m* depurado sobre los costes de retribucién (tarifa variable V'),
considerando los caudales de licitacion, en el que estaran incluidos los
correspondientes costes de caracterizacion, recogida, transporte y aplicacion directa
en agricultura mediante gestor autorizado. Debera utilizar para ello el apartado B del
citado Anexo VI

-un precio unitario de ejecucion material en €/t de fango deshidratado y su
repercusién en €/m? depurado sobre los costes de retribucion (tarifa variable V),
considerando los caudales de licitacion, en el que estaran incluidos los
correspondientes costes de caracterizacion, recogida, transporte y disposicion en
vertedero. Debera utilizar para ello el apartado C del citado Anexo VIII

-un precio unitario de ejecucién en €/t de fango deshidratado y su repercusién en €/m?
depurado sobre los costes de retribucion de la E.D.A.R. (tarifa variable V'),
considerando los caudales de licitacion, en el que estaran incluidos los
correspondientes costes de caracterizacién, recogida, transporte, tratamiento y
deposito como Residuo Peligroso. Deberd utilizar para ello el apartado D del citado
Anexo VIII

Debera aportarse la correspondiente justificacion de dichos precios unitarios.

7. CARACTERISTICAS DEL SISTEMA DE SANEAMIENTO Y DEPURACION

El sistema de depuracién objeto del presente concurso consta de los elementos descritos
en el Anexo II; en este anexo se relacionan los equipos de las instalaciones y las horas de
funcionamiento de los equipos principales.

En este apartado no se pretende realizar una descripcién detallada de las caracteristicas de
los sistemas de depuracion municipales. Su objeto es efectuar una breve referencia a los
sistemas y sus elementos mas esenciales. Por tanto los licitadores deberan verificar sus
caracteristicas, nUmero y estado en las propias instalaciones, elaborando su oferta para éstas,
sirviendo las descritas en este anexo, Unicamente, como orientacion.

8. DESCRIPCION GENERAL DE LOS TRABAJOS A REALIZAR

Dentro de los cometidos del Contratista se incluyen especificamente las labores necesarias
para que los elementos de las instalaciones objeto del contrato (EDAR’s, EBAR,, colectores
generales y/o emisarios) cumplan los cometidos para los que fueron disefiados y para que lo
hagan en condiciones dptimas de funcionamiento, sin olores y de forma continua e
ininterrumpida.

Se incluird dentro de este concepto de explotacion y mantenimiento cuantas labores,
funciones o cometidos sean necesarios para alcanzar los objetivos fijados, haciéndose cargo el
Contratista de cuantos gastos ello genere, incluidos todos los de personal, productos quimicos,
energia, analisis y control de las diferentes etapas, reparaciones y reposiciones menores,
transporte y eliminacidn de residuos y fangos, comunicaciones, seguros, gastos de
administracién y gestidn, arbitrios, tasas, impuestos y cualesquiera otros que se generen
derivados de los servicios contratados. Estaran asimismo incluidos los gastos de normal
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mantenimiento, reparaciones normales y manutencién de todos los elementos de planta y la
parcela que ocupe, haciéndose responsable del buen uso de todas las instalaciones,
comprometiéndose a conservarlas en buen estado y a reparar las averias que se produzcan por
uso indebido o como normal consecuencia del funcionamiento.

En el caso de un anormal funcionamiento de las instalaciones (disminucién de la calidad del
efluente por vertidos a la red de saneamiento, quejas de olores, etc.) la analitica adicional a
realizar serd a cargo del contratista. En este caso, la analitica a realizar podra ser propuesta por
el contratista o la Asistencia Técnica de la Entidad de Saneamiento, teniendo que contar
siempre con la aprobacién de esta ultima.

El Contratista quedard obligado a atender y permitir el acceso a las instalaciones al personal
qgue la Entidad de Saneamiento determine. Por otro lado, no permitira visitas de terceras
personas sin que medie autorizacién expresa de ESAMUR.

Las visitas de control deberan ser atendidas por la jefatura de planta, o el personal
designado al efecto si el responsable de la EDAR se encuentra ausente por causas
debidamente justificadas.

Anualmente deberd realizar la Declaracion Anual de Medio Ambiente (D.A.M.A.) de la
EDAR, a presentar en los meses de enero y febrero de cada afio. El registro de esta DAMA se
remitird a ESAMUR a través de la Asistencia Técnica.

El Contratista debera atender a cuantas 6rdenes dicte la Direccion Técnica de la Entidad, a
cuyo fin existird en la instalacién, un Libro de Ordenes foliado, firmado y sellado por dicha
Direccién, contra las cuales podra recurrir el Contratista, en el caso de disconformidad, dentro
del plazo maximo de 48 horas, sin perjuicio del caracter ejecutivo de la decision adoptada por
la Direccién.

También estard obligado a confeccionar y llevar al corriente un Libro de Averias,
Incidencias y Operaciones de Mantenimiento de los distintos elementos de la instalacidn, de
acuerdo con lo especificado en la Clausula 16.

El Contratista queda comprometido a mantener las instalaciones sin olores apreciables y
buen aspecto estético, para cuyo fin debera atender con el mayor celo y exactitud a todas las
operaciones y pasos de los tratamientos de las aguas y de los lodos y tomar las precauciones y
medidas precisas para evitar tales molestias. Con caracter semestral, el responsable de
ESAMUR determinara por escrito las deficiencias detectadas en las instalaciones en cuanto a
estado de jardineria, limpieza y pintura. El contratista queda obligado a atender de inmediato
las anotaciones dispuestas en este sentido para mantener el buen aspecto estético de las
instalaciones.

Asimismo, tendra especial cuidado y precaucion al efectuar cualquier operacién de la que
pudiera derivarse algun vertido contaminante. Si accidentalmente se produjera algun vertido,
solido o liquido, de cualquier sustancia contaminante, se procedera a la inmediata limpieza y
adecuacion del area afectada. De igual modo se procedera a la inmediata limpieza del punto
de vertido tras un alivio por lluvias, para eliminar cualquier depdsito de sélidos gruesos en el
medio receptor.
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El Contratista debera entregar al término del plazo de vigencia del Contrato todas las
instalaciones en el mismo grado de eficacia operativa y bondad de conservacién en que las
recibe.

El Contratista, previa autorizacién por escrito de la Direccién Técnica de la Entidad de
Saneamiento, podrd montar instalaciones experimentales en las instalaciones para ensayar
posibilidades de optimizacién de los rendimientos o grados de calidad de las aguas tratadas o
de sus lodos, ateniéndose para ello a las condiciones que dicha Direccion les sefiale.

También debera prestar a ESAMUR, sin derecho a contraprestacién o indemnizacion
econdmica suplementarios, los servicios profesionales que por aquélla se estimen necesarios
para el correcto desarrollo y cumplimiento del contrato, tales como asistencia a reuniones de
trabajo o informativas. Esta obligacidn se mantendra hasta la finalizacién del plazo de garantia
del contrato.

Por el mero hecho de presentar oferta, se presupone a los licitadores un conocimiento
profundo de las instalaciones objeto de este pliego, comprometiéndose quien en su momento
resulte adjudicatario, a realizar cualquier trabajo, dosificar cualquier reactivo, tanto en tipo
como en cantidad o efectuar las labores que fuesen necesarias, para obtener el mejor
rendimiento posible de las instalaciones, sin que sufra variaciéon el presupuesto total de
adjudicacion, independientemente de los valores de referencia que en su momento se
eligiesen para la elaboracién de la oferta econdmica.

9. INSPECCION Y VIGILANCIA DE LOS PARAMETROS DE CALIDAD DE LAS AGUAS

Los controles internos del funcionamiento de las Plantas y resto de instalaciones del
sistema de saneamiento objeto de este contrato se realizan por el Contratista por su cuenta y
cargo. Los costes que de ello se deriven estardn incluidos en la tarifa de explotacidn y
mantenimiento.

Para la realizacion de los analisis, el Contratista empleard con caracter general, alguno de
los métodos descritos en el tratado "Métodos Normalizados para el Analisis de aguas potables
y residuales" de APHA-AWWA-WPCF, en su ultima edicion (“Standard Methods for the
Examination of Water and Wastewater”), prestando especial atencién a las directrices que
dicho tratado hace respecto a la toma, conservacidon y manipulacién de muestras. En la
determinacion de los parametros DBOs, DQO, SS, Nt y Pt seran de aplicacidon los métodos de
medida que exige la Directiva 91/271/CEE.

Para el oportuno control, se considerara como valores suficientemente representativos los
que correspondan a muestras integras durante las 24 horas del dia, tanto de influentes,
efluentes de primera etapa como de efluentes de segunda etapa, obtenidas mediante el
empleo de tomamuestras automaticos dotados de 24 botellas para la obtencidon de muestras
horarias.

No obstante, la Direccién Técnica de ESAMUR podrd ordenar o realizar ensayos
correspondientes a diferentes horas del dia, para mejor conocimiento de la marcha de la
depuracion.

Las muestras seran tomadas con la periodicidad detallada en el Plan de Analisis contenido
en el Anexo lll.

Los analisis y ensayos realizados por iniciativa directa de la Entidad de Saneamiento podran
ser efectuados en las propias instalaciones de la Planta o en laboratorios externos a ella.
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Al margen de los analisis y controles exigidos al Contratista en este Pliego, la Entidad de
Saneamiento o sus representantes realizan sus propios analisis y controles, que seran
considerados como oficiales, y cuyo coste no serd con cargo al Contratista. Por ello, a fin de
poder contrastar la validez y fiabilidad de los diferentes resultados analiticos proporcionados
en los partes de explotacién, se establece con caracter general y de forma continua el
procedimiento que a continuacion se resefia:

De cada muestra tomada para el control, una vez homogeneizada, debera separarse una
porcidn de 1 litro que se entregara a la empresa explotadora de la instalacién, la cual debera
usar dicha muestra para la determinacién de los pardmetros analiticos correspondientes a ese
dia. Esta muestra sustituira a la del explotador, debiendo, por tanto, incluirse sus resultados en
el parte mensual de explotacidn.

Sin perjuicio de lo anterior, la Entidad Publica de Saneamiento se reserva ademas el
derecho de arbitrar cuantas medidas de supervisidn, inspeccion y vigilancia estime
convenientes, bien sea de forma sistematica o aleatoria, tendentes a comprobar el grado de
fiabilidad de los datos aportados por el Contratista, asi como estudiar la posibilidad de mejoras
en el rendimiento o funcionamiento de las instalaciones.

El Contratista tendra en cuenta en todo momento los valores limite de vertido y las demas
condiciones impuestas por las respectivas Autorizaciones de Vertido a Cauce Publico otorgadas
por CHS. Asimismo, deberan respetarse el resto de pardmetros establecidos en la Directiva del
Consejo de las Comunidades Europeas de 21 de Mayo de 1.991 sobre el tratamiento de aguas
residuales urbanas y demds normativa de desarrollo tanto estatal como europea, pudiendo
proponer a lo largo del periodo de vigencia del Contrato las modificaciones al tratamiento que
fuera preciso introducir en su caso.

Los limites de emision recogidos en las correspondientes Autorizaciones de Vertido figuran

en el ANEXO I C)

Valores limite de emisién recogidos en la autorizacién de
vertido.

Las concentraciones y cargas contaminantes previstas en el proyecto para las distintas
instalaciones figuran en el ANEXO I B)
Cargas contaminantes previstas en el proyecto.

Siempre que se proceda a la toma de muestras por parte del Organismo de cuenca
correspondiente, Direccion General de Medio Ambiente o por los servicios del SEPRONA, se
solicitara un duplicado de las muestras. Dichas muestras seran enviadas a un laboratorio
homologado para su analisis, remitiéndose posteriormente los resultados a la Entidad de
Saneamiento. El coste de realizacién de dichos andlisis sera a cargo del contratista. Los
pardmetros minimos a analizar en los muestreos de control realizados por el Organismo de
Cuenca (CHS), son los siguientes:

|PARAMETROS MINIMOS A ANALIZARI

pH ud
Conductividad uS/cm
Solidos en Suspension mg/|
DBO5 mg/|
DQO mg/|
Aceites y Grasas mg/|
Amonio mg/I N
Nitratos mg/l N
Nitrogeno Kjeldadhl mg/I N
Nitrogeno Total mg/I N
Fosforo Total mg/l P
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Para la determinacion de estos parametros, los laboratorios deberan estar acreditados
por ENAC.

Asimismo, siempre que se proceda a la toma de muestras por parte del Organismo de
cuenca, Direccién General de Medio Ambiente o por los servicios del SEPRONA, el Contratista
debera registrar y custodiar los archivos informdticos con los datos horarios de caudal de agua
tratada, conductividad y otros sensores en continuo, de la semana completa en la que se haya
producido la toma de muestras.

Con una periodicidad minima bimestral se llevard a cabo el estudio respirométrico del
fango activo, elaborando un histdrico de los parametros estequiométricos y constantes
cinéticas de la microfauna presente en el licor mezcla (OUR, SOUR, NUR, etc.).

10. REPOSICION DE LAMPARAS U.V.

El contratista queda obligado a devolver la instalaciéon de desinfeccién con la totalidad de
las [dmparas que componen cada equipo de desinfeccién en estado de nuevo. Esta obligacion
se mantendrd incluso en el caso de que el contrato sea objeto de prérroga.

Cada prérroga de contrato generard para el contratista la obligacién de reponer a estado de
nuevo, en el momento de la devolucion a ESAMUR, un numero de ldmparas que se
determinara proporcionalmente en funcion de tiempo de prérroga del contrato.

La reposicién establecida en los pdrrafos anteriores no afectard a la obligacién de mantener
en todo momento las lineas de desinfeccién por [dmparas de radiacidon ultravioleta en perfecto
estado de funcionamiento.

Estas lamparas de desinfeccién U.V tienen una vida estimada de 12.000 horas de
funcionamiento.

En el estudio econdmico que presenten los licitadores debera incluirse un precio unitario de
reposicion de lamparas y aportarse compromiso de suministro y oferta del proveedor
seleccionado. Estos gastos de reposicion deberan considerarse dentro de los costes fijos de la
instalacion de referencia.

11 DESTINO DE LOS LODOS

El Contratista garantizara durante la explotacion el adecuado uso o depdsito de los fangos y
resto de residuos sélidos y pastosos generados en la planta, conforme a sus caracteristicas y de
acuerdo con la normativa especifica aplicable en cada caso.

El destino de los lodos, siempre que de acuerdo con la analitica sea reutilizable en
agricultura, en principio serd el compostaje en instalaciones que tengan autorizacién como
gestores para tratamiento de lodos de depuradora, con preferencia en la Regiéon de Murcia. En
la oferta deberan describirse las instalaciones donde se trataran los fangos, siendo preciso
incluir una copia de la autorizacién con que cuente, con validez en la actualidad, asi como la
licencia de apertura de las instalaciones, para la actividad concreta de tratamiento de lodos.
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No obstante lo anterior, ESAMUR podra variar el destino de los fangos y determinar la
aplicacion directa en agricultura mediante gestor autorizado, si lo considera conveniente,
retribuyéndose de acuerdo a las tarifas ofertadas para tal destino. Igualmente, serd preciso
incluir una copia de la autorizacidn como gestor de residuos con que cuente el licitador, con
validez en la actualidad.

El transporte de fangos se realizard en todos los casos por medio de transportista
autorizado para este tipo de residuo, debiendo aportase una copia de la autorizacién con que
se cuente.

En todo momento debera cumplirse escrupulosamente lo establecido en el R.D. 1.310/90,
de 29 de octubre, en la Orden de 26 de octubre de 1.993 por los que se regula la utilizacién de
los lodos de depuracion en el sector agrario y en las correspondientes Autorizaciones como
Gestor de Residuos No Peligrosos para su aplicacidén en agricultura.

En el supuesto que el destino de los lodos sea aplicacién directa en agricultura, cualquier
incumplimiento establecida en la normativa sefialada en el parrafo anterior, o en la
Autorizacién pertinente acarreard el inmediato cese de la reutilizacidon agricola, siendo
ESAMUR quien determine el destino final de los fangos, penalizandose al contratista, por la
inadecuada gestidn, con los cargos acarreados por el nuevo destino, no aplicindose el término
V'’ del contrato en el mes en que se produzca la incidencia.

En el caso de no poder utilizarse los lodos para la agricultura el contratista realizara a su
cargo la caracterizacién de los mismos conforme a la normativa vigente en materia de residuos
peligrosos, repitiendo la caracterizacion mensual de los parametros que imposibilitan su uso
agricola hasta el momento en el que se cumplan con los limites establecidos por la legislacion.

La disposicidn de los residuos y lodos generados en las instalaciones en lugar distinto al
previsto en su oferta por el contratista no dard lugar a la modificacidn de las condiciones
técnico-econdmicas establecidas en el contrato, debiendo, por tanto, preverse cualquier
situacién que, en funcidn de sus caracteristicas, pueda derivarse.

En el caso de no poder reutilizarse los fangos en la agricultura por su contenido en metales
pesados, o de gestionar los lodos con destino a vertedero o de resultar ser lodos R.P., a efectos
de retribucidn se estara a lo dispuesto en la Clausula 29.

12. INFORMES Y DOCUMENTACION DE CONTROL

La documentacion que el Contratista debe remitir mensualmente a la Entidad de
Saneamiento corresponde a los datos obtenidos en los Planes de Analisis referidos en el
Anexo lll, los Partes Mensuales de Energia (incluyendo la energia obtenida por cogeneracion),
Partes Mensuales de Reactivos, Partes Mensuales de Residuos, Parte Mensual de Paradas de
Planta, Parte Mensual de Mantenimiento (Orden de trabajo de mantenimiento correctivo) y
una copia de los Partes de Salida de Residuos, que se reflejaran debidamente en informes
cuyos modelos figuran en el Anexo IV o cuyo formato definird la Entidad de Saneamiento, y
constituirdn el denominado Parte Mensual de Explotacion.

Los antedichos informes deberan ser rellenados completamente y remitidos a la Entidad de
Saneamiento en los primeros diez dias de cada mes, no admitiéndose un retraso superior a
seis dias en dicha tarea; para ello, deberd emplearse la caratula adjunta en el Anexo VI. Una
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copia de los mismos debera ser guardada y custodiada debidamente en el emplazamiento de
la planta.

Por otra parte, al final de cada mes natural, la informacidon correspondiente debera ser
incorporada a las bases de datos de ESAMUR, a través de la aplicacion informatica preparada
al efecto, cuyo nombre de usuario y clave de acceso seran facilitados por la propia Entidad de
Saneamiento.

Por ultimo, deberd elaborarse el Informe agronédmico de la calidad del agua depurada para
riego exigido en el Anexo Il

13. REPARACIONES

El Contratista queda obligado a disponer en la instalacion de todos los aparatos,
herramientas, repuestos y acopios de materiales necesarios para abordar la explotacion,
mantenimiento y las reparaciones rutinarias.

A efectos de garantizar la adecuada funcionalidad de los equipos existentes en las
instalaciones, deberd disponerse de un nimero minimo de elementos de repuesto conforme a
las indicaciones de los fabricantes.

Siempre que sea posible, las reparaciones se haran en la propia instalacién, excepto
aquellas de especial importancia que requieran la sustitucién de elementos singulares o el
traslado de los elementos averiados a taller.

Las reparaciones de elementos esenciales en los que no sea posible la continuidad de Ila
marcha de las instalaciones se hard dentro del plazo maximo de 24 horas.

Si se trata de elementos existentes en el mercado y cuya reparacién no pueda hacerse en el
citado plazo, deberdn ser reemplazados de manera provisional o definitiva por otros iguales o
similares, previa conformidad de la Direccién Técnica de la Entidad, a cargo del Contratista.

En el caso de averias de elementos esenciales cuya reparacion no sea posible en 24 horas y
no existan otros similares en el mercado, previo estudio y dictamen de la Direccion Técnica de
la Entidad, el Contratista utilizard el sistema de saneamiento y depuracidon de una manera
parcial.

Anualmente, siempre que sea posible, se deberd realizar un vaciado de las distintas
unidades que estén en servicio y que tengan equipos sumergidos para su revisiéon, limpieza y
mantenimiento. Entre estas unidades cabe destacar vaciado, limpieza y revisiéon de reactores
bioldgicos, decantadores primarios, secundarios y lamelares, desarenadores—desengrasadores,
pozos de bombeo, selectores, cdmaras de homogeneizacidn y/o regulacion de pH, etc.

Los gastos derivados de “grandes reparaciones” serdn a cargo de la Entidad de
Saneamiento, siempre y cuando la averia o deterioro del equipo o elemento correspondiente
no haya sido provocado por negligencia, imprudencia del adjudicatario, o no realizacién de los
trabajos de mantenimiento preventivo y/o correctivo recomendados por el fabricante o que
hubieran resultado técnicamente aconsejables a criterio de la Entidad de Saneamiento,
entendiéndose como “gran reparacion” la que suponga un desembolso superior a un 5% del
importe anual, en ejecucién material, previsto para el total del servicio del municipio en el que
se encuentre el equipo averiado.
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14. CONTROL DE VERTIDO A COLECTORES

El Contratista vigilara y controlara los vertidos en los sistemas de saneamiento y depuracion
objeto del presente contrato y colaborara en la elaboracion y/o cumplimiento de las
Ordenanzas de Vertidos. Realizara, asimismo, analiticas de las aguas residuales industriales
qgue entren en la red de colectores para asegurar el cumplimiento del Real Decreto-Ley
11/1995, de 28 de diciembre, por el que se establecen las normas aplicables al tratamiento de
las aguas residuales urbanas, del Real Decreto 509/1996, de 15 de marzo, de desarrollo del
anterior, de las Ordenanzas de Vertido, asi como las condiciones que pudieran imponer las
autorizaciones de vertido concedidas por el Organismo de Cuenca.

Cualquier vertido puntual o continuado que se produzca a la red de colectores que conduce
las aguas a la depuradora y que altere el proceso de depuracién deberd ser puesto en
conocimiento de la Entidad de Saneamiento, remitiendo a ésta los formularios de denuncia y
caracterizacién de vertidos (Anexo VII).

15. PERSONAL

El adjudicatario se compromete a mantener personal en planta desde las 8:00 h. hasta las
20:00 h, de forma ininterrumpida, de lunes a viernes. Los fines de semana y festivos se
prestard un servicio minimo de 4 horas. Independientemente se dispondra de un servicio de
guardias que garantice una radpida respuesta ante incidencias las 24 horas al dia, los 365 dias al
afo.

Serd de obligado cumplimiento la permanencia en planta de personal técnico en practicas
para que vaya adquiriendo formacién y apoyen al sistema zonal de explotacion.

La plantilla propuesta para hacer frente al servicio, a excepcién del personal encargado
de la Jefatura de Planta que sera el que resulte de la oferta presentada por el adjudicatario, es
la que, distribuida por municipios, establece el ANEXO XII PLANTILLA PROPUESTA. El contratista
deberd informar a ESAMUR, por escrito y con 10 dias naturales de antelacion, de cualquier
modificacion que se vaya a producir en las relaciones laborales vinculadas al servicio, ya sea
por modificacion en las condiciones contractuales existentes (cambios en la categoria
profesional, adscripcidbn a otro centro de trabajo, modificacion de las condiciones
retributivas,...) como por suspensién o extincién del contrato de trabajo. La incorporacién de
nuevo personal o el despido del mismo deberan ser, en todo caso, aprobados por la Entidad de
Saneamiento. En los casos de extincién del contrato de trabajo por voluntad unilateral del
trabajador, el plazo de comunicacién escrita a ESAMUR sera de 7 dias naturales, desde que el
contratista tenga conocimiento de dicha circunstancia.

El contratista se compromete a tener un responsable con capacidad de decisién al frente
del servicio que pueda ser localizado en cualquier momento. Debera incluirse una red de
alarmas con aviso a teléfono mavil para tener conocimiento inmediato de cualquier incidencia
que interfiera en el normal funcionamiento de la instalacién, la cual debera ser atendida de
modo inmediato, por lo que se deberd de prever dicha circunstancia en la planificacién y
organizacion del personal. Algunas de las alarmas a incluir en el sistema de aviso telefdnico se
detallan en la Clausula 18. Comunicacidon de Incidencias.
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Todo el personal que emplee el contratista para la prestacion de sus servicios, debera
percibir, como minimo, los salarios fijados en el Convenio Colectivo de las Industrias de
Captacidn, Distribucion, Depuracion y Gestion de Aguas de Murcia.

En los tres primeros meses de vigencia del contrato, el Contratista presentara a la Entidad
de Saneamiento los TC’s correspondientes, cuyas copias custodiard en planta. No obstante, en
cualquier momento ESAMUR podra requerir la remision de dicha documentacién actualizada.

De conformidad con lo dispuesto en la vigente legislacion laboral, el cambio de titularidad
en la contrata que eventualmente pudiera producirse como consecuencia de la resolucién del
presente concurso, no extinguird por si misma los derechos y las relaciones laborales
existentes con anterioridad a dicho cambio de titularidad, extremo que deberan tener en
cuenta los licitadores en su oferta.

Cualquier modificaciéon de los mismos implicard la consiguiente remisién de copia a la
Entidad de Saneamiento.

El contratista tendrd especial cuidado en el cumplimiento de la Ley 31/1995 de 8 de
noviembre de Prevencion de Riesgos laborales y su correspondiente normativa de desarrollo,
disponiendo ademas de todos los elementos necesarios para la adecuada proteccién de los
trabajadores.

Para la evaluacion de riesgos se recomienda el método publicado por el Instituto Nacional
de Seguridad e Higiene en el Trabajo. Ademas, debera aportar la relacién de medios y Equipos
de Proteccidn Individual (EPI,S) en base a la evaluacion de riesgos y duracion de exposiciones a
las mismas, tipos y constitucién fisica del trabajador. Toda la documentacién y actuaciones
referidas seran verificadas por la Asistencia Técnica en un periodo maximo de dos meses desde
la fecha de inicio de la prestacién del servicio.

Durante el plazo de ejecucion del contrato, las instalaciones deberdn de ser auditadas de
acuerdo a las directrices de la OHSAS 18001/99 (Occupational Health and Safety Management
Systems Specifications) obteniendo el correspondiente certificado por un organismo
autorizado, con el objeto de desarrollar un sistema de gestion de Salud y Seguridad Laboral
que pueda ser valorado y certificado, y que, entre otros objetivos a conseguir, optimice la
eliminaciéon o en su defecto la minimizacion de los riesgos para los trabajadores y otras partes
interesadas que puedan estar expuestas a riesgos de salud y seguridad, asociados con sus
actividades en la EDAR.

Dentro del dmbito de la formaciéon, deberd atenderse de un modo especial los aspectos
relativos a la formacion de los trabajadores en cuestién de riesgos para la seguridad y salud,
medidas y actividades de prevencidn y proteccién, asi como medidas adoptadas con respecto a
la emergencia, todo ello conforme a lo dispuesto en la Ley 31/1995, de 8 de noviembre de
Prevencion de Riesgos Laborales. Dentro de la Ley de Prevencidn de Riesgos Laborales, el Real
Decreto 1215/97, establece que todos los equipos de trabajo deben ajustarse a unos
requisitos minimos de seguridad y salud para la utilizacidn por los trabajadores de los equipos
de trabajo, quedando el Contratista obligado al cumplimiento de los requisitos, inspecciones y
certificaciones establecidas en el citado Real Decreto de seguridad en maquinas.

El Contratista no podra pretextar la falta de personal para suspender, retrasar o reducir los
servicios objeto de este pliego, debiendo siempre disponer del necesario para su desarrollo,
sin repercusion alguna en el precio. Por ello, cualquier suspensién de los contratos de
trabajo vinculados al servicio cuya duracién previsible resulte superior a quince dias naturales
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debera ser cubierta de conformidad con las instrucciones que, a tal efecto, dicte el
responsable del contrato

Se entenderd que todo ello son condiciones que en caso de resultar la oferta seleccionada,
no podrdn ser variadas unilateralmente por el Contratista en el transcurso del plazo de
vigencia del Contrato.

16. ELABORACION DE DOCUMENTACION

Con 7 dias contados desde la fecha de comienzo de los servicios, el Contratista procedera a
redactar un Inventario de todos los materiales, equipos, aparatos, instrumentos, dispositivos,
herramientas y repuestos que existan, asi como de los acopios de materiales para la
explotacién y mantenimiento del sistema, inventario que deberd ser validado por la Direccidn
Técnica de la Entidad de Saneamiento. El contratista designard para estas tareas un
representante que ademas efectuara cuantas comprobaciones estime oportunas de las
particularidades del funcionamiento de las instalaciones.

Dentro de los 30 primeros dias de vigencia del Contrato, el Contratista deberd aportar la
siguiente documentacion:

a) Plan de Mantenimiento Preventivo y Conservacion para todos los elementos vy
equipos de las instalaciones objeto del concurso.

El Plan de Mantenimiento incluird una descripcidon de las operaciones mads usuales
incluidas en el mismo, asi como la periodicidad de dichas operaciones para cada
elemento. El Plan recogera el vaciado, revisién y mantenimiento de los depésitos de
la EDAR y los elementos que los componen (parrillas de difusores, rasquetas
decantadores,...) con una periodicidad minima bianual.

El Plan de Lubricacidn estara adaptado a los diferentes equipos de la instalacién, con
los tipos de lubricantes a emplear y frecuencia de lubricacion.

Los lubricantes a emplear seran los recomendados por el fabricante de cada
elemento, o en su lugar, otros de caracteristicas y calidad equivalentes.

El Plan de Mantenimiento debera incluir también un Plan especifico de pintura. Se
aplicard la pintura y tratamientos superficiales con una periodicidad tal que garantice
el perfecto estado de las instalaciones en todo momento, siendo de obligado
cumplimiento que a la conclusidn del contrato queden pintados todos los elementos
y equipos tanto de la EDAR como del resto de instalaciones incluidas en el presente
Pliego y reparar las deficiencias que se observen debido a la corrosién. En caso
contrario se estara a lo dispuesto en el presente apartado, deduciendo en su caso de
la liquidacidn final del contrato el importe presupuestado al efecto, conforme a lo
indicado en la Clausula 42 del Pliego. El tipo y color de la pintura debera ser aprobado
por la Direccidn Técnica de la Entidad de Saneamiento.

Se adjuntard un Planning resumen del Plan de Mantenimiento Preventivo vy
Conservaciéon donde se recojan, para cada semana del afio y cada equipo, las
operaciones de Mantenimiento preventivo y conservacién a efectuar.
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b) Listado y periodicidad de las operaciones de mantenimiento rutinarias a efectuar
por el personal operador de planta.

c) Fichas de maquina para cada elemento funcionalmente independiente, que
recogeran como minimo la siguiente informacion:

— Caracteristicas del equipo.

— Datos del fabricante.

— Localizacién en Planta.

— Ficha de lubricante y engrase.

— Elementos de recambios esenciales y auxiliares.

Estas fichas de maquina deberdan mantenerse actualizadas recogiendo las
operaciones de Mantenimiento preventivo que le hayan sido efectuadas a la
maquina, asi como la siguiente informacidn referente al historial de averias:

— Fecha de averias y resolucidn.

— Descripcién de las averias.

— Medios y repuestos utilizados en la resolucién de las averias.
— Causas que han provocado las averias.

— Mejoras que se hayan efectuado a la maquina para evitar que se produzcan las
averias ya sufridas u otras.

Con toda la informacién anterior, el contratista esta obligado a confeccionar y llevar al
corriente un Libro de Averias, Incidencias y Operaciones de Mantenimiento de los
distintos elementos de la instalacién.

d) Inventario del nimero minimo de elementos de repuesto de los equipos
electromecanicos “principales” de las instalaciones en base a las recomendaciones de
los fabricantes, o cualquier otro sistema, como cartas de compromiso con talleres
especializados, que garantice una rapida respuesta ante posibles averias. Se entenderan
como equipos “principales” aquellos que al quedar fuera de servicio parcial o
totalmente puedan comprometer el adecuado funcionamiento de las instalaciones
(EDAR, EBs) desde el punto de vista de caudales a tratar y/o calidad/grado de
depuracion.

e) Evaluacion de riesgos, Manual de prevencion de riesgos laborales, Plan de Prevencion,
Plan de Formacién y Plan de Emergencia.

El Plan de Mantenimiento propuesto por el Contratista deberd ser aprobado por la
Direcciéon Técnica de la Entidad de Saneamiento. Dicho Plan se presentarda como un
documento independiente para su aprobacion. En el anexo IX del presente pliego se detallan
las tareas de mantenimiento minimo a realizar por el contratista que seran de obligado
cumplimiento para el contratista, ademas podra incluir en el mismo las operaciones e
inspecciones adicionales que estime oportunas para el correcto mantenimiento y
funcionamiento de las instalaciones.

Todo elemento de la instalacidén de desinfeccion sera revisado como minimo una vez al afio,
de forma que se mantenga plenamente operativa la desinfeccion.
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En los primeros 6 meses de contrato el contratista debera presentar un juego de planos de
las instalaciones, en papel y digital (formato autocad), siendo obligacién del mismo la
actualizacién de los planos y documentacién técnica de las instalaciones objeto del contrato,
donde queden reflejadas las modificaciones realizadas desde su construccién (mejoras,
cambios de equipos, etc.). En este sentido, el Contratista tiene la obligacidon de entregar y
actualizar _conforme se realicen modificaciones, los esquemas unifilares de todas las
instalaciones en soporte “dmelect” o “eplan”.

17.INSTALACIONES

Con objeto de caracterizar el vertido de la EDAR de forma ininterrumpida, el contratista se
compromete a instalar en el punto de control del efluente de cada instalacién la siguiente
instrumentacion:

- Sonda de turbidez
- Sonda de potencial redox

Ambos equipos dispondran de registro de datos en continuo y sistema de almacenamiento
de datos integrado en el Scada de la depuradora En este sentido, se establecera conexion con
la red de alarmas con aviso a teléfono moévil para detectar y atender, de forma inmediata,
posibles desviaciones con respecto al umbral de alarma establecido.

Asimismo, el registro de datos de estos equipos quedara recogido en un servidor web al
que ESAMUR vy su Asistencia Técnica tendran acceso de forma ininterrumpida.

El Contratista se compromete a instalar una campana de medicion de transferencia de
oxigeno en condiciones de campo (técnica “Off-gas”), conectada con un oximetroy sonda de
temperatura en el tratamiento biolégico de EDAR Jumilla y EDAR Yecla, con objeto de realizar
el seguimiento continuo del coeficiente de transferencia de oxigeno al licor mezcla. El registro
de datos quedara englobado en un sistema de almacenamiento de datos con capacidad
suficiente para realizar un seguimiento a largo plazo del sistema de difusién.

El contratista deberd incorporar un sistema de control masico de la deshidratacién en las
instalaciones de depuracidn que carezcan de ello. Este dispositivo permitira ajustar y optimizar
el funcionamiento de las centrifugas por medio de la regulacidn de la carga de sélidos a
deshidratar. Para ello, el adjudicatario se compromete a instalar:

Sonda de sélidos en la conduccién de fangos espesados
Caudalimetros de fango a deshidratacion

Caudalimetros de polielectrolito

Variador de velocidad en las bombas de dosificacién de polielectrolito
Variador de velocidad en las bombas de fangos espesados

Autdmata y cuadro de control

Control remoto y registro de datos en SCADA de planta

* & & 6 O o o
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18. COMUNICACION DE INCIDENCIAS

El contratista debera comunicar en todo caso y por escrito, a la Entidad de Saneamiento
cualquier anomalia que afecte de manera significativa a la calidad del efluente u otras
incidencias relacionadas con la correcta gestion de lodo en agricultura, problemas en el
entorno por la emisién de compuestos olorosos,....

A tales efectos, se entendera que la calidad del efluente resulta significativamente afectada
cuando se rebasen para cualquier parametro, las caracteristicas del efluente que detalla la
Clausula 12 y concretamente se superen, 35 mg/| para los SS, 25 mg/| para la DBOs y 125 mg/I
para la DQO, tanto de manera conjunta como individual de cualquiera de los parametros.

En este sentido, la central de alarmas de cada instalacidon debera integrarse en un servidor
web al que tenga acceso la Entidad de Saneamiento y su Asistencia Técnica de forma
ininterrumpida. El sistema de alarmas dispondra de sistema de almacenamiento de datos y
registrard como minimo las siguientes incidencias:

Fallo de suministro eléctrico

- Fallo equipos de bombeo de agua bruta

- Fallo equipos de aireacion

- Sefial de alivio y bypass de agua bruta

- 0 mg/l de oxigeno disuelto en los reactores bioldgicos durante un tiempo > 4 horas
- Potencial redox <0 mV en el efluente

- Turbidez > 15 NTU en el efluente

De igual modo, deberd comunicarse cualquier vertido a cauce que supere los limites
establecidos en la correspondiente Autorizacion de Vertido. En tales supuestos, la
comunicaciéon a la Entidad se efectuarda de forma inmediata tras la deteccion de dicha
situacion andémala, debiendo el contratista arbitrar con caricter inmediato las medidas
oportunas para corregir dicha situacion las cuales seran puestas en conocimiento de la
Entidad de Saneamiento, la cual directamente o a través de su asistencia técnica de control
quedara facultada para cursar directrices al contratista tendentes a mejorar la calidad del
efluente.

Asimismo, en el caso de reutilizacién del efluente para riego, el Contratista debera poner en
conocimiento de la Comunidad de Regantes correspondiente el nulo o andmalo
funcionamiento de la EDAR para poder asi adoptar la Comunidad de Regantes las medidas
pertinentes para evitar dafios en las cosechas.
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19. GASTOS E IMPUESTOS

El contratista que resulte adjudicatario esta obligado a satisfacer los gastos siguientes:

Los derivados del anuncio de licitacién y de notificaciones cursadas al resto de licitadores
(cuyo importe maximo se determina en el apartado N del Cuadro de Caracteristicas) y de la
formalizacion del contrato, en su caso.

Los que se requieran para la obtencién de autorizaciones, licencias, documentos o de
cualquier informacidon de organismos oficiales o particulares a los efectos de la oportuna
contratacion.

Los impuestos, derechos, tasas, compensaciones y demds gravdmenes o gastos que
resulten de aplicacion segun las disposiciones vigentes, en la forma y cuantia que éstas
sefialen.

Cualesquiera otros gastos a que hubiera lugar para la realizacién del contrato.

20. AUTORIZACIONES Y LICENCIAS

Salvo disposicion expresa en contrario corresponde al Contratista la obtencién de todas las
autorizaciones y licencias, tanto oficiales como particulares, que se requieran para la
elaboracion del trabajo contratado, para lo que contard en todo momento con la colaboracién
de ESAMUR, especialmente en los casos en los que la regulacidon administrativa requiera el
suministro de algun equipo o la ejecucién de alguna actuacién de adecuacion.

En caso de que alguna de las instalaciones no tuviera el correspondiente Numero de
Identificacion en el Registro Industrial, o el procedimiento se encontrase en tramitacion, sera
obligacion del contratista obtener dicho nimero de identificacién en los primeros seis meses
del contrato.

Segun el Real Decreto 833/1988 de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento para la
ejecucion de la Ley 20/1986, basica de residuos toxicos y peligrosos, la explotacién de las EDAR
requiere de la adquisicién del cardcter de pequefio productor de residuos peligrosos si genera
menos de 10.000 Kg. anuales de residuos toxicos y peligrosos y alta como productor de
residuos toéxicos y peligrosos si se supera esta cifra (articulo 22, punto 1).

21. RESPONSABILIDAD

El Contratista sera directamente responsable, en relacion con terceros, de los dafios
causados como consecuencia del funcionamiento normal o anormal del sistema de
saneamiento y depuracién, si, a tenor de las disposiciones y leyes vigentes, interviniera algin
tipo de culpa o negligencia. Por ello, quedara obligado, antes de la formalizacidn del contrato,
a acreditar ante ESAMUR la suscripcion de una pdliza de seguros que cubra los riesgos de las
personas y bienes que de manera permanente, temporal ¢ accidental se encuentren en la
instalacion, asi como los propios de la prestacidon del servicio, dando cobertura tanto a su
propio personal como a los facultativos de la Direccidén, por dafos a terceros o cualquier
eventualidad que suceda durante los trabajos contemplados en este Pliego, en la cuantia de
SEISCIENTOS MIL EUROS (600.000,00 €).
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El adjudicatario, a los efectos previstos en la Ley 26/2007, de 23 de octubre, de
Responsabilidad Medioambiental, tendra la consideracion de operador, segun se define en el
articulo 22 de dicha norma.

Por ello deberd adoptar las medidas de prevencién, evitaciéon y reparacién de dafios
ambientales previstas en el Capitulo Il de la Ley y en la normativa de desarrollo del mismo, asi
como prestar las garantias financieras exigidas en el Capitulo 1V, en los términos previstos en la
Orden 1783/2011, de 22 de junio, que desarrolla parcialmente dicha disposicidn.

22. CUSTODIA DE LAS INSTALACIONES

El adjudicatario deberd custodiar las instalaciones objeto del contrato con la mdaxima
diligencia, debiendo hacer frente de manera inmediata a cualquier siniestro, dafio o
perturbacién de mero hecho que un tercero causare en las mismas. Para ello, ESAMUR
facultard al delegado del contratista para ejercitar los derechos y las acciones que por razén
del siniestro pudieran corresponderle frente a las personas responsables del mismo.

23. DOCUMENTOS QUE FACILITARA LA ADMINISTRACION

ESAMUR facilitara al Contratista, para que por éste puedan ejecutarse los trabajos objeto
del contrato, aquellos datos y documentos que obren en su poder y que sean relevantes para
la ejecucion del contrato. Los costes que pudieran originarse seran a cargo del Contratista.

Si durante la elaboracién de los trabajos el Contratista estimase necesario disponer de
algin dato no especificado en los Pliegos de contratacidon podrd solicitarlo de la
Administracion, la cual considerara la conveniencia de facilitarlo o de exigir la presentacién
de propuesta justificada a fin de adoptar la decisién oportuna.

24. PRERROGATIVAS DE LA ADMINISTRACION

Corresponden a la Entidad Regional de Saneamiento y Depuracion las prerrogativas de
direccion, interpretacion, modificacidén y suspension del contrato en la forma y condiciones
que, para los de naturaleza administrativa, establece la legislacion de Contratos del Sector
Publico.

25. RESPONSABLE DEL CONTRATO

ESAMUR designard a un responsable del contrato a quien corresponderan la supervision de
la ejecucidén y la adopcién de las decisiones e instrucciones necesarias para la correcta
realizacion de las prestaciones pactadas.

En concreto, son funciones del Responsable del contrato:

Interpretar los Pliegos.

Apreciar la existencia de los medios y organizacién necesarios para la elaboracion del
trabajo o prestacién del servicio en cada una de sus fases.

Dar las drdenes oportunas para lograr los objetivos del trabajo.
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Proponer las modificaciones que convenga introducir en el trabajo en orden a un mejor
cumplimiento del contrato.

Expedir las certificaciones de la labor realizada, segun los plazos de ejecucién y abono que
se hayan acordado.

Formular la liquidacion de la labor realizada.

Tramitar cuantas incidencias surjan en la elaboracidn de los trabajos técnicos.

26. DELEGADO DEL CONTRATISTA

Se entiende por “Delegado del Contratista” la persona designada expresamente por el
mismo y aceptada por la Entidad Regional de Saneamiento y Depuracion que tenga capacidad
suficiente para ostentar la representacién de la empresa cuando sea necesaria su actuacién o
presencia, segun el presente Pliego, asi como en otros actos derivados del cumplimiento de las
obligaciones contractuales, siempre en orden a la ejecucién y buena marcha del trabajo.

27.OBLIGACION DE CONFIDENCIALIDAD.

Serdn de aplicacion la normativa sobre propiedad intelectual y, en su caso, la de proteccién
de datos de caracter personal. Por tanto, el Contratista no podrd utilizar para si, ni
proporcionar a terceros dato alguno de los trabajos contratados, ni publicar, ya sea total o
parcialmente, el contenido de los mismos sin autorizacién escrita de ESAMUR. En todo caso, el
Contratista serd responsable de los dafios y perjuicios que se deriven del incumplimiento de
esta obligacion.

El Contratista tendra la obligacidn de proporcionar a la Entidad Regional de Saneamiento y
Depuracién, para uso exclusivo de la misma, todos los datos, cdlculos, procesos y programas
informaticos utilizados durante la elaboracién del trabajo y procedera a la devolucién de la
documentacién que pudiera habérsele entregado por la Entidad para facilitar la realizacién de
los trabajos, debiéndose informar del lugar en que se custodie dicha documentacién durante
el plazo en que permanezca en dicha situacion.

28. TRABAJOS DEFECTUOSOS O MAL EJECUTADOS.

Hasta que tenga lugar la finalizacién el Contratista respondera de la correcta realizacion de
los trabajos contratados y de los defectos que en ellos hubiera, sin que sea eximente ni le de
derecho alguno la circunstancia de que los representantes de ESAMUR los hayan examinado o
reconocido durante su elaboracion o aceptado en comprobaciones, valoraciones o
certificaciones parciales.

El contratista quedara exento de responsabilidad cuando los defectos en el trabajo sean
consecuencia inmediata y directa de una orden de la Entidad.

Todas aquellas actuaciones no resueltas conforme a las directrices de esta Entidad seran
ejecutadas por ESAMUR, bien directamente bien por medio de terceros, y su importe serd
detraido de la correspondiente propuesta de retribucidn, ya sea mensual o de liquidacidn.
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29. VALORACION Y ABONO AL CONTRATISTA

El Contratista remitird a la Entidad de Saneamiento los Partes de Explotacidn, en el plazo de
los diez primeros dias del mes siguiente, no admitiéndose un retraso superior a seis dias.

El Responsable del contrato, a la vista de la informacion recibida del Contratista y de la
resultante de los analisis y controles oficiales, expedird las propuestas de certificacion
correspondientes en el plazo de diez dias contados a partir de la recepcion del Parte Mensual
de Explotacion y las remitird al Contratista, a los efectos de su conformidad o reparos, que
podra formular en el plazo de quince dias, contados a partir de la recepcion de los expresados
documentos.

Asimismo, en dichas certificaciones se incluirdn las penalizaciones en su caso procedentes,
conforme a lo dispuesto en la Clausula 30.

En su defecto, y transcurrido este plazo, estos documentos se consideraran aceptados por
el Contratista, como si hubiera suscrito en ellos su conformidad y el Responsable del Contrato
emitira la correspondiente Certificacién de trabajos realizados.

El abono de las certificaciones mensuales tendra el caracter de pagos a cuenta, de
conformidad con lo dispuesto en el art. 200 de la Ley de Contratos del Sector Publico, estando
por ello sujetos a las rectificaciones y variaciones que se produzcan en la liquidacion final. Se
tramitaran por el Responsable del contrato en los siguientes diez dias a partir del término del
plazo, o bien a partir de la fecha en la que el contratista manifieste expresamente su
conformidad o reparos.

Se entiende por retribucion del Contratista el abono a realizar por parte de la Entidad de
Saneamiento a cambio de la prestacidn de los servicios contratados.

La retribucidon es expresada en forma bindmica y se abonard mediante una certificacion
individual para las EDAR, siendo el algoritmo de célculo a aplicar el siguiente:

RETRIBUCION = TERMINO -FIJO + TERMINO -VARIABLE

en donde:

TERMINO-FIJO=F x D
siendo:
F = cuota fija, expresada en € por dia, (IVA no incluido).

D = nimero de dias del mes, en que la planta haya estado funcionando.
TERMINO -VARIABLE=V x C x Q

siendo:
V = Cuota variable, en € por metro cubico de agua depurada, (IVA no incluido).

C = Coeficiente de calidad, segln se describe mas adelante.
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Q = Volumen mensual tratado por la instalaciéon expresado en metros cubicos, reflejados
en el Parte Mensual de Analitica.

A cada dia natural se le asignara el valor correspondiente de rendimiento, obteniéndose la
media mensual ponderada con el caudal.

En el caso que la Entidad de Saneamiento determine la aplicacidon directa del fango en
agricultura, sera de aplicacion directa la cuota variable (V’).

En el caso de que el resultado de las analiticas realizadas determine que los lodos deben ser
gestionados mediante disposicion en vertedero, sera de aplicacion directa la cuota variable
(V”’) que para este supuesto especifico haya previsto el contratista en su oferta en sustitucion
de la cuota variable (V).

En el caso de que el resultado de las analiticas realizadas determine que los lodos
producidos son asimilables a residuos peligrosos, sera de aplicacion la cuota variable (V’”’) que

para este supuesto especifico haya previsto el contratista en su oferta, en sustitucion de la
cuota variable (V) aplicable en otro caso.

El Coeficiente de Calidad (C) se calculard para cada instalacion como se indica a
continuacién:

EDAR Jumilla

C=0,3 x (RSS/98) +0,5 x (RDQO/98)+0,2 x (RNt/90)
EDAR Yecla

C =0,3 x (RSS/98)+0,5 x (RDQO/98)+0,2 x (RNt/90)
EDAR Raspay

C=0,4 x (RSS/97)+0,6 x (RDQO/97)

en donde:

-Rgs = Media mensual del rendimiento en la eliminacion de sdlidos
suspendidos, expresado en tanto por ciento.

-Rpgo=  Media mensual del rendimiento en la eliminacién de DQO, expresado
en tanto por ciento.

-Ryne = Media mensual del rendimiento en la eliminacidon de Nt, expresado en
tanto por ciento.

-Rpt = Media mensual del rendimiento en la eliminacidn de Pt, expresado en
tanto por ciento.

-Re = Media mensual del rendimiento energético, expresado en Kwh/Kg

DBOs eliminado. Los Kwh consumidos corresponden al consumo total
de la EDAR (Kwh importados red + Kwh generados en EDAR).

Para cada parametro, los valores obtenidos por el contratista en su Parte Mensual de
Analitica serdn validos, siempre que la media mensual de dichos pardametros no se diferencie
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en mas de un 10% sobre la media mensual de los analisis y controles oficiales. Si dicha
diferencia fuera superior, los valores de rendimientos validos seran los obtenidos en los
analisis y controles oficiales.

EBAR Las Teresas (Yecla)

La retribucién es expresada en forma bindmica y se abonard mediante una certificaciéon
individual para cada EBAR, siendo el algoritmo de célculo a aplicar el siguiente:

RETRIBUCION = TERMINO -FIJO + TERMINO -VARIABLE
en donde:
TERMINO-FIJO=F x D

siendo:
F = cuota fija, expresada en € por dia, (IVA no incluido).

D = numero de dias del mes, en que la planta haya estado funcionando.
TERMINO -VARIABLE =V x EE

siendo:

V = Cuota variable, en € por kwh consumidos en el bombeo, (IVA no incluido).

EE = Energia eléctrica consumida por la instalacién durante el mes expresado en kwh,

reflejados en el Parte Mensual de Energia Eléctrica.

30. PENALIZACIONES POR BAJO RENDIMIENTO DE DEPURACION, PARADAS DE

INSTALACION Y/O EQUIPOS ELECTROMECANICOS Y OTRAS CIRCUNSTANCIAS.

- El incumplimiento de las tareas de mantenimiento descritas en el Anexo IX facultara al
Responsable de los Trabajos a paralizar el abono de las cantidades pendientes hasta que
estas sean ejecutadas y resulten conformes a las especificaciones que para las mismas se
establecen en el presente Pliego, sin derecho a intereses de demora por retraso en el
pago de dichas certificaciones. En tal caso, el contratista asumird los gastos que pudieran
derivarse de “grandes reparaciones”.

- La demora en la entrega de la documentacion exigida en los apartados a), b), ¢), y d) de la
Clausula 19 se penalizara con la pérdida de la parte fija de la retribucién que se
corresponda con los gastos que en concepto de mantenimiento haya propuesto el
contratista en su estudio y oferta econdmica. Dicha penalizacién se calculara en dias y se
mantendra mientras dure el periodo de demora.

- La demora en la entrega del Plan de Seguridad y Salud dard lugar a la pérdida de la parte
fija de la retribucién al contratista mientras dure el periodo de demora.



esamur -

Entidad de Saneamiento y Depuracién de la Region de Murcia

El incumplimiento del cronograma final de tareas pendientes, aprobado conforme a lo
establecido en la Clausula 41, facultard a ESAMUR a descontar, en la correspondiente
propuesta de retribucién mensual, el importe estimado de los trabajos no ejecutados.

En caso de no comunicacidon de las incidencias en tiempo y forma a la Entidad de
Saneamiento conforme a la Cldusula 18, se penalizara al contratista con la pérdida de
abono de la Parte Fija correspondiente al dia/dias en que se esté produciendo la
incidencia y no se haya comunicado a la Entidad de Saneamiento, bien directamente o a
través de su asistencia técnica de control.

De sobrepasarse durante dos dias, consecutivos o no, de un mismo mes, los valores limite
marcados por la Directiva 91/271, tanto de forma individual como conjunta, en un 50 %
para los SS (53 ppm), un 50 % para la DBOs (38 ppm), un 50% para el NH4 (7,5 ppm) y un
50% para la DQO (188 ppm), sin que medie causa técnicamente justificada, facultara a la
Entidad de Saneamiento a penalizar al contratista con la pérdida del abono de la Parte Fija
correspondiente al mes en el que se produzcan estas circunstancias.

En caso de que el valor del pardmetro turbidez supere el umbral de alarma, establecido en
15 NTU, sin que medie causa justificada, la Entidad de Saneamiento penalizara al
contratista con la pérdida de abono de la Parte Variable correspondiente al dia en el que
se produzca dicho incumplimiento.

Si los resultados mensuales de la analitica de control en cuanto a E.coli, superasen las 100
ufc/100 ml, ESAMUR penalizara al contratista con una cuota de 4 c€/m* de agua tratada,
gue serd aplicada en la certificacién mensual correspondiente.

La deteccién positiva de huevos de helmintos en el efluente de la EDAR, que no sea
comunicado y debidamente justificado, serd objeto de la pérdida de la Parte variable
correspondiente al mes en el que se produzca dicha incidencia. Al mismo tiempo,
ESAMUR determinara si la justificacidon de este hecho es coherente y dictaminara si se han
tomado las suficientes medidas correctoras para minimizar la salida de huevos de
helmintos con el efluente.

Cualquier escape de sdlidos con el clarificado que no sea comunicado y debidamente
justificado sera objeto de la pérdida de la Parte variable correspondiente al mes en el que
se produzca dicha incidencia. Al mismo tiempo, ESAMUR determinara si la justificacion de
este hecho es coherente y dictaminard si se han tomado las suficientes medidas
correctoras para minimizar la salida de fangos.

Cualquier alivio de agua bruta que no sea debidamente justificado sera objeto de la
pérdida de la Parte variable correspondiente al mes en el que se produzca dicha
incidencia. Al mismo tiempo, ESAMUR determinard si la justificacion de este hecho es
coherente y dictaminara si se han tomado las suficientes medidas correctoras para
minimizar la salida de fangos.

Cada 2 horas en que el sistema de saneamiento y depuracién quede fuera de servicio por
causas imputables al Contratista, se establecera una sancidn de 60,10 €. Si la paralizacion
fuera parcial o afectase alglin elemento electromecanico de cualquier tipo, sobre el cual
no se haya efectuado de manera adecuada el mantenimiento preventivo, y consecuencia
de ello dicho elemento quede fuera de servicio, dicha sancién serd la mitad de la sefalada
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anteriormente. Si la paralizacién durase mas de 24 horas seguidas o si se produjera mas
de 96 horas en el mismo mes, por cada 2 horas en exceso, se aplicara la sancién doble de
la citada.

- Asimismo, la no reparacion y/o puesta en marcha de algtin equipo, su sustitucién por otro
o la adopcion de medidas a este respecto de cualquier indole con la diligencia adecuada,
cuando el elemento en cuestidn resulte esencial para el correcto grado de depuracién
sera de aplicacién la precitada sancién, correspondiendo a la Entidad de Saneamiento
determinar los casos en los que por criterios técnicos resulte oportuno su aplicacion.

- En caso de que en una misma parada haya intervalos que merezcan la calificacidon de
parcial y otros que la merezcan de total, se computara cada intervalo con su propia tarifa
diferenciada, con el posible recargo por el exceso de 24 horas también a tarifas
diferenciadas. Corresponderd a la Entidad Publica de Saneamiento el dictaminar en qué
casos se estimara la paralizacién total o parcial.

- La no presentacién en forma y plazo de la documentacidn periddica de control de
explotacién especificada en la Clausula 16, facultara al Responsable de los Trabajos a no
dar curso a las certificaciones hasta que esta sea entregada y resulte conforme a las
especificaciones que para la misma se establece en el presente Pliego, sin derecho a
intereses de demora por retraso en el pago de dichas certificaciones.

- Sien el primer semestre de contrato no se han efectuado los trdmites correspondientes a
la obtencién del correspondiente Registro Industrial y otros requerimientos
administrativos como la obtencién de la Autorizacién Ambiental Unica o Integrada, el
Responsable de los Trabajos no darad curso a las certificaciones hasta que este sea
debidamente formalizado, sin derecho a intereses de demora por retraso en el pago de
dichas certificaciones.

- Si en el periodo maximo de un mes no se ha solventado una anotacidn dispuesta en el
Libro de Ordenes por ESAMUR o su Asistencia Técnica, sin que medie causa justificada, se
penalizard al Contratista con la pérdida del abono de la Parte Fija de la retribucién tantos
dias como se retrase la solucion una vez superado el plazo maximo.

- La ausencia de personal en formacion en las instalaciones de depuracidon supondrd la
paralizacién del abono de las cantidades pendientes hasta que se disponga del
correspondiente personal en practicas, sin derecho a intereses de demora por retraso en
el pago de dichas certificaciones.

- En caso de no llevarse a cabo las Inspecciones Reglamentarias de las instalaciones de Baja
Tensién (BT), Media Tension (MT) y Centros de Transformacién (CT) en tiempo y forma,
ESAMUR penalizard al Contratista con la pérdida del abono de la Parte Fija de la
retribucidén mensual tantos dias como se retrase la formalizacién y adecuacién de los
expedientes ante el Organismo competente.

- La ausencia del responsable técnico de las instalaciones de depuracion en el transcurso de
una visita de control sin que medien causas justificadas, facultara a ESAMUR a penalizar al
Contratista con la pérdida de la parte fija correspondiente a la figura del jefe de planta
recogida en su oferta econdmica, del dia en el que se produce la visita de control.
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- Encaso de que no se resuelvan las deficiencias estéticas y de limpieza de las instalaciones,
conforme a la Clausula 8, transcurridos 6 meses desde la comunicacién por parte del
Responsable del Contrato, la Entidad de Saneamiento llevara a cabo la resolucion de las
mismas, detrayendo el importe de su ejecucion en la correspondiente certificacidon
mensual.

- Si las instalaciones objeto del contrato no dispusieran en todo momento del stock de
repuestos propuesto por el Contratista en su oferta, ESAMUR detraera mensualmente el
importe de los acopios que falten hasta la regularizacién de la situacién.

-El incumplimiento de las instrucciones dictadas por el responsable del contrato en cuanto
a la cobertura de contratos de trabajo suspendidos por plazo superior a quince dias
naturales dara lugar a una penalizacion de 100 euros por cada dia de demora en el
cumplimiento de las citadas instrucciones.

31. REVISION DE PRECIOS

Los precios del contrato se revisaran anualmente, considerando como fecha de referencia
la de inicio de los trabajos.

La revisidn de precios se llevara a cabo mediante la aplicacidon de un coeficiente que refleje
la variacién experimentada por el indice de Precios al Consumo Nacional entre la fecha de
inicio de los trabajos y la del momento en que se produzca la revisién. Dicho coeficiente de
revision permanecera inalterado durante todo el afio siguiente a la fecha de revision y se
aplicara a la prestacidn liquida que corresponda en cada mes

El mismo criterio debera seguirse en los casos de prérroga por decisién del Organo de
contratacion.

32. MEJORAS PROPUESTAS POR EL CONTRATISTA

El Responsable del contrato determinard el momento de inicio de la ejecucion de las
mejoras ofertadas. Dicha ejecucion deberd ajustarse a las condiciones y plazos indicados en la
oferta.

Si el Responsable del contrato estima que alguna de las mejoras propuestas no resulta
conveniente o bien que el importe presupuestado no es conforme a las condiciones del
mercado, podra determinar que la misma no se lleve a cabo y que el importe previsto para su
ejecucion se destine a dotar un fondo especial de mejoras del contrato.

En tal caso, el destino de los créditos incorporados al fondo de mejoras serd determinado
por el Responsable del contrato, corriendo su ejecucion a cargo del contratista, sin derecho a
resarcimiento alguno.

En ningun caso, el responsable del Contrato podra aprobar la ejecucion, con cargo al fondo
de mejoras, de trabajos cuyo importe sea superior a los créditos existentes.
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Si el contrato finalizase sin que se hubiera agotado el fondo de mejoras, el remanente

existente debera ser incluido en la liquidaciéon del contrato como saldo acreedor para la
Administracion.

33. MEJORAS PROPUESTAS POR LA ADMINISTRACION

ESAMUR podra establecer, a su costa, mejoras o ampliaciones de caracter secundario, que
sean en beneficio del sistema de saneamiento vy depuracidn. En tal caso, la Entidad queda en
total libertad para efectuar las mejoras o ampliaciones por medio del Contratista o por
cualquier otro sistema.

34. MODIFICACIONES AUTORIZADAS

Modificacion de las prestaciones contratadas

Conforme a lo previsto en el articulo 106 del TRLCSP, el Organo de Contratacién podra
ordenar que se incorporen al dmbito material del servicio aquellas mejoras o instalaciones
complementarias que sean necesarias para un mas eficiente funcionamiento de una
instalacion principal y cuya naturaleza imposibilite su contratacién independiente, tales como
nuevos tratamientos o nuevas lineas de proceso.

A tal efecto el Responsable del contrato redactara la oportuna propuesta, integrada por los
documentos que la justifiquen, la cual, previa audiencia al contratista, serd sometida a la
aprobacion del Organo de contratacidn, notificdndose el acuerdo adoptado al Contratista.

Las modificaciones establecidas conforme a los apartados anteriores tendran caracter
obligatorio para el Contratista, pero con derecho al restablecimiento del equilibrio econdmico

del contrato.

Modificacion de los precios pactados

El Organo de contratacién podra modificar unilateralmente los precios inicialmente
pactados cuando se produzca una disminucion de la carga contaminante inicial superior al 25%
(calculada en kilogramos/afio de DBOs). En caso contrario, un incremento de la carga
contaminante inicial superior al 25% dard derecho al contratista a instar la modificacién de los
precios inicialmente pactados.

Para la determinacion de la carga contaminante se tomardn como base los valores que
figuran ene el Anexo XIV del presente Pliego.
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35. MODIFICACIONES NO AUTORIZADAS.

El Contratista no podrd introducir o ejecutar modificacién alguna en los trabajos
contratados sin la debida aprobacién de la misma y de su presupuesto por el Organo de
contratacion.

Las modificaciones no autorizadas originaran responsabilidad en el Contratista que, en todo

caso, quedard obligado a rehacer la parte de los trabajos afectada por aquéllas, sin derecho a
contraprestacion econdmica alguna por ello.

36.SUSPENSION DE LOS TRABAJOS.

Siempre que la Entidad Regional de Saneamiento y Depuracidon acuerde una suspensién
temporal, parcial o total, o una suspensién definitiva del contrato, se deberd levantar la
correspondiente Acta de suspensidn, que debera ir firmada por el Responsable del contrato y
por el Contratista y en la que se hara constar el Acuerdo de la Administracién que origind la
suspension, definiéndose concretamente la parte o partes del trabajo afectada por aquélla, o,
en su caso la totalidad del mismo y cuantas circunstancias ayuden a un mejor conocimiento de
la situacidn en que se encuentren los trabajos en el momento de la suspension.

El Responsable del contrato remitird un ejemplar del acta de suspension y de su anejo al
Organo de contratacién.

37.CAUSAS DE RESOLUCION.

Son causas de resolucidn del contrato, ademas de las previstas en los articulos 237 y 308
del TRLCSP, las siguientes:

- La informacién dada por el Contratista a terceros sobre materias objeto del
contrato, siempre que ello suponga incumplimiento de la legislacion que resulte
aplicable en cada caso, o que contravenga érdenes dadas por escrito por la Entidad
Regional de Saneamiento y Depuracién en el marco de la ejecucion del contrato.

- Elincumplimiento de las obligaciones sobre incompatibilidades.

- Falsedad en el nivel de cualificacion del personal ofertado.

- La celebracién de subcontratos con infraccién de las normas previstas en este
Pliego

Estas causas de resolucion se consideraran a todos los efectos como incumplimiento del
contrato por causas imputables al contratista.

Cuando alguna de las empresas que formen parte de una U.T.E., quede comprendida en
alguna de las causas de resolucién previstas anteriormente, la Entidad Regional de
Saneamiento y Depuracién estara facultada para exigir el estricto cumplimiento de las
obligaciones pendientes del contrato a las restantes empresas que formen la U.T.E. 6 para
acordar la resoluciéon del mismo. En este ultimo caso, no habrd lugar a indemnizacién por
beneficio dejado de obtener.
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38. DETERMINACION DE DANOS Y PERJUICIOS A LA ADMINISTRACION

En caso de resolucién del contrato por causas imputables al Contratista, que supondrd en
todo caso la incautacién de la garantia prestada, la fijacidon y valoracién de los danos y
perjuicios causados se realizara por el Responsable del contrato y se resolvera por el Organo
de Contratacién, previa audiencia del Contratista, teniendo en cuenta que las penalidades
previstas en el Pliego son independientes y acumulables a los citados dafios y perjuicios.

39. DERECHOS DEL CONTRATISTA EN LOS SUPUESTOS DE RESOLUCION

En los supuestos de resolucion, el Contratista tendrd derecho a percibir el precio de los
servicios que efectivamente hubiese realizado con arreglo al contrato y que hubiesen sido
recibidos por la ESAMUR.

En el supuesto de resolucidon por suspension del inicio del contrato por plazo superior a
seis meses, el Contratista tendra derecho a percibir una indemnizacién del 3% del valor de
adjudicacion, excluyendo opciones y posibles periodos de prorroga, dada su naturaleza
potestativa.

En el supuesto de resolucion por paralizacion de la ejecucidn del contrato por un plazo
superior a un afio, el Contratista Unicamente tendra derecho a percibir una indemnizacién del
3 % del valor de los trabajos pendientes de realizar, excluyendo opciones y posibles periodos
de prdrroga, dada su naturaleza potestativa.

40. INICIO DE LOS TRABAJOS.

Una vez formalizado el contrato, la fecha oficial de comienzo de los trabajos sera desde el
dia siguiente al de la firma del Acta de Inicio de los mismos, que no sera superior a dos meses
desde la fecha de formalizacion.

41. FINALIZACION DE LOS TRABAJOS.

Los trabajos deberdn realizarse dentro del plazo establecido en la Clausula 4 del presente
Pliego. A tal efecto, el responsable del Contrato elaborara, con seis meses de antelacién sobre
la fecha prevista de finalizacién del contrato, un inventario final de tareas pendientes, que
recogera todas las incidencias no resueltas, labores de mantenimiento incompletas, mejoras
no ejecutadas o aplazadas, ... y, en general, todas aquellas obligaciones derivadas del contrato
pendientes de ejecucion. Dicho inventario ird acompafiado de una valoracién estimada de las
obligaciones pendientes y de un cronograma, que establecerd los plazos concedidos para la
conclusién de cada una de ellas; el incumplimiento de dichos plazos supondra la aplicacidn de
las penalizaciones establecidas en la Clausula 30.

Transcurrido el plazo de ejecucion contractual, el Responsable del contrato realizard un
primer examen de las instalaciones y de cualquier documentacidn generada durante la
vigencia del contrato. En caso de que estimase incumplidas las prescripciones técnicas del
contrato, ordenard por escrito al Contratista corregir o completar las partes del trabajo que
estime necesarias, haciendo constar en dicho escrito el plazo que para ello fije y las
observaciones que estime oportunas y dara cuenta al Organo de contratacién, en su caso, del
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incumplimiento del plazo a los efectos procedentes. El incumplimiento de dichas instrucciones
por parte del Contratista sin motivo justificado sera causa de resolucién, con pérdida de fianza.

Si se considera que el trabajo reune las condiciones debidas se dara por finalizado,
levantandose al efecto el Acta de Finalizacidn correspondiente.

42.LIQUIDACION DEL CONTRATO

Dentro del plazo de tres meses contado desde la fecha del Acta de Finalizaciéon deberd
aprobarse por el Organo de Contratacién y ser notificada al Contratista la liquidacién del
contrato.

Formara parte de la liquidacion la valoracién de los trabajos objeto del contrato, tomando
como base las condiciones econdmicas establecidas en el mismo y las cantidades cobradas a
cuenta por el Contratista como consecuencia de las certificaciones extendidas a su favor.

Igualmente, se incluiran las indemnizaciones a que tenga derecho el Contratista asi como
las penalizaciones a que se hubiera hecho acreedor. También se deduciran de la liquidacién el
importe del plan de pintura ofertado por el contratista, en caso de no entregar éste las
instalaciones en adecuadas condiciones de pintura y tratamiento de superficies metdlicas y el
remanente del fondo de mejoras previsto en la Clausula 32.

Transcurrido el plazo de garantia establecido en el apartado H del Cuadro de
Caracteristicas, sin que haya habido objeciones por parte del Organo de contratacién, quedara
extinguida la responsabilidad del Contratista y se procedera a la cancelacién de la garantia
definitiva.

43. CESION DEL CONTRATO

Los derechos y obligaciones dimanantes del contrato sélo podrdn ser cedidos a terceros
siempre que, a juicio de ESAMUR, el cesionario retna las mismas condiciones personales y
técnicas que fueron exigidas al Contratista cedente. Serdn de aplicacién subsidiaria las
disposiciones establecidas en el articulo 226 del TRLCSP.

El cesionario quedard subrogado en todos los derechos y obligaciones que
corresponderian al cedente.

44. SUBCONTRATO.

El contratista podra concertar con terceros la realizacidon parcial de la prestacién, salvo
aquellas partes que, por su naturaleza y condiciones, impliquen la ejecucién directa por el
adjudicatario. Seran de aplicaciéon subsidiaria las disposiciones establecidas en el articulo 227
del TRLCSP.

En cualquier momento ESAMUR podra exigir del Contratista la presentacién de los
documentos contractuales que liguen a los titulares de la subcontrata con la empresa
principal.
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La celebracion de subcontratos por el Contratista con infraccidn de las normas previstas en
esta Clausula, sera causa de resolucién de contrato.

ANEXOS AL PRESENTE PLIEGO

Forman parte inseparable del presente pliego, los siguientes anexos:

CUADRO DE CARACTERISTICAS DEL CONTRATO
ANEXO . CARACTERISTICAS BASICAS DE LAS INSTALACIONES.

ANEXO | A) Caudales nominales de licitacidn.

ANEXO | B) Cargas contaminantes previstas en el proyecto.

ANEXO I C)  Valores limite de emisién recogidos en las autorizaciones de vertido.
ANEXO Il. DESCRIPCION DE LAS INSTALACIONES

ANEXO Il A)  Relacion de las lineas y elementos de las instalaciones.

ANEXO Il B)  Descripcién pormenorizada de las instalaciones

ANEXO IIl. PLANES DE ANALISIS

ANEXO IV. PARTES DE EXPLOTACION

ANEXO V. FICHAS DE COSTE

ANEXO VI. CARATULA DE PRESENTACION

ANEXO VII. FORMULARIOS DE DENUNCIA Y CARACTERIZACION
ANEXO VIII. RESUMEN DE COSTES

ANEXO IX. TAREAS DE MANTENIMIENTO MINIMO

ANEXO X. MODELO DE OFERTA ECONOMICA

ANEXO XI. FORMULARIO DE DATOS DE CONTACTO

ANEXO XII PLANTILLA PROPUESTA
Murcia, a 17 de noviembre de 2014

Fdo: Pedro Simén Andreu
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CUADRO DE CARACTERISTICAS DEL CONTRATO

A.- DESIGNACION DEL CONTRATO

N2 Expediente: EC.MI.2014.1. CPA 08:37.00.20
CPV: 90481000-2

OBIJETO:
SERVICIO DE MANTENIMIENTO DE DIVERSAS INSTALACIONES DE SANEAMIENTO Y DEPURACION
EN LA ZONA ALTIPLANO

B.- PRESUPUESTO

SOLUCION BASE SOLUCION VARIANTE
Importe para 4 aiios
Ejecucion por contrata (€) 5.227.371 4.732.331
L.V.A. 10% (€): 522.737 473.233
Total (€): 5.750.108 5.205.564
Forma de determinacidn del precio: PRECIOS UNITARIOS

C.- CREDITO

Distribucion en anualidades:

PRESUPUESTOS DE ESAMUR NO SE ESTABLECE

D.- REVISION DE PRECIOS

La revision de precios se llevara a cabo mediante la siguiente férmula: Kt=1 + 0.01* It
Siendo Kt: Coeficiente de revision

It: Variacion porcentual (%) experimentada por el IPC nacional en el periodo de
referencia.

E.- PLAZO DE EJECUCION Y POSIBILIDAD DE PRORROGA

PERIODO INICIAL

CUATRO ANOS

POSIBILIDAD DE PRORROGA:

Si, HASTA UN MAXIMO DE OCHO ANOS INCLUYENDO EL PERIODO INICIAL

F.- CLASIFICACION DE CONTRATISTAS

GRUPO O, SUBGRUPO 4, CATEGORIA D

G.- GARANTIAS

PROVISIONAL DEFINITIVA
100.000 € 5 % DEL VALOR DE LA ADJUDICACION
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H.- PLAZO DE GARANTIA

SEIS MESES

l.- FORMA DE PAGO

TRANSFERENCIA BANCARIA

J.- ACREDITACION DE LA SOLVENCIA ECONOMICA Y FINANCIERA

NO NECESARIA, POR EXIGIRSE CLASIFICACION

K.- ACREDITACION DE LA SOLVENCIA TECNICA Y PROFESIONAL

NO NECESARIA, POR EXIGIRSE CLASIFICACION

L.- NORMAS DE CALIDAD Y GESTION MEDIO AMBIENTAL

LL.- CRITERIOS OBJETO DE BAREMACION

Los criterios con arreglo a los cuales se adjudicara el presente contrato, por orden decreciente
de importancia, son los siguientes:

1. Oferta econdmica: Se puntuara con los siguientes criterios, con un maximo
o LTSRS RRIPRRRIN 30 puntos.

- La proposicion econdmica tendra una solucidon base, aquella en la que el
fango se destine a compostaje, y otra variante, en la que el fango se destine
a aplicacion directa en agricultura.

- Ambas soluciones se valoraran independientemente, segin se indica a
continuacién:

- Proposicién con la mayor baja se le asigna 30 puntos.
- Proposiciones concordantes con la baja media se asigna 25 puntos

- Proposiciones cuya baja esté comprendida entre la baja media y la mayor
baja: la puntuacidn resultante de interpolar linealmente entre la baja
media, a la que se asigna veinticinco (25) puntos, y la mayor baja a la que se
asigna treinta (30) puntos.

- Proposiciones cuya baja esté comprendida entre el tipo del presupuesto de
licitaciéon y la baja media: la puntuacién resultante de interpolar
linealmente entre la baja media, a la que se asigna veinticinco (25) puntos,
y proposiciones coincidentes con el presupuesto de licitacidn, al que se
asigna cero (0) puntos.

- Una vez determinada la puntuacidon correspondiente a cada solucidn, la
puntuacion final total de cada licitador se obtendrd calculando la media
ponderada de sus resultados, considerando los siguientes porcentajes de
reparto :
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-50% proposicion base
-50% proposicion variante

Memoria descriptiva de los trabajos a realizar....................... 30 puntos.

Mejor organizacion y cualificacion profesional del personal directamente
adscrito al Servicio.......ccccevverveeeeeersseecnssecseesnnneeesseennens 15 puntos.

Estudios especificos a desarrollar en el sistema zonal de
EXPlOtACION.... ... e e assanaans 15 puntos.

Mejoras ofertadas..........ccoceenrrneinricercsiesnennnnnnnssnnssnssnnnns 10 puntos.
La evaluacion de estas mejoras se realizard de acuerdo a su idoneidad e
importe.

M.- TIPO DE CONTRATO

PRIVADO

N.- OFERTAS TEMERARIAS

Se consideraran ofertas temerarias aquellas cuya baja sea superior en 20 puntos
porcentuales al tipo de licitacion.

O.- IMPORTE MAXIMO DE LOS GASTOS DERIVADOS DE ANUNCIOS Y NOTIFICACIONES

2000 €
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ANEXO I: CARACTERISTICAS BASICAS DE LAS INSTALACIONES






) ee

i @samur

A
%00
i1

ANEXO | A)

CAUDALES NOMINALES DE LICITACION.

Region de Murcia
Consejeria de Agricultura y Agua

Entidad de Saneamiento y Depuracion de la Regidn de Murcia

N2 |Cod. Instalacion Valor unidades
1 43A EDAR YECLA 1.700.000 m3/aﬁo

2 43B EDAR RASPAY 18.250 m?/afio

3 43A-1 EBAR TERESAS 1.500 Kwh/afio
4 22A EDAR JUMILLA 1.600.000 m?/afio
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ANEXO | B)
CARGAS CONTAMINANTES PREVISTAS EN EL PROYECTO.

Las concentraciones y cargas contaminantes previstas en el proyecto para las EDAR objeto de licitacidn
son las siguientes:

EDAR YECLA:

Linea de agua.

Caudal disefio de planta (m3/afio) 2.920.000
Caudal disefio de planta (m3/dia) 8.000

Influente Efluente Rto. (%)
Concentracion media S.S. (mg/1) 500 <35 >93
Carga S.S. (Kg/dia) 4.000 <875 >93
Concentracion media DBOs (mg/l) 650 <62.5 >95
Carga DBOs (Kg/dia) 5.200 < >95
Nitrogeno NTK NTK (mg/l) 65 <15
Carga NTK (Kg/dia) 520 <375

A la salida del tratamiento terciario.

Para los parametros siguientes se deberan cumplir simultdneamente:

- Turbidez 2 NTU (media diaria a partir de un sistema de medida continuo). No se podra exceder los 5
NTU en mas de un 5% del tiempo.

- Coliformes totales < 100 ufc/100 ml (media geométrica de las muestras a 30 dias, durante al menos
100 dias).

Linea de fangos.
- Reduccidn de sdlidos volatiles (%): > 40%

- Sequedad del fango deshidratado: > 20+-2%

EDAR JUMILLA:

Linea de agua.

Caudal disefio de planta (m3/afio) 4.380.000

Influente Efluente Rto. (%)
Concentracién media S.S. (mg/1) 500 <35 >93
Carga S.S. (Kg/dia) 6000
Concentracién media DBOs (mg/l) 700 <25 > 96

Carga DBO; (Kg/dia) 8.400
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Salida tratamiento terciario

Turbidez media diaria 2 NTU

Coliformes total <2.2 UFC/100ml

Huevos de nematodos intestinales < 1huevo/10 |
Linea de fangos.

- Reduccidn de sélidos volatiles (%): > 40%

- Sequedad del fango deshidratado: > 25%

Region de Murcia
Consejeria de Agricultura y Agua
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ANEXO I C)
VALORES LIMITE DE EMISION RECOGIDOS EN LA AUTORIZACION DE
VERTIDO.
B Jumilla
VALORES LIMITES DE EMISION
V.D.Max. V.D.med.
pH ud 6-9 6-9
Temp. oC <30 <30
Conductividad mS/cm 2.500 2.000
Color Inap. en dis Inap. en dis
Solidos en Suspensién mg/| 70 35
DBOS mg/| 50 25
DQO mg/| 150 125
Aceites y Grasas mg/| 15 5
Amonio Total mg/I N 10 8
Nitratos mg/I N 15 10
Nitrogeno Kjeldadhl mg/IN 10 5
Nitrogeno Total mg/IN 25 15
Fosforo Total mg/| P 10 8
Cloruros mg/| Cl 700 600
Sulfatos mg/I SO4 500 400
; Yecla
VALORES LIMITES DE EMISION
V.D.Max. V.D.med.
pH ud 6-9 6-9
Temp. °C <30 <30
Conductividad mS/cm 2.000 1.600
Color Inap. endis Inap. endis
Solidos en Suspension mg/| 70 35
DBO5 mg/I 50 25
DQO mg/| 150 125
Aceites y Grasas mg/| 10 No detectado
Amoniaco mg/IN 10 8
Nitratos mg/I N 15 10
Nitrogeno Kjeldadhl mg/I N 10 5
Nitrogeno Total mg/I N 25 15
Fosforo Total mg/I P 5 2
Cloruros mg/| Cl 250 250
Sulfatos mg/I SO4 200 200
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VALORES LIMITES DE EMISION Raspay

V.D.Max. V.D.med.
pH ud 6-9 6-9
Temp. oC <30 <30
Conductividad mS/cm 2.200 2.000
Color Inap. endis  Inap. endis
Solidos en Suspension mg/| 70 35
DBOS mg/| 50 25
DQO mg/| 150 125
Aceites y Grasas mg/| 10 5
Amonio Total mg/I N 10 5
Nitratos mg/IN 20 15
Nitrogeno Kjeldadhl mg/IN 10 5
Nitrogeno Total mg/I N 30 20
Fosforo Total mg/| P 15 10
Cloruros mg/I Cl 700 400
Sulfatos mg/1 SO4 800 400
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ANEXO 11: DESCRIPCION DE LAS INSTALACIONES.



ANEXO Il A)

RELACION DE LAS LINEAS Y ELEMENTOS DE LAS INSTALACIONES.

EDAR JUMILLA
LINEAS Y PROCESOS:

Colector general: Tramo de colector comprendido entre el pozo de registro donde
confluyen los colectores del casco urbano y La Estacada hasta la EDAR de Jumilla.

Obra de llegada

Arqueta de llegada

Pozo de gruesos

Predesbaste mediante reja manual de 100 mm de separacion de barrotes.

Canal by-pass

Elevacion de agua bruta mediante cuatro bombas (3+1) udes con variador de frecuencia
una de ellas.

Pretratamiento.

Camara de homogeneizacidn de caudales con sistema de neutralizacidn acido/base
Tamizado mediante dos ROTAMAT de 3 mm de paso (2) udes.
Desarenado-Desengrase longitudinal en dos canales.

Medida de caudal.

Camara anoxica.

Tratamiento bioldgico.

Sistema de aireacion prolongada en reactor de mezcla completa con proceso de
nitrificacion-desnitrificacion en dos lineas.

Decantacion secundaria.

Recirculacion de fangos.

Extraccion de fangos en exceso.

Tratamiento de desinfeccion.
Desinfeccién con hipoclorito del caudal no tratado en el terciario

Tratamiento terciario

- Pozo de laminacion de caudales

- Cdmara de mezcla rapida

- Camara de floculacion

- Decantacion lamelar

- Filtracion con arena

- Sistema de lavado de filtros con agua y aire

- Depdsito de almacenamiento agua tratada para limpieza de filtros.

Tratamiento de fangos.

- Espesador por gravedad de 18 m de didmetro dotado de un mecanismo de traccién
central y dotado de una cubierta de PRFV.

- Deshidratacién de fangos por centrifugas.

- Almacenamiento fangos deshidratado en dos silos.
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EDAR YECLA

Linea de Agua

Colector general: Tramos de colectores comprendidos entre el aliviadero del saneamiento
en la antigua EDAR hasta la EDAR de Yecla.

Obra de llegada:

Arqueta de llegada con aliviadero general

Tanque de tormentas

Reja de gruesos automatica

Bombeo de cabecera de elevacion de agua bruta. (3+1)EDAR

Pretratamiento:

Dos tamices rotativos automaticos

Transportador-compactador de residuos del tamiz.
Desarenado-Desengrasado (aireado) en dos lineas.

Concentrador de grasas de rasquetas.

Lavador de arenas de tornillo helicoidal.

Arqueta de aliviado de excesos de caudal pretratado a tratamiento bioldgico
Medida de caudal a tratamiento biolédgico mediante medidor magnético.

Tratamiento Bioldgico.

El tratamiento bioldgico sera de fangos activados por aireacién prolongada con
nitrificacion-desnitrificacién, con las siguientes operaciones unitarias:

Reactores bioldgicos tipo canales de oxidacidén con zona andxica y aerobia y aireaciéon
mediante difusores de membrana de burbuja fina, en dos lineas, con nitrificacidn-
desnitrificacion.

Cuatro vehiculadores del agua en los reactores (2 por linea)

Dos decantadores secundarios.

Arqueta de recirculacion de fangos y fangos en exceso con dos camaras (una por linea)
comunicadas por compuerta.

Suministro de aire con un total de tres soplantes insonorizadas (1 por linea mas 1 de
reserva).

J Tratamiento terciario.

Depdsito de regulacidon previo del tratamiento terciario.

Tratamiento Fisico-quimico
Filtracidn sobre arena.

By-pass de cloracion y de tratamiento UV, y obra de salida

Linea de fangos

Fangos en exceso a espesador mediante bombeo (1 bomba por linea mas 1de reserva).
Espesamiento por gravedad del fango.

Bombas de tornillo de transporte de fango espesado a centrifuga (2 unidades).
Deshidrataciéon de fangos mediante centrifuga, con adicidn de polielectrolito preparado
por equipo de mezcla y con el uso bombas dosificadoras.

Elevacidon de fangos deshidratados hasta tolva de almacenamiento con bomba de tornillo
helicoidal.
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Tolva de almacenamiento del fango deshidratado, con compuerta motorizada y abertura
secuencial.

J Elementos Auxiliares

Red de drenajes y vaciados, conectados a cabecera de planta.
Redes de servicios

Red de aire.

Red de agua industrial

Red de agua potable

Red de riego

Acometida eléctrica y distribucién BT.

Red de alumbrado.

EDAR RASPAY

Linea de Agua.

e Obra de llegada:

Arqueta de llegada con aliviadero general

Pretratamiento.

Reja manual

Tratamiento Bioldgico.

El tratamiento bioldgico sera de fangos activados por aireacion prolongada. Aireaciéon
mediante turbina. Agitador de fondo del licor mezcla.
Decantador secundario. Bombas de recirculacion y purga (2).
Espesador de fangos de PRFV.
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ANEXO Il B)
DESCRIPCION PORMENORIZADA DE LAS INSTALACIONES.

EDAR JUMILLA

1.- LLEGADA DE AGUA BRUTA.

La arqueta de llegada dispone de una compuerta de accionamiento manual que permite
by pasear el agua de llegada vertiéndola al desagtie del propio colector cuyo vertido se
produce a la rambla del Judio. Tras la llegada del agua a la arqueta se ha dispuesto un
pozo de gruesos seguido de una reja manual de muy gruesos con un paso de 100 mm. El
pozo de gruesos se limpia mediante una cuchara bivalva de 500 | de capacidad, accionada
mediante un polipasto de 2.000 kg.

1.2.- REJA DE DESBASTE DE GRUESOS.

Dos canales de desbaste de gruesos, dotados de una bateria de rejas de funcionamiento
automatico y un tercer canal que actuara como by-pass con otra manual. La eliminacion
de los sdlidos se realiza mediante dos tornillos compactadores con dos tomas de entrada
para cada reja y una de salida a contenedor. Estos canales se aislan mediante
compuertas.

Las caracteristicas de esta operacién se resumen a continuacién:

Primera bateria de rejas

(00e] 1371 = Lol o] TR 90 %
Ancho de canal.....ccceeeeeeeiiiiiiiiiiiiiiiie, 900 mm.
Luz entre barrotes.........oeveeeeeeveveiieeeeeeeeieeeeeeeeeeeees 80 mm.
Velocidad maxima de paso.......ccccceeeeeeeeeeeeeennn. 1,4 m/seg.
Altura total canal........cccoeeviiiiiiiiiniiie e, 1,20 m.

Segunda bateria de rejas

ColMAatacion ..ccccceeeeeieiiieiiiiieieeeeeee e 90 %
Ancho de canal.....cccoeeeeieiieiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeii, 900 mm.
Luz entre barrotes.......cccovvvvvevvviinriiiiiciieeeeeeeeeeeeen, 12 mm.
Velocidad maxima de paso.......cccccveeeeeeeeeeeeennn. 1,0 m/seg.
Altura total canal........cccoeeeiiiiiiiiiniie e, 1,20 m.

Con este proceso se consigue retener los sélidos gruesos, de forma que con el paso
adoptado para las bombas de agua bruta, se pueden elevar todos los residuos a la cdmara
de homogeneizacion neutralizacién y desde aqui a los rototamices.

El material de las compuertas es AlSI 316, y los perfiles de cierre de EPDM vy laton.

Ambas rejas, tanto la automatica como la manual se construiran en AlSI 316.

4.2.2.- ELEVACION DE AGUA BRUTA.
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Para un funcionamiento dptimo y eficaz hemos optado la siguiente configuracién de
bombeo para hacerla lo mas flexible posible y poder adecuarnos a los diferentes caudales
de llegada, obteniendo una mejor explotacion de la E.D.A.R., dejando siempre una bomba
en reserva.

Tres bombas de caudal unitario 835 m3/h, dotadas de variador de frecuencia una de ellas
Una bomba de iguales caracteristicas que quedard en reserva

El tipo de bomba seleccionado es sumergible, de paso integral, inatascable y accionada en
funcién del nivel, medido en continuo del pozo mediante sonda.

El caudal bombeado mediante tuberias independientes, de DN-400 a un tramo de tuberia
DN-700, sera descargado en arqueta de llegada de la cdmara de homogeneizacion-
neutralizacion.

El volumen util del pozo de bombas y el pozo de gruesos es de 250 m?, equivalente a 6,0
minutos de tiempo de retencién a caudal maximo.

Los colectores de impulsion de las bombas son en AC. Galvanizado en caliente, la
descarga se realizara una tuberia DN-700 de PEAD PN 10, mediante una pieza especial en
Ac. Galvanizado en caliente con cuatro entradas DN 400 y una salida DN 700 para
embridar, esta pieza esta dotada de un sistema de vdlvulas de compuerta y antiretorno
para facilitar la explotacién.

La puesta en marcha del bombeo estara automatizada en funcién del nivel alcanzado en
el pozo.

4.2.3.- CAMARA DE HOMOGENEIZACION-NEUTRALIZACION.
El agua bruta descargara en una arqueta de entrada a dicha camara desde donde pasa al

tanque. Para homogeneizar los caudales que entran estara dotada de dos agitadores de
las siguientes caracteristicas:

Didametro de la hélice........cccccuuuunnnnen. 600 mm.
Velocidad........ccoovevveeiinieeeeeeeeee e, 350 rpm
Potencia del motor......ccceeeevvvvvvvnnnennes 5,5 kw.

Asi mismo se producira en la arqueta de llegada la adicion de reactivos para producir la
neutralizacion acido base. El equipo de neutralizacidn se encuentra junto al edificio de
Pretratamiento aunque en su exterior y consta de dos tanques de PRFV situados en dos
cubetos de recogida en caso de rotura y en una zona preparada para recoger vertidos de
reactivos. Las bombas de dosificacion, 1+1 para cada linea se encuentran en el interior del
edificio citado y elevan los reactivos por una tuberia de PVC DN 25mm protegidas por un
canal de hormigdn polimero, hasta la arqueta de llegada de la cdmara.
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SISTEMA ACIDO

Material del tanque..........cccceeuueeeee. PRFV
Capacidad ......cccccvvivriiieeeeeeeee e, 3.000 |
Tiempo de almacenamiento........... 5 dias
Tipo de bombas dosificadoras...... Membrana
Caudal...uueeeeeeeeeiiiiiiiiieeee, 7-70 1/h
Sistema de llenado tanque............ bombeado.

SISTEMA BASICO

Material del tanque..........cccceeuueeen. PRFV
Capacidad ......cccccvvvrrveeeeeieeeeeeeeeen, 4.000 |
Tiempo de almacenamiento........... 5 dias
Tipo de bombas dosificadoras...... Membrana
Caudal...uueeeeeieeieieiiiiieee, 8-801/h
Sistema de llenado tanque............ bombeado.

La cdmara estara dotada de un aliviadero que verterd a la red de vaciados y escurridos y
de esta a la cabeza de la planta.

4.2.4.- DESBASTE FINO (TAMIZADO).

Desde la cdmara de homogeneizacién el agua llega al tamizado por un colector de DN
1000 PEAD PN 10 y donde es distribuida por un colector con una entrada para embridar
DN 1000 y tres salidas DN 600. El agua bruta descargara en cada uno de los rototamices
qgue proceden a su al desbaste fino.

Este desbaste estara formado por dos tamices tipo ROTAMAT, de luz de malla 3 mm., de
914 mm de diametro del tambor y 2.000 mm de largo.

Se ha contemplado la instalacidon de valvulas a la entrada de cada uno de los rototamices,
de forma tal que las lineas de desbaste puedan ser aisladas.

El tamiz propuesto esta realizado, en todas sus partes mecanicas, en acero inoxidable AlSI
316L, disponiendo de un sistema de limpieza por agua a presion de la zona de descarga, a
la linea de escurridos.

Los tamices descargan los sdlidos de forma automatica en un transportador-prensa del
tipo SIN-FIN construido en AlSI 316, equipado de proteccidn lateral para evitar la caida de
desechos, que descargara en un contenedor normalizado de 4.000 | de capacidad.

4.2.3.1.- RECOGIDA DESECHOS-PRENSADO Y ALMACENAMIENTO.

El volumen diario de desechos sera:
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Caudal medio diario, M3/ ..., 12.000
Peso especifico de residuos:

1Y/ L=To 1T TR e o o VSRR 60 ppm
MAXIMO, PPM.etiiiiiiiiiiiieeeeeiirieeeeeeerrreeeeessbreareeeeeeessaeeaeeanns 180ppm

Peso diario de desechos:

MeEiO, KE/...ccueeiieeeeeee e 720
MAEXIMO, KB/ ..ceveieiieeeeee ettt e 2.160

NG PrENSAS. i iieieieiiiiiiiit e e e e ee ettt e e e e s e e e e e e eeeeeeeenes 3
Porcentaje de reducCion.......cccuuveeiiieiiieee e 1:2
Capacidad de 12 Prensa, M>/N.e.c.ceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 2,5
Volumen diario de residuos:

IMEAIO, M.t 0,72
Maximo, PTE ettt ettt et et et e ettt et et e e et eer e aeaens 0,45

4.2.3.2.- EXPLOTACION Y MANTENIMIENTO DEL DESBASTE.

Se ha pensado esta obra para facilitar el maximo las labores de explotacién,
mantenimiento y seguridad.

Entendemos que en este sentido, el punto mas importante es reducir las intervenciones
eligiendo un material de alta calidad.

En particular, la obra se ha concebido de tal manera que existan accesos amplios, y los
equipos se han dispuesto de tal forma que permitan el paso de personas, herramientas y
equipos.

Todos los motores de esta zona estan previstos en IP-55, para poder manguear sin
cuidado, con la seguridad de no provocar dafios en los motores.

Todo el desbaste, se encuentran en dos edificios, el de bombeo de agua brutay el de
pretratamiento, lo que permite realizar un tratamiento del aire para su desodorizacién.
Los edificios disponen de la suficiente amplitud en los accesos para permitir la carga de
contenedores comodamente.

Las aguas de escurrido y de limpieza de este proceso retornard a la red de vaciados. Los
residuos, ya compactados, son almacenados en contenedores de 1,1 m>® 04 m3 de
capacidad segln su procedencia para su evacuaciéon en camion.

4.2.4.- DESARENADO-DESENGRASE.

Para el desarenado y desengrase se ha optado por una obra mixta que reuna las
condiciones necesarias para retener la arena y para retener grasas, aceites y pequeios
flotantes, pero con unos criterios muy amplios para facilitar la explotaciony
mantenimiento en el resto de la planta, y permitir la eliminacién de la gran cantidad de
grasas que se pueden presentar.
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La obra esta dimensionada para el caudal maximo previsto de dimensionamiento del
pretratamiento, mediante dos canales de desarenado-desengrase.

En el disefio de los desarenadores-desengrasadores hemos realizado un ajuste de los
parametros de forma que las velocidades ascensionales sean las adecuadas para
conseguir un adecuado desengrase, para las condiciones actuales y futuras. Los datos
presentados a continuacién se presentan ampliamente desarrollados en el Anejon? 3
“Dimensionamiento”.

Velocidades ascensionales resultantes.

A caudal PuNta, M/ M2 N 7,17
A caudal Mmedio, M>/M% 7N 2,99

En estas condiciones los desarenadores-desengrasadores tienen las siguientes
caracteristicas:

NUMEro de [IN@aS....cceeeeieiiiiiiiiiieieeceeee e 2
Caudal maximo de calculo, M /N, 2.500
ANChO UNItario, Mu..oiiiiiecee e 4
(o] oY =41 AU o 1A o o TSR 15
Superficie total, ettt en et 120
Volumen total, 0 1 RS TTO ST PRRTRROTN 419

Estos desarenadores-desengrasadores estan equipados con compuertas de entrada.

El equilibrio hidraulico en los canales de desarenado y desengrase se consigue mediante
el vertedero instalado en la salida de los mismos. De esta forma aseguramos también un
nivel de agua fijo para eliminar mas facilmente las grasas y flotantes.

El material en que estan construidos los puentes de los desarenadores-desengrasadores
es de acero galvanizado en caliente.

Estos canales estan barridos por un puente cada uno con movimiento del vaivén del que
van suspendidos los siguientes equipos.

Rasquetas de fondo para reducir los depdsitos en las pendientes de ambos canales.
Rasquetas de superficie para colectar los flotantes de la zona de recogida de grasas, de
una longitud igual al desarenador.

Bomba de arenas para la extraccion de las mismas.

4.2.4.1.- ELIMINACION DE ARENAS Y DEPOSITOS.
Las arenas y los depdsitos se recogerdn en el fondo de los canales y se extraen mediante
bombas que se mueven solidariamente al puente, regulable manualmente en su altura de

aspiracion, y que estan especialmente concebidas para este trabajo, una por canal.

Para la extraccion se han previsto:
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NUmero de bombas instaladas.......cccceevieeeeeeiiiiiiiiiiiinneennnns 2
(0= 10T F=1 VT a1} =1 o Lo TS 31
Caudal total......ccooeviiieeeeeecre e 62
F AL U] - JR U UUPUUPUPPPR RS 3

Estas bombas alimentan un canal de recogida de la suspensién agua-arena para
conducirla a un clasificador escurridor de arena.

Las caracteristicas técnicas del clasificador de arenas seran:

Tipo de eSCUITIdOr.....ucviiiiiiiiiee e tornillo sin-fin
(81T To F- o [T PR 1

Caudal UNItario......cccvvveeeeiieeiee e 60 m3/h
Dimensiones del depésito:

1Yol o [ TP 1.020 mm

AltUra desCarga.....ccccueeeeeercieeeeeeeeieeee e eerveeeee e 1.500 mm

Longitud total........cceevveiiieiiieeee e, 4,130 mm

Sistema de automatismo......ccccceeeeeeieicccciiniienee, Temporizado con las
Bombas de extraccion

De arenas

El clasificador se conectara con la red de vaciados de aguas de la planta, para enviar el
agua sobrenadante a la cabeza del tratamiento.

4.2.4.2.- ELIMINACION DE GRASAS Y ACEITES.

Se proyecta la instalacion de una aeracion mediante burbuja fina con soplantes/difusores,
obteniéndose las ventajas que enumeramos a continuacion:

Produce unas burbujas finas, comparables a las de un flotador mecanico.

El rendimiento de captacién de pequefios flotantes es muy alto, y permite evitar gran
parte de los problemas que se presentan, tanto en aeracién como en digestidn con los
flotantes.

Adoptamos los siguientes parametros de disefio para el suministro de aire:

SUMIiNistro Maximo de aire......ooveeeeeeeeeeeeeeeeeeeenn, 8 m3/m2/h.
Suministro medio de aire......coeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeenn, 5m3/m2/h

Por tanto, las caracteristicas del sistema de agitacidén-aireacion seran las siguientes:

Agitacion mediante soplantes y difusores.

Las caracteristicas adoptadas para el primer tercio son las siguientes:

N2 de soplantes.........ccoeeevecvrrrrerieeeeee e, 2+1 udes
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Caudal UNitario......coccveevniieeeieeecee e 487
Regulacion del caudal.........oooooeeiiiieiieiiiiieeece, manual
ApOorte de air€....occceeiiiiiiiieee e difusores
N2 difusores por aparato........cccceeeeeecciveeeeeeciieeeenn, 35 udes
N2 de difusores totales.......cccevrvuieerriiieeiniieeeniieees 70 udes

El aire insuflado por las soplantes mantiene una velocidad de circulacion transversal que,
favorece, por su efecto de turbulencia, la separacién de las materias orgdanicas
aglutinadas con las particulas de arena y evita una acumulacion masiva de arenas gruesas
en cabeza.

El difusor adoptado, es de burbuja gruesa, tipo ECOAIRE 607 de 9” instalado sobre parrilla
de Ac. Galvanizado en caliente situado en el lateral del desarenador.

La distribucidon de aire hasta la parrilla se realiza en tuberia de acero galvanizado en
caliente

Agitacion mecanica.

El movimiento de la rasqueta del puente estd automatizado y estd asociada a una
compuerta de accionamiento neumatico que abre al llegar al final de carrera la rasqueta
lo que permite la evacuacién de las grasas a un canal con la pendiente adecuada que
permite su evacuacioén hacia el espesador desnatador.

Los flotantes y grasas que provienen del desengrase se envian para su espesamiento al
desnatador.

Se proyecta la instalacién de un desnatador consistente en un depdsito metalico con
sistema de barrido de grasas por rasquetas y cadenas, accionadas por un motorreductor.

El desnatador previsto tendra un caudal unitario de 10 m3/h por unidad.

Para el vaciado de los canales de desarenado se proyecta la instalacién de pasamuros de
150 mm en AlSI-316, con vélvulas de compuerta manuales, dado que una mala operacion
en compuertas no supone ningln desbordamiento.

4.3.- MEDIDA DEL CAUDAL.

A la salida del desarenado-desengrase, el agua ird a la cdmara andxica y al tratamiento

biolégico mediante tuberia de DN-700 dotada de medidor de caudal electromagnético de
DN-500.

La sefial de medida de caudal servira al mismo tiempo de dato informativo del agua
tratada en el pretratamiento, y para regular el funcionamiento de la compuerta
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motorizada situada a la salida del desarenado y que permite regular el caudal para dejar
pasar solamente el caudal punta de 1.200 m3/h que establece el Pliego de Prescripciones
gue se trate en el Bioldgico.

4.4.- TRATAMIENTO BIOLOGICO.

4.4.1.- CAMARA ANOXICA.

El agua sera descargada sobre un depdsito de 1.425 m3 de capacidad (171 minutos de
retencién a caudal medio) mediante una conduccién de DN 700 mm. Dicha camara esta

dotada de dos agitadores, que permiten mantener los fangos en suspension, con las
siguientes caracteristicas

N2 de agitadores.......cccceeeevcivveieeerieeee e 2 udes
Didmetro de la hélice........ooovveeinrrirriieieeeeeeeee, 600 mm
Velocidad......c.uvveeeieeriieeee e 350 rpm
Potencia del motor..........oovvvvevevievveiiiieeeeeeeeeeeee 7,5 kw

El tanque dispone de un by-pass que puede accionarse de manera manual mediante un
sistema de compuertas.

El fango se recircula hasta esta cdmara mediante una tuberia de DN 350 mm, aunque por
un sistema de valvulas de accionamiento manual se puede recircular directamente a la
cabeza del reactor bioldgico.

Nos ha parecido mas adecuado de cara a la explotacién y para facilitar el funcionamiento
del reactor bioldgico separar el tanque al que hacia referencia el Pliego de Prescripciones
en dos reactores, la camara de homogeneizacidn-neutralizaciéon situada antes del
tamizado y el selector anéxico situado previamente al reactor bioldgico.

4.4.2.- REACTOR BIOLOGICO.

Se ha proyectado un reactor de mezcla completa tipo carrusel con nitrificacidon-
desnitrificacién y con dos lineas y con una carga masica media suficiente para cumplir las
exigencias de eliminacion de materia organica. Este reactor tiene un volumen total de
30.514 m3 con un calado de 5 m (+0,50 m de resguardo). Los principales parametros
considerados en para el disefio del reactor bioldgico son:

Caudal a tratar: 1.200 m3/h

N2 de lineas: 2 udes

Caudal a tratar por linea: 600 m3/h

Carga masica: 0,069 kg/kg/dia

Concentracion del licor mezcla MLSS 4 kg/m3
Rendimiento tedrico: 96 %

Edad del fango:17 dias
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Se ha considerado para el disefio del sistema de aireacion las necesidades de oxigeno
para la sintesis y respiracion endodgena, la nitrificacion y el aportado por la
desnitrificacion.

SINEESIS e eeee ettt 5.346,00 Kg/02 dia
Respiracion celular.........ccovveeeeeeeeninnnnn. 5.858,76 Kg/02 dia
Nitrificacién-desnitrificacion.................... 1,794,00 Kg/02 dia

Lo que implica un caudal punta de aire diario de 23.701,37 Nm3/dia de aire aportado al
sistema.

El sistema de aireacion adoptado es el de difusores de membrana de EPDM eldsticos
inatascables de 9” de didmetro. Los difusores estan dispuestos tres parrillas por linea con
750 udes/parrilla.

Para general las exigencias de aire necesarias se ha previsto 3 (2 + 1R) soplantes con
3 |ébulos rotativos y con motores de dos velocidades, para una mejor regulacién caudal
de aire suministrado se ha dotado a una de ellas con un variador de velocidad. Dichos
equipos incorporan las cabinas de insonorizacidn con el fin de minimizar el impacto
producido por las altas emisiones sonoras que producen.

N2 de soplantes: ......ccccccviiviiieeeeeeee e, 3 udes.

N2 de soplantes en activo...........ceeeeeennnnnnns 2 udes.

N2 de soplantes de reserva........cccccccuvvrvnennns 1 udes

Medio a vehicular.......ccccoccviiiiiieeieeieenennn, Aire

Caudal de aire necesario......cccceeeveeerevveneennns 12.000 Nm3/h
Presidn diferencial........cccooveeeieeiiiieeieccciienee, 600 mbar
Potencia del motor.........ccccvveveeeeeeeeiiiieee, 400 kw

N2 de revoluciones motor.......ccccceeeeeeeeeeeennn. 1.490 rpm

El oxigeno se regula de forma automatica mediante el sistema de telemando general de la
planta, dependiendo del valor de oxigeno instantaneo medido con un sensor situado en la
propia balsa y el marcado como consigna en el equipo de telecontrol el equipo realizara el
arranque-paro de los equipos de produccidn de aire.

Alimentacion a los tanques bioldgicos

Se ha previsto una arqueta de recepcién donde el agua bruta llega desde la cdmara
anodxica mediante un colector DN 700. En este punto el agua se distribuye a cada una de
las balsas. Se ha dotado a la arqueta de dos compuertas de accionamiento manual con el
fin de aislar cada uno de los tanques.

Aislamiento salida a decantacion

La salida del agua y fangos del tanque bioldgico se realiza a través de dos vertederos a
una arqueta de recepcién que los distribuye a través de dos colectores de DN 600 Ac.
Galvanizado en caliente a los dos decantadores. La arqueta dispone de dos compuertas
de accionamiento manual que permiten aislar independientemente cada uno de los
decantadores.
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Aceleradores de flujo

Para la aceleracion del tanque se ha dispuesto la instalacion de dos agitadores
sumergibles con las siguientes caracteristicas:

N2 de unidades totales...........cceeeeecunnrrnrreenennn. 4 udes
N2 de unidades por linea.......cccceeeeeveiiiieeeennnns 2 udes
Diametro de la hélice..........ouvvveeeeicieiieieennennn. 2.000 mm.
Velocidad.....oouvveeeeiiiiiieeeecieeee e 43 rpm
Potencia del Motor .....ccceeeeeeeeeeiiiiiiiiiiiieeeeeeeee, 5,5 kw

Accesorios de elevacion incluidos.

Vaciado del reactor bioldgico

Los tanques disponen de un sistema de vaciado por medio de un colector de DN 200 mm
gue evacua cada reactor hacia la sala de valvulas de arqueta de fangos y desde aqui por
medio de apertura de dichas valvulas se vacia al pozo de vaciados donde son evacuados

por la red de vaciados a la cabeza de la planta.

Servicios de la sala de soplantes.

La sala de soplantes dispone de un sistema de ventilacidon de la sala compuesto por dos
ventiladores situados en la fachada y una toma insonorizada colocada en la pared
contraria a los ventiladores y que permiten establecer una corriente de aire que ventile la
sala evitando su calentamiento. Se dispone igualmente de un polipasto eléctrico de 2.000

kg.

4.4.3.- DECANTACION SECUNDARIA

Se han disefnado dos decantadores secundarios de tipo circular de 28 m de diametro, con
puente radial provisto de rasquetas para la concentraciéon de fangos en el fondo. La
entrada de agua procedente del reactor bioldgico se realiza mediante una tuberia de Ac.
DN 600 mm de diametro. El efluente procedente del reactor desemboca en el interior de
la zona central del decantador que dispone de una campana deflectora con de producir
una zona tranquilizadora.

La salida del agua decantada se produce a través de una pantalla deflectora realizada en
Ac. Inox. AlSI 316 y situada junto al canal perimetral de forma que queden en superficie
los sdlidos eventualmente flotados. La salida al canal perimetral se realiza a través de un
vertedero dentado construido en Ac. AlSI 316.

El accionamiento de los puentes radial se efectia a través de un motor de 1 CV y una
velocidad de 2,3 m/min.
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Los flotantes son recogidos en la tolva dispuesta con este fin y se evacuaran hacia el
bombeo de espumas y flotantes hacia la cabeza de la planta. Este bombeo se efectuara
mediante dos bombas (1+1) de 200 m3/h y una tuberia PEAD DN 100 PN 10.

El decantador como ya hemos comentado tendra 28 m de didmetro interior y una altura
cilindrica de 4 m a lamina de agua y con los siguientes pardmetros de disefio:

Caudal de diSefio: ...ueeeveeeeeiiiieiiriirieeeeeeee, 1200 m3/h
Caudal Medio.....uueeeeieeiiiiiiiiieiceeeee e, 500 m3/h
Carga superficial a caudal punta................ 0,97 m3/m2/h
Carga superficial a caudal medio............. 0,41 m3/m2/h
Tiempo de retenciéon a caudal medio.. .......... 5h.
Volumen unitario.....cceeeeeeeeeeeieiiiieies ceviveeeeeens 2.462 m3.

4.4.4.- DESINFECCION CON HIPOCLORITO

Se ha proyecto un sistema de desinfeccién del agua que no pasa al tratamiento terciario,
utilizando hipoclorito sédico segun lo fijado en el Pliego de Bases. Sin embargo se ha
dimensionado para la eventualidad que todo el caudal pase por la cuba de contacto
(1.200 m3/h) y para un caudal medio de 500 m3/h.

Dicho sistema consta de una cuba de contacto de las siguientes dimensiones:

Longitud.....cceeeeeeiieiiecinnnnns 26,0 m
ANnchura.....cceeeeveeeiivieeneeenn, 55m
Altura Qtil....ooceevnnnnneee 2,1 m.
Tiempo de contacto.......... 15,0 min.

El sistema de adicién de reactivo consta de un deposito de PRFV de 2.000 m3 con un
tiempo de almacenamiento de 5 dias, (sin embargo como el sistema esta dimensionado
en exceso se utiliza este mismo deposito para realizar la precloracidn del anterior a la
filtracidon) este deposito se encuentra dentro de un cubeto de hormigén de volumen
equivalente que evita derrames incontrolados.

El reactivo se dosifica mediante dos bombas dosificadoras de membrana (diferentes a las
del sistema de cloracién) 5-50 I/h y un colector de PVC @ 25 mm protegido mediante un
canal de hormigon polimero.

El agua procedente del decantador se recibe en la arqueta de llegada de los canales de
cloracién, y pasa a continuacién al depdsito de regulacién y bombeo a terciario. Sin
embargo este paso estd regulado por una compuerta que solo deja pasar el caudal a
tratar en el terciario (800 m3/h), el caudal sobrante pasa por rebosadero a los canales de
cloracidn. El sistema esta dotado de un by-pass regulado por compuertas.

4.5.- TRATAMIENTO TERCIARIO.
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4.5.1.- BOMBEO DE AGUA A TERCIARIO.

Se ha disefiado un pozo de laminacidn de caudales y empleado para el bombeo a
cabeza del terciario. Los criterios de disefio han sido:

Caudal....uueeeeeeeiiiiiiiiiiieiieiiaas 800 m3/h
Tiempo de retencion................ 3h
Volumen......ueeeeeeeicccceeeeeeeeeeen, 2.400 m3
Larg0. . e 27 m
ANChO...oceeeeeecee 18 m
Altura [dmina de agua................ 5m.

N2 de bombas.......ccccevvvvvvvveennnnn. 2 udes.
En funcionamiento.................... 1 ud.
Caudal unitario.......cccvveveeereeenn.. 800 m3/h

La elevacidn se produce mediante colectores de salida de cada bomba en Ac. Galvanizado
en caliente DN 400 a un colector DN 400 mm. Con un sistema de valvulas de compuerta y
antiretorno. Una de las bombas esta dotada de variador de frecuencia y el colector
dispone de un medidor de caudal electromagnético que permite regular la alimentacion a
terciario de forma constante y automadtica. El pozo dispone igualmente de medidor
ultrasénico de nivel.

4.5.1.- MEZCLA RAPIDA Y FLOCULACION.

Cdmara de mezcla

El terciario comienza con una camara donde se mezcla el agua elevada desde el pozo de
regulacidn con el coagulante sulfato de alimina. La mezcla intima se produce mediante
una agitador vertical de 1.400 mm de hélice. Los criterios e disefio han sido.

Caudal de disefio......cceveevreeeennnn. 800 m3/h
N2 de lineas.....cccccevevivveeeeeeninneen. 1 ud.
Tiempo de retencion.................... 1 min.
Volumen adoptado ..................... 15 m3

El almacenamiento del reactivo se produce en un depdsito de PRFV de 5 m3 con un
tiempo de almacenamiento de 5 dias. Dicho depdsito se encuentra situado en el interior
de un cubeto de volumen equivalente para evitar derrames y en una zona especial
tratada para recoger pequenos derrames que pudieran producirse.

La dosificacidon se produce mediante bombas de membrana (1+1) de 42 I/h y un colector
de PVC 25 mm protegido en un canal de hormigdén polimero tipo UMA o similar de 100

mm de ancho interior y con rejilla de proteccion.

Cdmara de floculacion
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La camara de floculacidn esta dispuesta a continuaciéon de la cdmara de mezcla y dispone
de un agitador de 3.000 mm de didmetro de hélice. El reactivo que se ha disefiado para la
floculacién es el polielectrolito anidnico.

Caudal de disefio.................. 800 m3/h
N2 de lineas......cccceeeecuuvrnnrrrrennnnn. 1 ud.
Tiempo de retencion.......... ..... 15 min.
Volumen adoptado ............... 205 m3

El almacenamiento del reactivo y su preparacion se realiza desde un equipo compacto
tipo POLIPACK o similar.

La dosificacién se produce mediante bombas de tornillo (1+1) de 320 I/h y un colector de
PVC 25 mm protegido en un canal de hormigén polimero tipo UMA o similar de 100 mm
de ancho interior y con rejilla de proteccion.

La camara de floculacién dispone de un sistema de vaciado de fondo.
4.5.2.- DECANTACION LAMELAR.

Se ha disefiado un proceso de clarificacidn previo a la filtracion mediante decantadores
lamelares con purga de fango mediante una valvula motorizada.

Se ha optado por los decantadores tipo lamelar por considerar que ofrecen las
siguientes ventajas:

Espacio a ocupar (entre 2 y 3 veces menor que los clarificadores convencionales).

Mayor eliminaciéon de particulados, que tiene una incidencia importante, como luego
veremos, en la etapa de filtracidn. Hay que tener en cuenta que la maxima turbiedad que
pueden soportar los filtros de lecho de arena es de 15-20 N.T.U.

Funcionamiento flexible sobre todo frente a variaciones bruscas de la calidad del agua a
tratar (puntas diarias de contaminacién).

Factores de rentabilidad econdmica respecto a otros tipos de decantadores.

Se han considerado los siguientes parametros de disefio:

N2 dE UdES:.uueeeeeeeeeeeeeecirrreeeeee e e 2 udes
Caudal atratar....ccceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee, 400 m3/h
Velocidad de sedimentacién.................. 0,4 m3/m2/h
Superficie unitaria de lamelas................ 465,12 m2
Distancia entre lamelas........ccccvveveeereeeeeennnn. 50 mm.
Altura lamelas........eeeeeeeeeccciieeeee e, 1,3 m.
Longitud de tanque........cuveeeeeeeeeeeeeeenieiinnnns 8214 mm
ANchura tanquUe.......cvvveeeeeeeeeeeieeieeirerreeeeen. 4040 mm

AltUra de agua......ccccvvvvrirveeeieeeeeeeeeeeeeeeienns 3750 mm.
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El sistema dispone de una purga de fondo para la eliminacion de los fangos
producidos que son enviados mediante bombeo con 2 (1+1) bombas de tornillo hasta el
flotador de fangos.

4.5.2.- FILTRACION

Se han proyectado 2 filtros dobles abiertos de manto Unico de arena con grava
soporte en la parte inferior, de funcionamiento por gravedad a nivel constante, lavados a
contracorriente por agua y aire, con falso fondo inferior equipado con toberas filtrantes y
de las siguientes caracteristicas:

N2 unidades: ......oooeeecneriiiiieeeee e, 2 udes.

Superficie filtrante unitaria: ....................... 90 m2

Superficie de filtracién total: .................. 180 m2

LI < Lo LSRR de doble celda

Dimensiones de cada celda: ................... 9x5m

Altura del lecho filtrante: ......cccceeeeiiiiiiniinnnnnes 1m

B T o PR arena silicea.

Granulometria: .....cccoovveeveeeeeeieeieee e, 1 mm

Sistema de lavado: .....cccoeeeeeiinnnnens agua y aire con barrido
superficial

Caudal de agua de lavado: .......cccccceevveeeneee. 30 m/h/m?2

Caudal de aire de lavado: .......cooeevuvrrvrvnennen. 60 m3/h/m2

El proceso de filtracién propuesto comprende las siguientes fases:

Aprovechamiento. Se cierra la valvula de entrada de agua a filtrar y se abre la valvula de
salida de agua filtrada al maximo, de tal forma que el volumen de agua existente encima
del lecho filtrante pase al colector de agua filtrada.

Lavado con aire. Una vez se termina el aprovechamiento se cierra la valvula de salida de
agua filtrada y se abre la valvula de entrada de aire, se introduce éste por la parte inferior
del falso fondo por medio de una soplante, de forma que se rompa el apelmazamiento
gue ha sufrido el lecho filtrante durante la fase de funcionamiento. Se ha dispuesto una
valvula motorizada al final del colector con la misién de producir un escape de aire
cuando arranca la soplante, cerrandose al cabo de un tiempo; con esto se consigue que la
entrada de aire en el falso fondo sea suave y no se originen deterioros en el mismo.
Lavado con aire y agua: En esta segunda operacién se tienen abiertas las valvulas de
entrada de aire y agua de lavado, se insufla aire mediante la soplante por la parte inferior
del falso fondo mds una pequefia cantidad de agua suministrada por la bomba de lavado,
siendo la cantidad de agua de lavado controlada mediante un variacién de frecuencia.
Lavado con agua. En esta tercera operacion se eliminan todas las particulas que han
guedado en la parte superior del lecho filtrante mediante todo el caudal de lavado, que
sale del filtro mediante un canal dispuesto de manera longitudinal que parte el filtro en
dos mitades iguales. Este canal tiene pendiente para favorecer la evacuacion de las aguas
de lavado que salen a un colector exterior general a través de una valvula motorizada de
salida que se mantiene abierta desde la fase anterior.
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Todo esto se puede realizar mediante la accién de dos soplantes (una de reserva) y de dos
bombas (una de reserva) que intervienen en este servicio, mas una valvula que regula el
caudal de agua de lavado.

Almacenamiento de agua de lavado de filtros:

El agua utilizada en el lavado se recoge en un colector va a parar a la linea de
vaciados y de éste impulsado a cabeza de la planta.

Sala de mando de filtros y galeria:

La sala de mandos de este proceso se ha situado en el edificio del terciario y desde
ella se envian las sefiales correspondientes al sindptico y al ordenador de control.

Asi pues desde la sala de control se puede observar todas las fases de operacién de
lavado de filtros al igual que el funcionamiento de los demds elementos de la planta.

El agua filtrada pasa a través de un colector hasta el depdsito de agua de lavado de
filtros, el cual se ha dimensionado con capacidad suficiente para realizar el lavado de los
filtros, con una capacidad de 550 m3.

4.6.- DESINFECCION POR ULTRAVIOLETAS EN TUBERIA.
Desde el depésito de agua de lavado de filtros mediante un vertedero, el agua llega al
proceso de desinfeccién que se realiza mediante radiacion ultravioleta hasta conseguir el

nivel de desinfeccién de < 2,2 ucf/100 ml.

Para el disefio de esta instalacion hemos considerado los siguientes parametros:

Total sélidos en suspensidn (MAaximo):..........cccevveeeeenns 5 mg/I

Temperatura del agua:.......ccoecccciiiiiieeeeee e e, 5-30 ¢

Contaminacion en la entrada:......ccoeeevviveiieeieiiiinnnnnen. 1x10° ufc/100 ml
coliformes totales.

Transmision UV @ 254 MM:....ciiiiieeeeeieeeeeeeeeeee e, 265 % (1 cm)

Nivel de desinfecCion:......ccevveeeeviiieviieeeieeeee e 2,2 ufc/100 ml.

coliformes totales.

Se ha proyectado de un canal de longitud total de 8,5 m, ancho 0,95 m y profundidad

total de 710 mm. La dosis prevista, al final de la vida de la lampara, es de 108 ml/cm?.

El equipo propuesto tiene las siguientes caracteristicas:

N2 de banCoS:......ueeeeieeciiiiie e 2 udes
N2 de [dmparas por banco........ccccevevecnvvrvevreeeeeeeeeenen. 8 udes
N2 de [dmparas total.....cccccceeeeeiieeicciireeeeeeeeeeeeeeee, 16 udes

Ldmparas:
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Consumo NOMINAL.......ceeeiiiiiiiieeeiiee e 3300 W
Duracion garantizada.........cccceeeviveeeeecicieenennn. 8.000 h.

4.7.- TRATAMIENTO DE FANGOS
4.7.1.- RECIRCULACION DE FANGOS
Se ha disefado un sistema de purga de fangos de los decantadores secundarios, que nos

permiten su recirculacion a la cabeza del reactor biolégico, bien sea a la cdmara andxica.
Los datos que se han tenido en cuenta son:

Concentracion de fangos en la entrada mg/l........cccceeveecvveennnennne. 4.000
Concentracion de fangos en la salida......ccccoeccvvveeeeiiiiiiien e, 8.000

Caudal @ recircular M3/N...ceeeeeei e 750
N2 de bombas de recirculacion..........ccceveciieeie e 3
N2 de bombas en funcionamiento.........ccccveeeeiiciiieeeeiciiiee e 2
N2 de bombas con variador de frecuencia........ccccuveeeeeeiiiieeeeesiciieeeenn, 1
N2 de caudalimetros electromagnéticos........ccccceecvreeeiiviiiieeeeeeiciieeeenn, 1

Las tres bombas se disponen en una arqueta que es comun para la recirculacién y el
bombeo de exceso de fangos.

El caudal de recirculacion podra ser regulado desde la mesa del operador en funcién de
los parametros de carga en la entrada de agua al reactor, caudal y IVF.

4.7.2.- BOMBEO DE FANGOS EN EXCESO.

Se ha disefado un sistema de purga de fangos, que nos permiten bombear el exceso de
fangos producido al espesado. Los datos que se han tenido en cuenta son:

Total de fangos Kg/dia.......ccoueeeeiiieeeiiie e 7.245,8
Volumen de fango a espesamiento m3/h.......ccccceeeeevieieeciiieeecneeeennee, 121
N2 de bombas d& EXCESO0.....uuiiiiieieeee ettt e e e s 2
N2 de bombas en funcionamiento..........ccccceeeeeeiiiiiicccccceeeee e 1
N2 de caudalimetros electromagnétiCos........cccevvvreeeeeeeeeeeeeeeeiieeiinrnnenns 1

4.7.3.- ESPESAMIENTO FANGOS EN EXCESO.

Las necesidades para el espesamiento de fangos seran las siguientes:

Peso de fangos diarios, kg MS/di@........c.coevuevievveeeieieeiecieeeeneeen, 7.245,8

Concentracion de entrada, gr/l...c.uoeoeeeeeeceeeieiee e 30,0
Caudal diario de fangos, 10 Lo [T TR 237,2
Volumen del espesador M3.........eeeeeeveeeeeiiieeiieirreereer e 2.415,0

Las caracteristicas de la instalacién propuesta son las siguientes:
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Tipo de espesador.......cccvveeeeeeeeeeeeeeeenns por gravedad
N2 de espesadores Udes........cccccvvvvvvreeeeeeneennnn. 1
Calado M...eeieeiiiieee e 4
Didmetro del espesador m.........cccceeeeenvvnennnn. 18,0

Con cubierta de PRFV

4.7.3.- DESHIDRATACION DE FANGOS.

Se proyecta la realizacion de una deshidratacion de fangos por centrifugas, al objeto de
obtener el 22% de sequedad demandado.

Para el dimensionamiento hemos considerado, un funcionamiento cinco dias semanales.
Las centrifugas se instalan en la sala de tratamiento de fangos, junto con el equipo de
dosificacion de polielectrolito. La sala esta conectada con la red de renovacién de aire y
tratamiento de olores.

4.7.3.1.- CARACTERISTICAS DE FUNCIONAMIENTO.

Las necesidades para la deshidratacién en la instalacién para las condiciones actuales,
serdn las siguientes:

Peso de fangos diarios, Kg/d........ccceeeevuiieeciiieeeciiee e 7.245,8
Dias de utilizacion semanal.......ccoeevuvvirreereeiiiiiiieeeee, 5
Concentracion de entrada, gr/l.......cocceeeeeiiee e, 6
Caudal de fangos dia de trabajo, M2 /i@, 121

Las caracteristicas de la instalacién propuesta son las siguientes:

Caudal de funcionamiento centrifuga, m3/h .............................. 43

NV LN VT a YT = To =T U T N 2 (1+1)
Horas de utilizacién, por dia de trabajo (5 dias), h.................... 8

Yo [UL=To F- o TN TP 22 (+2)
Caudal de fangos deshidratados, 120504 1 SRS 43

La instalacidon cuenta con un conjunto de equipos de bombeo de fangos, tipo husillo
excéntrico, con dos unidades independientes, mas una de reserva. Las tuberias de
aspiracion e impulsion seran de acero al carbono galvanizadas en caliente.
ELEMENTOS AUXILIARES.

Para la preparacion y dosificacidn de reactivos, se ha previsto una instalacion compacta
de polielectrolito de 5.000 | de capacidad dotada de:

Dosificador volumétrico.
Cubas para dilucién y almacenamiento.
Bombas dosificadoras, 2 + 1 en reserva, de 500-2500 |/h de capacidad unitaria,.
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Esta instalacion contada en dias de trabajo, se disefia para dosis media de 5 Kg/TN.

Para la manutencidn de esta sala de deshidratacidn, se ha previsto un polipasto de 2.000
kg, con sistema de izado y traslacién eléctrico.

Dicha sala se encuentra desodorizada mediante un sistema de extraccion de aire
mediante un colector y es transportado al biofiltro.

El funcionamiento de toda la instalacion de deshidratacién es completamente automatico
realizdndose los siguientes controles:

Control de marcha/paro tanto en manual como en automatico de las centrifugas bombas
de fango y de polielectrolito.

Control de la alimentacion de fango y dosificacidn de polielectrolito actuando sobre
variador de frecuencia.

AGUA DE LAVADO.

El caudal necesario para realizar el lavado de centrifugas es tomado de la red de agua de
servicios convenientemente disefiada para tal fin.

4.7.4.- EVACUACION DE FANGOS.
Para transportar los fangos desde la salida de las centrifugas hasta los silos de
almacenamiento, proponemos realizar la elevacién de los fangos con una bomba de

tornillo.

Las centrifugas descargan directamente sobre un tornillo con dos bocas de carga, que
descarga los fangos en la bomba a silo, de las siguientes caracteristicas:

Longitud de tornillo......cceceieee e, 5.000 mm
N2 de bocas de Carga.......cccccccvurriiireieeeeee e 2

N2 de bocas de descarga.......ccccveveeeeeeeeeeeeeeceeccccreee e 1

(0r=YUTc F=1 ISR 1a4m3/h
L0 ] (<] g Lol - TR 7,5 kw

V= or- TP UUUPURRRRIN SEEPEX o similar
N2 de BOMDAS.....uiiiiiiiieeeeeieee e 1

11« Lo TS TORNILLO

(0= UTo F=1 ISP SURRRRRRT 1A4m3/h
Presion de bombEO........cevveiiiiiiiiiiceeee e, 8 bar
Velocidad de la bomba........ccocoevmiirieeeiiieeeeeecereeeeee, 50 a 150 rpm

La tuberia de impulsién de la bomba, sera de 250 mm de didmetro, en AlSI-316, dotadas
de sistemas de inyeccion de agua a presién y aire comprimido.
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La tuberia de impulsidn accede, al silo de almacenamiento de fangos deshidratados
mediante curvas de amplio radio para evitar los atascamientos.

SILO DE FANGOS DESHIDRATADOS.

Se han disefiado dos silos de fangos deshidratados propuesto es de 45 m> de capacidad,
de forma troncopiramidal, con tajadera de cierre de accionamiento neumatico.

4.9.- ELIMINACION DE OLORES.

Es importante efectuar una correcta localizacion de los olores en el interior de una planta
depuradora, de manera que se tenga conocimiento de los puntos criticos de emisién de

compuestos malolientes para poder tomar las medidas correctoras oportunas.

Se localizan en el presente proyecto los siguientes puntos de emisién de olores indicando
el n2 de renovaciones/hora a aplicar.

LINEA DE AGUA.

Obra de llegada, desbaste y bombeo (7 renovaciones/hora)
Arqueta de llegada

Pozo de gruesos

Desbaste

Elevacion de agua bruta

Pretratamiento (7 renovaciones/hora)
Tamizado

Clasificador de arenas

Concentrador de grasas.

Tratamiento de fangos (7 renovaciones/horas)
Espesamiento.

Deshidratacion.

Tolva

CONTROL DE OLORES — CUBRIMIENTO Y DESODORIZACION.

El objetivo debe ser el confinamiento y aislamiento del aire contaminado para suprimir su
dispersion al exterior, y para ello se hace necesaria la instalacién de una red de tuberias
de recogida de aire, que debe conseguir que no haya puntos muertos donde se puedan
condensar olores desagradables.

La extraccién provoca en el interior de los edificios una pequefia presion negativa que
ayuda a evitar el escape del aire al exterior.
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Se realiza la instalacion de recogida de olores, tanto en la sala de tratamiento de fangos
del edificio de explotacion como en el edificio de la Desbaste y elevacion de agua brutay
el de tamizado, al igual que las tolvas de fangos.

Se ha diseiado los edificios de forma que se minimiza en lo posible la red de recogida de
aire viciado, con el consiguiente ahorro en equipos e instalacion.

TRATAMIENTO DE OLORES.

El tratamiento del aire viciado realiza por medio de un sistema bioldgico que nos permite
depurar los gases mediante la via bioldgica.

El sistema se fundamenta en la capacidad que tienen algunos microorganismos aerobios
naturales para descomponer las substancias que contiene el gas a tratas, bdsicamente en
CO2 y H20 y diversas sales. Y también en que estos microorganismos se autoactivan y se
reproducen en su medio de soporte (el lecho filtrante) siempre que se den las
condiciones de temperatura y humedad apropiadas, asi como una presencia suficiente de
oxigeno.

Dichos microorganismos ya existen en el lecho filtrante, y son las condiciones que
crearemos las que los activan para que se desarrollen.

El sistema hace circular el gas a tratar, uniformemente distribuido y a la velocidad
adecuada a través del lecho filtrante. Este debe tener la esponjosidad suficiente para
permitir la circulacién del gas sin presentar una perdida de carga excesiva, asi como la
suficiente consistencia para mantener esta estructura durante su vida util.

La instalaciéon de tratamiento de olores, es de 40.000 Nm3/h de capacidad.
La instalacidn estara provista de:

Ventilador extractor.

Torre de humectacion (1).

Bomba de recirculacion (2).
Control de caudal de recirculacion.
Distribuidores de agua.

Difusores en cubeto.

Bocas de entrada y salida.

Dimensiones de la balsa del lecho
Largo x ancho: .......ccceeveennnnnns 14,18 m.

FAY | o S 2.500 mm

4.10.- SERVICIOS AUXILIARES.
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Se han previsto una serie de servicios auxiliares a instalar en la planta depuradora, de
acuerdo con las necesidades de una planta de estas caracteristicas.

Como equipos auxiliares hemos previsto los siguientes elementos:

AGUA INDUSTRIAL.

Para la produccién de agua de servicios se proyecta la instalaciéon de un grupo de presion,
con 2 unidades de bombeo de 15 m*/h a kg/cm? de presidn, el cual aspira de un depdsito
de agua filtrada. El agua de servicios es utilizada en la limpieza de las centrifugas, riego y
dilucién de reactivos, aunque para este ultimo uso nuestra experiencia aconseja utilizar
agua potable, dado que permite optimizar el uso de los mismos.

VACIADO.

Dada la disposicion del reactor bioldgico, existe una arqueta de vaciados a cabeza de
planta, donde se instalaran dos bombas (una en reserva) de 200 m*/h a 5 m.C.A.

VARIOS.

La planta esta dotada de todos aquellos equipos como polipastos, ventiladores
extractores, etc., que faciliten la manutencidn y explotacion de la misma.
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TABLA DE POTENCIAS

Entidad de Saneamiento y Depuracion de la Regidn de Murcia

a Region de Murcia
Consejerfa de Agricultura y Agua

HORAS ULTIMA

FECHA ULTIMA

REVISION REVISION ::I\ESC‘II:I:LACI o
POTENCIA | CAUDAL
cODIGO | EQUIPO MARCA MODELO NeSERIE LOCALIZACION HORAS | PREVENTIVA PREVENTIVA
a (Kw) (Nm3/h/m3/h) GENERAL GENERAL EQUIPO

JU010101 | CUCHARA BIVALVA 1 Blug C2A-500 11.716/6 Desbaste 4 11/14 28/02/2007
POLIPASTO ELECTRICO

JU010103 | OBRA DE LLEGADA 1 SWF c25 06201204520001 | Polipastos 3,5 12/13 28/02/2007
BOMBA SUMERGIBLE
DE AGUA RESIDUAL

JU010104 | BRUTA N 1 1 Abs AFP 2571 ME 550/4-51 | 29715 Impulsion 58 850 15605 | 15605 11/14 28/02/2007
BOMBA SUMERGIBLE
DE AGUA RESIDUAL

JU010105 | BRUTA N2 2 1 Abs AFP 2571 ME 550/4-51 | 29716 Impulsion 58 850 36607 | 36607 11/14 28/02/2007
BOMBA SUMERGIBLE
DE AGUA RESIDUAL

JU010106 | BRUTA N2 3 1 Abs AFP 2571 ME 550/4-51 | 29717 Impulsién 58 850 296 296 11/14 28/02/2007
BOMBA SUMERGIBLE
DE AGUA RESIDUAL

JU010107 | BRUTAN24 1 Abs AFP 2571 ME 550/4-51 | 29718 Impulsién 58 850 421 421 11/14 28/02/2007
SENSOR

JU01010 | ULTRASONICO DE

9 NIVEL 1 Smittle jmk | 200570 57866 General 11/14 28/02/2007
REJA EXTRAIBLE +

JUO1011 | COMPUERTA

0 MURAL 1 Manual Desbaste 11/14 10/03/2014
COMPUERTA

JU01020 | MANUAL 1 CANAL

1 Ne1 1 Pramar Manual 9036/E12-02 | Desbaste 11/14 28/02/2007
COMPUERTA

JU01020 | MANUAL 2 CANAL

2 Ne2 1 Pramar Manual 9036/E12-02 | Desbaste 11/14 28/02/2007

JU01020 | COMPUERTA

3 MANUAL 3 CANAL |1 Pramar Manual 9036/E12-02 | Desbaste 11/14 28/02/2007
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HORAS ULTIMA

FECHA ULTIMA

, ) FECHA
REVISION REVISION INSTALACION
CODIGO | EQUIPO MARCA MODELO NeSERIE LOCALIZACION Z?VI)ENC'A fﬁg?ﬁbma 1y | HORAS Z'EEVEEXTL'VA Zzi\ﬁ'ﬂ'v’\ EQUIPO
Ne3
Continua de
JU01020 | REJA AUTOMATICA Enclavamiento
4 1 CANAL N21 1 Pramar mecanico 9036/E,03 Desbaste 0,75 16472 | 16472 11/14 28/02/2007
Continua de
JU01020 | REJA AUTOMATICA Enclavamiento
5 2 CANAL N92 1 Pramar mecanico 9036/E,03 Desbaste 0,75 16349 | 16349 11/14 28/02/2007
JU01020 | REJA MANUAL
6 CANAL N23 1 Pramar Inclinada 9036/E,01 Desbaste 11/14 28/02/2007
JU01020 | TORNILLO SINFIN
7 COMPACTADOR 1 Pramar CP200/5000 9036/E,04 Desbaste 1,5 24194 | 24194 11/14 28/02/2007
JU01020 | ROTOTAMIZ 1 Huber-
8 CANAL N21 1 Technology |Ro 2 1400/3 285529 Desbaste 1,1 12085 | 12085 11/14 28/02/2007
JU01020 | ROTOTAMIZ 2 Huber-
9 CANAL N22 1 Technology |Ro 2 1400/3 285529 Desbaste 1,1 11837 | 11837 11/14 28/02/2007
COMPUERTA
JU01021 | MANUAL 4 CANAL
0 Ne1 1 Pramar Manual 9036/E12-03 | Desbaste 11/14 28/02/2007
COMPUERTA
JUO01021 | MANUAL 5 CANAL
1 Ne2 1 Pramar Manual 9036/E12-03 | Desbaste 11/14 28/02/2007
COMPUERTA
JU01021 | MANUAL 6 CANAL
2 Ne3 1 Pramar Manual 9036/E12-04 | Desbaste 11/14 28/02/2007
JU01021 | CONCENTRADOR
3 DE GRASAS 1 Pramar SGM -10 9036/E,09 Desbaste 0,25 4195 4195 11/14 28/02/2007
JU01021 | CLASIFICADOR DE
4 ARENAS 1 Pramar CSP-50 9036/E,08 Desbaste 0,25 13535 | 1353 11/14 28/02/2007
Ju01021 Puente Grua
5 PUENTE GRUA 1 SWF monoviga de 2,5T. | HGZ02074 Desbaste 4 12/13 28/02/2007
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HORAS ULTIMA | FECHA ULTIMA =
DOTENCIA CAUDAL REVISION REVISION ETALATIG
cODIGO | EQUIPO MARCA MODELO NeSERIE LOCALIZACION (Kw) (Nm3/h/m3/h) | HORAS Z'EE‘;’:TL'VA g‘;ﬁ‘ﬁ’i{'VA EQUIPO
Ne ref: 703954
SOPLANTE N2 1A
JU01021 | DESARENADOR N¢ Desarenador -
8 1 1 Aerzen GM10S 858864 Desengrasador |11 16786 | 16786 11/14 28/02/2007
JU01021 | SOPLANTE N2 2 Desarenador -
9 RESERVA 1 Aerzen GM10S 858865 Desengrasador |11 18439 | 17977 09/14 28/02/2007
SOPLANTE N23 A
JUO1022 | DESARENADOR N2 Desarenador -
0 2 1 Aerzen GM10S 858866 Desengrasador |11 15624 | 15624 11/14 28/02/2007
COMPUERTA 7
MOTORIZADA
JU01022 | PASO A CAMARA Regulacidon de
1 ANOXICA 1 Pramar Motorizada 9036/E.12-07 | Caudal Influente | 0,56 11/14 28/02/2007
JU01022 | PUENTE Desarenador - Desarenador -
2 DESARENADOR 1 1 Pramar Desengrasador 9036/E,01 Desengrasador | 0,62 49865 | 49865 11/14 28/02/2007
JU01022 | PUENTE Desarenador - Desarenador -
3 DESARENADOR 2 1 Pramar Desengrasador 9036/E,01 Desengrasador | 0,62 50614 | 50614 11/14 28/02/2007
COMPUERTA
MANUAL 8
JUO01022 | DESARENADOR Desarenador -
4 Ne1 1 Pramar Manual 9036/E12-05 | Desengrasador 11/14 28/02/2007
COMPUERTA
MANUAL 9
JU01022 | DESARENADOR Desarenador -
5 Ne2 1 Pramar Manual 9036/E12-05 | Desengrasador 11/14 28/02/2007
BOMBA DE
JU01022 | ARENAS 1 Bombas Desarenador -
6 DESARENADOR 1 Omega VVT65/145 23990 Desengrasador |1,1 11/14 28/02/2007
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Entidad de Saneamiento y Depuracion de la Regidn de Murcia

Region de Murcia
Consejeria de Agricultura y Agua

HORAS ULTIMA | FECHA ULTIMA =
REVISION REVISION .
POTENCIA | CAUDAL INSTALACION

CODIGO | EQUIPO MARCA MODELO NeSERIE LOCALIZACION HORAS | PREVENTIVA | PREVENTIVA
(kw) (e )5kt GENERAL GENERAL EQUIPO

Ne1

BOMBA DE
ARENAS 2

JU01022 | DESARENADOR Bombas Desarenador -
7 Ne2 1 Omega VVT65/145 23991 Desengrasador |1,1 11/14 28/02/2007

COMPUERTA 10
EXTRACCION DE
GRASAS 1

JUO1022 | DESARENADOR N2 Desarenador -
8 1 1 Pramar Neumatica 9036/E12-06 | Desengrasador 11/14 28/02/2007

COMPUERTA 11
EXTRACCION DE
GRASAS 2

JU01022 | DESARENADOR N2 Desarenador -
9 2 1 Pramar Neumatica 9036/E,12-06 | Desengrasador

28/02/2007

JU01023 | Ventilador Sala

2 CCM1 n21 1 S&P HCFT/4-250/H O00HF2818 CcCCM1 0,06 11/14 28/02/2007

JU01023 | Ventilador Sala

3 CCM1 n92 1 S&P HCFT/4-250/H O00HF2824 ccm1l 0,06 11/14 28/02/2007
Ventilador

JU01023 | Pretratamiento

4 N2l 1 S&P HCFT/4-400/H 01HD5024 Desodorizacién | 0,3 11/14 28/02/2007
Ventilador

JU01023 | Pretratamiento

5 Ne2 1 S&P HCFT/4-400/H 01HD5025 Desodorizacién | 0,3 11/14 28/02/2007
Ventilador

JU01023 | Pretratamiento
6 Ne3 1 S&P HCFT/4-560/H 00J1535 Desodorizacion | 1,21 11/14 28/02/2007
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Entidad de Saneamiento y Depuracién de la Region de Murcia

HORASIULTIMA FECHA’ULTIMA e
) ) POTENCIA | CAUDAL e e INSTALACION
CODIGO | EQUIPO MARCA MODELO NeSERIE LOCALIZACION e (Nm3/h/ma/h) | HORAS Z'EEVEEXTL'VA Zii\ﬁ'ﬂ'v’\ EQUIPO
Ventilador
JU01023 | Pretratamiento
7 Ne4q 1 S&P HCFT/4-560/H 00JI1534 Desodorizacién | 1,21 11/14 28/02/2007
Ventilador
JU01023 | Pretratamiento
8 N25 1 S&P HCFT/4-560/H 00JI1536 Desodorizacion | 1,21 11/14 28/02/2007
AIRE
JU01023 | ACONDICIONADO 20491005024
9 Cccm1 1 MCQuay M4 06 ccm1 11/14 28/02/2007
JU01024 | SONDA MEDIDOR ZELLWEGER
0 FIJO SH2 1 ANALYTICS SENSEPOINT 14703-09 Desodorizacidn 06/14 01/03/2010
JU01024 | CENTRALITA ZELLWEGER | ZAREBA TOUCH
1 MEDIDOR FIJOSH2 |1 ANALYTICS POINT 1 C08270021 Desodorizacidn 06/14 01/03/2010
VARIADOR DE
FRECUENCIA
VENTILADOR
JU01024 | DESODORIZACION POWER
2 PRETRATAMIENTO |1 ELECTRONIC | SD45030 09021840372 | Desodorizacién 11/14 01/10/2009
VARIADOR DE
FRECUENCIA
VENTILADOR
JU01024 | DESODORIZACION POWER
3 DESHIDRATACION 1 ELECTRONIC | SD45024 09062440248 | Desodorizacidn 11/14 01/10/2009
JU01024 | ANALIZADOR DE
4 RED 1 ECONECTRIC | E24T/5 MO0700320 ccmi 11/14 05/08/2008
COMPRESOR DE
JU01024 | COMPUERTAS
5 GRASAS 1 ABAC A29B 90 CM3 3HP | 077365 Desbaste 2,2 11/14 01/07/2014
JUO1030 | COMPUERTA 12 Homogeneizacié
1 ENTRADA A 1 Pramar Manual 9036/E12-15 | n - Regulacién 11/14 28/02/2007
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HORAS ULTIMA

FECHA ULTIMA

) ) FECHA
REVISION REVISION e
CODIGO | EQUIPO MARCA MODELO NeSERIE LOCALIZACION Z?VI)ENC'A fﬁg?ﬁbma 1y | HORAS g‘;ﬁﬁ’i{m ZEE\QXTLNA EQUIPO
CAMARA DE
HOMOGENEIZACIO
N
COMPUERTA 13
BY-PASS CAMARA
JU01030 | DE Homogeneizacid
2 HOMOGENIZACION | 1 Pramar Manual 9036/E12-15 | n - Regulacién 11/14 28/02/2007
AGITADOR 1
CAMARA
JU01030 | HOMOGENEIZACIO M4162A2N32 | Homogeneizacié
3 N 1 Abs RW 4032 A-40/8 CR | 11111 n - Regulacion 5,6 1627 1627 11/14 28/02/2007
AGITADOR 2
CAMARA
JU01030 | HOMOGENEIZACIO M4162A2N32 | Homogeneizacié
4 N 1 Abs RW 4032 A-40/8 CR | 11112 n - Regulacién 5,6 1624 |1624 11/14 28/02/2007
BOMBA
SUMERGIBLE 1
JU01030 | HOMOGENEIZACIO AFP (K) 1041,1- Homogeneizacié
5 N 1 Abs M30/4 o n - Regulacién 3,45 1593 1593 11/14 28/02/2007
BOMBA
SUMERGIBLE 2
JU01030 | HOMOGENEIZACIO AFP (K) 1041,1- Homogeneizacié
6 N 1 Abs M30/4 rrsr n - Regulacién 3,45 1596 | 1596 11/14 28/02/2007
JUO1030 | DOSIFICADORA 1 Dosapro Homogeneizacid
7 SOSA 1 Milton Roy | CEGA90S6N3 060651802 n - Regulacién 0,12 3 3 11/14 28/02/2007
JUO1030 | DOSIFICADORA 2 Dosapro Homogeneizacid
8 SOSA 1 Milton Roy | CEGA90S6N3 060651803 n - Regulacion 0,12 3 3 11/14 28/02/2007
JUO1030 | DOSIFICADORA 1 Dosapro Homogeneizacié
9 ACIDO SULFURICO |1 Milton Roy | CEGA90D6P3 060750107 n - Regulacion 0,12 2 2 11/14 28/02/2007
JU01031 | DOSIFICADORA 2 1 Dosapro CEGA90D6P3 060750107 Homogeneizacié | 0,12 1 1 11/14 28/02/2007
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Y Region de Murcia
[ XY ) Consejeria de Agricultura y Agua
. ::. Entidad de Saneamiento y Depuracion de la Regidn de Murcia
HORAS ULTIMA | FECHA ULTIMA
DOTENCIA CAUDAL REVISION REVISION ::I\E;:'II:I:LA T

cODIGO | EQUIPO MARCA MODELO NeSERIE LOCALIZACION (Kw) (Nm3/h/m3/h) | HORAS Z‘Eij‘ﬁ'ﬂ'VA 2‘;2‘;’1{'“ EQUIPO
0 ACIDO SULFURICO Milton Roy n - Regulacién
JU01031 | AGITADOR DE TA-05 02C02/12,4. Homogeneizacié
4 SOSA Timsa Ref: P-26311 22397 n - Regulacion 0,09 26 26 11/14 28/02/2007
JU01031 | DEPOSITO DE Plastoquimic Homogeneizacid
5 ACIDO SULFURICO a n - Regulacién 11/14 28/02/2007

DEPOSITO DE
JU01031 | HIDROXIDO Plastoquimic Homogeneizacid
6 sODICO a n - Regulacién 11/14 28/02/2007
JU01040 | CAUDALIMETRO 1 Endress + Medidor de
1 DE ENTRADA Hauser Promag 10 W 8700CA 19000 | Caudal 11/14 28/02/2007
JU01040 | AGITADOR 1 RW 6524 A 50/12
2 CAMARA ANOXICA Abs CR Camara Andxica | 7,1 58102 |58102 11/14 28/02/2007
JU01040 | AGITADOR 2 RW 6524 A 50/12
3 CAMARA ANOXICA Abs CR Camara Andxica | 7,1 57530 |57530 11/14 28/02/2007

COMPUERTA

MANUAL 14
JU01040 | ENTRADA A
6 CAMARA ANOXICA Pramar Manual 9036/E12-09 | Camara Andxica 11/14 28/02/2007

COMPUERTA

MANUAL 15 BY-
JUO1040 | PASS CAMARA
7 ANOXICA Pramar Manual 9036/E,12-08 | Camara Andxica 11/14 28/02/2007
JU01040 | CAUDALIMETRO 2 Endress + Medidor de
8 RECIRCULACION Hauser Promag 10 W 8700CB 19000 | Caudal 11/14 28/02/2007
JU01040 | ANALIZADOR DE
9 RED ECONECTRIC | E24T/5 E260021 ccm2 11/14 05/08/2008
JU01050 | SOPLANTE N21 Reactor
1 BIOLOGICO Aerzen GM 1508 859124 Bioldgico 250 20046 |20046 10/14 28/02/2007
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HORAS ULTIMA

FECHA ULTIMA

, ) FECHA
REVISION REVISION INSTALACION
CODIGO | EQUIPO MARCA MODELO NeSERIE LOCALIZACION Z?VI)ENC'A fﬁg?ﬁbma 1y | HORAS g‘;ﬁﬁ’i{m ZEE\QXTLNA EQUIPO
VARIADOR DE
FRECUENCIA
JUO1050 | SOPLANTE Ne91 General VAT2000- Reactor
2 BIOLOGICO 1 Electric u2kx250ks 681904A 3 E Bioldgico 11/14 28/02/2007
JUO1050 | SOPLANTE N22 Reactor
3 BIOLOGICO 1 Aerzen GM 150S 859123 Biologico 250 1773 1773 10/14 28/02/2007
ARRANCADOR
ESTATICO N22
JUO1050 | SOPLANTE N22 General Reactor
4 BIOLOGICO 1 Electric ASTAT QC1Q-DP Bioldgico 11/14 28/02/2007
JUO1050 | SOPLANTE Ne93 Reactor
5 BIOLOGICO 1 Aerzen GM 150S 859132 Bioldgico 250 11031 | 11031 10/14 28/02/2007
ARRANCADOR
ESTATICO N23
JUO1050 | SOPLANTE N23 General Reactor
6 BIOLOGICO 1 Electric ASTAT QC1Q-DP Biolodgico 11/14 28/02/2007
JUO1050 | SOPLANTE N24 Reactor
7 BIOLOGICO 1 Aerzen GM 150S 860246 Bioldgico 250 4820 4820 10/14 28/02/2007
ARRANCADOR
ESTATICO N24
JUO1050 | SOPLANTE N24 General Reactor
8 BIOLOGICO 1 Electric ASTAT QC1Q-DP Bioldgico 11/14 28/02/2007
JUO1051 | VENTILADOR N21
0 CCM2 1 S&P HCFT/4-315/H 0O0HR6792 CCM2 0,15 11/14 28/02/2007
JUO1051 | VENTILADOR N22
1 CCM2 1 S&P HCFT/4-315/H 0O0HR6801 CCM2 0,15 11/14 28/02/2007
AIRE
JUO1051 | ACONDICIONADO
2 CCM2 MCQuay CCM2 11/14 28/02/2007
JUO1051 | VARIADOR DE General VAT200 Recirculacién 11/14 28/02/2007
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HORASIULTIMA FECHA’ULTIMA e
) ) POTENCIA | CAUDAL el i INSTALACION
CODIGO | EQUIPO MARCA MODELO NeSERIE LOCALIZACION e (Nm3/h/ma/h) | HORAS Z'EEVEEXTL'VA Z';E‘éi’:{'VA EQUIPO
3 FRECUENCIA Electric Externa
BOMBA DE
RECIRCULACION DE
FANGO
VARIADOR DE
FRECUENCIA
JUO1051 | MOTOR Ne21
4 CENTRIFUGA N°1 1 Danfoss VLT5000 010231G156 Deshidratacién 11/14 28/02/2007
VARIADOR DE
FRECUENCIA
JUO1051 | MOTOR Ne21
5 CENTRIFUGA N22 1 Danfoss VLT5000 010131G156 Deshidratacién 11/14 28/02/2007
VARIADOR DE
FRECUENCIA
JUO1051 | MOTOR N¢92
6 CENTRIFUGA N21 1 Danfoss VLT5000 010331G166 | Deshidratacion 11/14 28/02/2007
VARIADOR DE
FRECUENCIA
JUO1051 | MOTOR N¢92
7 CENTRIFUGA N22 1 Danfoss VLT5000 010431G166 Deshidratacién 11/14 28/02/2007
JUO1051 | VENTILADOR SALA
8 SOPLANTES Ne91 1 S&P HCFT/4-800L-X 00GW6314 Ventilacién 1,5 11/14 28/02/2007
JUO1051 | VENTILADOR SALA
9 SOPLANTES N92 1 S&P HCFT/4-800L-X 00GW6313 Ventilacién 1,5 11/14 28/02/2007
POLIPASTO
ELECTRICO SALA
SOPLANTES
JUO1052 | REACTOR 06201204130
0 BIOLOGICO 1 SWF Cc20 001 Polipastos 3,5 12/13 28/02/2007
JUO1052 | BATERIA DE Aener Compensacion
1 CONDENSADORES |1 Energia 2000 MA375440 Reactiva 0,25 11/14 28/02/2007
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HORAS ULTIMA

FECHA ULTIMA

) ) FECHA
REVISION REVISION INSTALACION

CODIGO | EQUIPO MARCA MODELO NeSERIE LOCALIZACION Z?VI)ENC'A fﬁg?ﬁbma 1y | HORAS Z'EEVEEXTL'VA Zzi\ﬁ'ﬂ'v’\ EQUIPO
2 CCM2
BATERIA DE
CONDENSADORES

JUO01052 | SOPLANTES General Compensacion

2 BIOLOGICO 1 Electric Reactiva 11/14 28/02/2007
VARIADOR DE
FRECUENCIA

JUO1052 | BOMBA DE PURGA POWER Fangos en

3 DE FANGO 1 ELECTRONIC | SD45030 09062440246 | exceso 11/14 30/09/2009
AIRE

JUO1052 | ACONDICIONADO

4 SANYO CCM2 1 SANYO SAP-KR184EHE 00018765 CCM2 11/14 30/06/2009

JUO1052 | FILTRO DE

5 SOBRETENSIONES 1 MD SP3D-380G1 11040002 CCM2 11/14 03/07/1905
ACELERADOR DE Aireacion y

JUO1060 | FLUJO 1 REACTOR Creacion de

1 1 1 Abs SB 2524 A 30/4 Flujo 3,7 47444 | 47444 11/14 28/02/2007
ACELERADOR DE Aireaciony

JUO1060 | FLUJO 2 REACTOR Creacion de

2 1 1 Abs SB 2524 A 30/4 Flujo 3,7 47377 | 47377 11/14 28/02/2007
ACELERADOR DE Aireacion y

JU01060 | FLUJO 3 REACTOR Creacién de

3 2 1 Abs SB 2524 A 30/4 Flujo 3,7 51129 | 51129 11/14 28/02/2007
ACELERADOR DE Aireacion y

JUO1060 | FLUJO 4 REACTOR Creacion de

4 2 1 Abs SB 2524 A 30/4 Flujo 3,7 51155 | 51155 11/14 28/02/2007
COMPUERTA 16

JU01060 | MANUAL ENTRADA

5 BIOLOGICO 1 Pramar Manual 9036/E12-10 | Compuertas 11/14 28/02/2007

JU01060 | COMPUERTA 17 Pramar Manual 9036/E12-10 | Compuertas 11/14 28/02/2007
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6 MANUAL ENTRADA
BIOLOGICO 2
COMPUERTA 18

JU01060 | MANUAL ACCESO

7 DECANTADOR 1 1 Pramar Manual 9036/E12-11 | Compuertas 11/14 28/02/2007
COMPUERTA 19

JU01060 | MANUAL ACCESO

8 DECANTADOR 2 1 Pramar Manual 9036/E12-11 | Compuertas 11/14 28/02/2007

JU01060 | OXIMETRO 1 Endress + Medidor de

9 BIOLOGICO 1 1 Hauser COM 253-WX0010 | 8701AF05G00 | Oxigeno 11/14 28/02/2007

JU01061 | OXIMETRO 2 Endress + Medidor de

0 BIOLOGICO 2 1 Hauser COM 253-WX0010 | 8701AE05G00 | Oxigeno 11/14 28/02/2007

Aireaciény

JUu01061 Creacién de

5 DIFUSORES 1 Abs Flujo 11/14 28/02/2007

Juo1061 00090643120

6 SONDA REDOX N@1 |1 Hach Lange | pHDSC 8 Sensor redox 11/14 30/08/2009

Juo1061 00090643091

7 SONDA REDOX N22 |1 Hach Lange | pHDSC 1 Sensor redox 11/14 30/08/2009
CONTROLADOR

JU01061 | UNIVERSAL DE DOS Transmisor

8 CANALES REDOX 1 Hach Lange |SC100 09080C0487 Redox 11/14 30/09/2009
SONDA ANISE

JUO1061 | COMBINADA AN-ISE Meiddor de

9 AMONIO NITRATO |1 Hach Lange | LXG440,99,00000 1406626 Amonio/Nitrato 11/14 01/03/2012
COMPRESOR

JU01062 | LIMPIEZA SONDA Mediror de

0 ANISE 1 KIVEK KV324 250400181 Amonio/ Nitrato 11/14 01/06/2012

JUO1070 | BOMBA AFP2045,2 - ME Recirculacién

1 SUMERGIBLE 1 1 Abs 160/4 0017025 Externa 18 25427 | 25427 11/14 28/02/2007




eSsamur

Entidad de Saneamiento y Depuracion de la Region de Murcia

a Region de Murcia
& € d

tur

HORAS ULTIMA

FECHA ULTIMA

p ) FECHA
REVISION REVISION INSTALACION

CODIGO | EQUIPO MARCA MODELO NeSERIE LOCALIZACION Z?VI)ENC'A fﬁg?ﬁbma 1y | HORAS g‘;ﬁﬁ’i{m ZEE\QXTLNA EQUIPO
RECIRCULACION DE
FANGO
BOMBA
SUMERGIBLE 2

JU01070 | RECIRCULACION DE AFP2045,2 - ME Recirculacion

2 FANGO 1 Abs 160/4 0017026 Externa 18 41024 |41024 11/14 28/02/2007
BOMBA
SUMERGIBLE 3

JU01070 | RECIRCULACION DE AFP2045,2 - ME Recirculacién

3 FANGO 1 Abs 160/4 0017031 Externa 18 1684 1684 11/13 28/02/2007
BOMBA

JUO1070 | SUMERGIBLE 1 Purga de Fangos

4 PURGA DE FANGO |1 Abs AFP1533,4-M110/4 | 0017033 en Exceso 11 13592 | 13592 11/14 28/02/2007
BOMBA

JUO1070 | SUMERGIBLE 2 Purga de Fangos

5 PURGA DE FANGO |1 Abs AFP1533,4-M110/4 en Exceso 11 5688 5688 11/14 28/02/2007

JUO1080 | DECANTADOR Decantacion

1 SECUNDARIO 1 1 Pramar DCB-R 9036/E,10 Secundaria 0,25 66376 | 66376 11/14 28/02/2007

JU01080 | DECANTADOR Decantacion

2 SECUNDARIO 2 1 Pramar DCB-R 9036/E,10 Secundaria 0,25 66366 | 66366 11/14 28/02/2007
COMPUERTA 20
MANUAL BY-PASS

JUO1090 | CANAL DE 9036/E,12- Desinfeccion -

1 CLORACION 1 Pramar Manual 12,2 cloracion 11/14 28/02/2007
COMPUERTA 21

JU01090 | REGULACION PASO 9036/E,12- Depdsito de

2 A TERCIARIO 1 Pramar TODO-NADA 12,1 Laminacién 0,75 11/14 28/02/2007
BOMBA

JUO1100 | SUMERGIBLE 1 AFP2045,1- Depésito de

1 ELEVACION 1 Abs ME160/4 0017030 Laminacién 18 13042 | 13042 11/14 28/02/2007
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TERCIARIO
BOMBA
SUMERGIBLE 2

JU01100 | ELEVACION AFP2045,1- Depésito de

2 TERCIARIO 1 Abs ME160/4 0017029 Laminacién 18 12486 | 12486 11/14 28/02/2007
BOMBA
SUMERGIBLE 3

JU01100 | ELEVACION AFP2045,1- Depésito de

3 TERCIARIO 1 Abs ME160/4 0017028 Laminacién 18 26930 (26930 11/14 28/02/2007

JU01110 | CAUDALIMETRO 3 Endress + Medidor de

1 TERCIARIO 1 Hauser PROMAG 10 W 8700A719000 | Caudal 11/14 28/02/2007

JUO1110 | BOMBA 1 GRUPO

2 DE PRESION 1 Caprari HVX 15/7,5 153762/3 Equipo bombeo |5,5 11/14 28/02/2007

JUO1110 | BOMBA 2 GRUPO

3 DE PRESION 1 Caprari HVX 15/7,5 153762/1 Equipo bombeo |5,5 11/14 28/02/2007
VENTILADOR SALA

JUO1110 | GRUPO DE

4 PRESION N21 1 S&P HCFT/4-250/H 00HK4607 Ventilacién 11/14 28/02/2007

JUO1110 | CALDERIN GRUPO Indrustrias

5 PRESION 1 IBAIONDE 500-AMR-M/F 4064130077 | Calderin 11/14 28/02/2007
AIRE

JUO1110 | ACONDICIONADO M6WMO020GR- 20491005024

7 CCM3 1 MCQuay ACIAC 14 CCM3 11/14 28/02/2007
BATERIA DE

JUO1111 | CONDENSADORES Aener Compensacion

0 1CCM 3 1 Energia Serie 2000 809930 Reactiva 11/14 28/02/2007
VARIADOR DE
FRECUENCIA

JUO1111 | BOMBA General Impulsidn Agua

1 SUMERGIBLE 1 1 Electric VAT200 U203X55K0SS | Bruta 11/14 28/02/2007
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AGUA BRUTA
ARRANCADOR
ESTATICO BOMBA
JUO1111 | SUMERGIBLE 2 General Impulsién Agua
2 AGUA BRUTA 1 Electric ASTAT QC1M-DP Bruta 11/14 28/02/2007
ARRANCADOR
ESTATICO BOMBA
JUO1111 | SUMERGIBLE 3 General Impulsidon Agua
3 AGUA BRUTA 1 Electric ASTAT QC1M-DP Bruta 11/14 28/02/2007
ARRANCADOR
ESTATICO BOMBA
JUO1111 | SUMERGIBLE 4 General Impulsidn Agua
4 AGUA BRUTA 1 Electric ASTAT QC1M-DP Bruta 11/14 28/02/2007
JUO1111 | SOPLANTE 1
7 FILTROS ARENA 1 Aerzen GM 35S 858936 Filtros de Arena |55 124 124 10/14 28/02/2007
ARRANCADOR
ESTATICO 1
JUO1111 | SOPLANTE 1 General
8 FILTROS DE ARENA |1 Electric ASTAT QC1Q-DP Filtros de Arena 11/14 28/02/2007
JUO1111 | SOPLANTE 2
9 FILTROS DE ARENA |1 Aerzen GM 35S 858937 Filtros de Arena |55 123 123 10/14 28/02/2007
ARRANCADOR
ESTATICO 2
JUO1112 | SOPLANTE 2 General
0 FILTROS DE ARENA |1 Electric ASTAT QC1Q-DP Filtros de Arena 11/14 28/02/2007
VENTILADOR N21
JUO1112 | SOPLANTES
1 TERCIARIO 1 S&P HCFT/4-250/H O0HF2815 Ventilacién 0,06 11/14 28/02/2007
JUO1112 | VENTILADOR N22
2 SOPLANTES 1 S&P HCFT/4-250/H O0HF2826 Ventilacién 0,06 11/14 28/02/2007
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TERCIARIO
BOMBA
DOSIFICADORA 1
JUO1112 | DE SULFATO DE Dosapro Coagulacion -
3 ALUMINA 1 Milton Roy | MS5622 060651805 Floculacion 0,12 820 820 11/14 28/02/2007
BOMBA
DOSIFICADORA 2
JU01112 | DE SULFATO DE Dosapro Coagulacioén -
4 ALUMINA 1 Milton Roy | MS5622 060651804 Floculacion 0,12 1788 | 1788 11/14 28/02/2007
BOMBA
DOSIFICADORA 1
JU01112 | CANAL DE Dosapro Desinfeccion -
5 CLORACION 1 Milton Roy | MS5622 060750112 cloracién 0,12 17 14 11/14 28/02/2007
BOMBA
DOSIFICADORA 2
JU01112 | CANAL DE Dosapro Desinfeccion -
6 CLORACION 1 Milton Roy | MS5622 060750109 cloracién 0,12 14 14 11/14 28/02/2007
BOMBA
DOSIFICADORA 1
JUO1112 | LAVADO DE Dosapro
7 FILTROS 1 Milton Roy | MS5622 060750110 Filtros de Arena | 0,12 2558 | 2558 11/14 28/02/2007
BOMBA
DOSIFICADORA 2
JUO1112 | LAVADO DE Dosapro
8 FILTROS 1 Milton Roy | MS5622 060750111 Filtros de Arena | 0,12 1151 | 1151 11/14 28/02/2007

JUO1113

BOMBA MONO 2

1 Seepex

BN025-12

187727

Coagulacioén -

0,55

574

574

11/14

28/02/2007
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0 ADICION DE Floculacién
POLIELECTROLITO
ANIONICO
EQUIPO DE POLYVAR 3M STD
JU01113 | PREPARACION DE Dosapro (PLC24)ULTRASONI Coagulacioén -
1 POLI ANIONICO 1 Milton Roy C-SIN NEUTRO Floculacion 1 11/14 28/02/2007
DEPOSITO DE
JU01113 | SULFATO DE Plastoquimic Coagulacioén -
2 ALUMINA 1 |a Floculacién 28/02/2007
AGITADOR
DEPOSITO
JUO1113 | SULFATO DE TA-05 02C02/12,4. Coagulacioén -
3 ALUMINA 1 Timsa Ref: P-26311 22398 Floculacion 0,09 11/14 28/02/2007
DEPOSITO DE
JU01113 | HIPOCLORITO Plastoquimic Desinfeccion -
4 sODICO 1 a cloracién 28/02/2007
VARIADOR DE
FRECUENCIA
BOMBA N21
JUO1113 | ELEVACION AL General Depésito de
5 TERCIARIO 1 Electric VAT200 U203X18K5SS | Laminacion 11/14 28/02/2007
POLIPASTO
JU01113 | ELECTRICO SALA 06201204G10
6 TERCIARIO 1 SWF C10 001 Polipastos 1,75 12/13 28/02/2007
VARIADOR DE
FRECUENCIA
BOMBA
JU01113 | IMPULSION PUNTO Power Impulsién Agua
7 VERTIDO 1 Electronic SD7006055 36073451 Tratada 11/14 14/09/2007
Ju01113 Depésito de
8 ULTRASONIDOS 1 Tisu XXI Tisu XXI 20070042 Laminacién 11/14 10/08/2008
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VARIADOR DE

JUO1113 | FRECUENCIA

9 BOMBA FUENTE 1 LG iG5A 05061600226 | Agua de Servicio 11/14 10/07/2007

JUO1114 | ANALIZADOR DE

0 RED 1 ECONECTRIC | E24T/5 E260028 CCM3 11/14 05/08/2008
VARIADOR DE
FRECUENCIA (21)000829CF

JUO1114 | BOMBA DE General 00162000900

1 IMPULSION N23 1 Electric ASTAT QC1M-DP 0 CCM3 11/14 18/02/2013
CONTADOR
ELECTRICIDAD

JUO1114 | BOMBA N23

2 IMPULSION 1 CIRCUITOR CCM3 11/14 18/02/2013
AGITADOR

JU01120 | CAMARA DE Dosapro 42C-198/61 Coagulacioén -

1 MEZCLA 1 Milton Roy | VRT42345200/P2 NS-050311 Floculacion 1,5 5579 | 5579 11/14 28/02/2007
AGITADOR

JU01120 | CAMARA DE Dosapro 52C-394/3 0 | Coagulacion -

2 FLOCULACION 1 Milton Roy FRF23015280 60781 Floculacion 0,75 6025 6025 11/14 28/02/2007
BOMBA
SUMERGIBLE 1

JUO1130 | FANGO AS0631.128-S12/2 | Nr.06087200/ | Decantacion

1 LAMELARES 1 Abs PIRANA SN.0181387 Lamelar 1,7 15549 | 15549 11/14 28/02/2007
BOMBA
SUMERGIBLE 2

JUO1130 | FANGO AS0631.128-S12/2 | Nr.06087200/ | Decantacion

2 LAMELARES 1 Abs PIRANA SN.0181388 Lamelar 1,7 15371 | 15371 11/14 28/02/2007
SENSOR

JU01140 | ULTRASONICO DE

2 NIVEL FILTRO 1 1 Smittle jmk | 200570 59058 Filtros de Arena 11/14 28/02/2007
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SENSOR

JU01140 | ULTRASONICO DE

4 NIVEL FILTRO 2 1 Smittle jmk | 200570 107112 Filtros de Arena 11/14 28/02/2007
SENSOR

JU01140 | ULTRASONICO DE

6 NIVEL FILTRO 3 1 Smittle jmk | 200570 64031 Filtros de Arena 11/14 28/02/2007
SENSOR

JU01140 | ULTRASONICO DE

8 NIVEL FILTRO 4 1 Smittle jmk | 200570 106747 Filtros de Arena 11/14 28/02/2007
VALVULA
MOTORIZADA 1
ENTRADA AGUA

JUO01140 | DECANTADA A 0606MD

9 FILTRO 1 1 Auma SA 07,5-F10 31139 Filtros de Arena 11/14 28/02/2007
VALVULA
MOTORIZADA 2
ENTRADA AGUA

JUO1141 | DECANTADA A 0606MD

0 FILTRO 2 1 Auma SA 07,5-F10 31124 Filtros de Arena 11/14 28/02/2007
VALVULA
MOTORIZADA 3
ENTRADA AGUA

JUO1141 | DECANTADA A 1906MD

1 FILTRO 3 1 Auma SA 07,5-F10 48845 Filtros de Arena 11/14 28/02/2007
VALVULA
MOTORIZADA 4
ENTRADA AGUA

JUO1141 | DECANTADA A 1906MD

2 FILTRO 4 1 Auma SA 07,5-F10 48844 Filtros de Arena 11/14 28/02/2007

JU01141 | VALVULA 13034714 -

3 MOTORIZADA 1 Auma SAR 07,1 - FO7 2906MD Filtros de Arena | 1,5 11/14 28/02/2007




eSsamur

Entidad de Saneamiento y Depuracion de la Region de Murcia

a Region de Murcia
i Eeriain it

i

HORASIULTIMA FECHA’ULTIMA e
) ) POTENCIA | CAUDAL el i INSTALACION
CODIGO | EQUIPO MARCA MODELO NeSERIE LOCALIZACION e (Nm3/h/ma/h) | HORAS Z'EEVEEXTL'VA Z';E‘éi’:{'VA EQUIPO
REGULACION 1 62694
SALIDA AGUA
TRATADA FILTRO 1
VALVULA
MOTORIZADA
REGULACION 2 13034714 -
JUO1141 | SALIDA AGUA 2906MD
4 TRATADA FILTRO 2 |1 Auma SAR 07,1 - FO7 62693 Filtros de Arena | 1,5 11/14 28/02/2007
VALVULA
MOTORIZADA
REGULACION 3 13034714 -
JU01141 | SALIDA AGUA 2906MD
5 TRATADA FILTRO 3 |1 Auma SAR 07,1 - FO7 62695 Filtros de Arena | 1,5 11/14 28/02/2007
VALVULA
MOTORIZADA
REGULACION 4 13034714 -
JU01141 | SALIDA AGUA 2906MD
6 TRATADA FILTRO4 |1 Auma SAR 07,1 - FO7 62696 Filtros de Arena | 1,5 11/14 28/02/2007
VALVULA
MOTORIZADA 1
JUO01141 | SALIDA AGUA DE 1606 MD
7 LAVADO FILTRO 1 1 Auma SA 10,1 - F10 44562 Filtros de Arena 11/14 28/02/2007
VALVULA
MOTORIZADA 2
Ju01141 | SALIDA AGUA DE 1606 MD
8 LAVADO FILTRO 2 1 Auma SA 10,1 - F10 44567 Filtros de Arena 11/14 28/02/2007
VALVULA
MOTORIZADA 3
JUO1141 | SALIDA AGUA DE 1606 MD
9 LAVADO FILTRO 3 Auma SA 10,1 -F10 44558 Filtros de Arena 11/14 28/02/2007
JU01142 | VALVULA Auma SA 10,1 - F10 1606 MD Filtros de Arena 11/14 28/02/2007
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0 MOTORIZADA 4 44555
SALIDA AGUA DE
LAVADO FILTRO 4
VALVULA
MOTORIZADA 1 13028993

JuO1142 | AGUA DE LAVADO 1606MD

1 FILTRO 1 1 Auma SA 10,1 - F10 44568 Filtros de Arena 11/14 28/02/2007
VALVULA
MOTORIZADA 2 13028993

Ju01142 | AGUA DE LAVADO 1606MD

2 FILTRO 2 1 Auma SA10,1-F10 44563 Filtros de Arena 11/14 28/02/2007
VALVULA
MOTORIZADA 3 13028993

JuO01142 | AGUA DE LAVADO 1606MD

3 FILTRO 3 1 Auma SA 10,1 - F10 44556 Filtros de Arena 11/14 28/02/2007
VALVULA
MOTORIZADA 4 13028993

Ju01142 | AGUA DE LAVADO 1606MD

4 FILTRO 4 1 Auma SA10,1-F10 44566 Filtros de Arena 11/14 28/02/2007
VALVULA
MOTORIZADA 1

JUO01142 | AIRE LAVADO

5 FILTRO 1 1 Auma SG 07,1-F10 2106NS11377 | Filtros de Arena | 0,08 11/14 28/02/2007
VALVULA
MOTORIZADA 2

JUO1142 | AIRE LAVADO

6 FILTRO 2 1 Auma SG 07,1-F10 2106NS11382 | Filtros de Arena | 0,08 11/14 28/02/2007
VALVULA
MOTORIZADA 3

JUO1142 | AIRE LAVADO

7 FILTRO 3 1 Auma SG 07,1-F10 2106NS11378 | Filtros de Arena | 0,08 11/14 28/02/2007
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VALVULA

MOTORIZADA 4
JU01142 | AIRE LAVADO
8 FILTRO 4 1 Auma SG 07,1-F10 2106NS11379 | Filtros de Arena | 0,08 11/14 28/02/2007
JUO1142 | CAUDALIMETRO 4 Endress + Medidor de
9 FILTRO 1 1 Hauser PROMAG 10 8700B219000 | Caudal 11/14 28/02/2007
JU01143 | CAUDALIMETRO 5 Endress + Medidor de
0 FILTRO 2 1 Hauser PROMAG 10 8700B019000 | Caudal 11/14 28/02/2007
JU01143 | CAUDALIMETRO 6 Endress + Medidor de
1 FILTRO 3 1 Hauser PROMAG 10 8700AF19000 | Caudal 11/14 28/02/2007
JU01143 | CAUDALIMETRO 7 Endress + Medidor de
2 FILTRO 4 1 Hauser PROMAG 10 8700AE19000 | Caudal 11/14 28/02/2007
JUO1150 | BOMBA 1 LAVADO AFP2045,1-ME
1 DE FILTROS 1 Abs 220/4-D05*10 Filtros de Arena | 24,3 69 69 11/14 28/02/2007
JU01150 | BOMBA 2 LAVADO AFP2045,1-ME
2 DE FILTROS 1 Abs 220/4-D05*10 Filtros de Arena | 24,3 71 71 11/14 28/02/2007
JU01150 | BOMBA 3 LAVADO AFP2045,1-ME
3 DE FILTROS 1 Abs 220/4-D05*10 Filtros de Arena | 24,3 85 85 11/14 28/02/2007

BOMBA
JUO1150 | IMPULSION N22 Impulsidn Agua
5 AGUA TRATADA 1 Caprari P16C 160713/1 Tratada 30 18715 | 18715 11/14 28/02/2007
JU01150 BERSON INLINE Desinfeccion -
6 uvi 1 Berson 5000+ 10099 Ultravioleta 39 27147 | 27147 11/14 28/02/2007
JUu01150 BERSON INLINE Desinfeccion -
7 uv 2 1 Berson 5000+ 10100 Ultravioleta 39 27320 |27320 11/14 28/02/2007
JUu01150
8 BOMBA FUENTE 1 Abs JC24 Ornamentacién |7 112 112 11/14 28/02/2007
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Region de Murcia
Consejeria de Agricultura y Agua

HORAS ULTIMA | FECHA ULTIMA =
DOTENCIA CAUDAL REVISION REVISION ETALATIG
cODIGO | EQUIPO MARCA MODELO NeSERIE LOCALIZACION (Kw) (Nm3/h/m3/h) | HORAS Z'EE‘;’:TL'VA g‘;ﬁ‘ﬁ'ﬂ'VA EQUIPO
JUO1151 | BOMBA N23 DE
0 IMPULSION IDEAL VG143/2 290494-12 Impulsidn 55 1835 | 1835 11/14 10/02/2013
Juo1151 Meddor de
1 TURBIDIMETRO Hach Lange | SOLITAX SC 1527643 Turbidez 03/14 01/03/2014
JU01151 | ANALIZADOR DE Medidor de
2 CLORO LIBRE Hach Lange Cloro 11/14 01/03/2014
BOMBA DE
ALIMENTACION
JUO1151 | ANALIZADOR SALVADOR Medidor de
3 CLORO SCODA MICRO 2-33 Cloro 11/14 01/03/2014
TRANSMISOR
JU01151 | TURBIDEZ Y CLORO 1310C088688 | Medidor de
4 LIBRE Hach Lange |SC200 6 Cloro y Turbidez 11/14 01/03/2014
JUO1160 | ESPESADOR DE Espesador de
1 FANGO Pramar EGH-CM 9036/E,11 Gravedad 0,12 65684 | 65684 11/14 28/02/2007
JU01160 | CAUDALIMETRO 8 Endress + Medidor de
2 FANGO PURGADO Hauser PROMAG 10W 8700B119000 | Caudal 11/14 28/02/2007
Almacenamient
JU01160 Tolva de fango o de Fangos
3 TOLVA DE FANGO Pramar troncopiramidal 9036/E.06 - 01 | Deshidratados 11/14 28/02/2007
Almacenamient
JUO1160 | TAJADERA TOLVA o de Fangos
4 DE FANGO Acma SERIE RMT -304 Deshidratados | 2,2 11/14 28/02/2007
TRANSMISOR DE
JUO1160 | NIVEL TOLVA DE ENDRESS PROSONIC S FMU Medidor de
5 FANGO HAUSER 90 nivel 11/14 30/09/2009
JU01160 | SENSOR DE NIVEL ENDRESS PROSONIC S FDU Medidor de
6 ULTRASONICO HAUSER 92 nivel 11/14 30/09/2009
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TOLVA DE FANGO
Juo1170
1 CENTRIFUGA 1 1 Andritz D5LC30CHP 80,4552 Deshidratacion |55 12506 | 12300 08/14 07/05/2007
JUu01170
2 CENTRIFUGA 2 1 Andritz D5LC30CHP 80,4551 Deshidrataciéon |55 12491 | 12385 10/14 07/05/2007
JUO1170 | TORNILLO SINFIN
3 TRANSPORTADOR |1 Pramar TTP-200/5750 9036/E,05 Deshidrataciéon | 1,5 17880 | 17880 11/14 07/05/2007
TORNILLO SINFiN
JUO1170 | ELEVACION DE
4 FANGO A TOLVA 1 Seepex BTE 17-24 187722 Deshidratacion |11 17902 | 17902 11/14 07/05/2007
JUO1170 | CAUDALIMETRO 9 Endress + Medidor de
5 CENTRIFUGA 1 1 Hauser PROMAG 10W 8700CD19000 | Caudal 11/14 07/05/2007
JU01170 | CAUDALIMETRO 10 Endress + Medidor de
6 CENTRIFUGA 2 1 Hauser PROMAG 10W 8700CE19000 | Caudal 11/14 07/05/2007
EQUIPO
PREPARACION DE POLYVAR 3M STD
JUO1170 | POLIELECTROLITO Dosapro (PLC24)ULTRASONI | UA18CLD20AK | Acondicionamie
7 CATIONICO 1 Milton Roy | C-SIN NEUTRO TR nto de Fangos 1 11/14 07/05/2007
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BOMBA

JU01171 | DOSIFICADORA DE

1 FANGO Ne91 1 Seepex BN 30 -6LT 187729 Deshidratacion | 3,18 7475 7475 11/14 07/05/2007
BOMBA

JUO1171 | DOSIFICADORA DE

2 FANGO N92 1 Seepex BN 30 -6LT 187728 Deshidratacion | 3,18 8548 8548 11/14 07/05/2007
BOMBA

JUO1171 | DOSIFICADORA DE

3 FANGO N93 1 Seepex BN 30 -6LT 187730 Deshidratacion | 3,18 7477 7477 11/14 07/05/2007
POLIPASTO

JUO1171 | ELECTRICO SALA 06201204540

4 DESHIDRATACION 1 SWF C25 001 Polipastos 3,5 12/13 07/05/2007
BOMBA
DOSIFICADORA DE

JUO1171 | POLIELECTROLITO Acondicionamie

5 NUEVA N21 1 SEEPEX BN 2-6L 233985 nto de Fangos 0,43 3371 3371 11/14 01/01/2010
BOMBA
DOSIFICADORA DE

JUO1171 | POLIELECTROLITO Acondicionamie

6 NUEVA N22 1 SEEPEX BN 2-6L 233986 nto de Fangos 0,43 4077 4077 11/14 01/01/2010
BOMBA
DOSIFICADORA DE

JUO1171 | POLIELECTROLITO Acondicionamie

7 NUEVA N23 1 SEEPEX BN 2-6L 233984 nto de Fangos 0,43 2201 2201 11/14 01/01/2010

JUO1171 | SONDA MEDIDOR ZELLWEGER

8 FIJO SH2 1 ANALYTICS SENSEPOINT 14703-09 Desodorizacion 06/14 01/03/2010

JUO1171 | CENTRALITA ZELLWEGER | ZAREBA TOUCH

9 MEDIDOR FIJOSH2 |1 ANALYTICS POINT 1 C08270021 Desodorizacion 06/14 01/03/2010

JU01180 CGM COSMOS -V- Centro de

1 TRANSFORMADOR |1 Ormazabal M-L 22456501-2-3 | Transformacion 09/14 28/02/2007
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JU01180 | GRUPO Grupo
4 ELECTROGENO 1 PRAMAC GSW560V PECS0002036 | Electrégeno 404 250 250 11/14 28/02/2007
JU01190
1 BIOFILTRO 1 Turba Filtro Bioldgico 11/14 28/02/2007
JU01190 | VENTILADOR 1 Plastoquimic Turbinas de
2 PRETRATAMIENTO |1 a CHVN-500 E25-28 Extraccion 14,2 11914 | 11914 11/14 28/02/2007
JU01190 | VENTILADOR 2 Plastoquimic Turbinas de
3 DEPOSITOS 1 a CHVN-250 E29-30 Extraccion 2,2 6682 6682 11/14 28/02/2007
JU01190 | VENTILADOR 3 Plastoquimic Turbinas de
4 DESHIDRATACION 1 a CHVN-400 E31-90 Extraccién 11 18237 | 18237 11/14 28/02/2007
BOMBA DE
JU01190 | RECIRCULACION
5 DESODORIZACION |1 Plastomec PO502 Humidificacion |3 22557 | 22557 11/14 28/02/2007
JUO1190 | TORRE Plastoquimic
6 HUMIDIFICACION 1 a TA160/0 Humidificacion 11/14 28/02/2007
SOPLANTE
ESTUDIO
JU01190 | DESODORIZACION
7 1+D 1 MAPNER SEM 1 TRCA GCA 19306 1+D 11/14 01/05/2010
JU01200 Edificio de
1 SINOPTICO 1 Marti RS-150-12 Control 11/14 28/02/2007
JU01200 | PANTALLA BZ000604325 | Edificio de
2 SINOPTICO 1 Philips 190B6 CS/00 581 Control 11/14 28/02/2007
55274-640-
JUO1200 | ORDENADOR AMD ATHLON. 2,21 | 1469994- Edificio de
3 SCADA 1 HP GHz, 2GB de RAM 23254 Control 11/14 28/02/2007
JU01200 Edificio de
4 MONITOR 1 HP HPLP2065 EF 227 A Control 11/14 28/02/2007
JU01200 S/N: Edificio de
5 IMPRESORA 1 HP HP 3745 CN4CS1711W | Control 11/14 28/02/2007
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JU01200 | AIRE IM-CCC-0501- A0801902545 | Edificio de
6 ACONDICIONADO 1 MCQuay McQuay 7 Control 11/14 28/02/2007
JUO01210 | MATERIAL
1 FUNGIBLE 1 Laboratorio 11/14 28/02/2007
JU01210 Gramm
5 BALANZA 1 Precision STA-220 176584/07 Laboratorio 11/14 28/02/2007
Juo1210
6 CONO IMHOFF 1 Laboratorio 11/14 28/02/2007
Juo1210
7 SECADOR 1 Laboratorio 11/14 28/02/2007
JU01210
8 HORNO DE 250eC |1 Selecta 2000200 0488289 Laboratorio 11/14 28/02/2007
JU01210
9 MANTA ELECTRICA |1 Selecta 1000442 0438733 Laboratorio 11/14 28/02/2007
Juoi1211
2 PHMETRO 1 Eutech Cyberscan pH510 360079 Laboratorio 11/14 28/02/2007

Incubador

Refrigerador FTC

90E para
JU01211 | determinacion de 30061501764
3 DBO5 1 Velp 10300143 9 Laboratorio 11/14 28/02/2007

70035-70036-

Juo1212 70037-70038-
0 Medidor de DBO5 1 Velp F102B0133 70039-70040 | Laboratorio 11/14 28/02/2007
Juo1212
1 Bomba de Vacio 1 KNF N86KN,18 2,02201911 Laboratorio 11/14 28/02/2007
Juo1212
2 Mufla 1 Hobersal HD-150 960010212 Laboratorio 11/14 01/08/2009
Juo1212 URA
3 Microscopio 1 Technich 107 50 Laboratorio 11/14 01/08/2009
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JU01212
4 Termorreactor 1 Lange LT200 10935445 Laboratorio 11/14 01/08/2009
JU01212
5 Espectrofotémetro |1 Lange DR2800 1297093 Laboratorio 11/14 01/08/2009
CENTRAL
ANALOGICA DE 1
JU01230 | LAZO- syncro as- + BS EN54-2 : Edificio de
1 13 pulsadores 1 APOLLO A 80161M2 1998 Control 01/14 28/02/2007
Extintor didxido de
JU01230 | carbono. Edificio BILI Edificio de
2 de Control 1 EXTINTORES | 5KGCO2 Control 01/14 28/02/2007
JU01230 | Extintor polvo. Edificio de
3 Edificio de Control |1 MAGNUM 6KGABC Control 01/14 28/02/2007
JU01230 | Extintor didxido de BILI
4 carbono. CCM1 1 EXTINTORES | 5KGCO2 ccm1 01/14 28/02/2007
Extintor didxido de
JU01230 | carbono.Grupo BILI Sala Grupo
5 Electrégeno 1 EXTINTORES | 5KGCO2 Electrégeno 01/14 28/02/2007
Extintor diéxido de
JU01230 | carbono. Centro de BILI Sala Cento de
6 Transformacién 1 EXTINTORES | 5KGCO2 Transformacion 01/14 28/02/2007
JU01230 | Extintor dioxido de BILI
7 carbono. CCM2 1 EXTINTORES | 5KGCO2 CCM2 01/14 28/02/2007
JU01230 | Extintor didxido de BILI
8 carbono. CCM3 1 EXTINTORES | 5KGCO2 CCM3 01/14 28/02/2007
JU01230 | Extintor polvo. Edificio de
9 Edificio de Control MAGNUM 6KGABC Control 01/14 28/02/2007
JU01231 | Extintor polvo. MAGNUM 6KGABC Pretratamiento 01/14 28/02/2007
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HORASIULTIMA FECHA’ULTIMA e

, ’ boTencA | CAUDAL REVISION REVISION INSTALACION
cODIGO | EQUIPO MARCA MODELO NeSERIE LOCALIZACION () (Nm3/h/m3/h) | HORAS Z'EEVEEXTL'VA Z‘;E‘éi’:TLWA EQUIPO
0 Pretratamiento
JU01231 | Extintor polvo.
1 Deshidratacion 1 MAGNUM 6KGABC Deshidratacion 01/14 28/02/2007
JUO1231 | Extintor polvo. Sala Soplantes
2 soplantes Bioldgico |1 MAGNUM 6KGABC Bioldgico 01/14 28/02/2007
JUO01231 | Extintor polvo.
3 Almacén 1 MAGNUM 6KGABC Almacén 01/14 28/02/2007
JU01231 | Extintor polvo.
4 Grupo de Presion 1 MAGNUM 6KGABC Agua de Servicio 01/14 28/02/2007
JU01231 | Extintor polvo. Tratamiento
5 Edificio Terciario 1 MAGNUM 6KGABC Terciario 01/14 28/02/2007
JU01231 | Salvavidas (19
6 unidades) 1 Toda la Planta 01/14 28/02/2007
Ju01224 1 TALLER -
6 Bomba de Achique Caprari MAM15T2 11-06 ALMACEN 2,2 11/14 28/02/2007
Ju01220 TALLER -
1 Banco de trabajo ALMACEN 11/14 28/02/2007
Ju01220 TALLER -
2 Tornillo de banco ALMACEN 11/14 28/02/2007
Ju01220 TALLER -
3 Sierra de arco ALMACEN 11/14 28/02/2007
JU01220 TALLER -
4 Martillo de bola ALMACEN 11/14 28/02/2007
JU01220 | Mordazas de pico TALLER -
5 de palo ALMACEN 11/14 28/02/2007
Ju01220 TALLER -
6 Alicates universales ALMACEN 11/14 28/02/2007
JU01220 | Destornilladores TALLER -
7 planos ALMACEN 11/14 28/02/2007
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i

HORASIULTIMA FECHA’ULTIMA e
) ) POTENCIA | CAUDAL e e INSTALACION
CODIGO | EQUIPO MARCA MODELO NeSERIE LOCALIZACION e (Nm3/h/ma/h) | HORAS Z'EEVEEXTL'VA Z';E‘éi’:{'VA EQUIPO
Maletin con
destornilladores de
relojero, normales,
JU01220 | 1 alicate planoy de TALLER -
8 corte ALMACEN 11/14 28/02/2007
JU01221 TALLER -
0 Magquina de disco ALMACEN 11/14 28/02/2007
JU01221 TALLER -
3 Taladradora ALMACEN 11/14 28/02/2007
Bombas
JU01221 | engrasadoras TALLER -
5 SAMUA DIN 1283 ALMACEN 11/14 28/02/2007
Llaves de tubo
JU01221 | hexagonales desde TALLER -
6 la 6 hasta la 32 ALMACEN 11/14 28/02/2007
JU01221 | Llaves fijas desde la TALLER -
7 6 hasta la 36 ALMACEN 11/14 28/02/2007
JU01221 | Llaves planas de TALLER -
8 estrella 6 hasta 32 ALMACEN 11/14 28/02/2007
Llave Inclusa
JU01221 | Grande 400 mm TALLER -
9 16’ ALMACEN 11/14 28/02/2007
JU01222 | Llave Grifa Grande TALLER -
0 18 pulgadas ALMACEN 11/14 28/02/2007
Juego de Llaves
JU01222 | Allendela1,5ala TALLER -
1 10 marca Bondhus ALMACEN 11/14 28/02/2007
JU01222 | Estractor de 3 TALLER -
4 patas arafia ALMACEN 11/14 28/02/2007
JU01222 | Llaves Allen Bolt TALLER - 11/14 28/02/2007
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HORAS ULTIMA FECHA’ULTIMA =

’ DOTENCIA CAUDAL REVISION REVISION ETALATIG
cODIGO | EQUIPO MARCA MODELO NeSERIE LOCALIZACION (K] (Nm3/h/m3/h) | HORAS Z'EEVEE:TL'VA Z‘;ﬁﬁ'ﬂm EQUIPO
7 12,5,14,2,5,6,8, ALMACEN
JU01223 | Llave mixta fija y TALLER -
0 de estrella 15mm ALMACEN 11/14 28/02/2007
JU01223 | Equipo de TALLER -
3 soldadura ALMACEN 11/14 28/02/2007
Juo1223 TALLER -
4 Paletin ALMACEN 11/14 28/02/2007
JU01223 TALLER -
5 Paletdn ALMACEN 11/14 28/02/2007
JU01223 TALLER -
6 Mazo de Goma ALMACEN 11/14 28/02/2007
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EDAR YECLA

EDAR DE YECLA (INSTALACION ORIGINAL)

OBRA DE TOMA ALIVIADERO Y BY-PASS.

Las aguas residuales de Yecla llegan a la planta por dos colectores, de 1000 mm y 600 mm de
diametro respectivamente, desembocando en una arqueta de cabeza en cabecera de la depuradora.
En esta arqueta se dispone un aliviadero que puede evacuar el exceso de caudal de entrada.

El by-pass general de la estacion depuradora, se instala en esta arqueta mediante una compuerta de
accionamiento automatico, comandada mediante sensor de nivel de desbordamiento en el filtro
verde.

PRETRATAMIENTO.

Hay instalado un desbaste de gruesos, que protege las unidades de elevacion de agua a tratar.
Igualmente y por los mismo motivos, hay situado un desbaste de sdélidos finos, posteriormente al
desarenado-desengrasado.

De esta forma el pretratamiento queda constituido en su secuencia aguas abajo por:

Desbaste de sdlidos gruesos.

En cabecera del pretratamiento existe un desbaste previo de sélidos gruesos con el fin de retirar del
agua aquellos sélidos, que por su tamano, pudieran entorpecer el correcto funcionamiento de las
unidades de elevacién, dispuestas aguas abajo. Hay dispuesto segundo canal, en by-pass, aislable
mediante compuertas de canal y accionamiento manual, lo que garantiza el funcionamiento del
desbaste, alin en caso de averia, reparacion o mantenimiento de una de las unidades.

En uno de estos canales, se instala una reja de limpieza automatica accionada por un motor de 0,75
kw, de 3 cm de luz libre y 0,60 m de ancho.

En el canal de by-pass, hay instalada una reja de iguales caracteristicas, pero de limpieza manual.
Los sdlidos extraidos por las rejas, son evacuados por un juego de cintas transportadoras, una
horizontal fija y otra inclinada moévil accionada mediante un motor de 0,75 kw/ud, hasta un
contenedor de 1.100 |, para su transporte a vertedero.

El funcionamiento de estas cintas es automatico, enclavado y temporizado con el funcionamiento de
las rejas.

Bombeo de aqua a tratar.

Adosado a los canales de desbaste grueso, se dispone de un depdsito de bombeo. La elevacidn, se
proyecta con tres grupos motobombas sumergidas, con un motor de 10 kw/ud, una de ellas en
reserva, de 62 litros de caudal unitario a una altura de elevacién de 6 m.c.a.

La impulsidn de cada grupo se realiza de forma independiente, mediante colector de acero de 250
mm de diametro.

Es de destacar que estas instalaciones de desbaste previo y elevacidén del agua se centralizan en un
edificio cubierto.

Desarenado-desengrasado.

Las impulsiones de los grupos de elevacién descargan en un canal de alimentacion. En este canal y en
previsién de una falsa maniobra o en atascamiento excesivo de los tamices, se instala un vertedero
de seguridad, por donde se evacuaria el exceso, hasta el depdsito de bombeo.

Para el desarenado-desengrasado, hay instalado un canal combinado y aireado, aislable mediante
compuerta, y provisto de canal de by-pass, igualmente aislable por compuerta de accionamiento
manual.

La configuracidn de este canal permite, la decantacidn de las arenas y elementos mas pesados en la
parte central, a la vez que por la accidon de una fuerte aireacion se desemulsionan las grasas,
recogiéndose en el canal adosado al central, ya libre de agitacion.
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La extraccion de las arenas decantadas se realiza mediante una bomba vertical, soportada en el
puente movil, y que recorre longitudinalmente el desarenador, impulsandola hasta un canal por
donde se envian hasta un concentrador-lavador.

Las grasas y aceites, flotados, son arrastrados por una rasqueta de superficie, solidaria con el puente,
hasta una arqueta de vertido por donde se envian hasta la arqueta de bombeo.

Para concentracidn de las grasas, se dispone un sistema de bombeo, con dos bombas sumergible,
una de ellas en reserva, que impulsan hasta un concentrador de rasquetas superficiales, que vierten
las grasas concentradas a un contenedor metalico, para su traslado a vertedero.

La aportacion de aire, para el desemulsionado de las grasas, se realiza mediante dos motosoplantes
de émbolos rotativos accionada mediante un motor de 4 kw/ud, una en reserva. Las soplantes
disponen de dos (2) cabinas de insonorizacion (una por soplante) con el fin de atenuar los ruidos
producidos. Cada cabina dispone de un ventilador para refrigeracion de la cabina de 550 Watios de
potencia. Para inyeccién de aire al seno del desarenador, hay instaladas tres bajantes de acero,
provistas de valvula de aislamiento, y colectores de distribucién, en las que hay montandos veinte
(20) difusores tipo NON-CLOG de burbuja gruesa (inatascables) para un caudal unitario de 8-10 m3/h.
Desbaste de sélidos finos.

Como proceso final del pretratamiento, se dispone de un desbaste de sdélidos finos, mediante tres
tamices autolimpiantes de 1 mm de paso y accionado mediante un motor de 0,75 kw/ud.

Cada canal es aislable por compuerta de canal y accionamiento manual, y el sistema de evacuacion y
vertido se realiza por cinta transportadora a contenedor con un motor de 0,75 kw/ud.

Medida de caudal.

Una vez pretratada, el agua es recogida en un canal comun, que toma las formas de un canal
aforador tipo Parshall, en el que se realiza la medida de caudal, para lo que se instala un medidor
ultrasdnico provisto de cabezal de medida, transmisor de sefial e indicador digital, con totalizacién.

ARQUETA DE RETIRADA DE SERRIN.

Existe una arqueta para la retirada de serrin.

El fondo de la arqueta tendra forma troncocdnica con el fin de facilitar la acumulacién del serrin.

El serrin decantado serd extraido de forma manual y temporalmente mediante una tuberia provista
de una valvula situada en el fondo de la arqueta, que lo conduce por gravedad a las eras de secado
de fangos, para su deshidratacion.

El agua residual, libre de contenido de serrin, se enviara por gravedad al tratamiento biolégico
situado en las lagunas existentes.

TRATAMIENTO BIOLOGICO

Arqueta de distribucidn a bioldgico.

Hay instalado dos (2) compuertas de accionamiento manual de 0,8 x 0,8 m de superficie, tipo de
fondo, con el fin de disponer de la posibilidad de alimentacién:

- Reactor biolégico.

- Lechos de turba.

INSTALACION ELECTRICA.

Transformador de 500 KVA.

Ademas de lo indicado, este capitulo incluirdn todas las instalaciones eléctricas de alumbrado,
mando, control y fuerza motriz de las instalaciones que contempla este proyecto, asi como las
modificaciones a realizar en las existentes (traslado de equipos o sefiales, etc.) y que basicamente
son las siguientes:

- Nuevo armario eléctrico con los elementos de mando y control, de los nuevos equipos de las
instalaciones de deshidratacién, asi como autdmata de control de los equipos nuevos y existentes.
- Alumbrado y fuerza del nuevo edificio.
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- Instalaciones motivadas por la remodelacion del edificio de control.

- Traslado de los equipos indicadores de oxigeno existentes en caseta junto centro de transformacion
a nuevo armario a instalar en edificio de deshidratacion.

- Nuevas conducciones de interconexion de los equipos existentes del decantador secundario,
espesador por gravedad, dosificacién de hipoclorito, etc para quedar todo centralizado desde el
armario a instalar en deshidratacién.

- Interconexidén de cuadro de deshidratacién con cuadro sindptico a instalar en edificio de control.
Adaptacién de las Obras proyectadas en el sistema de depuracidn existente.

El tratamiento bioldgico existente que consta de una laguna aireada (reactor bioldgico) y una
decantacidn secundaria, se muestra insuficiente y poco flexible a las variaciones de carga organica de
entrada a la planta. Se sustituye por una cdmara andxica y dos lineas compuestas cada una por
carrusel (reactor bioldgico) y dos decantadores secundarios. Ademas se proyecta un espesador de
gravedad que funcione en paralelo al existente en la actualidad. El decantador secundario existente
se transforma en un decantador por gravedad en el tratamiento terciario proyectado, que incluye un
depdsito de regulaciéon para garantizar el funcionamiento del proceso a caudal medio, una cdmara de
mezcla rapida y deposito de floculacidn la decantacién mencionada. Los lechos de turba se
transforman en lechos filtrantes de arena, en los que se extendera el agua impulsada desde la
decantacidon hasta una arqueta de re parto en la cabeza de los lechos. El agua una vez filtrada pasara
por la laguna aireada antes de la salida de la planta al canal de riego o al filtro verde.

La deshidratacion de fangos seguira funcionando con las instalaciones existentes y se proyecta un
nuevo edificio de control, instalacién de soplantes, sala de cuadros eléctricos, sala de CT y sala de
reactivos.

JUSTIFICACION DE LA LINEA DE TRATAMIENTO ADOPTADA.

PROCESO DE TRATAMIENTO.

Hemos elegido un tratamiento bioldgico tipo aeracion prolongada. Se ha disefiado la planta con el
objetivo de conseguir el mayor grado de automatizacién para una mejor racionalizacién de su
explotacién.

Puesto que la aportacion de vertidos es heterogénea, se puede considerar que las aguas a tratar
poseeran una concentracién elevada de contaminacidn orgdnica facilmente degradable, lo que
origina elevados riesgos de bulking en los fangos. La proliferaciéon de organismos filamentosos en el
licor mezcla conduce a la formacidn de fangos de pobres caracteristicas de sedimentabilidad
(bulking). Para prevenir el desarrollo de filamentos se ha disefiado un selector andxico, que consiste
en un depdsito rectangular previo al bioldgico. El selector favorece el crecimiento selectivo de
organismos formadores de floculos asegurando una carga masica con un nivel adecuado a
concentracién de oxigeno disuelto controlada. El tiempo de contacto previsto es > de 170 minutos.
En cuanto a la linea de proceso para tratamiento terciario hemos elegido la siguiente:

- Coagulacion-Floculacion con reactivos: polielectrolito y sulfato de alimina.

- Decantacidn por gravedad en un decantador (existente).

- Filtracion en filtros abiertos (adecuacién de los filtros existentes.

- Con el fin de evitar la proliferacién de algas en la filtracién, se ha previsto un proceso de
precloracidn con una dosificacién de hipoclorito sédico en el bombeo a la cabeza de los filtros.

En cuanto a tratamiento de fangos se toma la siguiente linea de proceso:

- Recirculacién de fangos.

- Bombeo de fangos en exceso.

- Espesamiento por gravedad (2 espesadores de 9 m., uno existente).

5.- DESCRIPCION DE LAS SOLUCION ADOPTADA.
5.1.- Descripcidn.

5.1.1.- Linea de agua.

Se compone de los siguientes procesos unitarios:
TANQUE TORMENTAS
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El tanque de tormentas estd formado por tres depdsitos de 1.000 m3/unidad, cada uno de 8x26m. El
tanque de laminacién consta de un depésito de 2000 m® cubierto, de 16x26m. La altura entre los
muros de separacion es de unos 4,8m. El volumen de todo el conjunto es de 5.000 m>.

- Desbaste de finos automatico mediante tamizado mediante tamices de escalera de 1 mm de luz con
retirada de detritus por tornillo compactador a contenedor.

- Selector andxico de 950 m3 de capacidad y con 16 x 12 m y 5 m de profundidad, este selector ira
agitado mediante dos agitadores sumergidos.

- Cubas de aireacidn tipo canal de oxidacion con un volumen total de 19.000 m3 y dos decantadores
de segunda etapa de succidn de 24 m de didmetro.

- Decantacidn por gravedad (1 udes. existente).

- Depdsito de laminacion de agua tratada en biolégico con un volumen de 1.667 m3 correspondiente
a 5 horas de retencién al caudal medio, suficiente para laminar las puntas de caudal en tiempo seco
para su bombeo a terciario (se adapta una balsa existente como depdsito de regulacién).

- Bombeo a terciario por medio de dos bombas de 210 m3/h/ud a 5 m.c.a.

- Cdmara de mezcla y floculacién

- Bombeo afiltros de arena.

- Filtros de arena con lavado en continuo tipo CONTIFOW.

- Dosificacién de reactivos:

a) Sulfato de alimina en decantacién terciaria como coagulante.

b) Polielectrolito en decantacion terciaria.

c) Hipoclorito sddico en la precloracién en el canal de entrada a filtros.

5.1.2.- Linea de fangos.

Tendremos un tratamiento compuesto por los siguientes elementos:

- Bombeo de fangos en exceso al espesador por gravedad.

- Recirculacidn de fangos decantados a bioldgico, mediante tres bombas (una de reserva) con
capacidad para recircular hasta un 234% del caudal medio.

- Espesamiento de fangos, en dos espesadores circulares de 9 m de didmetro y 4 m de altura de
fango (uno existente). Ird cubierto por una clpula de poliéster para retener y conducir los olores de
su interior a las torres de desodorizacién por via quimica.

- Acondicionamiento del fango mediante polielectrolito, preparado en un grupo compacto de
dilucion y preparacion.

También se incluyen partidas completas para taller, repuestos, mobiliario, laboratorio, asistencia
técnica, ensayos y analisis previos, telefonia y las partidas alzadas para imprevistos y mejoras
previstas en el Pliego.

Tratamiento bioldgico fangos activos.

Se han proyectado dos balsas de aireacidn con una carga masica media suficiente para cumplir las
exigencias de eliminacién de materia organica. Este reactor tiene un volumen total de 19.000 m2,
calado de 5 m (0,50 m de resguardo), habiendo considerado la instalacién previa y sus pardmetros
mas significativos (dependiendo de las temperaturas de operacidn), se indican a continuacién:
Carga masica: 0,069 kg/kg/dia

Edad del fango: 27 dias

MLSS 4 kg/m3

Se ha optado por un sistema de canales de oxidacidn con dos balsas con 2 canales cada una. La zona
anoxica no lleva difusores. Se realizara una agitacion mediante dos agitadores sumergidos por linea.
Se han previsto 3 (2 + 1R) soplantes con motores de dos velocidades para una mejor regulacion
caudal de aire suministrado. Una de ellas llevara un variador de velocidad.

En el Anejo de Dimensionamiento se ha profundizado en este apartado, justificando nuestro disefio.
Equipos:

— Dos compuertas motorizadas de aislamiento de las balsas en acero inoxidable AISI-316.




eSamur P

Entidad de Saneamiento y Depuracién de la Regién de Murcia

— Dos balsas de aireacion con dimensiones unitarias de 60 x 24 x 5 m (+0,50 resguardo) condos
canales por balsa.

- Sistema de vaciado de las balsas.

- Un filtro en la aspiracién en cada una de las soplantes.

- Tres soplantes (2 + 1R) de dos velocidades, 7.500 m3/h/ud a 6,50 m.c.a.

- Variador de velocidad.

- 2 Valvulas de mariposa reguladoras de accionamiento eléctrico para regulacién del aire a cada
balsa de aireacion.

- 4 Agitadores sumergibles en las zonas andxicas (dos por cada linea).

- 1.136 difusores de membrana eldstica inatascables en la zona éxica, 723 en segundo tercio de zona
y en el tercer tercio de zona 6xica 584 que son 2.443 difusores por linea (4.887 udes. totales). En la
anodxica no se colocan difusores.

- 1 Polipasto para mantenimiento de las soplantes, situado en la sala de soplantes.

6.2.- Decantacion secundaria.

La decantacién secundaria complementa el tratamiento bioldgico, y es en donde se ha de separar el
agua clarificada de los fangos a eliminar.

La decantacidn se realiza en dos decantadores de 24 m de diametro, con fondo inclinado, de puente
radial y rasquetas.

El calado en la vertical de la zona recta es de 4 m y la pendiente de la solera 7,52.

Se instalard un vertedero periférico con un ancho de canal de 0,50 m y una longitud de 75,36m en
AISI-316 L.

Equipos:

- Dos (2) decantadores de 24 m de didmetro, de fondo inclinado, puente radial y rasquetas.

- Dos (2) compuertas motorizadas de aislamiento de los decantadores secundarios en acero
inoxidable AlSI-316.

- Instalaciéon para extraccion de fangos y vaciados.

- Instalacién para extraccion de flotantes que serdn incorporados a cabeza de la planta a través del
pozo de vaciados.

- Previamente a la decantacion se ha dispuesto un sistema de reparto con un conjunto de dos
vertederos a la salida de la aireacién, asociando cada uno de ellos a un decantador.

6.3.- Precloracidn Terciario.

Cuando se usa de forma apropiada el hipoclorito, destruye eficazmente bacterias, virus, algas y otros
microorganismos encontrados en el agua y aguas residuales con este fin se ha previsto la instalacion
de almacenamiento y dosificacidn de reactivo para dosificar en el canal de entrada a filtros.

El caudal de disefio adoptado para la precloracién por hipoclorito ha sido el caudal de (2,5Qm) y
dosificaremos 1 ppm.

Equipos:

Sistema dosificador de hipoclorito sédico:

- 1 depédsito de poliéster de 1 m3.

- 2 bombas (1 + 1R) dosificadoras de Q unitario 23 I/h y presién maxima de 5 kg/m2

6.4.- Tratamiento terciario.

6.4.1.- Bombeo de agua a terciario.

Se realiza una pequefia elevacion del agua desde la balsa de regulacién mediante dos bombas
sumergidas con un caudal unitario de 210 m3/h a 5 m.c.a.., impulsando el agua a tratar hasta la
camara de llegada situada anexa a las cdmaras de coagulacion-floculacién.

6.4.2.- Mezcla rdpida y floculacion.

El sistema previsto estd compuesto por una cdmara de mezcla rdpida, donde se mezclan el agua
bruta con los reactivos y una cdmara de floculacién con una agitador donde se forma el fléculo
hidréxido que sera después decantado. El coagulante se afiade en la cdmara de mezcla rapida y el
polielectrolito en la cdmara de floculacion.

Se han previsto las siguientes posibilidades de tratamiento:
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- Paso directo a filtracion.

- Paso por coagulacion floculacion y filtracion.

- Paso por la linea completa de tratamiento.

Las dimensiones de estas camaras son las siguientes:

- Cdmara de mezcla.

N2 de unidades: 1

Dimensiones: 2,5x3x2m

Volumen: 15 m3

Tiempo de retencién: 1 min.

- Cdmaras de floculacidn.

N2 de unidades: 1

Dimensiones: 8 x 8 x 3,2 m3

Volumen: 204,8 m3

Tiempo de retencién: 15,5 min.

6.4.3.- Decantacion por gravedad (existente).

a) Introduccion.

Dadas las condiciones requeridas para el agua tratada, es necesario prever un proceso de
clarificacion previo, con adicién de reactivos y con una fuga de sélidos minima que alargue la carrera
de filtros.

De entre diversos tipos de decantadores hemos previsto uno por gravedad para aprovechar el
existente en la actualidad con las ventajas de ahorro econdmico.

Las condiciones de funcionamiento son las siguientes:

N¢ Unidades: 1
Didmetro: 8.214 mm
Altura total: 4.000 mm

6.4.4.- Bombeo a filtracion.

Se realiza una elevacidn del agua desde la arqueta de salida del decantador terciario mediante cinco
bombas con un caudal unitario de 85 m3/h a 15 m.c.a.., impulsando el agua a tratar hasta la camara
de llegada situada anexa a los filtros de arena.

6.4.5.- Filtracion terciaria.

Filtracion del agua residual en cama de arena con lavado en contracorriente del material separado
sin interrupcion del proceso de filtracion por medio de:

- 5 udes. filtro de arena CONTIFLOW 75 DB

- Caudal punta: 7000 m3/d

- Sélidos en suspensién (maximo) 20 mg/I

- Carga de disefio: 8 m/h

- Superficie filtrante de disefio: 7,25 m2

Cada filtro consta de un tanque cilindrico con fondo cénico que incluye un vertedero para agua
filtrada, fabricado en acero inoxidable AISI 316.

6.4.6.- Dosificacion de coagulante.

Como coagulante se ha decidido utilizar sulfato de alumina. El sulfato de alimina se distribuird en
forma liquida concentrada y se almacenara en un depésito, construido en P.R.F.V., de 5 m3 de
capacidad util.

El reactivo liquido concentrado se dosificara por medio de dos bombas dosificadoras (una de ellas en
reserva), de desplazamiento regulable y se diluira con agua en linea para mejorar la dispersion en el
punto de inyeccion. El caudal de dosificacion serd constante ya que el caudal y calidad del agua bruta
también lo son.

El coagulante sera inyectado en la cdmara de mezcla rapida.

El funcionamiento de la instalacidn sera totalmente automatico.
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El sistema disefiado para este reactivo es el de dosificacién de producto comercial directamente y
dilucion en linea hasta una concentracién del 1% que mejora su mezcla con el agua bruta.
6.4.7.- Dosificacion de polielectrolito en linea de agua.
El sistema de dosificacién esta compuesto por un grupo automatico de preparacion y dos bombas
dosificadoras.
6.4.8.- Desinfeccion mediante luz U.V.
Equipo Trojan 3000 plus, compuesto por un banco de 8 mddulos y 8 lamparas por médulo (64
ldmparas de 250 W):
Qpunta 500 m3/h
Qmedio 250m3/h
SST < 5 mg/l (media de 30 dias)
Transmitancia minima 55% a 253,7nm
Garantia desinfeccién < 2,2 coliformes fecales/100mL (media geometrica de 30 dias)

7.- LINEA DE FANGOS

7.1.- Recirculacion y bombeo de fangos.

7.1.1.- Recirculacidn.

Se han previsto dos bombas (mas una de reserva) sumergibles de 250 m3/h a 8 m.c.a. con las que se
dispondria de una capacidad de recirculacion de 225% del caudal medio, incluyen la reserva.

La recirculacién a cada balsa se realizard en lineas independientes dotadas de medidores de caudal
magnético.

Equipos:

- 3 (2 + 1R) bombas sumergibles de 250 m3/h a 8 m.c.a.

- 2 vdlvulas para aislamiento de la recirculacién de fangos en AlSI-326 @ 250 mm.
- Conjunto de tuberias y valvulas necesarias.

- 2 Conducciones de @ 250 mm de acero chorreado y vélvulas necesarias.

- 1 Conduccion de @ 300 mm de acero chorreado.

7.1.2.- Bombeo del exceso de fangos.

Los fangos bioldgicos en exceso se extraen del pozo comun de recirculacidn y exceso y son
impulsados mediante dos bombas sumergibles hacia el espesamiento por gravedad, cuyas
condiciones de operacion se indican en el Anejo de Dimensionamiento.

Equipos:

- 2 bombas sumergibles de 110 m3/h a 14 m.c.a.
- Conjunto de tuberias de acero chorreado de @ 150 mm y vélvulas necesarias.
- Colector de acero chorreado de @ 150 mm.
7.2.- Espesamiento de fangos.
Se ha proyectado para el espesamiento del fango dos espesadores por gravedad de 9 m de didmetro
y 4 m de calado en la vertical del vertedero (uno de ellos existe en la actualidad).
El espesador es de puente fijo, accionamiento central, provisto de rasquetas, y palas de
compactacién. Estara dotado de una cubierta de poliéster desmontable.
El sobrenadante del espesador se conducira a cabecera de planta.
Equipos:
2 espesador de 9 m de didmetro, dotado de cubierta en poliéster desmontable.
7.3.- Deshidratacion de fangos mediante centrifugas.
El sistema de deshidratacién estd compuesto de los siguientes elementos:
Bomba de impulsidn del fango espesado
Decantadora centrifuga
Acondicionamiento quimico del fango
Transporte y almacenamiento del fango deshidratado
Los principales pardmetros del sistema de deshidratacidn son:
Y] A= 0  T UUUPRSPR Centrifugas
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NUMero de unidades.........oocveeeiiiiiiie e 1

(YU Te Y VT a1 =1 o NPT 13 m3/hr.

Para la impulsién de fangos hay instalada dos (2) bombas auto aspirantes, de ejecucién horizontal del
tipo “MONOQ”, de caudal variable entre 4-17 m3/hr, accionadas mediante motor de 3,00 Kw a 1.500
r.p.m..

Para la preparacion de la disolucidn de polielectrolito se ha instalado un sistema compacto para la
preparacién en continuo, con dos cubas, una de preparacién y otra de dosificacién, de
funcionamiento totalmente automatico y continuo, provistas de electro agitador y tolva de
dosificacién de producto en polvo con capacidad de 20 Kg.

La impulsidn de polielectrolito se realizard mediante dos bombas dosificadoras, del tipo volumétrica-
horizontal, con caudal variable hasta 400-1.200 I/hr y una potencia unitaria de 0.50 Kw a 1.500
r.p.m..

El fango deshidratado es conducido, mediante un tornillo helicoidal sinfin, con motorreductor de 1,5
CV a un segundo tornillo sin fin de 7,5 CV a 32 rpm, que lo transporta a su vez los fangos al
contenedor.

8.- INSTRUMENTACION Y CONTROL.

Medida de potencia Rédox en el selector andxico.

- Medidas de caudal:

- Electromagnético para medida de recirculacién de fangos, exceso.

- Medidas de oxigeno disuelto uno por linea en Bioldgico con portaelectrodos, célula de medida,
transmisor y limpieza.

- Medida de nivel por microondas en pozo de bombeo de agua bruta.

- Medida de nivel por ultrasonido en filtracidn, pozos de bombeo de fangos y bombeo a terciario.
- Medida de temperatura de agua bruta.

- Transmisor de nivel de diafragma en depdsitos de reactivos.

9.- CONTROL Y AUTOMATISMOS.

Automatismos generales.

Se han previsto los siguientes automatismos y secuencias de maniobra especiales para cada uno de
los sistemas y procesos:

Entrada de agua a la planta

Mediante una compuerta motorizada podemos cerrar la entrada de agua y by-pasearla.

b) Bombeo de agua bruta.

Con variador de frecuencia de actuacién multiple alterna sobre las tres unidades de bombeo.

c)  Desbaste-Rejas y tamices.

Se dispondra un sistema detector de nivel aguas arriba, que obliga a funcionar en continuo de forma
automatica la instalacidn a partir de una cota maxima y hasta una cota minima.

Este sistema se combina con un sistema de temporizacién de los tiempos de arranque y parada para
funcionar en periodos de caudales medios.

d) Desarenadores.

Se han previsto distintas programaciones en el movimiento del puente, de forma que se pueda pasar
varias veces por las zonas de posible acumulacién. Existe posibilidad de funcionamiento manual con
operador.

e) Bioldgico.

Hemos previsto dos sondas de medida de oxigeno en continuo que actuan sobre las revoluciones de
cada una de las soplantes de proceso en cada una de las fases.

Asimismo, hemos dispuesto de un automatismo que para dichos soplantes si la presion en la red
general supera un valor tope. Este valor tope se sefiala en sindptico con parpadeo de una luzy
alarma. Una de las soplantes va dotada de una variador de velocidad.
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Las paradas y arranques de maquinas debidas a la regulacion del 02 disuelto se realizara de forma tal
gue se asegure una rotacion en el funcionamiento de los equipos, para la que mas tiempo lleva
funcionando y arranca la que mas tiempo lleva parada.

f) Tratamiento de fangos.

- Limitadores de par en espesadores por gravedad.

Control y regulacion.

A nivel general, hemos previsto los siguientes controles:

Toda mdquina de proceso, dispone en cuadro sinéptico de ldmpara de sefializacién, que indica
funcionamiento (encendido), para (apagada), paro por motivos especiales como limitador de par o
similares en las maquinas que disponga de tal accesorio (con otra cadencia de parpadeo). La alarma
acustica podra ser eliminada, una vez enterado el operador, manteniéndose el parpadeo, hasta el
momento en que se resuelva la averia.

- Todas las maquinas de proceso van controladas por microprocesador central, que recibira las
informaciones procedentes de las maquinas y los parametros de proceso (ver anejo de automatismos
y control), asi como las érdenes del operador, actuara controlando el funcionamiento de los equipos,
el cuadro sinéptico y la impresora, que debe reflejar los principales episodios del proceso, como
arranques, paradas y variaciones de los parametros controlados.

El sistema de maniobra y control de la planta estd constituido por un conjunto de autématas
conectados entre si, en didlogo directo.

Consta, en lineas generales, de un puesto central de supervision, ubicado en la sala de control, que
posee las facultades siguientes:

a)  Por medio de sus interfases de entrada y salida controla todos los automatismos
correspondientes a los diferentes procesos.

b)  Con el procesador de comunicaciones activa el accionamiento de la impresora de parte, por
uno de sus canales y, por el segundo, quedan a disposicién del ordenador las sefiales que serviran de
base para el computo del proceso.

En la configuracion del mando automatico, se ha considerado conveniente, para una menor
complejidad de mantenimiento la utilizacidn de un Unico autémata provisto de memoria de
programas EPRON, con el fin de evitar cambios incontrolados del programa.

La configuracion de este autdmata es la siguiente:

- Unidad central (CPU) con la memoria del usuario.

- Fuente de alimentacion.

- Unidad de entradas analdgicas.

- Unidad de entradas digitales.

- Unidad de salidas digitales.

- Unidad de comunicacion con PLC central.

- Software adecuado a esta planta.

- Software complementario que permita controlar desde la planta y tener informacion real de los
bombeos de residuales de la red.
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Reja de gruesos exterior 1 INocHEyDIA |ND/C Ic?rnmq::tg(se 1,50 - - 2010
Tornillo Transportador 1 INocHEyDIA |ND/TS 657 :crjrnmq::t:i 110 - -

Aireadores sumergidos 1 S . NP3153 18 10T Ij:nﬂ::t‘:s 13,50 235 4389

Aireadores sumergidos 2 1 TEB NP3153.181MT Ij:r::r?tis 13,50 235 4053

Aireadores sumergidos 3 1 TEB NP3153.181MT Ij:rggstii 13,50 235 4910

Aireadores sumergidos 1 S . NP317L181MT Isr"mq:re]t‘;‘z 18,50 274 10545

Aireadores sumergidos 2 (O . NP317L18LMT |- Er"mq:ﬁt‘:‘: 18,50 274 11775 5009
Nivel s LTU-501 - :crg:mq:st(:i ’ ” ” 2009
ccM ! TFB - - ijnj:st:i i i i 2009

Reja

1 FILTRAMASA

ESTATICA

- Pretratamiento

1994
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HORAS FECHA
POTENCIA CAUDAL : st :IIE-;[III':I“-O\N :IIE-;[/III:IISN ::IE;:::LACIO
. e
EQUIPO MARCA MODELO N2SERIE LOCALIZACION (Kw) 5:;113/h/ m3 noviembre | PREVENTIV | PREVENTIV | N EQUIPO
de 2014 A GENERAL | A GENERAL
Reja 1 FILTRAMASA ER - Pretratamiento 0,75 - 20873,3 1994
Nivel BOYA BOYA - Pretratamiento - - - 1994
Cinta Transportadora gruesos 1 TUSA CM 2,5/500 9883-02 Pretratamiento 0,75 - 31119 1994
XFP150G-

Bomba elevacién agua bruta 2 1 CB1.5-PE110/4- | 8927 11,00 264,00 17784

ABS G-50EX Pretratamiento
Bomba elevacion agua bruta 3 1 ABS AF-110-4-MK Pretratamiento 11,00 264,00 17784
Bomba elevacion agua bruta 4 1 ABS AF-110-4-MK Pretratamiento 11,00 264,00 17784

. AFP1562.2-

Bomba elevacion agua bruta 1 1 ABS ME110/4 Pretratamiento 12,40 200,00 17784
Nivel 4 BOYA BOYA - Pretratamiento - - - 2010
Nivel 1 SIEMENS SITRANS PROBE | - Pretratamiento - - - 2007
PLC-1 1 TELEMECANIQ | MODICOM TSX i i i

UE MICRO - Pretratamiento 2010
PLC-2 1 TELEMECANIQ | MODICOM TSX i i i

UE PREMIUN - Pretratamiento 2010
CCM 1 - Pretratamiento - - - 2010
COMPUERTA N2 1 ANTIGUA EDAR |1 - - Pretratamiento - - - 1994
COMPUERTA N2 2 AL ALIVIADERO |1 - - Pretratamiento - - - 1994
COMPUERTA N23 ENTRADAEDAR |1 - - Pretratamiento - - - 1994
COMPUERTA N24 BOMBEO 1 - - Pretratamiento - - - 1994
COMPUERTA N2 5 ENTR. DESBASTE 1 i i i
AUTOM FILTRAMASSA - Pretratamiento 1994
COMPUERTA N2 6 ENTR. DESBASTE 1 i i i
MANUAL FILTRAMASSA - Pretratamiento 1994
COMPUERTA N2 7 SAL. DESBASTE |1 FILTRAMASSA - Pretratamiento - - - 1994
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HORAS FECHA
CAUDAL HORAS 10 ULTIMA ULTIMA FECHA
. POTENCIA de REVISION | REVISION | INSTALACIO
o
EQUIPO MARCA MODELO N2SERIE LOCALIZACION (Kw) ;:m3/h/m3 noviembre | PREVENTIV | PREVENTIV | N EQUIPO
) de 2014 A GENERAL | A GENERAL
AUTOMAT
POLIPASTO DE PREDESBASTE 1 VICINAY - - Pretratamiento - - - 1994
POLIPASTO AUTOMATICO 1 83631053 037 ) )
PRETRATAMIENTO SWEF SKB 080.22-fnu |8 Pretratamiento ! 2009
Tamiz finos 1 1 HIDRODENA RFH-6-1400 458 Pretratamiento 1,6 - 55560,07 2007
Tamiz finos 2 1 HIDRODENA RFH-6-1400 459 Pretratamiento 1,6 - 51550,29 2007
Tamiz finos 3 1 HIDRODENA RFH-6-1401 816 Pretratamiento 1,6 2013
Tornillo Transportador finos 1 MACER MC-STF11000 1 Pretratamiento 1,5 - 36698,97 2007
Desarenado-
Puente desarenador 1 1 | macer MC-DES3.3 11200901 | desengrasado 0,55 - - - 1994
de succion de Desarenado-
Puente desarenador 2 1 arenas con MC-01.03- desenarasado 0,25 - 36978
PRAMAR bomba 009 g 2007
T51-50 620262EB | Desarenado-
Bomba arenas 1 1 |EGGERTURO | SOF6,LB2 004 desengrasado L5 108 - 1994
WEMCO Desarenado-
Bomba arenas 2 b iberica WP-80-SP-3T | 151655 | desengrasado L5 108 - 2007
- oscilante (con Desarenado-
Clasificador de arenas ! PRAMAR cuba metdlica) | 11200900 | desengrasado 13 250 11071 1994
Desarenado-
Soplantes desarenado 1 1 |peproaiL RN-20-20-B-51 | 1220 desengrasado 37 206,46 11354 1994
Desarenado-
Soplantes desarenado 2 1 PEDRO GIL RNT 30-20 i desengrasado 3,7 206,46 9395 2011
POWER 60809008 | Desarenado-
o
VARIADOR SOPLANTE N21 ! ELECTRONICS |SD25312 90 desengrasado 2007
Difusores desarenado- 16 Desarenado- i i i
desengrasado 1 TFB 9"DIAMETRO - desengrasado 2007
Desarenado-
Concentrador de grasas 1 | prAMAR MP-4 11200902 | desengrasado 0,37 250 335 1994
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HORAS FECHA
CAUDAL HORAS 10 ULTIMA ULTIMA FECHA
a POTENCIA de REVISION REVISION INSTALACIO
EQUIPO MARCA MODELO N2SERIE LOCALIZACION (Kw) %;\13/h/ m3 noviembre | PREVENTIV | PREVENTIV | N EQUIPO
de 2014 A GENERAL | A GENERAL
Difusores desarenado 16 5" BURBUJA Desarenado- i 17 i
desengrasado 2 GRUNFQSS GRUESA - desengrasado ! 2010
COMPUERTA N2 8 ENTR. 1 Desarenado-
DESARENADOR FILTRAMASSA - desengrasado 1994
COMPUERTA N2 9 BY-PASS 1 Desarenado-
DESARENADOR FILTRAMASSA - desengrasado 1994
COMPUERTA N2 10 ENTR. REJA DE 1 Desarenado-
FINOS N21 FILTRAMASSA - desengrasado 1994
COMPUERTA N2 11 ENTR. REJA DE 1 Desarenado-
FINOS N22 FILTRAMASSA - desengrasado 1994
COMPUERTA N2 12 SAL. REJA 1 Desarenado-
FINOS N21 FILTRAMASSA - desengrasado 1994
COMPUERTA N2 13 SAL. REJA 1 Desarenado-
FINOS N22 FILTRAMASSA - desengrasado 1994
BOMBA DE RIEGO 1 CAPRARI CM 40/400 - Riego 3 1994
COMPUERTA N2 14 ENTR. 1 Reactor biolégico
BIOLOGICO 1994
COMPUERTA N2 15 ENTR. LECHOS 1 Reactor biolégico
DE TURBA 1994
COMPUERTA N2 16 SALIDA 1 Reactor bioldgico )
BIOLOGICO 1994
TORNO DE ELEVACION 1 01022680 Reactor bioldgico )
ACELERADOR N¢1 PFAFF 30239077 -0081 1994
TORNO DE ELEVACION 1 01022680 | . biolégico |-
ACELERADOR N92 PFAFF 30239077 -0075 1994
TORNO DE ELEVACION 1 01022680 | . biolégico |-
ACELERADOR N¢93 PFAFF 30239077 -0067 1994
TORNO DE ELEVACION 1 01023771 Reactor bioldgico )
ACELERADOR N24 PFAFF 30239077 -0013 1994
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HORAS FECHA
poTeNncia | CAUPAL : S SE\TIIIZISN SE\T/:I::SN |F|:§::LAC|()
. e
EQUIPO MARCA MODELO NeSERIE LOCALIZACION (Kw) 5:;113/h/m3 noviembre | PREVENTIV | PREVENTIV |N EQUIPO
de 2014 A GENERAL | A GENERAL
TORNO DE ELEVACION 1 01022680 Reactor biolégico )
ACELERADOR N95 PFAFF 30239077 -0106 1994
TORNO DE ELEVACION 1 01022680 Reactor biolégico )
ACELERADOR N26 PFAFF 30239077 -0046 1994
COMPUERTA MURAL ANOXICO 1 Reactor bioldgico )
ENTRADA MACER MC-CMM - 1994
COMPUERTA MURAL ANOXICO 1 Reactor biolégico
SALIDA MACER MC-CMM - 1994
ACTUADOR ELECTRICO s
COMPUERTA ENTRADA CA L auma Reactor bioldgico 10,37 1994
ACTUADOR ELECTRICO L
COMPUERTA SALIDA CA 1 auma Reactor bioldgico 10,37 1994
Agitador selector 1 1 TFB SR 4640 660037 Reactor bioldgico 2,50 - 29928 2007
Agitador selector 2 1 TFB SR 4640 660038 Reactor biolégico 2,50 - 30752 2007
Soplante n21 1 MPR SEM 60 TR 14389 Reactor biolégico 110,00 5000 11928 2005
Soplante n22 1 AERZEN GM35S 845214 Reactor bioldgico 54,40 1602 10396 2005
NS

Soplante n23 1 APF17009 | Reactor bioldgico 90,00 3000 13593

ATLAS COPCO |ZS90 VSD600 1 2012
Difusores reactor bioldgico 1596 | TFB 9"DIAMETRO - Reactor bioldgico - 3,08 - 2007
Aceleradores de flujo 1 1 TFB SR 4430 660001 Reactor bioldgico 4,30 - 51463 2007
Aceleradores de flujo 2 1 TFB SR 4430 660002 Reactor bioldgico 4,30 - 26720 2007
Aceleradores de flujo 3 1 TFB SR 4430 660003 Reactor bioldgico 4,30 - 45098 2007
Aceleradores de flujo 4 1 TFB SR 4430 660004 Reactor bioldgico 4,30 - 49642 2007
Aceleradores de flujo 5 1 TFB SR 4430 660005 Reactor bioldgico 4,30 - 26727 2007
Aceleradores de flujo 6 1 TFB SR 4430 660006 Reactor bioldgico 4,30 - 58953 2007
Actuador eléctrico valvulas reparto L
aireacion P e AUMA Reactor bioldgico 2014
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HORAS FECHA
UL HORAS 10 | ULTIMA ULTIMA FECHA
p POTENCIA de REVISION REVISION INSTALACIO
o
EQUIPO MARCA MODELO NeSERIE LOCALIZACION (Kw) ;:;113/h/m3 noviembre | PREVENTIV | PREVENTIV | N EQUIPO
de 2014 A GENERAL | A GENERAL
. MC-01.05- | Decantacién y
Decantador secundario 1 1 MACER MC-DEC24 007 recirculacion 0,57 1850 53524 2007
. MC-01.05- | Decantacién y
Decantador secundario 2 1 MACER MC-DEC24 007 recirculacion 0,57 1850 52785 2007
LIMITADOR DE PAR DECANTADOR 1 Decantacion y
1 EMOTRON EL-FI M10 recirculacién 2007
LIMITADOR DE PAR DECANTADOR 1 Decantacién y
2 EMOTRON EL-FI M10 recirculacién 2007
. -, Decantacién y
Bomba de recirculacion 1 1 TEB NP 3153 660320 recirculacion 7,50 252 10832 2007
. ., Decantacion y
Bomba de recirculacion 2 1 TEB NP 3153 660321 recirculacion 7,50 252 12619 2007
. ., Decantacion y
Bomba de recirculacion 3 1 TEB NP 3153 660322 recirculacion 7,50 252 13263 2007
Bomba a terciario 1 1 TFB NP 3153 660317 Terciario 12 500 16201 2007
Bomba a terciario 2 1 TFB NP 3153 0660316 | Terciario 12 500 10962 2007
Bomba a terciario 3 1 TFB NP 3153 660315 Terciario 12 500 16604 2007
Nivel 1 SIEMENS SITRANS PROBE | - Terciario - - - 2009
Agitador Coagulacion 1 ABS SCABA FE90-1 |313623 Terciario 2,20 - 352 2007
Bomba dosificadora Sulfato de MB 121 2006P984 L.
alimina 1 1 |posaprro PPM3162 1 Terciario 0,20 0121 24 2007
Bomba dosificadora Sulfato de MB 121 2006P984 L.
alimina 2 1 | posapro PPM3162 0 Terciario 0,20 0,121 7 2007
. ., 069963- e
Agitador Floculacién 1 ABS SCABA WE98-1 | 02-01 Terciario 0,37 - 352 2007
. . . POLISOL PUB - |2006L983 L
Equipo preparador polielectrolito |1 OBL 850-Q - Terciario 0,74 1 1,6 2007
. . 2006P983 L
Bomba polielectrolito 1 1 DOSAPRO MD519 P11 3 Terciario 0,20 0,515 35380 2007
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HORAS FECHA
POTENCIA CAUDAL : S SE\TIIIZISN SE\T/:I::SN ::IEE::LACIC')
) e
EQUIPO MARCA MODELO NOeSERIE | LOCALIZACION (Kw) ;:;113/h/m3 noviembre | PREVENTIV | PREVENTIV | N EQUIPO
de 2014 A GENERAL | A GENERAL
. . 2006P983 L
Bomba polielectrolito 2 1 DOSAPRO MD519 P11 9 Terciario 0,20 0,515 3616 2007
Decantador Terciario 1 FILTRAMASA DC 854 Terciario 0,75 1215 33558 1998
Bomba a filtracion 1 1 TFB NP3202 660077 Terciario 22,00 400 35380 ; 2008
Bomba a filtracion 2 1 TFB NP3202 660079 Terciario 22,00 400 3616 2008
Filtro arena de lavado en continuo |5 HUBER CFSF 286071 Terciario - 300 - 2007
Compresor 1 |PUSKA AL 100/500/A 120609081 Terciario 7,50 0,0216 8997 |15/07/2024 "] 2006
Desinfeccion UV 1 TROJAN UV3000PLUS - Terciario 16 - 29844 2009
XFP100C-

Bomba filtro verde 1 CB1.4-PE22/4- Terciario 2,20 112,00 0

ABS C-50EX 9581 2014
Bomba agua industrial 1 ESPA PRISMA 35 5M §§?§$;36 Terciario 2,30 10 - 2010

Bomba de purga secundario 1 1 TFB NP 3153 660319 Purga 7,50 115 7094 2007
Bomba de purga secundario 2 1 TFB NP 3153 660318 Purga 7,50 115 7094 2007

Bomba de purga terciario 1 1 TSURUMI TO-200-15-4B2 | B549673 |Purga 15,00 200 551 1998
. CEA.1279
Bomba de purga terciario 2 1 TSURUMI T0-200-15-482 | 35 Purga 15,00 200 274 1998
Bomba de purga terciario 3 1 TSURUMI TO-200-15-4B2 | B543592 | Purga 15,00 200 265 1998
Sistema barredor espesador 1 MACER MC-ESP09 2 Deshidratacion 0,37 - 32326 2007
Sistema barredor espesador 1 FILTRAMASA ETC - Deshidratacion 0,33 23930 1998
. ., NEZTCH . .,
Bomba fango a deshidratacién 1 1 MONO NMO45 330826 Deshidratacién 2,20 50 7716 2001
Bomba fango a deshidratacién 2 1 NEZTCH Deshidratacién 2,20 50 8973
& MONO NMO045 330927 ! 2001
Bomba fango a deshidratacién 1 SEEPEX BN-10-6L 222824 Deshidratacion 2,20 10 - 2009

CICLO/Zs

i i6 24653 -
ANDRITZ 218/87 3173 Deshidratacion 37,00 13 2001

Centrifuga 1 1
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HORAS FECHA
UL HORAS 10 | ULTIMA ULTIMA FECHA
p POTENCIA de REVISION REVISION INSTALACIO
o
EQUIPO MARCA MODELO NeSERIE LOCALIZACION (Kw) ;:;nslh/mS noviembre | PREVENTIV | PREVENTIV | N EQUIPO
de 2014 A GENERAL | A GENERAL
Centrifuga 2 1 ANDRITZ D3LLC30CHP 805589 Deshidratacion 37,00 13 5216 2009
Tornillo transportador 1 COMES SA TF270 29248-01 | Deshidratacion 1,10 - - 2001
Tornillo transportador 1 COMES SA TF270 29248-02 | Deshidratacion 1,10 - - 2001
Bomba fango deshidratado 1 1 MONO CW062 330926 Deshidratacién 7,50 3 - 2001
. BTE 10-24/B2- . .,
Bomba fango deshidratado 2 1 SEEPEX B3-L8-FO-A 999855 Deshidratacién 2,10 2 - 2009
Silo 1 COMES SA 40 m3 - Deshidratacién - - - 2003
Compuerta silo 2 - Deshidratacion 2,20 - - 2001
Nivel 1 PULSA IMP SMP6 - Deshidratacion - - - 2001
. . . 20011547 . .,
Equipo preparador polielectrolito |1 OBL PLR-1700 Q 6 Deshidratacién 0,54 1,7 - 2001
. . NEZTCH . .,
Bomba polielectrolito 1 1 MONO NMO21 330931 Deshidratacién 0,37 0,02 5936 2001
. . NEZTCH . ., -
Bomba polielectrolito 2 1 MONO NMO21 330932 Deshidratacion 0,37 0,02 5126 2001
. . 462916/0 . .,
Bomba polielectrolito 1 ALBOSA C23ACIIRMA |1 Deshidratacion 1,10 4,5 - 2010
Oxigeno zona oxica RB1 HACH LANGE LDO - Instrumentacién - - - 2007
Oxigeno zona oxica RB2 HACH LANGE LDO - Instrumentacién - - - 2007
. 12742325 .,
Sonda Redox zona facultativa RB1 |1 HACH LANGE ORP 50 Instrumentacion - - - 2007
. 80443007 .,
Sonda Redox zona facultativa RB2 |1 HACH LANGE ORP ) Instrumentacién - - - 2008
50957104
o .,
CONTROLADOR SONDAS N21 1 HACH LANGE $C100 ) Instrumentacion 2007
CONTROLADOR SONDAS N22 HACH LANGE SC100 Instrumentacién 2007
Turbidimetro salida HACH LANGE SOLITAX T-LINE | 1175682 | Instrumentacion 2006
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HORAS FECHA
POTENCIA CAUDAL : et :IIE-;I-III':I“-O\N :IIE-;I-/III:IISN ::I:g::LACIO
. e
EQUIPO MARCA MODELO NOeSERIE | LOCALIZACION (Kw) ;II\:;n?./h/mS noviembre | PREVENTIV | PREVENTIV | N EQUIPO
de 2014 A GENERAL | A GENERAL
SCPVC
Temperatura bombas fango ) Instrumentacion ) ) )
deshidratado ALBOSA - - 2007/2009

Caudalimetro recirculacion 1 SITRANS MAG e - - -
SIEMENS FLO - 2014
Caudalimetro fangos en exceso 1 SITRANS MAG Instrumentacion - - -
& SIEMENS FLO - 2007
. . SITRANS MAG Instrumentacion
Caudalimetro bombeo a terciario 1 SIEMENS FLO i - - - 2007
. . SITRANS MAG Instrumentacion
Caudalimetro salida UV 1 SIEMENS FLO i - - - 2007
. . 3B0A0291 | Instrumentacion
Caudalimetro secado linea 1 1 E+H PROMAG 50 000 - - - 5001
Caudalimetro secado linea 2 1 SITRANS MAG 63300N45 | Instrumentacion i i i
SIEMENS FLO 5100w 8 2009
Ordenador CPU + monitor 19" + 1 FUJITSU Auxiliares i i i
raton + teclado SIEMENS - - 2010
., 1000/24/20 B2 Auxiliares
Centro transformacion 1 COTRADIS Q-PA 30389 1000 KVA | - - 2007
., 630/24/20 B2 Auxiliares
Centro transformacion 1 IMEEY Q-PA 44550 630 KVA - - 2009
Celdas de media tension 1 ORMAZABAL CEL-1L-SF6 24838301 | Auxiliares - - - 2009
24838303 | Auxiliares
. ., /3040440
Celdas de media tension 3 1/304044 - - -
ORMAZABAL CEL-1P-F-SF6 02 2007/2009
Cuadro Distribucion Baja Tension 1 ORMAZABAL CGMCOSMOS- | 24838302 | Auxiliares - - - 2007




. @asamur

Entidad de Saneamiento y Depuracion de la Regién de Murcia

a Region de Murcia
Consejeria de Agricultura y Agua

HORAS FECHA
POTENCIA CAUDAL : et :IIE-;[III':I“-O\N :IIE-;[/III:IISN ::IE;:::LACIO
< e
EQUIPO MARCA MODELO NeSERIE | LOCALIZACION (Kw) ;:;nslh/mS noviembre | PREVENTIV | PREVENTIV | N EQUIPO
de 2014 A GENERAL | A GENERAL
M
Compensacion de energia reactiva |1 MERLIN GERIN | VARSET 52927 Auxiliares 330 KVAR |- - 2007
Polipastos y puentes gruas 1 Auxiliares i i i
deshidratacion VICINAY PONI 3200kg 5219377 2009
portico polipasto deshidratacion GRUALIA N2AE 510 2010
POLIPASTO ELECTRICO SOPLANTES |1 VICINAY ABK3-3203-V Auxiliares 2007
Grupo electrégeno AEM DWS5O00E,I,M02 | GE4999 Auxiliares 500 KVA - 29 2009
MG Auxiliares

Proteccidn baja transformador 1 MASTERPACT - - -

MERLIN GERIN | NW20N1 - 2003

L. . COMPACT Auxiliares

Proteccidn baja transformador 1 MERLIN GERIN | NS1000N i - - - 2007
Pararayos 1 INGESCO electronico - Auxiliares - - - 2007
Scada 1 AUTOMAINGE | TERRA-3 - Auxiliares - - - 2007
Telecontrol 1 AUTOMAINGE | TERRA-3 - Auxiliares - - - 2007
Sindptico 1 AUTOMAINGE | TERRA-3 - Auxiliares - - - 2007
Sisterna alarmas 1 Vision 120-22- Auxiliares i i i

Unitronics R3 - 2009
Ventilacidon Aseo 1 SILENT 200 - Auxiliares 0,05 - - 2007
Ventilacidn Grupo electrégeno 1 SP HCFT/4-400/H |- Auxiliares 0,3 - - 2010
Ventilacidn deshidratacion 1 SODECA HEP/31/4T-H - Auxiliares 0,1 - - 2010
Ventilacion sala de soplantes 2 SIEMENS HCH-80-AT-3 - Auxiliares 2,2 - - 2007
Climatizacidn sala de cuadros 1 DAIKIN FTKS60EVIB - Auxiliares - - - 2007
Climatizacién laboratorio 1 SAMSUMG AQV18VBAN - Auxiliares 1,76 5.016 - 2010
Climatizacién Scada 1 SAMSUMG AQV24NSAN - Auxiliares 2,85 6.818 - 2010
Climatizacion pretratamiento 1 SAMSUMG SMART Auxiliares 2011
Climatizacion deshidratacion 1 SAMSUMG SMART Auxiliares 2011
Polipasto 1 VICINAY PARI 2000kg 73820 Auxiliares - - - _ 1994
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Variador de frecuencia soplante POWER 60809008 | Auxiliares
desarenado ELECTRONICS |SD25316 90 i 2007
Variador de frecuencia soplante POWER Auxiliares
biolégico ELECTRONICS |SD70737055 71114 i 2007
Arrancador progresivo soplante 10071771 | Auxiliares
biolégico POWER /1007177 -

ELECTRONICS | V50460 0 2007
Variador de frecuencia Bomba a POWER 61240213 | Auxiliares
terciario ELECTRONICS |SD40524 7 i 2007
Variador de frecuencia Bomba a POWER 61021000 | Auxiliares
filtracion ELECTRONICS |SD45045 64 i 2007
Arrancador progresivo Bomba a POWER Auxiliares
filtracidn ELECTRONICS |V2045 - i 2007
Variador acelerador de corriente POWER Auxiliares -

ELECTRONICS |SD25312 2011
Variador de frecuencia Bomba Auxiliares
fango a deshidratacion OMROM 3G3JV 2,2kwW - ) 2001
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HORAS FECHA
POTENCIA CAUDAL : et :IIE-;I-III':I“-O\N :IIE-;I-IIII:IISN ::IE;:::LACIO
) e
EQUIPO MARCA MODELO NeSERIE | LOCALIZACION (Kw) 5:;113/h/ m3 noviembre | PREVENTIV | PREVENTIV | N EQUIPO
de 2014 A GENERAL | A GENERAL
Variador de frecuencia bomba 1 MICROMASTER Auxiliares
fango espesado n23 SIEMENS 420 2010
Variador de frecuencia Bomba 5 SYSDRIVE Auxiliares i i i
polielectrolito OMRON 3G3FV 0,55Kw |- 2001
Bomba de recirculacién torre 1 Auxiliares 11 3 i
deshimificadora TECNIUM BXCKK 2.10 35309 ! 2010
Ventilador desodorizacion 1 TECNIUM HSSKK 3042 11061 Auxiliares 3 3000 - 2010
Torre deshumificadora 1 TECNIUM - 40984 Auxiliares - - - 2010
Nivel 1 TECNIUM - - Auxiliares - - - 2010
. NP-3153.181 Auxiliares
Bomba de vaciados 1 1 TEB MT 1019237 13,50 150 4630 2010
. NP-3153.181 Auxiliares
Bomba de vaciados 2 1 TEB MT 1010236 13,50 150 4630 2010
MG Auxiliares
Interruptor general Trafo 1 1 MASTERPACT - - -
MERLIN GERIN | NW20N1 - 2009
Interruptor general Trafo 2 1 MERLIN GERIN | NS1000N - Auxiliares - - - 2007
Interruptor general CCM1 1 MERLIN GERIN | TM250 - Auxiliares - - - 2007
Ventilacion CCM1 1 HIMEL VFT 400 - Auxiliares 0,08 - - 2007
MICROLOGIC Auxiliares
Interruptor general CCM2 1 MERLIN GERIN | 2.0 i - - - 2007
Ventilacion CCM2 4 HIMEL VFT 400 - Auxiliares 0,08 - - 2007
Automata deshidratacién CTF1 1 OMRON Sysmac CP1L - Auxiliares - - - 2007
Automata filtracion 1 SIEMENS Simatic S7-200 |- Auxiliares - - - 2007
Automata tanque de tormentas 4 FLYGT APP521 - Auxiliares - - - 2009
. L Sysmac CJ1M Auxiliares
Automata deshidratacion CTF2 1 OMRON CPU13-CN i - - - 2010
SAl Scada 1 SALICRU SPS600MAX - Auxiliares - - - 2008
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HORAS FECHA
poTeNncia | CAUPAL : S EE\TIIIZISN SE\T/:I::SN ::g::mué
) e
EQUIPO MARCA MODELO NeSERIE LOCALIZACION (Kw) ;:;113/h/m3 noviembre | PREVENTIV | PREVENTIV | N EQUIPO
de 2014 A GENERAL | A GENERAL

TELEMECANIQ Auxiliares
SAl Automata R 100-240 VAC |- ’ ’ ’ 2008
BATERIA DE CONDENSADORES 1 MERLIN GERIN | NR6 52927 Auxiliares 330 KVA - 2007

11M- Auxiliares
SECADOR AIRE 1 INGERSOL D54IN 014346 0,27 : 2012
EXTINTOR CO2 5KG 6 UNIX 631124 Auxiliares 01-07-98
EXTINTOR ABC N2 6KG 3 UNIX 11316 Auxiliares 01-05-09
EXTINTOR CO2 2KG 1 UNIX 0012 Auxiliares 01-07-09
Termorreactor 1 HACH DRB100 1071417 | Laboratorio - - - 2003
Espectofotémetro 1 DR LANGE LASA 50 1044474 | Laboratorio - - - 2003
Estufa de desecacién 1 SELECTA 2000209 413290 Laboratorio 0,092 - - 2003
Balanza de precision 1 KERN 770 90308590 | Laboratorio - - - 2003
Horno de mufla 1 OBERSAL HK_11 93305 Laboratorio 0,15 - - 2003
pHmetro 1 HANNA PH210 2303759 | Laboratorio - - - 2003
51975-

Conductimetro 1 005NA- - - -

HACH SENSIONS 7236138 | Laboratorio 2007
Microscopio 1 NAHITA ZUZI C20567 Laboratorio - - - 2011
Bomba de vacio 1 ROCKER ROCKER300 TGTL1780 | Laboratorio - - - 2011
Medidor de DBO5 1 WTW OXITOP 3080015 | Laboratorio - - - 2003
Frigorifico 1 ZANUSSI ZFC140T 62300083 | Laboratorio - - - 2003
Magnetoagitador 1 NAHITA 609/21 C6886 Laboratorio - - - 2003

LISTADO DE EQUIPOS

EDAR RASPAY:
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HORAS FECHA FECHA
POTENCIA CAUDAL ULTIMA | ULTIMA |INSTALACI

CODIGO EQUIPO MARCA MODELO N°SERIE LOCALIZACION (Kw) (Nm3/h/m3/h) HORAS | REVISION [ REVISION |ON EQUIPO

A To1 |Tamiz 1 ABS (Meva) |Motoscreen RSM 7-40-1 94549( Pretratamiento 0,37 1252 B B 2007

A ro1 |Reja manual 1 ACCIONA Agua |- - Pretratamiento |- N 01/05/2010 2010

A cpor |Canal dessarenador n°l 1 - - - Pretratamiento |- N 02/03/2011 1977

A cpoz |Canal dessarenador n°2 1 - - - Pretratamiento |-

- Tratamiento
A AGo1 |Agitador 1 TFB Flygt SR4610 SF 4160.410-11586 Biplinicn 0,9 37168
A DCO1 Decantador estatico 1 ACCIONA Agua estatico - i, . - 193 30/06/2010 2010

Bomba Recirculacion n°l

TFB Flygt

CP 3045 HT

0540326

ratamiento

12

45

A _REO1 1 RinlAnic 6162 11777 2009
, — Tratamierto

A RE02 |Bomba Recirculacion n°2 1 TFB Flygt CP 3045 HT 0540322 BinlAetioe 12 45| 12804 18674 2003

A o1 |Caudalimetro salida 1 E+H Promag50WDNB80 CB150E19000 Instrumentacion |- N 01/03/2011 2005
A_Bro1 |Balsa de Riego 1 - - - General - 4504 | 20/08/2010 | 2006
A Bro1 |Centro de Transformacion 1 - - - General - 10682 2006
A_EDO1 [Edificio Control 1 - - - General - B 2005
A_ccmoz |Cuadro principal 1 ACCIONA Agua |- - General - B
A ccMmoz |Cuadro fangos en exceso 1 ACCIONA Agua |- - General - B
A ccmos |Cuadro tamiz 1 ACCIONA Agua |- - General - B

A AA02 |Alarma 1 Alarmur - - General - B B

A vaor |Valvula motorizada 1 Belgicast DN80 [Actuador Drehmo 229327| Linea de Fangos 0,75 B B
A Espo1 |Espesador 1 MIPSA 8m3 33494| Lineade Fangos |- B B

A Exo1 |Extintor de CO 1 Nomatex 5kg - General - N 01/10/2014

A Bco1 |Bateria de condensadores 1 circutor General . 14/03/2014 .

LISTADO DE EQUIPOS
EBAR TERESAS:
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HORAS ULTIMA |FECHA ULTIMA|  FECHA
REVISION REVISION )
INSTALACIO
PREVENTIVA [ PREVENTIVA
CAUDAL
CODIGO EQUIPO MARCA MODELO N°SERIE LOCALIZACION |POTENCIA (Kw) |  (Nm3/h/m3/h) HORAS GENERAL GENERAL N EQUIPO
ABSO01 Bomba agua bruta 1|TFB CO-3085-MT-432 9720170 Bombeo 257 76 54,51 5552
ABS02 Bomba agua bruta 1|TFB CO-3085-MT-432 9720176 Bombeo 257 76 27,03 4323
ABS03 Bomba agua bruta 1|TFB CO-3085-MT-432 9720178 Bombeo 257 76 52,76 3455
Nivel S|TrB BOYAS - Bombeo - - -
XIG0O Interruptor general 1|Merlin gerin Multi9 - Auxiliares - - -
XSAD0 _ |Sistema alarmas a mouil 1|accionaAGUA GSM unitronics - Auxliares - - - 01/10/2010
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ANEXO Il1l: PLANES DE ANALISIS
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1.- PLAN DE ANALISIS DE LA EXPLOTACION

El plan de analisis minimo a realizar por el contratista sera el que se expone a continuacion.
No obstante, tal y como se especifica en el Pliego de Cldusulas, éste tendrd la obligacién de realizar Ia
analitica adicional que a su criterio o al de la Asistencia Técnica de la Entidad de Saneamiento resulte
necesario para el adecuado control y funcionamiento de la instalacién.

1.1.- EDAR DE JUMILLA, YECLA

LINEA DE AGUA INFLUENTE S:([I:bllflg\LLEIO 'IFIIE:FIEEIEAI\FI{-IFE
Integrada Integrada diaria Integrada
Tipo de muestra diaria (Automatica) diaria
(Automitica) (Automatica)
2322;223 de Cada hora Cada hora Cada hora
V60 (mi/l) D
Turbidez (NTU) 2S Continuo
(Pr:’i/e)ncial redox 3S Continuo
(C:Sr}zlrt;c)tlwdad D 25 25
pH (ud.) D 2S 2S
SS (mg/1) 3S 3S 3S
DBOs (mg/l) 3S 3S 3S
DQO (mg/) 3S 3S 3S
N-NO3 (mg/I) 3S 3S 3S
N-NO2 (mg/I) 3S 3S 3S
N-NH4 (mg/l) 3S 3S 3S
NTK (mg/1) 3S 3S 3S
Ny (mg/l) 3S 3S 3S
Pt (mg/I) 3S 3S 3S
E. coli (ufc/100 ml) S
Aceites y grasas M M
LINEA DE FANGOS EXCESOS
Tipo de muestra Puntual
Materia Seca % (1052C) 2 S (espesador)
Materia Volatil % (5502C) 2 S (espesador)
Ta 2S
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LINEA DE FANGOS ESPESADO DESHIDRATADO
Tipo de muestra Puntual Puntual
Materia Seca % (1052C) 2S 2S
Materia Volatil % (5502C) 2S 2S
E. coli (ufc/100 ml) M
Salmonella (ausencia
/presencia)
Metales (Ni, Cu, Cry Zn, Cd, SE
Pb, Hg)
1.2.- EDAR DE RASPAY
. EFLUENTE
LINEA DE AGUA INFLUENTE SECUNDARIO
Integrada Integrada diaria
Tipo de muestra diaria (Automatica)
(Automitica)

Frecuencia de Cada hora Cada hora

muestreo

V60 (ml/l) D

Turbidez (NTU) Continuo

Conductividad D 25

(us/cm)

pH (ud.) D 2S

sS (mg/l) 3s EX

DBOs (mg/1) 3S 3S

DQO (mg/1) 3S 3S

N-NO3 (mg/l) 3s 3s

N-NO2 (mg/l) 3s 3s

N-NH4 (mg/l) 3S EX

NTK (mg/) 3S 3s

N (mg/1) 3S EX

Pt (mg/1) 3S 3s

E. coli (ufc/100 ml) S

Aceites y grasas M M
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1.3.- CONTROL DE EDAR

CONTROL DE PROCESO FRECUENCIA
SSLM (mg/1) R. Bioldgico D
SSVLM (mg/l) R. Bioldgico 3S
V30 (Ml/I) R. Bioldgico D
0, (mg/l) R. Bioldgico Continuo
SS (mg/1) fango recirculacién 2S
SS (mg/l) escurrido espesado 2S
SS (mg/1) escurrido deshidratacion 2S
Control microbiolégico del fango
activo (incluido recuento protozoario S
y bacteriolégico)

D: Diaria SE: Semestral

S: Una vez a la semana A: Anual
2 S: Dos veces por semana M: Mensual

3 S: Tres veces por semana T: Trimestral

5 S: Cinco veces por semana

Q: Quincenal

Del mismo modo se realizara analitica semestral de los siguientes parametros en el efluente de
la depuradora, asi como de cloro residual diariamente:

e Boro (mg/l)

e Sulfatos (mg/l)

e Cloruros (mg/l)

e Helmintos (huevos/ |)

De forma especifica se determinaran quincenalmente Escherichia coli y huevos de Helmintos
tras la decantacién secundaria y a la salida de desinfeccidn.

La periodicidad de la analitica a realizar, los pardmetros a analizar y los puntos de muestreo
podran ser variados a solicitud de la Entidad de Saneamiento o de su Asistencia Técnica siendo el
posible sobrecoste de las citadas variaciones a cargo del contratista.

2. - PLAN DE ANALISIS DE LOS LODOS REUTILIZADOS EN EL SECTOR AGRARIO.

En el caso de destinarse los fangos a la produccién de compost, el Contratista debera cumplir
los planes de andlisis establecidos en el R.D. 1.310/90, de 29 de octubre y la Orden de 26 de octubre
de 1.993, por los que se regula la utilizacién de los lodos de depuracidn en el sector agrario y la
normativa que esté vigente en estas materias en cada momento.
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3. - INFORME AGRONOMICO DE LA CALIDAD DEL AGUA DEPURADA PARA RIEGO.

Se prevé la realizacidon de un “informe agronémico de calidad del agua depurada para riego
de la EDAR” con una frecuencia mensual. Este informe ser realizara en todas las EDAR. El informe se
compondra de:

Valores de los parametros analizados.

Ademas del pH, dureza y conductividad se deben analizar los iones presentes en las aguas
depuradas para riego y de mayor influencia sobre los cultivos, el suelo y algunos sistemas de riego
como son los siguientes:

Cationes Aniones

Calcio (Ca®") Cloruros (CI')
Magnesio (Mg**) Sulfatos (S0,%)
Sodio (Na*) Bicarbonatos (CO;H)
Potasio (K") Carbonatos (CO5%)
Amonio (NH,") Nitratos (NO5”)

Fosfatos (PO,”)

Debido a la importancia que tiene en la Regién de Murcia el cultivo de citricos, también se

analizard el contenido de Boro en las aguas.

El informe comenzard con una tabla donde se aporten los resultados analiticos (pH,
conductividad y dureza), interpretandose su nivel de muy bajo a muy alto, su posible toxicidad por
Boro y el riesgo de salinidad de suelos que puede provocar el agua problema.

Calculo de indices de calidad de aguas para riego.

En la actualidad existen multitud de ratios e indices que dictaminan la calidad de agua de
riego en funcién de muchos parametros (CE, textura del suelo, nivel de sodio, permeabilidad relativa,
etc.), como son los siguientes:

- Ratio de Adsorcién de Sodio (SAR)
- Carbonato Sodico Residual (CRS)

- indice de Scott

- Aplicacidn de la Norma Riverside
- pHc

- etc.

Aportes de nutrientes y recomendaciones para el abonado.

Se deben de tener en cuenta los aportes de nutrientes que el agua realiza para realizar un
buen plan de abonado, por esto en el informe se indicara la cantidad aportada por un volumen
determinado (1.000 m®), de los siguientes nutrientes:

- Nitrégeno, Fdsforo, Potasio, Calcio, Magnesio y Boro.

Consideraciones finales e interpretacion de resultados.
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En este punto se realiza una evaluacidon general de la calidad del agua para riego,
realizdndose en funcion de los indices de calidad y los datos aportados por las analiticas.

En nuestro caso, para determinar la calidad de esta agua para riego, entre otros tendremos
en cuenta los valores del indice de Scott y de la conductividad eléctrica (mS/cm).

El informe concluird con una valoracidn de calidad agronémica del agua analizada de BUENA,
MEDIA o BAJA.

Cumplimiento del RD 1620/2007 sobre reutilizacion de aguas depuradas

En este punto se justificara el cumplimiento o no del RD 1620/2007, segun los analisis que se
determinan en el punto 1 del anexo “Plan de analisis de control” segun el destino del efluente.
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ANEXO IV: PARTES EXPLOTACION
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PARTE MENSUAL DE ANALITICA

DEPURADORA:
EXPLOTADOR
MES/ANO

Destino del efluente:

Cauce:

Reutilizacon directa:
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PARTE MENSUAL DE CONTROL DE EXPLOTACION

DEPURADORA:
EXPLOTADOR:

MES/ANO:

COD. CONTADOR:

esamur
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Cadigo sistema:

Potencia contratada:

ENERGIA PLANTA

a Region

Factor Activa:
Factor Reactiva:

de Murcia

de Agricultura y Agua
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DEPURADORA:
EXPLOTADOR:
MES/ANO:

COD. CONTADOR:

Codigo sistema: Factor Activa:
Potencia contratada: Factor Reactiva:

ENERGIA BOMBEO

ACTIVA REACTIVA CONSUMO

DIA MAXIM P5 P6 ACTIVA REACTIVA
(kW) P1 (Kwh) | P2 (Kwh) | P3 (Kwh) | P4 (Kwh) (kwh) (kwh) (kvArh) (Kwh) (kVArh)
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PARTE MENSUAL REACTIVOS
DEPURADORA

EXPLOTACION:

MES/ANO:
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Regién de Murcia

|

Itura

LINEA DE FANGOS

LINEA DE AGUA

DESODORIZACION

Polielect. Sales

DIA | Deshidrat. | trivalentes (i:l) ?EZ?
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PARTE MENSUAL DE RESIDUOS

DEPURADORA

EXPLOTADOR:

MES/ANO Destino Lodos:
Reutilizacion agraria (%)
Vertedero (%)
Gestién como R.P. (%):

ARENAS GRASAS BASURAS LODOS
DIA (Kg) (Kg) (Kg) (Kg)

10

11
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31

TOTAL

MEDIA
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PARTE DE SALIDA DE RESIDUOS

DEPURADORA
CONTRATISTA
FECHA:

a Regién de Murcia
( sejerfa de Agricultura

Parte de salida n°:

TIPO DE RESIDUO

OBSERVACIONES:

I:I FANGO |:I GRASAS I:IBASURAS I:IARENAS

CANTIDAD: (Kg)

FORMA DE RETIRADA DEL RESIDUO

[ IsiDoNES [_]cAIACUBIERTA [ |CISTERNA

[_JcomPACTADOR [_JconTENEDOR [ |OTROS

MATRICULA DEL VEHICULO

OBSERVACIONES

PRODUCTOR

NOMBRE:

DOMICILIO:

NIF:

TRANSPORTISTA

NOMBRE:
DOMICILIO:

NIF:

DESTINATARIO

NOMBRE:
POBLACION:
MUNICIPIO DE DESTINO:

CONFORMIDAD DEL PRODUCTOR

HORA FECHA HORA

RECIBO DEL TRANSPORTISTA

FECHA







eSamur P s

Entidad de Saneamiento y Depuracion de la Region de Murcia

FICHA AGRONOMICA CONTROL DE CALIDAD DE AGUA PARA RIEGO
EDAR:

Fecha/Mes enero febrero marzo abril mayo junio julio agosto  septiembre  octubre
Parametro Unidades

noviembre diciembre Promedio

pH ud. pH
Dureza °F
Conductividi  puS/cm
Cationes
2+ .
Ca” Calcio mg/l
Mg2+ Magnesio mg/|
Na® sodio mg/l
K" Potasio mg/|
NH4+ Amonio mg/l
B>* Boro mg/|
Aniones
CI Cloruros mg/l
SO42' Sulfatos mg/l

CO;zH' Bicarbonato: ~ mg/l

C032' Carbonatos mg/l

N032_ Nitratos mg/|
PO43' Fosfatos mg/l
Indices
SAR meq/I
SAR corregid meq/|
C.S.R. meq/I
Scott

Norma River C-S

Nutrientes

N g/m3

P205 g/m3

K20 g/m3
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PARTE DE PARADAS DE PLANTA

@ Region de

M
i

urcia

Itura y Aqua

DEPURADORA:
EXPLOTADOR:
MES/ANO
FECHA/HORA FECHA/HORA DURACION TIPO CAUSA
PARADA MARCHA PARADA
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PARTE DE CARACTERIZACION DE LODOS

DEPURADORA:
EXPLOTADOR:
MES/ANO:

Limites
RD 1310/90 Fecha Fecha Fecha Fecha
(suelos pH>7)

C/N

N(%)

P(% P205)

K (% K20)

Ca (% CaO)

Mg (% MgO)

Fe (%mg/kg Ms)

MS (%)

MV (%)

pH

Cd (mg/kg Ms) 40
Cu (mg/kg Ms) 1.750
Ni (mg/kg Ms) 400
Pb (mg/kg Ms) 1.200
Zn (mg/kg Ms) 4.000
Hg (mg/kg Ms) 25
Cr (mg/kg Ms) 1.500

CE50 (mgl/l)
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PARTE DE ANALISIS EN EFLUENTE

a Region de Murcia
( sejerfa de Agricult

DEPURADORA:
EXPLOTADOR
MES/ARO
Limit
fmites Fecha Fecha Fecha Fecha Fecha Fecha Fecha
RD 849/1946
Tipo de muestreo:
pH

Solidos en suspensioén (mg/l)

Materia sedimentable (ml/l)

Solidos gruesos (presencia)

DBOS5 (mg/l)

DQO (mgfl)

Temperatura (°C)

Conductividad ( mS/cm)

Color (Apreciable 1/X)

Aluminio (mg/l)

Arsenico (mg/l)

Bario (mg/l)

Boro (mg/l)

Cadmio (mg/l)

Cromo Il (mg/l)

Cromo VI (mg/l)

Cromo total (mg/l)

Hierro (mg/l)

Manganeso (mg/l)

Niquel (mg/l)

Mercurio (mg/l)

Plomo (mg/l)

Selenio (mg/l)

Estafio (mg/l)

Cobre (mg/l)

Zinc (mg/l)

Cianuros (mg/l)

Cloruros (mg/l)

Sulfuros (mg/l)

Sulfitos (mg/l)

Sulfatos (mg/l)

Fluoruros (mg/l)

Fosforo total (mg/l)

Nitrégeno amoniacal (mg/l)

Nitritos (mg/l)

Nitratos (mg/l)

Nitrégeno total (mg/l)

Nitrégeno Kjedahl (mg/l)

Aceites y Grasas (mg/l)

Fenoles totales (mg/l)

Aldehidos (mg/l)

Detergentes (mg/l)

Pesticidas (mg/l)

Toxicidad (UT)

Calcio (mgl/l)

Magnesio (mg/l)

Sodio (mg/l)

Potasio (mg/l)

Dureza total (°F)

Bicarbonatos (mg/l)

Carbonatos (mg/l)

SAR

Turbidez (unt)

Solidos disueltos totales (mg/l)

Coliformes totales (N° col/100 ml)

Coliformes fecales (N° col/100 ml)

E. Coli (N° col/100 ml)

Nematodos intestinales (Huevos/l)

Helmintos (Huevos/l)







PARTE DE CARACTERIZACION MICROBIOLOGICA

DEPURADORA:
EXPLOTADOR:

MES/ANO:
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a Region de

Murcia
de Agricultura y Agua

[}
>

INFLUENTE TRATAMIENTO BIOLOGICO

EFLUENTE TRATAMIENTO BIOLOGICO

EFLUENTE TRATAMIENTO TERCIARIO

EFLUENTE DESINFECCION

E.coli
ud/100 ml

Huevos Helminto
ud/l

E.coli
ud/100 ml

Huevos Helminto
ud/l
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Huevos Helminto
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Huevos Helminto
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PARTE DE OBSERVACIONES MICROSCOPICAS

DEPURADORA:
EXPLOTADOR:
FECHA:

1) PARAMETROS FISICOS

mssmgn [ ]
vy [ ]

1) CARACTERIZACION FLOCULO

Tamafio Pequefio: |:]
Densidad <10%: I:I
Estructura Compacta[l
Redondeada: |:|
Consistencia Firme: I:I
Abundancia de filamentos Baja: I:]
Efecto filamentos sobre floculo Ninguno: I:I
111) ANALISIS MICROSCOPICO:
Grupos funcionales Presencia
Flagelados
Rizopodos-Amebas desnudas
Rizopodos-Tecamebas
Ciliados holotricos
Ciliados Spirotricos
Ciliados Peritricos-Vorticelidos
Grupos funcionales Presencia

Nocardia spp

Tipo 1701

S. Natans

Tipo 021 n

Thiothrix spp

Tipo 0041

H. Hydrossis

N. Limicola

Fungus

Beggiatoa spp

Edad del Fango

|

ozmon ]
veoon [ ] micormemacol ]
prtor @ap ]

Pequefio: D Grande|:|
<10%: I:I >50 %I:I
CompactaD
Redondeada: |:I
Firme: I:I
Media[l Alta: I:I
Ninguno: I:I Estruct. Abierta: I:I

Grupos funcionales Presencia

Ciliados Peritricos - Epistylidos

Ciliados Peritricos - Opercularidos

Ciliados Suctores

Metazoos-Rotiferos

Metazoos-Nematodos

Metazoos-Otros

Grupos funcionales Presencia

M. Parvicella

Tipo 0581

Tipo 0092
Tipo 0803
Tipo 1851
Tipo 0691
Tipo 0675
Tipo 1863
Tipo 0914
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®

DEPURADORA:

EXPLOTADOR:
FECHA:

V) DIAGNOSTICO DEL ESTADO DEL PROCESO-OBSERVACIONES

Indice bioldgico de Fango - SB1 (0-10): I:I

Region de Murcia

le Agriculturay

Agua

V1) CAUSAS DE APARICION DE ORGANISMOS FILAMENTOSOS PREDOMINANTES

VII) CONCLUSIONES - MEDIDAS A ADOPTAR




PARTE DE ENERGIA ELECTRICA

DEPURADORA:
EXPLOTADOR:
MES/ANO:

COD. CONTADOR:

Pot. Contratada:
Factor Maximetro:

esSamur
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Factor Activa:
Factor Reactiva:

a Region de Murcia
( sejerfa de Agricult

ACTIVA

REACTIVA

CONSUMO

DIA MAXIM P1 P2 P3 P4
(kw) (kwWh) (kwh) (kwh) (kwh)

P5
(kWh)

P6
(KWh)

(KArh)

MAXIM
(Kw)

ACTIVA
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REACTIVA
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PARTE REUTILIZACION AGRICOLA DE FANGOS

DEPURADORA:
EXPLOTADOR:
MES/ANO

a Region de Murcia
eria d I

ULTIMO ANALISIS SUELOS:
ULTIMO ANALISIS FANGOS:

TRANSPORTISTA | PROPIETARIO FINCA ° o
NOMBRE/DNI NOMBRE/DNI FECHA N° CAMIONES CANTIDAD (Kg/d) POLIGONO/PARCELA MUNICIPIO ha CULTIVO % MS Kg M.S.
TOTAL
MEDIA
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PARTE MENSUAL EQUIPO UV

PARTE MENSUAL EQUIPO UV

DEPURADORA: MES
CODIGO: ANO

EXPLOTADOR:

REACTOR RAYOS ULTRAVIOLETA

BANCO A Nuamero total lamparas: BANCO B Nuamero total lamparas: BANCO C Nuamero total lamparas:

DATOS GENERALES
DIA Lamparas n° TODAS Marca: Lamparas n° TODAS Marca: Lamparas n° TODAS Marca:

N horas Niamero Intensidad NUmero N horas Nimero Intensidad Namero N° horas Nimero Intensidad Namero . Limpieza .
Lectura horas 5 Arranques 5 Lectura horas 5 Arranques A Lectura horas 5 Arranques A Turbidez Transmit. Limpieza del
Banco A Banco A Lamparas Banco A Banco A Lamparas Banco B Banco B Lamparas Banco B Banco B Lamparas Banco C Banco C Lamparas Banco C Banco © Lamparas NTY) ) manual de Canal

(h/dia) Encendidas | (mW/cm2) Fundidas (h/dia) Encendidas | (mW/cm2) Fundidas (h/dia) Encendidas | (mW/cm2) Fundidas ° Lamparas

olo|~w|ofo|s]w]|n]|

1
12
13
14
15
16
17
18
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20
21
22
23
24
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26
27
28
29
30

MEDIA
TOTAL
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PARTE ANUAL EQUIPO UV

Region de

Murcia
1

DEPURADORA: ARO
CODIGO:
EXPLOTADOR:
Fecha N”m%‘f" d,e serie/ A . Fecha S ”
. . Banco Elemento afectado Posicién lampara/ Descripcion incidencia - Descripcién resolucion Causas
incidencia Referencia resolucion
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ORDEN DE TRABAJO: MANTENIMIENTO CORRECTIVO

EDAR/EBAR: | | NoT: [ ]
Cod. ESAMUR: LT 1

DESCRIPCION AVERIA

Codigo equipo Averia/Anomalia Fecha averia Fecha resolucion

DATOS EQUIPO

N° de serie: | Horas de trabajo: |:’

Componente/Pieza | |

Sl NO
Empresa externa: L1 L] Razén social: | |
Sl NO

Retirada a taller extern0|:| |:[ Fecha retirada :[Fecha recepcion |:l

Descripciéon detallada averia:

Trabajos realizados:

Medios auxiliares/Repuestos utilizados:

Observaciones/Causa probable de la averia/Mejoras para evitar la repeticion de la averia:

Realizada: ] NO Fecha ejecucion:

Realizado por: Supervisado V° B° Jefe de planta:
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FICHA DE INVENTARIO DE EQUIPOS

esamur )

Regién de Murcia

de Agricultura

EDAR:
LINEA: Agua PROCESO: Pretratamiento
Cédigo  |Equipo Tipo Marca Modelo Potencia (kW) n° serie En uso PEgiLEBQD
ARA1 Si No
ATT1 Si No
ATAL No No
ATA2 No No
ATA3 Si No
ATA4 Si No
El cédigo de los equipos sera alfanumerico (XXXXX - XXXX) y se realizara de la siguiente manera:
La primera parte sera obligatoria para todas las plantas segun la siguiente tabla:
La primera letra corresponderd a la linea, segun el siguiente listado:
A Linea de Agua
F Linea de Fangos
G Linea de Gas
X Auxiliares
L Laboratorio
T Taller
Las siguientes corresponderan con el listado de la hoja adjunta Cédigos, segun el tipo de equipo
Por ultimo se pondra un nimero que indicara el orden en planta: 1-2 - 3 - ..., en caso de sutitucion de equipos se cambiara el numero por uno nuevo

La segunda parte seré opcional y cada explotador podra poner los cédigos que estime oportuno.







esSamur

Entidad de Saneamiento y Depuracion de la Region de Murcia

a Region de Murcia

DESCRIPCION PROCESOS PARA INVENTARIO DE EQUIPOS

Linea

Proceso

Linea de agua

Obra de llegada

Linea de agua

Pretratamiento

Linea de agua

Tratamiento Primario

Linea de agua

Tratamiento Bioldgico

Linea de agua

Decantacion Secundaria y Recirculacion

Linea de agua

MBR

Linea de agua

Tratamiento Terciario

Linea de agua

Lagunajes

Linea de agua

Medicién de caudal

Linea de fango

Purga Fangos

Linea de fango

Digestion

Linea de fango

Espesado

Linea de fango

Almacenamiento de Fango

Linea de fango

Deshidratacion

Linea de fango

Medicién de caudal

Linea de gas

Presurizacién y agitacion

Linea de gas

Almacenamiento de Biogas

Linea de gas Acondicionamiento de Biogas
Linea de gas Elementos de seguridad
Linea de gas Medicién de caudal
Aucxiliares Desodorizacion
Auxiliares Red de vaciados
Auxiliares Instalacion eléctrica
Auxiliares Automatizacion
Auxiliares Comunicaciones
Auxiliares Red Aire
Auxiliares Agua de servicio
Auxiliares Cogeneracién
Auxiliares Edificios
Aucxiliares Seguridad
Auxiliares Polipastos y puentes gruas
Auxiliares Dosificacion de reactivos
Auxiliares Agua potable
Auxiliares Eliminacién algas
Auxiliares Estaciones meteorolégicas
Auxiliares Béascula
Auxiliares Medicion de caudal
Auxiliares Laboratorio

Auxiliares

Documentacion
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CODIFICACION EQUIPOS INVENTARIADOS

esSamur P

Caddigo elemento inventariado Tipo de equipo
AE Aerorefrigerador
AF Aceleradores de flujo
AG Agitador
Al Aireador
AN Antorcha
AP Apagallamas
AR Arrancador progresivo
BD Bomba Dosificadora
BH Bomba Helicoidal
BS Bomba Sumergida
BTC Bateria condensadores
BV Bomba Vertical
BZ Bomba Horizontal
CA Compuerta automatica
CB Cuchara bivalva
CCL Cuadro Control Local
CCM Cuadro Control Motores
CDG Cuadro Distribucion general
CMT Cabina media tension
Cb Calderin
CE Centrifuga
CL Caldera
M Compuerta manual
Cco Compresor
CT Cinta transportadora
DA Desarenador
DC Descalcificador
DE Deposito expansion
DF Difusores
DG Detector de gas
DN Desnatador
DP Deposito
EF Espesador Flotacion
EG Espesador Gravedad
FS Filtro Secador
FT Filtro
GA Gasémetro
GE Grupo electrégeno
IC Intercambiador Calor
MT Motogenerador
OX Oxirotor
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CODIFICACION EQUIPOS INVENTARIADOS

esSamur P

Caddigo elemento inventariado Tipo de equipo
PD Puente Decantador
PLC Control légico programable
PO Polipasto
PR Prensa
PU Puente
QE Quemador
QT Caudalimetros
RA Reja automatica
RC Recuperador de calor
RG Rampa de gas
RM Reja manual
SC Separador de condensado
SE Secador refrigerante de aire
SF Sinfin
SG Separador de grasas
S| Silo
SIN Sonda interruptor de nivel
SMN Sonda medida nivel
SMO Sonda medida Oxigeno
SMR Sonda medida Redox
SP Soplante
TA Tamiz
TL Torres de lavado
T Tornillo transportador
TRF Transformador
STT Sonda medida temperatura
TU Turbina
up Unidad Polielectrolito
uv Rayos ultra violeta
VA Valvula automética
VE Ventilador
VM Valvula manual
VR Valvula retencién
VS Valvula de seguridad
VT Vélvula Termostatica
Vv Variador de velocidad
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ANEXO V FICHAS DE COSTE
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COSTES DE MANTENIMIENTO Y EXPLOTACION

Nombre Codigo
EDAR | I —

Volumen depurado| | m?3/afio
Capacidad diseﬁo| | m?3/dia
PARAMETROS ESTIMADOS ENTRADA SALIDA RENDIMIENTO (%)

SOLIDOS EN SUSPENSION (mg/l)

DBOS (mg/l)

DQO (mg/l)

CONCEPTO COSTES FIJOS COSTES VARIABLES TOTAL COSTES

ENERGIA ELECTRICA:

PERSONAL:

REACTIVOS:

OTROS COSTES:

SUMA COSTES

TOTAL €/Aio

LV.A. 8%

TOTAL COSTE €/Afio
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COSTE DE ENERGIA ELECTRICA

NOMBRE DE LA INSTALACION cobico [ ]
INSTALACION TIPO TARIFA P KW/Afi0 Precio €/kw | IMPORTE €/Afo E-KwhiAfio [ o e afio| IMPORTE €/afio | MPORTE TOTAL
(1) (2) (3) (4) €/Aiio

TOTALES

(1) SE RELLENARA UNA FICHA PARA CADA SISTEMA QUE TENGA CONTADOR PROPIO DE ENERGIA
(2) SEGUN B.O.E. ORDEN 7/1/91

(3) TERMINO DE POTENCIA

(4) TERMINO DE ENERGIA
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a Region de Murcia
( sejerfa de Agricultura y Agua

COSTE DE PERSONAL

NOMBRE DE LA INSTALACION cooico [ ]
CATEGORIA DEDICACION SALARIO
N.LF. TOTAL €/Afio
(1) (%) (2)
TOTAL

(1) CATEGORIA: SE INDICARA LA CATEGORIA PROFESIONAL
(2) SALARIO: SALARIO BRUTO ANUAL MAS SEGURIDAD SOCIAL
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COSTE DE REACTIVOS

NOMBRE DE LA INSTALACION CODIGO [ ]

REACTIVO DOSIS CAUDAL M?¥/Afio CONSUMO Kg/Afio Precio €/Kg IMPORTE TOTAL €/Aio

TOTAL
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OTROS COSTES

NOMBRE DE LA INSTALACION cooico [ ]

I.- MANTENIMIENTO
COSTE ACTUALIZADO SEGUN PROYECTO

ANO (1) OBRA CIVIL
ANO (1) EQUIPOS

MANTENIMIENTO OBRA CIVIL

MANTENIMIENTO EQUIPOS

TOTAL €/Aiio
Il.- EVACUACION DE RESIDUOS
RESIDUO PRODUCCION Tm/Afio EVALUACION €/Tm TOTAL €/Aio
FANGOS
ARENAS
BASURAS
GRASAS
TOTAL €/Aiio
Ill.- VARIOS
MATERIAL OFICINA
MATERIUAL LABORATORIO
OTROS (Conste analitica+Coste uniformidad+Seg. Y Salud)
TOTAL €/Aio

(1) INDICAR EL ANO DE CONSTRUCCION O ULTIMA REMODELACION
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ANEXO VI CARATULA DE PRESENTACION



Region de Murcia
Consejeria de Agricultura y Agua

A5 esamur
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Regién de Murcia

Consejeria de Agriculturay Agua

ENTIDAD REGIONAL DE SANEAMIENTO

FECHA N° DE EXPEDIENTE

TITULO

DOCUMENTO N°

AUTOR

AREA DEPARTAMENTO
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ANEXO VII FORMULARIOS DE DENUNCIA Y CARACTERIZACION
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IDENTIFICACION DE LA EDAR
ED AR e

COdigo EDAR: e

Fecha del Vertido: e

Horade entrada .

DUracion: s

Cuantificacion (m3):

(2] Lo T O TP U P UP PR UUPTOUPPRTPRINt

ASPECIO ettt ne bt ne e tene s

FAXe AV T F- Vo BT g o [0S 14 =1 PSPPSR PPPPRT
o T Wor- LT o (= PO US PSP

DIr€CCION dE 12 BIMPIESA: iiiiiieiiie ittt et e sttt e st e et e e steeeabe e e teeestaeesreeeasteeenseeeasbeeanteeeseeeaseeensteeenseaensseeanseeannenan

Certeza/Sospecha [ Icerteza [_]sospecha
¢Como se ha averiguado cual es la empresa causante del vertido?

¢Se adjunta croquis de ubicacién de la empres ay punto de conexion al sistema de saneamiento?

s [ Ino

Cédigo de Vertido / / /| FD

Cumplimentar por la Entidad de Saneamiento
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DANOS CAUSADOS EN LA PLANTA
¢ Ha entrado el vertido en la planta: EISI |:|NO

¢Ha provocado la parada de la planta? EISI |:|NO

ACTUACIONES INICIADAS

¢ Se ha avisado a la autoridad? [Is! [ Ino
¢ Se han tomado fotografias? [Is! [ Ino
¢, Se ha tomado muestra del vertido de la empresa |:|SI |:|NO
OBSERVACIONES
En ,a de de 2.00__
Fdo.:

(Jefe de Planta)

Cddigo de Vertido / / /| FD
Cumplimentar por la Entidad de Saneamiento
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EFECTOS SOBRE LA ENTRADA/SALIDA DE LA PLANTA
Entrada a planta antes/durante el vertido

DQO DBO5 Ph Cond ss
ANTES. e s s e e
DUrANE: s i e eeee e aeeeaaee e
Salida de planta antes/durante el vertido:

DQO DBO5 Ph Cond SS
ANTES: e s s e e
DUFANTE: s e e e e

OBSERVACIONES
En ,a de de 2.00____

Fdo.:
(Jefe de Planta)

Cddigo de Vertido / / /| FC

Cumplimentar por la Entidad de Saneamiento
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Caracterizacion de la entrada a EDAR

pH (U.pH): Cond. (MS/cm) ..o
DQO (MO2/): oo DBO5(MQO2/) oo
SS (MA/) e e

Caracterizaciéon del vertido
(Solo en caso de identificar positivamente el origen del vertido)

pH (U.pH): Cond. (MS/cM) .o
DQO (mgQO2/l): DBO5(mg0O2/l)
SS (mg/l)
DANOS CAUSADOS A LA PLANTA
Cuantificacion economica de 10S dafiOS: oo e
Indicar los dafios causados:

¢ Se adjunta desglose economico de los dafios causados?: |:| SI |:| NO
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ANEXO VIII RESUMEN DE COSTES
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A) PRECIO DE LA OFERTA

COSTES (€/ano)

Regién de Murcia

jerfa de Agricul

CUQTA (IVA no incluido)

Fijo Variable Total Fija (F) (€/dia) {Variable (V) (€/m3)
EDAR EDAR
Total ejecuciéon material
IVA (10%)
TOTAL
Oferta econémica (1 afio) € (IVA no incluido):
B) COSTE DE GESTION DE LODOS CON DESTINO APLICACION AGRICOLA DIRECTA
Precio unitario (€/Tm) (IVA no incluido)
COSTES (€) (8% IVA incluido) CUQOTA (IVA no incluido)
Fijo Variable Total Fija (F) (€/dia) {Variable (V) (€/m3)
EDAR EDAR
C) COSTE DE GESTION DE LODOS CON DESTINO VERTEDEROS CONTROLADOS
|Precio unitario (€/Tm) (IVA no incluido)
COSTES (€) (8% IVA incluido) CUOTA (IVA no incluido)
Fijo Variable Total Fija (F) (€/dia) Variable (V) (€/m3)
EDAR EDAR
D) COSTE DE GESTION DE LODOS RP
|Precio unitario (€/Tm) (IVA no incluido)
COSTES (€) (8% IVA incluido) CUOTA (IVA no incluido)
Fijo Variable Total Fija (F) (€/dia) Variable (V) (€/m3)
EDAR EDAR
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ANEXO IX TAREAS DE MANTENIMIENTO MINIMO
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TAREAS DE MANTENIMIENTO MiNIMO.

Tareas de mantenimiento correctivo no programado:

Los partes de mantenimiento correctivo, segun formato aportado en el anexo IV, se
entregardn mensualmente, cumplimentdndose tantos como incidencias o averias hayan tenido
lugar en el mes correspondiente. Asimismo, los informes de mantenimiento predictivo se
entragaran también mensualmente.

Tareas de mantenimiento preventivo programado minimo.

Todos los equipos sumergidos seran numerados con granete (1,2,3...) en voluta, camisa o
cuerpo y caperuza conexiones (si fuese independiente).

Las soplantes se marcardn en la cabina y el cuerpo soplante. La numeracién sera legible a
una distancia minima de 2 m.

Las reparaciones y revisiones se realizaran en taller oficial o en talleres competentes que
aseguren su solvencia y una garantia minima de 1 afio.

Se inspeccionaran los puntos de control indicados en cada equipo seguin el manual del
fabricante y los puntos que el adjudicatario estime oportunos. Se emitird un informe de las
tareas preventivas realizadas anexando un reportaje fotografico.

Las grasas y aceites que se utilicen para mantener los equipos deben ser los indicados por
el fabricante del mismo, en el caso de utilizar similares se debera aportar un certificado donde se
indique la igualdad de caracteristicas.

Los partes de mantenimiento predictivo se entregaran con periodicidad mensual al igual
que los partes de mantenimiento correctivo.

Los periodos de mantenimiento preventivo minimo, a realizar por el fabricante o taller
especializado siempre que se acredite su solvencia, serdn programados como minimo con la
siguiente periodicidad:

Para equipos de potencia superior a 15 kw o equipos criticos independientemente de su
potencia (Bombas de agua bruta/Bombas elevacidn salida de planta/Aireadores sumergidos/
Bombas sumergibles...)

Salvo que el fabricante indique una periodicidad mas restrictiva, se realizaran los
siguientes trabajos minimos de mantenimiento de forma genérica:

Cada afio:

- Comprobacidn y reapriete de caja de conexiones/Placa de bornas
- Comprobar estado bobinado y medir aislamiento eléctrico.

- Comprobar cableado eléctrico.

- Comprobar prensa cableado.
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- Medicidn de consumos eléctricos y aforo de la unidad.
- Cdmara aceite. Sustituir aceite si fuera necesario.

- Estanqueidad (Cierres mecanicos o retenes). Se verificara la cdmara de aceite y en caso
de detectar fugas se sustituira la estanqueidad.

- Revisar la camisa de refrigeracion. Limpieza interna.(Si hubiera)
- Comprobar y revisar estado sensores de proteccién.
- Comprobar estado de desgaste del impulsor y voluta. Se sustituiran si es necesario.

- Comprobar estado anillos de desgaste o plato de ajuste (si hubieran). Se sustituirdn si es
necesario.

- Comprobar estado de dnodos de sacrificio (si hubieran).

- Comprobar estado uniones roscadas y reapriete segun fabricante.

- Comprobar estado del asa de elevacion, guias y sistema de elevacion.

- Comprobar el sentido de giro (antes de puesta en marcha).

- Comprobar y verificar el sistema de control protecciones. Control de ajustes.

- Comprobar el estado de la valvuleria y reparar o reponer si fuese necesario.(Retencion y
cierre).

- Medicidn de consumos eléctricos y aforo de la unidad.
- Pintado equipos.

Para equipos de potencia inferior a 15 kw, bombas sumergibles/Aireadores
sumergibles/agitadores y aceleradores de corriente.

Salvo que el fabricante indique una periodicidad mas restrictiva, se realizaran los
siguientes trabajos de mantenimiento.

Cada 5 afios 0 20.000 horas, lo primero que ocurra:

- Comprobacion y reapriete de caja de conexiones/Placa de bornas
- Comprobar estado bobinado y medir aislamiento eléctrico.

- Comprobar cableado eléctrico.

- Sustituir prensa cableado.

- Medicidn de consumos eléctricos y aforo de la unidad.

- Verificar cdmara de aceite. Sustituir aceite.
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- Estanqueidad (Cierres mecanicos o retenes). Se verificara la cdmara de aceite y en caso
de detectar fugas se sustituira la estanqueidad.

- Revisar la camisa de refrigeracion. Limpieza interna.(Si hubiera)
- Comprobar y revisar estado sensores de proteccién.
- Comprobar estado de desgaste del impulsor y voluta. Se sustituiran si es necesario.

- Comprobar estado anillos de desgaste o plato de ajuste (si hubieran). Se sustituirdn si es
necesario.

- Comprobar estado de anodos de sacrificio (si hubieran).

- Comprobar estado uniones roscadas y reapriete segun fabricante.

- Comprobar estado del asa de elevacion, guias y sistema de elevacion.

- Comprobar el sentido de giro.(antes de puesta en marcha).

- Comprobar y verificar el sistema de control protecciones. Control de ajustes.

- Comprobar el estado de la valvuleria y reparar o reponer si fuese necesario.(Retencion y
cierre).

- Medicidn de consumos eléctricos y aforo de la unidad.
- Desmontaje e inspeccion completa de la unidad.

- Sustitucion de elementos internos de desgaste.(Rodamientos, juntas, cierres mecanicos,
retenes,etc.).

- Verificar el estado del estator.
- Comprobar el estado ejes. Sustituir si fuese necesario.
- Pintado equipos.

Pozo de bombas:

Cada 2 aios:

- Comprobar vy, en su caso sustituir, los sensores de nivel.(Semestralmente)
- Z6calos.

- Comprobar estado uniones roscadas y reapriete segun fabricante.

- Sedimentaciones.(eliminarlas).

- Limpieza paredes, etc.



Entidad de Saneamiento y Depuracion de la Region de Murcia

esSamur P

- Comprobar funcionamiento de compuertas y vdlvulas de entrada-salida. Revisar vy

reparar, si fuese necesario, accionamiento y estanqueidad.

- Pintado zdcalos y guias.

Motosoplantes/Turbosoplantes:

Salvo que el fabricante indique una periodicidad mas restrictiva, se realizaran
siguientes trabajos de mantenimiento.

Cada 5 afios 0 20.000 horas, lo primero que ocurra:

- Comprobacion y reapriete de caja de conexiones/Placa de bornas
- Comprobar estado bobinado y medir aislamiento eléctrico.

- Comprobar cableado eléctrico.

- Comprobar prensa cableado.

- Reapriete de conexiones y bornas.

- Medicidn de consumos eléctricos y aforo de la unidad.

- Medicidn Ajustes/Tolerancias segun fabricante.

- Comprobar pérdidas en retenes. Sustituir si fuese necesario.

- Medicidn de vibracidn (en motor y en soplante) segun fabricante.
- Inspeccidn lébulos y pérdidas de aceite en camara de compresién.

- Sustitucion de correas. Revisar desgaste poleas y su alineacion.

los

- Sustitucion de elementos internos de desgaste.(Rodamientos, juntas, cierres mecanicos,

segmentos, retenes, etc.).
- Sustitucidn filtro aspiracion.
- Revisar valvula de seguridad y valvula de alivio en carga. Sustituir o reparar.
- Revisar sistema de ventilacion.
- Limpieza cabina interna y externa.
- Pintado equipos.

Turbinas aireacion:
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Cada 3 meses:

Salvo que el fabricante indique una periodicidad mas restrictiva, se realizardn los
siguientes trabajos de mantenimiento.

- Andlisis aceite.

- Comprobar, y en su caso sustituir, los sensores de proteccion.(Semestralmente)
- Comprobar pérdidas en retenes. Sustituir si fuese necesario.

- Comprobacion y reapriete de caja de conexiones/Placa de bornas
- Comprobar estado bobinado y medir aislamiento eléctrico.

- Comprobar cableado eléctrico.

- Comprobar prensa cableado.

- Reapriete de conexiones y bornas.

- Medicién de consumos eléctricos.

- Medicidn Ajustes/Tolerancias segun fabricante.

- Medicidn de vibracidn segun fabricante.

- Comprobar anclajes o fijaciones vy flejes.

- Pintado equipos (anualmente).

Decantador centrifugo:

Salvo que el fabricante indique una periodicidad mas restrictiva, se realizaran los
siguientes trabajos de mantenimiento.

Cada 6 meses:

- Se comprobara el desgaste de la zona de salida de fango del tambor.
Cada afio:

- Comprobar y, en su caso sustituir, los rodamientos del tambor.

- Se comprobard el estado de desgaste de los alabes del tornillo, asi como del
recubrimiento de proteccidn, si lo tiene.

- Se comprobara el desgaste de la zona de salida de fango en el tornillo.
- Se comprobard el estado de las estrias del tambor.

- Se comprobara el estado de poleas y correas.
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- Se comprobara el estado de los amortiguadores.

- Se comprobara la ausencia de grietas, corrosion y erosion.
- Limpieza exterior del decantador.

- Pintado equipos.

Cada 5 afos o0 8.000 horas, lo primero que ocurra:

- Cambio de correas.

- Sustitucidn de todos los rodamientos, retenes y juntas.

Para la realizacidén de los trabajos de mantenimiento se debera disponer de todos los utiles
y herramientas necesarias para su desmontaje, en especial los utiles destinados al desmontaje
de rodamientos y a la sustentacion del sinfin para su extraccion.

Las grasas y aceites que se utilicen para mantener estos equipos deben ser los indicados
por el fabricante del mismo, en el caso de utilizar similares se debera aportar un certificado
donde se indique la igualdad de caracteristicas.

Sistemas de control PLC y SCADA

Al inicio de la explotacion se realizard dos copias de los programas de todos los PLC's y
SCADA que compongan la EDAR, una se almacenard en ESAMUR vy la otra se mantendrd en la
depuradora como backup.

Se deberdn actualizar las copias cuando se realice alguna modificacién el la programacién
de los PLC's o SCADA, indicando la fecha de la misma.

Dentro del analisis de averias criticas se debe tener en consideracion la posible instalacion
de un segundo PLC o SCADA funcionando en espejo.

Difusores de aireacion:

- Limpieza quimica y/o mecanica cada dos afios.

- Se prevera el cambio de todas las membranas como minimo cada 6 afios, o un minimo
del 15% anual.

- Se realizard la reparacion y limpieza de los colectores que se encuentren dafiados.

La programacion del cambio de difusores serd comunicada a ESAMUR como minimo con
un mes de antelacién, debiendo ésta ser autorizada por la Entidad.

La sustitucién de las membranas se podra realizar por parrillas difusoras completas o por
reactor completo. En ninguin caso se considerara la reposicidon parcial de difusores de una parrilla
como parte de este mantenimiento.

Al final de la explotacion, se retirardn un numero de membranas a determinar por
ESAMUR, para que sean analizadas por un laboratorio acreditado que certifique el estado de las
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mismas. Este andlisis tendrd especial importancia en las plantas donde se hayan utilizado
productos quimicos para su limpieza.

Sistemas de desinfeccion por luz U.V.

Se sustituiran las lamparas del sistema segun las horas de vida util indicadas por el
fabricante y en el caso de no alcanzar dichas horas, se realizard la sustitucién de todas las
l[dmparas como minimo cada 4 afos.

En el caso de que se fundan lamparas durante su vida util se sustituirdn inmediatamente.
Cada afio:

Se realizard una revisién de todas las fundas de cuarzo para determinar su grado de
deterioro, debiendo ser sustituidas las que se encuentren rayadas.

Se revisaran los sistemas de limpieza, sustituyendo los elementos que se encuentren
deteriorados.

Variadores de frecuencia y arrancadores con potencia nominal superior a 45 Kw.

Cada 2 afos:
Se realizard una revision por taller oficial del equipo, verificando todos sus componentes.

Se realizard una revision de los filtros instalados para eliminacion de armdnicos por taller
oficial del equipo, verificando todos sus componentes. Se sustituira si fuese necesario.

Se emitird un informe del estado del equipo indicando los componentes revisados,
pardmetros de trabajo y gréficas de consumos, distorsidon armodnica, etc.. Se indicard si cumple
con los parametros de disefio.

Bateria de condensadores.

Cada 2 afios:

Se realizard una revision de los filtros instalados para eliminacidon de armédnicos por taller
oficial del equipo, verificando todos sus componentes. Se sustituira si fuese necesario.

Se emitird un informe del estado del equipo indicando los componentes revisados,
parametros de trabajo y graficas de consumos, distorsién armadnica, etc..Se indicara si cumple
con los parametros de disefio.

Se penalizara a las explotaciones por permutas de las unidades o incumplimiento de los
periodos indicados
Las labores de mantenimiento preventivo que se realicen a través de un software de
mantenimiento deberdn aportarse con una descripcién suficiente de las actuaciones realizadas,
evitando generalidades como “revision general”, “revisidn eléctrica” o “revisién mecanica”.

Filtracion por membranas:
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Tras la realizacion de una limpieza de regeneracion de las membranas se debe realizar un
test de burbuja a cada mdédulo, segun las especificaciones del fabricante, o como minimo una
vez al afo.

Anualmente se deben extraer y hacer una inspeccidon visual de todos los maddulos
elaborando un informe con fotogréficas desde todos los angulos.
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ANEXO X MODELO DE OFERTA ECONOMICA
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MODELO DE OFERTA ECONOMICA

D , DNI

vecino de , provincia de ,

con domicilio en Calle , humero ,

(en el caso de actuar en representacion, como apoderado de , con domicilio
en , calle ndimero , C.L.F. ) enterado del
anuncio inserto en del

dia de de , y de las condiciones y requisitos para concurrir al Concurso

denominado:

, acudo como licitador al mismo

A este efecto hago constar que conozco el Pliego de Condiciones Técnico-Administrativas
que sirve de base a la convocatoria, que aceptd incondicionalmente sus clausulas, comprometiéndome

en nombre propio o de la Empresa que representa, a tomar a mi cargo el trabajo descrito, con estricta

sujecion al Pliego de Prescripciones Técnicas, en el precio de

SOLUCION BASE SOLUCION VARIANTE

Compostaje Aplicacion agricola directa

EJECUCION CONTRATA

Importe para CUATRO afios

I.V.A. (10 %)

TOTAL

Murcia,a de de

Firma:
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ANEXO X1 FORMULARIO DE DATOS DE EMPRESA
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ANEXO XI
FORMULARIO DE DATOS DE EMPRESA

Region de Murcia

Consejeria

de Agricultura y Agua

Razon Social :

Domicilio:

C.L.F.:

Representante:

Persona de contacto:

Teléfono/s:

Fax:

E-mail:
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ANEXO XII PLANTILLA PROPUESTA






: { esamur § =

00 Entidad de Saneamiento y Depuracién de la Regién de Murcia

Plantilla propuesta

La plantilla propuesta para hacer frente al servicio, a excepcién del personal encargado de las
Jefaturas de Planta que serdn determinado por el licitador, distribuida por municipios, consta de:

TERMINO MUNICIPAL JUMILLA

CARGO DEDICACION COSTE EMPRESA (€/afio)

Capataz 100% 35.500

Oficial 12 100% 33.753
Pedn especialista 100% 30.984
Pedn especialista 100% 30.494
Pedn especialista 100% 29.663
TERMINO MUNICIPAL DE YECLA

CARGO DEDICACION

Oficial 22 100% 34.115

Oficial 22 100% 30.274

Oficial 32 100% 30.742

Analista 100% 35.295
Pedn especialista 100% 30.838
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ANEXO XIll ENERGIA
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INSTALACION: EDAR JUMILLA

CONSUMO DE E. ACTIVA (KWh)

a Region de Murcia
Consejer le Agricultura y Agt

own) | cewn) |79 | o) | o) | ewn) | acnva gewn) | (evarn) | A% 0W)
NOVIEMBRE-13 19.604 | 30.330 55.888 105.822 17 402,7
DICIEMBRE-13 | 18.956 | 31.521 60.527 111.004 27 444,36
ENERO-14 20.615 | 38.768 60.634 120.017 17 367,6
FEBRERO-14 16.478 | 33.745 56.521 106.744 12 347,44
MARZO-14 18.308 | 29.735 63.620 111.663 36 436,04
ABRIL-14 54.687 | 59.682 114.369 12 402,16
MAYO-14 50.580 | 61.334 111.914 13 419,56
JUNIO-14 14.386 | 14.280 | 7.860 | 16.211 56.867 109.604 10 354,36
JULIO-14 29.101 | 32.313 56.996 118.410 8 363,96
AGOSTO-14 105.894 105.894 9 340,04
SEPTIEMBRE-14 17.630 | 36.973 50.150 104.753 21 372
OCTUBRE-14 55.080 | 50.646 105.726 61 374,96
INSTALACION: EDAR YECLA
CONSUMO DE E.ACTIVA (kWh)
P1 P2 P3 P4 PS5 P6 T°;2't{‘::es R(i‘i\/CAI:;A MAX
noviembre-13 0 0 12.459 | 20.537 0 33.818 66.814 12.436 214
diciembre-13 | 11.970 | 18.955 0 0 0 39.804 70.725 14.918 226
enero-14 14.724 | 22.599 0 0 0 39.095 76.423 11.010 216
febrero-14 14583 | 22.710 0 0 0 34.890 72.182 8.699 212
marzo-14 0 0 13.402 | 23.906 0 44.506 81.814 11.071 215
abril-14 0 0 0 0 35375 | 50.890 86.265 11.798 329
mayo-14 0 0 0 0 26.450 | 46.728 73.172 10.374 257
junio-14 7378 | 8966 | 3.998 | 38.806 0 42.909 72.062 11.160 277
julio-14 14552 | 17.444 0 0 0 37.136 70.371 9.671 179
agosto-14 0 0 0 0 0 60.681 60.681 29.178 152
septiembre-14 0 0 10.103 | 22.840 0 35.718 68.662 9.326 182
octubre-14 0 0 0 0 31.087 | 37.785 68.866 8.955 171
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INSTALACION: EDAR RASPAY

CONSUMO DE E.ACTIVA (kWh)

eSamur P

P1 P2 e | e | X
noviembre-13 291 1.473 1.764 115 8
diciembre-13 294 1.420 1.714 109 8
enero-14 323 1.597 1.920 101 8
febrero-14 225 1.114 1.339 91 9
marzo-14 262 1.354 1.616 121 8
abril-14 225 1.123 1.348 109 7
mayo-14 286 1.385 1.671 141 7
junio-14 297 1.455 1.752 152 7
julio-14 305 1.531 1.836 162 7
agosto-14 416 2.105 2.521 189 7
septiembre-14 511 2.514 3.025 183 7
octubre-14 286 1.406 1.645 159 9

INSTALACION: EBAR TERESAS

CONSUMO DE E.ACTIVA (kWh)

Total/mes
noviembre-13 94
diciembre-13 150
enero-14 91
febrero-14 a1
marzo-14 68
abril-14 78
mayo-14 70
junio-14 97
julio-14 31
agosto-14 20
septiembre-14 142
octubre-14 51
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ANEXO XIV PARAMETROS DE CONTROL
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EDAR JUMILLA
Q. Inf. Conductividad - i
MESES DBO5 (mg/l) DQO (mg/l) SS (mgll) Nitrégeno (mg/l) Fosforo (mg/l) Carga
(m3/mes) (u Slcm)
2013-2014
Infl. Efl. Infl. Efl. Infl. Efl. Infl. Efl. Infl. Efl. Infl. Efl. KgDBO5/mes

octubre-13 116.368 2.018 2.106 1.450 3 1.908 25 1.067 4 70 8 23 1 168.734
noviembre-13 112.896 2.013 1.716 700 4 1.109 28 487 3 49 3 15 1 79.027
diciembre-13 120.220 2.065 1.563 950 4 1.450 26 653 3 70 4 14 1 114.209
enero-14 119.037 1.933 1571 1.100 3 1.874 27 1.088 2 72 3 23 1 130.941
febrero-14 109.219 2.045 1.594 725 3 1.495 33 728 5 73 3 19 2 79.184
marzo-14 117.404 1.890 1.648 1.075 3 1.241 30 607 3 58 4 16 1 126.209
abril-14 116.898 2.150 1.600 550 8 962 27 383 2 93 2 18 1 64.294
mayo-14 121.728 1.958 2.220 1.075 3 1.642 24 991 2 72 3 18 1 130.858
junio-14 126.033 1.897 1.594 775 3 1.505 18 880 2 170 3 15 1 97.676
julio-14 125.918 2.085 1.933 650 3 985 16 501 2 65 4 15 2 81.847
agosto-14 122.506 2.074 1.751 1.150 3 1.966 18 907 2 103 3 20 1 140.882
septiembre-14 122.583 2.183 1.599 680 3 1.136 23 500 2 92 3 17 2 83.356

TOTAL 1.430.810 2.026 1.741 907 8 1.439 24 88 8 82 3 18 1 108.101

Carga promedio
Carga minima
Carga maxima
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Region de Murcia
Consejeria de Agricultura y Agua

EDAR YECLA
Q. Inf. Conductividad o i
MESES DBO5 (mg/l) DQO (mgfl) SS (mgl) Nitrégeno (mg/l) Fosforo (mg/l) Carga
2013-2014 | (M¥Mes) (b Sfem)
Infl. Efl. Infl. Efl. Infl. Efl. Infl. Efl. Infl. Efl. Infl. Efl. KgDBO5/mes
octubre-13 146.414 1516 1.164 415 3 533 19 201 5 44 3 10 3 60.762
noviembre-13 133.772 1.627 1.467 635 4 1.454 35 598 2 59 11 15 1 84.945
diciembre-13 149.247 1517 1.036 470 5 658 22 243 2 54 6 7 0 70.146
enero-14 143565 1.585 1.150 575 3 957 25 586 4 69 3 27 1 82.550
febrero-14 128.915 1.551 6.828 550 3 688 25 435 4 82 3 14 2 70.903
marzo-14 139.271 1.368 1.264 700 3 1.038 31 594 4 81 8 17 2 97.490
abril-14 132571 1.641 1.174 855 3 1.103 25 615 3 123 4 18 1 113.348
mayo-14 96.914 1.615 1291 610 3 1.300 31 479 5 54 4 10 1 59.118
junio-14 106.467 1.326 1.207 1.200 3 1.809 32 1.627 4 147 9 30 4 127.760
julio-14 124.989 1.548 1314 330 3 523 26 241 3 61 5 10 4 41246
agosto-14 110.438 1594 1.246 260 3 470 23 267 2 68 3 11 4 28.714
septiembre-14 139.845 1491 1.282 350 3 533 35 203 6 79 10 9 2 48.946
TOTAL 1.552.408 1531 1.702 579 3 922 27 507 4 76 6 15 2 73.827

Carga promedio
Carga minima
Carga maxima
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EDAR RASPAY - YECLA
Q. Inf. Conductividad . i
MESES DBO5 (mgfl) DQO (mgll) SS (mgll) Nitrégeno (mg/l) Fosforo (mg/l) Carga
(m3/mes) (1 Slcm)
2013-2014
Infl. Efl. Infl. Efl. Infl. Efl. Infl. Efl. Infl. Efl. Infl. Efl. KgDBO5/mes

octubre-13 537 1.452 1.090 751 7 1.230 56 510 46 72 5 10 3 403
noviembre-13 340 1914 2.090 780 5 973 54 342 36 80 16 15 5 265
diciembre-13 501 1481 1.226 420 6 660 31 194 8 57 11 8 5 210
enero-14 417 1.632 821 780 4 954 40 254 21 77 9 11 3 325
febrero-14 340 1.746 1.055 700 3 984 30 524 7 143 10 16 3 238
marzo-14 435 1.215 1.070 160 3 348 33 92 5 58 6 6 4 70
abril-14 373 1.432 1.204 600 3 1.016 35 538 6 86 14 11 1 224
mayo-14 432 1531 1.245 873 4 1.292 39 741 16 73 4 12 3 377
junio-14 547 1.382 1.001 710 4 1.024 45 591 7 69 4 10 3 388
julio-14 561 1.377 1.041 290 3 397 24 68 4 64 2 5 1 163
agosto-14 671 1.385 1.064 680 3 908 30 452 10 71 2 14 4 456
septiembre-14 687 1431 818 680 3 1.147 13 186 6 79 9 8 3 467

TOTAL 5.841 1.498 1.144 619 4 911 36 374 14 77 8 10 3 299

Carga promedio
Carga minima
Carga maxima




