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1. ANTECEDENTES

Dado el estado y la antigiliedad de la instalacién de produccién (en funcionamiento desde hace
22 afios), la solucién técnica finalmente adoptada debe contemplar la sustitucién de Ia
instalacion de produccién (al menos 1 de los generadores) y, necesariamente requiere la
instalacién de una nueva linea de suministro de gas natural.

La instalacion de produccién de vapor es un elemento fundamental para el correcto
funcionamiento de la lavanderfa industrial del Hospital Clinico Universitario Virgen de la
Arrixaca. Es claramente un elemento critico, dado que condiciona el funcionamiento de la
practica totalidad de los equipos de lavado.

Ademas de la garantia de funcionamiento ha de afiadirse la consideracién de ahorro econémico
que producira un cambio de combustible, asi como ahorro energético que aportan equipos de
nueva tecnologia.

2. OBIJETO

El objeto del presente Pliego de Prescripciones Técnicas (en adelante PPT), es definir las
caracteristicas técnicas de las instalaciones necesarias para la contratacién del las obras e
instalaciones, montaje, puesta en marcha, legalizacién, y garantia, en los términos que se
desarrolian en el presente PPT, asi como en el proyecto (ver ANEXO ) redactado a tal fin, y
cuya direccion de obra serd realizada por técnico independiente a este contrato.

La empresa adjudicataria debera hacerse cargo de la ejecucién de las obras e instalaciones,
suministro, montaje, puesta en marcha, legalizacién y garantia de los trabajos a ejecutar para
su correcto funcionamiento, modificando la instalacién existente y acometiendo todos aquellos
trabajos que para tal fin indique el responsable designado por el Hospital Clinico Universitario
Virgen de la Arrixaca (en adelante EL H.C.U.V.A.).

La medida consiste en la sustitucién del combustible actual (gaséleo C) por gas natural,
pasando éste a ser el combustible principal de la instalacién de produccién de vapor existente
en la lavanderifa industrial. Para ello se hace necesaria la sustitucién de una de las calderas
existentes por otra de las caracteristicas descritas en el proyecto que acompana al presente
pliego de prescripciones técnicas. La caldera sustituida podra ser objeto de gestién por parte
de la adjudicataria o quedar en las dependencias del H.C.U.V.A. para el aprovechamiento o
gestion que estime necesaria el mismo.

3. EMPLAZAMIENTO
La instalacién a ejecutar estd ubicada en el edificio Lavanderia del H.C.U.V.A..

Carretera Madrid-Cartagena, Km. 8, S/N 30120 El Palmar, Murcia.
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4. DESCRIPCION DE LA INSTALACION

Adjunto al presente documento se encuentra el proyecto (ver ANEXO 1), en el cual que se
define un alcance minimo y no restrictivo de las actuaciones a realizar, con calculos,
mediciones y presupuesto, que se complementa con lo establecido en el presente PPT.

Se pretende la sustitucién de una de las calderas de vapor existentes de funcionamiento con
gasoil por una caldera nueva alimentada con GAS NATURAL. Para ello es necesario realizar una
nueva acometida interior de gas natural para conectar a la existente, asi como el
acondicionamiento del local indicado en el proyecto del ANEXO 1.

Debera ser una caldera o generador de vapor, con control modulante de la salida de vapor,
regulando simultdneamente la entrada de calor y el caudal de agua. Dicho generador debera
ser capaz de suministrar vapor en 5 minutos desde su puesta en marcha.

La unidad combustible se alimentara de gas natural. Los principales componentes son:

- Serpentin helicoidal de calentamiento.

Separador de vapor de alto rendimiento.

Panel integral de control PLC.

Quemador modulante.

Sistema automético de control y proteccién para gas natural, agua y vapor

condensado.

Economizador de alta eficiencia.

Caracteristicas técnicas:

Caracteristicas

Presion maxima de operacion 13 Bar
Presién de disefio 16 bar
Caracteristicas eléctricas 400V [50 hz /3 fases
Suministro neto de calor 2943 Kw
Evaporacion neta equivalente 4697 kg /h
Contenido agua (lleno) 777
Contenido de agua (operacidon) 4001
Combustible Gas natural
Presién requerida 230-365 mbar
Consumo max. gas (PCl 37000 311Nm?/h
Rango del quemador modulante 20-100%
Calidad del vapor 99,5 % seco saturado
Salida de chimenea 713 mm
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Peso del generador en vacio 3600 kg
Dimensiones del generador 2745 X 1950 X 2915
Rendimiento a carga minima 96 %
Rendimiento a carga maxima 94 %
Potencia eléctrica del ventilador 11 kw
Potencia eléctrica del bomba 7,5 kw

El fin de la medida es conseguir que la caldera instalada sea capaz de suministrar al menos, toda
la demanda de vapor de la lavanderia, quedando la segunda caldera existente para caso de
contingencia, en funcionamiento con gaséleo. La empresa deberd suministrar, instalar, poner
en marcha y legalizar todas las instalaciones y equipos instalados de acuerdo a las
prescripciones del érgano competente.

Es condicién indispensable, que la nueva caldera a instalar cumpla las especificaciones técnicas
de proyecto, de forma que no suponga una modificacion del mismo, ni de los tramites
necesarios para la legalizacién. La nueva caldera ha de poder ser ubicada en la misma sala en
que se encuentra la caldera a sustituir, sin que por ello sea necesario realizar cambios
estructurales diferentes a los previstos en el proyecto del Anexo |, ni se vean afectadas otras
instalaciones o equipos ya instalados.

5. CONDICIONES TECNICAS

Como complemento a la descripcién indicada en el proyecto (ver ANEXO I), se detallan a
continuacion diferentes aspectos a contemplar dentro de la oferta presentada por la empresa:

- La empresa adjudicataria debera realizar el desmontaje de la caldera existente asi como
todos los elementos asociados a las mismas (tuberfa, vélvulas, bombas, depdsitos, etc.),
retirar del emplazamiento actual y gestionar segtin las instrucciones del H.C.U.V.A,, el
cual decidird si la caldera se traslada dentro de las dependencias del H.C.U.V.A. para
despiece y uso como repuesto, o gestiona todo o parte del material desmontado como
residuo. Todo ello serd supervisado y debera contar con el visto bueno del H.C.U.V.A,,
para lo que la empresa deberd elaborar, gestionar, y facilitar al H.C.U.V.A. toda la
documentacidn que se solicite en relacién con dichas gestiones.

- La empresa adjudicataria Instalard un sistema de vigilancia indirecta cumpliendo con los
requerimientos para el mismo que indica la normativa de aplicacion

- La empresa adjudicataria instalard ademds un sistema de alarma y paro de emergencia
de todo el sistema desde el puesto de control de talleres.
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- La empresa adjudicataria realizara todas las instalaciones eléctricas y de comunicaciones
(modificaciones o ampliaciones) que necesarias para el correcto funcionamiento del
sistema:

o Instalacién de protecciones eléctricas.

o Instalacién de tomas de datos (certificadas).
o Acometidas.

o Cableado de maniobra y/o control.

o Canalizaciones

o Etc

- La empresa adjudicataria realizaréa todas las actuaciones necesarias para la

automatizacién del sistema, entre otras las siguientes:
o Instalacién de componentes y/o Hardware.
o Instalacién y/o programacion de software.
o Instalacién de cableado.

- La empresa adjudicataria realizard todas las instalaciones necesarias para el correcto

funcionamiento de la nueva instalacién, entre otras las siguientes:
o Acometidas hidraulicas.
o Aislamiento de tuberias.
o Proteccion de aislamiento en exteriores mediante chapa.
o Instalacién de vélvulas de corte, regulacion, etc.
o Instalacién de grupos de bombeo.
o Instalacion de filtros.
o Instalacidn de Desaglies correctamente conducidos.
o Instalacién de purgas y venteos.

- Todas las instalaciones realizadas por la empresa adjudicataria quedaran correctamente
sefalizadas e identificadas, de forma consensuada con EL H.C.U.V.A..

Se detallan a continuacién diferentes aspectos que deberdn tenerse en cuenta a la hora de
presentar la oferta por las empresas:

- Revisién, regulacién y puesta a punto de la instalacién.
- Ajuste y andlisis de potencia, modulacién y combustién del conjunto Caldera-Quemador.

- Puesta en marcha de todo el sistema en condiciones éptimas.
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- Tramitacién administrativa y pago de tasas (en caso necesario), ante los drganos
competentes para la registro y regularizacién de todos los trabajos ejecutados.

- Estaran incluidos en la oferta los trabajos de obra civil y los elementos estructurales
necesarios tales como bancadas o soportes, etc.

- La empresa realizara todas las instalaciones eléctricas y de comunicaciones
(modificaciones o ampliaciones) que necesarias para el correcto funcionamiento del
sistema.

- La empresa implementard el sistema de control integrado en Siememsdesigo®, tanto la
programacién y control como los gréficos en el sistema de gestién centralizada de EL
H.C.U.V.A.

6. CONDICIONES GENERALES
6.1. Trabajos.

La empresa sera la encargada de la legalizacién y comunicacién de la modificacién al érgano
competente. Debera entregar certificacion por empresa autorizada en el registro, pago de
tasas y realizacién de todos aquellos tramites que requiera ante la Direccién de Industria,
Energia y Minas de [a CARM.

La empresa serd la encargada de realizar todos los trabajos necesarios para lo que solo contaré
con personal de EL H.C.U.V.A. para las labores de coordinacién y supervisién cuando el propio
H.C.U.V.A. lo considere oportuno.

La direccién de la obra serd realizada por un técnico independiente contratado por EL
H.C.U.V.A.

Para el control de calidad de los trabajos realizados,EL H.C.U.V.A. se reserva la potestad de
designar un técnico competente propio o ajeno, debiendo la empresa adjudicataria de los
trabajos realizar las actuaciones indicadas por el mismo, tal como éste indique.

La empresa adjudicataria designara un técnico dedicado a la ejecucién del presente expediente,
que sera el interlocutor valido, y coordinard los trabajos con los técnicos designados por EL
H.C.U.V.A. .Ademas estard disponible 24 horas los 7 dias de la semana, para cualquier incidencia
que ocurra durante el periodo de realizacién de los trabajos.

El personal encargado de la realizacién de los trabajos sera personal cualificado, Autorizado o
Habilitado segtin lo descrito en la normativa de aplicacién.

La empresa deberd asesorar a EL H.C.U.V.A. acerca de cualquier actuacién especial que se
requiera y estar perfectamente coordinados con los diferentes érganos y empresas que
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trabajan para el H.C.U.V.A,, para lo cual debera mantenerse continuamente en comunicacién
con elios.

La empresa realizara todos los trabajos necesarios, tales como modificaciones o ampliaciones
eléctricas, albafiilerfa, pintura, carpinteria etc., que sean motivados por y/o para la correcta
ejecucidn del contrato, por indicacién del EL H.C.U.V.A..

Ademads, la empresa adjudicataria sera responsable de realizar todas aquellas adecuaciones
necesarias de acuerdo a las condiciones prescritas en las fichas del fabricante de cada elemento
que compone la instalacion.

La empresa adjudicataria realizara todos los trabajos indicados por EL H.C.U.V.A. para una
correcta ejecucion de las instalaciones y coordinard los trabajos de forma que no afecten en
ninguiin momento a la actividad asistencial del hospital.

Asimismo, los trabajos ejecutados no deberan suponer merma o afectar de forma alguna a las
instalaciones existentes, en cuyo caso la empresa adjudicataria de los trabajos debera
responsabilizarse y acometer las actuaciones necesarias para su correccion.

Los trabajos a realizar se desarrollaran en los horarios establecidos por EL H.C.U.V.A. para tal
fin, pudiendo ser necesaria su realizacién en algunos casos durante sabado, domingo o festivo,
y en cualquier horario (mafiana, tarde o noche).

Los trabajos de conexion y desconexidn se realizaran siempre en horario que no interrumpa las
labores normales que se desarrollan en el H.C.U.V.A.

La recepcidn de los trabajos se formalizard mediante acta en la que firmaran todas las partes,
donde quedara reflejado el visto bueno a los trabajos. Esta recepcién no tendra lugar hasta que
EL H.C.U.V.A. cuente con toda la documentacién que estime oportuna, hayan sido legalizadas
las instalaciones, el control de calidad (caso de participar) haya emitido un informe final
favorable y se cuente con el certificado final de la direccién de obra. A partir de la fecha de
firma de éste acta comenzard a contar el periodo de garantia de todos los trabajos ejecutados.
Cuando asi se estime podrd firmarse un acta provisional, dejando un periodo de 15 dias para
subsanacién de determinados trabajos que no afecten de forma significativa a la instalacién
ejecutada. Este acta provisional servird a efectos de inicio del periodo de garantia.

6.2. Medios y Materiales

La empresa se hara cargo en caso necesario de cualquier instalacién adicional o auxiliar que a
criterio de EL H.C.U.V.A. sea necesaria para la ininterrumpibilidad del servicio.

Estardn incluidos todos los desplazamientos, dietas, materiales, transportes, graas, y cualquier
medio humano o material necesario para la correcta ejecucion de los trabajos descritos en el
presente PPT.
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La oferta incluird el transporte, montaje, instalacién y puesta en funcionamiento de todos los
elementos incluidos en el contrato, siendo responsabilidad exclusiva de la empresa
adjudicataria el mantenimiento de las condiciones de la mercancia hasta el momento de su
recepcion por parte del hospital una vez acabados los trabajos.

En los casos en los que no pueda llegar a realizarse la entrega de algin equipo o material con
caracter definitivo, aquel quedard gestionado y custodiado por la empresa adjudicataria hasta
que se pueda hacer la recepcién definitiva.

Para todos los articulos que componen el objeto del presente contrato se entenderd incluido
cualquier componente, conexién, pieza, utensilio, canalizacién, accesorio, material, equipo,
elementos de seguridad y proteccion (fijos, mdviles y opcionales), etc. necesarios para su
completa y dptima funcionalidad, es decir, se entregara en perfectas condiciones de uso para el
final que va destinado. La instalacion comprende la entrega al hospital y el montaje en los
locales de destino definitivo, asi como cualquier otra operacién requerida para su completa
puesta a disposicién.

En su oferta las empresas deberan incluir todos los elementos que estimen necesarios para el
correcto funcionamiento del sistema a ejecutar, de forma que la empresa asumira a su cargo
cualquier elemento cuya deteccién (por cualquiera de las partes) sea previa a la recepcién de
los trabajos.

Todos los productos instalados dispondran de marcado CE.
7. PUESTA EN MARCHA

El adjudicatario se encargard de realizar todas las pruebas oportunas para la Puesta en Marcha
realizada por sus técnicos de campo en horario establecido por EL H.C.U.V.A,, en el siguiente
orden:

- Inspeccion y verificacién de que la instalacion se ha ejecutado de forma correcta.
- Puesta en marcha del sistema

- Pruebas y mediciones de los pardmetros indicadores del funcionamiento.

Ademas realizara un curso de formacién y adiestramiento en el manejo y mantenimiento para
el personal técnico de EL H.C.U.V.A,, durante y posteriormente a lo descrito en el presente
apartado.

La empresa adjudicataria, una vez acabada la instalacién y en presencia de personal
técnicamente cualificado designado por EL H.C.U.V.A,, realizard las pruebas necesarias que
acrediten el buen funcionamiento, quedando reflejadas dichas circunstancias en el acta
debidamente firmada por el responsable autorizado del centro.

Antes del inicio de los trabajos la empresa debera analizar las condiciones de funcionamiento
de la instalacién de forma que, una vez concluida la instalacién del nuevo sistema permita
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realizar un estudio comparativo de condiciones iniciales y finales donde se muestre el resultado
de la actuacién realizada. Este andlisis serd realizado por la empresa como parte de las
prestaciones establecidas en el presente PPT. Este Andlisis se presentara al final de la
instalacion como garantia de los resultados obtenidos de la aplicacion de la medida.

8. LEGALIZACION Y DOCUMENTACION

La empresa adjudicataria se hara cargo técnica y econémicamente de llevar a cabo todos los
tramites y gestiones necesarios para la inscripcidn y/o registro industrial y correcta legalizacién
de las instalaciones segtn indican los diferentes reglamentos y normativa en vigor, tanto
autondémica como nacional o europea.

Al final de los trabajos la empresa deberd entregar todos los certificados de instalador
debidamente cumplimentados y registrados la direccién General de industria, energia y minas
de la Comunidad Auténoma de la Regién de Murcia.

Al final de la instalacién se entregardn todos los originales de la documentacion generada en
castellano (Copias en papel y formato digital), que al menos serd la siguiente:

- Manual de los equipos

- Fichas de los materiales

- Certificado de las pruebas

- Mediciones realizadas

- Certificados de las instalaciones

- Planos As-Built

- Manual de la instalacion

- Esquema de maniobra

EL H.C.U.V.A. se reserva el derecho de solicitar cualquier documentacién necesaria a su juicio
para la recepcién de los trabajos ejecutados. Siendo propiedad del H.C.U.V.A. todo documento,
base de datos, cédigo de programacion, hoja de cdlculo, etc., generados para la ejecucién de
los trabajos indicados en el presente PPT.

9.  GARANTIA Y SERVICIO POSVENTA

Se establece un periodo minimo de dos afios de garantia. Durante el periodo de garantia, el
contratista se hara cargo de las reparaciones pertinentes y la asistencia técnica que se precise.
Solamente quedard excluida la aplicaciéon de este parrafo cuando se deba a un mal uso o
manipulacién indebida, claramente demostrable.
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El adjudicatario entregara al responsable del servicio de obras y mantenimiento de EL
H.C.U.V.A,, las hojas de las revisiones, en las cuales se especificaran las piezas sustituidas con
sus referencias, y se detallaran las intervenciones realizadas.

Las reparaciones realizadas el periodo de garantia se llevardn a cabo en el lugar donde el
mismo esté instalado. El servicio técnico del hospital autorizard, en su caso, la reparacién fuera
de sus instalaciones previa justificacién y aprobacién, no corriendo EL H.C.U.V.A. con ninguno
de los gastos que se generen.

El cdmputo de la garantia empezara a contar una vez acreditado mediante la correspondiente
acta de recepcién y puesta en marcha, con las condiciones indicadas en el presente PPT.

Los licitadores indicaran en su oferta tiempo durante el cual garantiza el suministro de
repuestos para cada uno de los elementos a instalar, adquiriendo, por tanto, el compromiso
firme de disponibilidad de los mismos.

La respuesta técnica ante una solicitud de asistencia o de suministro de repuesto en ningtn
caso podra ser superior a 24 horas en dias laborables y 72 horas en dias festivos.

Todos los trabajos de mantenimiento seran realizados por personal especializado y acreditado.
10. PREVENCION DE RIESGOS LABORALES

La empresa adjudicataria serd la encargada de realizar el plan de seguridad y salud y realizar
todos aquellos tramites administrativos en relacién al mismo.

La empresa debe cumplir con las obligaciones derivadas de la Ley 31/1995 de Prevencion de
Riesgos Laborales y el R.D. 171/2004, de 30 de enero, en materia de coordinacion de actividades
empresariales.

Al objeto de cumplir con lo establecido en el Articulo 24 de la Ley 31/1995 de Prevencion de
Riesgos Laborales y desarrollado por el RD 171/2004, la GERENCIA de AREA I-MURCIA
OESTE/HOSPITAL CLINICO UNIVERSITARIO VIRGEN DE LA ARRIXACA, ha desarrollado el
procedimiento de Coordinacién de Actividades Preventivas.

Para llevar a cabo dicha coordinacién, la Gerencia hard entrega del MANUAL DE INFORMACION
PARA EMPRESAS EXTERNAS CONTRATISTAS DEL SERVICIO MURCIANO DE SALUD. Esta
informacién podra ser complementada o modificada cuando se produzcan cambios en los
riesgos del H.C.U.V.A. que sean relevantes a efectos preventivos.

Es responsabilidad de cada empresa, previo al inicio de los trabajos, informar del contenido del
MANUAL DE INFORMACION PARA EMPRESAS EXTERNAS CONTRATISTAS DEL SERVICIO
MURCIANO DE SALUD a los trabajadores que vayan a realizar trabajos en EL H.C.U.V.A,, y exigir
su cumplimiento, siendo extensivas estas obligaciones a las posibles subcontratas.
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Asimismo la Empresa concurrente, debe aportar y remitir al Coordinador de Actividades
Preventivas del Area | Murcia Oeste/ H.C.U.V.A. la siguiente documentacién:

1.

Riesgos Laborales y Medidas Preventivas de los trabajadores que desarrollen sus tareas
en ELH.C.UV.A..

Relacién nominal permanente de los trabajadores que vayan a realizar tareas en EL
H.C.UV.A.

Acreditacién de la cualificacién y formacién acorde a las tareas a realizar.

Listado de equipos de trabajo y maquinaria, asi como garantias de conformidad de
dichos equipos con la normativa aplicable.

Relacién de Equipos de Proteccién Individual entregados.

Acreditacién de la formacién e informacion de los trabajadores en materia de
Prevencién de Riesgos Laborales.

Acreditacion de cumplimiento de la obligacion en cuanto a Vigilancia de la Salud,
comunicando si hubiere algtin trabajador especialmente sensible, indicando las medidas
de proteccion.

Comunicacidn e Investigacién por parte de la Empresa de los Accidentes de Trabajo. En
caso de Accidente de Riesgo Bioldgico que requiera actuacién inmediata, la primera
asistencia podré efectuarse en el Servicio de Prevencion de Riesgos Laborales o Servicio
de Urgencias del Hospital, siendo la misma facturada a la Mutua correspondiente.

Normas de seguridad e instrucciones de trabajo en caso de actividades consideradas
legalmente como peligrosas.

Declaracién responsable de la empresa de los medios de coordinacién oportunos en
caso de subcontratar con otras empresas parte de los servicios.

CLAUSULA MEDIOAMBIENTAL

De conformidad con la Normativa especifica reguladora de la produccién y gestién de Residuos

dela

Construccién y Demolicién (Real Decreto 105/2008, asi como la Ordenanza de Gestién de

Residuos de la Construccién y Demolicién del Municipio de Murcia) los licitadores deberan
asumir las siguientes obligaciones:

1°) Incluir en la oferta una memoria descriptiva que aclare los medios materiales y
organizativos que destinard, durante la ejecucién de la obra, a cubrir las necesidades de
clasificacién y contenerizacién de RCDs con arreglo al Plan de Gestidn que se incluye en el
Proyecto Técnico.
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2°) Presentard una descripcién técnica de contenedores, tanto para los residuos peligrosos
en caso que estuviera prevista su generacioén en el Plan de Gestién, como para los residuos
no peligrosos. Presentara igualmente una descripcién gréfica en la que se identifique una
planificacién de la ubicacién y nlimero de contenedores o depésitos.

3°) Identificacién de los transportistas y gestores autorizados con los cuales prevén dar
cumplimiento a estos requisitos durante la ejecucién de la obra. Deberan adjuntar copias
completas de las Autorizaciones de Transporte y de Gestién correspondientes a dichas
empresas y evidenciar la vigencia de las mismas, asi como su validez o adecuacién a la
recogida y gestién de los residuos previstos en el Plan de Gestién de RCDs.

Por su parte, quien resulte adjudicatario, mantendrd, en todo momento y siempre a disposicién
del Hospital Clinico Universitario Virgen de la Arrixaca, un libro de registro de residuos, de
manera tal que, como minimo esté disponible la siguiente informacién:

- Identificacién del residuo (cédigo LER).

- Transportista que realiza cada retirada, incluyendo la matricula del vehiculo y la fecha de
retirada.

- Gestor destino.

El libro de registro de residuos sera facilitado al Hospital en el momento en que sea requerido,
y en cualquier caso, se aportara copia de los justificantes de retirada en un plazo no superior a
24 horas desde que se efecttie la misma y los justificantes de tratamiento en un plazo no
superior a 1 mes desde la fecha de la retirada.

Independientemente de los requisitos que a tal efecto establezca el Organo de Contratacion,
no se iniciara la obra sin estar en disposicion de la correspondiente licencia municipal de obras y
sin haber aportado copia de la misma al Servicio de Ingenieria, Mantenimiento y Obras del
Hospital Clinico Universitario Virgen de la Arrixaca. Sin perjuicio de lo anterior, no se podran
iniciar las obras sin que en la licencia se verifique que se ha efectuado, por parte de la
constructora, el pago de la garantia financiera o fianza para asegurar la correcta gestién de los
RCDs, y que la misma se corresponde con el importe establecido previamente en el Informe
Técnico preceptivo del Ayuntamiento.

Ademads de los residuos estrictamente contemplados en el Plan de Gestién de RCDs, la
adjudicataria deberd asegurar la correcta gestién de otros residuos, especialmente los
peligrosos, que pudieran generarse durante la ejecucién de la instalacién (Ej; envases que han
contenido sustancias peligrosas, materiales varios impregnados o contaminados con sustancias
peligrosas, piezas o elementos retirados de las instalaciones que presenten restos de
combustible o cenizas - inquemados, combustible mismo, etc).
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El contratista adoptarad las medidas oportunas para el estricto cumplimiento de la legislacion
medioambiental vigente de aplicacién al presente contrato.

La empresa contratista respondera de cualquier incidente medioambiental por ella causado,
comprometiéndose a suministrar informacién inmediata del mismo al hospital y liberando a
éste de cualquier responsabilidad sobre el mismo.

Toda la documentacién debera ser aportada exclusivamente en formato digital.
12.  PLAZO DE EJECUCION

2 meses a contar a partir de la entrega y recepcién de la caldera.

El adjudicatario debera hacer entrega de la caldera objeto del presente contrato en plenas
condiciones para su instalacién y posterior puesta en marcha, en el plazo maximo de 4 meses a
contar a partir del dia siguiente a la firma del acta de comprobacién de replanteo

Este plazo no podra ser afectado por periodos vacacionales o por motivos de fabricacidn.

En El Palmar, a 10 de julio de 2015.

SS.GG.

/

El Subdirector
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1. MEMORIA

1.1 ANTECEDENTES

A peticion del titular, esto es el Hospital Clinico Universitario Virgen de la Arrixaca, en
representacion del Servicio Murciano de Salud, perteneciente a la Comunidad Autonoma de la Region de
Murcia, con CIF: -Q-8.050.008-F, se procede a la redaccién del presente proyecto de sustitucién de caldera
de produccion de vapor para lavanteria.

1.2 OBJETO DEL PROYECTO

El objeto de proyecto es establecer las caracteristicas técnicas y econdémicas para la
sustitucion de una de las calderas existente en el edificio de lavanderia para produccion de vapor con
combustible gasoil, por otra de similares caracteristicas pero que usa como combustible Gas Natural.

Asi mismo este proyecto se utilizarda para convocar la licitacibn publica mediante
procedimiento negociado de las actuaciones proyectadas.

1.3 DISPOSICIONES Y NORMAS APLICADAS

Para el estudio y realizacién del presente proyecto se tendra en cuenta las siguientes
normativas y Reglamentos:

- Ley 21/1992, de 16 de julio, de Industria (BOE num. 176, de 23 de julio de 1992).

- Real Decreto 2060/2008, por el que se aprueba el Reglamento de equipos a presion y sus
Instrucciones técnicas complementarias (BOE 5 de febrero de 2009).

- Orden de 9 de septiembre de 2002 de la Consejeria de Ciencia, Tecnologia, Industria y
Comercio por la que se adoptan medidas de normalizacién en al tramitacién de expedientes en materia de
Industria, Energia y Minas (BORM num. 218, de 19 de septiembre de 2002, con correccién de errores en
BORM num. 235, de 9 de octubre de 2002).

- Resolucién de 4 de noviembre de 2002, de la Direccion General de Industria, Energia y
Minas, por la que se desarrolla la Orden de 9 de septiembre de 2002 de la Consejeria de Ciencia,
Tecnologia, Industria y Comercio por la que se adoptan medidas de normalizaciéon en al tramitacion de
expedientes en materia de Industria, Energia y Minas (BORM num. 284, de 10 de diciembre de 2002, con
correccion de errores en BORM num. 85, de 12 de abril de 2003).

- Decreto 20/2003, de 21 de marzo, sobre criterios de actuacién en materia de seguridad
industrial y procedimientos para la puesta en servicio de instalaciones en el ambito territorial de la Regién
de Murcia (BORM num. 75, de 1 de abril de 2003, con correccion de errores en BORM ndm. 79, de 5 de
abril de 2003).

- Ley de contratos del sector publico 30/2007.

- Reglamento de contratos de las administraciones publicas en vigor.

- Plan general municipal de ordenacién de Murcia.
- RD 105/2008, sobre Gestion de Residuos de Construc

- Normas Subsidiarias de Murcia.
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- Ordenanza municipal sobre proteccién del medio ambiente contra la emisién de ruidos y
vibraciones.

- Ordenanza de proteccion de la atmdsfera.

- Reglamento Municipal del servicio de alcantarillado y desagle de aguas residuales.
- Ordenanza de limpieza Viaria y Gestion de Residuos Urbanos 6 Municipales.

- Real Decreto 314/2006 por el que se aprueba el Codigo Técnico de la Edificacion.

- Ley 4/2009 de proteccion ambiental integrada de la Regién de Murcia.

- Orden de 15 de Marzo de 1963 por la que se aprueba la instruccion que dicta normas
complementarias para la ampliacién del Reglamento de Actividades Molestas, Insalubres,
Nocivas y Peligrosas. B.O.E 79 de 2 de Abril de 1963.

- Reglamento Electrotécnico de Baja Tensién, Decreto 842/2002 el 2 de Agosto, e
Instrucciones complementarias actualmente en vigor.

- Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo, Orden del 9 de Marzo de 1.971,
B.O.E del 16 y 17 de Marzo de 1.971 y disposiciones complementarias en vigor.

- Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire y proteccion de la atmdsfera.
- Ley 38/99 de ordenacion de la edificacion.

- R.D. 1627/1997. Disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de
construccion.

- R.D. 486/1997 de 14 de abril por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud en los lugares de trabajo.

- Orden 28 de julio de 1974 por el que se aprueba el pliego de prescripciones técnicas
generales para tuberias de abastecimiento de agua.

- Normativa autonémica de Ruidos y Vibraciones.
- Ley de prevencién de riesgos laborales.

- Real Decreto 919/2006, de 28 de julio, por el que se aprueba el Reglamento técnico de
distribucién y utilizacibn de combustibles gaseosos y sus instrucciones técnicas
complementarias ICG 01 a 11.

1.4 DESCRIPCION DE LA INSTALACIONES

El local donde se va a sustituir la caldera, esta ubicado en el médulo de lavanderia dentro de la
ciudad sanitaria tal y como se puede observar en los planos. Se trata de un local para uso exclusivo de sala
de calderas, el cual tiene un cerramiento de fabrica de bloque de hormigon, un tejado ligero de chapa. Para
el acceso al mismo se dispone de una puerta de doble hoja que tiene acceso directo al exterior. También
dispone de una puerta de acceso a personal desde el interior del edificio.

Las superficies de ocupacién de la sala de caldera se puede observar en la siguiente tabla:

Superficies Utiles ) |

Sala de Calderas
Superficies Totales
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Total Util

47,47 m2

Total Construida

56,83 m?

1.5 CARACTERISTICAS DEL APARATO

1.5.1 Descripcion general

La caldera que se tiene previsto instalara es de la marca Clayton modelo EG-304/3 o similar

equivalente.

Se trata de un generador de vapor que dispone de un control modulante de la salida de vapor
que permite una respuesta rapida a las variaciones de necesidades de vapor, regulando simultaneamente
la entrada de calor y el caudal de agua. Dicho generador es capaz de suministrar vapor en 5 minutos desde

su puesta en marcha.

La unidad combustible se alimenta de gas natural, es de construccién modular compacta,

preensamblada en una estructura base.
Los principales componentes que la componen son:
- Serpentin helicoidal de calentamiento.
- Separador de vapor de alto rendimiento.
- Panel integral de control PLC.

- Quemador modulante.

- Sistema automatico de control y proteccion para gas natural, agua y vapor condensado.

- Economizador de alta eficiencia.

- Valvula seguridad vapor

- Valvula seguridad agua alimentacion

- Control de llama

- Presostato seguridad vapor

- Presostato seguridad aire

- Presostato seguridad combustible

- Termostato seguridad vapor

- Sonda de seguridad de falta de circulacion agua
- Vélvula automatica purga de sales

- Vélvula automatica purga de lodos

- Manometro vapor

- Manometro condensados

- Valvulas y control modulacion combustible

- Valvulas y control modulacion aire

- Valvulas y control modulacion agua alimentacién
- Valvulas manuales salida vapor, condensados y vaci
- Funcionamiento sin supervision durante 24 horas.

- Arranque y paro automatico.
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1.5.2 Principales Caracteristicas

Las principales caracteristicas de la caldera a instalar seran:

Caracteristicas

Presién maxima de operacion 13 Bar
Presién de disefio 16 bar
Caracteristicas eléctricas 400 v /50 hz / 3 fases
Suministro neto de calor 2943 Kw
Evaporacion neta equivalente 4697 kg /h
Contenido agua (lleno) 7771
Contenido de agua (operacién) 400 |
Combustible Gas natural
Presion requerida 230-365 mbar
Consumo max. gas (PCIl 37000 Kj/Nm3) 311Nm?3/h
Rango del quemador modulante 20-100 %
Calidad del vapor 99,5 % seco saturado
Salida de chimenea 713 mm
Peso del generador en vacio 3600 kg
Dimensiones del generador 2745 x 1950 x 2915
Rendimiento a carga minima 96 %
Rendimiento a carga maxima 94 %
Potencia eléctrica del ventilador 11 kw
Potencia eléctrica del bomba 7,5 kw

1.5.3 Categoria

Para calcular la categoria de la caldera nos atendremos al art 3 de la ITC EP-1 Calderas de la
del Real Decreto 2060/2008, por el que se aprueba el Reglamento de equipos a presion y sus Instrucciones
técnicas complementarias (BOE 5 de febrero de 2009), en el cual se establecen 2 clases de caldera:

Clase primera:
a) Calderas pirotubulares cuyo Pms x VT < 15.000 bar x litro
b) Calderas acuotubulares cuyo Pms x VT < 50.000 bar x litro
c¢) Acuotubulares de fluido térmico cuyo Pms x Vi < 15.000 bar x litro.

Clase segunda:

a) Calderas que igualen o superen los valores anteriores
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Pmx x VT = 12.432 bar x litro

Tratandose de una caldera de clase primera.

1.5.4 Prescripciones especificas de seguridad

Las calderas deberan situarse en una sala o recinto, que cumpla los siguientes requisitos:

Ser de dimensiones suficientes para que todas las operaciones de mantenimiento,
inspeccién y control puedan efectuarse en condiciones seguras, debiendo disponerse de al menos 1 m de
distancia a las paredes o cercado. En las zonas donde no existan elementos de seguridad ni se impida el
manejo o el mantenimiento, esta distancia podra reducirse a 0,2 m.

Deberan estar permanentemente ventiladas, con llegada continua de aire tanto para su
renovacion como para la combustion, y cumplir con los requisitos especificos en relacion con el combustible
empleado. Si la sala o recinto de calderas linda con el exterior (patios, solares, etc.), debera disponer de
unas aberturas en su parte inferior para entrada de aire, distantes como maximo a 20 cm. del suelo, y en la
parte superior, en posicion opuesta a las anteriores, unas aberturas para salida de aire La seccion minima
total de las aberturas, en ambos casos, vendra dada por la siguiente expresion S = Qt / 0,58; siendo S la
seccion neta de ventilacion requerida, expresada en cm2 y Qt la potencia calorifica total instalada de los
equipos de combustién o de la fuente de calor, expresada en kW.No se admitiran valores de S menores de
0,1 m2 para las salas con calderas de Clase primera.

En nuestro caso la seccién minima de las rejillas de ventilacién sera:

S= Qt/0,58 = 2943*2/0,58= 10.148 cm>.

En el caso de locales aislados, sin posibilidad de llegada de aire por circulaciéon natural,
se dispondran llegadas de aire canalizadas, con un caudal minimo de 2,5 Nm3/hora por kW de potencia
total calorifica instalada de los equipos de combustion Las calderas que como fuente de energia no utilicen
la combustién podran reducir la ventilacién de la sala a la mitad.

Toda sala o recinto de calderas debera estar totalmente limpia y libre de polvo, gases o
vapores inflamables.

En la sala o recinto de calderas se prohibe todo trabajo no relacionado con los aparatos
contenidos en la misma, y en todos los accesos existira un cartel con la prohibicién expresa de entrada de
personal ajeno al servicio de las calderas.

Soélo podran instalarse los elementos correspondientes a sus servicios, no permitiéndose
el almacenamiento de productos, con la excepcion del depdsito nodriza del combustible y los necesarios
para el servicio de la caldera.

Debera disponerse del Manual de funcionamiento de las calderas alli instaladas y de los
procedimientos de actuacion en caso de activacion de las seguridades.

En lugar facilmente visible de la sala o recinto de calderas, se colocara un cuadro con las
instrucciones para casos de emergencia.
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1.5.5 Requisitos comunes de seguridad

Como requisitos generales de seguridad, deberan adoptarse las medidas de seguridad, de
rendimiento y medioambientales indicadas en las correspondientes disposiciones especificas.

La chimenea de evacuacion de los productos de combustion debera disefiarse segun los
criterios indicados en la norma UNE 123.001 o en otra norma de reconocido prestigio. El aislamiento de la
chimenea sera obligatorio solamente en las partes accesibles.

Para la ubicacion de las calderas, se tendra en cuenta la clasificacion de acuerdo con el
articulo 3, considerando la clase de la mayor caldera en ella instalada con independencia de su niimero.

1.5.6 Normas de seguridad y funcionamiento

Al alimentarse la nueva caldera mediante gas natural, también se cumpliran las siguientes
normas de seguridad:

Las salas de maquinas con generadores de calor a gas se situardn en un nivel igual o
superior al semis6tano o primer sétano; para gases mas ligeros que el aire, se ubicaran preferentemente en
cubierta, dato que se cumple al estar instalada en planta baja.

Los cerramientos (paredes y techos exteriores) del recinto deben tener un elemento o
disposicion constructiva de superficie minima que, en metros cuadrados, sea la centésima parte del
volumen del local expresado en metros cubicos, con un minimo de un metro cuadrado, de baja resistencia
mecanica, en comunicacion directa a una zona exterior o patio descubierto de dimensiones minimas 2 x 2
m.

La seccién de ventilacién y/o la puerta directa al exterior pueden ser una parte de esta
superficie. Si la superficie de baja resistencia mecanica se fragmenta en varias, se debe aumentar un 10 %
la superficie exigible en la norma con un minimo de 250 cm? por divisién. Las salas de maquinas que no
comuniquen directamente con el exterior o con un patio de ventilacién de dimensiones minimas, lo pueden
realizar a través de un conducto de seccion minima equivalente a la del elemento o disposicién constructiva
anteriormente definido y cuya relacion entre lado mayor y lado menor sea menor que 3. Dicho conducto
discurrird en sentido ascendente sin aberturas en su recorrido y con desembocadura libre de obstaculos.

Las superficies de baja resistencia mecanica no deben practicarse a patios que contengan
escaleras o0 ascensores (no se consideraran como patio con ascensor los que tengan exclusivamente el
contrapeso del ascensor).

En las salas de maquinas con generadores de calor a gas se instalara un sistema de
deteccion de fugas y corte de gas. Se instalard un detector por cada 25 m2 de superficie de la sala, con un
minimo de dos, ubicdndolos en las proximidades de los generadores alimentados con gas. Para gases
combustibles mas densos que el aire los detectores se instalardn a una altura maxima de 0,2 m del suelo
de la sala, y para gases menos densos que el aire los detectores se instalaran a una distancia menor de 0,5
m del techo de la sala.

Los detectores de fugas de gas deberan actuar antes o g0 oo aleance ol B0 o/ dol limite
inferior de explosividad del gas combustible utilizado, activando el sis
la sala y, para salas con ventilacion mecanica, activando el sistema
con las normas UNE-EN 50194, UNE-EN 50244, UNE-EN 61779-1 y |
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El sistema de corte de suministro de gas consistira en una valvula de corte automatica del tipo
todo-nada instalada en la linea de alimentacién de gas a la sala de maquinas y ubicada en el exterior de la
sala. Serd& de tipo cerrada, es decir, cortara el paso de gas en caso de fallo del suministro de su energia de
accionamiento.

En caso de que el sistema de deteccion haya sido activado por cualquier causa, la reposicion
del suministro de gas sera siempre manual.

En los demas requisitos exigibles a las salas de maquinas con generadores de calor a gas se
estara en lo dispuesto en la norma UNE 60601.

Ademas de los requisitos generales exigidos en los apartados anteriores para cualquier sala de
maquinas, en una sala de maquinas de riesgo alto el cuadro eléctrico de proteccion y mando de los equipos
instalados en la sala o, por lo menos, el interruptor general y el interruptor del sistema de ventilacién deben
situarse fuera de la misma y en la proximidad de uno de los accesos.

- Dimensiones y distancias a elementos estructurales.

Las dimensiones pueden verse en los planos adjuntos, asi como las distancias a los distintos
elementos.

Las instalaciones térmicas deberan ser pertectamente accesibles en todas sus partes de forma
que puedan realizarse adecuadamente y sin peligro todas las operaciones de mantenimiento, vigilancia y
conduccién.

La altura minima de la sala sera de 2,50 m; respetandose una altura libre de tuberias y
obstaculos sobre la caldera de 0,5 m.

Los espacios minimos libres que deben dejarse alrededor de los generadores de calor, segun
el tipo de caldera, seran los que se sefialan a continuacion, o los que indique el fabricante, cuando sus
exigencias superen las minimas anteriores:

Calderas con quemador de combustion forzada.

Para estas calderas el espacio minimo sera de 0,5 m entre uno de los laterales de la caldera y
la pared permitiendo la apertura total de la puerta sin necesidad de desmontar el quemador, y de 0,7 m
entre el fondo de la caja de humos y la pared de la sala.

Cuando existan varias calderas, la distancia minima entre ellas sera de 0,5 m, siempre
permitiendo la apertura de las puertas de las calderas sin necesidad de desmontar los quemadores.

El espacio libre en la parte frontal sera igual a la profundidad de la caldera, con un minimo de
un metro; en esta zona se respetara una altura minima libre de obstaculos de 2 m.

Ventilacion.
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Para la ventilacion de la sala de calderas se ha previsto una entrada de aire a nivel inferior de
la sala y una salida a nivel superior. Cada una de estas rejillas tendra una superficie libre de paso de aire,
equivalente a 5 cm? por Kw de potencia, en este caso, las dimensiones minimas de las rejillas de
ventilacion seran:

2x2943 kw, - 29430 cm? de rejilla.

Las rejillas realmente instaladas suponen una superficie de ventilacién de:

Entrada inferior por la puerta : 51062 cm?

Salida Superior por las rejillas: 24500 cm? para alcanzar la superficie reglamentaria requeria
se equiparan con rejillas las 4 ventanas encima de la puerta que se pueden observar en los alzados con
una superficie total de 28720 cm? lo que da una superficie total de 53.220 cm?

2.1 La ventilacién natural directa al exterior puede realizarse, para las salas contiguas a
zonas al aire libre, mediante aberturas de area libre minima de 5 cm2/kW de potencia térmica nominal.

2.2 Se recomienda practicar mas de una abertura y colocarlas en diferentes fachadas y a
distintas alturas, de manera que se creen corrientes de aire que favorezcan el barrido de la sala.

2.3 Para combustibles gaseosos el orificio para entrada de aire se situara obligatoriamente
con su parte superior a menos de 50 cm del suelo; la ventilacién se complementara con un orificio, con su
lado inferior a menos de 30 cm del techo, este Ultimo de superficie 10- A (cm2), siendo A la superficie de la
sala de maquinas en m2

Debido a que se trata de un proyecto de sustitucién de caldera, sometido a licitacion publica
con la documentacién fin de obra se acompafaran las instrucciones de mantenimiento y seguridad de la
marca de la caldera realmente instalada.

1.5.7 Caracteristicas del agua de alimentacion o del fluido térmico

Para la alimentacién de la caldera se utilizara el sistema actual de aporte de agua y
recuperacion de condensados existente en la caldera instalada con los tratamientos previos establecidos en
el centro hospitalario.

Se garantizara la existencia de un tratamiento de agua eficiente que asegure la calidad de la
misma, asi como de un régimen adecuado de controles, purgas y extracciones.

El agua cumplira lo indicado en las normas UNE-EN 12953-10 y 12952-12.

El hospital realizara los andlisis pertinentes y si es necesario instalara el sistema de depuracion
necesario para garantizar la calidad del agua dentro de los parametros anteriormente referenciados.

A modo de referencia el agua de aporte a la caldera debera cumplir las siguientes
caracteristicas:
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Salinidad total en CO3zCa(mg/l) 3.500
Contenido en silice (mg/l) 100
Solidos en suspensiéon (mg/l) 300
Contenido en cloruros (mg/l) 2000

1.6 DATOS DEL FABRICANTE

El fabricante de la caldera proyectada sera:

Empresa: Clayton Sistemas de Vapor, S. L.

NIF: B64946007

Direccién: C/ Vallespir 19, 08173 - Sant Cugat del Vallés
Teléfono: (+34) 935 763 579

Si bien dado que se trata de un proyecto de licitacion se aceptaran propuestas de cambio de
marca por una de caracteristicas similares y equivalentes.

1.7 NOMBRE DEL VENDEDOR

Dado que se trata de un proyecto de licitaciéon publica, aun no se ha comprado la caldera, por
lo que no procede este punto.

1.8 DATOS DE INSTALADOR

Dado que se trata de un proyecto de licitacién publica, aun no se ha contratado el instalador de
la caldera, por lo que no procede este punto.

1.9 SALA DE CALDERAS

Tal y como se ha indicado con anterioridad la caldera se instalara en una sala de calderas
existente, sutituyendo una con quemador de gasoil de similares caracteristicas, las dimensiones vy
elementos de seguridad se pueden observar en los planos adjuntos.

En la sala de calderas, existe otra caldera ya instalade cog ! micmios caractarfeticas o 1o

proyectada que se sustituye utilizando como combustible gasoil.
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Los elementos de seguridad estan perfectamente definidos en los puntos anteriores.

1.10 TUBERIAS DE FLUIDOS.

1.10.1 Descripcion general

Para la distribucion del vapor producido por la caldera, se utilizarg el sistema de distribucion
existente, en el esquema adjunto de principio puede observarse una distribucién de los mismos.

No se realizara ninguna actuacién en dicha instalacion.

1.10.2 Aparatos a presion comprendidos en la instalacion

Este proyecto consta exclusivamente de la sustitucion de la caldera, por lo que no es objeto del
mismo justificar los elementos posteriores de la instalacion

1.10.3 Tuberias de vapor, agua sobrecalentada o de fluido térmico

Este proyecto consta exclusivamente de la sustitucion de la caldera, por lo que no es objeto del
mismo justificar los elementos posteriores de la instalacion

1.10.3.1 JUSTIFICACION DE LAS TUBERIAS

Este proyecto consta exclusivamente de la sustitucion de la caldera, por lo que no es objeto del
mismo justificar los elementos posteriores de la instalacion

1.10.3.2 ESQUEMA GENERAL DE LA INSTALACION INCLUYENDO ACCESORIOS Y
ELEMENTOS DE SEGURIDAD CON SUS CARACTERISTICAS

Este proyecto consta exclusivamente de la sustitucion de la caldera, por lo que no es objeto del
mismo justificar los elementos posteriores de la instalacion

1.10.4 Tuberias de combustible.

Para el suministro de combustible de la caldera, se rez
gas, en el anexo de la instalacién de gas se puede observar como se |
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1.10.4.1 JUSTIFICACION DE LAS TUBERIAS

En el anexo de la instalacién de gas se pueden observar los calculos y distribucién de la
instalacién de gas.

1.10.4.2 ESQUEMA GENERAL DE LA INSTALACION INCLUYENDO ACCESORIOS Y
ELEMENTOS DE SEGURIDAD CON SUS CARACTERISTICAS

En el anexo de la instalacion de gas se pueden observar los célculos y distribuciéon de la
instalacién de gas.

1.10.5 Chimeneas de gases de escape.

La evacuacién de los productos de la combustién de la caldera de gas que serd instalada se
realizara mediante conductos de evacuacion.

Los conductos de evacuacién de los productos de la combustion deberan cumplir los
siguientes requisitos técnicos:

- El conducto debe ser de material incombustible, liso interiormente, rigido, resistente a la
corrosién y capaz de soportar temperaturas de trabajo de 200 °C sin alterarse.

- Los conductos de evacuacion de los aparatos de condensacién no estan sujetos a esta
limitacién de temperatura.

- Las uniones del collarin del aparato con el conducto, las uniones entre los diferentes tramos
y accesorios de éste, y su conexidén con la chimenea o shunt en su caso, se deben realizar mediante un
sistema que asegure la estanquidad del conducto.

- El conducto de evacuacion con salida directa al exterior debe disponer en su extremo de un
deflector, tanto si acaba en posicion horizontal o en vertical, conforme a lo dispuesto en la norma UNE
60406.

- El extremo del conducto con salida directa al exterior (sin contar el deflector), debe guardar
las siguientes distancias minimas:

- 10 cm con respecto al muro o pared atravesado.

- 40 cm con cualquier apertura permanente (de entrada o salida de aire) que
disponga el propio local, los de nivel superior o los colindantes.

- 40 cm con cualquier ventana o puerta de un local distinto al que se encuentra
instalado el aparato.

- 40 cm con cualquier pared lateral externa.
- 40 cm con cornisas y aleros, y 20 cm con cualquier otro resalte.

- 2.20 m en relacion con el nivel del suelo exterior de la finca.

- El conducto debe disponer de un punto para la toma de muestras con el fin de permitir la

introduccién de una sonda para medir la composicion de los gases ¢
tiro del conducto, cuando el propio aparato no lo incorpore
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- El conducto tiene que ser lo mas corto posible y debe mantener una pendiente positiva
(ascendente) en todos sus tramos, y en la parte superior del aparato debe disponer de un tramo vertical de
al menos 20 cm de longitud, medidos entre la base del collarin (punto de conexién del conducto de
evacuacion con el aparato) y la unién con el primer codo.

- El didmetro interior del conducto de evacuacién no debe presentar estrechamientos ni
reducciones y debe ser el indicado por el fabricante del aparato, que en ningdn caso debe ser inferior a los
valores indicados en la siguiente tabla, en funcion del consumo calorifico nominal del aparato Para
Instrucciones de uso, conservacién y seguridad

El diametro minimo segln especificaciones del fabricante sera de 713 mm.
Estimacion de la altura de chimenea segun Orden de 18 de Octubre de 1976

Con objeto de determinar la altura minima de la chimenea en cumplimiento de la citada orden,
realizaremos un calculo preliminar de los gases contaminantes susceptibles de producirse en la combustion
del gas natural de la chimenea. Estos datos deberan ser contrastados con las tomas de muestras en la
puesta en marcha de la caldera y en caso necesario realizar las correcciones pertinentes.

En este caso si es de aplicacién el citado real decreto, dado que segln se indica en el articulo
2, la instalacién de combustién presenta una potencia global inferior a 100 Mw, y no debe considerarse en
Su caso una emisién superior a los 720 kg/h de cualquier contaminante.

La formula de calculo de la altura es:

expresindose H en metros y siendo: ) ) B

A = pardmetro que refleja las condiciones climatolégicas del lugar y cuya estimacion se
explica en el punto 5 de estas instrucciones. Es funcidn de la estabilidad 1érmica
vertical media o distribucién media de la temperatura y de la humedad en las capas
de la atmésiera.

Q = caudal mdximo de sustancias contaminanies, expresado en kg/h.

F= coeficiente sin dimensiones relacionado con la velocidad de sedimentacion de las
impurezas en la atmésfera. Para el SO, y otros contaminantes gascosos de igual
tipo, cuya velocidad de sedimentacion es pricticamente nula, se tomard F = 1. En
¢l caso de particulas sdlidas o impurezas pesadas, se tomard F=2,

Cum = concenlracién maxima de contaminantes, a nivel del suelo, expresado ¢n
mg/m’N como media de veinticuatro horas. Se determina como diferencia entre
¢l valor de referencia fijado en el Anexo | del Decreto 833/19735, de 6 de febrero,
por el que se desarrolla la Ley 38/1972, de 22 de diciembre, de proteccién del
ambiente atmosférico, para situaciones admisibles y el valor de la contaminacion
de fondo. )

- nidmero de chimeneas, incluida la que es objeto del cdlculo, situadas a una distan-
cia horizontal inferior a 2 H del emplazamiento de la chimenca de referencia.
caudal de gases emitidos, expresado en m'/h.

diferencia entre la temperatura de los gases y la salida de la chimenea y la tempera-
ura media anual del aire ambiente en ¢l lugar considerado, expresado en °C.

Si el foco emile varios contaminantes, Ja altura de Ja chimenea se calculard para cada uno

de ellos adoptindose ¢l valor gue resulte mayor.

AT

Para determinar la altura minima, partiremos de los dos principales contaminantes que nos
podemos encontrar en la combustién del gas natural, estos son:
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- NOx Factor de Emision de NOx 100 g/Gj (datos de EMEP/EEA air pollutant emission
inventory guidebook)

Para determinarlo partimos de la maxima potencia generada por la caldera en una hora (2943
Kw /10,6 Gj), lo que nos da unos valores de:

- CO 136 g/h
- NOx 1006 g/h

A Partir de ahi calculamos la altura minima en funcién de los datos anteriormente
determinados:

A —374,5 (segun punto 5 anexo Il de la orden)

CM = 0,156 mg/m3N para NOx y 9,65 mg/m3N para CO (datos extraidos mediante el CMA
del Anexo | del rd 102/2011 y Cf obtenidos por los registros de la administracion competente).

V = 6609 m3h (datos obtenidos a través del calculo de la chimenea en anexo).
A partir de aqui determinamos la altura minima de chimenea.

H (CO) = 0,26 m
H (NOx) = 5,67 m

La altura minima de la chimenea viene determinada por la condicion mas desfavorable, en este
caso lade NOx 5,9 m

1.11 INSTRUCCIONES DE USO, CONSERVACION Y SEGURIDAD

El usuario debera designar a una persona capacitada para realizar la operacion de la
caldera, mientras esté en funcionamiento, cumpliéndose en todo momento lo indicado en el articulo 13
sobre operadores de calderas.

Mantenimiento de la caldera.

El usuario debera realizar un mantenimiento adecuado de todos los sistemas de la
instalacién, prestando una dedicacion especial a los érganos limitadores o reguladores para que mantengan
su fiabilidad, procediendo a la comprobacién de su funcionamiento durante las verificaciones. De igual
forma, prestara una atencién especial con respecto a las obligaciones indlicadnas an ol artinnls 8 As ~cts 1TA

sobre el tratamiento del agua de alimentacién.
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Vigilancia de la caldera.

En caso de que se produzca un fallo de alguno de los elementos de control o seguridad,
debera adecuarse el sistema de vigilancia de la caldera, pasando a vigilancia directa, en tanto no se
restablezcan las condiciones iniciales y se compruebe el correcto funcionamiento de los elementos
averiados.

Documentacion.

Debera disponerse de la siguiente documentacion:

Libro de la instalacion.

El operador de la caldera debera tener a su disposicion un libro en el que se indiquen las
caracteristicas de la instalacién y las actuaciones, controles o inspecciones realizadas.

El libro podra sustituirse por los correspondientes registros que incluyan una informacién
equivalente.

En el anexo Il de esta ITC, se indica la informacién minima que debe incluirse en el libro o
registro correspondiente.

En el libro o registro se anotaran las operaciones efectuadas para el control de las
seguridades.

De igual forma, deberan anotarse las comprobaciones del control del agua de alimentacion,
los posibles fallos de funcionamiento, las inspecciones o controles realizados, asi como las reparaciones o
modificaciones que puedan realizarse.

Documentacion de la instalacion.

El operador de la caldera dispondra al menos de la siguiente documentacion:
Manual de instrucciones de la caldera.

Manual de instrucciones del equipo de combustion.

Manual de instrucciones del tratamiento de agua.

Relacién de elementos y dispositivos de operacidén o seguridad.

Manual de seguridad del operador, redactado por el propio usuario, que contendra al
menos:

Normativa de seguridad del personal de operacién.
Instrucciones de seguridad para situaciones de emergencia.

Instrucciones de seguridad para situaciones de fallo de elementos de control o seguridad.
Modificacion del sistema de vigilancia de la caldera.

Instrucciones en caso de accidente.

Instrucciones en los periodos de inspecciones, mantenimiento y reparacién. Equipo de
seguridad requerido.

Prendas de seguridad personal.

Instrucciones para personal ajeno a la propia caldera.

Instrucciones de primeros auxilios.
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Prescripciones de los niveles de emisiones a la atmosfera.
Direccién del servicio técnico para la asistencia de la caldera y quemador.

Direccién del servicio contra incendios mas préximo.

Operadores de Calderas:

1. Capacitacion del operador.

La conduccién de calderas, debe ser confiada a personal capacitado técnicamente. Los
operadores de calderas seran instruidos en la conduccion de las mismas por el fabricante, el instalador o
por el usuario, si dispone de técnico titulado competente.

2. Responsabilidades.

El operador de la caldera es el responsable de vigilar, supervisar y realizar el control del
correcto funcionamiento de la caldera, debiendo ser consciente de los peligros que puede ocasionar una
falsa maniobra, asi como un mal entretenimiento o una mala conduccion.

Durante el proceso de arranque de la caldera sera obligatorio que ésta sea conducida por el
operador de la misma, no pudiendo ausentarse hasta que se haya comprobado que el funcionamiento de la
caldera es correcto y todos los dispositivos de seguridad, limitadores y controladores funcionan
correctamente.

Debera poder actuar de forma inmediata, manual o remota, en caso de que se dispare la
valvula de seguridad o cualquier otra de las seguridades de la instalacién, hasta que se restablezcan las
condiciones normales de funcionamiento, utilizando los procedimientos escritos indicados en el articulo
5.2.f.

3. Carné de Operador Industrial de calderas.

Las calderas de la clase segunda, a que se hace referencia en el articulo 3.2 de la presente
Instruccién Técnica Complementaria, de vapor o de agua sobrecalentada deberan ser conducidas por un
operador industrial de calderas.

Para poder realizar su actividad el operador industrial de calderas debera cumplir y tendra que
poder acreditar ante la Administracion competente cuando ésta asi lo requiera en el ejercicio de sus
facultades de inspeccion, comprobacion y control, una de las siguientes situaciones:

Disponer de un titulo universitario cuyo plan de estudios cubra los contenidos minimos que se
indican en el anexo Il de esta Instrucciéon Técnica Complementaria.

Disponer de un titulo de formacion profesional o de un certificado de profesionalidad incluido
en el Catalogo Nacional de Cualificaciones Profesionales, cuyo ambito competencial incluya los contenidos
minimos que se indican en el anexo |l de esta Instruccion Técnica Complementaria.

Haber superado un examen teérico-practico ante la comunidad auténoma sobre los contenidos
minimos que se indican en el anexo |l de esta Instruccion Técnica Complementaria.

Tener reconocida una competencia profesional adquirida por experiencia laboral, de acuerdo
con lo estipulado en el Real Decreto 1224/2009, de 17 de julio, de reconocimiento de las competencias
profesionales adquiridas por experiencia laboral, en las materias que se indican en el anexo Il de esta
Instruccion Técnica Complementaria.

Poseer una certificacién otorgada por entidad acreditada para la certificacion de personas,
segun lo establecido en el Real Decreto 2200/1995, de 28 de diciembre, que incluya como minimo los
contenidos que se indican en el anexo Il de esta Instruccion Técnica Complementaria
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1.12 CONCLUSION

Con lo expuesto y documentos que conforman el presente proyecto se consideran
suficientemente cumplimentados los requisitos y descripcién de instalaciones con su seguridades,
considerando por lo tanto pueden otorgarse las Autorizaciones que se solicitan, si bien se queda a
disposicion de la superioridad para cuantas ampliaciones se precise al respecto.

Murcia Marzo 2.015
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3. PLIEGO DE CONDICIONES

3.1 CALIDAD DE LOS MATERIALES

- Todos los materiales a emplear en la presente obra seran de primera calidad.

- El Contratista presentara oportunamente muestras de cada material a la aprobacion de la
Direccién Facultativa, teniendo en cuenta que deberan ser retirados todos aquellos materiales que hayan
sido colocados sin la mencionada autorizacion previa.

- A requerimiento de la Direccién Facultativa, y siempre que ésta lo estime necesario, seran
efectuados por cuenta de la Contrata las pruebas y analisis necesarios sobre los materiales a emplear.

- Solo se admitira el cambio de las marcas y modelos indicados en este proyecto por otras que
renan exactamente las mismas especificaciones, prestaciones y caracteristicas, debiendo en todo caso
obtener la aprobacién de la Direccion Facultativa.

- En la reforma de esta sala de calderas se emplearan tuberias de acero estirado sin soldadura
calidad A-106b-Std. Sus accesorios seran, como minimo, de la misma calidad.

- Antes de su montaje se comprobara que no estén rotas, dobladas, aplastadas, oxidadas o
danadas. Se instalaran de forma ordenada, disponiéndolas siempre que sea posible, paralelamente a tres
ejes perpendiculares entre si y paralelos a los elementos estructurales del edificio, salvo las pendientes de
los elementos horizontales.

- La holgura entre la superficie exterior del recubrimiento de una tuberia y cualquier otro
elemento, sera la suficiente para poder efectuar la manipulacién y el mantenimiento del aislamiento. El
o6rgano de mando de las valvulas no interferira con el aislante térmico. Las vélvulas roscadas y las de
mariposa estaran correctamente acopladas de manera que no habra interferencia entre éstas y el
obturador.

- La alineacién de las canalizaciones en uniones, cambios de seccién y derivaciones se
realizaran sin forzar las tuberias, empleando los correspondientes accesorios o0 piezas especiales. El radio
de curvatura sera el maximo posible que permita el espacio disponible. Las derivaciones deben formar 45°
entre el eje del ramal y el eje de la tuberia principal.

- Las conexiones de los equipos y aparatos a la tuberia se realizaran de forma que no se
transmitan ningun esfuerzo debido al peso propio y las vibraciones. Estas conexiones seran facilmente
desmontables par a facilitar el acceso al equipo en caso de reparacion o sustitucién de este.

- Las uniones se realizaran por soldadura. Antes de realizar la unién, se repasaran y limpiaran
los extremos de los tubos para eliminar las rebabas que se hubieran formado al cortarlos o aterrajarlos,
utilizando los productos recomendados por el fabricante. Las tuberias se instalardn siempre con el menor
nuamero de uniones posibles, no pudiéndose realizar estas en el interior de manguitos que atraviesen
muros, forjados o elementos estructurales.

3.2 NORMAS DE EJECUCION DE LAS INSTALACIONES.

Las normas de ejecucion que deben cumplirse en esta reforma de la sala de calderas seran:

- Ley 21/1992, de 16 de julio, de Industria (BOE nim. 176, de 23 de julio de 1992).

- Real Decreto 2060/2008, por el que se aprueba el Re
Instrucciones técnicas complementarias (BOE 5 de febrero de 2009).
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- Orden de 9 de septiembre de 2002 de la Consejeria de Ciencia, Tecnologia, Industria y
Comercio por la que se adoptan medidas de normalizacién en al tramitacién de expedientes en materia de
Industria, Energia y Minas (BORM num. 218, de 19 de septiembre de 2002, con correccidén de errores en
BORM num. 235, de 9 de octubre de 2002).

- Resolucién de 4 de noviembre de 2002, de la Direccién General de Industria, Energia y
Minas, por la que se desarrolla la Orden de 9 de septiembre de 2002 de la Consejeria de Ciencia,
Tecnologia, Industria y Comercio por la que se adoptan medidas de normalizacion en al tramitacion de
expedientes en materia de Industria, Energia y Minas (BORM num. 284, de 10 de diciembre de 2002, con
correccion de errores en BORM num. 85, de 12 de abril de 2003).

- Decreto 20/2003, de 21 de marzo, sobre criterios de actuacién en materia de seguridad
industrial y procedimientos para la puesta en servicio de instalaciones en el ambito territorial de la Regién
de Murcia (BORM num. 75, de 1 de abril de 2003, con correccion de errores en BORM nim. 79, de 5 de
abril de 2003).

- Ley de contratos del sector publico 30/2007.

- Reglamento de contratos de las administraciones publicas en vigor.

- Plan general municipal de ordenacién de Murcia.

- RD 105/2008, sobre Gestion de Residuos de Construccion y demolicion.
- Normas Subsidiarias de Murcia.

- Ordenanza municipal sobre proteccion del medio ambiente contra la emisién de ruidos y
vibraciones.

- Ordenanza de proteccion de la atmdsfera.

- Reglamento Municipal del servicio de alcantarillado y desagle de aguas residuales.
- Ordenanza de limpieza Viaria y Gestion de Residuos Urbanos 6 Municipales.

- Real Decreto 314/2006 por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacién.

- Ley 4/2009 de proteccion ambiental integrada de la Region de Murcia.

- Orden de 15 de Marzo de 1963 por la que se aprueba la instruccion que dicta normas
complementarias para la ampliacién del Reglamento de Actividades Molestas, Insalubres,
Nocivas y Peligrosas. B.O.E 79 de 2 de Abril de 1963.

- Reglamento Electrotécnico de Baja Tensién, Decreto 842/2002 el 2 de Agosto, e
Instrucciones complementarias actualmente en vigor.

- Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo, Orden del 9 de Marzo de 1.971,
B.O.E del 16 y 17 de Marzo de 1.971 y disposiciones complementarias en vigor.

- Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire y proteccion de la atmdsfera.
- Ley 38/99 de ordenacion de la edificacion.

- R.D. 1627/1997. Disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de
construccion.

- R.D. 486/1997 de 14 de abril por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud en los lugares de trabajo.

- Orden 28 de julio de 1974 por el que se aprueba el pliego de prescripciones técnicas
generales para tuberias de abastecimiento de agua.

- Normativa autonémica de Ruidos y Vibraciones.

- Ley de prevencién de riesgos laborales.
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3.3 REVISIONES Y PRUEBAS REGLAMENTARIAS AL FINALIZAR LA
OBRA

Deberan tenerse en cuenta las condiciones indicadas en la norma UNE 9-103.
1.1— Nivel A.
La periodicidad de estas inspecciones sera anual.

Se realizard una inspeccion de la caldera de acuerdo con lo indicado en el apartado 2.1 del anexo
Il del Reglamento de equipos a presion.

La inspeccion incluird ademas las siguientes comprobaciones:

a. Existencia y actualizacién de la documentacién correspondiente al
mantenimiento y operacion de la caldera, asi como de la calidad del agua en las calderas
de vapor y agua sobrecalentada.

b. Limpieza e inspecciodn visual del circuito de humos y de las partes
sometidas a presion. Para realizar estas operaciones, debera estar la caldera parada y ser
accesibles las partes sometidas a presién, no siendo necesario retirar el calorifugado.

C. Funcionamiento de los elementos de operacion y de las seguridades de la
caldera, provocando su intervencion.

d. Mantenimiento de las condiciones de emplazamiento de la caldera y de las
instrucciones de seguridad (incluida la proteccion contra incendios).

e. Estanquidad del circuito de gases.

f. Inspeccidn visual de las tuberias y equipos que utilizan el fluido de la

caldera.De las actuaciones realizadas se dejara constancia escrita.
1.2— Nivel B.
La periodicidad de estas inspecciones sera cada tres afos.

Ademas de lo indicado para la inspeccion de Nivel A, se realizard una inspeccion completa de la
documentacion y del estado de la caldera, de acuerdo con los apartados 4 y 6 de la norma UNE 9-103.

La inspeccion incluira las siguientes comprobaciones:

a. Comprobacion de la documentacion de la caldera y de la placa de
instalacién e inspecciones periddicas (certificado de instalacion, proyecto, declaracion de
conformidad o certificado de fabricacién, instrucciones de funcionamiento, marcas de la

caldera, ...)
b. Inspeccion de los elementos de la caldera:
o Inspeccion visual previa y posterior a la limpieza.
o Ensayos suplementarios.— Deformaciones.
o Cordones de soldadura.
o Medicion de espesores.
o Accesorios y valvulas de seguridad.
o Mano6metros y termdémetros.
o Hogar y conductos de humos.
o Obra refractaria.
o Circuito eléctrico.
o Virotillos y tirantes (en calderas pirotubulares).
o Cartelas de refuerzo (en calde
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o Estructura y fijaciones de tubos a tambores y colectores (en
calderas acuotubulares).

o Economizadores, sobrecalentadores y recalentadores (en calderas
acuotubulares).

o Haces tubulares o serpentines (en calderas acuotubulares).
C. Ensayo de funcionamiento:

o Regulacion y precinto de las vélvulas de seguridad o de alivio.

o Comprobacion de los automatismos de regulacién.

o Automatismos de seguridad.

1.3— Nivel C.
La periodicidad de estas inspecciones sera de seis afnos.

Ademas de lo indicado para la inspeccion de Nivel B, se realizara, para las calderas existentes, la
prueba hidrostatica de acuerdo con el apartado 5 de la norma UNE 9-103.

En las calderas con marcado”CE” la presidon de prueba sera la que se figura en el punto 2.3 del
anexo Il del Reglamento de equipos a presion.

La inspeccion incluira las siguientes comprobaciones:

a. Comprobacion de la documentacion.
b. Inspeccién de los elementos de la caldera.

En las calderas pirotubulares se efectuaran los siguientes ensayos no destructivos por medio de
liquidos penetrantes o particulas magnéticas de:

o El 100 % de la soldadura unién del hogar con la placa posterior o con la

placa tubular de la camara del hogar.

. El 100 % de las soldaduras del tubo hogar.

. El 50 % de la union de la placa posterior con los tubos del primer paso, si el
combustible es gaseoso y el 10 % para el resto de los combustibles.

o El 100 % de la unién de los virotillos a la camara del hogar y a la placa

tubular posterior, cuando el combustible sea gaseoso y el 50 % en el resto de los
combustibles.

En las calderas acuotubulares, excepto las de fluido térmico:

. El 100 % de las soldaduras de unién de los haces tubulares a colectores,
recalentadores o sobrecalentadores.

C. Prueba hidrostatica.
d. Ensayo de funcionamiento.

3.4 CONDICIONES DE USO, MANTENIMIENTO Y SEGURIDAD

Las calderas incluidas en el ambito de aplicaciéon de la pre:
vigilancia indicado por el fabricante en las instrucciones de funcionami
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El operador de la caldera debera realizar las comprobaciones adecuadas de los controles,
elementos de seguridad y de la calidad del agua de alimentacién para asegurarse del buen estado de la
caldera.

El sistema de vigilancia cumplira los siguientes requisitos:
1. Vigilancia directa.

El operador de la caldera debe asegurar su presencia en la sala de calderas o en sala con
repeticién de las sefiales de seguridades, para poder actuar de forma inmediata en caso de anomalia. En
dicho local, debe existir un pulsador de emergencia que pare inmediata-mente el sistema de aporte
calorifico de forma segura y que active los sistemas de disipacién de energia que hayan sido disefiados.

Si el fabricante no ha indicado instrucciones para la vigilancia de la caldera, se considerara como de
vigilancia directa.

2. Vigilancia indirecta.

Los intervalos de comprobacién de los sistemas de control y seguridad para que el funcionamiento
de la instalacion sea seguro seran indicados por el fabricante de la caldera. El sistema de vigilancia de la
caldera estara relacionado con los dispositivos de control de los que disponga.

En las calderas que, de acuerdo con las instrucciones de funcionamiento del fabricante, puedan
funcionar de forma automatica, sin presencia del personal de conduccién en la sala de calderas, el
operador debera realizar comprobaciones funcionales para asegurar la operatividad de sus sistemas de
control y seguridad

Se consideran adecuados los sistemas de control y seguridad indicados en las normas UNE-EN
12953 y 12952 o cualquier otra norma equivalente que pueda utilizar el fabricante.

En caso de fallo de controles o seguridades requerira la utilizacion de las instrucciones de
emergencia, debiéndose pasar a vigilancia directa hasta la subsanacion de la anomalia.

3.5 DOCUMENTACION PARA LA PUESTA EN SERVICIO

Debera disponerse de la siguiente documentacién:

Libro de la instalacion.

El operador de la caldera debera tener a su disposicién un libro en el que se indiquen las
caracteristicas de la instalacién y las actuaciones, controles o inspecciones realizadas.

El libro podrd sustituirse por los correspondientes registros que incluyan una informacion
equivalente.

En el anexo Il de esta ITC, se indica la informacién minima que debe incluirse en el libro o registro
correspondiente.

En el libro o registro se anotaran las operaciones efectuadas para el control de las seguridades.

De igual forma, deberan anotarse las comprobaciones del control del agua de alimentacién, los
posibles fallos de funcionamiento, las inspecciones o controles realizados, asi como las reparaciones o
modificaciones que puedan realizarse.

Documentacién de la instalacién.
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Manual de instrucciones del equipo de combustion.

Manual de instrucciones del tratamiento de agua.

Relacién de elementos y dispositivos de operacion o seguridad.

Manual de seguridad del operador, redactado por el propio usuario, que contendra al menos:
Normativa de seguridad del personal de operacion.

Instrucciones de seguridad para situaciones de emergencia.

Instrucciones de seguridad para situaciones de fallo de elementos de control o seguridad.
Modificacion del sistema de vigilancia de la caldera.

Instrucciones en caso de accidente.

Instrucciones en los periodos de inspecciones, mantenimiento y reparacion. Equipo de seguridad
requerido.

Prendas de seguridad personal.

Instrucciones para personal ajeno a la propia caldera.

Instrucciones de primeros auxilios.

Sistema de revisiones del Manual de seguridad.

Datos obtenidos en el protocolo de puesta en marcha.

Prescripciones de los niveles de emisiones a la atmosfera.

Direccién del servicio técnico para la asistencia de la caldera y quemador.

Direccién del servicio contra incendios mas préximo.

Murcia Marzo 2.015
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SUSTITUCION DE CALDERA DE VAPOR PARA LAVANDERIA

EDUARDO MANRESA BROX
INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL

PRESUPUESTO
Pagina 1 de 40

MANO DE OBRA
CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO IMPORTE
MOTCALCLGN 32,000 OFICIAL DE PUESTA EN MARCHA PARA CALDERA EN GAS NATURAL 59,04 1.889,28
MOTCALCLHP 16,000 OFICIAL DE PUESTA EN MARCHA PARA CALDERA EN SISTEMA PRESURIZADO 59,04 944,64
[€1{17 1o ) [0 S —— 2.833,92
0010A030 120,250 h.  Oficial primera 20,66 2.484,37
0010A050 78,000 h.  Ayudante 18,82 1.467,96
0010A070 81,250 h.  Pedn ordinario 18,02 1.464,13
0010B170 7,000 h.  Oficial 12 fontanero calefactor 21,40 149,80
0010B180 3,000 h.  Oficial 22 fontanero calefactor 19,46 58,38
0010B200 6,500 h. Oficial 12 electricista 20,55 133,58
Grupo 001 ....eeeeemeeersseesssnessses 5.758,21
UO1AA010 147,000 Hr  Pedn especializado 17,17 2.523,99
UO1AA011 155,878 Hr  Pedn ordinario 17,01 2.651,48
UO1FY105 50,000 Hr  Oficial 12 fontanero 19,52 976,00
UO1FY110 50,000 Hr  Ayudante fontanero 17,59 879,50
Grupo UOT.....ceeeeeeeersseesssnessnes 7.030,97
mo002 11,745 h Oficial 12 electricista. 20,15 236,66
mo009 7,119 h Oficial 12 instalador de gas. 20,15 143,45
mo017 20,400 h Oficial 12 cerrajero. 18,34 374,14
mo040 16,000 h Oficial 12 construccion de obra civil. 19,48 311,68
mo041 12,848 h Oficial 12 estructurista. 20,46 262,87
mo057 20,400 h Ayudante cerrajero. 16,95 345,78
mo085 35,720 h Ayudante construccion de obra civil. 18,21 650,46
mo087 12,848 h Ayudante estructurista. 19,15 246,04
Grupo MO0 .....cueesserssssessssssasees 2.571,08
mo100 11,745 h Ayudante electricista. 18,18 213,52
mo107 6,000 h Ayudante instalador de gas. 17,56 105,36
[CT{TTo o) 1T [, 318,88
TOTAL 18.513,05
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SUSTITUCION DE CALDERA DE VAPOR PARA LAVANDERIA
PRESUPUESTO

EDUARDO MANRESA BROX
INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL

Pagina 2 de 40

MATERIALES
CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO IMPORTE
AISLATUB 50,000 M2  Coquilla aislante termico tuberia Acero 5,15 257,50
Grupo AIS .....ocrerrenensssssenas 257,50
ASFDSDGF 150,000 Ud  Canon de acopio en planta o vertedero 1,41 211,50
Grupo ASF.....ooeemesseessssssanens 211,50
BL7.2.4 1,000 PURGA DE SALES PARA PRESIONES DE 10 A 31 BAR 1.974,18 1.974,18
BL7.2.5 1,000 DESCARGA DE AGUA DEL SEPARADOR PARA ARRANQUE 1.585,02 1.585,02
Grupo BL7 3.559,20
BOMB1 1,000 UD BOMBA ALTA 13.857,00
Grupo BOM 13.857,00
CONTAG.250 1,000 ud  contador g-250 1.744 11
Grupo CON.....ccucrnininsssssains 1.744,11
EG-304.3 1,000 CALDERA DE VAPOR A GAS NATURAL 304 HP PN 16 BAR 92.674,85 92674,85
[€T{17 1o ) = A 92.674,85
FOT9.1154804 1,000 FILTRO DE GASOLEO CON SEPARADOR 1.011,14 1.011,14
Grupo FOT....cconmemserssessssssaens 1.011,14
GCl6.15 ALL 1,000 SIRENA 546,56 546,56
GCl6.16.1 ALL 1,000 CONTADOR DE HORAS DE FUNACIONAMIENTO DE BOMBA 158,50 158,50
GCl6.16.2 ALL 1,000 CONTADOR DE HORAS DE FUNCIOANMIENTO DEL QUEMADOR 158,50 158,50
GCl6.9.1 ALL 1,000 ARRANQUE Y PARO AUTOMATICO HASTA 16 BAR 3.654,29 3.654,29
’ (€117 Jo ) cTo] PR ——— 4.517,85
GV8.1154354 1,000 KIT DE VALVULAS DE CALDERA 566,25 566,25
GV8.2154354 1,000 VALVULA DE VAPOR 996,92 996,92
Grupo GV8.....coumeesessssmssssssaens 1.563,17
MAN 3,000 ud  manometro diferencial 16,95 50,85
Grupo MAN.........cvsuimimnsissanns 50,85
NR13.1154354 1,000 SISTEMA DE REDUCCION DE RUIDO INTEGRADO 1.645,15 1.645,15
Grupo NRT ....eeeeeesseensseesses 1.645,15
PO1AA020 0,300 m3  Arena de rio 0/6 mm. 19,75 5,93
P01DWO090 6,000 ud  Pequefio material 1,66 9,96
PO1HMO010 0,240 m3  Hormigon HM-20/P/20/1 central 90,46 21,71
[CT{T7 1o ) 21 ) [, 37,60
P07CV450 10,000 m.  Cubretub.lana vid.Al.D=48;1 1/2" e=25 5,33 53,30
Grupo PO7.....commeemsessssnssssssanees 53,30
P19AP030 1,000 ud  Arm.polié.2000x500x300 mm, 1 C. visor 70,89 70,89
P19CM020 1,000 ud  Contador de membrana G-4 Pm 1 bar 101,84 101,84
P19RA010 1,000 ud  Arm.regulacién Q=6m3/h MPB-22 mbar 309,60 309,60
P19RF030 1,000 ud  Filtro Pt=16 bar E=H-2" S=H-2" 137,91 137,91
P19RF080 1,000 ud  Cartucho filtro de 2,5" DN 63 61,09 61,09
P19RR120 1,000 ud  Reg. MPB-MPA Qs=500m3/h 10.910,09 10.910,09
P19SC030 1,000 ud  Electrovalv. 3" 500 mbar n/cerr 151,48 151,48
P19SC100 1,000 ud  Centralita electronica seis zonas 503,50 503,50
P19SC120 1,000 ud  Sonda gas/natural aliment=12 Vcc 135,63 135,63
P19TCA070 20,000 m.  Tuberia de cobre D=26/28 mm 5,67 113,40
P19TPA050 25,000 m.  Tuberia PE 80 D=63 mm.SDR-11 13,75 343,75
P19WVA030 1,000 ud  Valv. PN-5 M/H DN=1"-20 mm 10,14 10,14
P19WVA080 1,000 ud  Valv. PN-5 M/M DN=2" 7727 7707
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P19WVA090 2,000 ud  Valv. PN-5 M/M DN=2 1/2" 82,20

Grupo P19...cscrsessessesnns
P20CV110 1,000 ud  Puesta en marcha 339,28
P20TA190 20,000 m.  Tuberia acero negro est. 3" 14,58
P20TA210 2,000 ud  Colector 4"x1,5x 6 conexiones 1.144,96
P20TV240 16,000 ud  Valv.comp. bronce. 3" 291,00

Grupo P20.......couceueesmreesssssanns
P21CH060 15,000 m.  Tubo hel.p.doble c/aisl.D=750mm 160,54
P21RR040 4,000 ud  Rejilla exterior 1500x500 35,95

[€141]1 TV o) [ —
P31BC060 1,500 ud  Alg. mes caseta pref. aseo-oficina 4x2,05 203,91
P31CA020 6,000 ud  Tapa provisional arqueta 51x51 7,95
P31CE160 1,000 ud  Cuadro secundario obra pmax.40kW 614,03
P31I1A010 5,000 ud  Casco seguridad con rueda 13,93
P31IA015 2,000 ud  Casco seguridad + protector oidos 21,23
P31I1A120 1,665 ud  Gafas protectoras 10,33
P31I1A150 1,665 ud  Semi-mascarilla 1 filtro 30,39
P311A200 1,665 ud  Cascos protectores auditivos 16,47
P31SB010 33,000 m.  Cinta balizamiento bicolor 8 cm. 0,04
P31SC010 1,000 ud  Cartel PVC. 220x300 mm. Obli., proh., advert. 2,92
P315C020 1,000 ud  Cartel PVC. Sefializacion extintor, boca inc. 3,84
P31SC030 1,000 ud  Panel completo PVC 700x1000 mm. 13,77
P31SS080 5,000 ud  Chaleco de obras reflectante. 4,94

(C1417JuJ ) RO ——
P32HF020 1,000 ud  Comprobacién de estanquieidad 77,06
P32RC020 3,000 ud  Estanqueidad, tuberias acero 350,27

(€ 141711V X 7 ——
SEPIN304-305 1,000 SEPARADOR DE VAPOR PARA GENERAR VAPOR DE 95,5% DE PUREZA 2.656,27

(C14170JV I ] = R ———
SOOT 4.1 304 1,000 SOPLADO DE HOGAR PARA LIMPIEZA DE SERPENTIN EO/EOG304 1.301,91

Grupo SO0 .....cccmmmsssssains
TERM 5,000 ud  termometro 5,65

Grupo TER......coocvnenrrenssssesarens
TUBVAR 1,000 ud  tuberias y materiales para reforma 1.113,40

Grupo TUB......convmenssessesssesanes
U24HA009 50,000 Ml Tubo Acero 2 1/5" DN 80 16,97
U24HD026 5,000 Ud  Codo acero 90° 21/5" 39,13
U24HD126 5,000 Ud  Manguito acero 2 1/5" 26,27
U24HD226 5,000 Ud  Té acero galvanizado 2 1/5" 41,24

Grupo U24........ccvvsinnnnssssains
UBRALL 1,000 PED-EN12952-7&8-EN12953- MAX 24H 763,00

[CT{TT T -] S —
WP11.1154354 1,000 VALVULERIA BOMBA DE AGUA 221,90
WP11.2 1,000 NIVEL DE ACEITE BOMBA J2-J4 583,73
WP11.3 1,000 AMORTIGUADORES DE ASPIRACION SISTEMA PRESURIZADO 799,08
WP11.6 1,000 AMORTIGUADOR DE IMPULSION SISTEMA PRESURIZADO 3.060,74

(S 14170 Ju R | = [ ———
mt08tan010fm 25,000 m  Tubo de acero negro, con soldadura longitudinal por resistencia 23,04

Grupo Mt0.....ccnssssensssssanns
mt10haf010nea 25,200 m®  Hormigon HA-25/B/20/lla, fabricado en central. 8R 0N

164,40

13.090,99
339,28
291,60

2.289,92
4.656,00

7.576,80
2.408,10
143,80

2.551,90
305,87
47,70
614,03
69,65
42,46
17,20
50,60
27,42
1,32
2,92
3,84
13,77
24,70

1.221,48
77,06
1.050,81

1.127,87
2.656,27

2.656,27
1.301,91

1.301,91
28,25

28,25
1.113,40

1.113,40
848,50
195,65
131,35
206,20

1.381,70
763,00

763,00
221,90
583,73
799,08
3.060,74

4.665,45
576,00

576,00
2180 88
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[C1{17 101 11§ [ 2.189,88
mt26aaa021 15,000 Ud  Repercusion, por m de barandilla, de elementos de fijacién sobre 3,16 47,40
mt26aab010aa 213,750 m  Tubo cuadrado de perfil hueco de acero laminado en frio de 20x20 0,86 183,83
mt27pfi050 2,400 kg Imprimaciéon SHOP-PRIMER a base de resinas pigmentadas con éxido 10,42 25,01
mt27tec020 0,060 kg  Pasta hidréfuga. 0,49 0,03
[CTETToTo N1 1] v, 256,26
mt35aia090ma 70,000 m  Tubo rigido de PVC, enchufable, curvable en caliente, de color n 0,96 67,20
mt35aia090mf 1,500 m  Tubo rigido de PVC, enchufable, curvable en caliente, de color n 481 7,22
mt35cun020a 154,000 m  Cable unipolar ES07Z1-K (AS), no propagador de la llama, con con 0,47 72,38
[CTETToTo 0111 & R, 146,80
mt41aco120g 1,000 Ud  Electrovalvula de acero inoxidable de 2" @ interior 63 mm, a 220 485,22 485,22
mt41apu040 1,000 Ud  Sirena para sistema de deteccion de gas, con sefial dptica y acls 135,78 135,78
mt41dce030e 1,000 Ud  Central de deteccién automatica de gas natural para 2 zonas, mon 335,97 335,97
mt41dce031e 1,000 Ud  Alimentador auxiliar de 24 Vccy 1,5 A (36 W). 335,97 335,97
mt41die050a 2,000 Ud  Sonda de gas natural, compuesta de un sensor analdgico calibrado 137,30 274,60
mt41www020 1,000 Ud  Material auxiliar para instalaciones de deteccion y alarma. 1,79 1,79
mt43acv010f 2,000 Ud  Llave macho-macho con pata y conexiones por junta plana, con ros 45,73 91,46
Grupo Mt4.....cervsssssnsssssanns 1.660,79
TOTAL 163.491,96
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MAQUINARIA
CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO IMPORTE
MO02GE040 12,000 h.  Grua telescopica autoprop. 50 t. 110,96 1.331,52
Grupo MO2........omveemmseessssseenns 1.331,52
MO5EN010 1,660 h.  Excav.hidraulica neumaticos 67 CV 38,05 63,16
Grupo MO5.........ccenemsrerserssesanes 63,16
P31BC220 0,128 ud  Transp.150km.entr.y rec.1 modulo 678,07 86,45
Grupo P31 ...eenssenssssinans 86,45
mq01ret020b 15,000 h Retrocargadora sobre neumaticos, de 70 kW. 41,67 625,05
mq05mai030 16,000 h Martillo neumético. 4,66 74,56
mq05pdm110 16,000 h Compresor portétil diesel media presion 10 m3/min. 7,90 126,40
mq08s01020 1,515 h Equipo y elementos auxiliares para soldadura eléctrica. 3,23 4,89
Grupo M0....couermsesssserssssssasns 830,90
mqi1eqc010 4,720 h Cortadora de pavimento con arranque, desplazamiento y regulacion 42,25 199,42
Grupo MQT..esssesssesssesanes 199,42
TOTAL 2.511,46
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CUADRO DE PRECIOS 1

CODIGO

UD  RESUMEN PRECIO

CAPITULO 01 OBRA CIVIL

1.0.2.2

1.2.34

ZANJAGAS

DEMPAVGAS

EXCAVAGAS

HORMGAS

RELLENOGAS

REPPAV

E23DRR040

m?  DESMONTAJE DE TECHO METALICO EN SALA DE MAQUINAS 17,52
Desmontaje de techo metalico en sala de Maquinas de sala de calderas, incluso acopio del mis-

mo para su posterior montaje, mediante medios mecanicos o manuales, incluso precorte con sie-

rra de disco de la zona a desmontar, retirada de tornilleria y estructuras auxiliares que sustentes-

ne el techo, limpieza de tajo, carga y transporte de escombros a vertedero, incluido canon de

vertido, con p.p. de medios auxiliares, incluidas las medidas de proteccion colectivas.

] DIECISIETE EUROS con CINCUENTA Y DOS CENTIMOS
ud RECOLOCACION DE TECHO SALA DE MAQUINAS 35,21
Recolocacion de cubierta de chapa retirada para instalacion de sala de maquinas, i/p.p. de impre-
meabilizacion, reposicion de estructura, retirada de escombro, medios auxiliares, limpieza, medi-
da la unidad terminada ]

) TREINTA'Y CINCO EUROS con VEINTIUN CENTIMOS

ML  CORTE DE AGLOMERADO O BALDOSA HIDRAULICA 3,74
Doble corte de aglomerado asfaltico y de baldosa hidraulica en una profundidad de 3 ¢cm. para
ejecucion de zanja, I/p.p. de medios auxiliares, de seguridad, limpieza y transporte a vertedro
autorizado del escombro generado, incluso canon de vertido.

TRES EUROS con SETENTA Y CUATRO CENTIMOS
m2  DEMOLICION DE PAV. EXISTENTE 42,23
Demolicion de pavimento existente de hormigon fratasado/aglomerado,. I/p.p. picado de soleras
de hormigén, retirada de mallazos, incluso carga y transporte a vertedero (canon incluido).

CUARENTA Y DOS EUROS con VEINTITRES CENTIMOS
m?3 EXCAV.NO CLASIFICADA EN ZANJA 94,38
Excavacion no clasificada en zanja segun altura definida en planos o en obra para alojamiento de
tuberia eléctrica en cualquier clase de terreno, realizada con medios mecanicos, incluso entiba-
ciones si fuesen necesarias, extraccion a los bordes. I/p.p. de demolicion y posterior reposicion
de pavimento existente, achique de agua en caso necesario, perfilado de fondo y laterales, poste-
rior relleno con material seleccionado procedente de la excavacion, compactado y transporte de
sobrantes a vertedero, canon incluido. Se tendran en cuenta especificaciones de planos. Medido
el volumen real ejecutado.

NOVENTA'Y CUATRO EUROS con TREINTA'Y OCHO
CENTIMOS
md HORMIGON HM-20 EN REFUERZOS 104,28
Hormigdn tipo HM-20 segln EHE , con dimensiones y forma sefialados en planos, incluso
puesta en obra, vertido, vibrado y medios auxiliares.

CIENTO CUATRO EUROS con VEINTIOCHO CENTIMOS
m? RELLENO CON TODO-UNO CALIZO 40,40
Relleno con material todo-uno calizo de cantera, incluso vertido, extendido en tongadas de 20 cm
y compactado con pison mecanico ligero, sefializacion de cable electrico, segun formas y di-
mensiones sefaladas en planos. .

CUARENTA EUROS con CUARENTA CENTIMOS
m? REPOSICIONES DE PAVIMENTO HORMIGON FRATASADO/AGLOMERADO 104,28
Reposicién de pavimento existente de pavimento fratasado/aglomerado. I/p.p. de medios auxilia-
res, de seguridad, limpiza y transporte a vertedero del escombro generado incluso canon de ver-
tido.

CIENTO CUATRO EUROS con VEINTIOCHO CENTIMOS
ud REJILLA RETORN. LAMA. H. 1500x500 59,07
Reijilla de retorno con lamas fijas a 45° fabricada en acero lacado en color a definir por la DF de
1500x500 mm., incluso apertura de hueco en cerramiento de la edificicacion. margo de montaie v
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FDDO010

demas elementos, medida la unidad instalada s/NTE-IC-27. ]
CINCUENTA Y NUEVE EUROS con SIETE CENTIMOS

m Barandilla en forma recta de fachada de 100 cm de altura formada 68,72

Suministro y colocacion de barandilla en forma recta de fachada de 100 cm de altura formada

por: bastidor compuesto de barandal superior e inferior de tubo cuadrado de perfil hueco de acero

laminado en frio de 20x20x1,5 mm y montantes de tubo cuadrado de perfil hueco de acero lami-

nado en frio de 20x20x1,5 mm con una separacién de 100 cm entre ellos; entrepafio para relleno

de los huecos del bastidor compuesto de barrotes verticales de tubo cuadrado de perfil hueco de

acero laminado en frio de 20x20x1,5 mm con una separacion de 10 ¢cm y pasamanos de tubo

cuadrado de perfil hueco de acero laminado en frio de 20x20x1,5 mm. Todos los elementos me-

talicos con tratamiento anticorrosion segiin UNE-EN ISO 1461 e imprimacién SHOP-PRIMER

a base de resina polivinil-butiral con un espesor medio de recubrimiento de 20 micras, y pintado

en color a definir por la DF. Incluso p/p de patas de agarre y fijacion mediante atornillado en hor-

migdn con tacos de expansion, tornillos de acero y pasta quimica (incluida en este precio). Ela-

boracién en taller y ajuste final en obra.

Incluye: Marcado de los puntos de fijacion del bastidor. Presentacion del tramo de barandilla de

forma que los puntos de anclaje del bastidor se sitlen en los puntos marcados. Aplomado y nive-

lacion. Resolucion de las uniones de la barandilla al paramento. Resolucion de las uniones entre

tramos de barandilla. Montaje de elementos complementarios. Medida la unidad totalmente insta-

lada.

SESENTA'Y OCHO EUROS con SETENTAY DOS
CENTIMOS

CAPITULO 02 MAQUINARIA

DESMCALD

CALDNUEV

ud DESMONTAJE CALDERA EXISTENTE 4.187,90
UD de desmotanie de caldera existente, incluso retirada de la misma a gestor de residuos, des-
conexion hidraulica, de combustible y demas suministros, medios de elevacién, medida la uni-
dad totalmente instalada.
CUATRO MIL CIENTO OCHENTA'Y SIETE EUROS con

NOVENTA CENTIMOS
ud CALDERA 2943 KW GAS 124.274,09
Ud de caldera de gas marca Clayton modelo EG-304/3 o similar equivamente con las siguientes
caracteristicas:
- Quemador modulante

- Presion méaxima de operacion: 13 bar. Presion de disefio: 16 bar

- Potencia de suministro eléctrico requerida 400 voltios / 50Hz / 3ph.
- Panel de control PLC del generador

- La Certificacion de los Generadores de Vapor Clayton cumple con la Directiva Europea sobre
Equipos de Presion PED 97/23/EC segun definido en el manual PED de Clayton o similar

- El Generador de Vapor Clayton incluye una valvula principal para la salida de vapor a la red
de suministro de vapor o similar

- Incluye una valvula de aislamiento para la toma de la Bomba de alimentacién de agua Clay-
ton o similar

- Incluye un interruptor de proteccion automatica de niveles bajos de aceite en las bomba de al
imentacion de agua Clayton o similar

- Incluye un kit reductor de ruido para reducir el nivel de ruido hasta 90 dBA a 1metro de distan-
cia.

- Contador de horas del Quemador

- Arranque/Paro Automatico

-Serpentin helicoidal de calentamiento.

-Separador de vapor de alto rendimiento.

-Panel integral de control PLC.

-Quemador modulante.

-Sistema automatico de control y proteccidn para gas natural, agua y vapor condensado.
-Vélvula seguridad vapor

-Vélvula seguridad agua alimentacion
-Control de llama

-Presostato seguridad vapor
-Presostato seguridad aire
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BOMBAALT

E22HH060

SIETE

IGL010

TANQREVAP

-Presostato seguridad combustible

-Termostato seguridad vapor

-Sonda de seguridad de falta de circulacién agua

-Vélvula automética purga de sales

-Vélvula automatica purga de lodos

-Mandémetro vapor

-Mandémetro condensados

-Vélvulas y control modulacién combustible

-Vélvulas y control modulacion aire

-Vélvulas y control modulacidn agua alimentacion

-Vélvulas manuales salida vapor, condensados y vaciado
-Funcionamiento sin supervision durante 24 horas.

-Sistema de vigilancia indirecta

- Sistema de limpieza de hollin del cuerpo de calefaccion.

- Sirena de alarma.

- Nivel de aceite de la bomba de agua

- Contador de horas de funcionamiento de bomba y quemador.
- Valvula de descarga de agua para arranque en frioc on actuador nematico y filtro de aire.

Conexion electrica, medios de elevacion y colocacion en obra, conexién a linea de gas, hidrauli-
cay de vapor, medida la unidad totalmente instalada.
CIENTO VEINTICUATRO MIL DOSCIENTOS SETENTA'Y

CUATRO EUROS con NUEVE CENTIMOS
ud BOMBA CALDERA 19.702,95

Ud de bomba de alta presién de membrana para alimentacion a caldera de 11,5 Kw, medida la
unidad totalmente instalada, incluso

- Amortiguador de alta presion para el lado de alta de la bomba
- Amoritguador de baja para trabajar en sistemas presurizados.
- Asientos de alta persion en acero.

, incluso conexion electrica en cuadro existente, hidraulica y demas elementos auxiliares

DIECINUEVE MIL SETECIENTOS DOS EUROS con

NOVENTA Y CINCO CENTIMOS
m.  CHIMENEA HELICOIDAL D=750 mm. 173,77

Chimenea helicoidal de D=750 mm. pared doble, interior inoxidable AISI-316 y exterior inoxida-
ble, i/p.p. de codos, derivaciones, manguitos y demas accesorios, con aislamiento de lana de
roca, instalado.

CIENTO SETENTA'Y TRES EUROS con SETENTA'Y

CENTIMOS
Ud  Sistema de deteccion automatica de gas natural compuesto de 2 so 2.292,03

Suministro e instalacion de sistema de deteccion automatica de gas natural compuesto de 2 son-
das conectadas a central de deteccion automatica de gas natural para 2 zonas, montada sobre
pared, con grado de proteccion IP 54, dotada de 2 barras de leds que indican el estado de funcio-
namiento, el estado de las sondas y la concentracién de gas medida por la sonda de cada zona,
2 niveles de alarma, un relé aislado al vacio para cada nivel de alarma con los contactos libres
de tension y fuente de alimentacion de 220 V. Incluso alimentador auxiliar, electrovalvula de 2,5"
de diametro, normalmente cerrada, 1 sirena con sefial dptica y acustica, cableado y canalizacion
de proteccion de cableado. Totalmente montado, conexionado y probado.

Incluye: Replanteo de las lineas de interconexién y elementos que componen la instalacion. Ten-
dido y fijacién del tubo protector del cableado y cajas de conexionado. Tendido de cables. Cone-
xion a la fuente de alimentacion. Montaje y conexionado de sondas. Colocacién y fijacién de la
electrovalvula.

DOS MIL DOSCIENTOS NOVENTA'Y DOS EUROS con

TRES CENTIMOS
TANQUE DE REVAPORIZADO DE 3 M3200°Y 13 BAR i 21 081 13
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Suministro e instalacion de tanque de revaporizado marca clayton o similar, de ejecucién hori-
zontal, con una capacidad de 2,5 m3, construido en chapa de acero carbono P265GH con impri-
macion y pintado anticalorico con las siguientes caracteristicas:
Presién disefio 13 bar
Temperatura disefio 200°C.
Condiciones previstas de trabajo: 5 bar/159°C.
Dotado de tubuladuras, tubos inductores en Inoxidable AISI 304L patas soporte y aislamiento
térmico en fibra de vidrio de 80 mm con proteccion de chapa de Al de 0,8 mm de espesor.
Incluye:
- 2 Vélvulas seguridad AR o similar DN-32 PN-16
- 1 Nivel visual de lamas en inox. con flotador y 3 contactos magnéticos tipo Kubbler o similar
de 17 x 600 mm
- 1 Transmisor de nivel 4-20 mA x 600 mm
- 1 Transmisor de temperatura PT-100
- 1 Transmisor de presion WIKA o similar 4-20 m/A 10 Bar dotado de enfriador
- 1 Presostato de seguridad
- 1 Manémetro 0-10 Bar
- 1 Termémetro 0-200°C
- 1 Valvula aliviadora exceso de nivel Samson o similar PN-16 DN-30 asiento inclinado, actua-
dor neumatico Todo/Nada
- 2 Valvulas PN-16 DN-40 de interrupcion, tipo fuelle para entrada de condensados calderas a
deposito presurizado.
- 1 Vélvula PN-16 DN-80 de interrupcion, tipo fuelle para entrada condensados de red.
- 1 Ud. accesorios y valvulas manuales de aislamiento.
- Vélvula Overflow conducida hasta cubierta
- Cuadro eléctrico para regulacién del tanque presurizado incluyendo las maniobras de las bom-
bas y llenado.
Incluye medios de elevacion y conexién con las tuberias existentes. Medida la unidad totalmente
instalada.
TREINTA'Y UN MIL NOVECIENTOS CINCUENTA 'Y UN
] EUROS con TRECE CENTIMOS
CAPITULO 03 GAS :
U08TP050 m. TUBERIA GAS PE D=63 mm.SDR 11 49,21
Tuberia enterrada, en polietileno de D=63 mm. SDR 11, para redes de distribucion de gas, inclu-
S0 pruebas de presion y p.p. de accesorios (codos, tés, manguitos, caps, banda de sefaliza-
cion, etc.), excepto valvulas de linea, apertura y reposicion de zanja. ]
) CUARENTA Y NUEVE EUROS con VEINTIUN CENTIMOS
REFCONTADOR  ud REFORMA ESTACION DE REGULACION 2.215,87
Ud de reforma de estacion de regulacion, segin esquema de planos, incluso materiales, armario
de contador, materiales auxiliares y mano de obra, medida la unidad totalmente instalada.
DOS MIL DOSCIENTOS QUINCE EUROS con OCHENTA
Y
, SIETE CENTIMOS
E24X030 ud INST.ELECTROVAL.3" 500mbar + DETECCION 1.200,50
Instalacion de una electrovalvula, de 3"y 500 mbar. de presion de servicio, normalmente abier-
ta. Comandada por una centralita electrénica de deteccion de fugas de seis zonas, con seis son-
das de deteccion, i/p.p de accesorios, instalada. .
MIL DOSCIENTOS EUROS con CINCUENTA CENTIMOS
E24R120 ud ARMARIO R. 400m3/h MPB-MPA S/SEG 17.485,24

Conjunto de regulacién para gas, Q=400 Nm3/h con seguridad, entrada en 2,5", salida en 2 1/2"
y salto de presion de MPB-MPA, incluso contador G-250, Regulador auxiliar a BP para calenta-
dor Contador G-4, electrovalvula de corte, y demas elementos de seguridad segun memoria de
proyecto, instalado en un armario de 2000x500x300 mm, montado.
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1G1020

E24TC070

E24VV030

CENTIMOS
E24BA010

DIECISIETE MIL CUATROCIENTOS OCHENTA'Y CINCO
EUROS con VEINTICUATRO CENTIMOS

Ud Instalacion interior de gas en local, con dotacion para 1 aparat 946,56

Instalacion interior de gas en local, con dotacion para 1 aparatos, realizada con tuberia de acero,

con vaina plastica, que conecta la llave de local privado con cada uno de los aparatos a gas,

compuesta de los siguientes tramos: tramo comun de 2 1/2" de didmetro y 15 m de longitud. In-

cluso llaves macho-macho de conexion de aparato para el corte de suministro de gas, con pata

y conexiones por junta plana, p/p de pasta de relleno y elementos de sujecion, colocados me-

diante soldadura. Totalmente montada, conexionada y probada por la empresa instaladora me-

diante las correspondientes pruebas de servicio (incluidas en este precio).

Incluye: Replanteo del recorrido de las tuberias y de la situacion de las llaves. Colocacion de la

vaina. Colocacion y fijacion de tuberias y llaves. Realizacién de pruebas de servicio.

NOVECIENTOS CUARENTA'Y SEIS EUROS con
CINCUENTA'Y SEIS CENTIMOS
m. TUBERIA DE COBRE D=26/28 mm. 10,81
Tuberia para gas en cobre de 1 mm. de espesor de D=26/28 mm, para instalaciones receptoras,
i/p.p de accesorios y pruebas de presion. .
DIEZ EUROS con OCHENTA'Y UN CENTIMOS
ud  VALVULA GAS D=1" 45,17
Instalacion de valvula para instalaciones receptoras de gas, en D=1", i/p.p. de accesorios de co-
nexion con la tuberfa.
CUARENTA'Y CINCO EUROS con DIECISIETE

ud BATERIA 1 G-4 LECTURA 150 gr. 443,70
Bateria de 1 contador, lectura a 1.500 mmcda, de gas tipo G-4, realizada sobre un armario de re-
gulacién A-6, para instalaciones receptoras, i/contadores y p/p de accesorios, medida la unidad
totalmente instalada.
CUATROCIENTOS CUARENTA Y TRES EUROS con
SETENTA CENTIMOS

CAPITULO 04 CONDUCCIONES

4.1

UN

ud CONEXION DE CALDERA CON RED EXISTENTE 3.681,01
Ud de reforma de tuberia mediante tubo de acero al carbono sin soldadura ASTM A-106 la solda-
dura con la tuberia existente se realizara mediante TIG con argon y soldadura con bisel, para co-
nexion a tuberia existente con nueva caldera tanto en agua fria como caliente, electrica, gas, val-
vulas de seguridad y generadores de vapor, incluso p/p de valvulas, termometros de temperatu-
ra de agua de entrada y salida, y manometros diferenciales, servomotores y demas elementos
para dejar la instalacion totalmente funcionando.
TRES MIL SEISCIENTOS OCHENTA'Y UN EUROS con

CENTIMOS

CAPITULO 08 VARIOS
SUBCAPITULO 8.1 SEGURIDAD Y SALUD
APARTADO 8.1.1 INSTALACIONES DE BIENESTAR

E28BC170

NUEVE

ms  ALQ. CASETA OFICINA+ASEO 8,20 m2 270,89
Mes de alquiler de caseta prefabricada para un despacho de oficina y aseo de obra de
4,00x2,05x2,30 m. Estructura y cerramiento de chapa galvanizada pintada, aislamiento de po-
liestireno expandido. dos ventana de 0,84x0,80 m. de aluminio anodizado, correderas, con rejas
y lunas de 6 mm., termo eléctrico de 50 I., dos inodoros y dos lavabos de porcelana vitrificada,
suelo contrachapado hidréfugo con capa fenolitica antideslizante y resistente al desgaste. Divisio-
nes en tablero de melamina. Tuberia de polibutileno aislante y resistente a incrustaciones, hielo y
corrosiones, instalacion eléctrica mono. 220 V. con automatico. Con transporte a 150 km.(ida y
vuelta). Entrega y recogida del médulo con camidn grda. Segin R.D. 486/97. .
DOSCIENTOS SETENTA EUROS con OCHENTA'Y

APARTADO 8.1.2 SENALIZACION

8.1.2.1

CENTIMOS
ud CARTEL PVC. 220x300 mm. OBL., PROH. ADVER. 4,76
Cartel serigrafiado sobre planchas de PVC blanco de 0,6 mm. de espesor nominal. Tamafio
220X300 mm. Vélidas para sefiales de obligacion, prohibicion y advertencia '~2lnz=2citn =P 0
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485/97.
) ) CUATRO EUROS con SETENTA Y SEIS CENTIMOS
8.1.2.2 ud CARTEL PVC. SENALIZACION EXTINTOR, B. I. 4,83
Cartel serigrafiado sobre planchas de PVC blanco de 0,6 mm. de espesor nominal. Para sefia-
les de lucha contra incendios (extintor, boca de incendio), i/colocacion. s/R.D. 485/97. ]
CUATRO EUROS con OCHENTA Y TRES CENTIMOS
8.1.2.3 ud PANEL COMPLETO PVC 700x1000 mm. 15,06
Panel completo serigrafiado sobre planchas de PVC blanco de 0,6 mm. de espesor nominal. Ta-
mafio 700x1000 mm. Valido para incluir hasta 15 simbolos de sefiales, incluso textos "Prohibido
el paso a toda persona ajena a la obra", i/colocacion. s/R.D. 485/97. ]
QUINCE EUROS con SEIS CENTIMOS
8.1.24 ud CHALECO DE OBRAS REFLECTANTE 5,09
Chaleco de obras con bandas reflectante. Amortizable en 1 usos. Certificado CE. s/R.D. 773/97. ]
CINCO EUROS con NUEVE CENTIMOS
8.1.25 m. CINTA BALIZAMIENTO BICOLOR 8 cm. 0,49
Cinta de balizamiento bicolor rojo/blanco de material plastico, incluso colocacion y desmontaje.
s/R.D. 485/97. ]
CERO EUROS con CUARENTA'Y NUEVE CENTIMOS
8.1.2.6 H PEON DE MANTENIMIENTO Y SEGURIDAD ] 17,52
DIECISIETE EUROS con CINCUENTA'Y DOS CENTIMOS
APARTADO 8.1.3 PROTECCIONES COLECTIVAS
8.1.3.1 ud TAPA PROVISIONAL ARQUETA 51x51 15,15
Tapa provisional para arquetas de 51x51 ¢cm., huecos de forjado o asimilables, formada mediante
tablones de madera de 20x5 cm. armados mediante clavazon, incluso colocacién, (amortizable
en dos usos).
QUINCE EUROS con QUINCE CENTIMOS
8.1.3.3 ud CUADRO SECUNDARIO OBRA Pmax.40kW 632,45
Cuadro secundario de obra para una potencia maxima de 40 kW. compuesto por armario metali-
co con revestimiento de poliéster, de 90x60 cm., indice de proteccion IP 559, con cerradura, in-
terruptor automatico magnetotérmico+diferencial de 4x125 A., dos interruptores automatico mag-
netotérmico de 4x63 A., dos de 4x30 A., dos de 2x25 A. y dos de 2x16 A., dos bases de en-
chufe IP 447 de 400 V. 63 A. 3p+T., dos de 400 V. 32 A. 3p+T., dos de 230 V. 32 A. 2p+T. y
dos de 230 V. 16 A. 2p+T, alumbrado provisional de obra con focos halogenos de 500 w. inclu-
yendo cableado, rétulos de identificacion de circuitos, bornes de salida y p.p. de conexién a tie-
rra, para una resistencia no superior de 80 Ohmios, instalado (amortizable en 4 obras). s/R.D.
486/97. s/ITC-BT-33 del REBT, RD 842/2002 de 02/08/2002 y R.D. 614/2001.
SEISCIENTOS TREINTA'Y DOS EUROS con CUARENTA

CINCO CENTIMOS
8.1.34 UD  LINEA DE VIDA 392,50
Linea de anclaje vertical temporal, de cable de acero, con dispositivo anticaidas deslizante, de 20
m de longitud, para asegurar hasta un operario, compuesta por 2 placas de anclaje, para fijacion
mecanica a paramento y 1 linea de anclaje flexible, formada por 1 dispositivo anticaidas deslizan-
te; 2 conectores basicos (clase B); 1 tensor con mecanismo de blogueo antirretorno; conjunto de
un sujetacables y un terminal manual de acero inoxidable; y 10 m de cable, de acero galvaniza-
do, de 8 mm de diametro, compuesto por 7 cordones de 19 hilos, con prensado terminal con cas-
quillo de cobre y guardacable en un extremo, amortizable en 3 usos.
TRESCIENTOS NOVENTA Y DOS EUROS con
CINCUENTA CENTIMOS
APARTADO 8.1.4 PROTECCIONES INDIVIDUALES
8.15 ud CASCOS PROTECTORES AUDITIVOS 5,65
Protectores auditivos con arnés a la nuca, (amortizables en 3 usos). Certificado CE. s/R.D.
773/97 y R.D. 1407/92. .
) CINCO EUROS con SESENTA Y CINCO CENTIMOS
8.1.6 ud SEMI MASCARA ANTIPOLVO 1 FILTRO 10,42
Semi-mascarilla antipolvo un filtro, (amortizable en 3 usos). Certificado CE. s/R.D. 773/97 y
R.D. 1407/92. ]
DIEZ EUROS con CUARENTA Y DOS CENTIMOS
8.1.7 ud CASCO DE SEGURIDAD AJUST. RUEDA 14,35
Casco de seguridad con amés de cabeza ajustable por medio de rueda dentada, para uso normal
y eléctrico hasta 440 V. Certificado CE. s/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.
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CATORCE EUROS con TREINTA Y CINCO CENTIMOS
8.1.8 ud  CASCO + PROTECTOR DE OIDOS 21,87

Conjunto formado por casco con atalaje provisto de 6 puntos de anclaje + protectores de oidos
acoplables. Certificado CE. s/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.

VEINTIUN EUROS con OCHENTA Y SIETE CENTIMOS
8.1.9 ud  GAFAS CONTRA IMPACTOS 3,54

Gafas protectoras contra impactos, incoloras, (amortizables en 3 usos). Certificado CE. s/R.D.
773/97 y R.D. 1407/92. )
. TRES EUROS con CINCUENTA Y CUATRO CENTIMOS

SUBCAPITULO 8.2 GESTION DE RESIDUOS
8.2.1 M3  GESTION DE RESIDUOS VARIOS 6,41

M3 de gestion de residuos procedentes de excavacion de zanjas de diversa naturaleza, residuos

inertes de derribos, sin contaminantes algunos, retirada a zona de acopio, lugar de empleo, relle-

no vegetal, etc, o planta de tratamiento o vertedero

] SEIS EUROS con CUARENTA Y UN CENTIMOS
SUBCAPITULO 8.3 CONTROL DE CALIDAD
8.3.1 ud  C.C.INSTALACION DE CALDERA 79,37
Comprobacién de la conformidad, de la instalacion de calderas
SETENTA'Y NUEVE EUROS con TREINTA'Y SIETE
CENTIMOS
8.3.5 ud ESTANQUEIDAD, TUBO ACERO 360,78
Ensayo para determinacion de la estanqueidad de tuberias de acero para conducciones de cale-
faccion y vapor, realizado mediante ultrasonidos por control de calidad acreditado, incluso emi-
sion de informe.
TRESCIENTOS SESENTA EUROS con SETENTA'Y
OCHO ]
CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS 2

CODIGO UD  RESUMEN PRECIO
CAPITULO 01 OBRA CIVIL
1.0.2.2 m2  DESMONTAJE DE TECHO METALICO EN SALA DE MAQUINAS
Desmontaje de techo metalico en sala de Maquinas de sala de calderas, incluso acopio del mis-
mo para su posterior montaje, mediante medios mecanicos o manuales, incluso precorte con sie-
rra de disco de la zona a desmontar, retirada de tornilleria y estructuras auxiliares que sustentes-
ne el techo, limpieza de tajo, carga y transporte de escombros a vertedero, incluido canon de
vertido, con p.p. de medios auxiliares, incluidas las medidas de proteccion colectivas.
Mano de 0DIa ......evereierieeierreeieeseeseeeees 17,01
Resto de obra y materiales .........ccocveeneueeneeneenee 0,51
] TOTAL PARTIDA 17,52
1.2.3.4 ud RECOLOCACION DE TECHO SALA DE MAQUINAS
Recolocacion de cubierta de chapa retirada para instalacion de sala de maquinas, i/p.p. de impre-
meabilizacion, reposicion de estructura, retirada de escombro, medios auxiliares, limpieza, medi-
da la unidad terminada
Mano de obra 34,18
Resto de obra y materiales 1,03
; TOTAL PARTIDA 35,21
ZANJAGAS ML  CORTE DE AGLOMERADO O BALDOSA HIDRAULICA
Doble corte de aglomerado asfaltico y de baldosa hidraulica en una profundidad de 3 cm. para
ejecucion de zanja, I/p.p. de medios auxiliares, de seguridad, limpieza y transporte a vertedro
autorizado del escombro generado, incluso canon de vertido.
Mano de 0bra ... 1,07
Maquinaria.............. . 2,49
Resto de obra y matenales ................................... 0,18
TOTAL PARTIDA 3,74
DEMPAVGAS m2  DEMOLICION DE PAV. EXISTENTE
Demolicion de pavimento existente de hormigon fratasado/aglomerado,. I/p.p. picado de soleras
de hormigén, retirada de mallazos, incluso carga y transporte a vertedero (canon incluido).
Mano de OBra ... 30,15
Magquinaria 10,05
Resto de obra y materiales ...........cccoeveverrrnreenens 2,03
TOTAL PARTIDA 42,23
EXCAVAGAS m? EXCAV.NO CLASIFICADA EN ZANJA
Excavacion no clasificada en zanja segun altura definida en planos o en obra para alojamiento de
tuberia eléctrica en cualquier clase de terreno, realizada con medios mecanicos, incluso entiba-
ciones si fuesen necesarias, extraccion a los bordes. I/p.p. de demolicion y posterior reposicion
de pavimento existente, achique de agua en caso necesario, perfilado de fondo y laterales, poste-
rior relleno con material seleccionado procedente de la excavacion, compactado y transporte de
sobrantes a vertedero, canon incluido. Se tendran en cuenta especificaciones de planos. Medido
el volumen real ejecutado.
Mano de 0bra ..o 27,32
MaQUINAMA......ouverrereririreree i 62,51
Resto de obray materlales ................................... 4,55
TOTAL PARTIDA 94,38
HORMGAS m?3 HORMIGON HM-20 EN REFUERZOS

Hormigdn tipo HM-20 segln EHE , con dimensiones y forma sefialados en planos, incluso
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puesta en obra, vertido, vibrado y medios auxiliares.

Mano de ODIa .......cuuueveveirirereiieeiseeeienines 8,00
Resto de obra y materiales ...........cccouveveerrnecenens 96,28
TOTAL PARTIDA 104,28

RELLENOGAS m3 RELLENO CON TODO-UNO CALIZO
Relleno con material todo-uno calizo de cantera, incluso vertido, extendido en tongadas de 20 cm
y compactado con pison mecanico ligero, sefializacion de cable electrico, segun formas y di-
mensiones sefaladas en planos.
Mano de 0DIa ... 39,61
Resto de obra y materiales .... 0,79

TOTAL PARTIDA 40,40
REPPAV m?  REPOSICIONES DE PAVIMENTO HORMIGON FRATASADO/AGLOMERADO

Reposicién de pavimento existente de pavimento fratasado/aglomerado. I/p.p. de medios auxilia-
res, de seguridad, limpiza y transporte a vertedero del escombro generado incluso canon de ver-
tido.

Mano de Obra .....c.cuveveeceee e 8,00
Resto de obra y materiales ........c.coeereervieneienens 96,28

TOTAL PARTIDA 104,28
E23DRR040 ud REJILLA RETORN. LAMA. H. 1500x500
Reiilla de retorno con lamas fijas a 45° fabricada en acero lacado en color a definir por la DF de
1500x500 mm., incluso apertura de hueco en cerramiento de la edificicacion, marco de montaje y
demas elementos, medida la unidad instalada s/NTE-IC-27.
Mano de 0DIa ......evereierieeierreeieeseeseeeees 21,40
Resto de obra y materiales 37,67

TOTAL PARTIDA 59,07

FDD010 m Barandilla en forma recta de fachada de 100 cm de altura formada
Suministro y colocacién de barandilla en forma recta de fachada de 100 cm de altura formada
por: bastidor compuesto de barandal superior e inferior de tubo cuadrado de perfil hueco de acero
laminado en frio de 20x20x1,5 mm y montantes de tubo cuadrado de perfil hueco de acero lami-
nado en frio de 20x20x1,5 mm con una separacion de 100 cm entre ellos; entrepaiio para relleno
de los huecos del bastidor compuesto de barrotes verticales de tubo cuadrado de perfil hueco de
acero laminado en frio de 20x20x1,5 mm con una separacién de 10 cm y pasamanos de tubo
cuadrado de perfil hueco de acero laminado en frio de 20x20x1,5 mm. Todos los elementos me-
talicos con tratamiento anticorrosion segiin UNE-EN ISO 1461 e imprimacién SHOP-PRIMER
a base de resina polivinil-butiral con un espesor medio de recubrimiento de 20 micras, y pintado
en color a definir por la DF. Incluso p/p de patas de agarre y fijacion mediante atornillado en hor-
migdn con tacos de expansion, tornillos de acero y pasta quimica (incluida en este precio). Ela-
boracién en taller y ajuste final en obra.
Incluye: Marcado de los puntos de fijacion del bastidor. Presentacion del tramo de barandilla de
forma que los puntos de anclaje del bastidor se sitien en los puntos marcados. Aplomado y nive-
lacion. Resolucion de las uniones de la barandilla al paramento. Resolucién de las uniones entre
tramos de barandilla. Montaje de elementos complementarios. Medida la unidad totalmente insta-
lada.

Mano de 0bra ... 47,99
MaQUINAMA......orveiriirirriieie i 0,33
Resto de obra y materiales ... 20,40

TOTAL PARTIDA 68,72

CAPITULO 02 MAQUINARIA
DESMCALD ud DESMONTAJE CALDERA EXISTENTE

UD de desmotanje de caldera existente, incluso retirada de la misma a gestor de reS|duos des
conexion hidraulica, de combustible y demas suministros, medios de elevac’” —=3
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CALDNUEV

dad totalmente instalada.
Mano de Obra ..o eeessnes
MaQUINAMA ... veeveneeerieiieiiesiessese i
Resto de obra y materiales ........coocovvrmeernierneennens

TOTAL PARTIDA

ud  CALDERA 2943 KW GAS

Ud de caldera de gas marca Clayton modelo EG-304/3 o similar equivamente con las siguientes
caracteristicas:

- Quemador modulante

- Presién maxima de operacion: 13 bar. Presidn de disefio: 16 bar

- Potencia de suministro eléctrico requerida 400 voltios / 50Hz / 3ph.

- Panel de control PLC del generador

- La Certificacion de los Generadores de Vapor Clayton cumple con la Directiva Europea sobre
Equipos de Presion PED 97/23/EC segUn definido en el manual PED de Clayton o similar

- El Generador de Vapor Clayton incluye una valvula principal para la salida de vapor a la red
de suministro de vapor o similar

- Incluye una valvula de aislamiento para la toma de la Bomba de alimentacién de agua Clay-
ton o similar

- Incluye un interruptor de proteccion automatica de niveles bajos de aceite en las bomba de al
imentacion de agua Clayton o similar

- Incluye un kit reductor de ruido para reducir el nivel de ruido hasta 90 dBA a 1metro de distan-
cia.

- Contador de horas del Quemador

- Arranque/Paro Automatico

-Serpentin helicoidal de calentamiento.

-Separador de vapor de alto rendimiento.

-Panel integral de control PLC.

-Quemador modulante.

-Sistema automatico de control y proteccidn para gas natural, agua y vapor condensado.
-Vélvula seguridad vapor

-Vélvula seguridad agua alimentacion

-Control de llama

-Presostato seguridad vapor

-Presostato seguridad aire

-Presostato seguridad combustible

-Termostato seguridad vapor

-Sonda de seguridad de falta de circulacién agua

-Vélvula automatica purga de sales

-Vélvula automatica purga de lodos

-Mandémetro vapor

-Manémetro condensados

-Valvulas y control modulacién combustible

-Valvulas y control modulacién aire

-Vélvulas y control modulacién agua alimentacién

-Vélvulas manuales salida vapor, condensados y vaciado
-Funcionamiento sin supervision durante 24 horas.
-Sistema de vigilancia indirecta
- Sistema de limpieza de hollin del cuerpo de calefaccién.
- Sirena de alarma.
- Nivel de aceite de la bomba de agua
- Contador de horas de funcionamiento de bomba y quemador.
- Valvula de descarga de agua para arranque en frioc on actuador nematico y filtro de aire.

Conexion electrica, medios de elevacion y colocacion en obra, conexién a linea de gas, hidrauli-
cay de vapor, medida la unidad totalmente instalada.

2.734,40
1.331,52
121,98

4.187,90
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Resto de obra y materiales ..........ocouerveervierneences 121.596,39
TOTAL PARTIDA 124.274,09
BOMBAALT ud  BOMBA CALDERA
Ud de bomba de alta presién de membrana para alimentacion a caldera de 11,5 Kw, medida la
unidad totalmente instalada, incluso
- Amortiguador de alta presion para el lado de alta de la bomba
- Amoritguador de baja para trabajar en sistemas presurizados.
- Asientos de alta persion en acero.
, incluso conexion electrica en cuadro existente, hidraulica y demas elementos auxiliares
Mano de 0bra ........cvveereerirereerereereeeeeenens 1.260,74
Resto de obra y materiales 18.442,21
TOTAL PARTIDA 19.702,95
E22HH060 m.  CHIMENEA HELICOIDAL D=750 mm.
Chimenea helicoidal de D=750 mm. pared doble, interior inoxidable AISI-316 y exterior inoxida-
ble, i/p.p. de codos, derivaciones, manguitos y demas accesorios, con aislamiento de lana de
roca, instalado.
Mano de Obra .....c.cuveveeceee e 8,17
Resto de obra y materiales ..........ccoueerveerniereeennens 165,60
TOTAL PARTIDA 173,77
IGL010 Ud  Sistema de deteccion automatica de gas natural compuesto de 2 so
Suministro e instalacion de sistema de deteccion automatica de gas natural compuesto de 2 son-
das conectadas a central de deteccion automatica de gas natural para 2 zonas, montada sobre
pared, con grado de proteccion IP 54, dotada de 2 barras de leds que indican el estado de funcio-
namiento, el estado de las sondas y la concentracion de gas medida por la sonda de cada zona,
2 niveles de alarma, un relé aislado al vacio para cada nivel de alarma con los contactos libres
de tension y fuente de alimentacion de 220 V. Incluso alimentador auxiliar, electrovalvula de 2,5"
de diametro, normalmente cerrada, 1 sirena con sefial dptica y acUstica, cableado y canalizacion
de proteccion de cableado. Totalmente montado, conexionado y probado.
Incluye: Replanteo de las lineas de interconexién y elementos que componen la instalacion. Ten-
dido y fijacion del tubo protector del cableado y cajas de conexionado. Tendido de cables. Cone-
xion a la fuente de alimentacién. Montaje y conexionado de sondas. Colocacion y fijacién de la
electrovalvula.
Mano de 0bra .........cccuiveivniveireireesieieienie 472,73
Resto de obra y materiales ...........ccoevreeererererences 1.819,30
TOTAL PARTIDA 2.292,03
TANQREVAP TANQUE DE REVAPORIZADO DE 3 M¢200°Y 13 BAR

Suministro e instalacion de tanque de revaporizado marca clayton o similar, de ejecucion hori-
zontal, con una capacidad de 2,5 m3, construido en chapa de acero carbono P265GH con impri-
macion y pintado anticalorico con las siguientes caracteristicas:

Presion disefio 13 bar
Temperatura disefio 200°C.
Condiciones previstas de trabajo: 5 bar/159°C.

Dotado de tubuladuras, tubos inductores en Inoxidable AISI 304L patas soporte y aislamiento
térmico en fibra de vidrio de 80 mm con proteccion de chapa de Al de 0,8 mm de espesor.

Incluye:
- 2 Valvulas seguridad ARI o similar DN-32 PN-16

- 1 Nivel visual de lamas en inox. con flotador y 3 contactos magnéticos tipo Kubbler o similar
de 17 x 600 mm
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- 1 Transmisor de nivel 4-20 mA x 600 mm
- 1 Transmisor de temperatura PT-100
- 1 Transmisor de presion WIKA o similar 4-20 m/A 10 Bar dotado de enfriador
- 1 Presostato de seguridad
- 1 Manémetro 0-10 Bar
- 1 Termémetro 0-200°C
-1 Vélvula aliviadora exceso de nivel Samson o similar PN-16 DN-30 asiento inclinado, actua-
dor neumatico Todo/Nada
- 2 Valvulas PN-16 DN-40 de interrupcion, tipo fuelle para entrada de condensados calderas a
deposito presurizado.
- 1 Valvula PN-16 DN-80 de interrupcion, tipo fuelle para entrada condensados de red.
- 1 Ud. accesorios y valvulas manuales de aislamiento.
- Vélvula Overflow conducida hasta cubierta
- Cuadro eléctrico para regulacion del tanque presurizado incluyendo las maniobras de las bom-
bas y llenado.
Incluye medios de elevacion y conexién con las tuberias existentes. Medida la unidad totalmente
instalada.
Mano de 0bra ..o, 2.677,70
Resto de obra y materiales ...........cooceveriverie 29.273,43
. TOTAL PARTIDA 31.951,13
CAPITULO 03 GAS :
U08TP050 m. TUBERIA GAS PE D=63 mm.SDR 11
Tuberia enterrada, en polietileno de D=63 mm. SDR 11, para redes de distribucion de gas, inclu-
S0 pruebas de presion y p.p. de accesorios (codos, tés, manguitos, caps, banda de sefializa-
cion, etc.), excepto valvulas de linea, apertura y reposicion de zanja.
Mano de OBra ... 25,14
Magquinaria . 3,16
Resto de obray materlales ................................... 20,91
) TOTAL PARTIDA 49,21
REFCONTADOR  ud REFORMA ESTACION DE REGULACION
Ud de reforma de estacion de regulacion, segin esquema de planos, incluso materiales, armario
de contador, materiales auxiliares y mano de obra, medida la unidad totalmente instalada.
Mano de 0bra ... 773,60
Resto de obra y materiales .........c.cocreuerrineeneenne 1.442,27
. TOTAL PARTIDA 2.215,87
E24X030 ud INST.ELECTROVAL.3" 500mbar + DETECCION
Instalacion de una electrovalvula, de 3"y 500 mbar. de presion de servicio, normalmente abier-
ta. Comandada por una centralita electronica de deteccion de fugas de seis zonas, con seis son-
das de deteccion, i/p.p de accesorios, instalada.
Mano de 0bra .......c.overeeeureneneinere e 268,96
Resto de obra y materiales ..........ccoueerveerniereeennens 931,54
TOTAL PARTIDA 1.200,50
E24R120 ud ARMARIO R. 400m3/h MPB-MPA S/SEG
Conjunto de regulacion para gas, Q=400 Nm3/h con seguridad, entrada en 2,5", salida en 2 1/2"
y salto de presién de MPB-MPA, incluso contador G-250, Regulador auxiliar a BP para calenta-
dor Contador G-4, electrovalvula de corte, y demas elementos de seguridad segiin memoria de
proyecto, instalado en un armario de 2000x500x300 mm, montado.
Man0 de ODIa .......vvuverreerierierieriserisereereereenene 96,70
Resto de obra y materiales ...........ocovevererrereens 17.388,54
TOTAL PARTIDA 17.485,24
1GI020 Ud  Instalacion interior de gas en local, con dotacion para 1 aparat ;
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Instalacién interior de gas en local, con dotacién para 1 aparatos, realizada con tuberia de acero,
con vaina plastica, que conecta la llave de local privado con cada uno de los aparatos a gas,
compuesta de los siguientes tramos: tramo comin de 2 1/2" de diametro y 15 m de longitud. In-
cluso llaves macho-macho de conexion de aparato para el corte de suministro de gas, con pata
y conexiones por junta plana, p/p de pasta de relleno y elementos de sujecion, colocados me-
diante soldadura. Totalmente montada, conexionada y probada por la empresa instaladora me-
diante las correspondientes pruebas de servicio (incluidas en este precio).

Incluye: Replanteo del recorrido de las tuberias y de la situacion de las llaves. Colocacion de la
vaina. Colocacion y fijacion de tuberias y llaves. Realizacion de pruebas de servicio.

Mano de 0bra ........vvveevererreceereceeereereeneens
Resto de obra y materiales .........c.cocveueenineeneenae

. TOTAL PARTIDA
E24TC070 m. TUBERIA DE COBRE D=26/28 mm.
Tuberia para gas en cobre de 1 mm. de espesor de D=26/28 mm, para instalaciones receptoras,
i/p.p de accesorios y pruebas de presion.
Mano de 0bra .........cccueivirniveiiieiesieseienins
Resto de obra y materiales ...

. TOTAL PARTIDA
E24VV030 ud VALVULA GAS D=1"
Instalacion de valvula para instalaciones receptoras de gas, en D=1", i/p.p. de accesorios de co-
nexion con la tuberia.
Man0 de ODIa .......vuuvenreerierierisereenisereereeneenene
Resto de obra y materiales ..........coeereeerniereeennens

TOTAL PARTIDA

E24BA010 ud BATERIA 1 G-4 LECTURA 150 gr.
Bateria de 1 contador, lectura a 1.500 mmcda, de gas tipo G-4, realizada sobre un armario de re-
gulacion A-6, para instalaciones receptoras, i/contadores y p/p de accesorios, medida la unidad
totalmente instalada.
Man0 de ODFa .......vvuvenrerrrieiieiieiieeeeeeeeeenens
Resto de obra y materiales

TOTAL PARTIDA

CAPITULO 04 CONDUCCIONES
41 ud CONEXION DE CALDERA CON RED EXISTENTE
Ud de reforma de tuberia mediante tubo de acero al carbono sin soldadura ASTM A-106 la solda-
dura con la tuberia existente se realizara mediante TIG con argon y soldadura con bisel, para co-
nexion a tuberia existente con nueva caldera tanto en agua fria como caliente, electrica, gas, val-
vulas de seguridad y generadores de vapor, incluso p/p de valvulas, termometros de temperatu-
ra de agua de entrada y salida, y manometros diferenciales, servomotores y demas elementos
para dejar la instalacion totalmente funcionando.
Mano de 0bra ...
Resto de obra y materiales ..........ccoueerveerniereeennens

TOTAL PARTIDA

CAPITUI70 08 VARIOS

SUBCAPITULO 8.1 SEGURIDAD Y SALUD

APARTADO 8.1.1 INSTALACIONES DE BIENESTAR

E28BC170 ms  ALQ. CASETA OFICINA+ASEO 8,20 m2
Mes de alquiler de caseta prefabricada para un despacho de oficina y aseo de obra de
4,00x2,05x2,30 m. Estructura y cerramiento de chapa galvanizada pintada, aislamiento de po-
liestireno expandido. dos ventana de 0,84x0,80 m. de aluminio anodizado, correderas, con rejas
y lunas de 6 mm., termo eléctrico de 50 I., dos inodoros y dos lavabos de porcelana vitrificada,
suelo contrachapado hidréfugo con capa fenolitica antideslizante y resistente al desgaste. Divisio-
nes en tablero de melamina. Tuberia de polibutileno aislante y resistente a |ncrustaC|ones hielo v

226,26
720,30

946,56

3,87

6,94

10,81

29,01

16,16

4517

19,34
424,36

443,70

1.855,50
1.825,51

3.681,01

corrosiones, instalacion eléctrica mono. 220 V. con automatico. Con transpc
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SUSTITUCION DE CALDERA DE VAPOR PARA LAVANDERIA
PRESUPUESTO

vuelta). Entrega y recogida del médulo con camidn grda. Segin R.D. 486/97. .

Mano de ODIa .......cuuueveveirirereiieeiseeeienines 1,45
MaQUINGMA.....cvevrerereeesereseeeereseesseesseeseenees 57,64
Resto de obra y materiales ..........c.couurivinnriiinens 211,80
TOTAL PARTIDA 270,89

APARTADO 8.1.2 SENALIZACION
8.1.2.1 ud CARTEL PVC. 220x300 mm. OBL., PROH. ADVER.

Cartel serigrafiado sobre planchas de PVC blanco de 0,6 mm. de espesor nominal. Tamafio
220X300 mm. Validas para sefiales de obligacion, prohibicion y advertencia i/colocacion. s/R.D.

485/97.
Man0 de ODa .......cuuiveeereriieiieeieee e 1,70
Resto de obra y materiales .........ccocveuneurreneeneenee 3,06
. . TOTAL PARTIDA 4,76
8.1.2.2 ud CARTEL PVC. SENALIZACION EXTINTOR, B. I.

Cartel serigrafiado sobre planchas de PVC blanco de 0,6 mm. de espesor nominal. Para sefia-
les de lucha contra incendios (extintor, boca de incendio), i/colocacion. s/R.D. 485/97.

Mano de Obra .....c.cuveveeceee e 0,85
Resto de obra y materiales ........c.coeereereienrienens 3,98
TOTAL PARTIDA 483

8.1.23 ud PANEL COMPLETO PVC 700x1000 mm.
Panel completo serigrafiado sobre planchas de PVC blanco de 0,6 mm. de espesor nominal. Ta-
mario 700x1000 mm. Vélido para incluir hasta 15 simbolos de sefiales, incluso textos "Prohibido
el paso a toda persona ajena a la obra", i/colocacion. s/R.D. 485/97.

Mano de Obra .......ccevevveeirrreresrereeseeereesseeeeesees 0,85
Resto de obra y materiales ...........cccoeeeveerrnveeens 14,21
TOTAL PARTIDA 15,06
8.1.2.4 ud CHALECO DE OBRAS REFLECTANTE
Chaleco de obras con bandas reflectante. Amortizable en 1 usos. Certificado CE. s/R.D. 773/97.
Resto de obra y materiales .........ccocveuneurreneeneenee 5,09
TOTAL PARTIDA 5,09
8.1.25 m. CINTA BALIZAMIENTO BICOLOR 8 cm.

Cinta de balizamiento bicolor rojo/blanco de material plastico, incluso colocacion y desmontaje.
s/R.D. 485/97.

Mano de Obra .....c.cuveveeceee e 0,43
Resto de obra y materiales 0,06
TOTAL PARTIDA 0,49
8.1.2.6 H PEON DE MANTENIMIENTO Y SEGURIDAD
Man0 de ODIa .......vuuverereerierierierierienee e 17,01
Resto de obra y materiales ...........cccouveverrrnveenns 0,51
TOTAL PARTIDA 17,52
APARTADO 8.1.3 PROTECCIONES COLECTIVAS
8.1.3.1 ud  TAPA PROVISIONAL ARQUETA 51x51
Tapa provisional para arquetas de 51x51 cm., huecos de forjado o asimilables, formada mediante
tablones de madera de 20x5 cm. armados mediante clavazon, incluso colocacion, (amortizable
en dos usos).
Mano de 0bra ... 5,10
Resto de obra y materiales 10,05
TOTAL PARTIDA 15,15

8.1.3.3 ud CUADRO SECUNDARIO OBRA Pmax.40kW
Cuadro secundario de obra para una potencia maxima de 40 kW. compuest~ nor armarin motal
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co con revestimiento de poliéster, de 90x60 cm., indice de proteccion IP 559, con cerradura, in-
terruptor automatico magnetotérmico+diferencial de 4x125 A., dos interruptores automéatico mag-
netotérmico de 4x63 A., dos de 4x30 A., dos de 2x25 A. y dos de 2x16 A., dos bases de en-
chufe IP 447 de 400 V. 63 A. 3p+T., dos de 400 V. 32 A. 3p+T., dos de 230 V. 32 A. 2p+T. y

dos de 230 V. 16 A. 2p+T, alumbrado provisional de obra con focos halogenos de 500 w. inclu-
yendo cableado, rétulos de identificacion de circuitos, bornes de salida y p.p. de conexién a tie-
rra, para una resistencia no superior de 80 Ohmios, instalado (amortizable en 4 obras). s/R.D.

486/97. s/ITC-BT-33 del REBT, RD 842/2002 de 02/08/2002 y R.D. 614/2001.
Resto de obra y materiales ..........ocoueeveerneerneennees

TOTAL PARTIDA
8.1.34 UD  LINEADE VIDA

Linea de anclaje vertical temporal, de cable de acero, con dispositivo anticaidas deslizante, de 20

m de longitud, para asegurar hasta un operario, compuesta por 2 placas de anclaje, para fijacion

mecanica a paramento y 1 linea de anclaje flexible, formada por 1 dispositivo anticaidas deslizan-

te; 2 conectores basicos (clase B); 1 tensor con mecanismo de bloqueo antirretorno; conjunto de

un sujetacables y un terminal manual de acero inoxidable; y 10 m de cable, de acero galvaniza-

do, de 8 mm de diametro, compuesto por 7 cordones de 19 hilos, con prensado terminal con cas-

quillo de cobre y guardacable en un extremo, amortizable en 3 usos.
Mano de 0bra ...
Resto de obra y materiales ...........coevreeererererences

TOTAL PARTIDA

APARTADO 8.1.4 PROTECCIONES INDIVIDUALES
8.15 ud CASCOS PROTECTORES AUDITIVOS
Protectores auditivos con arnés a la nuca, (amortizables en 3 usos). Certificado CE. s/R.D.
773/97 y R.D. 1407/92.
Resto de obra y materiales ...

. TOTAL PARTIDA
8.1.6 ud SEMI MASCARA ANTIPOLVO 1 FILTRO
Semi-mascarilla antipolvo un filtro, (amortizable en 3 usos). Certificado CE. s/R.D. 773/97 y
R.D. 1407/92.
Resto de obra y materiales ........c.ccoeereervieneeenens
TOTAL PARTIDA
8.1.7 ud  CASCO DE SEGURIDAD AJUST. RUEDA

Casco de seguridad con amnés de cabeza ajustable por medio de rueda dentada, para uso normal

y eléctrico hasta 440 V. Certificado CE. s/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.
Resto de obra y materiales ........c.coeereervieneeenens

TOTAL PARTIDA

8.1.8 ud  CASCO + PROTECTOR DE OIDOS
Conjunto formado por casco con atalaje provisto de 6 puntos de anclaje + protectores de oidos

acoplables. Certificado CE. s/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.
Resto de obra y materiales ..........coeereerneeneeeneens

TOTAL PARTIDA

8.1.9 ud GAFAS CONTRA IMPACTOS
Gafas protectoras contra impactos, incoloras, (amortizables en 3 usos). Certificado CE. s/R.D.
773/97 y R.D. 1407/92.
Resto de obra y materiales .........ccocveunerreneeneenee

) TOTAL PARTIDA
SUBCAPITULO 8.2 GESTION DE RESIDUOS
8.2.1 M3  GESTION DE RESIDUOS VARIOS
M3 de gestion de residuos procedentes de excavacion de zanjas de diversa naturaleza, residuos
inertes de derribos, sin contaminantes algunos, retirada a zona de acopio, lu77rdz cmnfan rafts

632,45

632,45

51,03
341,47

392,50

5,65

5,65

10,42

10,42

14,35

14,35

21,87

21,87

3,54

3,54
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no vegetal, etc, o planta de tratamiento o vertedero

Mano de Obra .......c.evevveeireinrenrersseeeeersseeeessees 4,81

Resto de obra y materiales ...........cccouveveerrnecenens 1,60

] TOTAL PARTIDA 6,41

SUBCAPITULO 8.3 CONTROL DE CALIDAD
8.3.1 ud  C.C.INSTALACION DE CALDERA
Comprobacion de la conformidad, de la instalacion de calderas
Resto de obra y materiales ..........coeereererenrienens 79,37
TOTAL PARTIDA 79,37

8.35 ud ESTANQUEIDAD, TUBO ACERO
Ensayo para determinacion de la estanqueidad de tuberias de acero para conducciones de cale-
faccion y vapor, realizado mediante ultrasonidos por control de calidad acreditado, incluso emi-
sion de informe.
Resto de obra y materiales ...........ccovevererrerenens 360,78

TOTAL PARTIDA 360,78
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SUSTITUCION DE CALDERA DE VAPOR PARA LAVANDERIA
PRESUPUESTO

CUADRO DE DESCOMPUESTOS

CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO 01 OBRA CIVIL
1.0.2.2 m2 DESMONTAJE DE TECHO METALICO EN SALA DE MAQUINAS
Desmontaje de techo metalico en sala de Maquinas de sala de calderas, incluso acopio del mismo para su poste-
rior montaje, mediante medios mecanicos o manuales, incluso precorte con sierra de disco de la zona a desmon-
tar, retirada de tornilleria y estructuras auxiliares que sustentesne el techo, limpieza de tajo, carga y transporte de
escombros a vertedero, incluido canon de vertido, con p.p. de medios auxiliares, incluidas las medidas de protec-
cién colectivas.
U01AA011 1,000 Hr  Peon ordinario 17,01 17,01
%Cl 3,000 %  Costes indirectos..(s/total) 17,00 0,51
TOTAL PARTIDA 17,52
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECISIETE EUROS con CINCUENTA'Y DOS CENTIMOS
1.2.3.4 ud RECOLOCACION DE TECHO SALA DE MAQUINAS
Recolocacion de cubierta de chapa retirada para instalacion de sala de maquinas, i/p.p. de impremeabilizacion, re-
U01AA010 1,000 Hr  Pebn especializado 17,17 17,17
UO1AA011 1,000 Hr  Pedn ordinario 17,01 17,01
%Cl 3,000 %  Costes indirectos..(s/total) 34,20 1,03
TOTAL PARTIDA 35,21
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA'Y CINCO EUROS con VEINTIUN CENTIMOS
ZANJAGAS ML CORTE DE AGLOMERADO O BALDOSA HIDRAULICA
Doble corte de aglomerado asfltico y de baldosa hidraulica en una profundidad de 3 cm. para ejecucion de zanja,
I/p.p. de medios auxiliares, de seguridad, limpieza y transporte a vertedro autorizado del escombro generado, in-
cluso canon de vertido.
mqi1eqc010 0,059 h  Cortadora de pavimento con arranque, desplazamiento y regulacion 42,25 2,49
mo085 0,059 h  Ayudante construccion de obra civil. 18,21 1,07
%0200 2,000 %  Medios auxiliares 3,60 0,07
%Cl 3,000 %  Costes indirectos..(s/total) 3,60 0,11
TOTAL PARTIDA 3,74
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES EUROS con SETENTA Y CUATRO CENTIMOS
DEMPAVGAS m2 DEMOLICION DE PAV. EXISTENTE
Demolicion de pavimento existente de hormigon fratasado/aglomerado,. I/p.p. picado de soleras de hormigén, reti-
rada de mallazos, incluso carga y transporte a vertedero (canon incluido).
mq05mai030 0,800 h  Martillo neumatico. 4,66 3,78
mq05pdm110 0,800 h  Compresor portatil diesel media presion 10 m3/min. 7,90 6,32
mo040 0,800 h  Oficial 12 construccion de obra civil. 19,48 15,58
mo085 0,800 h  Ayudante construccion de obra civil. 18,21 14,57
%0200 2,000 %  Medios auxiliares 40,20 0,80
%Cl 3,000 %  Costes indirectos..(s/total) 41,00 1,23
TOTAL PARTIDA 42,23
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA'Y DOS EUROS con VEINTITRES CENTIMOS
EXCAVAGAS m3 EXCAV.NO CLASIFICADA EN ZANJA
Excavacion no clasificada en zanja segun altura definida en planos o en obra para alojamiento de tuberia eléctrica
en cualquier clase de terreno, realizada con medios mecanicos, incluso entibaciones si fuesen necesarias, extrac-
cién a los bordes. I/p.p. de demolicion y posterior reposicion de pavimento existente, achique de agua en caso ne-
cesario, perfilado de fondo y laterales, posterior relleno con material seleccionado procedente de la excavacion,
compactado y transporte de sobrantes a vertedero, canon incluido. Se tendran en cuenta especificaciones de pla-
nos. Medido el volumen real ejecutado.
mq01ret020b 1,500 h  Retrocargadora sobre neumaticos, de 70 kW. 41,67 62,51
mo085 1,500 h  Ayudante construccién de obra civil. 18,21 27,32
%0200 2,000 %  Medios auxiliares 89,80 1,80
%Cl 3,000 %  Costes indirectos..(s/total) 91,60 2,75
TOTAL PARTIDA 94,38
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NOVENTA'Y CUATRO EUROS con TREINTA Y OCHO CENTIMOS
HORMGAS m® HORMIGON HM-20 EN REFUERZOS
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Hormigén tipo HM-20 segiin EHE , con dimensiones y forma sefialados en planos, incluso puesta en obra, vertido,
vibrado y medios auxiliares.
mt10haf010nea 1,050 m3  Hormigon HA-25/B/20/1la, fabricado en central. 86,90 91,25
au00auh020 1,000 Canaleta para vertido del hormigén. 0,00 0,00
au00auh040 1,000 Vibrador de hormigén, eléctrico. 0,00 0,00
mo041 0,202 h  Oficial 12 estructurista. 20,46 4,13
mo087 0,202 h  Ayudante estructurista. 19,15 3,87
%0200 2,000 %  Medios auxiliares 99,30 1,99
%Gl 3,000 %  Costes indirectos..(s/total) 101,20 3,04
TOTAL PARTIDA 104,28
Asciende el precio total de |a partida a la mencionada cantidad de CIENTO CUATRO EUROS con VEINTIOCHO CENTIMOS
RELLENOGAS m® RELLENO CON TODO-UNO CALIZO
Relleno con material todo-uno calizo de cantera, incluso vertido, extendido en tongadas de 20 cm y compactado
mo041 1,000 h  Oficial 12 estructurista. 20,46 20,46
mo087 1,000 h  Ayudante estructurista. 19,15 19,15
%0200 2,000 %  Medios auxiliares 39,60 0,79
TOTAL PARTIDA 40,40
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA EUROS con CUARENTA CENTIMOS
REPPAV m? REPOSICIONES DE PAVIMENTO HORMIGON FRATASADO/AGLOMERADO
Reposicion de pavimento existente de pavimento fratasado/aglomerado. I/p.p. de medios auxiliares, de seguridad,
limpiza y transporte a vertedero del escombro generado incluso canon de vertido.
mt10haf010nea 1,050 m®  Hormigdn HA-25/B/20/lla, fabricado en central. 86,90 91,25
au00auh020 1,000 Canaleta para vertido del hormigén. 0,00 0,00
au00auh040 1,000 Vibrador de hormigén, eléctrico. 0,00 0,00
mo041 0,202 h  Oficial 12 estructurista. 20,46 4,13
mo087 0,202 h  Ayudante estructurista. 19,15 3,87
%0200 2,000 %  Medios auxiliares 99,30 1,99
%Cl 3,000 %  Costes indirectos..(s/total) 101,20 3,04
TOTAL PARTIDA 104,28
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO CUATRO EUROS con VEINTIOCHO CENTIMOS
E23DRR040 ud REJILLA RETORN. LAMA. H. 1500x500
Rejilla de retorno con lamas fijas a 45° fabricada en acero lacado en color a definir por la DF de 1500x500 mm., in-
cluso apertura de hueco en cerramiento de la edificicacion, marco de montaje y demas elementos, medida la uni-
0010B170 1,000 h.  Oficial 12 fontanero calefactor 21,40 21,40
P21RR040 1,000 ud  Rejilla exterior 1500x500 35,95 35,95
%Cl 3,000 %  Costes indirectos..(s/total) 57,40 1,72
TOTAL PARTIDA 59,07

Asciende el precio total de la partlda a la mencionada cantidad de CINCUENTA Y NUEVE EUROS con SIETE CENTIMOS

FDD010

mt26aab010aa 2,100 m
mt26aab010aa 2,100 m
mt26aab010aa 9,000 m
mt26aab010aa 1,050 m
mt26aaa021 1,000 Ud
mt27pfi050 0,160 kg
mq08s01020 0,101 h

op00ato010 1,000

Barandilla en forma recta de fachada de 100 cm de altura formada

Suministro y colocacion de barandilla en forma recta de fachada de 100 cm de altura formada por: bastidor com-
puesto de barandal superior e inferior de tubo cuadrado de perfil hueco de acero laminado en frio de 20x20x1,5 mm
y montantes de tubo cuadrado de perfil hueco de acero laminado en frio de 20x20x1,5 mm con una separacion de
100 cm entre ellos; entrepaiio para relleno de los huecos del bastidor compuesto de barrotes verticales de tubo
cuadrado de perfil hueco de acero laminado en frio de 20x20x1,5 mm con una separacién de 10 cm y pasamanos
de tubo cuadrado de perfil hueco de acero laminado en frio de 20x20x1,5 mm. Todos los elementos metalicos con
tratamiento anticorrosién segtin UNE-EN ISO 1461 e imprimacién SHOP-PRIMER a base de resina polivinil-butiral
con un espesor medio de recubrimiento de 20 micras, y pintado en color a definir por la DF. Incluso p/p de patas

de agarre y fijacion mediante atornillado en hormigén con tacos de expansion, tornillos de acero y pasta quimica
(incluida en este precio). Elaboracion en taller y ajuste final en obra.

Incluye: Marcado de los puntos de fijacién del bastidor. Presentacion del tramo de barandilla de forma que los pun-
tos de anclaje del bastidor se sitlien en los puntos marcados. Aplomado y nivelacién. Resolucion de las uniones

de la barandilla al paramento. Resolucidn de las uniones entre tramos de barandilla. Montaje de elementos comple-
mentarios. Medida la unidad totalmente instalada.

Tubo cuadrado de perfil hueco de acero laminado en frio de 20x20 0,86 1,81
Tubo cuadrado de perfil hueco de acero laminado en frio de 20x20 0,86 1,81
Tubo cuadrado de perfil hueco de acero laminado en frio de 20x20 0,86 7,74
Tubo cuadrado de perfil hueco de acero laminado en frio de 20x20 0,86 0,90
Repercusion, por m de barandilla, de elementos de fijacion sobre 3,16 3,16
Imprimacién SHOP-PRIMER a base de resinas pigmentadas con 10,42 1,67
Equipo y elementos auxiliares para soldadura eléctrica. : 3% N33
Atornillador.
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op00amo010 1,000 Amoladora o radial. 0,00 0,00
op00tal010 1,000 Taladro. 0,00 0,00
mo017 1,360 h  Oficial 12 cerrajero. 18,34 24,94
mo057 1,360 h  Ayudante cerrajero. 16,95 23,05
%0200 2,000 %  Medios auxiliares 65,40 1,31
%Cl 3,000 %  Costes indirectos..(s/total) 66,70 2,00

TOTAL PARTIDA 68,72
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SESENTA Y OGHO EUROS con SETENTA Y DOS CENTIMOS
CAPITULO 02 MAQUINARIA
DESMCALD ud DESMONTAJE CALDERA EXISTENTE

UD de desmotanje de caldera existente, incluso retirada de la misma a gestor de residuos, desconexion hidraulica,

U01AA010 80,000 Hr  Pedn especializado 17,17 1.373,60
U01AA011 80,000 Hr  Pebn ordinario 17,01 1.360,80
MO02GE040 12,000 h.  Grua telescopica autoprop. 50 t. 110,96 1.331,52
%Cl 3,000 %  Costes indirectos..(s/total) 4.065,90 121,98

TOTAL PARTIDA 4.187,90

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATRO MIL CIENTO OCHENTA'Y SIETE EUROS con NOVENTA

CENTIMOS
CALDNUEV ud

CALDERA 2943 KW GAS
Ud de caldera de gas marca Clayton modelo EG-304/3 o similar equivamente con las siguientes caracteristicas:

- Quemador modulante

- Presién méaxima de operacion: 13 bar. Presion de disefio: 16 bar

- Potencia de suministro eléctrico requerida 400 voltios / 50Hz / 3ph.

- Panel de control PLC del generador

- La Certificacion de los Generadores de Vapor Clayton cumple con la Directiva Europea sobre Equipos de Pre-
sion PED 97/23/EC segn definido en el manual PED de Clayton o similar

- El Generador de Vapor Clayton incluye una vélvula principal para la salida de vapor a la red de suministro de
vapor o similar

- Incluye una valvula de aislamiento para la toma de la Bomba de alimentacion de agua Clayton o similar

- Incluye un interruptor de proteccién automatica de niveles bajos de aceite en las bomba de al imentacion de agua
Clayton o similar

- Incluye un kit reductor de ruido para reducir el nivel de ruido hasta 90 dBA a 1metro de distancia.

- Contador de horas del Quemador

- Arranque/Paro Automatico

-Serpentin helicoidal de calentamiento.

-Separador de vapor de alto rendimiento.

-Panel integral de control PLC.

-Quemador modulante.

-Sistema automatico de control y proteccion para gas natural, agua y vapor condensado.
-Vélvula seguridad vapor

-Vélvula seguridad agua alimentacion

-Control de llama

-Presostato seguridad vapor

-Presostato seguridad aire

-Presostato seguridad combustible

-Termostato seguridad vapor

-Sonda de seguridad de falta de circulacién agua

-Vélvula automatica purga de sales

-Vélvula automética purga de lodos

-Mandémetro vapor

-Manémetro condensados

-Vélvulas y control modulacién combustible

-Vélvulas y control modulacién aire

-Vélvulas y control modulacién agua alimentacion

-Vélvulas manuales salida vapor, condensados y vaciado
-Funcionamiento sin supervisién durante 24 horas.

-Sistema de vigilancia indirecta

- Sistema de limpieza de hollin del cuerpo de calefaccion.

- Sirena de alarma.

- Nivel de aceite de la bomba de agua

- Contador de horas de funcionamiento de bomba y quemador.
- Valvula de descarga de agua para arranque en frioc on actuador nematica v filtra de aire

ol
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Conexion electrica, medios de elevacion y colocacion en obra, conexion a linea de gas, hidraulica y de vapor,

medida la unidad totalmente instalada.
0010A090 26,000 h.  Cuadrilla A 48,49 1.260,74
MOTCALCLGN 16,000 OFICIAL DE PUESTA EN MARCHA PARA CALDERA EN GAS 59,04 944,64

NATURAL
MOTCALCLHP 8,000 OFICIAL DE PUESTA EN MARCHA PARA CALDERA EN SISTEMA 59,04 472,32

PRESURIZADO
EG-304.3 1,000 CALDERA DE VAPOR A GAS NATURAL 304 HP PN 16 BAR 92.674,85 92.674,85
WP11.1154354 1,000 VALVULERIA BOMBA DE AGUA 221,90 221,90
WP11.2 1,000 NIVEL DE ACEITE BOMBA J2-J4 583,73 583,73
WP11.3 1,000 AMORTIGUADORES DE ASPIRACION SISTEMA PRESURIZADO 799,08 799,08
UBRALL 1,000 PED-EN12952-7&8-EN12953- MAX 24H 763,00 763,00
NR13.1154354 1,000 SISTEMA DE REDUCCION DE RUIDO INTEGRADO 1.645,15 1.645,15
FOT9.1154804 1,000 FILTRO DE GASOLEO CON SEPARADOR 1.011,14 1.011,14
(GV8.1154354 1,000 KIT DE VALVULAS DE CALDERA 566,25 566,25
(GV8.2154354 1,000 VALVULA DE VAPOR 996,92 996,92
BL7.2.4 1,000 PURGA DE SALES PARA PRESIONES DE 10 A 31 BAR 1.974,18 1.974,18
GCl6.9.1 ALL 1,000 ARRANQUE Y PARO AUTOMATICO HASTA 16 BAR 3.654,29 3.654,29
GCl6.16.2 ALL 1,000 CONTADOR DE HORAS DE FUNCIOANMIENTO DEL QUEMADOR 158,50 158,50
GCl6.16.1 ALL 1,000 CONTADOR DE HORAS DE FUNACIONAMIENTO DE BOMBA 158,50 158,50
WP11.6 1,000 AMORTIGUADOR DE IMPULSION SISTEMA PRESURIZADO 3.060,74 3.060,74
GCl6.15 ALL 1,000 SIRENA 546,56 546,56
BL7.2.5 1,000 DESCARGA DE AGUA DEL SEPARADOR PARA ARRANQUE 1.585,02 1.585,02
SOOT 4.1 304 1,000 SOPLADO DE HOGAR PARA LIMPIEZA DE SERPENTIN 1.301,91 1.301,91

EO/EOG304
SEPIN304-305 1,000 SEPARADOR DE VAPOR PARA GENERAR VAPOR DE 95,5% DE 2.656,27 2.656,27

PUREZA
P20TA210 1,000 ud  Colector 4"x1,5x 6 conexiones 1.144,96 1.144,96
P20TA190 10,000 m.  Tuberia acero negro est. 3" 14,58 145,80
P20TV240 8,000 ud  Valv.comp. bronce. 3" 291,00 2.328,00
%Cl 3,000 %  Costes indirectos..(s/total) 120.654,50 3.619,64

TOTAL PARTIDA 124.274,09

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO VEINTICUATRO MIL DOSCIENTOS SETENTA'Y CUATRO EUROS
con NUEVE CENTIMOS
BOMBAALT ud BOMBA CALDERA

Ud de bomba de alta presién de membrana para alimentacion a caldera de 11,5 Kw, medida la unidad totalmente

instalada, incluso

- Amortiguador de alta presion para el lado de alta de la bomba

- Amoritguador de baja para trabajar en sistemas presurizados.

- Asientos de alta persién en acero.
0010A090 26,000 h.  Cuadrilla A 48,49 1.260,74
BOMBH1 1,000 UD BOMBA ALTA 13.857,00 13.857,00
P20TA210 1,000 ud  Colector 4"x1,5x 6 conexiones 1.144,96 1.144,96
P20TA190 10,000 m.  Tuberia acero negro est. 3" 14,58 145,80
P20TV240 8,000 ud  Valv.comp. bronce. 3" 291,00 2.328,00
P07CV450 10,000 m.  Cubretub.lana vid.Al.D=48;1 1/2" e=25 5,33 53,30
P20CV110 1,000 ud  Puesta en marcha 339,28 339,28
%Cl 3,000 %  Costes indirectos..(s/total) 19.129,10 573,87

TOTAL PARTIDA 19.702,95

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECINUEVE MIL SETECIENTOS DOS EUROS con NOVENTA Y GINCO
CENTIMOS
E22HH060 m. CHIMENEA HELICOIDAL D=750 mm.

Chimenea helicoidal de D=750 mm. pared doble, interior inoxidable AISI-316 y exterior inoxidable, i/p.p. de codos,
0010B170 0,200 h.  Oficial 12 fontanero calefactor 21,40 4,28
0010B180 0,200 h.  Oficial 22 fontanero calefactor 19,46 3,89
P21CH060 1,000 m.  Tubo hel.p.doble c/aisl.D=750mm 160,54 160,54
%Cl 3,000 %  Costes indirectos..(s/total) 168,70 5,06
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TOTAL PARTIDA 173,77

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO SETENTA'Y TRES EUROS con SETENTA Y SIETE CENTIMOS

IGL010

mt41die050a
mt41dce030e
mt41dce031e
mt41apu040
mt41aco120g
mt35aia090ma
mt35cun020a
mt41www020
mo002
mo100
mo009
%0200

%Cl

Ud

2,000 ud
1,000 Ud
1,000 Ud
1,000 Ud
1,000 Ud
70,000 m
154,000 m
1,000 Ud
11,745 h
11,745 h
1,119 h
2,000 %
3,000 %

Sistema de deteccion automatica de gas natural compuesto de 2 so

Suministro e instalacion de sistema de deteccion automatica de gas natural compuesto de 2 sondas conectadas a
central de deteccion automatica de gas natural para 2 zonas, montada sobre pared, con grado de proteccion IP 54,
dotada de 2 barras de leds que indican el estado de funcionamiento, el estado de las sondas y la concentracién de
gas medida por la sonda de cada zona, 2 niveles de alarma, un relé aislado al vacio para cada nivel de alarma
con los contactos libres de tension y fuente de alimentacién de 220 V. Incluso alimentador auxiliar, electrovalvula
de 2,5" de diametro, normalmente cerrada, 1 sirena con sefial dptica y acUstica, cableado y canalizacion de pro-
teccion de cableado. Totalmente montado, conexionado y probado.

Incluye: Replanteo de las lineas de interconexion y elementos que componen la instalacidn. Tendido y fijacion del
tubo protector del cableado y cajas de conexionado. Tendido de cables. Conexion a la fuente de alimentacion.
Montaje y conexionado de sondas. Colocacion y fijacion de la electrovalvula.

Sonda de gas natural, compuesta de un sensor analégico calibrado 137,30 274,60
Central de deteccion automatica de gas natural para 2 zonas, mon 335,97 335,97
Alimentador auxiliar de 24 Vecy 1,5 A (36 W). 335,97 335,97
Sirena para sistema de deteccién de gas, con sefial dptica y acls 135,78 135,78
Electrovalvula de acero inoxidable de 2" @ interior 63 mm, a 220 485,22 485,22
Tubo rigido de PVC, enchufable, curvable en caliente, de color n 0,96 67,20
Cable unipolar ES07Z1-K (AS), no propagador de la llama, con con 0,47 72,38
Material auxiliar para instalaciones de deteccion y alarma. 1,79 1,79
Oficial 12 electricista. 20,15 236,66
Ayudante electricista. 18,18 213,52
Oficial 12 instalador de gas. 20,15 22,55
Medios auxiliares 2.181,60 43,63
Costes indirectos..(s/total) 2.225,30 66,76
TOTAL PARTIDA 2.292,03

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS MIL DOSCIENTOS NOVENTA Y DOS EUROS con TRES CENTIMOS

TANQREVAP

0010A090
MOTCALCLGN

26,000 h.
16,000

TANQUE DE REVAPORIZADO DE 3 M?200°Y 13 BAR

Suministro e instalacién de tanque de revaporizado marca clayton o similar, de ejecucion horizontal, con una capa-
cidad de 2,5 m3, construido en chapa de acero carbono P265GH con imprimacion y pintado anticalorico con las si-
guientes caracteristicas:

Presion disefio 13 bar
Temperatura disefio 200°C.
Condiciones previstas de trabajo: 5 bar/159°C.

Dotado de tubuladuras, tubos inductores en Inoxidable AISI 304L patas soporte y aislamiento térmico en fibra de vi-
drio de 80 mm con proteccion de chapa de Al de 0,8 mm de espesor.

Incluye:

- 2 Vélvulas seguridad ARI o similar DN-32 PN-16

- 1 Nivel visual de lamas en inox. con flotador y 3 contactos magnéticos tipo Kubbler o similar de 1” x 600 mm

- 1 Transmisor de nivel 4-20 mA x 600 mm

- 1 Transmisor de temperatura PT-100

- 1 Transmisor de presion WIKA o similar 4-20 m/A 10 Bar dotado de enfriador

- 1 Presostato de seguridad

- 1 Mandémetro 0-10 Bar

- 1 Termémetro 0-200°C

- 1 Vélvula aliviadora exceso de nivel Samson o similar PN-16 DN-30 asiento inclinado, actuador neumético To-
do/Nada

- 2 Vélvulas PN-16 DN-40 de interrupcion, tipo fuelle para entrada de condensados calderas a deposito presuriza-
do.

- 1 Vélvula PN-16 DN-80 de interrupcion, tipo fuelle para entrada condensados de red.

- 1 Ud. accesorios y valvulas manuales de aislamiento.

- Vélvula Overflow conducida hasta cubierta

- Cuadro eléctrico para regulacion del tanque presurizado incluyendo las maniobras de las bombas y llenado.

Incluye medios de elevacion y conexion con las tuberias existentes. Medida la unidad totalmente instalada.

Cuadrilla A 48,49 1.260,74
OFICIAL DE PUESTA EN MARCHA PARA CALDERA EN GAS 59,04 944,64
NATURAL :
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MOTCALCLHP 8,000 OFICIAL DE PUESTA EN MARCHA PARA CALDERA EN SISTEMA 59,04 472,32
PRESURIZADO
TANQREVAP1 1,000 UD TANQUE DE REVAPORIZADO DE 3M3200° Y 13 BAR 28.342,81 28.342,81
%Cl 3,000 %  Costes indirectos..(s/total) 31.020,50 930,62
TOTAL PARTIDA 31.951,13
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA'Y UN MIL NOVECIENTOS CINCUENTA'Y UN EUROS con TRECE
CENT!MOS
CAPITULO 03 GAS
U08TP050 m. TUBERIA GAS PE D=63 mm.SDR 11
Tuberia enterrada, en polietileno de D=63 mm. SDR 11, para redes de distribucion de gas, incluso pruebas de pre-
sién y p.p. de accesorios (codos, tés, manguitos, caps, banda de sefializacion, etc.), excepto valvulas de linea,
0010A130 0,650 h.  Cuadrilla E 38,68 25,14
MO5EN010 0,083 h.  Excav.hidrdulica neumaticos 67 CV 38,05 3,16
P19TPA050 1,000 m.  Tuberia PE 80 D=63 mm.SDR-11 13,75 13,75
PO1AA020 0,015 m3 Arena de rio 0/6 mm. 19,75 0,30
PO1HMO10 0,012 m3  Hormigén HM-20/P/20/I central 90,46 1,09
%AP 10,000 ud  Accesorios, pruebas, etc. 43,40 4,34
%Cl 3,000 %  Costes indirectos..(s/total) 47,80 1,43
TOTAL PARTIDA 49,21
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA Y NUEVE EUROS con VEINTIUN CENTIMOS
REFCONTADOR ud REFORMA ESTACION DE REGULACION
Ud de reforma de estacion de regulacion, segiin esquema de planos, incluso materiales, armario de contador, ma-
0010A130 20,000 h.  Cuadrilla E 38,68 773,60
P19TPA050 5,000 m.  Tuberia PE 80 D=63 mm.SDR-11 13,75 68,75
TUBVAR 1,000 ud tuberias y materiales para reforma 1.113,40 1.113,40
%AP 10,000 ud  Accesorios, pruebas, etc. 1.955,80 195,58
%Cl 3,000 %  Costes indirectos..(s/total) 2.151,30 64,54
TOTAL PARTIDA 2.215,87
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS MIL DOSCIENTOS QUINCE EUROS con OCHENTA'Y SIETE
CENTIMOS
E24X030 ud INST.ELECTROVAL.3" 500mbar + DETECCION
Instalacién de una electrovélvula, de 3"y 500 mbar. de presion de servicio, normalmente abierta. Comandada por
una centralita electronica de deteccién de fugas de seis zonas, con seis sondas de deteccidn, i/p.p de accesorios,
0010A130 3,500 h.  Cuadrilla E 38,68 135,38
0010B200 6,500 h.  Oficial 12 electricista 20,55 133,58
P19SC030 1,000 ud  Electrovalv. 3" 500 mbar n/cerr 151,48 151,48
P19SC100 1,000 ud  Centralita electronica seis zonas 503,50 503,50
P19SC120 1,000 ud  Sonda gas/natural aliment=12 Vcc 135,63 135,63
%AP 10,000 ud  Accesorios, pruebas, etc. 1.059,60 105,96
%Cl 3,000 %  Costes indirectos..(s/total) 1.165,50 34,97
TOTAL PARTIDA 1.200,50
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL DOSCIENTOS EUROS con CINCUENTA CENTIMOS
E24R120 ud ARMARIO R. 400m3/h MPB-MPA S/SEG
Conjunto de regulacion para gas, Q=400 Nm3/h con seguridad, entrada en 2,5", salida en 2 1/2" y salto de presion
de MPB-MPA, incluso contador G-250, Regulador auxiliar a BP para calentador Contador G-4, electrovalvula de
corte, y demas elementos de seguridad segin memoria de proyecto, instalado en un armario de 2000x500x300
0010A130 2,500 h.  Cuadrilla E 38,68 96,70
P19AP030 1,000 ud  Arm.polié.2000x500x300 mm, 1 C. visor 70,89 70,89
P19RF030 1,000 ud  Filtro Pt=16 bar E=H-2" S=H-2" 137,91 137,91
P19RF080 1,000 ud  Cartucho filtro de 2,5" DN 63 61,09 61,09
P19RR120 1,000 ud  Reg. MPB-MPA Qs=500m3/h 10.910,09 10.910,09
CONTAG.250 1,000 ud  contador g-250 1.744,11 1.744,11
P19WVA080 1,000 ud  Valv. PN-5 M/M DN=2" 77,27 77,27
P19WVA090 2,000 ud  Valv. PN-5 M/M DN=2 1/2" 82,20 164,40
%AP0000002800 28,000 %  Medios auxiliares 13.262,50 3.713,50
%Cl 3,000 %  Costes indirectos..(s/total) 16.976,00 509,28
TOTAL PARTIDA 17.485,24

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECISIETE MIL CUATROC!TTRS OCHIPNTA Y AINAA P IRAS ~on
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VEINTICUATRO CENTIMOS
1G1020 Ud Instalacion interior de gas en local, con dotacion para 1 aparat
Instalacion interior de gas en local, con dotacion para 1 aparatos, realizada con tuberia de acero, con vaina plasti-
ca, que conecta la llave de local privado con cada uno de los aparatos a gas, compuesta de los siguientes tramos:
tramo comUn de 2 1/2" de didmetro y 15 m de longitud. Incluso llaves macho-macho de conexién de aparato para
el corte de suministro de gas, con pata y conexiones por junta plana, p/p de pasta de relleno y elementos de suje-
cion, colocados mediante soldadura. Totalmente montada, conexionada y probada por la empresa instaladora me-
diante las correspondientes pruebas de servicio (incluidas en este precio).
Incluye: Replanteo del recorrido de las tuberias y de la situacion de las llaves. Colocacion de la vaina. Colocacion
y fijacion de tuberfas y Ilaves. Realizacion de pruebas de servicio.
mt08tan010fm 25,000 m  Tubo de acero negro, con soldadura longitudinal por resistencia 23,04 576,00
mt35aia090mf 1,500 m  Tubo rigido de PVC, enchufable, curvable en caliente, de color n 481 7,22
mt27tec020 0,060 kg  Pasta hidréfuga. 0,49 0,03
mt43acv010f 2,000 Ud Llave macho-macho con pata y conexiones por junta plana, con ros 45,73 91,46
mo009 6,000 h  Oficial 12 instalador de gas. 20,15 120,90
mo107 6,000 h  Ayudante instalador de gas. 17,56 105,36
%0200 2,000 %  Medios auxiliares 901,00 18,02
%Cl 3,000 %  Costes indirectos..(s/total) 919,00 27,57
TOTAL PARTIDA 946,56
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NOVECIENTOS CUARENTA'Y SEIS EUROS con CINCUENTA Y SEIS
CENTIMOS
E24TC070 m. TUBERIA DE COBRE D=26/28 mm.
Tuberia para gas en cobre de 1 mm. de espesor de D=26/28 mm, para instalaciones receptoras, i/p.p de acceso-
0010A130 0,100 h.  Cuadrilla E 38,68 3,87
P19TCA070 1,000 m.  Tuberia de cobre D=26/28 mm 5,67 5,67
%AP 10,000 ud  Accesorios, pruebas, etc. 9,50 0,95
%Cl 3,000 %  Costes indirectos..(s/total) 10,50 0,32
TOTAL PARTIDA 10,81
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIEZ EUROS con OCHENTA'Y UN CENTIMOS
E24VV030 ud VALVULA GAS D=1"
Instalacion de valvula para instalaciones receptoras de gas, en D=1", i/p.p. de accesorios de conexion con la tube-
0010A130 0,750 h.  Cuadrilla E 38,68 29,01
P19WVA030 1,000 ud ~ Valv. PN-5 M/H DN=1"-20 mm 10,14 10,14
%AP0000001200 12,000 %  Medios auxiliares 39,20 4,70
%Cl 3,000 %  Costes indirectos..(s/total) 43,90 1,32
TOTAL PARTIDA 45,17
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA Y CINCO EURQS con DIECISIETE CENTIMOS
E24BA010 ud BATERIA 1 G-4 LECTURA 150 gr.
Bateria de 1 contador, lectura a 1.500 mmcda, de gas tipo G-4, realizada sobre un armario de regulacién A-6, para
0010A130 0,500 h.  Cuadrilla E 38,68 19,34
P19RA010 1,000 ud  Arm.regulacién Q=6m3/h MPB-22 mbar 309,60 309,60
P19CM020 1,000 ud  Contador de membrana G-4 Pm 1 bar 101,84 101,84
%Cl 3,000 %  Costes indirectos..(s/total) 430,80 12,92
TOTAL PARTIDA 443,70

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATROCIENTOS CUARENTA Y TRES EUROS con SETENTA CENTIMOS

CAPITULO 04 CONDUCCIONES

4.1 ud CONEXION DE CALDERA CON RED EXISTENTE

Ud de reforma de tuberia mediante tubo de acero al carbono sin soldadura ASTM A-106 la soldadura con la tuberia
existente se realizara mediante TIG con argon y soldadura con bisel, para conexién a tuberia existente con nueva
caldera tanto en agua fria como caliente, electrica, gas, valvulas de seguridad y generadores de vapor, incluso

p/p de valvulas, termometros de temperatura de agua de entrada y salida, y manometros diferenciales, servomo-

UO1FY105 50,000 Hr  Oficial 12 fontanero

U01FY110 50,000 Hr  Ayudante fontanero

U24HA009 50,000 Ml Tubo Acero 2 1/5" DN 80
U24HD026 5,000 Ud Codo acero 90° 21/5"

U24HD126 5,000 Ud  Manguito acero 2 1/5"

AISLATUB 50,000 M2  Coquilla aislante termico tuberia Acero
TERM 5,000 ud  termometro

MAN 3,000 ud  manometro diferencial

19,52 976,00

17,59 879,50

16,97 848,50
39,13 195,65
26,27 131,35

515 257,50

5,65 28,25
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U24HD226 5,000 Ud  Té acero galvanizado 2 1/5" 41,24 206,20
%Cl 3,000 %  Costes indirectos..(s/total) 3.573,80 107,21

TOTAL PARTIDA 3.681,01

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES MIL SEISCIENTOS OCHENTA Y UN EUROS con UN CENTIMOS
CAPITULO 08 VARIOS
SUBCAPITULO 8.1 SEGURIDAD Y SALUD

APARTADO 8.1.1 INSTALACIONES DE BIENESTAR

E28BC170 ms ALQ. CASETA OFICINA+ASEO 8,20 m2
Mes de alquiler de caseta prefabricada para un despacho de oficina y aseo de obra de 4,00x2,05x2,30 m. Estruc-
tura y cerramiento de chapa galvanizada pintada, aislamiento de poliestireno expandido. dos ventana de
0,84x0,80 m. de aluminio anodizado, correderas, con rejas y lunas de 6 mm., termo eléctrico de 50 I., dos inodo-
ros y dos lavabos de porcelana vitrificada, suelo contrachapado hidréfugo con capa fenolitica antideslizante y re-
sistente al desgaste. Divisiones en tablero de melamina. Tuberia de polibutileno aislante y resistente a incrustacio-
nes, hielo y corrosiones, instalacion eléctrica mono. 220 V. con automético. Con transporte a 150 km.(ida y vuel-

U01AA011 0,085 Hr  Petn ordinario 17,01 1,45
P31BC060 1,000 ud  Alg. mes caseta pref. aseo-oficina 4x2,05 203,91 203,91
P31BC220 0,085 ud  Transp.150km.entr.y rec.1 modulo 678,07 57,64
%Cl 3,000 %  Costes indirectos..(s/total) 263,00 7,89
TOTAL PARTIDA 270,89

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS SETENTA EUROS con OCHENTA'Y NUEVE CENTIMOS
APARTADO 8.1.2 SENALIZACION

8.1.2.1 ud CARTEL PVC. 220x300 mm. OBL., PROH. ADVER.
Cartel serigrafiado sobre planchas de PVC blanco de 0,6 mm. de espesor nominal. Tamafio 220X300 mm. Vélidas
U01AA011 0,100 Hr  Pedn ordinario 17,01 1,70
P31SC010 1,000 ud  Cartel PVC. 220x300 mm. Obli., proh., advert. 2,92 2,92
%Cl 3,000 %  Costes indirectos..(s/total) 4,60 0,14
TOTAL PARTIDA 4,76
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATRO EUROS con SETENTA'Y SEIS CENTIMOS
8.1.2.2 ud CARTEL PVC. SENALIZACION EXTINTOR, B. I.
Cartel serigrafiado sobre planchas de PVC blanco de 0,6 mm. de espesor nominal. Para sefiales de lucha contra
U01AAO11 0,050 Hr  Pebn ordinario 17,01 0,85
P31SC020 1,000 ud  Cartel PVC. Sefalizacion extintor, boca inc. 3,84 3,84
%Cl 3,000 %  Costes indirectos..(s/total) 4,70 0,14
TOTAL PARTIDA 4,83
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATRO EUROS con OCHENTA Y TRES CENTIMOS
8.1.23 ud PANEL COMPLETO PVC 700x1000 mm.

Panel completo serigrafiado sobre planchas de PVC blanco de 0,6 mm. de espesor nominal. Tamafio 700x1000
mm. Valido para incluir hasta 15 simbolos de sefiales, incluso textos "Prohibido el paso a toda persona ajena a la

U01AA011 0,050 Hr  Pedn ordinario 17,01 0,85
P31SC030 1,000 ud  Panel completo PVC 700x1000 mm. 13,77 13,77
%Cl 3,000 %  Costes indirectos..(s/total) 14,60 0,44
TOTAL PARTIDA 15,06
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de QUINCE EUROS con SEIS CENTIMOS
8.1.24 ud CHALECO DE OBRAS REFLECTANTE
Chaleco de obras con bandas reflectante. Amortizable en 1 usos. Certificado CE. s/R.D. 773/97.
P31SS080 1,000 ud  Chaleco de obras reflectante. 4,94 4,94
%Cl 3,000 %  Costes indirectos..(s/total) 4,90 0,15
TOTAL PARTIDA 5,09
Asciende el precio total de la partlda a la mencionada cantidad de CINCO EUROS con NUEVE CENTIMOS
8.1.25 CINTA BALIZAMIENTO BICOLOR 8 cm.
Cinta de balizamiento bicolor rojo/blanco de material plastico, incluso colocacién y desmontaje. s/R.D. 485/97.
U01AA011 0,025 Hr  Pedn ordinario 17,01 0,43
P31SB010 1,100 m.  Cinta balizamiento bicolor 8 cm. 0,04 0,04
%Cl 3,000 %  Costes indirectos..(s/total) 0,50 0,02
TOTAL 9
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Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con CUARENTA Y NUEVE CENTIMOS

8.1.2.6 H  PEON DE MANTENIMIENTO Y SEGURIDAD
U01AA011 1,000 Hr  Pedn ordinario 17,01 17,01
%Cl 3,000 %  Costes indirectos..(s/total) 17,00 0,51
TOTAL PARTIDA 17,52
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECISIETE EUROS con CINCUENTA Y DOS CENTIMOS
APARTADO 8.1.3 PROTECCIONES COLECTIVAS
8.1.3.1 ud TAPA PROVISIONAL ARQUETA 51x51
Tapa provisional para arquetas de 51x51 ¢m., huecos de forjado o asimilables, formada mediante tablones de ma-
U01AA011 0,300 Hr  Pebn ordinario 17,01 5,10
P31CA020 1,000 ud  Tapa provisional arqueta 51x51 7,95 7,95
P0O1DWO090 1,000 ud  Pequefio material 1,66 1,66
%Cl 3,000 %  Costes indirectos..(s/total) 14,70 0,44
TOTAL PARTIDA 15,15
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de QUINCE EUROS con QUINCE CENTIMOS
8.1.3.3 ud CUADRO SECUNDARIO OBRA Pmax.40kW
Cuadro secundario de obra para una potencia maxima de 40 kW. compuesto por armario metalico con revesti-
miento de poliéster, de 90x60 cm., indice de proteccion IP 559, con cerradura, interruptor automatico magnetotérmi-
co+diferencial de 4x125 A., dos interruptores automatico magnetotérmico de 4x63 A., dos de 4x30 A., dos de 2x25
A.y dos de 2x16 A., dos bases de enchufe IP 447 de 400 V. 63 A. 3p+T., dos de 400 V. 32 A. 3p+T., dos de 230
V.32 A. 2p+T. y dos de 230 V. 16 A. 2p+T, alumbrado provisional de obra con focos halogenos de 500 w. inclu-
yendo cableado, rétulos de identificacion de circuitos, bornes de salida y p.p. de conexién a tierra, para una resis-
tencia no superior de 80 Ohmios, instalado (amortizable en 4 obras). s/R.D. 486/97. s/ITC-BT-33 del REBT, RD
P31CE160 1,000 ud  Cuadro secundario obra pmax.40kW 614,03 614,03
%Cl 3,000 %  Costes indirectos..(s/total) 614,00 18,42
TOTAL PARTIDA 632,45
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEISCIENTOS TREINTA'Y DOS EUROS con CUARENTA Y CINCO
CENTIMOS
8.1.34 UD LINEA DE VIDA
Linea de anclaje vertical temporal, de cable de acero, con dispositivo anticaidas deslizante, de 20 m de longitud,
para asegurar hasta un operario, compuesta por 2 placas de anclaje, para fijacion mecanica a paramento y 1 linea
de anclaje flexible, formada por 1 dispositivo anticaidas deslizante; 2 conectores basicos (clase B); 1 tensor con
mecanismo de bloqueo antirretorno; conjunto de un sujetacables y un terminal manual de acero inoxidable; y 10 m
de cable, de acero galvanizado, de 8 mm de didametro, compuesto por 7 cordones de 19 hilos, con prensado termi-
Suminismt50sp 2,000 ud Placa de anclaje de acero galvanizado, para fijacion mecanica a 23,52 47,04
mt50spl005 8,000 ud  Fijacion compuesta por taco quimico, arandela y tornillo de acer 4,80 38,40
mt50spl400b 20,000 ml  Linea de anclaje flexible, formada por 1 dispositivo anticaidas 12,23 244,60
U01AA011 3,000 Hr  Pedn ordinario 17,01 51,03
%Cl 3,000 %  Costes indirectos..(s/total) 381,10 11,43
TOTAL PARTIDA 392,50
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRESCIENTOS NOVENTA Y DOS EUROS con CINCUENTA CENTIMOS
APARTADO 8.1.4 PROTECCIONES INDIVIDUALES
8.1.5 ud CASCOS PROTECTORES AUDITIVOS
Protectores auditivos con amés a la nuca, (amortizables en 3 usos). Certificado CE. s/R.D. 773/97 y R.D.
P31I1A200 0,333 ud  Cascos protectores auditivos 16,47 5,48
%Cl 3,000 %  Costes indirectos..(s/total) 5,50 0,17
TOTAL PARTIDA 5,65
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCO EUROS con SESENTA Y GINGO CENTIMOS
8.1.6 ud SEMIMASCARA ANTIPOLVO 1 FILTRO
Semi-mascarilla antipolvo un filtro, (amortizable en 3 usos). Certificado CE. s/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.
P31I1A150 0,333 ud  Semi-mascarilla 1 filtro 30,39 10,12
%Cl 3,000 %  Costes indirectos..(s/total) 10,10 0,30
TOTAL PARTIDA 10,42
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIEZ EUROS con CUARENTA Y DOS CENTIMOS
8.1.7 ud CASCO DE SEGURIDAD AJUST. RUEDA
Casco de seguridad con amés de cabeza ajustable por medio de rirln dentards nars nien normaly alfntrins basts
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P31IA010 1,000 ud  Casco seguridad con rueda 13,93 13,93
%Cl 3,000 %  Costes indirectos..(s/total) 13,90 0,42
TOTAL PARTIDA 14,35
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CATORCE EUROS con TREINTA Y CINCO CENTIMOS
8.1.8 ud CASCO + PROTECTOR DE OIDOS
Conjunto formado por casco con atalaje provisto de 6 puntos de anclaje + protectores de oidos acoplables. Certifi-
P31IA015 1,000 ud  Casco seguridad + protector oidos 21,23 21,23
%Cl 3,000 %  Costes indirectos..(s/total) 21,20 0,64
TOTAL PARTIDA 21,87
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTIUN EUROS con OCHENTA Y SIETE CENTIMOS
8.1.9 ud GAFAS CONTRA IMPACTOS
Gafas protectoras contra impactos, incoloras, (amortizables en 3 usos). Certificado CE. s/R.D. 773/97 y R.D.
P311A120 0,333 ud  Gafas protectoras 10,33 3,44
%Gl 3,000 %  Costes indirectos..(s/total) 3,40 0,10
TOTAL PARTIDA 3,54
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES EUROS con CINCUENTA Y CUATRO CENTIMOS
SUBCAPITULO 8.2 GESTION DE RESIDUOS
8.2.1 M3 GESTION DE RESIDUOS VARIOS
M3 de gestion de residuos procedentes de excavacion de zanjas de diversa naturaleza, residuos inertes de derri-
bos, sin contaminantes algunos, retirada a zona de acopio, lugar de empleo, relleno vegetal, etc, o planta de trata-
miento o vertedero
U01AA010 0,280 Hr  Pedn especializado 17,17 4,81
ASFDSDGF 1,000 Ud  Canon de acopio en planta o vertedero 1,41 1,41
%Cl 3,000 %  Costes indirectos..(s/total) 6,20 0,19
TOTAL PARTIDA 6,41
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEIS EUROS con CUARENTA'Y UN CENTIMOS
SUBCAPITULO 8.3 CONTROL DE CALIDAD
8.3.1 ud C.C.INSTALACION DE CALDERA
Comprobacién de la conformidad, de la instalacién de calderas
P32HF020 1,000 ud  Comprobacion de estanquieidad 77,06 77,06
%Cl 3,000 %  Costes indirectos..(s/total) 77,10 2,31
TOTAL PARTIDA 79,37
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SETENTA Y NUEVE EUROS con TREINTA Y SIETE CENTIMOS
8.3.5 ud ESTANQUEIDAD, TUBO ACERO
Ensayo para determinacion de la estanqueidad de tuberias de acero para conducciones de calefaccion y vapor, re-
P32RC020 1,000 ud  Estanqueidad, tuberias acero 350,27 350,27
%Cl 3,000 %  Costes indirectos..(s/total) 350,30 10,51
TOTAL PARTIDA 360,78

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRESCIENTOS SESENTA EUROS con SETENTA Y OCHO CENTIMOS
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO
CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 01 OBRA CIVIL
1.0.2.2 m2 DESMONTAJE DE TECHO METALICO EN SALA DE MAQUINAS
Desmontaje de techo metalico en sala de Maquinas de sala de calderas, incluso acopio del mismo
para su posterior montaje, mediante medios mecanicos o0 manuales, incluso precorte con sierra de
disco de la zona a desmontar, retirada de tornilleria y estructuras auxiliares que sustentesne el techo,
limpieza de tajo, carga y transporte de escombros a vertedero, incluido canon de vertido, con p.p. de
medios auxiliares, incluidas las medidas de proteccion colectivas.
. 25,00 17,52 438,00
1.2.3.4 ud RECOLOCACION DE TECHO SALA DE MAQUINAS
Recolocacion de cubierta de chapa retirada para instalacion de sala de maquinas, i/p.p. de impreme-
abilizacion, reposicion de estructura, retirada de escombro, medios auxiliares, limpieza, medida la
unidad terminada
) 25,00 35,21 880,25
ZANJAGAS ML CORTE DE AGLOMERADO O BALDOSA HIDRAULICA
Doble corte de aglomerado asfaltico y de baldosa hidraulica en una profundidad de 3 ¢cm. para ejecu-
cion de zanja, I/p.p. de medios auxiliares, de seguridad, limpieza y transporte a vertedro autorizado
del escombro generado, incluso canon de vertido.
80,00 3,74 299,20
DEMPAVGAS m2 DEMOLICION DE PAV. EXISTENTE
Demolicion de pavimento existente de hormigon fratasado/aglomerado,. I/p.p. picado de soleras de
hormigon, retirada de mallazos, incluso carga y transporte a vertedero (canon incluido).
zanja 1 40,00 0,50 20,00
20,00 42,23 844,60
EXCAVAGAS m3 EXCAV.NO CLASIFICADA EN ZANJA
Excavacion no clasificada en zanja segun altura definida en planos o en obra para alojamiento de tu-
beria eléctrica en cualquier clase de terreno, realizada con medios mecanicos, incluso entibaciones si
fuesen necesarias, extraccion a los bordes. I/p.p. de demolicién y posterior reposicion de pavimento
existente, achique de agua en caso necesario, perfilado de fondo y laterales, posterior relleno con
material seleccionado procedente de la excavacion, compactado y transporte de sobrantes a verte-
dero, canon incluido. Se tendran en cuenta especificaciones de planos. Medido el volumen real eje-
cutado.
zanja 1 40,00 0,50 0,50 10,00
10,00 94,38 943,80
HORMGAS m3 HORMIGON HM-20 EN REFUERZOS
Hormigdn tipo HM-20 seglin EHE , con dimensiones y forma sefialados en planos, incluso puesta
en obra, vertido, vibrado y medios auxiliares.
zanja 1 40,00 0,50 0,20 4,00
4,00 104,28 417,12
RELLENOGAS m?® RELLENO CON TODO-UNO CALIZO

Relleno con material todo-uno calizo de cantera, incluso vertido, extendido en tongadas de 20 cmy
compactado con pison mecanico ligero, sefializacion de cable electrico, segin formas y dimensio-
nes sefialadas en planos.
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REPPAV

E23DRR040

FDDO010

DESMCALD

CALDNUEV

zanja 1 40,00 0,50 0,40 8,00

8,00 40,40
m? REPOSICIONES DE PAVIMENTO HORMIGON FRATASADO/AGLOMERADO

Reposicion de pavimento existente de pavimento fratasado/aglomerado. I/p.p. de medios auxiliares,
de seguridad, limpiza y transporte a vertedero del escombro generado incluso canon de vertido.

zanja 1 40,00 0,50 20,00

323,20

20,00 104,28
ud REJILLA RETORN. LAMA. H. 1500x500
Rejilla de retorno con lamas fijas a 45° fabricada en acero lacado en color a definir por la DF de
1500x500 mm., incluso apertura de hueco en cerramiento de la edificicacién, marco de montaje y de-
mas elementos, medida la unidad instalada s/NTE-IC-27.

2.085,60

4,00 59,07
m Barandilla en forma recta de fachada de 100 cm de altura formada

Suministro y colocacion de barandilla en forma recta de fachada de 100 cm de altura formada por:
bastidor compuesto de barandal superior e inferior de tubo cuadrado de perfil hueco de acero lamina-
do en frio de 20x20x1,5 mm y montantes de tubo cuadrado de perfil hueco de acero laminado en frio
de 20x20x1,5 mm con una separacion de 100 cm entre ellos; entrepafio para relleno de los huecos
del bastidor compuesto de barrotes verticales de tubo cuadrado de perfil hueco de acero laminado en
frio de 20x20x1,5 mm con una separacion de 10 cm y pasamanos de tubo cuadrado de perfil hueco
de acero laminado en frio de 20x20x1,5 mm. Todos los elementos metalicos con tratamiento antico-
rrosion segin UNE-EN ISO 1461 e imprimacion SHOP-PRIMER a base de resina polivinil-butiral

con un espesor medio de recubrimiento de 20 micras, y pintado en color a definir por la DF. Incluso
p/p de patas de agarre y fijacién mediante atornillado en hormigén con tacos de expansion, tornillos
de acero y pasta quimica (incluida en este precio). Elaboracién en taller y ajuste final en obra.
Incluye: Marcado de los puntos de fijacion del bastidor. Presentacion del tramo de barandilla de for-
ma que los puntos de anclaje del bastidor se situen en los puntos marcados. Aplomado y nivelacion.
Resolucion de las uniones de la barandilla al paramento. Resolucion de las uniones entre tramos de
barandilla. Montaje de elementos complementarios. Medida la unidad totalmente instalada.

236,28

TOTAL CAPITULO 01 OBRA CIVIL.......cooeeeeeressetssssesssssssssssssssssssssssssssssssssss s
CAPITULO 02 MAQUINARIA
ud DESMONTAJE CALDERA EXISTENTE
UD de desmotanje de caldera existente, incluso retirada de la misma a gestor de residuos, descone-
xién hidraulica, de combustible y demas suministros, medios de elevacion, medida la unidad total-
mente instalada.

1.030,80

7.498,85

1,00 4.187,90
ud CALDERA 2943 KW GAS
Ud de caldera de gas marca Clayton modelo EG-304/3 o similar equivamente con las siguientes ca-
racteristicas:

- Quemador modulante

- Presion maxima de operacidn: 13 bar. Presion de disefio: 16 bar

- Potencia de suministro eléctrico requerida 400 voltios / 50Hz / 3ph.

- Panel de control PLC del generador

- La Certificacion de los Generadores de Vapor Clayton cumple con la Directiva Europea sobre
Equipos de Presion PED 97/23/EC segun definido en el manual PED de Clayton o similar

- El Generador de Vapor Clayton incluye una valvula principal para la salida de vapor a la red de
suministro de vapor o similar

- Incluye una valvula de aislamiento para la toma de la Bomba de alimentacién de agua Clayton o
similar

4.187,90
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BOMBAALT

E22HH060

IGL010

- Incluye un interruptor de proteccién automatica de niveles bajos de aceite en las bomba de al imen-
tacion de agua Clayton o similar

- Incluye un kit reductor de ruido para reducir el nivel de ruido hasta 90 dBA a 1metro de distancia.
- Contador de horas del Quemador

- Arranque/Paro Automatico

-Serpentin helicoidal de calentamiento.

-Separador de vapor de alto rendimiento.

-Panel integral de control PLC.

-Quemador modulante.

-Sistema automatico de control y proteccion para gas natural, agua y vapor condensado.
-Valvula seguridad vapor

-Vélvula seguridad agua alimentacion

-Control de llama

-Presostato seguridad vapor

-Presostato seguridad aire

-Presostato seguridad combustible

-Termostato seguridad vapor

-Sonda de seguridad de falta de circulacion agua

-Valvula automatica purga de sales

-Valvula automatica purga de lodos

-Manémetro vapor

-Manémetro condensados

-Vélvulas y control modulacién combustible

-Vélvulas y control modulacion aire

-Vélvulas y control modulacion agua alimentacion

-Valvulas manuales salida vapor, condensados y vaciado

-Funcionamiento sin supervision durante 24 horas.

-Sistema de vigilancia indirecta

- Sistema de limpieza de hollin del cuerpo de calefaccion.

- Sirena de alarma.

- Nivel de aceite de la bomba de agua

- Contador de horas de funcionamiento de bomba y quemador.

- Valvula de descarga de agua para arranque en frioc on actuador nematico y filtro de aire.

Conexion electrica, medios de elevacion y colocacion en obra, conexion a linea de gas, hidraulica y
de vapor, medida la unidad totalmente instalada.

1,00
ud BOMBA CALDERA

Ud de bomba de alta presion de membrana para alimentacion a caldera de 11,5 Kw, medida la uni-
dad totalmente instalada, incluso

- Amortiguador de alta presion para el lado de alta de la bomba
- Amoritguador de baja para trabajar en sistemas presurizados.
- Asientos de alta persion en acero.

, incluso conexidn electrica en cuadro existente, hidraulica y demas elementos auxiliares

124.274,09 124.274,09

1,00
m. CHIMENEA HELICOIDAL D=750 mm.
Chimenea helicoidal de D=750 mm. pared doble, interior inoxidable AISI-316 y exterior inoxidable,
i/p.p. de codos, derivaciones, manguitos y demas accesorios, con aislamiento de lana de roca, ins-
talado.

19.702,95 19.702,95

15,00
Ud Sistema de deteccion automatica de gas natural compuesto de 2 so

Suministro e instalacion de sistema de deteccién automatica de gas natural ct fiade 2

173,77 2.606,55

ol
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TANQREVAP

U08TP050

conectadas a central de deteccion automatica de gas natural para 2 zonas, montada sobre pared, con
grado de proteccion IP 54, dotada de 2 barras de leds que indican el estado de funcionamiento, el es-
tado de las sondas y la concentracion de gas medida por la sonda de cada zona, 2 niveles de alar-
ma, un relé aislado al vacio para cada nivel de alarma con los contactos libres de tensién y fuente de
alimentacion de 220 V. Incluso alimentador auxiliar, electrovalvula de 2,5" de didmetro, normalmente
cerrada, 1 sirena con sefial ptica y acustica, cableado y canalizacion de proteccion de cableado.
Totalmente montado, conexionado y probado.

Incluye: Replanteo de las lineas de interconexion y elementos que componen la instalacion. Tendido
y fijacion del tubo protector del cableado y cajas de conexionado. Tendido de cables. Conexion a la
fuente de alimentacion. Montaje y conexionado de sondas. Colocacion y fijacion de la electrovalvu-
la.

TANQUE DE REVAPORIZADO DE 3 M3200°Y 13 BAR

Suministro e instalacion de tanque de revaporizado marca clayton o similar, de ejecucion horizontal,
con una capacidad de 2,5 m3, construido en chapa de acero carbono P265GH con imprimacion y
pintado anticalorico con las siguientes caracteristicas:

Presion disefio 13 bar
Temperatura disefio 200°C.
Condiciones previstas de trabajo: 5 bar/159°C.

Dotado de tubuladuras, tubos inductores en Inoxidable AISI 304L patas soporte y aislamiento térmi-
co en fibra de vidrio de 80 mm con proteccion de chapa de Al de 0,8 mm de espesor.

Incluye:

- 2 Vélvulas seguridad ARI o similar DN-32 PN-16

- 1 Nivel visual de lamas en inox. con flotador y 3 contactos magnéticos tipo Kubbler o similar de 1”
X 600 mm

- 1 Transmisor de nivel 4-20 mA x 600 mm

- 1 Transmisor de temperatura PT-100

- 1 Transmisor de presion WIKA o similar 4-20 m/A 10 Bar dotado de enfriador

- 1 Presostato de seguridad

- 1 Manémetro 0-10 Bar

- 1 Termémetro 0-200°C

-1 Valvula aliviadora exceso de nivel Samson o similar PN-16 DN-30 asiento inclinado, actuador
neumatico Todo/Nada

- 2 Vélvulas PN-16 DN-40 de interrupcidn, tipo fuelle para entrada de condensados calderas a depo-
sito presurizado.

- 1 Vélvula PN-16 DN-80 de interrupcién, tipo fuelle para entrada condensados de red.

- 1 Ud. accesorios y valvulas manuales de aislamiento.

- Valvula Overflow conducida hasta cubierta

- Cuadro eléctrico para regulacion del tanque presurizado incluyendo las maniobras de las bombas y
llenado.

Incluye medios de elevacion y conexién con las tuberias existentes. Medida la unidad totalmente
instalada.

1,00 2.292,03 2.292,03
1,00 31.951,13 31.951,13
185.014,65

TOTAL CAPITULO 02 MAQUINARIA ...........oooemrmmmemesssssssssssssssssssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssee

CAPITULO 03 GAS
m. TUBERIA GAS PE D=63 mm.SDR 11

Tuberia enterrada, en polietileno de D=63 mm. SDR 11, para redes de distribucién de gas, incluso

pruebas de presion y p.p. de accesorios (codos, tés, mangunos caps, banda
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excepto valvulas de linea, apertura y reposicion de zanja.
ACOMETIDA GAS 1 20,00 20,00
. 20,00 49,21 984,20
REFCONTADOR ud REFORMA ESTACION DE REGULACION
Ud de reforma de estacion de regulacion, segin esquema de planos, incluso materiales, armario de
contador, materiales auxiliares y mano de obra, medida la unidad totalmente instalada.
. 1,00 2.215,87 2.215,87
E24X030 ud INST.ELECTROVAL.3" 500mbar + DETECCION
Instalacion de una electrovalvula, de 3"y 500 mbar. de presion de servicio, normalmente abierta.
Comandada por una centralita electrénica de deteccion de fugas de seis zonas, con seis sondas de
deteccion, i/p.p de accesorios, instalada.
1,00 1.200,50 1.200,50
E24R120 ud ARMARIO R. 400m3/h MPB-MPA S/SEG
Conjunto de regulacion para gas, Q=400 Nm3/h con seguridad, entrada en 2,5", salidaen 2 1/2"y
salto de presion de MPB-MPA, incluso contador G-250, Regulador auxiliar a BP para calentador
Contador G-4, electrovalvula de corte, y demas elementos de seguridad segin memoria de proyec-
to, instalado en un armario de 2000x500x300 mm, montado.
1,00 17.485,24 17.485,24
1GI020 Ud Instalacion interior de gas en local, con dotacion para 1 aparat
Instalacion interior de gas en local, con dotacion para 1 aparatos, realizada con tuberia de acero, con
vaina plastica, que conecta la llave de local privado con cada uno de los aparatos a gas, compuesta
de los siguientes tramos: tramo comun de 2 1/2" de didmetro y 15 m de longitud. Incluso llaves ma-
cho-macho de conexién de aparato para el corte de suministro de gas, con pata y conexiones por
junta plana, p/p de pasta de relleno y elementos de sujecion, colocados mediante soldadura. Total-
mente montada, conexionada y probada por la empresa instaladora mediante las correspondientes
pruebas de servicio (incluidas en este precio).
Incluye: Replanteo del recorrido de las tuberias y de la situacion de las llaves. Colocacion de la vai-
na. Colocacidn y fijacion de tuberias y llaves. Realizacion de pruebas de servicio.
. 1,00 946,56 946,56
E24TC070 m. TUBERIA DE COBRE D=26/28 mm.
Tuberia para gas en cobre de 1 mm. de espesor de D=26/28 mm, para instalaciones receptoras,
i/p.p de accesorios y pruebas de presion.
. 20,00 10,81 216,20
E24VV030 ud VALVULA GAS D=1"
Instalacion de vélvula para instalaciones receptoras de gas, en D=1", i/p.p. de accesorios de cone-
xién con la tuberfa.
. 1,00 45,17 4517
E24BA010 ud BATERIA 1 G-4 LECTURA 150 gr.
Bateria de 1 contador, lectura a 1.500 mmcda, de gas tipo G-4, realizada sobre un armario de regula-
cion A-6, para instalaciones receptoras, i/contadores y p/p de accesorios, medida la unidad totalmen-
te instalada.
1,00 443,70 443,70
TOTAL CAPITULO 03 GAS......oooovsmsmmmsassssssnesssssesssssssssssssssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsssssses 23.537,44
CAPITULO 04 CONDUCCIONES
41 ud CONEXION DE CALDERA CON RED EXISTENTE

Ud de reforma de tuberia mediante tubo de acero al carbono sin soldadura ASTM A-106 la soldadura
con la tuberia existente se realizar mediante TIG con argon y soldadura con hise!. para eonavidn a
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E28BC170

8.1.2.1

8.1.2.2

8.1.2.3

8.1.24

8.1.25

8.1.2.6

tuberia existente con nueva caldera tanto en agua fria como caliente, electrica, gas, valvulas de se-
guridad y generadores de vapor, incluso p/p de valvulas, termometros de temperatura de agua de
entrada y salida, y manometros diferenciales, servomotores y demas elementos para dejar la insta-
lacién totalmente funcionando.

1,00

TOTAL CAPITULO 04 CONDUCCIONES

3.681,01

CAPiTULQ 08 VARIOS
SUBCAPITULO 8.1 SEGURIDAD Y SALUD

APARTADO 8.1.1 INSTALACIONES DE BIENESTAR
ms ALQ. CASETA OFICINA+ASEO 8,20 m2

Mes de alquiler de caseta prefabricada para un despacho de oficina y aseo de obra de
4,00x2,05x2,30 m. Estructura y cerramiento de chapa galvanizada pintada, aislamiento de poliesti-
reno expandido. dos ventana de 0,84x0,80 m. de aluminio anodizado, correderas, con rejas y lunas
de 6 mm., termo eléctrico de 50 I., dos inodoros y dos lavabos de porcelana vitrificada, suelo contra-
chapado hidréfugo con capa fenolitica antideslizante y resistente al desgaste. Divisiones en tablero de
melamina. Tuberia de polibutileno aislante y resistente a incrustaciones, hielo y corrosiones, instala-
cion eléctrica mono. 220 V. con automatico. Con transporte a 150 km.(ida y vuelta). Entrega y reco-
gida del mddulo con camion gria. Segun R.D. 486/97. .

3.681,01

3.681,01

1,50

270,89

TOTAL APARTADO 8.1.1 INSTALACIONES DE BIENESTAR

APARTADO 8.1.2 SENALIZACION
ud CARTEL PVC. 220x300 mm. OBL., PROH. ADVER.

Cartel serigrafiado sobre planchas de PVC blanco de 0,6 mm. de espesor nominal. Tamafio
220X300 mm. Vélidas para sefales de obligacion, prohibicién y advertencia i/colocacion. s/R.D.
485/97.

406,34

406,34

1,00
ud CARTEL PVC.SENALIZACION EXTINTOR, B. .

Cartel serigrafiado sobre planchas de PVC blanco de 0,6 mm. de espesor nominal. Para sefales de
lucha contra incendios (extintor, boca de incendio), i/colocacion. s/R.D. 485/97.

4,76

4,76

1,00
ud PANEL COMPLETO PVC 700x1000 mm.
Panel completo serigrafiado sobre planchas de PVC blanco de 0,6 mm. de espesor nominal. Tama-
fio 700x1000 mm. Vélido para incluir hasta 15 simbolos de sefiales, incluso textos "Prohibido el pa-
S0 a toda persona ajena a la obra", i/colocacion. s/R.D. 485/97.

4,83

4,83

1,00
ud CHALECO DE OBRAS REFLECTANTE

Chaleco de obras con bandas reflectante. Amortizable en 1 usos. Certificado CE. s/R.D. 773/97.

15,06

15,06

5,00
m. CINTA BALIZAMIENTO BICOLOR 8 cm.

Cinta de balizamiento bicolor rojo/blanco de material plastico, incluso colocacion y desmontaje.
s/R.D. 485/97.

5,09

25,45

H PEON DE MANTENIMIENTO Y SEGURIDAD

14,70

TOTAL APARTADO 8.1.2 SENALIZACION...............

350,40

415,20

APARTADO 8.1.3 PROTECCIONES COLECTIVAS

#BH¥EG10 OFICIAL DE INGENIEROS TECNICOS
*Z> USTRIALES DE LA REGION DE M URCIA

/% St VISADO
'|| Fgca:zzwzms Nam. Visado:3569821504831M

EDUARDO MANRESA BROX

~
aba

1jo PROYECTO SUSTITUCION DE CALDERA,INSTAL
CALDERA DE GAS PARA LAVANDERIA




EDUARDO MANRESA BROX
INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL
Pagina 38 de 40

SUSTITUCION DE CALDERA DE VAPOR PARA LAVANDERIA
PRESUPUESTO

8.1.3.1 ud TAPA PROVISIONAL ARQUETA 51x51

Tapa provisional para arquetas de 51x51 ¢cm., huecos de forjado o asimilables, formada mediante ta-
blones de madera de 20x5 cm. armados mediante clavazén, incluso colocacién, (amortizable en dos

usos).
6,00 15,15 90,90
8.1.3.3 ud CUADRO SECUNDARIO OBRA Pmax.40kW
Cuadro secundario de obra para una potencia maxima de 40 kW. compuesto por armario metalico
con revestimiento de poliéster, de 90x60 cm., indice de proteccidn IP 559, con cerradura, interruptor
automatico magnetotérmico+diferencial de 4x125 A., dos interruptores automatico magnetotérmico de
4x63 A., dos de 4x30 A., dos de 2x25 A. y dos de 2x16 A., dos bases de enchufe IP 447 de 400
V.63 A. 3p+T., dos de 400 V. 32 A. 3p+T., dos de 230 V. 32 A. 2p+T. y dos de 230 V. 16 A.
2p+T, alumbrado provisional de obra con focos halogenos de 500 w. incluyendo cableado, rétulos de
identificacion de circuitos, bornes de salida y p.p. de conexion a tierra, para una resistencia no supe-
rior de 80 Ohmios, instalado (amortizable en 4 obras). s/R.D. 486/97. s/ITC-BT-33 del REBT, RD
842/2002 de 02/08/2002 y R.D. 614/2001.
1,00 632,45 632,45
8.1.34 UD LINEA DE VIDA
Linea de anclaje vertical temporal, de cable de acero, con dispositivo anticaidas deslizante, de 20 m
de longitud, para asegurar hasta un operario, compuesta por 2 placas de anclaje, para fijacion meca-
nica a paramento y 1 linea de anclaje flexible, formada por 1 dispositivo anticaidas deslizante; 2 co-
nectores basicos (clase B); 1 tensor con mecanismo de bloqueo antirretorno; conjunto de un sujeta-
cables y un terminal manual de acero inoxidable; y 10 m de cable, de acero galvanizado, de 8 mm
de didametro, compuesto por 7 cordones de 19 hilos, con prensado terminal con casquillo de cobre y
guardacable en un extremo, amortizable en 3 usos.
1,00 392,50 392,50
TOTAL APARTADO 8.1.3 PROTECCIONES COLECTIVAS... 1.115,85
APARTADO 8.1.4 PROTECCIONES INDIVIDUALES
8.15 ud CASCOS PROTECTORES AUDITIVOS
Protectores auditivos con amés a la nuca, (amortizables en 3 usos). Certificado CE. s/R.D. 773/97
y R.D. 1407/92.
. 5,00 5,65 28,25
8.1.6 ud SEMI MASCARA ANTIPOLVO 1 FILTRO
Semi-mascarilla antipolvo un filtro, (amortizable en 3 usos). Certificado CE. s/R.D. 773/97 y R.D.
1407/92.
5,00 10,42 52,10
8.1.7 ud CASCO DE SEGURIDAD AJUST. RUEDA
Casco de seguridad con arnés de cabeza ajustable por medio de rueda dentada, para uso normal y
eléctrico hasta 440 V. Certificado CE. s/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.
5,00 14,35 71,75
8.1.8 ud CASCO + PROTECTOR DE OIDOS
Conjunto formado por casco con atalaje provisto de 6 puntos de anclaje + protectores de oidos aco-
plables. Certificado CE. s/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.
2,00 21,87 43,74
8.1.9 ud GAFAS CONTRA IMPACTOS
Gafas protectoras contra impactos, incoloras, (amortizables en 3 usos). Certificado CE. s/R.D.
773/97 y R.D. 1407/92.
5,00 3,54 17,70
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TOTAL APARTADO 8.1.4 PROTECCIONES INDIVIDUALES. 213,54
) TOTAL SUBCAPITULO 8.1 SEGURIDAD Y SALUD................ 2.150,93
SUBCAPITULO 8.2 GESTION DE RESIDUOS
8.2.1 M3 GESTION DE RESIDUOS VARIOS
M3 de gestion de residuos procedentes de excavacion de zanjas de diversa naturaleza, residuos
inertes de derribos, sin contaminantes algunos, retirada a zona de acopio, lugar de empleo, relleno
vegetal, etc, o planta de tratamiento o vertedero
150,00 6,41 961,50
. TOTAL SUBCAPITULO 8.2 GESTION DE RESIDUOS............ 961,50
SUBCAPITULO 8.3 CONTROL DE CALIDAD
8.3.1 ud C.C.INSTALACION DE CALDERA
Comprobacion de la conformidad, de la instalacion de calderas
1,00 79,37 79,37
8.35 ud ESTANQUEIDAD, TUBO ACERO
Ensayo para determinacion de la estanqueidad de tuberias de acero para conducciones de calefac-
cion y vapor, realizado mediante ultrasonidos por control de calidad acreditado, incluso emision de in-
forme.
3,00 360,78 1.082,34
TOTAL SUBCAPITULO 8.3 CONTROL DE CALIDAD............ 1.161,71
TOTAL CAPITULO 08 VARIOS........coomssesssssssssssssssssssssssssssssssssnssssssssssssssssssssssssmssssssssssssssssssssssssanns 4.274,14
0 2 T 224.006,09
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CAPITULO RESUMEN EUROS %
01 OBRA CIVIL oottt 749885 3,35
02 MAQUINARIA ...ttt st E bR bbb bbb 185.014,65 82,59
03 GIAS SRR R R R R R R R R S R 23.537,44 10,51
04 CONDUGGCIONES.........couiimmemissmsesesessseessseessseesseesssesss st 3.681,01 1,64
08 VARIOS ..ottt bbb 427414 191

13,00 % Gastos generales........

6,00 % Beneficio industrial

21,00 % LV.A. oo

TOTAL EJECUCION MATERIAL 224.006,09
..................... 29.120,79
13.440,37

SUMADE G.G.yB.l. 42.561,16

55.979,12

TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 322.546,37

TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 322.546,37

Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de TRESCIENTOS VEINTIDOS MIL QUINIENTOS CUARENTA Y SEIS EUROS con TREINTA

Y SIETE CENTIMOS

Murcia, a 27 de Marzo de 2015
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BOMBA A SUSTITUIR

CALDERA A SUSTITUIR

T.max. 205°C

T.max. 205 °C

x*P

1D

LEYENDA

LINEA DE GASOIL
LINEA DE CONDENSADORES
LINEA DE VAPOR

LINEA DE AGUA FRIA

% E ELECTROVALVULA

%A VALVULA AUTOMATICA

%S VALVULA DE SEGURIDAD SOBREPRESION
%P VALVULA REDUCTORA DE PRESION

DOSIFICADOR PRODUCTOS QUIMICOS

DESCALCIFICADOR

BOMBA
VALVULAS LLAVE DE PASO

CONTADOR

CECIC

LEYENDA NUMERICA

(8) Impulsién vapor lavadoras
(9) Impulsién vapor calandras

A0 Juego de valvulas invertidas entre si
@1) Aporte de vapor caldera N° 2 a colector
A2 Aporte de vapor caldera N° 1 a colector

A3) Retorno calandras
A4) Retorno lavadoras

A5 Valvulas de seguridad depésito presurizado

46 Atmosfera

(1) Caldera N° 1
(2) Caldera N°2
(3) Deposito atmosférico:
- Aporte de agua fria
- Retorno vapor calderas
@ Deposito de expansion presurizado:
- Aporte agua/vapor calderas
- Retorno calandras
- Aporte presion a deposito 3
C&D Colector de impulsién vapor
(6) Calderin de condensadores
(7) Vélvula manual evacuacion vapor
@2) Vapor producido caldera N° 1
23 Vapor producido caldera N° 2
(24 Descarga sobrepresion calderas
25 Impulsion gasoil
26 Retorno gasoil
27 Desagiie
28 Electrovalvula de aporte fria
29 Electrovalvula para 4 a 3 exceso
agua/vapor

@@ Bomba de aporte agua/vapor caldera 1 (7,5 KW)
@@ Bomba de aporte agua/vapor caldera 2 (7,5 KW)
@@ Linea de equilibrio calderas y vaso

20 Bomba HO7 Aporte a depdsito (2,2 KW)

@@ Bomba HO06 Aporte a depdsito (2,2 KW)

(30 Condensaciones de salida caldera

@ Valvula reguladora de purga de
sales
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SUSTITUCION DE CALDERA.
INSTALACION DE CALDERA DE GAS PARA
SUMINISTRO DE VAPOR A LAVANDERIA.

ANEXO - GAS

SITUACION: CTRA. MADRID-CARTAGENA, S/N.
POBLACION: EL PALMAR (MURCIA)

INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL:

D. EDUARDO MANRESA BROX
AVDA. MONTECARMELO N° 6 7° C
30.011-MURCIA

TIf: 630 866286

E-mail: eduardo@manresaingenieros.com

PETICIONARIO:

m CIUDAD SANITARIA VIRGEN DE
LA ARRIXACA

M cianlf SERVICIO MURCIANO DE SALUD

de Salud NIF: Q-8.050.008-E




EDUARDO MANRESA BROX
Ingeniero Técnico Industrial
Avda. Monte Carmelo n26 72C . 30.011-MURCIA
TIf 630-86 62 86, Email: eduardo@manresaingenieros.com

PROVINCIA TERMINO MUNICIPAL
DE DE
MURCIA MURCIA
PROYECTO DE:

SUSTITUCION DE CALDERA. INSTALACION DE CALDERA DE GAS PARA
SUMINISTRO DE VAPOR A LAVANDERIA.

ANEXO 2 — INSTALACION GAS

SITUACION: CTRA. MADRID- CARTAGENA S/N. CIUDAD SANITARIA VIRGEN DE LA
ARRIXACA. EDIFICIO LAVANDERIA

POBLACION: EL PALMAR - MURCIA.

PETICIONARIO:

CIUDAD SANITARIA VIRGEN DE LA ARRIXACA.
SERVICIO MURCIANO DE SALUD

COMUNIDAD AUTONOMA DE LA REGION DE MURCIA.
CIF: Q-8.050.008-F

INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL

INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL:
EDUARDO MANRESA BROX

AVDA MONTE CARMELO N° 6, 7°C
30.011 MURCIA
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1.- MEMORIA.
1.1.- Antecedentes y objeto del proyecto.
1.2.- Titular de la instalacion.
1.3.- Usuario.
1.4.- Emplazamiento.
1.5.- Descripcién genérica de las instalaciones, uso y potencia.
1.6.- Legislacion y normativa aplicable.
1.7.- Plazo de ejecucion.
1.8.- Tipo y especificaciones del gas.
1.9.- Presién de acometida en bares.
.10.- E.R.M. capacidad en Nm3/h
.11.- Empresa instaladora. NIF, datos, direccién y teléfono, en caso de conocerse.
.12.- Técnico Proyectista NIF, datos, direccion y teléfono.
.13.- Plan de ejecucién de los trabajos.
.14.- Datos basicos de la instalacion.
.14.1. Aparatos receptores.
.14.1.1. Marca, modelo, potencia maxima y minima.
.14.1.2. Potencia maxima y minima de utilizacion simultanea. Régimen de

—_ A A A

funcionamiento.

.14.2. Eleccion de los elementos de medida.

.15.-Descripcion y caracteristicas de la acometida interior.

.15.1.- Descripcién de calidad de materiales.

.15.2.- Didmetros, longitudes y espesores de tuberias.

.15.3.- Descripciéon del trazado, cruces, paralelismos y distancias a puntos

—_ = -

singulares.
1.15.4.- Descripcidn sistema de proteccién anticorrosiva, activa o pasiva.
1.16.-Descripcidn y caracteristicas de la E.R.M.
1.16.1.- Descripcion de la zona de ubicacion del recinto. Justificacion de que
cumple distancias minimas de seguridad.
1.16.2.- Descripcion del recinto y caracteristicas de los materiales que lo
componen.
1.16.3. Descripcidn sistema de proteccién contra incendios. Carteles indicadores de
peligro.
1.16.4. Descripcion de los componentes mecanicos de la E.R.M. configuracion de
la E.R.M.. Caudal maximo admisible para cada elemento, en su caso.
1.16.4.1.- Valvulas de corte.
.16.4.2.- Juntas dieléctricas.
.16.4.3.- Filtros.
.16.4.4.- Valvulas de seguridad y escape.
.16.4.5.- Reguladores.
.16.4.6.- Mandémetros. Manometro de lectura diaria.
.16.4.7.- Contadores.
.16.4.8.- Correctores.

—_ = - A

.16.4.9.- Termémetros
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1.16.4.10.- Otros
1.16.5. Descripcion de la Instalacién Eléctrica.
1.17. Descripcion y caracteristicas de la Linea de Distribucion Interior, o receptora

de Gas.

1.17.1. Descripcién de calidad de materiales.

1.17.2. Didmetros, longitudes y espesores de tuberias.

1.17.3. Descripcion del trazado, cruces, paralelismos y distancias a puntos
singulares.

.17.4. Descripcion sistema de proteccion anticorrosiva, activa o pasiva.
.18.- Descripcion y caracteristicas de los Grupos de Regulacion.
.18.1. Justificacion de la necesidad de instalacion.

.18.2. Descripcién de los componentes.

.18.2.1.- Valvulas.

.18.2.2.- Mandémetro y/o ventémetro.

.18.2.3.- Regulador y vélvula de seguridad.

.18.2.4.- Otros

.19.- Pruebas de resistencia y estanqueidad.

.19.1. Pruebas a realizar en la acometida interior.

.19.2. Pruebas a realizar en la E.R.M..

.19.3. Pruebas a realizar en la Linea de Distribucién Interior.
.19.4. Pruebas a realizar en los Grupos de Regulacién.

—_ ok o

2.- CALCULOS.

2.1.- Bases de caélculo.

2.2.- Férmulas utilizadas.

2.3. Cuadro resumen célculos (tramos, diametros,longitudes, velocidades, pérdidas
de carga, tipo de tuberia, etc.).

2.4.- Entrada de aire al local.
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PROVINCIA

DE

MURCIA

PROYECTO DE:

SUSTITUCION DE CALDERA.
SUMINISTRO DE VAPOR A LAVANDERIA.

ANEXO 1 - INSTALACION CALDERA

TERMINO MUNICIPAL

DE

MURCIA

INSTALACION DE CALDERA DE GAS PARA

SITUACION: CTRA. MADRID- CARTAGENA S/N. CIUDAD SANITARIA VIRGEN DE LA

ARRIXACA. EDIFICIO LAVANDERIA

POBLACION: EL PALMAR - MURCIA.

PETICIONARIO:

CIUDAD SANITARIA VIRGEN DE LA ARRIXACA.

SERVICIO MURCIANO DE SALUD

COMUNIDAD AUTONOMA DE LA REGION DE MURCIA.

CIF: Q-8.050.008-F

INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL

INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL:
EDUARDO MANRESA BROX
AVDA MONTE CARMELO N° 6, 7° C

30.011 MURCIA
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PROYECTO DE:

SUSTITUCION DE CALDERA. INSTALACION DE CALDERA DE GAS PARA
SUMINISTRO DE VAPOR A LAVANDERIA. ANEXO INSTALACION DE GAS

SITUACION: CTRA. MADRID- CARTAGENA S/N. CIUDAD SANITARIA VIRGEN
DE LA ARRIXACA. EDIFICIO LAVANDERIA

POBLACION: EL PALMAR (MURCIA).

PETICIONARIO:

CIUDAD SANITARIA VIRGEN DE LA ARRIXACA.
SERVICIO MURCIANO DE SALUD

COMUNIDAD AUTONOMA DE LA REGION DE MURCIA.
CIF: Q-8.050.008-F

INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL:

D. EDUARDO MANRESA BROX

1.- MEMORIA.

1.1.- ANTECEDENTES Y OBJETO DEL PROYECTO.
Se redacta el presente proyecto por el Ingeniero Técnico Industrial que suscribe, con objeto

de determinar los pardmetros necesarios para la ejecuciéon de INSTALACION DE CALDERA DE GAS
PARA SUMINISTRO DE VAPOR A LAVANDERIA. ANEXO INSTALACION DE GAS

Se ha procedido a la redaccién, considerando la normativa vigente, con objeto de someter el
proyecto a la aprobacién de las Autoridades Competentes, para obtener, si procede, los permisos oportunos
para la ejecucion de las instalaciones.

1.2.- TITULAR DE LA INSTALACION.

El titular de la instalacion sera el Servicio Murciano de Salud
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1.3.- USUARIO DE LA INSTALACION.

El usuario de la instalacion sera el Servicio Murciano de Salud.

1.4.- EMPLAZAMIENTO DE LA INSTALACION.

La instalaciéon objeto del presente proyecto se entre un armario de regulacién existente anexo al
edificio de produccién de energia térmica y el edificio de lavanderia, dentro de la ciudad sanitaria Virgen de
la Arrixaca. El emplazamiento exacto y el trazado de la linea puede observarse en los planos adjuntos.

1.5.- DESCRIPCION GENERICA DE LAS INSTALACIONES, USO Y POTENCIA.

La instalacién se trata de la acometida de gas desde el punto de entrega en la estacién de regulacién
anteriormente referenciada, la reforma de dicha estacién de regulacién, y la nueva estacion de regulacion
que se instalara en la fachada de la sala de calderas en la cual se sustituird una de las calderas. Asi mismo
también se proyecta el tramo de instalacién interior en la instalacién.

La potencia sera de:

Consumos:

1 Calderas con su quemador de gas natural de 2.943 Kw
1 Calentador de gas natural de 9,4 Kw

1.6.- LEGISLACION Y NORMATIVA APLICABLE.

La instalacién se somete al cumplimiento de la legislacién vigente y en especial a las siguientes
disposiciones:

- Ley 21/1992, de 16 de julio, de industria (BOE ntiim. 176, de 23 de julio de 1992).

- Ley 34/1998, de 7 de octubre, del Sector de Hidrocarburos (BOE nim. 241, de 8 de octubre de
1998).

- Ley 12/2007, de 2 de julio, por la que se modifica la Ley 34/1998, de 7 de octubre, del Sector de
Hidrocarburos, con el fin de adaptar a lo dispuesto en la Directiva 2003/55/CE del Parlamento Europeo y del
Consejo, de 26 de junio de 2003, sobre normas comunes para el mercado interior de gas natural (BOE num.
158, de 3 de julio de 2007).

- Real Decreto 1434/2002, de 27 de diciembre, por el que se regulan las actividades de transporte,
distribucién, comercializacién, suministro y procedimientos de autorizacion de instalaciones de gas natural
(BOE num. 313, de 31 de diciembre de 2002).
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- Real Decreto 942/2005, de 29 de julio, por el que se modifican determinadas disposiciones en
materia de hidrocarburos (BOE nim. 184, de 3 de agosto de 2005).

- Real Decreto 3484/1983, de 14 de diciembre por el que se modifica el apartado 5.4 incluido en el
articulo 27 del Reglamento General de Servicio Publicos de Gases y Combustibles aprobado por Decreto
2913/1973, de 26 de octubre (BOE ntim. 43, de 20 de febrero de 1984; con correccion de errores en BOE
num. 65, de 16 de marzo de 1974).

- Orden de 26 de octubre de 1983 por el que se modifica la Orden del Ministerio de Industria de 18
de noviembre de 1974 (BOE ndm. 267, de 8 de octubre de 1983; con correccion de errores en BOE nim.
175 de 23 de julio de1984).

- Orden de 17 de marzo de 1981 del Ministerio de Industria y Energia, por la que se modifica la
Orden de 30 de octubre de 1970 del Ministerio de Industria y Energia (BOE nim. 77, de 31 de marzo de
1981).

- Orden de 7 de junio de 1988, por la que se aprueban diversas Instrucciones Técnicas
Complementarias del Reglamento de Aparatos que Utilizan Gas como Combustible (BOE nim. 147, de 20
de junio de 1988).

- Orden de 17 de noviembre de 1988 por la que se modifica el plazo de entrada en vigor de las
instrucciones técnicas complementarias MIE-AG 1 y MIE-AG 2 del Reglamento de Aparatos que Utilizan
Gas como Combustible (BOE nim. 286, de 29 de noviembre de 1988)

- Orden de 15 de diciembre de 1988 por la que se aprueban diversas Instrucciones Técnicas
Complementarias del Reglamento de Aparatos que Utilizan Gas como Combustible (BOE num. 310, de 27
de diciembre de 1988)

- Orden de 15 de febrero de 1991 por la que se modifican las Instrucciones Técnicas
Complementarias MIE-AG 6 y MIE-AG 11 del Reglamento de aparatos que utilizan gas como combustible
para adaptarlas al proceso técnico (BOE ndm. 49, de 26 de febrero de 1991).

- Real Decreto 1428/1992, de 27 de noviembre, por el que se dictan disposiciones en aplicacion de
la Directiva del Consejo de las Comunidades Europeas 90/396/CEE sobre aparatos de gas (BOE niim. 292,
de 5 de diciembre de 1992; con correccidn de errores en BOE niim. 20 de 23 de enero de 1993)

- Real Decreto 1853/1993, de 22 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones
de Gas en locales destinados a usos domésticos, colectivos o comerciales (RIGLO) (BOE nim. 281 de 24
noviembre de 1993).

- Real Decreto 1085/1992, de 11 de septiembre, por el que se aprueba el Reglamento de la actividad
de distribucién de gases licuados del petréleo (BOE nim. 243, de 9 de octubre de 1992).

- Real Decreto Ley 15/1999, de 1 de octubre por el que se aprueban las medidas de liberalizacion,
reforma estructural e incremento de la competencia en el sector de hidrocarburos (BOE nim. 236, de 2 de
octubre de 1999).
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- Orden de 9 de septiembre de 2002 de la Consejeria de Ciencia, Tecnologia, Industria y Comercio
por la que se adoptan medidas de normalizacién en al tramitacién de expedientes en materia de Industria,
Energia y Minas (BORM nim. 218, de 19 de septiembre de 2002, con correccién de errores en BORM nim.
235, de 9 de octubre de 2002).

- Resolucién de 4 de noviembre de 2002, de la Direccidon General de Industria, Energia y Minas, por
la que se desarrolla la Orden de 9 de septiembre de 2002 de la Consejeria de Ciencia, Tecnologia, Industria y
Comercio por la que se adoptan medidas de normalizacion en al tramitacién de expedientes en materia de
Industria, Energia y Minas (BORM ntim. 284, de 10 de diciembre de 2002, con correccién de errores en
BORM nuim. 85, de 12 de abril de 2003).

- Decreto 20/2003, de 21 de marzo, sobre criterios de actuacién en materia de seguridad industrial y
procedimientos para la puesta en servicio de instalaciones en el dmbito territorial de la Regién de Murcia
(BORM nim. 75, de 1 de abril de 2003, con correccién de errores en BORM nim. 79, de 5 de abril de
2003).

- Reglamento Electrotécnico de Baja Tension, Decreto 842/2002 el 2 de Agosto, e Instrucciones
complementarias actualmente en vigor.

- Real Decreto 314/2006 por el que se aprueba el Codigo Técnico de la Edificacion.

- Real Decreto 919/2006, de 28 de julio, por el que se aprueba el Reglamento técnico de
distribucién y utilizacién de combustibles gaseosos y sus instrucciones técnicas complementarias ICG 01 a
11.

1.7.- PLAZO DE EJECUCION DE LAS INSTALACIONES.

Las obras comenzaran en dia designado por la Direccién de Obras, en el plazo de 15 dias contados a
partir de la notificacién del acto de otorgamiento de la licencia y deberdn quedar terminadas en el plazo de
15 dias a contar del acto de otorgamiento de la licencia, pudiendo estar interrumpidas dichas obras un plazo
maximo de seis meses, y si éste fuera mayor, se debera solicitar licencia nuevamente.

PLAZO DE GARANTIA

El plazo de garantia serd de un (1) afio a partir de la fecha de recepcidon provisional y durante el
mismo, serdn de cuenta del contratista, la conservacién de las obras y reparaciéon de todos los desperfectos
que en los mismos pudieran ocasionarse.

1.8.- TIPO Y ESPECIFICACIONES DEL GAS.

El gas a usar como combustible serd GAS NATURAL, el gas natural es una mezcla de
hidrocarburos, la que existe un alto contenido de metano. Su composicién quimica es la siguiente:

metano (80%)

etano (13%)

propano (3%)

butano (1%)

alcanos C5 a C8 (0,5%)
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ademas de nitrégeno (2,5%), diéxido de carbono, helio e hidrégeno.

Su caracteristicas son las siguientes:

PROPIEDADES Y CARACTERISTICAS FISICO-QUIMICAS DEL GAS NATURAL:

Propiedad (*)

Indice de Wobbe

PCS

S Total

H, S + COS (como S)

RSH (como S)

0,

CO;

H,0 (Punto de rocio)

HC (Punto de rocio)

- Toxicidad:

Unidad
kWh/m *
kWh/m *
kg/m’

mg/m *

mg/m °

mg/m’

mol%

mol%

°C at 70 bar (a)

°C at 1-70 bar
(a)

Minimo

13.368

10.23

0.555

Maximo

16.016

13.23

0.700

50

15

17

[0.01]

2.5

+2

+5

El gas natural no es toxicos, sin embargo en atmésferas con alto contenido de estos gases no es
posible mantener la vida por largo tiempo, no por la toxicidad del gas, sino por la falta de oxigeno.

SO
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1.9. - PRESION DE ACOMETIDA EN BARES.
La presion de distribucién interior tras la regulacién general del edificio es en MPB (2,5 Bar), por lo
que se dimensionara la Estacién de Regulacion y medida en funcién de esa presion de entrada para acometer
a la caldera que segtn las especificaciones del fabricante trabaja en MPA (entre 230 y 365 mBar).
Se dejara tambien en el armario de regulacién una linea para la alimentaciéon de un calentador
instantdneo de 22 mbar.
1.10. - E.R.M. CAPACIDAD EN Nm?%h.
Con objeto de reducir la presién de entrega de gas a la necesaria para que los equipos receptores
funcionen correctamente (MPA 300 mBar) se instalard una Estaciéon de Regulacién y medida, con una
capacidad maxima de 400 Nm3/h.
Para el suministro al calentador de Gas se instalard una ERM tipo G-4 con una capacidad de 6 m%h.
1.11.- EMPRESA INSTALADORA.
Al tratarse de un proyecto de licitacion, atin no estd designada la empresa instaladora.
1.12.- TECNIDO PROYECTISTA.
El técnico proyectista es:
Eduardo Manresa Brox.
Avda. Monte Carmelo n° 6 7° C
30.011 — Murcia
Ingeniero Técnico Industrial Colegiado n° 4.197 por el Colegio Oficial de Ingenieros Técnicos
Industriales de la Regién de Murcia.
DNI. 34.821.732 - P
1.13.- PLAN DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS.
El plan de ejecucién de los trabajos sera:
Montaje de acometida interior desde armario de regulacion de calderas de calefaccion.
Montaje de la ERM
Montaje de la distribucién interior.

Se estima un plazo de 15 dias para finalizar toda la instalacion.

1.14.- APARATOS RECEPTORES.

1.14.1.1 MARCA, MODELO, POTENCIA MAXIMA Y MINIMA.
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Los receptores que se instalaran en la sala de calderas serd 1 Calderas Clayton o similar, dado que se
trata de calderas modulantes, variaran la potencia en funcién de las necesidades de vapor de la lavanderia
siendo la potencia minima generada 588 kw y la maxima 2.943 kw.

Calentador de gas Junkers o similar de 9,4 Kw.

1.14.1.2 POTENCIA MAXIMA, MINIMA DE UTILIZACION SIMULTANEA .
REGIMEN DE FUNCIONAMIENTO.

Dado que las calderas estdn instaladas para suministrar vapor a la lavanderia, el régimen de
funcionamiento serd el horario laboral del personal, desde las 8 de la mafiana hasta las 15 h. La potencia
mdxima a consumir simultanea es de 2.952,4 Kw y la minima 588 kw.

Si bien y dado que se tiene prevista la modificacion de la caldera restante, se dimensionara la
acometida para alimentar a las dos calderas, con una potencia de 5895,4 Kw.

1.15.- DESCRIPCION Y CARACTERISTICAS DE LA ACOMETIDA INTERIOR.

1.15.1.- Descripcion de calidad de materiales.

Se instalard la acometida interior subterrdnea desde el punto de conexién en la estacion de
regulacién de la sala de calderas de calefaccion del hospital hasta la ERM, esta tuberia serd de polietileno de
50 mm de didmetro segin UNE 53.333, esta ltima serd de color amarillo.

1.15.2.- Diametros, longitudes y espesores de tuberias.

El tendido se realizara en un solo tramo de 25 m de un diametro de 63 mm, el espesor de la tuberia
serd segun norma UNE 53.333.

1.15.3.- Descripcion del trazado, cruces, paralelismos y distancias a puntos singulares.

La tuberia se tenderd por el interior de la parcela del hospital en linea recta desde el punto de entrega
dejado por la compaiifa suministradora hasta la ERM segtin se puede observar en los planos.

La profundidad de enterramiento de las canalizaciones debera ser, por lo menos, igual a 0,50 metros,
medidos entre la generatriz superior de la canalizacion y la superficie del terreno, excepto para tuberias de
fundicidn gris, que debera ser de 0,60 metros.

No estd previsto que se realice ningiin cruce ni paralelismo con ninguna instalacién, no obstante a la
hora de realizar la zanja en caso de encontrarse interferencia con otras instalaciones se respetaran unas
distancias minimas de:

0,10 metros en los puntos de cruce.
0,20 metros en recorridos paralelos.

Siempre que sea posible deberdn aumentarse estas distancias y, sobre todo, en obras de importancia,
de manera que se reduzcan, para ambas obras, los riesgos inherentes a la ejecucién de trabajos de reparacion
y mantenimiento en la obra vecina.
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Se colocard un sistema adecuado de indicacién de la existencia de una tuberia de gas enterrada. Esta
indicacion se colocard a una distancia comprendida entre 20 y 30 centimetros por encima de la tuberia de gas
y deberd cubrir, al menos, el didmetro de la tuberia.

1.15.4.- Descripcion sistema de proteccion anticorrosiva, activa o pasiva.

Al tratarse de una tuberia de Polietileno, no es necesaria la instalacion de ningtn sistema de
proteccién anticorrosiva.

1.16.- ESTACION DE REGULACION Y/O MEDIDA.

La ERM se encargara de reducir la presion de suministro de 2,5 Bar a la presion final de consumo de
300 mBar.

1.16.1.- DESCRIPCION DE LA ZONA DE UBICACION DEL RECINTO. JUSTIFICACION
DE QUE CUMPLE LAS DISTANCIAS MINIMAS DE SEGURIDAD.

La ERM se instalard en la fachada de la sala de calderas tal y como se puede observar en los planos,
quedando esta al aire libre.

1.16.2.- DESCRIPCION DEL RECINTO Y CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES
QUE LO COMPONEN.

La ERM se instalard en un armario prefabricado destinado a tal fin adosado a la fachada del edificio,
se realizara a base de perfiles y rejas de acero como proteccidon contra manipulacién no autorizada.

Se situard a partir de 60cm. del suelo y en lugar adecuado, segin se indica en planos.
Si la estacién estd situada en lugar que pertenece a la empresa explotadora, y no es accesible al
publico, deberd mantenerse alrededor de la estacién una zona libre de dos metros de ancho, no debiéndose

situar ningtin material combustible en dicha zona.

El proyecto, construcciéon y explotacion de estaciones de regulacién y/o medida debe realizarse
conforme a la técnica mas depurada del momento, tratando en particular de garantizar:

- La seguridad de las personas.

- La seguridad de las inmediaciones de la estacion.

Los programas establecidos por cada Empresa suministradora para la explotacién y mantenimiento
de las estaciones de regulacion y/o medida alimentadas por redes de media o alta presién, deben incluir
como minimo:

- La inspeccién y prueba periddica de las valvulas de seguridad.
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- La inspeccién periddica del estado de conservacion de todos los elementos de la estacion frente a
la corrosion.

La periodicidad de las inspecciones y pruebas serd como minimo anual.

Este programa deberd modificarse cada vez que la experiencia adquirida en la explotacién asi lo
aconseje o las modificaciones de la explotacion de las instalaciones lo exija.

Disposicidn de las estaciones.

Las estaciones de regulaciéon y/o medida objeto de este Proyecto, se instalardn al aire libre, en
locales o armarios cerrados a nivel del suelo.

Las estaciones al aire libre, en el caso de estar situadas en zonas accesibles al publico deberan estar
rodeadas por un muro o cerca metdlica de altura minima 1,80m.

Si la estacién esta situada en un lugar cerrado, solamente deberd instalarse en el mismo el equipo
necesario para el propio funcionamiento de la estacion.

Con el fin de evitar la formacién de atmdsferas explosivas por acumulacion accidental de gas, los
locales en donde estidn ubicadas las estaciones de regulacion y/o medida deberdn poseer entrada y salida

independientes de aire de ventilacién.

Zonas de acceso reglamentado.

Se prohibird fumar en todas las zonas de estaciones de regulacién y/o medida en las que una posible
fuga de gas constituya un riesgo de incendio o explosién. Estas zonas y los accesos reglamentarios deberan
estar debidamente sefializados.

Se colocard un cuadro de centralizacién de contador, en el lugar indicado en el correspondiente
plano.

Elementos que la componen.

- Llave de corte.

- Regulador de MPB
- Toma de presion.

- Contador.

- Regulador de MPA.
- Filtro.

Sistemas de seguridad contra sobre presiones a la salida de una estacion reguladora.

Con el fin de evitar sobre presiones a la salida de una estacién reguladora, cuando la presion de
entrada sea superior a 4 bar, se dispondrd de un sistema de seguridad que limite las consecuencias de esta
eventualidad.
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Cuando para ello se use valvula de seguridad con descarga a la atmdsfera se dispondra de un sistema
de evacuacién de gas que evite posibles dafios a personas o cosas que se hallen en las proximidades de la
estacion.

Dispositivos para la puesta fuera de servicio.

Todas las canalizaciones que lleguen o salgan de la estacién de regulacién y/o medida y cuya
presion de servicio sea superior a la de utilizacién, deberan ir provistas de un sistema de corte.

Pruebas v ensayos.

En las estaciones de regulacion y/o medida alimentadas a alta presion, se deberd realizar una prueba
hidraulica a una presién 1,3 veces la presiéon méaxima de servicio, en aquellas partes del circuito de alta
presién que sea posible. Se efectuardan ensayos no destructivos del 100 % de las uniones soldadas. Los
aparatos o accesorios que no puedan ser probados en obra, deberdn haber sido probados en fabrica a una
presion igual o superior a la citada.

En los lugares en donde no sea posible efectuar las pruebas indicadas, se efectuard un ensayo con
aire o gas a una presioén, como minimo, 1,1 veces la presién méaxima de servicio.

La parte de baja presion debera ser probada con aire a un bar o con gas a baja presién, comprobando
la estanqueidad con agua jabonosa u otro sistema adecuado.

Control de corrosion.

Las canalizaciones de acero o cobre instaladas al aire en el interior de las estaciones deberdn
protegerse de los agentes atmosféricos, mediante pintura u otro procedimiento apropiado. Si el gas es
corrosivo deberd instalarse material capaz de resistir la accion del gas o proteger el interior de los tubos. Una
vez instalada y puesta en servicio la estacidn, debera revisarse peridédicamente, por lo menos una vez al afio,
el estado de las protecciones contra la corrosion.

Evacuacion de los productos liquidos.

Deberan instalarse separadores adecuados de liquidos, cuando la presencia de vapores condensables
o arrastres de productos liquidos sean previsibles bajo las condiciones de presiébn y temperatura
consideradas, y en cantidades que pudiesen entorpecer el buen funcionamiento de los reguladores, los
contadores o los dispositivos de seguridad.
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MEMORIA INSTALACION DE GAS PARA CALDERAS DE
LAVANDERIA EN HOSPITAL

1.16.4.- DESCRIPCION DEL SISTEMA DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS.
CARTELES INDICADORES DE PELIGRO.

Los extintores en zona de calderas y en el exterior de la sala, se consideran suficiente proteccién
para la instalacién. Se instalara un cartel indicativo de la prohibicién de fumar en las proximidades.

1.16.4.- ],)ESCRIPCI(,)N DE LOS COMPONENTES MECANICOS DE LA ERM.
CONFIGURACION DE LA ERM. CAUDAL MAXIMO ADMISIBLE PARA CADA ELEMENTO
EN SU CASO.

La configuracion de la ERM puede observarse en los planos adjuntos, constando de:

1- Armaro de chapa de acero galvanizada con un espesor de 1,5 mm y pintada al horno, constando de
rejilla de ventilacion, cierre triangular

2- Manguito de entrada de 2 V2 “

3- Llave de entrada PN-5 DN2 1 Y2 “ Bola wafer o mariposa lug.

4- Toma de media presion (Peterson)

5- Filtro de entrada MADAS o similar DN 2 ¥2”

6- Regulador TARTARINI o FISHER-FRANCEL o similar, modelo J-48 2 12, Presion regulada 300
mbar.

7- Valvula de minima JEAVONS modelo J-120 2 2 . Rearme manual, p. actuacion < 15 mbar

8- Toma de MPA.

9- Llave de salida PN5 DN 4

10- Contador de gas 400 m3/h de turbina

11- Salida Racor 4 ““ macho.

TUBERIAS DE ACERO

Esta tuberia serd de tubo de acero estirado, segin UNE 36864, de didmetro adecuado, segiin se
indica en los planos adjuntos, con 1 mm. de pared, se revestird con pintura de acabado color amarillo, las
uniones se realizardn mediante soldadura con varilla de plata-fésforo.

LLAVES DE CORTE

Levara una llave de cierre rapido, con un simple giro de 45° (1/4 de vuelta) les hace muy dtiles para
casos de emergencia. Siendo realmente estas las llaves para el manejo seguro del paso del gas sin necesidad
de regular el caudal ni la presién que ya lo hace el regulador, siendo ideal, este tipo de llave, para
instalaciones domésticas.

CONTADORES

Empleado para medir los m3 de gas que se consumen en una instalacién a una presién determinada.
Esto determina el consumo del usuario, y a través de este dato se realiza la facturacion.

Cada equipo de contador constara de:
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- llave de corte.

- regulador.

- limitador.

- véalvula de purga.
- contador.

1.16.5.- INSTALACION ELECTRICA.

Dado que se trata de un armario prefabricado exterior en superficie, no dispone de instalacién
eléctrica.

Para evitar la formacién de chispas por electricidad estdtica se unirdn a tierra todas las partes
metalicas de la estacion, debiéndose aislar eléctricamente de las canalizaciones de entrada y salida de la
misma, a fin de no perturbar la proteccion catédica de la red.

1.17.- DESCRIPCION Y CARACTERISTICAS DE LA LINEA DE DISTRIBUCION
INTERIOR, O RECEPTORA DE GAS.

1.17.1.- DESCRIPCION.

Se realizara desde el punto de entronque de la estacion de regulacién hasta la estacion de regulacion
y medida, tal y como se puede ver en plano de Planta de Instalacién, desde el contador ird a los quemadores
de la caldera, abasteciendo a los aparatos de consumo de ésta. Antes de la entrada de cada receptor se
coloca una llave de corte.

Esta tuberia serd de tubo de acero estirado, segiin UNE 36864, de didmetro adecuado, segin se
indica en los planos adjuntos, con 1 mm. de pared, se revestird con pintura de acabado color amarillo, las
uniones se realizardn mediante soldadura con varilla de plata-fésforo.

1.17.2.- TRAZADO, LONGITUDES, CANALIZACIONES, EJECUCIONES.

La tuberfa con montaje en superficie, ird grapada a la pared con grapas situadas a 2m. en los tramos
en que sea necesario, se protegerd mecanicamente por medio de una envolvente metilica, los tramos, por ser
aéreos, irdn pintados de amarillo, se colocardn pasamuros de acero de didmetro adecuado cuando sea
necesario atravesar tabiques en el desarrollo del recorrido de la tuberia.

1.17.3.- CRUZAMIENTOS Y PARALELISMOS.

Las distancias minimas de las tuberias gas a otras instalaciones aéreas ha de ser 3 cm en trazados
paralelos y 1 cm en cruces, medidos desde las partes exteriores de las instalaciones a considerar. Siempre
que se pueda se aumentarédn esas distancias para facilitar las labores de entretenimiento o intervenciones en
caso de averia.
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Las tuberfas no podran atravesar; huecos de ascensores o montacargas, locales que contengan
transformadores eléctricos de potencia, locales que contengan recipientes de combustible liquido, conductos
de evacuacion de basuras o productos residuales, chimeneas o conductos de evacuacion de productos de la
combustion, conductos o bocas de aireacién o ventilacién, a excepcidén de aquellos que sirvan para la
ventilacién de locales con instalaciones y/o equipos que utilicen el propio gas suministrado.

Las tuberias aéreas tendran que ser ancladas correctamente teniendo como distancias maximas entre soportes
las reflejadas en la siguiente tabla (Norma UNE 60740-4)

1.17.4.- DESCRIPCION SISTEMA DE POTECCION ANTICORROSIVA, ACTIVA O
PASIVA.

Dado que la tuberia esta tendida en superficie no se prevé ninglin sistema de proteccion
anticorrosiva.

Se pintardn con pintura de acabado de color amarillo.

1.18- DESCRIPCION Y CARACTERISTICAS DE LOS GRUPOS DE REGULACION.

No se instalardn grupos de regulacion diferentes de los existentes en la ERM.
1.19- PRUEBAS DE RESISTENCIA Y ESTANQUEIDAD.

1.19.1.- ACOMETIDA INTERIOR.

Al tratarse de un tramo de presién maxima de operacion de 4 bar, se someterd a una prueba conjunta
de resistencia mecdnica y estanquidad a una presion de 5,6 bar relativos (1,4 x MOP), con aire o gas inerte, y
una duracién minima de 1 hora.

La prueba debe ser verificada con un manémetro de rango O a 10 bar, clase 1, didmetro esfera 100
mm o un mandémetro electrénico o digital o manetermégrafo del mismo rango y caracteristicas.

La prueba se considerard satisfactoria si transcurrido el tiempo de la misma, contabilizando desde
que se hayan estabilizado presion y temperatura, no se ha observado una disminucién de presion.

1.19.2.- ERM.

En las estaciones de regulacién y/o medida alimentadas a alta presion, se deberd realizar una prueba
hidraulica a una presién 1,3 veces la presion maxima de servicio, en aquellas partes del circuito de alta
presion que sea posible. Se efectuardn ensayos no destructivos del 100 % de las uniones soldadas. Los
aparatos o accesorios que no puedan ser probados en obra, deberdn haber sido probados en fébrica a una
presion igual o superior a la citada.

En los lugares en donde no sea posible efectuar las pruebas indicadas, se efectuara un ensayo con aire o gas
a una presioén, como minimo, 1,1 veces la presién maxima de servicio
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1.19.3.- LINEA DE DISTRIBUCION INTERIOR.
Condiciones de trabajo de la red de distribucion interior:

OP (Presién de operacién) 300 mbar (Tarado de la linea principal de la ERM).

MOP (Méx. presion de operacién) 330 mbar(Incremento por precision de regulacion).
MIP (Presiéon max. en caso de incidente) 400 mbar (Tarado de la vélvula de escape).
STP (Prueba de resistencia mecanica) 1 bar (Aplicacién de la norma UNE 60311).

Linea del calentador:

OP (Presién de operacion) 22 mbar (Tarado de la linea principal de la ERM).

MOP (Méx. presion de operacién) 100 mbar(Incremento por precision de regulacion).
MIP (Presion max. en caso de incidente) 150 mbar (Tarado de la valvula de escape).
STP (Prueba de resistencia mecénica) 1 bar (Aplicacién de la norma UNE 60311).

Estas condiciones serdn las que nos definan las pruebas de resistencia mecédnica y estanqueidad a
efectuar en la red de distribucion. Se sometera la instalacidn a una prueba con aire o gas inerte a una presion
efectiva 1 bar y una duracién minima de 6 horas. La prueba se dard como vélida si transcurrido el tiempo de
prueba no se ha observado una disminucién de la presidn, el tiempo de prueba se empezard a contabilizar a
partir de que se hayan estabilizado presién y temperatura. La prueba serd verificada con un mandémetro de
rango 0+6 bar, clase 1, con didmetro de esfera minimo 100 mm o un mandémetro electrénico o digital o
manotermégrafo del mismo rango y caracteristicas.

1.19.4.- GRUPOS DE REGULACION.

Los reguladores, valvulas y filtros, etc., se probaran a la presion de operacién con aire o gas inerte,
verificando las juntas, uniones mecénicas, y los propios equipos con agua jabonosa o procedimiento similar.

Asi mismo se verificard que las llaves son estancas a la presién de prueba; la estanqueidad de las
uniones y de los elementos y accesorios que componen los conjuntos de regulacion, los reguladores de
abonado, las vélvulas de seguridad por defecto de presién y los contadores se verificard a la presion de
servicio una vez haya concluido satisfactoriamente la prueba de estanqueidad de la instalacion receptora y
con anterioridad a la puesta en disposicién de servicio por parte de la Empresa Suministradora.
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2. CALCULOS JUSTIFICATIVOS.

DATOS DE PARTIDA ACOMETIDA.

Combustible

Presion de entrada Pa

tipo de canalizacion

P.C.L

Peso especifico

Perdida de carga admisible

Velocidad del gas admisible
Densidad aparente: ds

Gas Natural.

2,5 bar MPB

tuberia de polietileno.
13368 Kcal/Nm’.
0,838 kp/Nm’.

25 % en media presion.
15 m/s
1,16

DATOS DE PARTIDA DISTRIBUCION INTERIOR CALDERA.

Combustible

Presion de entrada Pa

tipo de canalizacién

P.CL

Peso especifico

Perdida de carga admisible

Velocidad del gas admisible
Densidad aparente: ds

Gas Natural.

300 mbar MPA
tuberia de acero.
13368 Kcal/Nm’.
0,838 kp/Nm”.

25 % en media presion.
15 m/s
1,16

DATOS DE PARTIDA DISTRIBUCION INTERIOR CALENTADOR.

Combustible

Presion de entrada Pa

tipo de canalizacién

P.C.IL

Peso especifico

Perdida de carga admisible

Velocidad del gas admisible
Densidad aparente: ds

2.1.- BASES DE CALCULO.

Calderas:

Gas Natural.

22 mbar BP
tuberia de COBRE.
13368 Kcal/Nm’.
0,838 kp/Nm’.

5 % en baja presion.
15 m/s
1,16

2 Caldera con sus quemador de gas natural de 2943 Kw + calentador instantdneo de 9,4 Kw con un total de

5895,4 KW
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TOTAL........ 5.069.131,63 Kcal/h

Se estima un trabajo diario de 6 horas de la caldera lo que da un consumo total de 12.897.678
Kcal/dia, teniendo en cuenta el p.c.i. de 13.368 Kcal/Nm? tenemos un consumo diario de 965 Nm3 de gas.

Se estima un consumo puntual maximo por hora en funcién de los datos suministrados por el
fabricante de la caldera que es de 311 Nm?/h, en el caso de 2 dos calderas 422 Nm?3/h.

El consumo en Kg/h serd de 260,6 Kg/h
2.2.- CALCULO DE RED DE TUBERIAS.
DIMENSIONADO DE TUBERIAS
Para la determinaciéon de las pérdidas de carga se utilizardn las foérmulas simplificadas de

RENOUARD, vilidas para los casos en los que la relacién caudal en (Nm3/h) al didmetro en mm sea inferior
a 150 (Q/D<150).

Estas férmulas son:

Férmula Renouard cuadratica (P > 100 mbar) Férmula de Renouard lineal (P < 100 mbar)

P2-P2=486xd xL x Q"% x D"

AP=23200xd x L, x Q% x D*2

donde:

_ _ donde:
P,y P, son las presiones absolutas (la efectiva o ) ) L o
relativa mas la atmosférica) al inicio y al final de 4P esladiferencia de presion entre el inicioy el
un tramo de instalacién en bar final de un tramao deinstalacidén en mbar
d es la densidad relativa del gas d es la densidad relativa del gas
L, es la longitud equivalente del tramo en m L. eslalongitud equivalente del tramo en m
Q es el caudal en m3(s)h Q es el caudal en m3*s¥h
D es el diametro interior de la conduccién en mm D ec el diametro interior de la conduccidn en mm

V=354xQxP'xD*?

donde:

V es la velocidad del gas en m/s

Q es el caudal en m¥(s)'h

P es la presion absoluta al final del tramo en bar
D es el diametro interior de la conduccién en mm.

Nota: Se admitird la equivalencia: 1 mbar = 10 mmeda = 1 gr/c2,
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GAS NATURAL

TUBERIA: ACERO

ACOMETIDA: PE

TUBERIA CALENTADOR: COBRE

NOMBRE

P.Ini P.Final Caudal m3/h Long m
ACOMETIDA 2500 2499,999962 622
ERM - SALA 300 299,9999566 311
ERM-Calentador 22 21,80037447 2,1

% Perdida de carga en MPB
% Perdida de carga en MPA

% Perdida de carga en BP

Perdida total <25 %

TUBERIA RIGIDA

Vel
25 0,02219078
12 0,09873017
20 0,05825955

1,5306E-06
1,445E-05
0,91569773

Diam

Diam Comercial Perdida de Carga

63 DN63 -3,8266E-05
6321/2" -4,3351E-05
251" 0,199625534

Serdn de las dimensiones especificadas en planos de un espesor minimo de 1 mm. Las uniones se
realizaran con soldadura fuerte por capilaridad, protegidas con pintura al minio. Se pintard de color amarillo.

TUBERIA FLEXIBLE

Dicha conduccién serd de caucho sintético, con proteccion exterior de trenzado metdlico. Ird
provista de racores de unién en sus extremos, y resistird una presién de 30 kg/cm?, con un didmetro interior

de 10 mm.

2.3. Cuadro resumen calculos (tramos, diametros, longitudes, velocidades, pérdidas de carga, tipo de

tuberia, etc.).

GAS NATURAL

TUBERIA: ACERO

ACOMETIDA: PE

TUBERIA CALENTADOR: COBRE

NOMBRE

P.Ini P.Final Caudal m3/h Long m
ACOMETIDA 2500 2499,999962 622
ERM - SALA 300 299,9999566 311
ERM-Calentador 22 21,80037447 2,1

% Perdida de carga en MPB
% Perdida de carga en MPA
% Perdida de carga en BP

Vel
25 0,02219078
12 0,09873017
20 0,05825955

1,5306E-06
1,445E-05
0,91569773

Diam

Diam Comerecial Perdida de Carga

63 DN63 -3,8266E-05
6321/2" -4,3351E-05
251" 0,199625534
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MEMORIA INSTALACION DE GAS PARA CALDERAS DE
LAVANDERIA EN HOSPITAL

2.4.- Entrada de aire al local.
Para una adecuada entrada y salida de aire al local, serd necesario proveerlo de unas rejillas con las
dimensiones minimas para permitir la perfecta combustién del gas en los quemadores, y para la ventilacion

general del local.

Las locales con consumo de gas natural disponen de ventilaciéon mediante rejas y huecos ventilados
en pared con las secciones minimas necesarias segin la reglamentacién vigente.

Cuando la ventilacién del local se realice a través de aberturas (orificios), éstas tendran, tanto en el
caso de ventilacién directa como de ventilacién indirecta, una superficie de al menos 5 cm?kw, con un

minimo de 125 cm?2.

Para un consumo calorifico de 2943 kw, obtenemos que la secciéon minima necesaria es de 14.715
cm?.

La superficie realmente instalada de ventilacion seré:

Entrada inferior por la puerta : 51062 cm?

Salida Superior por las rejillas: 24500 cm? para alcanzar la superficie reglamentaria requerida se
equiparan con rejillas las 4 ventanas encima de la puerta que se pueden observar en los alzados con una
superficie total de 28720 cm? lo que da una superficie total de 53.220 cm?

Murcia Marzo de 2.015
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3.1.- CARACTERISTICAS MINIMAS DE CALIDAD
Empresa Instaladora

La empresa instaladora es una empresa instaladora de gas, categoria IG-I1.

Calidad de los materiales.

El almacenamiento de gas se realizard en deposito de chapa de acero al carbono de 7mm de
espesor como minimo, las virolas y fondos irdn unidas por soldaduras eléctricas.

En la generatriz superior se dispondrdn collarines soldados de acero roscado para roscar las
véalvulas.

La superficie exterior se metalizard con zinc y se preparard con granallado, doble capa de
imprimacién anticorrosiva y doble capa de pintura blanca tipo alcidica.

Estard homologado por el MIE y cumplira por completo todas las exigencias y preceptos del
Reglamento de Aparatos a Presion.

Llevara un placa grabada, con la presién de timbre, superficie exterior, capacidad, fecha de
prueba, numero de registro y fabricacién, nombre del producto y fabricante.

TUBERIAS RIGIDAS

La tuberia Serra de materiales adecuados que no sean atacados por el gas ni por el medio
exterior con el que estén en contacto o estardn protegidos con un recubrimiento eficaz.

Sera de cobre estirado sin soldadura segin UNE37141.

Los espesores de las paredes deberdn ser tales que cumplan con las condiciones de prueba de
presion impuestas a estas instalaciones y aseguren la resistencia mecdnica suficiente.

Las tuberias que puedan estar expuestas a choques deberdn ser de material resistente o estar
protegidas eficazmente por un dispositivo adecuado. Cuando el gas distribuido sea himedo en
cualquier caso se colocard el oportuno sistema de purga y de limpieza.

TUBERIAS FLEXIBLES

Los tubos flexibles a base de elastometros sélo se admitirdn para aparatos mdviles o
desplazables o para unir una botella de GAS a la instalacién fija, sujetindolos convenientemente por
los extremos, mediante abrazaderas o racores. Se ajustardn a la norma UNE 60.711, "Tubos flexibles
a base de elastomeros para aparatos de uso doméstico que utilicen gases de la primera y segunda
familias", o para gases de la tercera familia, a la norma UNE 53.539, "Tubo de goma para gas
propano y butano de 9 mm de didmetro interior".

UNIONES, JUNTAS Y ACCESORIOS
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Las uniones de los tubos entre si y de estos con los accesorios de hard de acuerdo con los
materiales en contacto y de modo que la ejecucion de las operaciones se lleven a cabo de forma que
los distintos tipos de gases no lleguen a provocar perdidas de estanqueidad en las uniones. Las
uniones metal-metal solamente se aceptardn cuando sean el tipo esferacono tipo "ermeto" o similares.

También podrén utilizarse uniones roscadas, o con manguitos roscados mds que en los casos
indispensables, tales como el montaje de aparatos y uniones de tuberias donde no fuese posible
realizar soldaduras con garantias de estanqueidad. En estos casos la rosca deberd ser cénica, realizada
en taller y asegurarse la estanqueidad mediante "teflon" o una pasta de estanqueidad debidamente
homologada por el Ministerio de Industria.

No se podra utilizar en ningin caso llaves de macho cénico sin fondo. Solo podrdn emplearse
llaves debidamente homologadas por el Ministerio de Industria.

INSTALACION DE TUBERIAS
GENERALIDADES
Las instalaciones pueden ser enterradas, empotradas y vistas.

Las ascendentes irdn siempre vistas o en cajetines ventilados tanto en su parte superior como
inferior y accesibles.

Los recorridos previstos para los conductores y los lugares destinados a los diversos
elementos de la instalacion no deben requerir perforacién que comprometa la solidez del inmueble.

INSTALACIONES ENTERRADAS
Los tubos estardn enterrados a una profundidad suficiente o bajo adecuada proteccion.
Los tubos expuestos a corrosion deberan ser convenientemente protegidos.

Los tubos que deban atravesar muros o cimentaciones deberdn ir protegidos por una funda o
vaina que estard sellada en su extremo para prevenir la entrada de gas o agua al edificio.

Las tuberias deben estar colocadas sobre un fondo de zanja estable, s6lido y sin piedras. El
relleno de aquellas se efectuard con materiales que no dafien ni ataquen a la tuberia.

INSTALACIONES EMPOTRADAS

Las instalaciones empotradas solo se habran de construir con tubo de acero con estanqueidad
por soldadura. Los tubos de plomo o cobre s6lo podran usarse en el caso que la parte empotrada no
exceda de 40 cm de longitud y este destinado a rodear obsticulos o tener acceso a Organos de
maniobra.

No se permite el contacto directo de la tuberia con armazones metélicos del edificio, ni con
ninguna otra tuberfa.
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INSTALACION VISTA

No deben situarse las tuberias en lugares que queden expuestas a choques o deterioros, o en la
proximidad de bocas de aireacidn, ventilaciones y tragaluces.

No se permiten el paso de las tuberias por los conductos de gases quemados, conductos de
ventilacién, tubos de evacuacién de basuras, huecos de ascensores o montacargas, locales de
transformadores, locales de recipientes y dep6sitos de combustibles liquidos.

Las tuberias no deben estar en contacto con conducciones de vapor, agua caliente o eléctricas.
la distancia minima entre una tuberia de gas y otra de las conducciones citadas debe ser de 3 cm en
cursos paralelos o de 1 cm cuando crucen.

La distancia minima entre una tuberia de gas y un conducto de evacuacién de humos o gases
quemados deberd ser de 5 cm.

Los dispositivos de fijaciéon deben estar situados de tal manera que quede asegurada la
estabilidad y alineaci6n de la tuberia.

No deben instalarse tuberias al nivel del suelo la distancia minima autorizada entre aquellas y
este lade 5 cm.

REDUCTORES, REGULADORES Y LIMITADORES DE PRESION

Deberdn situarse en espacios ventilados al abrigo de toda causa de deterioro o mal
funcionamiento. Si estuvieran instalados en un cajetin cerrado, éste serd estanco al agua.

Debera instalarse una valvula de cierre antes de todo reductor-regulador si este no las lleva
incorporadas.

Se autoriza la instalacion de reductores y reguladores de presién en cualquier parte de la
instalacién comun del inmueble, siempre que cumplan las mismas condiciones impuestas a las
baterias de contadores.

Los materiales que se empleen en toda la obra e instalaciones serdn nuevos, ateniéndose a las
especificaciones del Proyecto, y antes de ser empleados serdan examinados por la Direccién Técnica,
pudiendo desechar los que no retnan las condiciones minimas técnicas, estéticas o funcionales.

3.2.- NORMAS DE EJECUCION.
NORMAS, REGLAMENTOS Y DEMAS DISPOSICIONES VIGENTES

El Constructor esta obligado a cumplir toda la reglamentacién vigente tanto en lo referente a
las condiciones de contratacién laboral, seguridad e higiene en el trabajo, asi como a las técnicas a

que se hace referencia en el proyecto.

NORMAS TECNOLOGICAS DE LA EDIFICACION: NTE
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Cuando quede explicitado por el Redactor del Proyecto en los documentos del mismo el
cumplimiento de las NTE, hecha referencia expresa a cuales de ellas hay que ajustarse, el Constructor
estard obligado a su exacto cumplimiento para lo cual recabard toda la informacién que crea necesaria
del Técnico Director, no pudiendo en ningtin caso alegar ignorancia por cu incumplimiento.

NORMAS DE SEGURIDAD E HIGIENE EN EL. TRABAJO
Al Contratista o maestro ejecutor de las obras se le considera e conocimiento de:
- REGLAMENTO NACIONAL DEL TRABAJO EN LAS INDUSTRIAS DE LA
CONSTRUCCION Y OBRAS PUBLICAS (Orden del Ministerio de Trabajo y Seguridad

Social de 11 de abril de 1.946).

- REGLAMENTO DE LA SEGURIDAD EN LA  INDUSTRIA DE LA
CONSTRUCCION (Ordenes de 20 de mayo de 1.952 y 23 de septiembre de 1.966).

- ORDENANZA GENERAL DE SEGURIDAD E HIGIENE EN EL TRABAJO (Orden de
9 de marzo de 1.971).

- RESPONSABILIDAD GENERAL POR NEGLIGENCIAS EN LA INDUSTRIA DE LA
CONSTRUCCION (Circular 5/65 de la Fiscalia del Tribunal Supremo).

Y de que viene obligado a cumplimentarlas y a tomar cuantas medidas de seguridad sean
necesarias para salvaguardar la integridad fisica de las personas, tanto integrantes como ajenas a ella.

CODIGO CIVIL

Todas las normas son de obligado cumplimiento, no siendo valida la excusa de su ignorancia
para justificar su inobservancia (art. 2).

Se recuerdan en este epigrafe algunas de las més relacionadas con el tema de la construccion,
para que sean observadas por la propiedad y el constructor en rigurosa exactitud.

RESPONSABILIDAD

Si el constructor por error u omision causare dafios a terceros, interviniendo culpa o
negligencia, estd obligado a reparar el dafio causado (art. 1.902).

3.3.- CONDICIONES DE MANTENIMIENTO, SEGURIDAD Y EMERGENCIA.
INSTALACION

Todos los aparatos que deben ser utilizados en las instalaciones cumplirdn las disposiciones y
normas en vigor.

Antes de conectar un aparato a la instalaciéon hay que comprobar que estd preparado para el
tipo de gas que se le va a suministrar.
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La fijacién de los aparatos se realizara de conformidad con sus caracteristicas, teniendo en
cuenta:

- Los aparatos conectados a un conducto de humos deben estar inmovilizados.
- Los aparatos tipo ventosa o de circuito estando, deben estar fijados al muro o al suelo por

tornillo o empotramiento.

- Cuando los dispositivos de fijacion sobre el aparato no pueden ser utilizados se preveran los
medios adecuados.

En la instalacién de las cocinas debera cumplirse:
- La conexién con el tubo de alimentacion del gas podrd hacerse por el lado derecho o por el
lado izquierdo de la parte posterior de la cocina, de manera que el tubo flexible no pueda

quedar en contacto con las partes calientes de la misma.

- Los tubos de alimentacion de la cocina deben ser accesibles, quedar fuera de la accién de las
llamas y de los gases quemados y de ningiin modo podran obstruir la evacuacion de éstos.

En la instalacién de calentadores instantdneos de agua que no estén conectados a conductos
para evacuacion de los gases quemados y de ningtin modo podrdn obstruir la evacuacion de éstos.

La proyeccién vertical del quemador de cualquier aparato de utilizacién de gas, situado a mas
altura que los quemadores de una cocina, deberd guardar una distancia minima de 40 cm con los de

ésta, a no ser que entre ambos se intercale una pantalla incombustible que impida que los gases
quemados o vapores procedentes de la cocina puedan afectar a la buena combustién del otro aparato.

CONEXIONES
La conexién del aparato a la instalacién de gas se hard:
a) Por tubo rigido:
- Aparatos fijos de calefaccion.
- Aparatos de produccién de agua caliente
- Aparatos incorporados en "bloques cocina" y aparatos inmovilizados.
- Aparatos fijos de lavar o secar ropa que no tengan érganos movidos por motor.

b) Por tubo flexible los siguientes, si son moviles, desplazables o accionados
mediante motor:

- Cocinas.

- Aparatos méviles de calefaccion.
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- Méquinas de lavar o secar ropa.
- Lavavajillas.

- Refrigerador por absorcién.

La longitud del tubo flexible no serd, en ningtin caso, superior a 1,50 m y cuando se trate de
aparatos moviles de calefaccidon no podra tener mds de 0,60 m de longitud.

DISPOSITIVOS DE SEGURIDAD

Excepto en los hornillos y en los fuegos superiores de las cocinas, cuyo uso presupone la
vigilancia continua, todos los demds aparatos alimentados por combustible gaseoso deberdn llevar
obligatoriamente pilotos automaticos que garanticen la seguridad del encendido o estar provistos de
un seguro que impida la salida de gas correspondiente.

CUADERNO DE INSTRUCCIONES

Todo aparato deberd ir acompaifiado de un cuaderno de instrucciones en el que figuren, demés
de las de funcionamiento, las propias a su instalacién y ventilacién especifica, de acuerdo con las
presentes normas.

COMPROBACIONES ESPECIALES

Para aquellos aparatos de utilizacidon que, por su complejidad o garantias del fabricante este
exija que su puesta en servicio se realice exclusivamente por personal especializado del mismo, el
instalador autorizado o la Empresa suministradora de gas podra dejarlos precintados, exceptuando, al
dorso o marginalmente en el certificado, su responsabilidad de comprobacién de los mismos.

El precinto s6lo podra ser levantado por el técnico autorizado por el fabricante.

3.4.- LIBRO DE CERTIFICADOS A APORTAR A POSTERIORI.
Los certificados y documentos de la instalacién seran:

- Boletin de instalacion.

- Libro de mantenimiento.

- Lista de componentes.

- Parte de entrega de extintores.

- Boletin de revision de instalacion de almacenamiento.
- Acta de inspeccién de instalacion receptora.

3.5.- LIBRO DE MANTENIMIENTO.
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Se llevard un control peridédico de la instalacién por parte de la empresa mantenedora, en el
correspondiente libro de mantenimiento.

3.6.- LIBRO DE ORDENES.

Se llevara un libro de 6rdenes en la realizacion de la instalacion, en el que se reflejardn las
incidencias por el Técnico Director y se le notificardn a la Empresa Instaladora.

Murcia Marzo 2.015
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1.- ANEXO AMBIENTAL LICENCIAS DE EDIFICACION

1.1.- Evacuacion de las aguas residuales (Reglamento municipal del servicio de alcantarillado y desagiie de las aguas
residuales)

1.2.- Medidas de ahorro de agua (Ley 6/2006 sobre incremento de las medidas de ahorro y conservacion en el consumo
de agua en la Comunidad Auténoma de la region de Murcia)

1.3.- Proteccion de la vegetacion (Ordenanza municipal de areas verdes y arbolado viario, PGOU y Decreto 50/2003, de 30
de mayo, por el que se crea el catalogo regional de flora silvestre protegida)

1.4.- Ordenanza de captacion solar (BORM 29/9/2008) (art. 2 y 3)
1.5.- Ordenanza de proteccion de la atmésfera (BORM 5/11/2011)
1.5.1.- Salida de humos
1.5.2.- Garajes y aparcamientos de vehiculos (art. 36)

1.5.3.- Climatizacion y ventilacion forzada de viviendas y locales (art. 25 al 27)

1.6.- Ordenanza municipal de regulacion de la eficiencia energética y prevencién de la contaminacion luminica del
alumbrado exterior.

1.7.- Estudio de Gestion de Residuos. (Real decreto 105/2008, de 1 de febrero; Ordenanza de los residuos de la
construccion y demolicion)

1.8.- Conclusion
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1.- ANEXO AMBIENTAL LICENCIAS DE EDIFICACION

Titulo del proyecto SUSTITUCION DE CALDERA. INSTALACION DE CALDERA
DE GAS PARA SUMINISTRO DE VAPOR A LAVANDERIA.

N? de expediente
Direccién / Ubicacion | Ctra. Madrid-Cartagena, s/n. HOSPITAL UNIVERSITARIO
VIRGEN DE LA ARRIXACA

Superficie 47,47 m?
Construida(m?)
Promotor SERVICIO MURCIANO DE SALUD

1.1.- Evacuacion de las aguas residuales (Reglamento municipal del servicio de alcantarillado y desagiie de las aguas
residuales)

Se trata de un proyecto sustitucién de una caldera en un local ya existente, el cual ya dispone de una red de recogida de
aguas fecales, gestionadas por el propietario del centro hospitalario.

1.2.- Medidas de ahorro de agua (Ley 6/2006 sobre incremento de las medidas de ahorro y conservacion en el consumo de
agua en la Comunidad Autdnoma de la region de Murcia).

Se trata de un proyecto sustituciéon de una caldera en un local ya existente, no es de aplicacién la Ley 6/2006, al no
actuarse sobre los suministros de agua.

1.3.- Proteccion de la vegetacion (Ordenanza municipal de areas verdes y arbolado viario, PGOU y Decreto 50/2003, de 30
de mayo, por el que se crea el catalogo regional de flora silvestre protegida)

Al tratarse de unas obras a realizar en un local ya existente, no existe vegetacion, no siendo de aplicacién este RD.
1.4.- Ordenanza de captacion solar (BORM 29/9/2008) (art. 2 y 3)

Al tratarse de unas obras de reforma de un local ya existente, y no existiendo aporte de agua caliente, no es de
aplicacion esta ordenanza.

1.5.- Ordenanza de proteccion de la atmésfera (BORM 5/11/2011)
1.5.1.- Salida de Humos.

Al tratarse de un proceso industrial se cumplird el Capitulo 2 de la ordenanza, y en especial en el articulo 20
nos hace referencia a la obligatoriedad de cumplir las condiciones del articulo 11 de la ordenanza que indica:

De forma general, las bocas de las salidas de las chimeneas de los productos de combustién (bocas de
expulsion) de instalaciones domésticas, deberdn situarse en la cubierta del edificio y cumplir las siguientes
especificaciones técnicas:

Deberan estar separadas 3 m como minimo de cualquier elemento de entrada de ventilacién (boca de toma,
abertura de admisidn, puerta exterior y ventana), shunt y de los espacios donde pueda haber personas de forma habitual,
tales como terrazas, galerias, miradores, balcones, etc.

En el caso de focos de combustion de locales donde se desarrollen actividades, las chimeneas deberdan cumplir
las siguientes especificaciones técnicas:
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1) La salida de humos al exterior se realizard EXCLUSIVAMENTE por la parte superior de los propios
edificios ( terrazas, cumbreras, etc.), mediante la utilizacién de conductos estancos e independientes.

En su instalacion, deberd procurarse especial atencién a su emplazamiento final, de forma que se evite o
reduzca al maximo su visibilidad desde la via pdblica, de manera que el impacto visual que pudiera producirse quede
minimizado en la mayor medida posible.

Por otro lado, cuando la instalacién de la misma precise de un trazado por la fachada de los edificios, sera
exigible que su aspecto exterior quede perfectamente armonizado con el conjunto de la misma.

2 ) Las bocas de las salidas de las chimeneas se situaran, en relacién con los elementos que se citan, y que
pudieran encontrarse a una distancia de hasta 15 mts., cumpliendo los requisitos siguientes:

- Sobrepasando como minimo en 1 m. la altura de cualquier obstaculo (cubierta o cumbrera de
edificios, shunt de ventilacidn, torreén, habitdculos para trasteros, etc. ).

- Sobrepasando como minimo en 2 mts. de altura del borde superior de cualquier hueco de
ventilacién ajeno (ventana, balcén, miradores, puerta de acceso, etc.).

- Sobrepasando como minimo en 3 mts. el suelo de las zonas de habitabilidad y paso
frecuentes (terrazas, galerias, zona de tendederos, etc.).

3 ) No obstante lo citado en el punto anterior, cuando concurra alguna de las circunstancias
siguientes:

a ) En tipos de edificios de cardcter histdrico, catalogado, etc.

b) La solucién a adoptar produzca un fuerte Impacto visual Ambiental. con caricter
excepcional, y siempre que queden suficientemente justificadas las circunstancias que la motivan,
podra autorizarse la modificacién de los criterios de distancias citadas.

En estos casos, la instalacién de salida de humos al exterior DEBERA cumplir los requisitos
siguientes:

- Incorporar el uso del EQUIPAMIENTO preciso que garantice la adecuada depuracién de los
efluentes a evacuar, evitando en todo momento la aparicién de volatiles, gases, olores, particulas,
etc., que pudieran ocasionar molestias al vecindario.

En este caso las bocas de las salidas de las chimeneas se situaran, cumpliendo los requisitos
siguientes:

= A una distancia minima horizontal de 5 mts. de cualquier hueco de ventilaciéon ajeno (ventana,
balcén, miradores, puerta de acceso, etc.).

=  Sobrepasando como minimo en 1 m. la altura de cualquier hueco de ventilacién ajeno (ventana,
balcén, miradores, shunt de ventilacién), torre6n, habitaculos para trasteros, zona de tendederos,
etc.), situados a una distancia de hasta 5 mts., y superando el suelo de la terraza del propio
edificio en 3 mts.

En estos casos deberd aportar la siguiente documentacién a la hora de solicitar licencia:

-En proyecto, el técnico declarard la idoneidad del equipo a utilizar.

-Caracteristicas y Certificado de homologacién del equipo.

-Contrato de mantenimiento, expresando frecuencia de operaciones a realizar.

-Se aportard escrito del promotor de la actividad declarando conocer el contenido de este articulo.

La licencia quedard supeditada a la ausencia de molestias. Se suspenderd la licencia en caso de aparicién de
molestias, al no cumplirse la garantia de eficacia, y hasta que se establezcan las medidas correctoras.
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Las salidas de humos procedentes de las calefacciones de viviendas cumplirdn con lo establecido en el RITE.

Sin perjuicio de las sanciones urbanisticas y medidas de restablecimiento de la legalidad urbanistica que en su
caso correspondan, el Ayuntamiento podrd en todo momento sancionar los actos de contaminacién realizados, asi
como ordenar el cese en el uso de las chimeneas que no respeten las alturas establecidas en el parrafo anterior, y de las
fuentes de contaminacién, ponderando al efecto la existencia de molestias a los vecinos o transetntes.

En el caso especifico de este proyecto, y tal y como se pueden observar en los planos y la memoria de la
caldera, la chimenea cumple sobradamente los requerimientos de este articulo, al estar ubicada en un local especifico
para la lavanderia, y sobrepasando 3 metros la cubierta del edificio.

1.5.2.- Garajes y aparcamientos de vehiculos (art. 36).

Las obras a realizar, no afectan a los aparcamientos del centro hospitalario.

1.5.3.- Climatizacion y ventilacién forzada de viviendas y locales (art. 25 al 27)

Las obras a realizar, no afectan a la climatizacién del centro hospitalario.

1.6.- Ordenanza municipal de regulacion de la eficiencia energética y prevencién de la contaminacion luminica
del alumbrado exterior.

Al tratarse de unas obras a realizar en un local ya existente, no existe vegetacion, no siendo de aplicacion este
punto de la ordenanza.

1.7.- Estudio de Gestion de Residuos. (Real decreto 105/2008, de 1 de febrero; Ordenanza de los residuos de la
construccion y demolicion)

El proyecto presentado en la solicitud de licencia incluye un Anexo de estudio de gestién de residuos segin el Rd
105/2008.

1.8.- Conclusion
Con todo lo anteriormente expuesto, se considera cumplimentado el requerimiento para la presentacion del anexo

ambiental y el técnico que suscriben entienden que queda suficientemente desarrollado el Anexo Ambiental para
licencias de edificacion para el proyecto reflejado en su encabezado.

Murcia, Marzo de 2015.
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‘ 1.- ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS SEGUN REAL DECRETO 105/2008

1.1.- Identificacion de los residuos a generar, codificados con arreglo a la Lista Europea de Residuos
publicada por Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero o sus modificaciones posteriores.
Clasificacion y descripcion de los residuos

1.2.- Estimacion de la cantidad de cada tipo de residuo que se generara en la obra, en toneladas y
metros cubicos.

1.3.- Medidas de segregacion "in situ" previstas (clasificacion/seleccion).

1.4.- Prevision de operaciones de reutilizacion en la misma obra o en emplazamientos externos (en
este caso se identificara el destino previsto)

1.5.- Prevision de operaciones de valorizacion "in situ” de los residuos generados.

1.6.- Destino previsto para los residuos no reutilizables ni valorizables "in situ" (indicando
caracteristicas y cantidad de cada tipo de residuos)

1.7.- Planos de las instalaciones previstas

1.8.- Valoracion del coste previsto para la correcta gestion de los RCDs, que formara parte del
presupuesto del proyecto
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‘ 1.- ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS SEGUN REAL DECRETO 105/2008

Fase de Proyecto SUSTITUCION DE CALDERA DE VAPOR

Titulo SUSTITUCION DE CALDERA. INSTALACION DE CALDERA DE GAS PARA
SUMINISTRO DE VAPOR A LAVANDERIA

Emplazamiento HOSPITAL CLINICO UNIVERSITARIO VIRGEN DE LA ARRIXACA

CONTENIDO DEL DOCUMENTO

De acuerdo con el RD 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestién de los
residuos de construccion y demolicion, se presenta el presente Estudio de Gestion de Residuos de
Construccion y Demolicion, conforme a lo dispuesto en el art. 3, con el siguiente contenido:

- Identificacion de los residuos (segiin OMAM/304/2002).

.- Estimacion de la cantidad que se generara (en Tn'y m3).

.- Medidas de segregacion “in situ”.

.- Previsién de reutilizacion en la misma obra u otros emplazamientos (indicar cuales).

.- Operaciones de valorizacion “in situ”.

.- Destino previsto para los residuos.

- Instalaciones para el almacenamiento, manejo u otras operaciones de gestion.

.- Valoracion del coste previsto para la correcta gestién de los RCDs, que formara parte del presupuesto
el proyecto

G)\IO?O'I#ODI\)—&

1.
1.
1.
1.
1.
1.
1.
1.
d

CUMPLIMIENTO DE LA NORMATIVA SECTORIAL VIGENTE

- Ley 4/2009, de Proteccién Ambiental Integrada de la Regién de Murcia.

- Ley 10/98, de 21 de abril, de Residuos.

- Decreto 48/98, de 30 de julio, de Proteccidn del Medio Ambiente frente al ruido.

- Ordenanzas municipales.

- R.D. 833/1998, de 20 de julio, de Residuos Peligrosos.

- R.D. 952/1997, de 20 de junio de Residuos Peligrosos.

- Ley 11/1997, de envases y residuos de envases.

- R.D. 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestion de los residuos de
construccion y demolicion

- Ordenanzas municipales
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1.1.- Identificacion de los residuos a generar, codificados con arreglo a la Lista Europea de Residuos
publicada por Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero o sus modificaciones posteriores.
Clasificacion y descripcion de los residuos

A este efecto se identifican dos categorias de Residuos de Construccién y Demolicion (RCD)

RCDs de Nivel I.- Residuos generados por el desarrollo de las obras de infraestructura de dmbito local o
supramunicipal contenidas en los diferentes planes de actuacion urbanistica o planes de desarrollo de
caracter regional, siendo resultado de los excedentes de excavacidn de los movimientos de tierra generados
en el transcurso de dichas obras. Se trata, por tanto, de las tierras y materiales pétreos, no contaminados,
procedentes de obras de excavacion.

RCDs de Nivel Il.- residuos generados principalmente en las actividades propias del sector de la
construccion, de la demolicidn, de la reparacion domiciliaria y de la implantacién de servicios.

Son residuos no peligrosos que no experimentan transformaciones fisicas, quimicas o biolégicas
significativas.

Los residuos inertes no son solubles ni combustibles, ni reaccionan fisica ni quimicamente ni de ninguna otra
manera, ni son biodegradables, ni afectan negativamente a otras materias con las que entran en contacto de
forma que puedan dar lugar a contaminacién del medio ambiente o perjudicar a la salud humana. Se
contemplan los residuos inertes procedentes de obras de construccion y demolicion, incluidos los de obras
menores de construccion y reparacidn domiciliaria sometidas a licencia municipal o no.

Los residuos a generados seran tan solo los marcados a continuacion de la Lista Europea establecida en la
Orden MAM/304/2002. No se consideraran incluidos en el computo general los materiales que no superen
1mé de aporte y no sean considerados peligrosos y requieran por tanto un tratamiento especial.

A.1.: RCDs Nivel |

1. TIERRAS Y PETROS DE LA EXCAVACION T i Destino Cantidad

X [170504 Tierras y piedras distintas de las especificadas en el codigo 17 05 03 Sin tratamiento esp.  [Restauracion / Vertedero 1,44
17 05 06 Lodos de drenaje distintos de los especificados en el cédigo 17 05 06 Sin tratamiento esp.  [Restauracién / Vertedero 0,00
17 0508 Balasto de vias férreas distinto del especificado en el codigo 17 05 07 Sin tratamiento esp. | Restauracion / Vertedero 0,00

A.2.: RCDs Nivel Il

RCD: Naturaleza no pétrea T i [ Destino | Cantidad
1. Asfalto
170302 |Mezclas bituminosas distintas a las del c6digo 17 03 01 Reciclado [Planta de reciclaje RCD_| 0,00
2. Madera
17 02 01 Madera Reciclado [Gestor autorizado RNPs | 0,00
3. Metales
17 04 01 Cobre, bronce, latén Reciclado 0,00
1704 02 Aluminio Reciclado 0,00
1704 03 Plomo 0,00
170404 Zlvnc Gestor autorizado RNPs 0,00

X [1704 05 Hierro y Acero Reciclado 3,20
17 04 06 Estafo 0,00
17 04 06 Metales mezclados Reciclado 0,00
1704 11 Cables distintos de los especificados en el codigo 17 04 10 Reciclado 0,00
4. Papel

X [200101 [Papel Reciclado [Gestor autorizado RNPs | 0,40
5. Plastico

X |170203 |Plas1ico Reciclado |Gestor autorizado RNPs | 0,80
6. Vidrio

X [170202 [Vidrio Reciclado [Gestor autorizado RNPs | 0,80
7. Yeso

x _[170802  [Materiales de construccién a partir de yeso distintos a los del cédigo 17 08 01 Reciclado [Gestor autorizado RNPs | 0,80
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RCD: Naturaleza pétrea T [ Destino | Cantidad
1. Arena Grava y otros aridos
010408 Residuos de grava y rocas trituradas distintos de los mencionados en el codigo 01 04 07
Reciclado Planta de reciclaje RCD 0,80

010409 Residuos de arena y arcilla Reciclado Planta de reciclaje RCD 0,00
2. Hormigén
170101 |Hormigo’n Reciclado / Vertedero | Planta de reciclaje RCD | 0,00
3. Ladrillos, azulejos y otros ceramicos
170102 Ladrillos Reciclado Planta de reciclaje RCD 0,00
170103 Tejas y materiales ceramicos Reciclado Planta de reciclaje RCD 0,00
170107 Mezclas de hormigén, ladrillos, tejas y materiales ceramicos distintas de las

especificadas en el cddigo 1 7 01 06. Reciclado / Vertedero | Planta de reciclaje RCD 0,80
4. Piedra
17 09 04 |RDCs mezclados distintos a los de los codigos 17 09 01,02 y03 Reciclado | 0,00
RCD: P te pelig y otros Tratamiento | Destino | cantidad
1. Basuras
200201 |Residuos biodegradables Reciclado / Vertedero|Planta de reciclaje RSU | 0,00
20 03 01 [Mezcla de residuos municipales Reciclado / Vertedero | Planta de reciclaje RSU_| 0,40
2. Potencialmente peligrosos y otros
1701 06 Mezcla de hormigén, ladrillos, tejas y materilaes ceramicos con sustancias peligrosas

(SP's) Depoésito Seguridad 0,00
17 02 04 Madera, vidrio o plastico con sustancias peligrosas o contaminadas por ellas Tratamiento Fco-Qco 0,00
17 03 01 Mezclas bituminosas que contienen alquitran de hulla Depésito / Tratamientol 0,00
17 03 03 Alquitran de hulla y productos alquitranados Depésito / Tratamiento| 0,00
17 04 09 Residuos metalicos contaminados con sustancias peligrosas Tratamiento Fco-Qco 0,00
17 04 10 Cables que contienen hidrocarburos, alquitran de hulla y otras SP's Tratamiento Fco-Qco 0,00

n n n n n - Gestor autorizado RPs

17 06 01 Materiales de aislamiento que contienen Amianto Depoésito Seguridad 0,00
17 06 03 Otros materiales de aislamiento que contienen sustancias peligrosas Depoésito Seguridad 0,00
17 06 05 Materiales de construccion que contienen Amianto Depoésito Seguridad 0,00
17 08 01 Materiales de construccién a partir de yeso contaminados con SP's Tratamiento Fco-Qco 0,00
17 09 01 Residuos de construccion ydemolicién que contienen mercurio Depoésito Seguridad 0,00
17 09 02 Residuos de construccion y demolicion que contienen PCB's Depoésito Seguridad 0,00
17 09 03 Otros residuos de construccion y demoliciéon que contienen SP's Depoésito Seguridad 0,00
17 06 04 Materiales de aislamientos distintos de los 17 06 01 y 03 Reciclado Gestor autorizado RNPs 0,00
17 05 03 Tierras y piedras que contienen SP's Tratamiento Fco-Qco 0,00
17 05 05 Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas Tratamiento Fco-Qco 0,00
17 05 07 Balastro de vias férreas que contienen sustancias peligrosas Depésito / Tratamientol 0,00
15 02 02 Absorventes contaminados (trapos,...) Deposito / Tratamientol 0,00
13 02 05 Aceites usados (minerales no clorados de motor,...) Depésito / Tratamiento| 0,00
16 01 07 Filtros de aceite Deposito / Tratamientol 0,00
20 01 21 Tubos fluorescentes Depésito / Tratamiento| 0,00
16 06 04 Pilas alcalinas y salinas Deposito / Tratamientol Gestor autorizado RPS 0,00
16 06 03 Pilas boton Depésito / Tratamiento| 0,00
1501 10 Envases vacios de metal o plastico contaminado Deposito / Tratamientol 0,00
08 01 11 Sobrantes de pintura o barnices Depésito / Tratamiento| 0,00
14 06 03 Sobrantes de disolventes no halogenados Depésito / Tratamientol 0,00
07 07 01 Sobrantes de desencofrantes Depésito / Tratamiento| 0,00
1501 11 Aerosoles vacios Deposito / Tratamientol 0,00
16 06 01 Baterias de plomo Depésito / Tratamiento) 0,00
13 07 03 Hidrocarburos con agua Depésito / Tratamientol 0,00
17 09 04 RDCs mezclados distintos codigos 17 09 01,02y 03 Depésito / Tratamiento| Restauracion / Vertedero 0,00

1.2.- Estimacion de la cantidad de cada tipo de residuo que se generara en la obra, en toneladas y

metros cubicos.

La estimacion se realizard en funcion de las categorias del punto 1.

De la medicidn de proyecto se sacan los datos exactos de residuos generados en las obras ejecutadas en el

presente proyecto.

En base a estos datos, la estimacion completa de residuos en la obra es:

GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION (RCD)

Estimacion de residuos en OBRA NUEVA

Superficie Construida total 47,84 m?

Volumen de residuos 2,00 md

Densidad tipo (entre 1,5y 0,5 T/m?3) 1,00 Tn/m?3

Toneladas de residuos 8,00 Tn

Estimacion de volumen de tierras procedentes de

la excavacion 1,44 m3

Presupuesto estimado de la obra 229.006,09 €

Presupuesto de movimiento de tierras en proyecto 943,80 € (‘entre 1,00 - 2,50 % del PEM)
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A.1.: RCDs Nivel Il

Tn d \

Toneladas de Densidad tipo | m3 Volumen de
cada tipo de RDC | (entre 1,5y 0,5) Residuos

Evaluacion tedrica del peso por tipologia de RDC

1. TIERRAS Y PETROS DE LA EXCAVACION
Tierras y pétreos procedentes de la excavacién estimados | 2,16 [ 1,50 | 1,44

A.2.: RCDs Nivel 1l

Y% Tn d V
i - . p Toneladas de Densidad tipo | m® Volumen de

Evaluacion tedrica del peso por tipologia de RDC % de peso cada tipo de RDC | (entre 1.5y 0.5) Residuos
RCD: Naturaleza no pétrea
1. Asfalto 0,000 0,00 1,30 0,00
2. Madera 0,000 0,00 0,60 0,00
3. Metales 0,400 3,20 1,50 2,13
4. Papel 0,050 0,40 0,90 0,44
5. Plastico 0,100 0,80 0,90 0,89
6. Vidrio 0,100 0,80 1,50 0,53
7. Yeso 0,100 0,80 1,20 0,67
TOTAL estimacion 0,750 6,00 4,67
RCD: Naturaleza pétrea
1. Arena Grava y otros aridos 0,100 0,80 1,50 0,53
2. Hormigén 0,000 0,00 1,50 0,00
3. Ladrillos , azulejos y otros ceramicos 0,100 0,80 1,50 0,53
4. Piedra 0,000 0,00 1,50 0,00
TOTAL estimacion 0,200 1,60 1,07
RCD: Potencialmente peligrosos y otros
1. Basuras 0,050 0,40 0,90 0,44
2. Potencialmente peligrosos y otros 0,000 0,00 0,50 0,00
TOTAL estimacion 0,050 0,40 0,44

1.3.- Medidas de segregacion "in situ" previstas (clasificacion/seleccion).

En base al articulo 5.5 del RD 105/2008, los residuos de construccion y demolicién deberan separase en
fracciones, cuando, de forma individualizada para cada una de dichas fracciones, la cantidad prevista de
generacion para el total de la obra supere las siguientes cantidades:

Hormigén 80,00 T
Ladrillos, tejas, ceramicos 40,00 T
Metales 200T
Madera 1,00 T
Vidrio 1,00T
Plasticos 050T
Papel y cartdn 050T

Medidas empleadas (se marcan las casillas segun lo aplicado)

X Eliminacidn previa de elementos desmontables y/o peligrosos

Derribo separativo / segregacién en obra nueva (ej.: pétreos, madera, metales, plasticos + carton +
envases, organicos, peligrosos...). Solo en caso de superar las fracciones establecidas en el
articulo 5.5 del RD 105/2008

Derribo integral o recogida de escombros en obra nueva “todo mezclado”, y posterior tratamiento en
planta

1.4.- Prevision de operaciones de reutilizacion en la misma obra o en emplazamientos externos (en
este caso se identificara el destino previsto)

Se marcan las operaciones previstas y el destino previsto inicialmente para los materiales (oropia obra o
externo) X
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OPERACION PREVISTA DESTINO INICIAL
No hay prevision de reutilizacion en la misma obra o en emplazamientos | Externo

externos, simplemente seran transportados a vertedero autorizado
Reutilizacion de tierras procedentes de la excavacion

Reutilizacion de residuos minerales o pétreos en aridos reciclados o en
urbanizacién

Reutilizacién de materiales cerdmicos

Reutilizacion de materiales no pétreos: madera, vidrio...

Reutilizacion de materiales metalicos

Otros (indicar)

1.5.- Prevision de operaciones de valorizacion "in situ” de los residuos generados.
Se marcan las operaciones previstas y el destino previsto inicialmente para los materiales (propia obra o
externo)

OPERACION PREVISTA

No hay prevision de reutilizacion en la misma obra o en emplazamientos externos, simplemente
seran transportados a vertedero autorizado

Utilizacién principal como combustible 0 como otro medio de generar energia

Recuperacidn o regeneracion de disolventes

Reciclado o recuperacion de sustancias organicas que utilizan no disolventes

X Reciclado o recuperacion de metales o compuestos metalicos

Reciclado o recuperacion de otras materias organicas

Regeneracion de 4cidos y bases

Tratamiento de suelos, para una mejora ecolégica de los mismos

Acumulacién de residuos para su tratamiento segun el Anexo I1.B de la Comision 96/350/CE
Otros (indicar)

1.6.- Destino previsto para los residuos no reutilizables ni valorizables "in situ" (indicando
caracteristicas y cantidad de cada tipo de residuos)

Las empresas de Gestion y tratamiento de residuos estaran en todo caso autorizadas para la gestion de
residuos no peligrosos.

Terminologia:

RCD:  Residuos de la Construccién y la Demolicién
RSU:  Residuos Sélidos Urbanos

RNP:  Residuos NO peligrosos

RP: Residuos peligrosos

1.7.- Planos de las instalaciones previstas

Planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo y, en su caso, otras operaciones de
gestion de los residuos de construccion y demolicion en la obra, planos que posteriormente podran ser
objeto de adaptacién a las caracteristicas particulares de la obra y sus sistemas de ejecucién, siempre con el

acuerdo de la direccion facultativa de la obra.

En los planos de especifica la situacion y dimensiones de:

Bajantes de escombros
Acopios y/o contenedores de los distintos RCDs (tierras, petreos maderas, plasticos, metales,

vidrios, cartones...
Zonas o contenedor para lavado de canaletas / cubetas de hc
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Almacenamiento de residuos y productos téxicos potencialmente peligrosos

X Contenedores para residuos urbanos

Planta mévil de reciclaje “in situ”

Ubicacion de los acopios provisionales de materiales para reciclar como aridos, metales, vidrios,
madera 0 materiales ceramicos.

1.8.- Valoracion del coste previsto para la correcta gestion de los RCDs, que formara parte del
presupuesto del proyecto

Con caracter General:

Prescripciones a incluir en el pliego de prescripciones técnicas del proyecto, en relacion con el
almacenamiento, manejo y, en su caso, otras operaciones de gestion de los residuos de construccion y
demolicion en obra.

Gestidn de residuos de construccion y demolicion

Gestion de residuos segn RD 105/2008, realizandose su identificacién con arreglo a la Lista Europea de
Residuos publicada por Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero o sus modificaciones posteriores.

La segregacion, tratamiento y gestidn de residuos se realizara mediante el tratamiento correspondiente por
parte de empresas homologadas mediante contenedores o sacos industriales.

Certificacion de los medios empleados

Es obligacion del contratista proporcionar a la Direccidn Facultativa de la obra y a la Propiedad de los
certificados de los contenedores empleados asi como de los puntos de vertido final, ambos emitidos por
entidades autorizadas y homologadas por la Comunidad de La Region de Murcia.

Limpieza de las obras

Es obligacién del Contratista mantener limpias las obras y sus alrededores tanto de escombros como de
materiales sobrantes, retirar las instalaciones provisionales que no sean necesarias, asi como ejecutar todos
los trabajos y adoptar las medidas que sean apropiadas para que la obra presente buen aspecto.

Con caracter Particular:
Prescripciones a incluir en el pliego de prescripciones técnicas del proyecto (se marcan aquellas que sean
de aplicacién a la obra)

Para los derribos: se realizaran actuaciones previas tales como apeos, apuntalamientos, estructuras
auxiliares...para las partes o elementos peligroso, referidos tanto a la propia obra como a los
edificios colindantes

Como norma general, se procurara actuar retirando los elementos contaminados y/o peligrosos tan
pronto como sea posible, asi como los elementos a conservar o valiosos (cerdmicos, marmoles...).
Seguidamente se actuara desmontando aquellas partes accesibles de las instalaciones, carpinterias
y demas elementos que lo permitan

El deposito temporal de los escombros, se realizara bien en sacos industriales iguales o inferiores a
1m3, contadores metalicos especificos con la ubicacién y condicionado que establezcan las
ordenanzas municipales. Dicho depdsito en acopios, también debera estar en lugares debidamente
sefalizados y segregados del resto de residuos

El depdsito temporal para RCDs valorizables (maderas, plasticos, metales, chatarra...) que se
X realice en contenedores o acopios, se debera sefalizar y segregar del resto de residuos de un
modo adecuado.

Los contenedores deberan estar pintados en colores que destaquen su visibilidad, especialmente
durante la noche, y contar con una banda de material reflectante de al menos 15cm a lo largo de
toso su perimetro.

X En los mismos debera figurar la siguiente informacién: Razdn social, CIF, teléfono del titular del
contenedor / envase y el nimero de inscripcion en el registro Aa tranenartictas dn racidiine

Esta informacién también debera quedar reflejada en los
contencidn y almacenaje de residuos.
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El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptard las medidas necesarias

X para evitar el depdsito de residuos ajenos a la mismo. Los contadores permaneceran cerrados, o
cubiertos al menos, fuera del horario de trabajo, para evitar el depésito de residuos ajenos a la obra
a la que prestan servicio.

X En el equipo de obra deberan establecerse los medios humanos, técnicos y procedimientos para la
separacion d cada tipo de RCD.

Se atenderdn los criterios municipales establecidos (ordenanzas, condiciones de licencia de
obras...), especialmente si obligan a la separacion en origen de determinadas materias objeto de
reciclaje o deposicion.

X En este ultimo caso se debera asegurar por parte del contratista realizar una evaluacién econdmica
de las condiciones en las que es viable esta operacion, tanto por las posibilidades reales de
ejecutarla como por disponer de plantas de reciclaje o gestores de RCDs adecuados.

La Direccion de Obra serd la responsable de tomar la ultima decision y de su justificacion ante las
autoridades locales o0 autonémicas pertinentes.

Se debera asegurar en la contratacion de la gestién de los RCDs que el destino final (planta de
reciclaje, vertedero, cantera, incineradora...) son centros con la autorizacién autonémica de la

X Consejeria de Medio Ambiente, asi mismo se deberd contratar sélo transportistas o gestores
autorizados por dicha Consejeria e inscritos en el registro pertinente
Se llevara a cabo un control documental en el que quedaran reflejados los avales de retirada y
entrega final de cada transporte de residuos
La gestion tanto documental como operativa de los residuos peligrosos que se hallen en una obra
de derribo 0 de nueva planta se regiran conforme a la legislacidn nacional y autondmica vigente y a

X los requisitos de las ordenanzas municipales
Asimismo los residuos de caracter urbano generados en las obras (restos de comidas, envases...)
seran gestionados acorde con los preceptos marcados por la legislacion y autoridad municipal
correspondiente.

Para el caso de los residuos con amianto se seguirdn los pasos marcados por la Orden
MAM/304/2002 de 8 de febrero por la que se publican las operaciones de valorizacién y eliminacion
de residuos y la lista europea de residuos para poder considerarlos como peligroso o no peligrosos.

X . . oy .

En cualquier caso siempre se cumpliran los preceptos dictados por el RD 108/1991 de 1 de febrero
sobre la prevencién y reduccion de la contaminacién del medio ambiente producida por el amianto,
asi como la legislacion laboral al respecto.

X Los restos de lavado de canaletas / cubas de hormigén seran tratadas como escombros
Se evitard en todo momento la contaminacién con productos toxicos o peligrosos de los plasticos y

X restos de madera para su adecuada segregacién, asi como la contaminacién de los acopios o
contenedores de escombros con componentes peligrosos
Las tierras superficiales que pueden tener un uso posterior para jardineria o recuperacion de los

X suelos degradados sera retirada y almacenada durante el menor tiempo posible en cabellones de
altura no superior a 2 metros. Se evitara la humedad excesiva, la manipulacion y la contaminacién
con otros materiales.

Otros (indicar)

A continuacion se desglosa el capitulo presupuestario correspondiente a la gestion de los residuos de la
obra, repartido en funcién del volumen de cada material.
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A.- ESTIMACION DEL COSTE DE TRATAMIENTO DE LOS RCDs (calculo sin fianza)
Precio gestién en
Tipologia RCDs Estimacion () Hé’:;é r\ss‘;ﬁ;‘:/ mporte (6) | de'dpe'%s; ‘;“esm
(€/m?)
A1 RCDs Nivel |
Tierras y pétreos de la excavacion 0,00 | 4,00 | 5,76 0,0025%
Orden 2690/2006 CAM establece limites entre 40 - 60.000 € 0,0025%
A2 RCDs Nivel Il
RCDs Naturaleza Pétrea 1,07 100,00 106,67 0,0466%
RCDs Naturaleza no Pétrea 4,67 100,00 466,67 0,2038%
RCDs Potencialmente peligrosos 0,44 100,00 44,44 0,0194%
Orden 2690/2006 CAM establece un limite minimo del 0,2% del presuesto de la obra 0,2698%
B.- RESTO DE COSTES DE GESTION
B1.- % Presupuesto hasta cubrir RCD Nivel | 0,00 0,0000%
B2.- % Presupuesto hasta cubrir RCD Nivel Il 0,00 0,0000%
B3.- % Presupuesto de Obra por costes de gestion, alquileres, etc... 337,97 0,1476%
TOTAL PRESUPUESTO PLAN GESTION RCDs 961,50 0,4199%

Para los RCDs de Nivel | se utilizaran los datos de proyecto de la excavacidn, mientras que para los de Nivel
[l se emplean los datos del apartado 1.2 del Plan de Gestidn.

Se establecen los precios de gestion. El contratista posteriormente se podra ajustar a la realidad de los
precios finales de contratacion y especificar los costes de gestion de los RCDs de Nivel Il por las categorias

LER si asi lo considerase necesario.

CONCLUSION.

Con todo lo anteriormente expuesto, junto con los planos que acompafan la presente memoria y el
presupuesto reflejado, el técnico que suscriben entienden que queda suficientemente desarrollado el Estudio

de Gestidn de Residuos para el proyecto reflejado en su encabezado.

Murcia, Marzo de 2015

i},ﬁ?EGIo OFICIAL DE INGENIEROS TECNICOS
*ZZ@ .STRIALES DE LA REGION DE M URCIA

,’Orf\. VISADO
z F. Nim. Visado:3569821504831M

H 3ca: 22/6/2015
:\d‘.; EDUARDO MANRESA BROX

g

7 ’
ario
fbajo

e

1)
~

SERVICIO M URCIANO DE SALUD
PROYECTO SUSTITUCION DE CALDERA.,INSTAL
CALDERA DE GAS PARA LAVANDERIA




EDUARDO MANRESA BROX
INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL
Pagina 1 de 79

SUSTITUCION DE CALDERA DE VAPOR
ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD.

iNDICE

1. ANTECEDENTES Y DATOS GENERALES
1.1. Objeto del estudio basico de seguridad y salud
1.2. Datos del encargo
1.3. Datos del proyecto

IDENTIFICACION DE LA OBRA.

PLANIFICACION DE LA OBRA

ASISTENCIA SANITARIA

TRABAJOS PREVIOS A LA REALIZACION DE LA OBRA
INSTALACIONES DE BIENESTAR

INSTALACION PROVISIONAL ELECTRICA.
INSTALACION CONTRA INCENDIOS.

ACOPIOS.

ORGANIZACION DE LA SEGURIDAD EN FASES DE EJECUCION DE LA OBRA
10.1. Riesgos producidos por agentes externos ajenos al método de trabajo
10.2. Generales

10.3. Desmontajes y demoliciones

10.4. Albanileria

10.5. Instalacion de electricidad

10.6. Instalacion de fontaneria y saneamiento

10.7. Instalacién de climatizacién

10.8. Carpinteria y cerrajeria

10.9. Vidrio

10.10.Pintura

10.11.Riesgos inevitables

11. MAQUINARIA DE OBRA.
11.1. Maquinaria en general.
11.2. Magquinaria de transporte.
11.3. Maquinas.

12. MEDIOS AUXILIARES.
12.1. Andamios de borriquetas.
12.2. Escaleras.

13. CONDICIONES DE SEGURIDAD Y SALUD EN TRABAJOS POSTERIORES

© e N O R WD

—r
L

13.1. Criterios de seguridad y salud utilizados.
13.2. Legislacién vigente.

13.3. Limitaciones de uso del edificio.

13.4. Precauciones, cuidados y manutencion.

14. SENALIZACION DE LOS RIESGOS.
15. FORMACION E INFORMACION EN SEGURIDAD Y SALUD.
16. PLIEGO DE CONDICIONES.

i},ﬁ?EGIo OFICIAL DE INGENIEROS TECNICOS
*ZZ@ .STRIALES DE LA REGION DE M URCIA

,’Orf\. | ™ VISADO
l F h 122/6/2015 Nim. Visado:3569821504831M
2/ /5

M 0: SERVICIO M URCIANO DE SALUD

PROYECTO SUSTITUCION DE CALDERA.,INSTAL

11

/ EDUARDO MANRESA BROX




EDUARDO MANRESA BROX
INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL
Pagina 2 de 79

SUSTITUCION DE CALDERA DE VAPOR
ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD.

1. ANTECEDENTES Y DATOS GENERALES

OBJETO DEL ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

El presente Estudio Basico de Seguridad y Salud esta redactado para dar cumplimiento al Real Decreto
1.627/1.997, de 24 de Octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y salud en las
obras de construccion en el marco de la Ley 31/1.995, de 8 de Noviembre, de Prevenciéon de Riesgos
Laborales.

Su redaccion viene impuesta por el articulo 4 de dicho R.D., por el que se implanta la obligatoriedad de la
inclusion de un Estudio Basico de Seguridad y Salud en la fase de redaccién de proyecto, y el articulo 3 que
obliga, si en la obra interviene mas de una empresa, o una empresa y trabajadores auténomos, o mas de
un trabajador auténomo, a que el promotor debera designar un Coordinador en materia de Seguridad y
Salud durante la ejecucion de la obra. Esta Designacion debera ser objeto de un contrato expreso.

De acuerdo con el articulo 5 del citado R.D. este Estudio Bésico de Seguridad y Salud establece, durante la
ejecucién de la obra, las previsiones respecto a la prevencion de riesgos de accidentes y enfermedades
profesionales y las instalaciones preceptivas de higiene y bienestar de los trabajadores, asi como los
derivados de los trabajos de reparacion, conservacion y mantenimiento. Servira también para dar unas
directrices basicas a la empresa constructora para llevar a cabo sus obligaciones en el campo de la
prevencién de riesgos profesionales facilitando su desarrollo bajo el control de la Direccion Facultativa, de
acuerdo con el mencionado Real Decreto 1627/1997, sirviendo de base para la elaboracion del
correspondiente Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo, en el que se analizaran, estudiaran, desarrollaran
y complementardn las previsiones contenidas en este documento, en funcién de su propio sistema de
ejecuciéon de la obra y adaptando cada una de las situaciones previstas a las circunstancias reales que
concurran en cada momento.

El Plan por tanto podra ser modificado en funcién del proceso de ejecucion de la obra y de las posibles
incidencias que puedan surgir a lo largo del mismo, pero siempre se realizarén dichas modificaciones con la
aprobacion expresa de la Direccion Facultativa y la necesaria informaciéon y comunicacion al Comité de
Seguridad y Salud y en su defecto a los representantes de los trabajadores en el centro de trabajo.

En este Estudio se analizaran los procesos constructivos de las obras concretas y especificas que
corresponda, las secuencias de trabajo y sus riesgos inherentes; posteriormente se estudiaran cuales de
estos riesgos se pueden eliminar, y aquellos en los que no se puedan eliminar completamente los riesgos
cuales seran las medidas preventivas y protecciones técnicas adecuadas a adoptar, tendentes a reducir al
maximo dichos riesgos y a anular los posibles dafos.

DATOS DEL ENCARGO

A peticion del Servicio Murciano de Salud con CIF Q-8.050.008-F, el técnico que suscribe D. Eduardo
Manresa Brox, procede a la redaccion del presente Estudio basico de Seguridad y Salud, correspondiente
al  Proyecto de SUSTITUCION DE CALDERA DE VAPOR PARA LAVANDERIA.
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DATOS DEL PROYECTO.

Denominacion: SUSTITUCION DE CALDERA DE VAPOR PARA LAVANDERIA

Promotor: SERVICIO MURCIANO DE SALUD

Emplazamiento: HOSPITAL CLINICO UNIVERSITARIO VIRGEN DE LA ARRIXACA.
Autor del proyecto de ejecucion: EDUARDO MANRESA BROX

Autor del estudio basico de seguridad y salud: EDUARDO MANRESA BROX
Presupuesto de ejecucion material de las obras: 224.006,09 €

Presupuesto de ejecucion material de Seguridad y Salud: 2.149,43 €

Plazo inicial de ejecucion: 1 mes desde el suministo de la caldera. Plazo total 2 meses.

El presupuesto de Seguridad y Salud se haya incluido en el presupuesto de ejecucién material de las obras.

2. IDENTIFICACION DE LA OBRA
SITUACION Y DESCRIPCION DEL EMPLAZAMIENTO

ANTECEDENTES

Debido a las mejoras técnicas en la produccion de vapor, el titular pretende sustituir una antigua caldera de gasoil existente por otra
de gas, con objeto de mejorar la eficiencia energética de la instalacién y garantizar la continuidad del servicio. El local donde se
realizaran las obras de sustitucién de la caldera, ocupa una sala de calderas englobada dentro del edificio de la lavanderia del
Hospital Virgen de la Arrixaca, en planta baja del edificio, tal y como se puede observar en los planos de emplazamiento y
situacion.

COLINDANTES

Los locales objeto de las obras de acondicionamiento esta integrado en un edificio Sanitario. Por tanto existen construcciones
colindantes a dichos locales, tanto en sus dos medianeras laterales como en el fondo de la edificacion, estando estas
construcciones totalmente unidas al local descrito.

ACCESOS

El acceso al edificio por parte de los transportes de material que abastezcan a la obra, se realizard a través del actual vial de salida
de mercancias del complejo hospitalario.

TRAFICO

El trafico en la zona es de densidad media. Ademas la ubicacion del local permite la circulacion de vehiculos para carga y descarga
de materiales en las zonas de aparcamiento destinadas e ello, asi como zonas de aparcamiento para el personal de obra. Por lo
tanto no existen problemas definidos en cuanto al tréfico en las inmediaciones del local.

SERVICIOS URBANISTICOS

El edificio esta actualmente dotado de todos los servicios urbanisticos necesarios, tales como agua, energia eléctrica, teléfono y
saneamiento.

CLIMATOLOGIA

La zona climatolégica en que esta enclavado el edificio corresponde al clima mediterraneo, con inviernos templados y veranos
calurosos, de temperaturas medias extremas entre 02 y 402C, por lo que durante los oenodos de la obra aue se realicen en la

época calurosa debera cuidarse la exposicion al sol de los trabajadores.
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INTERFERENCIAS Y SERVICIOS AFECTADOS

Dado que las obras se realizan en el interior del edifico no existen conducciones de instalaciones o servicios publicos de ningln tipo
que puedan verse afectadas por las mismas, salvo las existentes en el local y el vial, cuya anulacion se realizara antes del
comienzo de los trabajos de demolicidn necesarios. En el caso de la apertura del vial exterior para la acometida de gas se prestara
especial atencion a los posibles servicios privados afectados.

INTERFERENCIAS CON OTRA ACTIVIDAD

Dado que las obras se realizan en el interior del edifico no existen conducciones de instalaciones o servicios publicos de ningln tipo
que puedan verse afectadas por las mismas, salvo las existentes en el local, cuya anulacién se realizara antes del comienzo de los
trabajos de demolicion necesarios.

DESCRIPCION DE LA OBRA

DESCRIPCION DEL LOCAL

Su forma cuadrada seguln se muestra en la documentacién grafica adjunta, se encuentra ubicado en una esquina de la lavanderia
en planta baja.

Actualmente el cerramiento de fachada se realiza con ladrillo caravista, combinado con carpinteria metlica, rejillas, y vidrio en
huecos superiores.

Los muros medianeros son de ladrillo perforado de "2 pie de espesor, o blogue segin el cerramiento, mientras que el suelo esta
formado por solera de hormigon sobre cimentacion.

La altura libre antes es entre 6 y 7 metros de altura. El techo es un techo de chapa ligero.

El local cuenta con acometidas de todas las instalaciones precisas, como agua, electricidad, teléfono, alcantarillado, etc.

En el momento de redactar el proyecto el local se encuentra en uso, se estrablecera un sistema de trabajo en el cual se
simultanearan los trabajos de reforma con el normal funcionamiento del hospital. En el caso de ser necesario parar las dos calderas
se coordinard la fecha en la que se puede realizar.

ZONA DE ACTUACION.
El proyecto interviene en el conjunto del local.

ACTUACIONES

La finalidad de este proyecto es realizar las actuaciones necesarias para sustituir una de las calderas de gasoil por una nueva de
gas. acometiendo las siguientes intervenciones reflejadas en la memoria, planos y mediciones del proyecto en el que se incluye
este Estudio basico de Seguridad y Salud.

SUPERFICIES
La superficie de intervencién en el edificio es de:
TOTAL SUPERFICIE 47,84 m2

ENUMERACION DE LOS PROCESOS CONSTRUCTIVOS.

Comprenden las siguientes operaciones que se desglosaran pormenorizadas en el apartado correspondiente de los Organizacion
de la seguridad en FASE DE EJECUCION DE LA OBRA:
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DESMONTAJES Y DEMOLICIONES.
- Demolicién de techo de chapa

- Demolicién de instalaciones de caldera

- Demolicién se pavimento en vial.
Pavimentos

- Ejecucién de zanja en vial.
CARPINTERIA Y CERRAJERIA.

- Colocacion de rejillas en fachada.

INSTALACIONES

- Instalacién de caldera en sala de calderas.

- Reforma de acometida de gas

- Tendido de linea de gas ¢ instalacion de ERM

ENUMERACION DE LOS MEDIOS AUXILIARES PREVISTOS.
- Andamios de borriquetas.
- Escaleras de mano.

ENUMERACION DE LA MAQUINARIA PREVISTA.

- Plataformas elevadoras.

- Camion basculante.

- Camibn grua.

- Cortador de material ceramico.

- Sierra circular.

- Amasadora.

- Equipo de soldadura.

- Maquinas herramientas manuales.

3. PLANIFICACION DE LA OBRA

NUmero medio de trabajadores:

Numero de horas imputadas a la obra (sacadas del cuadro de mano de obra del presupuesto): 725 h
Numero de horas/dia por trabajador: 8 h.

Numero de jornadas de trabajo por planning: 90

Numero de trabajadores maximo: 3

El nimero maximo de trabajadores, base para el calculo de consumo de “los equipos de proteccién individual”, asi como para el
célculo de “las instalaciones provisionales para el bienestar de los trabajadores” sera de 3 trabajadores. En este nimero quedan
englobadas todas las personas que intervienen en el proceso, independientemente de su afiliacién empresarial o sistema de
contratacion.

Si el Plan de Seguridad efectia alguna modificacion de la cantidad de trabajadores que se ha calculado que intervengan en esta
obra, debera justificarlo técnica y documentalmente. Asi se exige en el pliego de condiciones técnicas y particulares de este
estudio.

*;Q.!‘EGIO OFICIAL DE INGENIEROS TECNICOS
'@i STRIALES DE LA REGION DE M URCIA

VISADO
b .22/6/2015 Num. Visado:3569821504831M

EDUARDO MANRESA BROX

ario: SERVICIO M URCIANO DE SALUD
PROYECTO SUSTITUCION DE CALDERA.,INSTAL
CALDERA DE GAS PARA LAVANDERIA




SUSTITUCION DE CALDERA DE VAPOR
ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

EDUARDO MANRESA BROX
INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL

Pagina 6 de 79
[ Fiomern de e [ Tomenan n ") [ (] [ (1] )
T [ INICE ADJUOICALISH FROTECTS (£ o 1815 jom TGS
3 PROVECTO LAECECUCION o 18NS o TS
5 REVISION DE PROYECTO = Jou CRBARS e TS
T ADUUDICACIGN CONTRATISTA W o TS e 110808 b
" iNICH0 DE OBRAS 1104118 e 1108118 +
& SUMINASTRO DE CALDERAS - b 12088 e 1310018 B
SUMINIBTRO DE CALGERAS
-
7| DEMOUICKSN DE TECHO BALA DE et 141018 e 1408
MAGUIAS DEMOUCIHSN DE TECHS SALA DE MAGUINAS
§ | DESMONTAJE DE CALDERA Jaus s 18708 on 181078 9
CALDERA
§ | MONTAIE DE CALDERA NUEVA I e 1408 e 167005 T]
MONTAJE DE CAXQERA NUEVA

0 MONTAJE DE TECHO 10a fan 187015 an 187008

MONTASE O TECHO
T | EIECUCION DE ZANIA GAS Tda mar 20AG1S mar 2071018 200 [aane

EJECUCION Dl ZARJA GAS

i L
3| TENDIDO DE TUBERIA 1da e ZAA0AE mé 2triong 2ina e

TENDIDO O TUBERIA
1| CIERRE 0E ZANIA Vo s 20490418 mar 2010r18

CIERNE OF ZANIA
.
4| HEFORMA ESTACION DE REGULACION Tda mar 2010415 mar 2090018
REFORMA ESTACION DE REGULACION

TH | INSTALACION DE ERM 1w e 2010418 mae 20103

INSTALACKIN DE ERM
T PUESTA EN BERACIO s e 2010415 e FU0S i

PUESTA EN FERVICIO
TF | FiN OE OBRA (T me FA0AS ma Jinons & Hno

[EEREEREN P —
Owin Resuman det rayecis — &
AEV03
62022012

4. ASISTENCIA SANITARIA.

De acuerdo con el apartado A3 del Anexo VI del R.D. 486/97, la obra dispondra del material de primeros auxilios que se indica a
continuacion, incluyéndose ademas la identificacién de los centros de asistencia sanitaria mas proximos:

PRIMEROS AUXILIOS:

o Botiquin portatil de obra: EIl botiquin dispondra de los medios necesarios para efectuar curas de
urgencia en caso de accidentes, estando a cargo del mismo una persona capacitada designada por
la empresa. Contendr& como minimo: agua oxigenada, alcohol de 96° tintura de yodo,
mercurocromo, amoniaco, algodoén hidréfilo y gasa estéril, vendas, esparadrapo, antiespasmaticos,
torniquete, bolsas de goma para agua, hielo, guantes esterilizados, jeringuillas, hervidor, agujas
inyectables y termometro clinico.

o Manual de Emergencia: Junto al botiquin se incluirda un pequefio manual con las instrucciones
concretas y precisas sobre como actuar en caso de emergencia. Este manual (puede ser solo un
cartel) indicara el orden de las actuaciones segun el tipo de accidente o emergencia.

« CENTROS ASISTENCIALES MAS PROXIMOS: Junto a los documentos de seguridad de la obra se
encontrara un documento indicando los datos que se adjuntan y las rutas a los siguientes centros

asistenciales:

HOSPITAL VIRGEN DE LA ARRIXACA

Ctra. Madrid-Cartagena, s/n,
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30120, El Palmar (MURCIA)
968 36 95 00

URGENCIAS DEL INSALUD: 061
EMERGENCIAS: 112

POLICIA: 091

GUARDIA CIVIL: 092
BOMBEROS: 080
TOXICOLOGIA: 91 56 20 420

En un lugar del local, determinado por el coordinador, se colocaré de forma bien visible un cartel con las direcciones de los centros
de asistencia y los teléfonos de los mismos, asi como los de las ambulancias concertadas por la mutua de la empresa.

RIESGOS (Derivados de la utilizacion del equipo):
- Infecciones por manipulaciones indebidas de los componentes del botiquin.

- Aumento de la gravedad de los dafos producidos por un accidente, por demora o errores en la
asistencia sanitaria.

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES TECNICAS ADOPTADAS:
- Solo tendra acceso al botiquin el personal designado para ello en la obra.
- Se prohibe manipular el botiquin y sus componentes sin antes haberse lavado a conciencia las manos.

- Las gasas, vendas, esparadrapo y demas componentes en mal estado por suciedad o manipulacion
indebida deberan desecharse y reponerse inmediatamente.

- Se revisara mensualmente su contenido y se repondra inmediatamente lo usado.

- En la obra siempre habra un teléfono en servicio para solicitar asistencia sanitaria al servicio de
emergencias. Se designara a una persona que asuma la tarea de la custodia y mantenimiento de dicho
teléfono.

- En la obra siempre habra un vehiculo para poder hacer el traslado al hospital.

- En las casetas se colocara de forma bien visible un cartel con todos los teléfonos de emergencia, con
las direcciones de los centros de asistencia y los teléfonos de los mismos, bomberos, asi como los de
las ambulancias concertadas por la mutua de la empresa.

- En la caseta de obra existird un plano de la zona donde se identificaran las rutas a los hospitales méas
proximos.

NORMAS DE ACTUACION EN CASO DE ACCIDENTE EN OBRA

Ante un accidente se actuara rapidamente, con serenidad y apartando a los curiosos y a las personas indtiles.
- La primera medida a tomar, a la menor sospecha de gravedad, es el aviso a los Servicios de
Emergencia.

- Debe evitarse, siempre que sea posible, cualquier manipulacién de los heridos que puedan
considerarse graves. Es preferible la llegada de los Servicios de emergencia. Mientras se mantendra al
herido sin perdidas de calor o protegido de la insolacion.

- Si el accidente no parece revestir mucha gravedad debe trasladarse de inmediato al centro asistencial
mas cercano, una vez realizados los siguientes pasos:

- La extraccion del herido, si queda aprisionado, por ejemplo bajo escombros, se hara con especial
cuidado para no causarle mayores lesiones y se le limpiaran las vias resniratorias
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- Toda persona que haya perdido el conocimiento debe ser acostada con la cabeza al mismo nivel que
el resto del cuerpo. Si tiene la cara congestionada, entonces, la cabeza debe levantarse. Si se
presenta vémitos, se le pondra la cabeza de lado.

- Hay que abrigar al lesionado y desabrocharle y aflojarle los vestidos, corbatas o cualquier prenda que
pueda oprimirle, aunque sea ligeramente.

- Se manejara al herido con precaucion, siendo muy importante que se le tranquilice y anime.

- Cuando la ropa cubra cualquier parte del cuerpo donde se sospeche que existe lesion debe eliminarse
ésta parte de la prenda cortando o rasgando la tela.

- No debe administrarse bebida alguna a una persona inconsciente. Aln con el conocimiento recobrado
no deben darse bebidas alcohdlicas.

- El transporte se hard de forma adecuada. Si los primeros auxilios fueron correctos, en caso de
gravedad, es preferible, antes de realizar el transporte, esperar la llegada del médico al lugar del
accidente.

- La posicion conveniente durante la eleccién del medio de transporte y la evacuacion son
fundamentales. Asi en casos muy agudos puede ser imprescindible el helicéptero y, en ciertos casos
graves, una ambulancia quiréfano. El vehiculo se conducira con cautela. De ser posible se avisara, al
Centro Hospitalario receptor la llegada del accidentado.

ESTRES TERMICO (GOLPE DE CALOR). ACTUACION EN OBRA.
- Evitar en lo que sea posible los trabajos al Sol y en las horas de mayor temperatura ambiental.
- Ingerir mucho liquido (AGUA), durante la jornada Laboral.
- No exponerse al sol, sin proteccion de Camisa y sin Casco de Seguridad.

- Cuando se note cualquier sintoma de mareo, dejar el trabajo inmediatamente y de AVISO al “Recuso
Preventivo” para actuar en consecuencia.

- Llevar Ropa lo mas fresca posible, Camiseta clara y de manga corta, y pantalones cortos.
5. TRABAJOS PREVIOS A LA REALIZACION DE LA OBRA.

CIRCULACION DE PERSONAS Y VEHICULOS AJENOS A LAS OBRAS.

Se consideran las siguientes medidas de proteccion para cubrir el riesgo de las personas y vehiculos que transiten por las
inmediaciones de la obra.

1. Dado que el abastecimiento a la obra se realiza a través de una via publica, mientras duren las
maniobras de dichos abastecimientos, se canalizara el transito de los peatones por el exterior de la
misma, con proteccion mediante vallas metalicas de separacién de areas y se colocaran senales de
tréfico que avisen a los peatones de la situacion de peligro.

El acceso a la obra debe quedar cerrado dentro y fuera del horario de trabajo.

3. Se prohibird el acceso a la zona en obras, a toda persona ajena a las mismas. No obstante y en
prevision de que las mismas puedan ser visitadas por parte de personas relacionadas con la
propiedad, el Coordinador de Seguridad o la persona responsable de la misma en caso de no ser
éste necesario, debera dar instrucciones precisas al personal implicado, acerca de la forma en que
aquéllas deben ser realizadas, teniendo en cuenta que:

« No permitira el paso al interior del local a ninguna persona ajena a la obra si no va acompafiado del personal
responsable designado para este menester.

« Es obligatorio el uso de casco para toda aquella persona que visite las obras.
« Unavez terminada la jornada laboral debe quedar impedido el acceso al interior del edificio.

4. Cuando se estén realizando trabajos en el exterior con uso de andamios estos deben quedar
inaccesibles para el paso de intrusos.

5. Debera estar colocada como minimo la sefalizacién de:
 Obligatoriedad del uso del casco en el recinto de la obra.
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« Prohibicion de entrada a toda persona ajena a la obra.
o Cartel de obra.
« Placa de sefializacién de riesgos.

6. INSTALACIONES DE BIENESTAR

De acuerdo con el apartado 15 del Anexo 4 del R.D. 1627/97 y la Ordenanza General de Seguridad e Higiene
en el Trabajo (Orden de 9/3/71 — BOE 17/3/71) titulo I, capitulo VI, la Empresa Principal esta Obligada a
poner los Medios higiénicos necesarios segun el Rd.1627/97.

7. INSTALACION PROVISIONAL ELECTRICA.

DESCRIPCION DE LA INSTALACION.

Se utilizara la toma para la instalacién de la que ya dispone el local. A continuacién se situara el cuadro
general de mando y proteccidn, dotado de seccionador general de corte automatico, interruptor omnipolar y
proteccion contra faltas a tierra y sobrecargas y cortacircuitos mediante interruptores magnetotérmicos de 15
A, que incluye a todos los conductores, incluso el neutro y un diferencial. El cuadro estara construido de
forma que impida el contacto con los elementos de baja tensién. Tendrd varias salidas con interruptores
magnetotérmicos y diferenciales de 30 mA de media sensibilidad a tomas de corriente estancas destinadas a
alimentar los armarios de distribucion.

De este cuadro saldran circuitos secundarios de alimentacién a para alimentacion a la maquinaria, dotados
de interruptor omnipolar, interruptor general magnetotérmico, estando las salidas protegidas con interruptor
magnetotermico y diferencial.

Todos los conductores empleados en la instalacion estaran aislados para una tensién de 1000 V.
El armario de proteccidn y medida se situara segun queda especificado en planos adjuntos.

RIESGOS.

- Descargas eléctricas de origen directo o indirecto debidas a:
- Trabajos con tension.

- Intentar trabajar sin tensién pero sin cerciorarse de que esta efectivamente interrumpida o que no
puede conectarse inopinadamente.

- Mal funcionamiento de los mecanismos y sistemas de proteccidn de la toma de tierra en particular.

- Los derivados de caidas de tensidn en la instalacion por sobre carga (abuso o célculo incorrecto de la
instalacion.

- Mal funcionamiento de los mecanismos y sistemas de proteccion.

- Mal comportamiento de las tomas de tierra (incorrecta instalacion, picas que anulan los sistemas de
proteccion del cuadro general).

- Caidas al mismo nivel.
- Quemaduras y cortes.

NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD.

- Toda la instalacion eléctrica provisional debera ser realizada por instaladores autorizados cumpliendo
dichos trabajadores con lo establecido en el RD 842/02, debiendo emitir el certificado correspondiente
por la consejeria de Industria.
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- Toda la instalacion eléctrica de obra debera ser revisada periddicamente. Esta revision se hara como
minimo una vez al mes o después de un incidente para comprobar los elementos de proteccién frente
a contactos eléctricos.
Cuadros eléctricos y cableado.

- Seran metélicos o de PVC de tipo para la intemperie, con puerta y cerraja de seguridad (con llave),
segun norma UNE-20324.

- Si los cuadros se encuentran a la intemperie del agua de lluvia mediante viseras eficaces como
proteccion adicional.

- Los cuadros, si son metalicos, tendran la carcasa conectada a tierra.

- Poseeran tomas de corriente para conexiones normalizadas blindadas para intemperie, en nimero
determinado segun el célculo realizado. (Grado de proteccidn recomendable |P447).

- Las tomas de corriente irn provistas de interruptores de corte omnipolar que permita dejarlas sin
tension cuando no hayan de ser utilizadas.

- Los circuitos generales estaran protegidos con interruptores automaticos o magneto térmicos, y
disyuntores diferenciales de 300 mA (Maquinaria) y 30 mA (Alumbrado).

- El calibre 0 seccion del cableado sera siempre el adecuado para la carga eléctrica que ha de soportar
en funcion del calculo realizado para la maquinaria e iluminacion previstas.

- El tramo aéreo entre el cuadro general de proteccion y los cuadros para maquinas, sera tensado con
piezas especiales sobre apoyos; si lo conductores no pueden soportar la tensién mecanica prevista, se
emplearan cables fiables con una resistencia de rotura de 800 Kg. fijando a estos el conductor con
abrazaderas.

- Todos los conductores utilizados seran aislados de tension nominal de 1000 voltios como minimo y sin
defectos apreciables (rasgones, repelones y asimilables). No se admitiran tramos defectuosos en este
sentido.

- Se sustituiran inmediatamente las mangueras que presenten algln deterioro en la capa aislante de
proteccion.

- Los empalmes entre mangueras, e ejecutardn mediante conexiones normalizadas estancas
antihumedad. Siempre estaran elevados. Se prohibe mantenerlos en el suelo.

- Eltendido de cables y mangueras se realizara a una altura minima de 2 m, en los lugares peatonales.

- En la instalacién de alumbrado, estaran separados los circuitos de valla, acceso a zona de trabajo,
escalera, almacenes, etc.

Interruptores.

- Los interruptores se instalaran en el interior de cajas normalizadas, provistas de puerta de entrada con
cerradura de seguridad y con la debida sefializacion.

Tomas de tierra.

- Lared general de tierra debera ajustarse a las especificaciones de la instruccion MIBT.018 del vigente
Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.

- Las partes metalicas de todo el equipo eléctrico dispondran de toma de tierra.
- Elneutro de la instalacion dispondra de toma de tierra.
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- La toma de tierra en una primera fase se efectuara a través de una pica o placa a ubicar junto al
cuadro general.

- El hilo de toma de tierra estara siempre protegido con macarron en colores amarillo y verde. Se
prohibe expresamente utilizarlo para otros usos. Unicamente podrd utilizarse conductor o cable
desnudo de 35 mm de seccion como minimo, en los tramos enterrados horizontalmente y que seran
considerados como electrodo artificial de la instalacion.

Maquinaria.

- Los aparatos portatiles que sea necesario emplear, seran estancos al agua y estaran
convenientemente aislados.

- Las derivaciones de conexion a maquinas se realizaran con terminales de presion, disponiendo las
mismas de mando de marcha y parada. Estas derivaciones al ser portatiles, no estaran sometidas a
traccion mecénica que origine su rotura.

- Se debera cuidar siempre de que el cable de alimentacion esté en buen estado.
Alumbrado.

- Las lamparas para alumbrado general y sus accesorios, se situaran a una distancia minima de 2,50 m.
del piso o suelo; las que pueden alcanzar con facilidad estaran protegidas con una cubierta resistente.

Senalizacion.

- Existira una sefalizacion sencilla y clara a la vez, prohibiendo la manipulacion por personas no
autorizadas al equipo eléctrico.

MANIPULACION DE LA INSTALACION.

Antes del inicio de los trabajos

- Se dispondra en obra, para proporcionar en cada caso, el equipo indispensable y necesario de
prendas de proteccién individual y otros medios que puedan servir para eventualidades o socorrer y
evacuar a los operarios que puedan accidentarse.

- El personal habra sido instruido sobre la utilizacidn correcta de los equipos individuales de proteccion
necesarios para la realizacion de su trabajo. En los riesgos puntuales y esporadicos de caida de altura,
se utilizara obligatoriamente el cinturn de seguridad cuando exista la imposibilidad de disponer de la
adecuada proteccion colectiva.

- En los trabajos sobre una instalacién de Baja Tension y previamente al inicio de los mismos, en el
lugar de corte se realizaran las siguientes operaciones:

- Abrir los circuitos a fin de aislar todas las fuentes de tensién que puedan alimentar la instalacién
en la que debe trabajarse. Esta apertura debe efectuarse en cada uno de los conductores,
comprendiendo el neutro y en los conductores de alumbrado publico, si los hubiere, mediante
elementos de corte omnipolar o, en su defecto, abriendo primero las fases y en ultimo lugar el
neutro. Si la instalacién esta en funcionamiento imposibilitando la seccion o separacién del neutro,
0 bien si este estd en bucle, se realizara el trabajo como si se tratara de un trabajo en tensién
(apantallado, aislamiento, enclavamiento, etc.).

- Bloquear, si es posible y en posicién de apertura, los aparatos de corte. En cualquier caso, colocar
en el mando de estos aparatos una sefalizacion de prohibicion de maniobrar con él.

- Cualquier parte de la instalacién, se considerara bajo tension mientras no se compruebe lo
contrario con aparatos destinados al efecto. Verificar la ausencia de tensién en cada uno de los

conductores, incluido el neutro y en los de alumbrado public
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proxima posible al punto de corte, asi como en las masas metélicas préximas (por ej. palomillas,
vientos, cajas, etc.).

Intervenciones durante la obra.

Para garantizar la seguridad de los trabajadores y para minimizar la posibilidad de que se produzcan
contactos eléctricos directos o indirectos, al intervenir en instalaciones eléctricas se seguirdn las
siguientes reglas:

- Se realizaran los trabajos sin tensién.

- El circuito se abrird con corte visible.

- Los elementos de corte se enclavaran en posicion de abierto, si es posible con llave.
- Se senalizaran los trabajos con un letrero indicador en los elementos de corte:
iiiATENCION!!!

NO CONECTAR.

PERSONAL TRABAJANDO EN LA RED

realizado con letras grandes y llamativas y a ser posible acompafnado de un pictograma.
- Se verificara la ausencia de tension con un verificador de tensién o medidor de tension.
- Se cortocircuitaran las fases y se pondra a tierra.

Los trabajos en tension se realizaran cuando existan causas muy justificadas y siguiendo las siguientes
normas basicas:

- Solo se podran realizar por parte de personal especializado, con la formaciéon necesaria para
conocer los procedimientos a seguir, y debidamente autorizado.

- Durante los trabajos estara presente un Jefe de trabajos que supervisara la labor.

- El personal que realice los trabajos debera ir convenientemente equipado de herramientas y
prendas de proteccion personal homologadas para cubrir los riesgos especificos de estas
operaciones. Cualquier elemento que no cumpla estos requisitos esta expresamente prohibido.

Al realizar trabajos en proximidad a elementos en tension se tomaran las siguientes precauciones:

- En primer lugar se considerara si es posible cortar la tensién en aquellos elementos que producen
el riesgo.

- Sino es posible se apantallaran dichos elementos mediante mamparas aislantes (vinilo).
- Se delimitard la zona de riesgo y se sefializarg convenientemente.

- Se informard clara y expresamente al personal de este riesgo y de la forma en que deben actuar,
teniendo constancia de que han recibido la informacién y comprendido el riesgo y los
procedimientos a seguir. No dar jamas por sabidas estas normas.

- Tanto la instalacién como toda la maquinaria eléctrica se revisara periddicamente, y en especial,
en el momento en que se detecte un fallo, momento en el que se declarara fuera de servicio
mediante desconexién eléctrica y el cuelgue del rétulo correspondiente en el cuadro de gobierno.

- El personal que se ocupe de la manipulacién y mantenimiento de la instalacién y de la maquinaria
sera personal especializado, y preferentemente en posesion de carnet especializado.

Se prohiben las revisiones o reparaciones bajo corriente. Antes de iniciar la reparacion se
desconectara la maquinaria de la red eléctrica y se instalara en el lugar de conexion un letrero visible:

iilATENCION!!! \ |
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NO CONECTAR.
PERSONAL TRABAJANDO EN LA RED

realizado con letras grandes y llamativas y a ser posible acompafnado de un pictograma.

- La ampliacion o modificacién de lineas, cuadros y asimilables solo la podra realizar personal
especializado y debidamente autorizado.

PROTECCIONES COLECTIVAS Y PERSONALES.

Protecciones colectivas.

- Existira una sefalizacion sencilla y clara prohibiendo la manipulacion por personas no autorizadas del
equipo eléctrico, asi como el manejo de aparatos eléctricos a personas no designadas para ello.

- Se informara clara y expresamente al personal de los riesgos que pueden sufrir ante la presencia de
posibles contactos eléctricos y de la forma en que deben actuar, teniendo constancia de que han
recibido la informacién y comprendido el riesgo y los procedimientos a seguir. No dar jamas por
sabidas estas normas.

- Se daran instrucciones claras y precisas a adoptar en caso de incendio 0 accidente de origen eléctrico
designando responsabilidades y tareas.

- Se realizard un mantenimiento periddico del estado de las mangueras, tomas de tierras, enchufes,
cuadros distribuidores, etc.

- Los cuadros eléctricos en servicio permaneceran cerrados con cerraduras de seguridad de tridngulo o
de llave, en servicio y sefializados.

- Los cuadros eléctricos solo podran ser manipulados por personal especializado y debidamente
autorizado, existiendo junto a ellos sefalizacion clara y expresa.

- No se utilizaran para reparaciones elementos de desecho. Se utilizaran piezas nuevas homologadas y
en perfecto estado.

- No se permitiran las conexiones directas cable clavija de otra maquina.

- Los conductores, si van por el suelo, no serdn pisados ni se colocardn materiales sobre ellos; al
atravesar zonas estaran protegidos adecuadamente.

- Cuando se emplee la maquinaria en emplazamientos muy conductores (lugares muy himedos, dentro
de grandes masas metalicas, etc.), se utilizardn herramientas alimentadas a 24 v como maximo o
mediante transformadores separadores de circuitos eléctricos.

- Se tendran siempre en almacén piezas de repuesto (disyuntores, interruptores, mangueras, etc.).

- Se comprobara con relativa periodicidad el buen estado de los disyuntores, por parte del vigilante de
seguridad o nombrando éste una persona responsable de ello.

- Se mantendra en buen estado la sefalizacion, reponiendo la que se encuentre deteriorada.

Equipos de Proteccion Individual.
- Casco homologado de seguridad, dieléctrico, en su caso.
- Guantes aislantes.
- Comprobador de tension.
- Herramientas manuales de aislamiento.
- Botas aislantes, chaqueta ignifuga en maniobras eléctricas.
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8. INSTALACIONES CONTRA INCENDIOS

JUSTIFICACION DE LA INSTALACION.

Las causas que proporcionan la aparicion de un incendio en la construccidn no son distintas a las que lo
generan en otro lugar, existencia de una fuente de ignicién (hogueras, energia solar, eléctricas, cigarrillos,
etc.), junto a una sustancia carbonatada (oxigeno) y un combustible (encofrados de madera, carburante para
maquina barnices y pinturas, etc.).

Por lo tanto se revisaran y se comprobara periodicamente el estado de la instalacion eléctrica provisional, asi
como el correcto acopio de sustancias combustibles con los envases perfectamente cerrados e identificados,
a lo largo de toda la ejecucidn de la obra, situado este acopio en planta baja.

MATERIALES COMBUSTIBLES Y FUENTES DE IGNICION SEGUN LA FASE DE CONSTRUCCION.

Acopio: liquidos combustibles, aceites lubricantes y madera. Las fuentes de ignicién son la maquinaria en la
obra, instalaciones eléctricas de la obra y fumadores.

Instalaciones y acabados: liquidos combustibles, aceites lubricantes, plasticos espumosos, revestimientos,
pinturas, colas y disolventes, solados, materiales de embalaje y desechos varios. Las fuentes de ignicidn son
la maquinaria en la obra, instalacion eléctrica de la obra y fumadores, soldaduras de corte.

NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD Y PROTECCIONES COLECTIVAS.
- Se realizara una revision y comprobacion periédica de la instalacion eléctrica provisional.

- Se realizara el correcto acopio de sustancias combustibles con los envases perfectamente cerrados e
identificados, a lo largo de la ejecucidn de la obra, situando este acopio en planta baja.

- Los caminos de evacuacion estaran libres de obstaculos; de aqui la importancia del orden y limpieza
en todos los tajos y fundamentalmente en los lugares de paso. Existira la adecuada sefalizacion,
indicando los lugares de prohibicion de fumar (acopios de liquidos combustibles), situacion del extintor,
caminos de evacuacion, etc. Todas estas medidas han sido consideradas para que el personal extinga
el fuego en la fase inicial, si es posible, o disminuya sus efectos, hasta la llegada de los bomberos, los
cuales en todos los casos seran avisados inmediatamente.

- No se fumard jamas durante la manipulacion de materiales combustibles. Los trabajadores deberan
estar expresamente advertidos.

Materiales combustibles.

- Liquidos y gases inflamables: Los liquidos inflamables deberan almacenarse al exterior 0 en una
caseta aislada con el indicador bien visible de “Prohibido Fumar”.

- Materiales auxiliares par la construccion: El almacenamiento en el interior debe distribuirse en una
cantidades moderadas, en pilas distanciadas entre si (distancia de seguridad de 10m). No deberan
mezclarse con otros materiales combustibles y procurar establecer paredes verticales entre las pilas,
también prever un medio de extincién adecuado.

- Plasticos espumosos: Deben ser almacenados en lugares independientes y en la cantidad minima
necesaria para su incorporacion progresiva en la construccion.

- Materiales de acabado: En esta fase es cuando mayor cantidad de materiales se acumulan: plasticos
espumosos, elementos fijos, revestimientos, cables y tubos de plastico, materiales de embalajes,
pinturas cales y sus respectivos disolventes. Deben almacenarse en cantidades moderadas,
conservando entre ellos una prudencial distancia en distintos compartimentos del edificio y bajo un
medio de extincidn adecuado.

- Materiales de desecho: Los desechos de materiales combuietiblee dshan car ratiradne In mae
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rapidamente posible, sobre todo si se trata de materiales con un fuerte indice de ignicion espontanea,
como por ejemplo los trapos con restos de disolvente y de pintura.

Fuentes de ignicion:

- Fumadores: Deben prohibirse fumar en lugares proximos a materiales combustibles o donde se estén
realizando operaciones peligrosas.

- Instalaciones eléctrica provisional: La instalacion debe cumplir las especificaciones del Reglamento
Electrotécnico de Baja tension, el grado de proteccién fisica del aislamiento debe ser el adecuado par
los trabajos duros. La instalacion debe ser perfectamente mantenida y regularmente inspeccionada por
los responsables correspondientes.

- Magquinaria de construccién: Todas las maquinas con motor de combustion interna deben ser dotadas
de un extintor, las mdviles deben ser paradas antes de llenar el depdsito de combustible.

MEDIOS DE EXTINCION.
Se instalara 1 extintor movil de 6 Kg de polvo quimico ABC antibrasa en el acopio de los liquidos inflamables.

Asi mismo consideramos deben tenerse en cuenta otros medios de extincidn, tales como el agua, la arena,
herramientas de uso comdn (palas rastrillos, picos, etc.).

Los caminos de evacuacion estaran libres de obstaculos, de ahi la gran importancia del orden y limpieza en
todos los tajos.

Todas estas medidas se consideran para que el personal extinga el fuego en su fase inicial se es posible, 0
disminuya sus efectos hasta la llegada de los bomberos, los cuales en todos los casos serdn avisados
inmediatamente.

9. ACOPIOS.

Riesgos especificos.

Acopio de materiales en el interior:
- Caida de materiales encima.
- Heridas.
- Contusiones.

Normas basicas de seguridad y protecciones colectivas.

Es fundamental realizar una planificacion previa para distribuir por la obra los diversos materiales
necesarios en cada momento.

- Se cumplirdn unas normas generales en el acopio de materiales desde el exterior:

- Si los materiales almacenados producen polvo o son toxicos, los trabajadores llevaran equipo de
proteccion adecuado.

- Encaso de combustibles solidos, como es el caso de la propia madera de encofrado, los elementos
de carpinteria de madera, los productos plasticos, los productos textiles y los impermeabilizantes,
se debera tener especial cuidado por el riesgo de incendio por lo que no se mezclaran de forma
indiscriminada unos materiales con otros y se alejaran de las fuentes de calor, de la instalacion
provisional de eléctrica y de las herramientas que produzcan llamas o chisnas
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- Se almacenaran de forma aislada, en especial combustibles liquidos, utilizados recipientes de
seguridad.

Acopio de materiales en el interior:

- El almacenamiento debe ser ordenado, haciéndose de forma que se supriman los riegos de
desprendimiento o resbalamiento de las materias almacenadas.

- Los pasillos y las zonas de trabajo no se usaran para almacenar materiales

- El material debe colocarse de forma que sea accesible al personal 0 maquinaria que deba cogerlo,
dejando pasillos intermedios par realizar esta operacion con seguridad.

- Los materiales no deben estar apilados a una altura que bloquee exteriores o algun tipo de instalacion.

- Dentro de los edificios es preciso tener en cuenta que las plantas bajas son mas resistentes que las
altas, y que la superficie del suelo situado junto a las fachadas y alrededor de los pilares de la
estructura es la que puede soportar mayores carga.

- Enlos suelos inclinados las cargas se bloquearan adecuadamente para evitar vuelcos

- Si se utilizan estanterias deberan tener la suficiente resistencia para soportar las cargas, los objetos
almacenados estaran accesibles y las escaleras usadas para alcanzar los materiales estaran en
buenas condiciones.

- Los materiales mas pesados se colocaran en las partes mas bajas, los mas usados en los intermedios
y los mas ligeros en las altas, disponiendo de los correspondientes pictogramas de seguridad.

10. ORGANIZACION DE LA SEGURIDAD EN FASE DE EJECUCION DE LA OBRA

En cuanto a la organizacién de la seguridad en la obra se realiza a continuacién el estudio de los riesgos
evitables y las medidas preventivas, tanto en lo que se refiere a normas basicas de trabajo como a medios
de proteccién colectiva y EPI’s. En este apartado se analizardn en primer lugar los riesgos que pueden
aparecer en la obra producidos por agentes externos ajenos al método de trabajo y las medidas que se
tomaran para evitarlos, a continuacién, los riesgos que estaran presentes durante el desarrollo general de la
obra, y las medidas y protecciones que afectan a todo el personal y posteriormente las diferentes
actuaciones analizadas por tipo de trabajo, teniendo en cuenta que en cada una de ellas debera tenerse en
cuenta lo establecido para la obra en general y para la maquinaria y medio auxiliar que dicha actuacion
precise.

Por ultimo se analizaran los riesgos inevitables especificando las medidas preventivas y protecciones
técnicas tendentes a controlar y reducir dichos riesgos.

RIESGOS PRODUCIDOS POR AGENTES EXTERNOS AJENOS AL METODO DE TRABAJO

Se enumeran a continuacién los riesgos laborales que pudiendo presentarse en la obra producidos por
agentes externos a la misma, van a ser totalmente evitados mediante la adopcién de las medidas técnicas
que se incluyen.

Riesgos especificos.
- Rotura de instalaciones existentes.
- Accesos conflictivos.

Normas basicas de seguridad y protecciones colectivas.
- Neutralizacién de las instalaciones existentes.
- Corte del fluido, puesta a tierra y cortocircuito de los cables.
- Prohibicion de utilizacion de accesos conflictivos.
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GENERALES.

A continuacién se exponen los riesgos especificos, las normas basicas de seguridad y protecciones
colectivas y los equipos de Proteccién Individual que podran presentarse en cualquiera de las actuaciones
que se realicen en la obra, a las que se afadiran, en cada caso, los especificos de cada trabajo, asi como
los inherentes al uso de maquinaria, herramientas y medios auxiliares, que dichos trabajos precisen.

Riesgos especificos.
- Caida al mismo nivel por tropiezos, empujes o pérdida de equilibrio a causa de posturas forzadas.
- Caida de personas a diferente nivel en trabajos en altura, por iguales motivos.
- Caida al vacio por iguales razones.
- Sobreesfuerzos por manipulacién de cargas.
- Dolores lumbares y de espalda, luxaciones por posturas inadecuadas en la realizacion del trabajo.
- Golpes y cortes con objetos o Utiles de trabajo.
- Golpes y aplastamientos por caida de materiales y objetos de la obra.

Normas basicas generales de seguridad y protecciones colectivas.
Para toda la obra.

- ElI coordinador de seguridad organizard y comprobara la coordinacion entre diferentes oficios que
intervienen en la obra.

- Se delimitara la zona de trabajo.
- Se dispondran accesos faciles y seguros para llegar a los diferentes lugares de trabajo.

- La zona de trabajo se mantendra siempre limpia y ordenada, libre de recortes y material sobrante,
con suficiente luz natural o artificial.

- Se comprobara al comienzo de cada jornada en la zona a trabajar el estado de los medios auxiliares
empleados en su colocacion, barandillas de proteccién, rodapiés, etc.

- Alas zonas de trabajo se accedera siempre de forma segura. Se prohiben los “puentes de tablon”.

- En todo momento se mantendran libres los pasos o caminos de intercomunicacién interior y exterior
de la obra.

Protecciones individuales.

- Se hara un uso correcto de las protecciones individuales.
Medios auxiliares.

Ademas de las medidas indicadas en el apartado sobre medios auxiliares:

- Se usaran los medios auxiliares adecuados para la realizacidn de los trabajos.

- Las escaleras de mano, aunque se utilicen de forma momentanea, se anclaran firmemente al apoyo
superior, estaran dotadas de zapatas antideslizantes y sobrepasaran en 1m la altura a salvar.

- Estaran fuera de las zonas de paso.
- Los ascensos y descensos se haran siempre de frente a ellas.
- Nunca se efectuaran trabajos sobre las escaleras que obliguen al uso de las dos manos.

- Se delimitara la zona de trabajo en los andamios, evitando el paso del personal debajo de zonas de
acopio de materiales.

- Se sefalizard la zona de influencia mientras duren las operaciones de montaje y desmontaje de los
andamios.

Trabajos en altura.

- Paralos trabajos en altura se tenderan cables de amarre pendientes de puntos fuertes de seguridad.

- Siempre que se realicen trabajos en alturas superiores a 3m sobre el nivel del suelo sera obligatorio
el uso de arnés de seguridad convenientemente sujeto a lineas de vida o puntos fuertes segln los

Ccasos.
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Movimiento de cargas.

- Las operaciones que requieran movimiento de material pesado se realizardn siguiendo los
procedimientos adecuados, teniendo especial cuidado en el manejo del material para evitar golpes y
aplastamientos.

- Los traslados de piezas pesadas se realizaran mediante medio auxiliar de transporte utilizando para
su colocacion en éste y la posterior descarga en su lugar de almacenamiento o vertedero, el personal
y los medios auxiliares necesarios para evitar atrapamientos y sobreesfuerzos.

Herramientas.

- Los trabajos con herramientas se realizaran siempre en posicion estable.
- Las herramientas manuales se revisaran con periodicidad para evitar cortes y golpes en su uso.

- Las herramientas de mano, se llevaran enganchadas con mosqueton, para evitar su caida a otro
nivel.

Maquinas.
Ademas de las medidas indicadas en el apartado sobre maquinaria:

- ElI cuadro eléctrico en el que se conecten las maquinas, pulidoras, sierra de disco, etc. debera
disponer de diferencial de alta sensibilidad (30 mA) y ademas dispondra de toma de tierra. Se
procurara las tomas de corriente se dispongan fuera de la zona de trabajo para evitar los casos de
encharcamientos, caso de no ser posible el grado de proteccion de las mismas seria contra la
penetracion de liquidos (IP-5 como minimo) y los operarios deberan utilizar botas de agua.

- Antes de la utilizacion de cualquier maquina-herramienta, se comprobarda que se encuentra en
Optimas condiciones y que todos los mecanismos y protectores de seguridad estan en perfectas
condiciones. No se retiraran en ningln caso los elementos de proteccion de la maquinaria a emplear.

- La maquinaria seran revisada periédicamente de manera que se cumplan las instrucciones de
conservacion del fabricante.

- Solo el personal autorizado sera el encargado de la utilizacion de una determinada maquina.

- El personal que utilice estas herramientas ha de conocer perfectamente su funcionamiento y debe
tener acceso a las instrucciones de uso del fabricante.

- Se acotard la zona de trabajo para la maquina instalada en lugar libre de circulacion.
- No se comenzaran los trabajos hasta que la zona de trabajo se encuentre limpia y ordenada.
- Se colocara un extintor manual de polvo quimico antibrasa, junto al puesto de trabajo.
- No se realizaran trabajo con esta maquinaria en ambientes himedos.
Acopios.
Ademas de las medidas indicadas en el apartado sobre acopios:

- Los acopios de material se efectuaran en los lugares destinados a tal efecto, realizandose de modo
que se garantice la estabilidad de los mismos.

- Se comprobard, una vez realizado el acopio, su estabilidad.
Condiciones ambientales adversas.

Ademas de las medidas indicadas en el apartado sobre maquinaria y en el de riesgos producidos por
agentes externos ajenos al método de trabajo a este respecto:

- Cuando las operaciones se realicen en época de calor intenso se organizara el trabajo para evitar la
excesiva exposicion al sol directo.

- Colocacion de parasoles en las zonas de excesiva exposicion al sol.

Equipos de Proteccion Individual para todo el personal.
- Ropa de trabajo.
- Casco de seguridad.
- Arneses de seguridad siempre que exista riesgo de caidas a distinto nivel
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- Botas de cuero con punteras reforzadas.

El uso de estas protecciones serd obligatorio para todo el personal que trabaje en la obra (aunque sea de
modo esporadico).

DESMONTAJES Y DEMOLICIONES.
Descripcion de los trabajos.

- Levantado de instalacién de fontaneria y de saneamiento del edificio, incluidos aparatos sanitarios y
accesorios y colectores enterrados.

- Levantado de las instalaciones eléctricas y de telefonia del local.
- Desmontaje de puertas interiores.

- Demolicién manual de pavimentos interiores y falsos techos.

- Demolicién manual de tabiques de ladrillo hueco sencillo.

- Desmontaje de carpinteria en cerramiento exterior en bajo.

- Demolicién de cerramiento exterior en planta baja.

Estas operaciones se realizaran a mano o utilizando pequefia maquinaria, efectuando ademas la limpieza
del material aprovechable y el transporte a su lugar de almacenamiento y el transporte del material sobrante
a vertedero mediante carretilla hasta el contenedor destinado a tal fin.

Medios auxiliares
- Escaleras de mano.
- Andamios de borriqueta.

Maquinaria
- Maquinas - herramientas manuales
- Camidn de transporte y camién grua para carga de material.

Ademas de los riesgos especificos mas frecuentes, las normas basicas especificas de seguridad vy
protecciones colectivas y los Equipos especificos de Proteccion Individual que se exponen a continuacién
habran de tenerse en cuenta los generales y los inherentes al uso de maquinaria y herramientas, asi como
los preceptivos del uso de andamios, anteriormente mencionados.

Riesgos especificos.
- Riesgo de contacto directo en la conexion de las maquinas herramientas.
- Heridas en extremidades inferiores y superiores.
- Atrapamiento entre piezas pesadas.
- Proyeccion de particulas a los ojos.
- Aspiracion de polvo.
- Los derivados de la presencia de los medios de transporte de material.

Normas basicas generales de seguridad y protecciones colectivas.

- Se comprobard la formacion de los operarios en las operaciones de demolicién en altura, asi como
en las de extraccion de piezas pesadas, encargando de estos trabajos solo a aquellos que estén
debidamente preparados.

- En los casos de que no esté ventilado suficientemente el lugar donde se efectden los trabajos, los
operarios emplearan mascarillas autofiltrantes.

- Para las operaciones de picado, corte y limpieza, se empleardn gafas contra impactos y mascarillas
autofiltrantes o filtros de tipo mecéanico con su correspondiente adaptado facial, asi como guantes de

proteccion.
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- El transporte de los elementos o piezas desmontadas se realizara con las debidas garantias para
evitar lesiones, utilizando maquinaria de elevacién u otros medios de transporte tras asegurar la
estabilidad y sujecion de los elementos a transportar. En caso de realizarse manualmente se
realizara entre varios operarios en funcién de la carga a transportar.

- Los elementos que deban ser conservados se apilaran ordenadamente una vez desprovistos de
restos innecesarios, en los lugares designados previamente.

- El corte 0 desmontaje de un elemento no manejable por una persona se realizara manteniéndolo
suspendido o apuntalado, evitando caidas bruscas y vibraciones que se trasmitan al resto del edificio
0 a los mecanismos de suspension.

Equipos de Proteccion Individual para todo el personal.

- Mascarilla protectora antipolvo en las operaciones de demolicion o cuando exista una atmdsfera
purulenta a causa del uso de maquinaria.

- Calzado antideslizante, especialmente si el suelo se encuentra mojado.
- Botas de cuero con punteras reforzadas.
- Botas de agua en operaciones de pulido.

- Guantes de proteccion cuando se manipule material cortante o que su contacto pueda producir
heridas o dermatitis.

- Gafas de seguridad contra impactos, cuando se utilice maquinaria o herramientas que produzca
proyecciones.

TRABAJOS DE ALBANILERIA.
Descripcion de los trabajos.
Comprenden las siguientes actuaciones:

- En la zona de aseos, maquinas y almacén se realizaran las divisiones con fabrica de ladrillo hueco
doble, tomados con mortero de cemento 1:6, para permitir su rozado sin mermar su resistencia.

- En todos los paramentos de divisién entre dependencias se colocara aislamiento acustico, constituido
por panel de lana mineral Arena-60 o equivalente de 60 mm. de espesor.

Alicatados

- En aseos, sala de maquinas y almacén se colocara alicatado con plaqueta de gres natural de 20x20
cm.

Pavimentos

- En la mayor parte de las dependencias se colocara solado de terrazo como base para su posterior
revestimiento con tarima flotante wengué Tipo Parklex-2000 de 1200x210x18 mm.

- En el zaguan de entrada se colocara solado de granito gris villa abujardado o flameado en baldosas de
60x40x2 cm.

- Ayudas a otros oficios.

Medios auxiliares
- Escaleras de mano.
- Andamios de borriqueta.

Maquinaria
- Maquinas - herramientas manuales
- Sierra de corte.
- Cortadora de material ceramico.

- Camidn de transporte y camién grua para carga y descarga de m
%@EGIO OFICIAL DE INGENIEROS TECNICOS
'@)]?TRIALES DE LA REGION DE M URCIA

,'%,\"--- VISADO
B F ca: 22/6/2015 Num. Visado:3569821504831M

e

ech

o)

&t
Bbajo

PROYECTO SUSTITUCION DE CALDERA.,INSTAL
CALDERA DE GAS PARA LAVANDERIA

=

11

EDUARDO MANRESA BROX




EDUARDO MANRESA BROX
INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL
P&gina 21 de 79

SUSTITUCION DE CALDERA DE VAPOR
ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

Ademas de los riesgos especificos mas frecuentes, las normas basicas especificas de seguridad y
protecciones colectivas y los equipos especificos de Proteccién Individual que se exponen a continuacién
hay que tener en cuenta los generales y los inherentes al uso de maquinaria y herramientas, asi como los
preceptivos del uso de andamios anteriormente mencionados.

Riesgos especificos especificos.
- Heridas en extremidades inferiores y superiores.

- Los derivados de los trabajos de manipulacién y funcionamiento de las herramientas al realizar las
operaciones de corte de piezas.

- Los derivados de la presencia de los medios de transporte de material.
- Contactos, inhalacion o salpicaduras de las sustancias quimicas.

- Dermatitis por contacto con abrasivos.

- Los propios del trabajo donde se facilite colaboracion.

Normas basicas especificas de seguridad y protecciones colectivas.
- Los huecos existentes en el suelo permaneceran protegidos para la prevencion de caidas.

- Se prohibe el transporte de material con una carga mayor a la permitida que pueda causar lesiones
dorsolumbares.

- Enlos lugares de transito de personas (sobre aceras en construccion y asimilables), se acotaran con
cuerda de banderolas las superficies recientemente soladas, en evitacién de accidentes por caidas.

- Los escombros y cascotes se apilaran ordenadamente y se evacuaran diariamente para evitar el
riesgo de pisadas sobre materiales.

- Se prohibe lanzar cascotes directamente.

- Se barreran los tajos conforme se eleva el muro de ladrillo en la camara bufa y los tabiques para
evitar los accidentes por pisadas sobre cascotes o clavos.

- Los recipientes que contengan disolventes estaran cerrados y alejados del fuego y el calor.

- Para los trabajos de colocacidon de piezas, se acotaran las zonas inferiores en la zona donde se esté
trabajando para anular los efectos de la caida de materiales.

- Los andamios para trabajos en interiores, se formaran sobre borriquetas. Se prohibe el uso de
escaleras, bidones, pilas de material, etc. para estos fines, para evitar los accidentes por trabajar
sobre superficies inseguras.

- Las zonas de trabajo tendran una iluminacién minima de 100 lux a una altura sobre el suelo en torno
alos2m.

- Lailuminacion mediante portatiles se hara con "portalamparas estancos con mango aislante” y rejilla
de proteccion de la bombilla y alimentados a 24 V.

SOLADOS.

- El corte de piezas de pavimento se ejecutara en via hUmeda, en evitacion de lesiones por trabajar en
atmésferas pulverulentas.

- El corte de piezas de pavimento en via seca con sierra circular, se efectuara situandose el cortador a
sotavento, para evitar, en lo posible, respirar los productos del corte en suspension.

- Las cajas o paquetes de pavimento se acopiaran en las plantas linealmente y repartidas junto a los
tajos en donde se las vaya a instalar, situadas lo mas alejados posibles de los vanos, para evitar
sobrecargas innecesarias.

- Las cajas o paquetes de pavimento, nunca se dispondran de forma que obstaculicen los lugares de
paso, para evitar los accidentes por tropiezo.

- Cuando esté en fase de pavimentacion un lugar de paso y comunicacién interno de obra, se cerrara
el acceso, indicandose itinerarios alternativos, mediante sefiales de direccion obligatoria.

- Los lugares en fase de pulimento, se sefalizardn mediante rétulos de: "peligro, pavimento
resbaladizo".
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- Las pulidoras y abrillantadoras a utilizar, estaran dotadas de doble aislamiento, o conexion a tierra de
todas sus partes metalicas, para evitar los accidentes por riesgo eléctrico.

- Las pulidoras y abrillantadoras, a utilizar, tendran el manillar de manejo revestido de material aislante
de la electricidad.

- Las pulidoras y abrillantadoras estaran dotadas de aro de proteccion antiatrapamiento (o abrasiones),
por contacto con los cepillos v lijas.

- Las operaciones de mantenimiento y sustitucién o cambio de cepillos o lijas, se efectuaran siempre
con la maquina "desconectada de la red eléctrica”, para evitar los accidentes por riesgo eléctrico.

- Los lodos producto de los pulidos, seran orillados siempre hacia zonas no de paso y eliminados
inmediatamente de la planta.

ENFOSCADOS Y ENLUCIDOS.

- En todo momento se mantendran limpias y ordenadas las superficies de transito y de apoyo para
realizar los trabajos de enfoscado, para evitar los resbalones.

- Las plataformas sobre borriquetas para ejecutar enyesados (y asimilables) de techos, tendran la
superficie horizontal y cuajada de tablones, evitando, escalones y huecos que puedan originar
tropiezos y caidas.

- Las "miras", reglas, tablones, etc., se cargaran a hombro en su caso, de tal forma que al caminar, el
extremo que va por delante, se encuentre por encima de la altura del casco de quién lo transporta,
para evitar los golpes a otros operarios, los tropezones entre obstaculos, etc.

- El transporte de "miras" sobre carretillas, se efectuara atando firmemente el paquete de aquéllas a
éstas, para evitar los accidentes por desplome de las miras.

- El transporte de sacos de aglomerante o de aridos, se realizara, preferentemente, sobre carretilla de
mano, para evitar sobreesfuerzos.

- Los sacos de aglomerante, (cementos diversos o aridos), se dispondran ordenadamente de forma
que no obstaculicen los lugares de paso, para evitar accidentes por tropiezos.

ALICATADOS

- El corte de las plaquetas y demas piezas ceramicas, se ejecutard en via humeda, para evitar la
formacién de polvo ambiental durante el trabajo.

- El corte de las plaquetas y demds piezas ceramicas se ejecutard en locales abiertos o a la
intemperie, para evitar respirar aire con gran cantidad de polvo.

- Los tajos se limpiaran de "recortes" y "desperdicios de pasta".

- Las cajas de plaqueta, se acoplaran en las plantas repartidas junto a los tajos donde se las vaya a
instalar, situadas lo mas alejadas posible de los vanos, en evitacién de sobrecargas.

- Las cajas de plaqueta en acopio, nunca se dispondran de forma que obstaculicen los lugares de
paso, para evitar los accidentes por tropiezo.

Equipos especificos de Proteccion Individual.
- Calzado antideslizante.
- Guantes de goma fina o caucho natural.
- Mascarilla protectora antipolvo.
- Gafas de seguridad contra impactos.

INSTALACION DE ELECTRICIDAD.
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Descripcion de los trabajos.

En todos los casos, los materiales vienen a punto de colocacién en obra, debiendo pasar una primera
operacién de entrada en obra, que después de un cierto tiempo de almacenamiento pasaran a ser colocados
directamente en su lugar correspondiente, y como consecuencia de ello los riesgos seran los propios del uso
de las herramientas correspondientes, muchas de ellas son las habituales y alguna que otra especifica.

Riesgos especificos.

- Golpes contra objetos.

- Heridas en extremidades superiores.

- Electrocuciones por falta de atencién.

- Caidas al mismo nivel por uso indebido de escaleras.
- Pisadas sobre objetos punzantes o materiales.

Normas basicas especificas de seguridad y protecciones colectivas.

- Ordeny limpieza, revision de las escaleras de mano.

- Realizar las conexiones sin tension.

- Realizar las pruebas con tensién solo una vez acabada la instalacion.

- Lailuminacién de los tajos no sera inferior a 100 lux, medidos a 2 m. del suelo.

- Utilizar cinturones porta herramientas siempre que se trabaje en andamios o plataformas tubulares.

- Revisién periddica de herramientas y maquinas, sustituyendo aquellas que tengan deteriorado el
aislamiento.

- Correcto aislamiento en maquinas portatiles.

- Las zonas de trabajo estaran siempre limpias, en orden y perfectamente iluminadas.

- Colocacién de letreros de "NO CONECTAR HOMBRES TRABAJANDO EN LA RED" durante las
pruebas de las instalaciones.

- Escaleras, plataformas y andamios en perfectas condiciones, teniendo barandillas resistentes y
rodapiés.

- Escaleras dotadas de suela antideslizante; las de tijera llevaran tirantes para evitar su apertura.

- Toda la maquinaria auxiliar eléctrica se mantendrd en perfecto estado y estara dotada de toma de
tierra.

- La zona de trabajo estaran siempre limpia y ordenada e iluminada adecuadamente.

- Las escaleras estaran provistas de tirantes, para asi delimitar su apertura cuando sean de tijera; si
son de mano, seran de madera con elementos antideslizantes en su base.

- Se sefalizaran convenientemente las zonas donde se este trabajando.

Eqmpos especificos de Proteccion Individual.
Mono de trabajo.
- Casco de seguridad con certificacion CE.
- Botas aislantes de la electricidad (conexiones).
- Cinturén de seguridad para trabajar en huecos e instalaciones por Patinillos especiales.
- Guantes aislantes.
- Comprobadores de tension.
- Herramientas aislantes.

INSTALACION DE FONTANERIA Y SANEAMIENTO, Y APARATOS SANITARIOS.

Descripcion de los trabajos.

Fe
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En todos los casos los materiales vienen a punto de colocacién en obra, debiendo pasar una primera
operacién de entrada en obra, que después de un cierto tiempo de almacenamiento pasaran a ser colocados
directamente en su lugar correspondiente, y como consecuencia de ello los riesgos seran los propios del uso
de las herramientas correspondientes, muchas de ellas son las habituales y alguna que otra especifica.

Riesgos especificos.

- Golpes contra objetos.

- Heridas en extremidades superiores.

- Quemaduras por la llama del soplete.

- Explosiones e incendios con la Soldadura.

- Pisadas sobre objetos punzantes o materiales.

Normas basicas especificas de seguridad y protecciones colectivas.

- Orden y limpieza, revision de las escaleras de mano, conexiones eléctricas y tomas de tierra de los
aparatos en todos los oficios.

- El material sanitario se transportaré directamente de su lugar de acopio a su lugar de emplazamiento,
procediendo a su montaje inmediato. El transporte se efectuard a hombro, apartando cuidadosamente
los aparatos rotos, asi como sus fragmentos para su transporte al vertedero.

- Eltransporte de tramos de tuberia a hombro por un solo hombre se realizara inclinando la carga hacia
atras, de tal forma, que el extremo que va por delante supere la altura de un hombre, en evitacion de
golpes y tropiezos con otros operarios en lugares poco iluminados (o iluminados a contra luz).

- Las tuberias pesadas seran transportadas por un minimo de dos operarios guiados por un tercero en
las maniobras de cambios de direccion y ubicacién.

- Alejar las botellas de gas de las fuentes de calor, utilizar siempre carros portabotellas, no inclinar las
botellas para agotarlas y comprobar periédicamente el estado de las mangueras, valvulas y sopletes
sumergiéndolas bajo presién en un recipiente con agua, sustituyéndolas por otras nuevas en caso de
que hubiese pérdidas (soldadura y corte oxiacetilénico).

- Se mantendran limpios de cascotes los lugares de trabajo.

- Lailuminacién de los tajos de fontaneria sera de un minimo de 100 lux, medidos a una altura sobre el
nivel del pavimento en torno a los 2 m.

- Escaleras, plataformas y andamios en perfectas condiciones, teniendo barandillas resistentes y
rodapiés.

- Toda la maquinaria auxiliar eléctrica se mantendra en perfecto estado y estara dotada de toma de
tierra y doble aislamiento.

- Las escaleras, plataformas y andamios usados en su instalacion, estaran en perfectas condiciones
teniendo barandillas resistentes y rodapiés.

Equipos especificos de Proteccion Individual.

- CASCO con certificacion CE.
- MONO de TRABAJO.

- GAFAS antipolvo.

- MASCARILLA de soldadura.
- GUANTES de Cuero.

- BOTAS normalizadas.

INSTALACIONES DE CLIMATIZACION.

Descripcion de los trabajos.
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El conjunto de trabajos realizados para la instalacion de los aparatos de A.A., asi como de todos las
conducciones y elementos que componen un sistema de partido de climatizaciéon por conductos.

Riesgos especificos.
- Caidas de altura o distinto nivel.
- Golpes contra objetos.
- Heridas en extremidades superiores.
- Electrocuciones por falta de atencién.
- Caidas al mismo nivel por uso indebido de escaleras.
- Pisadas sobre objetos punzantes o materiales.
- Sobreesfuerzos

Normas basicas especificas de seguridad y protecciones colectivas.

- Orden y limpieza, revisién de las escaleras de mano.

- Realizar las conexiones sin tension.
La iluminacion de los tajos no sera inferior a 100 lux, medidos a 2 m. del suelo.
Utilizar cinturones porta herramientas siempre que se trabaje en andamios o plataformas tubulares.
Revision periédica de herramientas y maquinas, sustituyendo aquellas que tengan deteriorado el
aislamiento.
Correcto aislamiento en maquinas portatiles.
- Las zonas de trabajo estaran siempre limpias, en orden y perfectamente iluminadas.
Escaleras, plataformas y andamios en perfectas condiciones, teniendo barandillas resistentes y
rodapiés.
En los trabajos con riesgo de caida de altura; colocacion de condesadora en fachada, vuelos,
cornisa, etc, asi como las conducciones por paramentos verticales, se utilizara algin medio de
proteccién, sistema antiacidas.
Escaleras dotadas de suela antideslizante; las de tijera llevaran tirantes para evitar su apertura.
El transporte de cargas se realizara trabajando en equipo entre varias personas o con la utilizacion de
medios auxiliares.
- Toda la maquinaria auxiliar eléctrica se mantendra en perfecto estado y estara dotada de toma de
tierra.
En los trabajos en altura de colocacién de condensadoras se pondran todos los medios necesarios
para eliminar los riesgos; EPI, utilizacion de andamios o plataformas elevadoras correctas, etc...

Equipos especificos de Proteccion Individual.

- Mono de trabajo.

Casco de seguridad con certificacion CE.

Botas de Seguridad.

Cinturén de seguridad para trabajar en Casetones de ascensor o en altura.
Guantes

Comprobadores de tension.

Herramientas aislantes.

TRABAJOS DE CARPINTERIA Y CERRAJERIA.

Descripcion de los trabajos.
- Ejecucion de suelo de tarima.
- Colocacion de carpinteria interior igual a la existente.
- Forrado de escalera.
- Ejecucion elemento de proteccion de la escalera
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- Colocacion de carpinteria de acero para acceso en bajo

- Colocacién de pasamanos.

Medios auxiliares

- Escaleras de mano.

- Andamios de borriqueta.

Maquinaria

- M4quinas - herramientas manuales

- Sierra de corte.

- Camidn de transporte y camién gria para carga y descarga de material.
Ademas de los riesgos especificos mas frecuentes, las normas basicas especificas de seguridad y
protecciones colectivas y los equipos especificos de Proteccion Individual que se exponen a continuacion,

hay que tener en cuenta los generales y los inherentes al uso de maquinaria y herramientas, asi como los
preceptivos del uso de andamios anteriormente mencionados.

Riesgos especificos.

Intoxicaciones por emanaciones de productos quimicos.

Dermitis por contacto con productos quimicos.

Salpicaduras a la cara en su aplicacion.

Quemaduras por contacto con materiales abrasivos.

Proyeccidn de particulas a los ojos en las operaciones de limpieza y lijado.
Caida de materiales y pequefos objetos de la instalacién.

Aspiracién de polvo al usar maquinas para cortar o lijar.

Heridas en extremidades inferiores y superiores.

Los derivados de la presencia de los medios de transporte de material.

Normas basicas especificas de seguridad y protecciones colectivas.

Se ventilaran adecuadamente los lugares donde se realicen los trabajos.

En los casos de que no este ventilado suficientemente el lugar donde se efectlen los trabajos, los
operarios emplearan mascarillas autofiltrantes.

Los recipientes que contengan disolventes estaran cerrados y alejados del fuego y el calor.

Equipos especificos de Proteccion Individual.

Mono de trabajo.

Guantes de cuero.

Gafas de seguridad antiproyecciones.

Mascarilla de seguridad antiemanaciones toxicas.
Mascarilla protectora antipolvo.

Calzado antideslizante.

Gorro protector contra pintura para el pelo.
Guantes de proteccion.

YESO

Descripcion de los trabajos.
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- Colocacién de tabigues autoportantes formados por montantes separados y canales de perfiles de
chapa de acero galvanizado.

- Ejecucion de trasdosado en paramentos interiores de fachada.

- Ejecucion de elemento de proteccion en escalera

Medios auxiliares
- Escaleras de mano.
- Andamios de borriqueta.

Maquinaria
- Maquinas - herramientas manuales
- Camidn de transporte y camién grua para carga y descarga de material.

Ademas de los riesgos especificos mas frecuentes, las normas basicas especificas de seguridad vy
protecciones colectivas y los equipos especificos de Proteccién Individual que se exponen a continuacién
hay que tener en cuenta los generales y los inherentes al uso de maquinaria y herramientas, asi como los
preceptivos del uso de andamios anteriormente mencionados.

Riesgos especificos.
- Heridas en extremidades inferiores y superiores.

- Los derivados de los trabajos de manipulacién y funcionamiento de las herramientas al realizar las
operaciones de corte de piezas.

- Inhalacién de polvo.

Normas basicas especificas de seguridad y protecciones colectivas.

- En los casos de que no este ventilado suficientemente el lugar donde se efectlen los trabajos, los
operarios emplearan mascarillas autofiltrantes.

- Se barreran los tajos conforme se realizan las actuaciones de limpieza para evitar los accidentes por
pisadas sobre cascotes o clavos.

- Las zonas que queden inundadas por efecto de la limpieza deberan secarse inmediatamente hallan
concluido los trabajos para evitar deslizamientos.

- Los andamios para trabajos en interiores, se formaran sobre borriquetas. Se prohibe el uso de
escaleras, bidones, pilas de material, etc. para estos fines, para evitar los accidentes por trabajar
sobre superficies inseguras.

- Las zonas de trabajo tendran una iluminacién minima de 100 lux a una altura sobre el suelo en torno
alos2m.

Equipos especificos de Proteccion Individual.
- Monos de trabajo.
- Mascarilla de seguridad antiemanaciones toxicas.
- Mascarilla protectora antipolvo.
- Gafas de seguridad contra impactos.
- Gorro protector contra pintura para el pelo.
- Guantes de proteccion.

VIDRIO.

Descripcion de los trabajos.
- Colocacién de vidrio en carpinterias y antepecho escalera.
- Colocacion de vidrio en cerramiento en bajo.
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- Colocacion de vidrio en mamparas de separacion

Medios auxiliares
- Escaleras de mano.
- Andamios de borriqueta.

Maquinaria
- Maquinas - herramientas manuales
- Camidn de transporte y camién grua para carga y descarga de material.

Ademas de los riesgos especificos mas frecuentes, las normas basicas especificas de seguridad vy
protecciones colectivas y los equipos especificos de Proteccién Individual que se exponen a continuacién
hay que tener en cuenta los generales y los inherentes al uso de maquinaria y herramientas, asi como los
preceptivos del uso de andamios anteriormente mencionados.

Riesgos especificos.
- Cortes en manos, brazos o pies durante las operaciones de transporte y ubicacion manual del vidrio.
- Los derivados de la rotura fortuita de las planchas de vidrio.
- Los derivados de la presencia de los medios de transporte de material.

Normas basicas especificas de seguridad y protecciones colectivas.
- Los acopios de vidrio se ubicaran en los lugares sefialados, sobre durmientes de madera.

- A nivel de suelo se acotara con cuerda de banderolas la vertical de los paramentos en los que se
esta acristalando, para evitar el riesgo de golpes o cortes a las personas por fragmentos de vidrio
desprendido.

- Se prohibe permanecer o trabajar en la vertical de un tajo de instalacién de vidrio.
- Los tajos se mantendran libres de fragmentos de vidrio, para evitar el riesgo de cortes.

- Los vidrios se cortaran a la medida adecuada para cada hueco en el local sefialado a tal efecto en los
planos.

- La manipulacién de las planchas de vidrio, se ejecutard con la ayuda de ventosas de seguridad.

- EI vidrio presentado en la carpinteria correspondiente, se recibird y terminara de instalar
inmediatamente, para evitar el riesgo de accidentes por roturas.

- Los vidrios ya instalados, se pintaran de inmediato a base de pintura a la cal, para significar su
existencia.

- El personal cualificado, se cerciorara de que los pasillos y "caminos internos" a seguir con el vidrio,
estén siempre expeditos; es decir, sin mangueras, cables y acopios diversos que dificulten el
transporte y puedan causar accidentes.

- Para el transporte de las planchas de vidrio " a mano" por caminos poco iluminados o a contraluz, los
operarios segun guiados por un tercero, para evitar el riesgo de choque y roturas.

- Los andamios que deben utilizarse para la instalaciéon de los vidrios en las ventanas, estaran
protegidos en su parte delantera, a (la que da hacia la ventana) por una barandilla so6lida de 90 cm.
de altura, medidas desde la plataforma de trabajo, formada por pasamanos, listén intermedio y
rodapié, para evitar el riesgo de caidas al vacio durante los trabajos.

- Se dispondran anclajes de seguridad en las jambas de las ventanas a las que amarrar el fiador del
cinturén de seguridad, durante las operaciones de acristalamiento.

- Se prohiben los trabajos con vidrio, en esta obra, en régimen de temperaturas inferiores a los 0°.

Equipos especificos de Proteccion Individual.
- Guantes de cuero.
- Mandil de cuero.
- Calzado antideslizante.
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PINTURA

Descripcion de los trabajos.
- Pintura en paramentos interiores.
- Adecuacion y pintura de exterior.

Medios auxiliares
- Escaleras de mano.
- Andamios de borriqueta.
- Plataformas moviles de elevacion.

Maquinaria
- Maquinas - herramientas manuales

Ademas de los riesgos especificos mas frecuentes, las normas basicas especificas de seguridad y
protecciones colectivas y los equipos especificos de Proteccién Individual que se exponen a continuacién
hay que tener en cuenta los generales y los inherentes al uso de maquinaria y herramientas, asi como los
preceptivos del uso de andamios anteriormente mencionados.

Riesgos especificos.
- Intoxicaciones por emanaciones de productos quimicos.
- Dermitis por contacto con productos quimicos.
- Salpicaduras a la cara en su aplicacion.
- Proyeccion de particulas a los ojos en las operaciones de limpieza y lijado.
- Caida de materiales y pequefos objetos de la instalacién.
- Heridas en extremidades inferiores y superiores.

Normas basicas generales de seguridad y protecciones colectivas.

- En los casos de que no este ventilado suficientemente el lugar donde se efectden los trabajos, los
operarios emplearan mascarillas autofiltrantes.

- Se barreran los tajos conforme se realizan las actuaciones de limpieza para evitar los accidentes por
pisadas sobre cascotes o clavos.

- Las zonas que queden inundadas por efecto de la limpieza deberan secarse inmediatamente hallan
concluido los trabajos para evitar deslizamientos.

- Estaran cerrados los recipientes que contengan disolventes y alejados del fuego y el calor.
- Para el empleo de adhesivos se dispondran de guantes protectores para manos y antebrazos.

- Los andamios para trabajos en interiores, se formaran sobre borriquetas. Se prohibe el uso de
escaleras, bidones, pilas de material, etc. para estos fines, para evitar los accidentes por trabajar
sobre superficies inseguras.

- Las zonas de trabajo tendran una iluminacién minima de 100 lux a una altura sobre el suelo en torno
alos2m.

- La iluminacién mediante portatiles se hara con "portalamparas estancos con mango aislante" y rejilla
de proteccion de la bombilla y alimentados a 24 V.

Equipos de Proteccion Individual para todo el personal.
- Monos de trabajo.
- Mascarilla de seguridad antiemanaciones téxicas.
- Mascarilla protectora antipolvo.
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- Gafas de seguridad contra impactos.
- Gorro protector contra pintura para el pelo.
- Guantes de proteccion.

RIESGOS INEVITABLES.

Es la siguiente relacion se detallan aquellos trabajos que siendo necesarios para el desarrollo de la obra
definida en el proyecto de referencia, implican riesgos especiales para la seguridad y la salud de los
trabajadores, y estan por ello incluidos en el Anexo del R. D. 1627/97

También se indican las medidas especificas que deben adoptarse para controlar y reducir los riesgos
derivados de este tipo de trabajos.
TRABAJOS CON RIESGOS ESPECIALES

Especialmente graves de caida de altura.
- Pintura de zona en fachada

Medidas especiales preventivas
- Uso constante durante el trabajo de arneses de seguridad.

11. MAQUINARIA DE OBRA.
A continuacion se relaciona la maquinaria que, a partir de la informacion aportada por el proyecto, estd previsto utilizar en la
gjecucion de la obra. Cuando el o los contratistas elaboren el Plan correspondiente podran optar por la utilizacién de otra
maquinaria, lo que debera justificarse y ser aprobado por el coordinador de seguridad, teniendo en cuenta que en ningln caso este
cambio puede suponer un menoscabo del nivel de proteccion de la seguridad de los trabajadores de la obra.

MAQUINARIA EN GENERAL.
Riesgos especificos.

- Ruido.

- Contactos con la energia eléctrica.

- Electrocucion por defecto de puesta a tierra.

- Incendio.

- Quemaduras.

- Los inherentes al propio lugar de utilizacion.

- Los inherentes al propio trabajo a ejecutar.

- Sobresfuerzos

Normas basicas de seguridad y protecciones colectivas.

- La utilizacion de la maquinaria se hara solo por personal especializado que conozca y tenga
experiencia sobrada en su funcionamiento (con su correspondiente carnet en caso de que la
legislacion vigente lo exija) o bajo la supervision de este personal.

- Los motores con transmision a través de ejes y poleas, o cualquier elemento mdvil, estaran dotados de
carcasas protectoras antiatrapamientos (cortadoras, sierras, compresores, etc.)

- Los motores eléctricos estaran cubiertos de carcasas protectoras que eliminen el contacto eléctrico
directo. Se prohibe su funcionamiento sin carcasa o con deterioros importantes de ésta.

- Las méquinas averiadas que no se puedan retirar, se sefializaran con carteles de aviso con la leyenda:
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iiiATENCION!!!

1.1-  MAQUINA AVERIADA
NO CONECTAR

- Los engranajes de cualquier tipo de accionamiento mecanico, eléctrico o manual, estaran cubiertos de
carcasas protectoras antiatrapamientos.

- Las maquinas que no sean de sustentacidn manual se apoyaran siempre sobre elementos nivelados y
firmes.

- Todas las maquinas con base de alimentacion de energia eléctrica estaran dotadas de toma de tierra.
- A estas normas basicas generales se anadiran las particulares de cada maquina.

Equipos de proteccion individual.
- Monos de trabajo.
- Casco de seguridad de polietileno.
- Ameses de seguridad en trabajos con riesgo de caida a distinto nivel.
- Botas de cuero con punteras reforzadas.
- Botas de agua en ambientes humedos.
- Guantes de cuero al manejar elementos rugosos o cortantes.

MAQUINARIA DE ELEVACION.
Riesgos especificos.
Ademas de los ya enunciados para la maquinaria en general se tendrdn en cuenta los siguientes:
- Caida de la carga, en las operaciones de subida o bajada.
- Caida en altura de personas por empuije de la carga.
- Golpes y aplastamientos por la carga.
Vuelcos.

Normas basicas de seguridad y protecciones colectivas.
Ademés de las ya enunciadas para la maquinaria en general

- Los aparatos de izar y sustentacion a emplear en esta obra, estaran equipados con limitador de
recorrido del carro y de los ganchos, carga punta giro por interferencia.

- Todos los aparatos de izado de cargas llevaran impresa la carga maxima que pueden soportar.

- El cable de alimentacidn, desde el cuadro secundario, estara en perfecto estado de conservacion.

- Se mantendra en buen estado la grasa de los cables de los aparatos de elevacion.

- No se realizaran trabajos de elevacion en dias con poca luminosidad, lluvia copiosa o viento excesivo.
- Se comprobara la existencia de la certificacion de las pruebas de estabilidad después del montaje.

- Se prohibe permanecer o realizar trabajos en un radio de 5m (como norma general), en torno a la gria
en prevencion de accidentes.

- Cualquier operacion de mantenimiento, se hara con la maquina parada.
- Aestas normas basicas generales se afadiran las particulares d~ 2232 mAauina
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Equipos de proteccion individual.
Se utilizaran los ya enunciados para la maquinaria en general en funcién de las circunstancias particulares de utilizacion de la
maquinaria.
PLATAFORMAS ELEVADORAS MOVILES DE PERSONAL
Se utilizara eventualmente como medio de elevacién en los trabajos de montaje de diferentes elementos del edifico tanto en el
interior como en el exterior.
Riesgos especificos.
Ademas de los ya enunciados para la maquinaria en general y la maquinaria de elevacion tendremos en cuenta los siguientes:
- Caidas a distinto nivel por:

- Basculamiento del conjunto del equipo al estar situado sobre una superficie inclinada o en mal
estado, falta de estabilizadores.

- Ausencia de barandillas de seguridad en parte o todo el perimetro de la plataforma.
- Efectuar trabajos utilizando elementos auxiliares tipo escalera, banquetas, etc. para ganar altura.
- Trabajar sobre la plataforma sin los equipos de proteccién individual debidamente anclados.
- Rotura de la plataforma de trabajo por sobrecarga, deterioro 0 mal uso de la misma.
- Vuelco del equipo por:
- Trabajos con el chasis situado sobre una superficie inclinada.
- Hundimiento o reblandecimiento de toda o parte de la superficie de apoyo del chasis.

- No utilizar estabilizadores, hacerlo de forma incorrecta, apoyarlos total o parcialmente sobre
superficies poco resistentes.

- Sobrecarga de las plataformas de trabajo respecto a su resistencia maxima permitida.
- Caida de materiales sobre personas y/o bienes debida a:
- Vuelco del equipo.
- Plataforma de trabajo desprotegida.
- Rotura de una plataforma de trabajo.
- Herramientas sueltas o materiales dejados sobre la superficie.
- Personas situadas en las proximidades de la zona de trabajo o bajo la vertical de la plataforma.

- Golpes, choques o atrapamientos del operario o de la propia plataforma contra objetos fijos 0 méviles
por movimientos de elevacion o pequefios desplazamientos del equipo en proximidades de obstaculos
fijos 0 mdviles sin las correspondientes precauciones.

- Caidas al mismo nivel por falta de orden y limpieza en la superficie de la plataforma de trabajo.

- Atrapamiento entre alguna de las partes méviles de la estructura y entre ésta y el chasis producido por:
- Efectuar algun tipo de actuacion en la estructura durante la operacién de bajada de la misma.
- Situarse entre el chasis y la plataforma durante la operacién de bajada de la plataforma de trabajo.

Normas basicas de seguridad y protecciones colectivas.
Ademas de las ya enunciadas para la maquinaria en general y la maquinaria de elevacion tendremos en cuenta los siguientes:
Normas previas a la puesta en marcha de la plataforma

- Antes de utilizar la plataforma se inspeccionara para detectar posibles defectos o fallos que puedan
afectar a su seguridad. La inspeccion debe consistir en lo siguien*s:
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- Inspeccion visual de soldaduras deterioradas u otros defectos estructurales, escapes de circuitos
hidraulicos, dafos en cables diversos, estado de conexiones eléctricas, estado de neumaticos,
frenos y baterias, etc.

- Comprobacién del funcionamiento de los controles de operacion para asegurarse que funcionan
correctamente.

- Cualquier defecto sera evaluado por personal cualificado para determinar si constituye un riesgo para
la seguridad del equipo. Todos los defectos detectados que puedan afectar a la seguridad deben ser
corregidos antes de utilizar el equipo.

Normas previas a la elevacion de la plataforma

- Se comprobaré la posible existencia de conducciones eléctricas de A.T. en la vertical del equipo. Hay
que mantener una distancia minima de seguridad, aislarlos o proceder al corte de la corriente mientras
duren los trabajos en sus proximidades.

- Se comprobara el estado y nivelacion de la superficie de apoyo del equipo.
- Se comprobara que el peso total situado sobre la plataforma no supera la carga maxima de utilizacion.

- Si se utilizan estabilizadores, se comprobara que se han desplegado de acuerdo con las normas
dictadas por el fabricante y que no se puede actuar sobre ellos mientras la plataforma de trabajo no
esté en posicion de transporte o en los limites de posicion.

- Se comprobara el estado de las protecciones de la plataforma y de la puerta de acceso.

- Se comprobard que los cinturones de seguridad de los ocupantes de la plataforma estan anclados
adecuadamente.

- Se delimitara la zona de trabajo para evitar que personas ajenas a los trabajos permanezcan o circulen
por las proximidades.

Normas de movimiento del equipo con la plataforma elevada

- Se comprobara que no hay ningln obstaculo en la direccion de movimiento y que la superficie de
apoyo es resistente y sin desniveles.

- Se mantendra la distancia de seguridad con obstaculos, escombros, desniveles, agujeros, rampas,
etc., que comprometan la seguridad. Lo mismo se debe hacer con obstaculos situados por encima de
la plataforma de trabajo.

- La velocidad maxima de traslacion con la plataforma ocupada no sobrepasaré los siguientes valores:

- 1,5 m/s para las PEMP sobre vehiculo portador cuando el movimiento de traslacion se mande
desde la cabina del portador.

- 3,0 m/s para las PEMP sobre railes.
- 0,7 m/s para todas las demas PEMP de los tipos 2 y 3.
- No se elevara o conducira la plataforma con viento o condiciones meteorolégicas adversas.
- No se manejara la PEMP de forma temeraria o distraida.
- No se sobrecargara la plataforma de trabajo.
- No se utilizara la plataforma como grua.
- No se sujetara la plataforma o el operario de la misma a estructuras fijas.

- Esté prohibido afiadir elementos que pudieran aumentar la carga debida al viento sobre la PEMP, por
ejemplo paneles de anuncios, ya que podrian quedar modificadas la carga maxima de utilizacion,
carga estructural, carga debida al viento o fuerza manual, segun el caso.

- Cuando se esté trabajando sobre la plataforma el o los operarine daharin mantanar ciamnra Ine dne
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pies sobre la misma. Ademas deberan utilizar los cinturones de seguridad o arnés debidamente
anclados.

- No se utilizaran elementos auxiliares situados sobre la plataforma para ganar altura.

- Cualquier anomalia detectada por el operario que afecte a su seguridad o la del equipo debe ser
comunicada inmediatamente y subsanada antes de continuar los trabajos.

- Esta prohibido alterar, modificar o desconectar los sistemas de seguridad del equipo.

- No se subird o bajara de la plataforma si esta elevada utilizando los dispositivos de elevacién o
cualquier otro sistema de acceso.

- No se utilizaran plataformas con motor de combustién en el interior de recintos cerrados, salvo que
estén bien ventilados.

Normas después del uso de la plataforma
- Alfinalizar el trabajo, se debe aparcar la maquina convenientemente.
- Se cerraran todos los contactos y verificara la inmovilizacion, falcando las ruedas si es necesario.

- Se limpiara la plataforma de grasa, aceites, etc., depositados sobre la misma durante el trabajo,
teniendo precaucion con el agua para que no afecten a cables o partes eléctricas del equipo.

- Se dejara un indicador de fuera de servicio y retirar las llaves de contacto depositandolas en el lugar
habilitado para ello. Fig. 7.

- No se rellenaran los depésitos de combustible (PEMP con motor de combustidn) con el motor en
marcha.

- Las baterias deben cargarse en zonas abiertas, bien ventiladas y lejos de posibles llamas, chispas,
fuegos y con prohibicién de fumar.

- No se deben hacer modificaciones de cualquier tipo en todo el conjunto de las PEMP.

Equipos de Proteccion Individual.

Se utilizaran los ya enunciados para la maquinaria en general en funcion de las circunstancias particulares de utilizacién de la
magquinaria sin olvidar que el maquinista y el personal que acceda a la plataforma llevaran casco homologado en todo momento, el
cinturén de seguridad, anclado a puntos sélidos.

MAQUINARIA DE TRASPORTE.
Riesgos especificos.
Ademas de los ya enunciados para la maquinaria en general se tendrén en cuenta los siguientes:
- Hundimientos.
- Chogques o colisiones con otros vehiculos.
- Atropellos.
- Deslizamiento de la maquina.
- Maquina en marcha fuera de control (abandono del mando sin desconectar la maquina).
- Choque de la maquina contra otros vehiculos.

- Interferencias con infragstuccturas urbanas (alcantarillado, red de aguas y lineas de conduccién de gas
o eléctricas).

- Caidas al subir o bajar de la maquina.

- Pisadas en mala posicion (sobre cadenas o ruedas).
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- Proyeccidn de objetos durante el trabajo.
- A estos riesgos generales se afadiran los particulares de cada maquina.

Normas basicas de seguridad y protecciones colectivas.
Ademas de las ya enunciadas para la maquinaria en general se tendrdn en cuenta los siguientes:

- Las maquinas estaran dotadas de faros de marcha adelante y de retorceso, servofrenos, frenos de
mano, bocina autdmatica de retroceso, retorvisores en ambos lados, pértico de seguridad antivuelco y
antiimpactos y un extintor.

- Se trazarén y sefializaran los caminos de circulacién interna de la obra segin lo disefiado en los
planos, manteniendo dichos caminos en perfectas condiciones de circulacion.

- Los movimientos del vehiculo se realizaran bajo la supervision del jefe de obra y en caso necesario se
designara un sefalista que coordine las maniobras. Dicho sefalista tendra probada experiencia y
estara convenientemente instruido. Ird provistos de un sistema de radiocomunicacion en perfecto
estado, asi como una indumentaria que le distinga claramente, por si debe realizar alguna indicacion
de las maniobras a mano.

- Las sefiales manuales deben ser las consensuadas en la empresa, que debera aportar una tabla
donde se indiquen las mismas.

- Las indicaciones se haran hablando despacio, evitando los movimientos bruscos y solo se indicaran
las maniobras cuando el sefalista esté muy seguro de ello.

- Se prohibe trabajar o permanecer dentro del radio de accién de la maquina para evitar los riesgos por
atropello.

- Se prohibe el transporte de personas encaramadas en la maquina.
- Estard prohibido el transporte de personas en la maquina.

- Siempre que la maquina finalice su trabajo por descanso u otra causa. La bateria quedara
desconectada y la llave de contacto no quedara puesta. Se sefializard su entorno con “sefiales de
peligro”, para evitar los riesgos por fallo de frenos o por atropello durante la puesta en marcha. No se
permitira el descanso de los trabajadores a la sombra de dichas maquinas.

- Se prohibe el acopio de tierras a menos de 2 m del borde de la excavacion.
- No se fumara durante la carga de combustible, ni se comprobara con llama el llenado del depésito.

- Se consideraran las caracteristicas del terreno donde actla la maquina para evitar accidentes por giros
incontrolados al bloquearse un neumatico. El hundimiento del terreno puede originar el vuelco de la
maquina con grave riesgo del personal.

- A estas normas bésicas generales se afiadiran las particulares de cada maquina.

Equipos de Proteccion Individual.

Se utilizaran los ya enunciados para la maquinaria en general en funcién de las circunstancias particulares de utilizacion de la
maquinaria y ademas:

- Botas antideslizantes.

- Guantes de cuero (conduccién).

- Guantes de cuero (mantenimiento).

- Calzado para la conduccidn de vehiculos.
- Asiento anatémico.
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CAMION BASCULANTE Y CAMION GRUA
Se utilizaran para operaciones de abastecimiento con carga y descarga de material.
Riesgos especificos.

Ademas de los ya enunciados para la maquinaria en general y los de maquinaria de transporte, se tendran en cuenta los
siguientes:

- Atropello y aprisionamiento de personas en maniobras y operaciones de mantenimiento.
- Vuelcos al circular por la rampa de acceso.

Normas basicas de seguridad y protecciones colectivas.

Ademas de las ya enunciadas para la maquinaria en general y los de maquinaria de transporte, se tendran en cuenta las
siguientes:

- La caja sera bajada inmediatamente después de efectuada la descarga y antes de emprender la
marcha.

- Al realizar las entradas o salida del solar, el conductor lo hara con precaucidn, auxiliado por las sefiales
de un miembro de la obra.

- Se respetaran todas las sefiales del cédigo de la circulacion.

- Si por cualquier circunstancia, tuviera que parar en la rampa de acceso, el vehiculo quedara frenado y
calzado con topes.

- Se respetara en todo momento la sefalizacion de la obra.

- Las maniobras dentro del recinto de obra se haran si brusquedades, anunciando con antelacién las
mismas, auxiliandose del personal de obra.

- La velocidad de circulacion estara en consonancia con la carga transportada, la visibilidad y las
condiciones del terreno.

- No permanecera nadie en las proximidades del camion, en el momento de realizar éste maniobras.

- Si se descarga material en las proximidades de la zanja o pozo de cimentacién, se aproximara a una
distancia maxima de 1,00 metro, garantizando ésta, mediante topes.

Equipos de Proteccion Individual.
Ademas de los ya enunciados para la maquinaria en general y los de maquinaria de transporte, se tendra en cuenta lo siguiente:
- El conductor del vehiculo, cumplira las siguientes normas:
- Usar casco homologado, siempre que se baje del camion.
- Durante la carga permanecera fuera del radio de accion de las maquinas y alejado del camion.
- Antes de comenzar la descarga, tendra echado el freno de mano.

MAQUINAS.
Riesgos especificos.
Ademas de los ya enunciados para la maquinaria en general se tendrdn en cuenta los siguientes:
- Proyeccion de particulas.
- Formacion de atmdsferas agresivas y molestas.

Normas basicas de seguridad y protecciones colectivas.

Ademas de las ya enunciadas para la maquinaria en general se tendrén en cuenta los
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- Todas las maquinas contaran con las preceptivas instrucciones de uso y mantenimiento del fabricante
que se conservaran en obra.

- El personal que utilice estas herramientas lo hara siguiendo las instrucciones de uso dadas por el
fabricante.

- Se realizara una correcta toma de corriente.
- Se vigilara la conservacion adecuada de la alimentacion eléctrica.
- Lacarcasa de la maquinaria ha de tener una correcta puesta a tierra.

- Los conductores han de encontrarse en perfecto estado, evitandose largos latigos que podrian pelarse
y establecer cortocircuitos. Se evitara que entorpezcan el paso estando por el suelo. Estos cables no
deben entrar en contacto con agua ni con aceite.

- Se prohibe el conexionado de cables eléctricos a los cuadros de alimentacién, sin la utilizacién de las
clavijas macho-hembra, en prevencion del riesgo eléctrico.

- Las mangueras de alimentacion a herramientas estaran en buen uso.

Equipos de Proteccion Individual.

Se utilizaran los ya enunciados para la maquinaria en general en funcién de las circunstancias particulares
de utilizacion de la maquinaria y ademas:

- Protecciones auditivas y oculares.

CORTADORA DE MATERIAL CERAMICO.

Riesgos especificos.

Ademas de los ya enunciados para la maquinaria en general y para las maquinas, se tendran en cuenta los
siguientes:

- Cortes y amputaciones.
- Rotura del disco.

Normas basicas de seguridad y protecciones colectivas.

Ademas de las ya enunciadas para la maquinaria en general y para las maquinas, se tendran en cuenta los
siguientes:

- La méaquina tendra en todo momento, colocada la proteccién del disco y de la transmisién.

- Antes de comenzar el trabajo se comprobara el estado del disco, si éste estuviera desgastado o
resquebrajado se procederia a su inmediata sustitucion.

- La pieza a cortar no debera presionarse contra el disco, de forma que pueda bloquear éste. Asi mismo,
la pieza no presionara al disco en oblicuo o por el lateral.

- La méaquina estara colocada en zonas que no sean de paso y ademas bien ventiladas, si no es del tipo
de corte bajo chorro de agua.

- Se vigilara la conservacion adecuada de la alimentacion eléctrica.

Equipos de Proteccion Individual.

Ademas de los ya enunciados para la maquinaria en general y para las maquinas, se utilizaran los
siguientes:

- Mascarilla con filtro y gafas antiparticulas

SIERRA CIRCULAR.
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Riesgos especificos.

Ademas de los ya enunciados para la maquinaria en general y para las maquinas, se tendrdn en cuenta los
siguientes:

- Cortes y amputaciones en extremidades superiores.
- Rotura del disco.
- Proyeccion de particulas.

Normas basicas de seguridad y protecciones colectivas.

Ademas de las ya enunciadas para la maquinaria en general y para las maquinas, se tendran en cuenta los
siguientes:

- El disco estara dotado de carcasa protectora y resguardos que impidan los atrapamientos por los
drganos moviles.

- Se controlaran el estado de los dientes del disco, asi como la estructuras de éste.

- Lazona de trabajo estara limpia de serrin y virutas, en evitacidn de incendios.

- Se evitara la presencia de clavos al cortar.

- Se colocara un extintor manual de polvo quimico antibrasa, junto al puesto de trabajo.

Equipos de Proteccion Individual.

Ademas de los ya enunciados para la maquinaria en general y para las maquinas, se utilizaran los
siguientes:

- Gafas de proteccion, contra la proyeccién de particulas de madera.

AMASADORA.

Riesgos especificos.

Ademas de las ya enunciados para la maquinaria en general y para las maquinas, se tendran en cuenta los
siguientes:

- Atrapamientos por drganos moviles.
- Vuelcos y atropellos al cambiarla de emplazamiento.

Normas basicas de seguridad y protecciones colectivas.

Ademas de las ya enunciadas para la maquinaria en general y para las maquinas, se tendran en cuenta los
siguientes:

- La méaquina estara situada en superficie llana y consistente.
- Las partes méviles y de transmisién, estaran protegidas con carcasas.
- Bajo ninglin concepto, se introducira el brazo en el tambor, cuando funcione la maquina.

Equipos de Proteccion Individual.

Ademas de los ya enunciados para la maquinaria en general y para las maquinas, se utilizaran los
siguientes:

- Guantes de goma.
- Botas de goma y mascarilla antipolvo.
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EQUIPO DE SOLDADURA.

En lo que respecta a la propia soldadura, haremos referencia a la soldadura de arco, en la que, el proceso
de unién de los metales se logra por medio de un arco eléctrico, y con el empleo, a veces de un metal de
aportacion.

Riesgos especificos.

Ademas de las ya enunciados para la maquinaria en general y para las maquinas, se tendran en cuenta los
siguientes:

- Deslumbramientos.

- Perdidas temporales de vision.

- Conjuntivitis con lagrimeo y sensacion de alojamiento de cuerpos extrafios en los 0jos.
- Emanacion de humos metalicos.

Normas basicas de seguridad y protecciones colectivas.

Ademas de las ya enunciadas para la maquinaria en general y para las maquinas, se tendran en cuenta los
siguientes:

- Lacarcasa del grupo de soldadura, ha de tener una correcta puesta a tierra.
- No se deben dejar las pinzas sobre sitios metalicos, sino sobre aislantes.
- Tener cuidado con la tension de marcha en vacio que puede alcanzar 80 V.

- La operacién de soldeo o corte de perfiles recubiertos con minio produce una atmdsfera rica en oxido
de plomo y plomo.

- Proteccion de la lluvia de materiales incandescentes mediante pantallas.

- No se realizaran trabajos de soldadura en lugares donde haya explosivos, vapores inflamables, o
donde no pueda garantizarse la seguridad ante un eventual incendio.

Equipos de Proteccion Individual.

Ademas de los ya enunciados para la maquinaria en general y para las maquinas, se utilizaran los
siguientes:

- Guantes de aislantes de la electricidad.
- Mascarillas.

- Pantallas de mano y de cabeza.

- Mandil y polainas para soldador.

MAQUINAS - HERRAMIENTAS MANUALES.

En este grupo incluimos las siguientes: taladro percutor, martillo rotativo, pistola clavadora, lijadora, disco
radial, maquina de cortar terrazo y azulejo y rozadora.

Riesgos especificos.
Los ya enunciados para la maquinaria en general y para las maquinas.

Normas basicas de seguridad y protecciones colectivas.

Ademas de las ya enunciadas para la maquinaria en general y para las maquinas, se tendran en cuenta los
siguientes:
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- Todas las herramientas eléctricas estaran dotadas de doble aislamiento de seguridad.

- Estaran acopiadas en el almacén de obra, llevandolas al mismo una vez finalizado el trabajo,
colocando las herramientas mas pesadas en las baldas mas proximas al suelo.

- La desconexion de las herramientas no se hara con un tiron brusco.

- No se usara una herramienta eléctrica sin enchufe; si hubiera necesidad de emplear mangueras de
extension, estas se haran de la herramienta al enchufe y nunca a la inversa.

- Se prohibe dejar las herramientas eléctricas de corte o taladro, abandonadas en el suelo, 0 en marcha,
aunqgue sea un movimiento residual.

Equipos de Proteccion Individual.
Se utilizaran los ya enunciados para la maquinaria en general y para las maquinas:

12. MEDIOS AUXILIARES.

A continuacién se relacionan los medios auxiliares que a partir de la informacién aportada por el proyecto,
esta previsto utilizar en la ejecucion de la obra. Cuando el o los contratistas elaboren el Plan
correspondiente podran optar por la utilizacién de otra maquinaria, lo que debera justificarse y ser aprobado
por el coordinador de seguridad, teniendo en cuenta que en ningun caso este cambio puede suponer un
menoscabo del nivel de proteccidn de la seguridad de los trabajadores de la obra.

Descripcion de los medios auxiliares.

Es de especial importancia a tener en cuenta, para poder acceder con seguridad a algunos elementos de la
obra, la colocacién de un sistema de andamiaje metdlico, segun se describe en los planos del proyecto.

- Andamios de servicio, usados como elementos auxiliares, siendo de varios tipos:
- Andamios sobre borriquetas.
- Escaleras.

ANDAMIOS SOBRE BORRIQUETAS.

Estaradn formados por un tablero horizontal de tres tablones, colocados sobre dos pies en forma de “V”
invertida, sin arriostramiento.

Descripcion de los trabajos
Las borriquetas se utilizaran Unicamente en operaciones de desmontaje y montaje de elementos,
restauracion, albanileria y ejecucion de instalaciones en el interior del edificio, siempre que la altura de la
zona de trabajo no supere los 2,5 m.
Riesgos especificos.

- Caidas a distinto nivel desde el andamio.

- Caidas al mismo nivel en la plataforma por tropiezos.

- Caidas al vacio.

- Golpes o aprisionamientos durante las operaciones de montaje y desmontaje.

- Los derivados del uso de tablones y madera de pequefia seccion o en mal estado (roturas, fallos,
cimbreos).

- Los inherentes al oficio necesario para el trabajo a ejecutar.
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Normas basicas de seguridad y protecciones colectivas.

- Las borriquetas se montaran siempre perfectamente niveladas, para evitar los riesgos por trabajar
sobre superficies inclinadas.

- Las borriquetas de madera estaran sanas, perfectamente encoladas y sin oscilaciones, deformaciones
y roturas, para eliminar los riesgos por fallo, rotura espontanea o cimbreo.

- Las plataformas de trabajo se anclaran perfectamente a las borriquetas, para evitar balanceos y otros
movimientos indeseables. Es conveniente la instalacién de bridas sobre el travesafio superior de cada
borriqueta para amarre de los tablones.

- Las plataformas de trabajo no sobresaldran por los laterales de las borriquetas mas de 40 cm. Para
evitar el riesgo de vuelco por basculamiento.

- Las borriquetas no estaran separadas “a ejes” entre si mas de 2,5 m. Para evitar las grandes flechas,
indeseables para las plataformas de trabajo, ya que aumentan los riesgos al cimbrear.

- Los andamios se formardn sobre un minimo de dos borriquetas. Se prohibe expresamente la

sustitucion de éstas, (o0 alguna de ellas), por “bidones”, “pilas de materiales” y asimilables, para evitar
situaciones inestables.

- Sobre los andamios sobre borriquetas solo se mantendrda el material estrictamente necesario y
repartido uniformemente por la plataforma de trabajo para evitar las sobrecargas que mermen la
resistencia de los tablones.

- Las borriquetas metalicas de sistema de apertura de cierre o tijera, estaran dotadas de cadenillas
limitadoras de la apertura maxima, tales, que garanticen su perfecta estabilidad.

- Las plataformas de trabajo sobre borriquetas, tendran una anchura minima de 60 cm., (3 tablones
trabados entre si), y el grosor del tablén sera como minimo de 7 cm.

- Se prohibe formar andamios sobre borriquetas metalicas simples cuyas plataformas de trabajo deban
ubicarse a 6 0 mas metros de altura.

- Se prohibe trabajar sobre plataformas sustentadas en borriquetas apoyadas a su vez sobre otro
andamio de borriquetas.

- La iluminacién eléctrica mediante portatiles a utilizar en trabajos sobre andamios de borriquetas,
estara montada a base de manguera antihumedad con portaldmparas estanco de seguridad con
mango aislante y rejilla protectora de la bombilla, conectados a los cuadros de distribucion.

- Se prohibe apoyar borriquetas aprisionando cables (0 mangueras) eléctricas para evitar el riesgo de
contactos eléctricos por cizalladura (o repelén del cable o manguera).

- La madera a emplear sera sana sin defectos ni nudos a la vista, para evitar los riesgos por rotura de
los tablones que forman una superficie de trabajo.

- Se delimitara la zona de trabajo en los andamios, evitando el paso del personal debajo de zonas de
acopio de materiales.

- Se sefializara la zona de influencia mientras duren las operaciones de montaje y desmontaje de los
andamios.

Equipos de Proteccion Individual.
- Mono de trabajo.
- Casco de seguridad homologado.
- Zapatos de suela antideslizante.
- Cinturdn de seguridad.
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ESCALERAS.
ESCALERAS DE MANO

Descripcion de los trabajos
Las escaleras de mano se utilizardn Unicamente en operaciones esporadicas de escasa duracién para
desmontaje y montaje de algunos elementos del edificio, siempre que la altura de la zona de trabajo no
supere los 3 m.
Riesgos especificos.

- Caidas a distinto nivel.

- Caidas al mismo nivel.

- (Caidas al vacio.

- Deslizamiento por incorrecto apoyo (falta de zapatas, etc..).

- Vuelco lateral por apoyo irregular.

- Rotura por defectos ocultos.

- Los derivados de los usos inadecuados o de los montajes peligrosos (empalme de escaleras,
formacién de plataformas de trabajo, escaleras cortas para la altura a salvar, etc.).

Normas basicas de seguridad y protecciones colectivas.

- Se usaran como medio auxiliar en los trabajos de albafileria, para trabajos en alturas pequenas y de
poco tiempo, o para acceder a algun lugar elevado sobre el nivel del suelo; no tendran una altura
superior a 3,00 m;

- Se emplearan escaleras metalicas y de madera compuestas de largueros de una sola pieza y con
peldafios ensamblados y nunca clavados, teniendo su base anclada o con apoyos antideslizantes,
realizandose siempre el ascenso y descanso de frente y con cargas no superiores a 25 Kg.

- Las escaleras estaran provistas de tirantes, para asi delimitar su apertura cuando sean de tijera; si son
de mano tendran elementos antideslizantes en su base.

- Las escaleras, plataformas y andamios usados, estaran en perfectas condiciones teniendo barandillas
resistentes y rodapiés.

- Los largueros seran de una sola pieza, con los peldafios ensamblados.

- El apoyo inferior se realizard sobre superficies planas, llevando en el pie elementos que impidan el
desplazamiento.

- El'apoyo superior se hara sobre elementos resistentes y planos.
- Se colocaran apartadas de elementos méviles que puedan derribarlas.

- Lainclinacién de las escaleras sera aproximadamente 750 que equivale a estar separada de la vertical
la cuarta parte de su longitud entre los apoyos.

Equipos de Proteccion Individual.
- Mono de trabajo.
- Casco de seguridad homologado.
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- Zapatos de suela antideslizante.
- Arneses de seguridad.

13. CONDICIONES DE SEGURIDAD Y SALUD EN TRABAJOS POSTERIORES.

CRITERIOS DE SEGURIDAD UTILIZADOS.

La utilizacién de los medios de Seguridad y Salud en la obra de Acondicionamiento de local para uso sala
de intevencion, respondera a las necesidades en cada momento, surgida mediante la ejecucién de los
cuidados, reparaciones o actividades de manutencién que durante el proceso de explotacidn del edificio se
lleven a cabo.

Por tanto el responsable, el propietario, se formara a la entrega de la obra, de la programacion periddica de
éstas actividades, en sus previsiones de actuacion, ordenara para cada situacion, cuando sea necesario, el
empleo de estos medios, previa la comprobacién periédica de su funcionalidad, y que su empleo no se
contradice con la hipétesis de céalculo de este Estudio de Seguridad y Salud.

LEGISLACION VIGENTE.

Se tendré en cuenta la reglamentacién vigente de ambito estatal, autonémico y local, relativa a la ejecucién
de los trabajos que deben realizarse para llevar a cabo los cuidados, manutencion, repasos y reparaciones
durante el proceso de explotaciéon de la obra de Acondicionamiento de local para uso de Sala de
Internvencidn, asi como las correspondientes condiciones de seguridad y salud a tener en cuenta en estas
actividades.

En el momento de la programacion de los trabajos, el Responsable, comprobara la vigencia de las
previsiones, y actualizara todas los aspectos que hubieran sido innovados por la autoridad competente.

Los ambitos de cobertura seran definidos por la normativa vigente en el momento de la intervencion.

LIMITACIONES DE USO DEL EDIFICIO.

Durante el uso del conjunto edificado, se evitaran por parte del propietario aquellas actuaciones que puedan
alterar las condiciones iniciales para las que fue previsto y, por tanto, producir deterioros 0 modificaciones
sustanciales en su funcionalidad.

PRECAUCIONES, CUIDADOS Y MANUTENCION.

CERRAMIENTOS EXTERIORES.
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> Medidas preventivas:
No fijar elementos pesados ni cargar o transmitir empujes sobre el crecimiento.
Evitar humedades permanentes en las fachadas.
No realizar oquedades o rozas que disminuyan la seccién del crecimiento.

No abrir huecos en los cerramientos.

» Cuidados.
Vigilar la aparicion de grietas, desplomes o cualquier anomalia.
Vigilar el estado de los materiales.
Comprobar el estado de los rellenos de las juntas.
Limpieza de fachada.
Inspeccion de los elementos fijos de Seguridad.
CUBIERTAS.

» Medidas preventivas:
No cambiar las caracteristicas formales, ni las sobrecargas previstas.
No recibir elementos que perforen la impermeabilizacién.

No situar elementos que dificulten el normal desagule de la cubierta.

» Cuidados.
Limpieza de canalones, limahoyas, cazoletas y sumideros.
Inspeccion del pavimento de la cubierta y azoteas.
Inspeccion de los faldones de los tejados.
Limpieza del pavimento de la azotea.

Inspeccion de los elementos fijos de seguridad.

PARTICIONES Y REVESTIMIENTOS.

> Medidas preventivas:
No fijar elementos pesados ni cargar o transmitir empujes sobre la tabiqueria.
Evitar humedades permanentes en las tabiquerias o particiones.
No realizar oquedades o rozas que disminuyan la seccion de las tabiquerias.

No abrir huecos.
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» Cuidados.

CARPINTERIAS HUECOS

> Medidas preventivas:

» Cuidados.

Vigilar la aparicion de grietas, desplomes o cualquier anomalia.

Vigilar el estado de los materiales.
Comprobar el estado de los rellenos de las juntas.
Comprobar la aparicion de alguna grieta.

No apoyar sobre la carpinteria elementos que puedan dafiarla.

No sujetar elementos estafios a ella.

Comprobar la estanqueidad en carpinterias exteriores.

Comprobar los dispositivos de apertura y cierre de ventanas y puertas.

Comprobar la sujecién de los vidrios.

ELEMENTOS DE PROTECCION.

> Medidas preventivas:

» Cuidados.

INSTALACION DE FONTANERIA.

» Medidas preventivas:

Vigilar el estado de los materiales.

No apoyar sobre barandillas elementos para subir cargas.

No fijar sobre barandillas y rejas elementos pesados.

Vigilar las uniones, los anclajes, fijaciones, etc.
Vigilar el estado de las persianas, cierres, etc.

Vigilar el estado de los materiales.

Limpieza y pintado en su caso de los mismos.

Cerrar los sectores afectados antes de manipular la red.
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Evitar modificaciones en la instalacion.
No hacer trabajar motores en vacio.

Cerrar el suministro de agua en ausencias prolongadas.

> Cuidados.
Comprobar las llaves de desagiie.
Comprobar la estanqueidad de la red.
Comprobar el estado de las griferias y llaves de paso.
Vigilar el estado de los materiales.

INSTALACION DE EVACUACION DE AGUAS.

> Medidas preventivas:
No verter productos agresivos, ni biodegradables a la red general sin tratamiento.
Evitar modificaciones en la red.

Limpiar una vez al afo la compuerta de la Valvula de desagle general.

» Cuidados.
Limpieza de arquetas y sumideros.
Limpieza de los pozos de registro.
Comprobar funcionamiento de los botes sinfonicos.

Vigilar la estanqueidad de la red.
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INSTALACION DE EVACUACION DE HUMOS, GASES Y VENTILACION.

» Medidas preventivas:
Evitar modificaciones en la instalacion.
No conectar nuevas salidas a los conductos en servicio.
No condenar ni cerrar las rejillas de entrada de aire.

» Cuidados.
Comprobar estanqueidad de la instalacion.
Limpieza de conductos, rejillas y extractores.

Vigilar el estado de los materiales.

INSTALACION DE ELECTRICIDAD Y ALUMBRADO.

» Medidas preventivas:
Evitar modificaciones en la instalacién.
Desconectar el suministro de electricidad antes de manipular la red.
Desconectar la red en ausencias prolongadas.
No aumentar el potencial en la red por encima de las previsiones.

Evitar humedades permanentes.

» Cuidados.
Comprobar los dispositivos de Proteccion, Diferenciales y Magnetotermicos.
Comprobar la instalacién de tierra.
Comprobar el aislamiento de las instalaciones interiores.
Limpieza de las luminarias.

Vigilar el estado de los materiales.

INSTALACION DE ASCENSORES.

» Medidas preventivas:
No utilizar el Camarin por un numero de personas o carga superior al indicado.

No manipular la instalacioén por personal No especializado.
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> Cuidados.
Contrato con Servicio Técnico.
Comprobar funcionamiento del Ascensor.
Comprobar estanqueidad de la instalacién.
Limpieza de la Instalacién y del foso.
Vigilar el estado de los materiales.

INSTALACION DE INCENDIOS

> Medidas preventivas:
No poner elementos que obstaculicen el uso de las Instalaciones.
No manipular la instalacion por personal No especializado.

Controlar visualmente sefalizacion de Equipos de Incendios.

» Cuidados.
Contrato con Servicio Técnico.
Comprobar anualmente los Equipos.
Comprobar estanqueidad de la instalacién.
Vigilar el estado de los materiales.

INSTALACION DE ACONDICIONAMIENTO DE TEMPERATURA.

> Medidas preventivas:
No poner elementos nocivos cerca de las torres de climatizacién..

No manipular la instalacién por personal No especializado.

> Cuidados.
Contrato con Servicio Técnico.
Comprobar funcionamiento de correcto de la maquinaria.
Comprobar los cuadros eléctricos de la instalacion.
Limpieza de la Instalacion y de los equipos.

Vigilar el estado de los materiales.

14. SENALIZACION DE LOS RIESGOS
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Como complemento de la proteccién colectiva y de los equipos de proteccién individual previstos, se decide
el empleo de una sefalizacién normalizada, que recuerde en todo momento los riegos existentes a todos
los que trabajan en la obra. El pliego de condiciones define lo necesario par el uso de esta senalizacién, en
combinacién con las “literaturas” de las mediciones de este Estudio basico de Seguridad y salud. La
sefalizacion elegida es la del listado que se ofrece a continuacion.

Riesgo en el trabj. ADVERTENCIA DEL RIESGO ELECTRICO. Tamafio pequefio.
Riesgo en el trabj. PROHIBIDO PASO A PEATONES. Tamano grande.

Riesgo en el trabj. PROTECCION OBLIGATORIA CABEZA. Tamafio grande.
Sefal salvamento. SENAL DE DIRECCION DE SOCORRO. Tamafio grande.
Senal salvamento. EQUIPO DE PRIMEROS AUXILIOS. Tamano grande

Sefial salvamento. LOCALIZACION PRIMEROS AUXILIOS. Tamafio grande.

15. FORMACION E INFORMACION EN SEGURIDAD Y SALUD

Para la correcta aplicacién de estas medidas de seguridad es necesaria la adecuada formacién e
informacién a los trabajadores, a fin de que respeten las normas de seguridad establecidas y hagan un uso
adecuado de los equipos puestos a su disposicion. La aplicacion de estas medidas formativas es
responsabilidad del empresario que contrate las obras (art. 11 del R.D. 1627/1997), que arbitrara las
disposiciones pertinentes para llevarlas a cabo.

El contratista adjudicatario esta legalmente obligado a formar en el método de trabajo seguro a todo el
personal a su cargo, de tal forma, que todos los trabajadores tendran conocimiento de los riesgos propios
de su actividad laboral, de las conductas a observar en determinadas maniobras, del uso correcto de las
protecciones colectivas y del de los equipos de proteccién individual necesarios par su proteccion.

El pliego de condiciones técnicas y particulares da las pautas y criterios de formacién, para que el
Contratista adjudicatario, lo desarrolle en su plan de seguridad y salud.

Murcia, Marzo de 2015
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16. PLIEGO DE CONDICIONES DE SEGURIDAD Y SALUD.

iNDICE
1. DEFINICION Y ALCANCE DEL PLIEGO
Identificacién de las obras
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2. CONDICIONES FACULTATIVAS
Agentes intervinientes
Obligaciones de las partes implicadas
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Condiciones técnicas de los medios de proteccién
Condiciones técnicas del personal
Condiciones técnicas de la senalizacién en materia de seguridad
Condiciones técnicas de la instalacion eléctrica

6. DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y DE SALUD QUE SE DEBERAN APLICAR EN LAS
OBRAS
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1. DEFINICION Y ALCANCE DEL PLIEGO

1.1. IDENTIFICACION DE LAS OBRAS

Estudio Bésico de Seguridad y Salud relativo a las Obras del Proyecto de Reforma de climatizacion de 5 Quirofanos.

1.2 OBJETO

El presente Pliego tiene por objeto y regird, en union de las disposiciones que con caracter general y particular se indican, la
ordenacién de las condiciones Técnico-Facultativas que han de regir en el presente Estudio de Seguridad de Seguridad y Salud.

2. CONDICIONES FACULTATIVAS

2.1. AGENTES INTERVINIENTES

Son agentes de la edificacion y a todos los efectos, partes implicadas en la aplicacion del Real Decreto 1627/97 durante el
desarrollo de las obras anteriormente consignadas, todas las personas fisicas o juridicas que intervengan en el proceso de las
mismas. Sus obligaciones vendran determinadas por lo dispuesto en el Real Decreto y resto de Normativa de Prevencion de
Riesgos Laborales y por el contrato que origina su intervencion.

2.2. OBLIGACIONES DE LAS PARTES IMPLICADAS

La propiedad viene obligada a incluir el presente Estudio de Seguridad y Salud, como documento adjunto del proyecto de obra,
procediendo a su visado en el Colegio Profesional u organismo competente.

Asimismo abonara a la Empresa constructora, previa certificacion de la Direccion Facultativa, las partidas incluidas en el
documento Presupuesto del Estudio de Seguridad. Si se implantasen elementos de Seguridad, no incluidos en el Presupuesto,
durante la realizacion de la obra, estos se abonaran igualmente a la Empresa Constructora, previa autorizacion de la Direccién
Facultativa.

La propiedad vendra obligada a abonar a la Direccion Facultativa, los honorarios devengados en concepto de implantacién, control
y valoracion del Estudio de Seguridad.

La empresa constructora viene obligada a cumplir las directrices contenidas en el Estudio de Seguridad y Salud, a través del Plan
de Seguridad y Salud, coherente con el anterior y con los sistemas de ejecucién que la misma vaya a emplear. El Plan de
Seguridad y Salud, contara con la aprobacion de la Direccion Facultativa sera previo al comienzo de las obras.

Los medios de proteccion estaran certificados por organismo competente; caso de no existir éstos en el mercado se emplearan los
mas adecuados bajo el criterio del Comité de Seguridad y Salud con el visto bueno de la Direccion Facultativa.

La Direccion Facultativa, considerara el Estudio de Seguridad y Salud como parte integrante de la ejecucion de la obra,
correspondiéndole, el control y supervisién de la ejecucion del Plan de Seguridad y Salud, autorizando previamente cualquier
modificacién de éste, dejando constancia en el libro de incidencias.

Periddicamente segun lo pactado, se realizaran las pertinentes certificaciones del Presupuesto de Seguridad, poniendo en
conocimiento de la Propiedad y de los Organismos competentes, el incumplimiento por parte de la Empresa Constructora de las
medidas de seguridad contenidas en este estudio.
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3. CONDICIONES DE iNDOLE TECNICA
ARTICULO 1

Todos los materiales y medios a emplear en la presente obra en materia de Seguridad y Salud seran de
primera calidad y reuniran las condiciones exigidas en las Condiciones Generales de Indole Técnica
previstas en el Pliego de Condiciones de la Edificacién y demas disposiciones vigentes referentes a
materiales y prototipos de construccién.

ARTICULO 2

Todos los materiales y medios a que este Capitulo se refiere, podran ser sometidos a los analisis o
pruebas, por cuenta de la Contrata, que se crean necesarios para acreditar su calidad.

Cualquier otro que haya sido especificado y sea necesario emplear, deberd ser aprobado por el
Responsable Técnico Facultativo, bien entendido que sera rechazado el que no redna las condiciones
exigidas por la buena practica constructiva.

ARTICULO 3

Los materiales y medios no consignados en el Estudio de Seguridad y Salud que diera lugar a precios
contradictorios, reuniran las condiciones de bondad necesarias, a juicio del Responsable Técnico
Facultativo, no teniendo el Contratista derecho a reclamacion alguna por estas condiciones exigidas.

ARTICULO 4

Todos las actuaciones incluidos en el presente Estudio de Seguridad y Salud, se ejecutaran
esmeradamente, con arreglo a las buenas practicas de la construccién, de acuerdo con las condiciones
establecidas en el Pliego de Condiciones de la Edificacién de la Direccion General de Arquitectura y
cumpliendo estrictamente las instrucciones recibidas por el Responsable Técnico Facultativo, no pudiendo,
por tanto, servir de pretexto al Contratista la Baja de Subasta para variar esa esmerada ejecucion ni
la calidad de las instalaciones proyectadas en cuanto a sus materiales y mano de obra, ni pretender
proyectos adicionales.

4. NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

4.1. LEGISLACION VIGENTE APLICABLE A LA OBRA

- Decreto 2414/1961, de 30 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de Actividades
Molestas, Insalubres, Nocivas y Peligrosas.

- Orden de 15 de marzo de 1963 por la que se aprueba una Instruccidbn que dicta normas
complementarias para la aplicacidén del Reglamento de Actividades Molestas, Nocivas y Peligrosas.

- Decreto 3494/1964, de 5 de noviembre, por el que se modifican determinados articulos del
Reglamento de Actividades Molestas, Insalubres, Nocivas y Peligrosas aprobado por Decreto de 30 de
noviembre de 1.961.

- Orden de 28 de agosto de 1970 por la que se aprueba la Ordenanza de Trabajo de la Construccion,
Vidrio y Ceramica.

- Orden de 27 de julio de 1973 por la que se aprueban las modificaciones de determinados articulos de
la Ordenanza de Trabajo de la Construccién, Vidrio y Ceramica de 28 de agosto de 1970.

- Real Decreto 1244/1979, de 4 de Abril de 1979, por el que se abrueba el Realamento de Aparatos a
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Presién. (BOE, 29 mayo 1979), modificado Real Decreto 507/1982, de 15 de Enero de 1982. (BOE, 61.
12 marzo 1982)

Real Decreto 2816/1982, de 27 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento General de Policia de
Espectaculos Publicos y Actividades Recreativas. (BOE, 267. 6 noviembre 1982)

Real Decreto 3275/1982, de 12 de noviembre, sobre Condiciones Técnicas y Garantias de Seguridad
en Centrales Eléctricas, Subestaciones y Centros de Transformacion. (BOE; 288. 1 diciembre 1982).

Orden de 6 de julio de 1984 por la que se aprueban las instrucciones técnicas complementarias del
reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en centrales eléctricas, subestaciones
y centros de transformacion. (BOE, 183. 1 agosto 1984)

Real Decreto 2291/1985, de 8 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de aparatos de
elevacién y manutencion de los mismos. (BOE, 296. 12 diciembre 1985)

Orden de 16 de diciembre de 1987 por la que se establece modelos para notificacién de accidentes y
dicta instrucciones para su cumplimentacion y tramitacion. (BOE, 311. 29 diciembre 1987)

Real Decreto 556/1989, de 19 de mayo, por el que se arbitran medidas minimas sobre accesibilidad en
los edificios. (BOE, 122. 23 mayo 1989)

Real Decreto 108/1991 de 1 de febrero de 1991 sobre Prevencion y reduccion de la contaminacion del
medio ambiente producida por el amianto. (BOE, 32. 6 febrero 1991)

Real Decreto 1407/1992, de 20 de noviembre, por el que se regulan las condiciones para la
comercializacion y libre circulacién intracomunitaria de los equipos de proteccion individual. (BOE, 311.
28 diciembre 1992) modificado por Real Decreto 159/1995, de 3 de febrero. (B.O.E. 8 de marzo 1995).

Real Decreto 1942/1993, de 5 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones de
Proteccién contra Incendios. (BOE, 298. 14 diciembre 1993)

Real Decreto Legislativo 1/1995, de 24 de marzo por el que se aprueba el texto refundido de la Ley del
Estatuto de los Trabajadores.

Ley 31/1995 de 8 de noviembre de Prevencién de Riesgos Laborales.

Real Decreto 39/1997 de 17 de enero por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de
Prevencion y modificacion posterior Real Decreto 780/1998, de 30 de abril.

Real Decreto 486/1997 de 14 de abril del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales por el que se
establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo.

Real Decreto 487/1997 de 14 de abril del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales, sobre
disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la manipulacion manual de cargas que entrafie
riesgos, en particular dorsolumbares, para los trabajadores.

Real Decreto 488/1997 de 14 de abril del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales, sobre
disposiciones minimas de seguridad y salud relativas al trabajo con equipos que incluyen pantallas de
visualizacion.

Real Decreto 664/1997 de 12 de mayo del Ministerio de la Presidencia sobre la proteccién de los
trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a agentes bioldgicos durante el trabajo.

Real Decreto 665/1997 de 12 de mayo, del Ministerio de la Presidencia sobre la proteccion de los
trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a agentes cancerigenos durante el
trabajo.

Real Decreto 773/1997 de 30 de mayo sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la
utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccion individual.

- Real Decreto 1215/97, de julio, por el que se establecen las d
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salud para la utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo.

- Real Decreto 1627/1997, de 24 de Octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de
seguridad y salud en las obras de construccién.

- Ley de Ordenacion de la Edificacion de Noviembre de 1999

- REAL DECRETO 374/2001, de 6 de abril, sobre la proteccion de la salud y seguridad de los
trabajadores contra los riesgos relacionados con los agentes quimicos durante el trabajo. (BOE,
01/05/2001).

- REAL DECRETO 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccién de la salud
y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico. (BOE, 21/06/2001)

- Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el reglamento electrotécnico de baja
tension. (BOE, 28/11/2002)

- Real Decreto 1218/2002, de 22 de noviembre, por el que se modifica el Real Decreto 1751/1998, de 31
de julio, por el que se aprobdé el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios y sus
Instrucciones Técnicas Complementarias (ITE) y se crea la Comisién Asesora para las Instalaciones
Térmicas de los Edificios. (BOE, 03/12/2002)

- Real Decreto 681/2003, de 12 de junio, sobre la proteccién de la salud y la seguridad de los
trabajadores expuestos a los riesgos derivados de atmésferas explosivas en el lugar de trabajo. (BOE,
18/06/2003)

- Real Decreto 836/2003, de 27 de junio, por el que se se aprueba una nueva Instruccién técnica
complementaria «MIE-AEM-2» del Reglamento de aparatos de elevacién y manutencién, referente a
gruas torre para obras u otras aplicaciones. (BOE, 17/07/2003)

- REAL DECRETO 837/2003, de 27 de junio, por el que se aprueba el nuevo texto modificado y
refundido de la Instruccién técnica complementaria «MIE-AEM-4» del Reglamento de aparatos de
elevacién y manutencion, referente a grias méviles autopropulsadas. (BOE, 17/07/2003)

- LEY 54/2003, de 12 de diciembre, de reforma del marco normativo de la prevencién. (BOE,
13/12/2003)

- REAL DECRETO 171/2004, de 30 de enero, por el que se desarrolla el articulo 24 de la Ley 31/1995,
de 8 de noviembre, de Prevencién de Riesgos Laborales, en materia de coordinacion de actividades
empresariales. (BOE, 31/01/2004)

- Orden de 22 de abril de 2004 de la Consejeria de Trabajo, Consumo y Politica Social, por la que se
regulan requisitos minimos exigibles para el uso, montaje, desmontaje y mantenimiento de los
andamios tubulares en la Comunidad Auténoma de la Regién de Murcia. (BORM, 06/05/2004)

- ORDEN PRE/1954/2004, de 22 de junio, por la que se modifica el anexo | del Real Decreto 1406/1989,
de 10 de noviembre, por el que se imponen limitaciones a la comercializacién y uso de ciertas
sustancias y preparados peligrosos (nonilfenol, etoxilados de nonilfenol y cemento). (BOE, 24/06/2004)

- REAL DECRETO 2177/2004, de 12 de noviembre, por el que se modifica el Real Decreto 1215/1997,
de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud para la
utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo, en materia de trabajos temporales en altura.
(BOE, 13/11/2004)

- REAL DECRETO 2267/2004, de 3 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de seguridad
contra incendios en los establecimientos industriales. (BOE, 03/12/2004)

- REAL DECRETO 57/2005, de 21 de enero, por el que se establecen prescripciones para el incremento
de la seguridad del parque de ascensores existente. (BOE, 04/02/2005)

- REAL DECRETO 1311/2005, de 4 de noviembre, sobre la protec: &5
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4.2.

trabajadores frente a los riesgos derivados o que puedan derivarse de la exposicidon a vibraciones

mecanicas. (BOE, 05/11/2005)

- REAL DECRETO 1513/2005, de 16 de diciembre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de
noviembre, del Ruido, en lo referente a la evaluacion y gestion del ruido ambiental. (BOE, 17/12/2005)

- Ley 28/2005, de 26 de diciembre, de medidas sanitarias frente al tabagquismo y reguladora de la venta,
el suministro, el consumo y la publicidad de los productos del tabaco. (BOE, 27/12/2005)

- REAL DECRETO 286/2006, de 10 de marzo, sobre la proteccién de la salud y la seguridad de los
trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion al ruido. (BOE, 11/03/2006)

- REAL DECRETO 396/2006, de 31 de marzo, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicion al amianto. (BOE, 11/04/2006)

- REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la

Edificacion. (BOE, 28/03/2006)

- RESOLUCION de 11 de abril de 2006, de la Inspeccién de Trabajo y Seguridad Social, sobre el Libro
de Visitas de la Inspeccion de Trabajo y Seguridad Social. (BOE, 19/04/2006)

- REAL DECRETO 524/2006, de 28 de abril, por el que se modifica el Real Decreto 212/2002, de 22 de
febrero, por el que se regulan las emisiones sonoras en el entorno debidas a determinadas maquinas

de uso al aire libre. (BOE, 04/05/2006)

- REAL DECRETO 604/2006, de 19 de mayo, por el que se modifican el Real Decreto 39/1997, de 17 de
enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion, y el Real Decreto
1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud

en las obras de construccion.

- LEY 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacion en el Sector de la Construccion.(BOE

19/10/2006)

- DECRETO 219/2006, de 27 de octubre, por el que se establece la estructura organica del Instituto de
Seguridad y Salud Laboral de la Regién de Murcia.(BORM 17/11/2006)

- REAL DECRETO 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006, de 18 de
octubre, reguladora de la subcontratacion en el Sector de la Construccion.(BOE 25/08/2007)

- DECRETO 209/2008, de 18 de julio, por el que se crea el Registro de Empresas acreditadas como
Contratistas y Subcontratistas en el Sector de la Construccion en la Region de Murcia (BORM

21/07/08)

- ORDEN TAS/2947/2007, de 8 de octubre, por la que se establece el suministro a las empresas de
botiquines con material de primeros auxilios en caso de accidente de trabajo, como parte de la accion

protectora del sistema de la Seguridad Social. (BOE 11/10/2007)

- REAL DECRETO 337/2010, de 19 de marzo, por el que se modifican el Real Decreto 39/1997, el Real
Decreto 1109/2007 y el Real Decreto 1627/1997. (BOE 23/03/2010)

- Orden TIN/1071/2010, de 27 de abril, sobre los requisitos y datos que deben reunir las comunicaciones
de apertura o de reanudacion de actividades en los centros de trabajo. (BOE 01/05/2010)

- Resolucién de 1 de agosto de 2007, de la Direccion General de Trabajo, por la que se inscribe en el
registro y publica el IV Convenio Colectivo general del Sector de la Construccién. (BOE 17/08/2010)

- 'Y demas Legislacion que en lo sucesivo se promulgue y afecte a las Obras de Construccion y al

Presente Estudio de Seguridad y Salud.

ORGANIZACION DE LA ACTIVIDAD PREVENTIVA
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En cumplimiento del Art. 30 de la Ley 31/95, de Prevencién de Riesgos Laborales:

19-. EI Empresario Principal designard a uno o varios trabajadores para ocupar la actividad de Prevencion de Riesgos
profesionales, constituyendo un Servicio de Prevencidn, o concertard dicho Servicio con una entidad especializada ajena a la
Empresa.

2%, Los trabajadores designados tendran capacidad necesaria, disponer de tiempo y de los medios precisos para realizar ésta
actividad.

32, Las Empresa intervinientes en la obra, tendran un Delegado de Prevencion nombrado por los trabajadores, y en cada obra
habra en Encargado de Seguridad dependiente del Delegado de Seguridad de su Empresa.
SERVICIOS DE PREVENCION

Se entiende como Servicios de Prevencion el conjunto de medios humanos y materiales necesarios para realizar las actividades
preventivas a fin de garantizar la adecuada proteccion de la seguridad y salud de los trabajadores, asesorando y asistiendo para
ello al empresario, a los trabajadores, y a sus representantes y a los érganos de representacion especializados (art. 31. Ley 31/95).

DELEGADOS DE PREVENCION

Son los representantes de los trabajadores con funciones especificas en materia de prevencion de riesgos en el trabajo.

Los Delegados de Prevencion seran designados por y entre los representantes de los trabajadores, con arreglo a la escala
establecida en el art. 35.2 de la Ley 31/95 y los criterios sefialados en el art. 35.3 del citado texto legal.

COORDINACION DE ACTIVIDADES EMPRESARIALES

En relacion con el Art.24 de la Ley 31/95, desarrollado por el RD 171/2004, cuando en un mismo Centro de trabajo (OBRA)
desarrollen actividades trabajadores de dos 0 mas empresas, éstas deberan cooperar en la aplicacion de la normativa sobre
prevencion de riesgos laborales:

- Todas las empresas tienen la obligacién de cooperar y coordinar su actividad preventiva.

- ElI Empresario titular del Centro de trabajo, tiene la obligacién de informar e instruir a los otros
empresarios (Subcontratas) sobre los riesgos detectados y las medidas a adoptar.

- La Empresa principal tiene la obligacién de vigilar que los Contratistas y Subcontratistas cumplan la
Normativa sobre Prevencion de Riesgos Laborales. Los trabajadores autonomos que desarrollen
actividades en dichos centros de trabajo, tienen también un deber de cooperacién, informacién e
instruccion (art. 28 Ley 31/95).

REUNIONES DE COORDINACION DE SEGURIDAD.

RD. 171/04, sobre Coordinacién de Actividades Empresariales.

Guando en un mismo Centro de trabajo (OBRA) desarrollen actividades trabajadores de dos o més empresas, éstas deberan
cooperar en la aplicacion de la normativa sobre prevencion de riesgos laborales:

- Todas las empresas tienen la obligacién de cooperar y coordinar su actividad preventiva, segun el
RD.171/04., realizando Reuniones de Coordinacion.

- ElI Empresario Titular del Centro de trabajo, que es la persona que tiene la capacidad de poner a
disposicion y gestionar el Centro de trabajo, es el Promotor, y tiene que facilitar al Empresario
Principal (Constructor), el Estudio de Seguridad y Salud.

- ElI Empresario Principal del Centro de trabajo, que contrata y subcontrata con otros parte de la
actividad que se desarrolla en su centro de trabajo, tiene la obligacion de informar e instruir a los otros
empresarios (Subcontratas) sobre los riesgos detectados y las medidas a adoptar.

- El Empresario Principal tiene la obligacién de vigilar que los Contratlstas y Subcontratlstas cumplan la
Normativa sobre Prevencion de Riesgos Laborales. Los trabi
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actividades en dichos centros de trabajo, tienen también un deber de cooperacién, informacién e
instruccion (Art. 28 Ley 31/95).

RECURSOS PREVENTIVOS

El articulo 4 de la LEY 54/2003, de 12 de diciembre, de reforma del marco normativo de la prevencion de riesgos laborales incluye
lo siguiente en materia de Organizacién de recursos para las actividades preventivas en la Ley de Prevencion de Riesgos
Laborales: «Articulo 32 bis. Presencia de los recursos preventivos.

La presencia en el centro de trabajo de los recursos preventivos, cualquiera que sea la modalidad de organizacién de dichos
recursos, sera necesaria en los siguientes casos:

- Cuando los riesgos puedan verse agravados o modificados en el desarrollo del proceso o la actividad,
por la concurrencia de operaciones diversas que se desarrollan sucesiva o simultaneamente y que
hagan preciso el control de la correcta aplicacién de los métodos de trabajo.

- Cuando se realicen actividades o procesos que reglamentariamente sean considerados como
peligrosos o con riesgos especiales.

- Cuando la necesidad de dicha presencia sea requerida por la Inspeccion de Trabajo y Seguridad
Social, si las circunstancias del caso asi lo exigieran debido a las condiciones de trabajo detectadas.

Se consideran recursos preventivos, a los que el empresario podra asignar la presencia, 10s siguientes:
- Uno o varios trabajadores designados de la empresa.
- Uno o varios miembros del servicio de prevencién propio de la empresa.

- Uno o varios miembros del o los servicios de prevencion ajenos concertados por la empresa. Cuando
la presencia sea realizada por diferentes recursos preventivos éstos deberan colaborar entre si.

Los recursos preventivos a que se refiere el apartado anterior deberan tener la capacidad suficiente, disponer de los medios
necesarios y ser suficientes en nimero para vigilar el cumplimiento de las actividades preventivas, debiendo permanecer en el
centro de trabajo durante el tiempo en que se mantenga la situacion que determine su presencia.

No obstante lo sefialado en los apartados anteriores, el empresario podra asignar la presencia de forma expresa a uno 0 varios
trabajadores de la empresa que, sin formar parte del servicio de prevencidn propio ni ser trabajadores designados, retinan los
conocimientos, la cualificacion y la experiencia necesarios en las actividades o procesos a que se refiere el apartado 1 y cuenten
con la formacién preventiva correspondiente, como minimo, a las funciones del nivel basico.

En este supuesto, tales trabajadores deberan mantener la necesaria colaboracidn con los recursos preventivos del empresario.»

Por otra parte se tendré en cuenta ademas lo dispuesto en el articulo 2 del REAL DECRETO 604/20086, de 19 de mayo, por el que
se modifica el Real Decreto 1627/1997:

- Cuando, como resultado de la vigilancia, se observe un deficiente cumplimiento de las actividades
preventivas, las personas a las que se asigne la presencia deberan dar las instrucciones necesarias
para el correcto e inmediato cumplimiento de las actividades preventivas y poner tales circunstancias
en conocimiento del empresario para que éste adopte las medidas necesarias para corregir las
deficiencias observadas, si éstas no hubieran sido aun subsanadas.

- Cuando, como resultado de la vigilancia, se observe ausencia, insuficiencia o falta de adecuacién de
las medidas preventivas, las personas a las que se asigne esta funciéon deberan poner tales
circunstancias en conocimiento del empresario, que procedera de manera inmediata a la adopcién de
las medidas necesarias para corregir las deficiencias y a la modificacién del plan de seguridad y salud
en los términos previstos en el articulo 7.4 de este Real Decreto.»

PRINCIPIOS GENERALES APLICABLES DURANTE LA EJECUCION DE LA OBRA
Art. 10 del RD 1627/97
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Los principios de la accién preventiva que se recogen en el articulo 15 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales se aplicaran
durante la ejecucién de la obra y, en particular, en las siguientes tareas o actividades:

a. Elmantenimiento de la obra en buen estado de orden y limpieza.

b. La eleccién del emplazamiento de los puestos y areas de trabajo, teniendo en cuenta sus condiciones de acceso, y la
determinacion de las vias 0 zonas de desplazamiento o circulacion.

c. Lamanipulacién de los distintos materiales y la utilizacion de los medios auxiliares.

d. El mantenimiento, el control previo a la puesta en servicio y el control periédico de las instalaciones y dispositivos
necesarios para la ejecucion de la obra, con objeto de corregir los defectos que pudieran afectar a la seguridad y salud de
los trabajadores.

e. Elalmacenamiento y la eliminacién o evacuacion de residuos y escombros.

f.  La adaptacidn, en funcion de la evolucién de la obra, del periodo de tiempo efectivo que habra de dedicarse a los
distintos trabajos o fases de trabajo.

g. Lacooperacion entre los contratistas, subcontratistas y trabajadores auténomos.

COORDINADOR DE SEGURIDAD Y SALUD DURANTE LA EJECUCION DE LA OBRA

El Coordinador de Seguridad y Salud en la fase de ejecucion de la obra debera ser nombrado por el Promotor en todos aquellos
casos en los que interviene mas de una empresa, una empresa y trabajadores auténomos, o diversos trabajadores autdnomos.

Las funciones del Coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra son, segun el R.D. 1627/97, las
siguientes: “Art. 9

a. Coordinar la aplicacién de los principios generales de prevencion y de seguridad

b. Coordinar las actividades de la obra para garantizar que los contratistas y, en su caso, los subcontratistas y los
trabajadores auténomos apliquen de manera coherente y responsable los principios de la accion preventiva que se
recogen en el Art. 15 de la Ley de Prevencidn de Riesgos Laborales durante la ejecucion de la obra y, en particular, en
las tareas o actividades a que se refiere el Art. 10 de este R.D.

c. Aprobar el plan de seguridad y salud elaborado por el contratista y, en su caso, las modificaciones introducidas en el
mismo. Conforme a lo dispuesto en el Gltimo pérrafo del apartado 2 del Art. 7, la direccién facultativa asumira esta funcién
cuando no fuera necesaria la designacion de coordinador.

d. Organizar la coordinacion de actividades empresariales prevista en el Art. 24 de la Ley de Prevencién de Riesgos
Laborales.

e. Coordinar las acciones y funciones de control de la aplicacion correcta de los métodos de trabajo.

f.  Adoptar las medidas necesarias para que solo las personas autorizadas puedan acceder a la obra. La direccién
facultativa asumira esta funcion cuando no fuera necesaria la designacion del coordinador.

g. En cumplimiento de lo estipulado en el Articulo 8 y de la Disposicion adicional primera del RD 171/2004, el coordinador
deberd dar por escrito las instrucciones para la prevencion de los riesgos existentes en el centro de trabajo que puedan
afectar a los trabajadores de las empresas concurrentes y sobre las medidas que deben aplicarse cuando se produzca
una situacién de emergencia.

El coordinador de Seguridad y Salud en la fase de ejecucidén de la obra se compromete a cumplir su funcidn en estrecha
colaboracién con los diferentes agentes que intervienen en el proyecto. Cualquier divergencia entre ellos sera presentada ante el
promotor.

DEBERES DE INFORMACION DEL PROMOTOR, DE LOS CONTRATISTAS Y OTROS EMPRESARIOS

Las funciones a realizar por el Coordinador de Seguridad y Salud se desarrollaran sobre la base de los documentos del proyecto y
del contrato de obra.

El promotor se encargara de que el Coordinador de Seguridad y Salud en la fase ¢}
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elaboracién del proyecto y de reparacién de la obra.

El promotor, el contratista y todas las empresas intervinientes contribuiran a la adecuada informacién del Coordinador de Seguridad
y Salud, incorporando las disposiciones técnicas por él propuestas en las opciones arquitectonicas, técnicas y/u organizativas, o
bien proponiendo medidas alternativas de una eficacia equivalente.

OBLIGACIONES DE LOS CONTRATISTAS Y SUBCONTRATISTAS
(Art. 11 de R.D. 1627/97)

Los contratistas y subcontratistas estaran obligados a aplicar los principios de la accion preventiva que
viene expresada en el art.15 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales, y, en particular, las tareas o

actividades indicadas en el citado art. 10 del R.D. 1627/97

Los contratistas y subcontratistas estan obligados a cumplir y hacer cumplir a su personal lo establecido
en el Plan de Seguridad y Salud y cumplir y hacer cumplir la normativa en materia de prevencién de riesgos
laborales y, en particular, las disposiciones minimas establecidas en el Anexo IV del Real Decreto 1627/97,
durante la ejecucion de la obra, asi como informar a los trabajadores auténomos de todas las medidas que

hayan de adoptarse en lo que se refiere a su seguridad y salud en la obra.

También estan obligados a atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del coordinador en materia

de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra o, en su caso, de la direccidn facultativa.

Seran también responsables de la correcta ejecucion de las medidas preventivas fijadas en su respectivo

Plan de seguridad y salud, incluyendo a los trabajadores auténomos que hayan contratado.

Los contratistas y Subcontratistas responderan solidariamente de las consecuencias que se deriven del
incumplimiento de las medidas previstas en el Plan, segun establece el apartado 2 del art. 42 de la Ley de

Prevencion de Riesgos Laborales.

Las responsabilidades de los Coordinadores, de la direccién facultativa y del promotor no eximiran de sus

responsabilidades al contratista o a los Subcontratistas.
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OBLIGACIONES DE LOS TRABAJADORES AUTONOMOS Y DE LOS EMPRESARIOS QUE EJERZAN PERSONALMENTE
UNA ACTIVIDAD PROFESIONAL EN LA OBRA

(Art. 12 del R.D. 1627/97)

Los trabajadores estan obligados a:

1. Aplicar lo principios de la accién preventiva que se recogen en el Art. 15 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales, y
en particular, desarrollar las tareas o actividades indicadas en el Art. 10 de R.D. 1627/97.

2. Cumplir las disposiciones minimas de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra que establece el anexo IV del
R.D. 1627/97.

3. Cumplir las obligaciones en materia de prevencion de riesgos que establece para los trabajadores el Art. 29, apartados 1
y 2, de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales.

4. Ajustar su actuacion en la obra conforme a los deberes de coordinacién de actividades empresariales establecidas en el
Art. 24 de la Ley de Prevencién de Riesgos Laborales, participando, en particular, en cualquier medida de actuacién
coordinada que se haya establecido.

5. Utilizar los equipos de trabajo de acuerdo a lo que dispone el R.D. 1215/97, de 18 de julio, por el cual se establece las
disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacién de los equipos de trabajo por parte de los trabajadores.

6. Escoger y utilizar los equipos de proteccién individual segn prevé el R.D. 773/97. De 30 de mayo, sobre disposiciones
minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacién de equipos de proteccidn individual por parte de los trabajadores.

7. Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del Coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucion
de la obra y de la direccion facultativa.

8. Cumplir lo establecido en el Plan de seguridad y salud.

La maquinaria, los apartados y las herramientas que se utilicen en la obra, habran de responder a las
prescripciones de seguridad y salud propias de los equipamientos de trabajo que el empresario pondra a

disposicion de sus trabajadores.

Los trabajadores autbnomos y los empresarios que desarrollan una actividad en la obra, han de utilizar
equipamientos de proteccion individual conformes y apropiados al riesgo que se ha de prevenir y al entorno

de trabajo.

RESPONSABILIDAD, DERECHOS Y DEBERES DE LOS TRABAJADORES
Las obligaciones y derechos generales de los trabajadores son:

- El deber de obedecer las instrucciones del empresario en lo que concierne a seguridad y salud.
- El deber de indicar los peligros potenciales.

- La responsabilidad de los actos personales.
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- El derecho de ser informado de forma adecuada y comprensible, y a expresar propuestas en relacion a
la seguridad y a la salud, en especial sobre el Plan de Seguridad.

- El derecho a la consulta y participacién, de acuerdo con el apartado 2 del Art. 18 de la Ley de
Prevencion de Riesgos Laborales.

- El derecho a dirigirse a la autoridad competente.

- El derecho a interrumpir el trabajo en caso de peligro serio.

4.3. ORGANIZACION Y DOCUMENTACION DE LA SEGURIDAD EN LA OBRA
PROMOTORA DE LAS OBRAS

El caracter social de las funciones contenidas en éste Estudio de Seguridad y Salud, impone una
colaboracién plena entre la Promotora y la Empresa Constructora Principal que en el momento de la
redaccion de éste Estudio se desconoce y ésta a su vez con las Empresas auxiliares 0 Subcontratas, que

realizaran por fases la ejecucion de la Edificacion.

La Empresa Constructora tendra un Delegado de Prevencién, que coordine junto con la Direccion de Obra

los medios de Seguridad y Salud Laboral descritos en éste Estudio de Seguridad.

La Propiedad, esta obligada a abonar a la Empresa Constructora, previa Certificacion de la Direccidn

Facultativa, las partidas incluidas en el Estudio de Seguridad y Salud.

CONSTRUCTORAS
La Empresa Constructora viene obligada a cumplir las directrices contenidas en el Estudio de Seguridad,

a través del Plan de Seguridad y Salud, coherente con el anterior y con los sistemas de ejecucion que la

misma vaya a emplear.

El Plan de Seguridad y Salud deberd ser aprobado, antes del inicio de la obra, por el coordinador en

materia de seguridad y de salud durante la ejecucidn de la obra.

DIRECCION DE LA OBRA Y COORDINACION DE SEGURIDAD
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La Direccién Facultativa considerara el PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD, como parte integrante de la

Ejecucidon de la Obra, correspondiendo la COORDINACION de Seguridad.

Coordinar la aplicacion de los principios generales de prevencion y de seguridad.

Coordinar las actividades de la obra para garantizar que los contratistas y, en su caso, los subcontratistas y los
trabajadores auténomos apliquen de manera coherente y responsable los principios de la accion preventiva.

c. Aprobar el Plan de Seguridad y Salud elaborado por el contratista.

PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD
En aplicacién de este Estudio de Seguridad y Salud y de lo dispuesto por el Articulo 7 del Real Decreto

1.627/1997, de 24 de Octubre, el Contratista o Constructor principal de la obra quedara obligado a elaborar
un Plan de Seguridad y Salud en el que se analicen, estudien, desarrollen y complementen, en funcion de su
propio sistema de ejecucidn de la obra, las previsiones contenidas el citado Estudio. En dicho Plan se
incluiran, en su caso, las propuestas de medidas alternativas de prevencién que la Empresa adjudicataria
proponga con la correspondiente valoraciéon econdmica de las mismas, que no podra implicar variacion del

importe de este Estudio de Seguridad y Salud.

Antes del inicio de los trabajos en la obra, si existe un Unico Contratista Principal o Varios Contratistas o
empresarios, 0 Trabajadores auténomos si tienen empleados en la obra, o el Promotor si contrata
directamente trabajadores auténomos, habran de presentar al Coordinador de Seguridad en fase de
ejecucion, para su aprobacion, un Plan de Seguridad y Salud, preparado en base al Estudio de Seguridad y

Salud.

En aplicacion de lo estipulado en el articulo 2 del RD 604/2006, de 19 de mayo, por el que se modifica el
Real Decreto 1627/1997, en el que se establece una disposicion adicional Unica para este Ultimo, sobre la
Presencia de recursos preventivos en obras de construccion, el plan de seguridad y salud determinara la

forma de llevar a cabo la presencia de los recursos preventivos.
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El Coordinador de Seguridad y Salud durante la ejecucién de la obra si lo hubiere, comunicara el Plan de

Seguridad y Salud aprobado a la Direccion Facultativa de la obra.

APERTURA DEL CENTRO DE TRABAJO
La comunicacion de apertura del centro de trabajo a la autoridad laboral competente debera ser previa al

comienzo de los trabajos y se presentard Unicamente por los empresarios que tengan la consideracion de
contratistas de acuerdo con lo dispuesto en 7 del real decreto 1.627/1997 y el RD 337/2010, de 19 de marzo

que lo modifica.

La comunicacidn de apertura incluira el plan de seguridad y salud al que se refiere el articulo 7 del mismo
real decreto y las modificaciones introducidas por el apartado 2 del articulo 2, de la Orden TIN/1071/2010, de
27 de abril, sobre los requisitos y datos que deben reunir las comunicaciones de apertura o de reanudacién

de actividades en los centros de trabajo, segun el cual:

Debera exponerse en la obra en lugar visible, se mantendra permanentemente actualizada en el caso de
que se produzcan cambios no identificados inicialmente y se efectuard Unicamente por los empresarios que
tengan la condicion de contratistas conforme al indicado real decreto. A tal efecto el promotor debera facilitar
a los contratistas los datos que sean necesarios para el cumplimiento de dicha obligacién. La comunicacién
se cumplimentara segun el modelo oficial que figura en el anexo a dicha orden (partes A y B) y contendra los

siguientes datos e informaciones:

a) Nuamero de Inscripcion en el Registro de Empresas Acreditadas segun el Real Decreto 1109/2007, de
24 de agosto, que desarrolla la Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacion en
el sector de la construccion.

b) Numero del expediente de la primera comunicacion de apertura, en los supuestos de actualizacion
de la misma.

c) Tipo de obra.
d) Direccién de la obra.

e) Fecha prevista para el comienzo de la obra.
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f)  Duracion prevista de los trabajos en la obra.
g) Duracion prevista de los trabajos en la obra del contratista.
h) Numero maximo estimado de trabajadores en toda la obra.

i) NUmero previsto de subcontratistas y trabajadores autonomos en la obra dependientes del
contratista.

j) Especificacion de los trabajos del anexo Il del Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, que, en su
caso, se vayan a realizar por el contratista.

k) Datos del promotor: Nombre/razén social, numero del Documento de Identificacion Fiscal, domicilio,
localidad y cédigo postal.

) Datos del proyectista: Nombre y apellidos, nimero del Documento de Identificacion Fiscal, domicilio,
localidad y cédigo postal.

m) Datos del coordinador de seguridad y salud en fase de elaboracion del proyecto: Nombre y apellidos,
numero del Documento de Identificacidn Fiscal, domicilio, localidad y codigo postal.

n) Datos del coordinador de seguridad y salud en fase de ejecucién de la obra: Nombre y apellidos,
numero del Documento de Identificacidn Fiscal, domicilio, localidad y codigo postal.

Junto a dicho modelo debera adjuntarse el Plan de seguridad y salud cuando el mismo sea exigible
conforme al Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, acompafiado de su correspondiente aprobacion,
conforme al articulo 7 de dicho real decreto. Si no fuera exigible el plan de seguridad y salud, se acompanara

de la correspondiente evaluacion de riesgos.

LIBRO DE INCIDENCIAS

1. En cada centro de trabajo existira con fines de control y seguimiento el Plan de Seguridad y Salud un Libro de incidencias
que constara de hojas por duplicado, habilitado al efecto.

2. El Libro de Incidencias sera facilitado por el Colegio Oficial de Aparejadores y Arquitectos Técnicos al que pertenezca el
técnico que haya aprobado el Plan de Seguridad y Salud.

3. ElLibro de Incidencias, que debera mantenerse siempre en la obra.

4. Segun lo dispuesto en la Disposicion final tercera del RD 1109/2007: Efectuada una anotacién en el libro de incidencias, el
coordinador de S+S, durante la ejecucidn de la obra 0, cuando no sea necesaria la designacion de coordinador, la direccién
facultativa, deberan notificarla al contratista afectado y a los representantes de los trabajadores de éste. En el caso de que
la anotacion se refiera a cualquier incumplimiento de las advertencias u observaciones previamente anotadas en dicho libro
por las personas facultadas para ello, asi como asi como en el supuesto de paralizacién de los trabajos segun lo
contemplado en el articulo 14 de RD 1627/97, debera remitirse una copia a la Inspeccion de Trabajo y Seguridad Social en
el plazo de veinticuatro horas. En todo caso, debera especificarse si la anotacion efectuada supone una reiteracion de una
advertencia u observacion anterior o si, por el contrario, se trata de una nueva observacion.
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LIBRO DE SUBCONTRATACION
En toda obra de construccién, incluida en el dambito de aplicacion de la Ley 32/2006 reguladora de la

subcontratacion, cada contratista debera disponer de un Libro de Subcontratacion.

En dicho libro, que deberd permanecer en todo momento en la obra, se deberan reflejar, por orden
cronoldgico desde el comienzo de los trabajos, todas y cada una de las subcontrataciones realizadas en una
determinada obra con empresas subcontratistas y trabajadores auténomos, su nivel de subcontratacion y
empresa comitente, el objeto de su contrato, la identificaciéon de la persona que ejerce las facultades de
organizacion y direccion de cada subcontratista y, en su caso, de los representantes legales de los
trabajadores de la misma, las respectivas fechas de entrega de la parte del plan de seguridad y salud que
afecte a cada empresa subcontratista y trabajador auténomo, asi como las instrucciones elaboradas por el
coordinador de seguridad y salud para marcar la dinamica y desarrollo del procedimiento de coordinacién
establecido, y las anotaciones efectuadas por la direcciéon facultativa sobre su aprobacién de cada

subcontratacion excepcional de las previstas en el articulo 5.3 de esta Ley.

Al Libro de Subcontratacién tendran acceso el promotor, la direccién facultativa, el coordinador de
seguridad y salud en fase de ejecucién de la obra, las empresas y trabajadores autbnomos intervinientes en
la obra, los técnicos de prevencidn, los delegados de prevencion, la autoridad laboral y los representantes de

los trabajadores de las diferentes empresas que intervengan en la ejecucion de la obra.

iNDICES DE CONTROL
En estas obras se llevaran obligatoriamente los siguientes indices:

1) indice de frecuencia de incidencias.
Definicion: Ndmero de siniestros con baja acaecidos por cada cien trabajadores.

N¢ accidentes con baja x 100

Calculo I.I =

N¢ Trabajadores
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2) indice de frecuencia.

Definicion: Namero de siniestros con baja acaecidos por cada millén de horas trabajadas.
N¢ accidentes con baja x 1000000

Calculo I.LF =

N horas trabajadas

3) indice de gravedad.

Definicion: Numero de jornadas perdidas por cada mil horas trabajadas.
N? jornadas perdidas por accidente con baja x 1000

Célculo .G =

N® de horas trabajadas
4) Duracion media de incapacidad
Definicion: Namero de jornadas perdidas por accidentes con baja.
n1 jornadas perdidas por accidente con baja
Calculo DM1 =

N? accidentes con baja

SEGUROS DE RESPONSABILIDAD CIVIL Y TODO RIESGO EN OBRA
Sera preceptivo en la obra, que los técnicos responsables dispongan de cobertura en materia de

responsabilidad civil profesional, asimismo, el Contratista y los Subcontratistas deben disponer de cobertura
de responsabilidad civil en el ejercicio de su actividad industrial, cubriendo el riesgo inherente a su actividad
industrial como constructor por los dafos a terceras personas de los que pueda resultar responsabilidad civil
extracontractual a su cargo, por hecho nacidos de culpa o negligencia; imputables al mismo o a las
Subcontratas. El contratista viene obligado a la contratacion de un Seguro, en la modalidad de todo riesgo a
la construccion durante el plazo de ejecucién de la obra con ampliacién a un periodo de mantenimiento de un

afo, contado a partir de la fecha de terminacion definitiva de la obra.

FORMACION E INFORMACION A LOS TRABAJADORES
Todo el personal que realice su cometido en las fases de Cimentacion, Estructura, Albafiileria en general y

Oficios diversos, debera realizar un curso de Seguridad y Salud en la Construccion, en el que se les indicaran
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las normas generales sobre Seguridad y Salud que en la ejecucion de esta obra se van a adoptar. (Ley

31/95).

Esta formacion debera ser impartida por los Jefes de Servicios Técnicos o mandos intermedios,
recomendandose su complementacion por instituciones tales como los Gabinetes de Seguridad y Salud en el

Trabajo, Mutua de Accidentes, efc.

Por parte de la Direccién de la empresa en colaboracién con la Direccién Técnica de la obra, y del
Coordinador de Seguridad, se velara para que el personal sea instruido sobre las normas particulares que

para la ejecucion de cada tarea o para la utilizacion de cada maquina sean requeridas.

MEDICINA PREVENTIVA, RECONOCIMIENTOS MEDICOS
Al ingresar en la empresa constructora todo trabajador debera ser sometido a la practica de un

reconocimiento médico, prelaboral, el cual se repetira con periodicidad maxima de un afo.

Dicho reconocimiento médico lo pasara la Mutua Patronal correspondiente en cada empresa.

ELABORACION Y ANALISIS DE UN PARTE DE ACCIDENTE PARA EL CONTRATISTA
Respetandose cualquier modelo normalizado que pudiera se de uso normal en la practica del contratista,

los partes de accidente y deficiencias observadas recogeran como minimo los siguientes datos con una

tabulacién ordenada:

PARTE DE ACCIDENTE

Identificacién de la obra.

Dia, mes y afio en que se ha producido el accidente.
Hora de produccion del accidente.

Nombre del accidentado.

Categoria profesional y oficio del accidentado.
Domicilio del accidentado.

Lugar (tajo) en el que se produjo el accidente.

'@)i STRIALES DE LA REGION DE M URCIA

VISADO

mEGIO OFICIAL DE INGENIEROS TECNICOS

b .22/6/2015 Num. Visado:3569821504831M

EDUARDO MANRESA BROX

ario: SERVICIO M URCIANO DE SALUD

CALDERA DE GAS PARA LAVANDERIA

PROYECTO SUSTITUCION DE CALDERA.,INSTAL




EDUARDO MANRESA BROX
INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL
Pagina 68 de 79

SUSTITUCION DE CALDERA DE VAPOR
ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

Causas del accidente.
Importancia aparente del accidente.
Posible especificacién sobre fallos humanos.

Lugar, persona y forma de producirse la primera cura. (Médico, ATS., Socorrista, Personal de la
obra).

Lugar de traslado para hospitalizacion.
Testigos del accidente (versiones de los mismos)

Como complemento de esta parte se emitira un informe que contenga:
¢ Como se hubiera podido evitar?

Ordenes inmediatas para ejecutar.

PARTE DE DEFICIENCIAS:

Identificacién de la obra.

Fecha en que se ha producido la observacién.
Lugar (tajo) en que se ha hecho la observacién.
Informe sobre la deficiencia observada.

Estudio de mejora de la deficiencia en cuestion.

ESTADISTICAS

Los partes de deficiencia se dispondran debidamente ordenados por fechas desde el origen de la obra
hasta su terminacién, y se complementaran, con las observaciones hechas por el Comité de Seguridad y
las normas ejecutivas dadas para Subsanar las anomalias observadas.

Los partes de accidente, si los hubiere, se dispondran de la misma forma que los partes de deficiencias.

Los indices de control se llevaran a un estadillo mensual con graficos de dientes de sierra, que permitan
hacerse una idea clara de la evolucién de los mismos, con una somera inspeccién visual; en abscisas se
colocaran los meses del afo y en ordenadas los valores numéricos del indice correspondiente.

ORGANIZACION DE LAS REUNIONES

REUNIONES DE COORDINACION Y VISITAS DE INSPECCION DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL MOMENTO DE LA
EJECUCION DE LA OBRA.

El Coordinador de Seguridad y Salud durante la ejecucién de la obra organizara periédicamente,
considerando los riesgos existentes en la obra, las reuniones de coordinacion y las visitas a la obra.
Establecera también la lista de los participantes. Cualquier reunién de participacién se iniciara con el
analisis de los riesgos y de los accidentes producidos durante el periodo anterior y una evaluacién de los
riesgos futuros.

Asimismo controlara la difusién de los informes de las reuniones de las reuniones y de las inspecciones de
seguridad y salud. De acuerdo con el promotor y los contratistas, garantizara un sistema eficaz de difusiéon
de las informaciones, de las instrucciones y de los documentos en los que se relacionaran las carencias y
las situaciones peligrosas.

DIALOGO SOCIAL
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El coordinador velara para que la informacion a los trabajadores tenga lugar en el seno de las empresas y
sea de forma comprensible.

Se encargara en particular de que:
- Se les informe de todas las medidas tomadas para su seguridad y salud en la obra.
- Las informaciones sean inteligibles para los trabajadores afectados.

- Los trabajadores y/o representantes estén informados y consultados sobre las medidas tomadas por el
Coordinador de Seguridad y Salud con relacién al Plan de Seguridad y Salud, y especialmente sobre
las medidas decididas por su empresario para garantizar la seguridad y salud de sus trabajadores en la
obra.

- Exista una coordinacién adecuada entre trabajadores y/o representantes en la obra.

CONTROL DE ACCESOS A LA OBRA

El Coordinador de seguridad y salud debera tener conocimiento de la existencia de las medidas necesarias
para que solo las personas autorizadas puedan acceder a la obra.

Es frecuente que las empresas dispongan de su propio modelo para el control del acceso a la obra. El
Coordinador debera solicitar a la empresa esa informaciéon para decidir si puede implantarse directamente
su modelo o es aconsejable alguna adaptacion a la obra.

Esta funcién del coordinador se puede concretar mediante las tres tareas siguientes:
A. RELACION DE PERSONAS AUTORIZADAS Y RESPONSABLE.

El contratista o los contratistas elaboraran, dando conocimiento al Coordinador, una relacion de las
personas autorizadas o de las condiciones para su autorizacién que incluira la prohibicion en ciertos casos
de seguir determinados itinerarios y el control correspondiente.

Los contratistas designaran una o varias personas como responsables y encargadas de controlar el acceso
a la obra y comunicaran esa designacion al coordinador.

B. INSTRUCCIONES PARA EL CONTROL DEL ACCESO.

Las instrucciones deben prever el sistema de cierre de la obra y el mecanismo de control del acceso, asi
como el horario previsto.

Este conjunto de medidas, y las que las caracteristicas y la complejidad de la obra puedan aconsejar,
constituyen el cumplimiento del apartado f) del articulo 9 del RD 1627/1997.

C. OBLIGACIONES DEL COORDINADOR DE SEGURIDAD Y SALUD.
Recordando el Articulo 9 del RD. 1627/97, nos dice en su apartado f.

Adoptara las medidas necesarias para que solo las personas autorizadas por él puedan acceder a la obra,
por tanto, cualquier Operario de cualquier empresa Contratista, Subcontratista o Autbnomo, que no respete,
ni cumpla las medidas de seguridad que se describen en éste Estudio de Seguridad y como consecuencia
del mismo en el Plan de Seguridad y Salud, se le PROHIBIRA LA ENTRADA EN EL CENTRO DE
TRABAJO U OBRA.

5. CONDICIONES TECNICAS

5.1. CONDICIONES TECNICAS DE LOS MEDIOS DE PROTECCION
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CONDICIONES GENERALES

En la memoria de este Estudio de Seguridad y Salud se han definido los medios de proteccién individual y
colectiva. El contratista adjudicatario es el responsable de que, en la obra cumplan todos ellos con las
siguientes condiciones generales:

- La proteccion colectiva de esta obra ha sido reflejada en los planos. El Plan de Seguridad las reflejara
fidedignamente, salvo que existiese una propuesta diferente de mejora, previamente aprobada.

- Las posibles propuestas alternativas que se presenten en le Plan de Seguridad y Salud, requieren,
para poder ser aprobadas, seriedad y una representacion técnica de calidad en forma de planos de
ejecucién de obra.

- Las protecciones colectivas de esta obra, estaran en acopio disponible para uso inmediato, dos dias
antes de la fecha decidida para su montaje, segun lo previsto en el plan de ejecucion de obra.

- Seran nuevas, dentro de los plazos de uso, si sus componentes tiene caducidad de uso reconocida, o
si asi se especifica en su apartado correspondiente dentro de este “Pliego de Condiciones Técnicas y
Particulares de Seguridad y Salud”. Idéntico principio al descrito, se aplicard a los componentes de
madera.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL. EPIS

El Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, establece en el marco de la Ley 31/1995 de 8 de noviembre de
Prevencién de Riesgos laborales, en sus Articulos 5, 6 y 7, las disposiciones minimas de Seguridad y Salud
para la eleccion, utilizacion por los trabajadores en el trabajo y mantenimiento de los equipos de proteccién
individual (EPI’s).

- Los EPI’'s deberan utilizarse cuando existen riesgos para la seguridad o salud de los trabajadores que
no hayan podido evitarse o limitarse suficientemente por medios técnicos de proteccion colectiva o
mediante medidas, métodos o procedimientos de organizacion del trabajo.

- El Anexo lll del Real Decreto 773/1997 relaciona una Lista indicativa y no exhaustiva de actividades y
sectores de actividades que pueden requerir la utilizacién de equipos de proteccion individual.

- El Anexo | del Real Decreto 773/1997 detalla una Lista indicativa y no exhaustiva de equipos de
proteccién individual.

- En el Anexo IV del Real Decreto 773/1997 se relacionan las Indicaciones no exhaustivas para la
evaluacién de equipos de proteccién individual.

- El Real Decreto 1407/1992, de 20 de noviembre, establece las condiciones minimas que deben
cumplir los equipos de proteccion individual (EPI’s), el procedimiento mediante el cual el Organismo de
Control comprueba y certifica que el modelo tipo de EPI cumple las exigencias esenciales de seguridad
requeridas en este Real Decreto, y el control por el fabricante de los EPI’s fabricados, todo ello en los
Capitulos I, V y VI de este Real Decreto.

- El Real Decreto 159/1995, de 3 de febrero, del Ministerio de Presidencia. Seguridad e Higiene en el
Trabajo - Comunidad Europea, modifica algunos articulos del Real Decreto 1407/1992.

- Respecto a los medios de proteccion individual que se utilizaran para la prevencion de los riesgos
detectados, se deberan de cumplir las siguientes condiciones:

A) Los Equipos deben poseer la marca CE -segun R.D. 1407/1992, de 20 de noviembre.

B) Los equipos de proteccion individual que cumplan las indicaciones del apartado anterior, tienen
autorizado su uso durante el periodo de vigencia.

C) De entre los equipos autorizados, se utilizaran los més cémodos y operativos, con la finalidad de
evitar las negativas a su uso por parte de los trabajadores.
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D) Se investigaran los abandonos de los equipos de proteccion, con la finalidad de razonar con los
usuarios y hacer que se den cuenta de la importancia que realmente tienen para ellos.

E) Cualquier equipo de proteccion individual en uso que esté deteriorado o roto, sera sustituido
inmediatamente, quedando constancia en la oficina de obra del motivo del cambio asi como el
Nombre de la Empresa y de la persona que recibe el nuevo equipo, con el fin de dar la maxima
seriedad posible a la utilizacién de estas protecciones.

F) Un vez los equipos hayan llegado a su fecha de caducidad se dejaran en un acopio ordenado,
que sera revisado por la Direccidn de obra para que autorice su eliminacién de la obra.

ENTREGA DE EPIS:

- Se hara entrega de los EPIS a los trabajadores. Se normalizara y sistematizara el control de los
Equipos de Proteccion Individual para acreditar documentalmente la entrega de los mismos.

- El objetivo fundamental de este protocolo es dejar constancia documental de la entrega de acuse de
recibo del equipamiento individual de proteccion (E.P.l.) que cada Empresa Concurrente
(Subcontratista) esta obligada a facilitar al personal a su cargo.

UTILIZACION DELOS EPIS:

- Todas las prendas de proteccion individual, como los medios de proteccion colectiva, tendran fijado un
periodo de vida util, desechandose a su término.

- Cuando por las circunstancias del trabajo se produzca un deterioro mas rapido en una determinada
prenda o equipo, se repondra ésta independientemente de la duracién prevista o fecha de entrega.

- Toda prenda o medio de proteccion que haya sufrido un trato limite, es decir el maximo para el que fue
concebido, sera desechado y repuesto al momento.

- Aquellas prendas que por su uso hayan adquirido més holgura o tolerancias de las admitidas por el
fabricante, seran repuestas inmediatamente.

- El uso de una prenda o equipo de proteccion nunca representara un riesgo en si mismo.

- El uso y las caracteristicas de todo elemento de proteccién individual deberan atenerse a lo dispuesto
en el Real Decreto 773/1997 de 30 de Mayo, el que se establecen las disposiciones minimas de
Seguridad y Salud relativas a la utilizacién por los trabajadores de los equipos de proteccion individual.

MEDIOS DE PROTECCION COLECTIVA
MANTENIMIENTO DE LOS EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA.

- Las protecciones colectivas requieren de una vigilancia en su mantenimiento que garantice la
idoneidad de su funcionamiento para el fin que fueron instaladas. Esta tarea debe de ser realizada por
el Delegado de Prevencién, apartado -d-, articulo 36 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales,
quien revisara la situacién de estos elementos con la periodicidad que se determine en cada caso y
que como pauta general se indica a continuacion.

- Elementos de redes y protecciones exteriores, en general, barandillas, antepechos, etc.
(semanalmente).

- Elementos de andamiaje, apoyos, anclajes, arriostramientos, plataformas, etc. (semanalmente).

- Estado del cable de las gruas torre independientemente de la revision diaria del gruista
(semanalmente).

- Instalacion provisional de electricidad, situacion de cuadros auxiliares de plantas, cuadros
secundarios, clavijas, etc. (semanalmente).

- Extintores, almacén de medios de proteccion personal, botiquin, etc. (mensualmente).

- Limpieza de dotaciones de las casetas de servicios higiénicos, vestuarios, etc. (semanalmente).

CONDICIONES PARTICULARES DE LAS PROTECCIONES COLF2T/A2
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A) Visera de proteccién acceso a obra:

- La proteccién del riesgo existente en los accesos de los operarios a la obra se realizara mediante
la utilizacion de viseras de proteccion.

- La utilizacién de la visera de proteccidn se justifica en el articulo 190 de la Ordenanza Laboral de
la Construccién, Vidrio y Ceramica.

- Estaran formadas por una estructura metalica como elemento sustentante de los tablones, de
anchura suficiente para el acceso del personal, prolongandose hacia el exterior del borde de
forjado 2'5 m. y sefializandose convenientemente.

- Los tablones que forman la visera de proteccion deberan formar una superficie perfectamente
cuajada.

B) Cables de sujecién de cinturén de seguridad y anclajes:

- Los cables de seguridad, una vez montados en la obra y antes de su utilizacién, seran
examinados y probados con vistas a la verificacién de sus caracteristicas y a la seguridad del
trabajo de los mismos.

- Estas pruebas se repetirdn cada vez que éstos sean objetos de traslado, modificaciones o
reparaciones de importancia.

- Tendran suficiente resistencia para soportar los esfuerzos a que puedan ser sometidos de
acuerdo con su funcion protectora.

C) Marquesinas:
- Deberan cumplir las siguientes caracteristicas:
a) Longitud minima de volado 2,5 metros desde el borde del forjado.
b) Separacion maxima entre mordazas de 2 metros.
c) Resistencia a un impacto sobre su superficie, igual o menor de 600 Kg. /m2.

- Las marquesinas estaran formadas por plataformas de tablones de 50 Mm. de espesor,
separados ligeramente entre ellos, de forma que en caso de lluvia impidan que se formen
acumulaciones de agua en su superficie, pero al mismo tiempo tendran que impedir que la
herramienta material que impacta en ella, pueda colocarse entre los intersticios de los tablones
de la plataforma.

- Para que ésta proteccién cumpla con lo programado, su longitud debera ser igual a la fachada
(exterior y/o interior) del edificio en construccién.

D) Redes:

- « La Norma UNE-EN 1263 Partes 1 y 2, establece las caracteristicas, tipos y requisitos generales
que han de satisfacer las redes de seguridad utilizadas en determinados lugares de trabajo para
proteger a las personas expuestas a los riesgos derivadas de caida de altura.

- La proteccion del riesgo de caida al vacio por el borde perimetral se hara mediante la utilizacion
de redes sobre pescantes tipo horca. Ademas se protegera el desencofrado mediante redes,
ancladas al perimetro de los forjados.

- Las redes utilizadas seran de poliamida, de 100 x 100 mm., con soportes tipo horca colocadas a
4,50 m., salvo que el replanteo no lo permita. En ningln caso los pescantes rebasaran los 5,00
m. de separacion.

- Llevaran cuerda perimetral de cerco anudada a la malla y para realizar los empalmes, asi como
para el arriostramiento de los tramos de malla a las pértigas, y sera mayor de 8 mm.

- El extremo inferior de la red se amarrara a horquillas metalicas embebidas en el forjado
separadas como maximo 1,00 m., el atado de los médulos entre si serd con cuerda de poliamida
de didmetro 3 mm.

- Los tramos de malla se coseran entre ellos con el mismo tipo de cuerda de poliamida y nunca con
alambres o cable, de forma que no dejen huecos.

E) Mallazos:
- Los huecos horizontales interiores se protegeran con mallas electrosoldadas de resistencia y
malla adecuada, siendo indicado cuando estos son de reducido tamafno (normalmente menor de

2md)
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- En obra disponemos de mallas de acero electrosoldado, en diferentes elementos estructurales,
por lo que es un elemento comun.

- Las mallas se componen de dos sistemas de alambre o barras paralelos, de acero estirado en
frio, o trefilado, formando reticula ortogonal y unida mediante soldadura eléctrica en sus puntos
de contacto.

- Por su condicién de resistencia a esfuerzos cortantes de cada nudo soldado, es ideal para la
retencion de materiales y objetos en la proteccién de huecos de forjados.

- Las ventajas que pueden obtenerse con el empleo de mallas electrosoldadas son: facil colocacion
en obra, ahorro de trabajo, buen anclaje al forjado porque forma parte de él, supresion de
ganchos, etc.

F) Vallado de obra:
- Debera realizarse el vallado del perimetro de la obra, segun planos y antes del inicio de la obra.
- Tendran al menos 2 metros de altura.
- Dispondran de portdn para acceso de vehiculos de 4 metros de anchura y puerta independiente
para acceso de personal.
- Esta deberd mantenerse hasta la conclusion de la obra o en su caso a su sustitucion por el
vallado definitivo.

G) Plataformas de Entrada/Salida de materiales:
- Se utilizara este tipo de plataformas para la recepcion de los materiales en planta.
- Se colocaran en todas las plantas de los forjados, estando perfectamente apuntaladas para
garantizar su estabilidad.
- El ancho de la plataforma serd al menos de 60 cm. e ira provista de barandillas que impidan la
caida de los trabajadores.

H) Proteccion contra incendios:

- En los centros de trabajo se observaran las normas que, para prevencién y extincién de
incendios, establecen los siguientes apartados de éste capitulo y en el Plan de Emergencia que
acompana a este Pliego de Seguridad y Salud. Asimismo, en las industrias o trabajos con riesgo
especifico de incendio, se cumpliran las prescripciones impuestas por los reglamentos técnicos
generales o especiales, dictados por la Presidencia del Gobierno, o por otros departamentos
ministeriales, en el ambito de sus respectivas competencias, asi como las correspondientes
ordenanzas municipales.

- Los extintores seran de polvo polivalente, revisandose periédicamente tal como establece el Plan
de Emergencia.

1) Encofrados continuos:

- La proteccioén efectiva del riesgo de caida en esta obra de los operarios desde un forjado en
ejecucion al forjado inferior se realizard mediante |a utilizacion de encofrados continuos.

- Se justifica la utilizacion de éste método de trabajo en base a que el empleo de otros sistemas
como la utilizacion de plataformas de trabajo inferiores, pasarelas superiores o el empleo del
arnés de seguridad en base a lo dispuesto en los articulos 192 y 193 de la ordenanza laboral de
la construccién, son a todas luces inviables.

- La empresa constructora debera por medio del Plan de Seguridad, justificar la eleccion de un
determinado tipo de encofrado continuo entre la oferta comercial existente.

- Cumpliran lo dispuesto en el apartado 11 de la parte C del anexo IV del Real Decreto 1627/1997.

J) Tableros:
- La proteccion de los riesgos de caida al vacio por los huecos existentes en el forjado se realizara
mediante la colocacion de tableros de madera.
- Estos huecos se refieren a los que se realizan en obra para el paso de ascensores, montacargas
y pequenos huecos para conductos de instalaciones.
- La utilizacion de éste medio de proteccion se justifica en el artlculo 21 de la Ordenanza General
de Seguridad e Higiene en el Trabajo.

i‘;ﬁ.‘!‘EGIO OFICIAL DE INGENIEROS TECNICOS
'@) ISTRIALES DE LA REGION DE M URCIA

\ VISADO
ca 22/6/2015 Num. Visado:3569821504831M
%@

EDUARDO MANRESA BROX

Fe

5521-1

0: SERVICIO M URCIANO DE SALUD
PROYECTO SUSTITUCION DE CALDERA.,INSTAL
CALDERA DE GAS PARA LAVANDERIA




EDUARDO MANRESA BROX
INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL
Pagina 74 de 79

SUSTITUCION DE CALDERA DE VAPOR
ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

- Los tableros de madera deberan tener la resistencia adecuada y estaran formados por un
cuajado de tablones de madera de 7 x 20 cm. sujetos inferiormente mediante tres tablones
transversales, tal como se indica en los Planos.

K) Pasillos de seqguridad :

a) Porticados:

- Podran realizarse los pérticos con pies derechos y dintel de tablones embridados, firmemente
sujetos al terreno y cubierta cuajada de tablones. Estos elementos también podran ser
metalicos (los porticos con tubo o perfiles y la cubierta de chapa).

- Seran capaces de soportar el impacto de los objetos que se prevea puedan caer (600 Kg.
/m2), pudiendo colocar elementos amortiguadores sobre la cubierta.

b) Pasarelas:

- Se utilizaran las pasarelas como elementos de proteccién colectiva para navegar con
seguridad por zanjas de cimentacidn, cimentaciones, forjados en construccion y en general
por aquellos sitios o lugares en los que la circulacion de las personas no se realice sobre
suelo uniforme y estable.

- Las pasarelas utilizadas en esta obra seran de 60 cm. de ancho.

L) Barandillas:

- Se colocaran barandillas en el perimetro de todas las plantas del inmueble, asi como en los
huecos interiores del mismo que represente un riesgo potencial de caida, a medida que se van
realizando los forjados.

- Asi mismo se colocaran barandillas en el perimetro de la zona de excavacién y en todos aquellos
puntos de la obra donde exista un potencial riesgo de caida.

- Deberan tener la suficiente resistencia para garantizar la retencién de personas (150 Kg/ml).

- Tendran liston intermedio, rodapié de 20 cm. y pasamanos, con la resistencia adecuada para la
retencion de personas.

- Ademas las escaleras estaran todas ellas con barandillas tanto en las rampas como en las
mesetas.

- La altura sera al menos de 90 cm., siendo recomendable la utilizacion de barandillas con altura
de 1,00 metros.

CRITERIOS GENERALES DE UTILIZACION DE LAS PROTECCIONES COLECTIVAS:

- Respecto a los medios de proteccion colectiva que se utilizaran para la prevencién de los riesgos
detectados en la Memoria de Seguridad, se deberan cumplir las siguientes condiciones:

A) La proteccion colectiva ha sido disefiada en funcién de la tipologia concreta de la obra, teniendo
una atencion especial a la sefializacion.

B) Las protecciones colectivas de esta obra, estaran disponibles para su uso inmediato antes de la
fecha decidida para su montaje, segun lo previsto en el plan de ejecucién de la obra.

C) Las protecciones colectivas seran nuevas, a estrenar, si sus componentes tienen caducidad de uso
reconocida.

D) Las protecciones colectivas seran instaladas previamente antes de iniciar cualquier trabajo que
requiera su montaje. Queda prohibido el comienzo de un trabajo o actividad que requiera proteccion
colectiva, hasta que esta esté montada completamente dentro del ambito del riesgo que neutraliza
o elimina.

E) Para al montaje de las protecciones colectivas, se tendrd en cuenta las directrices de la Direccién
de obra.

F) Se desmontara inmediatamente, toda proteccion colectiva que se esté utilizando, en la que se
observen deterioramientos con disminucion efectiva de su calidad real. Se sustituird a continuacion
el componente deteriorado y se volvera a montar la proteccion colectiva una vez resuelto el
problema.
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G) Durante la realizacién de la obra, puede ser necesario variar el modo o la disposicion de la
instalaciéon de la proteccidn colectiva prevista. De todas formas, se adoptaran las medidas
apropiadas en cada caso con el visto bueno de la Direccién de obra.

H) Las protecciones colectivas proyectadas en estos trabajos, estan destinadas a la proteccion de los
riesgos de todos los trabajadores de la obra. Es decir, trabajadores de la empresa principal, los de
las empresas concurrentes (subcontratadas), empresas colaboradoras, trabajadores auténomos,
visitas de los técnicos de la direccion de obra o de la propiedad y visitas de las inspecciones de
organismos oficiales o de invitados por diferentes causas.

I) La empresa Principal (contratista) realizara el montaje, mantenimiento y retirada de la proteccion
colectiva por sus medios o mediante subcontratacion, respondiendo delante de la Direccion de
obra, segun las cldusulas penalizadoras del contrato de adjudicacion de obra y del Pliego de
Condiciones Técnicas Particulares del Proyecto.

J) El montaje y uso correcto de la proteccion colectiva definida, es preferible al uso de equipos de
proteccion individual para defenderse de un riesgo idéntico.

M) En caso de accidente a alguna persona por el fallo de las protecciones colectivas, se procedera
segun las normas legales vigentes, avisando ademas sin retardo, a la Direccion de obra.

N) La Empresa Principal (contratista) mantendra en la posiciéon de uso previsto y montadas, las
protecciones colectivas que fallen por cualquier causa, hasta que se realice la investigacion
pertinente del fallo, con la asistencia expresa de la Direccién.

AUTORIZACION PARA UTILIZACION DE LAS PROTECCIONES COLECTIVAS:

- Se revisara y posteriormente se autorizara la utilizacién de las Protecciones Colectivas. El objetivo
fundamental de la formalizacién del presente protocolo es dejar constancia documental del estado y
uso de las protecciones colectivas a utilizar en la obra.

- Sera necesaria la previa autorizacién del Coordinador de Seguridad y Salud o Direcciéon Facultativa
para la utilizacién de las protecciones.

- Mensualmente se revisardn todas las protecciones colectivas presentes en obra para su autorizacion
de uso.

5.2. CONDICIONES TECNICAS DEL PERSONAL.
ENCARGADO DE SEGURIDAD Y SALUD

- En esta obra, con el fin de poder controlar dia a dia y puntualmente la prevencion y proteccion
decididas, es necesaria la existencia de un Encargado de Seguridad, que serd contratado por el
Contratista adjudicatario de la obra, con cargo a lo definido para ello, en la p.p. del resto de las
mediciones y presupuesto de este estudio de seguridad y Salud.

- Para distinguir esta figura que se proyecta y abona a través de las oportunas certificaciones al
Contratista adjudicatario, de la existente en los capitulos derogados de las Ordenanzas: de la
Construccién Vidrio y Ceramica y en la General de Seguridad y Salud en el Trabajo, este puesto de
trabajo se denominara: Encargado de Seguridad.

Perfil del puesto de trabajo de Encargado de Seguridad

- Auxiliar Técnico de obra en posesion del Curso de Formacion de Nivel Basico de Prevencién en la
Construccién, con capacidad de entender y trasmitir los contenidos del plan de seguridad y Salud. Con
capacidad de dirigir a los trabajadores de la Cuadrilla de Seguridad y Salud. La autoria de este estudio
de seguridad y salud, considera necesaria la presencia continua en la obra de un Encargado de
Seguridad que garantice con su labor cotidiana, los niveles de prevencién plasmados en este estudio
de seguridad y Salud con las siguientes funciones técnicas, que se definen en el coniunto de riesaos v
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prevencion detectados para la obra.

Funciones a realizar por el Encargado de Seguridad

- 12 Segquira las instrucciones del Coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucion de
la obra.

- 2° Informara puntualmente del estado de la prevencion desarrollada al Coordinador en materia de
seguridad y salud durante la ejecucién de la obra.

- 32 Controlara y dirigira, siguiendo las instrucciones del plan que origine este estudio de Seguridad y
Salud, el montaje, mantenimiento y retirada de las protecciones colectivas.

- 4° Dirigira y coordinara la cuadrilla de seguridad y Salud.

- 52 Controlara las existencias y consumos de la prevencién y proteccién decidida en el plan de
Seguridad y Salud aprobado y entregara a los trabajadores y visitas los equipos de proteccion
individual.

- 62 Realizara las mediciones de las certificaciones de seguridad y Salud, para la jefatura de obra.
CUADRILLA DE SEGURIDAD

- Estara formada por un oficial y dos peones. El Contratista adjudicatario, queda obligado a la formacion
de estas personas en las normas de seguridad que se incluyen dentro del plan que origine este estudio
de seguridad y Salud, para garantizar, dentro de lo humanamente posible, que realicen su trabajo sin
accidentes.

- Los integrantes de la cuadrilla de seguridad deberan estar en posesién del Curso de Formacién de
- Nivel Basico de Prevencién en la Construccién.

NORMAS DE ACEPTACION DE RESPONSABILIDADES DEL PERSONAL DE PREVENCION

- 12 Las personas designadas lo seran con su expresa conformidad, una vez conocidas las
responsabilidades y funciones que aceptan y que en sintesis se resumen en esta frase: "realizar su
trabajo lo mejor que puedan, con la maxima precaucion y seguridad posibles, contra sus propios
accidentes". Carecen de responsabilidades distintas a las de cualquier otro ciudadano, que trabaje en
la obra; es decir, como todos los espafnoles, tienen la misma obligacién de cumplir con la legislacién
vigente. El resto de apreciaciones que se suelen esgrimir para no querer aceptar este puesto de
trabajo, son totalmente subjetivas y falsas.

2° El plan de seguridad y Salud, recogera los siguientes documentos para que sean firmados por los
respectivos interesados. Estos documentos tienen por objeto revestir de la autoridad necesaria a las
personas, que por lo general no estan acostumbradas a dar recomendaciones de prevencion de
riesgos laborales o no lo han hecho nunca. Se suministra a continuacion para ello, un solo documento
tipo, que el Contratista adjudicatario debe adaptar en su plan, a las figuras de: Encargado de
Seguridad y Salud, cuadrilla de seguridad y para el técnico de seguridad en su caso.

- Nombre del puesto de trabajo de prevencién:
- Fecha:

- Actividades que debe desempefiar:

- Nombre del interesado:

- Este puesto de trabajo, cuenta con todo el apoyo técnico, de la Direccién Facultativa de Seguridad y
Salud, junto con el de la jefatura de la obra.

- Firmas: La Direccion Facultativa de Seguridad y Salud. El jefe de obra. Acepto el nombramiento, El
interesado.

- - Sello del Constructor adjudicatario:
- 32 Estos documentos, se firmaran por triplicado. El original quedara archlvado en Ia oflcma de Ia obra

La primera copia, se entregara firmada y sellada en original, a lz T
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Salud; la tercera copia, se entregara firmada y sellada en original al interesado.

5.3. CONDICIONES TECNICAS DE LA SENALIZACION EN MATERIA DE SEGURIDAD

Los medios a adoptar en la organizacién de esta obra son los encaminados a la sefalizacion visual. Los
camiones y maquinas suelen disponer de bocinas y sefales acusticas, ciertos productos pueden emanar
mal olor, pero suelen llegar a la obra con las sefalizaciones montadas. Los medios utilizados
frecuentemente estan tipificados y el mercado ofrece una amplia gama de productos que cubren
perfectamente las demandas en los siguientes grupos de medios de sefalizacion:

BALIZAMIENTO

- Se utilizara en esta obra para hacer visibles los obstaculos u objetos que puedan provocar accidentes.
En particular, se usara en la implantacién de pequenos trabajos temporales como para abrir un pozo,
colocar un poste, etc.

ETIQUETAS, CINTAS, GUIRNALDAS, LUMINOSOS Y DESTELLANTES

- En esta obra se utilizaran las sefales que se estimen oportunas, acompafadas con frases que se
pueden redactar en colores distintos, llamativos, que especifiquen peligros 6 indicaciones de posicion,
situacion, advertencia, utilizacion o modo de uso del producto contenido en los envases.

SENALES

- Las que se utilizardn en esta obra responderan a convenios internacionales y se ajustaran a la
normativa actual. El objetivo es que sean conocidas por todos.

Senalizacién de obra.

Esta senalizacion cumplira con el contenido del Real Decreto 485 de 14 de abril de 1.997 que desarrolle
los preceptos especificos sobre sefializacidn de riesgos en el trabajo segun la Ley 31 de 8 de Noviembre
de 1.995 de prevencién de riesgos laborales.

Senalizacion vial.

Esta sefalizacion cumplira con el nuevo -Cédigo de Circulacién- y la Instruccion de Carreteras 8.3-IC.
CARACTERISTICAS TECNICAS DE LAS SENALES.

- Se utilizaran senales nuevas y normalizadas segun la Instruccion de Carreteras 8.3-1C.

- En el montaje de las sefales deberd tenerse presente:

d) Se ha de tener en cuenta tanto el riesgo de ser atropellado por los vehiculos que circulen
por la zona de las obras como el riesgo de caer desde una determinada altura mientras se instala
una senfal.

e) Se tendra siempre presente, que normalmente la sefializacion vial se monta y desmonta con
la zona de las obras abierta al trafico rodado, y que los conductores que no saben que se
encontraran con esta actividad, circulen confiadamente, por tanto, es una operacion critica con un
alto riesgo tanto para a los operarios que trabajen como para a los usuarios de la via que se
pueden ver sorprendidos inesperadamente.

5.4. CONDICIONES TECNICAS DE LA INSTALACION ELECTRICA
Red eléctrica:

- La instalacion provisional de obra estard de acuerdo «
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complementarias.

- Todos los conjuntos de aparatos empleados en las instalaciones de obras deben cumplir las
prescripciones de la norma UNE-EN 60.349 -4.

- En los locales de servicios (oficinas, vestuarios, locales sanitarios, etc.) seran aplicables las
prescripciones técnicas recogidas en la ITC-BT-24

- Durante la fase de realizacion de la instalacion, asi como durante el mantenimiento de la misma, los
trabajos se efectuaran sin tension en las lineas verificandose esta circunstancia con un comprobador
de tension.

Toma de tierra:
- Las tomas de tierra podran estar constituidas por placas o picas verticales.
- Las placas de cobre tendrdn un espesor minimo de 2 mm. y la de hierro galvanizado seran de 2.5 Mm.

- Las picas de acero galvanizado seran de 25 Mm. de diametro como minimo, las de cobre de 14 mm.
de diametro como minimo y los perfiles de acero galvanizado de 60 Mm. de lado como minimo.

La instalacién eléctrica provisional de obra se realizara siguiendo las pautas sefialadas en los aparatos
correspondientes de la Memoria Descriptiva y de los Planos, debiendo ser realizada por empresa
autorizada y siendo de aplicacién lo sefalado en el vigente Reglamento Electrotécnico de Baja Tension y
Norma UNE 21.027.

Todas las lineas estaran formadas por cables unipolares con conductores de cobre y aislados con goma o
policloruro de vinilo, para una tension nominal de 1.000 voltios.

Todos los cables que presenten defectos superficiales u otros no particularmente visibles, seran
rechazados.

Los tubos constituidos de P.V.C. o polietileno, deberan soportar sin deformacion alguna, una temperatura
de 60°C.

Los conductores de la instalacion se identificaran por los colores de su aislamiento.

En los cuadros, tanto principales como secundarios, se dispondran todos aquellos aparatos de mando,
proteccién y maniobra para la proteccién contra sobreintensidades (sobrecarga y corto circuitos) y contra
contactos directos e indirectos, tanto en los circuitos de alumbrado como de fuerza.

Dichos dispositivos se instalaran en los origenes de los circuitos asi como en los puntos en los que la
intensidad admisible disminuya, por cambiar la seccién, condiciones de instalacion, sistemas de ejecucion o
tipo de conductores utilizados.

Los aparatos a instalar son los siguientes:

- Un interruptor general automatico magnetotérmico de corte omnipolar que permita su accionamiento
manual, para cada servicio.

- Dispositivos de proteccién contra sobrecargas y corto circuitos. Estos dispositivos son interruptores
automaticos magnetotérmico, de corte omnipolar, con curva térmica de corte.

- Dispositivos de proteccion contra contactos indirectos que al haberse optado por sistema de la clase B,
son los interruptores diferenciales sensibles a la intensidad de defecto. Estos dispositivos se
complementaran con la uniéon a una misma toma de tierra todas las masas metalicas accesibles. Los
interruptores diferenciales se instalan entre el interruptor general de cada servicio y los dispositivos de
proteccidn contra sobrecargas y corto circuitos, a fin de que estén protegidos por estos discos.

- Cable de cobre y picas de Tierra.
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En los interruptores de los distintos cuadros, se colocaran placas indicadoras de los circuitos a que
pertenecen, asi como dispositivos de mando y proteccion para cada una de las lineas generales de
distribucién y la alimentacion directa a los receptores.

6. DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y DE SALUD QUE DEBERAN APLICARSE
EN LAS OBRAS

Se aplicaran las dispuestas en el ANEXO IV del RD 1627/97 y en el Titulo IV de la Resolucion de 1 de
agosto de 2007, de la Direccién General de Trabajo, por la que se inscribe en el registro y publica el IV
Convenio Colectivo general del Sector de la Construccion.

7. CONCLUSIONES

Con todo lo descrito en el presente Pliego de Condiciones y en el resto de documentos, que integran el
presente Estudio de Seguridad, quedan expuestas, a juicio del autor, los riesgos y las medidas preventivas
que inicialmente se estiman necesarias para evitarlos durante la ejecucion de la obra a la se refiere el
presente documento.

En el caso de que se realizase alguna modificacién del proyecto, o se modificaran los sistemas
constructivos que aqui se prevén, se notificaran dichas modificaciones al Coordinador de Seguridad y Salud
en fase de ejecucion, al objeto de adecuar el Plan de Seguridad a las Medidas Preventivas, Protecciones
Colectivas y E.P.l, y realizar en su caso las modificaciones necesarias que se puedan estimar pertinentes
en cada momento, con la aprobacién previa del Coordinador de Seguridad en fase de ejecucion.

En Murcia a Marzo de 2.015
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