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0. GENERALIDADES
0.1. Definicion y ambito de aplicacion.
El presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares pretende recoger

todas las especificaciones técnicas de aquellas unidades que hayan de ejecutarse
para la perfecta y completa realizacion de los trabajos.

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares (en lo sucesivo
"PPTP"), constituye el conjunto de normas que, juntamente con lo sefialado en los
planos del proyecto, definen todos los requisitos técnicos de las obras que son
objeto del mismo. Las relaciones contractuales entre el Contratista y la
Administracion y fijar la Normativa Legal a la que tanto aquellos trabajos como
estas Entidades estan sujetas.

Las instrucciones del presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares
seran de aplicacidon a la construccion, direccion e inspeccion de las obras que se
definen en el PROYECTO DEL COLECTOR GENERAL DE SANEAMIENTO
CONEXION CTRA. ARCHENA CON CTRA MURCIA, FORTUNA (MURCIA)

Es de aplicacion el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales "PPTG"
aprobado por Orden Ministerial de 6 de Febrero de 1.976 (6/2/76) para la ejecucion
de las obras incluidas en el presente proyecto.

El citado Documento se considera modificado por las Ordenes Circulares 21-1-
88 (BOE n° 29), 8-5-1989 (BOE n° 118), 28-9-1989 (BOE n° 242), N° 322/97, N
0325/97, N° 326/2000, N° 5/2001 y N° 10/2002.; Ordenes Ministeriales de 27-12-99,
28-12-99 y de 13-2-02.

Las normas de este Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares
prevaleceran en su caso sobre las del General en caso de que la Direccion

facultativa asi lo determine.

0.2. Documentos que definen las obras y que sirven de base a la contrata, y
relacion entre estos documentos.
La definicion de las obras, en cuanto a su naturaleza y caracteristicas fisicas,

gueda establecida en el presente Pliego.
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Los planos constituyen los documentos graficos que definen geométricamente
las obras.

Lo mencionado en este Pliego y omitido en los planos, o viceversa, habra de
ser considerado como si estuviese expuesto en ambos documentos, siempre que
la unidad de obra esté perfectamente definida en uno u otro documento, y que ésta
tenga precio en el presupuesto.

En todo caso, las contradicciones, omisiones o errores que, por el Ingeniero o
el Contratista, se advierta en estos documentos, deberan reflejarse
preceptivamente en el Acta de Comprobacion de Replanteo.

Segun el vigente Pliego de Condiciones Generales para la contratacion de
Obras Publicas, en sus articulos 5 y 7, los documentos que sirven de base a la
contrata son los siguientes:

1. El presente Pliego de Condiciones.

2. Los cuadros de precios.

3. Los planos, teniendo en cuenta que los de detalle son preceptivos frente a

los de conjunto, en lo que a cotas y disposiciones se refiere.

4. Los Presupuestos Parciales y el General de Licitacion.

5. Los Planos de ejecucion y de detalle y las 6rdenes escritas que, con arreglo

a este Pliego, dicte el Ingeniero.

En caso de incompatibilidad, hay que tener en cuenta que cada documento
excluye a los siguientes y es excluido por los anteriores.

De estos documentos, la Contrata puede pedir copia, pagando los gastos

materiales de su confeccion.

0.3. Representantes de la administracion y del contratista.

La Entidad contratante designara al Ingeniero Director de las Obras que, por si
0 por aquellas personas que él designe para su representacion, sera responsable
de la inspeccion y vigilancia de la ejecucion del contrato, asumiendo la

representacion de la Administracion frente al Contratista.
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Una vez adjudicadas definitivamente las obras, el Contratista designara al
técnico competente que asuma la direccidn de los trabajos que se ejecuten y que
actue como representante suyo ante la Administracion, a todos los efectos que se
requieren durante la ejecucion de las obras. Dicho representante debera residir en
un punto proximo a los trabajos, y no podra ausentarse de él sin ponerlo en
conocimiento del Ingeniero Director de las Obras.

No podra ser sustituido por el Contratista sin la conformidad del Ingeniero
Director de la obra.

El Ingeniero Director podra exigir que no se trabaje si no hay nombrado,
aceptado y presente un Ingeniero Jefe de Obra y Delegado del Contratista, en una
misma persona, siendo la responsabilidad de la demora y sus consecuencias de
cuenta del Contratista, en tal caso.

El Delegado y Jefe de Obra sera el interlocutor del Director de la obra, con
obligacion de recibir todas las comunicaciones verbales y/o escritas, que dé el
Ingeniero Director directamente o a través de otras personas; debiendo cerciorarse,
en este caso, de que estan autorizadas para ello y/o verificar el mensaje y
confirmarlo, segulin su procedencia, urgencia e importancia.

Todo ello sin perjuicio de que el Ingeniero Director pueda comunicar
directamente con el resto del personal oportunamente, que debera informar
seguidamente a su Jefe de Obra.

El Delegado es responsable de que dichas comunicaciones lleguen fielmente,
hasta las personas que deben ejecutarlas y de que se ejecuten. Es responsable de
que todas las comunicaciones escritas de la Direccion de obra estén custodiadas,
ordenadas cronologicamente y disponibles en obra para su consulta en cualquier
momento. Se incluyen en este concepto los planos de obra, ensayos, mediciones,
etc.

El Delegado debera acompafiar al Ingeniero Director en todas sus visitas de
inspeccion a la obra y transmitir inmediatamente a su personal las instrucciones

que reciba del Ingeniero Director, incluso en presencia suya, (por ejemplo, para



PROYECTO DEL COLECTOR GENERAL DE
E B e e ey sos: SANEAMIENTO CONEXION CTRA. ARCHENA CON ‘ Taller de Ingeniera
irscclbn: Ganaral del 2gos  Medio Ambiente, 5.L.

CTRA MURCIA. FORTUNA (MURCIA)

DOCUMENTO N°3: P.P.T.P.

aclarar dudas), si asi lo requiere dicho Director.

El Delegado tendra obligacion de estar enterado de todas las circunstancias y
marcha de obras e informar al Director a su requerimiento en todo momento, 0 sin
necesidad de requerimiento si fuese necesario o conveniente.

Lo expresado vale también para los trabajos que efectuasen subcontratistas o
destajistas, en el caso de que fuesen autorizados por la Direccién.

Se entiende que la comunicacion Direccion de Obra-Contratista, se canaliza
entre el Ingeniero Director y el Delegado Jefe de Obra, sin perjuicio de que para
simplificacion y eficacia especialmente en casos urgentes o rutinarios, pueda haber
comunicacién entre los respectivos personales; pero serd en nombre de aquellos y
teniéndoles informados puntualmente, basadas en la buena voluntad y sentido
comun, y en la forma y materias que aquellos establezcan, de manera que si
surgiese algun problema de interpretacién o una decision de mayor importancia, no
valdra sin la ratificacion por los indicados Director y Delegado, acorde con el
cometido de cada uno.

Se abrira el "Libro de Ordenes" por el Ingeniero Director y permanecera
custodiado en obra por el Contratista, en lugar seguro y de facil disponibilidad para
su consulta y uso. El Delegado debera llevarlo consigo al acompafiar en cada visita
al Ingeniero Director.

Se hara constar en él las instrucciones que el Ing. Director estime convenientes
para el correcto desarrollo de la obra.

Asimismo, se hara constar en él, al iniciarse las obras o, en caso de
modificaciones durante el curso de las mismas, con el caracter de orden, la relacion
de personas que, por el cargo que ostentan o la delegacion que ejercen, tienen
facultades para acceder a dicho Libro y transcribir en él érdenes, instrucciones y
recomendaciones que se consideren necesarias comunicar al Contratista.

Libro de incidencias. Constaran en el libro de incidencias todas aquellas
circunstancias y detalles relativos al desarrollo de las obras que el Director

considere oportuno y, entre otros, con caracter diario, los siguientes:
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- Condiciones atmosféricas generales.

- Relacién de trabajos efectuados, con detalle de su localizacion dentro de la

obra.

- Relacién de ensayos efectuados con resumen de los resultados o relacion

de los documentos que estos recogen.

- Relacién de maquinaria en obra, con expresion de cual ha sido activa 'y en

gue tajo y cual meramente presente, y cual averiada y en reparacion.

- Cualquier otra circunstancia que pueda influir en la calidad o el ritmo de

ejecucion de obra.

En el "Libro de incidencias" se anotaran todas las 6rdenes formuladas por la
Direccion de Obra o la Asistencia Técnica de la misma, que debe cumplir el
Contratista. La custodia de éste libro sera competencia de la Asistencia Técnica o
persona delegada por la Direccion de las obras.

Como simplificacién, el Ingeniero Director podra disponer que estas incidencias
figuren en partes de obra diarios, que se custodiaran como anejo al "Libro de

incidencias".

0.4. Obras accesorias.

A los efectos de este Pliego, se entiende por obras accesorias: la apertura de
cauces artificiales para desagtie, las rectificaciones o desvios de obras, cauces o
conducciones existentes, la consolidacion de obras ya construidas que pudieran
ser afectadas, y en general cuantas obras de importancia secundaria no se hayan
previsto (sin que exista proyecto o condiciones para el Contratista). En ninglin caso
podra entenderse que estas obras representan modificacion del Contrato.

Las obras accesorias se construirdn con arreglo a los proyectos particulares
qgue redacte el Ingeniero durante la ejecucién de las obras, segun se vaya
conociendo su necesidad, quedando sujetas a las condiciones del presente Pliego
que le sean aplicables y a las que rijan para las demas obras semejantes que

tengan proyecto definitivo.
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0.5. Reglamentacién y disposiciones oficiales.

Las prescripciones de las siguientes Instrucciones y Normas serdn de

aplicacion con caracter general, ademas de las indicadas en el presente pliego:

Las prescripciones de las siguientes Instrucciones y Normas seran de

aplicacion con caracter general, ademas de las indicadas en el presente pliego:

Ley 30/2007, de 30 de octubre, de Contratos del Sector Publico.

Real Decreto 817/2009, de 8 de mayo, por el que se desarrolla
parcialmente la Ley 30/2007, de 30 de octubre, de Contratos del Sector
Publico.

Real Decreto 1098/01, de 12 de octubre, por el que se aprueba el
Reglamento General de la ley de contratos de las administraciones
publicas.

Pliego de clausulas Administrativas Particulares que se establezcan para
la contratacion de estas obras.

Normativa urbanistica del Municipio. Prescripciones de Caracter Local.
Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y
Puentes PG-3/75 y las modificaciones realizadas del mismo por orden
circular.

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para tuberias de
abastecimiento de agua potable, aprobado por O. de 28 de julio de 1.974.
Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para tuberias de
Saneamiento de Poblaciones. (O.M. de 15 de diciembre de 1.986).
Reglamento electrotécnico para baja tension (R.D. 842/2002, modificado
por R.D. 560/2010 de 7 de mayo)

Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio, por el que se aprueba el
texto refundido de la Ley de Aguas.

Real Decreto-Ley 4/2007, de 13 de abril, por el que se modifica el texto
refundido de la Ley de Aguas, aprobado por el RDL 1/2001, de 20 de julio.
N.O.F. Normas del Instituto Eduardo Torroja sobre obras de fabrica.


http://civil.udg.es/normacivil/estatal/reals/LAguas3.htm
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- Instruccion de Hormigén Estructural (EHE-08).

- RC-08 Real Decreto 956/2008, de 6 de Junio, por el que se aprueba la
instruccion para la recepcion de cementos.

- "Normas UNE vigentes, del Instituto Nacional de Racionalizacion y
Normalizacién, que afectan a los materiales y obras del presente proyecto”.

- Normas de Carreteras 8.3-IC “Sefalizacién de obra” (31-8-87).

- Ley 38/2007, de 16 de noviembre, por la que se modifica el texto refundido
de la Ley del Estatuto de los Trabajadores, aprobado por el Real Decreto
Legislativo 1/1995, de 24 de marzo, en materia de informacién y consulta
de los trabajadores y en materia de proteccion de los trabajadores
asalariados en caso de insolvencia del empresario

- Ley 54/03 de reforma del Marco Normativo en Prevencion de Riesgos
Laborales.

- Ley 31/1995 de Prevencion de Riesgos Laborales, modificada parcialmente
por la Ley 54/03, de 12 de diciembre, de Reforma del Marco Normativo de
la Prevencion de riesgos Laborales.

- R.D. 39/1997 Reglamento de los Servicios de Prevencion, modificado por
el RD 337/2010 de 19 de marzo.

- R.D. 485/1997 Sobre sefalizacion de Seguridad y Salud en el Trabajo.

- R.D. 486/1997 Sobre las normas minimas de seguridad y salud en los
lugares de trabajo.

- R.D. 487/1997 Sobre manipulacion de cargas.

- R.D. 488/1997 Sobre condiciones minimas de seguridad y salud en los
puestos de trabajo con pantallas de visualizacion.

- R.D. 664/1997 Sobre la exposicion de los trabajadores a agentes
bioldgicos.

- R.D. 667/1997 Sobre la exposicion de los trabajadores a agentes
cancerigenos.

- R.D. 773/1997 Sobre disposiciones minimas de seguridad y salud para la
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utilizacion de equipos de proteccion personal.

- R.D. 1215/1997 Sobre disposiciones minimas de seguridad y salud para la
utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo.

- Real Decreto sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud en las
obras de construccion (R.D. 1627/97).

- Normas UNE que sean de aplicaciéon a los materiales contemplados en el
presente proyecto.

- Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacién en el
Sector de la Construccion.

- Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley
32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacién en el Sector
de la Construccion.

Y, en general, cuantas prescripciones figuren en los reglamentos, normas,

instrucciones y pliegos oficiales vigentes durante el periodo de ejecucion de las

obras o de sus instalaciones auxiliares.

1. DESCRIPCION DE LAS OBRAS.

Las obras objeto de este proyecto consisten en la ejecucién de un colector
de sanea-miento que partiendo de la Avda. Vicente Medina entroncara en un pozo
existente en la Calle Cid Campeador.

El colector serd de hormigon armado SR @ 800, con uniéon mediante campana y
junta de goma y tendra una longitud 1.050 ml.

Se instalaran en zanja sobre una cama previamente ejecutada de arena de 20 cms,
posteriormente se colocara la tuberia y se recubrira con una proteccién de arena
hasta 20 cms, por encima de la generatriz superior de la tuberia. Esta proteccion
se humectara conve-nientemente para asegurar que la arena se compacte sobre el
tubo. A continuacion se procedera al relleno de la zanja con zahorra artificial (70
cm), compactada en capas no superiores a 35 cm, terminando con material

seleccionado en las zonas que actualmente no estan pavimentadas.
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En los tramos pavimentados con aglomerado, se colocaran 20 cm de
hormigéon HM-30 como losa de apoyo de la mezcla bituminosa en caliente que se
dispondra con 6 cm de capa de rodadura.

Los pozos de registro seran de hormigon prefabricado con cemento S.R, de
@ 1200 mm y espesor 16 cm con tapa de fundiciébn de @ 600 mm para trafico
pesado y con inscripcion a decidir por la Direccion de Obra.

El cruce de la Avda. Saavedra Fajardo se llevara a cabo mediante hinca,
puesto que la Carretera RM-423 (T-423) perteneciente a la Direccion General de
Carreteras, supera los 3.000 vehiculos de intensidad media diaria.

Se han incluido las restituciones de diversos servicios urbanos (telefonia,
electricidad, agua potable) y de conducciones de riego que es necesario cruzar, asi
como la reposicion de un tramo que atraviesa el colector en un Parking de un

almacén de materiales

2. MATERIALES BASICOS.
2.1. Condiciones generales.

Todos los materiales a utilizar en las obras cumpliran la normativa vigente y en
especial la normativa relacionada en el apartado 0.5 del presente PPTP que les sea
de aplicacion. En caso de discrepancias entre la normativa relacionada sera la
Direccion Técnica de la obra quien dirima que precepto debera cumplirse al
respecto.

El contratista informara al Director de la obra sobre la procedencia de los
materiales que vayan a utilizarse, con una anticipacion minima de un mes al
momento de empleo con objeto de que aquel pueda proceder al encargo de los
ensayos que considere necesarios. Todos los materiales que se vayan a utilizar en
la obra deberan ser previa y expresamente aprobado por la Direccion facultativa,
siendo posible sin otra justificacion el rechazo automatico en aquellos que se hayan
utilizado sin este tramite previo, sin que haya objeto de pago alguno por ello.

El hecho de que en un determinado momento pueda aceptarse un material no
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presupondra la renuncia al derecho de su posterior rechazo, si se comprobara
defectos de calidad o de uniformidad.

En caso de rechazo, el contratista estara obligado a retirar el material y/o la
unidad de obra ejecutada dejando la obra en idénticas condiciones al estado previo
a la puesta en obra de la unidad afectada sin derecho a abono alguno y haciéndose
cargo de todos aquellos perjuicios que hubiera causado la utilizacién del material
rechazado.

En caso de ser preciso el uso de algun material no incluido en el presente
PPTP, el Contratista seleccionara aquel que mejor se adapte al uso a que va ser
destinado y presentard cuantas muestras, informes, etc. que pueda lograr de los
fabricantes, al objeto de demostrar ante el Director la idoneidad del producto
seleccionado y proceder al citado tramite de aprobacion.

Si la informacion y garantias no bastaran al Director, es podrd ordenar la
realizacion de ensayos recurriendo a laboratorios especializados. En caso de
disconformidad prevalecera el criterio del Director.

Todo material no aceptado sera inmediatamente retirado de la obra de forma
inmediata, salvo autorizacién expresa y por escrito del Director.

Todos los ensayos realizados para la aceptacion de los materiales asi como
todos aquellos que se realicen al amparo de la normativa citada en el apartado 0.5
y del presente PPTP seran realizados por laboratorios o entidades conforme
indicaciones de la Direccién Facultativa y con cargo al contratista sin que por ello

tenga derecho a abono alguno.

2.2. Condiciones de las aguas a utilizar.
Definicién
Aguas utilizadas para alguno de los usos siguientes:
- Elaboracién de hormigon.
- Elaboracién de mortero.

- Elaboracién de pasta de yeso.

10



E Region de Mur
Consejeria de 2y Agua

PROYECTO DEL COLECTOR GENERAL DE
SANEAMIENTO CONEXION CTRA. ARCHENA CON ‘ Taller de Ingeniera
{ Medio Ambiente, 5.L.
CTRA MURCIA. FORTUNA (MURCIA)

DOCUMENTO N°3: P.P.T.P.

Riego de plantaciones.
Conglomerados de grava-cemento, tierra-cemento, grava-emulsion, etc.
Humectacion de bases o subbases.

Humectacion de piezas ceramicas, de cemento, etc.

Caracteristicas generales

Pueden utilizarse las aguas potables y las sancionadas como aceptables por la

practica.

Si tiene que utilizarse para la confeccion o el curado de hormigén o de mortero

y si no hay antecedentes de su utilizacién o existe alguna duda sobre la misma se

verificar4 que cumple todas y cada una de las siguientes caracteristicas:

Exponente de hidrégeno PH (UNE 7-234) >=5
Total de sustancias disueltas ( UNE 7-130) <=15g/l
Sulfatos, expresados en SO4- ( UNE 7-131)<= 1 g/l
lon cloro, expresado en CL- (UNE 7-178) <= 649l
Hidratos de carbono (UNE 7-132) O

Sustancias organicas solubles en éter <= 15 g/l

Si tiene que utilizarse para la confeccion de un hormigén destinado a una

estructura con armaduras pretensadas o postensadas el limite del ion cloro CL-
(UNE 7-178) es de <= 0,25 g/I.

Condiciones de suministro y almacenaje

Suministro y almacenamiento: De manera que no se alteren sus condiciones.

Normativa de obligado cumplimiento

EHE-08- Instruccion de Hormigdn estructural.
PG-3.

2.3. Condiciones de las arenas.

Definicion

Arena procedente de rocas calcareas, rocas graniticas o siliceas o marmoles

blancos y duros.

11
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Se han considerado los siguientes tipos:

- Arena de marmol blanco.

- Arena para confeccion de hormigones, de origen:
e De piedra calcérea.
e De piedra granitica o silicea.
e Arena para la confeccion de morteros.

Caracteristicas generales

Los granulos tendran forma redondeada o poliédrica.
La composicion granulométrica sera la adecuada a su uso, 0 Si no consta, la
que establezca explicitamente la D.F.

Condiciones de suministro y almacenaje

Suministro y almacenamiento: De manera que no se alteren sus condiciones.

Normativa de obligado cumplimiento

Arena para la confeccion de hormigones:
EHE-08. Instruccién de Hormigon Estructural.

Arena para la confeccion de morteros:

2.4. Condiciones de las gravas.

Definicion

Aridos utilizados para alguno de los siguientes usos:

- Confeccion de hormigones.

- Confeccion de mezclas grava-cemento para pavimentos.

- Material para drenajes.

- Material para pavimentos.

Su origen puede ser:
« Aridos naturales, procedentes de un yacimiento natural
e Aridos naturales, obtenidos por machaqueo de rocas naturales.
 Avridos procedentes del reciclaje de derribos de construccion.

Los aridos naturales pueden ser:

12
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e De piedra granitica o silicea.
e De piedra caliza.
Los aridos procedentes del reciclaje de derribos de la construccidén que se han
considerado son los siguientes:
e Aridos reciclados procedentes de construcciones de ladrillo.
e Avridos reciclados procedentes de hormigén.
e Aridos reciclados mixtos.
e Aridos reciclados prioritariamente naturales.

Caracteristicas generales

Los aridos procedentes de reciclaje de derribo no contendran en ningun caso
restos procedentes de construcciones con patologias estructurales, tales como
cemento aluminoso, aridos con sulfuros, silice amorfa o corrosion de las armaduras.

Los granulos tendran forma redondeada o poliédrica.

La composicion granulométrica estara en funcion de su uso y ser la definida en
la partida de obra en que intervenga, o si no consta, la fijada explicitamente por la
D.F.

Estardn limpios y seran resistentes y de granulometria uniforme.

No tendran polvo, suciedad, arcilla, margas u otras materias extrafias.

Condiciones de suministro y almacenaje

Suministro y almacenamiento: De manera que no se alteren sus condiciones.

Normativa de obligado cumplimiento

Grava para la confeccion de hormigones:
EHE-08. Instruccién de Hormigon Estructural.
Grava para pavimentos:

* PG 3/75 Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de
Carreteras y Puentes. Con las modificaciones aprobadas por las Ordenes del
MOPTMA: O.M. del 31.7.86 (BOE N° 213 del 5,9), O.M. del 21.1.88 (BOE N° 29 del
3.2.), O.M. del 8.5.89 (BOE N° 118 del 18.5) y O.M. del 28.9.89 (BOE N° 242 del
9.10).

13
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Grava para drenaje
5-1-1C 1965 Instruccién de Carreteras Drenajes.

5.2-1C 1990 Instruccion de Carreteras. Drenajes superficiales.

2.5. Condiciones de las zahorras.

Definicién

Mezcla de éaridos y/o suelos granulares, con granulometria continua,
procedente de central. En el relleno de zanjas se utilizaran zahorras artificiales,
compuesta por aridos de machaqueo.

La D.F. determinara la curva granulométrica de los aridos entre una de las

siguientes:
Cernido ponderal acumulado (%)
Tamiz UNE
ZA (40) ZA(25) ZAA
40 100 -
25 75-100 100
20 60-90 75-100
10 45-70 50-80
5 30-50 35-60
2 16-32 20-40
400 micras 6-20 8-22
80 micras 0-10 0-10

La fraccion retenida por el tamiz 5 (UNE 7-050) contendra, como minimo, un
75% paratrafico TOy T1, y un 50 % para el resto de traficos, de elementos triturados
gue tengan dos o0 mas caras de fractura.

indice de lajas (NLT - 354/74) <= 35
Coeficiente de desgaste “Los Angeles” para una granulometria tipo B (NLT-
149/72):
- TraficoTOy T1 < 30

- Resto de tréaficos < 35

14
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- Equivalente de arena (NLT- 113/72):
e TraficoTOyT1 > 35

e Resto de traficos > 30

- El material sera no plastico, segun las normas NLT - 105/72 y NLT - 106/72.

Condiciones de suministro y almacenaje

Suministro y almacenamiento: De forma que no se alteren sus condiciones. Se
distribuira a lo largo de la zona de trabajo.

Normativa de obligado cumplimiento

Es de aplicacion el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de
Carretera y Puentes (P.G.-3) aprobado por Orden Ministerial de 6 de Febrero de
1976 (6/2/76) para la ejecucion de las obras incluidas en el presente Proyecto. El
citado Documento se considera modificado por las siguientes érdenes:

Orden Ministerial de 21 de enero de 1988 (BOE n° 29).; Orden Ministerial de 8
de mayo de 1989 (BOE n° 118); Orden Ministerial de 28 de septiembre de 1989
(BOE n° 242); Orden Circular 297/88T, de 29 de marzo de 1988; Orden Circular
294/87T ;Orden Circular 299/89T de 23 de febrero 1989 ; Orden Circular 311/90 C
y E de 23 de marzo de 1990; Orden Circular 322/97 ; Orden de 27 de diciembre de
1999 (BOE 22-1-2000); Conglomerantes hidraulicos y ligantes hidrocarbonados;
Orden de 28 de diciembre de 1999 (BOE 28-1-2000); Elementos de sefalizacion,

balizamiento y defensa de carreteras. Orden; Circular 326/00. Geotecnia Vial.

2.6. Condiciones de las tierras.

Definicién

Tierras naturales procedentes de excavaciones y de aportacion.

Se han considerado los siguientes tipos, conforme a lo indicado en el PG3:
- Tierra seleccionada.

- Tierra adecuada.

- Tierra tolerable.

Tierra seleccionada

15
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Elementos de tamario superior a 8 cm.?: Nulo
Elementos que pasan por el tamiz 0,08 mm. (UNE 7-050): <25%
Limite liquido (NLT - 105/72): < 30

indice de plasticidad: <10

indice CBR (NLT - 111/78): >10

Inflado dentro del ensayo CBR: Nulo

Contenido de materia organica: Nulo

Tierra adecuada:

Elementos de medida superior a 10 cm.?: Nulo
Limite liquido (NLT- 105/72): <40

Densidad del Proctor normal >= 1,750 Kg./dm3
indice CBR (NLT - 111/78): >5

Inflado dentro del ensayo CBR:<2%

Contenido de materia orgénica: <1%

Tierra tolerable:

Contenido de piedras de D> 15 cm.?: <= 25% en peso.
Se cumplirdn una de las siguientes condiciones:
A:

Limite liquido (L.L.): <40

B:

Limite liquido (L.L.): <65

indice de plasticidad: > (0,6 x L.L. - 9)

Densidad del Proctor normal: >= 1, 450 kg/dm3
indice CBR (NLT - 111/78): >3

Contenido de materia orgénica: <2%

Condiciones de suministro y almacenaje

Suministro y almacenamiento: Se suministrara en camion volquete y se
distribuira en montones uniformes en toda el area de trabajo, procurando

extenderlas a lo largo de la misma jornada y de forma que no se alteren sus
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condiciones.

Normativa de obligado cumplimiento

* PG 3/75 Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de
Carreteras
y puentes. Con las modificaciones aprobadas por las Ordenes del MOPTMA: : O.M.
del 31.7.86 ( BOE N° 213 del 5.9 ), O.M. del 21.1.88 (BOE N° 29 del 3.2), O.M. del
8.5.89 (BOE N° 118 del 18.5), O.M. del 18.9.89 ( BOE N° 242 del 9.10 ), O.M. del
27.12.99 (BOE, 22.1.00) y O.M. del (BOE 28.1.00), O.FOM 1382 DEL 16-5-02 (BOE
11-6-02).

2.7. Condiciones de los cementos.

Empleo

Los tipos de cemento a utilizar en este Proyecto seran los denominados
Portland y Portland con adiciones.

No obstante, durante la realizacion de las obras, el Ingeniero Director de las
Obras podra modificar el tipo, clase y categoria del cemento que se debe utilizar.

Por ello, el Contratista de las obras debera realizar a su cargo los ensayos
necesarios en el terreno para determinar si el tipo de cemento previsto en Proyecto
es viable.

En el caso de que los ensayos determinasen un tipo de suelo de caracter
agresivo o incompatible con el cemento a utilizar, se debera variar éste, sin que por
ello tenga el Contratista derecho a abono alguno.

Prescripciones y caracteristicas de los cementos

Todo cemento a emplear en obra habra de cumplir cuanto se establece en el
RC-08 Real Decreto 956/2008, de 6 de Junio, por el que se aprueba la instrucciéon
para la recepcion de cementos y en el Art. 202 de la Orden de 27 de diciembre de
1999 (BOE 22-1-2000) “Conglomerantes hidraulicos y ligantes hidrocarbonados).

Ademas, cumplira, entre otras, las siguientes Normas UNE citadas:

- UNE 80 301:1996. Cementos comunes. "Composicidn, especificaciones y

17



PROYECTO DEL COLECTOR GENERAL DE

E B e e ey aces SANEAMIENTO CONEXION CTRA. ARCHENA CON ‘ Taller de Ingenieria
Direccion General del Agua I.I HE']“] HmhlE"'E. S.L
CTRA MURCIA. FORTUNA (MURCIA)

DOCUMENTO N°3: P.P.T.P.

criterios de conformidad".

- UNE 80 303:1996. Cementos resistentes a los sulfatos y/o al agua de mar

- UNE 80 305:1996. Cementos Blancos.

- UNE 80 306:1995. Cementos de bajo calor de hidratacion.

- UNE 80 307:1996. Cementos para usos especiales.

- UNE 80 310:1996. Cementos de aluminato de calcio.

Las caracteristicas especificas de cada tipo de cemento seran las que a
continuacion se mencionan.

Portland (CEM 1)

- Denominacion.

Cemento Portland.
- Designacion.
Tipo CEM |, clase 42,5R/.
- Composicion principal:
Clinker 95-99%
- Componentes adicionales:
1-5%
- Prescripciones mecanicas:
e Resistencia a compresion minima a 7 dias. 20 N/mm.2.
e Resistencia a compresion minima a 28 dias. 35 N/mm.?.
e Resistencia a compresion maxima a 28 dias. 55 N/mm.2.
- Prescripciones fisicas:
e Principio de fraguado > 60 min.
e Final de fraguado < 12 horas.
e Expansion Le Chatelier (max.) 10 mm..
- Caracteristicas quimicas:
e Pérdida al fuego (PF) 5% (max.).
¢ Residuo insoluble (RI) 5% (max.).

e Trioxido de azufre (SO3) 4% (max.).
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e Cloruros (Cl) 0,1% (max.).
Portland con escoria resistente a los sulfatos (CEM Il 42.5 R/SR)

- Denominacién:

Cemento portland con escoria, resistente a los sulfatos (CEM Il 42.5 R/SR.

- Designacion:

Tipo CEM Il - S/42.5R/SR.

- Composicion principal:

Clinker: 65-94%.

Escoria Siderurgica (S): 6 - 35 %.

- Componentes Adicionales:

Pueden ser uno o varios entre escoria siderdrgica, puzolana natural, cenizas
volantes o <filler> calizo, a menos que sea un componente principal del cemento. La
proporcion en tanto por ciento estara comprendida entre O y 5.

- Prescripciones mecanicas:

Resistencia a compresion minima a 2 dias: 13,5 N/mm.?

Resistencia a compresién minima a 28 dias: 35 N/mm.?

Resistencia a compresion maxima a 28 dias: 55 N/mm.?

- Prescripciones fisicas:

Igual que el Portland (1-42.5R).

- Prescripciones quimicas:

Pérdida al fuego (PF): 5% (max.)

Residuo insoluble (RI): 5% (max.)

Triéxido de azufre (SO3): 4,5% (max.)

Cloruros (CI): 0,1% (méx.)

Prescripciones adicionales a los cementos resistentes a los sulfatos (SR).

Se consideran cementos resistentes a los sulfatos aquellos que por su
composicion y por la constitucion de su clinker cumplan las prescripciones del vigente
Pliego RC-97.

Para el caso particular del cemento Portland con escoria sera:
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PORTLAND CON
ESCORRENTIA (II-S)
C3A Max. (%) 6
C3A + Ca AF Max. (%) 22

CARACTERISTICAS

(*) Los contenidos de CsA 'y C4 AF se determinaran segun las Normas UNE 80.304/86.

Prescripciones y caracteristicas generales

En general los cementos a utilizar en proyecto cumplirdn las condiciones
siguientes:

a) La expansion en la prueba de autoclave habra de ser inferior al siete por mil
(0,7%0).

b) El contenido de cal total libre en el cemento (6xido calcico més hidroxido
calcico), determinado segun el método de ensayo UNE 7.251 (ASTM C114-61),
debera ser inferior al uno con dos por ciento (1,2%) del peso total.

c) El contenido de aluminio tricalcico (C3A) no excedera del seis por ciento (6%)
del peso del cemento.

d) El contenido de silicato tricalcico (C3S) no excedera del cincuenta por ciento
(50%) del peso del cemento.

c) Es admisible sustituir la condicion d) por la siguiente: la suma del contenido en
el cemento de aluminato tricalcico (CeA) y de silicato tricalcico (C3S) no excedera del
cincuenta y ocho por ciento (58%) del peso del cemento. Presentara un contenido en
ferroaluminato tetracalcico FAC4 tal que la suma de los contenidos de AC3 y FAC4
sea inferior al 18%.

f) El Calculo de los contenidos de C3A y C3S se hara por el concepto de la
composicién potencial del cemento.

g) Las resistencias del mortero normal de cemento en ensayos realizados de
acuerdo con el Pliego de Condiciones para recepcion de Conglomerantes Hidraulicos,
deberan alcanzar a los veintiocho dias (28) y sobre el noventa por ciento (90%) de las
probetas, una resistencia no inferior a cuatrocientos kilogramos por centimetros
cuadrados (400 Kg./cm?).
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h) El cemento habra de tener caracteristicas homogéneas durante la ejecucion
de cada obra, y no debera presentar desviaciones en su resistencia, a la rotura por
compresion a los veintiocho dias (28), superiores al diez por ciento (10%) de la
resistencia media del noventa por ciento (90%) de las probetas ensayadas,
eliminando el cinco por ciento (5%) de los ensayos que hayan dado resistencias mas
elevadas, y el cinco por ciento (5%) de los ensayos correspondientes a las
resistencias mas bajas.

El nimero minimo de resultados de ensayos para aplicar la anterior
prescripcion sera de treinta (30).
i) Lanorma anterior relativa a la regularidad de la resistencia a compresion puede

sustituirse por la equivalencia siguiente:

El coeficiente de dispersion (desviacibn media cuadréatica relativa) de los
resultados de rotura a compresion a veintiocho (28) dias, considerados como minimo
treinta (30) resultados, no sera superior a seis centésimas (0,06).

j) La temperatura del cemento a su llegada a la obra no sera superior a sesenta
grados centigrados (60°), ni a cincuenta grados centigrados (50°) en el momento de
su empleo.

Recepcién y almacenamiento

El cemento para hormigén, mortero o inyecciones sera suministrado por el
Contratista. El cemento debe estar libre de grumos, clinker no cocido, fragmentos de
metal u otro material extrafio. Ademas no debe haber sufrido ningun dafio cuando se
vaya a usar en el hormigoén.

En la recepcion se comprobara que el cemento no llega excesivamente caliente.
Si se traspasa mecanicamente, se recomienda que su temperatura no exceda de
70°C. Si se descarga a mano, su temperatura no excedera de 40° C (o de la
temperatura ambiente mas 5°C, si ésta resulta mayor). De no cumplirse los limites
citados, debera comprobarse mediante ensayo que el cemento no presenta tendencia

a experimentar falso fraguado. Para la realizacion y abono de estos ensayos, se
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seguira el mismo criterio del parrafo anterior.

Cuando se reciba cemento ensacado, se comprobara que los sacos son los
expedidos por la fabrica, cerrados y sin sefiales de haber sido abiertos.

El cemento ensacado se almacenara en local ventilado, defendido de la
intemperie y de la humedad del suelo y paredes. El cemento a granel se almacenara
en silos o recipientes que lo aislen totalmente de la humedad.

Si el periodo de almacenamiento de un cemento es superior a un mes, antes de
su empleo, se comprobara que sus caracteristicas continian siendo adecuadas,
realizando el ensayo de fraguado, el de resistencia a flexotraccion y a compresion a
tres y siete dias, sobre muestras representativas que incluyen terrones si se hubiesen
formado. Para la realizacion y abono de estos ensayos, se seguira el mismo criterio
expuesto en el parrafo anterior.

Cuando se reciba cemento ensacado, se comprobara que los sacos son los
expedidos por la fabrica, cerrados y sin sefiales de haber sido abiertos.

El cemento ensacado se almacenara en local ventilado, defendido de la
intemperie y de la humedad del suelo y paredes. El cemento a granel se almacenara
en silos o recipientes que lo aislen totalmente de la humedad.

Si el periodo de almacenamiento de un cemento es superior a un mes, antes de
su empleo, se comprobara que sus caracteristicas continian siendo adecuadas,
realizando ensayo de fraguado, el de resistencia a flexotraccién y a compresion a tres
y siete dias, sobre muestras representativas que incluyan terrones si se hubiesen
formado. Para la realizacion y abono de estos ensayos, se seguira el mismo criterio

expuesto en el parrafo anterior.

2.8. Condiciones de los hormigones.

2.8.1. Condiciones generales.

Se definen como hormigones los productos formados por la mezcla de cemento,
agua, aridos y eventualmente productos de adicion, que al fraguar y endurecer

adquieren una notable resistencia.
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Los hormigones cumpliran las condiciones exigidas en la Instruccién EHE-08.

2.8.2. Materiales.
Los materiales que necesariamente se utilizan son los definidos para estas obras
en los articulos del presente Pliego de Condiciones y cumpliran las prescripciones que

para ellos se fijan en los mismos.

2.8.3. Tipificacion.

Para su empleo en las distintas clases de obra y de acuerdo con la resistencia
caracteristica especificada del hormigén a los veintiocho dias, tipo de consistencia,
tamafio maximo del arido en milimetros y la designacion del ambiente (clase de
exposicion), de acuerdo con el articulo 39.2 de la EHE-08, se establecen los tipos de

hormigdn que se indican en la siguiente tabla:

. Rk A COMPRESION
HORMIGON TIPO EMPLEO
N/mm.2
HA-30/B/20/IV+Qc 30 Hormigén armado
HM-30/B/20/1+Qc 30 Hormigon en masa

2.8.4. Dosificacion.

La dosificacion de los materiales debe en todo caso, ser aceptada por el Ingeniero
Director de las Obras y se atendra a las prescripciones que segun los articulos 37.3.1
y 37.3.2 dicta la norma EHE de acuerdo a la clase de exposicion adoptada. La
dosificacion de los diferentes materiales destinados a la fabricacion del hormigoén, se
hara siempre en peso, con la Gnica excepcion del agua, cuya dosificacion se hara en
volumen.

Dosificacion del cemento se hara en kilogramos por metros cubicos.

Dosificacion de los aridos: La dosificacion de los aridos a utilizar se hara en
kilogramos por m3.

Dosificacion del agua: La dosificacion del agua se hara por metro cubico.
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Dosificacion de los aditivos:

Cuando se estime pertinente, podra emplearse como adiciones del hormigén,
todo tipo de productos sancionados por la experiencia, y que hayan sido definidos en
el presente Pliego.

Las dosificaciones deberan ser fijadas por el Ingeniero Director a la vista de las

circunstancias que concurren en cada tipo de obra.

2.8.5. Estudio de la mezclay obtencién de la férmula de trabajo.

La ejecucién de cualquier mezcla de hormigén en obra no debera iniciarse hasta
gue su correspondiente formula de trabajo haya sido estudiada y aprobada por el
Ingeniero Director.

Dicha férmula sefialara, exactamente, el tipo de cemento a emplear, la clase y
tamafio del arido grueso, la consistencia del hormigdn y los contenidos, en peso de
cemento, arido fino y arido grueso, y en volumen el agua, todo ello por metro cubico
de mezcla.

En todo caso, las dosificaciones elegidas deberan ser capaces de proporcionar
hormigones que poseen las cualidades minimas de resistencia.

Para confirmar este extremo antes de iniciarse las obras y una vez fijados los
valores Optimos de la consistencia de tales mezclas en funcion de los medios de
puesta en obra, tipo encofrados, etc., se fabricaran cinco masas representativas de
cada dosificacion, determinandose su asiento en cono de Abrams, y moldeandose,
con arreglo a las normas indicadas en el método de ensayo M.E. 1.8d., un minimo de
seis probetas por cada dosificacion correspondiente a cada tipo de hormigon.
Conservadas estas probetas en ambiente normal se romperan a los veintiocho dias
(M.E. 1.8d de la Instruccion Especial para Estructuras de Hormigdn Armado del
|.LE.T.C.C.).

Asimismo, si el Ingeniero Director lo considera pertinente, deberan realizarse
ensayos de resistencia a flexo-traccion. Los asientos y resistencias caracteristicas

obtenidas se aumentaran y disminuirdn respectivamente, en un quince por ciento para
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tener en cuenta la diferente calidad de los hormigones ejecutados en laboratorio y en
obra, y se comprobaran con los limites que se prescriban. Si los resultados son
favorables, la dosificacion puede admitirse como buena.

Al menos de una de las cinco amasadas correspondientes a cada dosificacion se
fabricara doble niumero de probetas, con el fin de romper la mitad a los siete dias y de
deducir el coeficiente de equivalencia entre la rotura a los siete dias y a los veintiocho
dias.

La fabricacion del hormigobn en la misma obra, debera ser autorizada
expresamente por el Ingeniero Director.

Los niveles de control se ajustaran a lo especificado en la Instruccién de Hormigon

Estructural (EHE-08) y a lo que sefiale el director de la Obra.

2.9. Acero en barras corrugadas.

Definicién y caracteristicas de los elementos

Definicion:

Barras corrugadas de acero para armaduras pasivas de elementos de hormigon.
Las barras no presentaran defectos superficiales, fisuras ni soplados. La armadura
estara limpia, sin manchas de grasa, aceite, pintura, polvo o cualquier otra materia
perjudicial. Se prohibe el uso de alambres lisos o corrugados como armaduras
pasivas longitudinales o transversales, con las siguientes excepciones:

- Mallas electrosoldadas.

- Armaduras bésicas electrosoldadas.

Deben tener grabadas las marcas de identificacion segun la UNE 36-068 y UNE
36-065, relativas al tipo de acero (geometria del corrugado), pais de origen y marca
del fabricante (segun informe técnico de la UNE 36-811).

Medidas nominales:

Diametro nominal Area de la seccion Masa
e (mm.) transversal S (mm.2) (Kg./m)

6 28,3 0,222

8 50,3 0,395
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10 78,5 0,617
12 113 0,888
14 154 1,21
16 201 1,58
20 314 2,47
25 491 3,85
32 804 6,31
40 1260 9,86

Caracteristicas mecanicas de las barras:

Limite o _ _
o Carga unitaria Alargamiento de Relacion fs/ fy
elastico fyen
_ y Clase de de rotura fs en rotura en % sobre en ensayo no
Designacion N/mm.2 no .
acero N/mm.2 no base de 5 didmetros menor que
menor que

) menor que (1) no menor que (2)

B 400 S Soldable 400 440 14 1,05

B500S Soldable 500 550 12 1,05

(1) Para célculo de los valores unitarios se utilizara la seccién nominal.
(2) Relacion minima admisible entre la carga unitaria de rotura y el limite elastico obtenido en

cada ensayo.

Resist. a y
o Relacion Alarg. de Alarg.
Limite la N
o N Re-real/ rotura total Relacion
. N elastico traccion
Designacién Re- s/base de 5 carga Rm/Re
Re (MPa) Rm . y i
nominal diametros Max.
(MPa)
>=1,20
IB 400 SD >=400 >=480 >=1,20 >=20% 9%
<=1,35
>=1,15
IB 500 SD >=500 <=575 >=1,25 >=12% 8%
<=1,35

Composicion quimica:
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Analisis C Ceqg. (segin UNE 36-068) P S N
UNE 36-068 | % méax. % max. % max. | % max. | % max.
Colada 0,22 0,50 0,050 0,050 0,012
Producto 0,24 0,52 0,055 0,055 0,013

Presencia de fisuras después de los ensayos de doblado simple a 180° y de
doblado-desdoblado a 90°C (UNE 36-068 y UNE 36-065): Nula
Tension de adherencia (UNE 36-068 y UNE 36-065):
- Tension media de adherencia:
e D<8mm.:>6,88 N/mm.?
e 8mm.<D<32mm.: >(7,84-0,12 D) N/mm.?
e D>32mm.: >4,00 N/mm.2
- Tension de rotura de adherencia:
e D<8mm.:>11,22 N/mm.?
e 83mm.<D<32mm.: >(12,74-0,19 D) N/mm.?
e D>32mm.: >6,66 N/mm.?
Tolerancias:
- Seccion barra:
e Para D <25 mm.: >= 95% seccion nominal
e Para D > 25 mm.: >= 96% seccion nominal

- Masa: + 4,5% masa nominal.

- Ovalidad:
Diametro nominal | Diferencia méaxima

e (mm.) (mm.)
6 1
8 1
10 1,50
12 1,50
14 1,50
16 2,00
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20 2,00
25 2,00
32 2,50
40 2,50

Condiciones de suministro y almacenaje

Condiciones generales:
Suministro: El fabricante debe facilitar para cada partida de acero:
- En el caso de productos certificados:

e El distintivo o certificado CCRR de acuerdo con el Art. 1 de la norma
EHE-08.

e El certificado de adherencia para las barras y alambres corrugados
(armaduras pasivas).

e El certificado de garantia del fabricante que indique los valores
minimos de las caracteristicas definidas en los Arts. 31.2, 31.3,y 31.4
de la norma EHE-08.

El fabricante debe facilitar, si se le requiere, copia de los resultados de los ensayos
de control de produccién correspondientes a la partida servida.
- En el caso de productos no certificados (sin distintivo o certificado CCRR):

Resultado del ensayo de las caracteristicas mecanicas.

Resultado del ensayo de las caracteristicas geomeétricas.

Resultado del ensayo de composicion quimica (armaduras pasivas).

Certificado especifico de adherencia (armaduras pasivas).

Almacenamiento: en lugares en los que estén protegidos de la lluvia, de la
humedad del suelo y de la eventual agresividad del ambiente.

Se clasificaran segun el tipo, calidad, diametro y procedencia.

Antes de su utilizacion y en especial después de periodos largos de
almacenamiento en la obra, se debe inspeccionar la superficie para comprobar que
no haya alteraciones.

Pérdida de peso después de la eliminacion de 6xido superficial con cepillo de

alambres: < 1%.
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Normativa de obligado cumplimiento

Instruccion de Hormigon Estructural (EHE-08).

UNE 36068:1994 Barras corrugadas de acero soldable para armaduras de
hormigén armado.

UNE 36065:2000 EX Barras corrugadas de acero soldable con caracteristicas
especiales de ductilidad para armaduras de hormigdn armado.

2.10. Mallas electrosoldadas.

Definicién y caracteristicas de los elementos

Definicion:

Malla de barras corrugadas o alambres corrugados, que se cruzan
perpendicularmente, unidas por medio de soldadura eléctrica en los puntos de
contacto.

Caracteristicas generales:

Las barras no presentaran defectos superficiales, fisuras ni soplados.

La armadura estara limpia, sin manchas de grasa, aceite, pintura, polvo o
cualquier otra materia perjudicial.

Deben tener grabadas las marcas de identificacion segun la UNE 36-068 y UNE
36-065, relativas al tipo de acero (geometria del corrugado), pais de origen y marca
del fabricante (segun informe técnico de la UNE 36-811).

Los didametros nominales de los alambres corrugados se ajustaran a la serie
(mm.):
5-5,5-6-6,5-7-7,5-8-8,5-9-9,5-10-10,5-11-11,5-12-14.

Cumpliran las especificaciones de la UNE 36-092.

Caracteristicas de los nudos (UNE-EN ISO 15630-2):

- Carga de rotura de los nudos: 0,3 x Sm x Re (Sm = Area de la seccién

transversal nominal del elemento sometido a traccion, barra de mayor
diametro de las del nudo) (Re = Limite elastico garantizado de los nudos).

- N° maximo de nudos sin soldar o desenganchados: 2% del total.
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- N° maximo de nudos sin soldar o desenganchados en una barra: 20% del

total.

- Anchura del panel: 2,15 m.

- Longitud del panel: 6 m.
Prolongacién de las barras longitudinales mas alla de la dltima barra transversal:

1/2 reticula.

Prolongacion de las barras transversales mas alla de la ultima barra longitudinal:

25 mm.

Caracteristicas mecanicas:

DOCUMENTO N°3: P.P.T.P.

Ensayo Ensayo de traccién
doblado- ) )
Limite Carga Alargamiento
) _ desdoblado
Designacion de %0 elastico unitaria de rotura [%)] | Relacion
a =90°
los alambres R=20° fy fs sobre base de fs/fy
y [N/mm.2] | [N/mm.2] 5 diametros
d (diametro
mandril)
B500T 8d 500 550 8 1,03

Presencia de fisuras después de los ensayos de doblado simple a 180° y de

doblado-desdoblado a 90° (UNE 36-068): Nula

Tension media de adherencia (EHE-08):

- Barras de diametro < 8 mm.: > 6,88 N/mm.2

- Barras de diametro entre 8 y 32 mm.: > 7,84 y - 0,12 D N/mm.?

- Tension de rotura por adherencia (EHE-08):

- Barras de diametro < 8 mm.: > 11,22 N/mm.?

- Barras de didmetro entre 8 y 32 mm.: > 12,74y - 0,19 D N/mm.?

- Tolerancias:

- Seccion barra:

e Para D £25 mm.: > 95% seccién nominal.

Las caracteristicas geométricas del corrugado de las barras cumpliran las

especificaciones de la norma UNE 36-068 y UNE 36 065.
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Condiciones de suministro y almacenaje condiciones generales

Cada panel llevara una etiqueta con la marca del fabricante y la designacion de
la malla.

Suministro: El fabricante debe facilitar para cada partida de acero:

- En el caso de productos certificados:

e El distintivo o certificado CCRR de acuerdo con el Art. 1 de la norma
EHE-08.

e El certificado de adherencia para las barras y alambres corrugados
(armaduras pasivas).

e El certificado de garantia del fabricante que indique los valores
minimos de las caracteristicas definidas en los Arts. 31.2, 31.3,y 31.4
de la norma EHE-08.

El fabricante debe facilitar, si se le requiere, copia de los resultados de los ensayos
de control de produccién correspondientes a la partida servida.

- En el caso de productos no certificados (sin distintivo o certificado CCRR):

¢ Resultado del ensayo de las caracteristicas mecanicas.

¢ Resultado del ensayo de las caracteristicas geométricas.

¢ Resultado del ensayo de composicion quimica (armaduras pasivas).
e Certificado especifico de adherencia (armaduras pasivas).

Almacenamiento: en lugares en los que estén protegidos de la lluvia, de la
humedad del suelo y de la eventual agresividad del ambiente.

Se clasificaran segun el tipo, calidad, diametro y procedencia.

Antes de su utilizacion y en especial después de periodos largos de
almacenamiento en la obra, se debe inspeccionar la superficie para comprobar que
no haya alteraciones.

Pérdida de peso después de la eliminacion de 6xido superficial con cepillo de
alambres: < 1%

Normativa de obligado cumplimiento

Instruccion de Hormigon Estructural (EHE-08).
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UNE 36092:1996 Mallas de acero para armaduras de hormigén armado.

2.11. Condiciones de los puntales.

Definicidn

Piezas cilindricas estrechas y largas para apuntalamiento.

Se han considerado el siguiente tipo:

- Puntal metalico telescopico

- Puntal metalico:

- Puntal metalico con mecanismo de regulacion y fijacion de su altura.

- La base y la cabeza del puntal estardn hechos de pletina plana y con
agujeros para poderlo clavar si es preciso.

- Conservara sus caracteristicas para el nimero de usos previstos.

- Resistencia minima a la comprension en funcion de la altura de montaje.

Condiciones de suministro y almacenaje

Suministro: De manera que no se alteren sus condiciones.
Almacenamiento: De manera que no se deformen y en lugares secos y

ventilados, sin contacto directo con el suelo.

2.12. Condiciones de los paneles metélicos para encofrado.

Definicidn

Plafon de acero para encofrado de hormigones, con una cara lisa y la otra con
rigidizadores para evitar deformaciones.

Caracteristicas generales

Dispondra de mecanismo para trabar los plafones entre ellos.

La superficie sera lisa y tendra el espesor, los rigidizadores y los elementos de
conexion que sean precisos. No presentara mas desperfectos que los debidos a los
usos previstos.

Su disefio sera tal que el proceso de hormigonado y vibrado no altere su

planeidad ni su posicion.
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La conexién entre piezas sera suficientemente estanca para no permitir la pérdida
apreciable de pasta por las juntas.
Tolerancia:
Planeidad: 3mm./m.
<=5 mm./m.

Condiciones de suministro y almacenaje

Suministro: De manera que no se alteren sus condiciones.
Almacenamiento: En lugar seco, protegido de la intemperie y sin contacto directo

con el suelo, de manera que no se alteren sus condiciones.

2.13. Encofrados especiales y cimbras.

Definicidn
Moldes, cimbras y elementos especiales para la confeccion de encofrado, de

elementos de hormigén.

Se han considerado los siguientes tipos de elementos:

- Moldes circulares para encofrados de pilar, de madera machihembrada, de
lamas metalicas y de carton.

- Moldes metalicos para encofrados de cajas de interceptores, imbornales,
sumideros y arquetas de alumbrado y de registro.

- Cimbras sencillas o dobles de entramados de madera o de tableros de
madera.

- Encofrados curvos para paramentos, con plafones metélicos o con tableros
de madera machihembrada.

- Aligeradores cilindricos de madera.

- Encofrado metalico para piezas de lastre de hormigon.

- Mallas metélicas de acero, de 0,4 & 0,5 mm. de espesor, para encofrados
perdidos.

Caracteristicas generales

Su disefio sera tal que el proceso de hormigonado y vibrado no produzca
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alteraciones en su seccion ni en su posicion.

Tendra el espesor, los rigidizadores y los elementos de conexidbn gque sean

precisos con el fin de absorber los esfuerzos propios de su funcion.

La unidén de los componentes sera suficientemente estanca para no permitir la

pérdida apreciable de pasta por las juntas.

La superficie del encofrado sera lisa y no tendrd mas desperfectos que los

debidos a los usos previstos.

Tolerancias:

- Flechas: 5 mm./m

- Dimensiones nominales: 5 %
- Abarquillamiento: 5 mm./m

Moldes vy cimbras de madera

La madera provendra de troncos sanos de fibras rectas. No presentara signos de

putrefaccion, carcomas, nudos muertos ni astillas.

- Contenido de humedad de la madera: aprox. 12 %
- Diametro de nudos vivos: <= 1,5 cm.2
- Distancia entre nudos de Diametro maximo: >= 50 cm.?

Mallas metalicas de acero

Panel mallado de chapa de acero laminado en frio con nervios intermedios de

esfuerzo.

Su disefio sera de forma que su unién con otros elementos y su proceso de

hormigonado no produzcan deformaciones de sus nervios ni altere su posicion.

cal.

Si debe permanecer en contacto con yeso, éste sera neutro, o bien mezclado con

Resistencia: 38 - 43 Kg./mm.2
Limite elastico: 30 - 34 Kg./mm.2

Condiciones de suministro y almacenaje

Suministro: de manera que no se alteren sus condiciones.

Almacenamiento: en lugares secos y sin contacto directo con el suelo.
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2.14. Condiciones de los elementos modulares para entibaciones y

apuntalamientos.

Definicion:

Plafon metalico con estructura de rigidizacién, y elementos de apuntalamiento
extensibles.

Caracteristicas generales:

Su disefio, secciones, colocacion de elementos de arriostramiento, etc., seran los
adecuados para garantizar que soportar las presiones del terreno en las condiciones
mas desfavorables, sin deformaciones.

La superficie exterior del plafon sera lisa, y no tendra otros desperfectos que los
ocasionados por los usos previstos.

Tendra un sistema de ensamblaje con los plafones del lado, que garantice la
continuidad del sistema una vez montado.

Condiciones de suministro y almacenaje

Suministro: De manera que no se alteren sus condiciones.
Almacenamiento: Horizontalmente sobre tablas de madera, si se apilan se

separaran por maderas.

2.15. Tuberias, condiciones generales.

Condiciones generales sobre tubos vy piezas

La superficie interior de cualquier elemento sera lisa, no pudiendo admitirse otros
defectos de regularidad que los de caracter accidental o local que queden dentro de
las tolerancias prescritas y que no representen merma de calidad ni de la capacidad
de desaguie.

Los tubos y demas elementos de la conduccion estaran bien terminados, con
espesores regulares y cuidadosamente trabajados, de manera que las paredes
exteriores y especialmente las interiores queden regulares y lisas, con aristas vivas.

Todos los elementos de la conduccidon deberan resistir sin dafios a todos los
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esfuerzos que estén llamados a soportar en servicio y durante las pruebas y ser
absolutamente estancos no produciendo nunca alteracion alguna en las condiciones
fisicas, quimicas, bacteriologicas y organolépticas de las aguas conducidas, teniendo
en cuenta los tratamientos a que éstas hayan podido ser sometidas.

Todos los elementos deberan permitir el mejor acoplamiento del sistema de juntas
empleado para que éstas sean estacas, a cuyo fin los extremos de cualquier elemento
estaran perfectamente acabados para que las juntas sean impermeables, sin defectos
gue repercuten en el ajuste y montaje de las mismas, evitando tener que forzarlas.

Diametro nominal: el didmetro nominal es un numero convencional de
designacion que sirve para clasificar por dimensiones los tubos, piezas y demas
elementos de las conducciones, y corresponde aproximadamente al diametro interior,
sin tener en cuenta las tolerancias.

Presiones: Se denomina presion normalizada o nominal (Pn) aquella con arreglo
a la cual se clasifican y timbran los tubos. Los tubos que el comercio ofrece en venta
habran sufrido en fabrica sin romperse, ni acusar falta de estanqueidad, la prueba a
dicha presion normalizada.

Se llama presion de rotura (Pr) la presion hidraulica interior que produce una
traccion circunferencial en el tubo igual a la carga nominal de rotura a traccion Rt, del
material de que esta fabricado: t = 2e/D Rt, siendo D el diametro del tubo y "e" el
espesor del mismo.

La presion maxima de trabajo (Pt) de una tuberia estard compuesta de la presion
de servicio, mas las sobrepresiones, mas el golpe de ariete.

Coeficiente de sequridad

Para cualquier tipo de tubo debera verificarse siempre, como minimo:
Pr>2 Pn

Pt> Pn/2

Por tanto, el coeficiente de seguridad a rotura sera como minimo:
PriPt>4

Marcado
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Todos los elementos de la tuberia llevaran las marcas distintivas siguientes,
realizadas por cualquier procedimiento que asegura su duracion permanente:

1. Marca de fabrica.

2. Diametro interior en mm.

3. Presion normalizada en atmaosferas.

4. Marca de identificacién de orden, edad o serie.

2.16. Tubos de hormigdn

Las tuberias de hormigén en masa o armado cumpliran las prescripciones
contenidas en las Normas UNE-EN-1916 y UNE-127916, asi como las contenidas
en la Instruccion para el Proyecto y Ejecucion de Obras de Hormigon en Masa o

Armado.

2.16.1. Tubos de hormigén en masa
Los tubos de hormigdn en masa seran fabricados mecanicamente por un
procedimiento que asegure una elevada compacidad del hormigén, y fabricados

con cemento resistente a los sulfatos.

La resistencia caracteristica a la comprension del hormigon no sera inferior
a 27,5 MPa a los 28 dias en probeta cilindrica. Los tubos se clasificaran en funcién

de su resistencia al aplastamiento.

En todas las caracteristicas y prescripciones a cumplir por los conductos, se
estara a lo estipulado en el capitulo 5 del Pliego de Prescripciones Técnicas para
Tuberias de Saneamiento de Poblaciones (O.M. 15-9-86), publicado en el B.O.E.
de 23-9-86.

2.16.2. Tubos de hormigén armado

Para que un tubo esté clasificado como armado debera tener simultaneamente:
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a) Barras continuas longitudinales colocadas a intervalos regulares segun

generatrices 'y,

b) Espiras helicoidales continuas de paso regular de 15 cm, como maximo, o
cercos circulares soldados y colocados a intervalos regulares distanciados

15 cm como maximo.

El hormigdn tendrd una resistencia caracteristica superior a 27,5 Mpa. y
fabricados con cemento resistente a los sulfatos.

El acero empleado para las armaduras cumplira las condiciones exigidas en

la Instruccion de Hormigén Estructural (EHE-08).

Los ensayos previos seran de estanqueidad, aplastamiento y de flexion
longitudinal tal como se especifican en el capitulo 5 del Pliego anteriormente
referido (B.O.E. 23-9-86).

La tuberia instalada se probaréa toda, es decir en el 100% de su longitud total,

de acuerdo con lo sefialado en el capitulo 13 del referido Pliego.

Los tubos se clasificaran en tres series B, C y D, caracterizados por el valor
minimo de la carga de aplastamiento, expresada en Kp/m2.

2.17. Condiciones de las mezclas bituminosas en caliente.

Definicién

Combinacién de un ligante hidrocarbonado, aridos y polvo mineral, previamente
calentados que se pone en obra a temperatura superior a la ambiente.

Se han considerado todas las mezclas contempladas en el articulo 542 del PG
3/75.
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Caracteristicas generales

Los aridos estaran limpios, sin terrones de arcilla, materia vegetal, marga u otras
materias extrafas.
Arido grueso:
Quedara retenido por el tamiz 2,5 mm. UNE 7-050.
Procedera de la trituracion de piedra de cantera o de grava natural
Coeficiente de limpieza (NLT -172): < 0,5
Adhesividad para mezcla abierta o porosa:
Inmersién en agua (NLT-166): > 95% de arido totalmente envuelto
Caracteristicas del arido para mezcla densa, semidensa o gruesa:
Pérdida de resistencia por inmersion-comprension (NLT -162): <= 25 %
Arido fino:
Pasar por el tamiz 2,5 mm. y quedar retenido por el tamiz 0,08 mm. UNE 7-050.
El arido fino puede proceder de la trituracion de piedra de cantera o grava natural,
0 en parte de areneros naturales.
El material que se triture para la obtencion de arido fino cumplira las condiciones
exigidas al arido grueso.
La adhesividad del arido fino cumplira, como minimo, una de las prescripciones
siguientes:
- Indice de adhesividad ( NLT-355): > 4
- Pérdida de resistencia por inmersién-comprension (NLT-162): <= 25%
El arido fino para mezclas porosas se suministrara en dos fracciones separadas
por el tamiz 2,5 mm. UNE 7-050.
Polvo mineral o filer:
Pasara por el tamiz 0,08 mm. UNE 7-050.
Puede proceder de los aridos, separandolo por medio de los ciclones de la
central de fabricacion, o aportarse a la mezcla por separado.
Si la totalidad del polvo mineral es de aportacion, el polvo mineral adherido a

los aridos después de pasar por los ciclones se <= 2% de la masa de la mezcla.
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La curva granulométrica del polvo mineral se ajustara a los siguientes limites:

(NLT-151):
) Tamizado
Tamiz
acumulado
(UNE 7-050)
( % en peso)
630 micras 100
160 micras 80-100
80 micras 50-100

Densidad aparente del polvo mineral (NLT-176) (D): 0,8 <= D <= 1,1 g/cm.3

Coeficiente de emulsibilidad del polvo mineral (NLT-180): < 0,6.

Ligante hidrocarbonado:

Ser so6lido o viscoso y estar preparado a partir de hidrocarburos naturales, por
destilacidn, oxigenacion o “cracking”, con baja proporcién de productos volatiles.

Tendra un aspecto homogéneo y una ausencia casi absoluta de agua.

Tendra una temperatura homogénea, ser consistente y viscoso, y flexible a
bajas temperaturas.

En cualquier caso sera adherente con las superficies minerales de los &ridos,
ya sean secas 0 humedas.

indice de penetracion (NLT 125/84): >= -1

Solubilidad (NLT 130/84): >=99.5 %

Caracteristicas fisicas del betun original:

TIPOS
Norma de
CARACTERISTICAS Unidad | ensayo B 60/70 B 80/100
NLT Min. | Max. | Min. | Max.
Penetracion (25°C, 100g, 5s) | 0,1 mm 124/84 60 70 80 | 100
Punto de reblandecimiento °C 125/84 48 57 45 53
(AyB)
Punto de fragilidad Fraass °C 182/84 -8 -10
Ductilidad (5 cm./min) 126/84
a 25°C cm. a0 100
Punto de inflamacién v/a °C 127/84 235 235
Densidad relativa, 25°C/25°C 122/84 1,00 1,00
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Caracteristicas fisicas del residuo de pelicula fina:

Unidad | Norma NLT | B 60/70 | B 80/100
Variaciéon de masa % 185/84 <=0,8 <=1,0
Penetracion (25°C, 100 g, 5s) % p.o. 124/84 >=45%
Variacion Punto Reblandecimiento A&B °C 125/84 <=9 <=10
Ductilidad (5 cm./min) a 25°C cm.? 126/84 50 75

Mezcla bituminosa:
La curva granulométrica de la mezcla se ajustara a los limites siguientes:

Tamizado acumulado (% en masa)

Huso (Tamices UNE 7-050)

40 25 20 12,5 10 5 25 |0,630 | 0,320 | 0,26 | 0,08
D12 100 | 80-95 | 72-87 | 50-65 | 35-50 | 18-30 | 13-23 | 7-15 | 5-8
D20 | 100 | 80-95 | 65-80 | 60-75 | 47-62 | 35-50 | 18-30 | 13-23 | 7-15 | 5-8
S12 100 | 80-95 | 71-86 | 47-62 | 30-45 | 15-25 | 10-18° | 6-13 | 4-8

S20 | 100 | 80-95 | 65-80 | 60-75 | 43-58 | 30-45 | 15-25 | 10-18 | 6-13 | 4-8
G20 | 100 | 75-95 | 55-75 | 47-67 | 28-46 | 20-35 | 8-20 5-14 3-9 2-4

Al12 100 | 65-90 | 50-75 | 20-40 | 5-20 2-4
A20 100 | 65-90 | 45-70 | 35-60 | 15-35 | 5-20 2-4
P10 100 | 80-90 | 40-50 | 10-18 | 6-12 3-6
P12 100 | 5-100 | 60-80 | 32-46 | 10-18 | 6-12 3-6
PA10 100 | 70-90 | 15-30 | 10-22 | 6-13 3-6
PA12 100 | 0-100 | 50-80 | 18-30 | 10-22 | 6-13 3-6

La mezcla se fabricard por medio de central continua o discontinua, que

cumplird las prescripciones del articulo 542.4.1. del PG 3/75.

Tolerancias:
- Granulometria ( incluido el polvo mineral):
- Tamices superiores a 0,08 (UNE 7-050):
o Mezclas no porosas: 3% de la masa total de aridos.
o Mezclas porosas: 2% de la masa total de aridos.
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o Tamiz 0,08(UNE 7-050): 1% de la masa total de aridos.
o Ligante hidrocarbonato: 0,3% de la masa total de aridos.

Condiciones de suministro y almacenaje

Suministro: La mezcla se transportara en camiones de caja lisa y estanca, la
cual estara limpia y tratada para evitar la adherencia de la mezcla.

Durante el transporte se protegera la mezcla con lonas u otras coberturas,
para evitar el enfriamiento.

La mezcla se aplicara inmediatamente.

Normativa de obligado cumplimiento

* PG 3/75 Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de
Carreteras y Puentes. Con las modificaciones aprobadas por las Ordenes del
MOPTMA: : O.M. del 31.7.86 ( BOE N° 213 del 5.9 ), O.M. del 21.1.88 ( BOE N° 29
del 3.2 ), O.M. del 8.5.89 ( BOE N° 118 del 18.5), O.M. del 18.9.89 ( BOE N° 242
del 9.10 ), O.M. del 27.12.99 ( BOE, 22.1.00) y O.M. del ( BOE 28.1.00), O.FOM
1382 DEL 16-5-02 (BOE 11-6-02).

Orden Circular 299/89T del MOPU (D.G.C.) de 23.2.89 sobre mezclas

bituminosas en caliente.

2.18. Otros materiales.

Si  hubiese necesidad de utilizar otros materiales no definidos
especificamente en el presente PPTP. Estos seran de la mejor calidad segun la
aplicacién que hayan de recibir en cada caso, debiendo presentar el Contratista
para recabar la aportacion de la D.F. cuantos catdlogos, muestras, informes y
certificados de los correspondientes fabricantes se estimen necesarios.

Cuando la informacién aportada por el Contratista no se considere suficiente,
podran exigirse los ensayos que se consideren oportunos de los materiales a

utilizar.

2.19. Examen y prueba de los materiales.
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No se procedera al empleo de los materiales sin que antes sean examinados
en los términos y formas que prescriba el ingeniero, salvo lo que se dispone en
contrato para casos determinados en el presente pliego.

Las pruebas y ensayos prescritos se llevaran a cabo por el Director o en
qguien el delegue. En el caso de que al realizarlos no se hallase el contratista con
los procedimientos seguidos, se sometera la cuestion al Laboratorio de la
Comunidad Autonoma de Murcia, siendo obligatorio por ambas partes los
resultados que de el se obtengan y las conclusiones que formule.

Todos los gastos de prueba y de ensayos seran de cuenta del contratista y
se hallan comprendidos en los precios del presupuesto.

2.20. Materiales defectuosos.

Cuando los materiales no fueran de la calidad prescrita, 0 no obtuvieran la
reparacion exigida, o en fin, cuando a falta de prescripciones formales el Director
indicara que no so aptos al uso objeto, se dara orden al contratista para que a su
costa se reemplace por otros que satisfagan las condiciones o llenen el objeto que
se destine.

Si los materiales fueran defectuosos, pero aceptables, a juicio de la
Administracion, se aplicaran pero con rebaja de precios que la misma determine sin

opcion por parte del contratista a sustituirlo por otros.

3. EJECUCION DE LAS OBRAS.
3.1. Desbroce del terreno.
Definicion
Desbroce de terreno para que quede libre de todos los elementos que
puedan estorbar la ejecucion de la obra posterior (broza, raices, escombros,
arboles, plantas no deseadas, etc.), con medios mecanicos y carga sobre camion.
La ejecucion de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:

- Preparacion de la zona de trabajo.
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Situacion de los puntos topograficos.
Desbroce del terreno.
Carga y transporte de las tierras sobre camion a vertedero

autorizado.

Ningan é&rbol ni matorral situado fuera de las obras mencionadas sera

cortado sin autorizacion escrita expresa, debiendo ser, ademas, cuidadosamente

protegidos durante la ejecucion de las obras.

3.2. Derribos de cimientos y contenciones.

Definicién

Derribo de elementos de cimentacion de estructuras y de elementos de

contencién de tierras con carga manual o mecéanica sobre camion o contenedor.

Se han considerado los siguientes materiales y medios de demolicién:

Mamposteria con medios manuales.

Mamposteria con matrtillo picador.

Mamposteria con martillo rompedor sobre retroexcavadora.
Hormigon en masa con martillo picador.

Hormigbn en masa con martilo rompedor sobre

retroexcavadora.

Hormigon armado a mano y con martillo picador.

Hormigon armado a mano y con martillo rompedor sobre

retroexcavadora.

La ejecucion de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:

Preparacion de la zona de trabajo
Demolicién del elemento con los medios adecuados
Troceado y apilado de los escombros

Carga y transporte de los escombros sobre el camion a

vertedero autorizado.

Condiciones generales

44



PROYECTO DEL COLECTOR GENERAL DE
E SN e s SANEAMIENTO CONEXION CTRA. ARCHENACON N Tallr e nienieria
Oireccin Genera del Agus | Medio Amiente, 5.L.

CTRA MURCIA. FORTUNA (MURCIA)

DOCUMENTO N°3: P.P.T.P.

Los materiales quedaran suficientemente troceados y apilados para facilitar
la carga, en funcién de los medios de que se dispongan y de las condiciones de
transporte.

Una vez acabados los trabajos, la base quedara limpia de restos de material.

Condiciones del proceso de ejecucion

Condiciones generales

No se trabajara con lluvia, nieve o viento superior a 60 km./h.

Se seguira el orden de trabajos previstos en la D.T.

Se demolerd en general, en orden inverso al que se siguié para su
construccion.

La parte a derribar no tendra instalaciones en servicio (alcantarillado, agua,
gas, electricidad, etc.).

Se protegeran los elementos de servicio publico que puedan resultar
afectados por las obras.

La zona afectada por las obras quedara convenientemente sefializada.

Los trabajos se realizaran de manera que molesten lo menos posible a los
afectados.

En caso de imprevistos (terrenos inundados, olores de gas, etc.) o cuando el
derribo pueda afectar las construcciones vecinas, se suspenderan las obras y se
avisara a la D.F.

Se regaran las partes a derribar y cargar para evitar la formacién de polvo.

La operaciéon de carga se efectuara con las precauciones necesarias para
lograr unas condiciones de seguridad suficientes.

Se eliminaran los elementos que puedan entorpecer los trabajos de retirada
y carga de escombros.

Se troceardn lo suficiente para facilitar la carga con medios manuales.

3.3. Demoliciones de elementos de vialidad y pavimentos.

Definicién
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Demolicion de elementos de vialidad, con medios mecanicos.
Se han considerado los siguientes elementos:

- Bordillo colocado sobre suelo u hormigon.

- Rigola de hormigoén o de baldosas de mortero de cemento colocadas
sobre hormigén.

- Pavimento de hormigdn, baldosas de mortero de cemento, adoquines
0 mezcla bituminosa.
La ejecucion de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:

- Preparacion de la zona de trabajo

- Demolicion del elemento con los medios adecuados

- Troceado y apilado de los escombros

- Cargay transporte de los escombros a vertedero autorizado.

Condiciones generales

Los materiales quedaran suficientemente troceados y apilados para facilitar
la carga, en funcién de los medios de que se dispongan y de las condiciones de
transporte.

Una vez acabados los trabajos, la base quedara limpia de restos de material.

Condiciones del proceso de ejecucion

Se seguira el orden de trabajos previstos en la D.T.

Se protegeran los elementos de servicio publico que puedan resultar
afectados por las obras.

Se evitara la formacion de polvo, regando las partes a demoler y a cargar.

En caso de imprevistos (terrenos inundados, olores de gas, etc.) o cuando el
derribo pueda afectar las construcciones vecinas, se suspenderan las obras y se
avisara a la D.F.

La operacion de carga de escombros se realizar4 con las precauciones
necesarias, para conseguir las condiciones de seguridad suficientes.

Se eliminaran los elementos que puedan entorpecer los trabajos de retirada

y carga de escombros.

46



PROYECTO DEL COLECTOR GENERAL DE

E B e e ey sos: SANEAMIENTO CONEXION CTRA. ARCHENA CON ‘ Taller de Ingenieria
Direccion General del Agua I.I HE']“] HmhlE"'E. S.L
CTRA MURCIA. FORTUNA (MURCIA)

DOCUMENTO N°3: P.P.T.P.

El pavimento estara exento de conductos de instalacién en servicio en la
parte a arrancar, se desmontaran aparatos de instalacion y de mobiliario existente,

asi como cualquier elemento que pueda entorpecer el trabajo.

3.4. Excavaciones de zanjas, pozos y cimientos.

Definicién

Consiste en el conjunto de operaciones necesarias para abrir zanjas y pozos.
Su ejecucion incluye las operaciones de excavacion, entibacion, posibles
agotamientos, nivelacion y evacuacion del terreno, y el consiguiente transporte de
los productos removidos a depésito o lugar de empleo.

Clasificacion de las excavaciones

Seran aplicables las prescripciones del articulo 320, "Excavacion de la
explanacion y préstamos" del PG3.

Se consideraran los siguientes tipos de excavacion:

Excavacion en roca: Comprenderd, a efectos del PG3 y en consecuencia, a
efectos de medicion y abono, la correspondiente a todas las masas de roca,
depdsitos estratificados y aquellos materiales que presenten caracteristicas de roca
masiva 0 que se encuentren cementados tan sélidamente que hayan de ser
excavados utilizando explosivos o0 medios mecanicos especiales, como por
ejemplo, martillos neumaticos pesados. Este caracter estara definido por
procedimientos contrastables durante la ejecucion de la obra, o en su defecto por
el Director de las Obras.

Excavacion en terreno de transito: Comprendera la correspondiente a los
materiales formados por rocas descompuestas, tierras muy compactas, y todos
aguellos en que no siendo necesario, para su excavacion, el empleo de explosivos
sea precisa la utilizacién de martillos neuméaticos normales.

Excavacion en tierra: Comprendera la correspondiente a todos los materiales
no incluidos en los apartados anteriores.

Si se utiliza el sistema de "excavacion clasificada", el Contratista determinara
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durante la ejecucion, y notificara por escrito, para su aprobacion, al Director de las
Obras, las unidades que corresponden a excavaciones en roca, excavacion en
terreno de transito y excavacion en tierra, teniendo en cuenta para ello las
definiciones anteriores, y los criterios definidos por el Director de las Obras.

Condiciones generales

El Contratista notificara al Director de las Obras, con la antelacién suficiente,
el comienzo de cualquier excavacion, a fin de que éste pueda efectuar las
mediciones necesarias sobre el terreno inalterado. El terreno natural adyacente al
de la excavacidén no se modificara ni removera sin autorizacion del Director de las
Obras.

Una vez efectuado el replanteo de las zanjas o pozos, el Director de las
Obras autorizara la iniciacion de las obras de excavacion. La excavacion continuara
hasta llegar a la profundidad sefalada en el Proyecto y obtenerse una superficie
firme y limpia a nivel o escalonada, segun se ordene. No obstante, el Director de
las Obras podra modificar tal profundidad si, a la vista de las condiciones del
terreno, lo estima necesario a fin de asegurar una cimentacion satisfactoria.

Se vigilaran con detalle las franjas que bordean la excavacion,
especialmente si en su interior se realizan trabajos que exijan la presencia de
personas.

También estara obligado el Contratista a efectuar la excavacion de material
inadecuado para la cimentacion, y su sustitucion por material apropiado, siempre
gue se lo ordene el Director de las Obras.

Para la excavacion de tierra vegetal se seguira lo indicado en el apartado
320.3.3 del PG3.

Se tomaran las precauciones necesarias para impedir la degradacion del
terreno de fondo de excavacion en el intervalo de tiempo que medie entre la

excavacion y la ejecucion de la cimentacion u obra de que se trate.
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Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacién vigente en materia
medioambiental, de seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de
productos de construccion.

Normativa de obligado cumplimiento

Es de aplicacion el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras
de Carretera y Puentes (P.G.-3) aprobado por Orden Ministerial de 6 de Febrero de
1976 (6/2/76) para la ejecucion de las obras incluidas en el presente Proyecto. El
citado Documento se considera modificado por las siguientes érdenes:

Orden Ministerial de 21 de enero de 1988 (BOE n° 29).; Orden Ministerial de
8 de mayo de 1989 (BOE n° 118); Orden Ministerial de 28 de septiembre de 1989
(BOE n° 242); Orden Circular 297/88T, de 29 de marzo de 1988; Orden Circular
294/87T ;0Orden Circular 299/89T de 23 de febrero 1989 ; Orden Circular 311/90 C
y E de 23 de marzo de 1990; Orden Circular 322/97 ; Orden de 27 de diciembre de
1999 (BOE 22-1-2000); Conglomerantes hidraulicos y ligantes hidrocarbonados;
Orden de 28 de diciembre de 1999 (BOE 28-1-2000); Elementos de sefalizacion,
balizamiento y defensa de carreteras. Orden; Circular 326/00. Geotecnia Vial.

Real Decreto 863/1985, de 2 de abril Reglamento General de Normas
Basicas de Seguridad Minera.

Ordenes de 20 de marzo de 1986 (BOE 11 de abril de 1986) y de 16 de abril
del1990 (BOE 30 de abril de 1990) ITC MIE SM Instrucciones Técnicas
Complementarias del Reglamento General de Normas Bésicas de Seguridad
Minera.

3.5. Apuntalamientos y entibaciones.

Definicién

Colocacion de elementos de apuntalamiento y entibacion para comprimir las
tierras, para una proteccion del 10% hasta el 100%, con madera o elementos
metalicos.

Se han considerado los siguientes elementos:
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- Apuntalamiento y entibacion de zanjas y pozos.
La ejecucion de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:
- Preparacion de la zona de trabajo.
- Excavacion del elemento.
- Colocacion del apuntalamiento y entibacion.
Condiciones generales

En aquellos casos en que se hayan previsto excavaciones con entibacion, el
Contratista podra proponer al Director de las Obras efectuarlas sin ella, explicando
y justificando de manera exhaustiva las razones que apoyen su propuesta. El
Director de las Obras podra autorizar tal modificacion, sin que ello suponga
responsabilidad subsidiaria alguna. Si en el Contrato no figurasen excavaciones
con entibacion y el Director de las Obras, por razones de seguridad, estimase
conveniente que las excavaciones se ejecuten con ella, podra ordenar al Contratista
la utilizacion de entibaciones, sin considerarse esta operacion de abono
independiente.

Cuando aparezca agua en las zanjas 0 pozos que se estan excavando, se
utilizardn los medios e instalaciones auxiliares necesarios para agotarla. El
agotamiento desde el interior de una cimentacion debera ser hecho de forma que
no provoque la segregacion de los materiales que han de componer el hormigon de
cimentacion, y en ningun caso se efectuara desde el interior del encofrado antes de
transcurridas veinticuatro horas desde el hormigonado. El Contratista sometera a
la aprobacion del Director de las Obras los planos de detalle y demas documentos
que expliquen y justifiquen los métodos de construccion propuestos

En el caso de que los taludes de las zanjas o pozos, ejecutados de acuerdo
con los planos y 6rdenes del Director de las Obras, resulten inestables y, por tanto,
den origen a desprendimientos antes de la recepcién de las obras, el Contratista
eliminara los materiales desprendidos

Los fondos de las excavaciones se limpiaran de todo el material suelto o flojo

y sus grietas y hendiduras se rellenaran adecuadamente. Asimismo, se eliminaran
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todas las rocas sueltas o desintegradas y los estratos excesivamente delgados.
Cuando los cimientos apoyen sobre material cohesivo, la excavacién de los ultimos
treinta centimetros (30 cm) no se efectuara hasta momentos antes de construir
agueéllos, y previa autorizacion del Director de las Obras.

La disposicion, secciones y distancias de los elementos de entibado seran
los especificados en la D.T. o, en su defecto, las que determine la D.F con las
propuestas de la contrata.

El entibado comprimira fuertemente las tierras.

Las uniones entre los elementos del entibado se realizaran de manera que
no se produzcan desplazamientos.

Al finalizar la jornada quedaran entibados todos los paramentos que lo
requieran.

Condiciones del proceso de ejecucion

El orden, la forma de ejecucion y los medios a utilizar en cada caso, se
ajustaran a lo indicado por la D.F.

Cuando primero se haga toda la excavacion y después se entibe, la
excavacion se hara de arriba hacia abajo utilizando plataformas suspendidas.

Silas dos operaciones se hacen simultaneamente, la excavacion se realizara
por franjas horizontales, de altura igual a la distancia entre traviesas mas 30 cm.

Durante los trabajos se pondra la maxima atencién en garantizar la seguridad
del personal.

Al finalizar la jornada no quedaran partes inestables sin entibar.

Diariamente se revisara los trabajos realizados, particularmente después de
lluvias, nevadas o heladas y se reforzaran en caso necesario.

En caso de imprevistos (terrenos inundados, olores de gas, restos de
construcciones, etc.), se suspenderan los trabajos y se avisara a la D.F.
3.6. Relleno y compactacion de zanjas y pozos.

Definicion

Relleno, tendido y compactacién de tierras o aridos.
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Se han considerado los siguientes tipos:

- Cama de asiento y relleno de tuberia hasta 20 cm por encima de la
generatriz superior con gravin o grava 20-40mm.

- Relleno y compactacion con zahorra artificial.
La ejecucion de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:

- Preparacion de la zona de trabajo

- Situacion de los puntos topogréaficos

- Ejecucion del relleno

- Humectacion o desecacion, en caso necesario

- Compactacién de las tierras

Condiciones generales

Las tongadas tendran un espesor uniforme y seran sensiblemente paralelas
a la rasante.

El material de cada tongada tendré las mismas caracteristicas.

El espesor de cada tongada sera uniforme.

En ningun caso el grado de compactacion de cada tongada sera inferior al
mayor que tengan los suelos adyacentes, en el mismo nivel.

La composicién granulométrica de la grava cumplira las condiciones de
filtrase fijadas por la D.F., en funcién de los terrenos adyacentes y del sistema
previsto de evacuacion de agua.

Las tierras cumpliran las especificaciones fijadas en el PPTP de condiciones.

La composicién granulométrica de las zahorras cumpliré las especificaciones
del pliego de condiciones.

En toda la superficie se alcanzara, como minimo, el grado de compactacion
previsto expresado como porcentaje sobre la densidad maxima obtenida en el
ensayo Proctor Modificado (NLT-108), exceptuando las capas de base donde se
debera alcanzar un grado de compactacion del 98% del Proctor Modificado.

Normativa de obligado cumplimiento

* PG 3/75 Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de
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Carreteras y Puentes. Con las modificaciones aprobadas por las Ordenes del
MOPTMA: O.M. del 31.7.86 (BOE n° 213 del 5.9), O.M. del 21.1.88 (BOE n° 29 del
3.2), O.M. del 8.5.89 (BOE n° 118 del 18.5) y O.M. del 28.9.89 (BOE n° 242 del
9.10).

3.7. Terraplenado y compactacion de tierras y aridos.
Definicién
Conjunto de operaciones de tendido y compactacion de tierras, para
conseguir una plataforma con tierras superpuestas y con una compactacion del
95% PM para terreno seleccionado y del 98 % del P.M. para zahorra.
Se han considerado los siguientes tipos:
- Tendido y compactacion de suelo con posterior humectacion de las
tierras.
- Tendido y compactacién de suelo con posterior desecacion de las
tierras.
- Tendido y compactacion de zahorra sin tratamiento.
- Tendido y compactacion de zahorra con humectacion posterior.
La ejecucion de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:
- Preparacion de la zona de trabajo.
- Situacion de los puntos topograficos.
- Ejecucion del tendido.
- Humectacion o desecacion de las tierras, en caso necesario.
- Compactacion de las tierras.

Condiciones generales

Las tierras cumplirdn las especificaciones fijadas en su pliego de
condiciones.

La composicion granulométrica de las zahorras cumplira las especificaciones
de su pliego de condiciones.

El material de cada tongada tendré las mismas caracteristicas.
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Los taludes perimetrales seran los fijados por la D.F.
Los taludes tendran la pendiente especificada en la D.T.
El espesor de cada tongada sera uniforme.
Tolerancias de ejecucion:
- Variacion en el angulo del talud: 2°
- Espesor de cada tongada: 50 mm.
- Niveles:
e Zonas de viales: 30 mm.
e Resto de zonas: 50 mm.
Condiciones del proceso de ejecucion

Se suspenderan los trabajos cuando la temperatura ambiente sea inferior a
2°C.

La zahorra se almacenara y utilizara de manera que se evite su disgregacion
y contaminacion. En caso de encontrar zonas segregadas o contaminadas por
polvo, por contacto con la superficie de base o por inclusion de materiales extrafos,
debe procederse a su eliminacion.

Se protegeran los elementos de servicio publico que puedan resultar
afectados por las obras.

Se eliminaran los elementos que puedan entorpecer los trabajos de
ejecucion de la partida.

Se deben retirar los materiales inestables, turba o arcilla blanda, de la base
para el relleno.

Habra puntos fijos de referencia, exteriores a la zona de trabajo, a los cuales
se referiran todas las lecturas topograficas.

El material se extendera por tongadas sucesivas, sensiblemente paralelas a
la rasante final.

Los equipos de transporte y de extendido operaran por capas horizontales,
en todo el ancho de la explanada.

No se extendera ninguna tongada hasta que la inferior cumpla las
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condiciones exigidas.

La aportacion de tierras para la correccién de niveles, se tratard como la
coronacion de un terraplén y la densidad a alcanzar no sera inferior a la del terreno
circundante.

Se mantendran las pendientes y dispositivos de desagle necesarios para
evitar inundaciones. Si es necesaria la humectacion, una vez extendida la capa, se
humedecera hasta conseguir el grado de humedad 6ptimo, de manera uniforme.

Si el grado de humedad de la tongada es superior al exigido, se desecara
mediante la adicion y mezcla de materiales secos, cal viva u otros procedimientos
adecuados.

Después de la lluvia no se extendera una nueva tongada hasta que la dltima
se haya secado o se escarificara afiadiendo la tongada siguiente mas seca, de
forma que la humedad resultante sea la adecuada.

Cuando se utilice rodillo vibratorio para compactar, debe darse al final unas
pasadas sin aplicar vibracion. Se evitara el paso de vehiculos por encima de las
capas en ejecucion, hasta que la compactacion se haya completado.

Los trabajos se realizaran de manera que molesten lo menos posible a los
afectados.

En caso de imprevistos, se suspenderan las obras y se avisara a la D.F.

Normativa de obligado cumplimiento

Es de aplicacion el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras
de Carretera y Puentes (P.G.-3) aprobado por Orden Ministerial de 6 de Febrero de
1976 (6/2/76) para la ejecucion de las obras incluidas en el presente Proyecto. El
citado Documento se considera modificado por las siguientes érdenes:

Orden Ministerial de 21 de enero de 1988 (BOE n° 29).; Orden Ministerial de
8 de mayo de 1989 (BOE n° 118); Orden Ministerial de 28 de septiembre de 1989
(BOE n° 242); Orden Circular 297/88T, de 29 de marzo de 1988; Orden Circular
294/87T; Orden Circular 299/89T de 23 de febrero 1989 ; Orden Circular 311/90 C
y E de 23 de marzo de 1990; Orden Circular 322/97 ; Orden de 27 de diciembre de
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1999 (BOE 22-1-2000); Conglomerantes hidraulicos y ligantes hidrocarbonados;
Orden de 28 de diciembre de 1999 (BOE 28-1-2000); Elementos de sefalizacion,

balizamiento y defensa de carreteras.Orden; Circular 326/00. Geotecnia Vial.

3.8. Pozos de registro prefabricados

Previa autorizacion de la Inspeccion de obra, el Contratista podra construir
pozos de registro de Alcantarillado, mediante elementos prefabricados, siempre
que éstos se ajusten a las condiciones explicitadas, tanto en el presente Articulo,
como en el Plano correspondiente del Modelario.

Los pozos de registro prefabricados de seccidn circular de hormigdn armado,
asi como los elementos que los componen, deberan cumplir, en todo lo no
especificado en este Pliego, con lo especificado al respecto por las normas
UNE-EN-1917 y UNE-127917.

Constaran de dos o0 mas piezas prefabricadas colocadas sobre una base
construida "in situ”. Aquellas, tendran un espesor de veinte centimetros (20 cm.), y
estaran construidas con hormigon HA-35 armado con mallazo de acero B-500-S de
cinco milimetros (5 mm.) de diametro y separacion entre barras de quince
centimetros (15 cm.).

La base, a ejecutar en obra, tendra unos espesores de treinta centimetros
(30 cm.) en soleray alzados, y se construira con hormigon HM-20 armado con malla
de acero B-500-S de ocho milimetros (8 mm.) de diametro y separacion entre barras
de quince centimetros (15 cm.).

Sobre la solera de la base, se moldeara un canalillo cuya seccién hidraulica,
sera igual a la semi-seccion de los conductos que acometan al pozo de registro
cuando éstos, sean iguales, efectuandose una transicion entre los mismos cuando
sean de diferente didmetro y sus rasantes coincidan con la del fondo del pozo de
registro.

Describiéndose los dos tipos de piezas prefabricadas en orden a su posicion

relativa final en el pozo, la superior estara constituida por un cuello cilindrico de
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veinte centimetros (20 cm.) de altura y sesenta centimetros (60 cm.) de diametro
interior, unido a un tronco de cono oblicuo con una generatriz recta de ochenta y
cinco centimetros (85 cm.) de altura y diametros minimos de sesenta centimetros
(60 cm.) y maximo de ciento veinte centimetros (120 cm.). La segunda y en su caso,
sucesivas piezas prefabricadas o inferior, seran cilindricas, de ciento veinte
centimetros (120 cm.) de diametro interior y alturas moduladas con un valor minimo
de cincuenta centimetros (50 cm.).

Los muros de la base, a ejecutar en obra, tendran la altura resultante de
deducir a la total del pozo (desde la rasante), la del cuello y parte troncoconicay la
de los diversos modulos cilindricos; no pudiendo en ningun caso dicha altura, ser
inferior al diametro exterior del mayor conducto que acometa al pozo por su fondo,
mas un resguardo de veinte centimetros (20 cm.).

Para ensamblar los diversos elementos prefabricados, y el dltimo de éstos
con la base, las secciones de apoyo de todos ellos, presentaran un resalto con una
pestafia de dos centimetros (2 cm.), segun lo especificado en el plano
correspondiente.

Sobre la seccién de apoyo del elemento en que se ensamblara otro, se
extenderd una capa de mortero M-250 a efectos de absorcion de irregularidades en
las superficies en contacto y sellado de la junta.

La tapa del pozo de registro prefabricado y los pates, seran del mismo tipo
gue la proyectada para los ejecutados "in situ”.

El Contratista, previa autorizacion de la Inspeccién de obra, podra colocar
modulos base que comprendan tanto la solera como un alzado circular de altura
suficiente para permitir el entronque de las conducciones incidentes.

Este mddulo debera colocarse con los orificios necesarios para el entronque
directo de los tubos incidentes (intercalando una junta elastica), o bien con unos
“tubos cortos” incorporados.

Todos los médulos prefabricados deberan incluir en su marcado los

conceptos que se definen en la Norma UNE-127917.
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3.9. Hincado de tuberias de hormigdén de diametro igual o mayor a 0,80 cm.

Articulo N.1.- POZO DE TRABAJO.

El muro de ataque debera de disponer de pasamuros para permitir el paso
de los tubos, siendo la cota inferior de dicho pasamuros la misma de la generatriz
inferior y exterior de los tubos en su punto de arranque, siempre y cuando no sea
precisa la instalacion de junta térica. En la generatriz superior y exterior de los
citados tubos, habra una holgura entre éstos y el pasamuros no inferior a 30 mm.
ni superior a 60 mm., siendo la resultante entre tubo y pasamuros dos circulos
excéntricos.

La solera debera de ser nivelada segun la pendiente definida en la rasante
de la hinca, dicha solera tendra en su parte posterior, correspondiente al muro de
reaccion, y en los angulos que forma éste con los muros laterales, dos arquetas de
0,50 m. de profundidad, capaces de alojar bombas de achique.

El hormigonado de los muros que componen el pozo de trabajo, se ejecutara
entre el terreno natural que resulte de la excavacién necesaria y el encofrado
correspondiente a cara vista, en ningan caso el muro de reaccién se encofrard a
dos caras.

Una vez finalizados los hincas, los pozos de trabajo se demoleran, excepto
la solera y se rellenara el espacio con material procedente de préstamos, salvo
mejor criterio de la Inspeccion Facultativa.

Articulo N.2.- TUBOS.

Cuando el tubo de hinca forme parte de la red de saneamiento, se fabricara
siempre con cemento resistente a sulfatos (SR).

Los tubos seran de hormigdén armado, fabricados con hormigdn que sera
como minimo tipo H-450 de cuatrocientos cincuenta kilogramos por centimetro
cuadrado (450 kg/cm2) de resistencia caracteristica a compresion. El tamafio del
arido sera de veinte milimetros (20 mm.).

Los tubos de hinca cumpliran la Norma UNE-127010-EX.
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Los tubos seran de Clase 180, correspondiente a doce mil kilogramos por
metro cuadrado (12.000 kg/m2) de carga de fisuracién y dieciocho mil kilogramos
por metro cuadrado (18.000 kg/m2) de carga de rotura.

Cada uno de los tubos ira previsto de tres (3) tubos pasantes para inyeccion,
situados en el centro del mismo y separados entre si la longitud correspondiente a
un arco de ciento veinte grados (120°). El diAmetro de dichos tubos pasantes no
sera superior a 1 1/2” ni inferior a 1”.

Con el fin de que entre los tubos de hormigon exista una transmision de las
fuerzas longitudinales generadas durante el proceso de la hinca lo mas segura
posible, se colocaran entre los tubos una pieza de cierta elasticidad o sufridera,
capaz de soportar el estado frontal del tubo con un espesor minimo de 15 mm.,
teniendo en cuenta que debera quedar libre al menos 15 mm. para el sellado de
juntas, o si esto no fuera posible se procedera antes del sellado al rozado de la
sufridera en una profundidad minima de 20 mm.

Articulo N.3.- EJECUCION.

La ejecucion de la hinca se realizara en sentido ascendente de la
conduccion, a partir del pozo de atague, mediante sistema de empuje hidraulico
que transmita las reacciones al muro de empuije.

La excavacion se realizara con un escudo de corte que pueda ser cerrado
en el frente, si el terreno asi lo exigiese. Dicho escudo debera de ir dotado de gatos
hidraulicos direccionales, que permitan ajustar la alineacion en planta y perfil.

La tuberia debera ser empujada a medida que la excavacién avanza, de
forma que ésta no podra progresar en ningin momento por delante de la seccion
de ataque. El sistema de excavacion podra ser manual o mecanico, ajustandose en
cada caso a las necesidades impuestas por el propio terreno.

En ningln caso se permitira la sobre-excavacion perimetral mayor que la

seccion del escudo de corte, en su punto de contacto con el frente de ataque.
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Se podran utilizar cuantas estaciones intermedias resulten necesarias,
siempre y cuando las fuerzas de rozamiento u otras causas pudieran obligar a
realizar esfuerzos de empuje excesivamente elevados.

Las fuerzas de empuje se aplican a la tuberia mediante un anillo (Aro de
Empuje) que sea lo suficiente rigido para garantizar una distribucién uniforme de
presiones.

Se podra inyectar ocasionalmente bentonita a presion entre la tuberia y el
terreno, a fin de lubricar la superficie de contacto y facilitar las operaciones de hinca.

Si la tuberia tiene que ser instalada bajo el nivel freatico debera rebajarse
éste previamente.

En todos los casos debera procederse a la inyeccion mediante mortero de
cemento a través de los tres tubos pasantes existentes en cada tubo. Tanto la
dosificacion como la presion de inyeccion deberd ser autorizada por la Inspeccién
Facultativa.

También en todos los casos los tubos se colocaran con junta de goma y,
cuando se trate de conduccidn de alcantarillado o esté bajo nivel freatico, se
sellaran interiormente con mortero de cemento especial de reparacion (tipo PCC o
similar) previa imprimacién de latex, o con poliuretano dos componentes.

Asimismo, debera procederse al sellado de todos los orificios existentes en
los tubos.

Si en el punto de salida de la hinca se detectara alteracién del terreno
circundante, el Contratista debera proceder, de inmediato, a la estabilizacion de la
zona afectada, poniendo en conocimiento de la Inspeccion Facultativa la solucion
adoptada, reservandose ésta la determinacion de actuaciones posteriores si asi lo
estimara.

Articulo N.4.- CONTROL DE LOS TRABAJOS.

A efectos de tener referencia real sobre la alineacion vertical y horizontal de

la tuberia a hincar, debera instalarse, al comenzar los trabajos, aparato de medida
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(laser o similar) que permita, en todo momento, tener referencia visual de la
situacion

de avance.

El Contratista establecera un protocolo de control, que estara disponible para
cuantas veces sea requerido por la Inspeccion Facultativa.

Dicho protocolo debera ejecutarse como minimo cada 50 cm. de avance,
reflejando en el mismo:

- Distancia a origen.

- Desviacion vertical.

- Desviacion horizontal.

- Situacién de los gatos de orientacion.

- Toneladas de empuije.

Se confeccionara la tabla de esfuerzos previstos, en la que estara reflejados
cada diez (10) metros la presibn a obtener en mandmetro del empuje y su
conversion a toneladas.

El Contratista tendra a disposicion de la Inspeccion Facultativa el control de
las fuerzas de empuje diario en el que estaran reflejadas las presiones segun
manometro de equipo de empuje y su conversiéon a toneladas.

En el caso de instalar estaciones intermedias, debera procederse de la
misma forma con el control de esfuerzos en cada estacion.

Articulo N.5.- TOLERANCIAS ADMISIBLES.

Los valores limites deben tener en cuenta la funcionalidad de la conduccién.
Se establecen los siguientes intervalos de tolerancia:

Desviacion maxima admisible respecto a las alineaciones del Proyecto en
plano vertical:

+ 30 mm. para Dn < 1.500 mm.

+ 50 mm. para Dn = 1.600 mm.

Desviacion maxima admisible respecto a las alineaciones del Proyecto en

plano horizontal:
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+ 100 mm. para Dn < 1.500 mm.

+ 200 mm. para Dn = 1.600 mm.

La rasante del tubo no podra ser inferior a la del Proyecto en una longitud
superior a veinte (20) metros. No se admitiran tramos en contrapendiente.

Articulo N.6.- MEDICION Y ABONO.

La hinca se medira por metro lineal realmente ejecutada.

En el precio de la hinca se incluye expresamente:

-Transporte a obra, instalacion y posterior retirada de todos los equipos de
hinca necesarios y elementos auxiliares.

-Transporte entre pozos, instalacion y desmontaje de equipo completo de
hinca de tuberias.

-Aportacion, montaje de junta de estanqueidad reutilizable en muro de
ataque, para tuberia de hinca de hormigén armado.

- Perforacidbn mecénica en cualquier clase de terreno y demoliciones
necesarias, incluso excavacion, extraccion, inyeccion de bentonita si fuera
necesaria, transporte a vertedero y canon de vertido, descenso, colocacion y
empuje de la tuberia, guiado con laser, agotamientos y todas las operaciones
necesarias.

- Estaciones intermedias de empuje formada por virola exterior, aros fijos y
moviles, gatos de empuje, telemando oleohidraulico, incluso desmontaje y retirada
posterior de gatos, para tuberia de hinca de hormigén armado.

- Junta activa de estanqueidad para estaciones intermedias, reutilizable,
montaje, utilizaciéon y desmontaje.

- Sufrideras.

-Inyeccion posterior de mortero de cemento.

-Sellado interior de las juntas entre tubos.

Elementos auxiliares para pozos de registro.
Definicién
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Suministro y colocacién de elementos complementarios de pozos de
registro.

Se han considerado los siguientes elementos:

- Marco y tapa de fundicion.

- Pate de acero galvanizado.

- Junta de estanqueidad con anillos elastoméricos.
- Pasamuros.

La ejecucion de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:

En el marco y tapa:

- Comprobacion y preparacion de la superficie de apoyo.
- Colocacion del marco con mortero.
- Colocacion de la tapa.

En el pate:

- Comprobacion y preparacion de los puntos de empotramiento.
- Colocacion de los pates con mortero de resina que garantice la
estanqueidad.

Marco y tapa:

La base del marco estar sélidamente trabada por un anillo perimetral de
mortero. El anillo no provocara la rotura del firme perimetral y no saldra lateralmente
de las paredes del pozo.

El marco colocado quedara bien asentado sobre las paredes del pozo
niveladas previamente con mortero.

La tapa quedara apoyada sobre el marco en todo su perimetro. No tendra
movimientos que puedan provocar su rotura por impacto o producir ruidos.

La parte superior del marco y la tapa quedaran niveladas con el firme
perimetral y mantendran su pendiente.

Pate:

El pate colocado quedara nivelado y paralelo a la pared del pozo.

Estara sélidamente fijado a la pared por empotramiento de sus extremos.
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Longitud de empotramiento: >= 10 cm.
Distancia vertical entre pates consecutivos: <= 35 cm.
Distancia vertical entre la superficie y el primer pate: 25 cm.
Distancia vertical entre el dltimo pate y la solera: 50 cm.
Tolerancias de ejecucion:

- Nivel: 10 mm.

- Horizontalidad: 1 mm.

- Paralelismo con la pared: 5 mm.

3.10. Instalacién de tuberias.
La ejecucion de las obras incluye las operaciones siguientes:
- Transporte y manipulacion de tubos.
- Zanjas para alojamiento de las tuberias.
- Acondicionamiento de la zanja.
- Montaje de los tubos.
- Rellenos de la zanja.

Transporte y manipulacion

La manipulacion de los tubos en fabrica y transporte a obra debera hacerse
sin que sufran golpes o rozaduras. Se depositaran sin brusquedades en el suelo,
no dejandolos caer; se evitara rodarlos sobre piedras, y en general, se tomaran las
precauciones necesarias para su manejo de tal manera que no sufran golpes de
importancia. Para el transporte los tubos se colocaran en el vehiculo en posicion
horizontal y paralelamente a la direccion del medio de transporte. Cuando se trata
de tubos de cierta fragilidad en transportes largos, sus cabezas deberan protegerse
adecuadamente.

El Contratista deberd someter a la aprobacion de la D.F. el procedimiento de
descarga en obra y manipulacién de los tubos.

No se admitiran para su manipulacion dispositivos formados por cables

desnudos ni por cadenas que estén en contacto con el tubo. El uso de cables
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requerira un revestimiento protector que garantice que la superficie del tubo no
guede dafnada.

Es conveniente la suspension por medio de bragas de cinta ancha con el
recubrimiento adecuado.

Al proceder a la descarga conviene hacerlo de tal manera que los tubos no
se golpeen entre si 0 contra el suelo. Los tubos se descargaran, a ser posible cerca
del lugar donde deben ser colocados en la zanja, y de forma que puedan trasladarse
con facilidad al lugar de empleo. Se evitara que el tubo quede apoyado sobre puntos
aislados.

Tanto en el transporte como en el apilado se tendra presente el nimero de
capas de tubos que puedan apilarse de forma que las cargas de aplastamiento no
superen el cincuenta por ciento de la de prueba.

Se recomienda, siempre que sea posible, descargar los tubos al borde de
zanja, para evitar sucesivas manipulaciones. En el caso de que la zanja no
estuviera abierta todavia se colocaran los tubos, siempre que sea posible, en el
lado opuesto a aquel en que se piensen depositar los productos de la excavacion y
de tal forma que queden protegidos del transito, de los explosivos, etc.

En caso de tubos de hormigdn recién fabricados no deben almacenarse en
el tajo por un periodo largo de tiempo en condiciones que puedan sufrir secados
excesivos o frios intensos. Si fuera necesario hacerlo se tomaran las precauciones
oportunas para evitar efectos perjudiciales en los tubos.

Zanjas para alojamiento de las tuberias

Profundidad de las zanjas

La profundidad minima de las zanjas y sin perjuicio de consideraciones
funcionales, se determinara de forma que las tuberias resulten protegidas de los
efectos del trafico y cargas exteriores, asi corno preservadas dé,- las variaciones
de temperatura del medio ambiente. Para ello, el Proyectista debera tener en
cuenta la situacion de la tuberia (segun sea bajo calzada o lugar de trafico mas o

menos intenso, o bajo aceras o lugar sin trafico), el tipo de relleno, la pavimentacion
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si existe, la forma y calidad del lecho de apoyo, la naturaleza de las tierras, etc.
Como norma general bajo las calzadas o en terreno de tréfico rodado posible, la
profundidad minima sera tal que la generatriz superior de la tuberia quede por lo
menos a un metro de la superficie; en aceras o lugares sin trafico rodado puede
disminuirse este recubrimiento a sesenta centimetros. Si el recubrimiento indicado
corno minimo no pudiera respetarse por razones topograficas, por otras
canalizaciones, etc., se tomaran las medidas de proteccion necesarias.

Las conducciones de saneamiento se situaran en plano inferior a las de
abastecimiento, con distancias vertical y horizontal entre una y otra no menor de un
metro, medido entre planos tangentes, horizontales y verticales a cada tuberia mas
proxima entre si. Si estas condiciones no pudieran mantenerse justificadamente o
fuera preciso cruces con otras canalizaciones, deberan adaptarse precauciones

especiales.

3.11. Arquetas cuadradas para canalizaciones.
Definicion
Argueta de hormigén HA-30/B/20/1V+Qb.
La ejecucion de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:

- Preparacion del lecho con arena compactada.

- Colocacion de la solera.

- Formacién de las paredes de hormigoén, encofrado y desencofrado,
prevision de pasos de tubos, etc.

- Preparacion para la colocacion del marco de la tapa.

Condiciones generales

La solera quedara plana, nivelada y a la profundidad prevista en la D.T.

Las paredes quedaran planas, aplomadas y a escuadra.

Los orificios de entrada y salida de la conduccion quedaran preparados.

El nivel del coronamiento permitira la colocacion del marco y la tapa

enrasados con el pavimento.
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Resistencia caracteristica estimada del hormigén (Fest): >= 0,9 Fck
(Fck = Resistencia de proyecto del hormigén a compresion).
Tolerancias de ejecucion:

- Nivel de la solera: 20 mm.

- Aplomado de las paredes: 5 mm.

- Dimensiones interiores: 1% dimension nominal.

- Espesor de la pared: 1% espesor nominal.

Condiciones del proceso de ejecucion

El proceso de colocacién no producira desperfectos, ni modificara las
condiciones exigidas al material.

La temperatura ambiente para hormigonar estara entre 5°C y 40°C.

El hormigdn se pondra en la obra antes de que se inicie su fraguado. El
vertido se hard de manera que no se produzcan disgregaciones.

Normativa de obligado cumplimiento

EHE-08 Instruccién de hormigon estructural.

3.12. Bordillos rectos con piezas de hormigon.
Definicién
Formacion de bordillo de piedra o de piezas de hormigén.
Se han considerado los siguientes tipos de colocacion:
- Sobre base de hormigon.
La ejecucion de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:
- Colocacion sobre base de hormigén:
e Preparaciéon y comprobacion de la superficie de asentamiento.
e Colocacion del hormigon de la base.
e Colocacion de las piezas del bordillo rejuntadas con mortero.

Condiciones generales

El bordillo colocado tendra un aspecto uniforme, limpio, sin desportilladuras

ni otros defectos.
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Se ajustara a las alineaciones previstas y tendra una altura vista de 15 cm.
Las juntas entre las piezas serdn <= 1 cm. y quedaran rejuntadas con
mortero.
Pendiente transversal: >= 2%
Tolerancias de ejecucion:
- Replanteo: 10 mm. (no acumulativos).
- Nivel: 10 mm.
- Planeidad: 4 mm./2 m (no acumulativos).
Colocacion sobre base de hormigon:
Quedara asentado 5 cm. sobre un lecho de hormigon.

Condiciones del proceso de ejecucion

Condiciones generales:

Se trabajara a una temperatura ambiente que oscile entre los 5°C y los 40°C
y sin lluvias.

El soporte tendrd una compactacion >= 98% del ensayo PM y la rasante
prevista.

Colocacion sobre base de hormigon:

El vertido del hormigdn se hara sin que se produzcan disgregaciones y se
vibrara hasta conseguir una masa compacta.

Para realizar juntas de hormigonado no previstas en el proyecto, es
necesaria la autorizacion y las indicaciones de la D.F.

Las piezas se colocaran antes de que el hormigén empiece su fraguado.

Durante el fraguado, y hasta conseguir el 70% de la resistencia prevista, se
mantendran humedas las superficies del hormigon.

Este proceso sera, como minimo, de 3 dias.

Normativa de obligado cumplimiento

PG 3/75 Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de
Carreteras y Puentes. Con las modificaciones aprobadas por las Ordenes del
MOPTMA: O.M. del 31.7.86 (BOE N° 213 del 5.9), O.M. del 21.1.88 (BOE N° 29 del
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3.2), O.M. del 8.5.89 (BOE N° 118 del 18.5), O.M. del 18.9.89 (BOE N° 242 del
9.10), O.M. del 27.12.99 (BOE, 22.1.00) y O.M. del (BOE 28.1.00) y O.FOM 1382
de 16 de mayo (BOE 11/6/02).

UNE 41-027-53 Bordillos rectos de granito para aceras.

3.13. Pavimentos de mezcla bituminosa en caliente.
Definicién
Mezcla bituminosa colocada a temperatura superior a la del ambiente. La
ejecucion de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:
- Comprobacion de la superficie de asiento.
e Colocacion de la mezcla bituminosa.
e Compactacion de la mezcla bituminosa.
e Ejecucion de juntas de construccion.

e Proteccion del pavimento acabado.
Condiciones generales

La superficie acabada quedara plana, lisa, con textura uniforme y sin
segregaciones.

Se ajustara a la seccion transversal, a la rasante y a los perfiles previstos.
Tendra la pendiente transversal que se especifique en la D.T.

Tendra el menor numero de juntas longitudinales posibles. Estas tendran la
misma textura, densidad y acabado que el resto de la capa.

En toda la superficie se alcanzara, como minimo, el grado de compactacion
previsto en el PG3 expresado como porcentaje sobre la densidad méxima obtenida
en el ensayo Marshall (NLT-159).

Tolerancias de ejecucion:

- Nivel de la capa de rodadura: 10 mm.
- Nivel de las otras capas: 15 mm.

- Planeidad de la capa de rodadura: 5 mm./3 m
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¢ Planeidad de las otras capas: 8 mm./3 m

¢ Regularidad superficial de la capa de rodadura: <=5 dmz/hm
- Regularidad superficial de las otras capas: <= 10 dm?/hm
- Espesor de cada capa: >= 80% del espesor tedrico.
- Espesor del conjunto: >= 90% del espesor teorico.

Condiciones del proceso de ejecucion

La capa no se extendera hasta que se haya comprobado que la superficie
sobre la que debe asentarse tiene las condiciones de calidad y forma previstas, con
las tolerancias establecidas. Si en esta superficie hay defectos o irregularidades
gue excedan de las tolerables, se corregiran antes de la ejecucion de la partida de
obra.

Se suspenderan los trabajos cuando la temperatura sea inferior a 5°C o en
caso de lluvia.

El riego estard curado y conservara toda la capacidad de unién con la
mezcla. No puede tener restos fluidificados 0 agua en la superficie.

La extendedora estara equipada con dispositivo automatico de nivelacion.

La temperatura de la mezcla en el momento de su extendido no sera inferior
a la de la férmula de trabajo.

La extensién de la mezcla se hard mecanicamente empezando por el borde
inferior de la capa y con la mayor continuidad posible.

La mezcla se colocara en franjas sucesivas mientras el canto de la franja
contigua esta, aun caliente y en condiciones de ser compactada.

En las vias sin mantenimiento de la circulacién, con superficies a extender
superiores a 70000 m?, se extendera la capa en toda su anchura, trabajando si
fuera necesario con dos 0 mas extendedoras ligeramente desfasadas, evitando
juntas longitudinales.

Si el extendido de la mezcla se hace por franjas, al compactar una de estas
se ampliara la zona de apisonado para que incluya, como minimo, 15 cm. de la

anterior.
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En caso de alimentacién intermitente, se comprobara que la temperatura de
la mezcla que quede sin extender, en la tolva de la extendedora y debajo de ella,
no sea inferior a la de la férmula de trabajo.

Se procurara que las juntas transversales de capas superpuestas queden a
un minimo de 5 m una de la otra, y que las longitudinales queden a un minimo de
15 cm. una de la otra.

Las juntas seran verticales y tendran una capa uniforme y fina de riego de
adherencia.

Las juntas tendran la misma textura, densidad y acabado que el resto de la
capa.

La nueva mezcla se extendera contra la junta, se apisonara y alisara con
elementos adecuados y calientes, antes de permitir el paso del equipo de
apisonado. Las juntas transversales de las capas de rodadura se apisonaran
transversalmente, disponiendo los apoyos necesarios para el rodillo.

La compactacion empezara a la temperatura mas alta posible que pueda
soportar la carga. Se utilizard un rodillo vibratorio autopropulsado y de forma
continua. Las posibles irregularidades se corregiran manualmente.

Los rodillos tendran su rueda motriz del lado mas préximo a la extendedora;
sus cambios de direccidn se haran sobre la mezcla ya compactada, y sus cambios
de sentido se haran con suavidad. Se cuidar que los elementos de compactacion
estén limpios y, si es preciso, humedos.

Las irregularidades que excedan de las tolerancias especificadas, y las
zonas que retengan agua sobre la superficie, se corregiran segun las instrucciones
de la D.F.

No se autorizara el paso de vehiculos y maquinaria hasta que la mezcla no
esté compactada, a la temperatura ambiente y con la densidad adecuada.

Normativa de obligado cumplimiento

* PG 3/75 Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de

Carreteras y Puentes. Con las modificaciones aprobadas por las Ordenes del
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MOPTMA: O.M. del 31.7.86 (BOE N° 213 del 5.9), O.M. del 21.1.88 (BOE N° 29 del
3.2), O.M. del 8.5.89 (BOE N° 118 del 18.5), O.M. del 18.9.89 (BOE N° 242 del
9.10), O.M. del 27.12.99 (BOE, 22.1.00) y O.M. del (BOE 28.1.00) y O.FOM 1382
de 16 de mayo (BOE 11/6/02).

* Orden Circular 299/89T del MOPU (D.G.C.) de 23.2.89 sobre mezclas
bituminosas en caliente.

* 6.1 y 2-IC Instruccién de Carreteras. Norma 6.1 y 2-IC: Secciones de

Firmes.

3.14. Hormigonado.
Definicion
Hormigonado de elementos estructurales, con hormigén de central y vertido
desde camion, con bomba o con cubilote.
Se utilizaran hormigones con las siguientes caracteristicas:
» Elementos de Hormigon en Masa: HM-30/B/20/1+Qb
» Elementos de Hormigon Armado: HA-30/B/20/1IV+Qb
Se han considerado los siguientes elementos a hormigonar: Zanjas, pozos,
arguetas y muros.
La ejecucion de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:
- Preparacion de la zona de trabajo.
- Vertido del hormigon.
- Compactacion del hormigén mediante vibrado.

- Curado del hormigon.

Condiciones generales

El hormigdn colocado no tendra disgregaciones o coqueras en la masa.
Después del hormigonado las armaduras mantendran la posicion previstaenlaD.T.
La seccion del elemento no quedara disminuida en ningin punto por la

introduccién de elementos del encofrado ni de otros.
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Los defectos que se hayan producido al hormigonar se repararan enseguida,
previa aprobacion de la D.F.

El elemento acabado tendra una superficie uniforme, sin irregularidades. Si
la superficie debe quedar vista tendra, ademas, una coloracion uniforme, sin
goteos, manchas, o elementos adheridos.

Espesor maximo de la tongada:

Consistencia =spesor
(cm.)
Seca <=15
Plastica <=25
Blanda <=30
Asiento en el cono de Abrams:

Consistencia Asiento(cm.)

Plastica 3-5

Blanda 6-9

Fluida 10 - 15

Tolerancias de ejecucion:
- Recubrimiento de las armaduras: Nula.
- Posicién de las armaduras: 10 mm.
- Planeidad de los paramentos vistos: 6 mm./2 m
- Planeidad de los paramentos ocultos: 25 mm./2 m
- Consistencia:
e Plastica: 1 cm.
e Blanda: 1 cm.
e Fluida: 2 cm.

Condiciones del proceso de ejecucion

Si la superficie sobre la que se hormigonara ha sufrido helada, se eliminara
previamente la parte afectada.

La temperatura de los elementos donde se hace el vertido sera superior a
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los 0°C.

El hormigon se pondra en obra antes de iniciar el fraguado. Su temperatura
sera.>= 5°C.

La temperatura para hormigonar estara entre 5°C y 40°C. El hormigonado se
suspendera cuando se prevea que durante las 48 h siguientes la temperatura puede
ser inferior a 0°C. Fuera de estos limites, el hormigonado requiere precauciones
explicitas y la autorizacion de la D.F. En este caso, se haran probetas con las
mismas condiciones de la obra, para poder verificar la resistencia realmente
conseguida.

Si el encofrado es de madera, tendra la humedad necesaria para que no
absorba agua del hormigén.

No se hormigonara sin la conformidad de la D.F., una vez se haya revisado
la posicion de las armaduras (si se diera el caso) y demas elementos ya colocados.

Si el vertido del hormigén se efectia con bomba, la D.F. aprobara la
instalacion de bombeo previamente al hormigonado.

No puede transcurrir mas de 1 hora desde la fabricacion del hormigon hasta
el hormigonado a menos que la D.F. lo crea conveniente por aplicacion de medios
gue retarden el fraguado.

No se pondran en contacto hormigones fabricados con tipos de cementos
incompatibles entre ellos.

El vertido se realizara desde una altura inferior a 1,5 m, sin que se produzcan
disgregaciones.

El vertido sera lento para evitar la segregacion y el lavado de la mezcla ya
vertida.

La velocidad de hormigonado sera suficiente para asegurar que el aire no
guede atrapado y asiente el hormigon. A la vez se vibrara enérgicamente.

El hormigonado se suspendera en caso de lluvia o de viento fuerte.
Eventualmente, la continuacion de los trabajos, en la forma que se proponga, sera

aprobada por la D.F.
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En ningln caso se detendra el hormigonado si no se ha llegado a una junta
adecuada.

Las juntas de hormigonado seran aprobadas por la D.F. antes del
hormigonado de la junta.

Al volver a iniciar el hormigonado de la junta se retirara la capa superficial de
mortero, dejando los aridos al descubierto y la junta limpia. Para hacerlo no se
utilizaran productos corrosivos.

Antes de hormigonar la junta se humedecera.

Cuando la interrupcién haya sido superior a 48 h se recubrira la junta con
resina epoxi.

La compactacion se realizara por vibrado. El espesor maximo de la tongada
dependera del vibrador utilizado. Se vibrara hasta conseguir una masa compacta y
sin que se produzcan disgregaciones.

El vibrado se hara mas intenso en las zonas de alta densidad de armaduras,
en las esquinas y en los paramentos.

Una vez rellenado el elemento no se corregira su aplome, ni su nivelacion.
Durante el fraguado y hasta conseguir el 70% de la resistencia prevista, se
mantendran humedecidas las superficies del hormigén. Este proceso sera como
minimo de:

- 7 dias en tiempo humedo y condiciones normales.
- 15dias en tiempo caluroso y seco, o cuando la superficie del elemento
esté en contacto con aguas o filtraciones agresivas.

Durante el fraguado se evitaran sobrecargas y vibraciones que puedan
provocar la fisuracion del elemento.

Normativa de obligado cumplimiento

EHE-08 Instruccién de Hormigon estructural.
* Es de aplicacion el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para
obras de Carretera y Puentes (P.G.-3) aprobado por Orden Ministerial de 6 de

Febrero de 1976 (6/2/76) para la ejecucion de las obras incluidas en el presente
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Proyecto. El citado Documento se considera modificado por las siguientes
ordenes:

Orden Ministerial de 21 de enero de 1988 (BOE n° 29).; Orden Ministerial de
8 de mayo de 1989 (BOE n° 118); Orden Ministerial de 28 de septiembre de 1989
(BOE n° 242); Orden Circular 297/88T, de 29 de marzo de 1988; Orden Circular
294/87T ;0rden Circular 299/89T de 23 de febrero 1989 ; Orden Circular 311/90 C
y E de 23 de marzo de 1990; Orden Circular 322/97 ; Orden de 27 de diciembre de
1999 (BOE 22-1-2000); Conglomerantes hidraulicos y ligantes hidrocarbonados;
Orden de 28 de diciembre de 1999 (BOE 28-1-2000); Elementos de sefalizacion,
balizamiento y defensa de carreteras.Orden; Circular 326/00. Geotecnia Vial.

3.15. Encofrado.
Definicién
Montaje y desmontaje de los elementos metalicos o de madera que forman
el encofrado, para dejar el hormigon visto o para revestir.
Se han considerado los encofrados para los siguientes elementos:
- Zanjas, pozos, arquetas y muros.
La ejecucion de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:
- Limpieza y preparacion del plano de apoyo.
- Montaje y colocacion de los elementos del encofrado.
- Pintado de las superficies interiores del encofrado con un producto
desencofrante.
- Tapado de las juntas entre piezas.
- Colocacion de los dispositivos de sujecion y arriostramiento.
- Aplomado y nivelacion del encofrado.
- Disposicion de aperturas provisionales en el encofrado, cuando haga
falta.
- Humectacion del encofrado, si es de madera.

- Desmontaje y retirada del encofrado y de todo el material auxiliar, una
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vez la pieza estructural esaria, en disposicibn de soportar los
esfuerzos.
La partida incluye todas las operaciones de montaje y desmontaje del
encofrado.

Condiciones generales

Los elementos que forman el encofrado y sus uniones seran suficientemente
rigidos y resistentes para soportar, sin deformaciones superiores a las admisibles,
las acciones estéticas y dinamicas que comporta su hormigonado. El interior del
encofrado estard pintado con desencofrante antes del montaje, sin que haya
goteos. La D.F. autorizara, en cada caso, la colocacién de estos productos.

El desencofrante no impedira la ulterior aplicacion de revestimiento ni la
posible ejecucion de juntas de hormigonado, especialmente cuando sean
elementos que posteriormente se hayan de unir para trabajar solidariamente. Sera
suficientemente estanco para impedir una perdida apreciable de pasta entre las
juntas.

Estara montado de manera que permita un facil desencofrado, que se hara
sin golpes ni sacudidas.

En el caso de que los encofrados hayan variado sus caracteristicas
geomeétricas por haber padecido desperfectos, deformaciones, alabeos, etc., no se
forzaran para que recuperen su forma correcta.

Tendra marcada la altura para hormigonar.

Antes de empezar a hormigonar, el contratista obtendra de la D.F. la
aprobacion por escrito del encofrado.

El fondo del encofrado estara limpio antes de comenzar a hormigonar.

El nimero de puntales de soporte del encofrado y su separacién depende
de la carga total del elemento. Iran debidamente trabados en los dos sentidos.

Se adoptaran las medidas oportunas para que los encofrados y moldes no
impidan la libre retraccion del hormigon.

Ningun elemento de obra podra ser desencofrado sin la autorizacion de la
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D.F.

El desencofrado de costeros verticales de elementos de pequefio canto,
podra hacerse a los tres das de hormigonada la pieza, si durante este intervalo no
se han producido temperaturas bajas u otras causas que puedan alterar el
procedimiento normal de endurecimiento del hormigon. Los costeros verticales de
elementos de gran canto o los costeros horizontales no se retiraran antes de los 7
dias, con las mismas salvedades anteriores.

Elementos verticales:

Para facilitar la limpieza del fondo del encofrado se dispondran aberturas
provisionales en la parte inferior del encofrado.

Se prevera en las paredes laterales de los encofrados ventanas de control
gue permitan la compactacion del hormigén. Estas aberturas se dispondran con un
espaciamiento vertical y horizontal no mas grande de un metro, y se cerraran
cuando el hormigon llegue a su altura.

En épocas de vientos fuertes se atirantaran con cables o cuerdas los
encofrados de los elementos verticales de esbeltez mayor que 10.

Elementos horizontales:

Los encofrados de elementos rectos o planos de mas de 6 m de luz libre, se
dispondran con la contraflecha necesaria para que, desencofrado y cargado el
elemento, este conserve una ligera concavidad en el intrad6s. Esta contraflecha
suele ser del orden de una milésima de la luz.

En épocas de fuertes lluvias se protegera el fondo del encofrado con lonas
impermeabilizadas o plasticos.

3.16. Acero en barras corrugadas.
Definicion y caracteristicas de los elementos

Barras corrugadas de acero para armaduras pasivas de elementos de
hormigon.

Las barras no presentaran defectos superficiales, fisuras ni soplados.
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La armadura estara limpia, sin manchas de grasa, aceite, pintura, polvo o
cualquier otra materia perjudicial.
Se prohibe el uso de alambres lisos o corrugados como armaduras pasivas
longitudinales o transversales, con las siguientes excepciones:
- Mallas electrosoldadas.
- Armaduras bésicas electrosoldadas.
En techos unidireccionales armados o pretensados de hormigon, se seguira
Sus propias normas.
Las caracteristicas geométricas del corrugado de las barras cumpliran las
especificaciones de la norma UNE 36-068 y UNE 36 065.
Deben tener grabadas las marcas de identificacion segun la UNE 36-068 y
UNE 36-065, relativas al tipo de acero (geometria del corrugado), pais de origen y
marca del fabricante (segun informe técnico de la UNE 36-811).
Medidas nominales:

Diametro nominal Area de la seccion Masa
(mm) Transversal (mm?) (Kg./m.)
6 28,3 0,222
8 50,3 0,395
10 78,5 0,617
12 113 0,888
14 154 1,21
16 201 1,58
20 314 2,47
25 491 3,85
32 804 6,31
40 1.260 9,86

Caracteristicas mecanicas de las barras:

Clase Lim. Carga unitaria | Alargamiento de rotura Relacion
Designacién 2Cero Elastico fy de rotura fs sobre base de 5 fs/f
(N/mm?2) (N/mm?2) diametros y
B 400 S Soldable >=400 >=440 >=14% >=1,05
B 500 S Soldable >=500 >=550 >=12% >=1,05
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Limite Resist. a la Relacion Alarg. de Alarg. total Relacién
Desianacion elastico traccion Rm Re-real/ rotura s/base car g.méx Rm/Re
9 Re (MPa) (MPa) Re-nominal | de 5 didmetros 9 )
>=1,20
IB 400 SD >=400 >=480 >=1,20 >=20% 9%
<=1,35
>=1,15
IB 500 SD >=500 <=575 >=1,25 >=12% 8%
<=1,35
Composicién quimica:
Analisis C Ceg. (segin UNE 36-068) P S N
UNE 36-068 | % max. % max. % max. | % max. | % max.
Colada 0,22 0,50 0,050 0,050 0,012
Producto 0,24 0,52 0,055 0,055 0,013

Presencia de fisuras después de los ensayos de doblado simple a 180°
y de doblado-desdoblado a 90°C (UNE 36-068 y UNE 36-065): Nula
Tension de adherencia (UNE 36-068 y UNE 36-065):
- Tension media de adherencia:
e D<8mm.:> 6,88 N/mm?
e 8mm.<D=<32mm.:>(7,84-0,12 D) N/mm?
e D>32mm.:>4,00 N/mm?2
- Tension de rotura de adherencia:
e D<8mm.:>11,22 N/mm?
e 8mm.<D=<32mm.:>(12,74-0,19 D) N/mm?
e D>32mm.:>6,66 N/mm?
Tolerancias:
- Seccion barra:
e Para D <25 mm.: >= 95% seccién nominal
e Para D > 25 mm.: >= 96% seccion nominal
- Masa: + 4,5% masa nominal.
- Ovalidad:
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Diametro nominal Diferencia méaxima
e (mm.) (mm.)
6 1

8 1

10 1,50
12 1,50
14 1,50
16 2,00
20 2,00
25 2,00
32 2,50
40 2,50

Condiciones de suministro y almacenaje

Condiciones generales:
Suministro: El fabricante debe facilitar para cada partida de acero:
- En el caso de productos certificados:
e El distintivo o certificado CCRR de acuerdo con el Art. 1
de la norma EHE-08.
e El certificado de adherencia para las barras y alambres
corrugados (armaduras pasivas).
e El certificado de garantia del fabricante que indique los
valores minimos de las caracteristicas definidas en los Arts. 31.2,
31.3,y 31.4 de la norma EHE-08.
El fabricante debe facilitar, si se le requiere, copia de los resultados de
los ensayos de control de produccion correspondientes a la partida servida.
- En el caso de productos no certificados (sin distintivo o
certificado CCRR):
¢ Resultado del ensayo de las caracteristicas mecanicas.

e Resultado del ensayo de las caracteristicas
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geométricas.

e Resultado del ensayo de composicibn quimica
(armaduras pasivas).

e Certificado especifico de adherencia (armaduras
pasivas).

Almacenamiento: en lugares en los que estén protegidos de la lluvia, de
la humedad del suelo y de la eventual agresividad del ambiente.

Se clasificaran segun el tipo, calidad, diametro y procedencia.

Antes de su utilizacion y en especial después de periodos largos de
almacenamiento en la obra, se debe inspeccionar la superficie para comprobar que
no haya alteraciones.

Pérdida de peso después de la eliminacion de o6xido superficial con
cepillo de alambres: < 1%.

Normativa de obligado cumplimiento

Instruccion de Hormigén Estructural (EHE-08).

UNE 36068:1994 Barras corrugadas de acero soldable para armaduras
de hormigén armado.

UNE 36065:2000 EX Barras corrugadas de acero soldable con
caracteristicas especiales de ductilidad para armaduras de hormigén armado.

3.17. Mallas electrosoldadas.

Definicién y caracteristicas de los elementos

Malla de barras corrugadas o alambres corrugados, que se cruzan
perpendicularmente, unidas por medio de soldadura eléctrica en los puntos de
contacto.

Caracteristicas generales

Las barras no presentaran defectos superficiales, fisuras ni soplados.
La armadura estara limpia, sin manchas de grasa, aceite, pintura, polvo

o cualquier otra materia perjudicial.
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Deben tener grabadas las marcas de identificacion segun la UNE 36-068
y UNE 36-065, relativas al tipo de acero (geometria del corrugado), pais de origen
y marca del fabricante (segun informe técnico de la UNE 36-811).

Los diametros nominales de los alambres corrugados se ajustaran a la
serie(mm.):
5-5,5-6-6,5-7-7,5-8-8,5-9-9,5-10-10,5-11-11,5-12-14.

Cumpliran las especificaciones de la UNE 36-092.

Caracteristicas de los nudos (UNE-EN ISO 15630-2):

- Carga de rotura de los nudos: 0,3 x Sm x Re (Sm = Area de la
seccion transversal nominal del elemento sometido a traccion, barra de
mayor diametro de las del nudo) (Re = Limite elastico garantizado de los
nudos).

- N° méximo de nudos sin soldar o desenganchados: 2% del
total.

N° maximo de nudos sin soldar o desenganchados en una
barra: 20% del total.
Anchura del panel: 2,15 m.
Longitud del panel: 6 m.

Prolongacion de las barras longitudinales mas alla de la dltima barra
transversal: 1/2 reticula.

Prolongacion de las barras transversales mas alla de la ultima barra
longitudinal: 25 mm.

Caracteristicas mecanicas:

Ensayo doblado- | Ensayo de traccion
. L desdoblado Limite Carga Alargamiento .
;zﬂl%rszglon de los a =90° elastico unitaria de rotura [%] fF;?fI; clon
3=20° fy fs sobre base de
d (didmetro mandril) [N/mm.2] [N/mm.2] 5 diametros
B500T 8d 500 550 8 1,03

Presencia de fisuras después de los ensayos de doblado simple a 180°
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y de doblado-desdoblado a 90° (UNE 36-068): Nula
Tensién media de adherencia (EHE-08):
- Barras de didmetro < 8 mm.: > 6,88 N/mm?
- Barras de didmetro entre 8 y 32 mm.: > 7,84 y - 0,12 N/mm?
Tension de rotura por adherencia (EHE-08):
- Barras de didmetro < 8 mm.: > 11,22 N/mm?
- Barras de diametro entre 8 y 32 mm.: > 12,74y - 0,19 D N/mm?
Tolerancias:
- Seccion barra:
e Para D <25 mm.: > 95% seccion nominal.
Las caracteristicas geométricas del corrugado de las barras cumpliran las
especificaciones de la norma UNE 36-068 y UNE 36 065.

Condiciones de suministro y almacenaje

Condiciones generales:
Cada panel llevara una etigueta con la marca del fabricante y la
designacion de la malla.
Suministro: El fabricante debe facilitar para cada partida de acero:
- En el caso de productos certificados:
e El distintivo o certificado CCRR de acuerdo con el Art. 1
de la norma EHE-08.
e El certificado de adherencia para las barras y alambres
corrugados (armaduras pasivas).
e El certificado de garantia del fabricante que indique los
valores minimos de las caracteristicas definidas en los Arts. 31.2,
31.3,y 31.4 de la norma EHE-08.
El fabricante debe facilitar, si se le requiere, copia de los resultados de
los ensayos de control de produccion correspondientes a la partida servida.
- En el caso de productos no certificados (sin distintivo o
certificado CCRR):
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e Resultado del ensayo de las caracteristicas mecanicas.

e Resultado del ensayo de las caracteristicas geométricas.

e Resultado del ensayo de composicion quimica (armaduras
pasivas).

e Certificado especifico de adherencia (armaduras pasivas).

Almacenamiento: en lugares en los que estén protegidos de la lluvia, de
la humedad del suelo y de la eventual agresividad del ambiente.

Se clasificaran segun el tipo, calidad, didmetro y procedencia.

Antes de su utilizacion y en especial después de periodos largos de
almacenamiento en la obra, se debe inspeccionar la superficie para comprobar que
no haya alteraciones.

Pérdida de peso después de la eliminacion de o6xido superficial con
cepillo de alambres: < 1%

Normativa de obligado cumplimiento

Instruccion de Hormigén Estructural (EHE-08).

UNE 36092:1996 Mallas de acero para armaduras de hormigdn armado.

3.18. Obras no especificadas en el presente Pliego.

Para la Ejecucion, en general, de cualquier obra no especificada en
concreto en el presente Pliego, El Director podra exigir las prescripciones
correspondientes que se contengan en cualquier instruccion, pliego o normativa
general que resulte aplicable a la obra a ejecutar, bien sea de ambito nacional o
subsidiariamente, internacional; pudiendo Asi mismo solicitar al efecto las garantias

necesarias para un correcto funcionamiento de las referidas obras.

3.19. Senalizacidon durante las obras.
Durante todo el periodo de Ejecucion de las obras se tendra especial

cuidado en la sefializacién, tanto diurna como nocturna, de las mismas a tenor de
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lo dispuesto en el Articulo 23 del Pliego de Clausulas Administrativas Generales
para la Contratacion de Obras del Estado y el Articulo 104.9 del P.G.-3. Las
operaciones necesarias para alcanzar dicho objetivo adecuadamente se llevaran a
cabo cumpliendo las indicaciones de la Instruccion 8.3-1C aprobada por O.M. de 31
de Agosto de 1987.

3.20. Seguridad y salud.

Comprende este concepto la adopcion de todas las medidas necesarias
de acuerdo con lo prescrito en el “REAL DECRETO SOBRE DISPOSICIONES
MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD EN LAS OBRAS DE CONSTRUCCION (RD
1627/97) y sus modificaciones debidas al RD 337/2010 de 19 de marzo.

Asi mismo comprende la sefializacion y balizamiento de la obra de
acuerdo a lo previsto en la norma 8.3-IC, en cuanto a materia de seguridad vial.

Se considera valido lo establecido en el Proyecto de Seguridad y Salud

redactado y que se acompafa en el anejo correspondiente.

4. MEDICION Y ABONO DE LAS OBRAS.
4.1. Condiciones generales.
4.1.1. Precios unitarios.

En las normas de medicion y abono contenidas en este capitulo del
Pliego de Condiciones, se entendera siempre que los precios unitarios se refieren
a unidad de obra terminada conforme a las indicaciones de los documentos del
Proyecto. Por tanto, quedan comprendidos en ellos todos los gastos que en el
suministro y empleo de materiales y la realizacion de unidades de obra se puedan
ocasionar por cualquier concepto.

Las excepciones que pudieran darse a esta norma general, constaran
expresamente en el Presupuesto.

La descripcion de materiales y unidades de obra que figuren en el

presente Pliego no es exhaustiva, y puede ser solamente enunciativa y dirigida
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simplemente a la mejor compresién de las caracteristicas del trabajo a realizar. En
consecuencia, los materiales no resefiados y las operaciones no descritas que a
juicio de la Direccion de la obra sean necesarias para ejecutar una unidad de obra

se consideran incluidas en los precios de abono.

4.1.2. Materiales sustituidos.

En las sustituciones debidamente justificadas y autorizadas, los nuevos
materiales seran valorados segun los precios que rijan en el mercado en el
momento de redactar el documento que autorice la sustitucion.

Si, a juicio de la Direccién de Obra, la sustitucion estuviese justificada vy,
por tanto, no se hubiese llevado a cabo, el contratista no podra reclamar pago
alguno por los trabajos realizados no terminados en las unidades de obra afectadas
por la carencia del material, cuya sustitucion propuso. Estas unidades de obra

podran ser contratadas de nuevo libremente.

4.1.3. Unidades de obra no previstas.

Si fuera necesario realizar una unidad de obra no prevista, el nuevo
precio se determinara contradictoriamente conforme a las condiciones generales y
considerando los precios de los materiales y de las operaciones que figuren en
otras unidades del Proyecto.

La fijacion del precio debera hacerse previamente a la ejecucion de la
nueva unidad, mediante acuerdo de la Direccion de Obra y del contratista. Si el
contratista ejecutase unidades de obra aceptable pero no prevista sin haber
obtenido la autorizacion de la D.F. ni el acuerdo del precio contradictorio. Se vera
obligado a aceptar el precio contradictorio que a posteriori dictamine la Direccion
de Obra.

No se encuentran en este caso las obras necesarias de acceso y trabajo

a los tajos, ni las operaciones necesarias previas 0 posteriores a la ejecucion de
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cada unidad de obra que seran a cargo del contratista sin que por ello tenga
derecho a abono alguno, por estar comprendidas ya en los precios de las unidades

de obra afectadas.

4.1.4. Obra aceptable e incompleta.

Cuando por cualquier causa fuese necesario valorar obra aceptable, pero
incompleta o defectuosa, la Direccion de Obra determinara el precio de abono
después de oir a la contrata; ésta podra optar, si la D.F. lo considera pertinente,
rehacer la obra con arreglo a condiciones, siempre que esté dentro del plazo, o
demoler y ejecutar la obra de acuerdo a lo descrito en proyecto. Se aplicaran los
precios y descomposiciones que figuran en el Cuadro de Precios N° 2, sin que
pueda pretenderse la valoracion de cualquier unidad descompuesta en forma
distinta.

En ningun caso tendr4 derecho el contratista a reclamacion alguna
fundada en insuficiencia u omision de cualquiera de los elementos que componen

el precio contenido en dicho Cuadro.

4.1.5. Partidas alzadas.

Todas las obras, elementos e instalaciones que figuren como partidas
alzadas se abonaran previa justificacion por parte del contratista, a los precios
incluidos en el Cuadro de Precios N° 1, o en su defecto, a los precios contradictorios
aprobados, si se trata de nuevas unidades.

En cualquier caso, su importe total no excedera al valor que figura como
partida alzada.

4.1.6. Medicién y abono.

La medicion y abono se hara por Unidades de Obra. La medicion se hara
segun lo ejecutado en la realidad, siempre que no sea mayor que lo contemplado
en los planos, excepto en el caso de que la D.F. asi lo hubiera previamente

establecido. Si la D.F. lo considera oportuno modificara la obra a ejecutar, teniendo
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esto prioridad sobre lo contemplado en proyecto.

4.2. Mediciéon y abono de las unidades de obra.
4.2.1. Excavaciones.

Se mediran y abonaran por metros cubicos realmente excavados,
obtenidos por diferencia entre los perfiles tomados antes de iniciarse los trabajos y
los perfiles finales.

Comprende la maquinaria y mano de obra necesarias para su ejecucion,
la limpieza y desbroce de todo tipo de vegetacion, y el transporte de los productos
sobrantes a terraplén vertedero.

4.2.2. Encofrados y hormigones.

Los encofrados se abonaran por metros cuadrados de superficie de
hormigdn medidos sobre los Planos.

El hormigon se abonara por metros cubicos realmente colocados en obra,
medidos sobre los planos. Se descontaran las sanciones impuestas por insuficiente
resistencia al hormigon.

El cemento, los aridos, el agua y las adiciones, asi como la fabricacion,
transporte y vertido del hormigdn, quedan incluidos en el precio unitario. Igualmente

se incluye su compactacion, ejecucion de juntas, curado y acabado.

4.2.3. Tuberias.

Latuberia se abonara por los metros, del diametro, tipo y clase resistente
correspondientes, realmente colocados en obra, medidos sobre el terreno.

El precio comprende la adquisicion de la tuberia, la parte proporcional de
union, el transporte, la manipulacion y el empleo de todos los materiales,
maquinaria y mano de obra necesaria para su instalacion en zanja, ejecucion de

juntas y gastos de pruebas.
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4.3. Tratamiento de no conformidades.
4.3.1. Hormigones.

a. Si la resistencia a 28 dias es de hasta un 5% inferior respecto a la
pedida en el Proyecto es mas de la mitad de las probetas, se abonara
el 90% del precio. Si ademas hay grietas de hasta 0,2 mm., se reducira
el precio en otro 5%.

b. Si hay grietas de hasta 0,4 mm., se reforzaran y arreglaran. No se
admite menor resistencia del hormigon que la del apartado anterior. Se
volvera a hacer la primera comprobacion.

c. Silas grietas son superiores a 0,4 mm., o el hormigon disminuye su
resistencia en mas de un 5% en la mitad de las probetas, se derribara

y se hara de nuevo la estructura.

4.3.2. Relleno de zanjas.
a. Para espesores menores de 3 cm. por tongada solo se abonara el

90% del precio.

b. Siademés se toman medidas en 15 puntos cada 50 m de zanja, y la
densidad maxima del Préctor Modificado es inferior al 90%, se exigira
una compactacion y una recarga. Ademas se volvera a comprobar el
pasa anterior.

c. Siel Préctor Modificado es inferior al 75 % en algun punto, se hara de

nuevo el relleno de esa parte de la zanja.

5. DISPOSICIONES GENERALES.
5.1. Personal de contratista.

El Delegado del Contratista tendra la titulacion de Ingeniero de Caminos,
Canales y Puertos, y sera el Jefe de Obra.

Ser4 formalmente propuesto al Ingeniero Director de la Obra, por el
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Contratista, para su aceptacion, que podra ser denegada por el Ingeniero Director,
en un principio y en cualquier momento si a su juicio resultan motivos para ello.

No podré ser sustituido por el Contratista sin la conformidad del Ingeniero
Director de la obra.

El Ingeniero Director podra exigir que no se trabaje si no hay nombrado,
aceptado y presente un Ingeniero Jefe de Obra y Delegado del Contratista, en una
misma persona, siendo la responsabilidad de la demora y sus consecuencias de
cuenta del Contratista, en tal caso.

El Delegado y Jefe de Obra serd el interlocutor del Director de la obra, con
obligacion de recibir todas las comunicaciones verbales y/o escritas, que dé el
Ingeniero Director directamente o a través de otras personas; debiendo cerciorarse,
en este caso, de que estan autorizadas para ello y/o verificar el mensaje y
confirmarlo, segulin su procedencia, urgencia e importancia.

Todo ello sin perjuicio de que el Ingeniero Director pueda comunicar
directamente con el resto del personal oportunamente, que debera informar
seguidamente a su Jefe de Obra.

El Delegado es responsable de que dichas comunicaciones lleguen
fielmente, hasta las personas que deben ejecutarlas y de que se ejecuten. Es
responsable de que todas las comunicaciones escritas de la Direccién de obra
estén custodiadas, ordenadas cronologicamente y disponibles en obra para su
consulta en cualquier momento. Se incluyen en este concepto los planos de obra,
ensayos, mediciones, etc.

El Delegado debera acompafar al Ingeniero Director en todas sus visitas de
inspeccion a la obra y transmitir inmediatamente a su personal las instrucciones
que reciba del Ingeniero Director, incluso en presencia suya, (por ejemplo, para
aclarar dudas), si asi lo requiere dicho Director.

El Delegado tendra obligacion de estar enterado de todas las circunstancias
y marcha de obras e informar al Director a su requerimiento en todo momento, o

sin necesidad de requerimiento si fuese necesario o0 conveniente.
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Lo expresado vale también para los trabajos que efectuasen subcontratistas
o destajistas, en el caso de que fuesen autorizados por la Direccién.

Se entiende que la comunicacion Direccion de Obra-Contratista, se canaliza
entre el Ingeniero Director y el Delegado Jefe de Obra, sin perjuicio de que para
simplificacion y eficacia especialmente en casos urgentes o rutinarios, pueda haber
comunicacién entre los respectivos personales; pero serd en nombre de aquellos y
teniéndoles informados puntualmente, basadas en la buena voluntad y sentido
comun, y en la forma y materias que aquellos establezcan, de manera que si
surgiese algun problema de interpretacién o una decision de mayor importancia, no
valdra sin la ratificacion por los indicados Director y Delegado, acorde con el

cometido de cada uno.

5.2. Libro de Ordenes.

Se abrira el "Libro de Ordenes" por el Ingeniero Director y permanecera
custodiado en obra por el Contratista, en lugar seguro y de facil disponibilidad para
su consulta y uso. El Delegado debera llevarlo consigo al acompafiar en cada visita
al Ingeniero Director.

Constaran en él todas aquellas circunstancias y detalles relativos al
desarrollo de las obras que el Director considere oportunos y, entre otros, con
caracter diario, los siguientes:

- Condiciones atmosféricas generales y temperatura ambiente maxima
y minima.

- Relacion de trabajos efectuados, con detalle de su colocacion dentro
de la obra.

- Relacion de ensayos efectuados, con resumen de los resultados o
relacion de los documentos en que estos se recogen.

- Cualquier otra circunstancia que pudiera influir en la calidad o en el
ritmo de ejecucion de la obra.

Asimismo, se hara constar en él, al iniciarse las obras o, en caso de
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modificaciones durante el curso de las mismas, con el caracter de orden, la relacion
de personas que, por el cargo que ostentan o la delegaciéon que ejercen, tienen
facultades para acceder a dicho Libro y transcribir en él érdenes, instrucciones y

recomendaciones que se consideren necesarias comunicar al Contratista.

5.3. Programas de trabajo.

El Contratista debera someter a la aprobacion de la Direccion de las obras
un Programa de Trabajos indicando el orden en que ha de proceder y los métodos
por los que se propone llevar a cabo las obras, los medios a disposicion de la obra
y los rendimientos previstos mediante un diagrama de Gant, y un grafico de las
valoraciones de obra mensuales y al origen previstas.

La programacion de los trabajos sera actualizada por el contratista cuantas
veces sea requerido para ello por el Director de las obras. No obstante, tales
revisiones no eximen al contratista de su responsabilidad respecto de los plazos de

ejecucion estipulados en el contrato de adjudicacion.

5.4. Plazos de ejecucién y garantia.

El plazo de ejecucion de las obras tendra una duracion maxima de CUATRO
(4) meses.

El plazo de garantia tendra una duracién de un afo, contando a partir del dia
siguiente de la recepcion de las obras.

Durante el plazo de garantia el contratista cuidara de la conservacion de las
obras, con arreglo a las instrucciones que dicte el Director de las obras para dicha

conservacion.

5.5. Recepcion.
A la terminacion de las obras el Director Encargado efectuara inspeccion

directa de las obras ejecutadas y considerara las condiciones del contrato, los datos
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o informes establecidos durante la ejecucién de los trabajos, las pruebas y ensayos
efectuados, etc., para proceder a la recepcion de las mismas. Si se encuentran las
obras en buen estado, se daran por recibidas y con derecho a entregarlas a uso
publico. Desde la fecha de la recepcion, de la que se levantara acta, empezara a

contar el plazo de garantia.

5.6. Ensayos.

Independientemente de la inspeccion de calidad que realice la direccion de
obra, el contratista realizara a su cargo los ensayos y pruebas que sean necesarios
para la adecuada comprobacion sistematica de que, tanto los materiales que se
utilicen en las obras como la propia obra que se ejecuta, cumplan las condiciones

requeridas en las Normativas aplicables y en el presente P.P.T.P.

5.7. Contradicciones y omisiones del proyecto.

Las descripciones que figuren en un documento y hayan sido omitidas en los
demas, habran de considerarse como expuestas en todos ellos. En caso de
contradiccion entre Planos y Pliego de condiciones, prevalecera lo prescrito en este
altimo.

La omision, descripcion incompleta o erronea de alguna operacion de
patente necesidad para llevar a cabo los fines del proyecto, no exime a la contrata

de realizar dicha operacién como si figurase completa y correctamente descrita.

5.8. Permisos y licencias.

La contrata debera obtener todos los permisos y licencias necesarios para la
ejecucion de las obras.

En particular serdn de cuenta del contratista los permisos y canones

derivados de las excavaciones de los préstamos y los vertederos autorizados.

5.9. Gastos a cargo del contratista.
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Seran de cuenta del contratista todos los gastos de:

Limpiezay policia de la obra, tanto durante la ejecucién como en el momento
de su terminacion y entrega.

Todas las obras y movimientos de tierra necesarios para el acceso de la
maquinaria, personal y materiales necesarios para ejecutar las unidades de obra
contempladas en proyecto y la reposicion a sus condiciones originales una vez
ejecutada la obra.

Las Tasas, permisos y proyectos adicionales que sean necesarios para la
definitiva ejecucion de las obras.

Proteccion y seguros de la obra en ejecucion.

Ligquidacion y retirada, en caso de rescision de contrato, cualquiera que sea
Su causa y momento.

Seran de cuenta del Contratista los gastos que originen el replanteo de las
obras o su comprobacion y los replanteos parciales de las mismas; los de
construccion, desmontaje y retirada de toda clase de construcciones auxiliares, los
de alquiler o adquisicion de terrenos para depdsito de maquinaria o materiales; los
de proteccién de materiales y de la propia obra contra todo deterioro, dafio o in-
cendio, cumpliendo los requisitos vigentes para el almacenamiento de explosivos y
carburantes; los de limpieza y evacuacion de desperdicios y basuras; los de
construccion y conservacion de caminos provisionales para desvios de trafico y
servicio de las obras; los debidos a la ejecucion de desaglies, colocacion de
sefales de trafico, sefalizacion de seguridad y demas recursos necesarios para
proporcionar seguridad dentro de la Obra de acuerdo con la legislacion vigente; los
de retirada total al finalizar la Obra; los provocados por la acometida, instalacion y
consumo de energia eléctrica, agua o cualquier otro concepto similar, que sea
necesario para las obras; los de demolicion de las instalaciones provisionales; los
de retirada de los materiales rechazables; los provocados por la correccion de
deficiencias observadas y puestas de manifiesto por los correspondientes ensayos,

pruebas o por dictamen de Ingeniero Director.

95



PROYECTO DEL COLECTOR GENERAL DE
E B e e ey sos: SANEAMIENTO CONEXION CTRA. ARCHENA CON ‘ Taller de Ingeniera
irscclbn: Ganaral del 2gos  Medio Ambiente, 5.L.

CTRA MURCIA. FORTUNA (MURCIA)

DOCUMENTO N°3: P.P.T.P.

Igualmente seran de cuenta del Contratista los gastos originados por los
ensayos de materiales y los de control de calidad de las obras, con los limites
legales establecidos.

Seran de cuenta del Contratista la elaboracién y correspondiente pago de
los Proyectos que haya que realizar para conseguir los permisos para la puesta en
marcha de las instalaciones, entendiéndose que dichos pagos van incluidos en las
unidades de obra correspondientes.

Seran de cuenta del Contratista la indemnizacion a los propietarios de los
derechos que les correspondan y todos los dafios que se causen en la explotacion
de canteras, la extraccidbn de tierras para la ejecucion de terraplenes, el
establecimiento de almacenes, talleres o depdsitos, los que se originen con la
habilitacion de caminos y vias provisionales para el transporte y, en general,
cualquier operacion que se derive de la propia ejecucion de las obras.

También seran a cuenta del Contratista las indemnizaciones a que hubiere
lugar por perjuicios ocasionados a terceros como consecuencia de accidentes
debidos a una sefializacién o proteccion insuficiente o defectuosa, asi como los
gastos de vigilancia para el perfecto mantenimiento de las medidas de seguridad.

Asimismo, seran de cuenta del Contratista las indemnizaciones a que
hubiera lugar por perjuicios que se ocasionen a terceros por interrupcion de
servicios publicos a particulares, dafios causados en sus bienes por aperturas de
zanja, desvios de cauces, explotacion de préstamos y canteras, establecimiento de
almacenes, talleres, depdsitos de materiales y maquinaria y cuantas operaciones
requiera la ejecucion de las obras.

En los casos en que exista una disminucion del rendimiento de ejecucion de
alguna de las unidades de obra debido a la aparicion de infraestructuras de
cualquier tipo u otros imprevistos, se entiende que los gastos debidos a esta
disminucién del rendimiento estan incluidos en los costes indirectos de las unidades
y en los precios de las propias reposiciones de servicios. Por tanto el contratista en

ningun caso tendra derecho a abono alguno por lo que se entiende como perdida

96



PROYECTO DEL COLECTOR GENERAL DE
E B e e ey sos: SANEAMIENTO CONEXION CTRA. ARCHENA CON ‘ Taller de Ingeniera
Birsectén ‘  Medio Ambiente, 5.L.
CTRA MURCIA. FORTUNA (MURCIA)

DOCUMENTO N°3: P.P.T.P.

de rendimiento en alguna unidad de obra debido a aparicion de servicios afectados
0 imprevistos.

En los casos de rescision de contrato, cualquiera que sea la causa que lo
motive, seran de cuenta del Contratista los gastos originados por la liquidacion, asi
como los de retirada de los medios auxiliares empleados o no en la ejecuciéon de

las obras.

6. ALMACENAMIENTO, MANEJO Y, EN SU CASO, OTRAS OPERACIONES DE
GESTION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION EN OBRA

Para el Productor de Residuos (art®. 4 del RD 105/2008)

Incluird en el Proyecto de Ejecucion un estudio de gestion de residuos que

contendrd como minimo:

— Estimacion de los residuos

— Medidas de prevencion

— Operaciones de reutilizacién y separacion

— Planos de instalaciones previstas para el almacenaje, manejo,

separacion, etc.
— Pliego de condiciones
— Valoracion del coste previsto en la generacion de los residuos
Dispondra de la documentacion que acredite que los residuos han sido

gestionados adecuadamente (en obra o en instalacion para posterior tratamiento

por gestor autorizado).

Para el Poseedor de Residuos en la obra (art®. 5 del RD 105/2008)

Presentara ante el Promotor un Plan de Gestion que sera aprobado por la

Direccion Facultativa y aceptado por la propiedad.
Mantendra los residuos en buenas condiciones y evitara la mezcla de las

distintas fracciones ya seleccionadas.
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Debera sufragar los costes de gestion y entregar al productor (promotor) los
certificados y demas documentaciéon administrativa.

Informara a los técnicos redactores del proyecto acerca de las posibilidades
de aplicacion de los residuos en la propia obra o en otra.

Conservara los registros de los movimientos de los residuos dentro y fuera
de la obra.

Comprobara que los contenedores estén etiquetados correctamente, de

forma que los trabajadores sepan donde tienen que depositar los distintos residuos.

Para el Personal en la obra

Cumpliran con las érdenes y normas que el responsable de gestion de los
residuos disponga.

Etiguetardn convenientemente los contenedores. Las etiquetas llevaran
informacion clara y comprensible, seran de gran formato y resistentes al agua.

Separaran correctamente los residuos a medida que son generados.

No colocaran residuos apilados y mal protegidos alrededor de la obra para
evitar accidentes.

No sobrecargaran los contenedores destinados al transporte, evitando asi

posible caidas de residuos y su posterior abandono.

Con caracter General:

Prescripciones a incluir en el pliego de prescripciones técnicas del proyecto,
en relacion con el almacenamiento, manejo y, en su caso, otras operaciones de
gestion de los residuos de construccion y demolicién en obra.

Gestion de residuos de construccion y demolicién

Gestidn de residuos segun RD 105/2008, realizandose su identificacién con
arreglo a la Lista Europea de Residuos publicada por Orden MAM/304/2002 de 8

de febrero o sus modificaciones posteriores.
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La segregacion, tratamiento y gestion de residuos se realizara mediante el
tratamiento correspondiente por parte de empresas homologadas mediante
contenedores o sacos industriales que cumpliran las especificaciones de la
normativa vigente.

Certificacion de los medios empleados

Es obligacion del contratista proporcionar a la Direccion Facultativa de la
obra y a la Propiedad de los certificados de los contenedores empleados asi como
de los puntos de vertido final, ambos emitidos por entidades autorizadas y
homologadas.

Limpieza de las obras

Es obligacion del Contratista mantener limpias las obras y sus alrededores
tanto de escombros como de materiales sobrantes, retirar las instalaciones
provisionales que no sean necesarias, asi como ejecutar todos los trabajos y

adoptar las medidas que sean apropiadas para que la obra presente buen aspecto.

Con caracter Particular:

Prescripciones a incluir en el pliego de prescripciones técnicas del proyecto
(se marcan aquellas que sean de aplicacién a la obra).

El deposito temporal de los escombros, se realizara bien en sacos
industriales iguales o inferiores a 1m3, contadores metalicos especificos
X | con la ubicacion y condicionado que establezcan las ordenanzas
municipales. Dicho depésito en acopios, también debera estar en

lugares debidamente sefalizados y segregados del resto de residuos.

El depdsito temporal para RCDs valorizables (maderas, plasticos,
metales, chatarra...) que se realice en contenedores o acopios, se
debera sefalizar y segregar del resto de residuos de un modo

adecuado.

En el equipo de obra deberan establecerse los medios humanos,
técnicos y procedimientos para la separaciéon de cada tipo de RCD.
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Se atenderan los criterios municipales establecidos (ordenanzas,
condiciones de licencia de obras...), especialmente si obligan a la
separacion en origen de determinadas materias objeto de reciclaje o
deposicion.

En este ultimo caso se debera asegurar por parte del contratista realizar
una evaluacion econémica de las condiciones en las que es viable esta
operacion, tanto por las posibilidades reales de ejecutarla como por
disponer de plantas de reciclaje o gestores de RCDs adecuados.

La Direccion de Obra sera la responsable de tomar la ultima decision y
de su justificacion ante las autoridades locales o autondémicas

pertinentes.

Se debera asegurar en la contratacién de la gestion de los RCDs que
el destino final (planta de reciclaje, vertedero, cantera, ...) son centros
con la autorizacion autondmica de la Consejeria de Medio Ambiente,
asi mismo se debera contratar soOlo transportistas o gestores
autorizados por dicha Consejeria e inscritos en el registro pertinente.
Se llevara a cabo un control documental en el que quedaran reflejados

los avales de retirada y entrega final de cada transporte de residuos.

La gestion tanto documental como operativa de los residuos peligrosos
qgue se hallen en una obra de derribo 0 de nueva planta se regiran
conforme a la legislacion nacional y autondémica vigente y a los
requisitos de las ordenanzas municipales

Asimismo los residuos de caracter urbano generados en las obras
(restos de comidas, envases...) seran gestionados acorde con los
preceptos marcados por la legislacibn y autoridad municipal

correspondiente.

Para el caso de los residuos con amianto se seguiran los pasos
marcados por la Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero por la que se

publican las operaciones de valorizacion y eliminacion de residuos y la
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lista europea de residuos para poder considerarlos como peligroso o no
peligrosos.

En cualquier caso siempre se cumpliran los preceptos dictados por el
RD 108/1991 de 1 de febrero sobre la prevencion y reduccion de la
contaminacién del medio ambiente producida por el amianto, asi como

la legislacion laboral al respecto.

Los restos de lavado de canaletas / cubas de hormigon seran tratadas

como escombros

Se evitara en todo momento la contaminacion con productos toxicos o
peligrosos de los plasticos y restos de madera para su adecuada
segregacion, asi como la contaminacion de los acopios o contenedores

de escombros con componentes peligrosos.

Las tierras superficiales que pueden tener un uso posterior para
jardineria o recuperacion de los suelos degradados seran retiradas y
almacenada durante el menor tiempo posible en caballones de altura
no superior a 2 metros. Se evitard la humedad excesiva, la

manipulacion y la contaminacion con otros materiales.
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