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3.1.- PLIEGO CONDICIONES

TECNICAS GENERALES

ARTICULO 1.1.- OBJETO DEL PLIEGO.

El objeto del presente Pliego de Condiciones Técnicas Generales es definir las
condiciones técnicas generales que regiran en el proyecto y ejecucion de las obras
correspondientes del “PROYECTO DE COLECTORES DE SANEAMIENTO DE LOS
CONVENTOS EN LORCA (MURCIA)”, a construir en el Término Municipal de Lorca, en la
Region de Murcia.

Las Condiciones Técnicas Generales del presente Pliego tendran vigencia mientras no
sean modificadas por el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o por las prescripciones

de cada capitulo de la obra, en caso de incluirse las mismas.

ARTICULO 1.2.- DOCUMENTOS DEL PROYECTO

El Proyecto consta de los siguientes documentos:

- Documento n°1: Memoria y Anejos.
- Documento n°2: Planos.
- Documento n°3: Pliego de Condiciones.

- Documento n°4: Presupuesto.

El contenido de estos documentos debera detallarse en la Memoria.

Se entiende por documentos contractuales, aquellos que hallan incorporados al

Contrato y que son de obligado cumplimiento, salvo modificaciones debidamente autorizadas.

Estos documentos son (ordenados segun su orden de prevalencia):
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- Planos.

- Pliego de Condiciones con los dos capitulos (Prescripciones Técnicas Generales y
Prescripciones Técnicas Particulares).

- Cuadro de precios n°1. (Precios unitarios).

- Presupuesto total.

El resto de Documentos o datos del Proyecto son informativos, y se componen de la
Memoria, con todos sus Anejos, las Mediciones, el cuadro de precios n® 2 y los Presupuestos

Parciales.

Los documentos informativos mencionados representan soélo una opinién
fundamentada de la Promotora, sin que ello suponga que se responsabilice de la certeza de los
datos que se suministran. Estos datos deben considerarse, solamente, como complemento de

informacion que el Contratista debe adquirir directamente y con sus propios medios.

Solo los documentos contractuales, definidos en el apartado anterior, constituyen la
base del Contrato; por lo tanto, el Contratista no podra alegar ninguna modificaciéon de las
condiciones de Contrato en base a los datos contenidos en los documentos informativos
(como, por ejemplo, precios de bases de personal, maquinaria y materiales, préstamos o
vertederos, distancias de transporte, caracteristicas de los materiales de la explanacion,

justificacion de precios, etc.), salvo que estos datos aparezcan en algin documento contractual.

El Contratista sera, pues, responsable de los fallos que puedan derivarse de no obtener
la suficiente informacién directa, que rectifique o ratifique la contenida en los documentos

informativos del Proyecto.

Si hubiese contradiccion entre los Planos y las Prescripciones Técnicas Particulares, en
el caso de incluirse estas como documentaciéon que complemente el Pliego de Condiciones
Generales, prevalece lo que se ha prescrito en los Planos. En cualquier caso, tanto éstos como

las Prescripciones Técnicas Particulares prevalecen sobre las Prescripciones Técnicas Generales.

Lo que se ha mencionado en el Pliego de Condiciones y omitido en los Planos, o

viceversa, debera ejecutarse como si hubiera estado expuesto en ambos documentos, siempre
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que, a criterio del Director de la obra, queden suficientemente definidas las unidades de obra

correspondientes, y estas tengan precio en el Contrato.

ARTICULO 1.3.- OBLIGACIONES DEL CONTRATISTA

El Contratista designara a su “Jefe de obra” y a un “encargado”, de dedicaciéon exclusiva
a la obra, en las condiciones que determinan las clausulas 5 y 6 del Pliego de Clausulas

Administrativas Generales para la Contratacion de obras del Estado.

En relacion a “la Oficina de la Obra” y el “Libro de Ordenes”, el mismo se regira por lo
que disponen las clausulas 7, 8 y 9 del mencionado “Pliego de Clausulas Administrativas
Generales para la Contratacion de obras del Estado”. El Contratista esta obligado a dedicar a las
obras el personal técnico, que se comprometié a dedicar en la licitacion. El personal del
Contratista colaborara con el Director, y la Direccién, para el normal cumplimiento de sus

funciones.

ARTICULO 1.4.- CUMPLIMIENTO DE LAS DISPOSICIONES VIGENTES

Se regiran por lo que se estipula en las clausulas 11, 16, 17 y 19 del “Pliego de Clausulas

Administrativas Generales para la Contratacion de obras del Estado”.

Asimismo, se cumpliran los requisitos vigentes para el almacenaje y la utilizaciéon de
explosivos, carburantes, prevenciéon de incendios, etc. y se ajustard a lo sefalado en la Ley de
Prevencién de Riesgos Laborales, el Coédigo de Circulacion, Reglamento de la Policfa y
conservacion de Carreteras, Reglamento Electrotécnico de Baja Tension, y a todas las
disposiciones vigentes que sean de aplicacion en aquellos trabajos que, directa o indirectamente,

sean necesarios para el cumplimiento del Contrato.
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ARTICULO 1.5.- INDEMNIZACIONES POR CUENTA DEL CONTRATISTA

El Contratista se regira por lo que disponga el articulo 134 del Reglamento General de
Contratacién del Estado y la clausula 12 del “Pliego de Clausulas Administrativas Generales

para la Contratacion de obras del Estado”.

Particularmente, el Contratista debera reparar, a su cargo, los servicios publicos o
privados que se estropeen, indemnizando a las personas o propiedades que resulten
perjudicadas. El Contratista adoptara las medidas necesarias a fin de evitar la contaminacién de
rios, lagos y depdsitos de agua asi como del medio ambiente, por la accion de combustibles,
aceites, ligantes, humos, etc., y sera responsable de los desperfectos y petjuicios que se puedan

causar.

El Contratista debera mantener durante la ejecuciéon de la obra, y rehacer cuando esta
finalice, las servidumbres afectadas, segun establece la clausula 20 del mencionado “Pliego de
Clausulas Administrativas Generales para la Contratacion de obras del Estado”, siendo a cuenta

del Contratista los trabajos necesarios para tal fin.

ARTICULO 1.6.- GASTOS A CARGO DEL CONTRATISTA

Ademas de los gastos y tasas, que se nombran en las clausulas 13 y 38 del “Pliego de
Clausulas Administrativas Generales para la Contratacién de obras del Estado”, seran a cargo
del Contratista si no se prevé explicitamente lo contrario, los siguientes gastos:

- Gastos correspondientes a instalaciones y equipos de maquinaria.

- Gastos de construccion y retirada de toda clase de construcciones auxiliares,
instalaciones, herramientas, etc.

- Gastos de alquiler o adquisicién de terrenos para depdsito de maquinaria y materiales.

- Gastos de proteccion del almacenaje y de la propia obra contra todo deterioro.

- Gastos de montaje, conservacion y retirada de instalaciones para el suministro de agua
y de energia eléctrica necesarios para la ejecucion de las obras, asi como de los derechos, tasas o

impuestos de toma, contadores, etc.
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- Gastos e indemnizaciones que se producen en las ocupaciones temporales; gastos de
explotacién y utilizacién de préstamos, canteras, cauces y vertederos.

- Gastos de retirada de materiales rechazados, evacuaciéon de restos de limpieza general
de la obra y de zonas confrontadas afectadas por las obras, etc.

- Gastos de permisos o licencias necesarios para la ejecucion, excepto los que
corresponden a Expropiaciones y Servicios afectados.

- Gastos ocasionados por el suministro y colocaciéon de los carteles anunciadores de la
obra.

- Cualquier otro tipo de gasto no especificado se considerara incluido en los precios

unitarios contratados.

ARTICULO 1.7.- REPLANTEO DE LAS OBRAS

El Contratista realizara todos los replanteos parciales que sean necesarios para la
correcta ejecucion de las obras, los cuales deben ser aprobados por el Director de Obra. Debera
también materializar, sobre el terreno, todos los puntos de detalle, que el Director de Obra
considere necesarios para la finalizaciéon exacta, en planta y perfil, de las diferentes unidades.
Todos los materiales, equipos y mano de obra, necesarios para estos trabajos, iran a cargo del

Contratista.

ARTICULO 1.8.- MATERIALES

Ademas de lo que se dispone en las clausulas 15, 34, 35, 36 y 37 del “Pliego de Clausulas
Administrativas Generales para la Contratacién de obras del Estado”, deberan observarse las

siguientes prescripciones:

Silas procedencias de los materiales estuvieran fijadas en los documentos contractuales,
el Contratista debera utilizar, obligatoriamente, dichas procedencias, salvo autorizaciéon explicita
del Director de la obra. Si fuese imprescindible, a juicio de la Administraciéon, cambiar aquel
origen o procedencia, el Contratista se regira por lo que dispone la clausula 60 del “Pliego de

Clausulas Administrativas Generales para la Contratacion de obras del Estado”.
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Si por no cumplir las Prescripciones del presente Pliego se rechazan materiales
procedentes de la explanacion, préstamos y canteras, que figuren como utilizables solamente en
los documentos informativos, el Contratista tendra la obligacién de aportar otros materiales,
que cumplan las Prescripciones, sin que, por este motivo, tenga derecho a un nuevo precio

unitario.

El Contratista obtendra, a su cargo, la autorizacién para el uso de préstamos, yendo,

también, a su cargo todos los gastos, canones e indemnizaciones, etc., que se presenten.

El Contratista notificard a la Direccién de la Obra, con suficiente antelacion, las
procedencias de los materiales que se propone utilizar, aportando muestras y los datos

necesarios, tanto por lo que se refiere a la cantidad como a la calidad.

En ningin caso podran usarse ni utilizarse en la obra materiales cuya procedencia no

haya sido aprobada por el Director.

ARTICULO 1.9.- DESVIOS PROVISIONALES.

El Contratista ejecutara o acondicionara, en el momento oportuno, las carreteras,
caminos y accesos provisionales para los desvios que impongan las obras, en relacion con el
trafico general y los accesos de los confrontantes, de acuerdo con lo que se define en el

Proyecto o con las instrucciones que reciba de la Direccion.

Los materiales y las unidades de obra, que comportan las mencionadas obras
provisionales, cumpliran todas las prescripciones del presente Pliego, como si fuesen obras

definitivas.

Estas obras deberan ser abonadas, salvo que en el Pliego de Condiciones Técnicas
Particulares se diga expresamente lo contrario, es decir, con cargo a las partidas alzadas que para
tal motivo figuren en el Presupuesto o, en el caso de que no las haya, valoradas segun precios de

Contrato.
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Si estos desvios no fuesen estrictamente necesarios para la ejecucion normal de las
obras, a criterio de la Direccidon, no deberan abonarse, y en este caso, sera conveniencia del

Contratista facilitar o acelerar la ejecucion de las obras.

Tampoco deberan abonarse los caminos de obra, tales como accesos, subidas, puentes
provisionales, etc., necesarios para la circulacién interior de la obra, para el transporte de los
materiales, para accesos y circulaciéon del personal de la Administracién, o para las visitas de
obra. A pesar de todo, el Contratista debera mantener los caminos de obra mencionados y
accesos en buenas condiciones de circulacion.

La conservacion, durante el plazo de utilizacién de estas obras provisionales, serd a

cargo del Contratista.

ARTICULO 1.10.- VERTEDEROS.

Salvo manifestacién contraria expresada en el Pliego de Condiciones Técnicas
Particulares, la localizaciéon de los vertederos AUTORIZADOS, asi como los gastos derivados

de su utilizacion, correran a cargo del Contratista.

Ni el hecho de que la distancia al vertedero sea mayor que la prevista en la justificacion
del precio unitario, ni la omisién de dicha justificacion en la operaciéon de transporte al

vertedero, seran causas suficientes para alegar modificacién del precio unitario.

Si en las mediciones y documentos informativos del proyecto se supone que el material
procedente de la excavacion ha de utilizarse para realizar un terraplén, rellenos, etc, y la
Direccién de Obra rechaza el citado material por no cumplir las condiciones del presente
Pliego, el Contratista debera transportar dicho material al vertedero sin ningiin derecho a abono
complementario al correspondiente de la excavacion, ni ha incrementar el precio del contrato

por tener que emplear mayores cantidades de material procedente de préstamos.

El Director de la Obra podra autorizar vertederos en las zonas bajas de las parcelas, con
la condicién de que los productos vertidos se extiendan y compacten correctamente. Los gastos
ocasionados por dicha extension y compactaciéon correran a cuenta del Contratista por

considerarse incluido en los precios unitarios.
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ARTICULO 1.11.- SERVIDUMBRES Y SERVICIOS AFECTADOS.

En relacion a las servidumbres existentes, el Contratista se regira por lo que estipula la
clausula 20 del “Pliego de Clausulas Administrativas Generales para la Contratacién de obras
del Estado”. A tal efecto, también se consideraran servidumbres relacionadas con el “Pliego de

Prescripciones”, aquellas que aparezcan definidas en los Planos del Proyecto.

Los objetos afectados seran trasladados o retirados por las Compafifas y Organismos

correspondientes.

A pesar de todo, el Contratista tendra la obligacion de realizar los trabajos necesarios
para la localizacion, protecciéon o desvio, en cualquier caso, de los servicios afectados de poca
importancia, que la Direccion considere conveniente para la mejora del desarrollo de las obras,
si bien, estos trabajos le seran abonados, ya sea con cargo a las partidas alzadas existentes al
efecto en el Presupuesto o por unidades de obra, con aplicaciéon de los precios del Cuadro n® 1.
En cuyo defecto, el Contratista se regira por lo que establece la clausula 60 del “Pliego de

Clausulas Administrativas Generales para la Contratacion de obras del Estado”.

ARTICULO 1.12.- PRECIOS UNITARIOS

En general las obras se contratan a precio unico, cerrado y sin revision, excepto que se
diga lo contrario en el Pliego de Bases de Contrataciéon. Para la obtencion de este importe total
el Contratista examinara el presente proyecto detalladamente para detectar cualquier error u

omision e incluirlo en su oferta.

El precio unitario, que aparece en letra en el Cuadro de Precios n°l1, sera el que se
aplicara en las mediciones para obtener el importe de Ejecucion Material de cada unidad de

obra.
Complementariamente a lo que se prescribe en la clausula 51 del “Pliego de Clausulas
Administrativas Generales para la Contratacién de obras del Estado”, los precios unitarios que
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figuran en el Cuadro de Precios n° 1 incluyen siempre, salvo prescripcion expresa en contra de
un documento contractual: suministro (incluso derechos de patente, canon de extraccion, etc.),
transporte, manipulacion y utilizacion de todos los materiales usados en la ejecucion de la
correspondiente unidad de obra; los gastos de mano de obra, maquinaria, medios auxiliares,
herramientas, instalaciones, normales o accidentales, necesarias para acabar la unidad

correspondiente, y los costes indirectos.

La descomposicion de los precios unitarios que figura en el Cuadro de Precios n® 2 es
de aplicacion exclusiva a las unidades de obra incompletas; el Contratista no podra reclamar
modificacion de los precios en letra del Cuadro n® 1, para las unidades totalmente ejecutadas,

por errores u omisiones en la descomposicion que figura en el Cuadro de precios n® 2.

Incluso en la justificacién del precio unitario que aparece en el correspondiente Anejo
de la Memoria, se utilizan hipdtesis no coincidentes con la forma real de ejecutar las obras
(jornales y mano de obra necesaria; cantidad, tipo y coste horario de maquinaria; precio y tipo
de los materiales basicos; procedencia o distancias de transporte, nimero y tipo de operaciones
necesarias para completar la unidad de obra; dosificacion, cantidad de materiales, proporcion de
diferentes componentes o diferentes precios auxiliares, etc.) Los costes mencionados no podran
argumentarse como base para la modificaciéon del correspondiente precio unitario, ya que los
costos se han fijado al objeto de justificar el importe del precio unitario, y estan contenidos en

un documento fundamentalmente informativo.

La descripcion de las operaciones y materiales necesarios para ejecutar cada unidad de
obra, que figura en los correspondientes Articulos del presente Pliego, no es exhaustiva sino
enunciativa, para la mejor comprension de los conceptos que comprende la unidad de obra. Por
este motivo, las operaciones o materiales no relacionados, pero necesarios para ejecutar la
unidad de obra en su totalidad, forman parte de la unidad y, consecuentemente, se consideran

incluidos en el precio unitario correspondiente.

ARTICULO 1.13.- PARTIDAS ALZADAS

Las partidas que figuran como de “pago integro” en las Prescripciones Técnicas
Particulares, en los Cuadros de Precios, o en los Presupuestos Parciales o Generales, se pagaran

integramente al Contratista, una vez realizados los trabajos a los cuales corresponden.
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Las partidas alzadas “a justificar” se pagaran de acuerdo con lo estipulado en la clausula
52 del “Pliego de Clausulas Administrativas Generales para la Contrataciéon de obras del
Estado”; se justificaran a partir del Cuadro de Precios n°l y, en su defecto, a partir de los

precios unitarios de la Justificacion de Precios.

En el caso de abono “segun factura”, el Contratista tendra en cuenta, en el calculo de su
oferta econémica, los gastos correspondientes a pagos para la Administraciéon, ya que se

abonara unicamente el importe de las facturas.

ARTICULO 1.14.- PLAZO DE GARANTIA

El plazo de garantia de la obra serd de un (1) afio contado a partir de la Recepcion
Provisional por parte de la Consejeria de Agricultura y Agua, salvo que en el Pliego de

Condiciones Técnicas Particulares, o en el Contrato, se modifique expresamente este plazo.

Este plazo abarcara todas las obras ejecutadas bajo el mismo contrato (obra principal,
balizamiento, sefializacién y barreras, plantaciones, alumbrado, instalaciones eléctricas,

edificaciones, obras auxiliares, etc.)

En caso de Recepciones parciales, el Contratista se regira por lo que dispone el articulo

171 del Reglamento General de Contratacion del Estado.

ARTICULO 1.15.- CONSERVACION DE LAS OBRAS

Se define como conservacion de la obra, los trabajos de limpieza, acabados,
mantenimiento, reparaciéon y todos aquellos trabajos que sean necesarios para mantener las
obras en perfecto estado de funcionamiento. Dicha conservacion se extiende a todas las obras
ejecutadas sobre el mismo contrato (obra principal, balizamiento, sefializaciéon y barreras,

plantaciones, alumbrado, instalaciones eléctricas, edificaciones, obras auxiliares, etc.).
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Ademas de lo que se prescribe en el presente Articulo, el Contratista se regira por lo que
se dispone en la clausula 22 del “Pliego de Clausulas Administrativas Generales para la

Contratacion de obras del Estado”.

El presente Articulo serda de aplicacion desde la orden de inicio de las obras hasta la
recepcion definitiva. Todos los gastos originados por este concepto seran a cuenta del

Contratista.

También seran a cargo del Contratista la reposicion de elementos que se hayan
deteriorado o que hayan sido objeto de robo. El Contratista debera tener en cuenta, en el
calculo de sus proposiciones econdmicas, los gastos correspondientes a las reposiciones

mencionadas o a los seguros que sean convenientes.

ARTICULO 1.16.- DISPOSICIONES APLICABLES

Ademas de las disposiciones mencionadas explicitamente en los Articulos del presente

Pliego, seran de aplicacion las disposiciones siguientes:

. Real Decteto 817/2009, de 8 de mayo, Reglamento del Sector publico.

. Pliego de Clausulas Administrativas Generales para la Contratacion de
obras del Estado para la Contratacién de Obras del Estado, aprobado por Decreto

3854/1970 de 31 de Diciembre.

. Pliego de Clausulas Administrativas Particulares y Econémicas que se establecen

para la contratacién de estas obras.

. Pliego de Condiciones para la recepciéon de conglomerantes hidraulicas,

aprobado por Orden de Presidencia de Gobierno de 9 de Abril de 1964.

. El Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, pot el que se aprueba la “Instruccion
de hormigon estructural (EHE-08)”
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. Instrucciéon H.A. 61 para estructuras de hormigén armado e Instruccion E.M. 62
para estructuras de acero, del Instituto Eduardo Torroja de la Construcciéon y del Cemento, en

aquellos puntos no especificados en el presente Pliego o en las Instrucciones Oficiales.

. Normas UNE declaradas de cumplimiento obligatorio por Ordenes
Ministeriales, Normas UNE mencionadas en los documentos contractuales vy,

complementariamente, el resto de las Normas UNE.

. Normas NLT del Laboratorio de Transporte y Mecanica del Suelo. Normas
DIN, ASTM y otras normas vigentes en otros paises, siempre que se mencionen en un

documento contractual.

. Reglamento Electrotécnico de Baja Tension, aprobado por Real Decreto
842/2002 de 2 de Agosto.
. Reglamento de Lineas Eléctricas Aéreas de Alta Tension. Decreto 3151/68 de

28 de Noviembre.

. Reglamento sobre condiciones eléctricas y garantias de seguridad en centrales

eléctricas y centros de transformacién aprobado por Real Decreto 3275/1982 de 12-11-82.

. Reglamento General de Carreteras aprobado por Real Decreto 1812/1994 de 2

de Septiembre.

. Codigo de circulacion vigente.

. Normas para ejecuciéon de Obras de abastecimiento de aguas, Decreto de Obras

Publicas 17-5-1940. (B.O.E. 12-7-1940).

. Instruccién para la recepcion de cementos RC-03 aprobada por Real Decreto

1797/2003, de 26 de Diciembre
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. Pliego General de Condiciones para la fabricacion, transporte y montaje de

tuberfas de hormigdén de la Asociacioén Técnica de Derivados del Cemento.

. Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para tuberfas de abastecimiento de

agua. Orden del Ministerio de Obras Puablicas de 28-7-1974. B.O.E. 2y 3 -10-1974.

. NBE-FL-90. Muros resistentes de fabrica de ladrillo aprobada por Real Decreto
1723/1990 de 20-12-90.

. Ordenanzas Municipales.

. Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberfas de Saneamiento de
Poblaciones aprobado por Orden de 15 de septiembre de 1986 del M.O.P.U. (B.O.E.
23/09/1986).

. Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de Carreteras y Caminos
(PG-3) aprobado por Orden Ministerial por acuerdo Consejo de Ministros de 6 de febrero de
1976.

La legislacion que sustituya, modifique o complete las disposiciones
mencionadas y la nueva legislaciéon aplicable que se promulgue, siempre que sea

vigente con anterioridad a la fecha del Contrato.

En caso de contradicciéon o simple complementacion de diversas normas, se tendra en

cuenta, en todo momento, las condiciones mas restrictivas.

ARTICULO 1.17.- EXISTENCIA DE TRAFICO DURANTE LA EJECUCION DE LAS
OBRAS

La existencia de determinados viales, que deban mantenerse en servicio durante la

ejecucion de las Obras, no sera motivo de reclamacion econémica por parte del Contratista.
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El Contratista programara la ejecucion de las Obras de manera que las interferencias
sean minimas y, si es preciso, construird los desvios provisionales que sean necesarios, sin que

esto sea motivo de incremento del precio del Contrato.

Los gastos ocasionados por los anteriores conceptos, y por la conservacion de los
mencionados viales de servicio, se consideraran incluidos en los precios del Contrato, y en
ningin momento podran ser objeto de reclamacién. En el caso de que lo anteriormente dicho
implique la necesidad de ejecutar determinadas partes de las Obras por fases, éstas seran
definidas por la Direccién de las Obras, y el posible coste adicional se considerara incluido en

los precios unitarios, como en el apartado anterior.

ARTICULO 1.18.- INTERFERENCIA CON OTROS CONTRATISTAS

El Contratista programara los trabajos de forma que, durante el periodo de ejecucion de
las Obras, sea posible realizar trabajos de Edificacion, Jardinerfa, Obras Complementarias,
como pueden ser la ejecucion de redes eléctricas, telefonicas u otros trabajos. En este caso el
Contratista, cumplird las 6érdenes de la Direccidn, referentes a la ejecucion de las obras, por
fases, que marcara la Direccion de las obras, a fin de delimitar zonas con determinadas unidades
de obra totalmente acabadas, con el fin de encauzar los trabajos complementarios mencionados

anteriormente.

Igualmente programara los trabajos de forma compatible con las posibles obras de
edificacién que, en cualquier caso, pueden dar comienzo de manera simultanea o sucesiva con la
urbanizaciéon. Las posibles incompatibilidades de ambas obras en cuanto a su programacion

seran resueltas por el Director de Obra en contacto directo con el Promotor.

Los posibles gastos motivados por eventuales paralizaciones o incrementos de coste,
debidos a la mencionada ejecucion por fases, se consideraran incluidos en los precios del

Contrato, y no podran ser, en ningin momento, objeto de reclamacion.
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ARTICULO 1.19.- EXISTENCIA DE SERVIDUMBRES Y SERVICIOS ENTERRADOS

Cuando sea necesario ejecutar determinadas unidades de obra, en presencia de
servidumbres de cualquier tipo, o de servicios existentes que sea necesario respetar, o bien
cuando proceda la ejecucion simultanea de las Obras y la sustitucion o reposicion de servicios
afectados, el Contratista estara obligado a utilizar los medios adecuados para la realizacion de

los trabajos, de forma que se evite la posible interferencia y riesgo de cualquier tipo.

El Contratista solicitara, a las distintas entidades suministradoras o propietarios de
Servicios, planos de definicién de la posicion de dichos servicios, y localizara y descubrira las
tuberfas de servicios enterrados mediante trabajos de ejecuciéon manual. Los gastos originados o
las disminuciones de rendimiento originadas se consideraran incluidas en los precios unitarios, y

no podran ser objeto de reclamacion.

ARTICULO 1.20.- DESVIO DE SERVICIOS

Antes de empezar las excavaciones, el Contratista, basandose en los planos y datos de
que disponga, o mediante la visita a los servicios si es factible, debera estudiar y replantear sobre
el terreno los servicios e instalaciones afectados, considerar la mejor forma de ejecutar los
trabajos para no estropearlos, y sefialar aquellos, que, en dltima instancia, considere necesario

modificar.

Si el Director de la Obra se muestra conforme, solicitara de la Empresa y Organismos
correspondientes, la modificacion de estas instalaciones. Estas operaciones se pagaran mediante
factura. En el caso de existir una partida para abonar los mencionados trabajos, el Contratista
tendra en cuenta, en el calculo de su oferta econémica, los gastos correspondientes a pagos para

la Administracion, ya que se abonara unicamente el importe de las facturas.

A pesar de todo, si con la finalidad de acelerar las obras, las empresas interesadas

solicitan la colaboracién del Contratista, este debera prestar la ayuda necesaria.
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ARTICULO 1.21.- MEDIDAS DE ORDEN Y SEGURIDAD

El Contratista queda obligado a adoptar las medidas de orden y seguridad necesarias

para la buena y segura marcha de los trabajos.

En cualquier caso, el constructor sera tnica y exclusivamente el responsable, durante la
ejecucion de las obras de todos los accidentes o perjuicios que pueda sufrir su personal o

causarlo a otras personas o Entidades.

Corresponde al constructor elaborar, cuando se requiera, el Plan de Seguridad y Salud
de la obra en aplicacién del estudio correspondiente y disponer en todo caso la ejecucion de las
medidas preventivas, velando por su cumplimiento y por la observacion de la normativa vigente

en materia de seguridad e higiene en el trabajo.

ARTICULO 1.22.- ABONO DE UNIDADES DE OBRA

Los conceptos medidos para todas las unidades de obra, y la forma de abonatrlos, de
acuerdo con el Cuadro de Precios n° 1, se entenderan que se refieren a unidades de obra

totalmente acabadas.

En el calculo de la proposicién econémica, debera tenerse en cuenta que cualquier
material o trabajo necesario para el correcto acabado de la unidad de obra, o para asegurar el
perfecto funcionamiento de la unidad ejecutada en relaciéon con el resto de obra realizada, se
considerara incluido en los precios unitarios del Contrato, no pudiendo ser objeto de

sobreprecio.

La ocasional omision de los elementos mencionados en los Documentos del Proyecto
no podra ser objeto de reclamacion, ni de precio contradictorio por considerarlos expresamente

incluidos en los precios del Contrato.
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Los materiales y operaciones mencionados son los considerados como necesarios y de

cumplimiento obligatorio en la normativa relacionada en el apartado 1.16.

ARTICULO 1.23.- CONTROL DE UNIDADES DE OBRA

La Direcciéon de la obra solicitara a los laboratorios homologados presupuestos sobre
control de calidad de las unidades de obra, escogiendo el que sea mas idoneo para las

condiciones de la obra.

El importe hasta el 2 % del Presupuesto de Contrata, correra a cargo del Contratista,
siempre y cuando no se incluya un capitulo especifico en el Presupuesto del Proyecto. El resto,

si es preciso, sera abonado por el Promotor.

El laboratorio encargado del control de la obra realizara todos los ensayos del programa,
previa solicitud de la Direccién Facultativa de las obras, de acuerdo con el siguiente esquema de

funcionamiento.

1) A criterio de la Direcciéon Facultativa se podra ampliar o reducir el nimero de

controles que se abonaran, a partir de los precios unitarios aceptados.
2) Los resultados de cada ensayo se comunicaran simultaneamente a la Direccién de las

obras y a la Empresa Constructora. En caso de resultados negativos, se avanzara la

comunicacion telefénicamente, con el fin de tomar las medidas necesarias con urgencia.

ARTICULO 1.24.- SUBCONTRATISTAS.

El Contratista podra dar a destajo o subcontrato cualquier parte de la obra, pero con la

previa autorizacion por escrito de la Direccién de Obra.
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El Contratista esta obligado a presentar en el momento de la firma del acta de replanteo
la relaciéon de la totalidad de subcontratistas que van a intervenir en la obra, asi como

justificacion técnico-juridica de su relacion para la obra concreta objeto del presente proyecto.

El Contratista esta obligado a presentar con cinco (5) dias de antelacién al inicio del
trabajo de cada subcontratista la relaciéon de personal de este ultimo que va a intervenir en la

obra, asi como el documento de alta en la Seguridad Social de cada uno de sus trabajadores.

La obra que el Contratista puede dar a destajo no excedera del sesenta por ciento (60 %)

del valor total de cada contrata, salvo autorizacioén expresa de la Direccién de Obra.

La Direccion esta facultada para decidir la exclusion de un destajista por ser el mismo
incompetente o no reunir las condiciones necesarias. Comunicada esta decision al Contratista,

éste debera tomar las medidas precisas e inmediatas para la rescision de este trabajo.

El Contratista sera siempre el responsable de todas las actividades del destajista y de las

obligaciones derivadas del cumplimiento de las condiciones expresas de este Pliego.

ARTICULO 1.25.- CONTRADICCIONES U OMISIONES DEL PROYECTO.

Lo mencionado en el Pliego de Condiciones y omitido en planos, o viceversa, habra, de
ser ejecutado como si estuviera expuesto en ambos documentos. En caso de contradicciones
entre los planos y el Pliego de Condiciones, prevalecera lo prescrito en los planos, de acuerdo
con el orden de prevalencia anteriormente mencionado.

Las omisiones en planos y Pliego de Condiciones o las prescripciones erréneas de los
detalles de la obra que sean manifiestamente indispensables para llevar a cabo el espiritu o
intencién expuesta en ambos documentos o que, por uso o costumbre deban ser realizados, no
solo no eximen al Contratista de la obligacién de ejecutar estos detalles de obra omitidos o
erroneamente descritos, sino que, por el contrario, deberan ser ejecutados como si hubieran

sido completa y correctamente especificados en los planos y Pliego de Condiciones.
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ARTICULO 1.26.- PROGRAMA DE TRABAJO.

El Contratista estara obligado a presentar un programa de trabajo, o plano de obra, en el
plazo de un mes a partir de la fecha de notificacién de la autorizacién para iniciar las obras (diez
dfas después de la firma del acta de comprobacion de replanteo).

Este programa especificara:

a).- Ordenacién en partes o clases de obra de las unidades que integran el Proyecto, con

expresion del volumen de éstas.

b).- Determinaciéon de los medios necesarios tales como personal laboral, técnico y
administrativo, instalaciones, equipo de maquinaria y materiales, auxiliares, asi como sus

rendimientos medios.

c).- Estimacion en dias calendario de los plazos de ejecucion de las diversas obras u
operaciones preparatorias, equipos e instalaciones y de los de ejecucién de las diversas partes o
clases de obra, as! como las fechas en que deben efectuarse los diferentes ensayos y toma de

muestras.

d).- Valoracién mensual y acumulada de la obra programada sobre la base de las obras u
operaciones preparatorias, equipos e instalaciones y partes o clases de obra en precios unitarios.
e).- Graficos de las diversas actividades o trabajos, en los cuales se expresaran los plazos

parciales, costos mensuales y acumulados y cantidad de obra ejecutada.

Si existiese agrupacion temporal de contratistas, el Plan de Obra sera comun,

especificando las partes de obra a ejecutar por cada uno de ellos.

El citado programa de obras una vez aceptado por la Direccidon, sera exigible

contractualmente.
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ARTICULO 1.27.- DELEGADO DE OBRA.

El Contratista estara obligado a disponer, al menos, un jefe de obra y un encargado de

dedicacion exclusiva a la misma.

La titulacién del citado personal se especificara en el Pliego de Prescripciones Técnicas

Particulares.

ARTICULO 1.28.- VIGILANCIA DE OBRA.

El Contratista dispondra de un vigilante de obra durante las 24 horas del difa, sin
perjuicio de las sefalizaciones reglamentarias de zanjas, conducciones eléctricas, almacén de

combustibles, etc. Bajo ningin concepto se almacenaran explosivos en obra.

El Contratista sera responsable de todo lo que suceda en el recinto de la obra mientras
dure la ejecucion de la misma, incluyendo todas las consecuencias que se derivaran de la falta de

vigilancia anteriormente descrita.

ARTICULO 1.29.- MATERIALES.

Se estara a lo estipulado en las clausulas de la Seccién 51 del Pliego de Clausulas
Administrativas Generales para la Contratacion de obras del Estado para la contrataciéon de

obras del Estado.

ARTICULO 1.30.- REVISION DE PRECIOS.

El derecho a revision de precios se especificara en el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares, aunque por norma general el Contratista no tendra derecho a revision de precios

bajo ninguna circunstancia.
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ARTICULO 1.31.- RIESGO Y VENTURA.

El Contratista no tendra derecho econémico alguno cuando por necesidades de la obra
o del subsuelo, se haya de emplear mano de obra o maquinaria no presente en el Proyecto, asi
como por la interrupcioén, reparaciones o cualquier otra circunstancia fortuita. Ni por huelga ni

otra circunstancia social.

ARTICULO 1.32.- PRECAUCIONES A ADOPTAR DURANTE LA CONSTRUCCION.

La sefializaciéon de las obras durante su ejecucion se hara de acuerdo con la Orden
Ministerial, de 31 de Agosto de 1987, por la que se aprueba la Instruccion 8.3.-1.C

“Sefalizacion, balizamiento y defensa de obras”

La ejecucion de las obras se programara y realizara de manera que las molestias que se
deriven para el trafico sean minimas. Cuando los trabajos tengan que ejecutarse por medios
anchos de carretera, la parte de plataforma por la que se canalice el trafico ha de conservarse en
perfectas condiciones de rodadura. En iguales condiciones, han de mantenerse los desvios

precisos.

Sera obligacion del Contratista la colocacion de vallas metalicas en color amarillo para
separacion de la zona de obras del trafico rodado o peatonal colindante, fundamentalmente en
las zonas donde se produzcan diferencias de rasante. Esta proteccién vendra inexcusablemente

acompafiada de captafaros reflectantes en horas nocturnas.

Cualquier tipo de pozo o zanja abierta, debera estar en todo momento de la ejecucion

de las obras, completamente delimitado por vallas metalicas,

En todo caso, el Contratista adoptara las medidas necesarias para la perfecta regulacion
del trafico. Si las circunstancias lo requieren, la Direccion podra exigir a la Contrata la

colocacién de semaforos.

24 José Ramon Diez de Revenga Albacete
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos



Proyecto de colectores de saneamiento de Pliego de
Los Conventos en Lorca (Murcia) Condiciones

Queda terminantemente prohibido efectuar acopios de materiales cualquiera que sea su
naturaleza, sobre la plataforma de la carretera y aquellas zonas limitrofes que defina la

Direccion.

ARTICULO 1.33.- PLAZOS PARA COMENZAR Y EJECUTAR LAS OBRAS.

El acta de replanteo debera firmarse antes de los 7 dias siguientes a la fecha de
formalizaciéon del contrato, siempre y cuando la Consejerfa de Agricultura y Agua no ponga

objeciones a ello.

Toda la documentacion que solicite la Consejerfa de Agricultura y Agua como tramite
previo a la firma del Acta de Replanteo, debera presentarse en los 7 dias siguientes a la fecha de

formalizacion del contrato de obra.

La ejecuciéon de las obras debera iniciarse dentro del plazo de 7 dias contados desde la
fecha de la citada acta de replanteo. El plazo de ejecucion de las obras sera el indicado en la

Memoria.

ARTICULO 1.34.- CONSERVACION DURANTE LA EJECUCION.

El Contratista queda comprometido a conservar a su costa y hasta que sean recibidas
provisionalmente por la Consejerfa de Agricultura y Agua correspondiente todas las obras que

integran el Proyecto.

Las obras de jardinerfa pasaran a conservacion municipal una vez recibidas
provisionalmente, no obstante, el Contratista queda obligado a reponer a su costa cualquier
especie que se seque o que sufra cualquier tipo de afeccién o merma en sus caracteristicas

(porte, vistosidad, etc...) hasta que no se formalice la recepcion definitiva de las mismas.
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ARTICULO 1.35.- GASTOS DE CARACTER GENERAL A CARGO DEL
CONTRATISTA.

Seran de cuenta del Contratista los siguientes gastos:

a).- Los gastos que origine el replanteo general de las obras o su comprobacion, y los
replanteos parciales de las mismas.

b).- Los gastos de construccion, desmontaje y retirada de toda clase de construcciones
auxiliares.

¢).- Los gastos de alquiler o adquisiciéon de terrenos para depositos de maquinaria y
materiales.

d).- Los gastos de protecciéon de materiales y de la propia obra contra todo deterioro,
dafno o incendio, cumpliendo los requisitos vigentes para el almacenamiento de explosivos y
carburantes.

e).- Los gastos de limpieza y evacuacion de desperdicios y basuras.

f).- Los gastos de suministro, colocacién y conservacion de sefales de trafico y demas
recursos necesarios para proporcionar seguridad dentro de las obras, asi como para efectuar los
desvios provisionales necesarios dej trafico para ejecutar las obras adecuadamente. Estos
desvios provisionales seran acordados con la Administracion, previa consulta a la misma, as!
como las medidas materiales reguladoras necesarias.

g).- Los gastos de retirada de las instalaciones, herramientas, materiales y limpieza
general de la obra a su terminacion.

h).- Los gastos de montaje, conservacion y retirada de instalaciones para el suministro
del agua y energfa eléctrica necesaria para las obras.

i).- Los gastos de retirada de los materiales rechazados y correccion de las deficiencias
observadas y puestas de manifiesto por los correspondientes ensayos y pruebas.

j).- Los dafios a terceros.

k).- Los gastos de materiales y de ejecucion de las pruebas de estanqueidad de la red de
saneamiento y distribucién de agua potable, asi como los gastos de la prueba de presion interior

de este ultimo servicio.

Igualmente seran de cuenta del Contratista los gastos ocasionados por los ensayos de

materiales y control de obra.
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En los casos de resolucién de contrato, cualquiera que sea la causa que lo motive, seran
de cuenta del Contratista los gastos ocasionados por la liquidacién, asi como los de retirada de

los medios auxiliares empleados en la ejecucion de las obras.

ARTICULO 1.36.- UNIDADES DE OBRA NO PREVISTAS.

El Contratista estara obligado a realizar cualquier unidad de obra no prevista, si asi se lo
ordena la Direccion, siempre que el importe total de la misma (cuando no sustituya a unidad
alguna) o del incremento de coste sobre la unidad que sustituye no exceda del 30% del

Presupuesto total de la obra.

Cualquier precio nuevo no contemplado en el Presupuesto se ajustara a los precios del

Cuadro de Precios n° 1 y 2 del presente Proyecto.

En su defecto se elaborara el correspondiente precio contradictorio con las unidades y

rendimientos contemplados en precios analogos existentes en este Proyecto.

ARTICULO 1.37.- SERVIDUMBRES.

El Contratista esta obligado a mantener provisionalmente durante la ejecuciéon de las
obras, y con las caracteristicas definidas por la Direccidn, y a reponer a su finalizacion todas

aquellas servidumbres que se relacionen en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

Tal relaciéon podra ser rectificada como consecuencia de la comprobacion dej replanteo
o de necesidades surgidas durante la ejecucion de las obras, e igualmente seran obligatorias para

el Contratista.

Son de cuenta del Contratista los trabajos necesarios para el mantenimiento y reposicion

de tales servidumbres.
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ARTICULO 1.38.- CUMPLIMIENTO DE LAS ORDENES DE LA DIRECCION DE LAS
OBRAS.

El Contratista esta obligado al cumplimiento inmediato de las 6rdenes emanadas de la
Direcciéon de las Obras, expresadas bien en el Libro de Ordenes o a través de notificaciones

escritas.

En el supuesto de que transcurran 24 horas sin iniciar la orden establecida, se le
impondran sanciones econémicas de una cuantia equivalente a CIENTO CINCUENTA

EUROS por dia de retraso a partir de la fecha de notificacién de la orden.

Las unidades de obra notificadas podran ser ejecutadas subsidiariamente por la
Propiedad, cuando ésta lo estime oportuno, con cargo al Contratista si se trata de reparacion de
unidades de obra defectuosas, o de unidades de obra nuevas y necesarias para la continuidad de

la obra, sin derecho a reclamacion alguna por parte del Contratista.

La ejecucion subsidiaria no paraliza la aplicacion de las sanciones econdmicas descritas,
dejando de contar el plazo de aplicaciéon de las mismas, una vez iniciada la referida ejecucion
subsidiaria. L.a suma total de multas, sera deducida de la certificacién correspondiente al mes en

que se apliquen.

ARTICULO 1.39.- DOCUMENTACION FINAL DE OBRA.

El Contratista esta obligado a la elaboracion, al mismo tiempo que se desarrollan las
obras, de los planos “segun construcciéon” correspondientes a las mismas. En ellos vendra
especificado claramente el movimiento de tierras ejecutado (excavaciones y terraplenes), la
ubicacion y profundidad exacta de todos los servicios, la ubicacién exacta de bordillos y solares,

etc.

Igualmente el Contratista esta obligado a la elaboraciéon, en un plazo no superior a 15

dfas desde la firma del acta de replanteo, de un plan de Control de Calidad y ensayos que debe
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ser aprobado por la Direccion Facultativa. La cumplimentaciéon completa de dicho plan sera

requisito imprescindible para la recepcion de las obras.

Murcia, Diciembre 2014
El ingeniero de caminos, canales y puertos:
Fdo.- Jos¢ Ramoén Diez de revenga Albacete
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3.2.- PLIEGO CONDICIONES

TECNICAS PARTICULARES

1.- INTRODUCCION

1.1.- NATURALEZA DEL PLIEGO

1.1.1.- Definicion:

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares constituye el conjunto de
instrucciones, normas y especificaciones, que modifican o complementan lo establecido en el Pliego de
Prescripciones Generales de este proyecto y en el PG-3, y que de forma conjunta con lo sefialado en los

Planos, definen todos los requisitos de las obras que son objeto del Proyecto.

Los Documentos indicados contienen ademas la descripcién general y la localizacién de las
obras, las condiciones que han de cumplir los materiales, los analisis y de las unidades de obra,

componiendo la norma y gufa que ha de seguir en todo momento el Contratista.

1.1.2.- Ambito de aplicacion:

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares sera de aplicacion en la construccion,
direccién, control e inspeccién de las obras referentes a este proyecto consistente en la ejecucion de

todas las instalaciones necesarias para la ejecucion del “PROYECTO DE COLECTORES DE
SANEAMIENTO DE LOS CONVENTOS EN LORCA (MURCIA)”

1.1.3.- Obras incluidas en el proyecto:

Colectores de aguas residuales, desvios de servicios y reposicién de pavimentos.

1.1.4.- Orden de prevalencia de la documentacion del
proyecto:

El orden de prevalencia de los documentos que componen este proyecto en caso de existir

contradicciones en los mismos es el siguiente:

w
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1°.- Detalles constructivos

2°.- Planos

3°.- Pliego de condiciones particulares
4°.- Pliego de condiciones generales
5°.- Cuadro de precios n° 1

6°.- Cuadro de precios n° 2

7°.- Presupuesto general

8°.- Memortia.

9°.- Presupuestos Particulares.

10°.- Mediciones.

1.2.- DISPOSICIONES GENERALES

Dada la responsabilidad y especialidad técnica de la obra, como personal propio o mediante
servicios contratados, el Contratista dispondra a pie de obra de un Técnico cualificado y competente, con
titulacion de grado como minimo (Ingeniero Técnico de Obras Publicas o similar), para que esté
presente desde el principio y en el desatrrollo de la misma, asi como un encargado general con al menos 5
afios de experiencia que serd quien realice las labores de coordinaciéon de equipos de ejecucién de obra,

controlard la calidad de la misma, el plazo de ejecucion, etc.

La empresa Contratista queda obligada a solicitar autorizacién por escrito a la Direccién
Facultativa para la subcontrataciéon de empresas que ejecuten la obra. Por cada empresa que se quiera

subcontratar se efectuara una solicitud con tiempo suficiente.

Igualmente el Contratista estd obligado y es responsable del cumplimiento de su empresa y de
todas las subcontratadas de todas las obligaciones legales que existan en materia de Seguridad y Salud,

Seguridad Social, Agencia Tributaria y demas organismos competentes.

Se comprobard mensualmente que todos y cada uno de los trabajadores estain dados de alta en la

Seguridad Social, y que las empresas estan al corriente de los pagos a la misma.
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2.- DISPOSICIONES DE CARACTER TECNICO

Seran de aplicacién para las obras definidas en este proyecto, ademas de las dispuestas en el
Pliego de Prescripciones Técnicas Generales, y en aquellos términos no modificados por este Pliego, las

siguientes disposiciones:

- Real Decteto Legislativo 3/2011, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el Texto Refundido de la

Ley de Contratos del Sector Publico.

- Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas, aprobado por Real
Decreto 1098/2001 de 12 de Octubre.

- Pliego de Clausulas Administrativas Generales para la Contratacion de Obras del Estado. (Decreto
3854/1970 de 31 de Diciembre, BOE 16 de Febrero de 1971).

- Ley 25/1988, de 29 de julio, de Carreteras.
- Ley 2/2008, de 21 de abril, de Carreteras de la Comunidad Auténoma de la Regién de Mutcia.
- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes. PG-3.

- Real Decreto 1627/1997 de 24 de Octubre, por el que se establecen las disposiciones minimas de

Seguridad y Salud en las Obras de Construccion.

- Ley 31/1995, de 8 de Noviembre, de Prevencién de Riesgos Laborables (BOE n°® 269 de 10 de
Noviembre de 1.995).

- Real Decreto 39/1997 de 17 de Eneto, por el que se aprueba el Reglamento de los Setvicios de
Prevencién (BOE de 31 de Enero).

- Real Decreto 485/1997 de 14 de Abrxil, sobre disposiciones minimas en materia de sefializaciéon y
seguridad en el trabajo (BOE de 23 de Abril).

- Real Decteto 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y

salud en los lugares de trabajo.

- ElReal Decteto 1247/2008, de 18 de julio, pot el que se aprueba la “Instruccién de hormigén estructural
(EHE-08)”.

- Real Decreto 1644/2008, de 10 de octubte, por el que se establecen las normas para la comercializacion y

puesta en servicio de las maquinas.

- Real Decreto 773/1997 de 30 de Mayo sobre Disposiciones minimas de Seguridad y Salud relativas a la

utilizacién por los Trabajadores de los Equipos de Proteccion Individual.

- Real Decreto 1215/1997 de 18 de Julio por el que se establecen las Disposiciones minimas de Segutidad y

Salud relativas para la utilizacién por los Trabajadores de los Equipos de Trabajo.

- Real Decreto Legislativo 1/1995, de 24 de Matzo, pot el que se aprueba el Texto Refundido de la Ley del

Estatuto de los Trabajadores.

- Estatuto de los Trabajadotes. Ley 1/95 de 24 de Matzo.

(O}
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Real Decteto 956/2008, de 6 de junio, port el que se aprueba la instruccién para la recepcién de cementos
(RC-08).

Normas UNE de obligado cumplimiento.

Decteto 842/2002 de 2 de Agosto 2002, por el que se aprueba el Reglamento electrotécnico para baja

tension.

Orden FOM/3460/2003, de 28 de noviembte, por lo que se aprueba la norma 6.1-IC Secciones del

firme, de la Instruccion Técnica de Carreteras.

Orden Ministerial, de 31 de agosto de 1987, por el que se aprueba la instruccién 8.3-IC sobre la

seflalizacion, balizamiento, defensa, limpieza y terminacién de obras fijas en las vias fuera de poblado.
R.D. 1812/1994 del 2 de septiembre, pot el que se aprueba el Reglamento General de Catreteras.

R.D. 1231/2003 del 26 de septiembre por el que se modifica la nomenclatura y el catalogo de autopistas
de Red de carreteras del Estado.

Otden del 16 de diciembre de 1997 por el que se regula los accesos a carreteras del Estado, vias de

servicio y la construccion de instalaciones de servicio.

Orden FOM/1740/2006 de mayo pot el que se modifica la Otden del Ministerio de Fomento del 16 de
diciembre 1997, por el que se regula los accesos a carreteras del Estado, vias de servicio y la construccion

de instalaciones del servicio.

Orden FOM/3426/2005 del 27 de octubre por el que se fijan condiciones especiales para la entrega de

Ayuntamientos de tramos urbanos de la Red de Carreteras.

Otden 23 de julio de 2001 por el que se regula la entrega a los Ayuntamientos de tramos urbanos de la
Red de Carreteras del Estado.

R.D. 396/2006 de 31 marzo por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud

aplicables a los trabajos con riesgo de amianto.

DIRECTIVA 2009/148/CE del patlamento europeo y del consejo de 30 de noviembre de 2009 sobte la
proteccion de los trabajadotes contra los riesgos relacionados con la exposicion al amianto durante el

trabajo.

Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas generales para

obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

Orden FOM/891/2004, de 1 de matzo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego de

prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes, relativos a firmes y pavimentos.
UNE 36068:1994, Barras corrugadas de acero soldable para armaduras de hormigén armado.

UNE 36065:2000 EX, Barras corrugadas de acero soldable con caracteristicas especiales de ductilidad

para armaduras de hormigén armado.
UNE 36092:1996 Mallas de acero para armaduras de hormigén armado.

UNE-EN 545:2011 Tubos, racores y accesorios de fundicién ductil y sus uniones para canalizaciones de

agua. Requisitos y métodos de ensayo.
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- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberfas de Abastecimiento de Agua (Orden de 28 de
julio de 1974).

- Normas UNE de cumplimiento obligatorio en el Ministerio de Medio Ambiente.

- Instruccién E. Torroja para estructuras de Acero.

- PG-3. Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes.
- Reglamento del Ministerio de Industria para Lineas de Alta Tension.

- Reglamento del Ministerio de Industria para Estaciones de Transformacion.

- Reglamento del Ministerio de Industria para Instalaciones Eléctricas de Baja Tension.

- Cualquier reglamento, norma o instruccion que tenga relacion con las obras a realizar, sus materiales y los

medios auxiliares para la ejecucion.

3.- CONDICIONES TECNICAS QUE DEBERAN CUMPLIR LOS MATERIALES
UTILIZADOS EN LA OBRA CIVIL.

Los materiales que se empleen en la obra habran de reunir las condiciones minimas establecidas
en este Pliego. El Contratista tiene libertad para ofrecer materiales que las obras precisen, del origen que
estime conveniente, siempre que dicho origen haya quedado definido y aprobado en el proyecto de
construccién. En caso contrario, la procedencia de los materiales requerira la aprobacion del Director de

Obra y su criterio serd siempre decisivo.
Los procedimientos que han servido de base para el cilculo de los precios de las unidades de
obra, no tienen mas valor a los efectos de este Pliego que la necesidad de formular el presupuesto, no

pudiendo aducirse por la contrata adjudicataria que el menor precio de un material componente,

justifique una inferioridad de éste.

4.- ACTIVIDADES DE OBRA.

4.1.- MOVIMIENTO DE TIERRAS, DRENAJES Y FIRMES.

4.1.1.- Terraplenes, pedraplenes y rellenos.
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0s materiales para terraplenes cumpliran las condiciones que establece e -3, en su articulo
L terial terrapl liran 1 dici tabl 1 PG-3, ticul
330.3 para “suelos adecuados” o “suelos seleccionados”. El Proyecto de construccion definira el tipo de
suelo a utilizar en funcién de la misién resistente del terraplén.

Los materiales para pedraplenes cumpliran las condiciones que para “rocas adecuadas” establece

el PG-3 en su articulo 331.4. Cuando el relleno deba ser filtrante, se estara a lo que especifica el articulo

4.1.2.

4.1.2.- Drenes subterraneos.

Los tubos empleados en el drenaje general del terreno, deberan cumplir con las condiciones

establecidas en el PG-3 en su articulo 420.2.

El material empleado en drenes y rellenos filtrantes bajo cimientos, deberd cumplir las

condiciones establecidas en el PG-3, en su articulo 421.2.

4.1.3.- Rejillas para sumideros y tapas de registro.

Seran de fundicién ductil y cumpliran las condiciones establecidas en la Norma UNE 33 111 73

IR, para fundicién tipo FG30 6 FG35.

4.1.4.- Sub-bases granulares.

Los materiales de las sub-bases granulares deberan cumplir las condiciones establecidas en el

PG-3, en su articulo 500.2, para condiciones de trafico pesado y medio.

4.1.5.- Zahorra artificial.

Los materiales de zahorra artificial cumpliran con las condiciones establecidas en el articulo
501.2, del PG-3 y su curva granulométrica estard comprendida en los husos reseflados como Z 2 de

dicho articulo.

4.1.6.- Riegos de imprimacion.

Los materiales cumpliran las condiciones que establece el PG-3, en su articulo 530.2.
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Los ligantes bituminosos deben ser betunes asfélticos fluidificados de curado medio del tipo

MCO, MC1 6 MC2.

4.1.7.- Riegos de adherencia.

Los materiales cumpliran las condiciones que establece el PG-3, en su articulo 531.2, debiendo

ser betunes asfalticos fluidificados de curado rapido, del tipo RCO, RC1 6 RC2.

4.1.8.- Mezclas bituminosas en caliente.

Los materiales deberan cumplir las exigencias del PG-3, en su articulo 542.2. Los ligantes

deberan ser betunes asfalticos y cumpliran las exigencias del articulo 211.

Se utilizaran mezclas basadas en el articulo 542.3, del PG-3, para trafico pesado.

4.1.9.- Aceras.

Los bordillos seran prefabricados de hormigén bicapa y cumpliran las condiciones establecidas

en el PG-3, en su articulo 570.2.3.

4.2.- CEMENTOS, MORTEROS Y HORMIGONES.

4.2.1.- Cementos.

El cemento sera de categoria 350 6 superior, salvo en hormigones de limpieza o rellenos, en que

conviniera utilizar la categoria 250.

Debera razonarse la utilizacién de cementos distintos al Portland 350 (P-350) 6 superiores, en

funcién de las caracteristicas especificas de la obra, y siempre dentro de los tipos contemplados en el

Pliego RC-03.

4.2.2.- Morteros.

Se utilizaran los materiales adecuados a los diferentes usos, teniendo en cuenta la compatibilidad

de los aglomerantes de acuerdo con la Norma UNE 41.123.
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4.2.3.- Hormigones.

Los materiales para hormigones en masa o armados cumpliran las normas contenidas en los

articulos 6, 7 y 8 de la Instrucciéon de Hormigén estructural EHE.

Los materiales para hormigones pretensados cumpliran las normas contenidas en los articulos 8,

9y 10 de la Instruccién de Hormigdn estructural EHE.

4.3.- MATERIALES METALICOS.

4.3.1.- Aceros para armaduras de hormigon armado.

Los aceros para armaduras de hormigén armado cumplirin las exigencias contenidas en el
articulo 31 de la Instrucciéon de Hormigén estructural EHE. Las barras lisas se regiran por la Norma
UNE 36.097, las barras corrugadas se regiran por la Norma UNE 36.088 y las mallas electrosoldadas se
regiran por la Norma UNE 36.092. Los productos denominados “alambres corrugados” se asimilan a las

barras corrugadas, cuando cumplan las condiciones de éstas y se regiran por la norma UNE 36.099.

4.3.2.- Aceros para estructuras.

Los aceros para estructuras se seleccionaran de acuerdo con la Norma UNE 36.004 (II) y

cumpliran con las condiciones correspondientes a las normas especificas que regulen a cada uno de ellos.
Las caracteristicas mecanicas de los aceros para estructuras seran como minimo las que recoge la
Instruccién para estructuras de acero del LET.C.C. (em. 62) y la EA/95 “acero laminado para

estructuras de edificacién”, como acero tipo A 42 (dicho acero viene designado, en la Norma UNE

36.080, como A 410).

4.3.3.- Aceros inoxidables.

Los aceros inoxidables se regiran por las Normas UNE 36.016 y 36.257.

4.3.4.- Fundicion gris.
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La fundicién gris se regird por la Norma UNE 36.111. Sélo podran utilizarse los tipos de

fundiciéon FG 30 y FG 35.

4.3.5.- Fundicion nodular.

La fundiciéon nodular se regirda por la Norma UNE 36.118. La calidad minima de fundicién

nodular que puede utilizarse sera la designada como tipo FGE 42, en la citada Norma.

4.4.- TUBERIAS.

4.4.1.- Condiciones Generales.

La superficie interior de cualquier elemento serd lisa, no pudiendo admitirse otros defectos de
regularidad que los de caracter accidental o local que queden dentro de las tolerancias prescritas y que no
representen merma de la calidad ni de la capacidad de desaglie. La reparacion de tales defectos no se

realizara sin la previa autorizacién de la Administracion.

La Administracion se treserva el derecho de verificar previamente, por medio de sus
representantes, los modelos, moldes y encofrados que vayan a utilizarse para la fabricacion de cualquier

elemento.

Los tubos y demas de la conduccién estaran bien acabados, con espesores uniformes y
cuidadosamente trabajados, de manera que las superficies exteriores y, especialmente las interiores,

queden reguladas y lisas terminando el tubo en sus secciones extremas con aristas vivas.

Las caracteristicas fisicas y quimicas de la tuberfa seran inalterables a la accion de las aguas que
deban transportar, debiendo la conduccién resistir sin dafios todos los esfuerzos que esté llamada a
soportar en servicio y durante las pruebas, y mantenerse la estanqueidad de la conduccién a pesar de la

posible accién de las aguas.

Todos los elementos deberan permitir el correcto acoplamiento del sistema de juntas empleado
para que éstas sean estancas, a cuyo fin los extremos de cualquier elemento estara perfectamente acabado
para que las juntas sean impermeables, sin defectos que repercutan en el ajuste y montaje de las mismas,

evitando tener que forzarlas.

4.4.2.- Tubos de hormigon.
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Los tubos a utilizar de hormigén seran prefabricados y de seccion circular, debiendo cumplir las
especificaciones de la American Society for Testing and Materials (ASTM), en la norma C-76M-83 para

hormigén armado y la C-14-81 para hormigén en masa.

En las mencionadas normas ASTM se indican para cada clase y didmetro interior, el espesor del
tubo, la resistencia caracteristicas del hormigdén y en su caso, la seccion de la armadura en centimetros

cuadrados por metro lineal de pared de tubo.
La totalidad de prescripciones que figuran en las citadas normas ASTM seran de aplicacion en la

fabricacion de las tubetias.

No se admitiran armaduras elipticas.
4.4.3.- Tubos de policloruro de vinilo (PVC) y polietileno (PE).
Los tubos a utilizar deberan de verificar el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales de
Tuberfas de Saneamiento de Poblaciones, para colectores o de Abastecimiento de aguas, para

impulsiones.

Los tubos de polietileno para impulsiones seran como minimo de alta densidad (PE-AD) y de

una presion de trabajo no inferior a 6 atm.

4.5.- PIEZAS ESPECIALES.

4.5.1.- Juntas entre conductos de hormigén armado.

Los tubos se uniran mediante juntas elasticas que garanticen la estanqueidad tanto a presion
interna como a la externa originada por aguas freaticas, permitiendo un minimo de desviacién angular

que no afecte a la estanqueidad.

Los anillos de goma a colocar en los extremos de los tubos para asegurar las condiciones

mencionadas cumpliran con la totalidad de las prescripciones que figuran en la norma ASTM C-443 M-

80.

4.5.2.- Juntas entre conductos de PVC.
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La unién entre los tubos de PVC se realizara mediante juntas eldsticas que garanticen la
estanqueidad tanto a presion interna como a la externa originada por aguas freaticas, permitiendo un

minimo de desviaciéon angular que no afecte a la estanqueidad.

Cuando los conductos se instalen dentro de una vaina, la junta sera encolada. El adhesivo no

deberd despegarse con la accién agresiva del agua y deberd cumplir la UNE 53.174.

4.5.3.- Juntas entre conductos de PE.

La unién entre los tubos de polietileno se realizard mediante soldadura.

4.5.4.- Juntas entre tubos y pozos de registro y obras de fabrica en

general.

Tuberia de hormigén.

La unién entre tubos de hormigdn y pozos de registro de obras de fabrica en general, se realizara
de manera que la junta resultante mantenga las mismas caracteristicas de estanqueidad y flexibilidad que

poseen las uniones entre tuberfas.

El tipo de unién a colocar en las juntas objeto de este apartado estard constituido por un
manguito flexible al que se atornilla una brida interna en el extremo correspondiente a la pared de obra

de fabrica y otra externa en el extremo de la tuberfa.

Las caracteristicas fisicas y quimicas del manguito cumplirdn la totalidad de las prescripciones

que figuran en las normas ASTM C-443 y C-923-79. Su espesor minimo sera de 9 mm.

Las bridas de conexién seran de acero inoxidable tipo 304 no magnético y los tornillos ariete
seran de acero al cromo-niquel y deberan cumplir la totalidad de las prescripciones que figuren en las

normas ASTM C-923 y A-167.

Tuberia de PVC.
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La unién de los tubos a la obra de fabrica se realizard dejando embebida en ésta un manguito
pasamuros, de la misma tipologia que la copa del tubo normal, de manera que permita una

impermeabilidad y estanqueidad igual que la unién de tubo a tubo.

Debera de colocarse una junta de la tuberfa a una distancia no supetior a 50 centimetros de la

pared.
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4.6.- OTROS MATERIALES.

4.6.1.- Materiales metalicos en instalaciones y equipos.

Los materiales metalicos seran los definidos en el capitulo 5 de este Pliego, con las limitaciones

de calidad impuestas en el apartado 3.3 de este capitulo.

4.6.2.- Tornillos y roblones.

Los materiales para Roblones y Tornillos se regiran por la norma EA/95.

4.6.3.- Galvanizacion en caliente.

La galvanizacién en caliente se regird y deberd cumplir las condiciones existentes en la norma

UNE 37.501.

4.6.4.- Pinturas para proteccion de superficies metalicas.

Los tipos, calidades y espesores de las capas de pintura a aplicar a las superficies metdlicas segin

su atmosfera de exposicién, seran las definidas en el punto 6.1.2.19.1 de este Pliego.

4.6.5.- Limpieza de superficies metalicas.

Las superficies de acero, antes de pintar, se prepararin mediante limpieza por chorreado
abrasivo. Se regird por la norma INTA 160705 y se conseguird un chorreado abrasivo “a metal casi

blanco” correspondiendo a un grado Sa 2 /2 de SVENSK STANDARD SIS 055900.

4.6.6.- Soldaduras.

Las soldaduras en obra se realizaran por arco. El proyecto de construccién definira el tipo de

electrodo a utilizar, segun norma UNE 14001.

4.6.7.- Encofrados de madera de tabla.
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La madera para encofrados tendrd el menor nimero posible de nudos. Estos, en todo caso,
tendrdn un espesor infetior a la séptima parte (1/7) de la menor dimension de la pieza. En general sera
tabla de dos y medio (2,5) centimetros. En los paramentos vistos que figuren en Proyecto, o que la
Direccién Facultativa determine, seran de tabloncillo y de cuatro y medio (4,5) a cinco (5) centimetros y

necesariamente cepillado.

Al colocarse en obra, debera estar seca y bien conservada, ofreciendo la suficiente resistencia

para el uso a que se destinara.

Se admiten variantes justificativas que requeriran aprobacion especifica previa a la Direccion

Facultativa.
Los encofrados de madera de tabla para paramentos vistos, seran necesariamente de madera
machihembrada, cepillada. El nimero de puestas del encofrado para paramentos vistos no sera superior

a tres. Se trataran las juntas entre paneles para evitar la pérdida de lechada.

Los encofrados de madera de tabla para paramentos no vistos podran constituirse con tabla

suelta, aunque en todo caso se dispondran los medios adecuados para evitar la pérdida de lechada.

4.6.8.- Cimbras, encofrados y moldes.

Las cimbras, encofrados y moldes deberan cumplir las exigencias contenidas en la Instruccion

EHE.

4.6.9.- Registros prefabricados.

Los registros deberan ser prefabricados ajustados a las especificaciones de la Norma C478M-80,

tanto en dimensiones y cuantias como en niveles de calidad, ensayos de recepcion, etc.

Estaran constituidos por los siguientes elementos:

- Pieza de fondo que debera tener incorporados los pasamuros de PVC sobre los
que se acoplaran las tuberias del mismo material.
- Elementos cilindricos intermedios.

- Elemento superior de reduccién.
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Las uniones entre estas piezas deberdn contar con juntas de goma o de materiales elasticos que

aseguren la total estanqueidad tanto interior como exterior.

4.6.10.- Marcos y tapas de registro.

Los marcos y tapas de registro seran de P.R.F.V. y de las dimensiones especificadas en los
planos. Igualmente deberan contar con los elementos de cierre y maniobra que se especifiquen, y su

procedencia debera ser aprobada por la Direccién de Obra.

Para accesos a registros y arquetas se utilizaran siempre que no se indique lo contratio, tapas
circulares de paso libre 600 mm, que cumplan las caracteristicas del tipo D400 segin la Norma EN124,
es decir que estén dimensionadas para soportar una carga de control de 40 Ts. Los marcos deberan tener

un minimo de 4 taladros para facilitar un anclaje a la boca del cono de pozo.

5.- CONDICIONES TECNICAS QUE REGIRAN EN LA EJECUCION DE LAS
OBRAS CIVILES.

5.1.- MOVIMIENTO DE TIERRAS, DRENAJES Y FIRMES.

5.1.1.- Excavaciones de explanacion, vaciado y emplazamiento de las

obras.

Se ajustaran a las dimensiones y perfiles que constan en los planos de este proyecto de

construccién, asi como las Normas que dicte el Director de Obra.

La ejecucion debera ajustarse a las prescripciones exigidas en el PG-3, en su articulo 320.3.

El empleo de los productos de excavacion en rellenos y demas casos, estara condicionado al
cumplimiento de las prescripciones exigidas en el capitulo de condiciones técnicas de los materiales, del
presente Pliego.

5.1.2.- Excavaciones en zanjas 0 p0ozos.

Las excavaciones de zanjas y pozos incluyen las siguientes opetraciones:
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- Excavacion, incluyendo todos los sistemas y medios necesarios para la misma: precorte,
voladuras, etc.

- Remocioén, extraccidén y depdsito de los productos resultantes de la excavacion en las
proximidades.

- Posibles entibaciones.

- Refino de taludes y soleras de las excavaciones.

Segtin el material a excavar, las excavaciones se clasifican en:

- Excavacién de tierra vegetal.
- Excavacion en terreno de tierras.

- Excavacién en terreno duros o en roca.

La excavacion de tierra vegetal se ejecutara siempre en zonas de aprovechamiento agricola y se
tomaran las medidas para acopiarla independientemente del resto de las excavaciones para su posterior

reposicion.

Se entiende por terreno de tierras los materiales facilmente excavables por cualquier

procedimiento, con medios convencionales de potencia media.

Deberan entibarse aquellas excavaciones en las que por la naturaleza del terreno y la
profundidad de la excavacion sean de temer desprendimientos, y de acuerdo con las normas de seguridad

vigentes.

En los terrenos de transito o en roca sera preciso la utilizacion de medios potentes de
escarificacion, tipo D-8 o retroexcavadoras de gran potencia, e incluso explosivos o martillo picador o

cualquier combinacién de estos sistemas.

El contratista debera someter a la aprobaciéon del Director de Obra el plan de ejecucion de las
excavaciones en zanja. En este plan debera indicarse la maquinaria y los medios auxiliares previstos para
la ejecucién de las zanjas, asi como las fases y procedimientos constructivos (posibles escarificado previo,
plan de voladuras, medidas de proteccion frente a las posibles proyecciones, control de vibraciones en el

terreno y de la onda aérea, etc.).

Efectuado el replanteo de las zanjas, la excavacién continuara hasta llegar a la profundidad

sefialada en los planos, y de forma que se obtenga un fondo de zanja uniforme. La Direccién de Obra
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podra modificar la rasante del fondo de la zanja si, a la vista de las condiciones del terreno, lo estima

necesario a fin de asegurar un apoyo o cimentacién satisfactorio de las tuberfas.

Cuando aparezca agua en las zanjas que se estin excavando se utilizaran los medios e

instalaciones necesarias para agotarla.

Los fondos de las excavaciones se limpiaran de todo material suelto o flojo y sus grietas y
hendiduras se rellenaran adecuadamente. Las crestas y picos existentes en los fondos de la excavaciéon en
roca deberan ser regularizados. Asimismo, se eliminaran todas las rocas sueltas o desintegradas y los
estratos excesivamente delgados. Cuando los cimientos apoyen sobre material meteorizable, la

excavacion de los ultimos 30 cm. no se efectuard hasta momentos antes de construir aquéllos.

En el caso de que la regularizacién del fondo de la excavacion o el saneo de sus taludes implique
la necesidad de realizar una sobreexcavacion, ésta debera rellenarse con los materiales indicados en la

memoria y en planos.

El material excavado susceptible de posterior utilizaciéon no sera retirado de la zona de las obras
sin permiso del Director de Obra. Si se careciese de espacio para su apilado en la zona de trabajo, se

apilara en acopios situados en otras zanjas y autorizados por el Director de Obra.

Los productos aprovechables se colocaran a un lado de la zanja, de forma que produzcan el

minimo de perturbacién al transito de personal y vehiculos.

La tolerancia en la rasante de la excavacion serd como maximo, de 25 mm.

5.1.3.- Entibaciones.

Las entibaciones y apeos deberan ser ejecutados por personal especializado (entibadores) no

admitiéndose, en ningun caso, salvo en las ayudas al mismo, otro personal no clasificado como tal.

Sera de rigurosa aplicacion lo establecido en la vigente legislacion sobre higiene y salud en el
trabajo, relacionado con el contenido del presente articulo y muy especialmente en lo que se refiere a la
vigilancia diaria y permanente a cargo del personal especializado, del estado de las entibaciones y apeos,
exigiéndose particularmente la constante atencion del “acufiado” a fin de que, en ningin caso, quede

mermada su efectividad en ningun punto de la zona protegida.
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Todos los accidentes que pudieran producirse por negligencia en el cumplimiento de lo

preceptuado anteriormente, seran de la exclusiva responsabilidad del contratista.

5.1.4.- Terraplenes, pedraplenes.

Los terraplenes se ejecutaran segin se especifica en el articulo 330.5 del PG-3. El proyecto de
construccién debera definir la compactacién que se debe alcanzar, que no sera inferior, en ningin caso,

al 97% de la densidad maxima obtenida en el ensayo de préoctor modificado (NLT-107).

Las limitaciones de la ejecucion seran las contenidas en el PG-3, en su articulo 330.6.

Los pedraplenes se ejecutaran segun se especifica en el PG-3, en su articulo 331.5, con las
limitaciones de la ejecucion contenidas en el articulo 331.6. La compactacion exigida vendra definida en
el proyecto de construccién y no sera inferior al 97% de la densidad mdxima obtenida en el ensayo

proéctor modificado (NLT-107).

La terminacion y refino de la explanada y taludes se ejecutara segin se especifica en los articulos

340.2 y 341.2, del PG-3.

5.1.5.- Rellenos de tierras.

Los rellenos se ejecutaran cumpliendo las especificaciones del PG-3 en su articulo 332.5, con las
limitaciones de la ejecucion contenidas en el articulo 332.6. La compactacién exigida vendra definida en
el proyecto de construccién y no sera inferior al 97% de la densidad mdxima obtenida en el ensayo

préctor modificado (NLT-107).

Los rellenos no se ejecutaran sin la autorizacion expresa de la Direcciéon Facultativa.

No se aceptaran rellenos con detritos ni escombros procedentes de derribos o demoliciones,

debiéndose emplear en los mismos los materiales mas adecuados a tal fin.

La ejecucion de rellenos de zanjas difiere en los materiales empleados y ejecucion de los mismos
segun la situacién en el terreno y el tipo de conduccion. Se detalla en los planos las diferentes clases de

relleno.
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En el precio del relleno de zanjas se considera incluido la carga y transporte en caso de haber

tenido que efectuar acopios intermedios.

Los asientos producidos en las excavaciones de obras de fabricas o en zanjas de la conduccién
durante el periodo de garantia deberan reponerse bien superficialmente o sustituyendo el relleno
existente segun lo indique la Direccion Facultativa a cargo del Contratista de la obra, incluyendo los

dafios que como consecuencia de los asientos o de la propia reparacién puedan producirse.

5.1.6.- Demoliciones.

Previamente a la demolicion, el Contratista comunicara a la Direccién Facultativa el método de
derribo que se propone utilizar, equipos mecanicos a utilizar y medidas de seguridad previstas. En
ningin caso se iniciardn los trabajos de demoliciéon sin la autorizacién expresa de la Direccién

Facultativa.

Salvo en caso de estar especificado en presupuesto, el importe de las demoliciones necesarias

para la ejecucién de la obra se considerara incluido en el precio de la excavacién.
5.1.7.- Drenes subterraneos.

La ejecucion se ajustard a lo especificado en los articulo 420.3 y 421.3 del PG-3. La
compactacion del relleno de material filtrante debera especificarse en el proyecto de construcciéon y no
sera inferior al 97% de la densidad maxima obtenida en el ensayo proctor modificado, siempre que, a
juicio de la Direcciéon de Obra, ésto no suponga algtn riesgo para los tubos drenantes.

5.1.8.- Dimensionamiento de firmes flexibles.

Los firmes flexibles se dimensionaran en funcién de la capacidad portante de la explanada, segin

la Instruccién de Carreteras, Norma 6.1.1C para categorias de trafico T1 y T2 (pesado y medio).

En pavimentos debera utilizarse mezclas bituminosas en caliente, con las limitaciones indicadas

en el capitulo de ensayos del presente Pliego.
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5.1.9.- Dimensionamiento de firmes rigidos.

Los firmes rigidos se dimensionaran segun la Instruccién de Carreteras Norma 6.2.IC, en

funcién de la capacidad portante de la explanada, para categorias de trafico T1 y T2 (pesado y medio).

5.1.10.- Sub-bases granulares.

La ejecucion debera cumplir las condiciones expuestas en el PG-3, en su articulo 500.3.

Las tolerancias de la superficie acabada seran las contenidas en el articulo 500.4 del PG-3, siendo

las limitaciones de la ejecucion las existentes en el articulo 500.5 del citado Pliego.

5.1.11.- Zahorra artificial.

Se ejecutara conforme se especifica en el articulo 501.3 del PG-3, compactando al 100% de la

densidad maxima obtenida en el ensayo préctor modificado (NLT-108). Las tolerancias de la superficie

acabada seran las contenidas en el PG-3, en su articulo 501.5 del citado Pliego.

5.1.12.- Riegos de imprimacion y de adherencia.

Los riegos de imprimacion se ejecutaran seguin las especificaciones en el PG-3, en su articulo

530.5, siendo las limitaciones de ejecucion las contenidas en el articulo 530.6 del citado Pliego.

Los riegos de adherencia se realizaran con arreglo a lo especificado en el articulo 531.5 del PG-3

y de las limitaciones de ejecucion seran las contenidas en el articulo 531.6 del citado Pliego.

5.1.13.- Mezclas bituminosas en caliente.
Se ejecutaran de acuerdo con las especificaciones exigidas en el PG-3, en su articulo 542.5. Las

tolerancias de la superficie acabada serian las contenidas en el articulo 542.7 del PG-3, siendo las

limitaciones de la ejecucion las existentes en el articulo 542.8 del citado Pliego.

5.1.14.- Bordillos.

La ejecucion de bordillos debera cumplir las especificaciones contenidas en el articulo 570.3 del

PG-3.
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5.2.- DE LAS OBRAS DE HORMIGON.

5.2.1.- Cimbras, encofrados y moldes.

Se ejecutaran con arreglo a lo dispuesto en el articulo 66 de la Instrucciéon EHE.

El descimbrado, desencofrado y desmoldeo se ejecutard de acuerdo con el articulo 21 de la
Instrucciéon EHE para obras de hormigén en masa y armado y con el articulo 28 para obras de hormigén

pretensado.

5.2.2.- Armaduras.

El doblado y colocacién de armaduras del hormigén armado se realizarda como dispone el

articulo 66 de la Instruccion EHE.

La colocacién de las armaduras pasivas y activas, asi como el tensado de estas ultimas en las
obras de hormigén pretensado, se realizara segun se especifica en los articulos 66 y 67 de la Instruccién

EHE.

5.2.3.- Hormigones pretensados.

Para obras de hormigén pretensado se regiran por los articulos 20, 32, 33, 34, 35, 36, 67 y 68 de
la Instruccion EHE.

En general, para obras de hormigdén pretensado, se cumpliran las condiciones existentes en la
Instruccién EHE, distinguiéndose la clase I del articulo 49.2.4 en la relacién de la proteccién requerida a

efectos de la fisuracion.
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5.2.4.- Hormigones en masa o armado.

Consideraciones generales.

En la ejecucion de todas las obras de hormigdn, ya sean en masa o armado, se seguird en todo
momento las prescripciones impuestas en la vigente instruccién para el proyecto y ejecucion de obras de

hormigén en masa o armado, EHE vy las observaciones de la Direcciéon Facultativa de la Obra.

El Contratista antes de iniciar el hormigonado de un elemento informard a la Direccion

Facultativa, sin cuya autorizacién no podra iniciarse el vertido del hormigon.

En los ensayos de control, en caso de que la resistencia caracteristicas resultara inferior a la carga
de rotura exigida, el Contratista estard obligado a aceptar las medidas correctoras que adopte la Direccion
de la Obra, reservandose siempre éste el derecho de desechar el elemento de obra o bien a consideratlo

aceptable, pero abonable a precio inferior al establecido en el Cuadro para la unidad de que se trata.

En caso de resistencia inferior al 90% de la exigida, la Direccién de Obra podra elegir entre la
demolicién del elemento, su aceptacion mediante refuerzo si procede, o su aceptaciéon sin refuerzo. En

estos dos ultimos casos la Direccion establecera el precio a pagat.

Ejecucion de las obras.

La ejecucion de las obras de hormigén en masa o armado incluye, entre otras, las operaciones

siguientes:

e Preparacion del tajo:

Antes de verter el hormigbn fresco, sobre la roca o suelo de cimentacién o sobre la tongada
inferior de hormigén endurecido, se limpiaran las superficies incluso con chorro de agua y aire a presion,

y se eliminaran los charcos de agua que hayan quedado.

Previamente al hormigonado de un tajo, la Direccién de Obra, podrd comprobar la calidad de
los encofrados pudiendo exigir la rectificacion o refuerzo de éstos si a su juicio no tienen la suficiente

calidad de terminacién o resistencia.
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También podra comprobar que las barras de las armaduras se fijen entre si mediante las
oportunas sujeciones, no permitiéndose la soldadura excepto en mallazos preelaborados, se mantendra la
distancia de las armaduras al encofrado mediante separadores manufacturados de hormigén o plastico,
de modo que quede impedido todo movimiento de aquélla durante el vertido y compactacién del

hormigén, y permitiéndose a éste envolver los separadores sin dejar coqueras.

Estas precauciones deberan extremarse con los cercos de los soportes y armaduras de las placas,

losas o voladizos, para evitar su descenso.

No obstante estas comprobaciones no disminuyen en nada la responsabilidad del Contratista en

cuanto a la calidad de la obra resultante.

Previamente a la colocacién, en zapatas y fondos de cimientos, se recubrira el terreno con una
capa de hormigén de rasanteo HM-125 para limpieza e igualacién, y se cuidara de evitar caidas de tierra

sobre ella, antes o durante el subsiguiente hormigonado.

Para iniciar el hormigonado de un tajo se saturard de agua la superficie existente o tongada

anterior y se mantendran humedos los encofrados.

e Transporte del hormigoén.

Para el transporte del hormigén se utilizaran procedimientos adecuados para que las masas
lleguen al lugar de su colocacién sin experimentar variacion sensible de las caracteristicas que posefan
recién amasadas; es decir, sin presentar disgregacion, intrusiéon de cuerpos extrafios, cambios apreciables
en el contenido del agua, etc. Especialmente se cuidara de que las masas no lleguen a secarse tanto que se

impida o dificulte su adecuada puesta en obra y compactacion.

Cuando se empleen hormigones de diferentes tipos de cemento, se limpiara cuidadosamente el

material de transporte antes de hacer el cambio de conglomerante.

e Puesta en obradel hormigon.

Como norma general, no deberd transcurrir mas de una hora (1 h.) entre la fabricacién del
hormigén y su puesta en obra y compactacién. Podrda modificarse este plazo si se emplean
conglomerantes o aditivos especiales pudiéndose aumentar, ademas. Cuando se adopten las medidas

necesarias para impedir la evaporacion del agua o cuando concurran favorables condiciones de humedad
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y temperatura. En ningin caso se tolerara la colocacién de obra de masas que acusen un principio de

fraguado, segregacion o desecacion.

No se permitira el vertido libre del hormigén desde alturas superiores a dos metros y medio (2,5
m) quedando prohibido el arrojarlo con la pala a gran distancia, distribuirlo con rastrillos, hacerlo avanzar
mas de un metro (1 m) dentro de los encofrados, o colocatlo en capas o tongadas cuyo espesor sea

superior a treinta (30) centimetros.

Tampoco se permitird el empleo de canaletas y trompas para el transporte y vertido del

hormigén, salvo que la Direccién de Obra lo autorice expresamente en casos particulares.

Como norma general se recurrird sistematicamente a la puesta en obra del hormigén mediante
bomba excepto en aquellos casos en que sea factible el vertido directo, y con caida de menos de 2,5 m,
desde las canaletas propias de un camién hormigonera. El importe del bombeo del hormigbén esta

incluido en el precio de esta unidad de obra.

e Compactacion del hormigon.

Salvo en los casos especiales, la compactacion del hormigdn se realizard siempre por vibracion,
de manera tal que se eliminen los huecos y posibles coqueras, sobre todo en los fondos y paramentos de
los encofrados, especialmente en los vértices y aristas y se obtenga un perfecto cerrado de la masa sin

que llegue a producirse segregacion.

El proceso de compactacion debera prolongarse hasta que refluya la pasta a la superficie.

St averfa uno de los vibradores empleados y no se puede sustituir inmediatamente, se reducira el
ritmo del hormigonado, o el Contratista procedera a una compactacién por apasionado aplicado con

barra, suficiente para terminar el elemento que se estd hormigonando, no pudiéndose iniciar el

hormigonado de otros elementos mientras no se haya reparado o sustituido el vibrado averiado.

Juntas del hormigonado.

Las juntas de hormigonado no prevista en los planos, se situarin en direccién lo mas normal

posibles a la de las tensiones de compresion.
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Antes de reanudar el hormigonado se limpiard la junta de toda suciedad o arido que haya

quedado suelto y se retirara la capa superficial de mortero, dejando los aridos al descubierto.

Realizada la operacion de limpieza, se humedecera la superficie de la junta, sin llegar a

encharcarla, antes de verter el nuevo hormigén.

En ningtn caso se pondra en contacto hormigones fabricados con diferentes tipos de cemento

que sean incompatibles entre si.

En cualquier caso, teniendo en cuenta lo anteriormente sefialado, el Contratista propondra a la
Direccién de Obra, para su V® B° o reparos, la disposicién y forma de las juntas entre tongadas o de
limitacién de tajo que estime necesarias para la cotrecta ejecucion de las diferentes obras y estructuras

y
previstas, con suficiente antelacion a la fecha en que se prevea realizar los trabajos, antelacion que no sera

nunca inferior a quince dfas (15).

Acabado del hormigén.

Las supetficies del hormigén deberan quedar terminadas de forma que presenten buen aspecto,

sin defectos ni rugosidades.

St a pesar de todas las precauciones apareciesen defectos o coqueras, se picara y rellenard con
mortero especial aprobado por la Direccién Facultativa del mismo color y calidad que el hormigdn, para

lo cual se pintara adecuadamente tras su puesta en obra.

En las superficies no encofradas el acabado se realizara con el mortero del propio hormigén. En
ningln caso se permitira la adicién de otro tipo de mortero e incluso tampoco aumentar la dosificacién

en las masas finales del hormigén.

La maxima irregularidad que deben presentar los paramentos planos, medida respecto de una
regla de dos metros de longitud, aplicada en cualquier direccion, sera de 6 mm en superficies vistas y 25
mm en superficies ocultas. Las tolerancias en los paramentos curvos seran las mismas, pero se medirin

respecto de un escantillén de 2 m, cuya curvatura sea la tedrica.

Observaciones generales respecto a la ejecucion.
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Durante la ejecucion se evitara la actuacion de cualquier carga estatica o dinamica que pueda
provocar dafios en los elementos ya hormigonados. Se recomienda que en ningin momento la seguridad

de la estructura durante la ejecucion sea inferior a la prevista en el proyecto para la estructura en servicio.

Se adoptaran las medidas necesarias para conseguir que las disposiciones constructivas y los

procesos de ejecucion se ajusten en todo a lo indicado en el proyecto.

En particular, debera cuidarse de que tales disposiciones y procesos sean compatibles con las
hipétesis consideradas en el cdlculo, especialmente en lo relativo a los enlaces (empotramientos,

articulaciones, apoyos simples, etc.).

e Desencofrado.

Tanto en los distintos elementos que constituyen el encofrado (costerios, fondos, etc.), como los
apeos y cimbras, se retiraran sin producir sacudidas ni choques en la estructura, recomendandose,
cuando los elementos sean de cierta importancia, el empleo de cufias, cajas de arena, gatos y otros

dispositivos anilogos pata lograr un descenso uniforme de los apoyos.

Las operaciones anteriores no se realizaran hasta que el hormigén haya alcanzado la resistencia
necesaria para soportar con suficiente seguridad y sin deformaciones excesivas, los esfuerzos a los que va
a estar sometido durante y después del desencofrado o descimbramiento. Se recomienda que la seguridad

no resulte en ningun momento inferior a la prevista para la obra en servicio.

Se pondra especial atencién en retirar todo elemento de encofrado que pueda impedir el libre

juego de las juntas de retraccion o dilatacion, asi como de las articulaciones, si las hay.

A titulo de orientaciéon pueden utilizarse los planos de desencofrado o descimbramiento dados

por la férmula expresada en la Instruccién EHE.

La citada férmula es solo aplicable a hormigones fabricados con cemento portland y en el

supuesto de que el endurecimiento se haya llevado a cabo en condiciones ordinarias.

En la operacién de desencofrado es norma de buena prictica mantener los fondos de vigas y
elementos andlogos, durante doce horas, despegados del hormigén y a uno, dos 6 tres centimetros del
mismo, para evitar los perjuicios que pudiera ocasionar la rotura, instantanea o no, de una de estas piezas

al caer desde gran altura.
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Dentro de todo lo indicado anteriormente, el desencofrado debera realizarse lo antes posible,

con objeto de iniciar cuanto antes las operaciones de curado.

e Curado.

El curado debera realizarse manteniendo humedas las supetficies de los elementos de hormigén.
Podra hacerse mediante riego directo que no produzca deslavados o por otros sistemas capaces de

aportar la humedad necesaria, aconsejandose el uso de arpilleras humedecidas.

Se podran utilizar igualmente productos filmégenos que hayan sido aprobados previamente por

la Direccién de Obra.

5.2.5.- Encofrados.

e Ejecucion de laobra.

Las cimbras y encofrados, asi como las uniones de sus distintos elementos, poseeran una
resistencia y rigidez suficiente para resistir, sin asientos ni deformaciones perjudiciales, las cargas, fijas y
variables y acciones de cualquier naturaleza que puedan producirse sobre ellos como consecuencia del

proceso de hormigonado y especialmente, las debidas a la compactacién de la masa.

Los limites maximos de los movimientos de los encofrados serd de 5 mm para los movimientos

locales y la milésima de la luz para los de conjunto.

Cuando la luz de un elemento sobrepase los 6 m se dispondra el encofrado de manera que, una
vez desencofrada y cargada la pieza, ésta presente una ligera contraflecha (del orden del milésimo de la

luz), para conseguir un aspecto agradable.

Los encofrados seran suficientemente estancos para impedir pérdidas apreciables de lechada,

dado el modo de compactacion previsto.

Las superficies interiores de los encofrados apareceran limpias en el momento del hormigonado.
Para facilitar esta limpieza en los fondos de pilares y muros, deberan disponerse aberturas provisionales

en la parte inferior de los encofrados correspondientes.
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Cuando sea necesario, y con el fin de evitar la formacién de fisuras en los paramentos de las
piezas, se adoptaran las oportunas medidas para que los encofrados no impidan la libre retraccién del

hormigén.

Los encofrados de madera se humedeceran para evitar que absorban el agua contenida en el
hormigén. Por otra parte, se dispondran las tablas de madera que se permita su libre entumecimiento, sin

peligro de que se originen esfuerzos o deformaciones anormales.

El Contratista adoptara las medidas necesarias para que las aristas vivas del hormigén resulten
bien acabadas; colocando, si es preciso, angulares (metalicos o plasticos) en las aristas exteriores del
encofrado, o utilizando otro procedimiento similar a su eficacia. Sin embargo sera exigible la utilizacion
de berenjenos para achaflanar dichas aristas en los casos en que se prevea en los planos o por orden de la
Direccién de Obra. No se toleraran imperfecciones mayores de 5 mm en las lineas de las aristas. Su coste

estd incluido en el precio de m2 de encofrado.

Cuando se encofren elementos de gran altura y pequefio espesor para hormigonar de una vez, se
deberan prever en las paredes laterales de los encofrados ventanas de control, de suficiente dimension
para permitir desde ellas la compactaciéon de hormigén. Estas aberturas se dispondran a una distancia

vertical y horizontal no mayor de un metro (1 m) y se cerraran cuando el hormigén llegue a su altura.

Al objeto de facilitar la separacion de las piezas que constituyen los encofrados podra hacerse
uso de desencofrante, con las precauciones pertinentes y los mismos no deberan contener sustancias

perjudiciales para el hormigon.

A titulo orientativo se sefiala que podran emplearse como desencofrantes los barnices
antiadherentes compuestos de siliconas, o preparados a base de aceites solubles en agua o grasa diluida,
evitando el uso de gas-oil, grasa corriente, o cualquier otro producto analogo. El desencofrante que se
utilice no podra producir manchas ni alteraciones en la superficie del hormigén y debera ser aprobado

por la Direccién de Obra.
Todas las operaciones, mermas, elementos auxiliares, etc. necesatios para dar forma al

encofrado, a sus encuentros con tubetias y otros elementos, y demas, se consideran incluidos en el precio

del m2 de encofrado.

5.2.6.- Forjados reticulares de hormigéon armado.
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Los forjados seran con nervios de hormigén armado dispuesto en dos direcciones

perpendiculares entre si, y que cumplan las condiciones que establecen las bases de calculo.

Las piezas de entrevigado seran ceramicas sin alabeos, roturas ni fisuraciones, deberan resistir,
apoyado en sus bordes una carga vertical de 250 Kg/m2. Los puntales del encofrado seran capaces de
soportar el peso del forjado que sobre él gravita, mas un 30% por carga accidental durante la
construccién. Se colocarin bajo las sopandas, no debiéndose utilizar didmetros inferiores a 7 cm, ni

admitiéndose mas de un puntal empalmado por cada cuatro enterizos.

a) Conviene producir riostras y cruces de San Andrés discrecionalmente, sobre todo el
contorno. Cuando la altura supere los 4 m, se tomaran precauciones en la disposiciéon de
puntales y su arriostramiento.

b) Cuando se trate del primer forjado, se cuidara el apoyo de los puntales sobre el terreno.

El desencofrado se realizara:

a) En condiciones normales de temperatura, el plazo de desencofrado sera de 21 dias.

b) Puede homogeneizarse la planta superior a los 8 dias del hormigonado de la planta inferior,
siempre que ésta se encuentre apuntalada.

¢) No deben existir mas de tres plantas encofradas simultineamente.

d) Para luces de recuadros mayores de 0,6 x 0,6 m o bien cuando la temperatura se aproxime a
5 grados C, los 8 dias del apartado (b) se sustituirdan por 10 dias.

e) En caso de voladizos en el desencofrado se hara de manera que la flecha se obtenga
gradualmente.

f) Se evitara el desencofrado sdbito y sin precauciones, evitando el impacto de los encofrados

sobre los forjados.

Durante la construccién de los cerramientos y tabiques se evitara el acopio excesivo de material
sobre el forjado e igualmente se tendra en cuenta la deformacién propia del mismo, a fin de evitar la

formacién de fisuras en las fabricas.

Es muy importante evitar los agujeros en las zonas macizas de capiteles. En el caso de que sea
evitable, los orificios se preveran al hacer el proyecto, a fin de disponer el armado especial que cada caso
requiera y poder emplear como molde tubos de fibrocemento o metalicos, sin herir el hormigén del

capitel.
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Se verificara que no disminuya la resistencia al esfuerzo cortante o a la flexioén en el elemento y,

en ningdn caso, se practicaran agujeros después de hormigonar el forjado.

Las piezas de aligeramiento, se mojaran previamente y en este estado se encontraran en el

momento de hormigonar.

La alineacion de las piezas debe ser lo mas perfecta posible, utilizando el procedimiento que se

estime oportuno.

Los capiteles o zonas macizas del forjado se anclaran a los pilares, segun el detalle que figura en

los planos correspondientes.

Antes de hormigonar, se revisara la disposicion, calibres y recubrimientos de las armaduras.

A no ser que se indique expresamente otra cosa, los nervios perimetrales tendran un ancho

minimo de 25 c¢m, pero siempre mayor que el canto del forjado.

Cuando existan fabricas y otro tipo de cargas que apoyen sobre forjados, se asegurara que dicho

forjado ha sido calculado para dicha carga, a cuyo fin en los planos se indicard la zona prevista para dicho

apoyo.
Se evitara la colocacion de maquinillos en los bordes de los forjados sin el debido apeo.

Cuando se dejen vanos para la implantacion de la graa, se procurard que no afecten a las fajas

principales entre pilares y sobre todo, que no deje en vuelo el forjado cortado.
5.2.7.- Morteros de cemento.
El Proyecto de construcciéon definira la dosificacion en funcién del uso a que se destina.
El cemento sera Portland I-35, en general, el mortero para fabricas de ladrillo y mamposteria

podra tener una dosificacién de 250 Kg de 1-35 por metro cubico y para el resto de usos superior a 450

Kg de 1-35 por metro cubico.
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5.3.- DE CONDUCCIONES EN ZANJA.

5.3.1.- Transporte y manipulacion de tuberias.

La manipulacién de los tubos en fabrica y transporte a obra debera hacerse sin que sufran golpes
o rozaduras. Se depositaran sin brusquedades en el suelo, no dejandolos caer, se evitara rodatlos sobre
piedras y, en general, se tomaran las precauciones necesarias para su manejo de tal manera que no sufran
golpes de importancia. Para el transporte, los tubos se colocaran en el vehiculo en posicion horizontal y
paralelamente a la direccién del medio de transporte. Cuando se trata de tubos de cierta fragilidad en

transportes largos, sus cabezas deberan protegerse adecuadamente.

El contratista debera someter a la aprobacién del Director de Obra el procedimiento de descarga
en obra y manipulacién de tubos.

No se admitirdin para su manipulacién dispositivos formados por cables desnudos ni por
cadenas que estén en contacto con el tubo. El uso de cables requerird un revestimiento protector que

garantice que la superficie del tubo no quede dafiada.

Es conveniente la suspensién por medio de bragas de cinta ancha con el recubrimiento

adecuado.

Al proceder a la descarga conviene hacerlo de tal manera que los tubos no se golpeen entre sf o

contra el suelo.

Los tubos se descargaran, a ser posible, cerca del lugar donde deben ser colocados en la zanja, y
de forma que puedan trasladarse con facilidad al lugar de empleo. Se evitard que el tubo quede apoyado

sobre puntos aislados.

Tanto en el transporte como en el apilado se tendra presente el numero de capas de tubos que

puedan apilarse de forma que las cargas de aplastamiento no superen el 50% de las de prueba.

Se recomienda, siempre que sea posible, descargar los tubos al borde de zanja, para evitar
sucesivas manipulaciones. En el caso de que la zanja no estuviera abierta todavia, se colocaran los tubos,
siempre que sea posible, en el lado opuesto a aquel en que se piensen depositar los productos de la

excavacion y de tal forma que queden protegidos del transito, de los explosivos, etc.
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En caso de tubos de hormigon recién fabricados no deben almacenarse en el tajo por un periodo
largo de tiempo en condiciones que puedan sufrir secados excesivos o frios intensos. Si fuera necesario

hacerlo, se tomaran las precauciones oportunas para evitar efectos perjudiciales en los tubos.

Se debera prestar especial atenciéon a que el terreno sobre el que se lleva a cabo el
almacenamiento de los tubos esté exento de piedras de didmetro superior a 3 cm o de cualquier otro

elemento que pueda estropear la pared del tubo.

5.3.2.- Zanjas para alojamiento de tuberias.

Dimensiones de la zanja.

Las dimensiones de las zanjas para los diversos diametros y profundidades de implantacién de

las tuberfas vienen detalladas en los planos.

Apertura de zanjas.

Se recomienda que no transcurran mas de dos dias entre la excavacién de la zanja y la colocacion

de la tuberia.

En el caso de los terrenos arcillosos o margosos de facil meteorizacion, si fuese absolutamente
imprescindible efectuar con mas plazo la apertura de las zanjas, se debera dejar sin excavar unos 20 cm

sobre la rasante de la solera para realizar su acabado en un plazo inferior al citado.

Realizacién de la zanja.

Las zanjas pueden abrirse a mano o mecanicamente, perfectamente alineadas en planta y con la
rasante uniforme, salvo que el tipo de junta a emplear precise que se abran nichos. Estos nichos del
fondo y de las paredes no deben efectuarse hasta el momento de montar los tubos y a medida que se

verifique esta operacion, para asegurar su posicion y conservacion.

Se excavard hasta la linea de la rasante siempre que el terreno sea uniforme; si quedan al
descubierto elementos rigidos tales como piedras, rocas, fabricas antiguas, etc., serd necesario excavar

por debajo de la rasante para efectuar un relleno posterior. De ser preciso efectuar voladuras para las
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excavaciones, en general en poblaciones, se adoptaran precauciones para la proteccién de personas o

propiedades, siempre de acuerdo con la legislacion vigente y las ordenanzas municipales, en su caso.

El material procedente de la excavacién se apilara lo suficientemente alejado del borde de las
zanjas para evitar el desmoronamiento de éstas o que el desprendimiento del mismo pueda poner en

peligro a los trabajadores.

El relleno de las excavaciones complementarias realizadas por debajo de la rasante se
regularizara preferentemente con arena suelta grava o piedra machacada, siempre que el tamafio de ésta
no exceda de 2 cm. Se evitard el empleo de tierras inadecuadas. Estos rellenos se apisonarin
cuidadosamente y se regularizar la superficie. En el caso de que el fondo de la zanja se rellene con arena

y grava los nichos para las juntas se efectuaran en el relleno.

Estos rellenos son distintos de las camas de soporte de los tubos y su tnico fin es dejar una

rasante uniforme.

Cuando por su naturaleza el terreno no asegure la suficiente estabilidad de los tubos o piezas
especiales, se compactard o consolidara por los procedimientos que se ordenen y con tiempo suficiente.
En el caso de que se descubra terreno excepcionalmente malo se decidird la conveniencia de construir

una cimentacién especial (apoyos discontinuos en bloques, pilotajes, etc.).

Acondicionamiento de la zanja.

Los tubos se colocaran en todos los casos sobre un lecho de arena o grava de espesor no inferior

2 0,10 m.

Montaje de los tubos.

En la manipulacién de los tubos para el montaje de la tuberia se tendra en cuenta lo prescrito en

4.5.1.

Antes de bajar los tubos a la zanja, se examinaran nuevamente para cerciorarse de que su intetior
esta libre de tierra, piedras, utiles de trabajo, etc., y se realizaran centrando y perfeccionando su
alineacion, conseguido lo cual se procedera a calzarlos y acordalarlos con un poco de material de relleno

para impedir su movimiento.
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Cada tubo debera centrarse perfectamente con el adyacente. Si se precisase reajustar algin tubo,

deberd levantarse el relleno y prepararlo como para su primera colocacion.

Las tuberias y zanjas se mantendran libres de aguas, para ello es buena practica montar los tubos

en sentido ascendente asegurando el desagiie en los puntos bajos.

Al interrumpirse la colocacion de la tuberfa se evitard su obstruccion y se asegurard su desagiie,
procediendo no obstante esta precaucién a examinar con todo cuidado el interior de la tubetia al
reanudar el trabajo por si pudiera haberse introducido algun cuerpo extrafio en la misma.

Relleno de la zanja.
General.

Para proceder al relleno de las zanjas, se precisara la autotizacion expresa del Director de Obra.

Como indicacién general, no se colocaran mas de 100 m de tuberfa sin proceder al relleno, al

menos parcial, para proteger los tubos de posibles golpes.
Se tendra especial cuidado en el procedimiento empleado para la consolidacion de los rellenos,
de forma que no se produzcan movimientos en las tuberfas. No se rellenaran zanjas, normalmente, en

tiempo de grandes heladas o con material helado.

Tuberias de hormigén armado v fibrocemento.

El relleno de las zanjas se realizara con material granular, de tamafio no superior a 20
mm, apisonado y colocado por tongadas sucesivas de espesor no superior a 15 cm, y cuidando
especialmente de que los flancos queden perfectamente llenos, continuando hasta una altura

igual a la mitad de la del tubo o un sexto segun tipo definida en los Planos.

El relleno de la zanja se efectuara con el propio material de la excavacion, salvo que por

sus caracteristicas no sea admisible para ello.

El relleno se realizara, por tongadas sucesivas de espesor no superior a 15 cm,

manteniendo constantemente la misma altura a ambos lados del tubo, hasta alcanzar 30 cm,
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por encima de la coronacion de éste, evitando colocar piedras o gravas de didmetro superior a

2 cm. y con un grado de compactacion no inferior al 95% del proctor normal.

Las restantes podran contener material mas grueso, recomendandose, sin embargo, no
emplear elementos de dimensiones superiores a 20 ¢cm, y con un grado de compactacién del

100% del proctor normal. El espesor de las tongadas no sera superior a 20 cm.

Cuando los asientos previsibles de las tierras de relleno no tengan consecuencias de
consideracion, se podra admitir al relleno total con una compactacion al 95% del proctor

normal.

En todo caso, se prestara especial cuidado al correcto rellenado de los flancos de las

tuberias.

Tuberias de PRFV, PVC y Polietileno bajo cauces de rios o con aguas freaticas.

El relleno de las zanjas se realizara con material granular, de tamafio no superior a 20
mm, ligeramente apisonado y colocado por tongadas sucesivas de espesor no superior a 15 cm
y cuidando especialmente de que los flancos queden perfectamente llenos, continuando hasta

una altura igual a la mitad de la del tubo.

La parte superior de la tuberia se recubrird con hormigén H-175 de lastrado y

proteccion, hasta 15 cm por encima de la clave del tubo.

La zona de zanja situada por encima del revestimiento de hormigoén, se rellenara con

material procedente de la propia excavacién ligeramente compactado.

Tuberias de PRFV, PVC y Polietileno bajo cauces de rios.

El relleno de las zanjas se realizard de forma analoga a la indicada en en el apartado
anterior, excepto que la altura a alcanzar por material granular compactado serd hasta la
generatriz superior de la tuberia, recubriéndose la misma en una altura adicional de 30 cm con
el mismo material, a partir de la cual se procedera al relleno con material procedente de la

propia excavacion, ligeramente compactado.
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INGENIEROS

5.4.- VARIOS.

5.4.1.- Ejecucioén de unidades no especificadas en este Pliego.

Las unidades que, sin expresa especificacion en este Pliego, hayan de ser ejecutadas en
obra, se realizaran conforme a las condiciones establecidas en Normas y Reglamentos o

Instrucciones enumerados en apartados anteriores.

5.4.2.- lluminacion minima.
Salvo indicacién contraria de la direcciéon de obra, se establece el siguiente nivel minimo de

iluminacién:

- Viales: 20 lux.

- Mecanismos: 50 lux.

La instalacion cumpliré las exigencias del Reglamento Electrotécnico para Baja Tensidn,

siendo luminarias de vapor de mercurio y las columnas de 8 m de altura.

6.- CONDICIONES TECNICAS QUE DEBERAN CUMPLIR LAS
INSTALACIONES Y EQUIPOS.

6.1.- EQUIPOS MECANICOS.

6.1.1.- Generalidades.

Siempre que sea posible se instalaran equipos analogos cuyos componentes unitarios

sean intercambiables a fin de reducir el nimero de repuestos.

Los equipos mecanicos deberan ser facilmente revisables y accesibles, por lo cual se

debera prever espacio suficiente para su reparacion o sustitucion.
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Cuando el peso unitario de algin elemento lo requiera, se preveran sistemas para su
izado y manejo. La naturaleza de estos elementos auxiliares sera proporcional a su funciéon y a

la frecuencia de la misma.

La instalacion de los equipos se hara en forma que se eviten vibraciones, trepidaciones
o ruidos. El nivel de ruidos en las salas de maquinas y el del conjunto de la instalacién no
llegara a convertir la zona en un area molesta, por lo que, cuando sea necesario, se debera

prever un aislamiento actstico para la absorcién de aquéllos.

Los equipos mecanicos deberan de verificar las especificaciones técnicas particulares

especificadas en el capitulo 9 de este Pliego.

6.1.2.- Organos de cierre y regulacion de caudal en tuberias y canales.

Generalidades.

La disposicién de los 6rganos de cierre y regulaciéon de caudal debera ser tal que el
personal de mantenimiento pueda acceder facilmente y con seguridad al mecanismo de

accionamiento de aquéllos.

Las valvulas y compuertas accionadas por servomotores eléctricos o neumaticos
llevaran un equipo de accionamiento manual para apertura y cierre de las mismas. Estaran
dotadas de dispositivos limitadores y de seguridad. Si alguna valvula o compuerta gobernada
automaticamente no llevara equipo de accionamiento manual, por causa justificada y aprobada
por el Director de Obra, el contratista suministrara y montara dos unidades de aislamiento y
una derivacion dotada de una tercera para la totalidad del caudal. Todos los 6rganos de cierre y

regulacion llevaran sefializacion externa de su posicion.

Compuertas de husillo.

Todas las compuertas seran de primera calidad, con tablero de chapa de acero
laminado y su correspondiente estructura soporte, a fin de conseguir la maxima rigidez posible.
El deslizamiento se llevara a cabo sobre guias metalicas, en las cuales asentara el elemento de
cierre que sera de bronce o acero inoxidable, de tal manera que nunca exista el contacto hierro-

hierro.
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El espesor minimo de chapa del tablero serd de 5 mm. Los vastagos y husillos tendran
el didmetro necesario para que en las condiciones mas desfavorables de accionamiento, la

flecha no exceda de 1/1.000 de la longitud. El marco sera de acero inoxidable.

Todas las partes metdlicas se protegeran segin lo especificado en el apartado

correspondiente.

Las compuertas que deban ser motorizadas, recomendandose que lo sean aquellas cuyo
organo de accionamiento estd a una altura superior a 1 m y las que en instalaciones

importantes tiene un accionamiento con periodicidad constante.

Valvulas.

Las valvulas serdn de primera calidad, construidas en una sola pieza y no presentaran
poros, grietas u otro tipo de defectos. Deberdn ser probadas a una presiéon doble de la de

servicio de la instalacion.

El contratista razonara el tipo, material y caracteristicas de todas las valvulas a colocar,

y para cada tipo de valvulas se especificaran, al menos, las siguientes caracteristicas:

- Marca.

- Sistema de cierre y apertura.

- Sistema de estanqueidad.

- Sistema de acoplamiento a la tuberia.

- Presion de servicio a pruebas.

- En caso de accionamiento mecanizado: tipo, marca y caracteristicas del accionamiento,
tiempo de cierre, especificando cuantos detalles sean precisos, para lograr un perfecto

conocimiento del sistema y de los materiales que lo componen.

En el disefio de las valvulas se tendra en cuenta el golpe de ariete, especialmente

cuando la presion de trabajo sea superior a 3 Kg/cm?2.

Valvulas de compuerta.
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Las valvulas de compuerta deberan ser de paso integral, con cierre de elemento
elastico. La estanqueidad se conseguird mediante juntas toéricas no admitiéndose
prensaestopas.

Materiales: cuerpo y guarnicidon de bronce para diametros mayores de 50 mm.

Construccion: segin Normas DIN.

Extremos: rascados para didmetros inferiores a 50 mm y embridados para diametros

superiores.

Valvulas de retencion.

Seran de tipo clapeta oscilante.

Cuando la presién de trabajo sea superior a 3 Kg/cm2, y el liquido a retener sea agua

residual, llevara contrapeso para amortiguar el golpe de ariete.

Materiales: Cuerpo y guarniciéon de bronce para didmetros menores de 50 mm y el

cuerpo de hierro fundido y guarnicién de bronce, para didmetros mayores.

Construccion: segiin Normas DIN.

Extremos: embridados.

Se dispondra de un mecanismo actuador, para valvulas superiores a 300 mm que

conectara directamente con el eje.

Valvulas de mariposa.

- Materiales: hierro fundido.
- Cierre: de chapeta sobre elastémero de caucho.
- Construccion: segiin normas DIN.

- Extremos: embridados.
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Se dispondra de un mecanismo actuador, para valvulas superiores a 300 mm, que

conectara directamente con el eje.

El contratista definird el tipo de accionamiento. En caso de ser hidraulico, llevara
dispositivo de visualizacién y sefializacidn, asi como mando manual de emergencia. En caso de
ser eléctrico llevara un multiplicador y un motorreductor con limitador de paro mecanico.
Asimismo, irdn dotados de un mando manual de emergencia y sefializacién visual de posiciéon.

Todas las valvulas llevaran un indicador de posicion del disco.

El concursante definira el tipo de accionamiento. En caso de ser hidraulico, llevara
dispositivo de visualizacién y sefializacién, asi como mando manual de emergencia. En un

mando manual de emergencia y sefializacion visual de posicidn. Todas las valvulas llevaran un

indicador de posicion del disco.

Valvulas de bola.

Materiales: iguales a los especificados para las valvulas de compuerta.

Construccion: segiin Normas DIN.

Extremos: roscados para didmetros inferiores a 50 mm y embridados para diametros

superiores.

La direccion del fluido debera estar estampada en el cuerpo de la bomba.

Valvulas de membrana.

Materiales: cuerpo de hierro fundido, con recubrimiento interior de goma y membrana

de neopreno o similar.

Construccion: segiin Normas DIN.

Extremos: embridados.
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El mecanismo de accionamiento deberd estar totalmente situado en el exterior del

fluido.

Valvula de pie.

Se situara en la aspiracion de las bombas cuando éstas no trabajen en carga.

Los materiales de construccién seran los mismos que los de las valvulas de retencion.

Valvulas telescoépicas.

El accionamiento se llevara a cabo con husillo, accionado desde una columna de

maniobra.

Materiales: columna de maniobra de fundicion. Guias de deslizamiento de bronce.

Cuerpo de la valvula de hierro fundido, recubierto de goma. Membrana de caucho natural.

Construccion: segin Normas DIN.

Extremos: embridados.

Valvulas de tres vias.

Estaran accionadas por servomotor motor eléctrico. Cuando no reciba ninguna sefial, la

valvula estara abierta en la direccion normal, cuando se produzca la recepcion de la sefial

eléctrica, la valvula cambiara de posicion.

El vastago de la valvula se construira en acero inoxidable. El cuerpo sera de fundicién.

La direccidn del fluido debera estar estampada en el cuerpo de la valvula.

6.1.3.- Bombas.

Generalidades.
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Todas las bombas estaran proyectadas para impulsar los liquidos que corresponda,
tanto en cuanto a los materiales empleados en su fabricacion como en la adaptabilidad a las

variaciones de caudal que puedan existir.

El concursante incluird en su oferta las especificaciones técnicas de cada bomba,

incluyendo, como minimo, las siguientes:

- Marca.

- Capacidad.

- Altura total (TDH).

- Potencia requerida por la bomba.

- Rendimiento.

- Curva caudal-altura y punto de trabajo.

- NPSH requerido en el punto de trabajo.

Las tuberias de descarga llevaran incorporadas una conexion con tap6n roscado para la

medida de presion.

En las bombas horizontales también lo llevaran las tuberias de aspiracién. Cuando las

bombas sean superiores a 10 CV, se incluirdn mandémetros en dichas conexiones.

Se dispondran valvulas en la descarga de cada bomba para su aislamiento, en caso de

que quede fuera de servicio.

Se indicara el tipo de cojinetes adoptados y el sistema de lubricacién previsto, asi como

la maxima temperaturay el tipo de proteccién y alarma previstos para cada cojinete.

Los cojinetes se dimensionaran para permitir una duracién de 100 horas (en bombas

de utilizaciéon continua) y 50 horas (en bombas de utilizacién intermitente).

Los alojamientos de los cojinetes seran estancos a la humedad y a las materias extrafias.
Las bombas se disefiaran de forma que los cojinetes sean de facil acceso para su mantenimiento

y sustitucion.
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Se indicard, en su caso, el caudal y calidad del agua de sellado y refrigeracion de los

prensaestopas.

Las purgas de las bombas seran conducidos al sistema de drenaje.

Los concursantes especificaran el tipo y la calidad de los materiales empleados en la
fabricacién de las bombas (especialmente los relativos a su carcasa, rodete, eje y anillos de
estanqueidad), teniendo en cuenta el servicio especifico de cada uno y poniendo una especial

atencion a la compatibilidad quimica y galvanica y a la prevencion de erosiones y corrosiones.

Los ejes estaran cuidadosamente mecanizados en toda su longitud, poniendo especial
cuidado en el acabado de las zonas de apoyo. Ademas, estaran provistos de camisas en las

zonas de desgaste.

Bombas centrifugas.

Todas las bombas centrifugas se disefian de forma que el punto nominal de
funcionamiento sea el correspondiente a un caudal de 10% superior al previsto en los calculos,

con la misma presion.

Los materiales de los distintos elementos cumpliran las condiciones siguientes:

- Carcasa: fundicién nodular u otro material que proponga el concursante y sea aceptado
por el Director de obra.

- Eje: acero inoxidable.

- Rodetes: bronce o acero inoxidable.

- Cierre: mecanico, salvo en aquellos que trasieguen arenas o liquidos cargados con

particulas abrasivas.

Las bombas seran montadas de tal forma que sus acoplamientos de entrada y salidas

del liquido impulsado no soporten tensiones producidas por las tuberias acopladas.

Todas las tuberias de impulsién dispondran de conexiones con valvula auxiliar y racord

de 3/4" para posibilitar la medida de presion con manémetro.
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Todas las bombas centrifugas se instalaran con la aspiracidn bajo la carga hidrostatica

adecuada a fin de evitar el descebado y las vibraciones.

Se evitar3, asimismo, y por ese motivo, curvas cerradas y disefios complejos en la

aspiracidn, que debe ser lo mas simple y directa posible.

Cualquier bomba instalada en la planta dispondrd de las valvulas de aislamiento

correspondiente ademads de las antirretorno que precise.

El funcionamiento de las bombas no superara las 1.500 r.p.m. en régimen normal.
Unicamente, se admitirdn velocidades superiores si no fuera posible la adquisicién en el

mercado.

6.1.4.- Tuberias.

Generalidades.

El tendido de las tuberias se hara proveyéndolas del ndmero necesario de anclaje,

juntas de dilatacidn, etc., que asegure un funcionamiento sin vibraciones.

La flecha maxima admisible en el centro de vanos entre apoyos sera 1/3 longitud entre

soportes, medida con la tuberia en funcionamiento.

No se colocaran, en ningin caso, tuberias al nivel del suelo ni a menos de 10 cm del piso
en los sitios de paso, salvo en galerias donde, debidamente sefializadas en el cruce de tuberias

cuya generatriz distara del suelo una distancia de 1,70 m.

La distancia minima de cualquier generatriz a la base o los parametros no bajara de 15

cm.

Las velocidades en las tuberias de agua no deberan pasar de 2,4 m/s. Para la proteccién
anticorrosiva se tendra en cuenta las prescripciones técnicas del MOPU para tuberias de

abastecimiento de agua.

Tuberias de hormigén.
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Las tuberias de hormigdn, en cuanto a clasificacion, materiales, proyecto y limite de
tolerancias, piezas especiales y pruebas, cumpliran las Prescripciones Técnicas Generales para
tuberias de abastecimiento del MOPU aprobado el 28 de Julio de 1974 y en la instruccion

L.E.T.C.C. para hormigén armado y pretensado.

Tuberias de acero.

El material de las tuberias de acero sera del tipo A410 segin norma UNE 36.080.

Los accesorios, como bridas, codos, reducciones, etc., seran construidos de acuerdo con

la norma DIN, siendo las bridas planas.

La relaciéon de didmetro de tuberia a espesor de la chapa sera superior a 200 y el
espesor serd siempre igual o mayor a 5 en tuberias de didmetro igual o menor de 300 mm y 6

mm para tuberias de didmetro superior a 300 mm.

El radio minimo de los codos sera vez y media el radio interior de la tuberia. La longitud
de los conos sera, como minimo, siete veces la diferencia de los didmetros maximos y minimos

de los conos.

Los entronques de tuberias de didmetro superior a 300 mm., se rigidizaran con
refuerzos a base de baberos. Como minimo, el espesor del babero sera cuatro veces el de la

tuberia de mayor espesor.

Los entronques de tuberias 300 mm o si una de las tuberias es de didmetro inferior a
300 mm se digitalizaran con esfuerzos planos, cuyo espesor no sera inferior al de la chapa de la

tuberia de mayor didmetro.

No se permitira soldadura directa de codos, conos, reducciones, etc., a bridas. La unién

se hard mediante un carrete cilindrico, cuya longitud no serd inferior a 100 mm.

Los codos seran estirados sin soldaduras hasta un diametro de 150 mm. a partir del

cual podran ser codos por sectores.
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La preparacion de las chapas y su soldadura para la formacidn de virolas sera ejecutada
en taller, por procedimientos automaticos o semiautomaticos.

Tuberias de fundicién ductil.

Las caracteristicas mecanicas deberan ser las siguientes:

- Tubos centrifugados:
traccion minima: 43 Kg/mm?2.
alargamiento rotura: 8%

- Tubos fundidos en molde de arena y piezas:
traccion minima: 43 Kg/mm?
alargamiento rotura: 5%.

La dureza Brinell maxima sera de 230.

Las tuberias de fundicidon ductil cumpliran las exigencias existentes en el Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para tuberias de abastecimiento de agua, aprobado el 28 de

Julio de 1.974.

Tuberias de plomo y cobre.

Los materiales cumplirdn las exigencias prescritas en el Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales del MOPU para tuberias de abastecimiento de agua aprobado el 28 de Julio
de 1.974.

Tuberias de otros materiales no metalicos.

Las tuberias de policloruro de vinilo, PVC y de polietileno deberan cumplir, en cuanto a
materiales, fabricacion, clasificacion, tolerancias y juntas, las prescripciones del Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para tuberias de abastecimiento de agua, aprobado el 28 de

Julio de 1.974.

Tornilleria.

Todos los tornillos que se utilicen en la instalacién seran de acero inoxidable. Las

dimensiones y roscas estaran de acuerdo con las normas DIN.
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Barandillas, pasarelas y escaleras.

Se instalaran barandillas en las zonas visitables, cuya solera quede 1,01 Vm estando a

nivel del terreno, requieran proteccién por ser causa de posibles accidentes.

Estaran construidas en acero con una altura minima de 900 m/m y diametro superior a

30 m/m.

Se instalaran pasarelas en todas aquellas zonas que por necesidades de operacién de la

depuradora hayan de ser accesibles.

Las escaleras se construirdn con el nimero de peldafios y la inclinacién suficientes para
permitir una utilizacién cémoda de las mismas. La anchura minima, salvo imponderables, sera
de 60 cm. El espesor de los peldafios sera, como minimo, de 6 mm.

6.1.5.- Proteccidon anticorrosiva.

Como norma general, todos los elementos normalizados (motores, reductores,

soportes, cojinetes, etc.) deberan pintarse segiin normas del fabricante.

Las partes mecanizadas deberan estar protegidas con barniz especial antioxidante.

Todas las superficies que deban ir pintadas, se preparan adecuadamente antes de la

aplicacion de cualquier material.

La proteccion a aplicar a las diferentes superficies metdlicas sera la siguiente:

a) Partes sumergidas.

Varias capas de pintura negra epoxi y bituminosa. Espesor total 300 micras.

b) Partes en contacto intermitente con el agua.
1 capa de imprimacion zinc epoxi, de 40 micras.

1 capa de pintura negra epoxi bituminosa, de 100 micras.

c) Partes sin contacto con el agua.
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2 capas de imprimacién minio plomo al clorocaucho, de 80 micras de espesor

total.

Como norma general, las pinturas de imprimacién deberan aplicarse s6lo con brocha o

con pistola sin aire.

Cada capa debera dejarse secar durante el tiempo que se indique en la hoja de

caracteristicas del producto, antes de la aplicacion de la siguiente capa.

El espesor de la pelicula para capa de pintura debera ser especificado por el Centralista
en el Proyecto de construccién. Siempre que no se indique lo contrario, se tratara de espesores

de pelicula seca.

Durante la aplicacién de las pinturas se observaran las medidas de seguridad

adecuadas.

Todas las superficies que vayan a ser pintadas serdn inspeccionadas, antes y después de

realizar el trabajo, por un Técnico Facultativo designado por el Director de Obra.

Todas las superficies metalicas deberan ser protegidas contra la corrosion, con arreglo

a las anteriores especificaciones, excepto las siguientes:

- Aceros inoxidables.

- Laton, bronce y metales cromados.

- Mecanismos de interruptores.

- Placas de caracteristicas.

- Aislamientos.

- Interiores de equipos en los que no se especifique explicitamente.

- Tuberias con aislamiento.

6.2.- INSTALACIONES ELECTRICAS.

6.2.1.- Transformadores.
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Seran trifasicos, con decanados de cobre, en bafio de aceite, refrigeraciéon natural, con
valvula para toma de muestras y bornas para la puesta a tierra de la cuba. Todos llevaran

depdsitos de expansion de aceite.

Los transformadores seran de conexion triangulo en alta y estrella en baja, con neutro

accesible y aislado, grupo de conexién D y 11.

La regulacion sera en alta tension con tomas para mas menos 2,5% y mas menos 5%

mediante conmutador manual en vacio.

El concursante indicara en su oferta las caracteristicas siguientes:

- Tensién primaria.

- Tensién secundaria.

- Tensién en cortocircuito.
- Pérdida en vacio.

- Pérdidas totales en carga.

En el proyecto de construccidn se indicaran, ademas, las siguientes caracteristicas:

- Calentamiento maximo en bobinados con 422C de temperatura ambiente.

- Curvas de rendimiento.

Hasta una potencia de 100 KVA, inclusive, serdn para servicio exterior, con ganchos
para colgar sobre perfil en U de 80 mm, con una separacién maxima interior entre ganchos de

550 mm.

Los de potencia superior a 100 KVA, seran para servicio interior, provistos de ruedas
desmontables y orientables en dos direcciones. Llevaran, asimismo, relé de proteccion Bucholz

de flotadores para alarma y disparo.

El nimero de transformadores sera de dos si la potencia punta de consumo es inferior a
630 KVA y de tres si supera esta cifra. En el primer caso, la potencia conjunta sera el doble de la
punta de consumo en el segundo caso un 50% mayor. La linea se dimensionara para un 50%

mas de la potencia conjunta de los transformadores instalados.

51 José Ramoén Diez de Revenga Albacete
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos



Proyecto de colectores de saneamiento de Los Pliego de
Conventos en Lorca (Murcia) Condiciones

6.2.2.- Electromotores.

Las caracteristicas serdn, en general, las siguientes:

- Tipo jaula.

- Tension: 380/640 V.

- Frecuencia: 50 Hz.

- Aislamiento: clase F.

- Ambiente: exterior. Temperatura ambiente de 402C.

- Carcasa y ventilador: provistos de pintura anticorrosiva.

- Proteccién: completamente cerrados. Clase I[P 55, a excepcidn de los situados en zonas
de la planta en que puedan existir gases explosivos, en que deba cumplirse las
exigencias del Reglamente Electrotécnico para Baja Tension. Instruccién MI BT 026.

- Conexion de devanado: en estrella.

- Caja de conexiones: los terminales devanados iran reunidos en una caja de conexiones.
- Rotacién: en un sélo sentido, perfectamente marcado en la carcasa.

- Arranque: directo o estrella-triangulo.

Estas caracteristicas sélo podran ser obviadas en el caso de motores de accionamiento

de maquinas especiales, debidamente justificadas.

Los motores con potencia superior a 100 CV llevaran elementos de calefaccién que
conectaran y desconectardn automaticamente al pararse y arrancarse el motor. Asi mismo
llevardn elementos para la medida con dispositivos de alarma por maxima temperatura de

rodamiento.

6.2.3.- Disyuntores de alta tension.

La proteccion de los transformadores para interior se hara mediante interruptores
automaticos provistos de relés térmicos para protecciéon contra sobrecarga y cortocircuitos.
Seran tripolares con mando por muelle accionado manual/eléctricamente provisto del nimero

suficiente de circuitos auxiliares para mando, sefializacién y enclavamientos.
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Podran ser operados desde su emplazamiento donde existira un colector de maniobra y

desde el cuadro de control.

Se instalarad después un seccionador de apertura manual en vacio.

En el centro donde vayan instalados, se preveran las suficientes celdas libres para

poder instalar un nuevo transformador en paralelo con el que existiese.

Los transformadores para exterior se protegeran contra sobreintensidades mediante

cortocircuitos fusible de alto poder de ruptura.

Tanto los transformadores de interior como los de exterior, se protegeran contra

sobretensiones mediante descargadores de sobretension de accién autovalvular.

6.2.4.- Cuadro de baja tension.

El cuadro de B.T. llevara las barras principales correspondientes a las tres fases y la

correspondiente al neutro. Todas las barras iran cubiertas con cinta de PVC.

Serad accesible tanto por delante como por detrds, dejando los espacios libres
suficientes para sacar cualquier elemento de su interior. Sera estando a posibles entradas de
agua, debiéndose acondicionar las salidas de cables con este fin. Dispondra de resistencias

calefactoras reguladas mediante termostatos.

Dispondra de las aberturas necesarias para mantener una ventilaciéon natural
suficiente. Todos los transformadores de intensidad llevaran arrollamientos con aislamiento

clase B.

Todos los instrumentos de medida seran de tipo robusto preferente con bisel cuadrado.

Estara formado por el embarrado de 380 V y las entradas y salida del mismo, siendo de

chapa de acero, recubierta en su interior por una pintura anticorrosiva y en su exterior por tres

capas de pintura del color que apruebe la Direccién de Obra.
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La barra del neutro tendra la misma seccién de las fases y cada circuito una conexién

atornillada independientemente al neutro principal.

6.2.5.- Cables de potencia, control y bandejas de cables.

No se emplearan cables de aislamientos de papel impregnado, ni cables sin vaina

protectora en conducciones subterraneas de tierra. Las secciones minimas seran:
- Cables de potencia: 2,5 mm?2.
- Cables de sefializacién y control: 1,5 mm.

- La tensién de aislamiento sera: 0,6/1 KV.

Se dispondran conducciones separadas para las distintas tensiones y para los cables de

control.

Las bandejas serdn resistentes a los agentes ambientales e irdn provistas de tapa del
mismo material en los caminos exteriores. Los cables de alta tensién (si los hay) iran
firmemente sujetos a las mismas.

Las salidas de cables del edificio se haran en galeria, bajo tubo, o de cualquier otra
forma que pueda garantizar una ordenaciéon y separaciéon adecuada de los cables y la
imposibilidad de entrada de agua o tierra en el edificio.

6.2.6.- Protecciones y enclavamientos.

Los alternadores llevardn protecciéon contra sobreintensidad, diferencial, potencia

inversa, pérdida de campo inductor y defectos a tierra.

Los transformadores llevaran proteccién contra sobreintensidad Bucholz con dos

posiciones, alarma y disparo. Las protecciones actuaran sobre el disyuntor de alta.

Los motores iran dotados de las siguientes protecciones:

- Motores de potencia inferior a 100 CV: proteccién térmica y bobina de minima.
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- Motores de potencia superior a 100 CV: proteccién de sobreintensidad, térmica,

minima tensidn y desequilibrios.

Los circuitos de alumbrado y fuerza de todos los edificios y zonas exteriores llevaran

proteccion diferencial con sensibilidad de 30 mA.

Se estudiaran y dispondran los enclavamientos y protecciones no indicados en estas

especificaciones y que se consideren necesarios.
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7.- MEDICION DE LAS OBRAS.

La medicion del nimero de unidades que han de abonarse se realizara en su caso de
acuerdo con las normas que establece este capitulo, tendrd lugar en presencia y con
intervencion del contratista, entendiendo que éste renuncia a tal derecho si, avisado
oportunamente, no compareciese a tiempo. En tal caso, sera valido el resultado que la Direccién

Facultativa consigne.

Para la medicién de las distintas unidades de obra, servirdn de base las definiciones
contenidas en los planos del proyecto, o sus modificaciones autorizadas por la Direccién

Facultativa.

No le serd de abono al contratista mayor volumen, de cualquier clase de obra que el
definido en los planos o en las modificaciones autorizadas por la Direccién Facultativa.
Tampoco le serd abonado, en su caso, el coste de la restitucion de la obra a sus dimensiones
correctas, ni la obra que hubiese tenido que realizar por orden de la Direccién Facultativa para

subsanar defecto de ejecucién.

7.1.- DE LOS MOVIMIENTOS DE TIERRAS, DRENAJES Y FIRMES.

7.1.1.- Demoliciones.

Se medirdn y abonaran por m3, m? ml, o unidades (ud.) de material realmente

derribado, al precio correspondiente que figure en el cuadro de precios.

Si en el presupuesto no se hace referencia a la unidad de demoliciones, se entendera
que forma parte de las de excavacion, y por tanto, no debera hacerse su medicién y abono por

separado.

Si a juicio del Director de Obra la demolicidn a efectuar es de volumen considerable, se

procedera a la redaccion de un precio contradictorio, si no existiese precio unitario.

El precio correspondiente incluye la carga sobre camién y transporte a vertedero o
lugar de utilizacidn, asi como la manipulacién y uso de materiales, maquinaria y mano de obra

necesaria para su ejecucion.
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Solamente se abonaran las demoliciones de fabricas antiguas que obstaculicen o
imposibiliten la realizacidn de las obras, pero no se abonara la rotura de tuberias no previstas

en el proyecto, sea cual sea su tipo o medida.

No se considerara demolicion de pavimento si no tiene una consistencia superficial

superior a la del terreno de transito.

El contratista tiene la obligacion de depositar los materiales procedentes de las
demoliciones, que la Direccién de Obra estime de posible utilizacién o de algin valor y

depositarlos donde se sefiale.

7.1.2.- Excavaciones.

Las prescripciones del presente apartado afectan a toda clase de obras de excavaciones,
ya sean ejecutados a mano o a maquina y tanto para vaciado, explanaciones, emplazamientos,

zanjas a pozos. Afectaran, asimismo, a las obras de demolicidn de fabricas existentes.

Se entiende que la excavacidn es a cielo abierto siempre que el ancho del fondo de la

excavacién sea superior a 2,5 m.

Las obras de excavacion se mediran por metros ciibicos o metros cuadrados realmente
extraidos por diferencia entre los perfiles tomados antes de iniciar los trabajos y los perfiles

finales con la salvedad expresada en el parrafo siguiente.

Si por conveniencia de la contrata adjudicataria y ain con la conformidad de la
Direccion de Obra se realizara mayor excavacion que la prevista en los perfiles del proyecto, el
exceso de excavacion asi como el ulterior relleno de dicha demasia, no sera objeto de medicién
al contratista, a menos que tales aumentos sean obligados por causa de fuerza mayor y
expresamente ordenados, reconocidos y aceptados por la Direccién de Obra con la debida

anticipacion.

La unidad comprende la limpieza y desbroce de toda clase de vegetacion, el empleo de

herramientas, maquinarias y mano de obra necesaria para la remocion, extraccidn, la carga
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sobre vehiculo y transporte a vertedero o depdsito, la construccion de obras de desagiie, la
eliminacion de las aguas en caso necesario, bien por el natural cauce de desagiie de las mismas
o mediante medios mecanicos de extraccion, entibaciones, arreglo de areas afectadas y
dispositivos de seguridad para vehiculos, viandantes y construcciones existentes. El desbroce,
transporte a vertedero, agotamiento y entibaciones se abonaran independientemente si en la

definicion del precio correspondiente no figuran explicitamente.

El desbroce del terreno incluira el arranque, retirada y transporte a vertedero de toda

clase de vegetacion con sus raices.

Los precios de excavaciones siempre llevan incluido los medios y mano de obra

necesaria para el acopio en la obra de los materiales de la excavacion a utilizar en los rellenos.

Si en la definicion del precio se menciona en cualquier tipo de terreno, la medicién y

abono de la excavacion sera sin clasificar.

Seglin la naturaleza del terreno a excavar, las excavaciones se clasifican en:

- Excavacidn de tierra vegetal.
- Excavacién en terreno de tierras (suelto).

- Excavacion en terreno de roca (o transito).

En las excavaciones en zonas de aprovechamiento agricolas o jardines, se excavara la
capa superficial de tierra vegetal (maximo 0,5 m de profundidad) para su acopio independiente

y su posterior restitucion.

Se entiende por terreno de tierras los materiales facilmente excavables por cualquier

procedimiento, con medios mecanicos convencionales de potencia media.

Los terrenos mas duros se engloban dentro de un precio unico, que incluye tanto los
terrenos de transito como las rocas. En ellos sera preciso la utilizacién de medios potentes de
escarificacion, tipo D-8 o retroexcavadoras de gran potencia, e incluso explosivos o martillo

picador o cualquier combinacidn de estos sistemas.
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En los precios de excavaciones en roca estan incluidos el control de las voladuras, asi

como las medidas de proteccién necesarias.

El empleo de maquinaria zanjadora con la autorizacién del Director de Obra y cuyo
mecanismo activo dé lugar a una anchura de zanja superior a la proyectada, si bien no dara
lugar a sancidn por exceso de excavacién, tampoco supondra incremento de medicidn a favor

del contratista por el mayor volumen excavado ni por el subsiguiente relleno.

Los excesos no justificados de anchura de la excavacion en los que estan incluidos los
desprendimientos que pudieran producirse y su relleno, sobre las medidas fijadas por el
Director de Obra, no supondrd, en ninglin caso, un incremento de mediciéon a favor de la
contrata, sin perjuicio de la sancién en que ésta pueda haber incurrido por desobediencia a las

ordenes superiores.

7.1.3.- Terraplenes, pedraplenes y rellenos.

Se medirdan por metros cubicos empleados y compactados, por diferencia entre los
perfiles tomados antes de su ejecucién y los perfiles finales, sin considerarse los posibles

asentamientos del terreno.

Se considera incluido en esta unidad el refino de explanada y taludes y capa de
coronacion de pedraplenes ejecutados en la forma que se especifica en el Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3) en sus articulos

340 y 341.

En el precio se incluira la compra del material (si es de préstamo), cargas y transportes,

extendido, humectacion y compactacion con todos los medios necesarios.

7.1.4.- Transporte a vertedero o depasito.

El transporte de tierras o materiales procedentes de excavaciones a depoésitos o
vertederos, se medira por metros cibicos medidos en perfil, que sea objeto de transporte, sin
tener en cuenta el esponjamiento, cualquiera que sea su grado. No se aplicara este precio a las

unidades de obra que especifiquen con el transporte incluido.
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El transporte a depésito (interior) de obra no sera de abono para distancias menores de

50 m y siempre debera ser autorizado por el Director de Obra.

La unidad comprende el empleo de utiles o vehiculos de transporte, la carga y descarga

en el lugar del deposito o vertedero y canones.

7.1.5.- Entibaciones.

Cuando se considere necesaria la entibacion a juicio del Director de Obra, o en aquellos
casos propuestos por la contrata y aceptados por el Director de Obra, se mediran las

entibaciones por metro cuadrado de acuerdo con lo que se establece en el parrafo siguiente.

La superficie entibada a efectos de medicion sera la realmente entablada. Si entre dos
entablados existe una distancia inferior a medio metro, se considerara dicha superficie como

realmente entibada.

La unidad incluye la pérdida de madera ocasionada por los cortes para acoplamiento y
ajuste de las piezas, correas de sujeciéon del entablado, codales, aras, puntales o tornapuntas de
sujecion de correas, elementos acufiados y trabazon, auxiliares metalicos, transporte a pie de
obra, montaje y desmontaje. Queda igualmente incluido el solape de las tablas para empalme

de las distintas hiladas, asi como su multiplicidad para la sujecién de una superficie comun.

Se incluye, asimismo, en esta unidad la pérdida o deterioro del material, si por las

especiales condiciones del terreno no pudiera recuperarse.

Este precio no sera de abono si la unidad de excavacion tiene especificada la entibacion.

7.1.6.- Drenes subterraneos.

Se mediran por metros lineales del tipo correspondiente realmente ejecutados,

medidos en el terreno.

7.1.7.- Arquetas y pozos de registro.
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Se mediran por unidades realmente ejecutadas en obra.

7.1.8.- Imbornales y sumideros.

Se mediran por unidades realmente ejecutadas en obra.

7.1.9.- Sub-bases granulares.

Se medirdn por metros cubicos realmente ejecutados, medidos en las secciones tipo

sefialadas en los planos.

Esta unidad incluye la preparacion de la explanada o capa de apoyo.

7.1.10.- Zahorra artificial.

Se mediran por metros cubicos realmente ejecutados, medidos en las secciones tipo

sefialadas en los planos.
Esta unidad incluye la preparacion de la explanada o capa de apoyo.
7.1.11.- Riegos de imprimacion y de adherencia.

La medicién se realizarad por metros cuadrados de superficie realmente ejecutada. La
preparacion de la superficie existente si no esta incluida en la unidad de capa subyacente, se
considerara incluida dentro de esta unidad.

7.1.12.- Mezclas bituminosas en caliente.

La medicién se realizara por metros cuadrados de superficie realmente ejecutada. La

preparacion de la superficie existente, si no esta incluida en la unidad de capa subyacente, se

considerara incluida dentro de esta unidad.

7.1.13.- Aceras.
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El pavimento de baldosas se medira por metros cuadrados realmente colocados. La
unidad incluye la capa de asiento de mortero.

7.1.14.- Bordillos.

Los bordillos se mediran por metros lineales realmente colocados. La unidad incluye la

capa de asiento de mortero, asi como el relleno de juntas del mismo material.

7.1.15.- Geotextil.

La medicién se realizard por metros cuadrados de superficie realmente ejecutada de
acuerdo con las secciones tipo definidas en los Planos. Las mermas, recortes y solapes estan
incluidas en los precios definidos en los Cuadros de Precios y por tanto no se consideraran en

las mediciones.

7.2.- DE LAS OBRAS DE HORMIGON.

7.2.1.- Hormigones.

Los hormigones, en general, se medirdn por metros cubicos realmente ejecutados,

medidos con arreglo a los sefialados en los planos de proyecto.

Los muros pantalla se mediran por metros cuadrados realmente ejecutados, medidos

con arreglo a lo sefialado en los planos del proyecto.

7.2.2.- Piezas prefabricadas.

Se mediran por unidades del tipo correspondiente, realmente colocadas. Esta unidad
incluye encofrados, armaduras, y cualquier elemento o material auxiliar necesario para su

completa ejecucion.

7.2.3.- Encofrados.

Se medirdn por metros cuadrados de superficie de hormigén realmente ejecutado,
medidos sobre planos. A tal efecto, los forjados se consideraran encofrados por la cara inferior

y bordes laterales, y las vigas por sus laterales y fondos.
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Se define como paramentos interiores de elementos de pequefias dimensiones aquellas

caras interiores en que sus dimensiones cumplen las dos condiciones siguientes:

- menor a un metro ochenta centimetros (1,8 m), en su dimensién mas pequena.

- menor a cinco metros (5 m), en su dimensién mayor.

la unidad incluye el desencofrado.

7.2.4.- Armaduras de hormigdén armado.

Se mediran por su peso en kilogramos, aplicando para cada tipo de acero los pesos
unitarios correspondientes a las longitudes deducidas de los planos. Cuando el peso se deduce
a partir de las secciones transversales, el peso unitario sera el definido en el PG-3. En este
precio se incluye parte proporcional de recortes, solapes, pates y separadores que se

produzcan en el armado.

7.2.5.- Armaduras de hormigdn pretensado.

Las armaduras pasivas se mediran con arreglo a lo especificado en el apartado 600.7

“Armaduras de hormigén armado”.

Las armaduras activas se mediran por su peso en kilogramos colocados en obra,
deducidos de los planos, aplicando para cada tipo de acero los pesos unitarios
correspondientes a las longitudes deducidas de los planos, medidas entre caras exteriores de

las placas de anclaje.

Los anclajes activos y pasivos, empalmes y demas accesorios, asi como las operaciones
de tesado, la inyecciéon y eventuales canones y patentes de utilizacion, se consideraran
incluidos en el precio de la armadura activa.

7.3.- VARIOS.

7.3.1.- Tuberias.
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El suministro y colocacién de tuberias se medird por metros lineales realmente
colocados, sobre el trazado de su eje, descontdndose la longitud interior de los pozos de

registro, aliviadero, etc.

Se abonarad por aplicaciéon de los precios que, referidos a esta unidad de obra, se
especifican en el cuadro de precios n? 1, segtn los correspondientes tipos, clases y didmetros

nominales interiores.

Estan incluidos en esta unidad de obra el suministro y montaje de los tubos, juntas
elasticas, piezas especiales (codos, reducciones, tes, etc.), accesorios y revestimientos de

proteccién.

Los precios indicados comprenden el suministro de materiales auxiliares, maquinaria y
mano de obra necesarios para la ejecucién completa de los trabajos, incluso la descarga y

acopio de los tubos en el lugar y forma indicados por la Direccién de Obra.

7.3.2.- Pozos de registro prefabricados.

Se miden por unidad de moédulo base, metro lineal de médulos afiadidos cilindricos y
unidad de mddulo cénico realmente colocados en la obra. El precio unitario incluye todas las
operaciones precisas para su puesta en obra, la colocacién de los anillos o juntas estancas entre
los médulos y la ejecucidn de las perforaciones y colocacion de juntas de estanqueidad para el
colector y ramales que acometen al pozo de registro, igualmente incluye el transporte de los

acopiosy su trasiego.

Las mediciones de metro lineal de pozo de registro prefabricado seran iguales a la
altura desde la rasante inferior del tubo de entrada hasta la rasante de la tapa menos 1,5 m,

correspondientes a las unidades de base y cono.

7.3.3.- Marcos y tapas.

El suministro y colocacion de marcos y tapas metdlicas de pozos de registro o
especiales se medirdn y pagaran por unidades realmente ejecutadas y acabadas segin las

condiciones indicadas en este Pliego y en los planos de Proyecto.
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El precio sefialado comprende el suministro, manipulacién y utilizacién de los
materiales, maquinaria y mano de obra necesarios para la ejecucién, asi como todas las
necesidades circunstanciales precisas para que la obra realizada sea aprobada por el Director

de la Obra.

7.3.4.- Reposicion de pavimentos.

Los pavimentos a reponer se medirdn y pagaran por m? repuestos, medidos sobre

planos de secciones tipo de este Proyecto y aplicados a los tramos indicados.

La preparacion de la superficie se considerara incluida en esta unidad de obra, asi como
la construccion de la capa subyacente y, por tanto, no se abonara separadamente, asi como los
riegos precisos para asegurar la calidad de la unién entre firmes, y firmes y suelo, y la
compactacion que se especifica en el capitulo correspondiente del Pliego de este Proyecto, o las

indicaciones de la propiedad.

El precio sefialado comprende el suministro, manipulaciéon y utilizacién de los
materiales, maquinaria y mano de obra necesarios para la ejecucion, asi como todas las
necesidades circunstanciales precisas para que la obra realizada sea aprobada por el Director

de Obra.
7.3.5.- Protecciones de superficie metalica.
Las pinturas para protecciéon de superficies metdlicas, galvanizadas, etc., no seran
objeto de medicién y deberdn incluirse en las unidades que comprenden los equipos y
elementos de base.
Igualmente, la limpieza de superficies metalicas prescritas en este Pliego y las pinturas
de acabado no seran objeto de medicion e irdn incluidas en las unidades que comprenden los

equipos y elementos de base.

7.3.6.- Partidas alzadas.
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Las partidas alzadas de abono integro no tendran mediciones y seran de abono una vez
realizados los trabajos que se detallen, mientras que las partidas alzadas a justificar se
abonaran segin las mediciones de las unidades de obra que intervengan en los trabajos

incluidos con los criterios definidos en este capitulo y a los precios del cuadro de precios.

No se abonara ninguna partida alzada en concepto de medios auxiliares, pues todos los

gastos de esta indole quedan incluidos en los correspondientes precios unitarios.

7.3.7.- Otras unidades de obra.

Las obras no previstas en el Proyecto o no incluidas en el presente capitulo, se

abonaran a los precios unitarios del cuadro de precios n? 1.

Si para la valoracion de estas obras no bastasen los precios de dicho cuadro, se fijaran

precios contradictorios de acuerdo con lo establecido en la Ley de Contratos del Estado.

Todos los gastos de apertura y acondicionamiento de acceso no seran de abono.
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INGENIEROS

8.- DESCRIPCION DE PRUEBAS, ENSAYOS DE RECONOCIMIENTO Y
FUNCIONAMIENTO PARA MATERIALES, OBRAS E INSTALACIONES.

8.1.- MOVIMIENTOS DE TIERRAS, DRENAJES Y FIRMES.

8.1.1.- Rellenos y terraplenes.

MATERIALES

Para los suelos utilizables en rellenos y terraplenes se utilizardn, como minimo, por

cada 10,00 m?, los siguientes ensayos:

indice CR en laboratorio segiin NLT-111/78.

Préctor, segiin NLT-107/72.

Contenidos de humedad, segiin NLT-102/72.

Limites de Attenberg, segun NLT-105/72 y NLT-106/72.
Contenidos materia organica, segin NLT-117/72.

Material que pasa por el tamiz 0,080 UNE, segin NLT-152/72.

1
N N N N N -

EJECUCION

Por cada 1000,00 m3 o fraccién de capa colocada se realizaran los siguientes analisis:

- 3 Densidades “in situ”, segin NLT-109/72, incluyendo la determinacién de la

humedad.

8.1.2.- Pedraplenes.

MATERIALES

- 3 Granulometria por tamizado, segin NLT-104/72.

EJECUCION
- Densidades “in situ”, segun NLT-109/72.
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8.1.3.- Rellenos de material filtrante.

MATERIALES
Por cada 10,000 m3 de material filtro:
Granulometrias por tamizado, segun NLT-104/72.

2

- 2 Equivalentes de arena, segun NLT-113/72.
2 Resistencias al desgaste, segin NLT-149/72.
1

Préctor, segiin NLT-107/72.
EJECUCION
Por cada 1,000 m3 o fraccion de material colocado:

- 2 Densidades “in situ”, segin NLT-104/72, incluyendo determinacién de

humedad.
8.1.4.- Sub-base granulares.
MATERIALES
Por cada 10,000 m3 de material

Resistencia al desgaste, segiin NLT-149/72.
Granulometrias por tamizado, segin NLT-104/72.
indice CBR en laboratorio, segtiin NLT-111/78.
Equivalente de arena, segiin NLT-113/72.

Limites de Attenberg, segiin NLT-108/72y 106/72.
Préctor modificados, segin NLT-108/72.

1
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EJECUCION

Por cada 1000,000 m3 o fraccién de capa colocada.
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- 3 Densidades “in situ”, segin NLT-109/72, incluyendo determinacién de

humedad.

8.1.5.- Zahorra artificial.

MATERIALES

Por cada 10,000 m3 de material

- 5 Granulometrias por tamizado, segun NLT-104/72.
- 5 Equivalentes de arena, segun NLT-113/72.

- 5 Limites de Attenberg, segiin NLT-105y 106/72.

- 2 Préctor modificado, segin NLT-108/72.

- 1 CBR en laboratorio, segiin NLT-111/78.

- 1 Resistencia al desgaste, segin NLT-149/72.
EJECUCION

Por cada 1,000 m3 o fraccién de capa colocada:

- 3 Densidades “in situ”, segin NLT-109/72, incluyendo determinacién de

humedad.

8.1.6.- Mezclas bituminosas.

MATERIALES

- 1 Resistencia al desgaste, segiin NLT-149/72.

- 3 Granulometrias por tamizado, segin NLT-104/72.
- 1 Pulimento acelerado, segin NLT-174/72.

- 1 Adherencia, segin NLT-166/75.

Por cada 500,000 mm3 o fraccién de arido fino:

69 José Ramoén Diez de Revenga Albacete
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos



Proyecto de colectores de saneamiento de Los Pliego de
Conventos en Lorca (Murcia) Condiciones

- Igual que el arido grueso.

Por cada 100,000 m3 de filler:

- 2 Granulometrias por tamizado, segun NLT-104/82.
- 1 Densidad aparente, segin NLT-176/74.
- 1 Coeficiente de emulsibilidad, segiin NLT-180/74.

Por cada 500,000 m3 de mezcla de aridos:

- 2 Equivalentes de arena, segin NLT-113/72.
- 2 Granulometrias por tamizado, segin NLT-104/72.
- 2 Temperaturas de arido y ligante a la entrada y salida del mezclador.

Por cada 50 Th betun asfaltico:

- 1 Contenido de agua, segin NLT-123/72.

- 1 Penetracidn, segun NLT-124/72.

- 1 Ductibilidad, segin NLT-126/76.

- 1 Solubilidad en tricloroetileno, segin NLT-130/72.
EJECUCION

Por cada 1,000 m3 de mezclas:

- 6 Ensayos de resistencia y densidad sobre probetas fabricadas segun método

Marshall NLT-159/75.

8.1.7.- Riegos de imprimacion.

MATERIALES

Por cada 25 Tm o fracciéon de betin:

- 1 Contenido de agua, segin NLT-123/72.
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- 1 Viscosidad Saybolt Furol, segin NLT-133/72.
- 1 Destilacidn, segiin NLT-134/72.
- 1 Penetracién sobre el residuo de destilacién, segtin NLT-124/72.

Por cada 50,000 m3 o fraccién del arido empleado:

- 2 Granulometrias por tamizado, segin NLT-104/72.
- 2 Contenidos de humedad, segin NLT-103/72.
EJECUCION

- Control de temperatura del ligante.

8.1.8.- Riegos de Adherencia.

MATERIALES

Por cada 25 Tn o fraccién de ligante

- 1 Contenido de agua segin NLT-123/72.

- 1 Viscosidad Saybolt Furol segin NLT-133/72.

- 1 Destilacidn segtin NLT-134/72.

- 1 Penetracién sobre residuo de destilaciéon segiin NLT-124/72.
EJECUCION

- Control de temperatura del ligante.

8.1.9.- Pavimentos de hormigon.

Se realizardn los ensayos previos y caracteristicos previstos en el articulo 550,5 del PG-3.

8.1.10.- Aceras.

MATERIALES
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Por cada 500,000 m3 se realizaran los siguientes ensayos:

Absorcién de agua, segin UNE 7008.
Heladicidad, segiin UNE 7023.
Resistencia al desgaste, segiin UNE 7015.

S T N SN

Resistencia a la flexion, segiin UNE 7034.

8.2.- DE LAS OBRAS DE HORMIGON.

8.2.1.- Materiales.

CEMENTO

La toma de muestras se realizard segun lo especificado en el capitulo anterior del

presente Pliego, para la recepcion de cementos (RC-93).

Ensayos antes de comenzar el hormigonado, o si variasen las condiciones de

suministro:

- Finura de molido, segin 7.1 de RC-93.

- Principio y final de fraguado, segin 7.3 de RC-93.
- Expansion, segtin 7.4 6 7.5 de RC-93.

- Resistencia mecanica, segin 7.6.1. de RC-93.

- Pérdida al fuego, segiin 8.2 de RC-93.

- Residuo insoluble, segtin 8.3.1. 6 8.3.2. de RC-93.

Ensayos durante el hormigonado:

Se realizaran una vez cada tres meses y como minimo tres veces durante la ejecucion de

la obra.

Los ensayos son los mismos que los establecidos para antes de comenzar el

hormigonado.
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El Director de la Obra podra sustituir los ensayos previos al hormigonado por el
certificado de ensayos enviados por el fabricante y correspondiente a la partida que se va a
emplear.

AGUA DE AMASADO.

La toma de muestras se realizara segiin la Norma UNE 7236.

Se realizaran los ensayos antes de comenzar las obras, si no se tienen antecedentes del

agua que se va a utilizar y cuando varien las condiciones de suministro.

Los ensayos a realizar son los prescritos en el articulo 27 de la Instrucciéon EHE.

ARIDOS.

Antes de comenzar el hormigonado, cuando varien las condiciones de suministro, y
como minimo cada 500 m> de hormigén puesto en obra, deberadn realizarse los siguientes

ensayos:
- Granulometria de los distintos tipos de aridos utilizados en la mezcla, segin
UNE 7139.
- Ensayos previstos en el articulo 28.3 de la Instruccion EHE.
ACEROS PARA ARMADURAS DE HORMIGON ARMADO.

Se realizaran los ensayos especificados en el articulo 90 de la Instruccion EHE.

A juicio del Director de Obra pueden sustituirse parcial o totalmente los ensayos por los

correspondientes certificados presentados por el fabricante.

ACEROS PARA ARMADURAS DE HORMIGON PRETENSADO.

Se realizaran los ensayos especificados en el articulo 91 y 97 de la Instruccién EHE.
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A juicio del Director de Obra pueden sustituirse parcial o totalmente los ensayos por los

correspondientes certificados presentados por el fabricante.

8.2.2.- Ejecucion.

ENSAYOS PREVIOS Y CARACTERISTICOS.

Con caracter preceptivo, se realizaran los ensayos previstos en los articulos 80 y 87 de

la Instruccion EHE.

Se realizardn estos ensayos segun lo especificado en el articulo 88 de la Instruccién

EHE.

Se realizaran un minimo de una serie de cuatro probetas cada 50 m® de hormigén
puesto en obra para romper a 7 y 28 dias y una serie de seis probetas cada 500,000 mm?® para

romper a 7,28 y 60 dias, con el fin de estudiar la evolucién de la resistencia obtenida.

8.3.- DE LOS ELEMENTOS METALICOS.

8.3.1.- Materiales.

ACEROS PARA ESTRUCTURAS.

Sera suficiente para recepcion del material el analisis quimico de colada facilitado por

el fabricante.

En cuanto a los ensayos mecdanicos, toma de muestras, métodos de ensayos, etc., se

regira cada acero por lo prescrito por la Norma UNE que le es de aplicacion.

A juicio del Director de obra, estos ensayos mecanicos pueden sustituirse por los

correspondientes certificados presentados por el fabricante.

ACERO INOXIDABLE.
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Las condiciones de suministro seran las especificadas en la Norma UNE 36.016, puntos

1,2y3.

Sera suficiente para recepcion del material el analisis quimico de colada facilitado por

el fabricante.

FUNDICION NODULAR.

Las condiciones de suministro se regiran por la Norma UNE 36.118, punto 7.

Serd suficiente para la recepcion del material el analisis quimico de colada facilitado

por el fabricante.

A juicio del Director de Obra, pueden sustituirse parcial o totalmente los ensayos

mecanicos por los correspondientes certificados presentados por el fabricante.

ACEROS MOLDEADOS.

Las condiciones de recepcion se regiran por la Norma UNE 36.252, punto 6.

A juicio del Director de Obra, puede sustituirse parcial o totalmente los ensayos

mecanicos por los correspondientes certificados presentados por el fabricante.

FUNDICION GRIS.

Las condiciones de suministro se regiran por la Norma UNE 36.111 punto 7.

Sera suficiente para la recepcion del material, el analisis quimico de colada facilitado

por el fabricante.
A juicio del Director de Obra, pueden sustituirse total o parcialmente los ensayos

necesarios por los correspondientes certificados presentados por el fabricante.

75 José Ramoén Diez de Revenga Albacete
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos



Proyecto de colectores de saneamiento de Los Pliego de
Conventos en Lorca (Murcia) Condiciones

8.3.2.- Ejecucion.

UNIONES SOLDADAS.

El control de calidad de las uniones soldadas se regira por la Norma UNE 14.011.

Se radiografiara un minimo del 5% de los cordones ejecutados en obra. No se admitiran

soldaduras calificadas con calidad inferior a 3, segin UNE 14.011. En funcién de la mision

encomendada a la soldadura, por el proyecto de construccidn sera exigida en este apartado.

UNIONES ROBLONADAS Y ATORNILLADAS.

La toma de muestras y pruebas a realizar seran las especificadas en las Normas MV-

105, 106 y 107, con las condiciones de ejecucion exigidas en la Norma MV-104.

8.4.- DE LAS INSTALACIONES Y EQUIPOS.

8.4.1.- Tuberias.

Control de fabricacion.

Los tubos, piezas especiales y demas elementos de la tuberia, podran ser controlados
por la Direccién de Obra durante el periodo de su fabricacion, para lo cual aquélla tendra la
facultad de nombrar un representante que podra asistir durante este periodo a las pruebas
preceptivas a que deben ser sometidos dichos elementos, de acuerdo con sus caracteristicas

normalizadas.

Todos los elementos de la tuberia llevaran, como minimo, las marcas distintivas

siguientes, realizadas por cualquier procedimiento que asegure su duracién permanente:

- marca.
- didmetro nominal.
- clase del tubo, segin la Norma que aplique.

- espesor de pared.
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- marca de identificacién de orden, edad o serie, que permita encontrar la fecha
de fabricacién y modalidades de las pruebas de recepcién y entrega,

comprobandose, ademas dimensiones y pesos.

Independientemente de dichas pruebas, la Direcciéon de Obra se reserva el derecho de
realizar en fabrica, por intermedio de sus representantes; cuantas verificaciones de fabricacion
y ensayos de material estime precisas para el control perfecto de las diversas etapas de
fabricacién, segun las prescripciones de este Pliego. A estos efectos, el contratista, en el caso de
no proceder por si mismo a la fabricacion de los tubos, debera hacer constar este derecho de la

Direccion de Obra en su contrato con el fabricante.

Del resultado de los ensayos se levantara acta, firmada por el representante de la

Direccion de Obra, el fabricante y el contratista.
El Director de Obra podra exigir al contratista un certificado de garantia de haberse
efectuado en forma satisfactoria los ensayos y que los materiales utilizados en la fabricacién

cumplen las especificaciones correspondientes.

Entrega en obra de los tubos y elementos.

Cada entrega ird acompanada de un albardn especificando naturaleza, nimero, tipo y
referencia de las piezas que la componen, y deberan hacerse con el ritmo y plazo sefialados en

el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o, en su caso, por el Director de Obra.

Las piezas que hayan sufrido averias durante el transporte o que presenten defectos

seran rechazadas.

Aceptacion o rechazo de los tubos.

El Director de Obra, si lo estima necesario, podra ordenar en cualquier momento la
realizacion de ensayos sobre lotes, aunque hubiesen sido ensayados en fabrica, para lo cual el
contratista, avisado previamente por escrito, facilitara los medios necesarios para realizar
estos ensayos, de la que se levantara acta, y los resultados obtenidos en ellos prevaleceran

sobre cualquier otro anterior.
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Clasificado el material por lotes, de acuerdo con lo que se establece en el punto
7.5.1.4.2. los ensayos se efectuardn segun se indica en el mismo apartado, sobre muestras

tomadas de cada lote, de forma que los resultados que se obtengan se asignaran al total del lote.
Cuando una muestra no satisfaga un ensayo, se repetira éste mismo sobre dos muestras
mas del lote ensayado. Si también falla uno de estos ensayos, se rechazara el lote ensayado,

aceptandose si el resultado de ambos es bueno, con excepcién del tubo defectuoso ensayado.

Ensayo de los tubos v juntas.

A.- Generalidades.

Las verificaciones y ensayos de recepcion, tanto en fabrica como en obra, se ejecutaran
sobre tubos y juntas cuya suficiente madurez sea garantizada por el fabricante y su aceptacién

o rechazo se regulara por lo que se prescribe en el punto 7.5.1.2.

Estos ensayos se efectuaran previamente a la aplicacién de pintura o cualquier

tratamiento de terminacién del tubo que haya de realizarse en dicho lugar.

Seran obligatorias las siguientes verificaciones y ensayos para cualquier clase de tubos,

ademas de las especificas que figuran en el capitulo correspondiente:

- Examen visual del aspecto general de los tubos y piezas para juntas y comprobacién de
dimensiones y espesores.
- Ensayo de estanqueidad segun se define en el capitulo de cada tipo de tubo.

- Ensayo de aplastamiento segtn se define para cada tipo de tubo.

Estos ensayos de recepcidn, en el caso de que el Director de Obra lo considere
oportuno, podran sustituirse por un certificado en el que se expresen los resultados
satisfactorios de los ensayos de estanqueidad, aplastamiento y, en su caso, flexién longitudinal
del lote a que pertenezcan los tubos o los ensayos de autocontrol sistematicos de fabricacién
que garantice la estanqueidad, aplastamiento y, en su caso la flexiéon longitudinal

anteriormente definida.

B.- Lotes y ejecucion de las pruebas.
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En obra se clasificaran los tubos en lotes de 500 unidades, segin la naturaleza,
categoria y didmetro nominal, antes de los ensayos, salvo que el Director de Obra autorice

expresamente la formacién de lotes de mayor nimero.

El Director de Obra escogera los tubos que deberan probarse. Por cada lote de 500
unidades o fraccién, si no se llegase en el pedido al nimero citado, se tomaran el menor

ndmero de elementos que permitan realizar la totalidad de los ensayos.

Se procedera la comprobacién de los puntos del apartado anterior por ese orden

precisamente.

C.- Examen visual del aspecto general de los tubos y comprobacion de las dimensiones.

La verificacién se referira al aspecto de los tubos y comprobacion de las cotas

especificadas especialmente.

Longitud util y didmetros de los tubos, longitud y didmetros de las embocaduras, o

manguito en su caso, espesores y perpendicularidad de las secciones extremas con el eje.

Cada tubo que se ensaye se hara rodar por dos carriles horizontales y paralelos, con
una separacion entre ejes igual a los dos tercios de la longitud nominal de los tubos. Se
examinaran por el interior y el exterior del tubo y se tomara las medidas de sus dimensiones, el
espesor en diferentes puntos y la flecha en su caso, para determinar la posible curvatura que

pueda presentar.

D.- Ensayos de estanqueidad del tipo de juntas.

Antes de aceptar el tipo de juntas propuesto, el Director de Obra podra ordenar
ensayos de estanqueidad de tipos de juntas. En este caso, el ensayo se hara en forma analoga al
de los tubos, disponiéndose en dos trozos de los tubos, uno a continuacién de otro, unidos por
su junta, cerrando los extremos libres con dispositivos apropiados y siguiendo el mismo

procedimiento indicado para los tubos. Se comprobara que no exista pérdida alguna.

E.- Tubos de acero.
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MATERIALES:

El fabricante debera presentar copia de los andlisis de calidad del acero utilizado.

EJECUCION.

La toma de muestras se ejecutara con arreglo a lo especificado en el apartado 3.2. del
Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Abastecimiento de Agua del

M.0.P.T.M.A.

Sobre las muestras se realizard ensayo de traccién y prueba de soldadura segin
apartados 2.12 y 2.13, y pruebas de estanqueidad y de rotura por presién hidraulica anterior

segun apartados 3.4 y 3.5 del citado Pliego.

La comprobacién de dimensiones, espesores y rectitud de los tubos se realizara en base

a las tolerancias que se especifican en el apartado 5.6 del Pliego de Tuberias del M.0.P.T.M.A.

Se controlardn como minimo el 5% de las soldaduras efectuadas en obra, mediante
radiografias, no aceptandose soldaduras de calidad inferior al 3, segin UNE 14.011, el PBTP y
el proyecto de construccion, o en su defecto, el Director de Obra, en funcién del uso a que esta
destinada la tuberia de acero podra exigir una calidad de soldadura superior a la minima

establecida en este apartado.
F.- Tubos de fundiciéon nodular.
MATERIALES.
La toma de muestras y pruebas a realizar seran los especificados en los apartados 3.2 y
3.1 respectivamente del Pliego de Tuberias del MOPU. Los ensayos se realizardn segun lo

especificado en otros apartados del presente Pliego.

EJECUCION.
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Se realizaran las pruebas obligatorias prevista en el apartado 3.1. del Pliego de Tuberias

del MOPU.

G.- Tubos de plastico.

MATERIALES.

La toma de muestras se hara conforme al apartado 3.2 del Pliego de Tuberias del MOPU.

Los ensayos a realizar sobre el material empleado en los tubos de PVC, seran los

siguientes:

- Peso especifico, segin UNE 53.020.

- Temperatura de reblandecimiento, segiin UNE 53.118.
- Alargamiento a la rotura, segun UNE 53.112.

- Absorcidn de agua, segin UNE 53.112.

Los ensayos a realizar sobre el material empleado en los tubos de polietileno, seran los

siguientes:

- Peso especifico, segin UNE 53.188.

- Temperatura de reblandecimiento, segiin UNE 52.118.
- indice de fluidez, segtin UNE 53.118.

- Alargamiento a la rotura, segdn UNE 53.142.

A juicio del Director de Obra, estos ensayos pueden sustituirse total o parcialmente por

los certificados de calidad correspondientes suministrados por el fabricante.

EJECUCION.

Se realizaran las pruebas previstas en el apartado 3.1 del Pliego de Tuberias del MOPU.

H.- Tubos de hormigon.

MATERIALES.
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Se realizaran los ensayos propuestos y con la periodicidad indicada en la Instrucciéon
del Instituto Eduardo Torroja para Tubos de Hormigén Armado y Pretensado en sus articulos

41 a 46 inclusive.

EJECUCION.

Se realizaran los controles indicados en los articulos 47 a 51 inclusive de la Instruccion

del Instituto Eduardo Torroja para Tubos de Hormigén Armado y Pretensado.
Por cada lote de 200 unidades, se realizard una prueba de aplastamiento o flexién
transversal y otra de flexion longitudinal de acuerdo con los apartados 3.6 y 3.7 del Pliego de

Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Abastecimiento de Agua del MOPU.

Las pruebas de presion interior se regiran por el articulo 52 de la Instruccion del

Instituto Eduardo Torroja para Tubos de Hormigén Armado o Pretensado.

|.- Tubos de fibrocemento.

La toma de muestras, ensayos y pruebas se realizara segun lo especificado por el Pliego
de Tuberias del M.O.P.T.M.A.

J.- Tubos de poliéster reforzado con fibra de vidrio.

DETERMINACIONES DE LAS DIMENSIONES.

Las medidas se realizaran utilizando un circometro para medir los diametros, un pie de

rey para los espesores y una cinta que aprecie centimetros para la longitud.
ENSAYOS.

Los ensayos que se realizaran sobre los tubos son los siguientes:

- RIGIDEZ CIRCUNFERENCIAL ESPECIFICA A CORTO PLAZO.
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Este ensayo sustituye para el poliéster reforzado con fibra de vidrio al ensayo de

aplastamiento. Se realizara de acuerdo con el apartado 5.2 de la UNE 53.323/84.

- COEFICIENTE DE FLUENCIA.
Se determinara de acuerdo con el apartado 5.3 de la UNE 53.323/84.

- RESISTENCIA A FLEXION LONGITUDINAL.
Se determinara de acuerdo con el apartado 5.4 de la UNE 53.323/84.

- DUREZA BARCOL.
Las medidas de dureza se realizaran de acuerdo con lo indicado en el apartado 5.7 de la

UNE 53.323/84.

- ABSORCION DE AGUA.
La determinacion de la absorcién de agua se realizara de acuerdo con el apartado 5.8 de

la UNE 53.323/84.

- RESISTENCIA QUIMICA Y A LA TEMPERATURA.
Este ensayo se realizara obligatoriamente cuando los tubos se apliquen en vertidos
industriales segiin la UNE 53.316/78, empleando como liquido de ensayo el que haya de

transportar o producto simulante equivalente.

- ENSAYO DE ESTANQUEIDAD.
Este ensayo se realizara en la forma descrita en el apartado 3.4.2. de la UNE 53.114/80

parte II llevando la presion hasta 1 Kg/cm®.

- CONTENIDO DE FIBRA DE VIDRIO.

Este ensayo se realizara en la forma descrita en la UNE 53.269/80.

K.- Juntas de cauchos naturales y sintéticos.
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Por cada lote de 200 unidades se realizaran los ensayos previstos en el apartado 2.29
del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Abastecimiento de Agua del

MOPU.

L.- Revestimiento de tubos.

El Director de Obra definira los ensayos a realizar sobre los materiales empleados para
revestimiento de tubos, con arreglo a las caracteristicas definidas en el apartado 2.32 del Pliego

de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Abastecimiento de Agua del MOPU.

8.4.2.- Proteccioén de superficies metalicas.

EN TALLER.

La Contrata debera avisar con suficiente antelacidn el lugar y fecha en que se procedera
a la limpieza de superficies metdlicas y galvanizadas. Para facilitar la inspeccidn, la Contrata
programara dichos trabajos para conseguir el mayor lote de equipos y elementos metalicos

sobre los que poder realizar la inspeccidn.

Se realizara inspeccion visual de la limpieza de superficies a fin de comprobar el grado
exigido en este Pliego, asi como el proceso seguido, abrasivo, utilizado, etc., y el tiempo que

transcurre entre la limpieza y la aplicacién de la proteccion.

En los equipos o elementos galvanicos, la Contrata facilitara documentacién del proceso
a seguir, comunicando a la Direccién de Obra con la suficiente antelacién lugar y fecha en que
se procedera al galvanizado para la inspeccién de los talleres.
MONTAJE.

En los elementos galvanizados se realizaran, como minimo, los siguientes ensayos:

- Ensayo de adherencia.

- Peso de recubrimiento (método no destructivo), segin UNE 37.501.
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En los elementos y equipos protegidos mediante pinturas se comprobaran espesores
segun INTA 160224 y, a juicio del Director de obra, se realizaran ensayos de las pinturas segin

las Normas INTA que le sean de aplicacién.

8.4.3- Valvulas.

EN TALLER.

La Contrata debera facilitar los certificados de calidad de los materiales empleados en

la fabricaciéon de los distintos 6rganos de las valvulas.

Se ensayaran un 10% de las unidades a instalar. Previa aprobacién por la Direccion de
Obra del banco de pruebas, se mantendra cada valvula durante un minuto y medio a la presién

nominal, tanto para el cuerpo de la valvula como para el 6rgano de cierre.

MONTAJE.

Se realizaran controles para comprobar el correcto montaje segtn los planos de detalle

aprobados y el correcto accionamiento del 6rgano de cierre.

8.4.4.- Motores.

EN TALLER.

Los ensayos minimos a realizar seran los siguientes:

- Ensayo de cortocircuito.

- Ensayo de vacio.

- Ensayo de calentamiento.

- Rendimiento a 2/4, 3/4 y 4/4 de plena carga.
- Factor potencia, ensucasoa2/4,3/4y 4/4.
- Pérdidas globales.

- Par maximo.

- Par inicial.
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MONTAJE.
Se realizaran los siguientes controles:
- Comprobacién del anclaje a la bancada de cimentacion.
- Alineaciones.
- Acoplamientos.

8.4.5.- Bombas.

La contrata debera facilitar los certificados de calidad de los materiales empleados en la

fabricacion.
Los ensayos minimos a efectuar seran los siguientes:
- Curva de altura/caudales.
- Para el punto de funcionamiento y altura manométrica nominales: caudales, revolucién,
potencia en el eje, rendimiento y temperatura.
MONTAJE.
Se realizaran los siguientes controles:
- Alineaciones de la aspiracion e impulso.
- Comprobacién de anclaje a la bancada.
- Acoplamientos.
PRUEBAS DE FUNCIONAMIENTO.
Se realizaran los siguientes controles:
- Sentido de giro.

- Caudales.

- Revoluciones.
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8.4.6- Compresores.

EN TALLER.

Los ensayos a realizar seran los siguientes:

- Determinacién del caudal.

- Revoluciones del motor.

- Presién.

- Temperatura de salida del aire.
- Temperatura ambiente.

- Humedad ambiente.

MONTAJE.

- Comprobacién de anclaje a la bancada.

- Acoplamiento y aleaciones.

PRUEBAS DE FUNCIONAMIENTO.

- Caudales.
- Temperaturas de aspiracion.

- Consumos.

8.4.7.- Transformadores.

EN TALLER.

Los ensayos minimos a realizar seran los siguientes:

- Relacién de transformacién en vacio.

- Pérdidas de hierro.

- Pérdidas en los arrollamientos.

- Aislamiento de los arrollamientos entre si con relaciéon a masa.

- Sobretension.

Pliego de
Condiciones
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[RLES ENIERI \

- Tension de cortocircuitos.

- Resistencia de devanados.

Dichos ensayos se realizaran segiin Normas UNE 20.101 y 20.102.

MONTAJE.

Se realizaran los siguientes controles:

- Inspeccién visual por posibles dafios ocasionados en el transporte.
- Nivel del liquido en el depdsito de expansion.

- Revisidn con un Megger de la resistencia entre bobinados y entre éstos y masa.

PRUEBAS DE FUNCIONAMIENTO.

Se controlaran las temperaturas de funcionamiento.

8.4.8.- Circuitos eléctricos.

Las pruebas minimas a que se someteran los circuitos eléctricos consistirdn en la

comprobacidén del aislamiento, continuidad y rigidez dieléctrica en los mismos.

El aislamiento se determinard mediante un ohmetro de rango 0.1 megaohmios,
debidamente conexionado al circuito a ensayar, que previamente habra sido desprovisto de
suciedad y grasa, y la prueba se considerard satisfactoria siempre que la resistencia del
asilamiento obtenida sea mayor de 0.25 megaohmios para circuitos a 22 voltios o de 0.38

megaohmios para circuitos a 380 voltios.

La continuidad se comprobard mediante un comprobador eléctrico en la totalidad de
los circuitos de cada cuadro eléctrico a controlar. La rigidez dieléctrica debera ser, asimismo,
controlada en todos y cada uno de los circuitos comprendidos en los cuadros de maniobra y
control mediante dispositivos pertinentes. En caso de detectarse alguna anomalia en alguno de
los circuitos generales, habra de repetirse el ensayo por los circuitos parciales, hasta detectar el

circuito afectado y proceder a su reparacion.

88 José Ramoén Diez de Revenga Albacete
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos



Proyecto de colectores de saneamiento de Los Pliego de
Conventos en Lorca (Murcia) Condiciones

8.4.9.- Caida de tension.

Se comprobara que la caida de tensiéon no exceda del 5% de la tensiéon nominal en
ningdn puesto de la instalacién de la fuerza, ni del 3% en ningin punto de la instalacion de

alumbrado.
8.4.10.- Medicion del factor de potencia.
Una vez puestas en servicio las baterias de condensadores de la instalaciéon de
alumbrado, se procederd a comprobar su eficacia mediante la medicién del factor de potencia
de la instalacion. Cortada la alimentacidn de las restantes lineas y con el alumbrado general,

dicho factor debera ser superior a 0,82.

8.4.11.- Pruebas y ensayos de otros equipos e instalaciones.

Las pruebas y ensayos de instalaciones y equipos no incluidos en este Pliego seran las que se

especifican en las Normas, Reglamentos e Instrucciones que les sean de aplicacion.

8.5.- PRUEBAS.

8.5.1.- Tuberias instaladas.

A.- Tuberias de fundicion por gravedad.

Se debera efectuar, obligatoriamente, una prueba en cada tramo de 200 m de longitud,

seleccionado por el Director de Obra.

Una vez colocada la tuberia de cada tramo, y antes del relleno de la zanja, el contratista
comunicara al Director de Obra que dicho tramo estd en condiciones de ser probado. El
Director de Obra, en el caso de que decida probar ese tramo, fijara la fecha. En caso contrario,

autorizara el relleno de la zanja.

El tipo de ensayos a efectuar, independientemente del material de la tuberia, sera en la

forma y condiciones especificadas en la norma DIN 4033.
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No obstante, el Director de Obra podra sustituir este sistema de prueba por el de aire a

baja presion.

Si se aprecian fugas durante la prueba, el contratista las corregird precediéndose a
continuacién a una nueva prueba. En este caso, el tramo en cuestién no se tendra en cuenta
para el computo de la longitud total a ensayar.

B.- Tuberias de funcionamiento a presion.

Sera preceptiva una de las dos pruebas siguientes para la tuberia instalada:

- prueba de estanqueidad por tramos.

- prueba de la totalidad de las juntas y de estanqueidad final.
Para la eleccion de una de las dos, se tendran en cuenta las condiciones particulares de
la obra, como son, entre otras, el plan de trabajos, el ritmo de llenado de zanjas, la experiencia

en obras similares, la dificultad de acceder a la junta y la dificultad de obtener agua.

Pruebas de estanqueidad por tramos.

A medida que avance el montaje de la tuberia, se realizara la prueba por tramos a

presion interior.

Antes de empezar la prueba, deberan estar colocadas en su posicion definitivas todas

las piezas especiales comprendidas en el tramo objeto de la prueba.

Los puntos extremos del tramo que se quiere probar, se cerraran convenientemente
con valvulas de seccionamiento, si existen en la tuberia, o con cierres especiales que se
apuntalardn para evitar deslizamientos de los mismos o fugas de agua. Se comprobara
cuidadosamente que las llaves intermedias en el tramo de prueba, de existir, se encuentran

completamente abiertas.

Se comprobard que los anclajes indicados en el Proyecto estén correctamente

realizados.
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La zanja, en condiciones normales, se rellenara sélo parcialmente para dejar las juntas

suficientemente descubiertas.

La bomba para introducir la presién hidraulica podra ser manual o mecdnica, pero en
este ultimo caso debera estar provista de llaves de descarga o elementos apropiados para
poder regular el aumento de presion. En cualquier caso, dispondrd de un manodmetro

debidamente tarado.

Se empezard por llenar lentamente de agua el tramo objeto de la prueba, dejando
abiertos todos los elementos que puedan dar salida al aire, los cuales se iran cerrando después
y sucesivamente de abajo hacia arriba, para comprobar que no existe aire en la tuberia. Se
procurara dar entrada al agua por la parte baja, para facilitar la expulsién del aire por la parte
alta. Si esto no fuera posible, el llenado se hara atin mas lentamente, para evitar que quede aire
en la tuberia. En el punto mas alto, se colocara un grifo de purga para expulsidn del aire y para
comprobar que todo el interior del tramo objeto de la prueba se encuentra comunicado en la

forma debida.

Antes de realizar la prueba, se tendra la tuberia llena de agua, al menos 24 horas.

La prueba consistird en someter el tramo de la tuberia durante dos horas a la presién
de prueba de estanqueidad, que es la maxima presién que puede producirse sin que en ninguna

seccion del tramo se rebase su presion maxima de trabajo.

El resultado de la prueba se considerara satisfactorio si la cantidad de agua que debe
suministrarse al tramo de tuberia mediante un bombin tarado para mantener la cita presiéon de

prueba no es superior al valor V dado por la férmula:

V=KLdi

V = volumen total de pérdida de agua en la prueba, en litros.
L =longitud del tramo objeto de la prueba, en metros.

di = diametro interior del tubo, en metros.

K = 0,35 litros por metro cuadrado.

Prueba de la totalidad de las juntas y de estanqueidad final.
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A medida que avance el montaje de la tuberia se procedera a la prueba de las juntas

instaladas.

Esta prueba consistird en la comprobacién de la estanqueidad de la junta, cuando se
aplica por una de sus superficies un fluido sometido a una presién, que no sera inferior a 2

Kp/cm?, o bien un liquido penetrante.

Todas las juntas en las que se detecte cualquier fuga, deberan ser repasada para

proceder después a una nueva prueba.

Concluidas las pruebas de las juntas de forma satisfactoria, se procedera al relleno de la

totalidad de la zanja.

Una vez finalizadas las obras, se someterd toda la tuberia a presiéon de prueba de
estanqueidad. Para ello, serd necesario conectar la tuberia con la obra de toma. Si esto no fuera
posible, la prueba se realizard por tramos entre llaves de seccionamiento. Esta prueba de

estanqueidad final se efectuara en forma analoga a la indicada en el apartado anterior.

8.5.2.- Analisis, ensayos y pruebas.

A.- Ensayos y andlisis.

Ensayos y andlisis son las verificaciones que la Direccién de Obra puede ordenar al

Contratista que lleve a cabo con los materiales, elementos o unidades de obra.

B.- Pruebas.

Pruebas son las verificaciones que el Contratista, de acuerdo con lo definido en este
Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares y siguiendo érdenes de la Direccion de la Obra,
se debera realizar, a su costa, en el taller o en la obra, para demostrar las caracteristicas de sus

equipos y los rendimientos del proceso ofertado.

Pruebas durante la etapa de construccion.
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Estas pruebas vendran definidas por el Contratista en el proyecto, y seran, como

minimo, las correspondientes a los siguientes elementos de obra:

- Bombas.

- Rejas de desbaste automaticas.

- Compresores.

- Motorreductores.

- Motores eléctricos superiores a 5 CV.

- Instrumentos de control, informatizaciéon y automatismos.

- Tuberias y recipientes a presion.

Para la realizacién de las pruebas (que se ajustaran a las normas contenidas en este
Pliego, o en su defecto, a la normativa que se determine contradictoriamente), el Contratista
comunicara con quince dias de antelacion la fecha en que dichas pruebas vayan a realizarse. Si
el representante de la Direccién de Obra acude a dichas pruebas, firmara los certificados
correspondientes. Si no acude, sera suficiente la entrega de los protocolos oficiales de pruebas

de homologacion de las firmas fabricantes.

Pruebas previas a la recepcidn provisional.

Estas pruebas se realizaran durante la etapa de puesta a punto, sobre los conjuntos

construidos o instalados y seran las siguientes:

- Pruebas de la obra civil: estabilidad y estanqueidad.

- Pruebas de condiciones hidraulicas: comprobacion para los distintos caudales
de proyecto, de las cotas piezométricas y de los parametros de proyecto.

- Pruebas de las instalaciones mecanicas: comprobacion del funcionamiento de
cada elemento.

- Pruebas de la instalacién eléctrica: comprobacién de las caracteristicas y
condiciones de funcionamiento de todos y cada uno de los elementos.

- Pruebas de sistema de control: comprobacién de las caracteristicas y
condiciones de funcionamiento de todos y cada uno de los sistemas.

- Pruebas estaticas de los sistemas: comprobacion de enclavamientos,

accionamientos, etc.
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La realizacion de las pruebas se ajustara a alguna de las normas relacionadas con este

Pliego, o en su defecto, a la normativa que se determine contradictoriamente.
Los resultados de las pruebas deberan reflejarse en un “Acta de pruebas previas a la
Recepcion Provisional”, que debera ser firmada por representantes del Contratista y de la

Direccion de Obra.

Pruebas de funcionamiento.

El periodo de prueba de funcionamiento se iniciara una vez finalizada la puesta a punto,

salvo que surjan condiciones excepcionales.

En este lapso de tiempo, el Contratista debera llevar a cabo las pruebas especificadas en

el Pliego de Prescripciones Técnicas.

Los costes correspondientes a la realizacidn de esas pruebas y la asistencia técnica que
debera ser prestada durante el periodo de garantia a requerimiento de la Direccién de Obra

estaran repartidas en los precios unitarios de la oferta.

Durante los periodos de garantia y de prueba de funcionamiento, se levantaran actas de
parada y arranque, con motivo de anomalias de funcionamiento, de tal forma que, excepto por
causas ajenas al Contratista, el tiempo que la instalacion permanezca parada, total o
parcialmente, serd recuperado mediante la extensién del plazo de garantia en la misma

magnitud.

Las pruebas de funcionamiento se consideraran positivas cuando lo sean los criterios
de rendimiento y continuidad indicados anteriormente y todos los elementos funcionen en la

forma prevista en el proyecto.
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9.- SEGURIDAD Y SALUD EN LAS INSTALACIONES A CONSTRUIR.

9.1.- GENERALIDADES.

Todas las instalaciones deberan cumplir la legislacion vigente en materia de seguridad

y salud en el trabajo, en lo que fuera aplicable.

9.2.- PLATAFORMAS, ESCALERAS, SOPORTES Y BARANDILLAS.

El Contratista debera disponer las plataformas y escaleras necesarias para hacer
perfectamente accesible todos los elementos de medicién y control, tales como mandémetros,
niveles, valvulas, registros, etc. En especial, cualquier lugar de la instalacién que deba ser
objeto de un recorrido periédico del personal de operacidn, debera tener un acceso facil y
comodo. Las plataformas y escaleras deberan tener, en cualquier caso, una anchura minima de
80 cm de paso libre. Las pasarelas y escaleras deberan llevar barandillas a ambos lados en los

sitios que lo requieran.

En general, todo lugar de paso o trabajo cuya altura respecto a las superficies

circundantes sea igual o superior a 1 m se protegeran con barandillas.

Se dispondran todos los soportes y sujeciones que sean necesarios.

Todos los elementos se disefiaran para soportar operarios, herramientas y partes de la

instalacién que se puedan colocar sobre ellos durante el montaje y revisiones periddicas.

9.3.- ZONAS RESBALADIZAS.

Se detallara el tratamiento especial que debe dar a los suelos de aquellas zonas que por
razones de mantenimiento puedan representar peligro de resbalones y caidas debido al hielo,

humedad, etc.

9.4.- RUIDOS.
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El nivel de ruido sera inferior a 80 dB en el exterior de locales que alberguen maquinas,
para lo cual se asegurara un aislamiento adecuado de los mismos, a fin de evitar la transmision

de ruidos y vibraciones al exterior.

Si el local que alberga las maquinas requiere acceso frecuente por parte del personal de
operacion y mantenimiento, deberan disponerse los oportunos silenciadores, acoplamiento
elasticos y cuantos elementos se consideren necesarios a fin de disminuir el nivel de ruido a la
cifra antes indicada. De no ser posible alcanzar el nivel de ruido mencionado, se emplearan,
obligatoriamente, dispositivos de proteccion personal, de acuerdo con el articulo 31 de la

Ordenanza General de Seguridad y Salud en el Trabajo.

9.5.- AISLAMIENTO TERMICO.

La superficie exterior de todas aquellas partes de la instalacién, en cuyo interior
puedan producirse condensaciones o congelaciones si la temperatura interior baja de cero
grados centigrados, o la de aquellos que por su temperatura puedan alcanzar 40 grados

centigrados, se aislaran térmicamente.

Todo el material empleado para aislamiento térmico serad inerte quimicamente y
continuara con tal propiedad después de haber sido saturado de agua. El contratista dara las
caracteristicas del aislamiento térmico que se propone emplear en las diversas partes de la

planta y elementos auxiliares: clase de material, espesor, etc.

Antes de aplicar el aislamiento se limpiaran las superficies a calorifugar y se les dara

una capa de minio rojo como imprimacidn.

Después de la terminacidn del aislamiento de las tuberias, se recubriran con chapa de
acero suave galvanizado o con hoja de aluminio de primera calidad, sujeta en forma adecuada
para evitar flexién, pandeo o vibraciones. Si las tuberias son interiores y de didmetro menor de

6", el recubrimiento puede ser de PVC.

Todas las valvulas, bridas y accesorios irdn cerrados dentro de cajas desmontables

aisladas.
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9.6.- INSTALACIONES DE MANUTENCION.

Se establecera el nimero y clase de elementos mecanicos y eléctricos de manutencién
que aseguren el poder efectuar sin esfuerzo fisico la manipulacién y/o transporte de cualquier

clase de piezas, aparatos o recipientes con un peso mayor de 25 Kg.

9.7.- GASES EXPLOSIVOS.

Los locales que alberguen instalaciones que manipulen gas metano proveniente de la
digestidn anaerdbica de fangos, se consideraran de clase I, divisién I, segln la clasificacion del
Reglamento Electrotécnico para Baja Tensidon, Instruccion MI BT a los efectos de sistema de

proteccién para dichas instalaciones.

Sera obligatoria la instalacién de detectores automaticos de concentracion peligrosa de

dicho gas, con mando automatico a extracotres y sefializacion de alarmas acustica y visual.

9.8.- EQUIPOS DE SEGURIDAD.

En el Plan de Seguridad y Salud se detalla una clasificacién de zonas susceptibles de
riesgos potenciales en las instalaciones proyectadas, con las condiciones y equipos de

seguridad, tanto fijos como personales, en cada una de dichas zonas.

9.9.- COLORES DE SEGURIDAD.

La significacion y empleo de colores de seguridad se regiran por la norma UNE 1.115.
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10.- DISPOSICIONES AMBIENTALES.

Las obras se ejecutaran de acuerdo a los siguientes condicionantes ambientales:

Las labores previas de desbroce de la vegetacion no se haran en época de nidificacion de las

aves, es decir, entre marzo y agosto ambos inclusive.

Los residuos generados durante las obras incluidos escombros, deberin ser tratados mediante

gestor autorizado.

Las gravas y arenas empleadas en rellenos procederan de canteras o plantas de tratamientos de

residuos inertes debidamente autorizados.

Se adoptarin todas las medidas necesarias para evitar que puedan producirse vertidos

accidentales de aceites y otros residuos potencialmente peligrosos.

a eliminacién de los restos vegetales que resulten de los desbroces, se hard por traslado a
La eliminacién de los rest tal resulten de los desbr s h traslad
vertedero autorizado, planta de compostaje o astillero “in situ”. No se hara mediante quemas o

combustion.

Todos estos condicionantes son de obligado cumplimiento por lo que se recogen en el Pliego de

Prescripciones Ténicas Particulares de este Proyecto.
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11.- REVISION DE PRECIOS.

En el presente Proyecto el Contratista no tendra derecho a revisién de precios, si por causas
especiales y consensuadas por las pattes implicadas, se realizara revisién de precios se aplicaria la formula
expuesta en la memoria descriptiva de este proyecto, pero no se realizara revisiéon de precios incluso si la
obra fuera detenida en su ejecucion por causas ajenas a su voluntad o fuerza mayor, huelgas generales u

otras causas no directamente imputables al Contratista.

12.- APROBACION DE MEDICIONES Y MATERIALES A EMPLEAR EN OBRA.

Durante la ejecucién material del proyecto, la empresa contratista debera consultar a la
Direccién de Obra los diferentes materiales que se utilizaran, y la empresa contratista no podra utilizarlos
hasta contar con la aprobacién de la Direccién de Obra. Para ello el contratista aportara certificados de

calidad, muestras y/o ensayos necesatios. Todo ello a cuenta del contratista.

En las mediciones de unidades de obra no se pagaran excesos, salvo que dichos excesos sean

autorizados por la Direccién de Obra.

En todos los materiales cuyo destino sea el vertedero autorizado para su abono sea

indispensable la presentacion de los tickets de entrada de los materiales a dicho vertedero.
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13.- CONCLUSION

El presente Pliego de Condiciones Particulares del “PROYECTO DE COLECTORES DE
SANEAMIENTO DE CASAS DE LAS MONJAS, LOS JOPOS Y OTROS DISEMINADOS
EN LORCA (MURCIA)”, sera susctito en prueba de conformidad por la Direccién Facultativa y el

Contratista de la obra, en cuadriplicado ejemplar, uno para cada una de las partes, el tercero para el
Promotor y el cuarto sera depositado en el Colegio Oficial correspondiente a la titulacién de la Direccion
Facultativa, para los expedientes del Proyecto, los cuales se conviene que haran fe de su contenido en

caso de dudas o discrepancias.

Murcia, Diciembre 2014

El ingeniero de caminos, canales y puertos:

Fdo.- Jos¢é Ramoén Diez de Revenga Albacete
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