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CAPITULO I. DEFINICION Y ALCANCES DEL PLIEGO DE CO NDICIONES.

1.1.- OBJETO DEL PLIEGO.

El presente Pliego tiene por objeto el regular, definir y controlar todos los trabajos necesarios
para la ejecucion de las obras comprendidas en el “PROYECTO COLECTOR GENERAL DE
SANEAMIENTO DE ENTREDICHO DE CONTRERAS EN LORCA (MU RCIA)”, las relaciones
contractuales entre el Contratista y el Promotor y fijar la Normativa Legal a la que tanto aquellos
trabajos como estas Entidades estan sujetas.

Con caracter general regira la distinta Normativa vigente aplicable, y en particular la que se cita
en los distintos articulos de este Pliego.

1.2.- DOCUMENTOS QUE DEFINEN LAS OBRAS Y QUE SIRVEN DE BA SE A LA
CONTRATA, Y RELACION ENTRE ESTOS MISMOS DOCUMENTOS..

La definicion de las obras, en cuanto a su naturaleza y caracteristicas fisicas, queda
establecida en el presente Pliego.

Los planos constituyen los documentos gréaficos que definen geométricamente las obras.

Lo mencionado en este Pliego y omitido en los planos, o viceversa, habra de ser considerado
como si estuviese expuesto en ambos documentos, siempre que la unidad de obra esté
perfectamente definida en uno u otro documento, y que ésta tenga precio en el presupuesto.

En todo caso, las contradicciones, omisiones o errores que, por el Ingeniero o el Contratista, se
advierta en estos documentos, deberan reflejarse preceptivamente en el Acta de Comprobacion
de Replanteo.

1.3.- REPRESENTANTES DEL CONTRATISTA.

La Entidad contratante designara al Ingeniero Director de las Obras que, por si o por aquellas
personas que él designe para su representacion, sera responsable de la inspeccion y vigilancia
de la ejecucion del contrato.

Una vez adjudicadas definitivamente las obras, el Contratista designara al técnico competente
que asuma la direccion de los trabajos que se ejecuten y que actlle como representante suyo
ante el Promotor, a todos los efectos que se requieren durante la ejecucién de las obras. Dicho
representante debera residir en un punto préximo a los trabajos, y no podra ausentarse de él
sin ponerlo en conocimiento del Ingeniero Director de las Obras.
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1.4.- OBRAS ACCESORIAS.

A los efectos de este Pliego, se entiende por obras accesorias: la apertura de cauces artificiales
para desagie, las rectificaciones o desvios de obras, cauces o conducciones existentes, la
consolidacion de obras ya construidas que pudieran ser afectadas, y en general cuantas obras
de importancia secundaria no se hayan previsto (sin que exista proyecto o condiciones para el
Contratista). En ninglin caso podra entenderse que estas obras representan modificacion del
Contrato.

Las obras accesorias se construirdan con arreglo a los proyectos particulares que redacte el
Ingeniero durante la ejecucién de las obras, segln se vaya conociendo su necesidad,
gquedando sujetas a las condiciones del presente Pliego que le sean aplicables y a las que rijan
para las demas obras semejantes que tengan proyecto definitivo.

1.5.- SITUACION Y DESCRIPCION DE LAS OBRAS.

Las obras contempladas en el presente proyecto estan situadas en el término municipal de
Lorca (Murcia).

El colector parte de un pozo ubicado en Casa de Linares, discurre por dicha calle 260 m hasta
atravesar una acequia de la Comunidad de Regante de Lorca ,tras la cual cruza la carretera
RM-D7 y circula por ella durante 900m hasta girar a la derecha y recorrer el Camino de los
Pastores hasta la Rambla de Biznaga.

La longitud total del colector es de 2.065,42 m, formado con tuberia de PVC corrugado doble
pared SN-8 KN/m2 de @315 mm de didmetro, y con p.p. en la conduccion de pozos de registro
y conexiones con acometidas domiciliarias existentes.

Se instalardn en zanja sobre una cama previamente ejecutada de arena de 10 cms,
posteriormente se colocara la tuberia y se recubrira con una proteccion de arena hasta 20 cms,
por encima de la generatriz superior de la tuberia. Esta protecciéon se humectara
convenientemente para asegurar que la arena se compacte sobre el tubo. Del P.K. 0+000 —
0+282 y del P.K. 0+390-2+065,4 se procedera al relleno de la zanja con zahorra artificial,
compactada en capas no superiores a 25 cm, terminando en su parte superior con una capa de
aglomerado asfaltico MBC AC16 surf de 5 cm. Entre los P.K. 0+282-0+298,4, no se dispondra
capa de aglomerado asfaltico, al encontrarnos en el brazal de riego de Alporchones. Para el
tramo comprendido en la carretera RM-D7, el relleno de zahorra artificial de la zanja se
sustituira por grava-cemento, terminando en superficie el firme con una base de MBC AC22
base G de 5 cm y una capa de rodadura MBC AC16 surf S de 5 cm.

Se proyectan pozos de registro de 120 cm de diametro interior y hasta 400 cm de altura total,
con anillos prefabricados de hormigén en masa, con solera de hormigoén y tapa de fundicion,
ademas de arquetas de conexién domiciliarias.
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2.1. DISPOSICIONES TECNICAS A TENER EN CUENTA.

Las prescripciones de las siguientes Instrucciones y Normas seran de aplicacion con caracter
general, ademas de las indicadas en el presente pliego:

Generales..

Reglamento General de la Ley de Contratos del de las Administraciones Publicas. Real
Decreto 1098/2001 de 12 de Octubre.

Real Decreto Legislativo 3/2011, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el texto
refundido de la Ley de Contratos del Sector Publico.

Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacién en el Sector de la
Construccion.

Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006, de
18 de octubre, reguladora de la subcontratacion en el Sector de la Construccion.

Prevencion de Riesgos Laborales.

Disposiciones Minimas de Seguridad y Salud en Obras de Construccidon Real Decreto
1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de
seguridad y salud en las obras de construccion

Ley de Prevencion de Riesgos Laborales Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de
Prevencion de Riesgos Laborales y Normativa de Desarrollo.

Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los
Servicios de Prevencién

Reglamento de Actividades Molestas, Nocivas y Peligrosas Decreto 2.414/1961 de
Presidencia de Gobierno.

Disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo Real Decreto
486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud en los lugares de trabajo.

Disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores de
los equipos de trabajo. Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se
establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacion por los
trabajadores de los equipos de trabajo.

Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la manipulacion manual de
cargas que entrafie riesgos, en particular dorso-lumbares, para los trabajadores. Real
Decreto 487/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud
relativas a la manipulacion manual de cargas que entrafie riesgos, en particular dorso-
lumbares, para los trabajadores.

Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacion por los
trabajadores de equipos de proteccion individual. Real Decreto 773/1997, de 30 de
mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacion por
los trabajadores de equipos de proteccion individual.

Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas al trabajo con equipos que
incluyen pantallas de visualizacién. Real Decreto 488/1997, de 14 de abril, sobre
disposiciones minimas de seguridad y salud relativas al trabajo con equipos que
incluyen pantallas de visualizacion.
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« Disposiciones minimas en materia de sefalizacion de seguridad y salud en el trabajo
Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de
sefializacion de seguridad y salud en el trabajo.

« Proteccién de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposiciéon a
agentes biolégicos durante el trabajo. Real Decreto 664/1997, de 12 de mayo, sobre la
proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a
agentes biolégicos durante el trabajo.

« Proteccién de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicién a
agentes cancerigenos durante el trabajo. Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo,
sobre la proteccién de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la
exposicién a agentes cancerigenos durante el trabajo.

Carreteras y movimiento de tierras.

« Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de Carreteras PG-3/75 y
Ordenes Ministeriales que lo modifican.

« Ligantes bituminosos de reologia modificada y mezclas bituminosas discontinuas en
caliente para capa de pequefio espesor (Orden Circular 322/97). Ministerio de Fomento.
Direccion General de Carreteras. Madrid: Ministerio de Fomento, 1997.

« Normas de Ensayos del Laboratorio de Transporte y mecéanica del Suelo (MOP).

« Secciones de firme: Instruccion 6.1-1.C y 6.2-1 C. Orden FOM/3460/2003.

* Rehabilitacion de firmes. Instruccion 6.3. IC. Orden FOM/3459/2003.

Hormigones y conglomerantes.

e Instruccion de Hormigén Estructural (EHE-08).
« Cddigo Técnico de la Edificacién (CTE) R.D. 314/2006 de 17 de Marzo
e RC-08. Instruccién para la recepcion de cementos.

Tuberias y conducciones.

« Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Saneamiento de
Poblaciones, segun Orden de 15 de septiembre de 1986.

« Pliego General de fabricacion, transporte y montaje de tuberias de hormigén de la
Asociacion Técnica de Derivados del Cemento.

« Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio, por el que se aprueba el textorefundido
de la Ley de Aguas.

Proteccion del Medio Ambiente.

« Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestion de
los residuos de construccién y demolicion.
e Ley 4/2009, de 14 de mayo, de Proteccién Ambiental Integrada de la Regién de Murcia.

Normativa Municipal.
e Plan General Municipal de Ordenacidn del Ayuntamiento de Lorca (Murcia).
Y, en general, cuantas prescripciones figuren en los reglamentos, normas, instrucciones y

pliegos oficiales vigentes durante el periodo de ejecucion de las obras o de sus
instalaciones auxiliares.
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2.2. CONDICIONES A SATISFACER POR LOS MATERIALES Y SU MANO DE
OBRA.

2.2.1.- ZAHORRAS.

La presente unidad de obra cumplira las especificaciones establecidas en el “Articulo 510.
Zahorras” del PG-3, aprobado por Orden FOM/891/2004 de 1 de marzo, completadas o
modificadas con las contenidas en este Articulo del presente Pliego.

En las obras objeto del presente Pliego, en los rellenos de zanja de tuberias en las capas de
base de la pavimentacién se emplearan zahorras artificiales exclusivamente, salvo autorizacién
expresa del D.O.

No se empleardan materiales granulares reciclados, aridos siderdrgicos, subproductos y
productos inertes de desecho.

En todos los casos el material granular sera no plastico.

El porcentaje minimo de particulas trituradas, segin la UNE-EN 933-5, para las zahorras
artificiales sera del cien por ciento (100%) para firmes de calzada de carreteras con categoria
de trafico pesado TOO y TO, del setenta y cinco por ciento (75%) para firmes de calzada de
carreteras con categoria de trafico pesado T1y T2 y arcenes de TOO y TO, y del cincuenta por
ciento (50%) para los demas casos.

El indice de lajas, segun la Norma UNE-EN 933-3, debera ser inferior a treinta y cinco (35).

El huso granulométrico de la zahorra artificial a emplear sera el huso ZA-25 de los indicados en
la tabla 510.3.1 del PG-3.

TIPO DE ABERTURA DE LOS TAMICES UNE-EN 933-2 (mm)
ZAHORRA
ARTIFICIAL 40 25 20 8 4 2 0.500 0.250 0.063
ZA25 100 75-100 65-90 40-63 26-45 15-32 7-21 4-16 0-9
ZA20 - 100 75-100 45-73 31-54 20-40 9-24 5-18 0-9
ZAD20 - 100 65-100 30-58 14-37 0-15 0-6 0-4 0-2

En todos los casos, el cernido por el tamiz 0,063 mm de la UNE-EN 933-2 serd menor que los
dos tercios (2/3) del cernido por el tamiz 0,250 mm de la UNE-EN 933-2.

El coeficiente de Los Angeles, segln la UNE-EN 1097-2, de los aridos para la zahorra artificial
no debera ser superior a los valores indicados en la tabla siguiente:
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CATEGORIA TRAFICO PESADO

TODaT2 T3, T4 y arcenes

30 35

Los materiales estaran exentos de terrones de arcilla, marga, materia organica, o cualquier otra
que pueda afectar a la durabilidad de la capa.

En el caso de las zahorras artificiales el coeficiente de limpieza, segun el anexo C de la UNE
146130, debera ser inferior a dos (2).

El equivalente de arena, segin la UNE-EN 933-8, del material de la zahorra artificial debera
cumplir lo indicado en la tabla siguiente. De no cumplirse esta condicion, su valor de azul de
metileno, segun la UNE-EN 933-9, debera ser inferior a diez (10), y simultaneamente, el
equivalente de arena no deberd ser inferior en mas de cinco unidades a los valores indicados
en la tabla.

T2aT4
T00aT1 Arcenes de T3y T4
Arcenes de T00aT2

EA > 40 EA > 35 EA > 30

2.2.2.- RELLENOS LOCALIZADOS EN ZANJAS.

Para los rellenos en trasdos de muros, obras de fabrica, cimentaciones o cualquier otra zona
cuyas dimensiones no permitan la utilizacién de la maquinaria pesada empleada en terraplenes,
se empleara material granular.

e Seran aridos naturales o procedentes del machaqueo y trituracion de piedra de cantera
o grava natural. Seran limpios, sélidos y resistentes, de uniformidad razonable, exentos
de polvo, suciedad, arcilla u otros materiales extrafios.

« El tamafio maximo no sera, en ningln caso, superior a setenta y seis milimetros (76
mm), y el cernido ponderal acumulado por el tamiz 0,080 UNE no rebasara el cinco por
ciento (5 %).

« El coeficiente de desgaste, medido por el ensayo de Los Angeles, segin la Norma
NLT-149/72, sera inferior a cuarenta (40).

e Los aridos seran no plasticos. El equivalente de arena sera superior a 30 (EA>30).

* No se utilizaran aquellos materiales que presenten una proporcién de materia organica,
expresada en &cido tanico, superior al cinco por diez mil (0,05%), de acuerdo con la
norma UNE-7082.

e La proporcién de terrones de arcilla no excedera del dos por ciento (2%) en peso,
segln la Norma UNE 7133.
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La proporcion de sulfatos, expresada en SO3 y determinada segun la Norma NLT-
120/72, sera inferior al medio por ciento (0,5%), en peso.

Para los rellenos en zanjas y pozos donde las dimensiones si permitan la utilizacion de la
maquinaria pesada empleada en terraplenes, se emplearan suelos adecuados o seleccionados.

Se cons

ideraran Suelos Seleccionados aquellos que cumplen las siguientes condiciones:

Contenido en materia organica inferior al cero con dos por ciento (MO < 0,2%), segln
UNE 103204.
Contenido en sales solubles en agua, incluido el yeso, inferior al cero con dos por
ciento (SS < 0,2%), segin NLT 114.
Tamafio méximo no superior a cien milimetros (Dmax < 100 mm). Cernido por el tamiz
0,40 UNE menor o igual que el quince por ciento ( # 0,40 < 15%) o que en caso
contrario cumpla todas y cada una de las condiciones siguientes:
Cernido por el tamiz 2 UNE, menor del ochenta por ciento (# 2 < 80%).
0 Cernido por el tamiz 0,40 UNE, menor del setenta y cinco por ciento ( # 0,40 <
75%).
0 Cernido por el tamiz 0,080 UNE inferior al veinticinco por ciento (# 0,080 <
25%).
0 Limite liquido menor de treinta (LL < 30), segun UNE 103103.
o Indice de plasticidad menor de diez (IP < 10), segun UNE 103103 y UNE
103104.

Se considerardn Suelos Adecuados los que no pudiendo ser clasificados como suelos

seleccio

nados cumplan las condiciones siguientes:

Contenido en materia organica inferior al uno por ciento (MO < 1%), segin UNE
103204.

Contenido en sales solubles, incluido el yeso, inferior al cero con dos por ciento (SS <
0,2%), segln NLT 114.

Tamafio maximo no superior a cien milimetros (Dmax £ 100 mm).

Cernido por el tamiz 2 UNE, menor del ochenta por ciento (# 2 < 80%).

Cernido por el tamiz 0,080 UNE inferior al treinta y cinco por ciento ( # 0,080 < 35%).
Limite liquido inferior a cuarenta (LL < 40), segin UNE 103103.

Si el limite liquido es superior a treinta (LL > 30) el indice de plasticidad sera superior a
cuatro (IP > 4), segun UNE 103103 y UNE 103104.

Para los rellenos en trasdos de muros, obras de fabrica, cimentaciones o cualquier otra zona
cuyas dimensiones si permitan la utilizacion de la maquinaria pesada empleada en terraplenes,
y estos ocupen solamente parterres no transitables, se empleardn suelos tolerables

procede

Se cons

ntes de la propia obra.

iderardn como tales los que no pudiendo ser clasificados como suelos seleccionados ni

adecuados, cumplen las condiciones siguientes:

o Contenido en materia organica inferior al dos por ciento (MO < 2%), segun
UNE 103204.
o Contenido en yeso inferior al cinco por ciento (yeso < 5%), segun NLT 115.
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o Contenido en otras sales solubles distintas del yeso inferior al uno por ciento
(SS < 1%), segun NLT 114.

0 Limite liquido inferior a sesenta y cinco (LL < 65), segin UNE 103103.

o Si el limite liquido es superior a cuarenta (LL > 40) el indice de plasticidad sera
mayor del setenta y tres por ciento del valor que resulta de restar veinte al
limite liquido (IP > 0,73 (LL-20)).

0 Asiento en ensayo de colapso inferior al uno por ciento (1%), segun NLT 254,
para muestra remoldeada segun el ensayo Préctor normal UNE 103500, y
presién de ensayo de dos décimas de megapascal (0,2 MPa).

0 Hinchamiento libre segun UNE 103601 inferior al tres por ciento (3%), para
muestra remoldeada segun el ensayo Préctor normal UNE 103500.

2.2.3.- TUBERIAS.
2.2.3.1- Condiciones generales de las tuberias.

La superficie interior de cualquier elemento sera lisa, no pudiendo admitirse otros defectos de
regularidad que los de caracter accidental o local que queden dentro de las tolerancias
prescritas y que no representan merma de la calidad ni de la capacidad de desagle. La
reparacion de tales defectos no se realizara sin la previa autorizacion de la Administracion.

El Ingeniero Director se reserva el derecho de verificar previamente los modelos, moldes y
encofrados que vayan a utilizarse para la fabricacion de cualquier elemento.

Los tubos y deméas elementos de la conduccién estaran bien acabados, con espesores
uniformes y cuidadosamente trabajados, de manera que las superficies exteriores v,
especialmente las interiores queden reguladas vy lisas.

Las caracteristicas fisicas y quimicas de las tuberias seran inalterables a la accién de las
aguas que deben transportar, debiendo la conduccidn resistir sin dafios todos los esfuerzos
gue esté llamada a soportar en servicio y durante las pruebas y mantener la estanqueidad de la
conduccion a pesar de la posible accion de las aguas.

Todos los elementos deberan permitir el correcto acoplamiento del sistema de juntas empleado
para que estas sean estancas; a cuyo fin los extremos de cualquier elemento estaran
perfectamente acabados para que las juntas sean impermeables, sin defectos que repercutan
en el ajuste y montaje de las mismas, evitando tener que forzarlas.

Los tubos deben llevar marcado como minimo, de forma legible e indeleble, los siguientes
datos:

* Marca del fabricante
« Diametro nominal
¢ Presién nominal

Fecha de fabricacion y marcas que permitan identificar los controles a que ha sido sometido el
lote a que pertenece el tubo.

El Ingeniero Director se reserva el derecho de realizar en taller cuantas verificaciones de
fabricacion y ensayos de materiales estime precisos para el control de las diversas etapas de
fabricacion, segun las prescripciones de este PPTP.
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Cuando se trate de elementos fabricados expresamente para la obra, el fabricante avisara al
Director de la Obra con quince dias de antelacién, como minimo, del comienzo de la
fabricacion y de la fecha en que se propone efectuar las pruebas.

El Director de Obra podréa exigir al Contratista certificado de garantia de que se efectuaron en
forma satisfactoria los ensayos y de que los materiales utilizados en la fabricacion cumplieron
las especificaciones correspondientes. Este certificado podra sustituirse por un sello de calidad
reconocido oficialmente.

Cada entrega en obra de los tubos y elementos de union irdA acompafada de un albaran
especificando naturaleza, nimero, tipo y referencia de las piezas que la componen, y deberan
hacerse con el ritmo y plazo sefialados en el Plan de Obras y del Contratista, aprobado en su
caso por el Director de Obra.

Las piezas que hayan sufrido averias durante el transporte o que presenten defectos seran
rechazadas.

El Director de Obra, si lo estima necesario, podra ordenar en cualquier momento la realizacion
de ensayos sobre lotes, aunque hubiesen sido ensayados en fabrica, para lo cual el Contratista,
avisado previamente por escrito, facilitara los medios necesarios para realizar estos ensayos,
de los que se levantara acta, y los resultados obtenidos en ellos prevaleceran sobre cualquier
otro anterior.

Cuando una muestra no satisfaga un ensayo, se repetira este mismo sobre tres muestras mas
del lote ensayado. Si también falla uno de estos ensayos, se rechazara el lote ensayado,
aceptandose si el resultado de los tres es bueno, con excepcion del tubo defectuoso ensayado.

Las juntas seran estancas a la presion de prueba de estanqueidad de los tubos, resistiran los
esfuerzos mecanicos y no produciran alteraciones apreciables en el régimen hidraulico de la
tuberia.

El Contratista esta obligado a presentar planos y detalles de la junta que se va a emplear de
acuerdo con las condiciones del proyecto, asi como tolerancias, caracteristicas de los
materiales, elementos que la forman y descripcion del montaje, al objeto que el Director de
Obra, caso de aceptarla, previas las pruebas y ensayos que juzgue oportunos, puedan
comprobar en todo momento la correspondencia entre el suministro y montaje de las juntas y la
proposicién aceptada.

Para las juntas que precisen en obra trabajos especiales para su ejecucién (soldaduras,
hormigonado, retocado, etc.), el Contratista propondra a la Direccion de Obra los planos de
ejecucioén de éstas y el detalle completo de la ejecucion y caracteristicas de los materiales, en
el caso de que no estén totalmente definidas en el proyecto. El Director de Obra, previo los
andlisis y ensayos que estime oportunos, aceptara la propuesta o exigira las modificaciones
que considere convenientes.

Una vez instalada la tuberia, antes de su recepcion, se procedera a las pruebas preceptivas
que se indican en este Pliego.

De forma general, las tuberias elaboradas, asi como los materiales que intervengan en la
fabricacion de los distintos tipos de tuberias a emplear en el presente Proyecto, deberan
cumplir todas las estipulaciones contenidas en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
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para Tuberias de Abastecimiento de Agua, aprobado por O.M. de 28 de Julio de 1.974 y en el
Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Saneamiento de Poblaciones
aprobado por O.M. de 15 de septiembre de 1986.

2.2.3.2.-Tuberias de PVC corrugado.
Disposiciones generales.

Los tubos y piezas especiales de PVC, empleadas en las redes de saneamiento deberan
cumplir con caracter general con lo especificado en las normas UNE — EN 1.401 y 1.456 segun
trabajen en lamina libre o con presién, respectivamente.

Los tubos serdn siempre de seccidén circular con sus extremos cortados en seccidn
perpendicular a su eje longitudinal.

Estos tubos no se utilizaran cuando la temperatura permanente del agua sea superior a 40°C.

Estaran exentos de rebabas, fisuras, granos y presentaran una distribucion uniforme de color.
Se recomienda que estos tubos sean de color naranja rojizo vivo definido en la UNE 48.103
con la referencia B-334, en cuyo caso podra prescindirse de las siglas SAN (1.10).

Las condiciones de resistencia de estos tubos hacen imprescindible una ejecucién cuidadosa
del relleno de la zanja.

El comportamiento de estas tuberias frente a la accion de aguas residuales con caracter acido
0 bésico es bueno en general, sin embargo la accién continuada de disolventes organicos
puede provocar fenémenos de microfisuraciéon. En el caso de que se prevean vertidos
frecuentes a la red, de fluidos que presenten agresividad, podra analizarse su comportamiento
teniendo en cuenta lo indicado en la UNE 53.389/85.

Clasificacion.

En los tubos de PVC, la designacién genérica DN (Diametro nominal), se refiere al diametro
exterior. Para un mismo valor de DN, los tubos admiten ser fabricados con distintos espesores,
variando su diametro interior, de manera que para una capacidad hidraulica aproximada, la
resistencia mecanica del tubo sea variable.

Los parametros de clasificacion de los tubos de PVC a emplear en las redes de saneamiento
son diferentes en funcioén de que la conduccion vaya a estar o no sometida a presion hidraulica
interior:

Tubos en lamina libre

Se clasifican por su DN y su SN (Rigidez nominal). Al estar ésta Ultima relacionada con la serie
S (S=Radio medio tedrico/espesor nominal), y por tanto con la relacion SDR (SDR=DN/e),
podria utilizarse alguno de estos parametros alternativamente a la SN.

Tubos bajo presién hidraulica interior

Se clasifican por su DN y su PN. También la presién nominal esta relacionada con la serie S 'y
con la relacion SDR.
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Caracteristicas del material.

El material empleado en la fabricacién de los tubos sera a base de resina en polvo de PVC,
mezclada en seco y en caliente, aditivada con los diferentes estabilizantes y lubricantes
necesarios.

La densidad del material estara comprendida entre 1.350 y 1.520 Kg/m®.

El médulo de elasticidad inicial (a corto plazo) sera de 3.600 N/mm? y el médulo de elasticidad
final (a largo plazo) sera de 1.750 N/mm?.

Caracteristicas del tubo.

Los tubos presentaran exteriormente una superficie corrugada e interiormente una superficie
lisa (sin ondas entre corrugas ni defectos tales como burbujas o rayaduras que podrian afectar
a la estanqueidad de la zona de unién).

Los tubos tendran rigidez nominal SN = 8, la rigidez inicial sera igual o mayor que 8kN/m2
segun norma UNE-EN ISO 9969 y el coeficiente de fluencia sera menor o igual a 2 segun
norma UNE-EN ISO 9967.

Caracteristicas de las uniones.

Los tubos presentaran la misma terminacion corrugada en ambos extremos, siendo un extremo
macho (de igual seccion que el tubo) y el otro extremo hembra (de seccién interior equivalente
a la exterior corrugada del tubo para facilitar el encopado).

Los tubos se uniran entre ellos mediante una junta elastomérica posicionada en los valles del
perfil corrugado del extremo macho, produciendo la estanqueidad con la superficie interior del
extremo hembra.

Las juntas elastoméricas se fabricaran en EPDM conforme a norma UNE-EN 681, se
suministran colocadas en el tubo y estaran en posesion del Marcado CE.

Las uniones entre tubos cumpliran el ensayo de estanqueidad segiin UNE-EN 1277, sometidos
a presion de agua (0,5 bar) y a depresion de aire (-0,3 bar) en condiciones de deformacion
diametral y de desviacion angular.

2.2.4.- POZOS DE REGISTRO.

Los pozos de registro del proyecto seran de hormigén armado, prefabricado con cemento SR y
modulares:

* Pozos con arqueta prefabricada. Las piezas que lo componen:

e Arqueta (mddulo base). De dimensiones interiores 200x200mm y 300x300mm vy altura
variable. Presentard los orificios necesarios para el entronque de las diversas tuberias.

e Tapa Reductora. Tapa de cerramiento de la arqueta que deja la abertura adaptada al
diametro de la siguiente pieza.

« Anillo de recrecido. Ajustando la altura del cono del pozo.

« Cono excéntrico de diametro interior @1200

e Mddulo de recrecido. Se incorporara en aquellos pozos donde sea necesario realizar
un ajuste final de la altura de la tapa.
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* Cercoy tapa del pozo @600 en fundiciéon D-400.

e Pozos tipo-chimenea, prefabricado con tuberia recta o curva. Las piezas que lo
componen:

» Pieza especial con tubo recto, o en curva con salida @1200

e Anillo de recrecido. Ajustando la altura del cono del pozo.

» Cono excéntrico de didmetro interior 31200

e MoAdulo de recrecido. Se incorporara en aquellos pozos donde sea necesario realizar
un ajuste final de la altura de la tapa.

» Cerco y tapa del pozo @600 en fundiciéon D-400.

La unién entre los diversos elementos se realiza con junta de goma. El espesor de cada una de
las piezas varia, oscilando entre los 20y 16 cm.

El apoyo de cada uno de los pozos se realizard sobre una capa de hormigén de limpieza HL-
150/P/20, de 10 cm de espesor.

La superficie interior sera regular y lisa. Se permitiran pequefias irregularidades locales que no
disminuyan la calidad intrinseca ni el funcionamiento del pozo. No se admitiran donde puedan
afectar la estanqueidad. Tendra un color uniforme.

El hormigén de las piezas cumplird las especificaciones descritas en la UNE 1917:2003.
Anillos

El extremo inferior acabara en un encaje y el extremo superior acabara en un corte recto, plano
y perpendicular al eje del pozo.

La conicidad del médulo sera excéntrica de manera que tenga una generatriz vertical.
Tapas

Las tapas de registro seran de alta resistencia en fundicion ductil, con marco y tapa acerrojada,
ambos en fundicion ductil de grafito esferoidal, segiin norma UNE 41-300-87 y EN-124, de
dimensiones 650mm de diametro interior y 850 diametro exterior, clase D-400 con cierre
elastico de seguridad, junta insonorizacion, articulada y bloqueo a 90°.

2.2.5.- HORMIGONES Y MORTEROS.
Cemento

El cemento a emplear en hormigones en masa o armados y en morteros debera cumplir las
exigencias establecidas en la vigente Instruccion para la Recepcion de Cementos (RC-08).

Podran utilizarse los cementos correspondientes a la clase resistente 32.5 o superior, y
cumplan las limitaciones establecidas en la tabla 26.1 de la citada Instruccion.

Se aplicaran asi mismo las recomendaciones y prescripciones contenidas en el Articulo 26° de
la vigente Instruccion para el proyecto y ejecucién de obras de hormigoén estructural (EHE-08).

El cemento a emplear sera de los siguientes tipos:
* Hormigdn en masa. Cementos comunes. Cementos para usos especiales.
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* Hormigén armado. Cementos comunes. Cementos sulforresistentes.

El empleo de cemento de cualquier tipo diferente a los anteriores, habra de ser autorizado por
la Direccion de la obra con las condiciones que en su caso establezca.

Cuando la Direccién de la obra estime conveniente 0 necesario el empleo de un cemento
especial, resistente a alguna agresividad de subsuelo, el Contratista seguira sus indicaciones y
no tendra derecho a abono de los gastos suplementarios que ello le origine.

Tanto si el suministro se realiza en sacos como a granel, debe resguardarse de la intemperie y
de la humedad.

Antes de su empleo, sera sometido a los ensayos que el pliego determina, cuyos gastos seran
de cuenta del Contratista, el cual estard obligado a retirar de pie de obra el conglomerado
rechazado en un plazo de cuarenta y ocho horas (48 h.), desde el momento de la notificacion.

En general, cumplird con lo prescrito en la Instruccién para el proyecto y ejecucion de las obras
de hormigén en masa o armado (EHE) y el articulo 202 del Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para obras de carreteras y puentes (PG- 3):

Estabilidad del volumen.

La expansion de cualquier tipo de cemento no debe ser superior a 10 mm. (UNE-EN 196-3:96).
Cal libre.
El contenido de cal libre seré inferior al 1,5% del peso total. (UNE 80243:86).

Calor de hidratacion.

Medido en calorimetro de disolucién, no excedera de sesenta y cinco calorias/g a los cinco dias
(UNE -EN 196-9:05).

Contenido de i6n CI-

El contenido de cloruros (CI-) seré inferior o igual al 0,10 % en masa del pesototal. (EN-196-21).
Agua de amasado

Como norma general, podran utilizarse, tanto para el amasado como para el curado del
hormigén, todas aquellas aguas sancionadas por la practica como aceptables, o sea, que en
hormigones similares no hayan producido fluorescencia, agrietamientos o perturbaciones
durante el fraguado o endurecimiento.

Si no se tienen antecedentes del agua que se va a utilizar, y cuando varien las condiciones de
ésta, se realizaran los siguientes ensayos:

ENSAYO NORMATIVA
Toma de muestras UNE 7.236
Exponente de hidrogeno pH UNE 7.234
Sustancias disueltas UNE 7.130
Sulfatos expresados en SO4 UNE 7.131
16n cloro ClI- UNE 7.178
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Hidratos de Carbono UNE 7.132
Substancias organicas solubles en éter UNE 7.235

Tendran que rechazarse las aguas que no cumplan las siguientes condiciones:

» Acidez PH superior a cinco (5). Para la determinacion del Ph, podra utilizarse papel
indicador universal de PH, con la correspondiente escala de colores de referencia.

e Sustancias solubles en cantidad inferior a treinta y cinco gramos por litro (35 gr./l.).
(Método de ensayo M.E.1.-3b, de la Instruccion Especial para obras de Hormigén
Armado del I.LE.T.C.C.)

« Contenido de sulfatos, expresado en SO3, inferior a tres décimas de gramo (0,3 gr./l.)
(Método de ensayo M.E.1.3.C., de la Instruccién citada de I.E.T.C.C.).

El agua que se emplee cumplira las prescripciones de la Instruccion EHE-08, articulo 27°.
Aridos
Los aridos se ajustaran a lo prescrito en el Articulo 28° de la Instruccién para el proyecto y

ejecucioén de obras de hormigon estructural (EHE-08).

La granulometria de aridos para los distintos hormigones, se fijard de acuerdo con ensayos
previos para obtener la curva éptima y la compacidad méas conveniente, adoptando, como
minimo, tres tamafios. Estos ensayos se haran cuantas veces sean necesarios, para que la
Direccioén de la obra apruebe las granulometrias a emplear.

Ensayos

Antes de comenzar la obra y siempre que se varie las condiciones de suministro, o si no existe
un certificado de idoneidad de los aridos que se vayan a utilizar, se realizara el ensayo de
identificacién de los &ridos:

« Determinacién de la granulometria de las particulas y las propiedades geométricas de
los aridos (UNE EN 933-2:96).

Ademas de los ensayos relativos a las condiciones fisico-quimicas y fisicomecanicas de los
aridos, que se encuentran especificados y definidos segin la norma UNE correspondiente en
los subcapitulos del mencionado articulo 28° de la instruccion EHE-08.

Aditivos

Cualquier tipo de aditivo a emplear, deberéa ser aprobado por el Director de las Obras y debera
cumplir lo especificado al respecto en el Articulo 29° de la vigente Instruccién para el proyecto y
ejecucioén de obras de hormigon estructural (EHE-08).

Seran exigibles ademas los certificados de garantia y ensayos enviados por el fabricante y
correspondientes a la partida que se vaya a utilizar.

Hormigones

Se definen como hormigones los productos formados por mezcla de cemento, agua, arido fino,
arido grueso y eventualmente productos de adicion, que al fraguar y endurecer adquieren una
notable resistencia.
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Todos los componentes que forman parte de hormigon (arriba mencionados) deberan cumplir
las prescripciones incluidas en los articulos 26°, 27°, 28° y 29° de la mencionada Instrucciéon
EHE-08.

La resistencia de proyecto del hormigén a utilizar en obra no sera inferior a los siguientes
valores:

¢ HORMIGONES EN MASA: HM 20. Resistencia de proyecto 20 N/mm2.

Quedan suficientemente definidos en el Articulo 31° de la "Instruccién EHE-08" los conceptos y
criterios establecidos por la misma como son la resistencia de proyecto, resistencia
caracteristica, etc.

Ademas la Instruccion desarrolla los ensayos de control relativos a la calidad, consistencia,
resistencia, durabilidad, etc. del hormigén contemplados y explicados con detalle a lo largo de
los Articulos 83° al 91° de la misma EHE-08, siempre en base a lo especificado y definido por la
correspondiente norma UNE.

La rotura de probetas se hara en un laboratorio designado por la Direccion de las obras,
estando el Contratista obligado a transportarlas al mismo antes de los siete dias a partir de su
confeccién, sin percibir por ello cantidad alguna.

Caso de que la resistencia caracteristica resultara inferior a la carga de rotura exigida, el
Contratista estard obligado a aceptar las medidas correctoras que adopte la Direccién de la
obra, reservandose siempre ésta el derecho a rechazar al elemento de obra, o bien a
considerarlo aceptable, pero abonable a precio inferior al establecido en el cuadro para la
unidad de que se trate.

La densidad o peso especifico que deberan alcanzar todos los hormigones no seré inferior a
dos enteros cuarenta centésimas (2,40) y si la media de seis probetas, para cada elemento
ensayado, fuera inferior a la exigida en mas del dos por ciento, la Direccion de la Obra podra
ordenar todas la medidas que juzgue oportunas para corregir el defecto, rechazar el elemento
de obra o aceptarlo con una rebaja en el precio de abono.

En caso de dificultad o duda por parte de la Direccion de la obra para determinar esta densidad
con probetas de hormigén tomadas antes de su puesta en obra, se extraeran del elemento de
que se trate las que aquella juzgue precisas, siendo de cuenta del Contratista todos los gastos
que por ello se motiven.

La relacion maxima agua /cemento a emplear, serd la sefialada por el Contratista, salvo que, a
la vista de ensayos al efecto, la Direccion de la obra decidiera otra, lo que habria de comunicar
por escrito al Contratista, quedando éste relevado de las consecuencias que la medida pudiera
tener en cuanto a resistencia y densidad del hormigén de que se trate, siempre que hubiera
cumplido con precisién, todas las normas generales y particulares aplicables al caso.

Morteros.

Los morteros cumpliran el articulo 611 del PG-3. Su dosificacién es la establecida en los
precios auxiliares correspondientes.
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No podran utilizarse morteros que hayan empezado a fraguar, y no seran admisibles los
morteros rebatidos.

Materiales usados en encofrados.

Paneles metélicos para encofrados

Plafon de acero para encofrado de hormigones, con una cara lisa y la otra con rigidizadores
para evitar deformaciones.

Dispondra de mecanismo para trabar los plafones entre ellos.

La superficie sera lisa y tendra el espesor, los rigidizadores y los elementos de conexion que
sean precisos. No presentara mas desperfectos que los debidos a los usos previstos.

Su disefio sera tal que el proceso de hormigonado y vibrado no altere su planeidad ni su
posicion.

La conexidn entre piezas sera suficientemente estanca para no permitir la pérdida apreciable
de pasta por las juntas.

Maderas para encofrados

Procedera de troncos en sazén y serd con pocos nudos, debera haber sido curada al aire al
menos durante dos afios (2 afios).

So6lo se empleara madera de sierra con aristas vivas de fibra recta paralela a la mayor
dimension de la pieza sin grietas, hendiduras, ni nudos de espesor superior a la séptima parte
(1/7) de la menos dimensién.

La disposicion de la cimbras, medios auxiliares y apeos propuesta por el Contratista entre los
tipos normales en el mercado (autoportantes, tubulares, etc.) debidamente justificado para su
aprobacion por la Direccion de la Obra.

La madera que se destine a la entibacion de zanjas, cimbras, andamios y demas elementos
auxiliares, no tendra otra limitacion que la de ser sana y con dimensiones suficientes para
ofrecer la necesaria resistencia, con objeto de poner a cubierto la seguridad de la obra y la vida
de los obreros que en ella trabajan.

2.2.6.- MEZCLAS BITUMINOSAS.

Podran utilizarse en pavimentos (capas de rodadura e intermedias) y en bases, segun los
articulos 541 y 542 del Pliego de prescripciones técnicas generales, con las siguientes
complementarias:

Para la eleccion del tipo de betin asfaltico, asi como para la fijacién de la relacién ponderal
entre su dosificacién y la del polvo mineral, se tendra en cuenta la zona térmica estival.

La capa de rodadura estara constituida por una mezcla de tipo denso (D), semidenso (S) o
drenante (P 6 PA), recomendandose este Ultimo especialmente en zona pluviométrica lluviosa
y en carreteras de circulacién intensa. El espesor de las mezclas densas (D) o semidensas (S)
no debera ser inferior a 6 cm, salvo en arcenes y en las secciones de firme cuya numeracion
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termine en 5. El espesor de las mezclas drenantes (P 6 PA) serd de 4 cm, y se asegurara que
la capa inferior sea suficientemente impermeable.

En pavimentos de mezclas bituminosas empleados en arcenes no seran exigibles las
prescripciones relativas al pulido acelerado en el arido grueso, y se utilizaran mezclas densas
(D) o semidensas (S), dosificadas con la menor proporcion posible de huecos en mezcla dentro
de la gama permitida, a fin de lograr la maxima impermeabilidad. Si en la calzada la capa de
rodadura fuera de mezcla bituminosa drenante (P 6 PA), también podra serlo la del arcén, con
una permeabilidad no inferior a la de aquélla.

2.2.7.- RIEGO DE IMPRIMACION.

Segun el articulo 530 del Pliego de prescripciones técnicas generales, con la siguiente
complementaria:

Sobre la zahorra artificial (y, en su caso, macadam) que vaya a recibir una capa de mezcla
bituminosa o un tratamiento superficial, debera previamente efectuarse un riego de imprimacion,
cuya correcta ejecucion es fundamental para el buen comportamiento del firme.

2.2.8.- RIEGO DE ADHERENCIA.

Segun el articulo 531 del Pliego de prescripciones técnicas generales, con las siguientes
complementarias:

Sobre las capas tratadas con cemento que vayan a recibir una capa de mezcla bituminosa o un
tratamiento superficial deberd previamente efectuarse un riego de adherencia, barriendo
enérgicamente antes el riego de curado.

Entre dos capas sucesivas de mezcla bituminosa se ejecutara un riego de adherencia con una
dotacién de betdn residual del orden de 0,3 kg/m2, la cual se elevara a 0,5 kg/m2 bajo capas
de rodadura drenantes (P y PA).

La correcta ejecucion de estos riegos es fundamental para el buen comportamiento del firme.
2.2.9.- OTROS MATERIALES.

Si hubiera necesidad de utilizar en la obra materiales no definidos especificamente en el
presente Pliego de Condiciones, estos seran de la mejor calidad para la aplicacion que hayan
de recibir, debiendo someterse el Contratista a lo que indique por escrito el Ingeniero Director
de la Obra.

También deberan cumplir las prescripciones generales contenidas en los Pliegos de
Condiciones y Normas Vigentes, si las hubiera.

2.2.10.- RECONOCIMIENTO Y PRUEBA DE LOS MATERIALES.

A) No se procedera al empleo de los materiales, sin antes ser examinados y aceptados
por el Ingeniero Director de la Obra.

B) Las pruebas y ensayos prescritos en este Pliego se llevaran a cabo por el Ingeniero
Director o persona a quien delegue.
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Los ensayos se realizaran en laboratorio reconocido oficialmente, dicho laboratorio
podra ser propuesto por el Contratista, pero debera ser aceptado por el Ingeniero
Director, en caso de disconformidad sera el propuesto por el Director.

Ambas partes quedan obligadas a aceptar los resultados que se obtengan y las
conclusiones que se formulen.

C) Todos los gastos de pruebas y ensayos seran por cuenta del Contratista.
2.2.11.- CASO DE MATERIALES DEFECTUOSOS.

A) Cuando los materiales no satisfagan las condiciones del presente Pliego, o cuando, a
falta de prescripciones formales, no se consideren — adecuados para su empleo a juicio
del Director, éste dara al Contratista, para que sean reemplazados por otros que
retinan las condiciones exigidas.

El Contratista estara obligado hacerse cargo de los costos.

B) Silos materiales fuesen defectuosos, pero aceptables, se aplicaran, pero con la rebaja
de precio que determinen el Ingeniero Director.
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CAPITULO 3.- EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA.

3.1.- REPLANTEO.

El replanteo o comprobacion general del Proyecto, se efectuard dejando sobre el terreno
sefiales o referencias que tengan suficiente garantia de permanencia, para que durante la
construccion puedan fijarse con relacién a ellas la situacién en planta o alzado de cualquier
parte de las obras, siendo de cuenta del Contratista el conservar las sefales o referencias
citadas.

Podra el Director de la Obra, ejecutar por si u ordenar cuantos replanteos parciales estime
necesarios durante el periodo de construccion y diferentes fases, para que las obras se hagan
de acuerdo al Proyecto y a las modificaciones del mismo que sean aprobadas.

Presenciard estas operaciones el Contratista o representantes y se levantara la
correspondiente Acta.

Los gastos que se originen del replanteo seran de cuenta del Contratista.

Sin la autorizacién del Director, no podra el Contratista proceder a modificar el replanteo inicial
ni siquiera parcialmente, ni preceder al relleno de cimientos, ni ejecutar obras hayan de quedar
ocultas. Cuando el contratista haya procedido asi, podra el Director ordenar la demolicién de
las obras, y en todo caso serd el Contratista responsable de las equivocaciones que hubiese
cometido en los replanteos parciales.

3.2.- MODIFICACION DE SERVICIOS AFECTADOS POR LAS O BRAS.

Antes de comenzar la ejecucion de las obras y especialmente las excavaciones, el Contratista
debera solicitar de las compafias de servicios publicos, los planos de las zonas en que se
ubica la Obra donde estaran sefialados el tipo, importancia y posicién de los conductos o
instalaciones.

Una copia de los planos sera entregada al Director de las obras, el cual estudiara los servicios
afectados, y en Ultima instancia los servicios que es preciso reponer para poder ejecutar los
trabajos.

El Ingeniero Director comunicard al Contratista la relacién de servicios afectados, el cual
tramitard su reposiciébn con las compafilas correspondientes. Las reposiciones podran
ejecutarse ya por personal de las propias companiias, a costa del Contratista, ya directamente
por el Contratista. En ambos casos las unidades de obra se abonaran al Contratista en la forma
que se indica en el capitulo IV.

Si el Contratista dejase de cumplir las condiciones anteriores e iniciase los trabajos sin estar
repuestos los servicios, cualquier dafio, accidente o perjuicio causados por esta accion seran
de su total responsabilidad, sin que pueda alegar en su favor la urgencia del trabajo o la falta
de las compafiias en realizar los cambios o reposiciones necesarios.
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El Contratista no podra reclamar ni variar los precios por trastorno de los planes de ejecucion o
rendimientos que hubiese supuesto o anticipado como consecuencia de haber ejecutado la
obra sin modificacién o reposiciéon de los servicios afectados.

Dadas las caracteristicas de la obra, el contratista a la hora de estudiar los precios habréa tenido
en cuenta la incidencia en la ejecucion de las obras de los servicios afectados dentro de ellos
los que se deben reponerse, e incluso los que no deban interrumpirse. Y lo aqui dicho se
extiende no solo a los servicios indicados en el proyecto sino a los que presumiblemente
puedan existir y no se reflejen en los planos.

3.3.- OCUPACION DE SUPERFICIES.

Si para la ejecucién de las obras y muy especialmente en las obras de trabajo a cielo abierto y
caminos de acceso, fuese precisa la ocupacion temporal de superficies fuera de la zona de
ocupacion de la obra, el Contratista, de acuerdo con su Programa de Trabajo y medios de
ejecucién, propondra al Ingeniero Director las Superficies que necesita ocupar.

El Ingeniero Director estudiara su posibilidad en funcién de los intereses generales afectados
y/o autorizard su ocupacion, o si no fuese posible, modificara la propuesta, que debera ser
aceptada por el Contratista, sin que ello pueda significar derecho a una variaciéon del precio o
del resultado final.

Las superficies ocupadas lo seran libres de cargas para el Contratista y su ocupacion tendra
caracter precario y provisional. Finalizard automaticamente al terminar los trabajos que la
motivaron.

En caso de tener que modificar la superficie ocupada o de tener que cambiar el emplazamiento,
todos los gastos que se produzcan seran de cuenta del Contratista.

Al terminar la ocupacion deberan dejarse en perfecto estado de limpieza, libres de obstaculos y
arreglados los desperfectos que se hubiesen producido.

Todos los gastos que se produzcan por estos motivos seran a cargo del Contratista.

3.4.- CIRCULACION, SERVICIOS PUBLICOS Y SENALIZACIO N.

Todas las operaciones necesarias para la ejecucion de las obras y para la construccion de las
obras permanentes y provisionales necesarias, deberan llevarse a cabo de forma que no
causen perturbaciones innecesarias o impropias a las propiedades contiguas.

La ejecucion de los trabajos que exijan necesaria e imprescindiblemente el corte de la
circulacion en las vias publicas o privadas, deberan ser aprobados por el Ingeniero Director, el
cual fijard, de acuerdo con los servicios correspondientes, las zonas a cortar, las desviaciones
a establecer y las fechas y términos en que se haran estos cortes.

La sefializacion de las obras durante su ejecucion se hara de acuerdo con la Orden Ministerial
del 14 de Marzo de 1.960 sobre sefializacion de obras y disposiciones de los servicios
correspondientes.
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Los gastos que se originen por este motivo seran a cargo del Contratista.

3.5.- SEGURIDAD DE LOS SISTEMAS DE EJECUCION.

El Contratista, al redactar su Programa de Trabajos y forma de ejecucion de las unidades de
obra, debera considerar los sistemas de ejecucion que ofrezcan las maximas seguridades y
garantias de que no solamente reducen al minimo los posibles accidentes, sino que aseguren
también los dafios a las propiedades y servicios, por lo cual el sistema de ejecucion que a
pesar de su mayor riesgo puedan no obstante emplearse en la construccion de las obras, no
seran aconsejables e incluso permisibles por las consecuencias que pudieran producir.

Por este motivo, cualquier sistema de trabajo, antes de su utilizacion, debera ser propuesto al
Ingeniero Director, el cual estudiard la seguridad y eficacia de la propuesta frente a las
condiciones sefialadas anteriormente y su decision serd de obligado cumplimiento para el
Contratista.

3.6.- RECONOCIMIENTO PREVIO.

Antes de comenzar los trabajos, el Contratista efectuara un minucioso reconocimiento de todas
las propiedades particulares y servicios que a lo largo del trazado puedan ser afectadas por las
obras, para tener conocimiento de su estado previamente al comienzo de las obra, redactando
la relaciéon correspondiente.

Para cada caso debera indicar su estado y ponerlo en conocimiento del Ingeniero Director, que
ordenara las precauciones a tomar y las medidas que considere oportunas, incluso la
formulacién de un Acta Notarial en la que se reflejen estas circunstancias.

Todos los gastos que se produzcan en este reconocimiento previo seran a cargo del
Contratista.

3.7.- SEGURO DE RESPONSABILIDAD CIVIL.

El Contratista, antes de iniciar la ejecucion de las obras, debera contratar a su cargo (de no
tenerlo ya suscrito con caracter mas general), un seguro contra todo dafio, pérdida o lesién que
pueda producirse a cualquier bien o cualquier persona por la ejecucién o a causa de la
ejecucidn de las obras o en cumplimiento del Contrato.

Se recomienda asi mismo asegurar instalaciones, maquinaria y acopios para cubrir los riesgos
que de acuerdo con Ley no sean considerados de causa mayor.
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3.8.- UNIDADES DE OBRA NO INCLUIDAS EN EL PLIEGO DE CONDICIONES.

Las unidades de obra no incluidas expresamente en el presente Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares o a los Planos del Proyecto, se ejecutaran de acuerdo con lo tenido por
costumbre y las indicaciones que por este motivo sefale el Ingeniero Director.

Si se diera el caso de que surgieran obras imprevistas que no estuvieran contempladas en los
planos o lo estuvieran parcialmente o con otras dimensiones, se pondréa tal circunstancia en
conocimiento del Ingeniero Director para que defina exactamente las obras a realizar. Una vez
ejecutadas las obras el Contratista avisara a la Direccién para proceder a su supervision,
aprobacion y medicion (dicho aviso reune especial importancia en los casos en que las
mencionadas obras vayan a quedar ocultas, no siendo excusa para no cumplir lo aqui
reglamentado el no detener el ritmo de trabajos o la urgencia en evitar una situacion
presuntamente peligrosa, de preverse tales situaciones el Contratista planificara y avisara a la
Direccion con la suficiente antelacion para que se pueda cumplir lo establecido sin perjuicio en
la Seguridad y ritmo de la Obra).

El Director podra ordenar, sin entrar en otras consideraciones, la demolicion de las obras
ejecutadas sin las debidas condiciones anteriores, no obstante, si lo considera conveniente,
podra tomar las siguientes decisiones:

A) Si la obra realizada fuera innecesaria y afectara negativamente al resto de la obra, se
demolerd y retirara siendo los gastos a costa del Contratista.

B) Si la obra realizada es innecesaria pero no afectara negativamente al resto de la obra,
podra no demolerse, pero no sera objeto de abono al Contratista.

C) Si la obra realizada fuera necesaria pero no correspondiera su ejecucion a la
Administracion, ésta no se subrogara en el pago, ni gestionara el cobro en beneficio del
Contratista, si se hubiera consultado a la Direcciéon con antelacion correspondera a la
Direccién tomar las medidas oportunas para la buena marcha de las obras).

D) Si la obra realizada fuese necesaria, cumpliese la funcién solicitada, pero no
correspondiera a los criterios de disefio de Ingeniero Director, se valorara de acuerdo a
lo que en justicia apruebe la Direccién, pudiendo el Contratista no estar de acuerdo con
dicha valoracién y cabiéndole en dicho caso la opcidon de demoler y retira la obra
ejecutada y rehacerla de acuerdo con los criterios de la Direccion.

3.9.- EQUIPO NECESARIO.

El equipo necesario a emplear en la ejecucion de todas las unidades de obra que se describen
a continuacion, debera ser aprobado por el Ingeniero Director de las Obras y debera
mantenerse en todo momento en condiciones de trabajo satisfactorias y exclusivamente
dedicado a su construccion, no pudiendo ser retirado sin la autorizacién escrita del Ingeniero
Director.
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3.10.- DESBROCE Y REBAJE.

La superficies del terreno natural que hayan de servir de asiento a terraplenes, las superficies
de las zonas a desmontar en que los productos de la excavacion sean utilizables en las obras y
la superficies de las zonas de préstamo, serdn objeto de desbroce y rebaje previo, consistente
en la excavacion y depdsito y en vertedero de la tierra vegetal y en la eliminacion de arboles,
tocones, planta, maleza, escombro o cualquier material indeseable.

La remocion del terreno debera realizarse hasta la profundidad que estime el Ingeniero Director
de las Obras, debiéndose eliminar siempre que sea necesario a juicio de aquél los tocones y
raices hasta una profundidad de cincuenta centimetros (50 cm.) por debajo de la superficie de
asiento de terraplenes o de la superficie de explanaciones en desmonte.

El Director de las Obras, en su caso, indicar4 cuales de los materiales eliminados deberan
transportarse a las zonas de acopio, que también sefialard. También precisara cuales de estos
materiales deben ser reservados a disposicion de la Administracion.

Si en los fondos de terraplén, rebrotase vegetacion o se meteorizara la superficie de forma que
a juicio del Ingeniero Director pudiera ser perjudicial para la Obra, se tendra que volver a repetir
la operacion de desbroce. Si la causa de esta situacion fuera el retraso en el comienzo de la
ejecucion del terraplén, tanto la nueva fase del desbroce como el incremento posterior en el
volumen de terraplén seran por su cuenta, no percibiendo abono alguno por la realizaciéon de
estas operaciones.

3.11.- DEMOLICIONES.

Previo al inicio de la excavacion de las zanjas para alojar las tuberias, habra que proceder a la
demolicién de la capa de aglomerado asfaltico existente en gran parte del trazado del colector.
Esta demolicién se llevara a cabo por medios mecanicos y manuales.

El Contratista sera responsable de la adopcion de todas las medidas de seguridad suficientes y
del cumplimiento de las disposiciones vigentes al efecto en el momento de la demolicion, asi
como de las que eviten molestias o perjuicios a bienes y personas y del entorno, sin perjuicio
de su obligacion de cumplir las instrucciones que eventualmente dicte el Ingeniero Director de
las Obras.

Su ejecucion incluye las operaciones siguientes:

Demolicién de construcciones.

Las operaciones de demolicion se efectuaran, con las precauciones necesarias para lograr
unas condiciones de seguridad suficientes y evitar dafios en las construcciones proximas, de
acuerdo con lo que sobre el particular ordene el Director de las obras, quien designara y
marcara los elementos que haya que conservar intactos.

Antes de comenzar la demolicibn se neutralizaran las acometidas de las instalaciones,
prestando especial atencién a las conducciones eléctricas y de gas enterradas.
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Los trabajos se realizaran de forma que produzcan la menor molestia posible a los ocupantes
de las zonas préximas a la obra.

Retirada de los materiales de derribo.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o, en su defecto, el Director suministraran
una informacion completa sobre el posterior empleo de los materiales procedentes de las
demoliciones que sea preciso ejecutar.

Los materiales de derribo que hayan de ser utilizados en la obra se limpiaran, acopiaran y
transportaran en la forma y a los lugares que sefiale el Director.

3.12.- EXCAVACION EN ZANJAS Y POZOS.

Se define como excavacién el conjunto de operaciones de talar, excavar, perfilar, limpiar,
evacuar y nivelar las zonas que puedan necesitarse y el consiguiente transporte de los
productos removidos fuera del tajo.

La ejecucion de esta unidad es independiente de la clase de terreno que aparezca, asi como el
porcentaje del mismo es diferente al que ha servido como base para calcular el precio.

El equipo necesario para la ejecucién de esta unidad de obra debera ser aprobado por el
Ingeniero Director de las Obras y habra de mantenerse, en todo momento en condiciones de
trabajo satisfactorias.

Una vez terminadas las operaciones de despeje, desbroce del terreno, se iniciaran las obras de
excavacion de acuerdo con las alineaciones, pendientes, dimensiones y demas informacion
sefialada en los planos, y con lo que sobre el particular ordene el Director de las Obras.

Las excavaciones se realizaran con arreglo a las medidas y datos del replanteo, teniendo, en
cuenta que tales medidas son indicativas, por la naturaleza del terreno existente, pudiendo el
Director de las Obras variar la profundidad sin que ello sea causa de alterar el precio de la
excavaciéon por mayor o menor profundidad, variacién en los porcentajes de la clase de terreno,
0 cualquier otra circunstancia.

Cuando el terreno en que se estén efectuando excavaciones para cimientos no relina, a juicio
del Contratista, unas condiciones minimas de resistencia, debera ponerlo en conocimiento de
la Direcciéon de Obra, para que se tomen las medidas oportunas.

El Contratista no podra hacer excesos de excavacion si el terreno descubierto es inadecuado,
antes bien, notificara al Director lo ocurrido para que éste decida lo mas conveniente.

Todo exceso de excavacién que el Contratista realice por su iniciativa en cimientos o
emplazamientos, debera rellenarse con hormigén de 200 kg. De cemento, cuando lo considere
necesario el Director, no siendo de abono esta unidad de obra ni el exceso de volumen
excavado.

Sin la debida autorizacion por escrito no se podra dar principio al relleno de las excavaciones,
ni zanjas y se tomaran los datos para la liquidacién en presencia del Contratista.
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El terreno en contacto con la fabrica sera cuidadosamente limpiado.

El cimiento se levantara empezando por extender en el fondo una capa de grava de 10 cm y
una de mortero de 5 cm sobre la que se asentara la fabrica de la clase que corresponda.

Sera de exclusiva cuenta del Contratista todos los gastos necesarios para ejecutar las
entibaciones, acodalamientos y agotamientos necesarios que el Director ordene para
garantizar la debida seguridad de las obras. Como regla general se entibaran todas las zanjas,
asi como pozos y excavaciones localizadas.

Se respetaran cuantos servicios y servidumbres se descubran al abrir las zanjas poniéndose
los apeos necesarios.

En la planificacién diaria de los trabajos serd objetivo prioritario el que las zanjas queden
debidamente rellenadas al finalizar la jornada. Si para conseguir este objetivo fuera preciso
rellenarlas sin la compactacion precisa. En la jornada siguiente se retirara de la zanja el
material de relleno y se ejecutard adecuadamente esa unidad de obra, no siendo de abono las
operaciones auxiliares de relleno provisional y posterior retirada de los materiales. Lo aqui
descrito se refiere al relleno de la zanja por encima de la clave, el relleno de fondo de zanja,
rifones y laterales de la tuberia sera correctamente compactado desde el principio.

Durante el tiempo que permanezcan abiertas las zanjas, establecerd y mantendra el Contratista
las sefiales de seguridad, especialmente durante la noche y festivos.

Los sobrantes de excavacién se depositaran en zonas que no produzcan perjuicios o
inconvenientes de cualquier clase.

3.13.- TRANSPORTE DE LOS PRODUCTOS SOBRANTES DE LA EXCAVACION A
VERTEDERO Y GESTION DE RESIDUOS.

Las tierras procedentes de excavacion o demolicién, se transportaran al vertedero o gesto
autorizado que se indique. El vertedero debera quedar en buenas condiciones de aspecto,
drenaje, circulacién y seguridad, sin que queden zonas encharcadas ni taludes que amenacen
desprendimientos, ni cortados peligrosos. Todos los trabajos que el Contratista realice en este
sentido, deberan ser aprobados por la Direccion Facultativa, entendiéndose que todos ellos
estan incluidos en el precio de extraccion de materiales.

Los productos sobrantes del picado, excavaciones, demoliciones, derribos o eliminacién de
servicios existentes son todos propiedad de la Direccion Facultativa. Los que no se empleen en
la ejecucion de terraplenes, rellenos o en otras cosas, se transportaran por cuenta y riesgo del
Contratista a vertederos apropiados o a los acopios indicados por la Direccion.

Los vertederos autorizados de residuos inertes de la construccién y demolicion disponibles
dentro de la Provincia de Murcia mas cercanos al lugar donde se ubican las obras son los
siguientes:

Vertedero de Cafada Hermosa (Murcia)

Titular de la actividad: URBASER, S.A. (Murcia)
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Razo6n social:
Plaza Condestable, 7 Edif. Libertad, 6°B. 30009 (Murcia)
Telf: 968 297 183

Fax: 968 280 363

Vertedero de Cafiada Paladea (Las Torres de Cotillas)

Titular actividad: URBASER, S.A. (Las Torres de Caotillas)
Razon social:

Plaza Condestable, 7 Edif. Libertad, 6°B. 30009 (Murcia)
Telf: 968 297 183

Fax: 968 280 363

El depésito podra ser en principio el elegido por el Contratista, debiendo contar con el permiso
por escrito para su utilizacion como tal por el propietario u Organismo correspondiente y debera
ser previamente aprobado por el Director de las Obras; en el mismo los sobrantes deberan ser
debidamente colocados, evitandose cualquier posible impacto ambiental.

El equipo debera ser previamente aprobado y habra de mantenerse en todo momento adscrito
a la obra y en condiciones satisfactorias de trabajo, sin que se vierta el material por las rutas
empleadas.

La distancia de transporte podra ser variable, ya que dependera de la ubicacién de los
depdsitos, sin implicar estas distancias variaciones en el precio.

3.14.- INSTALACION DE TUBERIAS.

Transporte y manipulacion.

La manipulacion de los tubos en fabrica y transporte a obra deberd hacerse sin que sufran
golpes o rozaduras. Se depositaran sin brusquedades en el suelo, no dejandolos caer; se
evitara rodarlos sobre piedras, y en general, se tomaran las precauciones necesarias para su
manejo de tal manera que no sufran golpes de importancia. Para el transporte los tubos se
colocaran en el vehiculo en posicidon horizontal y paralelamente a la direccién del medio de
transporte. Cuando se trata de tubos de cierta fragilidad en transportes largos, sus cabezas
deberan protegerse adecuadamente.

El Contratista debera someter a la aprobacién del Director de Obra el procedimiento de
descarga en obra y manipulacion de los tubos.
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No se admitiran para su manipulacién dispositivos formados por cables desnudos ni por
cadenas que estén en contacto con el tubo. El uso de cables requerira un revestimiento
protector que garantice que la superficie del tubo no quede dafiada.

Es conveniente la suspension por medio de bragas de cinta ancha con el recubrimiento
adecuado.

Al proceder a la descarga conviene hacerlo de tal manera que los tubos no se golpeen entre si
o contra el suelo. Los tubos se descargaran, a ser posible cerca del lugar donde deben ser
colocados en la zanja, y de forma que puedan trasladarse con facilidad al lugar de empleo. Se
evitara que el tubo quede apoyado sobre puntos aislados.

Tanto en el transporte como en el apilado se tendra presente el nimero de capas de tubos que
puedan apilarse de forma que las cargas de aplastamiento no superen el cincuenta por ciento
de la de prueba.

Se recomienda, siempre que sea posible, descargar los tubos al borde de zanja, para evitar
sucesivas manipulaciones. En el caso de que la zanja no estuviera abierta todavia se colocaran
los tubos, siempre que sea posible, en el lado opuesto a aquel en que se piensen depositar los
productos de la excavacién y de tal forma que queden protegidos del transito, de los explosivos,
etc...

En caso de tubos de hormigén recién fabricados no deben almacenarse en el tajo por un
periodo largo de tiempo en condiciones que puedan sufrir secados excesivos o frios intensos.
Si fuera necesario hacerlo se tomaran las precauciones oportunas para evitar efectos
perjudiciales en los tubos.

Zanjas para alojamiento de las tuberias.

Profundidad de las zanjas.

La profundidad minima de las zanjas y sin perjuicio de consideraciones funcionales, se
determinara de forma que las tuberias resulten protegidas de los efectos del trafico y cargas
exteriores, asi como preservadas de las variaciones de temperatura del medio ambiente. Para
ello, el Proyectista deberda tener en cuenta la situacién de la tuberia (segun sea bajo calzada o
lugar de trafico mas o menos intenso, o bajo aceras o lugar sin trafico), el tipo de relleno, la
pavimentacion si existe, la forma y calidad del lecho de apoyo, la naturaleza de las tierras, etc.
Como norma general bajo las calzadas o en terreno de trafico rodado posible, la profundidad
minima serd tal que la generatriz superior de la tuberia quede por lo menos a un metro de la
superficie; en aceras o lugares sin trafico rodado puede disminuirse este recubrimiento a
sesenta centimetros. Si el recubrimiento indicado como minimo no pudiera respetarse por
razones topograficas, por otras canalizaciones, etc..., se tomaran las medidas de proteccion
necesarias.

Las condiciones de saneamiento se situardn en plano inferior a las de abastecimiento, con
distancias vertical y horizontal entre una y otra no menor de un metro, medido entre planos
tangentes, horizontales y verticales a cada tuberia mas préxima entre si. Si estas condiciones
no pudieran mantenerse justificadamente o fuera preciso cruces con otras canalizaciones,
deberan adoptarse precauciones especiales.

Anchura de la zanjas.
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El ancho de la zanja depende del tamafio de los tubos, profundidad de la zanja, taludes de las
paredes laterales, naturaleza del terreno y consiguiente necesidad o no de entibacion, etc..;
como norma general, la anchura minima no debe ser inferior a setenta centimetros y se debe
dejar un espacio de veinte centimetros a cada lado del tubo segun el tipo de juntas. Al
proyectar la anchura de la zanja se tendra en cuenta si su profundidad o la pendiente de su
solera exigen el montaje de los tubos con medios auxiliares especiales (poérticos, carretones,
etc...).

Apertura de las zanjas.

Se recomienda que no transcurran mas de ocho dias entre la excavacion de la zanja y la
colocacion de la tuberia.

En el caso de terrenos arcillosos o margosos de facil meteorizacion, si fuese absolutamente
imprescindible efectuar con mas plazo la apertura de las zanjas, se debera dejar sin excavar
unos veinte centimetros sobre la rasante de la solera para realizar su acabado en plazo inferior
al citado.

Realizacién de la zanja.

Las zanjas pueden abrirse a mano o mecanicamente, perfectamente alineadas en planta y con
la rasante uniforme, salvo que el tipo de junta a emplear precise que se abran nichos. Estos
nichos del fondo y de las paredes no deben efectuarse hasta el momento de montar los tubos y
a medida que se verifique esta operacion, para asegurar su posicién y conservacion.

Se excavara hasta la linea de la rasante siempre que el terreno sea uniforme; si quedan al
descubierto elementos rigidos tales como piedras, rocas, fabricas antiguas, etc, sera necesario
excavar por debajo de la rasante para efectuar un relleno posterior. De ser preciso efectuar
voladuras para las excavaciones, en general en poblaciones, se adoptaran precauciones para
la proteccién de personas o propiedades, siempre de acuerdo con la legislacién vigente y las
ordenanzas municipales, en su caso.

El material procedente de la excavacion se apilara lo suficientemente alejado del borde de las
zanjas para evitar el desmoronamiento de éstas o que el desprendimiento del mismo puede
poner en peligro a los trabajadores. En el caso de que las excavaciones afecten a pavimentos,
los materiales que puedan ser usados en la restauracién de los mismos deberan ser separados
del material general de la excavacion.

El relleno de las excavaciones complementarias realizadas por debajo de la rasante se
regularizara dejando una rasante uniforme. El relleno se efectuara preferentemente con arena
suelta, grava o piedra machacada, siempre que el tamafio maximo de esta no exceda de dos
centimetros. Se evitard el empleo de tierras inadecuadas. Estos rellenos se apisonaran
cuidosamente y se regularizara la superficie. En el caso de que el fondo de la zanja se rellene
con arena o grava los nichos para las juntas se efectuaran en el relleno. Estos rellenos son
distintos de las camas de soporte de los tubos y su Unico fin es dejar una rasante uniforme.

Cuando por su naturaleza el terreno no asegure la suficiente estabilidad de los tubos o piezas
especiales, se compactaran o consolidara por los procedimientos que se ordenen y con tiempo
suficiente. En el caso de que se descubra terreno excepcionalmente malo se decidira la
conveniencia de construir una cimentacion especial (apoyos discontinuos en bloques, pilotajes,
etc...)
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Acondicionamiento de la zanja, montaje de tubosyr  ellenos.

Clasificacion de los terrenos.

A los efectos del presente Pliego los terrenos de las zanjas se clasifican en las tres calidades
siguientes:

« Estables: Terrenos consolidados, con garantia de estabilidad. En este tipo de terrenos
se incluyen, los rocosos, los de transito, los compactos y analogos.

« Inestables: Terrenos con posibilidad de expansiones o de asentamientos localizados,
los cuales, mediante un tratamiento adecuado, pueden corregirse hasta alcanzar unas
caracteristicas similares a las de los terrenos estables. En este tipo de terreno se
incluyen, las arcillas, los rellenos y otros analogos.

e Excepcionalmente inestables: Terrenos con gran posibilidad de asentamientos, de
deslizamientos o fendmenos perturbadores. En esta categoria se incluyen los fangos,
arcillas expansivas, los terrenos movedizos y analogos.

Acondicionamiento de la zanja.

De acuerdo con la clasificacién anterior se acondicionaran las zanjas de la siguiente manera:

A) Terrenos estables. En este tipo de terrenos se dispondra una capa de gravilla o de
piedra machacada, con un tamafio maximo de veinticinco milimetros y minimo de cinco
milimetros a todo lo ancho de la zanja con espesor de un sexto del diametro exterior
del tubo y minimo de diez centimetros. Excepcionalmente cuando la naturaleza del
terreno, y las cargas exteriores lo permitan, se podra apoyar la tuberia directamente
sobre el fondo de la zanja.

B) Terrenos inestables. Si el terreno es inestable se dispondra sobre todo el fondo de la
zanja una capa de hormigon pobre, con espesor de quince centimetros.

Sobre esta capa se situaran los tubos y se dispondr4d una cama hormigonado
posteriormente con hormigén de doscientos kilogramos de cemento por metro cubico,
de forma que el espesor entre la generatriz inferior del tubo y la capa de hormigén
pobre tenga quince centimetros de espesor. El hormigon se colocara hasta que la
cama de apoyo corresponda a un angulo de ciento veinte grados sexagesimales en el
centro del tubo.

Para tubos de diametro inferior a 60 cm la cama de hormigén podra sustituirse por una
cama de arena dispuesta sobre la capa de hormigon.

C) Terrenos excepcionalmente inestables. Los terrenos excepcionalmente inestables se
tratardn con disposiciones adecuadas en cada caso, siendo criterio general procurar
evitarlos, ain con aumento del presupuesto.

Montaje de los tubos.

Antes de bajar los tubos a la zanja se examinaran éstos y se apartaran los que presenten
deterioros.

Una vez los tubos en el fondo de la zanja, se examinaran nuevamente para cerciorarse de que
su interior esta libre de tierra, piedras, utiles de trabajo, etc... y se realizara su centrado y
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perfecta alineacién, conseguido lo cual procedera a calzarlos y acodalarlos con un poco de
material de relleno para impedir su movimiento. Cada tubo debera centrarse perfectamente con
el adyacente. si se precisase reajustar algin tubo, debera levantarse el relleno y prepararlo
como para su primera colocacion.

Las tuberias y zanjas se mantendran libres de agua, para ello es buena practica montar los
tubos en sentido ascendente asegurando el desagiie en los puntos bajos.

Al interrumpirse la colocacion de la tuberia se evitard su obstruccion y se asegurard su
desague, procediendo, no obstante, esta precaucién, a examinar con todo cuidado el interior de
la tuberia al reanudar el trabajo por si pudiera haberse introducido algin cuerpo extrafio en la
misma.

Relleno de la zanja.

Para proceder al relleno de las zanjas se precisara autorizacién expresa del Director.

Generalmente no se colocaran mas de cien metros de tuberia sin proceder al relleno, al menos
parcial, para protegerlos en lo posible de los golpes.

Una vez colocada la tuberia, el relleno de las zanjas se compactara por tongadas sucesivas.
Las primeras tongadas hasta unos treinta centimetros por encima de la generatriz superior del
tubo se haran evitando colocar piedras o gravas con diametros superiores a dos centimetros y
con un grado de compactacion no menor del 95 por ciento del Proctor Normal. Las restantes
podran contener material mas grueso, recomendandose, sin embargo, no emplear elementos
de dimensiones superiores a los veinte centimetros y con un grado de compactacion del 100
por 100 del Proctor Normal.

Cuando los asientos previsibles de las tierras de relleno no tengan consecuencias de
consideracion, se podra admitir el relleno total con una compactacion al 95 por ciento del
Proctor Normal.

Si se utilizan para el relleno de la zanja materiales sin cohesion liboremente drenantes, tales
como arenas y gravas, deben compactarse hasta alcanzar una densidad relativa no menor del
70 por ciento, o del 75 por ciento, cuando la compactacion exigida en el caso de relleno
cohesivo sea del 95 por ciento, o del 100 por cien, del Proctor Normal, respectivamente.

Se tendra especial cuidado en el procedimiento empleado para terraplenar zanjas y consolidar
rellenos, de forma que no produzcan movimientos de las tuberias. No se rellenaran las zanjas,
normalmente, en tiempo de grandes heladas o con material helado.

Cuando por circunstancias excepcionales en el montaje de la tuberia tengan que colocarse
apoyos aislados debera justificarse y comprobarse el comportamiento mecanico, habida cuenta
la presencia de tensiones de traccion.

Por otra parte la forma de enlace entre tuberia y apoyo se ejecutara de manera que se
garantice el cumplimiento de las hipétesis del proyecto.

3.15.- TUBERIAS DE PVC PARA SANEAMIENTO.
3.15.1.- Condiciones de colocacion de las tuberias enterradas de PVC.
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Las tuberias para saneamiento serda de PVC corrugado color teja, clase SN-8 y cumplira UNE-
EN 13476.

Debido a la importante influencia que para la estabilidad de las tuberias de material plastico
tienen las condiciones geotécnicas del terreno natural y del relleno que las envuelve, deberan
extremarse las precauciones a tomar tanto en lo que se refiere a la naturaleza del material de
apoyo y relleno, como respecto del modo y grado de compactacién. Asimismo, la forma y
anchura de fondo de la zanja deberan ser las adecuadas para que las cargas ovalizantes que
han de soportar los tubos sean las menores posibles. Por tanto, ademas de lo establecido en el
Capitulo 12 deberan cumplirse las prescripciones de éste apartado.

La tuberia enterrada puede ser instalada en alguna de las siguientes formas:

A) En zanja:

a. estrecha.

b. ancha.
B) En zanja terraplenada
C) Enterraplén.

En el caso B) y en el C) cuando la generatriz superior o coronacién del tubo quede por encima
de la superficie del terreno natural, se excavara una caja de seccién rectangular en una capa
de relleno ya compactado del terraplén, previamente colocada.

El ancho del fondo de la zanja o caja hasta el nivel de coronacion de los tubos sera el menor
compatible con una buena compactacion del relleno. Como minimo sera igual al didametro
exterior del tubo més cincuenta centimetros.

La tuberia se apoyara sobre una cama nivelada, con un espesor minimo de diez centimetros,
formada por material de tamafio maximo no superior a veinte milimetros. La fraccion cernida
por el tamiz 0,080 UNE 7.050/53 sera menor que la mitad de la fraccién cernida por el tamiz
0,40 UNE 7.050/53. El material sera no plastico y su equivalente de arena (EA) sera superior a
30 (normas de ensayo NLT-105/72, NLT-106/72 y NLT-113/72). El material se compactara
hasta alcanzar una densidad no inferior al noventa y cinco por ciento de la maxima obtenida en
el ensayo Proctor Normal.

Una vez colocada la tuberia y ejecutadas las juntas se procedera al relleno a ambos lados del
tubo con el mismo material que el empleado en la cama. El relleno se hara por capas
apisonadas de espesor no superior a quince centimetros, manteniendo constantemente la
misma altura, a ambos lados del tubo hasta alcanzar la coronacion de éste, la cual debe
guedar vista. El grado de compactacion a obtener sera el mismo que el de la cama. Se cuidara
especialmente que no queden espacios sin rellenar bajo el tubo.

En una tercera fase, se procedera al relleno de la zanja o caja, hasta una altura de treinta
centimetros por encima de la coronacion del tubo, con el mismo tipo de material empleado en
las fases anteriores. Se apisonara con pison ligero a ambos lados del tubo y se dejara sin
compactar la zona central, en todo el ancho de la proyeccién horizontal de la tuberia.

A partir del nivel alcanzado en la fase anterior se proseguira al rellano por capas sucesivas de
altura no superior a veinte centimetros compactadas con el grado de compactacion fijado en el
Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, con el tipo de material admitido por ese Pliego,
en base a las condiciones que requiera la obra situada por encima de la tuberia.
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Condiciones de utilizacion de la Serie normalizada.

Los tub

os de UPVC de la Serie normalizada podran utilizarse sin necesidad de célculo

mecanico justificativo cuando se cumplan todas las siguientes condiciones:

A)
B)
A)
B)

Altura maxima de relleno sobre la generatriz superior.

En zanja estrecha: 6,00 m.

En zanja ancha, zanja terraplenada y bajo terraplén: 4,00 m.

Altura minima de relleno sobre la generatriz superior.

Con sobrecargas moviles comprendidas entre 12 t, o sin sobrecargas moviles: 10,00 m.
Con sobrecargas moviles comprendidas entre 12 y 30 t: 1,50 m.

Terreno natural de apoyo, y de la zanja hasta una altura sobre la generatriz superior del
tubo no i inferior a dos veces el diametro: rocas y suelos estables (que no sean arcillas
expansivas o muy plasticas, fangos, ni suelos organicos CN, OL y OH de Casagrande).
Méaxima presién exterior uniforme debida al agua intersticial o a otro fluido en contacto
con el tubo: 0,6 kp/cm?,

Si las conducciones de instalacion o de carga difieren de las indicadas, la eleccion del tipo de
tubo debera hacerse mediante algin método de calculo sancionado por la préactica, pudiendo
utilizarse los descritos en la UNE 53.331.

La tensi

6n maxima admisible en la hipétesis de cargas combinadas méas desfavorables sera de

cien kilopondios por centimetro cuadrado hasta una temperatura de servicio de veinte grados
centigrados. Para otras temperaturas la tensién de cien kilopondios por centimetro cuadrado
debera multiplicarse por el factor de minoracion dado en la siguiente tabla.

FACTOR DE MINORACION EN FUNCION DE LA TEMPERATURA

FACTOR DE MINORACION EN FUNCION DE LA TEMPERATURA

Temperatura, °C 0 20 25 30 35 40
Factor de Minoracién 1 1 0.9 0.8 0.7 0.63
La flecha maxima admisible del tubo, debida a cargas ovalizantes sera el cinco por ciento del

DN:y el

3.15.2.-

coeficiente de seguridad al pandeo, o colapso, del tubo sera como minimo dos.

Ensayos.

Los ensayos que se realizaran sobre los tubos, véase Capitulo 4, son los siguientes:

Compor

tamiento al calor.

Este ensayo se realizara en la forma descrita en la S/UNE EN ISO 9969:07

Resistencia al impacto.

Este ensayo se realizara en la forma descrita en la S/UNE EN ISO 9969:07.

Resistencia a presion hidraulica interior en funcion del tiempo.
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Este ensayo se realizara en la forma descrita en la S/UNE EN ISO 9969:07, y a las
temperaturas, duracion de ensayo y a las presiones que figuran en 9.2.3.

Ensayo a flexion transversal.

Este ensayo se realizara segun S/UNE EN 1SO 9969:07

Ensayo de estanquidad.

Este ensayo se realizara en la forma descrita en el apartado 3.4.2 de la UNE 53.114/80 parte I,
elevando la presién hasta 1 kp/cm2.

En el caso de que los tubos que vayan a utilizarse con aguas cuya temperatura permanente,
este comprendida entre 20° y 40° debera comprobarse la estanquidad del tubo a la temperatura
prevista.

3.15.3.- Embocaduras.

Las dimensiones de las embocaduras son las que figuran en la Tabla 29.2 y se acotan en la
figura 29.3

TABLA 29.2. DIMENSIONES DE LA EMBOCADURA

Valor minimo del . i
di . . Longitud minima
iametro interior . . -
. . Dimensiones minimas de la de la
DN (mm) (Di) medio de la
embocadura embocadura (L1)
embocadura
(mm)
(mm)
A(mm) B(mm) C(mm)
110 110.4 40 6 26 66
125 125.4 43 7 28 71
160 160.5 50 9 32 82
200 200.6 58 12 40 98
250 250.8 68 18 70 138
315 316.0 81 20 70 151
400 401.2 98 24 70 168
500 501.5 118 28 80 198
630 631.9 144 34 93 237
710 712.2 160 39 101 261
800 802.4 178 44 110 288

TABLA 29.3. ESPESORES DE LA EMBOCADURA

DN (mm) Espesor minimo de la Espesor minimo de la
embocadura (€2) (mm) garganta (e3) (mm)
110 2.7 2.3
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125 2.8 2.3
160 3.5 2.9
200 4.4 3.7
250 5.5 4.6
315 6.9 5.8
400 8.8 7.4
500 11.0 9.2
630 13.9 11.6
710 15.7 13.1
800 17.7 14.7

3.16.- RECEPCION, MONTAJE Y PRUEBA DE LAS INSTALACI ONES.

En las conducciones y redes de distribucion se realizaran las pruebas descritas en la Orden de
15 de septiembre de 1986. (BOE 23/09/86) por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para Tuberias de Saneamiento de Poblaciones.

3.17.- EJECUCION DE LOS TERRAPLENES O RELLENO DE LA S ZANJAS.

Los terraplenes o rellenos se construiran por tongadas horizontales de espesor comprendido
entre quince y treinta centimetros, segun los casos, con la humedad adecuada y se
compactara con los medios mecéanicos con miras a obtener una determinada densidad minima
en el ensayo de densidad "in situ". La densidad minima sera del noventa y cinco por cien de la
obtenida en el ensayo StandarProctor en el Laboratorio y el Director decidira entre aquellos
limites segun convenga en las circunstancias de cada caso, dependiendo de la clase de
terraplén o relleno.

La humedad con la que ha de realizarse la consolidacién sera préxima a la humedad 6ptima
obtenida en el ensayo Proctor, quedando el Contratista obligado a aumentar a las tierras la
cantidad de agua necesaria para conseguirlas si las tierras no la tuvieran y que este grado de
humedad sea homogéneo en todos los puntos de la capa a compactar, para lo cual empleara
los medios adecuados que aprobara el Director de las Obras.

El espesor de la tongada se fijara a la vista de:

¢ los medios a emplear ambos.

e eltipo de terreno a consolidar.

« la altura del o profundidad a que se encuentra la capa a compactar; y todo ello, con el
Unico objeto de obtener los limites de densidad fijados.

La adicion de agua a las tierras se efectuara fuera de la zona de ejecucion de relleno.

Si la medida de los ensayos realizados fuese de menos un punto por debajo del porcentaje
exigido sobre la densidad Proctor y se sobrepasara el margen de +- 2% de humedad con
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relacion a la humedad Optima Proctor sera motivo para el rechazo de la tongada extendida
procediéndose a la retirada de la misma.

No se podra extender ninguna tongada sin el "Visto bueno" de la Direccion de Obra y con la
aprobacion de la tongada anterior.

Los ensayos necesarios para determinar la humedad éptima de los diferentes terrenos, asi
como los que sirvan para controlar la buena ejecucién de los rellenos seran de cuenta del
Contratista.

Esta manera de ejecutar el relleno de las zanjas se aplicarda para las capas superiores, el
relleno que cubra en veinte centimetros la tuberia se ejecutara segun criterio del Director.

3.18.- HORMIGONES.

Condiciones Generales.

Los hormigones deberan cumplir las condiciones exigidas en la "Instruccién para el proyecto de
obras de hormigén. EHE-08

Siempre que en una misma obra se utilicen cementos de diferentes tipos, sera necesario tener
presente todo lo que se indica en la Instrucciones y Pliego de Condiciones vigentes sobre la
incompatibilidad de hormigones fabricados con diferentes tipos de conglomerantes.

Todos los hormigones, excepto los de pantallas seran vibrados por medio de vibradores de
aguja o de encofrado.

Materiales.

Los materiales a utilizar seran los definidos para estas obras en el Capitulo II, del presente
Pliego, y cumpliran las prescripciones que se fijan en ellos.

La utilizacién de aditivos, excepto que sea impuesta en otro apartado de este Pliego, debera
ser autorizada expresamente.

Clases y caracteristicas

A efectos de este Pliego, los diferentes tipos de hormigones a utilizar en las obras y sus
caracteristicas especiales, son los que figuran en los Cuadros de Precios del presente Proyecto.

Para su ejecucion, dosificacion, fabricacion, transporte, puesta en obra, compactado y curado,
sera de aplicacion el art. 610 del PG-3.

La dosificacion de cemento no sobrepasara los cuatrocientos kilos por metro cubico (400
Kg./m®) de hormigon fresco. Cuando el hormigén deba estar sometido a la intemperie, no seréa
inferior a doscientos cincuenta kilos por metro cubico (250 Kg/m3.) y cuando el hormigén deba
ponerse en obra bajo el agua, no serd inferior a trescientos cincuenta kilos por metro cubico
(350 kg./m3).

Cada unidad tiene incluida la puesta en obra del hormigon.
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La entidad constructora queda facultada para emplear los hormigones que cumplan las
condiciones de resistencia sefialada en este Pliego de Prescripciones, siempre que los ensayos
para determinarlas se ejecuten en la forma que prescribe la Instruccion indicada, en la cantidad
que la Direccién considere oportuno dentro de las normas de la citada Instruccién con el fin de
que quede garantizada la buena calidad de la fabrica.

La resistencia caracteristica de los hormigones quedara definida de acuerdo con los métodos
de los ensayos contemplados en la EHE.

Condiciones de puesta en obra.

Ademas de las prescripciones de la Instruccion EHE para el proyecto y ejecucion de las obras
de hormigén en masa y armado.

3.19.- POZOS DE REGISTRO.

Los pozos deberan reunir condiciones adecuadas de estanqueidad. La unién entre tubo y pozo
0 arqueta sera elastica para todo tipo de red. Las juntas entre los distintos elementos de las
arquetas y pozos prefabricados, estaran formadas por dos piezas: una junta deslizante estanca,
gue podra ser autolubricada, y un elemento de apoyo para uniformizar el contacto entre
elementos.

En todos los pozos y arquetas debera formarse en el fondo de la base una cuna o media cafia
hasta el eje del colector, de forma que encauce los caudales en su paso a través del pozo o
arqueta y sirva de apoyo a los operarios de mantenimiento, debiendo coincidir la cota de la
media cafia con la clave del colector. Esta cuna 0 media cafia se ejecutara en hormigén en
masa HM-20, teniendo forma semicircular en la zona de paso de caudales, y una pendiente del
5% hacia dicho paso en la zona de apoyo. Debera ponerse especial cuidado en su ejecucion
en los casos de pozos o arquetas que sean puntos de quiebro de la red o en los que el pozo o
arqueta sirva para la unién de dos o mas colectores.

Las acometidas de fecales o unitarias deberan incorporarse al pozo o arqueta haciendo
coincidir su rasante hidraulica con la cota del eje del colector de los apoyos de la cuna o
mediacafia. S6lo en casos excepcionales, el D.O. podra autorizar la incorporacién a mayor cota.

La parte superior de la obra se dispondra de tal manera que se eviten los derrames del terreno
circundante sobre ella o a su interior.

Las tapas o rejillas ajustaran al cuerpo de la obra, y se colocaran de forma que su cara exterior
quede al mismo nivel que las superficies adyacentes. Se disefiaran para que puedan soportar
el paso del trafico y se tomaran precauciones para evitar su robo o desplazamiento.

3.20.- MEZCLAS BITUMINOSAS EN CALIENTE.

Definicion.
Se define como mezcla bituminosa en caliente la combinacion de un ligante hidrocarbonado,

aridos (incluido el polvo mineral) y eventualmente aditivos, de manera que todas las particulas
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de arido queden recubiertas por una pelicula homogénea de ligante. Su proceso de fabricacién
implica calentar el ligante y los aridos (excepto eventualmente el polvo mineral de aportacién), y
se pone en obra a temperatura muy superior a la ambiente.

Materiales.

Ligante hidrocarbonado.

El tipo de ligante hidrocarbonado a emplear, estara incluido entre los que a continuacién se
indican:

B40/50

Aridos.

Se adoptaran todas las prescripciones contempladas al respecto en el mismo apartado del PG3.
Especificaciones de la unidad terminada.

Tipo de composicién de la mezcla.

Se emplearan los tipos que se indican:

La Mezcla Bituminosa en Caliente elegida sera un Hormigén Bituminosos de tipo Semidenso
de 16 mm de tamafio maximo de arido en capa de rodadura con un contenido ligante minimo
mayor o igual al 4,50 % de betln. La relacion filler/betin sera de 1,2 al encontrarnos en zona
térmica estival y siendo la capa de rodadura. El porcentaje de huecos en la mezcla oscilara
entre 3-4 % al ser una categoria de trafico pesado T4 y encontrarnos en capa de rodadura.

Equipo necesario para la ejecucion de las obras.

Central de fabricacion.

La produccion se sefialara a la vista del programa de trabajo con margen suficiente para cubrir
las posibles eventualidades.

Elementos de transporte.

Los elementos de transporte seran camiones de caja basculante, lisa y completamente limpia.
La forma y altura de la caja y la configuracion deberan ser tales, que durante el vertido en la
extendedora el camion sélo toque a esta a través de los rodillos previstos al efecto.

En ningln momento de su transporte, manipulacién y empleo sobrepasara la temperatura de
160° Celsius, para evitar su oxidacion. Para ello el Contratista dispondra de termémetros
adecuados. Cualquier partida que no cumpla esta limitacién sera rechazada.

Los camiones deberan estar provistos de una lona o cobertor adecuado para proteger la
mezcla bituminosa en caliente durante su transporte.

Los medios de transporte deberan estar adaptados en todo momento al ritmo de la ejecucion
de la obra, teniendo en cuenta la capacidad de produccién de la central, del equipo de
extendido y la distancia entre la central y el tajo de extendido.

Referencia CARM-DGA-PR-20140715-rev00 septiembre de 2014 ‘ Pagina 43 de 67

Realizado Loreto Ledn Pérez — I.C.C.P. Col. n° 25.242 Doc. n°3. Pliego de Prescripciones Técnicas




COLECTOR GENERAL DE SANEAMIENTO

Region de Murcia
Consejeria de Agricultura y Agua DE ENTREDICHO DE CONTRERAS EN zln< :o

LORCA (MURCIA)
Direccion General del Agua

Extendedoras.

Las extendedoras seran autopropulsadas y estaran dotadas de los dispositivos necesarios para
extender la mezcla en caliente con el espesor, ancho y configuracion deseados y un minimo de
precompactacion, que se fijan en este Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares. La
capacidad de la tolva y su potencia motriz sera la adecuada a la produccion necesaria y acorde
con los equipos de fabricacién y compactacion.

La extendedora debera estar dotada de un dispositivo automatico de nivelacion y guiado
vertical, y de un elemento calefactor para la ejecucion de la junta longitudinal.

Equipo de compactacion.

Se podran utilizar compactadores de rodillos metalicos, estaticos o vibrantes, triciclos o tandem,
de neumaticos o mixtos. La composicion minima del equipo sera un (1) compactador vibratorio
de rodillos metélicos o mixtos y un (1) compactador de neumaticos; para mezclas drenantes
este Ultimo se sustituira por un (1) compactador de rodillos metalicos tandem, no vibratorio.

Todos los tipos de compactadores deberan ser autopropulsados, tener inversores de sentido de
marcha de accién suave, y estar dotados de dispositivos para la limpieza de sus llantas o
neumaticos durante la compactacion y para mantenerlos hiimedos en su caso.

El ndmero, tipo y caracteristicas de los compactadores sera el necesario para alcanzar de
forma homogénea y en todo el espesor de la tongada la compacidad y acabado superficial
exigidos, y suficiente para efectuar la compactacién de manera continua, sin interrupciones ni
retrasos, y sin producir roturas del arido ni arrollamientos de la mezcla a la temperatura de
compactacion.

En lugares inaccesibles para los compactadores se emplearan placas vibrantes o rodillos
vibrantes de caracteristicas apropiadas para lograr resultados analogos a los obtenidos por los
elementos de compactacion utilizados normalmente.

Ejecucion de las obras.

Estudios previos de materiales.

A la recepcion de cada partida, y siempre que el sistema de transporte y la instalacion de
almacenamiento cuenten con la aprobacion del Ingeniero Director, se llevara a cabo una toma
de muestras y sobre ellas se realizaran los ensayos que se citan a continuacion, teniendo en
cuenta que de cada tipo de material propuesto y aceptado deberd emplear al menos el 20% del
volumen previsto para ese tipo de material y capa de firme:

NTL-122 Densidad y densidad relativa de los materiales bituminosos

NLT-123 Agua en los materiales bituminosos

NLT-124 Penetracion de los materiales bituminosos

NLT-125 Punto de reblandecimiento anillo y bola de los materiales bituminosos
NLT-126 Ductilidad de los materiales bituminosos
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NLT-127 Puntos de inflamacion y de combustion de los materiales bituminosos
NLT-130 Solubilidad de materiales bituminosos en disolventes organicos
NLT-181 indice de penetracion de los betunes asfalticos

NLT-182 Punto de fragilidad Fraass de los materiales bituminosos

Estudios de la mezcla y férmula de trabajo.

La dosificacion de ligante hidrocarbonado se fijara a la vista de los materiales a emplear,
basandose principalmente en la experiencia obtenida en casos andlogos y siguiendo los
criterios marcados este Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

CRITERIOS DE DOSIFICACION EMPLEANDO EL APARATO MARSHALL

. CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
CARACTERISTICA
’ T3, T4

T0,T1, T2

N° de golpes por cara 75
Estabilidad KN [ 75-125

Deformaciéon mm 2-35

Huecos en mezcla %
Rodadura 4.6 3-5
Intermedia 5-8 3-8

Base 5-9

Huecos en aridos %
Mezclas - 8
Mezclas — 12 z15
Mezclas — 20 =14
Mezclas - 25 213

Los criterios a seguir en la dosificacion de mezclas bituminosas en caliente seran los siguientes:

En mezclas densas, semidensas y gruesas: Para el analisis de huecos y la resistencia a la
deformacion plastica empleando el aparato Marshall, segin la Norma NLT-159, se aplicaran los
criterios de la tabla siguiente.

En capas de rodadura o intermedias, la velocidad de deformacién, en el intervalo de 105 a 120
minutos, en el ensayo de resistencia a la deformacion plastica mediante la pista de ensayo de
laboratorio, segin la Norma NLT-173, sera inferior al valor dado en la tabla siguiente.

VELOCIDAD DE DEFORMACION
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MAXIMA VELOCIDAD DE DEFORMACION EN EL INTERVALO DE 105
A 120 MINUTOS
m/min , segun NLT-173

CATEGORIA DE ZONA TERMICA ESTIVAL
TRAFICO PEGADO Calida Media Templada
T0, T1 15 15 20
T2 15 20 20
T3 20 20 -
T4 20 - =

Tramo de prueba.

Antes de la puesta en obra de un material ya aprobado, y siempre que El Director de la Obra
no establece lo contrario, ser& preceptiva la realizacién del correspondiente tramo de prueba.

Cuando se tengan datos fiables de empleo de un material en obras similares y de reciente
ejecucidn, y existan razones de urgencia o econdmicas, se podra, justificando estas razones,
anular el tramo de prueba o establecer las comprobaciones, ensayos y estudios a realizar en
dicho tramo y se fijaran los rangos restringidos de aceptabilidad de las caracteristicas de los
materiales y de control de ejecucioén y de la capa terminada.

La densidad de la capa o tongada compactada debera alcanzar como minimo el noventa y
ocho por ciento de la densidad obtenida en el ensayo Marshall, segin la Norma NLT-159, para
la granulometria y dosificacion de la formula de trabajo.

Acopio de los aridos.

El Director de las Obras fijard si es exigible el acopio previo del material en obra y los
volimenes minimos de acopios exigibles antes y durante la ejecucién de la unidad de obra.

En el caso de obras pequefias antes de empezar la fabricacién estaran acopiados en cien por
cien (100%). En obras importantes el volumen minimo a exigir sera el treinta por ciento (30%).

Extension de la mezcla.

La anchura de las franjas longitudinales de extendido se fijara de manera que se realice el
menor nimero de juntas posible y se consiga la mayor continuidad de la extensién teniendo en
cuenta la anchura de la seccion, el eventual mantenimiento de la circulacion, las caracteristicas
de la extendedora y la produccion de la central.

En obras sin mantenimiento de la circulacion con superficies a extender en calzada superiores
a setenta mil metros cuadrados (70.000 m2), se realizara la extension a toda lo ancho,
trabajando si fuera necesario con dos (2) o mas extendedoras ligeramente desfasadas,
evitando juntas longitudinales.

En el caso de construir por tongadas o capas superpuestas las juntas transversales de
tongadas superpuestas estaran separadas al menos cinco metros (5 m) y las longitudinales al
menos quince centimetros (15 cm).
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Control de calidad.

El Director fijara, para cada caso, el método de control, tamafio del “lote y tipo y nimero de
ensayos a realizar. También, se estableceran los métodos rapidos de control, tales como
isétopos radiactivos, picnémetro de aire, deflectémetros de impacto, granulometria por medios

oOpticos, etc., que pueden utilizarse y las condiciones basico/as de empleo”.

Se aconsejan los “lotes” indicados en la tabla siguiente, en funcién del tipo de suministro y de la
situacion de la capa del firme y categoria de trafico pesado.

Control de suministro de los aridos.

Pueden distinguirse cuatro tipos de procedencia a estos efectos:

A) El suministrador es un tercero o el contratista desde una explotaciéon permanente con
un control de calidad de produccion verificado oficialmente.

B) El suministrador es un tercero o el Contratista desde unas instalaciones fuera del
ambito de las Obras, sin control de calidad de produccidn verificado oficialmente.

C) El suministrador de los materiales en bruto es un tercero o el contratista y las
instalaciones de produccion de aridos del Contratista estan en el ambito de la obra.

D) Los materiales proceden de yacimientos en el ambito de la obra y las instalaciones de
produccion de aridos estan en dicho ambito.

LOTES

TAMANO DEL LOTE PARA CONTROL DE SUMINISTRO DE

Tipo de ARIDOS
suministro
L1 Lz L3
12 1500 m’ 8000 m’ 20000 m”
20 750 m’ 1500 m’ 6000 m”
a0 200m° 1000 m’ 4000 m’
4" 200 m* 1000 m” 4000 m*

Si el suministro es en fracciones, se aplicara a los volimenes de la tabla el porcentaje con el

cual interviene en la mezcla o férmula de trabajo

Referencia
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SITUACION DE LA CAPA

Y

CATEGORIA DEL TRAFICO PESADO

L4 (I3
TEO ™ 08 cacada
RODADURA E INTERMEDIA:
CazadaTO, T, T2 SADmin N 3000 ™
01500 7 0o ejecutans &n
BASE: Caizada TO, T1
o
200 m Oe cazada
RODADURA E INTERMEDIA
0400 m se arcen
Catzacta TY, Arcen TD, T1 £000 m
BASE € o 02000 ™ 00 elecutado en
w3
FOOADIEA E INTERVEDA,
250 m o8 caza® 0 500 m g8
Calzaga T4 Amen T2 aroen 0 3000 oo 4500
ecutad en 056 Mas

BASE: Calmada T3, T4, Arcén TO, T1

300 m o8 CaZada 0 S00moe

oS Cas0s arcen 03500 00 5000
elecutad en 006 M35
TAMARG DEL LOTE PARA CONTROL DE
SITUACION DE LA CAPA FABRICACION
¥ La menor o 36 cantidades INJCadas)
CATEGORIA DE TRAMCO PESADD
Le L7

RODADURA E INTERMEDIA: 200 m? .
500 m

Calzada T0, T1, T2 o lo fabricado en medio

dia

o lo fabricado en un dia
BASE: Calzada T0, T1

RODADURA E INTERMEDIA: 250 m?

800 m’
Calzada T3; Arcén T0, T1 o lo fabricado en medio
o lo fabricado en un dia

BASE: Calzada T2, T3 dia

B 800 m’
300 m

Otros casos -
o lo fabricado en dos
o lo fabricado en un dia
dias

Se aconsejan el tipo y nimero de ensayos indicados en la tabla siguiente.
Siempre se tomara muestra en cantidad suficiente para al menos duplicar los ensayos.

CONTROL DE LOS MATERIALES
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Lote

N* de ensayos

Ensayos

L1

Granulométnco

Equivalente de arena

Lz

Caras de fractura

Indice de Lajas

Limpeza supeicial

L3

Densidad relatva y absorcitn

Pulimento aceberado, sdlo ando para
rodadura

Desgaste de Los Angeles

Degradacion granulométrica en

laboratorio

Accion sulfatos

Control de ejecucioén.

Se recomiendan el tipo y nimero de ensayos indicados en las tablas que se indican a

continuacion:

CONTROL DE FABRICACION
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Lote Muestras por lote Ensayos
4 it Gramnuametria dndo combinado
sechor Equivalente de Arena
1 ala entrada del
L& Granulométnico
mezciador
{ & la salida del Granubomietria dnido extraido, NLT-165
ausascl Ligante extraide, MLT-164
Huecos Ensayvo Marshall
LT 1 (3 probetas) Pérduda por desgaste (mezcla Ay P)
Estabdedad Marshall (mezcla D, 5, G)

El Director de las obras podra ordenar la realizacion de ensayos adicionales si en la inspeccion
visual se observan aspectos diferenciados por zonas o existen cambios en las caracteristicas
de las capas de asiento.

Para la realizacion de ensayos densidad “in situ” podran utilizarse métodos rapidos no
destructivos, tales como isotopos radiactivos, picndmetro de aire, etc., siempre que mediante
ensayos previos se haya determinado una correspondencia razonable entre tantos métodos y
los establecidos en el presente.

CONTROL DE LA EJECUCION

Lote Muestras por lote Ensayos
L5 1 Regularidad superficial
Densidad
5 testigos
Espesor
5 Granulometria
L4
Textura superficial, NLT-335
1 por hm solo
rodadura Resistencia al deslizamiento, NLT-175

Control geométrico de la capa terminada.

Se controlara la regularidad superficial del lote a partir de las veinticuatro horas (24 h) de su
ejecucion, obteniendo al menos un perfil longitudinal por carril y un perfil transversal por hm. La
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determinacion del indice de regularidad internacional (IRI), tendra lugar en todo caso antes de
la recepcién definitiva de las obras.

Limitaciones de la ejecucion.

La fabricacién y extensién de mezclas bituminosas en caliente se efectuar4 cuando las
condiciones climatolégicas sean adecuadas. Salvo autorizaciéon expresa del Director, no se
permitird la puesta en obra de mezclas bituminosas en caliente cuando la temperatura
ambiente, a la sombra, sea inferior a cinco grados centigrados (5° C), con tendencia a disminuir,
0 se produzcan precipitaciones atmosféricas. Con viento intenso, el Director podrd aumentar el
valor minimo antes citado de la temperatura ambiente, a la vista de los resultados de
compactacion obtenidos.

En caso necesario, se podra trabajar en condiciones climatolégicas desfavorables, siempre que
lo autorice el Director, y se cumplan las precauciones que ordene en cuanto a temperatura de
la mezcla, proteccion durante el transporte y aumento del equipo de compactacion para realizar
un apisonado inmediato y rapido.

Terminada la compactacién y alcanzada la densidad adecuada, podra darse al trafico la zona
ejecutada, tan pronto como haya alcanzado la capa la temperatura ambiente.

3.22.-RIEGOS DE IMPRIMACION.

Definicion.

Se define como riego de imprimacion la aplicacion de un ligante hidrocarbonado sobre una
capa granular, previamente a la colocacién sobre ésta de capa bituminosa o tratamiento
bituminoso.

Materiales.

El tipo de ligante hidrocarbonado a emplear seré:
« ECL-1

Dotacion del ligante hidrocarbonato.

La dotacion del ligante quedaréa definida por la cantidad que sea capaz de absorber la capa que
se imprima en un periodo de veinticuatro horas (24 h). Dicha dotacion no sera inferior en
ninglin caso a quinientos gramos por metro cuadrado (500 g/m?) de ligante residual.

El Director de las Obras podra modificar tal dotacién a la vista de las pruebas realizadas.
Equipo necesario para la ejecucién de las obras.

Ira montado sobre neumaticos, y debera ser capaz de aplicar la dotacion de ligante
especificada, a la temperatura prescrita. El dispositivo regador proporcionard una uniformidad
transversal suficiente, a juicio del Director de las Obras y debera permitir la recirculacion en
vacio del ligante.
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En puntos inaccesibles al equipo antes descrito, y para retoques, se podra emplear uno portatil,
provisto de una lanza de mano.

Si fuere necesario calentar el ligante, el equipo deberd estar dotado de un sistema de
calefaccion por serpentines sumergidos en la cisterna, la cual debera ser calorifuga. En todo
caso, la bomba de impulsion del ligante debera ser accionada por motor, y estar provista de un
indicador de presion.

También debera estar dotado el equipo de un termdmetro para el ligante, cuyo elemento
sensor no podré estar situado en las proximidades de un elemento calentador.

Ejecucion de las obras.

Preparacién de la superficie existente.

Se comprobara que la superficie sobre la que se vaya a efectuar el riego de imprimacion,
cumple las condiciones especificadas para la unidad de obra correspondiente, y no se halle
reblandecida por un exceso de humedad.

Inmediatamente antes de proceder a la aplicacién del ligante hidrocarbonado, la superficie a
imprimar se limpiara de polvo, suciedad, barro y materiales sueltos o perjudiciales. Para ello se
utilizardn barredoras mecanicas o maquinas de aire a presion; en los lugares inaccesibles a
estos equipos se podran emplear escobas de mano. Se cuidara especialmente de limpiar los
bordes de la zona a imprimar. Una vez limpia la superficie, se regara ligeramente con agua, sin
saturarla.

Aplicacion del ligante hidrocarbonado.

El ligante hidrocarbonado se aplicara con la dotacién y temperatura aprobadas por el Director
de las Obras. Este podra dividir la dotacion total en dos (2) aplicaciones, si asi lo requiere la
correcta ejecucion del riego.

La aplicacién del ligante hidrocarbonado se efectuara de manera uniforme, evitando duplicidad
en las juntas transversales de trabajo. A este efecto, se colocaran bajo los difusores tiras de
papel u otro material, en las zonas donde se comience o interrumpa el riego. Cuando sea
preciso regar por franjas, se procurara una ligera superposicion del riego en la unién de dos
contiguas.

La temperatura de aplicacion del ligante sera tal, que su viscosidad esté comprendida entre:

* Veinte y cien segundos Saybolt Furol (20 a 100 sSF), segun la NLT-138, en el caso de
que se emplee un betun fluidificado para riegos de imprimacion

« Cinco y veinte segundos Saybolt Furol (5 a 20 sSF), segun la NLT-138, en el caso de
que se emplee una emulsién bituminosa.

Se protegeran, para evitar mancharlos de ligante, cuantos elementos tales como bordillo, vallas,
sefiales, balizas arboles, etc., puedan sufrir tal dafio.

Limitaciones de la ejecucion.

El riego de imprimacién se podra aplicar sélo cuando la temperatura ambiente a la sombra sea
superior a diez grados centigrados (100C), y no exista fundado temor de precipitaciones
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atmosféricas.Dicho limite se podra rebajar por el Director de las Obras a cinco grados Celsius
(5°C), si la temperatura ambiente tiende a aumentar.

Se coordinara el riego de imprimacion con la puesta en obra de la capa bituminosa a aquél
superpuesta, de manera que el ligante hidrocarbonado haya roto, y no pierda su efectividad
como elemento de unién. Cuando el Director de las Obras lo estime necesario, debera
efectuarse otro riego, el cual no sera de abono si la pérdida de efectividad del anterior riego
fuere imputable al Contratista.

Se prohibira la circulacion de todo tipo de trafico sobre el riego de adherenciahasta que no
haya absorbido todo el ligante o se hubiese extendido el arido de cobertura.

Control de calidad.

Control de procedencia.

El suministrador del ligante hidrocarbonado deberéa proporcionar un certificado de calidad, en el
que figuren su tipo y denominacion, asi como la garantia de que cumple las prescripciones
exigidas en el correspondiente articulo del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales.

Control de calidad de los materiales.

El ligante hidrocarbonado debera cumplir las especificaciones establecidas en el apartado
212.5 del articulo 212, o en el 213.5 del articulo 213 del Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales, segun el tipo de ligante hidrocarbonado a emplear.

Control de ejecucion

Se considerara como "lote", que se aceptara o rechazara el bloque, al resultante de aplicar el
menor de los (3) criterios siguientes:

e Quinientos metros (500 m).
«  Tres mil quinientos metros cuadrados (3.500 m?).

* La fraccién imprimada diariamente.

Las dotaciones de ligante hidrocarbonado se comprobaran mediante el pesaje de bandejas
metdlicas u hojas de panel u otro material similar, colocadas sobre la superficie durante la
aplicacion del ligante, en no menos de cinco (5) puntos.

Se comprobaran la temperatura ambiente, la de la superficie a imprimar, y la del ligante
hidrocarbonado mediante termometros colocados lejos de cualquier elemento calefactor.

Criterios de aceptacién o rechazo.

La dotacion media del ligante residual, no debera diferir de la prevista en mas de un quince por
ciento (15%). No mas de un (1) individuo de la muestra ensayada podra presentar resultados
que excedan de los limites fijados.

Los criterios de aceptacién o rechazo deberan fijarse por el Director de las Obras.
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3.23.- RIEGOS DE ADHERENCIA.

Definicion.

Se define como riego de adherencia la aplicacion de un ligante hidrocarbonado sobre una capa
bituminosa, previamente a la colocacién sobre ésta de otra capa bituminosa.

Materiales.

El tipo de ligante hidrocarbonado a emplear seré:
« ECR-1

Dotacion del ligante hidrocarbonado.

La dotacion del ligante hidrocarbonado no sera inferior en ningln caso de doscientos cincuenta
gramos por metro cuadrado (0,25 kg/m?). El Director de las Obras podra modificar tal dotacion a
la vista de las pruebas realizadas.

Equipo necesario para la ejecucion de las obras.

Ira montado sobre neumaticos, y debera ser capaz de aplicar la dotacion de ligante
especificada, a la temperatura prescrita. El dispositivo regador proporcionard una uniformidad
transversal suficiente, a juicio del Director de las Obras y debera permitir la recirculacion en
vacio del ligante.

En puntos inaccesibles al equipo antes descrito, y para retoques, se podra emplear uno portatil,
provisto de una lanza de mano.

Si fuere necesario calentar el ligante, el equipo deberd estar dotado de un sistema de
calefaccion por serpentines sumergidos en la cisterna, la cual debera ser calorifuga. En todo
caso, la bomba de impulsion del ligante debera ser accionada por motor, y estar provista de un
indicador de presion. También debera estar dotado el equipo de un termometro para el ligante,
cuyo elemento sensor no podra estar situado en las proximidades de un elemento calentador.

Ejecucion de las obras.

Preparacién de la superficie existente.

Se comprobara que la superficie sobre la que vaya a efectuarse el riego de adherencia cumpla
las condiciones especificadas para la unidad de obra correspondiente. En caso contrario,
debera ser corregida, de acuerdo con el presente Pliego y las instrucciones del Director de las
Obras.

Inmediatamente antes de proceder a la aplicacion del ligante hidrocarbonado se limpiara la
superficie a tratar de polvo, suciedad, barro, materiales sueltos o perjudiciales. Para ello se
utilizaran barredoras mecénicas o aire a presion; en los lugares inaccesibles a estos equipos se
podran emplear escobas de mano. Se cuidara especialmente de limpiar los bordes de la zona a
tratar.
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Cuando la superficie sea un pavimento bituminoso, se eliminardn los excesos de ligante
hidrocarbonado que pudiera haber, y se repararan los desperfectos que pudieran impedir una
correcta adherencia.

Aplicacion del ligante hidrocarbonado.

El ligante hidrocarbonado se aplicara con la dotacion y temperatura aprobadas por el Director
de las Obras.

La aplicacién del ligante hidrocarbonado se efectuard de manera uniforme, evitando duplicidad
en las juntas transversales de trabajo. A este efecto, se colocaran bajo los difusores tiras de
papel u otro material, en las zonas donde se comience o interrumpa el riego. Cuando sea
preciso regar por franjas, se procurard una ligera superposicion del riego en la unién de dos
contiguas.

Se protegeran, para evitar mancharlos de ligante, cuantos elementos tales como bordillo, vallas,
sefiales, balizas arboles, etc., puedan sufrir tal dafio.

Limitaciones de la ejecucion.

El riego de adherencia se podra aplicar sélo cuando la temperatura ambiente a la sombra sea
superior a diez grados centigrados (10° C), y no exista fundado temor de precipitaciones
atmosféricas. Dicho limite se podra rebajar por el Director de las Obras a cinco grados Celsius
(5°C), si la temperatura ambiente tiende a aumentar.

Se coordinara el riego de adherencia con la puesta en obra de la capa bituminosa a aquél
superpuesta, de manera que el ligante hidrocarbonado haya roto, y no pierda su efectividad
como elemento de unién. Cuando el Director de las Obras lo estime necesario, debera
efectuarse otro riego de adherencia, el cual no sera de abono si la pérdida de efectividad del
anterior riego fuere imputable al Contratista.

Se prohibira la circulacion de todo tipo de trafico sobre el riego de adherencia hasta que no
haya roto la emulsién.

Control de calidad.

Control de procedencia.

El suministrador del ligante hidrocarbonado debera proporcionar un certificadode calidad, en el
que figuren su tipo y denominacion, asi como la garantia de que cumple las prescripciones
exigidas en el correspondiente articulo del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales.

Control de calidad de los materiales.

El ligante hidrocarbonado deberd cumplir las especificaciones establecidas en el apartado
213.5 del articulo 213, o en el 216.5 del articulo 216 del Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales, segun el tipo de ligante hidrocarbonado a emplear.

Control de ejecucion.

Se considerara como "lote", que se aceptara o rechazara el blogue, al resultante de aplicar el
menor de los (3) criterios siguientes:
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e Quinientos metros (500 m).
e Tres mil quinientos metros cuadrados (3.500 m2).
e Lafraccion imprimada diariamente.

Las dotaciones de ligante hidrocarbonado se comprobaran mediante el pesajede bandejas
metalicas u hojas de panel u otro material similar, colocadas sobre la superficie durante la
aplicacién del ligante, en no menos de cinco (5) puntos.

Se comprobaran la temperatura ambiente, la de al superficie a imprimar, y la del ligante
hidrocarbonado mediante termémetros colocados lejos de cualquier elemento calefactor.

Criterios de aceptacién o rechazo.

La dotacion media del ligante residual no debera diferir de la prevista en mas de un quince por
ciento (15%). No mas de un (1) individuo de la muestra ensayada podra presentar resultados
que excedan de los limites fijados.

Los criterios de aceptacion o rechazo deberan fijarse por el Director de las Obras.
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CAPITULO 4.- MEDICIONES Y ABONO DE LAS OBRAS.

4.1.- CONDICIONES GENERALES.

Todas las unidades de obra se abonaran a los precios establecidos.

Se entendera que estos precios incluyen siempre el suministro, manipulacién y utilizacion de
todos los materiales necesarios para la ejecucion de las unidades correspondientes. Asimismo,
se entendera que todos los precios llevan incluidos los gastos de maquinaria, mano de obra,
elementos accesorios, transporte, herramientas y toda clase de operaciones directas indirectas
necesarias para dejar las unidades de obra acabadas de acuerdo con las condiciones
especificadas en este Pliego.

Todas las operaciones relacionadas con el articulo "Gastos de caracter general a cargo del
Contratista" de este Pliego, se consideraran incluidas en el Contrato y su realizacién no sera
objeto de abono directo.

Para aquellos materiales cuya medicion se deba realizar en peso, el Contratista debera poner
en los puntos donde se indique, las basculas o instalaciones necesarias, la utilizacién de las
cuales ir4 precedida de la correspondiente aprobacion.

Cuando se utilice la conversion de peso en volumen o viceversa, los factores de conversién
seran definidos por el Ingeniero Director, quién por escrito justificara al Contratista los valores
adoptados.

Las dosificaciones que se indiquen para el presente Proyecto se dan Unicamente como
orientacién y podran ser modificadas en la obra con la autorizacion del Ingeniero Director.

Se entenderd que todos los precios contratados son independientes de las dosificaciones
definitivas adoptadas y que cualquier modificacion que pueda haber no dara derecho al
Contratista a reclamar ningun tipo de abono complementario.

Seran de obligado cumplimiento los requisitos indicados en distintos apartados del Capitulo Il
de este Pliego.

Los perfiles (cuando sea necesario) y posteriores mediciones se realizaran conjuntamente por
la Direccién de Obra y el Contratista. Cualquier discrepancia por parte del Contratista se
comprobara y resolverd antes de que la marcha de las obras lo impida. El no asistir el
Contratista a la medicién, o no mostrar su disconformidad motivada por mediciones
demostrables en su momento, supondra la aceptacion por parte de la Contrata de las
mediciones elaboradas por la Direccién de Obra.

4.2.- DEMOLICION DE PAVIMENTOS DE AGLOMERADO ASFALT ICO.

La demolicién se medira y abonara por los m” realmente demolidos.
Las operaciones de derribo se efectuaran con las precauciones necesarias para lograr unas
condiciones de seguridad suficientes y evitar dafios en las construcciones existentes, de
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acuerdo con lo que sobre el particular ordene al Ingeniero Director de las obras, quién
designara y marcara los elementos que hayan de quedar intactos.

Los trabajos se realizaran de forma que produzcan la menor molestia posible a los ocupantes
de las zonas proximas a la obra.

El Ingeniero Director de las Obras suministrara una informacion completa sobre el empleo de
los materiales procedentes de las demoliciones que sea preciso ejecutar.

Los materiales de derribo que hayan de ser utilizados en la obra se limpiaran, acopiaran y
transportaran en la forma y a los lugares que sefiale el Ingeniero Director de las Obras.

4.3.- EXCAVACION EN ZANJAS.

Se medira y abonara por metros cubicos (m®) realmente excavados, medidos por diferencia
entre perfiles tomados antes y después de los trabajos y ajustandose a la seccion de Proyecto
segun Planos.

Las secciones empleadas en los Planos son inicialmente las validas. Durante el transcurso de
las obras y a la vista de los condicionantes de los distintos tajos, el Director de la Obra podra
modificar (aumentando o disminuyendo) dichas secciones, quedando anuladas las reflejadas
en los Planos.

Para el célculo de los costes de estas unidades de obra se considerara que se entiban todas
las zanjas. Si en algun caso el Contratista propusiera la no entibacioén de la zanja al Director de
Obra y éste lo aceptara por no considerarlo puntualmente necesario, habria que redactar el
correspondiente precio contradictorio en el que se segregaria la actividad de la entibacion. No
seran de abono los aumentos de mediciones provocados por taluzamientos y desplomes
respecto a la seccion tedrica de la zanja entibada.

El precio correspondiente incluye el suministro, transporte, manipulacion y utilizacion de todos
los materiales, maquinaria y mano de obra necesaria para su ejecucion, la limpieza y desbroce
de toda la vegetacion, la construccion de las obras de desagilie para evitar la entrada de las
aguas o para darle salida, equipos de bombeo para agotamiento y energia precisa para su
funcionamiento, construccion de las entibaciones y Utiles que hagan falta, el transporte de los
productos extraidos al lugar de utilizacién, depésitos o vertedero, indemnizaciones que puedan
haber y arreglo de las areas afectadas.

Si se considerara oportuna montar alguna instalacion, se considerara esta incluida en el precio.
Excavaciones mecanicas en zanjas.

Se entiende por excavacion mecanica en zanja, la realizada por medios mecanicos en apertura
de todo tipo de zanjas incluidas en el presente proyecto. Dentro de la definicion, se entiende la
excavacion referida a cualquier tipo de terreno, sin diferenciar su dureza o grado de
compactacion, no teniendo derecho el contratista a ningn abono adicional en concepto de la
tipologia del material de excavacion.

Se abonara por metros cubicos (m3) realmente excavados, segun perfiles reales del terreno,
gue se ajustaran a los definidos en plano de proyecto y que para su modificacion se debera
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disponer previa autorizacion del Ingeniero Director de las Obras, incluyendo en el precio las
siguientes actividades:

« Excavacion del pavimento de aglomerado asfaltico o firme asfaltico.
« Entibaciones de todo tipo.
« Agotamientos necesarios hasta el fondo de la zanja.

4.3.1.- Disposiciones relativas a las obras de movi  mientos de tierras.

Para que tengan efecto estas condiciones, se entiende por metro cubico de excavacion, el
volumen correspondiente a esta unidad, referida al terreno tal como se encuentra en el terreno
antes de excavar.

Se entiende por volumen de terraplén o relleno, el que corresponde a esta obras después de
ejecutadas y consolidadas.

Se abonaran por m® segln secciones y perfiles transversales constructivos de planos,
contrastados por las mediciones realizadas en el terreno. Para cualquier modificacion de
rasantes, secciones, etc, se debera tener previa autorizacion del Ingeniero Director de la obra.

4.3.2.- Advertencia en cuanto a los precios de las  excavaciones.

Ademéas de lo especificado en los articulos anteriores, y de lo establecido en las
especificaciones sobre la forma de ejecucion, debera tenerse en cuenta lo siguiente:

El Contratista al ejecutar las excavaciones hard siempre lo que indiquen los Planos e
Instrucciones que le dicte el Ingeniero Director, teniendo esto Ultimo prioridad.

Si la excavacion a ejecutar no estuviese bien definida, solicitard aclaracién al Ingeniero Director
antes de proceder a su ejecucion. Asi pues, no tendran derecho a abono ni los
desprendimientos ni los aumentos sobre lo previsto en Proyecto excepto que asi lo autorice el
Ingeniero Director.

Al contrario, si siguiendo las instrucciones del Ingeniero Director se hiciese menos volumen de
excavacion que el que se deberia hacer segun los Planos o las prescripciones fijadas, nada
mas se considerara con derecho a abono el volumen realmente ejecutado.

En todos los casos, los huecos que queden entre las excavaciones y las fabricas, incluso
resultantes de los desprendimientos, deberan rellenarse con el mismo tipo de material, sin que
el Contratista reciba por ello cantidad adicional.

En caso de duda sobre determinacién del precio de una excavacion, el Contratista debera
aceptar lo que decida el Ingeniero Director aunque esto no se ajuste totalmente a lo que a
efectos de valoracion del presupuesto figure en los presupuestos del Proyecto.

Se entienden que los precios de las excavaciones comprenden, ademas de las operaciones y
gastos indicados, todos los auxiliares y complementarios, como son:

Instalaciones, suministros y consumo de energia para el alumbrado y fuerza, suministro de
agua, ventilacién, entibaciones especiales como tablestacados, paneles de madera o metalicos
equipos de agotamiento para el rebaje del nivel freatico (independientemente del sistema
empleado: bombas pozos o wellpoint, etc...) y obra complementaria precisa, utilizacion de
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cualquier clase de maquinaria con todos sus gastos y amortizacion, etc..., asi como los
inconvenientes producidos por las filtraciones o por cualquier razén aunque no sea ésta.

4.4.- RELLENOS DE ZANJAS.

Se medira y abonara por metros cubicos (m3) realmente excavados, medidos por diferencia
entre perfiles tomados antes y después de los trabajos.

Si el material que se utilice procediera de la excavacién de la traza el precio del relleno incluye
el extendido, humidificacién, nivelacién y compactacion.

En caso de que el material proceda de préstamos, el precio correspondiente incluye la
excavacion, carga, transporte, extendido, humidificacion, nivelacién, compactado y canon de
préstamos correspondientes.

En caso de que el material proceda de la zona de obras pero fuera precisa su excavacion el
precio correspondiente incluye la excavacién, carga, transporte, extendido, humidificacion,
nivelacién y compactacion.

Cuando los materiales a utilizar sean de préstamos o provengan del exterior de la obra, no sera
argumento para la consecucion de un abono adicional, el que el Contratista considere que la
distancia del préstamo o de la cantera es considerablemente mayor a la prevista en el
momento de ofertar la obra. Esta consideracién, aunque especificada para este tipo de
unidades de obra, es extensiva conceptualmente a todos los materiales precisos para la
ejecucion de la Obra.

4.5.- RIEGOS.

Se consideraran incluidos en el precio de la compactacion. El Contratista no tendra derecho por
lo tanto, a ningin abono por este concepto.

4.6.- TUBERIAS DE CONDUCCION DE AGUA .

Se mediran por metro lineal (m.l.) de tuberia realmente ejecutada de acuerdo con las
especificaciones de Clase y tipo de tuberia, segun descripcion de unidad, estando incluidos en
los precios unitarios la parte proporcional de piezas especiales precisas, asi como los
sobrantes de tuberia y mecanizacién de la misma donde fuera preciso. La medicion se
realizara sobre la tuberia realmente colocada en obra, ajustada a la disposicién de proyecto.

Ademas, todos los precios indicados en este articulo incluyen el suministro y puesta en obra de
la tuberia, su colocaciébn, montaje, uniones, material de impermeabilizaciéon, material de
aportacion si fuera preciso, manguitos roscados, manguitos eléctricos, juntas, terminacién y
todos los medios, trabajos, maquinaria, materiales y mano de obra necesarios para la correcta
terminacion de estas unidades de obra.

4.7.- POZOS DE REGISTRO.
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Los pozos de registro se abonaran por aplicacion de los precios unitarios a las unidades
realmente ejecutadas en obra. Se considera incluido en el precio el suministro, transporte y
empleo de todos los materiales, maquinaria y mano de obra necesarios para su ejecucion,
hormigén, armaduras, encofrado y desencofrado, acometidas de tuberia y cuantas
necesidades circunstanciales se requieran de modo que la obra realizada sea aprobada por la
Direccién de Obra.

4.8.- TAPAS DE REGISTRO PARA POZOS DE REGISTRO.

Las tapas de registro serdn de alta resistencia, con marco y tapa acerrojada, ambos en
fundicion ddctil de grafico esferoidal, tipo REXEL o similar, segin norma UNE 41-300-87 y EN-
124, de dimensiones 650 mm. de diametro de tapa y 64 Kg. de peso.

Se mediran por tapas realmente colocadas y se abonaran a los precios unitarios indicados en
cuadro de precios n° 1.

4.9.- HORMIGONES.

Los precios sefialados en el Cuadro de Precios N° 1 comprenden el suministro, manipulacién y
utilizacion de todos los materiales, maquinaria y mano de obra necesaria para su ejecucion, y
las demas necesidades circunstanciales precisas para que la obra ejecutada sea aprobada por
el Ingeniero Director.

El hormigon se medird y abonara por los metros cubicos (m3) realmente colocados, medidos en
obray a los precios que figuran en el Cuadro de Precios N° 1.

No se abonaran los aumentos de volumen sobre las secciones que previamente haya fijado el
Ingeniero Director.

En secciones de pavimentaciones y precios definidos por m? se abonaran sobre la superficie
realmente realizada en obra con los espesores de plano.

4.10.- RIEGO DE IMPRIMACION.

El ligante hidrocarbonado empleado en riego de adherencia se abonard en metros cuadrados
(m2) realmente empleadas, medidas en superficie, medido a su vez por métodos aprobados por
el Director de las Obras. El abono incluira el de la preparacion de la superficie existente y de la
aplicacion del ligante hidrocarbonado.

Sera de aplicacion el precio segun el Cuadro de Precios.
4.11.- RIEGO DE ADHERENCIA.

El ligante hidrocarbonado empleado en riego de adherencia se abonard en metros cuadrados
(m?) realmente empleados, medidos en superficie, medido a su vez por métodos aprobados por
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el Director de las Obras. El abono incluira el de la preparacion de la superficie existente y de la
aplicacién del ligante hidrocarbonado. Sera de aplicacién el precio segun el Cuadro de Precios.

4.12.- MEZCAS BITUMINOSAS EN CALIENTE.

La preparacion de la superficie existente se considerara incluida en la unidad de obra
correspondiente a la construccion de la capa subyacente, y por tanto, no habra lugar a su
abono por separado.

El ligante bituminoso empleado en la fabricacion de mezclas bituminosas en caliente, se
abonara por toneladas (t) realmente empleadas en obra, deduciendo la dotacién mediante
ensayos de extraccion realizados diariamente, o por pesada directa en bascula debidamente
contrastada.

Se aplicara el precio seglin cuadro de precios.

La fabricacion y puesta en obra de las mezclas bituminosas en caliente de abonara por
toneladas (t) realmente fabricadas y puestas en obra, deducidas de las secciones tipo
sefialadas en los Planos, y de las densidades medidas de las probetas extraidas en obra.

Se aplicara los precios segun el cuadro de precios.

El abono de los éridos, filler y eventuales adiciones, empleadas en la fabricacion de las
mezclas bituminosas en caliente, se considerara incluido en el de la fabricaciéon y puesta en
obra de las mismas.

4.13.- MANERA DE ABONAR LAS OBRAS DEFECTUOSAS PERO ADMISIBLES.

Si alguna obra no se ha ejecutado de acuerdo con las condiciones del contrato y fuese no
obstante admisible a juicio del Ingeniero Director, se podra recibir provisionalmente o
definitivamente pero el Contratista quedard obligado a conformarse, sin ninglin derecho a
reclamacién, con la rebaja que el Ingeniero Director de las Obras apruebe, salvo en el caso que
el Contratista prefiera derribarla a su cargo y rehacerla de acuerdo con las condiciones del
Contrato.

4.14.- OBRAS ACABADAS Y OBRAS INCOMPLETAS

Las obras acabadas con sujecion a las condiciones del Contrato se abonaran de acuerdo con
los precios del Cuadro de Precios N° 1. del Presupuesto.

Cuando a consecuencia de rescision o por cualquier razén, fuese necesario valorar obras
incompletas, seran de aplicacién los precios del Cuadro de Precios n° 2, sin que se pretender la
valoracion de cada unidad de obra fraccionaria en otra forma que la referida en el mencionado
Cuadro.

En el calculo de los precios de las unidades de obra, se incluye el correspondiente a medio
auxiliares, y por lo tanto en el caso de rescisién cuando una obra no estuviese acabada, los
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medio auxiliares que el Contratista hubiese adoptado, aunque fuesen para la totalidad de
trabajo, no seran abonables y deberan ser sacados a su cargo.

En ningln caso tendra el Contratista derecho a reclamacion documentada en la insuficiencia de
los precios de los Cuadros o en omision del coste de cualquiera de los elementos que
constituyan los mencionados precios.

4.15.- CONDICIONES PARA FIJAR LOS PRECIOS CONTRADIC TORIOS DE
OBRAS NO PREVISTAS.

Si ocurriese algin caso excepcional o imprevisto, en el cual sea absolutamente necesaria la
formacién de precios contradictorios entre el Ingeniero Director y el Contratista, este precio se
debera fijar de acuerdo con lo establecido en las condiciones generales.

La fijacién del precio se debera hacer precisamente antes de la ejecucion de la obra a la cual
se debe aplicar. Si por alguna otra razén la obra fuese ejecutada antes de cumplir con el
requisito, el Contratista quedara obligado a conformarse con el precio que el Ingeniero Director
indique y apruebe.

4.16- CERTIFICACIONES MENSUALES.

Los trabajos u obras ejecutadas en estos términos, le seran abonados al Contratista por
certificaciones mensuales a cuenta, aplicando a las distintas unidades de obra realizadas los
precios del Cuadro de Precios N° 1, con los porcentajes de Gastos Generales (13%) y
Beneficio Industrial (6%), I.V.A. (21%) y deduccidn de la baja de la subasta.

4.17.- MEDICION Y ABONO DE UNIDADES DE OBRAS VARIAS .

Las unidades de obra para las que no se especifica especialmente la forma de medicion y
abono en los articulos precedentes, seran medidas en las unidades respectivamente indicadas
en el Cuadro de Precios considerando las cantidades realmente ejecutadas con arreglo al
Presente Pliego de Prescripciones o, dado el caso, con las instrucciones dadas por el Ingeniero
Director de la Obra.

A cada medicién, le serd de aplicacion el correspondiente precio del Cuadro N° 1,
entendiéndose que tales precios se refieren a la unidad de obra totalmente ejecutada,
incluyendo los materiales y todas las operaciones necesarias para su colocaciéon, uso o
realizacion definitiva.

Referencia CARM-DGA-PR-20140715-rev00 septiembre de 2014 Pagina 63 de 67
Realizado Loreto Ledn Pérez — I.C.C.P. Col. n° 25.242 Doc. n°3. Pliego de Prescripciones Técnicas




COLECTOR GENERAL DE SANEAMIENTO

Region de Murcia
Consejeria de Agricultura y Agua DE ENTREDICHO DE CONTRERAS EN zln< :o

LORCA (MURCIA)
Direccion General del Agua

CAPITULO 5.- DISPOSICIONES GENERALES

5.1.- PLAN DE TRABAJO Y COMIENZO DE LAS OBRAS.

El Contratista, al presentar la oferta para la ejecucién de las obras del presente Proyecto, la
acompafiara con el Plan de Obras que haya preparado y la relacion de maquinaria y medios
auxiliares que seran empleados en la obra.

Una vez adjudicada la obra, los medios propuestos correspondientes a cada etapa del Plan
presentado quedaran adscritos a la misma durante su ejecucioén, sin que en ningln caso pueda
retirarla sin autorizacion escrita del Ingeniero Director de las Obras.

Asimismo, el Contratista deberd aumentar los medios y el personal técnico siempre que el
Ingeniero Director compruebe que ello es necesario para el desarrollo de la obra en los plazos
previstos.

Las obras deberan dar comienzo dentro de los treinta (30) dias habiles siguientes a la fecha en
que se comunique al Contratista la adjudicacién definitiva de las obras.

5.2.- PERSONAL DEL CONTRATISTA.

Sera de aplicacion lo dispuesto en las clausulas 5, 6 y 10 del Pliego de Clausulas
Administrativas Generales para la Contratacién de Obras del Estado.

Si en el Pliego Particular de Clausulas Administrativas que rija para la contrata, se exigiese una
titulacién determinada al Delegado del Contratista, o la aportacién de personal facultativo bajo
la dependencia de aquél, el Ingeniero Director vigilara el estricto cumplimiento de tal exigencia
en sus propios términos. Si no lo exigiese el PPCA, el Ingeniero Director tendra capacidad para
aceptar o recusar al Delegado propuesto por el Contratista.

El Ingeniero Director podra suspender los trabajos, sin que de ello se deduzca alteracién
alguna de los términos y plazos del Contrato, cuando se realicen bajo la direccion del personal
facultativo designado para los mismos.

El Ingeniero Director podra suspender los trabajos, sin que de ello se deduzca alteracién
alguna de los términos y plazos del Contrato, cuando no se realicen bajo la direccion del
personal facultativo designado para los mismos.

El Ingeniero Director podra exigir al Contratista la designacién de nuevo (bien en sustitucién o
como ayuda y refuerzo al anterior, segun su criterio) personal facultativo cuando asi lo
requieran las necesidades de los trabajos o la marcha de las obras. En cuanto a la sustitucién
del representante del Contratista, se presumira si cumple siempre dicho requisito en los casos
de disconformidad y reparos constantes por parte del representante de la Contrata sin causa
justificada, actuaciones dilatorias, actitudes y maniobras malintencionadas para provocar
malentendidos, politica de hechos consumados y demas situaciones analogas, incumplimiento
de las 6rdenes recibidas o su negativa a suscribir sin razones convincentes los documentos
qgue reflejen el desarrollo de las obras, como partes de situacién, datos de medicion de
elementos a ocultar, resultados de ensayos, 6rdenes de la Direccidn, y situaciones analogas
definidas por las disposiciones del Contrato o convenientes para un mejor desarrollo del mismo.
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5.3.- ORDENES AL CONTRATISTA.

En la Obra existirda un Libro de Ordenes, en el que la Direccién de las Obras plasmara las
instrucciones que estime convenientes para el correcto desarrollo de la Obra.

No obstante, y el curso de las visitas que la Direccion gire a las obras, podran darse
verbalmente las instrucciones y recomendaciones que se consideren necesarias, si bien a
efectos de su obligado cumplimiento deberan reflejarse en el anteriormente mencionado Libro
de Ordenes o bien comunicandolo por fax o por correo certificado con acuse de recibo.

Asimismo, se hara constar en él, al iniciarse las obras o, en caso de modificaciones durante el
curso de las mismas, con el caracter de orden, la relacion de personas que, por el cargo que
ostentan o la delegacion que ejercen, tienen facultades para acceder a dicho libro y transcribir
en él érdenes, instrucciones y recomendaciones que se consideren necesarias comunicar al
Contratista.

5.4.- GASTOS A CARGO DEL CONTRATISTA.

Seran de cuenta del Contratista los gastos que originen el replanteo de las obras o su
comprobacion y los replanteos parciales de las mismas; los de construccién, desmontaje y
retirada de toda clase de construcciones auxiliares, los de alquiler o adquisicién de terrenos
para deposito de maquinaria o materiales; los de proteccion de materiales y de la propia obra
contra todo deterioro, dafio o incendio, cumpliendo los requisitos vigentes para el
almacenamiento de explosivos y carburantes; los de limpieza y evacuacion de desperdicios y
basuras; los de construccién y conservacion de caminos provisionales para desvios de trafico y
servicio de las obras; los debidos a la ejecucion de desagies, colocacion de sefiales de trafico,
sefalizacion de seguridad y demas recursos necesarios para proporcionar seguridad dentro de
la Obra de acuerdo con la legislacién vigente; los de retirada total al finalizar la Obra; los
provocados por la acometida, instalacion y consumo de energia eléctrica, agua o cualquier otro
concepto similar, que sea necesario para las obras; los de demolicion de las instalaciones
provisionales; los de retirada de los materiales rechazables; los provocados por la correccién
de deficiencias observadas y puestas de manifiesto por los correspondientes ensayos, pruebas
o por dictamen de Ingeniero Director.

Las cantidades expresadas en el apartado anterior tienen un caracter puramente informativo
debiendo ser contrastadas y modificadas en la fase de estudio previo a la licitacién, no siendo
objeto de reclamacioén el que las cantidades reales difieran de las que en este Documento
reflejadas.

Igualmente seran de cuenta del Contratista los gastos originados por los ensayos de materiales
y los de control de calidad de las obras, con los limites legales establecidos.

Sera de cuenta del Contratista la indemnizacion a los propietarios de los derechos que les
correspondan y todos los dafios que se causen en la explotacion de canteras, la extraccion de
tierras para la ejecucion de terraplenes, el establecimiento de almacenes, talleres o depdsitos,
los que se originen con la habilitacion de caminos y vias provisionales para el transporte y, en
general, cualquier operacién que se derive de la propia ejecucion de las obras.
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También seran a cuenta del Contratista las indemnizaciones a que hubiere lugar por perjuicios
ocasionados a terceros como consecuencia de accidentes debidos a una sefalizacién o
proteccion insuficiente o defectuosa, asi como los gastos de vigilancia para el perfecto
mantenimiento de las medidas de seguridad.

Asimismo, seran de cuenta del Contratista las indemnizaciones a que hubiera lugar por
perjuicios que se ocasionen a terceros por interrupcion de servicios publicos a particulares,
dafios causados en sus bienes por aperturas de zanja, desvios de cauces, explotacién de
préstamos y canteras, establecimiento de almacenes, talleres, depdsitos de materiales y
maquinaria y cuantas operaciones requieran la ejecucion de las obras.

En los casos de rescision de contrato, cualquiera que sea la causa que lo motive, seran de
cuenta del Contratista los gastos originados por la liquidacion, asi como los de retirada de los
medios auxiliares empleados o no en la ejecucion de las obras.

5.5.- PERMISOS Y LICENCIAS.

La obtencion de los permisos, licencias y autorizaciones que fueran necesarios ante
particulares u organismos oficiales, para cruce de carreteras, lineas férreas, cauces, etc...,
afecciones a conducciones, vertidos a cauces, ocupaciones provisionales o definitiva de
terrenos publicos u otros motivos, y los gastos que ello origine, cualquiera que sea la causa
(ocupacion, garantia, aval, gastos de vigilancia, servidumbre, etc...), serdn por cuenta del
Contratista.

Asimismo seran a su cargo el anuncio de carteles subasta tipo Comunidad Auténoma, el pago
de las tasas oficiales y los gastos por recepcién y liquidacién pudiera estar prevista con
caracter general para las obras publicas del Estado o, en su caso, de acuerdo con la normativa
especifica que al efecto tenga aprobada la Comunidad Auténoma de la Region de Murcia.

5.6.- PLAZO DE EJECUCION DE LAS OBRAS.

Se estima como plazo de ejecucién de las obras el fijado en el Documento de MEMORIA

5.7.- DEMORA INJUSTIFICADA EN LA EJECUCION DE LAS O BRAS.

El Contratista esta obligado a cumplir los plazos parciales que fije el Programa de Trabajo al
efecto, y el plazo total sefialado en el articulo anterior con las condiciones que en su caso se
indiquen.

La demora injustificada en el cumplimiento de dichos plazos acarreara la aplicacion al
Contratista de las sanciones previstas en el Pliego de Clausulas Administrativas Particulares o,
en su defecto, las que sefiale la ley 30/2007 de Contratos del Sector Publico.
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5.8.- PLAZO DE GARANTIA.

Una vez hecha la recepcién de las obras, de la cual se levantara la correspondiente Acta, se
dejara un plazo de garantia, transcurrido el cual, se procedera a la liquidacion definitiva de las
obras. Este plazo de garantia se establece en doce (12) meses.

5.9.- LIQUIDACION DE LAS OBRAS.

Se realizara por el Ingeniero Director de las obras en los plazos que establece el RDL 3/2011
de 14 de noviembre, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de Contratos del Sector
Publico.

5.10.- JORNALES MINIMOS.

El Contratista estd obligado a no abonar jornal inferior a los minimos previstos en la vigente
legislacion laboral y a abonar los Seguros Sociales, pagas extraordinarias, etc..., fijadas por el
Ministerio de Trabajo.

5.11.- SEGURIDAD Y SALUD.

El Contratista debe velar por el cumplimiento, durante los trabajos, de las normas legalmente
establecidas en cuanto a Seguridad y Salud.

5.12.- REVISION DE PRECIOS.

No se estima revision de precios para el presente proyecto. Al tener un plazo de ejecucion
inferior a 12 meses.

5.13.- DISPOSICION FINAL.

En todo aquello que no se haya concretamente especificado en este Pliego de Condiciones, El
Contratista se atendra a lo dispuesto por la Normativa vigente para la Contratacién y Ejecucién
de las Obras del estado, con rango juridico superior.

Murcia, septiembre de 2014

LA INGENIERA AUTORA DEL PROYECTO

Fdo. Loreto Ledn Pérez

EL INGENIERO DIRECTOR DEL PROYECTO

Fdo. Francisco Lucas Martinez
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