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UNION EUROPEA

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARA LA CONTRATACION DE UN
SERVICIO DE DISENO Y DESARROLLO DE UNA RED DE CONTROL Y
VIGILANCIA DE LA CALIDAD DE LAS AGUAS LITORALES PARA EL
SEGUIMIENTO DEL ESTADO DE LAS MASAS DE AGUA COSTERAS EN LA
REGION DE MURCIA ANOS 2016-2018.

1.- OBJETO DEL CONTRATO.

El objeto del contrato “Servicio de Disefio y Desarrollo de una Red de Control y
Seguimiento de la Calidad de las Aguas Litorales para el Seguimiento del Estado de
las Masas de Agua Costeras en la Region de Murcia afios 2015-2016” es disponer de
un instrumento de intervencion, que suministre informacién sobre la evolucion de la
calidad del agua y de los ecosistemas acuaticos mediante el empleo de indicadores
bioldégicos, hidromorfologicos y fisicoquimicos, de manera que se pueda tener una
vision general y completa del estado de todas las masas de agua costeras del litoral
de la Region de Murcia, asi como evaluar cambios a largo plazo (debidos a cambios
naturales o actividad antropogénica muy extendida).

Mediante esta red de control y vigilancia se debera valorar y establecer el estado de
todas las masas de agua costeras del Litoral de la Regién de Murcia, de acuerdo a lo
establecido en la normativa de aplicacién. El estado de la masa de agua estara
determinado por el peor valor de su estado ecoldgico y de su estado quimico.

Conjuntamente, mediante este servicio se pretende realizar el control de la evolucion
de las caracteristicas de calidad de las aguas litorales en base a los datos obtenidos,
de manera que permita obtener una documentacidon basica encaminada a la
elaboraciéon de planes de actuacion para la eliminacién o reduccion de la
contaminacion en origen y conseguir mejorar la calidad de las aguas litorales, asi
como prevenir situaciones irreversibles para los ecosistemas marinos, como
consecuencia del impacto causado por los efluentes de aguas residuales
contaminantes, asi como por cualquier otra presion antropogénica.

Por otro lado, se pretende obtener informacién fundamental para suministrar
informacién ambiental a la ciudadania y el apoyo a la investigacion cientifica.

Fondo Europeo de Desarrollo Regional 4
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2.- JUSTIFICACION Y NORMATIVA DE APLICACION

La Directiva Marco del Agua (2000/60/CE)" establece un marco para la proteccion y
mejora de la calidad de todas las aguas superficiales y subterraneas europeas,
incluyendo las aguas de transiciéon y costeras. Su objetivo final es alcanzar el buen
estado en todas las masas de aguas.

Uno de los requerimientos de la Directiva es que los paises miembros europeos
establezcan el estado de sus masas de agua. Dicho estado debe ser asignado a
través de la valoracion de elementos de calidad biolégicos, hidromorfolégicos vy fisico
quimicos por medio de la comparacién de los datos obtenidos en los Programas de
control de Vigilancia y control Operativo de las aguas con los datos procedentes de
areas de referencia o condiciones de referencia.

El punto 1 del articulo 8 de la Directiva 2000/60/CE, establece que “Los Estados
Miembros velaran por el establecimiento de programas de seguimiento del estado de
las aguas con objeto de obtener una visién general coherente y completa del estado
de las aguas en cada demarcacion hidrografica’. En particular, para el caso de las
aguas superficiales (donde se engloban las aguas costeras) se debera lievar a cabo
un seguimiento del estado ecolédgico y quimico de las masas de agua. Ademas, el
punto 2 del articulo 8 especifica que “Dicho seguimiento se ajustara a lo dispuesto en

el anexo V.

Asimismo, en el art. 92 ter.2 del RDL 1/2001, de 20 julio, por el que se aprueba el
texto refundido de la Ley de Aguas se establece que “En cada demarcacion
hidrografica se estableceran programas de seguimiento del estado de las aguas que
permitan obtener una visioén general coherente y completa de dicho estado.”

El Real Decreto 817/2015, de 11 de septiembre, por el que se establecen los criterios
de seguimiento y evaluacion del estado de las masas de agua superficiales y las
normas de calidad ambiental, tiene como objetivo, entre otros, establecer los criterios
basicos y homogéneos para la definicion y explotacion de los programas de
seguimiento del estado de las masas de agua superficiales y para el control adicional
de las zonas protegidas. En su titulo Il (arts.4 — 8) se definen los programas de
seguimiento. Estos programas deberan cumplir con los criterios basicos de disefio y
explotacion definidos en el anexo | de este Real Decreto.

Los programas de seguimiento deberan actualizarse antes del 31 de diciembre de
2015 y revisarse posteriormente cada seis afos coincidiendo con la revisién del plan
hidrolégico de la demarcacién hidrografica.

' La trasposicion a la normativa nacional viene dada por el texto refundido de la Ley de Aguas
aprobado por el Real Decreto Legislativo 1/2001, y la ORDEN ARM/2656/2008, por la que se aprueba la

Instruccién de Planificacién Hidrolégica.
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Como un paso mas de la estrategia de proteccion de las aguas, y en cumpllmlento del
articulo 16 de la Directiva 2000/60/CE, se aprobo la Directiva 2008/105/CE del
Parlamento Europeo y del Consejo, de 16 diciembre de 2008, relativa a las normas de
calidad ambiental (NCA) en el ambito de la politica de aguas. Su objeto es establecer
normas de calidad ambiental para las sustancias prioritarias y para otros
contaminantes, con el objetivo de conseguir un buen estado quimico de las aguas
superficiales.

Como complemento a la regulaciéon establecida hasta la fecha en relacion con el
seguimiento del estado quimico de las aguas, también se adopté la Directiva
2009/90/CE” de la Comision, de 31 de julio de 2009, por la que se establecen, de
conformidad con la Directiva 2000/60/CE, las especificaciones técnicas del analisis
quimico y del seguimiento del estado de las aguas. La legislacién europea en materia
de proteccién de las aguas esta en continua evolucién, y debido a ello se aprueba la
Directiva 2013/39/UE* del Parlamento Europeo y del Consejo por la que se modifican
las Directivas 2000/60/CE y 2008/105/CE en cuanto a sustancias prioritarias en el
ambito de la politica de aguas.

En el disefio y desarrollo de esta red de seguimiento se ha tenido también en cuenta
la Directiva 91/676/CEE® sobre Proteccién de las Aguas contra la Contaminacion
Producida por Nitratos Procedentes de Fuentes Agrarlas la Directiva 2006/7/CE
relativa a la gestion de la calidad de las aguas de bafo®, la Directiva 91/271/CEE del
Consejo, de 21 de mayo sobre el tratamiento de las aguas residuales urbanas’, la
Directiva 2008/56/CE, de 17 de junio de 2008, por la que se establece un marco de
accion comumtarla para la politica del medio marino (Directiva Marco sobre la
Estrategia Marina® ), los programas para la evaluacién y control de la contaminacioén en

2 La trasposicién a la normativa nacional viene dada por el Real Decreto 817/2015 de 11 de
septiembre, por el que se establecen los criterios de seguimiento y evaluacién de!l estado de las masas
de agua superficiales y las normas de calidad ambiental.

® La trasposicién a la normativa nacional viene dada por el Real Decreto 60/2011 de 21 de
enero, sobre las normas de calidad ambiental en el &mbito de la politica de aguas.

* Adn sin transponer al ordenamiento juridico espafiol.

% a transposicién de la Directiva se llevo a a cabo mediante el Real Decreto 261/1996, de 16
de febrero, sobre proteccion de las aguas contra la contaminacion producida por los nitratos procedentes
de fuentes agrarias

®la transposicion de la Directiva se llevo a a cabo mediante el Real Decreto 1341/2007. de

11 de octubre, sobre la gestién de la calidad de las aguas de bafio.

"La transposicion de la Directiva se llevo a a cabo mediante el Real Decreto-Ley 11/1995, de
28 de diciembre, por el que se establecen las normas aplicables al tratamiento de las aguas
residuales urbanas; y mediante el Real Decreto 509/1996, de 15 de marzo de desarrollo del
Real Decreto-Ley 11/1995.

8 La trasposicién a la normativa nacional viene dada por la Ley 41/2010, de 29 de diciembre, de

proteccion del medio marino.
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la Region Mediterranea (MEDPOL fase [ll) del Plan de Accion del Mediterraneo (PAM)
de Naciones Unidas, asi como el Convenio para la protecciéon del Medio Marino y de la
regiéon costera del Mediterraneo (Convenio de Barcelona).

Ademas, se han tenido en cuenta los resultados y decisiones del grupo de trabajo de
expertos de la ecorregién del Mediterraneo para la intercalibracién de los elementos
biolégicos para establecer el estado ecolégico de las aguas costeras segun la
Directiva Marco del Agua, del grupo de trabajo nacional de expertos en el
establecimiento de normas de calidad ambiental en sedimento y biota, y los
documentos “Guidance on surface water chemical monitoring under the Water
Framework Directive” (European Commision, 2009), “Guidance on chemicals
monitoring of sediment and biota under the Water Framework Directive” (European
Commision, 2009), y el “Manual de disefio de los programas de control del estado de
las aguas costeras y de transicion” (Ministerio de Medio Ambiente, 2007).

Por otra parte, el Programa Operativo (PO) FEDER de Murcia 2014-2020, en el Eje 6
"Crecimiento respetuoso con el medio ambiente y lucha contra los efectos del cambio
climatico”, Objetivo Tematico 6 “’Preservar y proteger el medio ambiente y promover
la eficiencia de los recursos”™, Prioridad de Inversion 6b “Inversién en el sector del
agua para satisfacer los requisitos del acervo medioambiental de la Unién y para
responder a las necesidades de inversion detectadas por los Estados miembros que
van mas alla de dichos requisitos”, Objetivo Especifico 6.2.1. “Culminar los requisitos
de la Directiva Marco del Agua a través de la inversiéon en infraestructuras de
saneamiento, depuracién y reutilizacién de aguas residuales, y mejora de la calidad
del agua — Mejorar los sistemas de recogida, tratamiento y vertido de aguas residuales
desde tierra a mar (aguas litorales) (Cumplimiento DMA)”, contempla la actuacion 53
“Mejora de la calidad de las aguas litorales”.

Los trabajos contemplados en el “Servicio para el disefio y desarrollo de una Red de
Control y Vigilancia de la calidad de las aguas litorales para el seguimiento del estado
de las masas de agua costeras en la Regiéon de Murcia Afos 2016-2018", tienen como
finalidad el disponer de un instrumento de intervencién que suministre informacion
sobre la evolucion de la calidad del agua y de los ecosistemas acuaticos, de manera
que se pueda tener una visiéon general y completa del estado de todas las masas de
agua costeras del litoral de la Regién de Murcia, en cumplimiento de la normativa
europea en materia de proteccion de aguas (Directiva Marco del Agua (2000/60/CE)),
por lo que esta actuacion cumple plenamente con la elegibilidad de los Objetivos
Tematico y Especifico del Programa Operativo FEDER 2014-2020 de la Regién de
Murcia en los que se enmarca y con los criterios de Seleccién de Operaciones del
mismo, ya que el objetivo final del Servicio es precisamente optimizar y mejorar el
seguimiento y control de las masas de agua costeras de la Regién de Murcia mediante
la mejora de los sistemas de prediccion y control de las aguas litorales.

Fondo Europeo de Desarrollo Regional 7
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3.- PROGRAMAS DE SEGUIMIENTO SEGUN LA DIRECTIVA MARCO DEL AGUA.

El disefio de la Red de seguimiento objeto de este pliego de prescripciones técnicas
debe adaptarse a lo establecido en la normativa aplicable descrita en el apartado
anterior, de manera que proporcione una visiéon general, coherente y completa del
estado de las masas de agua costera en el litoral murciano. Para ello, tal y como se
establece en el Anexo V de la Directiva Marco del Agua, y en el Real Decreto
817/2015, de 11 de septiembre, por el que se establecen los criterios de seguimiento y
evaluacion del estado de las masas de agua superficiales y las normas de calidad
ambiental ,se deberan llevar a cabo tres tipos basicos de Programas de Seguimiento:
Programa de Control de Vigilancia, Programa de Control Operativo y, en caso de que
sea necesario, el Programa de Control de Investigacién. Ademas, si en el ambito de
aplicacién se incluye alguna zona protegida, los programas de control se deberan
completar con las especificaciones de la norma en virtud de la cual se haya
establecido cada zona protegida (Programa de Control de Zonas Protegidas).

Tal y como se define en el articulo 3.39 del Real Decreto 817/2015, un programa de
seguimiento de las aguas es el conjunto de actividades encaminadas a obtener una
visién general coherente y completa del estado y calidad de las aguas. Puede
comprender un conjunto de subprogramas de seguimiento o control.

A continuacién se describen cada uno de estos Programas de Seguimiento, al objeto
de que sean adecuadamente recogidos en la Red de Seguimiento:

¢ Programa de Control de Vigilancia

Mediante este programa se adquiere una visién general y completa del estado
de las masas de agua y permite evaluar cambios a largo plazo (debido a
causas naturales o antropogénicas), ademas de permitir confeccionar
programas de control futuros mas eficaces.

Este Programa se subdivide en 2 subprogramas:

o Subprograma de Sequimiento del Estado General de las Aguas.

El objeto de este subprograma es recabar la informacién necesaria para
realizar la evaluacion del estado general de las aguas superficiales y de
los cambios o tendencias que experimentan estas masas de agua a
largo plazo como consecuencia de la actividad antropogénica muy
extendida.

Al menos debera haber una estacion de muestreo en cada masa de
agua, y los controles no deberian estar bajo la influencia directa e
inmediata de un foco de contaminacién. Se muestrearan todos los
elementos de calidad biolégicos, hidromorfolégicos y fisicoquimicos
generales asi como las sustancias prioritarias y contaminantes vertidos
en cantidades significativas.

Fondo Europeo de Desarrollo Regional 8
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Las estaciones de este subprograma se denominaran mediante el
nombre VIGILANCIA y dos digitos.

o Subprograma de Referencia.

El objeto de este subprograma es evaluar tendencias a largo plazo en el
estado de las masas de agua debidas a cambios en las condiciones
naturales, asi como establecer condiciones de referencia especificas
para cada tipo de masa de agua.

Las estaciones de muestreo deberan ubicarse en masas de agua que
no presenten alteraciones, 0 que presenten alteraciones de escasa
importancia, que permitan que se den las condiciones normalmente
asociadas al tipo de masa de agua en ausencia de presiones
importantes. Se muestrearan todos los elementos de calidad biolégicos,
hidromorfolégicos y fisicoquimicos generales.

Las estaciones de este subprograma se denominaran mediante el
nombre REFERENCIA y dos digitos.

¢ Programa de Control Operativo

El objetivo principal es determinar el estado de las masas de agua en riesgo de
no cumplir los objetivos medioambientales, asi como evaluar los cambios que
se produzcan en el estado de dichas masas como resultado de los programas
de medidas. De manera que podemos establecer o confirmar el estado de las

masas de agua.

En la informacién asociada a cada estacion del programa de control operativo
se sefalaran las presiones causantes del riesgo sobre la masa de agua en
funcion de la siguiente clasificacion para aguas costeras:

Fuentes puntuales significativas

Fuentes difusas significativas.

Extracciones de agua significativos
Alteraciones morfolégicas significativas.

Otras incidencias antropogénicas significativas.

aRrwN=

Las estaciones de muestreo se ubicaran en masas de agua en riesgo de no
cumplir los objetivos medioambientales establecidos en la Directiva Marco del
Agua, asi como en aquellas en las que se viertan sustancias contaminantes
prioritarias. En cada estaciébn de muestreo se seleccionaran una serie de
puntos de muestreo en funcién de las presiones sobre la masa de agua
(puntual, difusa, hidromorfologica).

Fondo Europeo de Desarrollo Regional 9
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Indicadores que se deben muestrear:

o Los elementos de calidad biolégica mas sensibles a la presién a
la que esté sometida la masa de agua y los indicadores mas
sensibles de dichos elementos. Como soporte a este muestreo,
cuando se vayan a muestrear los elementos de calidad
biolégicos, se podran muestrear los elementos de calidad
fisicoquimicos generales si se estima necesario.

o Todas las sustancias prioritarias vertidas y los contaminantes
vertidos en cantidades significativas.

o Los elementos de calidad hidromorfolégica mas sensibles a la
presibn a la que esté sometida la masa de agua y los
indicadores mas sensibles de dichos elementos

Las estaciones de este subprograma se denominaran mediante una
descripcion breve de la presion a la que se encuentran sometidas.

¢ Programa de Control de Investigacién

Este Programa se aplicara si se desconoce el origen del incumplimiento de los
objetivos medioambientales. En el caso de Murcia no se realizara Programa de
Investigacion, por el momento, debido a que en las masas de agua donde se
producen incumplimientos se conocen las causas que dan lugar a dichos
incumplimientos.

e Programa de Control de Zonas Protegidas
En las zonas incluidas en el registro de zonas protegidas previsto en el articulo
99bis del Texto Refundido de la Ley de Aguas, los programas de control

tendran en cuenta una serie de parametros adicionales conforme a la
normativa que regula cada una de las zonas protegidas.

4.- DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS. CARACTERISTICAS TECNICAS®

A continuacion se especifican las caracteristicas técnicas de la Red de Vigilancia y
Control de la Calidad de las aguas del Litoral de Murcia, definida mediante la toma de

® Este disefio podra ser modificado de manera no sustancial posteriormente al concurso para la
adjudicacién del contrato para la realizaciéon del servicio, debido a causas adecuadamente justificadas,
tales como reubicacién de puntos de muestreo o modificacion de los parametros a medir por demostrarse
ser ineficaces o innecesarios, 0 en su caso incompletos o insuficientes para satisfacer los fines para el

cual se he disefiado la Red de Seguimiento.

Fondo Europeo de Desarrollo Regional 10
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muestras en las estaciones de muestreo, en las que se determinaran parametros
fisico-quimicos y biolégicos y hidromorfolégicos, y posterior extraccion de resultados.

Las estaciones de muestreo, la frecuencia de muestreo, los parametros a analizar y
otras caracteristicas de la Red de Seguimiento se describen a continuacion:

4.1.- Area de muestreo y analisis

Se establecen 60 estaciones de muestreo cuya localizacion, mediante coordenadas
UTM (ETRS89), y descripcion se detalla en una tabla en el Anexo |. Se diferencian
dos zonas o areas de muestreo independientes, aunque las dos integradas en la
misma Red de Control y Vigilancia. Estas son el Mar Menor y el Resto del Litoral de la
Region de Murcia, que abarca desde las costas de san Pedro del Pinatar hasta las
costas de Aguilas. Esto se debe a las distintas localizaciones geogréficas, asi como a
las caracteristicas diferenciadas entre ambas areas. Tendremos 21 estaciones de
muestreo en el Mar Menor, y 39 estaciones en el resto del Litoral.

4.2.- Muestreo y Analisis

Se exponen a continuacion las tareas a realizar relativas al muestreo y analisis de la
calidad de las aguas y sedimentos marinos del litoral, asi como la determinacion de su
calidad biolégica e hidromorfolégica.

De forma general, se ha tenido en cuenta que como medida de control, e
independientemente del numero de muestras necesarias para asegurar la
representatividad, resulta necesario recoger y analizar varias réplicas de una misma
muestra de forma que, al contrastar sus resultados, se puedan detectar datos
erroneos por defectos en la recogida, conservacion, tratamiento o andlisis de las
muestras. El nimero de replicas se ha definido en base a lo establecido en los
documentos “Guidance on surface water chemical monitoring under the Water
Framework Directive”, “Guidance on chemicals monitoring of sediment and biota under
the Water Framework Directive” y numerosos trabajo cientificos y técnicos.

Los parametros y la frecuencia de muestreo éptima es un valor que varia en funcién
del tipo de masa de agua, de las caracteristicas propias de cada masa de agua
(incluyendo sus presiones e impactos) y de los objetivos especificos del programa.

El Real Decreto 817/2015, de 11 de septiembre, por el que se establecen los criterios
de seguimiento y evaluacion del estado de las masas de agua superficiales y las
normas de calidad ambiental establece en su Anexo | unas frecuencias minimas de
muestreo en funcion del tipo de Programa de seguimiento para cada indicador de
calidad, las cuales han sido tenidas en cuenta en el disefio del presente programa de
vigilancia y control.

Cuando los controles se reducen a un muestreo anual, la recogida de datos se
realizara siempre en la misma época del afio. Se debera evitar las épocas de
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reproduccion de las especies indicadoras muestreadas, siendo por lo general otofio y
principios de invierno las épocas mas adecuadas. Del mismo modo, y para evitar
variaciones entre resultados, se debera concentrar en el tiempo la recogida de
muestras y datos de un mismo indicador durante la misma campana.

Los metales pesados deberan ser medidos en la fase disuelta de una muestra de
agua obtenida por filtracién a través de membrana de 0,45 pym o cualquier otro
pretratamiento equivalente.

Ademas, los metales pesados e hidrocarburos en sedimento deberan ser medidos en
la fraccion fina (<63 pm).

A continuacién se detallan los parametros, indicadores o sustancias a medir en cada
matriz de la masa de agua:

Agquas receptoras

La toma de muestras de aguas y su caracterizacion se realizara de la misma manera
en todas las estaciones, determinando los parametros generales siguientes:

MATRIZ AM PARAMETROS

=  Temperatura,
= Salinidad (psu),
=  Turbidez,

= Transparencia,

. pH,
AGUA = Solidos en suspension,
MARINA » Nutrientes disueltos (Amonio, Nitrito, Nitrato,

Ortofosfatos o Fésforo Reactivo Soluble-PSR,
Nitrogeno total, Fosforo total, silicatos),

= Clorofila a,
= QOxigeno disuelto (mg/l y % saturacién)

Ademas, y dependiendo de las presiones de cada estacion de muestreo se
determinaran aquellas sustancias incluidas en la lista de sustancias prioritarias
(Directiva 2013/39/UE del Parlamento Europeo y del Consejo por la que se modifican
las Directivas 2000/60/CE y 2008/105/CE en cuanto a sustancias prioritarias en el
ambito de la politica de aguas) y sustancias contaminantes especificadas en la tabla

del anexo |.
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= Los puntos que componen las estaciones de
muestreo presentan fondos blandos. Siguiendo
el criterio de que una estacion ftrata de
representar un area grande a la que se
adscribe, se propone el estudio de las areas
rocosas préximas a las estaciones
especificadas en el anexo | para el estudio de
_ las macroalgas benténicas. En dicho estudio se
Estudio Macroalgas aplicara la metodologia definida para el calculo
del indice CARLIT para el establecimiento del
estado ecologico en funcion de las especies
macroalgales, establecido para la eco-regidon
del Mediterraneo en la Decision de la Comision
de 20 de septiembre de 2013 por la que se
fijan, de conformidad con la Directiva Marco del
Agua, los valores de las clasificaciones de los
sistemas de seguimiento de los Estados
Miembros a raiz del ejercicio de intercalibracion.

= En cada estacibn se determinaran como
minimo los siguientes descriptores (3 réplicas
por estacidon): La densidad de haces
(haces/m?), cobertura de mata muerta,
cobertura de pradera viva, dominancia del tipo
de rizoma (proporcién de rizomas plagiotropos),
presion de herbivoros, biomasa de epifitos,
grado de enterramiento, superficie foliar,
biomasa foliar, nimero de hojas por haz y
necrosis foliar (o proporcion de tejidos
necrosados). Estos descriptores se emplearan
para la medicién del indice multivariante del
Sistema valenciano de clasificacién (Descriptors
from Posidonia oceanica (L.) Delile meadows in
coastal waters of Valencia, Spain, in the context
of the EU Water Framework Directive
(Fernandez-Torquemada et al., 2008)) o del
indice multivariante de Posidonia oceanica
(POMI), establecidos para la eco-region del
Mediterraneo en la Decision de la Comisién de
20 de septiembre de 2013 por la que se fijan,
de conformidad con la Directiva Marco del
Agua, los valores de las clasificaciones de los
sistemas de seguimiento de los Estados
Miembros a raiz del ejercicio de intercalibracion.

Estudio Pradera
Posidonia oceanica
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4.3.- Otros parametros necesarios de controlar:

En cada estacion de muestreo deberan conocerse, ademas, los datos que a
continuacion se relacionan:

» Situacion de la estacion de muestreo (Longitud y Latitud, y Coordenadas
U.T.M. ETRS89)

= Profundidad y tipo de fondo del punto de muestreo.
= Fecha y hora del muestreo.

= Condiciones meteorologicas.

= Estado de la mar y vientos.

= Caracteristicas del oleaje y las corrientes de la zona
» Direccion de las corrientes dominantes.

Ademas se elaborara una ficha descriptiva de la estacion de muestreo, lo mas
exhaustiva posible, incluyendo fotos de la zona, donde figuren los parametros
mencionados y descripcion de los posibles vertidos que recibe (estimacién de la
distancia de puntos de vertidos proximos a la estacion de muestreo), asi como fuentes
de contaminacién difusa (acuicultura, puertos, desembocaduras de ramblas, etc). En
ella se anotaran las posibles incidencias que tengan lugar durante el periodo de

muestreo.

Al objeto de tener ordenados y disponibles los datos recabados anualmente se
elaboraran una tabla para cada estacion de muestreo en la que se anotaran los datos
ordenados en relaciéon con fecha de muestreo realizado, siguiendo este formato:

ESTACION 710xx

Latitud Longitud

Coordenadas geogréficas

Coordenadas ETRS89 X | Y

Profundidad
Tipo Sustrato

Fecha Fecha Fecha Fecha

DATOS por campafna de muestreo
muestreo | muestreo | muestreo | muestreo

~ Hora muestreo
Condiciones meteorologicas
Estado de la mar
~Viento predominante (direccion)

Fondo Europeo de Desarrollo Regional 16
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En cada estacion de muestreo se analizaran 3 réplicas.
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* *
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Ademas en aquellas estaciones denominadas como Zona de Bafo o AT en la tabla
del Anexo | se determinara los siguientes parametros: Enterococos intestinales,

Escherichia coli.

Los parametros temperatura, oxigeno disuelto, salinidad y pH deberan determinarse in

situ.

Sedimentos

La toma de muestras de sedimentos y su caracterizacion se realizara de la misma
manera en todas las estaciones, determinando los parametros generales siguientes:

[ MATRIZ PARAMETROS
% Fraccion fina inferior a 63 micras,
distribucién granulométrica
Descripcion visual del sedimento (color,
homogeneidad, textura, etc.).
Potencial redox
Nitratos, Nitrégeno total, Fésforo total
SEDIMENTO
Materia organica

Ademas, y dependiendo de las presiones de cada estacibn de muestreo se
determinaran aquellas sustancias incluidas en la lista de sustancias prioritarias
(Directiva 2013/39/UE del Parlamento Europeo y del Consejo por la que se modifican
las Directivas 2000/60/CE y 2008/105/CE en cuanto a sustancias prioritarias en el
ambito de la politica de aguas) y sustancias contaminantes especificadas en la tabla

del anexo |.

En cada estacion de muestreo se analizaran 3 réplicas.
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Organismos Biologicos
MATRIZ Parametros

* En todas las estaciones de muestreo se
obtendran tres réplicas para el estudio en
general de la composicidon, estructura
(diversidad teniendo en cuenta la abundancia
proporcional de los individuos, riqueza vy
equitabilidad) de la comunidad y determinacion
taxonémica.

= Ademas, la determinacién taxondémica debera

Estudio de realizarse hasta nivel especifico con el fin de
macroinvertebrados que sean aplicados indices disefiados para

bentdnicos evaluar la resistencia y sensibilidad de las
comunidades bentdnicas a las perturbaciones,
como el indice MEDOCC y/o BOPA
establecidos para la  eco-region  del
Mediterraneo en la Decisién de la Comisién de
20 de septiembre de 2013 por la que se fijan,
de conformidad con la Directiva Marco del
Agua, los valores de las clasificaciones de los
sistemas de seguimiento de los Estados
Miembros a raiz del ejercicio de intercalibracién.

= En relacién a las comunidades fitoplancténicas

debera realizarse un estudio detallado de la

Estudi composicién y abundancia fitoplancténica,

ey o destacando la presencia o0 ausencia de

Fitoplanctonico : : g Lo

especies fitoplanctonicas tdxicas para la salud

humana, especies tdxicas para la flora y fauna y
especies indicadoras de eutrofia.
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Intensidad o velocidad viento
Direccion Oleaje
Intensidad o velocidad oleaje
Direccion Corriente dominante | -
Intensidad o velocidad Corriente -
Descripcién vertidos proximos | N
Fuentes de contaminacion difusa B
Incidencias u observaciones

4.4.- Técnicas de muestro y analisis.

En el caso de las aguas receptoras, la toma de muestras se realizara mediante una
bomba de succién o botella oceanografica tipo Niskin desde una embarcacion. Las
muestras se tomaran en superficie a 20 cm bajo el nivel del agua. Las variables
susceptibles de experimentar cambios durante el transporte de la muestra de agua se
determinaran in situ inmediatamente después de haber sido recogidas.

Los sedimentos se tomaran mediante draga tipo Van Veen o similar, siendo
necesarios tomar los 2 cm mas superficiales de la muestra, descontaminado la draga

de una estacioén a otra.

En el caso del estudio de los macroinvertebrados benténicos de fondos blandos, las
muestras se tomaran por medio de una draga tipo Van Veen o por corers.

En los 3 casos (aguas receptoras, sedimentos y macroinvertebrados bentonicos),
deberan tomarse la muestra y dos replicas. La muestra y una replica se analizaran, y
la segunda réplica tan solo sera utilizada, si se obtuviese resultados contradictorios

entre las dos analizadas.

De igual modo se procedera con los indicadores bioldgicos restantes, es decir con
Fitoplancton, Posidonia oceanica y macroalgas.

Los métodos empleados en la toma de muestras y analisis para los distintos
indicadores seran las indicadas en la Directiva 2014/101/UE de la Comisién de 30 de
octubre de 2014 por el que se modifica el punto 1.3.6. Normas para el control de
indicadores de calidad del Anexo V de la Directiva Marco del Agua. En concreto, la
toma de muestras, conservacion y medicion seran acordes con lo establecido en las
normas ISO 5667-1, ISO 5667-3, ISO 5667-13, ISO 5667-15, ISO 5667-16, ISO 5667-
19, 1SO 5667-23 e ISO 16665, o en su caso actualizaciones o versiones mas

recientes.

Se deberan describir las técnicas de muestreo y analisis de parametros fisicoquimicos
y sustancias prioritarias, otros contaminantes y sustancias preferentes tanto en aguas
receptoras como en sedimentos. Asimismo, se indicaran los limites de deteccién y
cuantificacion de cada método de medicién. Siempre que el método de medicion
tenga una norma UNE se debera especificar.
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En lo relativo a los analisis quimicos se tendra en cuenta lo especificado en el
Apartado C. Especificaciones técnicas de los analisis quimicos del Anexo lll del
Real Decreto 817/2015, de 11 de septiembre, por el que se establecen los criterios de
seguimiento y evaluacién del estado de las masas de agua superficiales y las normas
de calidad ambiental.

Ante la ausencia de normativa legal podran utilizarse e indicar normas reconocidas
internacionalmente, que garanticen la calidad de los datos medidos y la
comparabilidad de los resultados.

Los métodos de analisis deberan ser los siguientes, 0 en su caso, técnicas aceptadas
internacionalmente:

Aguas receptoras

Tabla 1. Métodos de medicion de los parametros generales a medir en las aguas

receptoras.
Parametro Método o
Perfil continuo de temperatura, densidad, | Medicién con Sonda multiparametrica
turbidez ]
Temperatura Termometria
Transparencia Disco de Secchi -
pH Electrometria
Oxigeno disuelto Electrometria
Winkler
Salinidad Medicién con salinométro
Sdlidos en suspensién | Gravimetria
Nitratos Espectrofotometria de absorcion
molecular
Cromatografia iénica
Nitritos Espectrofotometria de absorcion
_ molecular
Ortofosfatos o Fosforo Reactivo Soluble | Espectrofotometria de absorcion
(PSR) molecular
Amonio Espectrofotometria de absorcién
molecular
Nitrégeno total Calculo: suma de Nitratos + Nitritos + N
Kjedahl.
Fosforo total Espectrofotometria de absorcién
molecular
Clorofila a Espectrofotometria de absorcion
molecular B -
Enterococos intestinales | Filtracion y cultivo segun RD 1341/2007
Escherichia coli Filtracién y cultivo segun RD 1341/2007
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Para el andlisis de sustancias prioritarias y otros contaminantes, asi como de las
sustancias preferentes, las técnicas y métodos de muestreo deben estar
estandarizados, y preferiblemente se utilizaran aquellos incluidos en normas de
organismos internacionales y nacionales (ISO, UNE-CEN, EN). En cualquier caso se
debera indicar las referencias del método empleado y la norma correspondiente.

Sedimentos

Tabla 2. Métodos de medicién de los parametros generales a medir en los

sedimentos. -
Parametro Método -

| Granulometria Método del tamizado -
Potencial redox Método de electrodo
Materia organica - Método de Walkey y Black
Nitrégeno total Célculo: suma de Nitratos + Nitritos + N

Kjedahl.
Fésforo total Espectrofotometria de absorcién
- molecular

Para el andlisis de sustancias prioritarias y otros contaminantes, asi como de las
sustancias preferentes, las técnicas y métodos de muestreo deben estar
estandarizados, y preferiblemente se utilizaran aquellos incluidos en normas de
organismos internacionales y nacionales (ISO, UNE-CEN, EN). En cualquier caso se
debera indicar las referencias del método empleado y la norma correspondiente.

ORGANISMOS BIOLOGICOS
Macroinvertebrados bentonicos

La tamizacion de los sedimentos para la posterior separacién de los organismos
biolégicos se hara con ayuda de un tamiz de 1 mm. Una vez separados los
organismos, y conservados adecuadamente, se realizara su identificacion taxonémica.
El indice empleado, de conformidad con el ejercicio de intercalibracién sera el indice
MEDOCC y/o BOPA. El célculo de estos indices se llevara a cabo segun la
descripcion realizada en los articulos Polychaete/amphipod ratio revisited (Dauvin &
Ruellet, 2007) para el indice BOPA, y segun el articulo A Critical analysis on the
response of macroinvertebrate communities along disturbance gradients: description
of MEDOCC (MEDiterranean OCCidental) index para el indice MEDOCC.

Se obtendran 3 réplicas por estacion de muestreo.

Estudio Fitoplancténico

Andlisis de la comunidad fitoplancténica, mediante recogida de muestras de agua con
una botella hidrografica tipo Niskin y posterior tratamiento de las muestras, para
proceder a su identificacion y cuantificacion. El analisis de la comunidad fitplanctonica
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se realizara conforme a la Norma UNE-EN 15204:2006 Guia para el recuento de
fitoplancton por microscopia invertida (Técnica de Utermdhl).

Se obtendran 3 réplicas por estacién de muestreo.

Pradera de Posidonia oceanica

Debera realizarse un estudio en las estaciones especificadas en el Anexo | que
incluya aquellos descriptores necesarios para el calculo del indice multivariante del
Sistema valenciano de clasificacién (Descriptors from Posidonia oceanica (L.) Delile
meadows in coastal waters of Valencia, Spain, in the context of the EU Water
Framework Directive (Fernandez-Torquemada et al., 2008)) o del indice multivariante
de Posidonia oceanica (POMI), establecidos para la eco-region del Mediterraneo en la
Decision de la Comision de 20 de septiembre de 2013 por la que se fijan, de
conformidad con la Directiva Marco del Agua, los valores de las clasificaciones de los
sistemas de seguimiento de los Estados Miembros a raiz del ejercicio de
intercalibracion. En el estudio debera tenerse en cuenta un grado de replicacién
suficiente y representativo de la variabilidad espacial local de los descriptores
seleccionados para la aplicacién de estos indices. En base a la amplia experiencia del
muestreo de este habitat y su ciclo estacional anual, la época mas adecuada para el
muestreo de los indicadores seleccionados es septiembre-octubre. Una frecuencia de
medicion anual es suficiente.

Se deberan realizar 3 réplicas por estacion de cada descriptor. A continuaciéon se
detallan los descriptores a determinar:

» A nivel de Poblacién:

Densidad de haces.

Proporcion de rizomas plagiotropos.
Cobertura de pradera.

Cobertura de mata muerta.

PN~

A Nivel de planta individual:

5. Grado de enterramiento de los haces.
6. Superficie foliar.
7
8
9

Biomasa foliar.
Numero de hojas por haz.
Necrosis foliar: Proporcion de tejidos foliares necrosados.

> A nivel de Comunidad:
10. Actividad Herbivoros/indice de presion de herbivoros (total y por
tipo de herbivoro).
11. Biomasa Epifitos/Densidad de epifitos.
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Macroalgas Bentonicas

Para el calculo del indicador biolégico Macroaigas se utilizard el indice CARLIT
(Cartografia de las comunidades litorales y de infralitoral superior de costas rocosas)
que es un método basado en la cartografia litoral de comunidades de macroalgas
benténicas sobre sustrato rocoso (no se realiza en sustrato arenoso o en puertos).
Este indice se calcularda en base a la metodologia descrita en el articulo A new
methodology based on littoral community cartography dominated by macroalgae for
the implementation of the European Water Framework Directive (Ballesteros et al,
2007).

4.5.- Periodicidad del muestreo

Parametros Periodicidad
Aguas e Trimestral
Temperatura®, Salinidad, Turbidez,

Transparencia, pH*, Sélidos en suspension,
amonio, nitrito, nitrato, ortofosfatos o PSR
Fosforo reactivo soluble, Nitrogeno Total,
Fésforo total, silicatos, oxigeno disuelto (mg/l
y % saturacion), clorofila a.

Sustancias Preferentes (Anexo V del RD e Trimestral
817/2015): As, Cu, Cr VI, Zn y Cianuros
Sustancias Prioritarias y otros contaminantes e Mensual

(Anexo IV RD 817/2015): Cd, Hg, Pb, Ni,
PHAs, Compuestos Tributil Estafio, Benceno,
Cloroalcanos Cyg.13, Nonifenoles y Plaguicidas

Sedimento

Anual (verano)

* % Fraccion fina inferior a 63 micras,
distribucién granufométrica,

« Descripcién visual del sedimento
(color, homogeneidad, textura, etc.)

= Potencial redox

*« Nitrogeno total, Fésforo total, Nitratos

= Materia organica

= Contaminantes  especificos  (ver
Anexo |)

Estudio de macroinvertebrados benténicos.
" Estudio fitoplanctonico
_Estudio de macroalgas Anual (primavera)
Estudio de Posidonia oceanica Anual (finales de otofio)
*Los pardmetros Terr_lpgratura y pH se mediran con sonda multiparamterica mensualmente (ﬁquellas"

estaciones en las que la recogida de muestras implique desplazarse a los puntos de muestreo para
tomar muestras y analizar Sustancias Prioritarias (periodicidad mensual), al objeto de llevar un control
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exhaustivo de parametros que puedan estar influenciados por el Cambio Climatico y poder emplear estos
datos en posteriores analisis y estudios de la influencia y efectos del Cambio Climatico en la costa.

Se debera incluir un cronograma de trabajos donde se representaran los parametros
de muestreo frente a los meses de muestreo para cada tipo de indicador, teniendo en
cuenta la periodicidad de los mismos.

4.6.- Control adicional de las masas de agua del registro de Zonas Protegidas.

En las aguas costeras del litoral de la Regiéon de Murcia existen masas de agua que
contienen zonas incluidas en el registro de zonas protegidas (articulo 99 bis del Real
Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio, por el que se aprueba el texto refundido de
la Ley de Aguas). En esas masas de agua se debera complementar el seguimiento
con una serie de requisitos adicionales en funcién del tipo de zona protegida, y de la
legislacién aplicable en cada momento.

A continuacién se indican aquellas estaciones de muestreo en las que se localizan
zonas protegidas, y se indican los controles adicionales a llevar a cabo, asi como la
periodicidad de los mismos:

4.6.1.- Programa de control de aguas destinadas al abastecimiento.

En este caso la normativa aplicable es el Real Decreto 140/2003, de 7 de febrero, por
el que se establecen los criterios sanitarios de la calidad del agua de consumo
humano, y el control en esos puntos consiste en incluir controles adicionales de las
sustancias prioritarias y los contaminantes vertidos en cantidades significativas,
prestando especial atencién a las sustancias del Anexo | de este Real Decreto.

En aplicacién del articulo 7.2 Captacion del agua para consumo humano, y ante la
sospecha de presencia de contaminantes que entrafien un riesgo para la salud de la
poblacién, se procede a establecer controles adicionales en la estacion de muestreo
710016. Puerto Darsena Escombreras: Zona Centro todos los vertidos, debido a
que la Desaladora de Escombreras toma agua de esa masa de agua para su
desalacion y posterior abastecimiento a la poblacion, y esa masa de agua,
actualmente, no alcanza el estado bueno, y alli confluyen varios vertidos de
actividades industriales.
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Por todo ello se deberan llevar a cabo los siguientes analisis adicionales en la matriz

AGUA:

Parametros Periodicidad
Generales

Temperatura®, Salinidad, Turbidez, e Trimestral

Transparencia, pH*, Solidos en suspension,
oxigeno disuelto (mg/l y % saturacion),

clorofila a.

Quimicos

Antimonio, Boro, Bromato, As, Cu, Cr VI, Zn, e Trimestral
Se, Cianuro, 1,2-Dicloroetano, Fluoruro,

Nitrato, Nitritos, Bromaodiclormetano,

Bromoformo, Cloroformo,
Dibromoclorometano, Tricloroeteno +

Tetracloroeteno

Hg, Cd, Pb, Ni, PHAs, Plaguicidas (Anexo IV e Mensual
RD 817/2015)

Microbiologicos e Trimestral
Escherichia coli, Enteroco y Clostridium
perfringes (incluidas esporas)

*Transcurrido 1 afio de seguimiento sin que se hayan obtenidos valores por encima del limite de
deteccion de la técnica empleada, se podra eliminar el seguimiento de las siguientes sustancias:
Antimonio, Boro, Bromato, 1,2-Dicloroetano, Fluoruro, Bromodiclormetano, Bromoformo, Cloroformo,

Dibromoclorometano, Tricloroeteno + Tetracloroeteno, y Plaguicidas.

El resto de desaladoras que abastecen a la poblacién de agua desalada para
consumo humano, captan agua de masas de agua con un estado bueno, y donde no
existe riesgo o sospecha de contaminantes que entrafien un riesgo para la salud. No
obstante, en las otras tres zonas del litoral donde existen zonas de captacién (ver
Anexo ) se realizan andlisis de sustancias prioritarias u otros contaminantes

especificos.

4.6.2. Programa de control ambiental de zonas de especies acuaticas significativas
desde un punto de vista econémico (Zonas de destinadas a produccién de moluscos y

otros invertebrados marinos).

En las aguas costeras de la Region de Murcia existen las siguientes zonas de
produccidon de moluscos y otros invertebrados marinos, que actualmente se
encuentran en un periodo de veda permanente:
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Orden de 29 de mayo de 1998, por Ia que se establecen y clasifican las zonas de produccién de moluscos bivalvos en aguas interiores de la
Region de Murcia. (DORM N° 131. de 10 de junio de 1998).

ESPECIE O GRUPO|

clave | usicacion | LIMITES YEggg;DENADAS COORDENADAS ED50 CL%SCZ“‘O?}E\’” PH bE EsPECIES DE
R | AZONA | T REFERENCIA
ZONA MARITIMA COMPRENDIDA
ENTRE PUNTA PARDA (37° 2280'N.| (10 37 357 vy, 37* 22.675'N) Chitla (Chamelea
MUR1/11 12 37,40W) ¥ PUNTA DE e e A galling)
MATALENTISCO (37" 23,20, 1° ' ' -
36,80V, _ |
ZONA MARITIMA ENTRE ILA
SRR PLANA (37° 34 40 N: 1° 12,50° W) Y (1° 12,427 W, 37° 34,474 N) P Chirla (Chamelea
LA PUNTA DE LA AZOHIA (37033,20' | (1° 10.428' W, 37° 33,274 N) galiina)
— N, DWS0W). =
ZONA MARITIMA COMPRENDIDA
i, - ENTRE GALA MOJARRA (37° 32,70 (1° 6,828 W, 37° 32,774’ N) A Chitla (Chamelea
N, 01° 6,90 W) ¥ LOS BOLETES (37° | (1° 6.708' W, 37° 33.944' N} galling)
B0 N; 1" 6TBOW) ]
ZONA MARITIMA COMPRENDIDA
ST ENTRE JUNCO GRANDE (37° 35,7801  (0° 45,808' W, 37° 35,834' N} N Chirla (Chamelea
N; 0° 45.880° W) Y CALA REONA (37" | (07 42.748' W, 37° 37.094' N) oalina)
37,020 N, 07 42,820' W)
ZONA MARITIMA DE LAS o . . . {Almeja fina (Ruditapes
MU |ENCARIZADAS DEL MAR MENOR. (0" 48:078iWa37" 45:014IN) A decussatus)

En el Real Decreto 345/1993, de 5 marzo, por el que se establecen las normas de
calidad de las aguas y de la produccién de moluscos y otros invertebrados marinos
vivos se establece en su Anexo IV los pardmetros a medir y su frecuencia al objeto de
evaluar la calidad exigida a las aguas de las zonas de proteccién. La mayoria de estos
parametros ya estan incluidos en las estaciones préximas a estas zonas, a excepcion
de un examen visual de la zona que descarte la presencia de hidrocarburos de origen
petrolero y un analisis semestral de sustancias organohalogenados y metales pesados
(plata, Arsénico, Cadmio, Cromo, Cobre, Mercurio, Niquel, Plomo y Zinc).

Por tanto, en las estaciones de muestreo préximas a estas zonas de cria de moluscos
se deberan llevar a cabo los siguientes analisis adicionales en la matriz AGUA:

Parametros Periodicidad
Hidrocarburos (examen visual) e Semestral
Compuestos organohalogenados e Semestral
Metales pesados: Ag, As, Cu, Cr VI, Zn, Hg, e Semestral
Cd, Pb, Ni

4.6.3.- Programa de control ambiental de aquas de bario

La normativa aplicable en materia de aguas de bafio es el Real Decreto 1341/2007, de
11 de octubre, sobre la gestion de la calidad de las aguas de bafio.

En el Anexo | de este pliego se indican las estaciones de muestreo que se ubican en
agua de bafo con el simbolo ZB. En estas estaciones se incluye un analisis
microbiolégico de Escherichia coli y Enterococos intestinales, conforme a lo
establecido en el citado Real Decreto.
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Ademas, el disefio de esta Red de Control y Vigilancia, contempla los elementos que
deben conformar los perfiles de las aguas de bafio, segun el articulo 10 de este Real
Decreto, que deben actualizarse y revisarse cada cierto tiempo. En concreto en cada
una de las estaciones ubicadas en zonas de aguas de bafio se recoge una descripcion
de las caracteristicas de las aguas de bafo, las posibles fuentes de contaminacion,
una evaluacion de la comunidad fitoplancténica y proliferacién de fitoplancton.

Ademas como complemento a este analisis microbiolégico y al objeto de cumplir con
esta norma, se debera realizar una inspeccion visual en las estaciones de
muestreo ZB, indicando posibles proliferaciones de medusas, asi como una
estima de la densidad, e identificacion de la especie de medusa, con breve explicacion
de sus principales caracteristicas (nombre cientifico y vulgar, diametro, coloracién y
peligrosidad).

4.6.4- Programa de control de aguas afectadas por nitratos de origen agrario.

En el ambito de esta Red de Control y Vigilancia existe una masa de agua colindante
con una zona vulnerable a la contaminacion por nitratos (Zona regable oriental del
TTS y el sector litoral del Mar Menor, cédigo MUR1). Esta masa de agua es el Mar
Menor.

En las estaciones de muestreo de esta masa de agua se miden Nitratos con una
periodicidad trimestral en todas las estaciones.

4.7.- Medios materiales y personales minimos para ejecutar el contrato

Para la realizacion de los trabajos objeto del contrato es necesario disponer, como
minimo de los siguientes medios materiales:

« Embarcaciones: Al menos se dispondra de 2 embarcaciones de la lista 5%, de
esloras variables sin limitaciéon de eslora minima.

= Vehiculos. Al menos se dispondra de un vehiculo todoterreno y de un vehiculo
isotermo refrigerado con capacidad de carga suficiente para el transporte de
muestras, ambos de menos de 10 afios de antigliedad.

» Equipo de Muestreo: Para la correcta toma de muestras y mediciones in situ se
debera disponer como minimo de: Sistema de Geolocalizacién para ubicar las
estaciones de muestreo, una sonda multiparamétrica capaz de medir todos
aquellos parametros exigibles in situ segun el apartado 4.2, un disco de Secchi
para medir transparencia, 1 botella oceanografica tipo Niskin para toma de
muestras de agua, 1 draga tipo Van Veen para toma muestras sedimentos,
una sonda mano para medir potencial Redox y pH en sedimentos.

= Laboratorio: Los licitadores deberan contar con un laboratorio que cuente con
instrumental y los equipos necesarios para el andlisis de las sustancias
requeridas, como minimo: cromatografia, espectroscopia, microbiologia.
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» Equipos Submarinismo: Como minimo 2 equipos completos: 2 botellas, 2
jackets, 2 reguladores, 2 trajes himedos, 2 trajes semisecos, 2 equipos ligeros
completos (aletas, mascaras, guantes, plomos), 2 ordenadores de buceo.
También debera disponer de equipo para muestreo de Posidonia oceanica:
cuadrantes para conteo densidad, cinta métrica para cobertura, 2 tablillas
buceo, boyas, picas, bolsas, mazas.

= Equipo fotografico y Filmacién: 1 camara de video y fotografia subacuatica.

Para la realizacion de los trabajos objeto del contrato es necesario que el adjudicatario
del contrato tenga en su equipo, como minimo, el siguiente personal:

= Buceadores Profesionales: 2 buceadores profesionales.
» Titulaciones nduticas: 2 patrones de embarcaciones de recreo (Titulaciéon PER)

4.8.- Estudio presiones existentes y situacion inicial.

Se recopilaran en un informe todas las presiones existentes en cada una de las
estaciones. Para la realizacion de este analisis se tendra en cuenta el documento guia
“Manual para la identificacion de las presiones y analisis del impacto en aguas
superficiales” elaborado por el Ministerio de Medio Ambiente.

Ademas, en este mismo informe en un apartado aparte, se definira la situacién de
partida de las masas de agua costeras del litoral de la Regién de Murcia, donde
quedara recogido el estado ecoldgico, quimico, asi como el estado global de cada
masa de agua en base a los resultados de redes de seguimiento anteriores y del Plan
Hidrolégicos de la Demarcacion Hidrografica del Segura (Real Decreto 594/2014) y
sus posteriores revisiones.

5.- DIRECCION DE LOS TRABAJOS TECNICOS

La direccién de los trabajos técnicos sera llevada a cabo por D. Carlos J. Garcia
Alonso, técnico del Servicio de Planificacion y Evaluacion Ambiental. La direccion
indicara las directrices generales a seguir durante la ejecucion de los trabajos vy
valorara los resultados de los mismos, segun lo establecido en este Pliego.

Seran funciones del director de los trabajos, entre otras, las siguientes:
¢ Interpretar el pliego de condiciones técnicas y demas condiciones establecidas.

o Dirigir los trabajos, estableciendo y concretando los criterios para la realizacion
de los trabajos y supervisar el desarrollo de los mismos.

Fondo Europeo de Desarrollo Regional 26



b1

E 2

3
ESEE

# X &

Subdireccion General de Calidad Gl

Regién de Murcia Ambiental. * ***

Congejeria de Agua, Agricultura y Medio Servicio de Planificacion y Evaluacion
Ambiente Ambiental

Direcciéon General de Calidad Ambiental C/ Catedratico Eugenio Ubeda
Romero, n° 42, 30071 Murcia

UNION EUROPEA

6.- ACTUACIONES POSTERIORES A LOS MUESTREOS Y ANALISIS DE LA RED
DE SEGUIMIENTO

Al finalizar la red de seguimiento se realizard una valoracién de los resultados
obtenidos y se presentaran en documentos independientes y diferenciados las
siguientes actuaciones posteriores a la toma de muestras, andlisis y recopilacion de
datos derivadas de la aplicacion de la Red de Seguimiento disefiada en este pliego:

6.1.- Interpretacion ambiental y ecoldégica de los resultados de la Red de
Seguimiento de la Calidad de las Aguas Litorales de la Regién de Murcia.

Con los datos recabados en la red de seguimiento, se realizaran los tratamientos
estadisticos adecuados para la comparacion espacial y temporal (con datos histéricos
de los ultimos 10 afios y con situaciones de referencia), con el fin de determinar la
situacién y evolucion de la calidad de las aguas litorales, e identificacion de los
principales problemas con el fin de proponer las medidas correctoras oportunas.

6.2.- Establecimiento del estado Ecolégico y Quimico de las masas de agua
costeras de la Regiéon de Murcia.

Con los datos recabados se establecera el estado ecolégico y el estado quimico de las
masas de aguas costeras de la Regién de Murcia, en base a lo establecido en el Real
Decreto 817/2015, de 11 de septiembre, por el que se establecen los criterios de
seguimiento y evaluacion del estado de las masas de agua superficiales y las normas
de calidad ambiental (BOE n°219 de 12/09/2015) y en la Orden ARM/2656/2008, de
10 de septiembre, por la que se aprueba la Instruccién de Planificacién Hidrologica
(BOE n°299 de 22/09/2008), y en base a futura normativa que desarrolle esta
normativa o la sustituya, y en base a las diferentes guias técnicas europeas y
nacionales publicadas, o cualesquiera otros trabajos de probada aceptacion nacional

y/o internacional.

Ademas se debera analizar la evolucion del estado para cada masa de agua
comparandola con la situacion de partida, establecida antes del inicio del seguimiento.

6.3.- Analisis de riesgo de incumplimiento de objetivos medioambientales.

Se identificaran las presiones e impactos para cada masa de agua y se establecera el
riesgo de incumplimiento de los objetivos medioambientales.

6.4.- Elaboracién de bases de datos para dar cumplimiento a las normativas
europeas y posibilitar al ciudadano una informacién accesible sobre el estado

de las aguas litorales.
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Elaboracion de una base de datos, compatible con las anteriores existentes, que
recoja los datos derivados de la Red de Seguimiento, para aportar a los procesos de
informacion requeridos con el fin de dar cumplimiento a las diferentes normativas
europeas y nacionales, en base al articulo 30 del Real Decreto 817/2015.

6.5.- Propuesta de Programa de Medidas encaminadas a mejorar el estado
ecoloégico y quimico de aquellas masas de agua costeras del litoral de la Region
de Murcia que no alcancen el Buen Estado Global.

Se propondran medidas destinadas a mejorar el estado de las masas de agua que no
alcancen el estado bueno y que por tanto incumplan los objetivos medioambientales
establecidos en el articulo 4 de la Directiva Marco del Agua. Se cuantificaran vy
presupuestaran las medidas propuestas separadamente. Las medidas se clasificaran
en medidas basicas y complementarias, y se propondran de acuerdo a lo establecido
en el articuo 11 de la Directiva Marco del Agua y al apartado 8 de la Orden
ARM/2656/2008, de 10 de noviembre por la que se aprueba la instrucciéon de
planificacién hidrolégica.

7.- PRESENTACION DE LOS TRABAJOS Y FORMA DE PAGO.

A partir de los datos obtenidos en las determinaciones analiticas y observaciones
realizadas en el medio marino se entregaran un total de CUATRO informes durante la
ejecucioén de este servicio, con el fin de satisfacer los objetivos del mismo.

Para ello, la empresa contratista debera presentar en los 20 dias siquientes a la
terminacion de cada semestre, una Memoria que contenga una descripcién detallada y
relacion de los trabajos realizados en virtud del presente contrato, y correspondientes
a dicho semestre. Es decir correspondiente a los muestreos trimestrales de
parametros generales en aguas, resultados analiticos de sustancias prioritarias y
contaminantes especificos en muestras de aguas marinas recogidas cada mes y
resultados del estudio fitoplancténico correspondiente a ese semestre; asi como los
estudios de indicadores bioldgicos en caso de haber sido realizados en ese semestre.

Dicha memoria debera ser presentada ante el centro de trabajo con competencias en
materia de medio ambiente y particularmente en materia de medio marino. Cuando
dichos trabajos impliquen la realizacion de informes, éstos se adjuntaran a dicha

memoria.

Una vez presentados dichos trabajos, el director de los trabajos efectuara la relacion
valorada de los trabajos realizados por la empresa contratista, y las conformara.

Sobre la base de las relaciones valoradas, se extenderan las correspondientes
certificaciones que seran abonadas a la empresa contratista, de acuerdo con las
cuantias por semestre establecidas en el cronograma establecido en el apartado
relativo al PRESUPUESTO del Pliego de Condiciones Técnicas, y en el que se
abonara con cargo al afio 2017 los trabajos realizados el segundo semestre del afio
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2016, y los realizados en el primer semestre del afio 2017, y con cargo al aio 2018
se abonaran los trabajos realizados en el segundo semestre del afio 2017 y en el
primer semestre del afio 2018.

Como documentacion final, la empresa contratista presentara una Memoria Final,
presentada a la finalizacién de los trabajos, explicativa de los trabajos llevados a cabo
en ejecucion del proyecto, indicando el alcance de los mismos y los objetivos
cumplidos, y donde se recogera el resultado de todo el seguimiento, asi como las
conclusiones finales y los documentos o informes recogidos en el punto 6 de este
informe. En esta memoria final se recogeran, como minimo, los siguientes puntos:

Antecedentes e Introduccién

= Descripcion y analisis de la legislacion de referencia.

* Objetivos

= Area de muestreo y descripcién de las estaciones de muestreo,
con la localizacion de las estaciones de muestreo en mapa con
suficiente grado de detalle, referenciadas a las diferentes masas
de agua costeras.

= Cronograma de los trabajos realizados.

= Metodologia. Descripcion de las técnicas de muestreo y

métodos de medicidon de parametros fisico-quimicos y

sustancias prioritarias, para aguas receptoras y sedimentos.

Asimismo, se indicaran los limites de deteccion y de

cuantificacion de los diferentes métodos de medicion. Siempre

que el método de medicién este basado en una Norma UNE se

debera especificar. Diferenciar entre Aguas, Sedimentos y

Organismos biologicos (estudio fitoplanctonico,
macroinvertebrados benténicos, macroalgas y fanerégamas
marinas).

» Descripcion de los diferentes parametros y su explicacion en
relacién con la ecologia del medio receptor. Definir objetivos de
calidad para la ecorregiéon mediterranea.

= Descripcion de la metodologia y de los indices aplicados en el
muestreo y andlisis de organismos biolégicos (estudio
fitoplanctonico, macroinvertebrados benténicos, macroalgas y
faner6gamas marinas).

= Resultados para aguas, sedimentos y organismos biolégicos.
Los resultados analiticos vendran dados referidos a cada masa
de agua, incluyendo la siguiente informacion:

e Informe de los resultados, incluyendo las tendencias de
evolucion por razones naturales y antropogeénicas, asi
como la relacidon causa-efecto entre las presiones
existentes en la masa de agua y los resultados
obtenidos.

e Graficos de evolucién de los resultados.

Fondo Europeo de Desarrollo Regional 29



* * g

Subdireccion General de Calidad ey = 44

Regién de Murcia Ambiental % x
0 * x X

Congejeria de Agua, Agricultura y Medio Servicio de Planificacion y Evaluacion
AmBISMIE Ambiental

Direccion General de Calidad Ambiental C/ Catedratico Eugenio Ubeda
Romero, n° 42, 30071 Murcia

UNION EUROPEA

e Tablas de resultados de todos los parametros medidos
por estacion.

e Tablas de clasificacién del estado ecolégico y quimico
por estacion.

e Tablas de clasificacion del estado ecolégico y quimico
global en cada una de las masas de agua.

»= Descripciébn detallada de las actuaciones posteriores a los
muestreos y analisis de la red de seguimiento. Punto 6 de este
pliego.

= Criterios y procedimiento que se han utilizado para establecer el
estado ecologico y quimico. Establecimiento de la situacion de
partida y del estado de las masas de agua costera antes de
iniciar el seguimiento.

= Recomendaciones, aspectos puramente cientificos, incidencias
y toda posible modificacion en el disefio de la Red de Vigilancia
y Control, que mejore la informacion que pueda deducirse de
ella.

Los trabajos deberan especificar en un anexo los mecanismos de autoevaluacion y
autocontrol de los muestreos, incluyendo tanto la fase de recogida de muestras como

de analisis en laboratorio.

En las memorias presentadas se incluiran, como minimo, las siguientes tablas vy
mapas:

Se identificaran las presiones existentes,
especificando si es de tipo puntual,

Tabla de identificacién de presiones | difusa, alteracion morfol6gica, o de

extraccion.
Tabla de las estaciones de las masas | Se especificaran las estaciones de
de agua muestreo con su cédigo correspondiente.

Localizacion de las estaciones de

Mapa de las estaciones de muestreo | muestreo. N
Ficha descriptiva de la estacién de
muestreo lo mas exhaustiva posible,
incluyendo fotos de la zona,
Coordenadas, corrientes dominantes,
Tabla de las caracteristicas de la | exposicion al oleaje, estado de la mar y
estacion vientos, tipo de sustrato, parametros
medidos, frecuencia, numero y tipo de
muestras recogidas, posibles incidencias
que tengan lugar durante el periodo de
muestreo
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Tabla indicando el nombre y las
referencias o codigos de los metodos
estandarizados empleados (1ISO, UNE,..).
Tabla de métodos de muestreo En el caso de que alguno de los métodos
no estén propuestos por alguna norma
nacional o internacional, se debera incluir
en un anexo una descripcién precisa del
metodo. -
Tabla indicando el nombre y las
referencias o codigos de los métodos
estandarizados empleados (ISO, UNE,..).
En el caso de que alguno de los métodos
Tabla de métodos de analisis no estén propuestos por alguna norma
nacional o internacional, se debera incluir
en un anexo una descripcidén precisa del
método.

Deben incluirse las unidades, y los limites
de deteccion y cuantificacion

Tabla en la que se incluyan los métodos

Tabla de métodos estadisticos y tratamientos estadisticos que se
apliquen sobre los distintos tipos de
resultados.

En el caso de aplicacion de indices se

Tabla de indices incluira nombre, descripcion y referencia.

Referencia de las normativas respecto a
los valores obtenidos. En el caso de que
Tabla de valoracion las valoraciones no se realicen segun una
normativa se incluira la informacion
necesaria para indicar detalladamente el
sistema de valoraciéon de cada parametro
o indice.

Los datos brutos obtenidos deberan ser presentados en formato Excel. Los resultados
de las analiticas deberan justificarse aportando los BOLETINES ANALITICOS de los
analisis realizados. Estos boletines se presentaran en formato pdf o similar.

Toda la informacion se presentara en texto, graficas, tablas, etc., en papel y soporte
digital.

El adjudicatario presentara 2 copias de la documentacién (informe primer trimestre e
informe final) en papel y 2 copias en soporte informatico, en formatos que posibiliten
su modificacion y reproduccion en papel. Los documentos por escrito tendran un
formato de DINA4 y se presentaran en papel y en formato Word y pdf. Dicha
documentacion irda acompafiada de una presentacion en Power Point mostrando un
resumen de los trabajos y donde se recoja la valoraciéon del estado en las diferentes
estaciones de muestreo y la valoracién final de las masas de agua del Litoral de la
Regién de Murcia.
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Los planos, graficos, fotografias, etc..., deberan ajustarse a dimensiones normalizadas
siempre que sean posibles. La documentaciéon grafica debera ser en color, de lectura
clara, utilizandose un grafismo que facilite este fin y las imagenes seran de alta
resolucion. Los formatos seran abiertos de forma que posibiliten su modificacién y
reproduccion en papel. La ubicacion de las estaciones de muestreo iran referenciadas
sobre plano a escala, mediante coordenadas UTM (ETRS89) y GPS.

Todos los documentos generados en virtud de este contrato necesariamente deberan
incorporar el logo de la uncidén europea que acredite que esta cofinanciado por fondos

FEDER.

Necesariamente al frente de los trabajos por parte del adjudicatario se designara un
responsable que actuara como interlocutor frente a la Administracién. Dicho
responsable serd un Graduado o Licenciado con experiencia demostrada en la
realizacién de trabajos similares.

8.- DURACION DEL CONTRATO

El presente Servicio tendra una duracién de DOS ANOS (desde el segundo semestre
del afio 2016 hasta primer semestre del afio 2018) a partir del inicio de los trabajos,
estando previsto el inicio de los trabajos el 1 de julio de 2016, y debiendo estar
disponibles todos los medios materiales y humanos necesarios para el comienzo de
los trabajos a fecha 1 de julio de 2016. Todo ello de acuerdo con el cronograma
establecido en el apartado relativo al PRESUPUESTO del presente Pliego de

Condiciones técnicas.

Este contrato podra ampliarse DOS ANOS mas, previo acuerdo de las dos partes.

9.- PROTECCION DE DATOS

La empresa contratista se compromete a usar debidamente la informacién,
documentos, medios técnicos e instalaciones que la Direccion General de Calidad y
Evaluacion Ambiental ponga a su disposiciéon durante la ejecucién de los trabajos de
este contrato, asi como a responsabilizarse de la adecuada conservacién, ordenaciéon
y devolucién de los medios puestos a su disposicion, una vez finalizadas las tareas, no
pudiendo proporcionar a terceros dato alguno relacionado con los trabajos
encomendados, no publicar total o parcialmente el contenido de los mismos sin
autorizacion escrita de la Direccion General.
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10.- PRESUPUESTO Y FORMA DE PAGO

El presupuesto, por cada afno de Red de Seguimiento, se desglosa de la siguiente

forma:
IMPORTE
IMPORTE IMPORTE
CONCEPTO PERIODICIDAD (po.r TOTAL/ANO TOTAL
periodo)
AGUA | Trimestral (4/afio) 11.400,00 € | 45.600,00 € 91.200,00 €
*Muestreo AGUA Mensual (12/afio) 2.940,00 € 35.280,00 € 70.560,00 €
SEDIMENTO** Anual (1/afio) 1.800,00 € 1.800,00 € 3.600,00 €
AGUA Trimestral (4/afio) 11.646,60 € | 46.586,40 € 93.172,80 €
Analisis AGUA Mensual (12/afio) 8.580,60 € 102.967,20 € 205.934,40 €
SEDIMENTO Anual (1/afio) 17.285,00 € | 17.285,00 € 34.570,00 €
Macroinvertebrados ~
Estudios benténicos Anual {1/afio) 19.250 €
Organismos Posidonia oceanica Anual (1/afo) 4.000 € 63.550 € 127.100 €
Biologicos Fitoplancton | Semestral (2/afio) 9.150 €
Macroalgas | Anual (1/afio) 22.000 €
(1) TOTAL
Muestreos,
Anilisis e 313.068,60 € 626.137,20 €
Indicadores
Biol6égicos
NUMERO IMPORTE IMPORTE IMPORTE
CONCEreS e NEORME INFORMES por informe | TOTAL/ANO | TOTAL
Informe  presiones y | 4, 5o alizacion 6.000+2.000 8.000
analisis riesgo
Informes** Slaboracion  base | 4. actualizacion 1.200+500 1.700
Memoria semestral 4 1.000 € 2.000 4.000
Memoria Final 1 10.200 € | 10.200 €
(2) TOTAL 23.900 €
Informes
TOTAL
TRABAJOS 650.037,20 €
(1) +(2)
IVA (21%) 136.507,81 €

Total + 21% IVA

786.545,01 €

*Incluye los costes de personal de campo (patron y marinero, buzo profesional) y materiales (embarcacién, material de
muestreo fungible, dietas y gasolina).

**La mayoria de los costes del muestreo en Sedimentos se integran en el coste de muestreo en aguas, ya que lo
normal es aprovechar la salida para muestrear en agua para coger muestras de sedimento, se recogen los gastos
propios de material fungible especializado en la recogida de sedimentos y macrofauna y alquiler de equipos
correspondientes.

*** Incluye costes de personal experto para interpretacion de datos, establecimiento de estados ecolégicos y quimicos,
propuesta de medidas correctoras, identificacion de presiones e impactos y establecimiento de analisis de riesgo de
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incumplimiento de objetivos medioambientales, asi como medios materiales e informaticos, trabajos de imprenta y
disefo de graficos y tablas.

Si distinguimos entre el muestreo, analisis y estudios/calculo de indices de indicadores
bioldgicos, que son idénticos para cada uno de los dos afios de seguimiento, y la
elaboracion de informes, el presupuesto total para el Contrato de un Servicio para el
disefio y desarrollo de una Red de Control y Vigilancia de la calidad de las aguas
litorales para el seguimiento del estado de las masas de agua costeras de la Region
de Murcia sera el resultado de multiplicar el importe anual relativo a los muestreos,
analisis y estudios de indicadores biolégicos por los afios de seguimiento, en este
caso 2, y adicionarle el importe de los informes o memorias pertinentes en cada

certificacion.

Por tanto, el importe del presupuesto base de licitacidn asciende a la cantidad de
SEISCIENTOS CINCUENTA MIL TREINTA Y SIETE EUROS CON VEINTE
CENTIMOS (650.037,20 €, IVA no incluido), en el que se abonara con cargo al aiho
2017 los trabajos realizados el segundo semestre del afio 2016, y los realizados en el
primer semestre del afio 2017, y con cargo al afio 2018 se abonaran los trabajos
realizados en el segundo semestre del afio 2017 y en el primer semestre del afo
2018.

El 21% de |.V.A. supone un total de CIENTO TREINTA Y SEIS MIL QUINIENTOS
SIETE EUROS con OCHENTA Y UN CENTIMOS (136.507,81 €), de los cuales
SESENTA Y SIETE MIL SEISCIENTOS SETENTA Y SEIS EUROS con CUARENTA
CENTIMOS (67.676,40 euros) se refieren al IVA correspondiente al afio 2017, y
SESENTA Y OCHO MIL OCHOCIENTOS TREINTA Y UN EUROS con CUARENTA'Y
UN CENTIMOS (68.831,41 euros) se refieren al IVA del afio 2018.

Por lo que asciende el Presupuesto final a la cantidad total de SETECIENTOS
OCHENTA Y SEIS MIL QUINIENTOS CUARENTA Y CINCO EUROS con un céntimo
(786.545,01 €, IVA incluido), de esta cantidad se abonara con cargo al afio 2017 el
importe de TRESCIENTOS OCHENTA Y NUEVE MIL NOVECIENTOS CUARENTA'Y
CINCO EUROS (389.945 euros, IVA incluido), y se abonara la cantidad de
TRESCIENTOS NOVENTA Y SEIS MIL SEISCIENTOS EUROS con UN CENTIMO
(396.600,01 euros, IVA incluido), con cargo al afio 2018.

A modo de resumen, el desgiose anual con cargo a los afios 2017 y 2018, para el
abono de los trabajos realizados durante los afios 2016, 2017 y 2018, es el siguiente:

Importe Sin IVA | IVA Importe Con IVA
- | (euros) (21%) (euros)
Ano 2017 322.268,60 67.676,40 389.945,00
Ao 2018 327.768,60 68.831,41 396.600,01
Total 650.037,20 136.807,81 786.545,01
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La consignacion presupuestaria con cargo a la cual se realizara dicho gasto es al
siguiente proyecto:

PARTIDA 17.07.00.442A.649.00
PROYECTO 43829 “MEJORA EN LA PREDICCION Y CONTROL DE AGUAS
LITORALES”

FINANCIACION |Este proyecto estd cofinanciado por la UE a través del Fondo
FEDER 2014-2020 (80%) y por Fondos Propios de la CARM
(20%).

Objetivo . P . . »
Especifico 6.2.1. Actuacion 53 “Mejora de la calidad de las aguas litorales

En el cronograma siguiente se establece la cuantia econdmica de los trabajos
relativos a cada semestre de los afios 2016-2018, asi como la anualidad total. Los
trabajos se realizaran durante CUATRO SEMESTRES completos y el pago se
realizard mediante cuatro certificaciones segun el cronograma de trabajo. El segundo
semestre de 2016 y el primer semestre de 2017 se abonaran con cargo al afio 2017, y
el segundo semestre de 2017 y el primer semestre de 2018 se abonaran con cargo al

afo 2018:
SEMESTRE 1 | SEMESTRE 2 | SEMESTRE 3| SEMESTRE 4
Ano 2016 Ano 2017 Ano 2017 Ano 2018
Primer semestre aguas (muestreo y
andlisis)-ANO 1 Red Seguimiento 115.216,80
Seguimiento anual sedimentos
(muestreo y andlisis)- ANO 1 Red
Seguimiento 19.085

Seguimiento anual Macroinvertebrados
benténicos- ANO 1 Red Seguimiento | 19.250

Seguimiento anual Posidonia oceanica
- ANO 1 Red Seguimiento 4.000

Seguimiento _ primer semestre
Fitoplancton- ANO 1 Red Seguimiento | 9.150

Informe presiones v analisis de riesgos | 6.000

Memoria primer semestre- ANO 1 Red
Seguimiento 1.000

Segundo semestre aguas (muestreo y
analisis)- ANO 1 Red Seguimiento 115.216,80

Seguimiento anual macroalgas- ANO 1
Red Sequimiento 22.000

Seguimiento _ primer semestre
Fitoplancton- ANO 1 Red Seguimiento 9.150

Memoria segundo semestre- ANO 1
Red Seguimiento 1.000

Elaboracién base de datos 1.200

Primer semestre aguas (muestreo y
analisis)-ANO 2 Red Seguimiento 115.216,80
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Importe Total Trabajos

Seguimiento anual sedimentos

{(muestreo y analisis)- ANO 2 Red

| Seguimiento 19.085

Seguimiento anual Macroinvertebrados

bentonicos- ANO 2 Red Seguimiento 19.250

Seguimiento anual Posidonia oceanica

- ANO 2 Red Seguimiento 4.000

Seguimiento _ primer semestre

Fitoplancton- ANO 2 Red Seguimiento 9.150

Actualizacion Informe presiones y

analisis de riesgos 2.000

Memoria primer semestre- ANO 2 Red

| Seguimiento 1.000

Segundo semestre aguas (muestreo y

analisis)- ANO 2 Red Seguimiento 115.216,80

Seguimiento anual macroalgas- ANO 2

Red Seguimiento 22.000

Seguimiento _ primer semestre

Fitoplancton- ANO 2 Red Seguimiento 9.150

Memoria segundo semestre- ANO 2

Red Seguimiento 1.000

Actualizacion base de datos 500

Memoria Final 10.200

Importe Neto € 173.701,80 148.566,80 169.701,80 158.066,80

IVA 21% 36.477,378 31.199,028 35.637,378 33.194,028

Importe Total por certificacion € 210.179,178 179.765,828 [205.339,178 191.260,828
786.545,01 €

En la primera certificacion se abonaran 210.179,178 € a la entrega de la primera
memoria semestral e informes adjuntos, en la segunda certificacion se abonaran
179.765,828 € a la a la entrega de la segunda memoria semestral e informes
adjuntos, en la tercera certificacion se abonaran 205.339,178 € a la entrega de la
tercera memoria semestral e informes adjuntos y en la cuarta y ultima certificacién se
abonaran 191.260,828 € a la entrega de la cuarta memoria semestral y memoria final,

con sus informes adjuntos.

Se presentaran al menos dos copias de los trabajos en las dependencias de la
Direccion General de Calidad y Evaluacion Ambiental, Servicio de Planificacion y
Evaluacion Ambiental, ubicada en la calle Catedratico Eugenio Ubeda Romero n° 3 de

Murcia.

Los informes son susceptibles de aprovechamiento independientes.
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11.- INDICADOR DEL PROYECTO PARA EL PROGRAMA OPERATIVO FEDER
2014-2020: INDICADOR DE PRODUCTIVIDAD E047

En este proyecto se prevé que participen 7 personas por cada afo.

12.- OTRAS CUESTIONES

En cumplimiento de las directrices de la circular 3/2012, de 2 de febrero, de la
Direccién General de la Funcion Publica, se aplicaran las siguientes reglas a la
empresa adjudicataria:

= No podran formar parte del circulo rector y organizativo de la Administracion,
para lo cual no dependeran de ninguna unidad administrativa, debiendo
organizar, dirigir y controlar por si mismos su trabajo.

= No les sera de aplicacion el régimen juridico de los empleados publicos, en
especial los aspectos relativos al cumplimiento y control de horario,
vacaciones, permisos y licencias y otros de analoga naturaleza

* No podran formar parte de los Organigramas y Directorios de la
Administracién, no dispondran de claves de acceso a la red interna de la
Administracion Regional, ni se les asignara login ni contrasena.

» Realizaran trabajos especificos objeto del contrato administrativo, afectos a un
proyecto concreto con autonomia y sustantividad propia, sin llevar a cabo
tareas permanentes o habituales.

= Que la especial dificultad técnica no permita ser desarrollada por personal

propio

Reglas especiales respecto del personal laboral de la empresa contratista

1. Corresponde exclusivamente a la empresa contratista la seleccion del
personal que, reuniendo los requisitos de titulaciéon y experiencia exigida en el
pliego, formara parte del equipo de trabajo adscrito a la ejecucion del
contrato, sin perjuicio de la verificacion por parte de la administracion de la
Comunidad Auténoma de Regiéon de Murcia del cumplimiento de aquellos
requisitos.

La empresa contratista procurara que exista estabilidad en el equipo de
trabajo, y que las variaciones en su composicién sean puntuales y obedezcan
a razones justificadas, en orden de no alterar el buen funcionamiento del
servicio, informando en todo momento a la administraciéon de la Comunidad
Autébnoma de Regién de Murcia.

2. La empresa contratista asume la obligacion de ejercer de modo real, efectivo
y continuo, sobre el personal integrante del equipo de trabajo encargado de la
ejecucion del contrato, el poder de direccion inherente a todo empresario. En
particular, asumira la negociacion y pago de los salarios, la concesion de
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permisos, licencias y vacaciones, la sustituciones de los trabajadores en
casos de baja o ausencia, las obligaciones legales en materia de Seguridad
Social, incluido el abono de cotizaciones y el pago de prestaciones, cuando
proceda, las obligaciones legales en materia de prevencién de riesgos
laborales, el ejercicio de la potestad disciplinaria, asi como cuantos derechos
y obligaciones se deriven de la relacion contractual entre empleado y
empleador.

3. La empresa contratista velara especialmente por que los trabajadores
adscritos a la ejecucion del contrato desarrollen su actividad sin extralimitarse
en las funciones desempefadas respecto de la actividad delimitada en el
pliego como objeto del contrato.

4. La empresa contratista estara obligada a ejecutar el contrato en sus propias
dependencias o instalaciones salvo que, excepcionalmente, sea autorizada a
prestar sus servicios en las dependencias de los entes, organismos y
entidades que forman parte del sector publico. En este caso, el personal de la
empresa contratista ocupara espacios de trabajo diferenciados del que
ocupan los empleados publicos. Corresponde también a la empresa
contratista velar por el cumplimiento de esta obligacion.

5. La empresa contratista debera designar al menos un coordinador técnico o
responsable integrado en su propia plantilla, que tendra entre sus
obligaciones las siguientes:

a) Actuar como interlocutor de la empresa contratista frente a la
administracion de la Comunidad Auténoma de Region de Murcia,
analizando la comunicacion entre la empresa contratista y el personal
integrante del equipo de trabajo adscrito al contrato, de un lado, y la
administracion de la Comunidad Auténoma de Regién de Murcia, de
otro lado, en todo lo relativo a las cuestiones derivadas de la ejecucion
del contrato.

b) Distribuir el trabajo entre el personal encargado de la ejecucion del
contrato, e impartir a dichos trabajadores las ordenes e instrucciones de
trabajo que sean necesarias en relaciéon con la prestacion del servicio
contratado.

c) Supervisar el correcto desempefio por parte del personal integrante del
equipo de trabajo de las funciones que tienen encomendadas, asi como
controlar la asistencia de dicho personal al puesto de trabajo.

d) Organizar el régimen de vacaciones del personal adscrito a la
ejecucion del contrato, debiendo a tal efecto coordinarse
adecuadamente la empresa contratista con la administracién de la
Comunidad Auténoma de Regién de Murcia, a efectos de no alterar el
buen funcionamiento del servicio.

e) Informar a la administracion de la Comunidad Auténoma de Region de
Murcia acerca de las variaciones, ocasionales o permanentes, en la
composicion del equipo de trabajo adscrito a la ejecucidn del contrato.
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En cumplimiento del Acuerdo de Consejo de Gobierno de 5 de abril de 2013, por el
que se aprueban las instrucciones para la gestion de los contratos de servicios y
encomiendas de gestién, se hace constar que el responsable a nivel administrativo del
contrato sera D. José Mora Navarro, Jefe de Servicio de Planificacion y Evaluacion
Ambiental, y la Directora General de Calidad y Evaluacién Ambiental, Dha. M?
Encarnacion Molina Mifano, los cuales seran los encargados de velar porque la
gjecucion del mismo se ajuste estrictamente a lo contratado, asumiendo las
responsabilidades a que se refiere la instruccién quinta de dicho Acuerdo.

Murcia, 30 de enero de 2016

0O ELl/ JEFE DE SERVICIO

/{' —— =

Fdo.: Ca&ﬁéﬂ. Garcia Alonso ~— Fdo.: José Mora Navarro.
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ANEXO I

cODIGO Cédigo Masa TIPOMASA | TIPO TIPO DE COORDENADAS ETRS89 INDICADORES ZONAS
ZONA | ESTACION Descripcién Masa de Agua PROTEGIDAS
DMA Agua DE AGUA MASA PROGRAMA HIDROMORFO
X Y Fisico-quimicos BIOLOGICOS Afectadas
LOGICOS
OPERATIVO AGUA: Matriz AT(**), + Cd, Pb, | Macroinvertebrados . zB
710001 | “onavertidoCanal |y cabo Palos | ES0701030003 | Costera Natural | 4855 (control 697.628,02 | 4,190453,15 Ni, Hg Gio Fitoplon iy Lic
Perimetral g contaminantes origen ' ' ' SEDIMENTOS: Andlisis general Estudl_o Fitoplancton Estructura y RAMSAR
puntual) +Cd. Pb. Ni. H Estudio Macroalgas sustrato fondo ZCAH
olth i benténicas*** I
Macroinvertebrados
Bentonicos .
OPERATIVO iy Profundidad
710002 Lona Verido Mojon-Cabo Palos | ES0701030003 Costera | 455 (control £99.880,02 | 4.190.389,16 ACURMatZAN y) eetido Momrasiose | Estructuray Lic
EDAR San Pedro Natural contaminantes § AVRSSR 10 | SEDIMENTOS: Analisis general | ©° g e'rf;(.mf’cca’s.a.?as sustrato
erigen puntual) Estudio Posidonia fondo
oceanica
AGUA: Matriz AM(*), + Cd, Pb,
OPERATIVO | N Ho. Crvi, Cu. Zn+ PHAS* | Macroinvertebrados
{control fuentes Tribu(iles?aﬁmBenceno Bentonicos Profundidad
< 710003 Puerto San Pedro Mojon-Cabo Palos ES0701030003 | Costera Natural | 485/5 difusas, control 697.571,01 | 4.188.335,15 SEDIMENTOS: Andlisis general Estudio Fitoplancton Estructura y LIC
%) ~ presiones de sedimentos ‘+ Cd. Pb gNi Hg Estudio Macroalgas | sustrato fondo
EDE hidromorfologicas) | CrVI Cu, Zn + PHAS + bentonicas
= Compuestos de Tributilestario |
'-'DJ AGUA: Matriz AM(*) Macroinvertebrados
L - e Bentonicos Profundidad
=z Zona Actividad — OPERATIVO (control SEDIMENTOS: Andlisis general =S
o 710004 Acuicola Mojon-Cabo Negrete | ES0701030008 | Costera Natural | 487/7 fuentes difusas) 703.136,01 | 4.187.911,11 + PHAS + Pb. Cu, Gr VI Zn + Esludl_o Fitoplancton Estructura y
0] Compuestos de Tributilestafio Estudio Macroalgas sustrato fondo
E bentonicas*™**
< AGUA: Matriz AM(*), + Cd, Pb,
| Ni, Hg, Cr VI, Cu, Zn + PHAs + .
Macroinvertebrados
g Canal del Estacio. O’DfEeRrﬁlé\ij?ﬁfgggtr0| Tribct(':l‘m‘:;'esioBs (:]ec n Bentonicos Profundidad
i 710005 Puerto Deportivo Mojon-Cabo Palos | ES0701030003 | Costera Natural | 485/5 [ -°" ¢ presiones | 700-264.96 | 4.179.945,13 SED|MErL\]1|TgSS' r/‘;:]é";s geer‘]’erah Estudio Fitoplancton | Estructura y LIC
g Tomas Maestre hidromorfologicas) Cd, Pb, Ni, Hg, Cr VI, Cu, Zn + Estudlo'Mgcro‘a‘I‘gas sustrato fondo
(@] PHAs + Compuestos de bentonicas
5 Tributilestafo
i Macroinvertebrados Profundidad
a 710006 Referencia01 Mojon-Cabo Negrete | ES0701030008 | Costera Natural | 487/7 VIGILANCIA | 707.317.90 | 4.170.213,08 AGUA: Malriz AM(*), e Estructura y e
! : ! SEDIMENTOS: Analisis general Estudio Fitoplancton ZEPA
o sustrato fondo
= | Estudio Macroalgas*** |
& Macroinvertebrados
o Bentonicos
i . . Estudio Fitoplancton Profundidad
710007 Vigilancia01 Cabo Palos-Punta | 4701030004 | Gostera Natural | 486/6 VIGILANCIA 702.872,87 | 4.165.793,11 AGUA: Matriz AM(®), Estudio Macroalgas | Estructura y Lic
Espada SEDIMENTOS: Analisis general "
bentonicas sustrato fondo
Estudio Posidonia
| oceanica
Zona Vertido EDAR OPERATIVO Macroinvertebrados Profundidad
Mar Menor y . (control AGUA: Matriz AM(*), bentdnicos
710008 Desaladora CCRR Mojon-Cabo Negrete = ES0701030008 | Costera Natural | 487/7 contaminantes origen 702,971,86  4.164.118,11 SEDIMENTOS: Andlisis general | Estudio Fitoplancton Estructura y
N «ss | SUSstrato fondo
Mar Menor puntual) Estudio Macroaigas
Macroinvertebrados
Bentonicos
i - . Estudio Fitoplancton Profundidad
710009 Referencia02 fRnia ,5:32;2'0“" ES0701030009 | Costera Natural | 485/5 VIGILANCIA | 697,196,84 | 4.162.246,14 SCLEMalTZIAVG), Estudio Macroalgas | Estructura y zCM

SEDIMENTOS: Analisis general

benténicas***
Estudio Posidonia
oceanica

sustrato fondo




ANEXO |

cODIGO Cédigo Masa TIPOMASA | TIPO TIPO DE COORDENADAS ETRS89 INDICADORES ZONAS
ZONA | ESTACION Descripcién Masa de Agua PROTEGIDAS
DMA Agua DE AGUA MASA PROGRAMA HIDROMORFO
X Y Fisico-QuiMiCOS BIOLOGICOS L Afectadas
0GICOS
ABGUA: Matriz AT(™) + Metales
Zona contaminada P - OPERATIVO Pesados (ZCd:» Pcb Ni, Hg, As, Cu, Macrt:JInv‘er’(ebrados Profundidad s
710010 del litoral. Centro N 9 ES0702150006 | Muy Modificada | 485/5 |  (control fuentes | 690.053,84 | 4.161.426,19 ny+ Cianuros entonicos Estructura y
Bahia de Portman anceba difusas) SEDIMENTOS. Analisis ggneral Estudio Fitoplancton sustrato fondo LIC
de sedimentos +Cd, Pb, Ni, Hg, | Estudio Macroalgas“**
As, Cu, Zn
AGUA: Matriz AM(*) + PHAs +
Metales Pesados (Cd, Pb, NI, ;
Poligono Acuicola Cabo Negrete-La OPERATIVO I Ha. As, Cu, Zn)+ Cianuros Macr;;;rr\]\t/grr;ig;ados Profundidad
710011 G ES0702150006 | Muy Modificada | 485/5 (control fuentes 687.654,83 4.160.558,20 | SEDIMENTOS: Analisis general Al Estructura y LIC
orguel Manceba di : Estudio Fitoplancton
ifusas) + PHAs +Cd, Pb, Ni, Hg, As, Cu, Estudio Macroalgas** sustrato fondo
Zn + Compuestos de 9
Tributilestano
AGUA: Matriz AM(*) + Metales
Pesados (Cd, Pb, Ni, Hg, As, Cu, | Macroinvertebrados .
. OPERATIVO i e Profundidad
Vertido Cala dej Cabo Negrete-La . Zn)+ Cianuros bentdnicos
710012 Gorguel Manceba ES0702150006 | Muy Modificada | 485/5 (condt_rf(:J fuentes 687.594,83 | 4.160.935,20 SEDIMENTOS: Analisis general | Estudio Fitoplancton Esttrutctl}uraé/ LIC
ifusas) de sedimentos +Cd, Pb, Ni, Hg, | Estudio Macroalgas*+* | Sustrato fondo
As, Cu, Zn
OPERATIVO
. La Manceba-Punta (control sustancias UTILIZAR DATOS DEL PV INTEGRADQ DEL VALLE ESCOMBRERAS +
710013 Vertido AES Aguilones ES0701030013 | Costera Natural | 485/5 peligrosas origen 681.377,82 | 4.158.782,24 Estudio Fitoplancton
puntual)
OPERATIVO
710014 | Veriido lberdrola | -2 M:gjﬁg:éz”"‘a ES0701030013 | Costera Natural | 485/5 (;‘e’ﬂ‘g’:’c:ssa“;'fr;‘;;is 680.293,82 ‘ 4.158.674,24 | UTILIZAR DATOS DEL Pvggﬁgﬁﬁg)%gggnvmm ESCOMBRERAS +
puntual)
OPERATIVO
710015 Vertido Repsol | P“"‘a;:)%‘;g’:;s =12 | ES0702120005 | Muy Modificada | 48575 (;‘;ﬂg:’o'::ssganf‘;is 678.852,82 | 4.159.893,25 | UTILIZAR DATOS DEL PV;QI;S?@%%ESEHWLLE ESCOMBRERAS +
| puntual)
Puerto Darsena OPERATIVO
Escombreras: Zona | Punta Aguilones — La . (control sustancias UTILIZAR DATOS DEL PVA DE LA AUTORIDAD PORTUARIA
710016 centro todos los Podadera ES0702120005 | Muy Modificada | 485/5 peligrosas origen 680.046,62 ' 4.159.944,25 CARTAGENA + Estudio Fitoplancton A
| vertidos puntual) B
Punta Aguilones - La | ool s UTILIZAR DATOS DEL PVA DE LA AUTORIDAD PORTUARIA
710017 Puerto de Cartagena Podadera ES0702120005 | Muy Modificada | 485/5 peligrosas origen 678.240,84 | 4.162.637,26 | CARTAGENA + Cloroalcanos Cig13 + Nonifenoles en Agua y Sedimento +
Estudio Fitplancton
puntual)
AGUA: Matriz AM("), + Cd, Pb,
Ni, Hg, Cr VI, Cu, Zn + PHAs +
Compuestos de Tributilestafio +
Cloroalcanos Cio.13 + ;
| P Edadara o OPERATIVO Nonifenoles. Mac?;’r‘]‘!’g:iiggad°s Profundidad
710018 | Zona Rambla Benipila TRGSs ES0701030006 | Costera Natural | 486/6 (control fuentes 676.736,83 | 4.161.804,27 | SEDIMENTOS: Analisis general Estudio Fitoplancton Estructura y ZCM
difusas) de sedimentos + Cd, Pb, Ni, Hg, Estudio Macroalgas*** sustrato fondo
| Cr VI, Cu, Zn + PHAs +
Compuestos de Tributilestario +
Cloroalcanos Cio.13 +
Nonifenoles
. Macroinvgr!ebrados Profundidad
710019 | AveaE Porlus. Zona | La Podadera-Cabo | £50701030006 | Costera Natural | 486/6 VIGILANCIA | 670.033,83 | 416132931 SEDI,\;\S’\L"%&’X; Al g’e neral Estu;f)“;‘i’t';;gi ston | Estructuray o
- 4+ | Sustrato fondo
| | Estudio Macroalgas
| Macroinvertebrados
. n bentoénicos Profundidad
710020 Vigilancia02 La P°$.dera‘cab° ES0701030006 | Costera Natural | 486/6 VIGILANCIA 667.316,79 | 4.156021,32 SEDI,\;‘EG’:’TA('DQ’!QA{?];"AS';"( )en ol | Estudio Fitoplancton | Estructura y Lic
(nesg : S gene Estudio sustrato fondo

Macroalgas***




ANEXO |

CcODIGO COORDENADAS ETRS89 INDICADORES
ZONA | ESTACION Descripclén Masa de Agua Codigo Masa TIPO MASA TIPO TIPO DE pnggga?ms
DMA Agua DE AGUA MASA PROGRAMA HIDROMORFO
X Y FiSICO-QUIMICOS BIOLOGICOS Afectadas
LOGICOS
Macroinvertebrados Profundidad
. Cabo Tifioso-Punta de AGUA: Matriz AM(*) bentonicos
71 | fi . .
0021 Referencia03 \a Azohia ES0701030012 | Costera Natural | 501/21 VIGILANCIA 664.711,79 4,156.238,34 SEDIMENTOS: Andlisis general | Estudio Fitoplancton sEssttrugt;Liz LIC
B _| Estudio Macroalgas*** ustra °
Vertido desaladora. | 1. e 1y agonia: O ool N rwi | eeoe > | Profundidaa 28
70022 La MOJor‘;eargé)Zona de Puntas de Calnegre ES0701030011 | Costera Natural | 485/5 contaminantes origen 658.450.81 | 4.159.823,38 SEDIMENTOé: Analisis general | Estudio Fitoplancton E:tlrutcn;raé( ZCM
puntual) + Cu, Ni, Zn, Cr VI Estudio Macroalgas*** sustrato fondo
OPERATIVO AGUA: Matriz AM(*) + Cu, Ni, Macroinvertebrados Profundidad
Vertido desaladora Punta de la Azohia- (control Zn, Cr VI bentoénicos
710023 Valdelentisco Puntas de Calnegre ES0701030011 | Costera Natural | 485/5 contaminantes origen 656.303.81 | 4.159.317.3¢ SEDIMENTOS: Andlisis general | Estudio Fitoplancton SES:::gL;rig ZZ%A,\:‘
puntual) + Cu, Ni, Zn, Cr VI Estudio Macroalgas*+ | StS'rate fondo
Proximidades Rambla OPERATIVO AGUA: Matriz AT(**) + Cu, Ni, Macroinvertebrados Profundidad
y Vertido desaladora = Punta de la Azohia- (contro! Zn, Cr Vi bentonicos ZB
710024 | {ermandez Zamora, | Puntas de Calnegre | ES0701030011 | Costera Natural | 485/5 | 1200 origen | 85480981 | 4.159.488.40 | e\ ENTOS: Andlisis general | Estudio Fitoplancton sﬁssttrf:tc;l;; 1 ZCM
Zona de Bano puntual) I + Cu, Ni, Zn, Cr VI Estudio Macroalgas*** | _
| AGUA: Malriz AM(") + Metales | Macioinvertebrados
Vertido desalad‘ora Punta de la Azohia- OP(EEnAt.rI;:IVO Pesados (Zcr;:;w«PC?ar:\lL:rc':sg As, Cu, Estudio Fitoplancton | Profundidad
710025 CCRR Mazarrén Puntas de Calnegre | ES0701030011 | Costera Natural | 485/5 contaminantes origen 649.541,80 | 4.157.945,43 SEDIMENTOS: Analisis general Estudio ‘Mgcroiail.gas Estructura y
Rambla untual) de sedimentos +Cd. Pb. Ni. H bentonicas sustrato fondo
P € As. Cu Z‘n ML A, Estudio Posidonia
r oceanica
AGUA: Matriz AM(*) + Metales
Pesados (Cd, Pb, Ni, Hg, As, Cr
VI, Cu, Zn)+ Cianuros + Macroinvertebrados .
. . OPERATIVO ity o - . Profundidad
Acuicultura-Atunes de | Punta de la Azohia- Compuestos de Tributilestano benténicos
020 Mazarrén Puntas de Calnegre ES0701030011 | Costera Natural | 485/5 (con;irfcijl sf::)n L 642.512.76 | 4.152.509.47 SEDIMENTOS: Analisis general | Estudio Fitoplancton SE::::S l;gigo
de sedimentos +Cd, Pb, Ni, Hg, | Estudio Macroalgas***
As, Cr VI, Cu, Zn + Compuestos
| de Tributilestario
i Macroinvertebrados Profundidad
- . La Manceba-Punta AGUA: Matriz AM(*) bentonicos
710027 Vigilancia03 Parda ES0701030010 | Costera Natural | 487/7 VIGILANCIA 651.871,77 | 4.152.574,42 SEDIMENTOS: Andlisis general | Estudio Fitoplancton SEsstt::tcon;(r)igo LIC
| Estudio Macroalgas*** | -
i AGUA: Matriz AM(*) + Cd, Pb, Macroinvertebrados
Ni, Hg, Zn + Plaguicidas (Anexo bentonicos
Zona Vertido Puntas de Calneare- oiim;glvo IV RD 817/2015) Estudio Fitoplancton Profundidad
710028 Desaladora Marina Punta Pardag ES0701030007 | Costera Natural | 486/6 contaminantes origen 634.709,72 | 4.146.131,52 | SEDIMENTOS: Andlisis general Estudio Estructura y
Cope ntal) 9 + Nitratos + Cd, Pb, Ni, Hg, Zn + Macroalgas*** sustrato fondo
pu Plaguicidas (Anexo IV RD Estudio Posidonia
817/2015) oceanica
Macroinvertebrados
AGUA: Matriz AM(*) bentonicos .
. OPERATIVO P, s Profundidad
Zona Actividad La Manceba-Punta SEDIMENTOS: Analisis general | Estudio Fitoplancton
710029 Acuicola Parda ES0701030010 | Costera Natural | 487/7 (con(;(irfc;lsf:e;tes 629.477,70 | 414173555 | ~° PHAs + Pb, Cu, Cr VI, Zn + | Estudio Macroalgas*** SESS:::::(:L;(F:I ()1,0
S Compuestos de Tributilestario Estudio Posidonia
! oceanica
AGUA: Matriz AT(**), + Cd, Pb, |
OPERATIVO Ni, Hg, Cu, Cr VI, Zn + PHAs +
(control fuentes Compuestos de Tributilestano + Macroinvertebrados Profundidad 7B
Ao Puntas de Cainegre- difusas, control Benceno bentdnicos
710030 Puerto Aguilas Punta Parda | ES0701030007 | Costera Natural | 486/6 presiones 626.101,69 | 4.140.826,57 SEDIMENTOS: Andlisis general+ | Estudio Fitoplancton sE:g:gl;gango Zl_(lz(lfll
hidromorfologicas)

Cd, Pb, Ni, Hg, Cr VI, Cu, Zn +
PHAs + Compuestos de
Tributilestafio

Estudio Macroalgas***




ANEXO |

COORDENADAS ETRS89 INDICADORES
ZONA EgglA)(I:?gN Descripcion Masa de Agua Cédigo Masa TIPOMASA | TIPO TIPO DE PRggga?)As
DMA Agua DE AGUA MASA PROGRAMA HIDROMORFO
X Y Fisico-Quimicos BIOLOGICOS LOGICOS Afectadas
. OPERATIVO AGUA: Matriz AM(*) + Cu, Ni, Macroinvertebrados .
710031 | vertido desaiadars | PuNtas de Calnegre- ES0701030007 | Costera Natural | 486/6 (control 62604668 | 4.140.248,57 Zn, Crvi Setionito~ ER zem
CCRR Aguilas Punta Parda contaminantes origen ' ' R ' SEDIMENTOS: Analisis general | Estudio Fitoplancton sustrato foné,o LIC
puntual) _ ____*Cu,Ni, Zn,CrVi Estudio Macroalgas"* | -
AGUA: Matriz AT(**), + Cd, Pb,
Ni, Hg, Cu, CrVI, Zn + PHAs +
| Compuestos de Tributilestario +
Plaguicidas (Anexo IV RD Macroinvertebrados i ZB
e OPERATIVO - Profundidad
Proximidades Rambla | Puntas de Calnegre- 817/2015 bentonicos ZCM
710032 del Charcon Punta Parda ES0701030007 | Costera Natural | 486/6 (con;r;)l fuentes 624.197,68 | 4.139.880,58 SEDIMENTOS: Anéli)sis general+ | Estudio Fitoplancton EstructL;ra y LiC
ifusas) Cd, Pb, Ni, Hg, Cu, Cr VI, Zn + | Estudio Macroalgas*** | SuStrato fondo ZCAH
| PHAs + Compuestos de
Tributilestafo + Plaguicidas
| (Anexo IV RD 817/2018)
i Macroinvertebrados
AGUA: Matriz AM(*) bentdnicos .
L OPERATIVO i o= Profundidad
710033 EorR e ad taManceba-Punta | £50701030010 | Costera Natural | 48777 (control fuentes | 622.367,66 | 4.136 472,59 ngm";”f Sﬁ' é\:agf'f/fez’:ff' E'Esf:é‘i’fhgtc"r‘(’)'jl’;‘;‘gl, Estructura y
ifusas) Compuestos de Tributilestario Estudio Posidonia Sustrato fondo
oceanica |
. R i Macroinvertebrados
Vertido Desaladora . OP(ES;&E?/O AGUA: Maér:]z éy\(ll) * Cu, N, bentonicos Profundidad |
710046 l\(l:u:rr:g(;sgzlae Mojén-Cabo Negrete = ES0701030008 | Costera Natural | 487/7 contaminantes origen 701.585,02 | 4.189.519,12 SEDIMENTOS: Analisis general Estudl(égsltj%;i);ancton SESsttrr;JtcotL;(r)ango ‘
puntual) + Cu, Ni, Zn, Cr VI e
Macroalgas |
Macroinvertebrados ‘
bentonicos .
Isla Grosa-Control de . . o Profundidad
710048 Posidonia Mojon-Cabo Palos | ES0701030003 Costera | g5 VIGILANGIA | 701.612.95 | 4.178291.12 AGUA: Matriz AM(*) Estudio Fitoplancton | g ctura y Lic
Vigilancia05 atural SEDIMENTOS: Andlisis general | Estudio ‘Macro_alga?% sustrato fondo
Estudio Posidonia
| B oceanica - i
AGUA: Matriz AT(*), + Cd, Pb, . |
Ni, Hg, Cr VI, Cu,(Z)n + PHASs + Macr;"”"?”.ebra“s
Influencia Puerto Costera OPERATIVO Compuestos de Tributilestano | . dii"é‘i"’c‘,'cl‘;sn cton | Profundidad =
710049 Tomas Maestre- Mojon-Cabo Palos ES0701030003 Natural 485/5 (control fuentes 700.710,95 | 4.179.234,13 | SEDIMENTOS: Andlisis general+ Estudio Macr%al 2t Estructura y LG
Posidonia difusas) Cd, Pb, Ni, Hg, Cr VI, Cu, Zn + E h algas sustrato fondo
studio Posidonia
PHAs + Compuestos de oceanica
Tributilestano |
Macroinvertebrados |
Control Posid Punta de la Azoh AGUA AT(") Estutio Frapiy Profundidad 28
ontrol Posidonia. unta de la Azohia- : Matriz * studio Fitoplancton
710050 Vigilancia06 Puntas de Calnegre ES0701030011 | Costera Natural | 485/5 VIGILANCIA 660.962,80 | 4.157.730,36 SEDIMENTOS: Analisis general | Estudio Macroalgas*** Esttrutctl;rag ZCM
Estudio Posidonia | Sustrato fondo '
oceanica |
Macroinvertebrados
Control Posidonia. | Puntas de Calnegre AGUA: Matriz AT(*) Estugi?)nlg?trgs;srlcton SfonnaiGad
710051 Vigilancia07 Punta Parda ES0701030007 | Costera Natural | 486/6 VIGILANCIA 632.822,70 | 4.142.778,53 SEDIMENTOS: Andlisis general | Estudio Macroalgas*** Estructura y LIC
| Estudio Posidonia sustrato fondo ZCM
oceanica
AGUA: Matriz AM(*) + Metales Macroinvertebrados
Pesados (Cd, Pb_, Ni, Hg, As, Cu, pentc}nicos Profundidad
710068 Vigilancia08 Cab&:{'fgg;e"‘a ES0702150007 | Muy Modificada | 487/7 VIGILANCIA 689.991,25 | 4,158 673,33 Zn) + Cianuros Estudio Fitoplancton | g0 itia y Lic

SEDIMENTOS: Analisis general
de sedimentos +Cd, Pb, Ni, Hg,
As, Cu, Zn

Estudio Macroalgas
bentonicas***

sustrato fondo




ANEXO |

cODIGO COORDENADAS ETRS89 N E
ZONA |ESTACION|  Descripcion MasadeAgua | COdlgoMasa | TIPOMASA | TIPO TIPO DE st RS e
9 Agua DEAGUA |MASA| PROGRAMA PROTEGIDAS
DMA 9 HIDROMORFO
X Y Fisico-quimicos BIOLOGICOS Afectadas
LOGICOS
AGUA: Matriz AM(*), + Cd, Pb,
OPERATIVO Ni, Hg, Cr VI, Cu, Zn*_r PHAs + Macroinvertebrados Z8
Los Alcazares (control fuentes Compuestos de Tributilestarnio + bentonicos Profundidad ZCM
710034 (Puerto) Mar Menor ES0701030005 | Costera Natural | 491/11 diftEa=ToIEaTiGHES 689.518,95 | 4 178.479,19 Benceno Estudio Fitoplancton Estructura y LiC
oﬁgénpaggraﬁo) SE_DIMENTOS: Anélisis general Estudio Macroalgas sustrato fondo ZEPA
+Nitratos +Cd, Pb, Ni, Hg, Cr VI, bentonicas*** RM
Cu. Zn + PHAs,
[ | AGUA: Matriz AT(*) + Cd, Pb, Ni, e
Hg, Zn + Plaguicidas (Anexo IV Macroinvertebrados
B | onte) fieres RD 817/2015) bentonicos Profundidad e
710035 El Albujon (Rambla) Mar Menor | ES0701030005 | Costera Natural | 491/11 difusas: plaguicidas 688.735,93 | 4176 472,20 | SEDIMENTOS: Andlisis general | Estudio Fitoplancton Estructura y Lic
oﬁgénpag%ario) + Nitratos + Cd, Pb, Ni, Hg, Zn + | Estudio Macroalgas sustrato fondo ZEPA
Plaguicidas (Anexo IV RD bentonicas™* RM
817/2015)
AGUA: Matriz AM(*) + Cd, Pb, .
I — Ni, Hg, Zn + Plaguicidas (Anexo Mac’é’;’r‘]‘t’ggigfd°s zs
A {control fuentes IVIRDIS17/2019) Estudio Fitoplancto I A
710036 Miranda (Rambla) Mar Menor ES0701030005 | Costera Natural | 491/11 di . L 690.026,92 | 4.174.855,19 | SEDIMENTOS: Andlisis general Ny P n Estructura y LIC
ifusas: plaguicidas N . Estudio Macroalgas
origen agrario) + Nltrato;f Cd, Pb, Ni, Hg, Zn + bentonicas** sustrato fondo ZEPA
Plaguicidas (Anexo IV RD RM
1 o 817/2015)
AGUA: Matriz AT(**) + Cd, Pb, .
Ni, Hg, Zn + Plaguicidas (Anexo Macr0|nvgr§ebrados 4
| OPtEFi’?UT |vto IV RD 817/2015) . ge”lf_c,’t"'ﬂ"s Profundidad A
710037 | Los Urrutias (Rambla) Mar Menor ES0701030005 | Costera Natural | 491/11 dif(lf;’:f Boucas | 69154391 | 417278918 | SEDIMENTOS: Analisis general Es‘t“ R anlct°" Estructura y Zl_?é"
s e'npagfaﬁo) #Nitratos + Cd, Pb, Ni, Hg, Zn+ | =SS0 MECOT83S | 5 sirato fondo JEPA
g Plaguicidas (Anexo IV RD =
r4 | 817/2015)
w AGUA: Matriz AT(**) + Cd, Pb, .
s : - Macroinvertebrados ZB
@ OPERATIVO ‘ e '83197”/';(')"1?3 (Anexo bentenicos brofundidad zs
s 710038  Carrasquilla (Rambla) Mar Menor ES0701030005 | Costera Natural | 4g1/11|  (CONTOIEntes | goq 395 g | 4.169.234.15 | SEDIMENTOS: Andlis's general Estudio Firoplancton | qiructura y Gy
origénpaggrario) + Nitratos + Cd, Pb, Ni, Hg, Zn + s ge'rgmicag.a.?as sustrato fondo ZEPA
Plaguicidas (Anexo IV RD RM
817/2015)
[ AGUA: Matriz AM(*), + Cd, Pb, z8
\sla del Ciervo ‘ OPERATIVO Ni, Hg, Cr VI, Cu, Zn + PHA_s + ZCM
(muestreo agua) Mar Menor ES0701030005 | Costera Natural | 491/11 (control fuentes 698.737,90 | 4.170.241,13 | Compuestos de Tributilestaio + | Estudio Fitoplancton LIC
difusas) Benceno ZEPA
710039 | RM
EEuEl Glonvo OPERATIVO SEDIMENTOS: Andlisis general M""°r;’;’r‘1‘t’§:iig;ad°s Profundidad
(bentos y sedimentos) Mar Menor ES0701030005 | Costera Natural | 491/11 (cont_rol fuentes 699.454,90 | 4.170.844,13 | +Nitratos +Cd, Pb, Ni, Hg, Cr VI, Estudio Macroalgas Estructura y
difusas) | Cu, Zn + PHAs, bentonicas*** sustrato fondo 75
| AGUA: Matriz AM(*), + Cd, Pb, . ZCM
| Ni H, Cr VI, Cu, Zn + PHAs + | Macromvertebrados Lic
OPERATIVO Compuestos de Tributlestario + | o ST | Profundidad ZEPA
710040 El Estacio Mar Menor ES0701030005 | Costera Natural | 491/11 (control fuentes 697.735,96 | 4.180.445,14 Benceno Estudio Ma(l:aroal as Estructura y RM
difusas) SEDIMENTOS: Analisis general bentonicas“‘g sustrato fondo
+Nitratos +Cd, Pb, Ni, Hg, Cr VI,
Cu, Zn + PHAs,
ﬁ‘?ﬂg l\cl:lramz él—( Zr)1' : gl?iAztl Macroinv‘eqebrados ZB
OPERATIVO Compuestos de Tributilestafio + Estu;i";‘i’t’;'cgsncmn Profundidad ZZCSM
710041 Lo Pagan Mar Menor ES0701030005 | Costera Natural | 491/11 (control fuentes 685.100,00 4.187.753,16 Benceno Estudio Ma(?roal as Estructura y Lc
difusas) SEDIMENTOS: Analisis general bentonica smg sustrato fondo ZEPA
+Nitratos +Cd, Pb, Ni, Hg, Cr VI, RM

Cu, Zn + PHAs,




ANEXO |

Ci DENADAS ETR!
céolcg Codigo Masa || TIPOMAsA | TiPo ok OOR| AS ETRS89 INDICADORES ZONAS
ZONA | ESTACION Descripcién Masa de Agua PROTEGIDAS
DMA Agua DE AGUA MASA PROGRAMA HIDROMORFO
X Y Fisico-QuimMicos BIOLOGICOS LOGICOS Afectadas
AGUA: Matriz AM(*), + Cd, Pb, .
Ni, Hg, Cr VI, Cu, Zn + PHASs + Macg"?}‘ﬁ’}igrad“’ zs
OPERATIVO Compuestos de Tributilestafio + | d.e F‘.’t ' | s ) Profundidad ZCM
710042 | La Pinada (S. Javier) Mar Menor ES0701030005 | Costera Natural | 491/11|  (control fuentes | 694.182,00 4,187.161,17 Benceno ES u d‘.° ,\h"p a"f oM | Estructura y LIC
difusas) SEDIMENTOS: Andlisis general Slidio ?Cmi?as sustrato fondo ZEPA
+Nitratos +Cd, Pb, Ni, Hg, Cr VI, bentonicas RM
Cu, Zn + PHAs,
AGUA: Matriz AT(**) + Cd, Pb, )
K . Macroinvertebrados zB
OPERATIVO R ':1-(’7”/5(')"1355) (Anexo bentonicos Profundidad zs
710043 | LS Alcazares Mar Menor ES0701030005 | Costera Natural | 49111 | (CoMrol entes 1 qgq 50 o5 | 4 179 369 19 | SEDIMENTOS: Andlisie general | EStudio Fitoplancton | Frornifids y ZCMm
(Rambla) difusas: plaguicidas +Nitratos + Cd. Pb. Ni. Hg. Zn + Estudio Macroalgas sustrato fondo LIC
| origen agrario) Plaguici das' ( An'exo' IvgéD bentonicas*** ZEPA
I 817/2015) RM
[ . . . Macroinvertebrados z8
| o ACCA: ey Claibn | bentonicos Profundidad zcMm
710044 Vigilancia09 Mar Menor ES0701030005 | Costera Natural | 491/11 VIGILANCIA 694.831,94 | 4.177.270,16 SEDIMENTO'S' %nélisis eneral Estudio Fitoplancton Estructura y LIC
| + Nitratos + Cd Pb. Ni ag Zn Estudio M_acroalgas sustrato fondo ZEPA
| | = e bentonicas*** RM
. . N Macroinvertebrados zS
| _ . [ i Mar\tlrileAM(Zrz +Cd, Po, bentonicos Profundidad ZCM
710045 Vigilancia10 Mar Menor ES0701030005 | Costera Natural | 491/11 VIGILANCIA 694,831,94 | 4,177.270,16 SEDIMENTO'S' %nélisis general Estudio Fitoplancton Estructura y LIC
i " - Estudio Macroalgas sustrato fondo ZEPA
? + Nitratos + Cd, Pb, Ni, Hg, Zn bentonicas*+ RM
OPERATIVO AGUA: Matriz AM(*) + G, Pb, | Macroinvertebrados | o o e
R Ni, Hg, Zn benténicos
710052 | Zona 1-Norte Mar Menor E80701030005 | Costera Natural | 491/11 (con‘jtirzjsf::)r\tes 694.458,99 | 4,185.460,17 SEDIMENTOS: Andlisis general Estudio Macroalgas SEL?;rtl::ttgrf?) rildo ZEISA
| + Nitratos + Cd, Pb, Ni, Hg, Zn bentonicas*** RM
OPERATIVO AGUA: Matriz AM(*) + C0, Pb, | Macroinvertebrados | oo o e
710054 Zona 3-Centro Mar Menor ES0701030005 | Costera Natural | 491/11 | (control fuentes | 694.761,95 | 4.179.601,16 Ni, Hg, Zn | penichices Estructura y LIC
| difusas) SEDIMENTOS: Analisis general Estudio Macroalgas sustrato fond ZEPA
+ Nitratos + Cd, Pb, Ni, Hg, Zn bentonicas*** u 0 RM
| AGUA: Matriz AM(") + Cd, P,
Ni, Hg, Zn + Plaguicidas (Anexo . Z8
OPERATIVO I IV RD 817/2015) Maclonvertebrados | profundidad zcm
710056 Zona 2-Oeste Mar Menor ES0701030005 | Costera Natural | 491/11 (control fuentes 691.113,93 | 4,177.136,18 | SEDIMENTOS: Analisis general Estudio M ! | Estructura y LIC
difusas) + Nitratos + Cd, Pb, Ni, Hg, Zn+ | CSwudloMacroalgas | o ooto fondo ZEPA
Plaguicidas (Anexo IV RD bentonicas RM
817/2015)
AGUA: Matriz AM(*) + Cd, Pb, Macroinvertebrados . z5
| OPERATIVO Ni, Hg, Zn bentonicos Profundidad ZCM
710057 Zona 3-Centro Mar Menor ES0701030005 | Costera Natural | 491/11 (control fuentes 695.053,92 | 4,175.137,16 SEDIMENTOS: Analisis general Estudio Macroalgas Estructura y LiC
difusas) + Nitratos + Cd, Pb, Ni, Hg, Zn bentonicas*** pustisioifondo ZE;A
T AGUA: Matriz AM(*) + Cd, Pb, - =
Ni, Hg, Zn + Plaguicidas (Anexo . z8
OPERATIVO IV RD 817/2015) Macromvertebrades | profundidad ZCM
710058 Zona 2-Oeste Mar Menor ES0701030005 | Costera Natural | 491/11 (control fuentes 691893,92 | 4,175.137,18 | SEDIMENTOS: Andlisis general Estudio M | Estructura y LIC
difusas) + Nitratos + Cd, Pb, Ni, Hg, Zn + studio .acro,a,.gas sustrato fondo ZEPA
Plaguicidas (Anexo IV RD S RM
817/2015)
N AGUA: Matriz AM(*) + Cd, Pb, | Macroinvertebrados | o0 -
Ni, Hg, Zn bentonicos
710061 Zona 5-Sur Mar Menor ES0701030005 | Costera Natural | 491/11 (con;irzjsféjse?les 694.954,90 | 4.171.471,16 SEDIMENTOS: Andlisis general | Estudio Macroalgas sEj;rt;J:ttgrfaorz,do ZLEIFC’:A
+ Nitratos + Cd, Pb, Ni, Hg, Zn bentonicas*** RM




ANEXO |

CcODIGO COORDENADAS ETRS89 INDICADORES ZONAS
ZONA | ESTACION|  Deseripeién Masa de Agua Cédigo Masa | TIPOMASA | TIPO TIPO DE PROTEGIDAS
DMA Agua DE AGUA MASA PROGRAMA HIDROMORFO
X Y Fisico-qumicos BIOLOGICOS Afectadas
LOGICOS

) ) . ) Zs

OPERATIVO AGUA: Ma,\tll_'lz'_iAM(zr)I + Cd, Pb, Macrgm\t/.ert_ebrados Profundidad ZCM

710063 Zona 5-Sur Mar Menor ES0701030005 | Costera Natural | 481/11 |  (control fuentes | 699.942,89 = 4.169.053,13 | SEDIMENTO]é' /gr']a'nsis general || Estu dﬁ)”“‘;g'c‘;gzlgas Estructura y LIC
difusas) |+ Nitratos + Cd, Pb, Ni, Hg, Zn bentonicas*+* | Sustrato fondo =

| I | : _ - I - B

OPERATIVO AGUA: Ma,:fl?zHAM(zrz + Cd, Pb, Macr;;eu;\t/gr:tiit;;ados Profundidad ZCM

710065 Zona 4-Este Mar Menor ES0701030005 | Costera Natural | 481/11 (control fuentes 698.213,92  4.175018,14 SEDIMENTOé' /gﬁa'lisis general Estudio Macroalgas Estructura y LIC
difusas) | + Nitratos + Cd, Pb, Ni, Hg, Zn bentonicas** | Sustrato fondo e

. : - X - T ZS

| OPERATIVO AGUA: .t r{ +Cd. Po, Macfé’;‘t’g;‘zgfd°s Profundidad ZCMm

710067 Zona 1-Norte Mar Menor ES0701030005 | Costera Naturat | 491/11 (control fuentes 696,739,97 | 4.182.295,15 SEDIMENTOé‘ gﬁélisis general Estudio Macroalgas Estructura y LiC
difusas) + Nitratos + Cd, Pb, Ni, Hg, Zn bentonicas*** sustrato fondo ZE;A

*Matriz AM: Temperatura, Salinidad, Turbidez, Transparencia, pH, Solidos en suspension, amonio, nitrito, nitrato, ortofosfatos, Nitrégeno Total, Fosforo total, silicatos, oxigeno disuelto, clorofila a

**Matriz AT: Temperatura, Salinidad, Turbidez, Transparencia, pH, Solidos en suspension, amonio, nitrito, nitrato, ortofosfatos, Nitrd

intestinalis (Anexo | RD 1341/2003)
***Estudio Macroalgas betdnicas: Los puntos que componen las estaciones de muestreo presentan fondos blandos. Siguiendo el criterio de que una estacion trata de representar un area grande a la que se adscribe, se propone el

estudio de las areas rocosas proximas a las estaciones especificadas en este anexo para el estudio de las macroal
aplicacion del indice CARLIT para el establecimiento del estado ecoldgico en funcion de las especies macroal

sustrato rocoso en cada masa de agua aplicando el indice CARLIT.

Analisis general de Sedimentos: Granulometria, materia organica (% s.m.s.), Potencial Redox (mv), Nitratos (mg/l), Nitrégeno Total (mg/l), Fésforo Total (mg/l)

ZONAS PROTEGIDAS:

ZB: Zona de bafio

ZCM: Zona de cria de Moluscos
ZCAH: Zonas Captacion Agua para consumo Humano

ZS: Zona Sensible

ZH: Zonas Humedas

LIC: Lugar de Interés Comunitario
ZEPA: Zona Especial Proteccion para las Aves

Forman parte del Programa Operativo aquellas masas de agua en riesgo de no cumplir con los objetivos medioambientales debido a las presiones que soportan y aquellas en las que se viertan sustancias prioritarias.

Forman parte del Programa de Vigilancia todas las masas de agua del litoral de la Region de Murcia, al objeto de tener una Visién de general y completa del estado de las masas de agua.

geno Total, Fosforo total, silicatos, oxigeno disuelto, clorofila a + Escherichia coli y Enterococos

gas bentdnicas. En dicho estudio se determinara la cobertura y biomasa de cada una de las especies con el fin de la
gales. Es decir, el estudio de Macroalgas se realizara por masa de agua y consistird en una cartografia de las macroalgas en

Las estaciones 710013 — 710016 corresponde a las masas de agua La Manceba-Punta Aguilones (ES0701030013) y Punta Aguilones-La Podadera (ES0702120005), las cuales tienen operativo un Programa de Vigilancia y Control
Integrado de la Calidad las Aguas, los Sedimentos y los Organismos Bioldgicos mas detallado anual debido a las presiones de origen industrial que confluyen en esas dos masas de agua. Asimismo, la masa de agua Punta Aguilones-La
Podadera (Masa de agua muy modificada por puertos y otras infraestructuras portuarias y con codigo ES0702120005) es objeto de un seguimiento anual por parte de la Autoridad Portuaria de Cartagena en el marco de la ROM 5.1, y
mediante Convenio entre Autoridad Portuaria y Comunidad Auténoma se comparten los datos de la Red de Seguimiento. Se tomaran estos datos para el Control Operativo de estas dos masas de agua.

Plaguicidas (Anexo IV RD 817/2015): Alacloro, Atrazina, Clorofenvinfos, Clorpirifos, Plaguicidas de tipo ciclodieno (Aldrin, Dieldrin, Endrin e Isodrin), DDT total, p,p’-DDT, Diurdn, Endosulfan, Hexaclorociclohexano,

Isoproturon, Pentaclorobenceno, Pentaclorofenol, Simazina.







