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Region de Murcia
Consejeria de Educacion y Cultura
Direccion General de Evaluacion Educativa

acion Profesiona ANIVERSARIU

TRASVASE TAJO-SEGURA

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS
DEL EXPEDIENTE PARA LA CONTRATACION DEL SUMINISTRO DE EQUIPOS PARA
DEMOSTRACION Y ENSAYO DE MECANICA DE FLUIDOS

1.- Objeto y presupuesto.

El presente pliego de prescripciones técnicas, tiene por objeto el suministro de equipos para
demostracién y ensayo de mecanica de fluidos, destinados a centros publicos que imparten los
Ciclos Formativos “Planta Quimica” y “Quimica Industrial”, de la familia profesional de Quimica.

Orden Descripcion del bien Unidades Precio Importe

1 Equipo didactico para determinacion de pérdida 1 3.200,00 3.200,00
de carga en tuberias.

2 Equipo dlda_ctlco para demostracion del Teorema 1 2.174,00 2.174,00
de Bernoulli

3 Equipo de ensayos de bombas en serie y 1 3.995,00 3.995,00
paralelo.

4 Equipo de ensayos para medicién de caudal 1 3.350,00 3.350,00

Equipo para demostracion del funcionamiento de
5 bombas en serie y en paralelo, con sistema de 1 13.100,00 13.100,00
adquisicién de datos.

Base Imponible 25.819,00
IVA 21% 5.421,99
TOTAL 31.240,99

- Las caracteristicas técnicas de este material se adjuntan en el presente pliego como
Anexos.

- Todos los bienes cumpliran la normativa vigente, segun la Unién Europea y Espafia, en lo
referente a sus aspectos de ergonomia, medioambientales, y de seguridad y salud laboral.

- Todos los equipos se entregaran, en los centros de destino, totalmente montados. Seran
por cuenta del adjudicatario los gastos de transporte y entrega del suministro objeto del
contrato.

- Con el fin de que el centro educativo receptor de la mercancia pueda ubicarla
correctamente, el adjudicatario debera indicar el ciclo formativo al que va destinada. Bien
mediante sefalizacion individualizada en cada elemento o mediante indicacién en los
albaranes de entrega.

- Para todos los articulos que componen este expediente, se entendera incluido en los
mismos cualquier componente, conexién, pieza, utensilio, canalizacion, accesorio,
material, equipo, elementos de seguridad y proteccion (fijos, moviles y opcionales),
necesarios para su completo funcionamiento, es decir el suministro se entregara en
perfectas condiciones de uso para el fin que va destinado.

- A la entrega del suministro se adjuntard obligatoriamente la siguiente documentacién
técnica, en castellano:

e Manual de instrucciones y operaciones.

El Jefe de Seccion
Ve Be Firmado electronicamente por:
El Jefe de Servicio de Formacion Profesional José Manuel Carrillo Poveda
Firmado electronicamente por:
Luis Eduardo Gomez Espin
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Region de Murcia
Consejeria de Educacion y Cultura @
Direccion General de Evaluacion Educativa

y Formacion Profesiona ANIVERSARIO
TRASVASE TAJO-SEGURA
CODIGO DENOMINACION UNIDADES
1. Equipo didactico para determinacion de pérdida de carga en tuberias. 1

Equipo que permita estudiar y visualizar las pérdidas de carga en elementos de tuberias como
consecuencia de la resistencia hidrodinamica que ofrecen distintas geometrias de tuberias en el
flujo.

Estard formado por una seccion de tuberias, en la que se encuentren varios elementos con
resistencias diferentes al flujo: racores de tubos; contraccién y expansion subita; codo de tuberia;
codo en segmentos; angulo de tuberia y grifo de bola. Tanto aguas arriba como aguas abajo de
los elementos de tuberias habra puntos de medicion de presiéon con camaras anulares, que
garantizen una medicion precisa de la presién. A los puntos de medicibn de presién podra
conectarse tubos manométricos para determinar la pérdida de carga de un elemento. Dispondra
de 6 tubos manométricos y de un manémetro de Bourdon para medicion de la presion.

Datos técnicos

Tuberia PVC o similar, de didmetro interior apréximado 17mm

Contraccion subita: de un diametro apréximado de 17mm a otro de aprox. 9,2mm
Expansién subita: de un didmetro aproximado de 9,2mm a otro de aprox.17mm
Codo en segmentos: de un diametro apréximado de 17mm, 90°

Angulo de tuberia: de un diametro apréximado de17mm, 90°

Codo de tuberia estrecho: de un diametro apréximado de 17mm, r=40mm, 90°
Codo de tuberia ancho: de un diametro apréximado de 17mm, r=100mm, 90°

Contara con material didactico para la realizacion de ensayos como:

- estudio de la pérdida de carga en codos de tuberia, codos en segmentos y angulos de tuberia.
- estudio de la pérdida de carga en contracciones y expansiones.

- pérdida de carga en un grifo de bola y determinacién de una caracteristica simple de la valvula.

Centro destinatario: IES SANJE
Ciclo formativo: Planta Quimica

CODIGO DENOMINACION UNIDADES
2. Equipo didactico para demostracién del Teorema de Bernoulli 1

Equipo de ensayo que permita la demostracién del principio de Bernoulli, determinando las
presiones en un tubo de Venturi. Contendra una seccion de tubo, con un tubo de Venturi
transparente y un tubo de Pitot mévil para medir la presion total. El tubo de Venturi contara con
puntos de medicién para determinar las presiones estaticas, que se mostraran en tubos
manomeétricos. La presion total se medira con el tubo de Pitot y se indica en un tubo manométrico
adicional.

Contara con material didactico para la realizacion de ensayos como:
- Conversién de energia en un flujo de tubo divergente / convergente.
- Registro del desarrollo de presion en el tubo de Venturi.

- Determinacion del desarrollo de la velocidad en el tubo de Venturi.

- Determinacion del coeficiente de caudal.

- Deteccidn de efectos de friccion.

Centro destinatario: IES SANJE
Ciclo formativo: Planta Quimica
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CODIGO DENOMINACION UNIDADES
3. Equipo de ensayos de bombas en serie y en paralelo. 1

Equipo de ensayo para estudiar bombas individuales conectadas en serie y en paralelo. Contendra
dos bombas centrifugas idénticas y un depésito de aspiracién con rebosadero. El rebosadero se
encarga de mantener una altura de aspiracion constante en el depésito, independientemente del
suministro de agua. La conmutacion entre el funcionamiento en serie y en paralelo se hara
mediante grifos de bola. Las presiones de aspiracién y elevacion de las dos bombas y la presion
en la tuberia de salida de agua se indicara en mandmetros ubicados en el lado de aspiracion y de
presion de cada bomba y en la tuberia de presion.

Contara con material didactico para la realizacion de ensayos como:
Estudio de bombas en conexidn en serie y en paralelo

- determinacion de la altura de elevacion

- reqgistro de la caracteristica de la bomba

- determinacion de la potencia hidraulica

- determinacioén del punto de funcionamiento

06/11/2019 11:23:32 [

Datos técnicos:
Bombas centrifugas:
- consumo de potencia: aproximadamente 370W
- caudal méx.: aproximadamente 21L/min
- altura de elevacion méx.: aproximadamente 12m
Depdsito: aproximadamente 13L
Tuberias y conexiones de tuberias: PVC o similar.
Rangos de medicion - presién (lado de aspiracion): 2x -1...1,5bar, aproximadamente

Centro destinatario: IES SANJE
Ciclo formativo: Planta Quimica

CODIGO DENOMINACION UNIDADES
4, Equipo de ensayos para mediciéon de caudal. 1
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Equipo de ensayo que contenga distintos instrumentos de medicion para determinar el caudal. Las
carcasas de los instrumentos de medicién seran transparentes para poder visualizar el modo de
trabajo y el funcionamiento. Los métodos incluiran, al menos, un rotametro, un tubo de Venturi o
un caudalimetro de placa con orificio o tobera de medida del caudal.

Se utilizan tubos manométricos para determinar la distribucion de presion en el tubo de Venturi,
caudalimetro de placa con orificio o tobera de medida del caudal. La medicién de la presion total
se realiza en un tubo de Pitot.

El alumnado podra conocer y aplicar de forma préactica distintos métodos de medicién del caudal
en el sistema de tuberias. Contara con material didéctico para la realizacion de ensayos como:

- medicion del caudal con
+ caudalimetro de placa con orificio/tobera de medida del caudal
* tubo de Venturi
* rotametro

Esta es una copia auténtica imprimible de un documento electrdnico administrativo archivado por la Comunidad Auténoma de Murcia, segin articulo 27.3.c) de la Ley 39/2015. Los firmantes y las fechas de firma se muestran en los recuadros.
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- medicion de la presion con tubo de Pitot

- comparacion de distintos instrumentos de medicién para medir el caudal
- determinacion del coeficiente de caudal correspondiente

- calibracion de instrumentos de medicion

Centro destinatario: IES SANJE
Ciclo formativo: Planta Quimica

CODIGO DENOMINACION UNIDADES
5 Equipo para demostracion del funcionamiento de bombas en seriey 1
) en paralelo, con sistema de adquisicion de datos.

Equipo de ensayo que permita analizar el comportamiento caracteristico de dos bombas
en funcionamiento individual, en serie 0 en paralelo, asi como a realizacién y evaluaciéon de
ensayos basados en software de adquisicion de datos.

06/11/2019 11:23:32 [

Dispondra de un circuito de agua cerrado con un depdsito de agua y dos bombas
centrifugas con motores de accionamiento. En uno de los motores se podra ajustar el nUmero de
revoluciones variablemente mediante un convertidor de frecuencia, y a este se le podra conectar el
otro motor con un nimero de revoluciones fijo. Los rodetes de las dos bombas, incorporados en
carcasas transparentes, se podran observar durante el funcionamiento. Las véalvulas posibilitaran
una conmutacién sencilla entre funcionamiento individual, en serie o en paralelo. Para analizar el
comportamiento de la planta, la resistencia al flujo se ajusta mediante una valvula en la salida de
bomba.

El equipo de ensayo estard equipado con sensores de presién y caudal. La metrologia
basada en microprocesador estarda protegida en la carcasa. Los valores medidos se podran
almacenar y procesar con ayuda del software para la adquisicion de datos adjuntado. La
transferencia al PC se realizara a través de una interfaz USB.

Especificacion

¢ analisis del comportamiento de funcionamiento de las bombas con diferentes tipos
de funcionamiento

e posibilidad de funcionamiento individual, en serie 0 en paralelo, configurable
mediante vélvulas

e el circuito de agua cerrado contard con bombas centrifugas con motores de
accionamiento y depésito de agua transparente

e una bomba con nimero de revoluciones variable y una bomba con nimero de
revoluciones fijo

e valvula para el ajuste de la resistencia al flujo a la salida de la bomba

e sensores de presion a la entrada y a la salida de las bombas y caudal

e instrumentacién integrada controlada por microprocesador, significa que no se
requieren dispositivos adicionales con cableado propenso a errores

e indicacién y evaluacién de los valores de medicion como manejo del equipo en el
software

e software con funciones de control y adquisicion de datos a través de USB en
Windows 7, 8.1, 10
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Contara con material didactico para la realizacion de ensayos como:
- comportamiento de funcionamiento de bombas centrifugas
+ con funcionamiento de una bomba
*+ con conexion en serie
*+ con conexion en paralelo
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- registro de curvas caracteristicas de las bombas
- determinacién del rendimiento de la bomba
- registro de la curva caracteristica de la instalacion

Datos técnicos

Bombas centrifugas con motores

Consumo de potencia: 370W aproximadamente, cada una.
Bomba con namero de revoluciones variable: aprox. 0...3300min
Max. caudal: 40L/min aproximadamente.

Max. altura de elevacién: 10m aproximadamente.

Bomba con nimero de revoluciones fijo: aprox. 2800min

Max. caudal: aproximadamente 40L/min

Max. altura de elevacién: aproximadamente 10m

Depdsito para agua: 15L aproximadamente.

Rangos de medicion, aproximados:
Presion (entrada): +1bar

Presion (salida): 2x 0...5bar
Caudal: 10...140L/min

Centro destinatario: IES POLITECNICO
Ciclo formativo: Quimica Industrial

DISTRIBUCION POR CENTRO:

O
w o
3 zZ
Orden Descripcién del bien S |8 @ TOTAL
g 3
o
1 Equipo did4ctico para determinacion de pérdida de carga en 1 1
tuberias.
2 Equipo didactico para demostracion del Teorema de Bernoulli 1 1
3 Equipo de ensayos de bombas en serie y paralelo. 1 1
4 Equipo de ensayos para medicion de caudal. 1 1
5 Equipo para demostracion del funcionamiento de bombas en serie y 1 1
en paralelo, con sistema de adquisicion de datos.

DIRECCIONES DE ENTREGA:

IES SANJE.
Avda. Fernando Il El Santo, n®5. 30820. Alcantarilla (MURCIA) - Telf. 968 80 35 04.

IES POLITECNICO.
C/ Grecia, 56. 30203. Cartagena. (MURCIA) - Telf. 968 12 09 09 - 10
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