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CAPITULO I: OBJETO Y NORMAS DE APLICACION
1. OBJETO Y AMBITO DE APLICACION
1.1. OBJETO

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares (en adelante PPTP), constituye
el conjunto de normas que, junto con lo sefialado en los Planos, Memoria y Presupuesto
del Proyecto, definen todos los requisitos técnicos de las obras que son objeto del mismo.

Este PPTP contiene, ademas de la descripcién de las unidades de obra, las condiciones
gue han de cumplir los materiales, las instrucciones para la ejecucién, medicion y abono
de las unidades de obra, y son la norma y guia que han de seguir el Contratista y la
Direccién de Obra.

1.2. AMBITO DE APLICACION

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares serd de aplicacién en la
construccion, control, direccion e inspeccion de las obras correspondientes al proyecto:
“Dep0sito de agua para riego de la finca experimental “Estacién Sericicola” del Instituto
Murciano de Investigacion y Desarrollo Agrario y Alimentario (IMIDA)”, situado en la
Alberca (Murcia).

Se aplicard asi mismo el presente Pliego a las obras secundarias que por sus especiales
caracteristicas no hayan sido previstas y que durante el curso de los trabajos se
consideren necesarias para la mejor y mas completa ejecucion de las obras proyectadas y
gue obliguen al Contratista con arreglo a la Legislacién General de las Obras Publicas.

2. DISPOSICIONES Y NORMAS DE APLICACION

Ademas de lo que se determine en los diferentes apartados de este Pliego, seran de
obligado cumplimiento en la ejecucién de las obras contempladas en este Proyecto, en
sus ambitos respectivos de aplicacidn, las normas y disposiciones que se relacionan en
este apartado, sin que la lista aqui incluida tenga un cardcter limitativo ni desautorice las
normas de rango superior al presente Pliego que sean de aplicacién. Estas serian:

e PLIEGO DE CLAUSULAS ADMINISTRATIVAS GENERALES, para la Contratacién de
obras del Estado aprobado por Decreto 3854/70 de 31 de diciembre.

e TEXTO REFUNDIO DE LA LEY DE CONTRATOS DEL SECTOR PUBLICO, aprobado por
Real Decreto Legislativo 3/2011, de 14 de noviembre.

e REGLAMENTO GENERAL DE LA LEY DE CONTRATOS DE LAS ADMINISTRACIONES
PUBLICAS, aprobado por Decreto 1098/2001 de 12 de octubre.



PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS GENERALES PARA LA EJECUCION DE OBRAS
HIDRAULICAS, redactado por la D. G. de Obras Hidraulicas del Ministerio de Medio
Ambiente.

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS GENERALES PARA OBRAS DE CARRETERAS Y
PUENTES, de la Direccion General de Carreteras (PG-3), con las modificaciones
aprobadas hasta la fecha.

CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION (CTE), aprobado por Real Decreto 314/2006,
de 17 de marzo.

NORMA DE CONSTRUCCION SISMORRESISTENTE: PARTE GENERAL Y EDIFICACION
(NCSR-02) aprobada por Real Decreto 997/2002, de 27 de septiembre.

EHE-08. INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL, aprobada por Real Decreto
1247/2008, de 18 de julio. Correccidn errores BOE 309 de 24/12/2008.

RC-08. INSTRUCCION PARA LA RECEPCION DE CEMENTOS, aprobada por
R.D.956/2008, de 6 de Junio.

INSTRUCCION PARA LA FABRICACION Y SUMINISTRO DEL HORMIGON
PREPARADO.

RECOMENDACIONES PRACTICAS PARA UNA BUENA PROTECCION DEL HORMIGON.
IETCC.

EUROCODIGOS: EC1 Parte 4 de acciones en silos y depdsitos, EC2 Parte 3 de
depdsitos y estructuras de contencion, EC7 Parte 1 de reglas generales y EC8 Parte
4 de depdsitos y estructuras de contencidn.

REGLAMENTO ELECTROTECNICO PARA BAJA TENSION. Aprobado por Real Decreto
842/2002, de 2 de agosto.

NORMAS UNE, aprobadas por el Instituto Nacional de Racionalizacién del Trabajo
del Consejo Superior de Investigaciones Cientificas y de obligado cumplimiento.
NORMAS CEI, UDE, DIN, NTE, IEB, IEA, IEF, IEG, IEP, IET Y ESPECIFICACIONES IN-TA.
LEY DE PREVENCION DE RIESGOS LABORALES 31/1995 de 8 de noviembre y las
modificaciones introducidas por la LEY 54/03 DE REFORMA DEL MARCO
NORMATIVO DE LA PREVENCION DE RIESGOS LABORALES, el R.D. 39/1997 de 17
de enero por el que se aprueba el REGLAMENTO DE LOS SERVICIOS DE
PREVENCION, el R.D. 1627/1997 de 24 de octubre, que establece disposiciones
minimas de Seguridad y Salud en las obras de construccion, y Real Decreto 171/04
de 30 de enero por el que se desarrolla el articulo 24 de la Ley 31/95 de 8 de
noviembre.

RD 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud en los lugares de trabajo.

NORMAS SOBRE CARTELES INFORMATIVQOS, aprobadas por O.M. de 15 de agosto
de 1973.

TEXTO REFUNDIDO DE LA LEY DE AGUAS, aprobado por Real Decreto Legislativo
1/2001, de 20 de julio, y modificaciones posteriores.

LEY 21/2013, DE 9 DE DICIEMBRE, DE EVALUACION AMBIENTAL.

Ley 34/2007, de 15 de noviembre de calidad del aire y proteccion de la atmésfera.
Ley 4/2009, de 14 de mayo, de Proteccion Ambiental Integrada en la Regién de
Murcia.
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Ademas de los anteriores, con caracter indicativo aunque en gran parte estan recogidos
en la legislacion vigente, serd conveniente tener en consideracion la Directiva 89/440/CEE
de la Unién Europea, relativa a los contratos de obras, y las Directivas 93/36/CEE vy
93/37/CEE, que recogen los textos refundidos de las Directivas vigentes en materia de
contrato de suministro y obras.

Como norma general, seran de aplicacién cuantas prescripciones figuren en los
Reglamentos, Normas, Instrucciones y Pliegos Oficiales vigentes durante el periodo de
ejecucidn y garantia de las obras y que guarden relacién con ellas.

Cuando entre las condiciones especificadas en los documentos antes citados se produzca
alguna diferencia o discrepancia, se aplicard, en primer lugar, las normativas de rango
superior, en especial las que tienen caracter de Ley o Reglamento, y entre las de rango
igual o inferior, lo establecido en el presente Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares, o en su defecto, las mas restrictivas de las establecidas en los Pliegos antes
citados o, a falta de ellas, las que determine el Director de Obra. En cualquier caso, éste
podra determinar condiciones que modifiquen, completen o supriman las establecidas en
los Pliegos y Normas antes citados, incluidas las especificaciones del presente Pliego,
siempre que no contravengan la legislacién vigente.

De todos los pliegos, normas e instrucciones que se han citado, o que se citen mas
adelante en este Pliego, la version aplicable sera la vigente en el momento de ejecutar la
obra.

CAPITULO I1: DESCRIPCION Y SITUACION DE LAS OBRAS
1. DESCRIPCION DE LAS OBRAS

Las obras objeto del presente proyecto comprenden la construccion de un depdsito
semienterrado de hormigén armado, de dimensiones interiores 25x20x4m, con una
capacidad util de 1.850 m3, dotado de malla de sombreo anti-evaporacién, asi como las
necesarias conducciones para el llenado y distribucidn del agua a los cabezales de riego. A
continuacion se muestra una descripcién mas detallada de las obras:

DEPOSITO:

. Tipologia: Depdsito semienterrado de hormigdén armado HA-30/F/20/1V, de planta
rectangular.

- Dimensiones interiores: 25 x 20 x4 m.

. Capacidad util: 1.850 m3.

. Toma flotante con tuberia de PVC flexible de 150 mm de diametro, filtro colador de
acero inoxidable AlSI 316, flotador de poliéster de 100 litros y carrete pasamuros 150
mm de acero inoxidable AlSI 316.



Desaglie de fondo mediante arqueta de dimensiones 90x90x70 cm, con tapa de
tramex de acero inoxidable y pieza especial de acero inoxidable 316, de 250 mm de
diametro.

Arqueta de valvulas solidaria a muro, de hormigdn armado, dimensiones interiores
2,75 x 3 x 2,5 m, con tapa prefabricada de hormigdn y compuerta de acceso en acero
galvanizado.

Cubierta: Malla de sombreo anti-evaporacion, de polietileno y cables de sujecién de
poliéster, fijados a una estructura metalica perimetral.

Escalera de gato para acceso a depdsito en PRFV.

CONDUCCION ENTRADA:

Tipologia: Tuberia de PEAD @ 200 mm, PN 6 atm.
Longitud total: 490 m.
Funcionamiento: en presion

CONDUCCION SALIDA PARA ALIMENTACION DE CABEZALES DE RIEGO EXISTENTES:

Tipologia: tuberias de PEAD @ 90 mm, PN 10 atm.
Longitud total: 85 ml
Funcionamiento: a presion.

EQUIPO DE PRESION PARA ALIMENTACION DE CABEZALES DE RIEGO EXISTENTES:

Equipo de presion compacto formado por 3 bombas multietapa de eje vertical, de
potencia unitaria 1,1 kW, calderin acumulador de 50 litros, colectores, transductores
de presioén, etc.

CASETA EN SUPERFICIE PARA ALOJAR EQUIPOS ELECTRICOS:

Tipologia: fabrica de bloques hormigdén cara vista, cubierta plana con tapa
prefabricada de hormigdn y puerta de chapa de acero.
Dimensiones: 1,6 x 1 x 2,05 m.

ARQUETA CONEXION A TUBERIA DE ALIMENTACION:

Tipologia: Arqueta semi-enterrada prefabricada de hormigdén armado, con lamas de
ventilacion
Dimensiones interiores 1,30 x 1,30 x 1,50 m,

SISTEMA DE AUTOMATIZACION Y TELECONTROL:

Finalidad: automatizacion y telecontrol del llenado del depdsito.

Tipologia: via radio; con dos estaciones remotas, una en el depdsito y otra en situada
en la estaciéon de bombeo ubicada en de acequia Beniajan.

Estacion remota de depdsito: Transmisor de nivel en continuo, Boyas de nivel de
seguridad, Volumen de entrada y alarma por intrusismo.



Region de Murcia

Consejeria de Agricultura y Agua » Plaza de Juan XXIIl, s/n

Servicio de Infraestructuras Rurales 30008-MURCIA
Direccion General de Regadios Telf: 968 362779
y Desarrollo Rural FAX 968 362861

www.carm.es/cagric

PLIEGO DEPOSITO IMIDA
. Estacién remota en bombeo acequia: Estado de las bombas, Transmisor de nivel en

continuo, Transmisién de presién en continuo en la impulsién, Boyas de nivel de
seguridad en acequia y alarma por intrusismo.
. Envid de alarmas e informacion mediante SMS e Email.

2. SITUACION DE LAS OBRAS

Las obras del presente Proyecto se encuentran ubicadas en la finca “Estacién Sericicola”,
perteneciente al Instituto Murciano de Investigacién y Desarrollo Agrario y Alimentario de
Murcia, situada en la calle Mayor s/n de la pedania de la Alberca (Murcia).

CAPITULO IIl: CONDICIONES DE LOS MATERIALES

1. GENERALIDADES
1.1. PROCEDENCIA Y CALIDAD DE LOS MATERIALES

Cada uno de los materiales cumplird las condiciones que se especifican en los
subapartados siguientes. La puesta en obra de cualquier material no atenuara en modo
alguno el cumplimiento de las especificaciones.

El Contratista propondra los lugares de procedencia, fabricas o marcas de los materiales
gue habran de ser aprobados por el Director de Obra previamente a su utilizacion.

Cuando los materiales no fueran de la calidad prescrita en el presente Pliego o cuando a
falta de prescripciones formales del Pliego se reconociera o demostrara que no eran
adecuados para su utilizacién, la Direccidon de Obra dara orden al Contratista para que a
su costa los reemplace por otros que satisfagan las condiciones o sean iddneos para el
uso proyectado.

Los materiales rechazados deberan ser inmediatamente retirados de la obra a cargo del
Contratista, o vertidos en los lugares indicados por la Direccién de Obra, sin que por este
motivo sean abonados mas que por el valor del material al que puedan sustituir.

En los casos de empleo de elementos prefabricados o construcciones parcial o totalmente
realizados fuera del ambito de la obra, el Control de Calidad de los materiales, segun se
especifica, se realizard en los talleres o lugares de preparacion.

Los materiales cumpliran con el marcado CE de producto en caso de aplicacion.
1.2. EXAMEN Y ENSAYO

Los tipos y frecuencias de ensayos o pruebas de recepcidon seran como minimo, los
contemplados en Anejo de Control de Calidad que figura en el Documento n? I: Memoria,
y/o Normativa vigente. Segun el tipo de material, estos ensayos o pruebas, podran ser
sustituidos a juicio de la Direccidn de Obra por certificados de calidad y homologacion.



La Direccidén de Obra podra modificar la frecuencia y tipo de dichos ensayos con objeto de
conseguir un adecuado control de calidad de los trabajos, siendo de obligado
cumplimiento por parte del Contratista.

Los gastos de pruebas y ensayos correran por cuenta del contratista cuando el importe de
los ensayos de control de calidad supongan igual o menos del 1% del Presupuesto de
Ejecucién de la obra, segun la clausula 38 del Decreto 3854/70, de 31 de diciembre, por el
gue se aprueba el Pliego de Clausulas Generales para la contratacion de obras del Estado.

Para determinar el importe de los ensayos de control de calidad, se utilizaran los precios
unitarios de referencia que aparecen en el Anejo de Control de Calidad, que figura en el
Documento n2 I: Memoria.

2. MATERIALES NO INCLUIDOS EN LAS PRESENTES ESPECIFICACIONES

Todos aquellos materiales que hayan de emplearse en obra y que no hayan sido
especificados en estas Prescripciones no podrdn ser utilizados sin antes haber sido
reconocidos por la Direccién de Obra, quien podra admitirlos o rechazarlos segln rednan
o no las condiciones que a su juicio sean exigibles sin que por ello el Contratista
adjudicatario de las Obras tenga derecho a indemnizaciéon econdmica alguna.

3. MATERIALES PROCEDENTE DE EXCAVACION

Los materiales a emplear en rellenos de trasddés de muros y zanjas serdn suelos o
materiales locales que se obtendran de las excavaciones realizadas en la obra, o de los
préstamos que se definan o autoricen por la Direccion de Obra.

Los suelos a emplear en este tipo de relleno serdn suelos tolerables.
Estos suelos son definidos como:

e Contenido en materia organica inferior al dos por ciento (MO< 2%), segin UNE
103 204.

e Contenido en yeso inferior al cinco por ciento (Yeso < 5%), segun NLT 115.

* Contenido en otras sales solubles distintas del yeso inferior al uno por ciento (SS <
1%), segun NLT 114.

e Limite liquido inferior a sesenta y cinco ( LL< 65), segun UNE 103103.

e Si el limite liquido es superior a cuarenta ( LL> 40) el indice de plasticidad sera
mayor del setenta y tres por ciento del valor que resulta de restar veinte al limite
liquido [ IP> 0,73 ( LL—20)].

* Asiento en ensayo de colapso inferior al uno por ciento (1%), segun NLT 254, para
muestra remoldeada segun el ensayo Préctor normal UNE 103500, y presion de
ensayo de dos décimas de megapascal (0,2 MPa).
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¢ Hinchamiento libre segin UNE 103601 inferior al tres por ciento (3%), para
muestra remoldeada segun el ensayo Préctor normal UNE 103500.

4. ZAHORRA ARTIFICIAL.

Los materiales procedentes del machaqueo vy trituracién de piedra de cantera o grava
natural, en cuyo caso la fraccion retenida por el tamiz 5 UNE debera contener, como
minimo un cincuenta por ciento (50%) en peso de elementos machacados que presenten
dos (2) caras o mas de fractura. El arido se compondra de elementos limpios, sélidos y
resistentes, de uniformidad razonable exentos de polvo, suciedad, arcilla u otras materias
extranas.

El coeficiente de limpieza, segin la Norma NLT.172/86, no debera ser inferior a dos (2).

La composicidon granulométrica cumplird las siguientes prescripciones:
La fraccion cernida por el tamiz 0,080 UNE sera menor que la mitad (1/2) de la
fraccién cernida por el tamiz 0,40 UNE, en peso.

La curva granulométrica de los materiales estard comprendida dentro de uno de los
husos resefados en el cuadro adjunto.

CEDAZOS Y CERNIDO PONDERAL
TAMICES UNE ACUMULADO (%)
ZA (25)
40 -
25 100
20 75-100
10 50-80
5 35-60
2 20-40
400 pum 8-22
80 um 0-10

El tamafio maximo no rebasara la mitad (1/2) del espesor de la tongada compactada.
El material sera no pldstico, segun las Normas NLT 105/72 y NLT 106/72.

El equivalente de arena, segin la Norma NLT-113/72, serd mayor de treinta
centimetros (30).

La composicidon granulométrica, indice de lajas, dureza, limpieza y plasticidad serdn
los descritos en los articulos 510.2.2. a 510.2.6. del PG-3.
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5.- GEOTEXTIL PARA DRENAIJES

Se definen en este articulo las laminas de material poroso, esencialmente permeables y
totalmente estables frente al agua, empleadas en la construccidén de drenajes, al resultar
aptos para separar materiales de granulometria muy distinta, evitando que el material
fino contamine al grueso por arrastre de particulas con el agua de filtracion.

Se empleara geotextil de polipropileno, formado por fibras virgenes, unidas por un
proceso mecanico de agujado, no tejidas.

El material a utilizar en la ldmina conservard las propiedades y las caracteristicas
mecanicas de dos suelos cuya granulometria y comportamiento son diferentes y que
tenderan a interpenetrarse al ser sometidos a fuerte carga y a gran deformacion.

La masa por unidad de superficie se relaciona con la uniformidad del geotextil e
indirectamente con el resto de las caracteristicas del mismo. La masa por unidad de
superficie se medira segin UNE EN 965.

El espesor del geotextil esta condicionado por la presién aplicada sobre él. El espesor de
los geotextiles se medird segin UNE EN 964-1.

La durabilidad es la propiedad por la cual el geotextil mantiene sus caracteristicas con el
paso del tiempo y habra de evaluarse en el caso de usar el geotextil en un ambiente que
pueda considerarse agresivo fisica, quimica o bacterioldogicamente. Se evalua como la
reduccion medida en tanto por ciento de los valores de las propiedades iniciales, una vez
que el geotextil ha sido sometido, de acuerdo con UNE EN 12226, a la accién de los
agentes fisicos, quimicos y bacteriolégicos a los que previsiblemente vaya a estar
sometido. Las normas de aplicacion seran:

— UNE EN 12224 para la resistencia a la intemperie.

— UNE ENV ISO 12960 para la resistencia a la degradacion quimica en ambientes
agresivos.

— UNE EN 12225 para la resistencia a agentes bioldgicos.

— UNE ENV 12447 para la resistencia a la hidrdlisis.

— UNE ENV ISO 13438 para la resistencia a la oxidacion, en tanto que esta norma
provisional y experimental no sea sustituida por la correspondiente norma UNE EN.

Propiedades mecdnicas

La resistencia a traccion (carga maxima) y el alargamiento (en el punto de carga maxima)
de los geotextiles, se evaluara mediante el ensayo UNE EN ISO 10319.

La resistencia al punzonamiento estatico mide la resistencia de un geotextil bajo una
carga estatica, mediante un ensayo tipo CBR que se realizard segin UNE EN I1SO 12236.

12



Region de Murcia

Consejeria de Agricultura y Agua » Plaza de Juan XXIIl, s/n

Servicio de Infraestructuras Rurales 30008-MURCIA
Direccion General de Regadios Telf: 968 362779
y Desarrollo Rural FAX 968 362861

www.carm.es/cagric

PLIEGO DEPOSITO IMIDA
La resistencia a la perforacion dindmica mide la resistencia de un geotextil a las cargas
dinamicas, mediante un ensayo por caida de cono que se realizara segun UNE EN 918.

La deformacion de un geotextil se mide mediante el ensayo de fluencia al aplicar una
carga en traccién constante con el tiempo y se evaluara segun UNE EN ISO 13431.

Para determinar las propiedades hidraulicas se evaluaran los siguientes parametros:
Permeabilidad normal al plano (permitividad sin carga), segin UNE EN I1SO 11058.
Permeabilidad en el plano (transmisividad), segin UNE EN ISO 12958.

Diametro eficaz de poros 090, segin UNE EN 1SO 12956.

6.- AGUA.

Se tendra lo establecido en el apartado 280.3 del PG-3.

7.- ARENA.

El material a utilizar para el apoyo de las tuberias en el fondo de las zanjas, sera un
material tipo arena o gravilla, no plastico y sin materia organica.

El tamafio maximo admisible de las particulas serd de cinco milimetros (5 m), de
equivalente arena mas de 30 segln ensayo NLT-105/72, con menos del 10% que pase por
el tamiz 200 y de granulometria uniforme, con particulas de tamafio analogo, de

coeficiente de uniformidad Cu = D60/D10 menor que 7,5.

El material no contendra mas del 0,3% de sulfato expresado como triéxido de azufre y no
llevard mas del diez por ciento (10%) de humedad al colocarlo.

Este material y su colocacidn no deterioraran la proteccion externa de la tuberia.

8.- MORTEROS Y LECHADAS.

El contenido de agua sera el mas bajo posible compatible con la necesidad de obtener la
fluidez necesaria para su puesta en obra.

Los morteros a utilizar seran constituidos por cemento 1-O-35 y arena en una proporcion
de 450 kg de cemento por m3 de mortero. Cumplira con el articulo 611 del PG3/75.
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Se rechazard todo mortero que haya empezado a fraguar y el que no haya sido empleado
en los 45 minutos que sigan su amasada.

9.- ACERO EN ARMADURAS.

El acero a emplear en armaduras estara formado por barras corrugadas con
caracteristicas especiales de ductilidad B-500SD.

Todos los aceros de armaduras cumpliran las condiciones de los Articulos 240 y 600 del
PG-3 (O.F. 475/2002 BOE 6/03/02 y PG-3/75) y en la Instruccién EHE-08 y las Normas de
la Instruccién H.A. 61 del "Instituto Eduardo Torroja".

Los aceros serdn acopiados por el Contratista en parque adecuado para su conservacion,
clasificados por tipos y diametros y de forma que sea facil el recuento, pesaje y
manipulacion en general. Se tomaran todas las precauciones para que los aceros no estén
expuestos a la oxidacion ni se manchen de grasa, ligantes, aceite o barro.

Alambre para atar:

Las armaduras de atado estaran sustituidas por los atados de nudo y alambres de cosido y
se realizaran con alambres de acero (no galvanizado) de 1 mm de didametro.

El acero tendrd una resistencia minima a la rotura a traccién de treinta y cinco (35)
kilogramos por milimetro cuadrado y un alargamiento minimo de rotura del 4%.

10.- HORMIGONES.

Los hormigones que aqui se definen cumpliran las especificaciones indicadas en la vigente
Instruccién de Hormigdn Estructural (EHE-08), o normativa que la sustituya, asi como
especificaciones adicionales contenidas en el articulo 610 del PG-3 (O.F. 475/2002 BOE
6/03/02).

El Director de las Obras fijara la frecuencia y el tamafio de los lotes para la realizacion de
los ensayos previstos en el articulo correspondientes de la vigente “Instruccidon de
Hormigdn Estructural (EHE-08)” o normativa que la sustituya, para los casos en que varien
las condiciones de suministro, y si no se dispone de un certificado de idoneidad de los
mismos emitido con una antigliedad inferior a un ano, por un laboratorio oficial u
oficialmente acreditado.

El contratista adjudicatario de las obras sera responsable de la calidad de los materiales

utilizados y del cumplimiento de todas las especificaciones establecidas para los mismos
en la Instruccion EHE-08.
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Los hormigones no fabricados en central no se podran utilizar, estando en cualquier caso
limitada su utilizacién, cuando asi lo autorice el Director de Obra a hormigones de
limpieza o unidades de obra no estructurales.

Los tipos de hormigén a emplear, de acuerdo con la denominacidn del Articulo 39.2 de la
Instruccién de Hormigdn Estructural (EHE-08), seran los especificados en el presupuesto y
planos.

Los tipos de hormigén a emplear, de acuerdo con la denominacidn del Articulo 39.2 de la
Instruccion de Hormigén Estructural (EHE-08), seran los siguientes, segun su uso:

- Hormigon de limpieza en base de cimentaciones: HL-15/B/20.

- Hormigodn en masa HM-20/P/20/1.

- Hormigon para depdsito (cimentacion, muros y solera): HA-30/F/20/1V.
- Resto de hormigdn estructural: HA-30/B/20/lla.

Aridos para hormigones:

Arido Fino.
Cumplira los requerimientos de los articulos 28 y 81 de la EHE-08.

En el caso de fabricacion propia de los hormigones, y con independencia de lo requerido
en las citadas normas, se realizardn, como minimo, los siguientes ensayos cada vez que
cambien las condiciones de suministro:

e Granulometria (UNE-EN 933-2)

e Contenido de terrones de arcilla (UNE-7133)

e Material que flota el liquido de peso especifico 2.0. (UNE-7244)
¢ Contenido en compuestos de azufre (UNE-EN 1744-1)

e Contenido en cloruros (UNE-EN 1744-1)

¢ Reactividad con los alcalis del cemento (UNE-146507/146508)
¢ Contenido en materia orgdnica (UNE-EN 1744-1)

e Estabilidad al sulfato sédico o magnésico (UNE-EN 1367-2)

e Equivalente de arena a la vista (E.A.V.) (UNE-83131)

e Friabililidad de la arena (UNE-EN 1097-1)

¢ Absorcion de agua (UNE-83133)

Los 4ridos se acopiardan inmediatamente, segin tamano, sobre superficies limpias vy
drenadas, en montones netamente distintos o separados por paredes, de forma que
gueden protegidos de una posible contaminacion por el ambiente y, especialmente, por
el terreno, no debiendo mezclarse de forma incontrolada las distintas fracciones
granulométricas.
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En cada uno de éstos la tolerancia en la dosificacion (aridos de tamafio correspondiente a
otros tipos situados en el silo o montén de un tipo determinado), sera superior al cinco
por ciento (5%).

El contenido de humedad de cualquier arido en el momento de su empleo, no serd
superior al nueve por ciento (9%) de su volumen (ASTM C566).

La granulometria de los aridos para los distintos hormigones se ajustara a los husos
definidos en la

EHE-08. Para aridos con tamafio maximo diferente se obtendra el huso granulométrico
mediante interpolacién.

Se comprobard mediante ensayos previos que los aridos se ajustan a la curva exigida.
Estos ensayos se realizaran por el Contratista bajo la supervisién de la Direccion de Obra,
cuantas veces sean necesarias para que ésta apruebe la granulometria a emplear. La
granulometria y el médulo de finura se determinaran de acuerdo con la NTL-150.

Arido Grueso.
Cumplira los requerimientos de los articulos 28 y 81 de la EHE-08.

Para su utilizacion en la dosificacion y el trabajo de hormigén se diferenciaran los

siguientes tipos:

— Tipo I. Aridos con tamafios comprendidos entre cinco milimetros (5mm) y dos
centimetros (2 cm).

- Tipo Il. Aridos con tamafios comprendidos entre dos centimetros (2 ¢cm) y cuatro
centimetros (4 cm).

- Tipo Ill. Aridos con tamafios comprendidos entre cuatro centimetros (4 cm) y seis
centimetros (6 cm).

Las caracteristicas del arido grueso prescritas en la EHE se comprobaran antes de su
utilizacion mediante la ejecucién de las series completas de ensayos que estime
pertinentes el Ingeniero Director.

Asimismo se realizardn como minimo los siguientes ensayos por cada tipo o procedencia
de los aridos:

e Granulometria (UNE-EN 933-2)

e Contenido de terrones de arcilla (UNE-7133)

e Particulas blandas (UNE-7134)

* % que pasa por el tamiz 0.080 (UNE-7135)

e Material que flota en liquido de peso especifico 2.0 (UNE-7244)
¢ Contenido en compuestos de azufre (UNE-EN 1744-1)
 Reactividad con los élcalis del cemento (UNE-146507/146508)
e Coeficiente de forma (UNE-7238)

e indice de lajas (UNE-EN 933-3)

e Absorcion de agua (UNE-83133)
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e Estabilidad al sulfato sédico o magnésico (UNE-EN 1367-2)
» Desgaste de Los Angeles (NLT-149/UNE-EN 1097-2)

Cementos

En hormigones destinados a la solera y muros del depdsito se empleard cemento tipo
CEM III/A.

El cemento se escogera con caracteristica adicional de bajo calor de hidratacidon si se
guiere hormigonar en tiempo caluroso y los aridos a utilizar en el hormigén armado seran
de tipo calizo, con el fin de evitar la fisuracidn por retraccion inicial del hormigdn en fase
de ejecucion.

En el resto de hormigones estructurales de la obra se emplearad cemento del tipo CEM
I1/B-S 32,5.

Serd de aplicacion el articulo 202 del PG-3, las definiciones, denominaciones y
especificaciones de los cementos y de sus componentes seran las que figuren en las
siguientes normas:

— UNE 80 301 Cementos. Cementos comunes. Composicion, especificaciones y criterios
de conformidad.

— UNE 80 303 Cementos resistentes a sulfatos y/o agua de mar.

— UNE 80 305 Cementos blancos.

— UNE 80 306 Cementos de bajo calor de hidratacién.

— UNE 80 307 Cementos para usos especiales.

— UNE 80 310 Cementos de aluminato de calcio.

Asimismo, sera de aplicacion todo lo dispuesto en la vigente “Instruccidn para la
recepcion de cementos (RC 03)" o normativa que la sustituya.

Lo dispuesto en este articulo se entenderd sin perjuicio de lo establecido en el Real
Decreto 1630/1992 (modificado por el Real Decreto 1328/1995), por el que se dictan
disposiciones para la libre circulaciéon de productos de construccién, en aplicacidn de la
Directiva 89/106/CEE, y en particular, en lo referente a los procedimientos especiales de
reconocimiento se estara a lo establecido en su articulo 9.

El cemento se transportara y almacenara en sacos o a granel. El cambio de tipo de
cemento, aun autorizado, no supondra modificacion en los precios de unidades de obra
de que sea constituyente.

El cemento no llegara a obra excesivamente caliente. Si su manipulacion se realizara por

medios neumaticos o mecdanicos, se recomienda que su temperatura no exceda de
setenta grados Celsius (702C), y si se realiza a mano, no exceda de 40 °C.
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Cuando se prevea que puede presentarse el fendmeno de falso fraguado, debera
comprobarse, con anterioridad al empleo del cemento, que éste no presenta tendencia a
experimentar dicho fendmeno, realizandose esta determinacion segun la UNE 80 114.

El Director de las Obras podra comprobar, con la frecuencia que crea necesaria, las
condiciones de almacenamiento, asi como los sistemas de transporte y trasiego en todo
cuanto pudiera afectar a la calidad del material; y de no ser de su conformidad,
suspendera la utilizacién del contenido del saco, silo o cisterna correspondiente hasta la
comprobacién de las caracteristicas que estime conveniente de las exigidas, en este
articulo, o en la vigente Instruccion para la recepcién de cementos (RC 03) o normativa
que la sustituya.

Condiciones de suministro y conservacion

Para el suministro del cemento sera de aplicacién lo dispuesto en el articulo 9 de la
vigente “Instruccion para la recepcion de cementos (RC-08)" o normativa que la sustituya.

Identificacion

Cada remesa de cemento que llegue a obra irda acompafiada de un albaran con
documentacién anexa conteniendo los datos que se indican en el apartado 9.b) de la
vigente “Instruccién para la recepcién de cementos (RC-08)" o normativa que la sustituya.
Adicionalmente, contendra también la siguiente informacion:

- Resultados de analisis y ensayos correspondientes a la produccion a la que
pertenezca, segun la UNE 80 403.

- Fecha de expedicion del cemento desde la fabrica. En el caso de proceder el cemento
de un centro de distribucion se debera afiadir también la fecha de expedicidén desde
dicho centro de distribucién.

Control de recepcion

Si con el producto se aportara certificado acreditativo del cumplimiento de las
especificaciones obligatorias de este articulo y/o documento acreditativo del
reconocimiento de la marca, sello o distintivo de calidad del producto los criterios
descritos a continuacion para realizar el control de recepcidn no seran de aplicacidn
obligatoria, sin perjuicio de las facultades que corresponden al Director de las Obras. Se
comprobara la temperatura del cemento a su llegada a obra.

Se considerara como lote, que se aceptard o rechazard, la cantidad de cemento del
mismo tipo y procedencia recibida semanalmente en suministros continuos o casi-
continuos, o cada uno de los suministros, en suministros discontinuos. En cualquier caso,
el Director de las Obras podra fijar otro tamafio de lote.

De cada lote se tomaran dos (2) muestras, siguiendo el procedimiento indicado en la

vigente “Instruccion para la recepcién de cementos (RC-08)" o normativa que la sustituya;
una para realizar los ensayos de recepcion y otra para ensayos de contraste que se
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conservara al menos durante cien (100) dias, en un lugar cerrado, donde las muestras
gueden protegidas de la humedad, el exceso de temperatura o la contaminacién
producida por otros materiales. Cuando el suministrador de cemento lo solicite, se
tomara una tercera muestra para éste.

La recepcion del cemento se realizara de acuerdo al procedimiento establecido en el
articulo 10 de la vigente “Instruccion para la recepcion de cementos (RC-08)" o normativa

que la sustituya.

Control adicional

Una (1) vez cada tres (3) meses y como minimo tres (3) veces durante la ejecucién de la
obra, por cada tipo, clase resistente de cemento, y cuando lo especifique el Director de
las Obras, se realizaran obligatoriamente los mismos ensayos indicados anteriormente
como de recepcion.

Si el cemento hubiera estado almacenado, en condiciones atmosféricas normales,
durante un plazo superior a un (1) mes, dentro de los diez (10) dias anteriores a su
empleo se realizaran, como minimo, los ensayos de fraguado y resistencia a compresion a
tres (3) y siete (7) dias sobre una muestra representativa de cada lote de cemento
almacenado, sin excluir los terrones que hubieran podido formarse. El Director de las
Obras definira los lotes de control del cemento almacenado. En todo caso, salvo si el
nuevo periodo de fraguado resultase incompatible con las condiciones particulares de la
obra, la sancién definitiva acerca de la idoneidad de cada lote de cemento para su
utilizacidon en obra vendra dada por los resultados de los ensayos exigidos a la unidad de
obra de la que forme parte.

En ambientes muy humedos, o en condiciones atmosféricas desfavorables o de obra
anormales, el Director de las Obras podrda variar el plazo de un (1) mes anteriormente

indicado para la comprobacidn de las condiciones de almacenamiento del cemento.

Criterios de aceptacion o rechazo

El Director de las Obras indicara las medidas a adoptar en el caso de que el cemento no
cumpla alguna de las especificaciones establecidas en el presente articulo.

En los elementos de la obra que hayan de quedar vistos, se empleard cemento de la
misma partida.

Especificaciones técnicas y distintivos de calidad

A los efectos del reconocimiento de marcas, sellos o distintivos de calidad se estard a lo
dispuesto en la vigente Instruccidn para la recepcidén de cementos.

Normas de referencia
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— UNE 80 114 Métodos de ensayo de cementos. Ensayos fisicos. Determinacion de los
fraguados anormales (método de |la pasta de cemento).

— UNE 80 301 Cementos. Cementos comunes. Composicion, especificaciones y criterios
de conformidad.

— UNE 80 303 Cementos resistentes a sulfatos y/o agua de mar.

— UNE 80 305 Cementos blancos.

— UNE 80 306 Cementos de bajo calor de hidratacion.

— UNE 80 307 Cementos para usos especiales.

— UNE 80 310 Cementos de aluminato de calcio.

— UNE 80 403 Cementos: Evaluacion de la conformidad.

Agua

Se denomina agua para emplear en el amasado o en el curado de morteros y hormigones,
tanto a la natural como a la depurada, sea o no potable, que cumpla los requisitos que se
sefalan en el apartado 280.3 del PG-3.

Lo dispuesto en este articulo se entenderd sin perjuicio de lo establecido en el Real
Decreto 1630/1992 (modificado por el Real Decreto 1328/1995), por el que se dictan
disposiciones para libre circulacién, en aplicacién de la Directiva 89/106 CE. En particular
en lo referente a los procedimientos especiales de reconocimiento, se estd a lo
establecido en el articulo 9 del mencionado Real Decreto.

En general, podran ser utilizadas, tanto para el amasado como para el curado de
morteros y hormigones, todas las aguas que la prdactica haya sancionado como
aceptables; es decir, las que no produzcan o haya producido en ocasiones anteriores
eflorescencias, agrietamientos, corrosiones o perturbaciones en el fraguado vy
endurecimiento.

En los casos dudosos o cuando no se posean antecedentes de su utilizacion, las aguas
deberdn ser analizadas. En ese caso, se rechazaran las aguas que no cumplan alguno de
los requisitos indicados en el articulo 27 de la vigente “Instruccion de Hormigén
Estructural (EHE)” o normativa que la sustituya, salvo justificacion especial de que su
empleo no altera de forma apreciable las propiedades exigibles a los morteros y
hormigones con ellas fabricados.

Salvo justificacion especial demostrativa de que no alteran perjudicialmente las
propiedades exigidas a la lechada, mortero u hormigdn, se rechazaran las aguas que no
cumplan todas y cada una de las condiciones siguientes:

Acidez medida por el pH, igual o superior a cinco (5).

Sustancias disueltas y cantidad igual o inferior a quince gramos por litro (15 g/l)
equivalente a quince mil partes por millén (15.000 p.p.m.)

Contenido en sulfatos, expresados en SO4, igual o inferior a un gramo por litro (1 g/l)
equivalente a mil partes por millén (1.000 p.p.m.).

lon cloro en proporcion igual o inferior a una décima de gramo por litro (0,1 g/l)
equivalente a cien partes por millén (100 p.p.m.) para los hormigones pretensados; a
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seis gramos por litro (6 g/I) equivalente a seis mil partes por millén (6.000 p.p.m.) para
los hormigones armados, y a dieciocho mil partes por millén (18.000 p.p.m.) para los
hormigones en masa y morteros que no hayan de estar en contacto con armaduras o
elementos metalicos.

Exentas de hidratos de carbono.
Sustancias organicas solubles en éter en cantidad inferior a quince gramos por litro
(15 g/l) equivalente a quince mil partes por millén (15.000 p.p.m.).

Si el ambiente de las obras es muy seco, lo que favorece al presencia de fendmenos
expansivos de cristalizacion, la limitacidn relativa a las sustancias podra hacerse aun mas
severa, a juicio de la Direccion de Obra, especialmente en los casos y zonas en que no
sean admisibles las a florescencias.

11.- PERMEABILIDAD DEL HORMIGON.

Ademas de las prescripciones habituales de docilidad y resistencia del hormigdn, sera
preceptivo, antes de aprobarse la formula de trabajo, la realizacion los ensayos de
penetracién de agua bajo presidn, segun el apartado 37.3.3 de la EHE 08 y norma de
ensayo UNE-EN 123908. Para darse por valida la férmula de trabajo, se debe obtener una
profundidad méxima de 50 mm y media de 30 mm.

12.- ADITIVOS PARA MORTEROS Y HORMIGONES.

La adicion de productos quimicos en morteros y hormigones con cualquier finalidad
aunqgue fuese por deseo del Contratista y a su costa, no podra hacerse sin autorizacién
expresa de la Direccion de Obra, que podrd exigir la presentacién de ensayos o
certificacién de caracteristicas a cargo de algun Laboratorio Oficial, en los que se
justifique, si en la sustancia agregada en las proporciones previstas procede el efecto
deseado sin perturbar excesivamente las restantes caracteristicas del hormigén o
mortero ni representar un peligro para las armaduras. Si por el contrario, fuese la
Direccién de Obra la que decidiese el empleo de algun producto aditivo o corrector, el
Contratista estard obligado a hacerlo en las condiciones que le sefiale aquélla y no tendra
derecho al abono de los gastos que por ello se le originen.

El fabricante suministrara el aditivo debidamente etiquetado segin UNE 83275/87.

De acuerdo con la EHE-08 (art. 84 y art. 85) se considerara imprescindible la realizacion de
ensayos previos de los aditivos en todos y cada uno de los casos en que se pretenda su
utilizacion. El contratista someterd estos ensayos a la aprobacién de la Direccién de Obra,
gue debera vigilar en particular que se cumplan las siguientes condiciones:

- Que la densidad y la resistencia caracteristica sean iguales o mayores que las previstas.

- Que no disminuyan la impermeabilidad ni la resistencia a las heladas.
- Que no sea necesario aumentar los porcentajes de cemento y agua.
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12.1. Productos filmégenos de curado.

Se denominan productos filmdgenos de curado aquellos que, aplicados sobre la superficie
del hormigon fresco, forman una membrana continua que reduce la pérdida de humedad
durante el periodo de primer endurecimiento, reduciendo al mismo tiempo la elevacién
de temperatura del hormigdn expuesto a los rayos solares, debido a la pigmentacion clara
de la membrana. Los productos comprendidos bajo esta definicion pueden emplearse
como medio de curado del hormigon fresco, asi como con posterioridad al desencofrado
0 a un curado humedo inicial.

Los productos filmdgenos de curado serdn compuestos liquidos, tipo pintura, integrados
por una base y un disolvente volatil, que en ningun caso produciran efectos dafinos sobre
el hormigédn.

En general, la base, o porcién no volatil, constara de un pigmento claro, preferentemente
blanco, finamente dividido, y un vehiculo, que estard compuesto de ceras naturales o
sintéticas, o bien de resinas.

El contenido en fraccién no volatil, que no serd un material téxico ni inflamable, se
determinara, a falta de una norma UNE especifica para este material, de acuerdo con la
UNE-EN ISO 3251.

No se utilizara ninguna clase de producto filmégeno de curado, sin la aprobacion previa y
expresa del Director de las Obras.

13.- MOLDES Y ENCOFRADOS PARA HORMIGON.
13.1. DEFINICION Y GENERALIDADES

Montaje y desmontaje de los elementos metdlicos, de madera, de cartdén, o de otros
materiales, que forman el molde en el que se vertera el hormigon.

La ejecucion de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:

Limpieza y preparacion del plano de apoyo.

Montaje y colocacién de los elementos del encofrado.

Pintado de las superficies interiores del encofrado con un producto desencofrante.
Tapado de las juntas entre piezas.

Colocacion de los dispositivos de sujecidn y arriostramiento.

Aplomado y nivelacion del encofrado.

Disposicion de aperturas provisionales en la parte inferior del encofrado, cuando haga
falta.

Humectacion del encofrado, si es de madera.

Desmontaje y retirada del encofrado y de todo el material auxiliar.

La partida incluye todas las operaciones de montaje y desmontaje del encofrado.
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13.2. PRESCRIPCIONES SOBRE LOS MATERIALES

Los elementos que forman el encofrado y sus uniones seran suficientemente rigidos y
resistentes para garantizar las tolerancias dimensionales y para soportar, sin asientos ni
deformaciones perjudiciales, las acciones estaticas y dindmicas que comporta su
hormigonado y compactacién.

Se prohibe el uso de aluminio en moldes que vayan a estar en contacto con el hormigdn.

El interior del encofrado estara pintado con desencofrante antes del montaje, sin que
haya goteos. La Direccién Facultativa autorizara, en cada caso, la colocacién de estos
productos.

El desencofrante no impedird la ulterior aplicacion de revestimiento ni la posible
ejecucion de juntas de hormigonado, especialmente cuando sean elementos que
posteriormente se hayan de unir para trabajar solidariamente.

No se utilizard gasoil, grasas o similares como desencofrantes. Se usaran barnices
antiadherentes a base de siliconas o preparados de aceites solubles en agua o grasas en
disolucion.

Sera suficientemente estanco para impedir una pérdida apreciable de pasta entre las
juntas.

Estara montado de manera que permita un facil desencofrado, que se hara sin golpes ni
sacudidas. Tendra marcada la altura para hormigonar.

Antes de empezar a hormigonar, el contratista obtendra de la Direccién Facultativa la
aprobacion por escrito del encofrado.

El fondo del encofrado estara limpio antes de comenzar a hormigonar.

El nimero de puntales de soporte del encofrado y su separaciéon depende de la carga
total del elemento. Irdn debidamente trabados en los dos sentidos.

Se adoptaran las medidas oportunas para que los encofrados y moldes no impidan la libre
retraccion del hormigon.

Ningln elemento de obra podra ser desencofrado sin la autorizacién de la Direccion
Facultativa. El desencofrado de costeros verticales de elementos de pequefio canto,
podra hacerse a los tres dias de hormigonada la pieza, si durante este intervalo no se han
producido temperaturas bajas u otras causas que puedan alterar el procedimiento normal
de endurecimiento del hormigdn. Los costeros verticales de elementos de gran canto o
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los costeros horizontales no se retiraran antes de los 7 dias, con las mismas salvedades
anteriores.

La Direccidn Facultativa podra reducir los plazos anteriores cuando lo considere
oportuno.

En obras de importancia y cuando no se tenga la experiencia de casos similares o cuando
los perjuicios que se puedan derivar de una fisuracion prematura fuesen grandes, se
haran ensayos de informacion que determinen la resistencia real del hormigdn para
poder fijar el momento de desencofrado.

No se rellenaran las coqueras o defectos que se puedan apreciar en el hormigén al
desencofrar, sin la autorizacién de la Direccidn Facultativa.

Los alambres y anclajes del encofrado que hayan quedado fijados en el hormigdén se
cortaran a ras del paramento.

Si se utilizan tableros de madera, las juntas entre las tablas permitiran el hinchamiento de
las mismas por la humedad del riego y del hormigdn, sin que dejen salir pasta durante el
hormigonado. Para evitarlo, se podra utilizar un sellador adecuado.
Tolerancias generales de montaje y deformaciones del encofrado por el hormigonado:
- Movimientos locales del encofrado: <=5 mm
- Movimientos del conjunto (L=luz): <= L/1000
- Planeidad:
- Hormigdn visto: £ 5 mm/m, * 0,5% de la dimensién
- Pararevestir: + 15 mm/m

13.3. MOLDES RECUPERABLES:

Los moldes se colocaran bien alineados, de manera que no supongan una disminucion de
la seccidn de los nervios de la estructura.

No tendrdn deformaciones, cantos rotos ni fisuras.

El desmontaje de los moldes se efectuarad procurando no estropear los cantos de los
nervios hormigonados.

Los moldes ya usados y que sirvan para unidades repetidas, se limpiaran y rectificaran.
13.4. HORMIGON VISTO:
Las superficies del encofrado en contacto con las caras que quedaran vistas, seran lisas,

no tendrdn
rebabas ni irregularidades.
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Se colocaran angulares metadlicos en las aristas exteriores del encofrado o cualquier otro
procedimiento eficaz para que las aristas vivas del hormigdn resulten bien acabadas.

La Direccion Facultativa podra autorizar la utilizacién de berenjenos para achaflanar las
aristas vivas.

14. PREFABRICADOS DE HORMIGON ARMADO.
Se consideran como prefabricados de hormigén los que constituyen productos estandar
ejecutados en instalaciones de prefabricacion fijas que pueden ser anejas a la obra o

independientes de ella y que por tanto no son realizados "in situ".

En el proyecto que nos ocupa, esta unidad de obra comprende la ejecucion de tapas,
arquetas y su colocacion mediante graa.

La ejecucion de esta unidad de obra puede incluir las operaciones siguientes:

- La adquisicion de las piezas, instalacion de parques de prefabricacion y/o
almacenamiento, la carga, transporte, descarga, puesta en obra y montaje de las
piezas.

- Cualquier otro trabajo u operacién auxiliar necesaria para la correcta y rapida

realizacion de la obra.

En la fabricacién de las piezas habrad que tener en cuenta especialmente los siguientes
articulos de este Pliego:

- “Armaduras a emplear en hormigén armado”
- “Hormigones”

- “Encofrados y moldes”

Los materiales empleados en la fabricacién de las piezas cumpliran las condiciones
exigidas para ellos en este Pliego, y en la Instruccién de Hormigdn Estructural (EHE-08).

Los cantos superiores de las tapas iran achaflanados, y dispondran de goterdn en la parte
inferior de la tapa mediante hendidura perimetral.
15.- BANDAS DE ESTANQUEIDAD PVC EN JUNTAS DE HORMIGONADO.

Estardan constituidas por un material flexible (termoplastico) a base de cloruro de
polivinilo, y contaran con un ancho minimo de 22 cm.

Cumpliran con las siguientes caracteristicas:
- Composicion quimica: Cloruro de polivinilo (PVC)
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- Densidad: 1,27 kg/I (UNE 53.020)

- Temperatura de servicio -35 °C a +55 °C

- Propiedades Mecanicas/Fisicas:
Dureza Shore A 70-75 (UNE 53.130)
Resistencia a traccion > 130 kg/cm?2
Alargamiento a rotura > 250% (UNE 53.510).

Se empleara un producto que tenga garantizada su utilidad, con la aprobacion previa de
la Direccién Facultativa.

16.- SELLADO DE ESPADINES CON TAPON DE MATERIAL PLASTICO Y MORTERO DE
REPARACION ABASE DE RESINAS EPOXI

Se empleara mortero de reparacién de dos componentes a base de resinas epoxi y cargas
especiales, tixotrépico y tolerante a la humedad.

Se empleara un producto que tenga garantizada su utilidad, con la aprobacion previa de
la previa de la Direccién Facultativa.

17.- MEDIAS CANAS EN ENCUENTROS MUROS Y SOLERA Y ESQUINAS

Se empleara un mortero de reparacion estructural de 1 componente, reforzado con
fibras, de baja retraccién que cumpla con los requerimientos de la clase R4 de la UNE-EN
1504-3 y UNE-En 1504-9 (reparacion de desconchones y dafios del hormigdn en edificios,
puentes, infraestructuras y superestructuras).

Cumplirda ademas con las siguientes caracteristicas:

« Adecuado para aplicacién a mano y por proyeccién.

« Se puede aplicar en espesores de capa de hasta 50 mm.

« Resistente a sulfatos.

« Retraccién muy baja.

« No requiere puente de unidn, incluso cuando se aplique manualmente.
« Baja permeabilidad de cloruros.

El producto a utilizar debera tener garantizada su utilidad, y contara con la aprobacién
previa de la Direccién Facultativa.

18.- IMPERMEABILIZACION DE TRASDOS DE MUROS CON PINTURA BITUMINOSA

Se incluye en este articulo la impermeabilizacion del trasdds de los muros hasta la cota
definitiva del terreno.
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Para la impermeabilizacidn de los paramentos de los trasdoses de los muros se empleard
una pintura bituminosa que tenga garantizada su utilidad, con la aprobacién previa del
Ingeniero Director.

19.- ELEMENTOS METALICOS GALVANIZADOS.

Los elementos metdlicos galvanizados (tramex, escaleras, perfileria para anclaje de malla
de sombreo, etc), detallados en planos y memoria, contaran con un galvanizado en
caliente con espesor de zinc de definido en planos y presupuesto, segun la norma UNE EN
ISO 1416.

20.- PASAMUROS.

Se refiere esta unidad a las obras definidas en los puntos donde las tuberias metalicas
atraviesan los muros de hormigodn.

El carrete pasamuros de salida de agua serad didmetro 150 mm, en acero inoxidable AlSI
316, de 9 mm de espesor, y dotado de babero. Se empleard una junta hidroexpansiva
para garantizar su estanqueidad.

El carrete pasamuros para aliviadero sera de didmetro 250, en acero galvanizado de 200
micras, segun la norma UNE EN ISO 1416.

21.- ELEMENTOS DE CALDERERIA.

Los elementos de caldereria se ejecutaran con acero al carbono S-275JR/S-355JR (segun
caso), la pieza resultante se sometera a un tratamiento de galvanizado en caliente de 200
micras, segun la norma UNE EN ISO 1416.

Las piezas para entrada de agua al depdsito y aliviadero, situadas en el trasdds de los
muros, incluirdn, ademas, la aplicacidn de una capa de imprimacidn epoxi poliamida de
espesor 50 micras en color a elegir por la Direccion Facultativa.

22.- ESCALERAS.

La escalera de gato para acceso al interior del depdsito sera de PRFV, de ancho 45 cm, y
cumplird con la norma UNE-EN ISO 14122, de acceso permanente a maquinas e
instalaciones industriales, y con la norma UNE-EN 14396, escaleras fijas para pozos de
registro. Se fijard a la pared mediante tornilleria de acero inoxidable AlSI 316.
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La escalera exterior para acceso al depdsito estara construida por perfiles laminados,
galvanizados en caliente, segun la norma UNE EN ISO 1416. Ira anclada al hormigén y
dispondrd de un ancho de 80 cm, descansillo superior de 80x80 cm, barandilla de altura 1
m y peldafios de entramado tipo Tramex.

La escalera para acceso a la arqueta de vdlvulas serd de tipo inclinada, con una inclinacion
sobre la horizontal de 702, fabricada en perfileria acero galvanizado en caliente, segun Ila
norma UNE EN ISO 1416, anclada al hormigon, con peldaios antideslizantes, de ancho 50
cm, y contara con asideros para facilitar su uso.

23.- PATES DE ACERO FORRADO DE POLIPROPILENO.

Se refiere esta unidad a aquellos elementos en U de 400 mm de ancho correctamente
anclados a la pared. La distancia minima exigible entre el eje del pate y la pared sera de
40 cm. y sera de acero y forrado de polipropileno, que empotrados en las paredes de las
arquetas y equidistantes unos de otros 30 cm, forman unas escalas verticales de acceso a
su interior. El didametro de las almas de acero serd 12 mm.

24.- BARANDILLAS.

Se instalaran barandillas en las zonas detalladas en los planos del presente proyecto.
Estaran construidas con perfileria tubular galvanizada en caliente, de 200 micras, y seran
lo suficientemente rigidas para no dar en ningun caso sensacion de inseguridad.

25.- TAPAS CHAPA ACERO LAGRIMADO CORREDERAS.

Las tapas de acceso a las arquetas serdn tipo correderas en chapa de acero lagrimada con
un espesor minimo de 3,5 mm. Las dimensiones interiores minimas seran de 1 metro de
ancho por 1,2 metros de largo. La tapa corredera utilizard ruedas de tefléon (no usaran
cojinetes) y dispondra de guias y candado de seguridad.

26. - TUBERIAS DE PVC.
Los tubos de PVC (Poli cloruro de vinilo) contaran con certificado de fabricacién conforme
a la norma UNE-EN 1452 "Sistemas de canalizacion en materiales pldsticos para

conduccion de agua. Poli(cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-U)", emitido por entidad
certificadora acreditada.
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27.- TUBERIAS DE PVC CORRUGADO PARA SANEAMIENTO.

Estas tuberias seran de doble pared, corrugada en el exterior y lisa en el interior, de 6 6 3
metros de longitud total, con acoplamiento mediante unién por copa y estanqueidad
garantizada por junta elastica.

Los tubos en un extremo terminaran por el corrugado exterior en la zona del valle y por el
otro en una embocadura termoconformada, con una superficie interior lisa.

Se emplearan tuberias con una rigidez circunferencial especifica minima inicial: RCE inicial
de 8 kN/m2 (segin norma UNE EN 1SO 9969).

Los tubos corrugados de doble pared se uniran entre ellos mediante una junta elastica
posicionada en los valles del perfil corrugado del cabo de un tubo, produciendo la
estanquidad con la superficie interior de la copa del otro tubo.

Contaran con certificado de fabricaciéon conforme a las normas UNE EN 13476-1:2007,
UNE EN 13476-2:2007 y UNE EN 13476-3:2007, emitido por entidad certificadora
acreditada.

28.- POZOS DE REGISTRO PVC CORRUGADO PARA SANEAMIENTO.

Dispondran de cuerpo de pozo con tuberia de PVC corrugada SN-8, de diametro 1000
mm; base de hormigdn en masa HM-20, ejecutada in situ, con un recubrimiento de, al
menos, dos corrugas del pozo; cono de reduccién de polietileno; pates de acero
recubiertos con polipropileno; clips elastoméricos para garantizar la estanqueidad de
tuberias y tapa de fundicién. Cumplirdn con las especificaciones mecdnicas y de
estanqueidad de prEN 13598.

29.- TUBERIAS DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD (PEAD).
Los tubos de PEAD (Polietileno de Alta Densidad) contaran con certificado de fabricacion
conforme a la norma UNE-EN 13244: "Sistemas de canalizacion en materiales pldsticos,

enterrados o aéreos, para suministro de agua, en general, y saneamiento a presion.
Polietileno (PE)", emitido por entidad certificadora acreditada.

30.- TUBERIAS DE DRENAIJE.

Se emplearan tuberias de drenaje de PVC corrugado, SN-4, con ranurado a 2209.
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31. PIEZAS ESPECIALES PARA TUBERIAS.

Las piezas especiales tales como, codos, manguitos, etc., cumplirdn las condiciones
exigidas a los tubos de su clase misma inherente a la forma especial de las piezas.

32.- VALVULAS DE COMPUERTA.

Las valvulas de compuerta a instalar contaran con certificado de producto conforme ala
norma EN- 1074, emitida por organismo acreditado. Las calidades y caracteristicas
minimas exigidas, a juicio de la Direccidn Facultativa, seran las siguientes:

- Cierre elastico, con bridas dimensionadas y taladradas segin EN 1092-2, longitud
de montaje serie 14 seglun EN 558, con cuerpo, tapa y cierre de fundicion nodular
EN-GJS-500-7 (GGG-50) s/ EN 1563.

- Revestimiento del cierre serd en EPDM segin norma EN 681-1, contando con
certificacion de potabilidad, emitido por organismo internacional.

- Eje serd de acero inoxidable X20 Crl13 roscas extruidas conformadas por
laminacion en frio, tuerca de cierre en aleacién de cobre forjado segun EN 12165.
La tornilleria DIN-912 de acero 8.8 con recubrimiento anticorrosivo, embutida,
protegida mediante sellado.

- Recubrimiento anticorrosivo interior y exteriormente con polvo de epoxy aplicado
electrostdticamente (RAL 5015 AZUL) con certificacion de potabilidad de
organismo internacional.

33. VALVULAS DE MARIPOSA.

Las valvulas de mariposa a instalar serdn tipo wafer, contardn con certificado de
producto conforme a la norma EN- 1074, emitida por organismo acreditado. Las
calidades y caracteristicas minimas exigidas, a juicio de la Direccidn Facultativa, seran las
siguientes:

- Distancia entre caras segun EN 558 serie 20.

- Cuerpo y disco fabricado en fundicién nodular EN JS 1030 recubrimiento mediante
epoxy en polvo aplicado electrostaticamente con certificacién europea de
potabilidad.

- Casquillo superior e inferior acero + PTFE, anillo de cierre EPDM con certificacion
europea de potabilidad, eje de una pieza fabricado en AISI 420.

- Accionamiento manual mediante reductor

34.- VENTOSAS.
Las ventosas seran de tipo trifuncional, fabricadas conforme a la norma EN-1074/4. Las
calidades y caracteristicas minimas exigidas, a juicio de la Direccidon Facultativa, seran las

siguientes:
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- Cuerpo de fundicién ductil y revestimiento epoxy endurecido al horno

- Conexion brida ISO PN 1,6 MPa.

- Cuerpo de flujo recto con salida y entrada de tamafio igual al nominal (orificio
cinético igual al nominal).

- Cierre hermético (selladura) dinamico, que evita las fugas durante el
funcionamiento incluso a bajas presiones (0,1 bar).

- Funcién en dos etapas, orificio automatico, que minimiza las salpicaduras durante
la descarga de aire.

- Aprobacién y control de calidad en fabrica, mediante pruebas de funcionamiento
y especificaciones en banco de pruebas, inclusive en condiciones de subpresion
(vacio).

35. MALLA DE SOMBREO ANTIEVAPORACION.

Serd de polietileno o polipropileno, tejida, de alta resistencia, con un porcentaje de
sombreo superior al 97 % y permeabilidad al agua superior a 10 I/m2/min. Estara formada
por doble capa cosida entre si desde fabrica, con guias para enhebrar cables dentro de la
malla, con un gramaje total de 175 gr/m2. Contara con proteccion frente a la radiacion
UV con negro de carbono.

La malla sera soportada mediante una red ortogonal de cables trenzados de poliéster de
alta resistencia. Cada cable estara constituido por 4 hilos de 2 mm. Los cables se
dispondran en tres niveles, segun se detalla en planos.

Todos los cables irdn anclados a una estructura perimetral de soporte, en acero
galvanizado en caliente 200 micras, formada por tubo perimetral de 80 mm y 3 mm de
espesor y perfiles IPE 100, embutidos en muro de hormigdn, a una separacion de 1,2 m.

36. EQUIPO DE PRESION COMPACTO.

Se instalard un equipo de presidn compacto, en la salida de agua del depdsito, para dar
suministro a los dos cabezales de riego existentes en la finca experimental que nos ocupa.

El equipo incluird, como minimo, los siguientes componentes y calidades:

¢ 3 bombas centrifugas verticales multietapa, con una potencia unitaria de 1,1 kW,
con impulsores, difusores y casquillos fabricados integramente en acero
inoxidable. Con cuerpo de bomba y soporte motor en fundicidon de hierro, bridas
de aspiracion e impulsién en linea a 1809, Cierre mecanico robusto y de facil
mantenimiento.

e Acumulador vertical de 50 litros, 10 kg, con valvula de esfera 1”.
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Cuadro eléctrico multivariador para 3 bombas de 1,1 kW, montado en armario
metalico doble de medidas 600x400x210, alimentado a 220V monofasica, y que
contara con los siguientes elementos:

o

O O O OO0 Oo0OO0OOo

O OO O0OO0OO0OO0OOoOOo

Interruptor magnetotérmico bipolar para cada bomba.

Variador de velocidad en cada bomba.

Selector 0-Auto, por bomba.

Indicaciones luminosas de marcha y fallo en cada bomba.

Ventilador y rejillas de aireacidn.

Sindptico en puerta.

Indicacion luminosa de baja presion.

Indicacion luminosa de falta de agua

Sistema de regulacion basado en microprocesador con la funcién Best
Efficiency Tracking que selecciona en todo momento la combinacién de
bombas que proporciona el mejor rendimiento, con mejoras de hasta el
10% respecto de un control tradicional y con el consiguiente ahorro en la
factura energética.

Control individualizado de cada bomba, con amplios rangos de
funcionamiento en caudal y presion.

Regulacidn a presidn constante.

Control de llenado de tuberias.

Autoajuste.

Compensacion proporcional de la presion.

Arranque y parada en cascada.

Alternancia forzada.

Arranque suave.

Proteccién contra funcionamiento en seco.

Conmutacién por baja velocidad.

Atril cuadro eléctrico.

Transductor de presién 6 bar - 4.20mA

Boya de nivel.

Bancada de chapa 1100x400 mm, fabricada con chapa de acero plegado
recubierta con imprimacion antioxidante y acabado externo color negro.
Colector impulsién 3 bombas 2", fabricado con tuberia de acero al carbono segin
DIN 2440 2", tratado con imprimacion epoxi anticorrosiva y acabado externo en
color verde

Colector aspiracion 3 bombas 2%", fabricado con tuberia de acero al carbono
segun DIN 2440 2%", tratado con imprimacidn epoxi anticorrosiva y acabado
externo en color verde

Valvula de esfera 1%.

Valvula antiretorno 1%

Manguito eldstico 174"

Mandmetro glicerina 6 bar.

El conjunto de bombas se instalara en el interior de la arqueta de valvulas. Se cumplira
con las condiciones establecidas en el Reglamento Electrotécnico de baja tensién y de la
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ITC-BT-30: Instalaciones en locales de caracteristicas especiales, instalaciones en locales
mojados.

El cuadro eléctrico se alojard en un armario situado en el exterior de la arqueta de
valvulas, junto a ésta, y sobre el nivel del terreno. En dicho armario se instalard, ademas,
los equipos eléctricos del sistema de automatizacion para control del llenado del
depdsito. Contara con instalacion de puesta a tierra, y cumplira con las condiciones
establecidas en el Reglamento Electrotécnico de baja tension.

37. SISTEMA DE AUTOMATIZACION.
37.1.- CONDICIONES A CUMPLIR POR LOS EQUIPOS DE TELECONTROL

- Caracteristicas técnicas.

* Caracteristicas del sistema

= El sistema serd evolutivo y ampliable de forma modular tanto por el
nimero de sefiales a controlar como por el nimero de estaciones remotas.

= El equipo sera totalmente parametrizable (localmente o a distancia)
mediante menus de tipo pregunta-respuesta sin que se requiera ningun
conocimiento previo de programacion.

= El equipo se montard en cuadro estanco de poliéster, con puerta vy
cerradura, con el grado de proteccion IP65.

= Alimentacion 230V CA 6 12V CC.

= Bateria de emergencia (garantiza el correcto funcionamiento de los
equipos aun en caso de fallo de alimentacion 230 V).

= Proteccion contra sobretensiones (sobre la red de alimentacion y las
entradas analdgicas).

= Sistema con configuracion y parametrizacion en entorno Windows.
Entorno intuitivo y seguro

¢ Interfaces de usuario permitidas
= Pantalla interactiva en frontal del equipo.
= Software configuracién y consulta (para PC).
= Software navegador Pocket-PC, para captura de datos por infrarrojos.
= Software SCADA, para supervision grafica de las instalaciones.
= Servidor SMS para telefonia mavil.

* Tarjetas de entrada-salida configurables
= Tarjeta 8Dl para 8 entradas digitales.
= Tarjeta 16Dl para 16 entradas digitales.
= Tarjeta 4Al para 4 entradas analdgicas: 4-20 mA, termopar, Pt-100,
Tension).
= Tarjeta 2Al para 2 entradas analégicas 4-20 mA.
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= Tarjeta 4DO-wdg para 4 salidas digitales, + 1 salida Watchdog.
= Tarjeta 4A0 para 4 salidas analdgicas 4-20 mA.
= Permite extensiones externas via RS485 que permite tomar sefales en
diferentes puntos de la instalacién con hasta 1,5Km de distancia.
e Tarjetas de comunicacién permitidas
= Tarjeta MODEM GSM/GPRS
= Tarjeta MODEM radio ISM 869 Hz
—> Tarjeta 10BT de comunicaciones Ethernet 10 Mb/s.
= Tarjeta RS232 para comunicacion serie con otros equipos.
= Tarjetas RS-485 y RS-485i para comunicacién serie con otros equipos.
—> Tarjeta para lector de fichas/tarjetas de acceso

* Protocolos de comunicaciéon
= Modbus
= Otros: la remota debera disponer de herramientas de programacién de
protocolo por el usuario, para poder comunicar con instrumentos o PLC’s
con protocolo propietario.
= Protocolo para comunicaciones GSM con datos fechados en origen.

- Funcionalidad
e Traslado de alarmas
Llamada automatica en caso de fallo con gestiéon de transmision de alarma
integrada: secuencias de llamada, calendarios de activacion, etc.
Recepcidn de alarmas mediante mensajes SMS. El sistema permitira recibir SMS de
confirmacion de recepcion de alarma desde teléfonos méviles de destinatarios,
para poder asi paralizar la secuencia de envio de alarmas, y no enviar alarmas
superfluas a resto de la lista de destinatarios.
A cada alarma configurada se le podra asociar:
= Una validacion que permitira temporizar o filtrar el traslado, o una
secuencia de llamada a los destinatarios por aparicién o desaparicion.
= Destinatarios: Podran elegirse hasta 20 destinatarios: Puesto central,
Vocal, SMS, E-mail, etc.
= Secuencias: Los destinatarios se agruparan en secuencias. Cada secuencia
permitira definir el orden de Ilamada a los destinatarios y las acciones
correspondientes: NUmero de intentos y espera entre intentos, solicitud de
recogida o llamada sistematica para notificacién repeticion de secuencia.
= Calendarios: Los calendarios de llamadas automaticas define de modo
semanal, las secuencias de llamadas de los destinatarios. Permitira al
menos 6 tramos horarios por dia.
= Periodo de derogacion: Permitira definir un periodo anual durante el cual
se sustituird un calendario por otro.

e Consulta remota
= Consulta del estado de las sefiales controladas y del estado de la estacién
remota, mediante PC.
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= Consulta de informaciones mediante mensajes SMS, enviando comandos

gue permiten, mediante la red GSM de telefonia mavil enviar dichas
informaciones.

¢ Mando remoto
= Actuacién a distancia, desde el puesto central o por otra estacidon remota,
sobre las salidas de la estacion.
= Actuacioén a distancia, desde un teléfono moévil GSM, enviando comandos
mediante mensajes cortos SMS que permiten actuar sobre las salidas de la
estacion, recibiendo un acuse de recibo de la accién realizada.

e Envio de e-mails con archivos adjuntos compatibles con Excel

= La estacion remota deberd poder utilizar los servicios de correo
electréonico para transmitir periédicamente en forma de e-mail con
archivos adjuntos en formato Excel, la siguiente informacion:
- Los 100 ultimos eventos del informe de alarmas fechados,
- Los historicos diarios, semanales o mensuales de 10 informaciones,

como minimo, por destinatario.

= Estos e-mails deberan indicar el nombre de la instalacidn en el asunto del

mensaje.

e Funciones de archivo. Data-logger

= Lla estacion de telecontrol archivard datos de forma periddica u ante
determinados eventos.

= El archivo de las mediciones y las lecturas tendra al menos 25.000
registros, periodos fijos o variables, iniciacion condicional, archivo segun
variacion.

= Los registros podran visualizarse en pantalla grafica, o en software de
consulta, pudiendo transferirse a un puesto central. Esta funcion es
esencial para efectuar un seguimiento completo:
- De la evolucidn del conjunto de informaciones.
- Delas alarmas y recogidas.
- De las comunicaciones.

e Calculo de balances
= Balances horarios, diarios, semanales, mensuales o personalizados.
= Cuadros de medio, minimo y maximo para las mediciones.
= Cuadros de telelecturas.
= Cuadros de tiempos de marcha y de los numeros de arranque de los
equipos.

e Calculo de caudales y volumenes

= Cdlculo de un caudal medio a partir de impulsos.
= Cdlculo de volumen total por integracién caudal instantaneo.
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Automatismo local y calculos
= La estacién de telecontrol integrard un modulo de automatismos, que
cumpla con la norma IEC-1131. El equipo tendra capacidad para ejecutar
calculos evolucionados y automatismos secuenciales y de regulacion.
= Emisidn automatica de drdenes por ecuaciones ldgicas y periodos
horarios.
= Calculo de medidas a partir de captadores no lineales, aplicando una ley
de variacion.
= Biblioteca de funciones matematicas, para calculos especificos necesarios.
= La estacion remota debera disponer de funciones dedicadas que permitan
la gestion y el automatismo de un puesto de rebombeo:
- Calculo de los tiempos de arranque, numero de arranques, caudales de
las bombas, volimenes de las bombas, balances horarios y diarios, etc.
- Control automatico de la Estacion de rebombeo (umbrales de 6rdenes
de las bombas, permutacion de las bombas con todas las medidas de
seguridad necesarias, tratamiento del sobre-caudal,...).
= Estas funciones configurables graficamente deberan permitir al usuario
acceder a todas las informaciones calculadas y archivas por la Estacidn
Remota a través de diferentes interfaces operador bajo el formato de
cuadros o de trazados de curvas (navegador Internet, pantalla gréfica,
servidor de voz o SMS, puesto central, etc.).

Moddulo de teleregulacion de valvulas.
= Permite, basdndose en un maddulo de regulacion PID, el telecontrol de
valvulas motorizadas.

Comunicaciéon con Autématas Programables.
= Comunicacion directa con autdmatas, reguladores y supervisores segun
protocolos MODBUS, UNI-TELWAY, etc.
= la remota deberd disponer de herramientas de programacién de
protocolo por el usuario, para poder comunicar con instrumentos o PLC’s
con protocolo propietario.

Telecarga de la configuracién
= EL software de configuracion y diagnostico puede enviar la configuracion
de las estaciones remotas, en caso de disponer de enlace GSM.

Llamadas espontaneas
= En caso de alarmas o de sucesos, una estacion puede emitir un mensaje
de valores instantaneos directamente hacia la estacion de supervision, y
puede emitir un mensaje a otra estacion.

Seguridad de funcionamiento
= Proteccién de acceso por claves (3 niveles).
= Salvaguarda permanente de pardametros en memoria FLASH.
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= Salvaguarda de la RAM por pila de litio.

¢ Informacion de autocontrol:

Fallo de alimentacién

Fallo bateria de seguridad.

Fallo Tarjetas de entrada salida.

Fallo comunicacién en puerto serie y médem.
“Watch dog timer “ en tarjeta CPU.

R Y

* Conformidad con las Normas
Seguridad eléctrica:
EN 60950: Norma de seguridad Europea ( choque eléctrico, peligro de
transferencia de energia, incendio, peligros mecanicos y térmicos).
Compatibilidad electromagnética:
EN 55022: Emisidn de aparatos de tratamiento de informacion.
EN 55024: Inmunidad medioambiental industrial.
EN 61 00-4-5: Inmunidad ondas de choque (rayo, sobretensiones, etc) de
nivel 4.

- Tratamiento de las informaciones

El tratamiento efectuado sobre cada informacion, se parametrizara mediante un PC
equipado con el software de configuraciéon y consulta. Se accederd a los menus de
mediante el cédigo de mas alto nivel (reservado al usuario encargado de configurar el
sistema).

e Tratamiento de las Telesefalizaciones

Las telesefializaciones podran ser entradas digitales (ED), informaciones internas
(fallo alimentacion, fallo bateria, modo normal/intervencién) o ldgicas (procedentes
de calculos elaborados por la estacion remota o ser trasmitidas por un equipo
externo, por ejemplo: autémata programable u otra estacion remota).

Se podran efectuar los tratamientos siguientes sobre cada Telesefializacién:

= Temporizacion e inhibicion sobre ED ldgica.

= Archivo de los cambios de estado con indicacion de fecha y hora.

= Transmision de alarmas sobre activacién y/o desactivacion de Ila
informacion.

= Recuento diario de los cambios de estado.

= Recuento diario de la duraciéon del estado activo.

* Tratamiento de las Telelecturas

Las telelecturas son informaciones de tipo impulsional (por ejemplo impulsos de un
contador o caudalimetro) o de duracién. Podran proceder de una ED o
telesefializacidon ser transmitidas por otro equipo.
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Se podran efectuar los tratamientos siguientes:
= Definicion de unidades y coeficientes de visualizacién.
= Definicion del impulso.
= Definiciéon de umbrales (sobre valores fijos, intervalos temporales, etc).
= Histdricos segun diferentes intervalos para cada sefial.
= Valor acumulado diario con gestidn de las tarifas horarias.

* Tratamiento de las Telemedidas
Las Telemedidas podran proceder de Entradas Analdgicas (EA), de cdlculos
efectuados por los equipos sobre telelecturas (por ejemplo caudal medio) o ser
trasmitidas por un equipo externo.
Se podran efectuar los tratamientos siguientes:
= Definicion de umbrales y alarmas (activacion de una telesefializacion
l6gica si el valor de la telemedida es inferior o superior al umbral definido).
= Histdricos, muestreo con un intervalo ajustable y/o segin una amplitud de
variacion del valor de la telemedida y diferente para cada telemedicion.
= Calculo en un intervalo temporal (hora, dia, semana, etc) del valor medio,
maximo y minimo.

e Tratamiento de las Teleérdenes
Las teledrdenes podrdn proceder de un terminal de consulta, del Puesto Central,
del automatismo local o de una conexidn con un autdmata programable.
La sefial de salida podra ser biestable o impulsional.

¢ Informaciones internas de Servicio.

= Deteccién de fallo de alimentacion (230 V AC).

= Deteccién de fallo de bateria (12 V CC).

= Modo Normal/Intervencion: permite al operador accionar un interruptor
que bloquea las alarmas y los ordenes durante las operaciones de
parametrizacion y mantenimiento).

= Fallo de AUTO-TEST.

= Llas telesenalizacion de servicio pueden recibir los mismos tratamientos
gue las otras telesenalizacion.

37.2.- ESPECIFICACIONES A CUMPLIR POR LOS INSTRUMENTOS

- Medidor de Nivel.

Alimentacién 10-30 Vcc

Sefal de salida: 4-20mA.

Proteccion IP68

Rango: segun el punto de red.

Precisién (£ % del span): 0,5y 1,0. Incluyendo linealidad, histéresis y repetibilidad.

-Emisor de pulsos de Contador Volumétrico

38
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Contacto reed.

Compensacion de pulsos de retorno.

Proteccion ante vibraciones mecanicas y perturbaciones electromagnéticas.
Proteccion IP68.

Corriente max. 100mA.

Tensién max. 30 V.

Sin polarizacién.

- Transmisor de Presion
Alimentacién 10-30 Vcc
Sefal de salida: 4-20 mA.
Proteccion IP65
Rango Segun el punto de la red..
Precision (x % del span): 0,5 y 1,0. Incluyendo linealidad, histéresis y repetibilidad.

38. MATERIALES QUE NO SEAN DE RECIBO.

Podran deshacerse todos aquellos materiales que no satisfagan las condiciones impuestas
a cada uno de ellos en los Pliegos de Condiciones correspondientes y el Proyecto.

El Contratista se atendra, en todo caso, a lo que por escrito ordene la Direccion
Facultativa, quién podra senalar al Contratista un plazo breve para que retire de los
terrenos de la obra los materiales desechados.

39. MATERIALES SOBRANTES.

La propiedad no adquiere compromiso ni obligacion de comprar o conservar los

materiales sobrantes después de haberse ejecutado las obras, o los no empleados al
declararse la rescisidn del contrato.
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CAPITULO IV: EJECUCION DE LAS OBRAS
1. GENERALIDADES.

En todo momento se adoptaran las medidas de seguridad oportunas durante la ejecucion
de las obras, sin perjuicio alguno de las condiciones de salubridad e higiene de los
trabajadores. Se estard a lo dispuesto en el Real Decreto 486/1997 de 14 de Abril del M2
de Trabajo y Asuntos Sociales, por el que se aprueban las Disposiciones minimas de
Seguridad y Salud en el Trabajo.

2. REPLANTEO.

El replanteo general de las obras se efectuara de acuerdo con lo dispuesto en el art. 8 del
Pliego de Condiciones Generales del Estado. En el acta que al efecto a de levantar el
Contratista ha de hacer constar expresamente que se ha comprobado, a plena
satisfaccion suya, la correspondencia en planta y cotas relativas entre la situacién de las
senales fijas que se han construido en el terreno y las homélogas indicadas en los planos
donde estan referidas las obras proyectadas, asi como también que dichas senales son
suficientes para poder determinar perfectamente cualquier parte de la obra proyectada
de acuerdo con los planos que figuran en el Proyecto sin que se tenga ninguna duda sobre
su interpretacion.

Una vez firmada el acta por ambas partes, el contratista quedara obligado a replantear
por si las partes de obra segun prime para su construccién de acuerdo con los datos de los
planos o los que le proporcione la Direccidn Facultativa en caso de modificaciones
aprobadas y dispuestas por la propiedad. Para ello fijard en el terreno, ademas de las ya
existentes, las sefiales y dispositivos necesarios para que quede perfectamente terminado
el replanteo parcial de la obra a ejecutar.

Todos los gastos de replanteo general, asi como los que se ocasionen al verificar los
replanteos parciales y comprobacién de replanteos, serdn de cuenta del contratista.

Los gastos de replanteo originados por cualquier variacién debida a iniciativa de Ia
Propiedad seran sufragados por ella.
3. DEMOLICIONES DE CUALQUIER TIPO.

3.1. DEFINICION.

Esta unidad consiste en demoler y retirar de las zonas afectadas por las zanjas el firme de
calzada existente.

Su ejecucion incluye las operaciones siguientes:

¢ Demolicion y ripado del firme.
¢ Retirada de los materiales de demolicidn.

40



Region de Murcia

Consejeria de Agricultura y Agua Plaza de Juan XXIIl, s/n

Servicio de Infraestructuras Rurales 30008-MURCIA
Direccion General de Regadios Telf: 968 362779
y Desarrollo Rural FAX 968 362861

www.carm.es/cagric

PLIEGO DEPOSITO IMIDA

3.2. EJECUCION DE LAS OBRAS.
Demolicidn

Las operaciones de derribo se efectuardn, con las precauciones necesarias para lograr
unas condiciones de seguridad suficientes y evitar dafios en las construcciones existentes
y la propia calzada, de acuerdo con lo que sobre el particular ordene el Director de Obra,
quien designard y marcara los elementos que haya que conservar intactos.

Los trabajos se realizardan de forma que produzcan la menor molestia posible a los
ocupantes de las zonas proximas a la obra, para ello los equipos compresores seran
insonorizados, prohibiéndose, ademas, la ejecucidon de estas actividades después de las
21:00 horas.

Retirada de los materiales de derribo

Los materiales que resulten de los derribos y que no hayan de ser utilizados en obras
seran retirados a un lado y transportados posteriormente a vertedero.

Los materiales de derribo que hayan de ser utilizados en la obra se limpiaran, acopiaran y
transportaran en la forma vy a los lugares que sefiale el Director de Obra.

En el caso de firmes y con anterioridad a la realizacion de tales operaciones se realizara
un precorte de la superficie del pavimento a demoler, utilizando los medios adecuados, a
fin de que resulte una linea de fractura rectilinea y uniforme.

4.- DESBROCE DEL TERRENO.

En los tramos en que las obras se sucedan a través de tierras de cultivo se procedera a la
retirada de todos los tocones y raices hasta una profundidad no inferior a cincuenta (50)
centimetros por debajo de la explanacién y en un ancho maximo de nueve (9) metros, asi
como el arranque, tala y retirada de arboles encontrados.

El material resultante del desbroce se transportara a vertedero autorizado o lugar que
indique el Director de Obra.

En cuanto a la eleccion del vertedero se tendrdn en cuenta las disposiciones urbanisticas
dictadas al efecto por las autoridades competentes de la zona. El vertedero sera en
cualquier caso una zona donde no se produzcan dafios ecoldgicos, econdmicos
arqueoldgicos o paisajisticos.

El contratista debera recabar a su costa y bajo su exclusiva responsabilidad todos los
permisos necesarios utilizacion de vertederos.
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Cuando se utilicen vertederos de propiedad particular, se deberdn comprobar los
permisos que para ello poseen los propietarios.

5.- EXCAVACION EN ZANJAS Y POZOS.

Consiste en el conjunto de operaciones necesarias para abrir zanjas para instalacion de
tuberias, canalizaciones y pozos para emplazamiento de obras de fabrica.

Dichas operaciones incluyen la remocidn, extraccidn, carga, transporte y descarga de los
productos resultantes de la excavacion en el lugar de empleo o vertedero.

Se ha distinguido un tipo de excavacion para todo tipo de terreno.
En general en la ejecucion de estas obras se seguird la Norma NTE-ADZ.

El Contratista notificara a la Direccién de Obra, con la antelacidn suficiente, el comienzo
de cualquier excavacién, en pozo o zanja, a fin de que ésta pueda efectuar las mediciones
necesarias sobre el terreno.

Una vez efectuado el replanteo de las zanjas o pozos, la excavacién continuara hasta
llegar a la profundidad sefialada en los planos y obtenerse una superficie uniforme. No
obstante, la Direccion de Obra podra modificar tal profundidad si, a la vista de las
condiciones del terreno, lo estima necesario a fin de asegurar un apoyo o cimentacién
satisfactorio.

Cuando aparezca agua en las zanjas o pozos que se estén excavando, se utilizaran los
medios e instalaciones auxiliares necesarios para agotarla, estando esta operacion
incluida en el precio de la excavacién, independiente de su intensidad, y no serd de
aplicacién de un suplemento en el precio.

Los fondos de las excavaciones se limpiaran de todo material suelto o flojo y sus grietas y
hendiduras se rellenardan adecuadamente. Asimismo, se eliminaran todas las rocas sueltas
o desintegradas.

Cuando los cimientos apoyen sobre material meteorizable, la excavacién de los ultimos
treinta (30) centimetros, no se efectuard hasta momentos antes de construir aquellos.

El material excavado susceptible de posterior utilizacion no serda retirado de la zona de
obras sin permiso del Director de Obra. Si se careciese de espacio para su apilado en la
zona de trabajo se apilard en acopios situados en otras zonas, de acuerdo con las
instrucciones del Director de Obra.

Las dimensiones de las zanjas y pozos seran las definidas en las secciones tipo de los
planos del Proyecto.
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Vertederos y acopios temporales de tierras

Se definen como vertederos aquellas areas, situadas normalmente fuera de la zona de
obras, localizadas y gestionadas por el Contratista, en las que éste vertera los productos
procedentes de demoliciones, excavaciones o deshechos de la obra en general.

Los materiales destinados a vertedero tienen el caracter de no reutilizables.

Se definen como acopios temporales de tierras aquellos realizados en areas propuestas
por el Contratista y aprobadas por la Direccidon de Obra o definidas por ésta, en las que se
depositan los materiales procedentes de las excavaciones aptos para su posterior
utilizacién en la obra.

Los acopios temporales estaran situados dentro de la zona de obra, entendiéndose que se
cumple tal condicion cuando el centro geométrico del area ocupada por los materiales
acopiados diste menos de quinientos (500) metros medidos en linea recta, del elemento
o unidad de obra mas cercano.

El Contratista, con autorizacion de la Direccion de Obra, podra utilizar vertederos
buscados por él, siendo de su cuenta la obtencién de todos los permisos, preparacion y
mantenimiento de los accesos, asi como el abono del canon de vertido.

Las condiciones de descarga en vertederos no son objeto de este Pliego, toda vez que las
mismas seran impuestas por el propietario de los terrenos destinados a tal fin. El
Contratista cuidard de mantener en adecuadas condiciones de limpieza los caminos,
carreteras y zonas de transito, tanto pertenecientes

a la obra como de dominio publico, que utilice durante las operaciones de transporte a
vertedero.

6.- EXCAVACION EN VACIADOS.

Definicidon y generalidades

Consiste en el conjunto de operaciones necesarias para la excavacién y vaciado del
recinto donde se ejecutara del depdsito.

Dichas operaciones incluyen las operaciones de excavacion, en su caso, entibacién o
tablestacado, posibles agotamientos, nivelacién y evacuacion del terreno, y el
consiguiente transporte de los productos excavados a vertedero lugar de empleo o acopio
intermedio.

Seran aplicables las prescripciones del apartado 321, "Excavacion de la explanaciéon y
préstamos" del PG-3.
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Prescripciones en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

En general en la ejecucidn de estas obras se seguira la Norma CTE-SE-C y la NTE-ADZ.

El Contratista notificara a la Direccion de Obra, con la antelacion suficiente, el comienzo
de cualquier excavacién, a fin de que ésta pueda efectuar las mediciones necesarias sobre
el terreno.

Una vez efectuado el replanteo, la excavacion continuard hasta llegar a la profundidad
sefalada en los planos y obtenerse una superficie uniforme. No obstante, la Direccidén de
Obra podrd modificar tal profundidad si, a la vista de las condiciones del terreno, lo
estima necesario a fin de asegurar un apoyo satisfactorio.

Cuando aparezca agua, se utilizaran los medios e instalaciones auxiliares necesarios para
agotarla, estando esta operacién incluida en el precio de la excavacion.

En todo momento el contratista deberd garantizar la estabilidad de las paredes del
vaciado, procediendo a su ejecucidon por bataches, entibacion o tablestacado en caso
necesario, estando esta operacion incluida en el precio de la excavacion.

Los fondos de las excavaciones se limpiaran de todo material suelto o flojo y sus grietas y
hendiduras se rellenaran adecuadamente. Asimismo, se eliminaran todas las rocas sueltas
o desintegradas.

El material excavado susceptible de posterior utilizacion no sera retirado de la zona de
obras sin permiso del Director de Obra. Si se careciese de espacio para su apilado en la
zona de trabajo se apilard en acopios situados en otras zonas, de acuerdo con las
instrucciones del Director de Obra.

Si el material excavado se apila junto a la zanja, el pie del talud estara separado uno coma
cinco (1,5) m del borde de la zanja si las paredes de ésta estan sostenidas con
entibaciones o tablestacas. Esta separacion serd igual a la altura de excavacion en el caso
de zanja sin entibacion y paredes verticales.

La separacion de uno coma cinco (1,5) m también regird para el acopio de tierras junto a
excavaciones de desmonte y zanjas de paredes no verticales.

7.- CAMA DE ARENA PARA TUBERIA.

Definicion

Consiste esta unidad en la extension y compactacion de una capa de material granular no
cohesivo, sobre todo el fondo de la zanja, que servira de apoyo a las tuberias que se

coloquen y cuya mision es asegurar una distribucion uniforme de las presiones de
contacto.
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Materiales

El material a utilizar para el apoyo de las tuberias en el fondo de las zanjas, sera un
material tipo arena o gravilla, no plastico y sin materia organica.

El tamafio maximo admisible de las particulas sera de cinco milimetros (5 m), de
equivalente arena mas de 30 segun ensayo NLT-105/72, con menos del 10% que pase por
el tamiz 200 y de granulometria uniforme, con particulas de tamafio analogo, de

coeficiente de uniformidad Cu = D60/D10 menor que 7,5.

El material no contendra mas del 0,3% de sulfato expresado como tridxido de azufre y no
llevard mas del diez por ciento (10%) de humedad al colocarlo.

Este material y su colocacion no deterioraran la proteccion externa de la tuberia.

Ejecucion del apoyo de tuberia

Una vez ejecutada la excavacion de la zanja conforme a las especificaciones de este
Pliego, se procederd a extender el material granular de apoyo horizontalmente hasta la
cota necesaria para conseguir la rasante del tubo definida en el Proyecto o aprobada por
el Ingeniero Director. El material, se

deberd compactar al 95% PN.

Las tolerancias admisibles en las cotas de la tuberia montada sobre el lecho de arena
seran de + 1,0 cm en cualquier punto de su generatriz inferior.

Control de calidad

Por cada cien metros de longitud, o fraccién, de zanja se realizaran dos ensayos Proctor
del lecho de la zanja.

Antes de comenzar a utilizar el material del lecho se le hardn los ensayos que justifiquen
su idoneidad para poder ser aceptada su utilizacién por el Ingeniero Director.

Por cada cien metros cubicos de material colocado o fraccidn, se realizara un ensayo
granulométrico y de sulfatos de forma que cumpla las condiciones prescritas.

Caso de no cumplir las condiciones prescritas el Ingeniero Director podra ordenar con

cargo al Contratista la retirada del material y su reposicidon por un material que cumpla las
prescripciones especificadas.
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8.- RELLENOS DE ZANJAS CON SUELO SELECCIONADO.

El material de relleno se bajara a la zanja evitando que en su caida ocasione dafos en la
tuberia o en su proteccion.

Una vez el material en la zanja, el relleno se extendera en tongadas de espesor maximo
40 cm y se compactara al 98% del Proctor Modificado.

Se dejaran al descubierto las juntas de las tuberias en una longitud de 50 cm a cada lado.
Antes de proceder al relleno de la parte de la zanja que se encuentre sobre los 30 cm de
la clave, se llevardn a cabo las pruebas necesarias sobre la conduccién.

En cualquier caso, el Ingeniero Director podrd autorizar el relleno total de la zanja antes
de realizar las pruebas.

Después del resultado satisfactorio de las pruebas se rellenaran las zonas de las juntas y
se continuaran las operaciones de relleno de la zanja en tongadas de espesor maximo 40
cm y compactadas al 98% del Proctor Modificado.

Una vez terminado el relleno de la zanja, se llevaran a vertedero o lugar de utilizacion
todos los acopios que queden junto a ella.

Las eventuales aportaciones de agua tendran lugar antes de la compactacion.

Después, la unica humectacion admisible serd la destinada a lograr en superficie la
humedad necesaria para la ejecucidn de la capa siguiente. El agua se dosificara
adecuadamente, procurando que, en ningln caso, un exceso de la misma lave el material.

Conseguida la humedad conveniente, se procederd a la compactacién de la tongada, que
se continuard hasta alcanzar la densidad especificada en este documento.

Las zonas que, por su reducida extensidn, su pendiente o su proximidad a obras de paso o
desaglie, muros o estructuras, no permitieran el empleo del equipo que normalmente se
estuviera utilizando se compactaran con medios adecuados a cada caso, de forma que las
densidades que se alcancen cumplan las especificaciones en el resto de la tongada.

La compactacién del suelo seleccionado se continuara hasta alcanzar una densidad no
inferior a la que corresponde al cien por cien (100%) de la maxima obtenida en el ensayo
"Proctor Modificado", segun la Norma NLT 108/72, efectuando las pertinentes
sustituciones de materiales gruesos.

9.- RELLENO DE GRAVAS.

Serda de aplicacion en todo momento lo dispuesto sobre rellenos con gravas en el articulo
421 del PG- 3.
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10.- ACERO EN ARMADURAS.

Prescripciones en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

El tipo de acero a emplear, las formas y dimensiones de las armaduras seran las que
figuran en los planos. Sin embargo, aln cuando en éstos figuren cuadros de despiece, el
Contratista sometera los correspondientes cuadros y esquemas para su aprobacion por el
Director de Obra.

Se utilizaran separadores de mortero o plastico con objeto de mantener la distancia entre
los paramentos y las armaduras, debiendo ser aprobados por el Director de Obra.

Los separadores de mortero no se utilizardn en paramentos vistos; en estos casos se
utilizaran separadores de plastico que no dejen huella o ésta sea minima.

La distancia entre dos separadores situados en un plano horizontal no debe ser nunca
superior a un metro (1 m) y para los situados en un plano vertical, no superior a dos

metros (2 m).

En caso de utilizarse acopladores, seran siempre del tipo "mecanico", no aceptandose
procedimientos basados en la soldadura.

La resistencia minima de un acoplador sera superior en un 25% a la de las barras que une.

Las caracteristicas y emplazamientos de los acopladores seran las indicadas en los planos,
o en su defecto, las determinadas por el Director de Obra.

Control de ejecucidn y ensayos

El nivel de control serd el que se establece, para cada caso, en los correspondientes
planos.

Se llevard a efecto segun las prescripciones de la Instruccién EHE.
11.- MOLDES Y ENCOFRADOS PARA HORMIGON.

Para el encofrado de los muros del depdsito se empleara preferentemente un sistema de
encofrado metdlico modular.

En caso de que se empleen encofrados de madera, antes de hormigonar se humedecera
el encofrado.

Igualmente, antes de hormigonar se comprobara la situacién relativa de las armaduras, el
nivel, el aplomado y la solidez del conjunto.
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No se transmitiran al encofrado vibraciones de motores.

La colocacién de los encofrados se hara de forma que se evite dafiar estructuras ya
construidas.

En el caso de que los encofrados hayan variado sus caracteristicas geométricas por haber
padecido desperfectos, deformaciones, alabeos, etc., no se forzaran para que recuperen
su forma correcta.

El hormigonado se realizard durante el periodo de tiempo en que el desencofrante esté
activo.

Para el control del tiempo de desencofrado, se anotaran en la obra las temperaturas
maximas y minimas diarias mientras duren los trabajos de encofrado y desencofrado, asi
como la fecha en que se ha hormigonado cada elemento.

El desencofrado del elemento se hara sin golpes ni sacudidas.

Para facilitar la limpieza del fondo del encofrado se dispondran aberturas provisionales en
la parte inferior del encofrado.

Se preveran en las paredes laterales de los encofrados ventanas de control que permitan
la compactacién del hormigoén. Estas aberturas se dispondrdan con un espaciamiento
vertical y horizontal no mas grande de un metro, y se cerraran cuando el hormigén llegue
a su altura.

En épocas de vientos fuertes se atirantardn con cables o cuerdas los encofrados de los
elementos verticales de esbeltez mayor que 10.

Serdn de aplicacion las siguientes normas:
e Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccién de
Hormigon Estructural (EHE-08).
e Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones
técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)
e Serd de aplicacidon el Pliego del Prescripciones Técnicas Generales para Obras de
Carreteras y Puentes (PG 3).
12.- HORMIGONES.
Las obras de hormigdn estructural se realizaran de acuerdo con el Titulo 7 de la EHE-08.

Transporte del hormigon:

Se realizara de acuerdo con las instrucciones de la EHE-08.

48



Region de Murcia

Consejeria de Agricultura y Agua Plaza de Juan XXIIl, s/n

Servicio de Infraestructuras Rurales 30008-MURCIA
Direccion General de Regadios Telf: 968 362779
y Desarrollo Rural FAX 968 362861

www.carm.es/cagric

PLIEGO DEPOSITO IMIDA
Para el transporte del hormigén se utilizardn procedimientos adecuados para que las
masas lleguen al lugar de su colocacion sin experimentar variacién sensible de las
caracteristicas que poseian recién amasadas, es decir, sin presentar disgregacion,
intrusién de cuerpos extrafios, cambios apreciables en el contenido de agua, etc.
Especialmente se cuidard de que las masas no lleguen a secarse tanto que impida o
dificulte su adecuada puesta en obra y compactacion.

Preparacion del tajo:

Antes de verter el hormigdén fresco sobre la roca o suelo de cimentacién, o sobre la
tongada inferior de hormigon endurecido, se limpiaran las superficies, incluso con chorro
de aguay aire a presion, y se eliminaran los charcos de agua que hayan quedado.

Previamente al hormigonado de un tajo, la Direccion de la Obra, podra comprobar la
calidad de los encofrados, pudiendo originar la rectificacion o refuerzo de estos si a su
juicio no tienen la suficiente calidad de terminacion o resistencia.

También se podrd comprobar que las barras de las armaduras se fijan entre si mediante
las oportunas sujeciones, manteniéndose la distancia al encofrado, de modo que queda
impedido todo movimiento de aquéllas durante el vertido y compactacién del hormigon,

y permitiéndose a éste envolverlas sin dejar coqueras.

No obstante, estas comprobaciones no disminuyen en nada la responsabilidad del
Contratista en cuanto a la calidad de la obra resultante.

Vertido:

Aspectos generales

En cuanto al tiempo disponible para la colocacién, desde que se afiade el agua al cemento
hasta finalizar el vertido en los encofrados, sera siempre inferior a una hora y media. En
tiempo caluroso, o bajo condiciones que contribuyan a un fraguado rapido del hormigén,
el tiempo limite deberd ser inferior a una hora, pudiendo reducirse en todo caso a juicio
de la Direccidon de obra. No deben colocarse en obra masas que acusen principio de
fraguado, segregacion o desecacion.

Operaciones previas

Se dispondra de una capa de 7 cm de hormigdn de limpieza, que proporciona una buena
plataforma de trabajo y evita la contaminacién del hormigdn de cimentacion por el suelo,
evitando que el hormigon cubra las zanjas de los drenes.

Las barras y elementos embebidos deben mantenerse en su posicion con separadores
adecuados y atados para evitar desplazamientos durante el hormigonado. Los
separadores deberdn ser de plastico, o de mortero u hormigdén de caracteristicas
similares al que se va a colocar y ser al menos tan impermeables como el hormigon.
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Cualquiera que sea el sistema utilizado debe asegurarse que los dispositivos no permiten
que las barras se muevan de su posiciéon. Ademads, no deben manchar la cara vista por lo
gue hay que prestar especial atencién a la disposicién de alambres de atado.

Realizacion del vertido:

El requisito basico en el vertido del hormigdn es que se preserve su calidad y uniformidad
evitando que segregue. Ademas, el vertido debe realizarse con cuidado para evitar
movimientos de las armaduras o el atado de los encofrados.

e Para minimizar la segregacidn, es preferible que el hormigdn se vierta en vertical
con descarga centrada mejor que en angulo o con descarga lateral.

¢ El hormigdn no debe encontrar restricciones hasta el punto de colocacién en el
encofrado. La corriente de hormigdén no debe separarse cayendo libremente sobre
barras, espaciadores, mallas u otros medios embebidos. Si los encofrados estan
suficientemente despejados se puede hacer una descarga directa, en caso contrario
habra que conducirlo hasta el fondo, tanto si la descarga se realiza desde carretilla,
cuba, o mediante bombeo.

e El hormigdén debe depositarse cerca o en su posicidon final en los encofrados. Se
puede originar segregaciéon si se obliga al hormigéon a moverse lateralmente en el
encofrado.

Los vibradores nunca deben utilizarse para realizar esta operacion, ni tampoco debe
ser empujado con palas o rastrillos para moverlo grandes distancias. En todo caso no
se debe hacer avanzar al hormigdn mas de 1 m por este procedimiento.

Si en algun caso se observa que hay segregacién puede afiadirse el drido grueso a la
masa de hormigdn mezclandolo con una pala, no afiadir mortero u hormigon al arido
grueso.

Secuencia de vertido:

- Enlosas, es conveniente que el avance del frente de hormigonado abarque todo el
espesor.

- En vigas, se debe hormigonar avanzando desde el extremo, abarcando toda la
altura y evitando que en el frente se produzcan segregaciones por escurrir la
lechada.

- En pilares hay que tener en cuenta que la caida libre maxima admisible es de 2 m.
Para caidas libre superiores pueden utilizarse trompas de elefante. Ademas, la
velocidad de hormigonado no debe ser superior a 2 m/h para permitir el
asentamiento plastico del hormigdn. Asimismo, es aconsejable volver a vibrar la
capa superficial antes de finalizar el fraguado, para compensar el asentamiento
plastico bajo la armadura horizontal. Por la misma razén, debe dejarse transcurrir
al menos 2 horas antes de ejecutar el elemento horizontal apoyado en el pilar.

- Por ultimo, en zonas de elevada congestion de armaduras suele ser necesario
utilizar hormigén muy fluido, que debe obtenerse mediante la incorporacion de
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aditivos superplastificantes. Estos hormigones se colocan con facilidad mediante
bombeo.

No verter el hormigdn de engrase de bombeo.
Elementos de gran altura:

Si el hormigon se va a colocar desde una altura de mas de 2 m, es preferible hacerlo sin
gue entre en contacto con los encofrados o armaduras, es decir en la zona central del
elemento, o en otras areas suficientemente libres de armaduras. Una técnica
frecuentemente adoptada es la utilizacién de trompas de elefante. Los tramos finales de
las trompas de elefante deben permanecer verticales, si se empujan lateralmente
originan una caida inclinada del hormigdn con riesgo de segregacion.

El hormigdn de elementos de altura debe colocarse de forma continua para asegurar que
cada tongada quedara perfectamente unida a la anterior, y evitar la formacion de capas
horizontales de lechada. Debe prestarse especial cuidado para que las juntas entre
tongadas se vibren bien.

Las tongadas deben tener un espesor en funcion de la potencia del equipo de vibracion
pero siempre inferior a la longitud del vibrador, y en general entre 30 y 60 cm.

Los encofrados dispondran de aberturas laterales para permitir una mejor vigilancia de la
colocacién y compactacién, especialmente al fondo del elemento. Estas aberturas pueden
ser desde 0,3 m hasta 0,7 6 1 m de lado y se colocan a un tercio de la altura. El hormigdn
puede incluso introducirse a través de ellas, con elementos que impidan que golpee los
encofrados y armaduras.

Control del vertido:

Previamente al hormigonado, debe hacerse una inspeccidn detallada de la superficie del
terreno, encofrados, la disposicién de juntas de construccién, drenajes y cualquier otro
elemento embebido.

Debe tenerse cuidado en asegurar que todas las armaduras son del didametro y longitud
exigidos, estdn colocadas en la posicidn correcta, disponen de separadores y estan
empalmadas de acuerdo a los planos.

No se efectuara el hormigonado en tanto no se obtenga la conformidad de la Direccion
Facultativa, una vez que se hayan revisado las armaduras ya colocadas en su posicion
definitiva.

El hormigonado de cada elemento se realizard de acuerdo con un plan previamente

establecido en el que deberan tenerse en cuenta las deformaciones previsibles de
encofrados y cimbras.
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Compactacion:

En muros de recinto se utilizard la combinacién de vibrado interno y vibrado en
encofrados.

El proceso de compactaciéon debera prolongarse hasta que refluya la pasta hasta la
superficie y deje de salir aire.

Vibracion interna:
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El hormigén debe colocarse en tongadas inferiores a 50 cm, no debiendo ser el
espesor de la tongada superior a la altura del vibrador. Igualmente, en muros o pilares
cada capa no debe exceder los 50 cm de espesor.

Los vibradores internos deben ser introducidos verticalmente en el hormigon.

La distancia entre los puntos de introduccién del vibrador debe ser del orden de 1.5
veces el radio de accion del mismo, al objeto de garantizar que no quedan zonas sin
compactar (generalmente, entre 50 y 75 cm). Una regla empleada a veces en obra
establece que la separacién entre puntos de insercion de un vibrador puede
calcularse como una magnitud comprendida entre 8 y 10 veces el didmetro del
mismo.

Su extraccion de la masa de hormigdn debe hacerse de forma que se cierre el hueco
ocupado por el vibrador.

Los vibradores no deberian emplearse para empujar horizontalmente el hormigdn
pues se corre el riesgo de segregacion.

Los puntos altos que hayan quedado como consecuencia del vertido del hormigdn
pueden nivelarse introduciendo repetidamente el vibrador desde el punto mas
elevado hacia el exterior.

En el caso de la primera tongada, el vibrador debera quedar separado del fondo al
menos unos 5 cm. En el resto de las tongadas, debera introducirse el vibrador de
forma que queden cosidas las diferentes capas, para lo que se introducird en la
tongada inferior unos 15 cm.

En el caso de losas de poco espesor, puede colocarse el vibrador en una posicién tan
horizontal como sea necesaria, al objeto de que quede totalmente rodeado de
hormigon.

* En el caso de elementos de espesor suficiente para hormigonar en varias tongadas,
debe asegurarse que cada una de ellas se vierte mientras la anterior presenta todavia
un estado plastico, de forma que se permite introducir el vibrador para coser las capas
y evita la aparicién de juntas frias.
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En el caso de mezclas secas, en el que el hueco dejado por el vibrador al retirarlo no
se cierra rapidamente, puede ser conveniente reintroducir el vibrador unos pocos
centimetros para resolver el problema.

En el caso de secciones de hormigdn de geometria complicada, debe preverse la
apertura de puertas en los encofrados que permitan tanto el hormigonado como la
vibracién.

Vibracion en encofrados:
La distancia entre vibradores debe estar comprendida entre 1.5y 2.5 metros.

En espesores superiores a los 30 cm, debe aplicarse una compactacion adicional
mediante vibradores internos.

Cuando se utilicen vibradores eléctricos aplicados en encofrados de madera, debe
tomarse las debidas precauciones para evitar su calentamiento excesivo y posterior
incendio.

Preferiblemente se emplearan encofrados de acero.

El disefio de los moldes y encofrados debe ser correctamente efectuado para evitar
deformaciones excesivas y ser capaces de transmitir adecuadamente la vibracién a la
masa del hormigdén. En general, una placa de acero entre 5 y 10mm suele ser
suficiente, si se dispone de una rigidizacién mediante nervios transversales.

En el caso de encofrados verticales se dispondran de apoyos de neopreno u otros
elastomeros al objeto de evitar la transmisidn de las vibraciones a la bancada o al
terreno y prevenir aberturas en las juntas que podrian provocar la pérdida de lechada.
Los vibradores deben colocarse sobre elementos especiales que transmitan los
impulsos a los encofrados. En otro caso, las tensiones localizadas que pueden
aparecer en las proximidades del vibrado, puede producir el colapso del encofrado.

Vibracion junto a bandas de estanqueidad:

Se realizard un vibrado enérgico y especialmente cuidadoso junto a las bandas de
estanqueidad.

Acabado:
En general las soleras de los depdsitos se acabaran mediante dos pasadas de fratasadota

mecanica (conocidos como “helicépteros”) como minimo. En el resto de elementos, como
coronacion de muros, etc., el acabado sera alisado con llana.
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Curado:

Curado inicial:

El curado inicial se aplicara inmediatamente después de que desaparezca el brillo del
agua de exudacion. Se realizara mediante nebulizado, reductores de la evaporacién o

modificando el ambiente mediante sombras, pantalla de viento o recintos.

Curado intermedio:

Se aplica cuando la superficie del hormigdn se ha acabado (regleteado, fratasado, alisado,
etc.), antes de haber alcanzado el fraguado final. El curado puede consistir en mantener
los mismos métodos del curado inicial u otros métodos, por ejemplo mediante aspersores
o arpilleras humedas, que no dafien la superficie ya que aun es vulnerable.

Curado final:

Se aplica tras el fraguado del hormigdén. El curado debe realizarse mediante riego,
inundacidén o aspersion, instalando un sistema fijo y automatizado, como por ejemplo
mangueras perforadas o microaspersores, de manera que se asegure su continuidad

durante el periodo necesario.

El curado final se mantendra como norma general durante 7 dias, el director de la Obra
podra variar el plazo adaptandose a las condiciones particulares.

En todo caso se respetardn los tiempos minimos de curado que establece la formulacion
del articulo 71.6 de la EHE-08.

Las superficies se deben dejar encofradas hasta el final del curado, pero soltando algunos
anclajes para separar las superficies y hacer correr el agua en su interior. El hormigén ha
de estar siempre humedecido durante el proceso de curado.

El método a emplear en la curacion de la camara del depdsito sera mediante la
aportaciéon de agua (inundacién).

Control de ejecucién y ensayos:

Se realizaran los ensayos que estime oportunos la Direccién Facultativa de las Obras.

25.- BANDAS DE ESTANQUEIDAD.
La banda de estanqueidad debe de sujetarse a la armadura durante el hormigonado

mediante dispositivos disefiados para tal fin. Debe de realizarse una comprobacién de
sujecion y uniones de la banda previamente al hormigonado.
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Las bandas de estanqueidad deben de tener una elongacién admisible igual o superior
que la considerada en el anejo de calculo, incluso frente al sismo. Ademas debe de ser
adecuada para las presiones de maxima altura de agua hasta salida natural de agua.

Las juntas de estanqueidad para juntas de retraccion y de trabajo seran convencionales
de doble ala, mientras que para las de dilatacién serdn con fuelle central. El material a
emplear para juntas “water-stop” sera PVC plastificado virgen. La sustitucion por otro tipo
debe de contar con la aprobacién de la Direccion de Obra. La unién entre bandas en
cruces y “T” debera hacerse por personal cualificado y por un sistema aprobado por el
fabricante.

26.- CONTROL DE MOVIMIENTOS Y FISURACION.

Se deberd verificar el asentamiento vertical y horizontal del depdsito como ensayo de
recepcion, realizdndose mediciones antes de poner en servicio el depdsito, después de
haber estado el depdsito lleno durante 7 dias y después de haberlo vaciado.

Se realizara una tabulacion de los movimientos registrados frente a los niveles de llenado,
especialmente en juntas y fisuras importantes. Se realizara una medicion de
deformaciones en depdsito vacio durante varios dias para deducir las deformaciones por
temperatura.

Se realizara una tabulacion previa tedrica de deformaciones frente a los niveles de
llenado para comparar con las mediciones y poder parar la prueba si los registros son muy
superiores.

Se realizara un levantamiento de fisuras, que se materializara en un informe en el que se
representaran todas las fisuras en plano indicando localizacién, fecha de hormigonado,
fecha de deteccidn, apertura de fisura y orientacidn, se realizara un reportaje fotografico
y un andlisis de la afeccidn estructural y de estanqueidad.

Se realizara un informe con la metodologia utilizada, resultados y aceptaciéon de la
estructura o soluciones propuestas.

27.- PRUEBAS DE ESTANQUEIDAD EN DEPOSITO.

Se debera verificar la estanquidad de las paredes, solera del depdsito como ensayo de
recepcion.

Para los ensayos de estanquidad, y ante la no existencia de normativa espanola, se
seguirdn las especificaciones indicadas en la norma inglesa BS 8.007, de comun
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aceptacion para este tipo de ensayos, y recogidas en la Guia Técnica sobre depdsitos para
abastecimiento de agua potable (CEDEX 2009), que se exponen seguidamente.

Antes de la finalizacion de la construccién del depdsito se debera:

Asegurar que los dispositivos adecuados de evacuacién de agua estan disponibles y
que funcionen correctamente

Limpiar las superficies interiores

Aislar y asegurar todas las conducciones de entrada y salida

Llenar lentamente el depdsito de agua hasta el nivel total de llenado

Permitir un periodo de absorcidn adecuado, para conseguir la saturacién de las
superficies mojadas y en caso de ser necesario, llenar con agua al final de dicho
periodo.

El procedimiento de ensayo serd el siguiente:

Medir y registrar el nivel de agua al inicio del ensayo mediante un punto de referencia
fijo.

Observar y medir el caudal en el drenaje subterraneo.

Medir el nivel de agua a intervalos durante la ejecucién del ensayo (minimo cada 24 h)
Hacer un seguimiento del estado de las superficies exteriores para detectar pérdidas.
Al final del ensayo medir el nivel final de agua.

Calcular las pérdidas de agua.

Realizar un informe del ensayo.

La velocidad de llenado no sera superior a los 2 metros de lamina de agua cada 24 horas.

Una vez llenado por primera vez se debera restituir el liquido que por la absorcién inicial
de los paramentos se consuma. Para poder distinguir las pérdidas debidas a la absorcidn
inicial del hormigdn y de las fisuras autosellantes del resto de las filtraciones existentes se
deberd mantener lleno el depdsito al menos durante 7 dias, antes de comenzar a
controlar el nivel.

Durante ésta fase de estabilizacién se deberan registrar los caudales filtrados recogidos
por la red de drenaje existente bajo la solera. Asimismo se verificard si las fisuras
registradas durante la fase de llenado y la fase de estabilizacion se han sellado o si siguen
provocando filtraciones. Una vez terminada la fase de estabilizacidn y absorcidn inicial se
deberd mantener el depdsito lleno sin aportacién adicional de agua durante al menos 7
dias, durante los cuales se registrard el nivel del depdsito (a intervalos maximos de 24
horas) vy las filtraciones recogidas por la red de drenaje.

El descenso de lamina de agua que se recoja durante esta segunda fase del ensayo no
deberd ser mayor de:

1/500 de la capacidad total de la cdmara estudiada
10 mm de descenso absoluto de la lamina de agua
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Durante los 7 dias en los que se esté realizando esta segunda fase del ensayo se deberdn
inspeccionar cuidadosamente todas las juntas, las eventuales fisuras y la red de drenaje
para detectar cualquier fuga de agua.

Para poder ajustar lo maximo posible la cifra real de pérdidas por filtracidon se podran
restar las pérdidas de agua por evaporacion. Dichas pérdidas se podran calcular mediante
formulas empiricas contrastadas o mediante la instalacion de evaporimetros flotantes
dentro del depédsito.

En caso de detectar problemas de estanquidad durante la ejecucion de la prueba, se
deberd estudiar pormenorizadamente su origen, pudiendo ser alguno de los siguientes:

Fisuracion del hormigdn en ausencia de juntas

Rotura de juntas o fallos en la ejecucién del sellado o durante su unién

Problemas durante el hormigonado (discontinuidades, coqueras, disgregacion de
materiales, etc.)

Fallo de la lamina de impermeabilizacién (cuando exista).

Problemas puntuales en el sellado de los huecos de sujecion del encofrado

Corrosiéon de armaduras

Porosidad del hormigon

Separacion del revestimiento

En caso de no resultar favorable la prueba se deberan solucionar los problemas de
estanquidad del depdsito, debiéndose realizar una nueva prueba de estanquidad tras la
ejecucidon de los trabajos de impermeabilizacion. En esta segunda prueba también se
debera realizar una primera fase de estabilizacién.

Todas las reparaciones de fisuras, juntas y demds elementos deberdn realizarse desde la
cara en contacto con el agua.

Se realizard también, en el caso de no cumplir el ensayo, una estimacién de las pérdidas
de agua a través de las fisuras, ya que unas pérdidas generalizadas mayores, una vez
descartadas las fugas por juntas o union entre solera y muro, pueden indicar la existencia
de familias de fisuras de mayor entidad que las previstas, lo que implicaria un fallo en la
calidad de la construccidén. Esta estimacidon se puede realizar mediante la formula
especifica presente en el Eurocédigo 2.

Asimismo se podran aprovechar las pruebas de estanquidad para verificar también el
correcto funcionamiento estructural del depdsito, siempre que la Direccion de Obra lo
estime oportuno.

Para la deteccion de posibles defectos en soleras y paredes del depdsito se podran

emplear la técnica de medida del impulso ultrasodnico, la técnica del impacto-eco y la
técnica del Georradar o GPR.
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28. INSTALACION DE PATES.

La colocacién de los pates trepadores se ejecutara introduciéndolos a presion en orificios
practicados al efecto. Estos orificios se ejecutaran mediante taladro sobre el hormigén
existente y tendran las dimensiones especificadas por el fabricante o los que dicte en su
caso, la Direcciéon de Obra.

Los pates una vez colocados quedaran perfectamente alineados tanto vertical como
horizontalmente dentro del pozo de registro o arqueta.

La separacién maxima entre pates sera de 30 cm.

La colocacion de los pates se harda de tal forma que la presion ejercida para su
introduccion en los orificios no cause ningun desperfecto en el propio pate.

Los pates trepadores seran sometidos a pruebas de traccion y presion vertical una vez
colocados en los registros.

La fuerza minima a la que seran sometidos a pruebas de traccidén y presion vertical una
vez colocados en los registros.

La fuerza minima a la que serdan sometidos a traccién sera de 400 Kg., no permitiéndose
arrancamientos ni movimientos de éstos.

La presidn vertical minima a la que se someterdn sera de 200 Kg., no permitiéndose como
en el caso anterior ni arrancamientos ni movimientos de los pates trepadores.

Es obligacion del Contratista disponer todo lo preciso para las pruebas y facilitar los
aparatos de medida necesarios para realizar éstos, sin abono alguno ya que su coste esta
incluido en el precio de la unidad de pate.

29.-INSTALACION DE MALLA DE SOMBREO.

Los cables de poliéster destinados a soportar de la malla se fijardn a la estructura metdlica
perimetral mediante nudos ejecutados segun el siguiente método:

- Hacer 3 vueltas muertas alrededor del poste.
- Fijar el extremo del cable con un sujetacable pasandolo alrededor del cable tensado.

Durante la instalacién se realizard un control exhaustivo del tensado de cada uno de los
cables, mediante dinamdmetro digital, para asegurar que no se superan las tensiones
maximas admitidas (180 a 200 kg). Cada nudo debera ser revisado cuidadosamente.

Para el montaje de todo el conjunto (cables y malla de sombreo) se emplearan medidas
de seguridad adecuadas frente a caidas a distinto nivel.
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30.- EJECUCION DE UNIDADES DE OBRA NO INCLUIDAS EN EL PLIEGO.

Las unidades de obra no incluidas expresamente en el Pliego o en los Planos, se
ejecutardn de acuerdo con lo sancionado por la costumbre como reglas de buena
construccion y las indicaciones que sobre el particular sefiale la Direccién de Obra.

CAPITULO V: MEDICION Y ABONO

1. ASPECTOS GENERALES.
1.1. ABONO DE LAS OBRAS COMPLETAS.

Todos los materiales y operaciones expuestos en cada articulo de este PPTP y de la
normativa aplicable correspondiente a las unidades en los Cuadros de Precios estan
incluidos en el precio de la misma a menos que en la medicion y abono de esa unidad se
diga explicitamente otra cosa.

Todas las unidades de obra de este Pliego y las no definidas explicitamente se abonardn
de acuerdo con los precios unitarios del Cuadro de Precios del Proyecto, considerando
incluidos en ellos todos los gastos de materiales, mano de obra, maquinaria, medios
auxiliares o cualquier otro necesario para la ejecucidn completa de las citadas unidades.

Ademas, todas las unidades de obra de este Pliego y las no definidas explicitamente seran
medidas y abonadas totalmente instaladas y/o terminadas y una vez pasados y superados
los controles de calidad.

1.2. ABONO DE LAS OBRAS INCOMPLETAS.

Las cifras que para pesos o volimenes de materiales figuran en las unidades del Cuadro
de Precios n? 2, servirdn sélo para el conocimiento del coste de estos materiales
acopiados a pie de obra, pero bajo ningln concepto tendran valor a efectos de definir las
proporciones de las mezclas ni el volumen necesario de acopios para conseguir la unidad
de éste colocada en obra.

Cuando por alguna causa fuera preciso valorar obras incompletas, se aplicaran los precios
incluidos en el Cuadro de Precios n2 2. Las partidas que componen la descomposicion del
precio seran de abono cuando este acopiada la totalidad del material, incluidos los
accesorios, o realizadas en su totalidad las labores u operaciones que determinan la
definicion de la partida.
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1.3. PRECIOS CONTRADICTORIOS.

Si fuera necesario establecer alguna modificacion que obligue a emplear una nueva
unidad de obra no prevista en los Cuadros de Precios, se determinara
contradictoriamente el nuevo precio de acuerdo con las condiciones generales y teniendo
en cuenta los precios de los materiales, precios auxiliares y Cuadros de Precios del
presente proyecto.

La fijacién del precio, en todo caso, se hara antes de que se ejecute la nueva unidad. El
precio de aplicacion sera fijado por el Director de Obra a propuesta del Contratista. Si no
hubiese acuerdo, quedara exonerado de ejecutar la nueva unidad de obra.

1.4. OTRAS UNIDADES.

Aquellas unidades que no se relacionan especificamente en el PPTP se abonaran
completamente terminadas con arreglo a condiciones a los precios fijados en el Cuadro
de Precios n? 4 que comprenden todos los gastos necesarios para su ejecucidn,
entendiendo que al decir completamente terminadas, se incluyen materiales, medios
auxiliares, montajes, pinturas, pruebas, puestas en servicio y todos cuantos elementos u
operaciones se precisen para el uso de las unidades en cuestion.

2. SEGURIDAD DE LA OBRA.

Esta unidad no serd objeto de abono independiente pues su coste se considera incluido
en el Estudio de Seguridad y Salud.

3. DEMOLICION. LEVANTAMIENTO CALZADA/FIRME.

Se medird y abonara por metros cuadrados (m2) realmente levantados en obra.

Asimismo incluye la carga y transporte del producto de demolicion sélo hasta acopio en
obra para posterior reempleo o retirada a vertedero autorizado.

4. DESPEJE Y DESBROCE DEL TERRENO.

Se medird y abonard por metros cuadrados (m2) realmente ejecutados y medidos en
obra. Incluye el arranque de los arboles y tocones de cualquier diametro.

Asimismo incluye la carga y transporte del producto de desbroce a vertedero autorizado.
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5. TRANSPORTE DE MATERIAL DESBROZADO.

Se medird y abonarda por metros cubicos (m3) de material desbrozado realmente
transportados. Se han considerado los tiempos de ida, descarga y vuelta, a un
vertedero autorizado a distancia maxima de 10 km.

6. EXCAVACIONES.

Todas las unidades de obra de excavacién, en emplazamientos, localizada, zanjas,
desmonte, etc. se medirdn en volumen por (m3) metros cubicos, y se valoraran a los
precios unitarios expresados en el Cuadro de Precios n2 3 del Presupuesto.

En los precios de excavacion se entiende incluido el transporte del material sobrante de
tierras a lugar de empleo en obra, o retirada a vertedero. Los criterios de mediciones de
excavacion seran:

SISTEMA DE CUBICACION.

Las excavaciones en emplazamientos se cubicardan por planimetria a partir de la
elaboracion de los correspondientes planos acotados.

Las cubicaciones de excavaciones en zanja se efectuaran a partir de perfiles transversales
tomados cada 20 m como maximo.

7. TERRAPLEN/RELLENO CON SUELO TOLERABLE PROCEDENTE DE LA EXCAVACION.

La medicidn se realizara por metros cubicos (m3) realmente colocados, medidos bien a
partir de la seccidn tipo y perfiles transversales indicados en los planos, bien a partir de
cubicaciones realizadas en obra sobre perfiles transversales tomados antes y después del
relleno distanciados veinte (20) metros como maximo, entendiéndose como de abono
entre cada dos perfiles, el producto de la semisuma de las dreas rellenadas por la
distancia entre ellos con las tolerancias sefialadas en este Pliego.

Se encuentran incluidos en el precio de esta unidad de obra, la carga, el transporte y la
descarga en el tajo, preparacion de la superficie, extendido, humectacion y compactacion
de las tierras.

8. RELLENOS DE ZANJAS CON MATERIAL PROCEDENTE DE LA EXCAVACION.

Su abono se realizara por aplicacion del precio incluido en el Cuadro de Precios n2
3, medido y abonado por metros cubicos (m3).
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Se encuentran incluidos en el precio de esta unidad de obra, el coste del material para el
relleno, la carga el transporte y la descarga en el tajo, preparacion de la superficie y
compactacion del relleno.

9. ARENA LAVADA DE RIO.

Esta unidad se medira y abonard por metros cubicos (m3) de idéntica forma que los
rellenos de zanjas con material procedente de excavacion.

La medicion se efectuara aplicando las secciones tedricas definidas en Planos, o por el
Director de Obra, a las longitudes reales ejecutadas.

10. OBRAS DE HORMIGON EN MASA O ARMADO.

Los hormigones se mediran y abonaran por metro cubico (m3) realmente colocado, segun
los precios indicados en el Cuadro de Precios n? 3.

En los precios correspondientes a cada tipo de hormigdén quedan incluidos los aditivos, si
es que el Director de Obra autoriza a utilizarlos. Asimismo, quedan incluidos todos los
materiales, elaboracidn en central o a pie de obra, transporte desde central en su caso y
todas las operaciones necesarias para su correcta colocacion en obra en cada caso.

No se incluyen en los hormigones de este epigrafe los encofrados que seran objeto de
abono independiente, ni el acero para armaduras.

11. ENCOFRADOS.
Los encofrados y moldes se mediran por metros cuadrados (m?) de superficie de
hormigdn encofrada medidos sobre Planos.

En los precios correspondientes, ademas del material propio de encofrado, estan
incluidos los andamiajes, apuntalamientos y arriostramientos necesarios para soportar el
encofrado o molde, asi como la construccién y montaje del mismo, el desencofrado y
material desencofrante, incluso tapes.

12. CEROS PARA ARMADURAS.
La medicion se efectuara en kilogramos (kg) de acero B 500 SD, segun los despieces
indicados en los planos o, en caso de no existir, segin los aprobados por el Director de

Obra.

En los correspondientes precios, ademas del material, queda incluida toda manipulacion
necesaria para su correcta colocacion en obra, acopio, corte, doblado, transporte a pie de

62



Region de Murcia

Consejeria de Agricultura y Agua » Plaza de Juan XXIIl, s/n

Servicio de Infraestructuras Rurales 30008-MURCIA
Direccion General de Regadios Telf: 968 362779
y Desarrollo Rural FAX 968 362861

www.carm.es/cagric

PLIEGO DEPOSITO IMIDA
tajo, etc., asi como mermas, despuntes, exceso de laminacién, alambres para ataduras,
separaciones y demas materiales y acciones encaminadas a su fijacién, unién y anclaje.
13.- TUBERIAS DE PVC, PVC CORRUGADO Y POLIETILENO.

Se mediran por (m) metros realmente ejecutados de acuerdo con los planos y las érdenes
de la Direccion de Obra, deduciendo las longitudes debidas a piezas especiales, etc., que
sean de abono independiente y se abonaran al precio correspondiente del cuadro de
precios segun tipos y didmetros.

Se considera incluido en el precio la tuberia y colocacidon de los tubos, colocacion de
juntas, asi como la conexidon y desmontaje de piezas y tuberias. Igualmente se incluyen
todas las operaciones correspondientes a las pruebas de estanqueidad.

14.- DRENES LINEALES.

Salvo indicaciéon en contrario, la medicién y abono se realizara, segun proceda, de
acuerdo con lo indicado en el presupuesto, es decir, por unidad metros lineales (ml).

15.- JUNTAS DE RETRACCION Y ESTANQUEIDAD.

La ejecucién de las juntas de retraccion y estanqueidad, se mediran y abonaran por los
metros lineales (m) realmente ejecutados, estando incluidos los materiales y su
colocacién.

16.- IMPERMEABILIZACION DE TRASDOS DE MUROS DE HORMIGON.

Se medird y abonara por metros cuadrados (m2) de superficie realmente ejecutada. El
precio de abono sera el indicado en el Cuadro n? 3. Precio de las unidades de obra.

17. PATES.

Su medicién y abono se realizard por unidad (Ud.) realmente ejecutada de pate,
completamente colocado.

18. VALVULAS Y EQUIPOS.

Se abonaran por unidades (Uds.), a los precios de abono indicados en el Cuadro de
Precios N2 3, incluyendo el montaje, pruebas y elementos auxiliares.
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19.- SISTEMA DE TELEMANDO.

Se abonara por unidad (Ud.), al precio de abono indicado en el Cuadro de Precios N2
3, incluyendo el montaje, prueba y elementos auxiliares.

20.- OTRAS UNIDADES

Las unidades no descritas en este Pliego, pero con precio en el Cuadro de precios n2 3, se
abonardn a los citados precios y se mediran por las unidades realmente ejecutadas que
figuran en el titulo del precio. Estos precios comprenden todos los materiales y medios
auxiliares para dejar las unidades totalmente terminadas y en condiciones de servicio.

CAPITULO VI: CONDICIONES GENERALES

1. CONDICIONES DEL CONTRATO.

Las condiciones del contrato se ajustaran a las previstas en el Pliego de Condiciones
Econdmico - Administrativas, que la Administraciéon pueda indicar en su momento para
esta Contrata, remitiéndonos por tanto a este documento.

2. DIRECTOR DE LAS OBRAS

El Director de las Obras, como representante de la Administracidn, resolverd, en general,
sobre todo los problemas que se planteen durante la ejecucién de los trabajos del
presente Proyecto, de acuerdo con las atribuciones que le concede la Legislacién vigente.
De forma especial, el Contratista debera seguir sus instrucciones en cuanto se refiere a la
calidad y acopio de materiales, ejecucidon de las unidades de obra, interpretacion de
planos y especificaciones, modificaciones del Proyecto, programa de ejecucién de los
trabajos y precauciones a adoptar en el desarrollo de los mismos, asi como en lo
relacionado con la conservacidn de la estética del paisaje que pueda ser afectado por las
instalaciones o por la ejecucidn de préstamos, caballeros, vertederos, acopios o cualquier
otro tipo de trabajo.

3. PERSONAL DEL CONTRATISTA.

El Contratista nombrara un representante suyo, el cual tendra la maxima responsabilidad,
en nombre de este, en la ejecucion de los trabajos, y que atendera siempre vy
exactamente las érdenes del Director de Obra. Todo ello segun lo dispuesto en el Pliego
de Clausulas Administrativas Generales para la Contratacion de Obras del Estado. Al
representante maximo del Contratista se le denomina en el presente Pliego, Jefe de Obra.
Contara con titulacién de Ingeniero, o Ingeniero Técnico, y con experiencia acreditada en
este tipo de obras, a juicio del Director de Obra.
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Serd formalmente propuesto por el Contratista al Ingeniero Director de la Obra, para su
aceptacidon, que podra ser denegada por el Director, en un principio y en cualquier
momento del curso de la obra, si hubiere motivos para ello. Tendra obligacién de
residencia en el lugar de la obra.

No podra ser sustituido por el Contratista sin previo conocimiento y aceptacion del
Director de la Obra.

4. ORDENES AL CONTRATISTA.

El Jefe de Obra sera el interlocutor del Director de la Obra, con obligacién de recibir todas
las comunicaciones verbales y/o escritas que del Director, directamente o a través de
otras personas, debiendo cerciorarse, en este caso, de que estan autorizadas para ello y/o
verificar el mensaje y confirmarlo, segun su procedencia, urgencia e importancia. Todo
ello sin perjuicio de que el Director pueda comunicar directamente con el resto del
personal subalterno, que debera informar seguidamente a su Jefe de Obra. El Jefe de
Obre es responsable de que dichas comunicaciones lleguen fielmente hasta las personas
gue deben ejecutarlas y de que se ejecuten. Es responsable de que todas las
comunicaciones escritas de la Direccion de Obra, incluso planos de obra, ensayos y
mediciones, estén custodiadas, ordenadas cronoldgicamente y disponibles en obra para
su consulta en cualquier momento. El Jefe de Obra debera acompanar al Ingeniero
Director en todas sus visitas de inspeccion a la obra y transmitir inmediatamente a su
personal las instrucciones que reciba del Director.

El Jefe de Obra tendrd obligacion de estar enterado de todas las circunstancias vy
desarrollo de los trabajos de la obra e informara al Director a su requerimiento en todo
momento, o sin necesidad de requerimiento, si fuese necesario o conveniente.

Lo expresado vale también para los trabajos que efectuasen subcontratistas o destajistas,
en el caso de que fuesen autorizados por la Direccion.

Se abrird el libro de Ordenes, que serd diligenciado por el Director y permanecerd
custodiado en obra por el Contratista. El Jefe de Obra deberd llevarlo consigo al
acompafiar en cada visita al Ingeniero Director. Se cumplird, respecto al Libro de Ordenes,
lo dispuesto en el Pliego de Clausulas Administrativas Generales para la contratacién de
obras del Estado.

5.- CONTRADICCIONES, OMISIONES Y MODIFICACIONES DEL PROYECTO.
Las contradicciones entre los diferentes documentos del Proyecto vy, en especial, entre los

Planos de Proyecto y este Pliego, se resolveran con la prevalencia de este ultimo
documento, asi como la del Proyecto frente a cualquier Pliego de caracter general.
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Lo mencionado en este Pliego y omitido en Planos de Proyecto, o viceversa, habra de ser
realizado como si estuviese expuesto en ambos documentos, siempre que esté
suficientemente definida la unidad de obra correspondiente y ésta figure en el Cuadro de
Precios.

De acuerdo al vigente RGC, los posibles errores que pueda contener el Proyecto, no
anularan el Contrato, sino en cuanto sean denunciados por una de las partes dentro de
los dos meses siguientes a la fecha de firma del acta de replanteo y afecten, ademas, al
conjunto de la obra en mas de un 20 % del importe total del Contrato. En caso contrario,
daran unicamente lugar a su rectificacidon, permaneciendo invariable el importe del
contrato.

Las contraindicaciones, omisiones o errores que se adviertan en los Documentos del
Proyecto, tanto por el Director de Obra como por el Contratista, antes de la iniciacién de
la obra, deberan reflejarse en el Acta de Comprobacién del Replanteo.

Las omisiones o descripciones erréneas en los Planos de Proyecto y en este Pliego que el
contratista hubiera detectado, o presumido que existen, en el obligatorio examen de
estos documentos, deberdn ser comunicadas al Director de Obra de los trabajos en un
plazo no superior a diez (10) dias a partir de la fecha de entrega de la documentacién al
Contratista.

El Contratista serd responsable de las consecuencias derivadas del incumplimiento o
deficiencia en la revision citada.

En el caso de existir contradicciones entre los diversos documentos citados
anteriormente, el orden de precedencia entre ellos serd el siguiente:

12 Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares
22 Planos
32 Presupuesto

Las omisiones en estos documentos o las descripciones errdneas de los detalles de la obra
gue sean manifiestamente mejorables para llevar a cabo el espiritu o intencidn expuestos
en los documentos, o que, por uso y costumbre, deban ser realizados, no sélo no eximen
al contratista de la obligacion de ejecutar estos detalles de obra, omitidos o
erréneamente descritos, sino que, por el contrario, deberdn ser ejecutados como si
hubieran sido completa y correctamente especificados en los documentos.

Sélo si el detalle u obra menor omitido o incompleto tiene suficiente entidad a juicio de la
Administracién, podra ser replanteada su inclusion en presupuestos.

Como consecuencia de la informacion recibida del Contratista, o propia iniciativa a la vista
de las necesidades de la Obra, el Director de la misma podra ordenar y proponer las
modificaciones que considere necesarias de acuerdo con el presente Pliego y la
Legislacion vigente sobre la materia.
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6. CUMPLIMIENTO DE ORDENANZAS Y NORMATIVAS VIGENTES.

Ademas de lo sefialado en el presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares del
Proyecto, durante la vigencia del Contrato regira el Pliego de Clausulas Administrativas
Generales para la Contratacion de Obras del Estado, Decreto 3854/1970 de 31 de
Diciembre, asi como las disposiciones que lo complementen o modifiquen.

La Contrata queda obligada a cumplimentar cuantas disposiciones, ordenanzas y
normativas oficiales sean de aplicacion a las obras de este Proyecto, aunque no hayan
sido mencionadas en los articulos de este Pliego y a aceptar cualquier Instruccion,
Reglamento o Norma que pueda dictarse durante la ejecucion de los trabajos.

7. REPLANTEO.
7.1. DOCUMENTOS QUE SE ENTREGARAN AL CONTRATISTA.

Como acto inicial de los trabajos, la Direcciéon de Obra y el Contratista comprobaran el
estado de realizacion de las obras de la Infraestructura asi como las bases que han servido
de soporte para la realizacion de la topografia del Proyecto Constructivo de la
Infraestructura realizando un inventario de las mismas. Estas bases, se encontraran
resefiadas con sus correspondientes croquis de localizacion. Solamente se consideraran
como inicialmente validas aquellas marcas sobre sefiales permanentes que no muestren
sefiales de alteracion.

Mediante un Acta, la Direccidon de Obra y el Contratista manifestaran su acuerdo en el
sentido que el grado de realizacion de las obras de la Infraestructura es completo y
adecuado para la ejecucidn de las obras objeto de este Proyecto.

Serd responsabilidad del Contratista la conservacion y mantenimiento de las bases,
debidamente referenciadas, y su reposicion con los correspondientes levantamientos
complementarios.

7.2. PLAN DE REPLANTEO.

El Contratista, elaborard un Plan de Replanteo que incluya la comprobacidon de las
coordenadas de los hitos existentes y su cota de elevacion, colocacion y asignacion de
coordenadas y cota de elevacién a las bases complementarias y programa de replanteo y

nivelacion de puntos de alineaciones principales y secundarias.

Este programa sera entregado a la Direccion de Obra para su aprobacién e inspeccion y
comprobacién de los trabajos de replanteo.
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7.3. REPLANTEO Y NIVELACION DE PUNTOS DE ALINEACIONES PRINCIPALES.

El Contratista procedera al replanteo y estaquillado de puntos caracteristicos de las
alineaciones principales, partiendo de las bases de replanteo comprobadas y aprobadas
por la Direccién de Obra como validas para la ejecucidn de los trabajos.

Asimismo, ejecutara los trabajos de nivelacién necesarios para asignar la correspondiente
cota de nivel a los puntos caracteristicos.

La ubicacién de los puntos caracteristicos se realizara de forma que pueda conservarse
dentro de lo posible en situacion segura durante el desarrollo de los trabajos.

7.4. REPLANTEO Y NIVELACION DE LOS RESTANTES EJES.

El Contratista situara y construird los puntos fijos o auxiliares necesarios para los
sucesivos replanteos de detalle de los restantes ejes.

La situacion y cota quedard debidamente referenciada respecto a las bases principales de
replanteo.

7.5. ACTA DE COMPROBACION DEL REPLANTEO. AUTORIZACION PARA INICIAR LAS
OBRAS.

La Direccion de Obra, en presencia del Contratista, procedera a efectuar la comprobacion
del replanteo, previo a la iniciacién de las obras, en el plazo de un mes, desde la
adjudicacidn definitiva de las obras.

Cuando el resultado de la comprobacion del replanteo demuestre la posicion vy
disposicion real de los terrenos, su idoneidad y la viabilidad del proyecto, a juicio de la
Direccién de las Obra, se dard por ésta la autorizacion para iniciar las correspondientes
obras haciéndose constar este extremo explicitamente en el Acta de Comprobacién de
Replanteo extendida, de cuya autorizacidén quedara notificado el Contratista por el hecho
de suscribirla.

Serdn de cuenta del Contratista todos los gastos, tanto de jornales y remuneraciones
facultativas, como de materiales que se originan al practicar las comprobaciones y
replanteos a que se refiere el presente articulo.

7.6. RESPONSABILIDAD DE LA COMPROBACION DEL REPLANTEO.

En cuanto que forman parte de las labores de comprobacién del replanteo previo, serd

responsabilidad del Contratista la realizacion de los trabajos incluidos en el Plan de
Replanteo, ademas de todos los trabajos de topografia precisos para la posterior
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ejecucidn de las obras, asi como la conservacion y reposicion de los hitos recibidos de la
Administracion.

8. PERSONAL DEL CONTRATISTA, PROGRAMA DE TRABAJO, PLAN DE GESTION DE
RESIDUOS Y PLAN DE CALIDAD DE LAS OBRAS.

A la firma del contrato, la empresa adjudicataria debera presentar a la Direccién de Obra,
el Organigrama del personal afecto a las obras.

El Programa de Trabajo serd presentado por la empresa dentro de los treinta dias
naturales a partir del dia siguiente al de la firma del contrato, debiéndose presentar en
todo caso antes del comienzo de las mismas.

El Programa constara de:

- Un programa mensual de la maquinaria a utilizar en obra, indicando rendimientos
maximos y medios que se pueden obtener.

- Un programa mensual del nimero minimo de obreros que se compromete a que
trabajen diariamente en la obra. Asimismo, indicara el personal técnico y auxiliar
gue se compromete a tener para la supervision de las obras.

- Un programa de trabajo en el que estudiaran independientemente los trabajos de
la obra, indicando rendimientos a obtener al principio, al final y en el intermedio
de su ejecucidn.

De igual manera, se debera presentar un plan de Gestién de Residuos acorde a la
ejecucidn de la obra, el cual tendrd que ser aprobado por el Director de las Obras.

Para el correcto control de la obra, el contratista realizara y propondra un plan de calidad
de las obras, para asegurar las mismas, el cual debera ser aprobado por la Direccion de
Obra, el cual servira para poder certificar la calidad de las obras y dar el visto bueno a las
mismas. En el caso de que alguna de éstas unidades de obra no tengan la suficiente
calidad y se constate en las pruebas de laboratorio, éstas podran ser enviadas a vertedero
y el contratista tendra la obligacién de reponerlas y correr con los gastos de las mismas,
tanto para la nueva ejecucién como el envio a vertedero de la mal ejecutada.

9. REVISION DE PLANOS Y MEDIDAS.

El Contratista debera revisar inmediatamente después de recibidos, todos los planos que
le hayan sido facilitados y debera informar prontamente a la Direccidon Facultativa sobre
cualquier error y/u omision que aprecie en ellos. Igualmente deberd confrontar el
Contratista los planos y comprobar las cotas antes de aparejar la obra y sera responsable
por cualquier error que hubiera podido evitar de haberlo hecho asi.
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10. DISPOSICIONES LEGALES COMPLEMENTARIAS.

El Contratista vendra obligado al cumplimiento de cuantas disposiciones en materia de
Seguridad e Higiene en el trabajo, de caracter social, etc., rijan en la fecha en que se
ejecuten las obras.

Igualmente estd obligado al cumplimiento de la legislacion vigente en materia de
sefializacidn de las obras.

11. PRESCRIPCIONES GENERALES PARA LA EJECUCION DE LAS OBRAS.

Todas las obras se ejecutaran siempre ateniéndose a las reglas de la buena construccién y
con materiales de primera calidad, de acuerdo con las normas del presente Pliego. En
aquellos casos en que no se detallen en este Pliego de Condiciones, tanto en lo referente
a los materiales como en la ejecucion de las obras, el Contratista se atendra a los que la
costumbre ha sancionado como norma de buena construccién, siempre bajo el
conocimiento y supervision de la Direccién de Obra.

Todas las Obras realizadas deberdn ser aceptadas por la Direccion de las Obras, la cual
tendra la facultad de rechazar en cualquier momento aquellas unidades que a su criterio
considere que no responden en su totalidad a lo expresado en las presentes
Especificaciones.

Las obras rechazadas por la Direccidn de las Obras deberan ser demolidas y reconstruidas
dentro del plazo que determine la Direccion de las Obras, corriendo todos los gastos
originados a cargo de la empresa adjudicataria.

Las procedencias de los materiales son simplemente indicativas aun cuando estén
recogidas en los anejos de la Memoria o cualquier otro Documento del Proyecto.

El Contratista vendra obligado, tal y como ya se ha indicado, a mantener las calidades de
los materiales fijados en el presente pliego, aun cuando tenga que cambiar la procedencia
de los mismos, y sera sin modificacidn al alza o a la baja del precio convenido.

En cualquier caso, la confeccién de los precios contradictorios para la ejecucidon de
unidades no previstas deberd basarse necesariamente en los precios unitarios y auxiliares
recogidos en el Proyecto y en los precios en vigor en la fecha de comienzo de la obra para
los nuevos.

12. PRUEBA DE CARGA DEL DEPOSITO.

El depdsito debera de ser estanco, por lo que podran realizarse las pruebas que ordene el
Director Facultativo, para comprobar este extremo.
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La prueba de carga consiste en el llenado progresivo hasta la cota maxima de
funcionamiento.

La prueba serd positiva, si transcurridos 48 horas, no se aprecia descenso del nivel de
agua ni humedades en el exterior del depdsito.

El periodo de prueba podrd considerarse, a partir del segundo dia, que el depésito haya
sido llenado por primera vez. Podra realizarse una segunda prueba, si se presentasen
dudas en la primera prueba, atribuibles a posible absorcion de los materiales.

Se puede admitir un porcentaje maximo de pérdida de volumen de agua, tras la prueba
de estanqueidad, que en cualquier caso seria minimo.

13. ENSAYOS.

Podrd exigirse que los materiales sean ensayados, con arreglo a las instrucciones de
ensayos en vigor, en las mismas Obras, pero en caso de duda para la Direccion de Obra,
se realizaran ensayos en el laboratorio por esta y los resultados obtenidos seran decisivos.

La Direccién de la Obra, por si mismo o por delegacién podrd elegir aquellos materiales
gue hayan de emplearse para ser ensayados en obra de las estructuras o elementos
terminados, distintos de los definidos en proyecto.

14. ENERGIA PARA LAS OBRAS.

El suministro de energia eléctrica que se precise para la ejecucion de las obras, sera de
cuenta del Contratista, quien deberd gestionarse y montarse la linea o las lineas de
suministro.

15. PLAZO DE EJECUCION DE LAS OBRAS

Las obras a que se aplica el presente Pliego de Prescripciones Técnicas Generales deberdn
guedar terminadas en el plazo que se seiiala en las condiciones de la licitacién, o en el
plazo que el Contratista hubiese ofrecido con ocasidn de dicha licitacion y fuese aceptado
en el contrato subsiguiente. Lo anteriormente indicado es asimismo aplicable para los
plazos parciales, si asi se hubieran hecho constar.

Todo plazo comprometido comienza al principio del dia siguiente al de la firma del Acta
de Comprobacién del Replanteo. Cuando el plazo se fija en dias, estos seran naturales, y
el ultimo se computara por entero. Cuando el plazo se fija en meses, se contara de fecha
a fecha. Si no existe fecha correspondiente, en el mes en el que se da por finalizado el
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plazo, éste termina el Ultimo dia de ese mes. En nuestro caso el plazo de ejecucidn sera
de 2 meses.

16. PROGRAMA DE TRABAIJOS.

El Contratista estd obligado a presentar un Programa de Trabajos de acuerdo con lo que
se indique respecto al plazo y forma en los Pliegos de Licitacion, Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares o, en su defecto, en el plazo de treinta (30) dias desde la firma del
Acta de Comprobacidn del Replanteo.

Este programa habra de estar ampliamente razonado vy justificado, teniéndose en cuenta
los plazos de llegada a obra de materiales y medios auxiliares y la interdependencia de las
distintas operaciones, asi como la incidencia que sobre su desarrollo hayan de tener las
circunstancias climatolodgicas estacionales, de movimiento de personal y cuantas de
caracter general sean estimables, segln calculos estadisticos de probabilidades, siendo de
obligado ajuste con el plazo fijado en la licitacién o con el menor ofertado por el
Contratista, si fuese éste el caso, aun en la linea de apreciacion mas pesimista.

Dicho programa se reflejara en dos diagramas. Uno de ellos especificara los espacios-
tiempos de la obra a realizar, y el otro sera de barras, donde se ordenaran las diferentes
partes de obra que integran el proyecto, estimando en dia-calendario los plazos de
ejecucidon de la misma, con indicacién de la valoracién mensual y acumulada.

La maquinaria y medios auxiliares de toda clase que figuran en el Programa de Trabajo, lo
seran a efectos indicativos, pero el Contratista estara obligado a mantener en obra y en
servicio cuantos sean precisos para el cumplimiento de los objetivos intermedios y finales
o para la correccidn de los desajustes que pudieran producirse respecto a las previsiones,
todo ello en orden al exacto cumplimiento del plazo total, en nuestro caso 6 meses, y de
los parciales contratados para la realizacion de las obras.

La Direccién de Obra y el Contratista revisardn conjuntamente y con una frecuencia
minima mensual, la progresion real de los trabajos contratados y los programa parciales a
realizar en el periodo siguiente, sin que estas revisiones eximan al Contratista de su
responsabilidad respecto de los plazos estipulados en la adjudicacién.

17. TERRENOS DISPONIBLES PARA LA EJECUCION DE LOS TRABAJOS.

El Contratista podra disponer de aquellos espacios adyacentes o proximos al tajo mismo
de obra, que tras propuesta suya su ocupacién temporal haya sido expresamente
aprobada por la Direccion de Obra para el acopio de materiales, la ubicacion de

instalaciones auxiliares o el movimiento de equipos y personal.

Sera de su cuenta y responsabilidad la reposicién de estos terrenos a su estado original y
la reparacion de los deterioros que hubiera podido ocasionar en las propiedades.
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Serd también de cuenta del Contratista la provision de aquellos espacios y accesos

provisionales que, no estando expresamente recogidos en el proyecto, decidiera utilizar
para la ejecucion de las obras.

18. OCUPACION Y VALLADO PROVISIONAL DE TERRENOS.

El Contratista notificara a la Direccion de Obra, para cada tajo de obra, su intencion de
iniciar los trabajos, con quince (15) dias de anticipacién, siempre y cuando ello requiera la
ocupacion de terreno y se ajuste al programa de trabajos en vigor. Si la ocupacién supone
una modificacion del programa de trabajos vigente, la notificacion se realizard con una
anticipacion de cuarenta y cinco (45) dias y quedara condicionada a la aceptacién por la
Direccién de Obra.

El Contratista archivara la informacion y documentacion sobre las fechas de entrada y
salida de cada propiedad, publica o privada, asi como los datos sobre las fechas de
montaje y desmontaje de vallas. El Contratista suministrard copias de estos documentos a
la Direccién de Obra cuando sea requerido.

Tan pronto como el Contratista tome posesion de los terrenos, procedera a su vallado, si
asi estuviese previsto en el Proyecto, fuese necesario por razones de seguridad o asi lo
requiriesen las ordenanzas o reglamentacion de aplicacion, o lo exigiese la Direccidén de
Obra.

Antes de cortar el acceso a una propiedad, el Contratista, previa aprobacion de la
Direccion de Obra, informard con quince (15) dias de anticipacion a los afectados, y
proveerd un acceso alternativo.

El vallado de zanjas y pozos se realizard mediante barreras metalicas portatiles
enganchables, o similar, de acuerdo con el Plan de Seguridad presentado por el
Contratista y aprobado por la Direccién de Obra.

El vallado provisional, de las zonas de obra, se realizard mediante vallas opacas,
permeables o mixtas, de una altura superior a dos (2 m.) metros, segun indique la
Direccién de Obra.

Este vallado sera de abono cuando asi se establezca en el Proyecto o lo ordene la
Direccion de Obra, o cuando sea exigencia de las ordenanzas o reglamentacion de
aplicacion.

El Contratista inspeccionara y mantendra el estado del vallado y corregira los defectos

con la maxima rapidez. Se mantendra el vallado de los terrenos hasta que sea sustituido
por un cierre permanente o hasta que se terminen los trabajos de la zona afectada.
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19. VERTEDEROS Y PRODUCTOS DE PRESTAMO COMO ZAHORRAS.

A excepcion de los casos de canteras y/o escombreras previstas y definidas en el
Proyecto, el Contratista, bajo su unica responsabilidad y riesgo, elegira los lugares
apropiados para la extraccién y vertido de materiales naturales que requiera la ejecucién
de las obras, y se hard cargo de los gastos por canon de vertido o alquiler de préstamos y
canteras y de la obtencidn de todos los permisos necesarios para su utilizacién y acceso.

El Director de Obra dispondra de un (1) mes de plazo para aceptar o rehusar los lugares
de extraccién y vertido propuestos por el Contratista. Este plazo contard a partir del
momento en que el Contratista notifique los vertederos, préstamos y/o canteras que se
propone utilizar, o una vez que, por su cuenta y riesgo, haya entregado las muestras del
material solicitadas por el Director de Obra para apreciar la calidad de los materiales
propuestos por el Contratista para el caso de canteras y préstamos.

La aceptacion por parte del Director de Obra del lugar de extraccion o vertido no limita la
responsabilidad del Contratista, tanto en lo que se refiere a la calidad de los materiales,
como al volumen explotable del yacimiento y a la obtencidon de las correspondientes
licencias y permisos.

El Contratista viene obligado a eliminar, a su costa, los materiales de calidad inferior a la
exigida que aparezcan durante los trabajos de explotacién de la cantera, gravera o
depdsito previamente autorizado.

Si durante el curso de la explotacion los materiales dejan de cumplir las condiciones de
calidad requeridas, o si el volumen o la produccidn resultara insuficiente por haber
aumentado la proporcidn del material no aprovechable, el Contratista, a su cargo, deberd
procurarse otro lugar de extraccidn, siguiendo las normas dadas en los pdrrafos
anteriores y sin que el cambio de yacimiento natural le dé opcién a exigir indemnizacién
alguna.

20.- ESPECIFICACIONES TECNICAS MINIMAS DE CARACTER AMBIENTAL
20.1.- INTRODUCCION.

Las especificaciones técnicas minimas de caracter medioambiental a las que estaran
sujetos los licitadores se basaran en los siguientes puntos:

e Reduccién de los niveles de ruido y polvo ocasionados por equipos y maquinaria.
e Reduccién de la generacion de residuos.

¢ Procedimiento de gestion de residuos.

¢ Uso de materiales reciclables, reutilizables o valorizables.

¢ Uso de materiales procedentes de procesos de reciclado.

e Otras especificaciones.

En el presente apartado se desarrollan los aspectos mas relevantes relacionados con la
gestion medioambiental que deben aplicarse a las distintas actividades de obra. Deben
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entenderse como especificaciones técnicas minimas que deben complementarse con

propuestas especificas para las obras objeto del presente contrato. En cualquier caso sera
de aplicacidén la normativa vigente.

20.2.- REDUCCION DE LOS NIVELES DE RUIDO Y POLVO OCASIONADOS POR EQUIPOS Y
MAQUINARIA.

20.2.1. Reduccion de los niveles de ruido

Las medidas a llevar a cabo para que el nivel de ruido no presente ningun tipo de
problema ni interno ni externo son las siguientes:

Control de la maquinaria de obra

e Se comprobara que toda la maquinaria ha superado la Inspeccién Técnica de
Vehiculos (ITV), dentro de los plazos estipulados por la normativa vigente.

e Se deberan insonorizar los compresores y la maquinaria de las obras, llevando a
cabo un correcto mantenimiento de los mismos. Los vehiculos con motor de
combustién interna irdn dotados de los oportunos silenciadores homologados.

e Se revisardan periddicamente los motores, silenciadores, rozamientos en
rodamientos y engranajes.

* Cumplimiento de las ordenanzas municipales de ruido.

e Se utilizard maquinaria homologada segun el Real Decreto 212/2002, de 22 de
febrero, por el que se regulan las emisiones sonoras en el entorno debidas a
determinadas maquinas de uso al aire libre. (BOE n. 52, de 1 de marzo de 2002).
Asi mismo cumplird las Directivas Europeas que establecen los limites de potencia
sonora.

e La maquinaria puesta en servicio llevara el marcado CE de conformidad conforme
lo dispuesto en el RD 212/02 por el que se regulan las emisiones sonoras en el
entorno debidas a la maquinaria usada al aire libre.

e Se fomentara la sensibilizacion de los trabajadores y operarios respecto a los
problemas ambientales, para que ejerzan el maximo control posible sobre la
emision de ruidos a la hora de manejar la maquinaria y equipos que se les asignen.
Para ello deberan adecuar la potencia exigida a los motores al trabajo que en cada
momento estén realizando.

Limitacion de horarios

e Para minimizar el impacto sonoro sobre la poblacion, la actividad se realizara en
periodo diurno, es decir, entre las 8 y las 22 horas. Durante este periodo la
maxima emision de ruido sera inferior a 65 dB(A)Leq. Si fuera necesario ampliar el
horario de actividad al periodo nocturno, la emision de ruido no excedera de 55
dB (A)Leq. Se respetara la normativa local.
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Se llevard a cabo, de acuerdo con la Direccion de Obra y antes del inicio de la
misma, la planificacion de las actividades que generen un alto impacto acustico,
como los grandes movimientos de tierra.

Se limitard la velocidad de circulacion de los vehiculos en el trasporte de
materiales, a su paso por zonas habitadas, con objeto de minimizar el ruido y asi
evitar en la medida de lo posible, molestias a la poblacion.

También se limitara la velocidad de circulacién en caminos que atraviesen
entornos naturales, a fin de reducir las molestias y perjuicios a la fauna.

Disminucién de vibraciones:

Todo elemento con drganos moviles se mantendra en perfecto estado de
conservacion, principalmente en lo que se refiere a su equilibrio dinamico y
estdtico, asi como la suavidad de marcha de sus cojinetes o caminos de rodadura.
Las maquinas de arranque violento, las que trabajen por golpes o choques bruscos
y las dotadas de 6rganos con movimiento alternativo, deberan estar ancladas en
bancadas independientes, aisladas mediante materiales absorbentes de Ia
vibracidn. Esto se tendra en cuenta para trabajos localizados a menos de 250 m de
nucleos habitados.

Los conductos por los que circulen fluidos liquidos o gaseosos de forma forzada,
conectados directamente con maquinas que tengan organos en movimiento,
dispondran de dispositivos de separacion que impidan la transmision de las
vibraciones generadas en tales maquinas.

Las bridas o soportes de los conductos tendrdn elementos antivibratorios. Las
aberturas de los muros para el paso de las conducciones se rellenaran con
materiales absorbentes de la vibracion.

20.2.2.- Reduccion de los niveles de polvo

Durante la fase de construccion, se produce un incremento de las emisiones de particulas
de polvo, producido como consecuencia de la ejecucion de todas aquellas actividades que
requieran movimientos de tierras. Estas actuaciones repercutiran de forma negativa en la
calidad del aire del area afectada, asi como en la de sus inmediaciones. Durante la
ejecucion de dicha fase serd necesaria la aplicacion de las siguientes medidas, destinadas
a reducir los efectos que este tipo de emisiones pueden generar:
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Riegos periddicos sobre la superficie de trabajo y los caminos de tierra presentes
en la zona de obras, con el objetivo de reducir las emisiones de particulas de
polvo, procedentes de la circulacion de vehiculos y de maquinaria de obra.
Ademas del riego de los caminos de tierra, se deberd regar también aquellos
puntos donde se depositen materiales extraidos del terreno.

Respecto a la periodicidad de dichos riegos, éstos se efectuaran con el objetivo de
que se mantengan humedas las superficies citadas anteriormente, por lo que se
realizardan en funciéon de las condiciones del suelo y la climatologia de cada
momento.

Estos riegos seran realizados por camiones cisterna.
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e En el transporte de tierra se cubrird la carga de los camiones con lonas y se
limitara la velocidad de los vehiculos que accedan a las instalaciones, lo que
también reducira la contaminacion acustica.

¢ Se habilitard un sistema de humectacién y limpieza de las ruedas en los lugares
donde los vehiculos vinculados a la obra accedan a las vias de comunicacién
publicas, de modo que se evite, en la medida de lo posible, el aporte de materiales
de obra a estas vias.

* Se limitara la velocidad de los vehiculos al circular por vias sin asfaltar.

20.3.- REDUCCION DE LA GENERACION Y DE LA PELIGROSIDAD DE LOS RESIDUOS.

La correcta gestion de residuos se realizara desde su origen. Todos los agentes que
intervienen en la ejecucion de la obra deberan velar por la utilizacion de materiales y
productos que sean ambientalmente adecuados. Se tendran en cuenta los siguientes
criterios:

e Se procurara la minimizacion de residuos.

e La adquisicion de materiales se ajustard a las necesidades de la obra para evitar los
excedentes de material.

* Los materiales se seleccionaran atendiendo a los siguientes criterios:

- Materiales de la mayor durabilidad posible.

- Materiales del menor mantenimiento posible.

- Materiales simples, preferiblemente de un Unico componente (evitar en lo posible
materiales compuestos).

- Materiales faciles de reciclar.

- Materiales que provengan de procesos de reciclado y/o reutilizacion.

- Materiales que no contengan sustancias peligrosas para la salud o el medio
ambiente.

- Siempre que sea posible y adecuado, se empleardn pinturas y barnices de base
acuosa en lugar de base disolvente; en todo caso, deberd llevar etiqueta
ecoldgica europea, siempre que esté disponible.

- Materiales de la maxima eficacia energética posible.

- Materiales de la mayor salubridad posible, tanto para el personal durante la
ejecucion, como para los usuarios.

- Materiales procedentes de ubicaciones o almacenes lo mds prdoxima posible a la
obra, al objeto de minimizar los impactos derivados del transporte.

- Se prohibe la utilizacién de maderas creosotadas, asi como de las tratadas con CCA
(cobre-cromo-arsénico). Se evitara siempre que sea posible utilizar maderas
tratadas con permetrin. Se procurara utilizar maderas no tratadas o, si lo estan,
gue sea con compuestos de baja peligrosidad para el medio ambiente y para la
salud humana (existen, por ejemplo, compuestos del boro y del zinc que
cumplen estos requisitos y que protegen adecuadamente la madera; en menor
medida, también es aceptable la diclorofluanida).
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Se priorizaran materiales con menor volumen de embalajes.

Se priorizara la adquisicion de productos “a granel” con el fin de limitar Ia
aparicion de residuos de envases en obra.

Se formara al personal de obra en la prevencidn en la generacidn de residuos y en
la correcta gestidn de los mismos.

En la obra se procedera a la reutilizacion de todos aquellos materiales y elementos
gue asi lo permitan.

Aguellos envases o soportes de materiales que puedan ser reutilizados como los
palets, se evitaran su deterioro y se devolveran al proveedor.

Se optimizard el empleo de materiales, especialmente aquellos con mayor
incidencia en la generacion de residuos.

Los materiales prefabricados, por lo general, optimizan especialmente el empleo
de materiales y la generacidn de residuos, por lo que se favorecera su empleo.

Se vaciardan por completo los recipientes y envases antes de su limpieza o
eliminacion, especialmente si se trata de residuos peligrosos.

En la medida de lo posible se favorecera la elaboracidon de productos en taller
frente a los realizados en la propia obra, que habitualmente generan mayor
cantidad de residuos.

20.4.- PROCEDIMIENTO DE GESTION DE RESIDUOS
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Segun el Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la
produccién y gestiéon de los residuos de construccién y demoliciéon (RCD), el
productor de los residuos debe incluir un estudio de gestiéon de residuos de
construccion y demolicién con los contenidos minimos que indica el citado Real
Decreto.

El licitador designara un responsable de residuos para el conjunto de las obras,
gue se encargara de la coordinacidon en la gestién general de los residuos.

Se llevard un registro de los residuos generados, en el que se indicard las
cantidades, naturaleza, cédigo LER, tipo de gestién realizada, destino final,
incidencias, etc.

Todos aquellos residuos que sean entregados a un transportista autorizado para
gue éste se haga cargo de su traslado a una empresa de gestidén de residuos daran
lugar a la cumplimentaciéon de la Hoja de Control y Seguimiento de acuerdo con lo
estipulado en la legislacion vigente. Dicho documento sera firmado por el
responsable de residuos de la empresa constructora y de la empresa transportista.
Todos aquellos residuos entregados a un gestor autorizado daran lugar a la
correcta cumplimentacién de la Hoja de Aceptacidn correspondiente de acuerdo
con la legislacién vigente. Dicho documento sera firmado por el responsable de
residuos de la empresa constructora y de la empresa de gestion de residuos.
Cuando la fase de ejecucidon genere residuos clasificados como peligrosos, de
acuerdo con lo establecido en la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, el
Constructor debera separarlos respecto a los no peligrosos, acopiandolos por
separado e identificando claramente el tipo de residuo con su codigo LER, la
codificacion establecida en el Real Decreto 833/1988 y su fecha de almacenaje.
Los residuos peligrosos no podran ser almacenados mas de seis meses en la obra.
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e Los residuos deberan ser retirados de la obra por gestores autorizados, quienes se
encargaran, en su caso, de su valorizacién, reutilizacion, vertido controlado, etc.
Siempre que sea posible, los residuos se entregaran a gestores que realicen
operaciones de valorizacién con ellos, antes que a otros que vayan a destinarlos a
eliminacion.

e Se planificard, desde el comienzo de la obra, la contratacién de uno o varios
gestores autorizados para la recogida de residuos al objeto de evitar
almacenamientos innecesarios.

e Se prestard especial atencién al derrame o vertido de productos quimicos (por
ejemplo, liquidos de bateria) o aceites usados en la maquinaria de obra.
Igualmente, se debera evitar el derrame de lodos o residuos procedentes del
lavado de la maquinaria que, frecuentemente, pueden contener también
disolventes, grasas y aceites.

e En el caso de producirse alguna situacién accidental que provoquen afecciones
medioambientales tanto al suelo como a acuiferos préximos (vertidos accidentales
de hormigones, de aceites, combustibles, desencofrantes, etc.), el constructor
debera sanear el terreno afectado y solicitar la retirada de los correspondientes
residuos por un gestor autorizado. Se vigilara especialmente que éste no alcance
acuiferos y cuencas hidroldgicas, al mar y a las redes de saneamiento,
adoptandose las medidas previas o posteriores necesarias para evitarlo (como por
ejemplo, la impermeabilizacion del suelo de las zonas de mantenimiento y acopio
de residuoso la disposicion del material absorbente necesario).

* Lasegregacion en origen de los residuos es fundamental para la optimizacion de la
gestion posterior de los mismos. Los residuos generados se clasificaran segun su
naturaleza facilitando la posible reutilizacién y/o valorizaciéon de los distintos
materiales.

e Se adecuaran para el acopio de los distintos tipos de residuos zonas especificas
(puntos limpios) que se delimitardn y sefalizardan debidamente impidiendo que
puedan mezclarse unos con otros. Durante el periodo de ejecucidn de las obras, se
habilitaran recipientes destinados al almacenamiento provisional de los residuos
peligrosos que se puedan generar, los cuales deberan cumplir con las condiciones
establecidas por la legislacion vigente.

e Seintentara situar las areas destinadas al almacenamiento temporal de sustancias
y residuos peligrosos, alejadas del transito de maquinaria, evitando la circulacién
cerca de las mismas.

e Se debe delimitar e identificar el area de almacenamiento con barreras fisicas
(cintas de plastico, vallas, etc.) y carteles indicativos de peligro.

e El drea a acondicionar deberd tener el suelo aislado y con una ligera pendiente
que conduzca los vertidos hacia una zona controlada, para evitar la contaminacién
del terreno y de las aguas subterraneas en caso de derrame. Ademas, debera estar
cubierta.

* Las sustancias peligrosas y los residuos peligrosos liquidos deberan almacenarse
en contenedores, bidones, tanques, etc., herméticos que no tengan fisuras ni
pérdidas.
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Los bidones, latas, garrafas, etc. deberan estar perfectamente cerrados, lo mismo
gue las valvulas de los depésitos.

Los tanques fijos de superficie, en caso de ser necesario dispondran de proteccién
mecanica contra impactos exteriores. Los tanques de simple pared estaran
contenidos en cubetos.

Dichas unidades se transportaran siempre vacias de producto. El conjunto del
recipiente de almacenamiento - equipo de suministro, contara con un certificado
de conformidad a normas expedido por un Organismo de Control Autorizado.

Los depdsitos no se situaran en zonas sensibles (margenes de cauces, suelos
permeables situados sobre acuiferos,...).

No debe almacenarse ningln tipo de materiales ni envases de combustibles, llenos
o vacios, dentro de los cubetos.

Los cubetos no deberdn tener ningun tipo de agujero o desaglie porque de lo
contrario no desarrollarian su labor de contencion.

Si los cubetos se llenan con agua, como consecuencia de una lluvia, se deberd
retirar el contenido y tratarlo como residuo peligroso, antes de que rebose.

Los cubetos tendran como minimo una capacidad igual al mayor de los estanques
incorporados al sistema.

Se deberd mantener la maquinaria en buenas condiciones y realizar revisiones
periddicas, para evitar derrames de sustancias peligrosas por rotura, tanto para la
maquinaria propia como para la subcontratada.

La limpieza de las cubas de hormigdn se hara en las plantas de origen, si esto no
fuera posible se determinara la localizacion de las zonas de lavado, estas seran
balsas excavadas en el terreno con recubrimiento impermeable y de dimensiones
adecuadas para el volumen previsto. El terreno donde se ubique las balsas sera
restaurado a su condicion original tras las obras, incluyendo la vegetacion
suprayacente si la hubiera.

Se vigilara que la totalidad del personal y subcontratas de la obra cumplan las
exigencias medioambientales definidas por el Constructor.

Se incluiran los criterios medioambientales en el contrato con los subcontratistas,
definiendo las responsabilidades en las que incurriran en el caso de
incumplimiento. En todo caso, se recuerda que el responsable ante Ia
administracidn es el contratista, no los subcontratistas.

Se evitara el deterioro de los materiales contenidos en sacos de papel, como por
ejemplo el cemento, mediante un sistema de almacenamiento bajo cubierta que
evite su meteorizacion y posterior transformacion en residuo.

Se gestionardan adecuadamente las piezas que componen los encofrados y las
cimbras, evitando que posteriores operaciones de la maquinaria de movimiento
de tierras las incorporen finalmente al suelo.

Se dispondran acopios en la obra de forma que se utilicen lo antes posible y
ubicados con la mayor proximidad a las zonas donde se vayan a emplear en la
obra.

Se procurara que el montaje de las armaduras se lleve a cabo Unicamente en
zonas especificas para evitar la aparicion incontrolada de alambres en los
paramentos del elemento de hormigdn correspondientes con los fondos de
encofrado.
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e Los posibles destinos finales para los sobrantes de tierras seran, en orden de
preferencia:

Reutilizacion en la propia obra.

- Revalorizacion por gestor de residuos autorizado.

- Huecos de los frentes agotados de las canteras y yacimientos utilizados
en las obras proximos al ambito de actuacién.

- Uso enrellenos en obras publicas ejecutadas en el entorno.

- Depésito en vertedero de inertes, localizado lo mas préximo posible de
las obras.

20.5.- USO DE MATERIALES RECICLABLES, REUTILIZABLES O VALORIZABLES

Siempre que sea admisible y compatible con la calidad de los trabajos, se deberan utilizar
materiales con un alto porcentaje de masa reutilizable, reciclable o valorizable.

e De entre los materiales, productos, equipos, materias primas... existentes en el
mercado, se seleccionaran aquellos que garanticen el reciclado de los mismos una
vez cumplida su funcién, siempre que los costes y el transporte sean compatibles
con la viabilidad de la obra.

e Priorizar la compra de materiales que puedan ser destinados a procesos de
reciclaje y/o reutilizacion.

e Escoger elementos prefabricados reutilizables para el cerramiento y proteccion de
la obra.

* La recuperacién de materiales de construccién debe venir reflejado en el estudio
de gestidon de residuos (Real Decreto 105/2008). Para ello se estudiaran las
caracteristicas de los residuos, con el fin de identificar su destino mds idéneo para
poder ser reutilizados, estos materiales cumpliran los requisitos especificados en
las correspondientes Normas Técnicas y en el Pliego.

e La tierra vegetal excavada se conservara para su posterior utilizacion en las
labores de revegetacion.

e Los residuos procedentes de pavimentos asfalticos degradados pueden reutilizarse
para la construccion de nuevos firmes, o ser empleados para rellenos vy
terraplenes.

e En el caso de tener que recurrirse a la demolicién de alguna parte de la obra, ésta
deberd hacerse empleando criterios de deconstrucciéon que favorezcan la
clasificacion de los correspondientes residuos, favoreciendo asi su posterior
reciclado.

* La valorizacion de escombros generados durante la obra se podra realizar
mediante el uso de maquinaria mévil adecuada para la trituracién de escombros y
su reutilizacion, por ejemplo en rellenos. En su defecto, se identificaran las plantas
fijas de valorizacién mas cercanas a la obra, asi como plantas de transferencia y
plantas de seleccion y transferencia de RCDs, y se destinardn siempre que sea
posible los RDCs a dichas plantas.
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20.6.- USO DE MATERIALES PROCEDENTES DE PROCESOS DE RECICLADO

Es necesaria la integracion de los criterios ambientales en la eleccion de los materiales de
construccion para una correcta gestion ambiental de los mismos. Esta eleccién ha de
hacerse mediante un balance entre sus caracteristicas constructivas y medioambientales,
priorizando siempre la utilizacion de materiales reciclados o reutilizados.

Priorizar la compra de materiales que provengan de procesos de reciclaje y/o
reutilizacion.

Utilizar contenedores fabricados con material reciclado.

Escoger materiales y productos ecoldgicos con certificaciones o distintivos que
garanticen una menor incidencia ambiental, preferentemente la Etiqueta
Ecoldgica Europea.

Dar preferencia a aquellos proveedores de materiales que informan al usuario de
las caracteristicas que los componen y del porcentaje de material reciclado que
incorporan.

Exigir al fabricante el suministro de productos que dispongan del marcado CE. El
constructor procurard, en su caso, el empleo de materiales reciclados,
especialmente en el caso de los aridos para la fabricacion del hormigdn, conforme
a los criterios establecidos en la EHE. Asimismo, siempre que sea posible,
dispondra las instalaciones que permitan el empleo de aguas recicladas
procedentes del lavado de los elementos de transporte del hormigdn, en los
términos que se indican en la EHE.

20.7.- OTRAS ESPECIFICACIONES DE CARACTER MEDIOAMBIENTAL

Otras especificaciones técnicas minimas de caracter medioambiental son las siguientes:
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La madera utilizada en la obra, sea para elementos finales como para medios
auxiliares de obra, contara con sello FSC o PEFC, que garantizan su procedencia de
una gestién forestal sostenible.

Se gestionard adecuadamente el consumo energético de la obra, procurando la
contratacién inmediata de sistemas de medicién de los consumos que permitan
conocer estos a la mayor brevedad, evitando ademds el empleo de grupos
electrégenos que provocan un mayor impacto medioambiental. Se procurard la
reduccion del consumo de combustibles fésiles, fomentando el empleo de
energias alternativas.

Se utilizaran medios de transporte con el menor consumo posible teniendo en
cuenta la utilizacion que vaya a darse a los distintos vehiculos.

Se procurard minimizar el consumo de combustible mediante la limitacién de las
velocidades de la maquinaria y elementos de transporte por la obra, realizando un
mantenimiento adecuado y mediante el fomento del empleo de vehiculos de bajo
consumo.

Cuando sea técnicamente adecuado, se respetarda el siguiente orden de
preferencia en el empleo de plasticos: 12 polietileno y polipropileno, 2¢
poliestireno, y 32 PVCy poliuretano.
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e Todo el personal que participe en el contrato recibira la formacién necesaria para
cumplir con lo preceptuado en estas especificaciones técnicas, en la normativa
ambiental y en el proyecto. Por ejemplo, se incluye la formacidén necesaria sobre
el procedimiento de gestiéon de residuos en la obra, normas de seguridad a
respetar, etc..., todo ello en funcién de las distintas funciones y responsabilidades

del personal participante en los trabajos del contrato.

21. RECLAMACIONES DE TERCEROS

El Contratista tomara las precauciones necesarias para evitar cualquier clase de danos a
terceros, atendera con la mayor brevedad las reclamaciones de propietarios y afectados,
y lo notificara por escrito y sin demora a la Direccion de Obra.

El Contratista notificard a la Direccion de Obra, por escrito y sin demora, cualquier
accidente o dafio que se produzca en la ejecucion de los trabajos.

En el caso de que se produjesen dafios a terceros, el Contratista informara de ello a Ia
Direccién de Obra y a los afectados. El Contratista repondra el bien a su situacidn original
con la maxima rapidez, especialmente si se trata de un servicio publico fundamental o si
hay riesgos importantes.

El Contratista sera el Unico responsable de los dafos a terceros que pudieran ocurrir.
Asimismo, el coste producido por las reclamaciones y dafios a terceros, sera por cuenta
exclusiva del Contratista, no pudiendo reclamar éste, ningun tipo de abono por parte de
la Administracion.

22. SANIDAD Y POLICIA DE LA OBRA.

El Contratista deberd habilitar para el personal de la obra, los servicios necesarios,
dotados de las condiciones de higiene que establecen las disposiciones vigentes asi como
en el Estudio de Seguridad y Salud, Ademas, con destino a las oficinas provisionales de
Direccién de Obra se instalaran todos los elementos necesarios, a juicio de ésta.

Estard, ademas, obligado a mantener en la obra todas aquellas medidas necesarias al
decoro y perfecto estado sanitario de aquel lugar, debiendo proceder al suministro de
agua potable, a la eliminacién de residuales y recogida de basuras y a la limpieza de los
aseos de uso comun, de los caminos, pabellones y demas servicios analogos.

Igualmente serd su obligacidn el mantener la obra en condiciones de policia, y cumplir las
ordenes que al respecto de la Direccién de Obra.
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23. ACCESO A LAS OBRAS.
23.1. CONSTRUCCION DE RAMPAS Y VIiAS DE ACCESO A LAS OBRAS

Los caminos, rampas y accesos provisionales a los diferentes tajos seran construidos y
conservados por el Contratista. Su ubicacién debera ser aprobada por la Direccion de
Obra a propuesta del Contratista.

El Contratista reconstruird todas aquellas obras, construcciones e instalaciones de servicio
publico o privado, tales como cables, aceras, cunetas, alcantarillado, etc., que se vean
afectados por la construccion de los caminos, rampas, accesos y obras provisionales,
retirando de la obra todos los materiales y medios de construccién sobrantes, una vez
terminada aquélla, dejando la zona perfectamente limpia.

El coste de la construccidon, mantenimiento, demolicion o retirada de tales rampas y vias
de acceso y todo aquello relacionado con las mismas (vallado, sefializacion, etc.), se
encuentra repercutido en los precios de las unidades de obra del Proyecto, no estando
por lo tanto, sujeto a abono aparte en ningun caso.

23.2. CONSERVACION Y USO

El Contratista conservara en condiciones adecuadas para su utilizacion los accesos vy
caminos provisionales de obra.

La Administracidn se reserva para si y para los Contratistas a quienes encomiende
trabajos de reconocimientos, sondeos e inyecciones, suministros y montajes especiales,
etc., el uso de todos los caminos de acceso construidos por el Contratista.

24. EJECUCION DE LAS OBRAS.
24.1. EQUIPOS, MAQUINARIAS Y METODOS CONSTRUCTIVOS.

Los equipos, maquinaria y métodos constructivos necesarios para la ejecucion de todas
las unidades de obra, deberdn ser justificados previamente por el Contratista de acuerdo
con el volumen de obra a realizar y con el programa de trabajos de las obras, y
presentados a la Direccién de Obra para su aprobacion.

El equipo habrda de mantenerse en todo momento, en condiciones de trabajo
satisfactorias y exclusivamente dedicado a las obras del Contrato, no pudiendo ser
retirado sin autorizacion escrita de la Direccidon de Obra, previa justificaciéon de que se han
terminado las unidades de obra para cuya ejecucion se habia previsto.

La maquinaria a emplear serd insonorizada (compresores, grupos electrogenos, etc.),

siempre y cuando exista en el mercado. Asimismo, toda la maquinaria debera cumplir la
Normativa vigente y homologaciones respecto de la Seguridad e Higiene.
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24.2. ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

En aplicacidn del Estudio de Seguridad y Salud, el Contratista debera elaborar un Plan de
Seguridad y Salud en el Trabajo de acuerdo con el Real Decreto 1627/1997 de 24 de
Octubre, por el que se establecen las Disposiciones Minimas de Seguridad y Salud en las
obras de construccién, en el que se analicen, estudien, desarrollen y complementen las
previsiones contenidas en el citado Estudio de Seguridad y Salud, en funcién de su propio
sistema de ejecucion de la obra.

El Plan de Seguridad y Salud debera ser presentado, antes del inicio de la obra, a la
aprobacién expresa de la Direccion de Obra.

25. EMERGENCIAS

El Contratista dispondra de la organizacion necesaria para solucionar emergencias
relacionadas con las obras del Contrato, aun cuando aquellas se produzcan fuera de las
horas de trabajo.

La Direccion de Obra dispondra en todo momento de una lista actualizada de direcciones

y numeros de teléfono del personal del Contratista responsable de la organizacién de
estos trabajos de emergencia.

26. OBRAS DEFECTUOSAS O MAL EJECUTADAS.

Serd de aplicacion lo dispuesto en las Clausulas 43 y 44 del PCAG.

27. VIGILANCIA DE LAS OBRAS.

El Ingeniero Director establecera la vigilancia de las obras que estime necesaria,
designando al personal y estableciendo las funciones y controles a realizar.

El Contratista facilitard el acceso a todos los tajos y la informacién requerida por el
personal asignado a estas funciones. Asimismo, el Director de Obra, o el personal en que
delegue, tendrdn acceso a las fabricas, acopios, etc. de aquellos suministradores que
hayan de actuar como subcontratistas, con objeto de examinar procesos de fabricacién,
controles, etc. de los materiales a enviar a obra.

El Contratista tendra en cuenta lo prescrito en el Articulo 38 del Pliego de Clausulas
Administrativas para la Contratacién de Obras del Estado.
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28. REPOSICIONES DE SERVICIOS.

El Contratista estara obligado a ejecutar la reposicion de todos los servicios y demas obras
necesarias, siéndole Unicamente de abono y a los precios que figuran en el Cuadro del
presupuesto de obras las que, a juicio del Director de la Obra, sean consecuencia obligada
de la ejecucién del proyecto contratado. Los trabajos de deteccidon de la situacion de
servicios subterraneos, catas, se consideran incluidos en los precios del Cuadro de Precios
aplicables a cada caso.

Todas las reparaciones de roturas o averias en los diversos servicios publicos o
particulares, las tendrd, asimismo, que realizar el Contratista por su cuenta exclusiva, sin
derecho a abono de cantidad alguna.

29. CERTIFICACIONES.

En la expedicion de certificaciones regird lo dispuesto en Clausulas 46 y siguientes del
PCAG.

Los pagos se realizaran contra certificaciones mensuales de obra ejecutada.

Se aplicaran los precios de Adjudicacidon, o bien los contradictorios que hayan sido
aprobados por la Administracion.

El abono del importe de una certificacién se efectuara siempre a buena cuenta vy
pendiente de la liquidacion definitiva; se consideraran ademas las deducciones y abonos
complementarios a los que el Contratista tenga derecho en virtud del Contrato de
Adjudicacion.

En todos los casos los pagos se efectuaran de la forma que se especifique en el Contrato
de Adjudicacién, Pliegos de Licitacién y/o formula acordada en la adjudicacion con el
Contratista.

30. PRECIOS UNITARIOS

Sera de aplicacion lo dispuesto en la Clausula 51 del PCAG.

De acuerdo con lo dispuesto en dicha cldusula, los precios unitarios de ejecucidon material,
comprenden, sin excepcion ni reserva, la totalidad de los gastos y cargas ocasionados por
la ejecucion de los trabajos correspondientes a cada uno de ellos, los que resulten de las

obligaciones impuestas al Contratista por los diferentes documentos del Contrato y por el
presente Pliego de Prescripciones Técnicas.
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Estos precios de ejecucién material comprenderan todos los gastos necesarios para la
ejecucion de los trabajos correspondientes hasta su completa terminacién y puesta a
punto, a fin de que sirvan para el objeto que fueron proyectados,.

31. ABONO DE OBRAS NO PREVISTAS. PRECIOS CONTRADICTORIOS.

En el caso de que nuevas unidades o excesos se originasen por modificaciones ordenadas
por la Administracién, y no fueran imputables al proyecto objeto del contrato, se
procederd al abono correspondiente, a los precios del Cuadro de Precios unitarios, o bien
de acuerdo con los contradictorios que se establezcan, si procede.

Serda de aplicacion lo dispuesto en la Clausula 60 del PCA.

32. FACILIDADES PARA LA INSPECCION.

El Contratista debera dar a la Direccion de Obra toda clase de facilidades y ayuda para la
adecuada inspeccion de las obras, asi como para los replanteos, pruebas y ensayos,
permitiendo el libre acceso de estas personas a las fabricas o talleres en que se produzcan
o preparen los materiales o se realicen trabajos para las obras.

33. PERIODO DE GARANTIA. RESPONSABILIDAD DEL CONTRATISTA Y GASTOS DEL
CONSTRATISTA.

El plazo de garantia, a contar desde la recepcidn de las obras, sera el sefialado en el Pliego
de Condiciones de la Licitacién. Durante el mismo el Contratista tendra a su cargo la
conservaciéon ordinaria de aquéllas, cualquiera que fuera la naturaleza de los trabajos a
realizar, siempre que no fueran motivados por causas de fuerza mayor. Igualmente
deberd subsanar aquellos extremos que se reflejaron en el Acta de Recepcién de las
obras.

Seran de cuenta del Contratista los gastos correspondientes a las pruebas generales
complementarias que durante el periodo de garantia hubieran de hacerse de importe
hasta el 1% de Presupuesto de Ejecucidn de las obras, segin la cldusula 38 del Decreto
3854/70, de 31 de diciembre, por el que se aprueba el Pliego de Clausulas Generales para
la contratacion de obras del Estado.

Los gastos de explotacion o los dafios que por uso inadecuado se produjeran durante el
periodo de garantia, no seran imputables al Contratista, teniendo éste en todo momento
derecho a vigilar dicha explotacidon y a exponer cuantas circunstancias de ella pudieran
afectarle.
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34. RECEPCION Y LIQUIDACION DEFINITIVA DE LAS OBRAS.

Terminado el plazo de garantia se har3, si procede, la recepcién y liquidacidn definitiva de
las obras. La recepcion definitiva de las obras no exime al Contratista de las
responsabilidades que le puedan corresponder, de acuerdo con la legislacion vigente,
referidas a posibles defectos por vicios ocultos que surjan en la vida util de la obra.

Murcia, julio de 2014
EL INGENIERO AGRONOMO,

Javier Martinez-Castroverde Pérez

CONFORME,
EL JEFE DE SERVICIO
DE INFRAESTRUCTURAS RURALES,

David Velarde Trigueros
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