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1 OBJETO

Lo que se pretende en este anejo es la definicion y descripcion somera de las pruebas minimas que hay que

realizar para comprobar:

e La correcta ejecucion de la obra civil de la planta.
e Eladecuado funcionamiento de los equipos electromecanicos instalados.
e Que la puesta en marcha de la EDAR se realiza de forma idonea y que la automatizacion de la

misma es la adecuada.

Se debera comprobar el funcionamiento de la instalaciéon en su conjunto y que la estacién depura en las

condiciones establecidas en el proyecto.

Todas las comprobaciones a realizar deberan ser supervisadas por un representante de la Direccion General
del Agua de la Consejeria de Agricultura y Agua de la Region de Murcia o por la Asistencia Técnica que esta

Administracion designe.

La realizacion de las pruebas se ajustard a las prescripciones establecidas en el presente Anejo, 0 en su

defecto, a la normativa vigente que corresponda en cada caso.

Todo ello durante los 2 ultimos meses de terminacion de los trabajos.

p OBRA ClVIL

No es objeto de este anexo describir los controles de calidad a realizar durante la ejecucion de las obras, ya
que este asunto se aborda detalladamente en el Pliego de Prescripciones Técnicas del Proyecto. Se trata de
comprobar, principalmente, que el comportamiento hidraulico de la planta es el adecuado, como

consecuencia de una correcta ejecucion de los trabajos:

e Control de cotas de la linea piezométrica: comprobacion de la precision conseguida y de la aparicion
de asientos tras el llenado de los depdsitos.

o Control de la estanqueidad de los vasos (desarenador, reactor biolégico, decantador, etc.), arquetas
y tuberias, segin norma EN 1610:1998, con utilizacién de balones obturadores. Medicion de
abertura de fisuras y tratamiento de las mismas si resultara necesario.

e Comprobacion de la estanqueidad de cubiertas planas en el edificio de Pretratamiento, segun la
norma NBE-QB-90.

e Comprobacion del correcto drenaje superficial (pendientes bien ejecutadas en viales, ausencia de

blandones, cotas adecuadas de imbornales, limpieza de colectores, etc.).
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EQUIPOS

ELECTROMECANICOS

El Contratista dispondra de personal y medios de verificacidn, tales como equipos de medida correctamente

calibrados y operativos, banco de pruebas, herramientas, utiles, etc.

Se comprobara el correcto funcionamiento de elementos mecénicos y eléctricos, accionamientos,

enclavamientos, sistemas de control y protecciones anticorrosivas.

Ademas de lo expresamente detallado mas adelante en este Anejo, se cumpliran las siguientes

prescripciones de aplicacién general a todos los equipos y que pueden considerarse, ademas, como

prioritarias:

A

Los equipos se ajustaran a lo definido en las especificaciones técnicas del presente Proyecto de
Construccién (modelos, tipos, marcas, caracteristicas, dimensiones, materiales, mando y control).
Los posibles cambios efectuados durante la fase de ejecucion de las obras deberan justificarse por
el Contratista y aprobarse por la Administracion.

En todo lo que se refiere a la instalacién y condiciones de operacion, los equipos deberan ajustarse
a la documentacidn, hojas técnicas, manuales e instrucciones de proveedores.

Se prestard especial atencién a los desperfectos, roturas, grietas, oxidaciones, etc., que hagan
necesaria la reparacion o incluso la sustitucion de los equipos o materiales que lo precisen.

Las instalaciones se encontraran perfectamente limpias para facilitar la realizacion de las pruebas
de recepcidn y evitar la ocultacion de defectos.

Se comprobara la adecuada accesibilidad de los equipos, tanto lo que se refiere a sus condiciones
de maniobra como el acceso a aquellos elementos que requieren un periodico mantenimiento.

Se verificara que la planta cuente con los repuestos recomendados para su puesta a punto, ya que
la falta de los mismos pueden comprometer no sélo a las propias pruebas, sino incluso a la
explotacion inicial.

Se comprobard minuciosamente la pintura de todas las instalaciones (preparacion de superficies,
pintura de imprimacién y pintura de acabado). Sus posibles defectos son basicos, ya que originan el
envejecimiento prematuro de las obras y el mal funcionamiento de los mecanismos.

Pruebas de las instalaciones mecanicas: comprobacion del funcionamiento y rendimiento de cada
conjunto, midiendo el nivel de ruidos que debera cumplir con el PPTP.

Pruebas de instalacion eléctrica: comprobacion de las caracteristicas y condiciones de su
funcionamiento, rendimiento de las lineas de fuerza, transformadores, motores, armarios, puestas a
tierra, etc.

Pruebas de sistemas de control: Comprobacion de las caracteristicas y condiciones de
funcionamiento de los sistemas de medida, registro, alarma, etc. Se dedicara especial atencién al
Cuadro de Control y SCADA de la instalacion.

Prueba estatica del sistema: comprobacion de enclavamientos.

Pruebas de deshidratacion y funcionamiento general del parque de fangos.
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De forma mas especifica se enuncian, a continuacién, los controles a realizar a los equipos mas
significativos. Al final del presente anejo se adjuntan unas fichas tipo que pueden servir como modelo para

llevar a cabo los protocolos de comprobaciones que aqui se enumeran.

3.1 BOMBAS

Engloba a todas las bombas instaladas en la planta (bombas de agua bruta, bombas de agua a filtro de telas,
bombas de recirculacion de fangos, bombas de purga, bombas de grasas, bombas de polielectrolito, bombas
de dosificacion de hipoclorito sédico y bombas de grupo de presion), a excepcion de las bombas de tornillo

helicoidal de fangos, desarrolladas posteriormente.

- Medida de caudal

- Medida de intensidad

- Medida de la potencia absorbida

- Comprobaciones de accionamientos

- Comprobaciones de enclavamientos

- Comprobaciones del sistema de extraccion y elevacion
- Comprobacion del funcionamiento automatico

- Medida de nivel de ruido

3.2 VALVULAS

- Correcta ubicacién de las valvulas
- Estanqueidad del cierre

- Sentido del flujo en las valvulas de retencion

3.3 MOTORES ELECTRICOS

- Resistencia de una fase
- Ensayo en vacio

- Ensayo en cortocircuito

- Ensayo del aislamiento

- Ensayo de carga

- Medida del nivel de ruido

3.4 VARIADORES DE FRECUENCIA

Comprobar que los motores eléctricos asociados a variadores de frecuencia, no trabajan por debajo

de las revoluciones indicadas por los fabricantes.
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3.5 REDUCTORES DE VELOCIDAD

- Certificados

- Comprobacion del salto

- Comprobacion de la calidad de los engranajes
- Comprobacion de la estanqueidad

- Comprobacion del nivel de ruido

- Comprobacion de la velocidad de salida

- Prueba de carga

3.6  SOPLANTES Y COMPRESORES

- Medida de la temperatura

- Medida de la presion

- Medida del caudal

- Medida de la potencia absorbida

- Medida de la velocidad de rotacion

- Medida del nivel de ruido

T

3.7 PUENTES DE DECANTADORES Y ESPESADORES MECANICOS

- Comprobaciones de accionamientos
- Comprobacion de la adaptabilidad de rasquetas a la superficie
- Uniformidad del camino de rodadura y velocidad de giro
- Comprobacion de sistema de paro frente a obstaculos
- Medida del nivel de ruido
- Pruebas en carga:
o Pruebas con llenado parcial y total

o Comprobacién del sistema de eliminacién de sobrenadantes

3.8 REJILLAS DE DESBASTE Y TAMICES

- Comprobacion de accionamiento
- Comprobacion del funcionamiento del sistema de limpieza
- Comprobacion del funcionamiento del dispositivo de paro frente a obstaculos

- Medida del nivel de ruido

3.9 TORNILLOS TRANSPORTADORES DE RESIDUOS

- Comprobacion de accionamiento
- Comprobacion del funcionamiento del dispositivo de paro frente a obstaculos

- Medida del nivel de ruido
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Instalacion de preparacion y dosificacién
Dosificacién adecuada de polielectrolito

Mezcla de polielectrolito con el fango

3.11 GRUPOS DE BOMBEO DE FANGOS Y OTROS LIQUIDOS CARGADOS

Bombas de tornillo helicoidal para impulsion de fangos espesados y fangos deshidratados

Medida de caudal

Medida de velocidad de rotacién
Medida de la potencia absorbida
Comprobaciones de accionamientos
Comprobaciones de enclavamiento
Medida del nivel de ruido

Comprobacién en carga.

3.12 DENCANTADORA CENTRIFUGA

Medida de caudal

Medida de velocidad de rotacion
Medida de la potencia absorbida
Comprobaciones de accionamientos
Comprobaciones de enclavamiento
Medida del nivel de ruido

Comprobacion en carga.

3.13 EQUIPOS DE DESINFECCION

Comprobaciones de funcionamiento

Comprobaciones de estanqueidad de circuitos

Comprobaciones de dispositivos de seguridad

Comprobaciones de consumo eléctricos

En el caso del grupo de hipoclorito sddico, el seguimiento de la dosificacién se realiza en base a
protocolos periddicos de control del caudal aportado por las bombas asi como de las

concentraciones de cloro residual libre y total en el agua regenerada.

3.14 COMPUERTAS

Comprobaciones previas de cierre y apertura

Estanqueidad
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- Pruebas de presién

3.15 AIREACION

Este grupo comprende el Oxirrotor del reactor biolégico y los difusores del desarenador.

- Comprobaciones de funcionamiento
- Pruebas de emision del nivel de ruido y aerosoles.
- Comprobacién de rendimiento de transferencia de oxigeno

- Comprobacién de la profundidad de inmersion

3.16 POLIPASTOS

- Comprobaciones de funcionamiento

- Comprobacion de peso en carga

3.17 INSTRUMENTACION

- Comprobaciones de funcionamiento

- Calibrado de los equipos

3.18 PRUEBAS DE INSTALACIONES ELECTRICAS

Reglamentacion y disposiciones oficiales

Centros de transformacion:

- Estacién transformadora en edificios

- Transformadores

Distribucion de Baja Tension:

- Centro de distribucion

- Linea de distribucion

Centro de control de motores y receptores:

- Protecciones
- Aparallaje interior

- Interconexionado
Alumbrado

Protecciones generales:

- De sobreintensidad
- De maxima tension
- Minima tensién

- Diferenciales

- Circuito de proteccion
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Sistemas auxiliares:

Grupos electrégenos: Verificacion de parametros eléctricos. Tiempo de respuesta.

o Autonomia de grupo. Comprobacion de la presion acustica.

3.19 PRUEBAS DE LOS SISTEMAS DE CONTROL

Comprobaciones en el cuadro de control

Comprobaciones en los instrumentos de medida

Comprobacion de alarmas y sefiales
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4 PUESTA EN MARCHA DE LA

PLANTA

En la fase de arranque de la planta, con el fin de comprobar el funcionamiento de la instalaciéon y que la
Estacidn depura en el grado requerido y en las condiciones proyectadas, se llevaran a cabo los ensayos y

analisis de los pardmetros que se indican a continuacién:
a.- En el agua residual bruta y tratada: DBOs, DQO y SS.
b.- En los fangos activos de las balsas biologicas: Calidad de fango (indice del fango).

c.- Consumo de energia eléctrica.

4.1 ENSAYOS REALIZADOS EN AGUA BRUTA'Y AGUA TRATADA

411 PROCEDIMIENTO OPERATIVO DE TRATAMIENTO Y CONSERVACION DE LAS
MUESTRAS

Las muestras para los ensayos durante el periodo de comprobacion se tomaran 3 dias a la semana durante

las dos primeras semanas, y 2 veces a la semana durante el resto del tiempo hasta la entrega de la obra.

Las muestras correspondientes a los ensayos serdn muestras simples, es decir, se procedera al ensayo sin
haber realizado ninguna manipulacion con la muestra. La obtencién de la muestra debera hacerse a la misma
hora cada dia, con una tolerancia maxima de una hora en exceso o defecto sobre la que sefiale el Ingeniero

Director de la Obra.

Las muestras correspondientes a los ensayos de agua seran compuestas, es decir, se procedera al ensayo,
después de haber mezclado una serie de muestras simples obtenidas a lo largo del dia, en proporcion al
caudal instantaneo que circulaba por la instalacién en el momento de la extraccion de la muestra simple. Una
muestra compuesta procedera de la mezcla de un minimo de cuatro simples extraidas en periodos
distribuidos uniformemente a lo largo de 24 horas. Las horas de extraccion de las muestras simples seran
fijadas por el Ingeniero Director de la Obra, procurando que una de las muestras simples se extraiga en el
entorno de la hora punta. Esta hora se determinar& previamente por ensayos. No obstante, se procurara
utilizar un tomamuestras automatico para que la muestra sea integrada de 24 h y para que se asegure la
imposibilidad de manipularlas. Desde el momento en que se extraiga una muestra, hasta que comience el
ensayo de la misma, dicha muestra se mantendra refrigerada a una temperatura comprendida entre cuatro
(4) y seis (6) grados centigrados (°C). Ademas, las muestras de fango destinadas a determinacion de
humedad seran conservadas en recipientes herméticos. Cada muestra, simple o compuesta, sera dividida en
dos mitades, con objeto de realizar el ensayo por duplicado. Uno de los ensayos serd realizado por la
Administracion y el otro por el Contratista. Cada dia en que se tomen muestras de agua, se realizara analisis

de los factores indicados anteriormente.
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41.2 EVALUACION DE LA CALIDAD DEL AGUA

Se analizara DQO, DBO y SS. La metodologia de los ensayos se ajustara estrictamente a las normas
editadas APRA, AWWA y WPCF con el titulo "Standard Methods for the Examination of Water and

Wastewater", edicion 13° de 1971.
Resultado de los ensayos:

Los dos ensayos realizados con cada muestra se consideraran concordantes, si su diferencia no supera al
quince por ciento (15%) del resultado que expresa un mejor funcionamiento de la instalacién. El resultado
final del ensayo es la media aritmética de los dos ensayos concordantes. Si los dos ensayos no son

concordantes, se consideran discordantes y su resultado seré nulo.

4.2 ENSAYOS REALIZADOS EN FANGOS ACTIVOS DE LA BALSA BIOLOGICA

Ademas de los parametros del agua anteriormente citados, para la puesta en marcha de la depuradora
debemos observar con minuciosidad los fangos activos de las balsas bioldgicas. Debemos crear, bien a
través del influente de nuestra EDAR o bien a través de inoculacion de fango externo, una cantidad suficiente
de microorganismos para asegurar su perpetuidad en el sistema y, de esta manera, lograr la estabilidad

microbioldgica del proceso.

Para comprobar la evolucion de la mencionada microbiologia realizaremos un estudio periédico de la calidad
del fango a través de un parametro conocido como “indice de Fango (IF)’, en el que se valoran de forma
conjunta las caracteristicas macroscépicas ("Evaluacion macroscdpica del fango activado") y microscopicas
de la biota, tanto en el &mbito de bacterias filamentosas ("Evaluacién de las bacterias filamentosas") como de
los protozoos ("Evaluacién de la microfauna"). A partir de este parametro (IF) se pueden extraer conclusiones
sobre la calidad previsible del agua de salida, asi como de la estabilidad biolégica del sistema ("Evaluacién

final del fango activado").

421 PROCEDIMIENTO OPERATIVO DE TRATAMIENTO Y CONSERVACION DE LAS
MUESTRAS

Toma de muestras.

Toma de muestras 2 dias a la semana durante dos semanas.

Utilizar botes de plastico limpios de 2.000 ml.

Toma de muestras a profundidad determinada y fija en el reactor bioldgico.

Punto de muestreo fijo y en zona de maxima homogeneidad del fango.

Conservacion de muestras.

De igual manera que las muestras de agua, se mantendra las muestras refrigeradas. Inmediatamente a la

recepcion de las muestras se tomaran tres alicuotas con distintos tratamientos:
Alicuota 1: Destinada a la caracterizacion del fléculo. Mantenida a temperatura ambiente y sin airear.

Alicuota 2: Destinada a la caracterizacion de la microfauna (protozoos). Mantenida a temperatura ambiente,
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con oxigenacion mediante inyeccion de aire. La oxigenacién debe colocarse en superficie una vez que ha
decantado la muestra, de forma que exista oxigeno para el metabolismo microbiano, pero sin que se

modifique el fango por la agitacion.

Alicuota 3: Destinada a la caracterizacion de bacterias filamentosas. Mantenida en frigorifico, sin agitacién.

Previamente se realizaran 5-6 frotis bacterianos para su tincién posterior.

La muestra debe ser lo mas reciente posible y se debe realizar su anélisis cuanto antes. En todos los casos
es recomendable realizar el analisis ante de 5 horas desde la toma de muestras, sobre todo para el caso de
los fangos jovenes (muy inestables). Es admisible un tiempo de espera de 24 horas y en muestras de

oxidacién total de incluso 48 horas (como es en el caso del presente proyecto).

422 EVALUACION DE LA CALIDAD DEL FANGO COMO iNDICE DE FANGO (IF)

El IF esta directamente relacionado con los porcentajes de reducciéon de SS, DQO y DBO de la EDAR,
proporcionando la posibilidad de obtener un historico de valores de calidad biologica de forma rapida,
comparable y de protocolo sencillo, a partir de la puntuacidén de una serie de caracteristicas macroscépicas
del fango (observables a través de la V30) y microscopicas (observables a través de un objetivo de 10x). El

valor final, comprendido entre 0 y 100, define la calidad del fango.
Evaluacion macroscdpica del fango activado

La valoracién de las caracteristicas macroscépicas del fango activo se realiza a través del ensayo de la V30,
que determina la cantidad de fango activado que decanta en una probeta o cono Imhoff, tras una espera de

30 minutos, siendo a veces interesante valorar la V60 y V120.
A nivel macroscdpico (sobre la V30) se definen:

- Turbidez del clarificado.

- Fléculos en suspension en el clarificado.

- Sedimentabilidad del fango.
- Olor.

El maximo valor obtenido por las caracteristicas macroscopicas es de 30 sobre 100. La evaluacién de estas
caracteristicas proporciona informacion sobre las propiedades de decantacion y compactacion del fango
activo durante la fase de clarificacion del licor mezcla, asi como el nivel y estado de colonizacién de la

microfauna, aludiendo indirectamente al grado de actividad biolégica del proceso depurado.
Evaluacion microscépica del fango activado
A nivel microscépico se definen:

- Identificacion y cuantificacién bacteriana (organismos filamentosos).

Se realizaran preparaciones fijadas (frotis fijos), sobre las cuales se afiaden colorantes que
producen una serie de reacciones quimicas, cuyas respuestas nos permitirdn confirmar la
identificacion de microorganismos filamentosos. Se observaran “los filamentos en floculos” y “los

filamentos en disolucion”. Con este Ultimo, se cuantifica la existencia de filamentos libres entre los
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espacios interfloculares del licor mezcla. Si no son observables sera "baja" (categoria bacteriana
<2), mientras que si se observan normalmente sera "alta" (categoria bacteriana >2). La categoria
bacteriana 2 se define como "abundancia de algun filamento; se ven filamentos en los espacios

intefloculares, pero no en todos ellos"
o Tincién de Gram
Diferencian dos tipos de bacterias, Gram-positivas y Gram-negativas

o Tincion de Neisser

Las bacterias almacenan en su interior ciertos compuestos: granulos de reserva. Entre ellos
se encuentran los polifosfatos. La tincién de Neisser pone de manifiesto la presencia de
estas sustancias de reserva, consistentes en granulos de polifosfato (volutina) las cuales no

son visibles sin una tincién que los haga reaccionar quimicamente.

o Tincion de poli-B-hidroxibutirato

El acido poli-B-hidroxibutirato, constituye un material de reserva exclusivo de los grupos

procariéticos, por lo que hace la facil identificacion de éstos.

- Diversidad de protozoos
La finalidad de estas pruebas es obtener una aproximacién de las diferentes especies existentes en
nuestro fango activo. El procedimiento operativo para la tincidén de protozoos:

o Tincion de Noland

Tincién de flagelos, por lo que identifican al grupo de protozoos flagelados.

o Tincion de impregnacién de nitrato de plata

Para la identificacion de los grupos ciliados.

- Otros parametros visuales:
o Forma del fléculo
o Tamafio del floculo
o Estructura del fléculo
o Textura del floculo
o Cobertura: Caracteristica que valora si la unién de todos los fléculos presentes en el ocular
de 10X cubre menos del 10% de su superficie, del 10-50% o mas del 50%
o Etc.

La informacién que se deduce de las observaciones microscépicas, junto con la obtenida durante el ensayo
de decantacion en probeta o V3o, permite otorgar un valor final de puntuacién que evaluara la calidad del

fango, al encontrarse dicha puntuacién divida en distintas categorias.
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VALORACION DEL IF.
caracteristicas macroscopicas

Alta 0
Turbidez Media 4,5
Baja 9
Fléeul Alta 0
ocuos en Media 45
suspension .
Baja 9
Alta 9
Sedimentabilidad Media 45
Baja 0
Olor Correcto 3
Incorrecto 0
caracteristicas microscopicas
Forma Regular 4
Irregular 0
Grande 4
Tamafio Medio 7
Pequefio 0
Compacta 18
Estructura Media 9
Abierta 0
Fuerte 4
Textura Débi 0
<10% 0
Cobertura 10-50% 7
>50% 3,5
i >20 0
[ amentos en 590 7
fléculos
<5 14
Filamentos en Alta > categoria bacteriana 2 0
disolucion Baja < categoria bacteriana2 | 3
N <7 especies 13
Diversidad de :
4-7 especies 7
Protozoos .
<4 especies 0
Categorias de indice de Fango
0-20 pésimo
21-40 malo
41-60 regular
61-80 bueno
81-100 dptimo
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5 DOCUMENTACION

El fabricante conservara una documentacién completa y detallada con los resultados de todas las pruebas
finales, de la que entregara el nimero de copias que sean requeridas por la Administracion, incluyendo sellos

y certificados de calidad, manuales, etc.

5.1 CONDICIONES GENERALES

En todos los planos y documentos se incluird unas claves de identificacion para los distintos equipos
electromecanicos y elementos de control de la instalacién. Dichas claves deben conservarse y utilizarse
como referencia en los distintos documentos del proyecto (lista o relaciones de equipos, diagramas de
proceso, diagramas de conexionados eléctricos, descripciones del proceso, tablas de valores, etc.) y
posteriormente, tanto en la redaccién del proyecto de construccion como en la documentacién integrante de
la informacién final que debera ser entregada a la Administracién (planos segun lo construido, planos

certificados de los equipos, catalogos y manuales de mantenimiento, listados de piezas de repuesto, efc.).
La documentacion, debidamente ordenada y clasificada, se entregara en papel y soporte magnético y servira
de ayuda ante cualquier suceso futuro.

Se hara entrega a la Direccion de Obra de toda la documentacion generada a lo largo de la obra, asi como el

PROYECTO “AS-BUILT” o Proyecto Final de Obra, en el que se recogeran los siguientes aspectos:

e Descripcién de la obra realmente ejecutada (modificaciones realizadas).

e Certificados, informes y resultados del Control de calidad, ordenados y clasificados con objeto de
que sean facilmente analizables por la Direccién de Obra. Dossier de Calidad. Analisis estadistico.

o Dossier fotografico georreferenciado.

e Planos “As built": Se recabaran y/o prepararan los planos con toda la informacién técnica relativa a
las caracteristicas de la instalacion, tal y como ha quedado finalmente ejecutada. Esta informacion
sera de gran valor para las posteriores labores de mantenimiento, asi como para la demostracion de
que la geometria cumple con lo exigido.

¢ Plan de Explotacion y Mantenimiento recomendado para las nuevas infraestructuras.
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ESTACION DEPURADORA DE AGUAS RESIDUALES DE RAMONETE (LORCA)

EQUIPO N°
CLIENTE PROTOCOLO DE PRUEBAS DENOMINACION COMPUERTA MANUAL
EQUIPOS ELECTROMECANICOS UNIDADES
SITUACION
PRUEBAS EN CARGA COMPROBACIONES
CARACTERISTICAS VACIO:
APERTURA CIERRE ESTANQUEIDAD POSICION DE MONTAJE ENGRASE ALINEACION
APERTURA/CIERRE
CONTROL DIMENSIONAL Posibilidades desmontaje:
INSPECCION VISUAL
Calidad acero inoxidable
Guias y marcos
Tablero
Cufias
Sistema de cierre DOCUMENTACION ENTREGADA:
(Bronce-Bron, Bron-Bron+Goma)
Estado del perfil de goma CONTROL DE CALIDAD
Revision asiento inferior
Husillo
OBSERVACIONES:
FECHA PRUEBAS
SECCION: \eB° CONTRATISTA INSPECCION
FECHA REVISION
FIRMADO
Verificar que la carga de agua favorece el cierre de la compuerta y por tanto este se sitia al lado contrario del agua. Pagina de CALIF.
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_% ESTACION DEPURADORA DE AGUAS RESIDUALES DE RAMONETE (LORCA)
a EQUIPO N°
i
® CLIENTE PROTOCOLO DE PRUEBAS DENOMINACION COMPUERTA MOTORIZADA
= EQUIPOS ELECTROMECANICOS nosoES
s ‘@ SITUACION
PRUEBAS EN CARGA DATOS ELECTRICOS COMPROBACIONES
CARACTERISTICAS POSICION DE TENSION V. CONSUMO i VACIO:
APERTURA CIERRE ESTANQUEIDAD ENGRASE ALINEACION
MONTAJE APERTURA/CIERRE
<<
I
a' CONTROL DIMENSIONAL Posibilidades desmontaje:
<
=
= INSPECCION VISUAL
E L
i
Z o»n Caildad Inox.
O u
= D .
<< O Guias y marcos
oo
[}
© nA\ﬂu Tablero
X m
< w .
=y w Cufias
w o A
.. Sistema de cierre DOCUMENTACION ENTREGADA:
<
~—
o
- (Bronce-Bron, Bron-Bron+Goma)
LLl
N .
<C Estado del perfil de goma CONTROL DE CALIDAD:
Revision asiento inferior
M Husillo
2
W W OBSERVACIONES:
5 & FECHA PRUEBAS
M M SECCION V°B® CONTRATISTA INSPECCION
2 c FECHA REVISION
ﬂ wn, FIRMADO
Verificar que la carga de agua favorece el cierre de la compuerta y por tanto este se sitlia al lado contrario del agua. Pagina de CALIF.
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EQUIPO N°
CLENTE PROTOCOLO DE PRUEBAS DENOMINACION REJAS AUTOMATICAS
EQUIPOS ELECTROMECANICOS UNIDADES
SITUACION
PRUEBAS DATOS ELECTRICOS COMPROBACIONES
CARACTERISTICAS TRANSMISION ALINEACION DESCARGA Peso TENSION V. CONSUMO A. ENGRASE SENTIDO GIRO mczo‘,OzZs,mzaO
ELEVADO AUTOMATICO/MANUAL
CONTROL DIMENSIONAL Potencia Boyas
INSPECCION VISUAL rpm. Antirretorno
Puesta a tierra Velocidad de cadenas
R. de aislamiento Material de los peines
Calidad Inox. Tipo de proteccion
Carcasa Fusibles
Cadenas Témico DOCUMENTACION ENTREGADA:
Estado de anclajes Seta de seguridad
Protecciones mecénicas de seg. CONTROL DE CALIDAD
Ventilacion y calentamiento
Ruidos y vibraciones
OBSERVACIONES: FECHA PRUEBAS
SECCION:
V°B° CONTRATISTA INSPECCION
FECHA REVISION
FIRMADO
NOTA: Si existen datos adicionales reflejarlos al dorso. Pagina de CALIF.
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@ ESTACION DEPURADORA DE AGUAS RESIDUALES DE RAMONETE (LORCA)
a EQUIPO N°
i
a CLIENTE PROTOCOLO DE PRUEBAS DENOMINACION PUENTE DESARENADOR
whi.c“. A UNIDADES
ﬁm EQUIPOS ELECTROMECANICOS
- SITUACION
PRUEBAS DATOS ELECTRICOS COMPROBACIONES
CARACTERISTICAS X CAMBIO DE FUNCIONAMIENTO
RODADURA ALIMENTACION BARRIDO VELOCIDAD TENSION V. CONSUMO A. ENGRASE
cicLo MANUAL
<<
I
£
<< CONTROL DIMENSIONAL Potencia Finales de carrera
=
= .
il w INSPECCION VISUAL r.p.m. Extraccion de grasas
o<
Y=
o n_bu Puesta a tierra Regulacion altura
= D
m w Calidad galvanizado R. de aislamiento Rasquetas o bombas arena
S w
R M._m Carcasas Tipo de proteccion Acoplamiento motor
< W
;2
D. o Ruedas Fusibles
w o
M Carriles o camino de rodadura Térmico DOCUMENTAGION ENTREGADA
o
or ]
LLl Estado de anclajes Seta de seguridad
=
<
Protecciones mecénicas de seg. Cable de alimentacion CONTROL DE CALIDAD:
Ventilacién y calentamiento
\rw,, Ruidos y vibraciones
5
E OBSERVACIONES: FECHA PRUEBAS
ﬁJ SECCION: VOB CONTRATISTA INSPECCION
S FECHA REVISION
rw FIRMADO
NOTA: Si existen datos adicionales reflejarlos al dorso. Pagina de CALIF.
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ESTACION DEPURADORA DE AGUAS RESIDUALES DE RAMONETE (LORCA)
EQUIPO N°
CLIENTE PROTOCOLO DE PRUEBAS DENOMINACION BOMBA DE ARENA
A UNIDADES
EQUIPOS ELECTROMECANICOS
SITUACION
PRUEBAS HIDRAULICAS DATOS ELECTRICOS COMPROBACIONES
CARACTERISTICAS FUNCIONAMIENTO
CAUDAL m¥h PRESION m.c.a RPM TENSION V. CONSUMO A. ENGRASE SENTIDO GIRO .
AUTOMATICO/MANUAL
<
I
2
<C CONTROL DIMENSIONAL Potencia Proteccion del cuerpo
=
L m INSPECCION VISUAL rp.m. Proteccion del rodete
o<
Y=
=z wn Puesta a tierra
O uw
= D
m W Pintura R. de aislamiento
3 2 "
X o Carcasas Tipo de proteccion
L
=5
[a'et Estado de anclajes Fusibles
w o
M Acoplamiento Termico DOCUMENTACION ENTREGADA:
o
r]
ENL Nivel de sumergencia Seta de seguridad
< . CONTROL DE CALIDAD:
Acoplamiento
Ventilacion y calentamiento
«w,, Ruidos y vibraciones
> ©
5 g OBSERVACIONES: FECHA PRUEBAS
2 B SECCION: 3 CONTRATISTA INSPECCION
o 2 FECHA REVISION
5 ,\h, FIRMADO
NOTA: Si existen datos adicionales reflejarlos al dorso. Pagina de CALIF.
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@ ESTACION DEPURADORA DE AGUAS RESIDUALES DE RAMONETE (LORCA)
a EQUIPO N°
i
a CLIENTE PROTOCOLO DE PRUEBAS DENOMINACION SOPLANTE EMBOLO ROTATIVO
= A UNIDADES
E@ EQUIPOS ELECTROMECANICOS
L SITUACION
ALINEACION PRUEBAS NEUMATICAS DATOS ELECTRICOS COMPROBACIONES
CARACTERISTICAS VALVULA
CORREAS CAUDAL m¥h PRESION RPM. TENSION V. CONSUMO A. ENGRASE SENTIDO GIRO FUNCIONAMIENTO
SEGURIDAD
<<
T
(&)
Wnu CONTROL DIMENSIONAL Potencia
=
w m INSPECCION VISUAL r.p.m. motor
—
i
= wn Puesta a tierra
O uw
= D
m W R. de aislamiento
[}
n
°
o M'_m Tipo de potencia
< W
[m] w Pintura Fusibles
w o
A Carcasa Térmico DOCUMENTACION ENTREGADA:
o
-
W Estado de anclajes Seta de seguridad
< CONTROL DE CALIDAD:
Protecciones mecanicas de seg. Variador de frecuencia L .
Ventilacion y calentamiento
\rw,, Ruidos y vibraciones
>~ ©
J g OBSERVACIONES: FECHA PRUEBAS
M M SECCION: VoBe CONTRATISTA INSPECCION
‘ w FECHA REVISION
w wn, FIRMADO
NOTA: Si existen datos adicionales reflejarlos al dorso. Pagina de CALIF.
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a EQUIPO N°
i
® CLENTE PROTOCOLO DE PRUEBAS DENOMNACION BOMBAS DOSIFICADORAS
= A
EK EQUIPOS ELECTROMECANICOS UNIDADES
SITUACION
PRUEBAS HIDRAULICAS DATOS ELECTRICOS COMPROBACIONES
CARACTERISTICAS ) ) FUNCIONAMIENTO
CAUDAL méh PRESION m.c.a RPM. TENSION V. CONSUMO A. ENGRASE SENTIDO GIRO i
AUTOMATICO/MANUAL
<< TIPO: MEMBRANA
T
2
< PISTON CONTROL DIMENSIONAL Potencia Campo de regulacion:
=
=
E i MONO INSPECCION VISUAL r.p.m. Estado de las valvulas de aspiracion e impulsion:
w < .
Z o»n TIPO DE REGULACION: Pintur Puesta a fier
om ura uesta a tierra
=z
= > - MANUAL Carcasa R. de aislamiento
S 2 Recarito i
[0 m - Recorrido piston Estado anclajes Tipo de proteccion
=5
D. x . Variador de velocidad Soporte tuberias Fusibles
w o
< - AUTOMATICA: - DOCUMENTACION ENTREGADA:
-~ Tornillo de cebado Térmico
o
H . Servomotor Fi . . .
= iltros en linea de proteccion Seta de seguridad
<C
. Variador de frecuencia i - CONTROL DE CALIDAD:
Valvulas seg. o alivio en impul.
Ventilacion y calentamiento
< 5 Ruidos y vibraciones
W \Mr OBSERVACIONES: FECHA PRUEBAS
2 5 SECCION: VB CONTRATISTA | INSPECCION
B e FECHA REVISION
\ m FIRMADO
NOTA: Si existen datos adicionales reflejarlos al dorso. Péagina de CALIF.
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m_@ ESTACION DEPURADORA DE AGUAS RESIDUALES DE RAMONETE ( LORCA)
a EQUIPON®
i
© CLENTE PROTOCOLO DE PRUEBAS DENOMNACION BOMBAS TORNILLO HELICOIDAL
= EQUIPOS ELECTROMECANICOS UNDADES
Eﬁ SITUACION
PRUEBAS HIDRAULICAS DATOS ELECTRICOS COMPROBACIONES
CARACTERISTICAS FUNCIONAMIENTO
CAUDAL m¥h PRESION m.c.a RPM. TENSION V. CONSUMO A. ENGRASE SENTIDO GIRO .
AUTOMATICO/MANUAL
<<
I
Wnu CONTROL DIMENSIONAL Potencia lades de desmontaje:
<
W INSPECCION VISUAL r.p.m. Vélvulas de aislamiento:
[AN T
H _A|n Pintura Puesta a tierra
Zw
m % Carcasa R. de aislamiento Sensores de funcionamiento en vacio:
m o
@ > Estado anclajes Tipo de potencia Tension en bridas:
° 2
e
An. m Acoplamiento Fusibles
;2
[ y
_|E. o Protecciones mecanicas de seg. Térmico DOCUMENTACION ENTREGADA
<
~—
o Ventilacion y calentamiento Seta de seguridad
w
= CONTROL DE CALIDAD:
<
Ruidos y vibraciones Enclavamiento
_ Alimentacion agua al cierre
\W © Recogida de goteos del cierre Variador de frecuencia
\H A OBSERVACIONES: FECHA PRUEBAS
M S SECCION: veB° CONTRATISTA INSPECCION
o FECHA REVISION
ﬂ FIRMADO
NOTA: Si existen datos adicionales reflejarlos al dorso. Péagina de CALIF.




akada

i

==

E.D.AR de RAMONETE
ANEJO 14: PRUEBAS Y PUESTA EN MARCHA

de Agricultura y Agua
Direccion General del Agua

Regién de Murcia
I

ESTACION DEPURADORA DE AGUAS RESIDUALES DE RAMONETE (LORCA)

EQUIPO N°
CLIENTE PROTOCOLO DE PRUEBAS DENOMINACION TAMIZ ROTATIVO
EQUIPOS ELECTROMECANICOS UNIDADES
SITUACION
‘ SISTEMA DATOS ELECTRICOS COMPROBACIONES
CARACTERISTICAS ESTANQUEIDAD RPM. FUNCIONAMIENTO
DELIMPIEZA TENSION V CONSUMO A ENGRASE SENTIDO GIRO CAUDAL DE DISENO
CONTROL DIMENSIONAL Potencia
INSPECCION VISUAL r.p.m. motor
Calidad Inox. Puesta a tierra
Carcasa R. de aislamiento
Estado anclajes Tipo de proteccion
Acoplamiento Fusibles
Protecciones mecanicas de segur. Térmico DOCUMENTACION ENTREGADA:
Ventilacién y calentamiento Enclavamientos
Ruidos y vibraciones Seta de seguridad CONTROL DE CALIDAD!
OBSERVACIONES: FECHA PRUEBAS
SECCION: VB CONTRATISTA INSPECCION
FECHA REVISION
FIRMADO
NOTA: Si existen datos adicionales reflejarlos al dorso. Pagina de CALIF.
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ESTACION DEPURADORA DE AGUAS RESIDUALES DE RAMONETE (LORCA)

EQUIPO N°
CLEENTE PROTOCOLO DE PRUEBAS DENOMINACION PUENTE ESPESADOR
EQUIPOS ELECTROMECANICOS UNIDADES
SITUACION
PRUEBAS DATOS ELECTRICOS COMPROBACIONES
CARACTERISTICAS FUNCIONAMIENTO
RODADURA ALIMENTACION BARRIDO VELOCIDAD TENSION V CONSUMO A ENGRASE GIRO
MANUAL
CONTROL DIMENSIONAL Potencia Limitador de par
INSPECCION VISUAL rp.m. Extraccion de flotantes
Puesta a tierra Regulacion altura
Calidad inox. R. de aislamiento Rasqueta de barrido
Carcasa Tipo de proteccion Acoplamiento motor
Ruedas Fusibles
Estado de anclajes Térmico DOCUMENTACION ENTREGADA:
Protecciones mecanicas de seg. Cable de alimentacion
Ventilacion y calentamiento Seta de seguridad CONTROL DE CALIDAD:
Ruidos y vibraciones
Ruidos y vibraciones
OBSERVACIONES: FECHA PRUEBAS
SECCION VB CONTRATISTA INSPECCION
FECHA REVISION
FIRMADO
NOTA: Si existen datos adicionales reflejarlos al dorso. Pagina de CALIF.
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EQUIPO N°
CLENTE PROTOCOLO DE PRUEBAS DENOMINACION PUENTE DECANTADOR
EQUIPOS ELECTROMECANICOS UNIDADES
SITUACION
PRUEBAS DATOS ELECTRICOS COMPROBACIONES
CARACTERISTICAS ) ) FUNCIONAMIENTO
RODADURA ALIMENTACION BARRIDO VELOCIDAD TENSION V CONSUMO A ENGRASE GIRO
MANUAL
CONTROL DIMENSIONAL Potencia Limitador de par
INSPECCION VISUAL rp.m. Extraccion de flotantes
Puesta a tierra Regulacion altura
Galvanizado R. de aislamiento Rasqueta de barrido
Carcasa Tipo de proteccion Acoplamiento motor
Ruedas Fusibles
Carriles 0 caminos de rodadura Térmico DOCUMENTACION ENTREGADA:
Estado de anclajes Cable de alimentacion
Protecciones mecanicas de seg. Seta de seguridad CONTROL DE CALIDAD:
Ventilacion y calentamiento
Ruidos y vibraciones
OBSERVACIONES: FECHA PRUEBAS
SECCION: Vege CONTRATISTA INSPECCION
FECHA REVISION
FIRMADO
NOTA: Si existen datos adicionales reflejarlos al dorso. Pagina de CALIF.
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Consejeria de Agricultura y Agua

Direccion General del Agua

ESTACION DEPURADORA DE AGUAS RESIDUALES DE RAMONETE (LORCA)

EQUIPON°
CLEENTE PROTOCOLO DE PRUEBAS DENOMINACION TORNILLO TRANSPORTADOR
EQUIPOS ELECTROMECANICOS UNIDADES
SITUACION
RPM.
CARACTERISTICAS ALINEACION VELOCIDAD DATOS ELECTRICOS COMPROBACIONES
TAMBOR MOTRIZ
HORIZONTAL VERTICAL TENSION V. CONSUMO A. ENGRASE SENTIDO GIRO Capacidad m¥/h
Angulo de inclinacion:
CONTROL DIMENSIONAL
Potencia
INSPECCION VISUAL rp.m.
Puesta a tierra
R. de aislamiento
Calidad Inox. Tipo de proteccion
Estructura Fusibles
Apoyos a anclajes Termico DOCUMENTACION ENTREGADA:
Protecciones mecanicas de seg. Enclavamiento
Ventilacién y calentamientos Seta de seguridad CONTROL DE CALIDAD:
Ruidos y vibraciones
OBSERVACIONES: FECHA PRUEBAS
SECCION: VeB® CONTRATISTA INSPECCION
FECHA REVISION
FIRMADO
NOTA: Si existen datos adicionales reflejarlos al dorso. P4gina de CALIF.
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ESTACION DEPURADORA DE AGUAS RESIDUALES DE RAMONETE (LORCA)

EQUIPO N°
CLIENTE
PROTOCOLO DE PRUEBAS DENOMINACION OXIROTOR
EQUIPOS ELECTROMECANICOS UNDAES
SITUACION
CARACTERISTICAS ALINEACION VELOCIDAD DATOS ELECTRICOS COMPROBACIONES
HORIZONTAL VERTICAL TENSION V. CONSUMO A. ENGRASE SENTIDO GRO FUNCIONAVIENTO
CONTROL DIMENSIONAL Potencia
INSPECCION VISUAL rp.m.
Puesta a tierra
R. de aislamiento
Pintura Tipo de proteccion
Estructura Fusibles
Apoyos a ancas Termico DOCUMENTACION ENTREGADA:
Protecciones mecénicas de seg. Seta de seguridad
Ventilacion y calentamientos CONTROL DE CALIDAD:
Ruidos y vibraciones
OBSERVACIONES: FECHA PRUEBAS
SECCION: Vope CONTRATISTA INSPECCION
FECHA REVISION
FIRMADO
NOTA: Si existen datos adicionales reflejarlos al dorso. Pagina de CALIF.
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Direccion Gene

ESTACION DEPURADORA DE AGUAS RESIDUALES DE RAMOENETE (LORCA)

EQUIPO N°
CLENTE PROTOCOLO DE PRUEBAS DENOMINACION ACELERADOR DE CORRIENTE
EQUIPOS ELECTROMECANICOS UNIDADES
SITUACION
) RPM. )
. ALINEACION VELOCIDAD DATOS ELECTRICOS COMPROBACIONES
CARACTERISTICAS TAMBOR MOTRIZ
HORIZONTAL VERTICAL TENSION V. CONSUMO A ENGRASE SENTIDO GIRO FUNCIONAMIENTO
CONTROL DIMENSIONAL Potencia
INSPECCION VISUAL rpm
Puesta a tierra
R. de aislamiento
Pintura Tipo de proteccion
Estructura Fusibles
Apoyos a andiaes Temmico DOCUMENTACION ENTREGADA:
Protecciones mecanicas de seg. Seta de seguridad
Ventilacion y calentamientos CONTROL DE CALIDAD:
Ruidos y vibraciones
OBSERVACIONES: FECHA PRUEBAS
SECCION: VeBe CONTRATISTA INSPECCION
FECHA REVISION
FIRMADO
NOTA: Si existen datos adicionales refljarlos al dorso. Pagina de CALIF.
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ESTACION DEPURADORA DE AGUAS RESIDUALES DE RAMOENETE (LORCA)

EQUIPO N°
CLIENTE PROTOCOLO DE PRUEBAS DENOMINACION EQUIPO AUTOMATICO POLIELECTROLITO
EQUIPOS ELECTROMECANICOS UNIDADES
SITUACION
DATOS ELECTRICOS COMPROBACIONES
CARACTERISTICAS
TENSION V. CONSUMO A.
CONTROL DIMENSIONAL Potencia
INSPECCION VISUAL rp.m.
Puesta a tierra
R. de aislamiento
Pintura Tipo de proteccion
Estructura Fusibles
Apoyos a anciajes Termico DOCUMENTACION ENTREGADA:
Protecciones mecénicas de seg. Seta de seguridad
Ventilacion y calentamientos Enclavamientos CONTROL DE CALIDAD:
Ruidos y vibraciones
OBSERVACIONES: FECHA PRUEBAS
SECCION: \eB® CONTRATISTA INSPECCION
FECHA REVISION
FIRMADO
NOTA: Si existen datos adicionales refljarlos al dorso. Pagina de CALIF.
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ESTACION DEPURADORA DE AGUAS RESIDUALES DE RAMONETE (LORCA)

CLIENTE

PROTOCOLO DE PRUEBAS
EQUIPOS ELECTROMECANICOS

EQUIPO N°

DENOMINACION

UNIDADES

SITUACION

DESINFECCION ULTRAVIOLETA

CARACTERISTICAS

ALINEACION

Forma de construccion

DATOS ELECTRICOS

COMPROBACIONES

EN SERIE

PARALELO

TENSION V. CONSUMO A.

CONTROL DIMENSIONAL

INSPECCION VISUAL

Estructura

Apoyos a anclajes

Protecciones mecanicas de seg.

Ventilacién y calentamientos

Ruidos y vibraciones

Puesta a tierra

R. de aislamiento

Tipo de proteccion

Fusibles

Térmico

DOCUMENTACION ENTREGADA:

CONTROL DE CALIDAD:

OBSERVACIONES:

NOTA: Si existen datos adicionales reflejarlos al dorso.

FECHA PRUEBAS

SECCION:

VeBe® CONTRATISTA

INSPECCION

FECHA REVISION

FIRMADO
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ESTACION DEPURADORA DE AGUAS RESIDUALES DE RAMONETE (LORCA)

EQUIPO N°

CLEENTE PROTOCOLO DE PRUEBAS DENOMINACION INSTRUMENTACION

INSTRUMENTACION UNIDADES
SITUACION
Marca Tipo N° Sistema de salida
La alimentacion esta separada de otros . . . o
X Posicion de montaje Esta sometido a vibraciones Cable apantallados
conductores de corriente alterna
Si No Si No Si No Si No
Alimentacion eléctrica al instrumento
La sefial llegada al PLC s correcta Toma de tierra Entrada por prensaestopas correcta debidamente
disefiada y protegida
Sl No Media independiente Si No Si No
Caracteristicas
La superficie a medir esta exenta de Esta adecuadamente calibrado
Rizado espumas Si No

OBSERVACIONES: FECHA PRUEBAS
SECCION: veB® CONTRATISTA INSPECCION
FECHA REVISION

FIRMADO
NOTA: Si existen datos adicionales reflejarlos al dorso. Pagina de CALIF.
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ESTACION DEPURADORA DE AGUAS RESIDUALES DE RAMONETE (LORCA)

EQUIPO N°

CLIENTE PROTOCOLO DE PRUEBAS DENOMINACION INSTRUMENTACION

INSTRUMENTACION UNIDADES
SITUACION
Marca Tipo N Sistema de salida
La alimentacion esta separada de otros - . . . -
Posicion de montaje Esta sometido a vibraciones Cable apantallados
conductores de corriente alterna
Si No Si No Si No Si No
Alimentacion eléctrica al instrumento
La sefial llegada al PLC s correcta Toma de tierra Entrada por prensaestopas correcta debidamente
disefiada y protegida
Sl No Media independiente Si No Si No
Caracteristicas
La superficie a medir esta exenta de Esta adecuadamente calibrado
Rizado espumas Si No

OBSERVACIONES: FECHA PRUEBAS
SECCION: VeB® CONTRATISTA INSPECCION
FECHA REVISION

FIRMADO
NOTA: Si existen datos adicionales reflejarlos al dorso. Pagina de CALIF.
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