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1.- ANTECEDENTES.

Por encargo de la Direccion General del Agua, Consejeria de Agricultura, Agua, Ganaderia y Pesca, de la
CARM, el ingeniero que suscribe procede a redactar el presente proyecto titulado “RENOVACION DE LA
RED GENERAL DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CAMPO DE ULEA (MURCIA)”, con objeto de

describir las obras precisas, proyectarlas y valorarlas para posteriormente proceder a su ejecucion.

2.- SITUACION ACTUAL

Actualmente la red general de abastecimiento de agua potable del campo Ulea da suministro a 169
abonados, mediante una tuberia de fibrocemento de 80mm de didmetro, con una antigiiedad de mas de
50 afios, ubicada por una zona bastante sinuosa y discurriendo por propiedades particulares, lo que
dificulta el acceso para las reparaciones. El tipo de material fibrocemento, dada su fragilidad, ante
cualquier movimiento produce numerosas roturas, provocando que el nimero de pérdidas de agua sea

elevado.

Documento visado por el Colegio de Ingenieros Técnicos de Obras Publicas e Ingenieros Civiles con nimero de VISADO: 66190174PC/1 a fecha: 20/05/2019

Consulte la validez del documento con cédigo 4B2SGX0DO8HSHU9 en https://citop.e-visado.net/csv/4B2SGX0DO8HSHU9

Foto 1

3.- OBJETO DE LA MEMORIA.

El proyecto recoge las obras de renovacion de la tuberia de abastecimiento de agua potable que abastece
al campo de Ulea, dando servicio a unas 507 personas y con un uso muy diferenciado, entre los que se

encuentran viviendas rurales, explotaciones, restaurantes y explotaciones ganaderas y agricolas.

Con este proyecto se pretende dar solucion a los problemas actuales de falta de caudal de la tuberia

existente de fibrocemento de 80mm de didmetro, motivada principalmente por la presencia de cal que se

Memoria descriptiva Pag. 1






Region de Murcia PROYECTO “RENOVACION DE

LA RED GENERAL DE MEMORIA
Consejeria de Agricultura, ABASTECIMIENTO DE AGUA | bESCRIPTIVA
Agua, Ganaderia y Pesca POTABLE DEL CAMPO DE

o ULEA (MURCIA)”.
Direccion General del Agua

CITOPIC

adhiere a las paredes disminuyendo la seccion de la tuberia, y en cambios de rasante y vaguadas incluso
se llega a producir la obstruccion por completo taponandola e impidiendo el paso del agua. Ademas, son
continuadas las averias motivadas por el tipo material fibrocemento, por la antigiiedad superior a 50 afios
y por la presion de trabajo que no se corresponde con la que actualmente tiene la tuberia, siendo esta

inferior.

4.- DESCRIPCION DE LAS OBRAS.

Las obras en si consisten en la renovacién de la red de abastecimiento de agua potable, mediante una red

que se colocara paralela a la existente, siendo las unidades de obra a realizar las siguientes:

Civiles con nimero de VISADO: 66190174PC/1 a fecha: 20/05/2019

e Corte y posterior Demolicién de firme de MBC de la carretera en la zona afectada por la tuberia, co

ierss

carga de los escombros y retirada a planta de tratamiento y reciclaje de los mismos.

e Excavacion de zanja para tuberia tanto en tierra como en roca, a una profundidad media de 1,40

a%’ublLas e Ingen

Consulte la validez del documento con cédigo 4B2SGX0DO8HSHU9 en https://citop.e-visado.net/csv/4B2SGX0DO8HSHU9

siendo ataluzada, con carga de las tierras en camién y retirada a vertedero legalizado o lugar
empleo de refuerzo de taludes, reparacion de carcavas, etc..

e Preparacion de cama de arena para asiento de la tuberia, con alineacion de rasantes.

e Montaje de tuberia de Polietileno de 16atm de presion de didmetros comprendidos ent
140/125/75mm.

¢ Relleno de rifiones de la tuberia con arena y compactacién de la misma abrigando la canalizacion,

| Colegig-de Ingenier@ Técnicos de Obr

cubriendo hasta 10 cm sobre la clave.

qpor e

e Colocacion de las véalvulas de corte vélvulas de corte de compuerta PN-16, de cierre elastico, qu

permitiran el poder abrir o cerrar el abastecimiento. Ademas, al final se colocara 1 valvula de reducto

l(_mentoasad

de presién de 125mm. y 3uds Ventosa/purgador automatico 3 funciones, de fundicién, con brida, de 6

Doc

mm. de diametro.

e Reposicion de las acometidas a la red general municipal de agua potable de 1" hasta una lon C

méxima de 5 m., realizada con tubo de polietileno de 32 mm. de diametro, de baja densidad y .-
10atm de presién méaxima, con collarin de toma de fundicion ductil y banda de acero inoxidable, p.p.
de piezas especiales de latén y valvula de corte el limite de la propiedad(modelo del servicio municipal
de aguas) y conexion a contador vivienda, arqueta para alojamiento de la valvula con su
correspondiente marco y tapa de fundicion dudctil de 200x200 tipo B-125, terminada y funcionando

¢ Relleno del resto de zanja con zahorra artificial a fin de poder abrir el trafico en escasas horas.

e Construccién de pozos de registro para ubicacion de valvulas, mediante piezas prefabricadas de
hormigon, con marco y tapa de hierro fundido para trafico pesado.

e Reposicién de firme afectado, mediante una capa de Hormigén en masa HM-20/P/20/1 en zanja de
base de 10cm. de espesor y capa final de terminacién de 5 cm de M.B.C. Tipo AC 16 SURF B35/50 D
en el ancho total de la zanja sellada con slurry.

e Limpieza y puesta en servicio de la red.
Memoria descriptiva Pag. 2
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La longitud de la tuberia, de diferentes didmetros, en total instalada es de 1.633 metros lineales. .
5.- INFORMACION PARA LA CONTRATACION DE LAS OBRAS. i
e Plazo de ejecucién y garantia. %
Se estima un plazo de ejecucion de las obras de 2(DOS) meses, segun el plan de obra que se adjun'éa
COmo anejo a esta memoria. g
En cuanto al plazo de garantia, segun el articulo 243 de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, d;é
<
%))

Contratos del Sector Publico, por la que se transponen al ordenamiento juridico espafiol las Directivas
del Parlamento Europeo y del Consejo 2014/23/UE y 2014/24/UE, de 26 de febrero de 2014. sg

de

V]

e_ﬁgenieros Civiles cagenim

establecerda en el pliego de clausulas administrativas particulares atendiendo a la naturaleza
complejidad de la obra y no podra ser inferior a un afio salvo casos especiales.
¢ Clasificacion del contratista.

Dado que el importe de la obra es inferior a 500.000 euros, y segun la Ley 9/2017, de 8 de noviembr

Bes

Consulte la validez del documento con cédigo 4B2SGX0DO8HSHU9 en https://citop.e-visado.net/csv/4B2SGX0DO8HSHU9

de Contratos del Sector Puablico, por la que se transponen al ordenamiento juridico espafiol |
Directivas del Parlamento Europeo y del Consejo 2014/23/UE y 2014/24/UE, de 26 de febrero de 201

no se precisa exigir clasificacion al contratista.

e Revision de precios.
Dada la duracion de las obras, estimada en dos meses, no se estima preciso llevar a cabo revision de
precios.

e Manifestacién de obra completa.
De acuerdo con la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico, por la que se
transponen al ordenamiento juridico espafiol las Directivas del Parlamento Europeo y del Consejo
2014/23/UE y 2014/24/UE, de 26 de febrero de 2014, el presente proyecto se refiere a una obra

mento visado por el Colegio de Ingenieros Técnicos de Obrg'?Pub

completa, susceptible de ser entregada al uso general o al servicio correspondiente, sin perjuicio de lasg
[a]

ulteriores ampliaciones de que posteriormente pueda ser objeto y comprenden todos y cada uno de IIET;;

elementos que son precisos para la utilizacion de la obra. !
e Programa de trabajo. iz
Se adjunta como anejo a esta memoria, con indicacién de las previsiones de recursos econémicos en

cada fase y por tiempos. El Plazo de ejecucion estimado para la obra es de DOS meses.

6.- CUMPLIMIENTO LEGISLACION VIGENTE.

A continuacién, se detallan todos los Estudios realizados incluidos como Anejos, que justifican la normativa

vigente:
¢ Memoria ambiental.

Las actuaciones no estan incluidas en el Anexo | y Anexo Il de la Ley 4/2007 de Evaluacion ambiental.
Este proyecto no supone un incremento significativo de las emisiones a la atmdsfera, ni de los vertidos

a cauces publicos o al litoral, ni en la generacion de residuos ni en la utilizacion de los recursos

Memoria descriptiva Pag. 3
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naturales, por lo que segun lo indicado en el RDL 1/2008, del 11 de enero, donde se aprueba el texto
refundido de la ley de Evaluacion de Impacto Ambiental de proyectos no se considera necesaria

realizacion de Evaluacién de Impacto Ambiental.

gcha: 20/05/F19

Al tratarse de una actuacion dentro del casco histérico del municipio, y no existir ninguna zo
protegida por la Red Natura 2000 en la zona, no se afecta a la misma en modo alguno. Se presen
anejo adjunto

e Estudio Geotécnico.

Siguiendo los preceptos del articulo 233 de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector

e ¥ISADO: 66190174@/1 a

°

Pablico, en el cual se expone que es precisa la elaboracion de un estudio geotécnico, se redacta @I

=1

presente epigrafe. Dado que se trata de una actuacién de renovacion red agua, no se ha observade
o

inconveniente alguno para su ejecucion por cuestiones de los tipos de suelo, ya que se trata de una

mejora de los firmes existentes y/o reposicion. é
e Estudio de gestién de residuos. %‘”
De acuerdo con el RD 105/2008, de 1 de febrero, por la que se regula la gestion de los residuos d§
construccion y demolicion, se presenta en el anejo adjunto a esta memoria un Estudio de Gestién di
Residuos de Construccion y demolicion. %
¢ Prevencion de Riesgos Laborales. é
Para la elaboracién de este proyecto se ha tenido en cuanta la Ley 31/1995 de Prevencion de Riesgos é
Laborales y el Real Decreto 39/1997 del Reglamento de los Servicios de Prevencion, asi como el Re§1
Decreto 1627/1997 de Disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccic')rﬁg1
desarrollo para el sector de la construccion de la ley anterior. Segun indica el RD 1627/1997, es precié%

la redaccion de un Estudio de Seguridad y Salud que acompafie a los proyectos cuando se cump
alguna de las siguientes condiciones:

- Que el presupuesto del proyecto sea superior a 450.759,08 euros.

'¢D
Consulte la validez del documento con cédigo 4B2SGX0DO8HSHU9 en https://citop.e-visado.net/csv/4B2SGX0DO8HSHU9

Documento visadgppor

n

- Que la duracién de la obra sea superior a 30 dias empleandose en algin momento de la obra m4
de 20 trabajadores de forma simultanea. =i

- Que el volumen total de jornales sea superior a 500.
- Que se trate de obras de tuneles, galerias, etc.

En caso de que no sea preciso Estudio de Seguridad y Salud se elaborara un Estudio Basico de

Seguridad y Salud.

Para este proyecto que nos ocupa sera precisa la elaboracion de un Estudio Béasico de Seguridad y

Salud.

o Normativa aplicable.
La normativa aplicable en este proyecto es la recogida en el pliego de condiciones técnicas, ademas de

la siguiente:

» Plan General Municipal de Ordenacion Urbana de Ulea.

= Normas Subsidiarias de Ulea.
» Ley 4/2009 de 14 de mayo, de Proteccién Ambiental Integrada.

Memoria descriptiva Pag. 4
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= Decreto 48/1.998 de proteccion del medio ambiente frente al ruido.

= Real Decreto 1942/1993, de 5 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento
Instalaciones de Proteccion contra Incendios. Normas de procedimiento y desarrollo del R.
anterior y revision del anexo | y de los apéndices del mismo.

= Ley 6/2006, de 21 de julio, sobre incremento de las medidas de ahorro y conservacién en
consumo de agua en la Comunidad Auténoma de la Region de Murcia.

= Ordenanza Municipal de Limpieza

= Instruccién de hormigon estructural EHE-08.

7.- PROTECCION DEL PATRIMONO HISTORICO-ARTISTICO.

En base a la ley 16/1985 del Patrimonio Histdrico-Artistico, citada anteriormente, se tendrd especial
cuidado en la ejecucion de las obras para prevenir la posibilidad de encontrar restos y/u objetos de valor

historico o artistico, aunque en el lugar donde se emplaza la obra no se prevé ningun hallazgo de valor.

8.- PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES.

Para la redaccion del Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, que se desarrolla en el DOCUMENTO
N° 3 se han tenido en cuenta diversas fuentes de informacion, como son la experiencia en obras de

similares caracteristicas, las normativas y pliegos de uso general.

9.- PRESUPUESTO.

Los capitulos de obra que componen la memoria valorada, asi como el importe de los mismos, se

desglosas en el presupuesto adjunto, los cuales dan como resultado el Presupuesto de ejecucion material,

Documento visado por el Colegio de Ingenieros Técnicos de Obras Publicas e Ingenieros Civiles con nimero de VISADO: 66190174PQJ. a fecha: 90%019

Consulte la validez del documento con cédigo 4B2SGX0DO8HSHU9 en https://citop.e-visado.net/csv/4B2SGX0DO8HSHU9

al cual se aplicard el 13% de Gastos Generales y el 6% de Beneficio Industrial. El resultado sera el
importe de ejecucion por contrata antes de IVA, a lo que se sumara el 21% de IVA vigente para obtene et
el Presupuesto de Ejecucion por Contrata por importe de CIENTO SESENTA Y TRES MIL CUATROCIENTC *
TREINTA Y SEIS EUROS CON SETENTA Y UN CENTIMOS (163.436,71€).

10.- DOCUMENTOS DE QUE CONSTA EL PROYECTO.

Este proyecto consta de los siguientes documentos:
. DOC N°1: MEMORIA'Y ANEJOS
. DOC N°2: PLANOS
. DOC N°3: PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS.
. DOC N°4: PRESUPUESTO.

Memoria descriptiva Pag.5
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11.- CONCLUSION.

Con todo lo expuesto en esta memoria, asi como con la documentacion que conforma el presente
documento, doy por finalizada la orden de redaccion de la misma, entendiendo que esta totalmente
definida y disefiada la obra proyectada por lo que se eleva al conocimiento de la superioridad para su
aprobacion y tramitacién de contratacion, quedando no obstante a disposicidn para cualquier aclaracion o

informacion complementaria que se estime precisa.

En Ulea, Marzo de 2019.
El Ingeniero Civil - Técnico de Obras Publicas
Colegiado n® 11.499

Fdo: José Carlos Gonzalez Cano
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1. - CALCULO DEL PORCENTAJE DE COSTES INDIRECTOS. ;ED

El presente Anejo tiene por objeto el estudio y la determinaciéon de las
unidades de obra asi como sus precios correspondientes, los cuales servirdn de
base para la posterior valoracién econémica de las distintas unidades del presente
proyecto.

Los precios a aplicar se obtienen por estudio de la siguiente férmula:

K

Pn=(1+ ) x Cn
100

Siendo:

Pn: el precio de la ejecucion material.
k: el porcentaje que corresponde a los costes indirectos.

Cn: el coste indirecto.

La estimacion de los costes indirectos es la siguiente:
Imprevistos:

Se fijan, por ser obras terrestres, en el 1% de los costes directos totales.

Personal técnico y administrativo adscrito a la obra:
Estimando el plazo de ejecucién en 2 meses, para un ritmo de obras medio,

consideramos que el personal fijo de la Empresa en que ella trabaje gravara en las

siguientes cuantias.

1 Titulado Medio en 1 mes a jornada parcial de 2 h/dia x 600 euros = 600 euros.

1 Encargado en 1 mes x 1.800 e. = 1.800 euros.

SUMA = 2.400 euros/mes = 4.800 euros

Instalaciones provisionales para oficinas, almacén y talleres:
Estas instalaciones se estiman alquiladas en el presupuesto del proyecto,

por tanto, no se incluyen como partida de coste indirecto.

RESUMEN DE COSTES INDIRECTOS DE LA CONTRATA.

Imprevistos = 120 euros.

Pégina 3
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JUSTIFICACION TECNICA DE LOS PRECIOS DE APLICACION

_ P
Personal = 4.800 euros. ;ED
TOTAL=4.920 euros.

CITOPIC

PORCENTAJE.
K<6%

Tomaremos por tanto el 6% para los costes indirectos, maximo autorizado

por la Orden Ministerial que fija este porcentaje.

2. - CALCULO DEL COSTE DE LA MANO DE OBRA.

Para el calculo del coste de la mano de obra se tiene en cuenta el Convenio
Colectivo Sindical para la industria de la Construccién y Obras Publicas de la
Region de Murcia, las actuales bases de cotizaciéon al Régimen de la Seguridad, la
legislacién laboral vigente y un factor de actualizacién que es funcién de las fechas
de vigencia de toda esta normativa y de las previsiones existentes sobre su

revision.

3. - CALCULO DEL COSTE DE LA MAQUINARIA.

En los cuadros de las péginas siguientes se encuentra la relaciéon de la
magquinaria a emplear en los distintos trabajos del proyecto.

En cada columna se encuentran los cargos a gravar en cada una de las

maquinas por los distintos conceptos que intervienen en su coste.

Documento visado por el Colegio de Ingenieros Técnicos de Obras Publicas e Ingenieros Civiles con nimero de VISADO: 66190174PC/1 a fecha: 20/05/2019

Consulte la validez del documento con cédigo 4B2SGX0DO8HSHU9 en https://citop.e-visado.net/csv/4B2SGX0DO8HSHU9

El coste de la maquina parada se obtiene sumando los siguientes conceptos-

[

- Amortizacion.
- Coste de la Inversion.
- Gastos Varios.
- Reparaciones y conservacion.
- Mano de Obra.
El coste de la maquina trabajando se obtiene por la suma de:
- Amortizacion.
- Coste de la inversion.

- Gastos varios.

Pégina 4





JUSTIFICACION TECNICA DE LOS PRECIOS DE APLICACION

P
- Reparaciones y conservacion. ;ED

-

- Carburantes y lubricantes.
- Mano de obra.

La amortizacion se carga un 30% de la maquina parada y un 70%
trabajando, en tanto que las reparaciones y gastos de conservacion se reparten al
10% y al 90% respectivamente.

Por la mano de obra propia de cada maquina se considera Maquinista

equivalente a oficial de 1% y el mecanico al Oficial de 2°.

4.- COSTE DE LOS MATERIALES.

El coste de los materiales que intervienen en las distintas unidades del
Proyecto, se refiere a los precios a pie de obra.

Se han obtenido por los precios incrementando los precios de adquisiciéon
en origen con los costes de carga, descarga y transporte.

En los materiales que lo requieren se ha tenido en cuenta un sumando
adicional, que es el correspondiente a las mermas, pérdidas o roturas, inevitables
en su manipulacion.

Asi mismo se hace constar que el célculo del coste de los materiales se ha
estudiado con detalle la procedencia de cada uno de los necesarios para la

ejecucion de la obra.

5.- ESTUDIO DE LAS UNIDADES DE OBRA.

En base a los precios unitarios de la mano de obra, de los materiales y de L

magquinaria, se estudian los precios de cada unidad de obra en que se ha dividido
la misma. Se tiene en cuenta para ello los rendimientos usuales de la mano de obra
en funcién de la calificacion requerida en cada una, los rendimientos del equipo de
maquinaria, considerando el tipo de maquina mas adecuado en cada caso y su
posibilidad de uso o no en otras partidas de la obra y las cantidades de materiales
necesarios en cada unidad, asi como las pérdidas o mermas por retaceos u otros
motivos si procede. Con ello se obtienen los precios de cada unidad que son los

que figuran en el Cuadro de Precios.

Péagina 5
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CuadrodeMano de Obra Pagina 1

Qi
Num. Denominacion dela Mano de Obra Precio Horas T 'ED S
| =
" Ok
1 Encargado 30,00 0,707 h. 21,21

2 Capataz 25,20 180,560 h. 4.550,11§

3 Oficial 12 encofrador 19,21 3,484 h. 66,9382

4 Oficial 1*fontanero 18,56 241,611 h. 4.484,30%

5 Oficial primera 18,15 155,527 h. 2.822,823

é

6 Oficial 22fontanero 16,43 238,113 h. 3.912,20¢

5

7 Ayudante encofrador 16,34 3,466 h. 56,632

:i

8 Pedn especiaizado 15,86 20,046 h. 317,935

9 Peon ordinario 15,10 263,999 h. 3.986,38_%

Total ManNo deODBIa ........coceeeeieeeeee e 20.218,51

Consulte la validez del documento con cédigo 4B2SGX0DO8HSHU9 en https://citop.e-visado.net/csv/4B2SGX0DO8HSHU9
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Cuadrode Materiales Pagi~~ "
Num. Denominacion del Material Precio Cantidad T«EBD(
1 VA .hidr.reduc/limi.fund.bri.4" 627,87 1,000 ud 627,‘87
2 Material tuberiay accesorios conexion 425,50 1,000 ud 425,50§
3 Val.compue.c/elést.brida D=150mm 301,39 3,000 ud 904,17;;
4 Madera pino encofrar 26 mm. 271,30 0,230 m3 62,40§j
5 Ventosa/purgador autom.DN=65 mm. 265,73 3,000 ud 797,19%
8
6 Va.compue.c/elést.brida D=125mm 265,32 3,000 ud 795,96%
7 Va.compue.c/elést.bridaD=80 mm 188,41 1,000 ud 188,41%
8 Betlin B 35/50 apie de planta 155,40 6,877 t. 1.068,69%
9 Teelectrosoldable PE-ad 90° DN=160mm 153,42 3,000 ud 460,26.;m
10 Unidn brida-liso universal D=125mm 138,44 1,000 ud 138,44%
11 Union brida-universal D=125mm 138,43 1,000 ud 138,43%
12 Valv. marip.reduc.c/el.D=65mm 129,45 5,000 ud 647,25%
13 Unidn brida- universal fund.dictil D=150mm 122,66 3,000 ud 367,98%
14 Unidn brida- universal PEfund.ddctil D=150mm 122,66 3,000 ud 367,98%n
15 Uniédn brida universa fund.ddctil D=125mm 108,16 3,000 ud 324,48_§
16 Unidn bridaunversal PE fund.dictil D=125mm 108,16 3,000 ud 324,48%
a
17 Unidn brida universa fund.ductil D=80mm 98,42 1,000 ud
18 Uniédn brida universal PE fund.dctil D=80mm 98,42 1,000 ud
19 Cemento CEM I1/B-P 32,5 N sacos 94,87 0,005t. 0,47
20 Te electrosoldable PE-ad 90° DN=125mm 91,72 2,000 ud 183,44
21 Ani.pozo mach.circ.HM h=0,5m D=1200 73,09 13,000 ud 950,17
22 Cono mach.circ.HM h=0,6m D=600/1200 66,16 13,000 ud 860,08
23 Unidn brida- universal fund.dictil D=60mm 63,76 5,000 ud 318,80
24 Unidn brida universal PE fund.dictil D=60mm 63,76 5,000 ud 318,80

CITOPIC

Consulte la validez del documento con cédigo 4B2SGX0DO8HSHU9 en https://citop.e-visado.net/csv/4B2SGX0DO8HSHU9





Cuadrode Materiales Pagi~~ "
Num. Denominacion del Material Precio Cantidad T«EBD(
25 Hormigon HA-25/P/20/1 central 51,87 7,125 m3 369,‘57
26 Cercoltapa FD/40Tn juntainsonoriz.D=60 51,65 13,000 ud 671,45§
27 Tub.fund.dictil j.elést i/junta DN=200mm. 42,48 20,000 m. 849,60;;
28 Hormigon HM-20/P/20/I central 42,23 72,475 m3 3.060,62§j
29 Hormigon HA-20/P/20/1 central 42,22 5,005 m3 211,31%
8
30 Collarin fundiciony banda 1" 40,85 25,000 ud 1.021,25%
31 Mortero preparado en central (M-100) 35,83 1,500 m3 53,75%
32 Mortero 1/6 de central (M-40) 33,69 1,000 m3 33,69%
33 Soporte U acero galvanizado 32,84 10,000 ud 328,40%?m
34 Bote aglomerado en frio 25 kg 31,35 10,000 ud 313,50%
35 Vdvulacierre elastico D=1" 25,44 25,000 ud 636,00%
36 Filler calizo M.B.C. factoria 19,69 8,8421. 174,10%
37 Tub.polietil. a.d. PE100 PN16 DN=140mm. 15,50 704,000 m. 10.912,00%
38 Tub.polietil. a.d. PE100 PN16 DN=125mm. 12,64 775,000 m. 9.796,00%n
39 Arenaderio 0/6 mm. 12,56 195,972 m3 2.461,41_15;
40 Rgtro.acomet.acera fund.20x20 cm 11,02 25,000 ud 275,50%
a
41 Puntas 20x100 8,29 0,443 kg
42 Tub.polietileno a.d. PE100 PN16 DN=75mm. 5,85 154,000 m.
43 Lubricante tubos PV C j.elastica 543 0,100 kg 0,54
44 Zahorraartifici. huso Z-3 DA<25 5,01 1.585,540 t. 7.943,56
45 Arido machaqueo 0/6 D.A.<30 4,91 70,736 t. 347,31
46 Arido machaqueo 6/12 D.A.<30 4,91 29,474 1. 144,72
47 Arido machaqueo 12/18 D.A.<30 4,67 11,789t. 55,05
48 Material acero galvanizado 3,98 623,000 kg 247954

CITOPIC

Consulte la validez del documento con cédigo 4B2SGX0DO8HSHU9 en https://citop.e-visado.net/csv/4B2SGX0DO8HSHU9





CuadrodeMateriales Pagi=~ *

(@3]
PN\ £
Num. Denominacion del Material Precio  Cantidad T 'ED §
S Gil
49 Codo laton de 32 mm. 1,85 25,000 ud 46,25
50 Goma plana D=150 mm. 1,81 6,000 ud 10,865
51 GomaplanaD=125 mm. 1,63 6,000 ud 9,78%
52 Alambre atar 1,30 mm. 1,62 0,887 kg 1,44%
53 Malla15x30x5 -1,424 kg/m2 1,44 20,007 m2 28,81§ 3
54 Enlacerosca-M PP p/PE D=32-1"mm 1,26 50,000 ud 63,003 3
55 Goma plana D=80 mm. 1,09 2,000 ud 2,182 %
s 3
56 Aceroco. elab.y arma B 400 S 1,09 602,000 kg 656,18% g
57 Aguaobra 1,07 0,003 m3 0,00;@ E
58 Tubo polietileno bd (PE50)(10atm)32mm 0,80 125,000 m. 100,00? &
0 2
5B
O T
59 Fuel-oil pesado 2,7 Stipo 1 0,26 943,152 kg 245,223 g
60 Emulsion asféltica ECR-1 0,19 589,470 kg 112,00§ @
61 Ladrillo perfora. tosco 25x12x7 0,04 800,000 ud 32,002 %
TOtal MAtErialES ....eeeeeeeeeeeeeeeeeeeee et . 54.819,25% g
§5
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Cuadro deMagquinaria Pagina 5

Num. Denominacion de la Maquinaria Precio Horas T f;’)( %
1 Pta.asfalt.caliente discontinua 160 t/h 181,30 1,179 h. 21t fL 5
2 Cortadora pav. asfatico 82,13 5,504 h. 452,04g
3 Desplazamiento equipo 5000 tm M.B. 71,66 117,894 ud 8.448,28%

4 Cisterna agua s/camion 10.000 . 61,07 21,765 h. 1.329,19§
5 Extended.asféltica cadenas 2,5/6m.110CV 49,86 1,179 h. 58,78%
6 Martillo rompedor hidradlico 48,20 49,998 h. 2.409,90% %
7 Camidn con gria6t. 47,82 11,700 h. 559,49% §
8 Camion basculante 4x4 14 t. 40,88 137,632 h. 5.626,402 %
9 Retroexcavadora neuméaticos 31,85 57,785 h. 1.840,45.% §
10 Compactador asfélt.neum.aut. 12/22t. 29,24 1,179 h. 34,47;% ;Z
11 Pala cargadora neumaticos 85 CV/1,2m3 25,85 1,179 h. 30,482 %
12 Roadillo vibrante autoprop. tandem 10t. 25,79 1,179 h. 30,41% %
13 Excavadora hidraulica cadenas 135 CV 25,32 109,250 h. 2.766,21_% %
14 Excav.hidraulica neuméticos 100 CV 23,18 57,549 h. 1.333,99_{5n ;2
s £
15 Cami6n cist bitum.c/lanza 10.0001. 2189 0982h. 21,50 £
16 Excav.hidraulica neumaticos 84 CV 18,51 31,000 h. 573,81% %
17 Equipo eléctrico soldadura polietileno 14,27 0,900 h. 12,84% g
18 Retroexcavadora-mixta 10,93 21,411 h.
19 Barredora remol cada c/motor auxiliar 10,66 11,453 h.
20 Dumper convencional 1.500 kg. 8,65 14,232 h. 123,11
21 Martillo rompedor hidréulico 1000 kg 4,14 95,594 h. 395,76
22 Aguja eléct.c/convertid.gasolina D=56mm. 3,61 0,800 h. 2,89
23 Hormigonera 200 |. gasolina 2,60 0,005 h. 0,01
24 Rodillo vibrante manual tandem 800 kg. 1,86 35,685 h. 66,37

25 Dumper convenciona 2.000 kg. 0,66 1,965 h. 1,30





Cuadro deMagquinaria Pagina 6

Num. Denominacion de la Maquinaria Precio Horas T ,I;D %
26 Canon de piedra a vertedero 0,15 273,125 m3 A fL 5
27 km transporte aglomerado 0,07  4.715,760 t. 330,103
28 km transporte cemento a granel 0,05 1.768,400 t. 88,42%
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Angjo de Justificaciéon de Precios Pégina 7

Num. Ud Descripcion To fl?’)(
o

1 ud Reposicion de servicios afectados por la gjecucion delasobras
perteneciente ala empresa concesionaria del servicio municipal de
aguasy crucesdetuberiasderiego, a justificar por la direccion de

CITOPIC

obra. §
23,516 h. Oficial 22fontanero 16,43 386,37 £
23,539 h. Oficial 12fontanero 18,56 436,88 <
1,000 Ud Pequefio materia fontaneria 221,57 221,57 g
1,000 Ud Material tuberiay accesorios conexion 425,50 425,50 §
15,000 h. Excav.hidraulica neuméticos 84 CV 18,51 277,65 &
10,000 h. Camién basculante 4x4 14 1. 40,88 408,80 8
6,000% Costes Indirectos 2.156,77 129,41
TOTAL POR ud ................ 2.286,18
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Son DOSMIL DOSCIENTOS OCHENTA Y SEIS EUROS CON DIECIOCHO
CENTIMOS por ud.

2 ud Cataparalocalizacién de servicios afectados por los puntos de
entrongue a las conducciones existentes, incluso movimiento de tierras
mixtos (mecanicosy manuales), rellenos granularesy reposiciones de
pavimento(provisionalesy definitivas).

2,000 h. Excav.hidraulica neuméticos 84 CV 18,51 37,02
1,932 h. Peodn ordinario 15,10 29,17
1,932 h. Oficid primera 18,15 35,07
2,000 h. Camidn basculante 4x4 14 t. 40,88 81,76
2,200t. Zahorraartifici. huso Z-3 DA<25 5,01 11,02
1,000 Ud Pequefio material reposicion pavimento 144,89 144,89
6,000% Costes Indirectos 338,93 20,34

TOTAL POR ud ................ 359,27

Son TRESCIENTOS CINCUENTA Y NUEVE EUROS CON VEINTISIETE
CENTIMOS por ud.

3 ud Conexion delared general de abastecimiento de agua potable de
150mm repuesta con lasredes existentes, mediante piezas especiales de
acero galvanizado, incluso aperturay localizacion delatuberia
existente, entronque, totalmenteinstalada y conexionada.

Consulte la validez del documento con cédigo 4B2SGX0DO8HSHU9 en https://citop.e-visado.net/csv/4B2SGX0DO8HSHU9

7,729 h. Oficial 22fontanero 16,43
7,728 h. Oficial 12fontanero 18,56
6,000 h. Retroexcavadora neuméaticos 31,85
89,000 kg Acero gavanizado 3,98
6,000% Costes Indirectos 815,74
TOTAL POR ud.................

Son OCHOCIENTOS SESENTA Y CUATRO EUROS CON SESENTA Y OCHO
CENTIMOS por ud.





Angjo de Justificacion de Precios

Pagina 8

Num. Ud Descripcion To ,ED
|
4 ml Cortedefirme de mezcla bituminosa en caliente existente, con =
elementos mecanicosy manuales incluso marcado detrazay replanteo.
0,036 h. Peon ordinario 15,10 0,54
0,002 h. Cortadora pav. asfaltico 82,13 0,16
0,001 h. Camion basculante 4x4 14 t. 40,88 0,04
6,000% Costes Indirectos 0,74 0,04
TOTAL PORmI ................ 0,78
Son SETENTA Y OCHO CENTIMOS por ml.
5 m3 Hormigon en masa HM-20/P/20/I en zanja de base para posterior
pavimentacion, de consistencia plastica, Tmax.20 mm., para ambiente
normal, elaborado en central paralimpiezay nivelado de zanja,
incluso vertido por medios manualesy colocacion. Segun
NTE-CSZ,EHE y CTE-SE-C.
0,087 h. Peon ordinario 15,10 1,31
0,641 h. Oficia primera 18,15 11,63
1,000 m3 Hormigén HM-20/P/20/1 central 42,23 42,23
6,000% Costes Indirectos 55,17 331
TOTAL PORmM3............... 58,48
Son CINCUENTA Y OCHO EUROS CON CUARENTA Y OCHO CENTIMOS
por m3.
6 ud Reposicion deacometida alared general municipal de agua potable de

1" hasta unalongitud maxima de 5 m., realizada con tubo de
polietileno de 32 mm. de diametro, de baja densidad y para 10atm de
presién maxima, con collarin de toma de fundicion ductil y banda de
acero inoxidable, p.p. de piezas especiales de laton y valvula de corte
CE en acera(modelo del servicio municipal de aguasde Ulea) y
conexion a contador vivienda incluidas piezas conexion, arqueta para
alojamiento dela valvula con su correspondiente marco y tapa de
fundicion ductil de 200x200 tipo B-125, totalmente terminada y
funcionando.

0,910 h. Oficia 12fontanero 18,56
0,912 h. Oficia 22fontanero 16,43
5,000 m. Tubo polietileno bd (PE50)(10atm)32mm 0,80
1,000 ud Collarin fundiciony banda1" 40,85
1,000 ud Codo laton de 32 mm. 1,85
1,000 ud VALVULA CIERRE ELASTICO D=1" 35,43
1,000 ud ARQUETA ACOM.EN ACERA 20x20... 70,75
6,000% Costes Indirectos 184,75

TOTAL POR ud ................

Son CIENTO NOVENTA Y CINCO EUROS CON OCHENTA Y CUATRO
CENTIMOS por ud.

40,85

1,85
35,43
70,75
11,09

195,84

Documento visado por el Colegio de Ingenieros Técnicos de Obras Publicas e Ingenieros Civiles con nimero de VISADO: 66190174PC/1 a fecha: 20/05/2019

CITOPIC

Consulte la validez del documento con cédigo 4B2SGX0DO8HSHU9 en https://citop.e-visado.net/csv/4B2SGX0DO8HSHU9





Angjo de Justificacion de Precios
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Num. Ud Descripcion
7 m2 Demoaliciény levantado de pavimento de M .B.C./F. de espesor de 10/20
cm, incluso cargay transporte de material a vertedero a vertedero
legalizado, rasanteo, nivelacion y acondicionamiento de la superficie
para permitir e paso, totalmente acabado.
0,026 h. Capataz 25,20 0,66
0,006 h. Peon ordinario 15,10 0,09
0,020 h. Excav.hidréulica neumaticos 100 CV 23,18 0,46
0,070 h. Martillo rompedor hidradlico 48,20 3,37
0,020 h. Retroexcavadora neuméaticos 31,85 0,64
0,010 h. Camion basculante 4x4 14 t. 40,88 0,41
6,000% Costes Indirectos 5,63 0,34
TOTAL PORmM2................. 597
Son CINCO EUROS CON NOVENTA Y SIETE CENTIMOS por m2.
8 m3 Excavacion de zanjaen tierra, con reperfilado de fondosy laterales,
incluyendo transporte a cualquier distancia del material o lugar de
acopio y sobrantes a vertdero.
0,105 h. Capataz 25,20 2,65
0,040 h. Excav.hidréulica neumaticos 100 CV 23,18 0,93
0,041 h. Camién basculante 4x4 14 t. 40,88 1,68
6,000% Costes Indirectos 5,26 0,32
TOTAL PORmM3............... 5,58
Son CINCO EUROS CON CINCUENTA Y OCHO CENTIMOS por m3.
9 m3 Excavacion en zanja en roca, con medios mecanicos, con reperfilado de
fondosy laterales, incluyendo transporte a cualquier distancia del
material o lugar de acopioy sobrantesa vertdero.
0,060 h. Capataz 25,20 151
0,121 h. Peodn ordinario 15,10 1,83
0,400 h. Excavadora hidréulica cadenas 135 CV 25,32 10,13
0,350 h. Martillo rompedor hidréulico 1000 kg 4,14 1,45
0,100 h. Camion basculante 4x4 14 t. 40,88
1,000 m3 Canon de piedra a vertedero 0,15
6,000% Costes Indirectos 19,16

TOTAL POR M3 ................
Son VEINTE EUROS CON TREINTA Y UN CENTIMOS por m3.

To@

Documento visado por el Colegio de Ingenieros Técnicos de Obras Publicas e Ingenieros Civiles con nimero de VISADO: 66190174PC/1 a fecha: 20/05/2019

CITOPIC

Consulte la validez del documento con cédigo 4B2SGX0DO8HSHU9 en https://citop.e-visado.net/csv/4B2SGX0DO8HSHU9
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10 m3 Relleno dezanjade conduccion,con zahorra artificial ZA-25, incluso
humectacién, extendido, rasanteado y compactado al 100% del proctor
modificado, totalmente ter minado.

CITOPIC

0,005 h. Capataz 25,20 013 S
0,005 h. Pedn ordinario 15,10 0,08 £
0,030 h. Camiodn basculante 4x4 14 t. 40,88 123
0,030 h. Retroexcavadora-mixta 10,93 0,33 g
0,030 h. Cisterna agua s'camién 10.000 . 61,07 1,83 §
0,050 h. Rodillo vibrante manual tAndem 800 kg. 1,86 0,09 g
2,200t. Zahorraartifici. huso Z-3 DA<25 5,01 11,02 8
6,000% Costes Indirectos 14,71 0,88
TOTAL POR M3 ................ 15,59
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Son QUINCE EUROS CON CINCUENTA Y NUEVE CENTIMOS por m3.

11 m2 Barridoy limpieza de superfifice a pavimentar por medios manualesy
mecanicos, totalmente acabado.

0,006 h. Capataz 25,20 0,15
0,009 h. Pebn ordinario 15,10 0,14
0,003 h. Dumper convenciona 1.500 kg. 8,65 0,03
0,002 h. Barredoraremolcada c/motor auxiliar 10,66 0,02
0,002 h. Camion basculante 4x4 14 t. 40,88 0,08
6,000% Costes Indirectos 0,42 0,03

TOTAL PORmM2................. 0,45

Son CUARENTA Y CINCO CENTIMOS por m2.

12 m2 Reposicion de pavimento de M.B.C. Tipo AC 16 SURF B35/50 D con
espesor de 5 cm, extendido en vial mediante medios manuales, asi
como posterior compactacion y enfriamiento, con p.p. deriego
asféltico sobre el firme existente. Seincluye en la unidad la €jecucion
delos encuentros con €l firme existente mediante gjecucion delajunta
y sellado con dlurry € total ancho de zanja.

Consulte la validez del documento con cédigo 4B2SGX0DO8HSHU9 en https://citop.e-visado.net/csv/4B2SGX0DO8HSHU9

0,120t. M.B.C. TIPOAC 16 SURFD 85,45 0,25
1,000 m2 RIEGO DE ADHERENCIA ECR-1 0,17 b
0,009t. FILLER CALIZOEN MBC 29,69

0,007 t. BETUN ASFALTICO B 35/50 EN M.B.C 155,40

6,000% Costes Indirectos 11,78

TOTAL POR M2 ................
Son DOCE EUROS CON CUARENTA Y NUEVE CENTIMOS por m2.
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Num. Ud Descripcion To !;D
4
13 ud Dadodeanclaje para piezasdereduccion en conducciones de agua, de =
didmetros entre 60 y 225 mm., con hormigén HA-25/P/20/1, elabor ado
en central pararelleno del dado, i/excavacion, encofrado, colocacion de
armaduras, vibrado, desencofrado y arreglo detierras, SNTE-IFA-14.

CITOPIC

0,432 h. Oficia primera 18,15 7,84
0,432 h. Peodn ordinario 15,10 6,52
0,070 h. Agujaeléct.c/convertid.gasolina D=56mm. 3,61 0,25
0,570 m3 Hormigén HA-25/P/20/I central 51,87 29,57
46,000 kg Acero co. elab. y arma. B 400 S 1,09 50,14
0,645 m2 ENCOF.MAD.ZAP.Y VIG.RIOS.Y EN... 21,56 1391
6,000% Costes Indirectos 108,23 6,49
TOTAL POR ud ................ 114,72

Son CIENTO CATORCE EUROS CON SETENTA Y DOS CENTIMOS por ud.

14 ud Dado deanclaje paracodo de 45° 0 90° en conducciones de agua, de
diametros comprendidos entre 60 y 225 mm., con hor migén
HA-25/P/20/1, elaborado en central pararelleno del dado, i/excavacion,
encofrado, colocacion de armaduras, vibrado, desencofrado y arreglo
detierras, SNTE-1FA-15-16.

0,432 h. Oficia primera 18,15 7,84

0,432 h. Pebn ordinario 15,10 6,52

0,070 h. Agujaeléct.c/convertid.gasolina D=56mm. 3,61 0,25

0,845 m3 Hormigén HA-25/P/20/1 central 51,87 43,83

57,000 kg Acero co. elab. y arma. B 400 S 1,09 62,13
1,400 m2 ENCOF.MAD.ZAP.Y VIG.RIOS.Y EN... 21,56 30,18

6,000% Costes Indirectos 150,75 9,05

TOTAL POR,ud 159,80

Son CIENTO CINCUENTA Y NUEVE EUROS CON OCHENTA CENTIMOS

por ud.

15 ud Dadodeanclajeparapiezaen T en conducciones de agua, de
didmetr os comprendidos entre 125 y 140 mm., con hormigén
HA-25/P/20/1, elaborado en central pararelleno del dado, i/excavacion,
encofrado, colocacion de armaduras, vibrado, desencofrado y arreglo
detierras, SNTE-IFA-17.
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Consulte la validez del documento con cédigo 4B2SGX0DO8HSHU9 en https://citop.e-visado.net/csv/4B2SGX0DO8HSHU9

0,316 h. Oficia primera 18,15 574
0,316 h. Pebn ordinario 15,10 477
0,080 h. Agujaeléct.c/convertid.gasolina D=56mm. 3,61 0,29
0,580 m3 Hormigén HA-25/P/20/I central 51,87 30,08
67,000 kg Acero co. elab. y arma. B 400 S 1,09 73,03
0,480 m2 ENCOF.MAD.ZAP.Y VIG.RIOS.Y EN... 21,56 10,35
6,000% Costes Indirectos 124,26 7,46
TOTAL POR ud ................ 131,72

Son CIENTO TREINTA Y UN EUROS CON SETENTA Y DOS CENTIMOS por
ud.
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16 m. Tuberiade polietileno baja densidad PE100, de 75 mm. de diametro
nominal y una presion nominal de 16 bar, suministrada en rollos,
colocada en zanja sobre cama de arena, relleno lateral y superior hasta
10 cm. por encima de la generatriz con lamisma arena, i/p.p. de
elementos de unién y medios auxiliares, sin incluir la excavacion ni €l
relleno posterior delazanja, colocada NTE-IFA-13.

CITOPIC

0,047 h. Oficia 12fontanero 18,56 0,87
0,047 h. Oficia 22fontanero 16,43 0,77
1,000 m. Tub.polietileno a.d. PE100 PN16 DN=7... 5,85 5,85
0,120 m3 Arenaderio 0/6 mm. 12,56 1,51
6,000% Costes Indirectos 9,00 0,54

TOTAL POR M. ..cvevvens 9,54

Son NUEVE EUROS CON CINCUENTA Y CUATRO CENTIMOS por m..

17 m. Tuberiade polietileno alta densidad PE100, de 125 mm. de didametro
nominal y una presion nominal de 16 bar, suministrada en barras,
colocada en zanja sobre cama de arena, relleno lateral y superior hasta
10 cm. por encima de la generatriz con lamisma arena, i/p.p. de
elementos de unién y medios auxiliares, sin incluir la excavacion ni el
relleno posterior delazanja, colocada SNTE-IFA-13.

0,078 h. Oficia 12fontanero 18,56 1,45
0,079 h. Oficia 22fontanero 16,43 1,30
1,000 m. Tub.polietil. a.d. PE100 PN16 DN=125... 12,64 12,64
0,120 m3 Arenaderio 0/6 mm. 12,56 1,51
6,000% Costes Indirectos 16,90 1,01

TOTAL POR M. ..uveeves 17,91

Son DIECISIETE EUROS CON NOVENTA Y UN CENTIMOS por m..

18 m. Tuberiade polietileno alta densidad PE100, de 140 mm. de didmetro
nominal y una presion nominal de 16 bar, suministrada en barras,
colocada en zanja sobre cama de arena, relleno lateral y superior hasta
10 cm. por encima de la generatriz con lamisma arena, i/p.p. de
elementos de unién y medios auxiliares, sin incluir la excavacion ni €l
relleno posterior delazanja, colocada SNTE-IFA-13.
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Consulte la validez del documento con cédigo 4B2SGX0DO8HSHU9 en https://citop.e-visado.net/csv/4B2SGX0DO8HSHU9

0,078 h. Oficia 12fontanero 18,56
0,076 h. Oficia 22fontanero 16,43
1,000 m. Tub.polietil. a.d. PE100 PN16 DN=140... 15,50
0,120 m3 Arenaderio 0/6 mm. 12,56
6,000% Costes Indirectos 19,71

TOTAL POR m. ................

Son VEINTE EUROS CON OCHENTA Y NUEVE CENTIMOS por m..
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19 m. Tuberiadefundicion dactil de 200 mm. de diametrointerior colocada
en lateral obrafabrica del pueste de proteccion, incluidos soporte en
form de U de acer o galvanizado par a sujeccion, de junta estandar
colocada y medios auxiliar es, colocada NTE-IFA-11.

CITOPIC

0,192 h. Oficia primera 18,15 348 £
0,192 h. Pedn ordinario 15,10 2,90
0,500 ud Soporte U acero galvanizado 32,84 16,42 g
0,094 h. Oficid 12fontanero 18,56 1,74 5
0,100 h. Excav.hidréulica neuméticos 84 CV 18,51 1,85 3
1,000 m. Tub.fund.dictil j.elést i/junta DN=200mm. 42,48 42,48
0,005 kg Lubricante tubos PV C j.elastica 543 0,03
6,000% Costes Indirectos 68,90 4,13
TOTAL POR m. ................ 73,03

Son SETENTA Y TRES EUROS CON TRES CENTIMOS por m..

20 ud Ventosa/purgador automético 3 funciones, de fundicién, con brida, de
65 mm. de diametr o, colocada en tuberia de abastecimiento de agua,
i/accesorios, completamente instalada.

0,658 h. Oficia 12fontanero 18,56 12,21
0,653 h. Oficia 22fontanero 16,43 10,73
1,000 ud Ventosa/purgador autom.DN=65 mm. 265,73 265,73
6,000% Costes Indirectos 288,67 17,32
TOTAL POR gd 305,99
Son TRESCIENTOS CINCO EUROS CON NOVENTA Y NUEVE CENTIMOS

por ud.

21 ud Valvuladecompuertadefundicion PN 16 de 80 mm. de didmetro
interior, cierre elastico, colocada en tuberia de abastecimiento de agua,
incluso unionesy accesorios, sin incluir dado de anclaje,
completamenteinstalada.

Consulte la validez del documento con cédigo 4B2SGX0DO8HSHU9 en https://citop.e-visado.net/csv/4B2SGX0DO8HSHU9

Documento visado por el Colegio de Ingenieros Técnicos de Obras Publicas e Ingenieros Civiles con nimero de VISADO:

0,438 h. Oficia 12fontanero 18,56 8,13
0,432 h. Oficia 22fontanero 16,43 7,10
1,000 ud V@&.compue.c/elast.brida D=80 mm 188,41
1,000 ud Unién brida universal PE fund.dictil D=... 98,42
1,000 ud Unién brida universal fund.dictil D=80mm 98,42
2,000 ud Goma plana D=80 mm. 1,09
6,000% Costes Indirectos 402,66
TOTAL POR ud ................ 426,82

Son CUATROCIENTOS VEINTISEIS EUROS CON OCHENTA Y DOS
CENTIMOS por ud.
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22 ud Valvuladecompuertadefundicion PN 16 de 125 mm. de didmetro
interior, cierre elastico, colocada en tuberia de abastecimiento de agua,
incluso unionesy accesorios, sin incluir dado de anclaje,
completamenteinstalada.

CITOPIC
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0,708 h. Oficia 12fontanero 18,56 13,14
0,706 h. Oficia 22fontanero 16,43 11,60
1,000 ud VA&.compue.c/elast.brida D=125mm 265,32 265,32
1,000 ud Unién bridaunversal PE fund.ductil D=... 108,16 108,16 =
1,000 ud Unién brida universal fund.dictil D=125... 108,16 108,16
2,000 ud Goma plana D=125 mm. 1,63 3,26
6,000% Costes Indirectos 509,64 30,58
TOTAL POR ud................. 540,22
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Son QUINIENTOS CUARENTA EUROS CON VEINTIDOS CENTIMOS por ud.

23 ud Vélvulade compuertadefundicion PN 16 de 150 mm. de diametro
interior, cierre elastico, colocada en tuberia de abastecimiento de agua,
incluso unionesy accesorios, sin incluir dado de anclaje,
completamenteinstalada.

0,854 h. Oficia 12fontanero 18,56 15,85
0,852 h. Oficia 22fontanero 16,43 14,00
1,000 ud V@.compue.c/elast.brida D=150mm 301,39 301,39
1,000 ud Unién brida- universal PEfund.ductil D=... 122,66 122,66
1,000 ud Unioén brida- universal fund.ductil D=15... 122,66 122,66
2,000 ud Goma plana D=150 mm. 1,81 3,62
6,000% Costes Indirectos 580,18 34,81

TOTAL POR ud................. 614,99

Son SEISCIENTOS CATORCE EUROS CON NOVENTA Y NUEVE
CENTIMOS por ud.

24 ud Vélvulade mariposa de fundicién, de accionamiento por mecanismo
reductor, de 65 mm. de diametro interior, c/elasticomodelo ARI o
similar, colocada en tuberia de abastecimiento de agua, i/juntasy
accesorios, incluido dado de anclaje, completamente instalada.

Consulte la validez del documento con cédigo 4B2SGX0DO8HSHU9 en https://citop.e-visado.net/csv/4B2SGX0DO8HSHU9

0,303 h. Oficia 12fontanero 18,56

0,301 h. Oficia 22fontanero 16,43

1,000 ud VAv. marip.reduc.c/el.D=65mm 129,45 129,45

1,000 ud Unioén brida universal PE fund.ductil D=... 63,76 63,76

1,000 ud Unioén brida- universal fund.ductil D=60... 63,76 63,76

6,000% Costes Indirectos 267,54 16,05
TOTAL POR ud ................ 283,59

Son DOSCIENTOS OCHENTA Y TRES EUROS CON CINCUENTA Y NUEVE
CENTIMOS por ud.
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25 ud Tedectrosoldable de polietileno alta densidad de 140 mm. de
diametro, colocado en tuberia de polietileno de abastecimiento de
agua, sin incluir el dado de anclaje, completamente instalado.

CITOPIC

0,370 h. Oficia 12fontanero 18,56 6,87
0,176 h. Oficia 22fontanero 16,43 2,89
0,200 h. Equipo €eléctrico soldadura polietileno 14,27 2,85
1,000 ud Te electrosoldable PE-ad 90° DN=160mm 153,42 153,42
6,000% Costes Indirectos 166,03 9,96

TOTAL POR ud ................ 175,99

Son CIENTO SETENTA Y CINCO EUROS CON NOVENTA Y NUEVE
CENTIMOS por ud.

26 ud Tedédectrosoldable de polietileno alta densidad de 125 mm. de
diametro, colocado en tuberia de polietileno de abastecimiento de
agua, sin incluir el dado de anclaje, completamente instalado.

0,266 h. Oficia 12fontanero 18,56 494
0,119 h. Oficia 22fontanero 16,43 1,96
0,150 h. Equipo €eléctrico soldadura polietileno 14,27 2,14
1,000 ud Te electrosoldable PE-ad 90° DN=125mm 91,72 91,72
6,000% Costes Indirectos 100,76 6,05

TOTAL POR ud ................ 106,81

Son CIENTO SEIS EUROS CON OCHENTA Y UN CENTIMOS por ud.

27 ud  Acondicionamiento al nuevo nivel defirme detapa de pozo deregistro
existente, a base de corte de aglomerado, acondicionado y nivela,
hormigonado y refino de con aglomer ado asfaltico en frio, totalmente

Documento visado por el Colegio de Ingenieros Técnicos de Obras Publicas e Ingenieros Civiles con nimero de VISADO: 66190174PC/1 a fecha: 20/05/2019

Consulte la validez del documento con cédigo 4B2SGX0DO8HSHU9 en https://citop.e-visado.net/csv/4B2SGX0DO8HSHU9

terminado.
0,655 h. Oficia primera 18,15 11,89
0,982 h. Pebn ordinario 15,10 14,83
5,000 ud Ladrillo perfora. tosco 25x12x7 0,04 0,20
0,050 m3 Mortero 1/6 de central (M-40) 33,69 1,68
1,000 ud Bote aglomerado en frio 25 kg 31,35 31,35
6,000% Costes Indirectos 59,95

TOTAL POR ud.................
Son SESENTA Y TRES EUROS CON CINCUENTA Y CINCO CENTIMOS por
ud.
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28 ud Valvulahidraulica, reductora/limitadora de caudal, de fundicién, con
bridas, de4" dedidmetro, colocada en tuberia de abastecimiento de
agua, incluso unionesy accesorios, sin incluir dado de anclaje,
completamenteinstalada.

CITOPIC

1,116 h. Oficial 12 fontanero 18,56 20,71
1,091 h. Oficial 22fontanero 16,43 17,93
1,500 h. Retroexcavadora neumaticos 31,85 47,78
1,000 ud Val.hidr.reduc/limi.fund.bri.4" 627,87 627,87
1,000 ud Unioén brida-liso universal D=125mm 138,44 138,44
1,000 ud Unién brida-universal D=125mm 138,43 138,43
6,000% Costes Indirectos 991,16 59,47

TOTAL POR ud................. 1.050,63

Son MIL CINCUENTA EUROS CON SESENTA Y TRES CENTIMOS por ud.

29 ud Pozoderegistro prefabricado completo, para ubicacion de valvuleria,
de 120 cm. dediametro interior y de 1,10 m. de altura Gtil interior,
formado por solera de hormigén HA-20/P/20/1 de 10 cm. de espesor,
ligeramente armada con mallazo, anillo de hormigén en masa,
prefabricado de borde machihembrado, y cono asimétrico para
formacioén de brocal del pozo, de 60 cm. de altura, con cierre de marco
y tapa de fundicion de 60mm para trafico pesado D-400 con junta
antirruido y de 10cm. altura, sellado de juntas con morter o de cemento
y arenaderio, recibido de cerco detapay medios auxiliares, sin
incluir la excavacion del pozoy su relleno perimetral posterior.

Documento visado por el Colegio de Ingenieros Técnicos de Obras Publicas e Ingenieros Civiles con nimero de VISADO: 66190174PC/1 a fecha: 20/05/2019

Consulte la validez del documento con cédigo 4B2SGX0DO8HSHU9 en https://citop.e-visado.net/csv/4B2SGX0DO8HSHU9

3,088 h. Oficia primera 18,15 56,05
1,542 h. Pebn especializado 15,86 24,46
0,900 h. Camiéncongria6t. 47,82 43,04
0,385 m3 Hormigén HA-20/P/20/I central 42,22 16,25
1,539 m2 Malla 15x30x5 -1,424 kg/m2 1,44 2,22
0,001 M3 MORTERO CEMENTO M-15 70,21 0,07
1,000 ud Ani.pozo mach.circ.HM h=0,5m D=1200 73,09 73,09
1,000 ud Cono mach.circ.HM h=0,6m D=600/1200 66,16 66,16
1,000 ud Cercol/tapa FD/40Tn juntainsonoriz.D=60 51,65 51,65
6,000% Costes Indirectos 332,99

TOTAL POR U ...............;
Son TRESCIENTOS CINCUENTA Y DOS EUROS CON NOVENTA Y SIETE
CENTIMOS por ud.
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. P
ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS ;ED

CITOPIC

| Fase de Proyecto | BASICO Y EJECUCION

Titulo PROYECTO DE RENOVACION DE LA RED
GENERAL DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE DEL CAMPO DE ULEA (MURCIA)

Emplazamiento PARAJE DE LOS PELEGRINES CAMPO DE ULEA &
(MURCIA)

CONTENIDO DEL DOCUMENTO

§

:

2}

>

ags

De acuerdo con el RD 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la §
produccion y gestiéon de los residuos de construcciéon y demolicion, se redacta <
el presente Estudio de Gestién de Residuos de Construccion y Demolicion, en 2
base al proyecto de “RENOVACION DE LA RED GENERAL DE %3
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CAMPO DE ULEA™, con el g
siguiente contenido: 2
1.1- ldentificaciéon de los residuos (segun OMAM/304/2002) E
(e}

1.2- Estimacion de la cantidad que se generara (en Tn y m3) 8
1.3- Medidas de segregacion “in situ” §
2

g

1.4- Prevision de reutilizacion en la misma obra u otros emplazamientos
(indicar cuales)

1.5- Operaciones de valorizacioén “in situ”
1.6- Destino previsto para los residuos.
1.7- Planos de las instalaciones previstas
1.8- Prescripciones técnicas

1.9- Valoracién Econémica de la Gestion de Residuos.

Consulte la validez del documento con cédigo 4B2SGX0DO8HSHU9 en https://citop.e-visado.net/csv/4B2SGX0DO8H SHUEJ
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ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS

1.1.- ldentificaciéon de los residuos a generar, codificados con
arreglo a la Lista Europea de Residuos publicada por Orden
MAM/304/2002 de 8 de febrero o sus modificaciones
posteriores.

Clasificacion y descripcion de los residuos

A continuacioén, se relacionan los residuos que se generaran en la obra,
codificados con arreglo a la lista europea de residuos publicada por Orden
MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de
valorizacion y eliminacion de residuos y la lista europea de residuos.

Se marcara cada casilla por cada tipo de residuos de construccién que se

identifique en obra.

1. TIERRAS Y PETROS DE LA EXCAVACION

17 05 04 Tierras y piedras distintas de las especificadas en el c6digo 17 05 03
17 05 06 Lodos de drenaje distintos de los especificados en el cédigo 17 05 06
17 05 08 Balasto de vias férreas distinto del especificado en el c6digo 17 05 07

RCD: Naturaleza no pétrea

1. Asfalto
| X 17 03 02 Mezclas bituminosas distintas a las del codigo 17 03 01
2. Madera
[ X [170201 [madera
3. Metales
17 04 01 Cobre, bronce, latén
17 04 02 Aluminio
17 04 03 Plomo
17 04 04 Zinc
17 04 05 Hierro y Acero
17 04 06 Estafio
17 04 06 Metales mezclados
17 04 11 Cables distintos de los especificados en el cédigo 17 04 10
4. Papel
[ X |[200101 [Papel
5. Plastico
[ X [17 0203 [Plastico
6. Vidrio
[ [170202 [vidrio
7.Yeso
17 08 02 Materiales de construccion a partir de yeso distintos a los del cédigo 17 08 01
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RCD: Naturaleza pétrea

1. Arena Grava y otros aridos

01 04 08 Residuos de grava y rocas trituradas distintos de los mencionados en el
coédigo 01 04 07
X |01 04 09 Residuos de arena y arcilla
2. Hormigon
[ X 170101  |Hormigén

3. Ladrillos , azulejos y otros ceramicos

17 01 02 Ladrillos
17 01 03 Tejas y materiales ceramicos
17 01 07 Mezclas de hormigén, ladrillos, tejas y materiales ceramicos distintas de las
4. Piedra
[ [170904 [RDCs mezclados distintos a los de los c6digos 17 09 01, 02 y 03

PAG.:4/14

CITOPIC

o
2
I
0
I
®
(o]
[a]
S
x
Q
n
I
[an]
3
>
)
I
=
@
<
o
k<]
I
2
=
@
=
2
3
=
(%]
=2
=
=
c
3]
o
2
I
0
I
®
o]
o
S
x
Q
0
I
Jus}
<
o)
2
S
©
o
c
S
o
2
c
@
1S
=
3]
<)
©
°
©
N
[3)
h=]
©
>
K}
2
>
o)
c
S
(]





P
RCD: Potencialmente peligrosos y otros ;ED

CITOPIC

1. Basuras
200201 Residuos biodegradables
2003 01 Mezcla de residuos municipales

2. Potencialmente peligrosos y otros

17 01 06 mezcal de hormigén, ladrillos, tejas y materilaes ceramicos con sustancias
peligrosas (SP's)

17 02 04 Madera, vidrio o plastico con sustancias peligrosas o contaminadas por ellas

17 03 01 Mezclas bituminosas que contienen alquitran de hulla

17 03 03 Alquitran de hulla y productos alquitranados

17 04 09 Residuos metalicos contaminados con sustancias peligrosas

17 04 10 Cables que contienen hidrocarburos, alquitran de hulla y otras SP's

17 06 01 Materiales de aislamiento que contienen Amianto

17 06 03 Otros materiales de aislamiento que contienen sustancias peligrosas

17 06 05 Materiales de construcciéon que contienen Amianto

17 08 01 Materiales de construccién a partir de yeso contaminados con SP's

17 09 01 Residuos de construcciéon y demolicion que contienen mercdrio

17 09 02 Residuos de construccion y demolicion que contienen PCB's

17 09 03 Otros residuos de construccion y demolicion que contienen SP's

17 06 04 Materiales de aislamientos distintos de los 17 06 01 y 03
17 05 03 Tierras y piedras que contienen SP's

17 05 05 Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas

17 05 07 Balastro de vias férreas que contienen sustancias peligrosas
15 02 02 Absorventes contaminados (trapos,...)

1302 05 Aceites usados (minerales no clorados de motor,...)

16 01 07 Filtros de aceite
2001 21 Tubos fluorescentes
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16 06 04 Pilas alcalinas y salinas

16 06 03 Pilas boton
X ]1501 10 Envases vacios de metal o plastico contaminado
X |08 01 11 Sobrantes de pintura o barnices

14 06 03 Sobrantes de disolventes no halogenados

07 07 01 Sobrantes de desencofrantes
X 1150111 Aerosoles vacios

16 06 01 Baterias de plomo

13 07 03 Hidrocarburos con agua

17 09 04 RDCs mezclados distintos codigos 17 09 01, 02 y 03

1.2.- Estimacion de la cantidad de cada tipo de residuo que se
generara en la obra, en toneladas y metros cubicos.

Al tratarse de una obra de renovacion de red de agua potable existente, en
ausencia de datos mas contrastados se manejan parametros estimativos
estadisticos de 6cm de altura de mezcla de residuos por m2 construido, con
una densidad tipo del orden de 0,5 Tn/m3.

En base a estos datos, y ademas teniendo en cuenta, que el césped artificial
existente va a ser usado y colocado en otros puntos de jardin del municipio, lo
cual no va ser residuo, la estimacion completa de residuos en la obra es:
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OF]
Estimacién de residuos en OBRA ’ED 341
IS
Superficie Construida total 1633,00 ml
Volumen de residuos (S x 0,06) 97,98 m?
Densidad tipo (entre 1,5y 0,5 T/m?3) 0,50 Tn/m3
Toneladas de residuos 48,99 Tn

Estimacion de wlumen de tierras procedentes de

la excavacion 1065,90 m3
Presupuesto estimado de la obra 163.436,71 €
Presupuesto de movimiento de tierras en proyecto 26.301,70 € (‘entre 1,00 - 2,50 % del PEM)

Con el dato estimado de RCDs por metro cuadrado de construccién y en base a los
estudios realizados por las distintas administraciones, se consideran los siguientes
pesos y volumenes en funcién de la tipologia de residuo:

Tn d V

Toneladas de Densidad tipo | m3 Volumen de
cada tipo de RDC | (entre 1,5y 0,5) Residuos

Evaluacion tedrica del peso por tipologia de RDC

1. TIERRAS Y PETROS DE LA EXCAVACION
Tierras y pétreos procedentes de la excavacion

estimados directamente desde los datos de 1598,85 1,50 1065,90
proyecto

% n d V

Toneladas de Densidad tipo | m3 Volumen de
% de peso cada tipo de RDC | (entre 1,5y 0,5) Residuos

Evaluacion tedrica del peso por tipologia de RDC

RCD: Naturaleza no pétrea

1. Asfalto 0,450 22,05 1,30 16,96
2. Madera 0,010 0,49 0,60 0,82
3. Metales 0,000 0,00 1,50 0,00
4. Papel 0,003 0,15 0,90 0,16
5. Plastico 0,002 0,10 0,90 0,11
6. Vidrio 0,000 0,00 1,50 0,00
7. Yeso 0,000 0,00 1,20 0,00
TOTAL estimaciéon 0,465 22,78 18,05
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RCD: Naturaleza pétrea

1. Arena Grava y otros aridos 0,372 18,22 1,50 12,15
2. Hormigén 0,152 7,45 1,50 4,96
3. Ladrillos , azulejos y otros ceramicos 0,000 0,00 1,50 0,00
4. Piedra 0,000 0,00 1,50 0,00
TOTAL estimacion 0,524 25,67 17,11

RCD: Potencialmente peligrosos y otros

1. Basuras 0,000 0,00 0,90 0,00
2. Potencialmente peligrosos y otros 0,011 0,54 0,50 1,08
TOTAL estimacion 0,011 0,54 1,08
1.3.- Medidas de segregacion "in situ™ previstas

(clasificacién/seleccion).

En base al articulo 5.5 del RD 105/2008, los residuos de construccion y
demolicién deberan separase, para facilitar su valoraciéon posterior, en

PAG.:6/14






fracciones, cuando, de forma individualizada para cada una de dichas
fracciones, la cantidad prevista de generacion para el total de la obra supere
las siguientes cantidades:

Obras iniciadas posteriores a 14 de Agosto de 2.008.

Hormigén 160,00 T
Ladrillos, tejas, ceramicos 80,00 T
Metales 4,00 T
Madera 2,00T
Vidrio 2,00T
Plasticos 1,00T
Papel y cartdon 1,00T

Estos valores quedaran reducidos a la mitad para aquellas obras iniciadas
posteriores a 14 de Febrero de 2.010.

Medidas empleadas (se marcan las casillas segun lo aplicado)

% | Eliminacion previa de elementos desmontables y/o peligrosos

X Derribo separativo / segregacion en obra nueva (ej.: pétreos, madera,
metales, plasticos + cartén + envases, organicos, peligrosos...). Solo en
caso de superar las fracciones establecidas en el articulo 5.5 del RD
105/2008

Derribo integral o recogida de escombros en obra nueva “todo
mezclado”, y posterior tratamiento en planta

1.4.- Prevision de operaciones de reutilizacién en la misma obra
0 en emplazamientos externos (en este caso se identificara el
destino previsto)

Se marcan las operaciones previstas y el destino previsto inicialmente para los
materiales (propia obra o externo)

OPERACION PREVISTA DESTINO INICIAL

No hay prevision de reutilizacion en la misma obra
0 en emplazamientos externos, simplemente seran
transportados a vertedero autorizado

Reutilizacion de tierras procedentes de la
excavacion

Reutilizacion de residuos minerales o pétreos en
aridos reciclados o en urbanizacion

Reutilizacién de materiales ceramicos

Reutilizacion de materiales no pétreos: madera, | Externo

X vidrio...
Reutilizacién de materiales metalicos
¥ | Otros (indicar) césped artificial Externo
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1.5.- Previsidon de operaciones de valorizacién "in situ" de los ;ED
residuos generados. <

CITOPIC

Se marcan las operaciones previstas y el destino previsto inicialmente para los
materiales (propia obra o externo)

OPERACION PREVISTA

No hay prevision de reutilizacibn en la misma obra o en
emplazamientos externos, simplemente seran transportados a
vertedero autorizado

Utilizacién principal como combustible o como otro medio de generar
energia

Recuperaciéon o regeneracion de disolventes

Reciclado o recuperacién de sustancias organicas que utilizan no
disolventes
Reciclado o recuperacion de metales o compuestos metalicos

Reciclado o recuperacion de otras materias organicas

Regeneracion de acidos y bases

Tratamiento de suelos, para una mejora ecolégica de los mismos

Acumulacion de residuos para su tratamiento segun el Anexo I1.B de la
Comisién 96/350/CE
X | Otros (indicar) reutilizacion césped artificial

1.6.- Destino previsto para los residuos no reutilizables ni
valorizables “in situ" (indicando caracteristicas y cantidad de
cada tipo de residuos)

Las empresas de Gestion y tratamiento de residuos estaran en todo caso
autorizadas por la Comunidad de Murcia para la gestion de residuos no
peligrosos.
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Consulte la validez del documento con cédigo 4B2SGX0DO8HSHU9 en https://citop.e-visado.net/csv/4B2SGX0DO8HSHU9

A continuacién, se puede observar un plano de la Regién de Murcia donde
vienen reflejadas todas las infraestructuras publicas de gestién de residuos.
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MUNICIPIOS DE LA REGION DE MURCIA ({LD

1 Abanitla M Lk
1 Absrdn I Loca
3 Agulas Lo
4 Albudete T LosAkazares
§  Alcanlaila 3 Wazardn
b Aledo 2% ManadeSegus 2
7 Algues 0 Mot I
B Allara 02 Murta 31 Mus 3
9 ArchR 2 Mutia <
10 Boriel 2 Ojos IS
i Blanca 3 Pliego ~
17 Eullas 3 Puerto Lurkreras s
13 Calapara 3 Ricole S
14 Canposoel Rio 3 Sandmier =
[ 2 ganPedo el Pinatar ©
Carlagens ¥ Sanlorrera o
Cehegin 40 Toers Pacheco Q
Ceull 41 Torres de Cotilas <
Cieza 42 Totana ~
Fortuna. 43 Uka S
Fuarte Alama 44 Vilanva =1
Jumils 45 Yetls 8 o
La Uriien © 3
o I
a o
< I
g 38
>
g 9
e Q
: 2
58
g 2
> o
C ¥
o 2
e >
2L 9
5 &
£ L
o B
g g
e E
g 6
W Sellado de vertederos % Plantas de R.y Compostaje B Centro de interpretacién del Reciclado ez
c I
W Centros de Gestidn D de Residucs g Plantas de Seleccidn de Envases Ecoparques 8 %
g 0
a
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Se indican a continuacion las caracteristicas y cantidad de cada tipo de -
residuo, teniendo en cuenta la terminologia siguiente: 2 ¢
(5} o
HE
- -z - -z 2
RCD: Residuos de la Construccion y la Demolicion § s
RSU: Residuos Sélidos Urbanos T 3
- . o [F]
RNP: Residuos NO peligrosos S N
- - =]
RP:  Residuos peligrosos g 3
> >
e =
g g
E 3
= 12}
8 &
a o

1. TIERRAS Y PETROS DE LA EXCAVACION Cantidad

Tratamiento Destino T
170504  {Tierras y piedras distintas de las especificadas en el codigo 17 05 03 Sintratamiento esp. |Restauracion | Vertedero | 1596,85
170506  |Lodos de drenaje distintos de los especificados en el cddigo 17 05 06 Sintratamiento esp. |Restauracion / Vertedero 0,00

170508  [Balasto de vias férreas distinto del especficado en el cddigo 17 05 07

Sin traiamiento esp. |Restauracion / Vertedero 0,00
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RCD: Naturaleza pétrea Cantidad
Tratamiento Destino Tn
1. Arena Grava y otros aridos
010408 |Residuos de grava y rocas trituradas distintos de los mencionados en el
codigo 01 04 07 Reciclado Planta de reciclaje RCD 0,00
X 010409 |Residuos de arena y arcilla Reciclado Planta de reciclaje RCD 18,22
2. Hormigén
[ x]170101  [Hormigsn [Reciclado / VertederdPlanta de reciclaje RCD | 7.45]
3. Ladrillos , azulejos y otros ceramicos
170102  |Ladrillos Reciclado Planta de reciclaje RCD 0,00
170103 |Tejas y materiales ceramicos Reciclado Planta de reciclaje RCD 0,00
170107  [Mezclas de hormigon, ladrillos, tejas y materiales ceramicos distintas de las Reciclado / VertederqPlanta de reciclaje RCD 0,00
4. Piedra
170904  |RDCs mezclados distintos a los de los cddigos 17 09 01, 02 y 03 [Reciclado | | 0,00
RCD: Potencialmente peligrosos y otros Cantidad
Tratamiento Destino Tn
1. Basuras
200201 |Residuos biodegradables Reciclado / VertederdPlanta de reciclaje RSU 0,00
200301 |Mezcla de residuos municipales Reciclado / VertederdPlanta de reciclaje RSU 0,00
2. Potencialmente peligrosos y otros
17 01 06 Mezcla de hormig6n, ladrillos, tejas y materilaes ceramicos con sustancias
peligrosas (SP's) Depésito Seguridad 0,00
17 02 04 Madera, vidrio o plastico con sustancias peligrosas o contaminadas por ellas
Tratamiento Fco-Qco 0,00
1703 01 Mezclas bituminosas que contienen alquitran de hulla Depbsito / Tratamient] 0,00
1703 03 Alquitran de hulla y productos alquitranados Depbsito / Tratamient] 0,00
1704 09 Residuos metalicos contaminados con sustancias peligrosas Tratamiento Fco-Qco 0,00
1704 10 Cables que contienen hidrocarburos, alquitran de hulla y otras SP's Tratamiento Fco-Qco|Gestor autorizado RPs 0,00
1706 01 Materiales de aislamiento que contienen Amianto Depoésito Seguridad 0,00
1706 03 Otros materiales de aislamiento que contienen sustancias peligrosas Depésito Seguridad 0,00
1706 05 Materiales de construccion que contienen Amianto Depoésito Seguridad 0,00
1708 01 Materiales de construccion a partir de yeso contaminados con SP's Tratamiento Fco-Qco 0,00
1709 01 Residuos de construccién y demolicion que contienen merc(rio Depésito Seguridad 0,00
17 09 02 Residuos de construccion y demolicién que contienen PCB's Depésito Seguridad 0,00
1709 03 Otros residuos de construccion y demolicion que contienen SP's Depbsito Seguridad 0,00
17 06 04 Materiales de aislamientos distintos de los 17 06 01y 03 Reciclado Gestor autorizado RNPs 0,00
1705 03 Tierras y piedras que contienen SP's Tratamiento Fco-Qco 0,00
1705 05 Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas Tratamiento Fco-Qco 0,00
1705 07 Balastro de vias férreas que contienen sustancias peligrosas Depbsito / Tratamient] 0,00
1502 02 Absorentes contaminados (trapos, ...) Depésito / Tratamient] 0,00
1302 05 Aceites usados (minerales no clorados de motor,...) Depoésito / Tratamient] 0,00
16 01 07 Filtros de aceite Depésito / Tratamient] 0,00
200121 Tubos fluorescentes Depésito / Tratamient] 0,00
16 06 04 Pilas alcalinas y salinas Depésito / Tratamient] Gestor autorizado RPS 0,00
16 06 03 Pilas boton Deposito / Tratamient] 0,00
X (150110 Envases vacios de metal o plastico contaminado Deposito / Tratamient] 0,40
X (080111 Sobrantes de pintura o barnices Deposito / Tratamient] 0,11
1406 03 Sobrantes de disolventes no halogenados Dep6sito / Tratamient] 0,00
070701 Sobrantes de desencofrantes Depbsito / Tratamient] 0,00
X |1501 11 Aerosoles vacios Depbsito / Tratamient] 0,03
16 06 01 Baterfas de plomo Deposito / Tratamient] 0,00
1307 03 Hidrocarburos con agua Depoésito / Tratamient] 0,00
1709 04 RDCs mezclados distintos cddigos 17 09 01, 02 y 03 Depésito / Tratamient|Restauracion / Vertedero 0,00

1.7.- Planos de las instalaciones previstas

Planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo y, en su

caso,

otras operaciones de gestion de

los residuos de construccién vy

demolicién en la obra, planos que posteriormente podran ser objeto de
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L . . . P
adaptacién a las caracteristicas particulares de la obra y sus sistemas de ;ED
ejecucion, siempre con el acuerdo de la direccion facultativa de la obra.

CITOPIC

-

En los planos de especifica la situacion y dimensiones de:

Bajantes de escombros

Acopios y/o contenedores de los distintos RCDs (tierras, pétreos,
maderas, plasticos, metales, vidrios, cartones...

Zonas o contenedor para lavado de canaletas / cubetas de hormigdén

Almacenamiento de residuos y productos téxicos potencialmente
peligrosos

X | Contenedores para residuos urbanos

Planta maévil de reciclaje “in situ”

Ubicacion de los acopios provisionales de materiales para reciclar como
aridos, vidrios, madera o materiales ceramicos.

1.8.- Prescripciones técnicas.
Con caracter General:

Prescripciones a incluir en el pliego de prescripciones técnicas del proyecto, en
relacion con el almacenamiento, manejo y, en su caso, otras operaciones de
gestion de los residuos de construccién y demolicién en obra.

Gestién de residuos de construcciéon y demolicién.

Gestién de residuos segun RD 105/2008, realizandose su identificacion con
arreglo a la Lista Europea de Residuos publicada por Orden MAM/304/2002 de
8 de febrero o sus modificaciones posteriores.

La segregacion, tratamiento y gestion de residuos se realizara mediante el
tratamiento correspondiente por parte de empresas homologadas mediante
contenedores o sacos industriales.
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Consulte la validez del documento con cédigo 4B2SGX0DO8HSHU9 en https://citop.e-visado.net/csv/4B2SGX0DO8HSHU9

Certificacién de los medios empleados

Es obligacion del contratista proporcionar a la Direccidon Facultativa de la obra
y a la Propiedad de los certificados de los contenedores empleados asi como de
los puntos de vertido final, ambos emitidos por entidades autorizadas y
homologadas por la Comunidad de Murcia.

Limpieza de las obras

Es obligacion del Contratista mantener limpias las obras y sus alrededores
tanto de escombros como de materiales sobrantes, retirar las instalaciones
provisionales que no sean necesarias, asi como ejecutar todos los trabajos y
adoptar las medidas que sean apropiadas para que la obra presente buen
aspecto.

Con caréacter Particular:

Prescripciones a incluir en el pliego de prescripciones técnicas del proyecto (se
marcan aquellas que sean de aplicaciéon a la obra)
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Para los derribos: se realizardn actuaciones previas tales como apeos,
apuntalamientos, estructuras auxiliares...para las partes o elementos
peligroso, referidos tanto a la propia obra como a los edificios
colindantes

Como norma general, se procurara actuar retirando los elementos
contaminados y/o peligrosos tan pronto como sea posible, asi como los
elementos a conservar o valiosos (ceramicos, marmoles...).
Seguidamente se actuara desmontando aquellas partes accesibles de
las instalaciones, carpinterias y demas elementos que lo permitan

El dep6sito temporal de los escombros, se realizard bien en sacos
industriales iguales o inferiores a 1m3, contadores metalicos especificos
con la ubicacién y condicionado que establezcan las ordenanzas
municipales. Dicho depdsito en acopios, también debera estar en
lugares debidamente sefializados y segregados del resto de residuos

El depésito temporal para RCDs valorizables (maderas, plasticos,
metales, chatarra...) que se realice en contenedores o acopios, se
debera sefalizar y segregar del resto de residuos de un modo
adecuado.

Los contenedores deberan estar pintados en colores que destaquen su
visibilidad, especialmente durante la noche, y contar con una banda de
material reflectante de al menos 15cm a lo largo de toso su perimetro.
En los mismos debera figurar la siguiente informacion: Razoén social,
CIF, teléfono del titular del contenedor / envase y el niumero de
inscripcion en el registro de transportistas de residuos. Esta informacion
también debera quedar reflejada en los sacos industriales y otros
medios de contencién y almacenaje de residuos.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor
adoptara las medidas necesarias para evitar el depdsito de residuos
ajenos a la mismo. Los contadores permaneceran cerrados, o cubiertos
al menos, fuera del horario de trabajo, para evitar el depésito de
residuos ajenos a la obra a la que prestan servicio.

En el equipo de obra deberan establecerse los medios humanos,
técnicos y procedimientos para la separacién de cada tipo de RCD.

Se atenderan los criterios municipales establecidos (ordenanzas,
condiciones de licencia de obras...), especialmente si obligan a la
separacion en origen de determinadas materias objeto de reciclaje o
deposicion.

En este ultimo caso se deber& asegurar por parte del contratista
realizar una evaluacidon econémica de las condiciones en las que es
viable esta operacion, tanto por las posibilidades reales de ejecutarla
como por disponer de plantas de reciclaje o gestores de RCDs
adecuados.

La Direccion de Obra sera la responsable de tomar la dltima decisién y
de su justificacion ante las autoridades locales o autonémicas
pertinentes.

Se debera asegurar en la contratacion de la gestién de los RCDs que el
destino final (planta de reciclaje, vertedero, cantera, incineradora...)
son centros con la autorizacion autondmica de la Consejeria de Medio
Ambiente, asi mismo se debera contratar sélo transportistas o gestores
autorizados por dicha Consejeria e inscritos en el registro pertinente
Se llevara a cabo un control documental en el que quedaran reflejados
los avales de retirada y entrega final de cada transporte de residuos

La gestion tanto documental como operativa de los residuos peligrosos
que se hallen en una obra de derribo o de nueva planta se regiran
conforme a la legislacién nacional y autondmica vigente y a los
requisitos de las ordenanzas municipales.

Asimismo los residuos de caracter urbano generados en las obras
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(restos de comidas, envases...) seran gestionados acorde con los
preceptos marcados por la legislacion y autoridad municipal
correspondiente.

Para el caso de los residuos con amianto se seguiran los pasos
marcados por la Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero por la que se
publican las operaciones de valorizacién y eliminacién de residuos y la
lista europea de residuos para poder considerarlos como peligroso o no
peligrosos.

En cualquier caso siempre se cumpliran los preceptos dictados por el
RD 108/1991 de 1 de febrero sobre la prevenciéon y reducciéon de la
contaminaciéon del medio ambiente producida por el amianto, asi como
la legislacion laboral al respecto.

Los restos de lavado de canaletas / cubas de hormigoén seran tratadas
como escombros

Se evitara en todo momento la contaminacién con productos toéxicos o
peligrosos de los plasticos y restos de madera para su adecuada
segregacion, asi como la contaminacién de los acopios o contenedores
de escombros con componentes peligrosos

Las tierras superficiales que pueden tener un uso posterior para
jardineria o recuperacion de los suelos degradados sera retirada y
almacenada durante el menor tiempo posible en caballones de altura no
superior a 2 metros. Se evitara la humedad excesiva, la manipulacion y
la contaminacién con otros materiales.

Otros (indicar)

CITOPIC

1.9.- Valoracion del coste previsto de la gestion correcta de los
residuos de construcciéon y demolicién, coste que formara parte
del presupuesto del proyecto en capitulo aparte.

A continuacion, se desglosa el capitulo presupuestario correspondiente a la
gestion de los residuos de la obra, repartido en funcidon del volumen de cada
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material.
A.- ESTIMACION DEL COSTE DE TRATAMIENTO DE LOS RCDs (calculo sin fianza)
Precio gestion en
PI;i(t:;\ /gvzsltedero % del
. . . 5
Tipologia RCDs Estimacién (m3) / Cantera | Gestor Importe (€) presugt:;:;to de
(€/m3)
Tierras y pétreos de la excavacion 106590 | 1,22 | 1.300,40 0,7957%
0,7957%
RCDs Naturaleza Pétrea 17,11 3,39 58,02 0,0355%
RCDs Naturaleza no Pétrea 18,05 10,77 194,36 0,1189%
RCDs Potencialmente peligrosos 1,08 38,32 41,30 0,0253%
0,1797%
B.- RESTO DE COSTES DE GESTION
B1.- % Presupuesto hasta cubrir RCD 0,00 0,0000%
B2.- % Presupuesto de Obra por costes de gestion, alquileres, etc... 0,00 0,0000%
[TOTAL PRESUPUESTO ESTUDIO GESTION RCDs | 159408 | 0,9753%|
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CONCLUSION ;ED

CITOPIC

Con todo lo anteriormente expuesto, junto con el plano de ubicaci6on de
contenedores y acopios, que acompafa al presente proyecto y el presupuesto
reflejado, el técnico que suscribe entiende que queda suficientemente
desarrollado el Estudio de Gestion de Residuos para el presente proyecto.
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GENERAL DE ABASTECIMIENTO DE ANEJO 3 MEMOI . .
Consejeria de Agriculture, Ague, | - AGUA POTABLE DELCAMPO DE ULEA AMBIENTAL TN 5
anaderia y Pesca MURCIA)” ;ED o
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Consulte la validez del documento con cédigo 4B2SGX0DO8HSHU9 en https://citop.e-visado.net/csv/4B2SGX0DO8HSHU9
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Regién de Murcia PROYECTO “RENOVACION DE LA RED
GENERAL DE ABASTECIMIENTO DE ANEJO 3 MEMOI
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ANEJO: MEMORIA AMBIENTAL.

ESTUDIO DE LOS PRINCIPALES IMPACTOS

La obra que nos ocupa se encuentra en el paraje de La Losilla del TM de Ulea, en las proximidades de
la autovia A-30 de Murcia a Madrid. Se trata de un paraje de campo en el cual coexisten zonas de
cultivos, tanto regadio como secano, con zonas montuosas.

Se comprueba en la base cartogréfica de SITMURCIA la existencia en las proximidades de zonas
protegidas medioambientalmente pero suficientemente alejadas de la zona de la obra como para no

Documento visado por el Colegio de Ingenieros Técnicos de Obras Publicas e Ingenieros Civiles con nimero de VISADO: 66190174PC/1 a fecha: 20/05/2019

Consulte la validez del documento con cédigo 4B2SGX0DO8HSHU9 en https://citop.e-visado.net/csv/4B2SGX0DO8HSHU9

ocasionar impactos significativos.

La obra consiste en la instalacién de una red de abastecimiento bajo caminos y viales existentes, po
lo que se ha de abrir zanja y posteriormente cerrarla, sin que se vaya a ocasionar invasién de
propiedades ajenas a lo publico, no siendo necesaria expropiacién alguna para la obra proyectada.
Por tanto, no se hard uso de suelos que actualmente tengan una funcion diferente de vial de
comunicacién publico, por tanto, no se afecta en modo alguno a especies vegetales o animales
susceptibles.
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PROYECTO “RENOVACION DE LA RED
GENERAL DE ABASTECIMIENTO DE
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Red Matura 2000
[JLUC
I ZEFPA
I LIC y ZEPA

Se aprecia la distancia importante entre las zonas protegidas por LIC o ZEPA y el ambito de la obra.
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Region de Murcia

Consejeria de Agricultura, Agua,
Ganaderia y Pesca
Direccion General del Agua

PROYECTO “RENOVACION DE LA RED
GENERAL DE ABASTECIMIENTO DE
AGUA POTABLE DELCAMPO DE ULEA
(MURCIA)”.

Impacto sobre la atmdsfera

Descripcion

El impacto sobre la atmdsfera tiene su origen en la contaminacidon que esta causada, en primer lugar
por la emisidn de particulas sdélidas en suspensiéon (polvo) y gases de combustion procedentes de la
magquinaria y camiones utilizados en las labores de construccién, y en segundo lugar por el ruido

producido por la mencionada maquinaria.

Las particulas de polvo presentan un didmetro entre 1y 1.000 micras que se depositan por gravedad,
y constituyen la principal fuente de contaminacidn atmosférica. Se producen en la fase de
construccién por el movimiento de la maquinaria y tierras, operaciones de explanacién, carga y
descarga de material, etc. El efecto del polvo es, fundamentalmente la molestia que produce sobre

los trabajadores y la vegetacion.

La generacion de polvo es debida a las labores propias de la construccidn, al transito de maquinaria,
al azote del viento sobre las superficies denudadas, los acopios de granulometria fina y las

escombreras.

La formacién de gases y vapores, tiene su causa en las emisiones de la maquinaria. Estas maquinas y
camiones no alcanzan en ningun caso el nivel de inmisién, por lo cual no son significantes.

En cuanto a los efectos del ruido, este llega a alcanzar durante la fase de construccién, unos niveles

que pueden causar molestias a la fauna.

Asi, las acciones causantes del impacto y los efectos, por ellos, causados son los siguientes:

Acciones causantes del impacto:

— Tréfico rodado de maquinaria y camiones.

— Operaciones de carga y descarga de materiales.

— Vertidos de escombros.

Efectos causados por las acciones:

— Emisiones de gases de escape.

Formacidn de polvo.

Incremento de nivel de ruidos.
Molestias a los operarios y a la fauna.
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En base a su caracterizacion, principalmente a su reversibilidad, intensidad, y a la posibilidad de
minimizarse mediante la adopcidon de medidas correctoras se considera que el impacto sobre la
atmdsfera en la fase de construccién es MODERADO.
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Impacto sobre el suelo

Descripcion

El principal impacto sobre los suelos como consecuencia de la construccion de la obra, es la
ocupacion espacial, alteracidn y destruccién de los suelos, ya sea por la implantacion de la propia via,
desmontes, terraplenes y las aperturas de pistas de acceso de materiales y al paso continuado de
magquinaria pesada.

El suelo no es masa inerte sino un fino agregado de particulas minerales, materia organica y
organismos vivos en equilibrio dinamico. Los suelos poseen caracteristicas tales como profundidad,
densidad aparente, permeabilidad, estabilidad estructuras, pH y capacidad de intercambio de
cationes, que conjuntamente originan cualidades como humedad, disponibilidad de oxigeno y de
nutriente y posibilidad de labranza. Los suelos difieren muy ampliamente en cuanto a sus
caracteristicas, respuestas, adecuacién a las distintas finalidades y fertilidad. Estas diferencias
obedecen ante todo a tres factores: primero, la roca madre a partir de la cual se formd el suelo;
segundo, el medio en que este se desarrolld; y tercero, el lapsus de tiempo durante el cual el medio
permanecié relativamente inalterado. Los suelos se han formado a lo largo del periodo de tiempo
larguisimos; pero si el medio en que se hallan se modifica su delicado equilibrio se altera.

La pérdida de suelo se origina durante la fase de construccién a causa de las excavaciones y
explanaciones, ubicacion del parque de maquinaria, construccién de viales de obras, accesos,
prestamos, escombreras etc.; se alteran las superficies que ocupan y que estan cubiertas por una
capa mas o menos potente de suelo que serd eliminado. Estas incidencias se caracterizan por su
indole negativa asi como por la importancia de la pérdida del recurso del suelo, al menos en término
de plazo no geoldgico.

Los efectos causados se traducen en la alteracién e incluso pérdida del perfil edéafico y en los cambios

de las propiedades fisicas del suelo, producidas por la compactacién que sufre el mismo com: e

consecuencia del paso de la maquinaria.

La compactacion limita la penetracidn de las raices de las plantas y absorbe y almacena menos agua,
asi mismo se convierte en un medio mas desfavorable para los microorganismos.

Ademas, de la alteraciéon de las propiedades fisicas, se puede producir graves alteraciones quimicas
como consecuencia del vertido de aceites usados de maquinaria e hidrocarburos durante la fase de
construccion.

Por otra parte la construccién de la Obra supondrd un cambio en el uso del suelo, pasando usos
fundamentalmente forestales y agricolas a un uso improductivo (infraestructura).

Asi las acciones causantes del impacto y los efectos, por ellas causados son los siguientes:
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Acciones causantes del impacto:

Transito de maquinaria.
— Mantenimiento de maquinaria.

Labores de desbroce, excavacién y explanacion de la traza.

Instalaciones auxiliares de obra.

Ocupacioén del suelo.
— Préstamos y escombreras.

Efectos causados por las acciones:

— Destruccién del perfil edafico.

Compactacién del suelo.

Contaminacién quimica.

Cambio de uso.

En base a su caracterizacién, principalmente a su reversibilidad, intensidad, y a la posibilidad de
minimizarse mediante la adopcion de medidas correctoras se considera que el impacto sobre el suelo
en la Fase de construccién es MODERADOpuesto que se va a actuar sobre viales existentes.

Impacto sobre el agua

Descripcion

Documento visado por el Colegio de Ingenieros Técnicos de Obras Publicas e Ingenieros Civiles con nimero de VISADO: 66190174PC/1 a fecha: 20/05/2019

El impacto sobre el agua superficial durante la fase de construccion, tiene origen en la posibilidad d ElE

la contaminacidn fisica de las aguas de los arroyos que surcan la Obra.

La contaminacion fisica (turbidez) se debe al aumento en la concentracion de sélidos y nutrientes en
suspension en el agua, causada por | arrastre de elementos finos, que quedan libres por las
alteraciones del suelo, por los movimientos de tierra y por el trafico de la maquinaria, siempre que
dichas labores coincidan con dias lluviosos.

La turbidez causa la presencia de sdlidos en los cauces, incide indirectamente sobre los componentes
bidticos que forman parte de los arroyos y rios, aguas abajo dificulta la penetracién de la luz,
disminuyendo la fotosintesis y el adecuado desarrollo de la vegetacidon sumergida, y por tanto la
productividad primaria, con lo que esto implica para el resto de la cadena tréfica.

El aumento de la concentracion de sdélidos en suspensidén causa la muerte a gran parte de la fauna
invertebrada, y este puede ser el origen de graves lesiones por abrasion de las particulas mas gruesas
en la fauna piscicola y anfibia.
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Junto a la posible contaminacion fisica de las aguas superficiales, se podria producir la contaminacion
quimica de las aguas subterrdneas por el vertido incontrolado de aceites usados de motor e
hidrocarburos, ya que éstos, una vez depositados en el suelo,percolarian hasta alcanzar el nivel
freatico originando la contaminacién del acuifero.

Igualmente estos aceites usados pueden ser vertidos incontroladamente a los cauces cercanos,
contaminado quimicamente las aguas superficiales, aunque en esta zona no existe ninguno en las
proximidades.

Por otra parte y junto a la contaminacién del agua se producird otro tipo de impacto de naturaleza
negativa debido a la desviacidén de los cauces de los arroyos y regatos para la construcciéon de los
pasos de agua.

Asi las acciones causantes del impacto y los efectos derivados, son los siguientes;

Acciones causantes del impacto:

Movimiento de tierras.

Transito de maquinaria.

— Mantenimiento de la maquinaria.

Construccion de drenes.

Efectos causados por las acciones:

— Contaminacion fisica de las aguas superficiales.
— Contaminacién quimica de las aguas superficiales y subterraneas.
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— Alteracion del drenaje natural (pasos de agua).

En base a su caracterizacidén, principalmente a su, extensidn, reversibilidad, intensidad, y a | i
posibilidad de minimizarse mediante la adopcion de medidas correctoras se considera que el impactc
sobre el agua en la fase de construccion es COMPATIBLE.

Impacto sobre los riesgos naturales

Descripcion

Tendra su origen en los movimientos de tierra necesarios para la construcciéon de la Obra, en las
canteras para la obtencién de préstamos y en los taludes de las escombreras.
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Las labores asociadas a los movimientos de tierras y explanaciones dan lugar a la aparicidn de suelos
muy disgregados y sueltos, y a superficies denudadas sobre los que el agua de lluvia y la escorrentia
superficial desencadenan procesos erosivos, con el consiguiente aumento de la tasa de sedimentos
acarreados por la red hidrica que la transportaria aguas abajo hasta su sedimentacidn. Estas mismas
labores pueden dar lugar a inestabilidad en los taludes tanto de la Obra, como de las canteras de
préstamo y escombreras, introduciéndose cambios en el equilibrio natural del suelo y en los procesos
de erosidn-sedimentacion fluvial.

Erosion

Al producirse la deforestacion de la traza de la Obra y los consiguientes taludes de desmonte y
terraplenes, el suelo quedara sin proteccion frente a la escorrentia, produciéndose la erosion
acelerada de los mismos. El proceso de erosidon serd mas elevado sobre los suelos situados en areas
de pendientes y sobre los que presenten texturas mas sueltas como son los terraplenes.

El mismo fendmeno se producira sobre los taludes de las escombreras.
Sedimentacion

El material erosionado por la escorrentia, aumentara la carga de sedimentos de los arroyos y rios. El
aumento de la tasa de sedimentacién dard lugar a cambios en la morfologia de los cauces fluviales y
la aceleracion del aterramiento de embalses situados aguas abajo.

Por otra parte el aumento de la tasa de sedimentacion es sinérgico con el impacto sobre la fauna, ya
que es el causante de graves lesiones a la fauna piscicola de la desaparicion de frezaderos, de
disminucién de la productividad primaria, del aumento de la turbidez, etc.

Inestabilidad

En cuanto a la inestabilidad de los taludes que conforman las laderas de la traza de la Obra, vendra

Documento visado por el Colegio de Ingenieros Técnicos de Obras Publicas e Ingenieros Civiles con nimero de VISADO: 66190174PC/1 a fecha: 20/05/2019
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determinado por las caracteristicas geotécnicas de los materiales como consecuencia de los

e

. . .. , ., m
movimientos de tierra; se pueden formar cufas inestables en areas conformadas por materiale 3%

sueltos, alteraciones y discontinuidades.

Estas mismas inestabilidades se pueden originar en los frentes de las canteras habilitadas para Ia
extraccién de préstamos y en las escombreras. Debido a la escasa altura de los taludes (maximo 1,5
m en los desmontes y 1,00 en los terraplenes) se espera que no se produzcan los fendmenos de
inestabilidad.

Asi, las acciones causantes del impacto y los efectos derivados, son los siguientes:

Acciones causantes del impacto:

— Movimiento de tierras y explanaciones.
— Construccidn de taludes y terraplenes.
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— Aparicién de superficies denudadas.
— Préstamos y escombreras.

Efectos causados por las acciones:

— Aumento de la tasa (turbidez).
— Aumento de la carga de sedimentos.
— Inestabilidad de taludes.

En base a su caracterizacién, principalmente a su reversibilidad, intensidad, y a la posibilidad de
minimizarse mediante la adopcién de medidas correctoras se considera que el impacto sobre los
riesgos naturales en la fase de construccion es MODERADO.

Impacto sobre la vegetacion

Descripcion

Las alteraciones en una componente tan significativa como la vegetacién, producen en general un
impacto de gran relevancia, mayor cuanto mas desarrollada, estable y diversa es la comunidad que
se destruye.

Dicho impacto sobre la vegetacién se circunscribe a la anulacion fisica de la cobertura vegetal natural
directamente por eliminacion.

Documento visado por el Colegio de Ingenieros Técnicos de Obras Publicas e Ingenieros Civiles con nimero de VISADO: 66190174PC/1 a fecha: 20/05/2019

Las principales alteraciones que se efectlan durante la fase de construccion, son debido a la
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deforestacién, disminucidn de pastizales o matorrales y ocupacién del suelo donde se asentara ¢ ':j 8

trazado y las pistas de acceso usadas durante la ejecucion de los trabajos, localizacion de canteras
realizacion de los taludes, movimientos de tierras y ubicaciéon de escombreras.

Aungue no todas las comunidades vegetales se veran afectadas por la ejecucion de la Obra, una gran
parte de ellas sufriran, en distinto grado, los efectos de la transformacién que provocara la
realizacidn de las obras en todo el escenario por donde discurre.

El grado de impacto serd diferente segin el tipo de unidad de vegetacién que sea necesario
desmontar, asi el valor de impacto de naturaleza negativa serd mayor sobre las unidades arbodreas,
ribera y dehesas, que sobre el matorral climatico y los herbaceos ya que su valor como habitat y su
valor paisajistico es mucho mayor, mientras su capacidad de regeneracién es mucho menor.

Asi, las acciones causantes del impacto y los efectos por ellos causados son los siguientes:
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Acciones causantes del impacto:

— Movimiento de tierras y explanaciones de la traza.
— Movimiento de tierras y explanaciones de las instalaciones auxiliares.
— Apertura de canteras y ubicacién de escombreras.

Efectos causados por las acciones:

— Desmantelamiento de la cobertura vegetal.

En base a su caracterizacién, principalmente a su reversibilidad, intensidad, y a la posibilidad de
minimizarse mediante la adopcién de medidas correctoras se considera que el impacto la vegetacion
en la fase de construccion es COMPATIBLE.

Impacto sobre la fauna

Descripcion

Se hace necesario distinguir tres tipos de impactos de naturaleza negativa originados durante la fase
de Construccidn; los derivados de las molestias por presencia de maquinaria y ejecucién de las obras
qgue ahuyentaradn a la fauna de las zonas proximas; la destruccién de habitas o alteracién de los
mismos, derivado de la ocupacion del suelo y la contaminacidn de las aguas por vertidos de aceites
usados e hidrocarburos. Estas mismas alteraciones seran originadas por la explotacion de canteras y
escombreras.

Molestias a la fauna

La fauna en primer lugar, durante el periodo de obras por la emisién de particulas y ruidos viéndose
obligada a efectuar desplazamiento fuera de la zona de trabajos, debido a la pérdida de tranquilidad
por la ejecucién de las obras. En general, las especies de mamiferos y aves no tienen dificultad para
encontrar nuevos emplazamientos donde instalarse, dado que no existen altas densidades para
ninguna de ellas y debido a la movilidad y a la extensa superficie de habitats idénticos en el entorno.

A este respecto es muy importante la ubicacidn y restauracion de caminos, pistas, canteras, parques
de maquinaria, zonas de trabajos y zonas de servicio situados fuera del trazado. Durante la fase de
construccion estas infraestructuras tienen un gran impacto debido a los ruidos, al continuo trasiego
de personas y a los movimientos de tierras. El impacto es reversible con la aplicacién de medidas
preventivas y correctoras.
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Contaminacion de las aguas

Como ya se expuso en el impacto sobre el agua en la fase de construccidon se podria producir la
contaminacidn fisica (turbidez) de las aguas superficiales, por lo que hay que hacer una especial
mencion de las comunidades asociadas directamente al ecosistema fluvial: peces, anfibios, aves
acudticas, etc., o aquellos predadores que se introduzcan en la cadena tréfica. También se podria
producir la contaminacién del agua por el vertido de materias toxicas procedentes del parque de
magquinaria durante la fase de construccidn (cambios de aceites).

Destruccion de habitats

Es evidente que un impacto directo provocado por la pérdida de habitat es la eliminacién de nichos
ecoldgicos ocupados por distintas especies. La destruccion de estas zonas supondrd el
desplazamiento de los vertebrados a biotopos similares situados en torno al tramo de la Obra, para
lo cual es necesario evitar que las zonas proximas al trazado sufran grandes transformaciones.

La ejecucién de las obras supondria la destruccion de los biotopos sobre los que discurra de la Obra,
siendo este impacto irreversible. La destruccidon de biotopos en el drea directamente transformada
por las obras, y su alteracién en la zona de servidumbre afecta a gran numero de grupos faunisticos
al desaparecer sus areas de alimentaciéon y reproduccion.

Por tanto el mayor impacto que las obras de construccién de la Obra tiene sobre la fauna, viene
determinado por el grado de donde transcurra su trazado. Pero para este caso concreto, y dado que
se actua sobre viario existente, no se producird destruccidn de biotopos.

Asi las acciones causantes del impacto y los efectos derivados son los siguientes:

Acciones causantes del impacto:

Cambio de uso del suelo.
— Ejecucidén de traza.

Préstamos y escombreras.

Instalaciones auxiliares.

Efectos causados por las acciones

— Molestias a la fauna.
— Destruccién de habitat.
— Vertidos contaminantes.
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En base a su caracterizacion, principalmente a su reversibilidad, intensidad, y a la posibilidad de
minimizarse mediante la adopcidon de medidas correctoras se considera que el impacto sobre la
fauna en la Fase de construccion es MODERADOYya que se actua sobre viario existente.

Impacto paisajistico

Descripcion

Todas las infraestructuras producen una transformaciéon de la morfologia de terreno mediante la
adicidn, sustraccion o transformacion de volimenes.

Estas actividades producen una modificacién en los componentes del paisaje y la vegetacion
existentes lo que suponen una alteracion del paisaje ya que estas constituyen parte de sus
componentes bdasicos, es decir, que el impacto originado por las excavaciones y explanaciones
vendrd determinado por el efecto sobre estos dos elementos que los configuran.

En el caso del proyecto de construccién de la Obra, la vegetacion natural se verd afectada ya que
gran parte de esta vegetacidon natural serd desmantelada para la construccion de la traza.

La alteracién de estos elementos por las obras de construccién: movimientos de tierra, desbroces,
tala del arbolado, etc., originan variaciones en la topografia y cromatografia de la traza de la Obra.

Asi mismo la simple presencia de las instalaciones de obra, acopios, prestamos, viales de
construccion, maquinaria, etc., suponen por si solos una fuente de contaminacion paisajistica.

Por otra parte, durante la ejecucién de las obras, la calidad visual se vera afectada por la presencia de
magquinaria, instalaciones auxiliares, préstamos, escombreras, transito de camiones, etc.

Asi las acciones causantes del impacto y los efectos por ellos causados son los siguientes:

Acciones causantes del impacto:

— Movimientos de tierras.
— Aparicién de elementos constructivos.
— Préstamos y escombreras.

Efectos causados por las acciones

— Desaparicion de la vegetacion.
— Alteracion de formas y volumenes.
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— Superficies denudadas.

En base a su caracterizacién, principalmente a su reversibilidad, intensidad, y a la posibilidad de
minimizarse mediante la adopcién de medidas correctoras se considera que el impacto sobre el
paisaje en la fase de construccién es COMPATIBLE.

Impacto socioeconémico

Descripcion

Es un impacto de naturaleza en general positiva, ya que la fase de construccién originara impactos
positivos tanto para la colectividad como para la poblacidn, ya sean a las del término municipal que
seran las mas afectadas por su mayor proximidad, asi como la correspondiente a otros municipios
que conforman la comarca.

e Repercusion econdmica

La construccion de la obra generarda una importante repercusiéon socioeconémica debido a la
creacion de empleo y generacion de riqueza.

e (Creacion de puestos de trabajo

La puesta en marcha de las obras presupone de un nimero importante de puestos de trabajo, que
serd variable a lo largo de la fase de ejecucidn: técnicos, mano de obra no especializada, mano de
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obra especializada y auxiliares dedicados a la construccion en general: encofradores, albafiiles ma E%HE

peones, soldadores, electricistas, vigilantes, etc.
Obviamente habrd una preferencia para las colocaciones entre los habitantes del municipio.

e (Creacion de riqueza

Aparte de lo que supone en si mismo la construccion de la Obra en cuanto a riqueza, habra un
beneficio muy importante en establecimientos de abastecimiento de todo tipo de construccién y
materiales de construccién en toda su amplia gama, de jardineria, tratamientos de residuos,
automocion y reparacion de automoviles, alimentacidn, hosteleria, pequefios proveedores, etc.

La creacion de riqueza se traducira en un aumento de la calidad de vida de los habitantes de la zona.
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Patrimonio cultural

Descripcion

La construccion de la Obra no afectard directamente a componentes de patrimonio arqueolégico, ni
a las vias pecuarias.

Se considera que el impacto sobre el patrimonio cultural en la fase de construccién es NULO.

Sistema territorial

Descripcion

El sistema territorial presenta los siguientes componentes:

— Afeccidn a servicios.
— Planeamiento urbanistico.

A continuacién describiremos los impactos originados por la construccidon de la Obra sobre estos
componentes.

e Afeccidn a servicios

Documento visado por el Colegio de Ingenieros Técnicos de Obras Publicas e Ingenieros Civiles con nimero de VISADO: 66190174PC/1 a fecha: 20/05/2019
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OIF a7
Se ha considerado tras el estudio del trazado del tramo que su interferencia con otros servicios e st

facilmente corregible a nivel proyecto, mediante el adecuado cruzamiento con cada uno de lo @
servicios afectados por el trazado final de la Obra. En este caso no se prevén.

e Planeamiento urbanistico

El trazado de la nueva Obra, afecta sdlo a suelo destinado a uso de infraestructuras del Planeamiento
Urbanistico vigente. Dado que se trata de viales existentes, no se altera la traza de las
infraestructuras existentes.

Acciones causantes de impacto:

— Construccion del trazado de la Obra.
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Efectos causados por las acciones

— Cruzamientos con otros servicios.

— Afeccidn al planteamiento urbanistico.

Se observa que a nivel de afeccidn a servicios el trazado los afecta de forma poco significativa, debido
a su facil solucién a nivel de proyecto. Por lo que su impacto se considera despreciable

En base a su caracterizacion, principalmente a su intensidad y extension, se considera que el Impacto
sobre el sistema territorial en la fase de construccién es NULO.

1. ESTUDIO DE LAS MEDIDAS CORRECTORAS.

Impacto sobre la atmésfera

— Reduccién de la emision de polvo.

— Reduccion de los niveles de ruidos.

— Reduccién de las emisiones de los escapes de la maquinaria.
— Evitar incineraciones de residuos.

Impacto sobre el suelo

— Ubicar las instalaciones dentro de la traza.
— El control de los vertidos.
— Larecuperacion del suelo vegetal.

Documento visado por el Colegio de Ingenieros Técnicos de Obras Publicas e Ingenieros Civiles con nimero de VISADO: 66190174PC/1 a fecha: 20/05/2019

o
2
I
0
I
®
(o]
[a]
S
x
Q
n
I
[an]
3
>
)
I
=
@
<
o
k<]
I
2
=
@
=
2
3
=
(%]
=2
=
=
c
3]
o
2
I
0
I
®
o]
o
S
x
Q
0
I
Jus}
<
o)
2
S
©
o
c
S
o
2
c
@
1S
=
3]
<)
©
°
©
N
[3)
h=]
©
>
K}
2
>
o)
c
S
(]

— Aprovechamiento de caminos actuales como accesos.
— Descompactacion y revegetacion de suelos alterados.

Impacto sobre el agua

— Control de los aceites usados.

— Drenaje de arroyos en época de estiaje.

— Evitar el transito de maquinaria sobre arroyos en épocas lluviosas.

— Evitar la formacién de turbidez mediante la revegetacion de superficies denudadas e
instalacion de barreras de paja para decantacion de finos.

— Control del agua de lavado por recogida y decantacion.

— Permeabilidad de ejes hidricos.

— No modificacién de la escorrentia.
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Impacto sobre los riesgos naturales

— Revegetacién de taludes mediante hidrosiembra.

— Movimiento de tierras en épocas no coincidentes con las fuertes lluvias.
— Cunetas de guarda en desmonte.

— Inmediata revegetacidn de superficies alteradas.

Impacto sobre la vegetacion

— Desmantelamiento de la vegetacién estrictamente necesaria.
— Compensacién con plantacidn de 10 pies por cada uno talado.
— Revegetacion de taludes y superficies denudadas.

— Plantacidn de jardines y medianas.

Impacto sobre la fauna

— Disminucién de las molestias.

— Control de la turbidez.

— Minima alteracidn de habitats por obras auxiliares.

— Control de aceites usados.

— Comienzo de obras fuera de épocas criticas para la fauna.
— Minima influencia en los ecosistemas fluviales.

— Ubicacidn de las instalaciones auxiliares fuera de los espacios protegidos.

Impacto sobre el paisaje

— Realizar el mayor niumero de instalaciones en el recinto de la traza.

— Desmantelamiento de instalaciones mediante restauracion morfoldgica, descompactacion
revegetacion de suelos desnudos y taludes.

— Descabezado de taludes.

— Restauracion de préstamos.

— Recuperacion de escombreras.

— Revegetacidén de taludes y otras superficies denudadas.

Impacto socioeconémico

El impacto sobre la socioeconomia no necesita correccion. No obstante es importante sefialar que en
el proyecto se prescribe la utilizacién de polvo de neumaticos fuera de uso para mejorar betunes a
utilizar en las mezclas bituminosas de las capas intermedias y base.
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Ademas, en el proyecto, se ha realizado un estudio de Gestidn de Residuos dotado de una partida
presupuestaria incluida en el Presupuesto de la obra.

Impacto sobre el Patrimonio Cultural
Dado que no existen impactos, no es necesaria ninguna accién correctora.
Impacto sobre el Sistema Territorial

— Total permeabilidad territorial.
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1.- INTRODUCCION

Se desarrolla el presente anejo a fin de establecer las operaciones de control y verificaciéon que se
consideran adecuadas realizar durante la fase de ejecucion de las obras y en la etapa final de las
mismas, a fin de posibilitar un correcto CONTROL DE CALIDAD.

En este sentido, se considera que la inspeccidon expuesta en los apartados siguientes es la adecuada
para garantizar el nivel de calidad ofertado y exigido en el Pliego de Clausulas Particulares y en el
Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares. La inspeccién planificada se centra en los siguientes
puntos:

- Control de calidad de los materiales en origen e inspecciones en la fase de ejecucion de los trabajos
(topografia, replanteos, ...).
- Ensayos por empresa o laboratorio acreditado para verificar la idoneidad de los materiales.

El control de calidad planteado en este documento se realizara en aras de alcanzar el nivel adecuado
de autocontrol del Contratista. El presente anejo es indicativo del nivel de control de calidad en lo
referente a ensayos de laboratorio. No se pretende limitar el control de calidad de la obra a la
realizacién de estos ensayos, sino que éstos sirvan de apoyo al control mas extenso que requiere la
ejecucién de la misma.

Se ha efectuado una determinacién de ensayos minimos a realizar, siendo el Ingeniero Director el que
a la vista de la realidad con que se encuentre, del ritmo de la obra y los medios que disponga el
contratista determine tanto cualitativa como cuantitativamente las caracteristicas de los ensayos.

2.- MARCO LEGAL

Las normas de obligado cumplimiento que se contemplan son:
e Pliego de Prescripciones Técnicas generales para Tuberias de saneamiento a poblaciones.
Cadigo Técnico de la Edificacion (CTE)
Instruccién de hormigoén estructural EHE-08.
Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para la recepcion de Cementos RC-08.
PG-3

Las normas indicadas son las vigentes en el momento de la redaccion del Proyecto. Estas normas so/ [z
actualizadas periodicamente, extremos que se deberan tener en cuenta para su aplicacion durante | g2
ejecucién de las obras. EEE

3.- ACREDITACION DE LA CALIDAD

La calidad de los materiales y productos a emplear en el proceso constructivo debe estar acreditada
documentalmente. La acreditacién puede hacerse mediante pruebas y ensayos realizados sobre los
mismos (a través de laboratorios acreditados, entidades homologas o profesionales cualificados) o
bien estando el producto en posesién de Marca o Sello de Calidad.

4.- INTERVINIENTES EN LOS CONTROLES

La ejecucion de las pruebas y ensayos, previstos en el presente anejo, debe ser realizada por
entidades autorizadas en cada uno de los campos considerados.
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5.- ENSAYOS DE CONTROL

Se exponen a continuacién la tipologia de ensayos y su frecuencia de realizaciébn por
empresa/laboratorio acreditado para los materiales que se consideran criticos para las obras. Es
preciso indicar que este tipo de inspecciones se desarrollan bajo la supervision del Jefe de Obra.

BASE GRANULAR RELLENO DE ZANJA (Zahorra artificial)

Estara formada por elementos triturados obtenidos por machaqueo y trituracion de piedras de cantera
0 gravas naturales, exentas de arcillas, margas u otras materias extrafas, presentando el conjunto de
los elementos una granulometria de tipo continuo. Se extendera, regard y compactara con la
magquinaria adecuada, en una capa, que ofrecerd una superficie después de compactada ajustada con
total precision a las rasantes y cotas previstas en proyecto.

En la zona de acopio, se tomaran muestras representativas para realizar los siguientes ensayos:

- Por cada 1.000 m3 de material:
1 Analisis granulométrico. NLT-104.
1 Limites de Atterberg. UNE-103-103, 103-104.
1 Ensayo Proctor Modificado. UNE-103-501.
1 Ensayo de Equivalente Arena. UNE-933-8.
1 Ensayo de determinacion de la forma de las particulas. indice de lajas. UNE-933-97.
1 Ensayo de resistencia al desgaste con la maquina de Los Angeles.UNE-1097-2.
1 Ensayo de angulosidad del arido. UNE-933-5.

Control de compactacion:
- Por cada 5.000 m2 de tongada compactada que constituye un lote se realizaran de forma
aleatoria:
5 Determinaciones de densidad y humedad "in situ".

El objeto de dichos ensayos es comprobar que tanto el material a utilizar como la compactacién de las
tongadas cumplen lo establecido en el Pliego de Prescripciones Técnicas del Proyecto.

HORMIGON

Documento visado por el Colegio de Ingenieros Técnicos de Obras Publicas e Ingenieros Civiles con nimero de VISADO: 66190174PC/1 a fecha: 20/05/2019

Consulte la validez del documento con cédigo 4B2SGX0DO8HSHU9 en https://citop.e-visado.net/csv/4B2SGX0DO8HSHU9

Las partidas de hormigon objeto de control seran las preceptivas de la Instruccién de Hormigér
estructural (EHE). =
Se llevaran a cabo los pertinentes ensayos de consistencia (ensayo de cono de Abrams, de acuerd 13
con el ensayo UNE 83313:90) con la frecuencia que se indique en el Pliego de condiciones o por | EEEE
Direccion de Obra.

Se controlard la granulometria de los aridos, el contenido de cemento, asi como la resistencia
mecanica a compresion, indicando la DF el nUmero de ensayos que estime convenientes y al menos
llevando a cabo tres probetas para toda la obra.

TUBERIA DE POLIETILENO
En el caso que el material propuesto no ofrezca garantias de calidad a juicio de la Direccién de Obra,
se exigiran los siguientes ensayos de control para la aceptacion del material.

Objeto del Control:
Diametro Nominal:
Porcentaje Muestreo: 10%
Material a Utilizar:
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Fabricante: Certificado:
Suministrador: Certificado:

Debe Cumplir:

Especificaciones de Proyecto:

- Distribucién tuberias.

- Verificacion de gruesos, acabados y proteccion aislantes.
- Situacion de las valvulas de equilibrado.

- Comprobacién marca, modelo, dimensiones y situacion accesorios (valvulas, etc.)
- Comprobacién vasos de expansion.

- Comprobacion valvulas de seguridad.

- Control visual de las uniones de las tuberias.

- Verificacion de los soportes.

Regulacion de las véalvulas de equilibrado.

Pruebas de presion.

Resultados del control:

Conclusiones / Observaciones:

CONTROL DE CALIDAD DE LAS SOLDADURAS POR TERMOFUSION EN TUBERIAS Y
CONDUCCIONES

El Control de calidad sera ejecutado por empresa externa especializada en control de calidad de
geosintéticos aportando un equipo formado por un técnico y por todos los medios materiales
necesarios para su realizacién, que estara presente en obra todo el tiempo en el que se ejecuten
trabajos de instalacion y aspectos relacionados.

Se controlara el 100% de las soldaduras, verificandose su calidad inmediatamente después de su
ejecucién. En caso de no conformidad se procedera a repetir la soldadura.

Todas las soldaduras seran codificadas y recogidas en un plano de despiece de pafios.

Las soldaduras serdn comprobadas mediante dos tipos de ensayos:

Comprobacion de estanqueidad del canal de soldadura por prueba de aire a presién
bajo norma UNE 104.481 Parte 3-2.

El ensayo sera realizado por el técnico de control de calidad de la empresa de control de calidad
contratada para tal fin. Los resultados seran recogidos en fichas de campo donde se recogeran los
aspectos contemplados en la normativa.

Documento visado por el Colegio de Ingenieros Técnicos de Obras Publicas e Ingenieros Civiles con nimero de VISADO: 66190174PC/1 a fecha: 20/05/2019

Consulte la validez del documento con cédigo 4B2SGX0DO8HSHU9 en https://citop.e-visado.net/csv/4B2SGX0DO8HSHU9

Criterio de aceptacion/rechazo
No se aceptaran disminuciones mayores del 10% de la presion administrada, tal como indica la nor
UNE 104.481 Parte 3-2.

m g

Ensayo por corte y pelado mediante tensiometro de campo UNE 104.304.

El ensayo sera realizado por el técnico de control de calidad de la empresa de control de calidad
contratada para tal fin. Los resultados seran recogidos en fichas de campo donde se recogeran los
aspectos contemplados en la normativa.

Criterio de aceptacion/rechazo

No se aceptardn roturas en la zona de soldadura. La probeta debe romper por la zona
inmediatamente contigua a la zona soldada.

El valor de rotura sera del orden del 50-60% de la resistencia a traccion en el punto de rotura de la
lamina.

Verificar que se sigue el procedimiento de soldadura apropiado.

Inspeccionar la soldadura visualmente y compararla con la soldadura de muestra (soldadura de
referencia).
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Visualmente, examinar el corte superficial de la pared del tubo en la soldadura, para determinar si hay
vacios o areas sin unir.

Cortar la probeta en forma axial al tubo a través de la soldadura por lo menos tres partes o tiras,
luego examinar completamente toda el area de fusién sosteniendo cada tira por los extremos y
doblandola o flexionandola 180°. Para someter soldaduras a pruebas de flexién se debe dejar enfriar
dicha soldadura por lo menos 1 hora.(Figura siguiente)

Teniendo en cuenta lo siguiente:

. - Apropiada alineacion

- Presion de fusién apropiada.

. - Alineacion apropiada, ninguna grieta ni discontinuidades.

. - Altibajos en la condicion de la soldadura.

. - El corddn inadecuado debido a la alineacion que fue inadecuada

- Excesiva fusién, inadecuada alineacion y/o excesiva presion.

. - No hubo completa fusion en el area de soldadura, debido a falta de limpieza

NoOouUhwWNPR

Prueba de soldadura
Si se encuentra la presencia de separaciones, ranuras o vacios, en el area de la soldadura, ésta se
considera defectuosa, en caso de que no se presente ninguna Soldadura se considerara aceptable.

FIRME ASFALTICO

EMULSION ASFALTICA

Ensayos:
1.- Contenido de agua en volumen.
2.- Ensayo de penetracién sobre el residuo de destilacion.

Se parte de la hipdtesis que la partida servida a obra viene acompafiada de la correspondiente hoja de
identificacién con resultados de ensayos practicados por el fabricante. En caso contrario serd preciso
realizar los correspondientes ensayos de identificacion (PG 4 Y PG 3).

MEZCLAS BITUMINOSAS EN CALIENTE
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Ensayos:

1.- Andlisis granulométrico arido fino y grueso seguin NLT 150.

2.- Equivalente de arena seguin NLT 113.

3.- Ensayo de desgaste "Los Angeles" segin NLT 149.

4.- Caras de fractura segun NLT 358.

5.- Determinacién del Indice de Lajas segun NLT 354.

6.- Determinacion del Coeficiente de Limpieza segin NLT 172.

7.- Coeficiente de pulido acelerado segun NLT 174.

8.- Adhesividad del arido grueso segin NLT 166.

9.- Adhesividad del arido fino segin NLT 355.

10.-  Coeficiente de emulsibilidad del filler segn NLT 180.

11.-  Andlisis granulométrico del filler segin NLT 151.

12.- Determinacion de la densidad relativa del filler segan NLT 176.
13.- Determinacion de la densidad relativa y absorcion del arido grueso segiin NLT 154.

Estos ensayos podran ser sustituidos por los resultados de ensayos de autocontrol realizados en la
Planta de Aglomerado que suministre la mezcla bituminosa a criterio de la DF. No obstante, los
espesores seran controlados mediante la obtencion de 6 testigos segun instrucciones de la DF.
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Normativa Basica de aplicacion: PG 4 Y PG 3
Otras: NLT / UNE

6.- PRUEBAS DE FUNCIONAMIENTO

Para la aceptacion de las distintas unidades de obra que componen el proyecto sera necesaria la
ejecucion de una prueba de estanqueidad para los colectores de saneamiento proyectados, con cargo
a los precios unitarios del Proyecto de Construccion:

Asi mismo deberan realizarse las tareas de limpieza antes de su puesta en servicio.
6.1.- Prueba de estanqueidad

La presion de prueba de estanqueidad serd la maxima estatica que exista en el tramo. La pérdida se
define como la cantidad de agua que debe suministrarse al tramo de tuberia en prueba, mediante un
bombin tarado, de forma que se mantenga la presion de prueba de estanqueidad después de haber
llenado la tuberia de agua y haberse expulsado el aire.

La duracién de la prueba de estanqueidad sera de dos horas, y la pérdida en este tiempo ser& inferior
al valor dado por la formula: V=K * L * D en el cual:

V = Volumen total perdido en la prueba en litros.

L = Longitud del tramo objeto de la prueba, en metros.
D = Diametro interior, en metros.

K = Coeficiente dependiente del material.

De todas formas, cualesquiera que sean las pérdidas fijadas, si éstas son sobrepasadas, el contratista,
a sus expensas, repasara todas las juntas y tubos defectuosos; asimismo viene obligado a reparar
cualquier pérdida de agua apreciable, aun cuando el total sea inferior al admisible.

6.2.- Limpieza de la red

Documento visado por el Colegio de Ingenieros Técnicos de Obras Publicas e Ingenieros Civiles con nimero de VISADO: 66190174PC/1 a fecha: 20/05/2019
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Durante la ejecucién de las obras se tendra en cuenta la eliminacion de residuos en las tuberias. Antes
de su puesta en funcionamiento y después de cualquier actividad de mantenimiento o reparacion s~
realizara bien por sectores o en su totalidad, un lavado de las tuberias mediante el empleo de equipo LI
de arrastre a Alta Presidn, con aspiracion y extraccion de sedimentos y residuos.

Una vez finalizadas las pruebas y limpiezas con resultados satisfactorios, puede procederse a poner
las redes en servicio.

7.- REVISION GENERAL

Una vez finalizada la obra y antes de su puesta en servicio, independientemente de otros tramites, se
revisaran todos y cada uno de los elementos visibles o registrables, comprobandose el buen estado y
funcionamiento de la instalacibn en general. Si se detectara, posteriormente a las pruebas de los
distintos tramos de tuberias y tapado de las zanjas, la existencia de otros servicios a distancias no
ajustadas a las requeridas en la presente norma, no se procederd a la recepciéon provisional de la
instalacion, hasta tanto se corrijan los defectos o anomalias detectadas. En caso necesario, se exigira
el levantamiento y cambio de emplazamiento de los tramos afectados.
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ANEJO 5:
CALCULO HIDRAULICO
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Consulte la validez del documento con cédigo 4B2SGX0DO8HSHU9 en https://citop.e-visado.net/csv/4B2SGX0DO8HSHU9
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ANEJO: CALCULOS HIDRAULICOS DE LA RED DE ABASTECIMIENTO.

Se procede a llevar a cabo el calculo de la red de abastecimiento, para lo que se ha de tener en
cuenta lo siguiente:

e Presién minima en los puntos de consumo.
e Caudal maximo en el momento punta en funcién de la demanda.
e Velocidad maxima en la red.

Las demandas previstas son reguladas por la ORDEN ARM/2656/2008, de 10 de
septiembre,por la que se aprueba la instruccidon de planificaciénhidrolégica.

Tabla 55. Dotaciones de demanda para la industria
manufacturera (metros cubicos por empleado y afio
y metros cubicos por 1000 Euros de VAB)

Dotacién/ Dotacion/
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Consulte la validez del documento con cédigo 4B2SGX0DO8HSHU9 en https://citop.e-visado.net/csv/4B2SGX0DO8HSHU9

INE Subsector empleado VAB
(m*/empleado/  (m*1000
afio) €)
Alimentacion, bebidas y
DA tabaco 470 13,3
Textil, confeccion,
DB+DC cuero y calzado 330 22,8
DD Madera y corcho 66 2,6
Papel; ediciéon y artes
DE graficas 687 21,4
DG Industria quimica 1.257 19,2
DH Caucho y plastico 173 4.9
Otros productos
DI minerales no metalicos 95 2,3
Metalurgia y productos
DJ metalicos 563 16,5
Maquinaria y equipo
DK mecanico 33 1,6
Equipo eléctrico, elec-
DL tronico y optico 34 0,6
Fabricacion de material
DM de transporte 95 21
Industrias manufacture-
DN ras diversas 192 8,0

Nota: datos de VAB a precios del afio 2000

En este caso se tiene una zona de viviendas diseminadas de campo asi como abastecimiento a
pequenos almacenes agricolas. Se estima que la demanda pueda ser la siguiente en el punto mas
desfavorable:

e N2de suministros: 40

e Coeficiente de simultaneidad: 2,35

e Dotacién media: 1.000 |/dia por suministro
e Dotacidn total: 40.000 I/dia

e Caudal medio diario: 0,463 |/s

e Caudal punta: 2,35 * 0,463 = 1,09 I/s
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La red de abastecimiento se ha de proyectar mallada para garantizar el suministro en caso de averia
en un punto de la misma, para equilibrar presiones y para permitir el flujo en ambos sentidos que
evite sedimentaciones en colas de red.

Se llevara a cabo el calculo de la red en cuanto a didmetro minimo considerando la averia en un
punto, y garantizando el suministro en modo ramificado, siendo este el momento critico mas
desfavorable que se puede producir.

Documento visado por el Colegio de Ingenieros Técnicos de Obras Publicas e Ingenieros Civiles con nimero de VISADO: 66190174PC/1 a fecha: 20/05/2019

Consulte la validez del documento con cédigo 4B2SGX0DO8HSHU9 en https://citop.e-visado.net/csv/4B2SGX0DO8HSHU9

Tramo cortado

-
uX\/

CIERRE DE ) CIERRE DE
VALVULA PARA  AVERIA VALVULA PARA
REPARACION REPARACION

CALCULO DE LA RED:

e Limitacién de velocidad maxima: 2 m/s
e Caudal punta: 1,09 I/s
e Seccién minima:
0 S=Q /v=1,09/2000=6cm2
0o D=(1,273*S)2(0,5)=2,8cm
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PE-100 PE-80 PE-40
espesor (mm) espesor (mm) espesor (mm)
5 I T T T N I T IR R
2,0 5 3,0 2,3 2,0 3,0
25 2.3 3,0 3,5 2,0 3,0 2.3 3,5
32 2,0 3,0 3,6 4,4 2,4 3,6 2,0 3,0 4,4
40 2,4 3.7 4,5 5.5 3,0 4,5 2,4 32 5.5
50 3,0 46 5,6 6,9 3,7 5,6 3,0 46 6,9
63 3.8 58 7431 8,6 47 71 3.8 5.8 8,6
75 4,5 6,8 8,4 10,3 5.6 8,4 45 6,8 10,3
90 5,4 8,2 10,1 12,3 6,7 10,1 5,4 8,2 12,3
110 42 6,6 8,1 10,0 12,3 15,1 8,1 12,3
125 4.8 7,4 9,2 11,4 14,0 17,1 9,2 14,0
140 5.4 8,3 10,3 12,7 15,7 19,2 10,3 15,7
T 160 6,2 9,5 11,8 14,6 17,9 21,9 =T 11,8 17,9
£ 180 6.9 10,7 13,3 16,4 20,1 24,6 8,6 13,3 20,1
E 200 7.7 11,9 14,7 18,2 22,4 27,4 9,6 14,7 22,4
5 225 8.6 13,4 16,6 20,5 25,2 30,8 10,8 16,6 25,2
E 250 9,6 14,8 18,4 22,7 27,9 34,2 11,9 18,4 27,9
2 280 10,7 16,6 20,6 25,4 31,3 38,3 13,4 20,6 31,3

Con la condicién de caudal maximo punta y velocidad maxima permitida en la red, la seccién minima
a instalar serd de $28 mm interiores de seccion util. Atendiendo a las recomendaciones de la
empresa concesionaria del servicio, por posibles y futuras acumulaciones de cal en las paredes, y a
fin de aumentar la vida util de la instalacidn, se han previsto didmetros de 75, 125 y 140 mm
(didmetro exterior) que resultan unos didametros utiles de 61, 102 y 114 mm para una presion de 16
bar.

La presidn minima de servicio sera la que garantiza la empresa municipal concesionaria del servicio,
conociendo que no existe inconveniente en la zona puesto que en el entorno industrial colindante se
dispone de presion suficiente para el uso previsto.
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Consulte la validez del documento con cédigo 4B2SGX0DO8HSHU9 en https://citop.e-visado.net/csv/4B2SGX0DO8HSHU9
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ANEJO 6:
CALCULOS MECANICOS

o
Pl
o
[N
Ire}
<}
=4
S
&
o
=
3]
9]
Qo
IS
o
O
a
<
~
—
o
>
—
©
©
o]
[a]
<
)
S
)
©
o
9]
£
=]
c
c
S
o
0
2
=
(@]
1%}
o
2
c
@
j=2]
=
o
0
I
2
o
=]
a
1%}
<
Qo
(@]
9]
=]
0
<]
2
=4
O
@
it
0
o
9
c
@
=
£
(5}
o
Re)
=
<
S
@]
©
<]
[sN
o
=]
I
2
>
2
c
[
£
5
o
o
o
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Las tuberias a instalar son de POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD con una Presién admisible de 16
atmdsferas, siendo los didmetros utilizados de 75-125 y 140 mm. Iran instaladas a una profundidad
media de 1,20 metros, disponiendo en todos los casos un resguardo minimo de 1,00 metro desde la
clave de la canalizacidn hasta la rasante de la calzada rodada.

Rigidez Anular (SN)

La Rigidez Anular, SN (Nominal Stiffness), es la resistencia al aplastamiento de un tubo, en unas
condiciones definidas en la norma UNE-EN 1SO 9969 (fuerza vertical de compresidn necesaria para
producir una deformacién del 3% en el didmetro interior del tubo).

La estabilidad estructural de una tuberia enterrada termoplastica sujeta a cargas de suelo y de
tréfico, es garantizada por su Rigidez Anular (SN) que combinada con la rigidez del suelo de relleno y
su nivel de compactacion le permite resistir al colapso y limitar su deformacion diametral, deflexién
(Ay), a un valor que no origine fugas ni interrumpa el paso del agua.

Los tubos de plastico son flexibles y aunque soportan por si mismos cierta carga exterior, su
comportamiento real se deriva de que al producirse una deformacién, entra en accién el empuje
pasivo lateral del terreno que los rodea, contribuyendo a soportar tanto las cargas fijas del material
de relleno como las méviles debidas al trafico.

POEITIVE RESULT

MEGATIVE RESULT

Perze B

Flexibilidad Anular (RF)

Cuando se dimensiona una estructura para resistir carga, el factor clave de disefo es la estabilidad de
la estructura. El ensayo de flexibilidad anular se realiza de acuerdo con la norma UNE-EN I1SO 13968.
El tubo se somete a un aplastamiento hasta conseguir una deformacion del 30% sin que se produzca
disminucién de la fuerza necesaria para producir esta deformacion. Tampoco se han de producir
fisuras en la pared de la estructura del tubo.

En estas condiciones, un tubo rigido de hormigdn o gres, se rompe mucho antes de conseguir estas
deformaciones. El ensayo de aplastamiento demuestra claramente si el tubo esta disefiado de
manera correcta para aprovechar al maximo las propiedades del material y soportar las fuerzas
mecanicas que tiene que resistir. Un buen resultado es una garantia de calidad para el
comportamiento de un tubo a largo plazo.
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Hay que tener en cuenta que la norma UNE-EN 13476 contempla 2 clases de Flexibilidad Anular
segln sea la deformacion al 20% o al 30% tendremos tubos de RF20 o de RF30.

Calculo mecanico. ATV 127

Se lleva a cabo mediante el Programa AseTUB — PE.

La especificacion ATV 127 (ATV-DVWK-A 127: 2000 StaticCalculation of Drains and Sewers) se utiliza
para el cdlculo estatico de tuberias de cualquier material, empleadas en las instalaciones de
saneamientos y drenajes. Establece un sistema de cdlculo que es aceptado universalmente y que a
falta de otras normas se utiliza también para tubos de presién enterrados.

Los esfuerzos causados por la presion interior se superponen linealmente a los esfuerzos de las
cargas externas. Todo esto se ha tenido en cuenta para desarrollar el programa de calculo mecénico
AseTUB-PE realizado por la compafiia alemana IngSoft en colaboracién con AseTUB, para tubos de
PE de pared compacta fabricados de acuerdo con la norma UNE-EN 12201.

Se adjuntan los calculos mecanicos realizados para los tres diametros utilizados en los cuales el
resultado en cada caso es FAVORABLE.
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Este programa es una herramienta gratuita, que puede ser utilizada por personas con conocimientos técnicos en el calculo estatico
de tuberias. El programa no puede reemplazar al ingeniero responsable.
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V4 V4 - Q
1. Calculo estatico de acuerdo a la A 127: ABASTECIMIENTO g
Descripcion del tramo: ABASTECIMIENTO §
Tipo de calculo: Segun tabla g
Anadir dibujo para imprimir: No g
©o [=2]
6 2
o w0
5 @
1.1. Entrada de datos: s é
g 2
5 3
1.1.1. Opciones de seguridad E %
Clase de seguridad: A (caso normal) 3 E
Deflexion admisible: 6% (habitual) 5 2
Tratamiento de la presion interna: De acuerdo con la nota 39 de la ATV 127 g 2
Menores factores de seguridad para compresion por flexion: no (ATV A 127) % “é
La aplicacion de la ATV A 127 no ha sido verificada para ver si la rigidez No 23
circunferencial minima ha sido alcanzada: °o g
[T
1.1.2. Suelo 55
0 2
Tipo de relleno: G1 £ 5
Célculo E1: tabla 8 (A127) ez
Tipo de relleno en la zona del tubo: G1 2 =)
Calculo E20: tabla 8 (A127) S
Tipo de suelo natural: G1 8 ﬁ
Célculo E3: Densidad Proctor g 3
Densidad Proctor E3: Dpr.E3 98,0 % e g
E4=10-ET: Si 5 S
o 8
o e
1.1.3. Carga g é
Altura de recubrimiento: h 1,00 m § 3
Densidad del suelo: % 20,0 kN/m? :
Carga superficial adicional: po 0,0 kN/m? N
Nivel freatico maximo sobre el lecho del tubo: hw,max 0,00 m E 2
Nivel freatico minimo sobre el lecho del tubo: hw,min 0,00 m z E
Presién interna, corto plazo: Pik 0,0 bar S
Presién interna, largo plazo: PiL 0,0 bar % E
Seccion llena: Si 8 §
Densidad del fluido: VF 10,0 kN/m?
Carga de trafico: HGV 12

1.1.4. Instalacion

Instalacion: Zanja

Ancho de zanja: b 0,50 m
Angulo del talud: B 90 °
Condiciones de relleno: A1

Condiciones de la instalacion: B1

Tipo de apoyo: suelto

Angulo de apoyo: 120°

Proyeccién relativa: a 1,00 [-]
1.1.5. Tubo de la base de datos

Material: PE 100

Presién nominal: PN = 25,0 bar (SDR=7,4)
Diametro nominal: DN 140 (19,2 mm)

AseTUB V. 1.1.0.0 - 26/03/2019 12:44:56 3
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1.2. Resultados: g
g
g
1.2.1. resultados intermedios del tubo 8
[
Diametro interior: di 101,6 mm S
Diametro exterior: da 140,0 mm ,%r
Radio del eje centroide de la pared del tubo: 'm 60,4 mm 3
Wall thickness: s 19,2 mm g o
Ratio radius to wall thickness: rm/s 3,146 [-] 5 2
Factor de correccion de la curvatura interior: Oki 1,106 [-] % %
Factor de correccioén de la curvatura exterior: Oka 0,894 [-] > 9
(5}
i
[ TR}
Predeformacién local: dvi 0,00 % g 2
Predeformacion (ovalizacién antes de aplicacion de la carga): Svg 1,00 % g =
Perfil de superficie axialmente afectado: Aax 19,2 mm?3/mm § é
Superficie del perfil radial: Arad 19,2 mm?/mm e =
Distancia de inercia: e 9,6 mm 5 g
Momento de inercia: | 589,8 mm”*4/mm g §
Momento resistente exterior: Wa 61,4 mm?3/mm Z g.
Momento resistente interior: Wi 61,4 mm?3/mm £ =
=
0 2
S I
5 2
g 3
o 0
. . 8 g
1.2.1.1. propiedades del material O
Q N
corto plazo largo plazo E %
Gravedad especifica YR 9,4 9,4 kN/m? g g
Coeficiente de poisson % 0,38 0,38 [-] ) 8
Valor caracteristico del modulo de elasticidad en sentido Er 1.200,0 200,0 N/mm? ° §
circunferencial é 2
g
O o
T B
1.2.1.2. Factores de seguridad § §
2 3
Coeficiente global de seguridad requerido, fallo por inestabilidad, erf yrRBZ 2,50 2,50 [-] § ]
tension a traccion g s
Coeficiente global de seguridad requerido, fallo por inestabilidad, erf YyRBD 2,50 2,50 [-] % E
tensiéon a compresion g8 5
Coeficiente global de seguridad requerido, fallo por inestabilidad erf ystab 2,00 2,00 [-] e ©
1.2.2. Resultados intermedios para caso de carga
1.2.2.1. geometria del tubo
Radio del eje centroide de la pared del tubo: 'm 60,4 mm
Factor de correccion de la curvatura interior: Qi 1,106 [-]
Factor de correccioén de la curvatura exterior: Oka 0,894 [-]
1.2.2.2. Teoria del silo
Coeficiente de carga del suelo k para carga en zanja (Teoria del Silo): K 0,670 [-]
h
-2 K1 - tand- —
q.€ b
K= (5.04)
h
2-Kq-tand —
b
Coeficiente de carga del suelo k0 para cargas superficiales (Teoria del Silo): Ko 0,422 [-]
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h

-2- K1 - tand- —

_ b
Ko=

1.2.2.3. Carga

Nivel freatico maximo sobre la cama del tubo:
Carga vertical debida al peso del relleno:

Carga vertical debida al peso del relleno y a la carga superficial:

Tension debida a carga de trafico:
Included impact factor:

1.2.2.4. Mdédulo de deformacion del suelo EB

Maodulo elastico del relleno bajo carga:
Médulo elastico de los rifiones bajo carga:
Factor de reduccién por fluencia:

Factor de reduccion E20 (nivel freatico):
Factor de reducciéon E20 (zanja estrecha):
Médulo elastico del apoyo (reducido):
Maodulo elastico del suelo natural:

Médulo elastico del suelo bajo el tubo:

1.2.2.5. Valores de rigidez del suelo

Factor de correccién por rigidez del apoyo horizontal:

1,667

Eo
A+ (1,667 - Ay =

3

b
a
Af= a

< 1,667
0,982 + 0,283-

—1
d

a

Rigidez del apoyo horizontal:
Sph=0,6-C-E>
Rigidez de apoyo vertical:

Eo
Spv=
a

1.2.2.6. Angulo de apoyo. proyeccidn relativa efectiva y angulo de friccién

Angulo de apoyo, proyeccién relativa efectiva y angulo de friccion:
Proyeccién incrementada debido a la pérdida de soporte del suelo:

Proyeccién relativa efectiva:

Eq
a=a —=0,26
E2

Angulo de friccién interna:

Documento visado por el Colegio de Ingenieros Técnicos de Obras Publicas e Ingenieros Civiles con nimero de VISADO: 66190174PC/1 a fecha: 20/05/2019

CORIC

Consulte la validez del documento con cédigo 4B2SGX0DO8HSHU9 en https://citop.e-visado.net/csv/4B2SGX0DO8HSHU9

(5.05)
hw,Scheitel 0,00 m
PErd 13,40 kN/m?
Pe 13,40 kN/m?
Pv 27,17 kN/m?
¢ 1,50 [-]
HGV 12
Pv [kN/m?]
85,2
745 \
63,9 \
53,2
42,6
319 1,0/27,2
21,3 dm [m‘m] ‘: 1‘21
oo | | e
0,0 0,5 1,5 2,5 3,5 4,5 55 6,5 8,5 9,5
h [m]
E10 16,00 N/mm?
E20,0 16,00 N/mm?
f1 1,000 [
f2 1,000 [
aB 0,952 [-]
E2o 15,24 N/mm?
Eso 27,46 N/mm?
Es4.c 160,00 N/mm?
4 1,046 [
(6.17)
Correccion (6.18, @]z
SBh 9,559 N/mm?
(6.16)
SBv 15,238 N/mm?
(6.12)
2a 120 °
as 1,00 [
a' 1,050 [
(6.05)
(0} 35,000 °
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Angulo de friccién de la pared:

corto plazo
Todas las
cargas

1.2.2.7. Valores caracteristicos del material del tubo y rigidez anular

Valor caracteristico del médulo de elasticidad en  ER 1.200,0
sentido circunferencial

Valor caracteristico de traccion por deflexion ORBZ 23,0
Valor caracteristico de la deflexion radial por ORBD 23,0

esfuerzo de compresion

Rigidez del tubo SrR 3.212,128
Er -1

3

SR=

m

1.2.2.8. relacion de rigidez

Rigidez del sistema VRB 0,3360
SR 8-Sy
VRB= =—=
Seh  Sgh
Relacién de rigidez Vs 2,3977
S
V=
lev*] - Sy

1.2.2.9. Coeficientes

Relacion por presion de enterramiento (apoyo) Ko 0,400
Coeficiente por presion de reaccion del apoyo K* 0,229
C|
K= h,qv
VRB - Ch,gh*
Coeficiente por presion de reaccion del apoyo cv* -0,088

Cy"=Cy,qv *+ Cy,gh* - K

1.2.2.10. Factores de concentracion AR y AB

Factor de concentraciéon maximo max A 1,772
h
da
max A= 1+
3,5 2,2 0,62 1,6
o E I E d,
a a
=% (a'-0,25) =% (a-025) | °
1 =
Coeficiente por factor de concentracion maximo K' 0,790
Ch,gh .
CV,qh+ c an. CV,qh* K
K'= - h,qv

Cy,qv *+ Cygh* - K

Factor de concentracién sobre el tubo, valor inicial AR 1,329

largo plazo

Cargas del
suelo

cargas de
trafico

2.328,036

0,2435

1,8312

0,400
0,295

-0,083

1,772

0,777

1,243

23,333

largo plazo
otro

Cargas

200,0

17,5
17,5

535,355

0,0560

o

N/mm?

N/mm?
N/mm?

kN/m?2

(6.10a)

[-]
(6.15)
[

(6.08a)

-
—_——

(6.14)

]

(6.04)

(6.06b)
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4Ky K maxA-1 3

max A - Vg + a" &

3 a'-0,25 B

AR= (6.06a) g

, 3+ Ky K maxA-1 S

Vg +a" o

3 a'-0,25 5

[

Factor de concentracion sobre el tubo, bajo el ARG 1,282 1,208 - [-] 3

efecto de la zanja o

N

AR-1 b 4-A &
Arg= o — 4 R (621a) & o
3 dy 3 g %
Factor de concentracion sobre el tubo, limite Mo 3,850 3,850 - [-] é %
superior 3 8
Factor de concentracién sobre el tubo, limite Mu 0,199 0,199 - [-] 2 §
inferior £ 8
Factor de concentacion sobre el tubo, valor final ARG 1,282 1,208 -—- [ = %
Factor de concentracion del suelo A 0,890 0,919 --- [-] § =
e <
4-Nr g g
Ae=—3 (6.07) g &
g o
g g
1.2.2.11. Distribucién de presiones en la circunferencia del tubo é EL
Relacion: I/(A-Tm?) 0,00842 [-] s 5
Relacion 'l/(A-rm?)kq": I/(A-rm?)-kQ 0,00842 [] % %
Qv gn an* 2 8
Coeficiente de deflexion para momentos de Cv -0,0893 0,0833 0,0640 [] e 5
deflexion 8 &
Coeficiente de deflexion por fuerzas normales ey -0,6830 -0,6810 -0,2470  [] g 3
Coeficiente de deflexion por fuerzas laterales cQ -0,3590 0,3350 0,2430 [] 2 %“
g S
c'=c+ ! . [CN +2(1+V) Kq- CQ] (6.20) é :
A-ro2 Q ) o ‘E
m 5’ E
Q 3
Coeficiente resultante de deformacion c'v -0,1034 0,0854 0,0676 [] % S
Coeficiente resultante de deformacion C'h 0,0944 -0,0968 -0,0758  [-] § 3
g 3
g =
corto plazo largo plazo largo plazo ° g
Todas las Cargas del otro g 2
cargas suelo £ 3
cargas de Cargas & 3

trafico
Carga vertical total Qv 44,35 43,35 -

aQv= ARG * PE *+ Py

Presion lateral ah 5,33 5,49 -
da
an=Kz' | Ag * PE * VB’ 2 (7.01)
Presion de reaccion del apoyo (carga del suelo)  g*h 8,91 11,15 -—- kN/m?
Chav dv * Chgh"
"= h,qv " Av h,qil dh (7.02a)
VRB - Ch,gh
Presion de reaccion del apoyo (seccion llena) q*hw 0,08 0,24 - kN/m?
Chuy -
= o Qw_ (7.02b)
VRB - Ch,gh
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1.2.3. Seccion fuerzas clave

Momento debido a cargas verticales totales

Momento debido a la presion lateral

Momento debido a la reaccién de la presion del apoyo horizontal
Momento debido a la reaccién de la presién del apoyo (seccién
llena)

Momento debido a las cargas muertas

Momento debido a la seccién llena

Momento debido a la presién del agua

ZM= Mgy + Mgh + M*gh + M*qy + Mg + My, + Mpy,
Momentos totales

ZMqvsgh.gh*= Mgy + Mgn + M*gn

Momentos totales debidos a las cargas del suelo y trafico
Zmsonst™ M*qw + Mg + My, + Mpy

Momentos totales debidos a otras cargas

ZM'= Mgy + Mgn + M*gp + Mg

Momentos totales debidos a la seccion llena y a la presion

Fuerza normal debida a las cargas verticales totales

Fuerza normal debida a la presion lateral

Fuerza normal debida a la reaccion de la presion del lecho
Fuerza normal debida a la reaccion de la presion del lecho (relleno
del agua)

Fuerza normal debida al peso muerto

Fuerza normal debida al relleno de agua

Fuerza normal debida a la presion del agua

Fuerzas totales normales

Fuerzas normales totales debidas a las cargas del suelo y del
trafico

Fuerzas normales totales debidas a otras cargas

Total sin seccion llena y sin presion

M

ZMqv,qh,qh*

>Msonst

quv,qh,qh*

2Nsonst
2N’

1.2.4. Seccion fuerzas generatriz sobre el diametro horizontal del tubo

Momento debido a cargas verticales totales

Momento debido a la presion lateral

Momento debido a la reaccién de la presion del apoyo horizontal
Momento debido a la reaccién de la presion del apoyo (seccion
llena)

Momento debido a las cargas muertas

Momento debido a la seccién llena

Momento debido a la presion del agua

ZM= Mgy + Mgh + M*gh + M*qy + Mg + My, + Mpy,
Momentos totales

ZMqvsghogh*= Mgy + Mgn + M*gn

Momentos totales debidos a las cargas del suelo y trafico
Zmsonst= M*qw + Mg + My, + Mpy,

Momentos totales debidos a otras cargas

IM'= Mgy + Mgp + M*gp + Mg

Momentos totales debidos a la seccion llena y a la presion

Fuerza normal debida a las cargas verticales totales
Fuerza normal debida a la presion lateral
Fuerza normal debida a la reaccion de la presion del lecho

M

quv,qh,qh*

>Msonst

M’

th
N*qh

corto plazo
0,042
-0,005
-0,006
0,000

0,000
0,000
0,000

0,032

0,031

0,001

0,032

0,072
-0,322
-0,310
-0,003

0,003
0,023
0,000
-0,537
-0,560

0,023
-0,557

corto plazo
-0,043
0,005
0,007
0,000

0,000

0,000
0,000

-0,032

-0,031

-0,001

-0,032

-2,679
0,000
0,000

largo plazo
0,041
-0,005
-0,007
0,000

0,000
0,000
0,000

0,029
0,029
0,001

0,029

0,071
-0,331
-0,388
-0,008

0,003
0,023
0,000
-0,632
-0,649

0,017
-0,646

largo plazo
-0,042
0,005
0,008
0,000

0,000

0,000
0,000

-0,029
-0,028
-0,001

-0,029

-2,619
0,000
0,000

kNm/m
kNm/m
kNm/m
kNm/m

kNm/m
kNm/m
kNm/m

kNm/m

kNm/m

kNm/m

kNm/m

kN/m
kN/m
kN/m
kN/m

kN/m
kN/m
kN/m
kN/m
kN/m

kN/m
kN/m

kNm/m
kNm/m
kNm/m
kNm/m

kNm/m

kNm/m
kNm/m

kNm/m

kNm/m

kNm/m

kNm/m

kN/m
kN/m
kN/m
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Fuerza normal debida a la reaccion de la presion del lecho (relleno  N*qw 0,000 0,000  kN/m
del agua) 2
Fuerza normal debida al peso muerto Ng -0,017 -0,017 kN/m 3
Fuerza normal debida al relleno de agua Nw 0,008 0,008 kN/m %
Fuerza normal debida a la presion del agua Npw 0,000 0,000 kN/m E
Fuerzas totales normales 2N -2,688 -2,628 kN/m 2
Fuerzas normales totales debidas a las cargas del suelo y del 2Nqv,gh,gh* -2,679 -2,619  kN/m °
trafico S
Fuerzas normales totales debidas a otras cargas > Nsonst -0,009 -0,009 kN/m %
Total sin seccion llena y sin presion 2N' -2,696 -2,636 kN/m S
8 o
1.2.5. Seccioén fuerzas base g 2
corto plazo largo plazo é %
Momento debido a cargas verticales totales Mav 0,044 0,043  kNm/m g §
Momento debido a la presion lateral Mgh -0,005 -0,005 kNm/m e g
Momento debido a la reaccién de la presion del apoyo horizontal M*gh -0,006 -0,007 kNm/m E g
Momento debido a la reaccién de la presion del apoyo (seccion M*qw 0,000 0,000 kNm/m g %
llena) ° =
Momento debido a las cargas muertas Mg 0,000 0,000 kNm/m 5 §
Momento debido a la seccion llena Mw 0,001 0,001 kKNm/m o E
Momento debido a la presion del agua Mpw 0,000 0,000 kNm/m s 3
SM= Mgy + Mgh + M*gn + M¥qu + Mg + My + Moy, 23
oy
Momentos totales M 0,035 0,032 kNm/m ﬁ £
5 5
ZMqvsghogh*= Mgy + Mgn + M*gn 2 %
s 0
Momentos totales debidos a las cargas del suelo y trafico 2Mqv,gh,gh* 0,034 0,031 kNm/m © %
o a
Zmsonst= M*qw + Mg + My, + My, g %
g Q
Momentos totales debidos a otras cargas >Msonst 0,001 0,001 kNm/m E Q
S o
o 2
IM'= Mgy + Mgn + M*gn + Mg % 3
Momentos totales debidos a la seccion llena y a la presion M 0,034 0,031 kNm/m T §
e €
Fuerza normal debida a las cargas verticales totales Ngv -0,072 -0,071 kN/m 4? %
Fuerza normal debida a la presién lateral Ngh -0,322 -0,331 kN/m % S
Fuerza normal debida a la reaccion de la presion del lecho N*gh -0,310 -0,388  kN/m 5 3
Fuerza normal debida a la reaccion de la presion del lecho (relleno  N*qw -0,003 -0,008 kN/m 2 3
del agua) g 3
Fuerza normal debida al peso muerto Ng -0,003 -0,008  kN/m g =
Fuerza normal debida al relleno de agua Nw 0,050 0,050  kN/m g £
Fuerza normal debida a la presioén del agua Npw 0,000 0,000  kN/m 3 £
Fuerzas totales normales N -0,660 -0,752  kN/m e ©
Fuerzas normales totales debidas a las cargas del suelo y del ZNqv,gh,gh* -0,705 -0,791 kN/m
trafico
Fuerzas normales totales debidas a otras cargas > Nsonst 0,045 0,039 kN/m
Total sin seccion llena y sin presion >N’ -0,707 -0,793 kN/m
1.2.6. Caso de carga a corto plazo
1.2.6.1. prueba de tension
o] < OR+O X
OR res= qv,gh,gh R sonst R,L (9.010)
Oqv,qh,gh* * Osonst
a= 1+ (8.14a)
T
Factor de correccion de la curvatura interior: Qki 1,106 [-]
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Interior: clave generatriz base
sobre el 2
diametro 3
horizontal del %
tubo E
Tensiones debidas a las cargas del suelo y del Oqv,gh,gh* 0,538 -0,702 0,571 N/mm? 2
trafico °
X b2 2
_ Ngv:gh:gh* Mqvsgh:gh* NI
O, *= Qlki* t 8.13 —
qv,gh,gh ki Arag W, ( ) §
Tensiones debidas a otras cargas Osonst 0,012 -0,013 0,018 N/mm? § %
%]
< I
ZNsonst, ZMsonst 2 8
. SO — ot ——— 8.13 a)
sonst™ Uki Arad W, ( ) é %
[T ]
Tension total o 0,550 -0,715 0,589  N/mm? § 2
c 3
§ 8
0= Oqv,gh,gh* * Osonst 5 E
S o
o 7
Tension de traccion por flexion a ser considerada ORBz res 23,00 23,00 23,00 N/mm? % “é
Tension de compresion por flexiéon a ser ORBD,res 23,00 23,00 23,00 N/mm? 23
considerada °o g
8 E
5 5
Coeficiente de seguridad para tension por flexion:  ysz 41,828 39,070 [-] % 3
Coeficiente de seguridad para compresién por YBD - 32,147 - [-] 8 é
flexion: 2 3
o 0
5
Coeficiente global de seguridad requerido, fallo por inestabilidad, tension a traccién: erf yrez 2,50 [-] 8 ﬁ
Coeficiente global de seguridad requerido, fallo por inestabilidad, tensién a erf YRBD 2,50 [-] g 3
compresion: e 2
g 8
s §
s 2
g ¢
S 3
Og= 1- (8.14b) 3 S
3 53
o N
Factor de correccioén de la curvatura exterior: Oka 0,894 [-] 3 é
S >
Exterior: clave generatriz base % j:
sobre el § 2
diametro 8 §
horizontal del
tubo
Tensiones debidas a las cargas del suelo y del Oqv,qh,qh* -0,487 0,315 -0,528 N/mm?
trafico
quv:qh7qh* quv:qh7qh*
Ogqv,gh,gh*= Oka’ (8.13)
avana @ Arad Wa
Tensiones debidas a otras cargas Osonst -0,008 0,010 -0,010 N/mm?
ZNsonst ZMsonst
o SOy ————— 0 — 8.13
sonst ka Arad Wa ( )
Tension total o] -0,495 0,325 -0,538 N/mm?
0= Oqv,gh,gh* * Osonst
Tension de traccion por flexion a ser considerada  ORBZres 23,00 23,00 23,00 N/mm?
Tension de compresion por flexion a ser ORBD,res 23,00 23,00 23,00 N/mm?
considerada
Coeficiente de seguridad para tensiéon por flexion:  ysz - 70,725 - [-]
AseTUB V. 1.1.0.0 - 26/03/2019 12:44:56 10
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Coeficiente de seguridad para compresién por VYBD 46,454 42,747 [-]
flexion: g
o
Coeficiente global de seguridad requerido, fallo por inestabilidad, tension a traccién: erf yrez 2,50 [-] P
Coeficiente global de seguridad requerido, fallo por inestabilidad, tension a erf YRBD 2,50 [-] 5
compresion: ®
Todos los coeficientes de seguridad calculados en la prueba de tension son suficientes. g
1.2.6.2. Prueba de deformacién g 5
D
Modo de calculo: lineal § %
Relacion: I/(A-rm?) 0,00842 [] 28
Relacion 'l/(A-rm?)-kq'": I/(A-rm?)-kQ 0,00842 [] g §
S o
Qv dh gn* < 3
Coeficiente de deflexion para momentos de Cv -0,0893 0,0833 0,0640 [] 3 8
deflexion é §
Coeficiente de deflexion por fuerzas normales cNy -0,6830 -0,6810 -0,2470  [-] I
Coeficiente de deflexion por fuerzas laterales cQ -0,3590 0,3350 0,2430 [] é E
5 5
! N Q g3
c'=c+ “[c+2(1+Vv) kq-Cc] (6.20) o =
AT 8 &
Coeficiente resultante de deformacién c'v -0,1034 0,0854 0,0676 [] § g:g
Coeficiente resultante de deformacién ch 0,0944 -0,0968 -0,0758 [-] g 2
8 0
21 * g %
Ady=———(Cy,qv " Av * Cy,gh " Gh + Cy,gh* " Oh ) (8.16a) , g
8Sp 8 x
= o
2 Inm * 8 3
Adh=—=—"(Ch,qv " Av * Ch,gh * Gn * Ch,gh* * Gn ) (8.16b) g 2
8Sy s 8
Cambio del diametro vertical: Ady 0,13 mm 3 g
Cambio del diametro horizontal: Adh 0,11 mm % é
° 5
5—Adv-100'°/ 8.17 s
v= 2t In 7% ( . ) g %
2 3
Deformacion vertical relativa: Ov 0,11 % § ]
Deflexién admisible: zul &y 6,00 % % f
La deflexion determinada es menor que la deflexion permitida. § g
o o

1.2.6.3. Prueba de estabilidad (lineal):

Carga vertical total: Qv 44,35 kN/m?2

Factor de reduccién de carga de colapso por cargas de suelo/trafico: Kv2 0,85 [-]

Carga vertical total critica: krit qv 10.899,3 kN/m?

krit gy= ky2' { 3+ - 88 9.06b
qQv= Kv2 3 Vrg 0 ( )

La prueba de colapso por presion de agua no aplica, dado que no hay presencia de nivel freatico ni vacio.

Coeficiente de seguridad de estabilidad: % 245,76
Coeficiente global de seguridad requerido, fallo por inestabilidad: erf ystab 2,00

1
—_——

Los coeficientes de seguridad al pandeo determinados son suficientes.
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1.2.7. Caso de carga a largo plazo 2
1.2.7.1. prueba de tension &
©
o] «-OR+ O o] ©
OR res= qv,gh,gh R sonst R,L (9.010) S
Oqv,gh,gh* * Osonst g
= 1 g ®142) 82
> 8
Factor de correccién de la curvatura interior: Qi 1,106 [-] § %
s 0
Interior: clave generatriz base 52
sobre el £ 3
diametro 2 B
horizontal del s g
tubo 2 &
Tensiones debidas a las cargas del suelo y del Oqv,qh,qh* 0,487 -0,649 0,519 N/mm? 5 @
trafico 5 g
quv,qh,qh* ZMqv:qh:qh* Z E
O, ah, h*= qk-- + (813) 2 _‘é
avana I Arad Wi r§ 5
0 2
Tensiones debidas a otras cargas Osonst 0,010 -0,011 0,016 N/mm? g5
° 3z
b1 b1 3 9
Osonst= Ok’ Nsonst+ Msonst (8.13) § §
Arad Wi 5 9
O o
Tension total c 0,497 -0,660 0,535  N/mm? E %
g 2
0= Oqv,gh,gh* * Osonst 5 E
@ 8
e 2
L L L ) B2
Tension de traccion por flexion a ser considerada ORBz res 21,11 21,12 21,08 N/mm? S 3
Tension de compresion por flexion a ser ORBD,res 21,11 21,12 21,08 N/mm?2 s 3
considerada g 3
g 3
c T
Coeficiente de seguridad para tensién por flexion: ysz 42,490 - 39,405 [ g =
Coeficiente de seguridad para compresion por YBD - 32,018 - [-] g £
flexion: 3 £
o o
Coeficiente global de seguridad requerido, fallo por inestabilidad, tensién a traccién: erf yrez 2,50 [-]
Coeficiente global de seguridad requerido, fallo por inestabilidad, tension a erf YRBD 2,50 [-]
compresion:
1.—> (8.14b)
Oka= 1- .
ka 3t
Factor de correccion de la curvatura exterior: Oka 0,894 [-]
Exterior: clave generatriz base
sobre el
diametro
horizontal del
tubo
Tensiones debidas a las cargas del suelo y del Oqv,gh,gh* -0,455 0,278 -0,494 N/mm?
trafico
quv,qh,qh* quv,qh,qh*
Ogqv,qh,gh*= Oka’ (8.13)
avana @ Arad Wa
AseTUB V. 1.1.0.0 - 26/03/2019 12:44:56 12
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Tensiones debidas a otras cargas Osonst -0,007 0,008 -0,009 N/mm?
stonst zMsonst
o] Qg ————— ———— 8.13
sonst ka Arad W, ( )
Tension total o -0,461 0,286 -0,503 N/mm?
0= Oqv,gh,gh* T Osonst
Tension de traccion por flexion a ser considerada ORBz res 21,13 21,08 21,12 N/mm?
Tension de compresion por flexiéon a ser ORBD,res 21,13 21,08 21,12 N/mm?
considerada
Coeficiente de seguridad para tension por flexion:  ysz - 73,767 - [-]
Coeficiente de seguridad para compresién por YBD 45,825 41,971 [-]
flexion:
Coeficiente global de seguridad requerido, fallo por inestabilidad, tension a tracciéon:  erf yrez 2,50 [-]
Coeficiente global de seguridad requerido, fallo por inestabilidad, tension a erf YRBD 2,50 [-]
compresion:
Todos los coeficientes de seguridad calculados en la prueba de tension son suficientes.
1.2.7.2. Prueba de deformacion
Modo de calculo: lineal
Relacion: I/(A-rm?) 0,00842 []
Relacion 'l/(A-'rm?)kq": I/(A-rm?)-kQ 0,00842 []
qv *
Coeficiente de deflexion para momentos de Cv -0,0893 0,0833 0,0640 []
deflexién
Coeficiente de deflexion por fuerzas normales cNy -0,6830 -0,6810 -0,2470 [-]
Coeficiente de deflexion por fuerzas laterales cQ -0,3590 0,3350 0,2430 []
|
c'=c+ N+ 21+ v) kg e (6.20)
A rp?
Coeficiente resultante de deformacién c'v -0,1034 0,0854 0,0676 [-]
Coeficiente resultante de deformacién c'h 0,0944 -0,0968 -0,0758 [-]
2 fm .
Ady= ——— (Cv,qv *Qv * Cy,gh " Gn * Cygh* " Gh ) (8.16a)
8Sp
21 *
Adp= “(Ch,gv " Qv * Chgh “ Gh * Ch,gh*  Gh )
8Sy
Cambio del diametro vertical: Adv 0,17 mm
Cambio del diametro horizontal: Adh 0,14 mm
Ady .
oy=——100in % (8.17)
2
Deformacion vertical relativa: Ov 0,14 %
Deflexién admisible: zul &y 6,00 %
La deflexion determinada es menor que la deflexion permitida.
1.2.7.3. Prueba de estabilidad (lineal):
Carga vertical total: Qv 43,35 kN/m?
Factor de reduccién de carga de colapso por cargas de suelo/trafico: Kv2 0,85 -
Carga vertical total critica: krit qv 8.644,9 kN/m?
AseTUB V. 1.1.0.0 - 26/03/2019 12:44:56 13
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AseTUB fp

Qi
o
o
=
(@)1

_ 1
krit ay= k2" | 3+ ——— |- 850 (9.06b)

RB

La prueba de colapso por presion de agua no aplica, dado que no hay presencia de nivel freatico ni vacio.

Coeficiente de seguridad de estabilidad: \, 199,40 [-]
Coeficiente global de seguridad requerido, fallo por inestabilidad: erf ystab 2,00 [-]

Los coeficientes de seguridad al pandeo determinados son suficientes.

Todas las pruebas necesarias son correctas.
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Consejeria de Agricultura, Agua, | AGUA POTABLE DEL CAMPO DE ULEA i P\ =
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ANEJO 7:
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ANEJO N °2

REPORTAJE FOTOGRAFICO
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1 INTRODUCCION 2
2. ESQUEMA EN PLANTA 2
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Regién de Murcia PROYECTO “RENOVACION DE LA RED
GENERAL DE ABASTECIMIENTO DE ANEJO 7: REPOR1
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1.- INTRODUCCION

El presente Anejo tiene por objeto mostrar una serie de fotografias del estado actual de
ubicacién de la red actual de agua potable y la arqueta de toma MCT existente.

2.- ESQUEMA EN PLANTA

La ubicacién en planta es:

Documento visado por el Colegio de Ingenieros Técnicos de Obras Publicas e Ingenieros Civiles con nimero de VISADO: 66190174PC/1 a fecha: 20/05/2019

Consulte la validez del documento con cédigo 4B2SGX0DO8HSHU9 en https://citop.e-visado.net/csv/4B2SGX0DO8HSHU9

Ubicacién trazado actual tuberia campo Ulea.
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Consejeria de Agricultura, Agua, | AGUA POTABLE DEL CAMPO DE ULEA i r?"D =

Ganaderia y Pesca » FOTOGRAFICC o
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Direccién General del Agua ~ @}

3.- FOTOGRAFIAS

Documento visado por el Colegio de Ingenieros Técnicos de Obras Publicas e Ingenieros Civiles con nimero de VISADO: 66190174PC/1 a fecha: 20/05/2019

Consulte la validez del documento con cédigo 4B2SGX0DO8HSHU9 en https://citop.e-visado.net/csv/4B2SGX0DO8HSHU9

Fotografia n® 2- Red Campo de Ulea- Cruce rambla .
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Fotografia n® 3- Red trazado actual - Campo de Ulea.

Documento visado por el Colegio de Ingenieros Técnicos de Obras Publicas e Ingenieros Civiles con nimero de VISADO: 66190174PC/1 a fecha: 20/05/2019

Consulte la validez del documento con cédigo 4B2SGX0DO8HSHU9 en https://citop.e-visado.net/csv/4B2SGX0DO8HSHU9

Fotografia n® 4- Trazado actual red agua potable - Campo de Ulea.
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Documento visado por el Colegio de Ingenieros Técnicos de Obras Publicas e Ingenieros Civiles con nimero de VISADO: 66190174PC/1 a fecha: 20/05/2019

Consulte la validez del documento con cédigo 4B2SGX0DO8HSHU9 en https://citop.e-visado.net/csv/4B2SGX0DO8HSHU9

Fotografia n® 6- Trazado actual red agua potable Campo de Ulea-Paso estructura de bloques.
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Fotografia n® 7- Trazado actual red agua potable Campo de Ulea.

Documento visado por el Colegio de Ingenieros Técnicos de Obras Publicas e Ingenieros Civiles con nimero de VISADO: 66190174PC/1 a fecha: 20/05/2019

Consulte la validez del documento con cédigo 4B2SGX0DO8HSHU9 en https://citop.e-visado.net/csv/4B2SGX0DO8HSHU9

Fotografia n® 8- Trazado actal rd agua potable Camp de Ulea.
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Documento visado por el Colegio de Ingenieros Técnicos de Obras Publicas e Ingenieros Civiles con nimero de VISADO: 66190174PC/1 a fecha: 20/05/2019

Consulte la validez del documento con cédigo 4B2SGX0DO8HSHU9 en https://citop.e-visado.net/csv/4B2SGX0DO8HSHU9

Fotografia n® 10- Trazado actual red agua botable Campo de UIeaA.-Ventosa y valvula de corte
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PROGRAMA DE TRABAJO

ANEJO 8






CITOPIC

MESES PRESUPUESTO EJECUCION §

DESIGNACION MATERIAL g

s

0.- Trabajos previos y replanteos 0,00 05,
é

L.- MOVIMIENTO DE TIERRAS Y 4.383,62 | 4.643,59 | 5.260,34 | 5.058,02 | 5.239,38 | 4.534,78 29.119,72 s
REPOSICION DE FIRME R o o R o T - =
2.-RED ABASTECIMIENTO 8.792,93 | 8.669,08 | 8.548,68 | 9.214,14 | 8.548,68 | 8.206,73 | 7.692,84 59.673,08 2
Z(E)

3.- REPOSICION SERVICIOS 20.868,71 20.868,71 &
7.- GESTION DE RESIDUOS DE LA 199,26 199,26 199,26 199,26 199,26 199,26 199,26 199,26 1.594,08 g
CONSTRUCCION Y DEMOLICION ’ ’ ’ ’ ’ ’ : ’ o 8
8.-SEGURIDAD Y SALUD LABORAL| 281,25 281,25 281,25 281,25 281,25 281,25 281,25 281,25 2.250,00 é
P.E. M. TOTAL 47.278,29 66.227,30 113.505,59 %“

P. E. M ACUMULADO 47.278,29 113.505,59 B

S

£

g

Consulte la validez del documento con codigo 4B2SGX0DO8HSHU9 en https://citop.e-visado.net/csv/i4B2SGX0DO8HSHU9
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CITOPIC

ANEJO: ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y
SALUD LABORAL

PROYECTO DE RENOVACION DE LA RED GENERAL DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CAMPO DE ULEA
(MURCIA)

Consulte la validez del documento con cédigo 4B2SGX0DO8HSHU9 en https://citop.e-visado.net/csv/4B2SGX0DO8HSHU9
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INDICE

1. Memoria Informativa 2
2. Agentes Intervinientes 8
2.1. Promotor 3

2.2. Proyectista S

2.3. Coordinador de Seguridad y Salud en fase de proyecto ¥

2.4. Coordinador de Seguridad y Salud en fase de ejecucidn g

2.5. Direccién Facultativa €

2.6. Contratistas y Subcontratistas 2

2.7. Trabajadores Autbnomos >

2.8. Trabajadores por cuenta ajena §

2.9. Fabricantes y Suministradores de Equipos de Proteccion y =
Materiales de Construccién g

3. Riesgos Eliminables =
4. Fases de Ejecucion é
4.1. Trabajos Previos g

4.2. Movimiento de Tierras £

4.3. Hormigonado 8

4.4. Extendido aglomerado asfaltico s

5. Medios Auxiliares g
5.1. Escaleras de Mano 2

€

6. Maquinaria
6.1. Empuje y Carga
6.2. Transporte
6.3. Hormigonera
6.4. Vibrador
6.5. Herramientas Manuales Ligeras
6.6. Extendedora de mezclas bituminosas en caliente

7. Valoracion Medidas Preventivas

8. Identificacion de los riesgos laborales evitables

9. Identificacién de los riesgos laborales no evitables
10. Previsiones para trabajos posteriores de reparacion y mantenimiento.
11. Riesgos Laborales Especiales
12. Legislacién

Consulte la validez del documento con cédigo 4B2SGX0DO8HSHU9 en https://citop.e-visado.net/csv/4B2SGX0DO8HSHU9
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1. Memoria Informativa E

Objeto

Segun se establece en el Real Decreto 1627/1997, por el que se establecen
disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion, el promotor esta
obligado a encargar la redaccion de un estudio basico de seguridad y salud en los proyectos de
obras en que no se den alguno de los supuestos siguientes:

a) Que el presupuesto de ejecucién por contrata incluido en el proyecto sea igual o
superior a 450.759 euros.

b) Que la duracién estimada sea superior a 30 dias laborables, empleandose en
algin momento a mas de 20 trabajadores simultaneamente.

¢) Que el volumen de mano de obra estimada, entendiendo por tal la suma de los
dias de trabajo del total de los trabajadores en la obra, sea superior a 500.

d) Las obras de tlneles, galerias, conducciones subterraneas y presas.

Dado que la obra en cuestién no queda enmarcada entre los grupos anteriores, como
se aclara en el punto "Datos de la Obra" de este mismo EBSS, el promotor ha designado al
firmante de este documento para la redaccion del

Estudio Basico de Seguridad y Salud de la obra.

En este Estudio Basico se realiza descripcidén de los procedimientos, equipos técnicos
y medios auxiliares que van a utilizarse previsiblemente, identificando los riesgos laborales y
especificando las medidas preventivas y protecciones técnicas tendentes a eliminar,
controlar y reducir dichos riesgos.

Este E.B.S.S. servira de base para la redacciéon del Plan de Seguridad y Salud por
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parte de cada Contratista interviniente en la obra en el que se analizaran, estudiaran,
desarrollaran y complementaran las previsiones contenidas en este EBSS, adaptando a sus

propios recursos, equipos y procesos constructivos. En ningln caso las modificaciones

planteadas en el PSS podran implicar disminucién de los niveles de proteccién previstos.

Antecedentes

Por encargo de la Direccion General del Agua, Consejeria de Agricultura, Agua,

Ganaderia y Pesca, de la CARM, con domicilio a efectos de notificacién en Plaza Juan

XXII, s/n, perteneciente al término municipal de Murcia , actuando en nombre propio, a D.
José Carlos Gonzalez Cano, INGENIERO CIVIL - TECNICO OBRAS PUBLICAS colegiado

11.499, procede a la redaccion del presente Estudio basico de Seguridad y Salud,

ESTUDIO BASICO SEGURIDAD Y SALUD LABORAL Pag.3 de 40






correspondiente al PROYECTO DE RENOVACION DE LA RED GENERAL DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CAMPO DE ULEA (MURCIA) en Ulea
(Murcia).

Técnicos

La relacion de técnicos intervinientes en la obra es la siguiente:

Técnico Redactor del Proyecto de Ejecucion: JOSE CARLOS GONZALEZ CANO,

INGENIERO CIVIL-TECNICO DE OBRAS PUBLICAS, COLEGIADO N° 11.499.

Coordinador en fase del Proyecto de Ejecuciéon: JOSE CARLOS GONZALEZ CANO,

INGENIERO CIVIL-TECNICO DE OBRAS PUBLICAS, COLEGIADO N° 11.499.

Datos de la Obra

El presente Estudio Basico de Seguridad y Salud se redacta para la obra de
RENOVACION DE LA RED GENERAL DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL
CAMPO DE ULEA, ubicada en el campo de Ulea paraje Los pelegrines.

La superficie total en m2 construidos es de: 1.633,00m2.

Se prevé un plazo de ejecucion de las mismas de 2 MESES.

El nimero de operarios previstos que intervengan en la obra en sus diferentes fases
es de 5.

No concurrira la circunstancia de una duracion de obra superior a 30 dias y coincidir
20 trabajadores simultaneamente que segin R.D. 1627/97 requeriria de E.S.S.

El volumen de mano de obra estimada, entendiendo por tal la suma de los dias de

trabajo del total de los trabajadores en la obra es de: 22

Datos del proyecto

Denominacion: RENOVACION DE LA RED GENERAL DE ABASTECIMIENTO DE
AGUA POTABLE DEL CAMPO DE ULEA (MURCIA)

Promotor: Direccion General del Agua CARM

Emplazamiento: Campo de Ulea (Murcia)

Autor del proyecto de ejecucion: D. JOSE CARLOS GONZALEZ CANO.

Presupuesto de ejecucion material de las obras: 113.505,59 €

Presupuesto de ejecucion material de Seguridad y Salud: 2.250,00€

Plazo inicial de ejecucion: 2 meses.

El presupuesto de Seguridad y Salud se halla incluido en el presupuesto de

ejecucion material de las obras.

Teléfonos de emergencias, ambulancias y hospitales mas cercanos.
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Teléfono emergencias: 112
Hospital asistencial para urgencias.
Hospital Morales Meseguer.
Av Marqués de los Vélez, s/n, 30008 Murcia
Teléfono: 968 36 09 00
Hospital asistencial para obra.
Hospital Morales Meseguer.
Ambulancias.
Los Subcontratistas informaran a su personal del nombre de la Mutua
Patronal que les pertenece y del Centro Médico de asistencia mas

proximo, para los casos de accidente.

Descripcion de la Obra

El proyecto recoge las obras de renovacion de la tuberia de abastecimiento de agua
potable que abastece al campo de Ulea, dando servicio a unas 507 personas y con
un uso muy diferenciado, entre los que se encuentran viviendas rurales,
explotaciones, restaurantes y explotaciones ganaderas y agricolas

Con este proyecto se pretende dar solucion a los problemas actuales de falta de
caudal de la tuberia existente de fiborocemento de 80mm de diametro, motivada
principalmente por la presencia de cal que se adhiere a las paredes disminuyendo
la seccion de la tuberia, y en cambios de rasante y vaguadas incluso se llega a
producir la obstruccion por completo taponandola e impidiendo el paso del agua.
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Ademas, son continuadas las averias motivadas por el tipo material fiborocemento,
por la antigledad superior a 50 aflos y por la presion de trabajo que no se

corresponde con la que actualmente tiene la tuberia, siendo esta inferior.

Las obras en si consisten en la renovacion de la red de abastecimiento de agua
potable, mediante una red que se colocara paralela a la existente, siendo las
unidades de obra a realizar las siguientes:

e Corte y posterior Demolicién de firme de MBC de la carretera en la zona

afectada por la tuberia, con carga de los escombros y retirada a planta de

tratamiento y reciclaje de los mismos.
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e Excavacién de zanja para tuberia, tanto en tierra como en roca, a un.{ED
profundidad media de 1,40 m, siendo ataluzada, con carga de las tierras en
camion y retirada a vertedero legalizado o lugar de empleo de refuerzo de
taludes, reparacion de carcavas, etc..

e Preparacion de cama de arena para asiento de la tuberia, con alineacion de
rasantes.

e Montaje de tuberia de Polietileno de 16atm de presion de diametros
comprendidos entre 140/125/75mm.

¢ Relleno de rifiones de la tuberia con arena y compactacion de la misma
abrigando la canalizacion, y cubriendo hasta 10 cm sobre la clave.

e Colocaciéon de las vélvulas de corte valvulas de corte de compuerta PN-16,
de cierre elastico, que permitiran el poder abrir o cerrar el abastecimiento.
Ademas, al final se colocara 1 valvula de reductora de presion de 125mm. y
3uds Ventosa/purgador automatico 3 funciones, de fundicion, con brida, de
65 mm. de diametro.

¢ Reposicion de las acometidas a la red general municipal de agua potable de
1" hasta una longitud méxima de 5 m., realizada con tubo de polietileno de
32 mm. de diametro, de baja densidad y para 10atm de presion maxima, con
collarin de toma de fundicidon ddactil y banda de acero inoxidable, p.p. de
piezas especiales de laton y valvula de corte el limite de Ia
propiedad(modelo del servicio municipal de aguas) y conexion a contador

vivienda, arqueta para alojamiento de la valvula con su correspondiente

Documento visado por el Colegio de Ingenieros Técnicos de Obras Publicas e Ingenieros Civiles con nimero de VISADO: 66190174PC/1 a fecha: 20/05/2019
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marco y tapa de fundicion ductil de 200x200 tipo B-125, terminada Vv

funcionando :
¢ Relleno del resto de zanja con zahorra artificial a fin de poder abrir el trafic ™
en escasas horas.

e Construccién de pozos de registro para ubicacién de valvulas, mediante
piezas prefabricadas de hormigdn, con marco y tapa de hierro fundido para
trafico pesado.

¢ Reposicion de firme afectado, mediante una capa de Hormigobn en masa

HM-20/P/20/l en zanja de base de 10cm. de espesor y capa final de
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de la zanja sellada con slurry.

e Limpiezay puesta en servicio de la red.

La longitud de la tuberia, de diferentes diametros, en total instalada es de 1.633
metros lineales.

2. Agentes Intervinientes

Son agentes todas las personas, fisicas o juridicas, que intervienen en el proceso de
la edificacion. Sus obligaciones vendran determinadas por lo dispuesto en esta Ley y demas
disposiciones que sean de aplicacion y por el contrato que origina su intervencién con
especial referencia ala L.O.E. y el R.D.1627/97.

2.1. Promotor

Sera considerado promotor cualquier persona, fisica o juridica, publica o privada, que,
individual o colectivamente, decide, impulsa, programa y financia, con recursos propios o
ajenos, las obras de edificacion para si o para su posterior enajenacion, entrega o cesion a
terceros bajo cualquier titulo.

Es el promotor quien encargara la redaccion del E.B.S.S. y ha de contratar a los
técnicos coordinadores en Seguridad y Salud tanto en proyecto como en ejecucion.

Facilitara copia del E.B.S.S. a las empresas contratistas, subcontratistas o trabajados
autobnomos contratados por directamente por el promotor, exigiendo la presentacion de Plan
de Seguridad y Salud previo al comienzo de las obras.

2.2. Proyectista
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Consulte la validez del documento con cédigo 4B2SGX0DO8HSHU9 en https://citop.e-visado.net/csv/4B2SGX0DO8HSHU9

El proyectista es el agente que, por encargo del promotor y con sujecion a la

normativa técnica y urbanistica correspondiente, redacta el proyecto.

Debera tomar en consideracion, de conformidad con la Ley de Prevencién de Riesgos
Laborales, los principios generales de prevencion en materia de seguridad y de salud en las
fases de concepcion, estudio y elaboracion del proyecto de obra.

2.3. Coordinador de Seguridad y Salud en fase de proyecto

Coordinador en materia de seguridad y de salud durante la elaboracion del proyecto
de obra: el técnico competente designado por el promotor para coordinar, durante la fase del
proyecto de obra, la aplicacion de los principios generales de prevencion en materia de
seguridad y de salud durante la fase de proyecto.

2.4. Coordinador de Seguridad y Salud en fase de ejecucion
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Coordinador en materia de seguridad y de salud durante la ejecucion de la obra es el f'ED
técnico competente integrado en la direccion facultativa, designado por el promotor para
llevar a cabo las siguientes tareas:

« Coordinar la aplicacion de los principios generales de prevencion y de seguridad.

 Coordinar las actividades de la obra para garantizar que los contratistas y, en su
caso, los subcontratistas y los trabajadores autobnomos apliquen de manera coherente y
responsable los principios de la accion preventiva.

« Aprobar el plan de seguridad y salud elaborado por el contratista.

* Organizar la coordinacion de actividades empresariales.

« Coordinar las acciones y funciones de control de la aplicacién correcta de los
métodos de trabajo.

» Adoptar las medidas necesarias para que sélo las personas autorizadas puedan
acceder a la obra.

* El Coordinador en materia de seguridad podra paralizar los tajos o la totalidad de la
obra, en su caso, cuando observase el incumplimiento de las medidas de seguridad y salud
establecidas, dejandolo por escrito en el libro de incidencias. Ademas, se debera comunicar
la paralizacion al Contratista, Subcontratistas afectados, Inspeccion de Trabajo y Seguridad
Social correspondiente y representantes de los trabajadores.

-2.5. Direccion Facultativa

Direccion facultativa: el técnico o técnicos competentes designados por el promotor,
encargados de la direccion y del control de la ejecucién de la obra.

Asumira las funciones del Coordinador de Seguridad y Salud en el caso de que no
sea hecesaria su contratacién dada las caracteristicas de la obra y lo dispuesto en el R.D.
1627/97.

En ningun caso las responsabilidades de los coordinadores, de la direccion facultativa

Documento visado por el Colegio de Ingenieros Técnicos de Obras Publicas e Ingenieros Civiles con nimero de VISADO: 66190174PC/1 a fecha: 20/05/2019
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y del promotor eximiran de sus responsabilidades a los contratistas y a los subcontratistas.

2.6. Contratistas y Subcontratistas

Contratista es la persona fisica o juridica que asume contractualmente ante el
promotor, con medios humanos y materiales, propios o ajenos, el compromiso de ejecutar la
totalidad o parte de las obras con sujecion al proyecto y al contrato.

Subcontratista es la persona fisica o juridica que asume contractualmente ante el
contratista, empresario principal, el compromiso de realizar determinadas partes o
instalaciones de la obra, con sujecion al proyecto por el que se rige su ejecucion.

Cuando el promotor contrate directamente trabajadores autobnomos para la realizacion
de la obra o de determinados trabajos de la misma, tendra la consideracion de contratista

excepto en los casos estipulados en el RD 1627/97.
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Son responsabilidades del Contratistas y Subcontratistas:

* La entrega al Coordinador de Seguridad y Salud en la obra de documentacion clara
y suficiente en que se determine: la estructura organizativa de la empresa, las
responsabilidades, las funciones, las practicas, los procedimientos, los procesos y los
recursos de los que se dispone para la realizacion de la accién preventiva de riesgos en la
empresa.

* Redactar un Plan de Seguridad y Salud segun lo dispuesto en R.D. 1627/1997.

« Aplicar los principios de la accion preventiva segun Ley de Prevencién de Riesgos

Laborales.

» Cumplir y hacer cumplir a su personal lo establecido en el plan de seguridad y salud.

» Cumplir la normativa en materia de prevencion de riesgos laborales.

« Informar y proporcionar las instrucciones adecuadas a los trabajadores auténomos
sobre todas las medidas que hayan de adoptarse en lo que se refiere a su seguridad y salud
en la obra.

« Informar por escrito al resto de empresas concurrentes en la obra y al coordinador
de seguridad y salud en la obra de los riesgos especificos que puedan afectar a otros
trabajadores de la obra segun lo dispuesto en el Real

Decreto 171/2004.

* Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del coordinador en materia de
seguridad y de salud durante la ejecucién de la obra o, en su caso, de la direccién
facultativa.

* Los Contratistas y Subcontratistas son los responsables de que las ejecuciones de
las medidas preventivas se correspondan con las fijadas en el Plan de Seguridad y Salud.

« Designar los recursos preventivos asignando uno o varios trabajadores o en su caso
uno o varios miembros del servicio de prevencion propio o ajeno de la empresa. Asi mismo
ha de garantizar la presencia de dichos recursos en la obra en los casos especificados en la
Ley 54/2003 y dichos recursos contardn con capacidad suficiente y dispondran de medios
necesarios para vigilar el cumplimiento de las actividades preventivas.

-2.7. Trabajadores Auténomos

Trabajador autbnomo es la persona fisica distinta del contratista y del subcontratista,
que realiza de forma personal y directa una actividad profesional, sin sujecién a un contrato
de trabajo, y que asume contractualmente ante el promotor, el contratista o el subcontratista
el compromiso de realizar determinadas partes o instalaciones de la obra.

Cuando el trabajador autbnomo emplee en la obra a trabajadores por cuenta ajena
tendra la consideracion de contratista o subcontratista a efectos del presente Real Decreto.

Los trabajadores autonomos estaran obligados a:
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P
« Aplicar los principios de la accion preventiva segun la Ley de Prevencion de Riesgos 'ED

Laborales.

» Cumplir las disposiciones minimas de seguridad y salud.

» Cumplir las obligaciones en materia de prevenciéon de riesgos que establece para
los trabajadores la Ley de

Prevencion de Riesgos Laborales.

* Ajustar su actuacion en la obra conforme a los deberes de coordinaciéon de
actividades empresariales.

« Utilizar equipos de trabajo que se ajusten a lo dispuesto en el Real Decreto
1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y
salud para la utilizacién por los trabajadores de los equipos de trabajo.

« Elegir y utilizar equipos de proteccion individual en los términos previstos en el Real
Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud
relativas a la utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccién individual.

« Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del coordinador en materia de
seguridad y de salud durante la ejecucién de la obra o, en su caso, de la direccién
facultativa.

« Informar por escrito al resto de empresas concurrentes en la obra y al coordinador
de seguridad y salud en la obra de los riesgos especificos que puedan afectar a otros
trabajadores de la obra segun lo dispuesto en el Real Decreto 171/2004.

» Deberan cumplir lo establecido en el plan de seguridad y salud.

2.8. Trabajadores por cuenta ajena

Los contratistas y subcontratistas deberan garantizar que los trabajadores reciban
una informacién adecuada de todas las medidas que hayan de adoptarse en lo que se refiere
a su seguridad y su salud en la obra.

La consulta y participacion de los trabajadores o sus representantes se realizaran, de
conformidad con lo dispuesto en la Ley de Prevencién de Riesgos Laborales.

Una copia del plan de seguridad y salud y de sus posibles modificaciones sera
facilitada por el contratista a los representantes de los trabajadores en el centro de trabajo.

Usaran adecuadamente, de acuerdo con su naturaleza y los riesgos previsibles, las
maquinas, aparatos, herramientas, sustancias peligrosas, equipos de transporte y, en
general, cualesquiera otros medios con los que desarrollen su actividad. Utilizaran
correctamente los medios y equipos de proteccion facilitados por el empresario.

No pondran fuera de funcionamiento y utilizaran correctamente los dispositivos de
seguridad existentes o que se instalen en los medios relacionados con su actividad o en los

lugares de trabajo en los que ésta tenga lugar.

ESTUDIO BASICO SEGURIDAD Y SALUD LABORAL Pag.10 de 40

-

Documento visado por el Colegio de Ingenieros Técnicos de Obras Publicas e Ingenieros Civiles con nimero de VISADO: 66190174PC/1 a fecha: 20/05/2019

CITOPIC

o
2
I
0
I
®
(o]
[a]
S
x
Q
n
I
[an]
3
>
)
I
=
@
<
o
k<]
I
2
=
@
=
2
3
=
(%]
=2
=
=
c
3]
o
2
I
0
I
®
o]
o
S
x
Q
0
I
Jus}
<
o)
2
S
©
o
c
S
o
2
c
@
1S
=
3]
<)
©
°
©
N
[3)
h=]
©
>
K}
2
>
o)
c
S
(]





Informaran de inmediato a su superior jerarquico directo, y a los trabajadores
designados para realizar actividades de proteccion y de prevencion o, en su caso , al servicio
de prevencion, acerca de cualquier situacion que, a su juicio, entrafie, por motivos
razonables, un riesgo para la seguridad y la salud de los trabajadores. Contribuiran al
cumplimiento delas obligaciones establecidas por la autoridad competente con el fin de

proteger la seguridad y la salud de los trabajadores en el trabajo.

2.9. Fabricantes y Suministradores de Equipos de Protecciony
Materiales de Construccion

Los fabricantes, importadores y suministradores de maquinaria, equipos, productos y
utiles de trabajo estan obligados a asegurar que éstos no constituyan una fuente de peligro
para el trabajador, siempre que sean instalados y utilizados en las condiciones, forma y para
los fines recomendados por ellos.

Los fabricadores, importadores y suministradores de productos y sustancias quimicas
de utilizacién en el trabajo estan obligados a envasar y etiquetar los mismos de forma que se
permita su conservacion y manipulacion en condiciones de seguridad y se identifique
claramente su contenido y los riesgos para la seguridad o la salud de los trabajadores que su
almacenamiento o utilizacion comporten.

Deberan suministrar la informacion que indique la forma correcta de utilizacion por los
trabajadores, las medidas preventivas adicionales que deban tomarse y los riesgos laborales
que conlleven tanto su uso normal, como su manipulacion o empleo inadecuado.

Los fabricantes, importadores y suministradores de elementos para la proteccion de
los trabajadores estan obligados a asegurar la efectividad de los mismos, siempre que sean
instalados y usados en las condiciones y de la forma recomendada por ellos. A tal efecto,
deberan suministrar la informacion que indique el tipo de riesgo al que van dirigidos, el nivel
de proteccion frente al mismo y la forma correcta de su uso y mantenimiento.

Los fabricantes, importadores y suministradores deberdn proporcionar a los
empresarios la informacion necesaria para que la utilizacion y manipulacion de la
maquinaria, equipos, productos, materias primas y Utiles de trabajo se produzca sin riesgos

para la seguridad y la salud de los trabajadores.

3. Riesgos Eliminables

No se han identificado riesgos totalmente eliminables.
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Entendemos que ninguna medida preventiva adoptada frente a un riesgo lo elimina
por completo dado que siempre podré localizarse una situacion por mal uso del sistema,
actitudes imprudentes de los operarios u otras en que dicho riesgo no sea eliminado.

Por tanto se considera que los Unicos riesgos eliminables totalmente son aquellos
que no existen al haber sido eliminados desde la propia concepcion de la obra, por el empleo
de procesos constructivos, maquinaria, medios auxiliares o incluso medidas del propio
disefio del proyecto que no generen riesgos y sin duda estos riegos no merecen de un

desarrollo detenido en este Estudio Basico.

4. Fases de Ejecucién

4.1. Trabajos Previos

Vallado de Obra

RIESGOS:

* Caidas a mismo nivel.

« Caidas a distinto nivel de personas u objetos por huecos o zonas no protegidas
mediante barandillas y rodapiés.

» Golpes y cortes con herramientas u otros materiales.

» Sobreesfuerzos.

 Pisadas sobre materiales punzantes.

» Exposicion al polvo y ruido.

* Atropellos.

* Proyeccion de particulas.

MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:

* Para postes con cimentacion subterranea, se realizaran catas previas que indique la
resistencia del terreno con el fin de definir la profundidad de anclaje.

* Previo a realizar excavaciones de cimentacion se localizara y sefialar las
conducciones que puedan existir en el terreno. El corte de suministro o desvio de las
conducciones se pondra en conocimiento de la empresa propietaria de la misma.

* La zona de actuacién debera permanecer ordenada, libre de obstéaculos y limpia de
residuos y se desinfectara en caso necesario.

» La manipulacién del vallado o cargas pesadas se realizara por personal cualificado

mediante medios mecanicos o palanca, evitando el paso por encima de las personas.
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CITOPIC

P
* Se retiraran clavos y materiales punzantes sobrantes de los encofrados u otros ;ED

-

elementos del vallado.

EQUIPOS de PROTECCION INDIVIDUAL:

« Casco de seguridad homologado.

 Calzado con puntera reforzada.

» Guantes de cuero.

* Guantes aislantes.

» Ropa de trabajo adecuada.

* Ropa de trabajo impermeable.

* Ropa de trabajo reflectante.

* Cinturdn de seguridad y puntos de amarre.

4.2. Movimiento de Tierras

RIESGOS:

» Referentes a maquinaria y vehiculos: vuelcos, choques, golpes y caidas en el
ascenso o descenso de los mismos.

« Atrapamientos y atropellos de personas con la maquinaria.

» Desplomes de las paredes o taludes de la excavacion y edificios colindantes.

* Fallo de las entibaciones.

 Proyeccion de tierra y piedras.

 Pisadas sobre materiales punzantes.

» Golpes, atrapamientos y aplastamientos.

» Afectaciones cutaneas

* Proyeccién de particulas en los ojos.

Documento visado por el Colegio de Ingenieros Técnicos de Obras Publicas e Ingenieros Civiles con nimero de VISADO: 66190174PC/1 a fecha: 20/05/2019
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» Exposicion a ruido y vibraciones

* Emision de polvo: Inhalacion o molestias en los ojos.

» Sobreesfuerzos.
» Contactos eléctricos.
* Inundaciones o filtraciones de agua.

* Incendios y explosiones.

MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:
» Se procederd a la localizacion de conducciones de gas, agua y electricidad, previo
al inicio del movimiento de tierras. El corte de suministro o desvio de las conducciones se

pondra en conocimiento de la empresa propietaria de la misma.
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CITOPIC

P

« Se realizard un estudio geotécnico que indique las caracteristicas y resistencia del ;ED
terreno, asi como la profundidad del nivel freético.

* Se sefalizara la zona y cerrard el &mbito de actuacion mediante vallas de 2 m de
altura como minimo y una distancia minima de 1,5m al borde superior del talud de la
excavacion.

* Se sefalara el acceso de la maquinaria y del personal a la obra, siendo estos
diferenciados.

 Se sefializaran las zonas de circulacion en obra para vehiculos y personas y las
zonas de acopio de materiales.

* Se dispondran rampas de acceso para camiones y vehiculos cuyas pendientes no
seran superiores al 8% en tramos rectos y 12% en tramos curvos.

* El acceso del personal al fondo de la excavacion se realizara mediante escaleras de
mano o rampas provistos de barandillas normalizadas.

* Se realizara un estudio previo del suelo para comprobar su estabilidad y calcular el
talud necesario dependiendo del terreno.

* Los bordes superiores del talud, dependiendo de las caracteristicas del terreno y
profundidad de la excavacion, se indicara la minima distancia de acercamiento al mismo para
personas y vehiculos.

* Se evitaran los acopios pesados a distancias menores a 2m del borde del talud de la
excavacion.

« Se dispondran barandillas protectoras de 90cm de altura, con barra intermedia y
rodapiés en el perimetro de la excavacion, en el borde superior del talud y a 0,6m del mismo.

* Los bordes de huecos, escaleras y pasarelas estaran provistos de barandillas

normalizadas.

Documento visado por el Colegio de Ingenieros Técnicos de Obras Publicas e Ingenieros Civiles con nimero de VISADO: 66190174PC/1 a fecha: 20/05/2019
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* Los operarios no deberan permanecer en planos inclinados con fuertes pendientes.
* Los operarios no deberan permanecer en el radio de accién de maquinas o

vehiculos en movimientos.

« Los operarios no deberan permanecer debajo de cargas suspendidas.

* El ascenso o descenso de cargas se realizara lentamente, evitando movimientos
bruscos que provoquen su caida.

* Las cargas no seran superiores a las indicadas.

» La maquinaria a utilizar en la excavacion cumplird con las especificaciones
contempladas en este documento dentro del apartado de maquinaria.

» La maquinaria dispondra de un sistema Optico-acustico para sefializar la maniobra.

* Las herramientas eléctricas cumpliran con las especificaciones contempladas en

este documento dentro del apartado de herramientas eléctricas.
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« Evitar la acumulacién de polvo, gases nocivos o falta de oxigeno.

* La iluminacién en la zona de trabajo sera siempre suficiente.

* Se dispondra de extintores en obra.

 Se dispondra de una bomba de achique cuando haya prevision de fuertes lluvias o
inundaciones.

» En caso de haber llovido, se respetaran especialmente las medidas de prevencién
debido al aumento de la peligrosidad de desplomes.

EQUIPOS de PROTECCION INDIVIDUAL:
» Casco de seguridad homologado.

* Calzado con suela antideslizante.
 Calzado con puntera reforzada.

 Botas de goma o PVC.

* Protectores auditivos.

» Guantes de cuero.

* Ropa de trabajo adecuada.

* Ropa de trabajo impermeable.

* Ropa de trabajo reflectante.

* Cinturdn de seguridad y puntos de amarre.

4.3. Hormigonado

RIESGOS:

* Inundaciones o filtraciones de agua.

« Caidas a distinto nivel de trabajadores.

 Caidas a mismo nivel de trabajadores.

* Golpes, choques y cortes con herramientas u otros materiales.

 Referentes a maquinaria y vehiculos: vuelcos, choques, golpes y caidas en el
ascenso o descenso de los mismos.

« Atrapamientos y atropellos de personas con la maquinaria.

* Atrapamientos por desplome de tierras.

* Fallo de las entibaciones.

 Proyeccion de tierra y piedras.

* Hundimiento o rotura de encofrados.

 Pisadas sobre materiales punzantes.

» Dermatosis por contacto con el hormigdn o cemento.

 Proyeccién de particulas en los ojos.
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CITOPIC

P
» Exposicion al polvo, ruido y vibraciones. ;ED
» Sobreesfuerzos.

» Contactos eléctricos.

MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:

* La zona de actuacién debera permanecer ordenada, libre de obstaculos y limpia de
residuos.

» Se sefialaran en obra y respetaran las zonas de circulacién de vehiculos, personas
y el almacenamiento de acopios de materiales.

* Se dispondran barandillas rigidas y resistentes para sefializar pozos, zanjas, bordes
de excavacion, desniveles en el terreno y lados abiertos de plataformas con alturas
superiores a 2 m.

* Se realizaran entibaciones cuando exista peligro de desprendimiento de tierras.

* Se colocaran escaleras peldafieadas con sus correspondientes barandillas, para el
acceso al fondo de la excavacion.

« El vertido del hormigén se realizara por tongadas desde una altura adecuada.

* Especial cuidado del vibrado del hormigdn en zonas hiumedas.

* Prohibido el atado de las armaduras en el interior de los pozos.

* Prohibido el ascenso por las armaduras.

* Los operarios no deberan permanecer en el radio de acciéon de maquinas o
vehiculos en movimientos.

* Los operarios no deberan permanecer debajo de cargas suspendidas.

* El ascenso o descenso de cargas se realizard lentamente, evitando movimientos

bruscos que provoquen su caida.

o
2
I
0
I
®
(o]
[a]
S
x
Q
n
I
[an]
3
>
)
I
=
@
<
o
k<]
I
2
=
@
=
2
3
=
(%]
=2
=
=
c
3]
o
2
I
0
I
®
o]
o
S
x
Q
0
I
Jus}
<
o)
2
S
©
o
c
S
o
2
c
@
1S
=
3]
<)
©
°
©
N
[3)
h=]
©
>
K}
2
>
o)
c
S
(]

* Las cargas no seran superiores a las indicadas.

» La maquinaria a utilizar en la excavacion cumplira con las especificaciones

contempladas en este documento dentro del apartado de maquinaria.

» La maquinaria dispondra de un sistema Optico-acustico para sefializar la maniobra.

« Las herramientas eléctricas cumplirdn con las especificaciones contempladas en
este documento dentro del apartado de herramientas eléctricas.

* Retirar clavos y materiales punzantes.

« Evitar la acumulacién de polvo, gases nocivos o falta de oxigeno.

« Estudio para medir el nivel del ruido y del polvo al que se expondra el operario.

* Prohibido trabajar con vientos superiores a 50 km/h.

* Se dispondra de una bomba de achique cuando haya prevision de fuertes lluvias o

inundaciones.
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* lluminacion suficiente en la zona de trabajo. ;ED

EQUIPOS de PROTECCION INDIVIDUAL:
» Casco de seguridad homologado.
 Calzado con puntera reforzada.

* Calzado de seguridad con suela aislante y anticlavos.
» Botas de goma o PVC.

* Protectores auditivos.

» Mascarillas antipolvo.

» Guantes de cuero.

» Guantes aislantes.

» Guantes de goma o PVC.

» Ropa de trabajo adecuada.

* Ropa de trabajo impermeable.

* Cinturdn de seguridad y puntos de amarre.
* Fajas de proteccion dorsolumbar.

» Mandil de cuero.

MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:

 Se colocaran topes que impidan el acercamiento excesivo de los vehiculos
encargados del vertido del hormigén, a

2 metros del borde superior del talud.

* Las hormigoneras estaran ubicadas en las zonas sefialadas en el proyecto de

seguridad; Previamente, se revisaran los taludes.
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« Las hormigoneras dispondran de un interruptor diferencial y toma de tierra. Se

desconectaran de la red eléctrica para proceder a su limpieza.

* El transporte de las bovedillas se realizard de forma paletizada y sujetas.

» Comprobacion de encofrados para evitar derrames, reventones...

» No golpear las castilletas, encofrados...

« Evitar que el vibrador toque las paredes del encofrado durante la operaciéon de
vibrado.

* No pisar directamente sobre las bovedillas.

* Se colocaran pasarelas de 60 cm. de ancho y que abarquen el ancho de 3 viguetas
de largo, para desplazamientos de los operarios.

« El vertido del hormigén se realizara por tongadas uniformes, con suavidad, evitando

los golpes bruscos sobre el encofrado.
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» Evitar contactos directos con el hormigon. ;ED

4.4. Extendido de aglomerado asfaltico

RIESGOS:

» Referentes a maquinaria y vehiculos: vuelcos, choques, golpes y caidas en el
ascenso o descenso de los mismos.

* Atrapamientos y atropellos de personas con la maquinaria.

» Proyeccién material altas temperaturas.

 Pisadas sobre materiales punzantes.

* Golpes, atrapamientos y aplastamientos.

* Afectaciones cutaneas

 Proyeccién de particulas en los ojos.

» Exposicion a ruido y vibraciones

* Emision de polvo: Inhalaciéon o molestias en los ojos.

» Sobreesfuerzos.

» Contactos eléctricos.

* Incendios y explosiones.

MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:

 Se sefializara la zona y cerrara el ambito de actuacién mediante vallas de 2 m de
altura como minimo y una distancia minima de 1,5m al borde superior del talud de la
excavacion.

* Se sefalara el acceso de la maquinaria y del personal a la obra, siendo estos

diferenciados.
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 Se sefializaran las zonas de circulacion en obra para vehiculos y personas y las

zonas de acopio de materiales.

* Se dispondran rampas de acceso para camiones y vehiculos cuyas pendientes no
seran superiores al 8% en tramos rectos y 12% en tramos curvos.

 Se dispondran barandillas protectoras de 90cm de altura, con barra intermedia y
rodapiés en el perimetro de la excavacion, en el borde superior del talud y a 0,6m del mismo.

* Los bordes de huecos, escaleras y pasarelas estaran provistos de barandillas
normalizadas.

« Los operarios no deberan permanecer en planos inclinados con fuertes pendientes.

* Los operarios no deberan permanecer en el radio de accién de maquinas o

vehiculos en movimientos.
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« Los operarios no deberan permanecer debajo de cargas suspendidas.
* El ascenso o descenso de cargas se realizara lentamente, evitando movimientos
bruscos que provoquen su caida.

* Las cargas no seran superiores a las indicadas.

» La maquinaria dispondra de un sistema optico-acustico para sefalizar la maniobra.

* Las herramientas eléctricas cumpliran con las especificaciones contempladas en
este documento dentro del apartado de herramientas eléctricas.

« Evitar la acumulacién de polvo, gases nocivos o falta de oxigeno.

« La iluminacion en la zona de trabajo serd siempre suficiente.

* Se dispondra de extintores en obra.

* Se dispondra de una bomba de achique cuando haya prevision de fuertes lluvias o
inundaciones.

» En caso de haber llovido, se respetaran especialmente las medidas de prevencion

debido al aumento de la peligrosidad de desplomes.

EQUIPOS de PROTECCION INDIVIDUAL:
 Casco de seguridad homologado.

* Calzado con suela antideslizante.
 Calzado con puntera reforzada.

» Botas de goma o PVC.

* Protectores auditivos.

» Guantes de cuero.

* Ropa de trabajo adecuada.

* Ropa de trabajo impermeable.

* Ropa de trabajo reflectante.

* Cinturdn de seguridad y puntos de amarre.

5. Medios Auxiliares

5.1. Escaleras de Mano
RIESGOS:

* Caida de personas u objetos a distinto nivel.

» Contactos eléctricos, en caso de las metdlicas.

MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:
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« La utilizacién de escaleras de mano como puesto de trabajo en altura quedara ;ED
limitada a aquellos casos en que la utilizacion de otros equipos mas seguros no esté
justificada por el bajo nivel de riesgo y por las caracteristicas del emplazamiento que el
empresario no pueda modificar.

« Las escaleras dispondran de zapatas antideslizante, o elementos de fijacion en la
parte superior o inferior de los largueros, que impidan su desplazamiento.

* Las escaleras se transportaran con el extremo delantero elevado, para evitar golpes
a otras personas u objetos. Si la longitud es excesiva, sera transportada por 2 operarios.

* Las escaleras se apoyaran sobre superficies horizontales, con dimensiones
adecuadas, estables, resistentes e inmoviles, quedando prohibido el uso de ladrillos,
bovedillas o similares con este fin. Los travesafios quedaran en posicion horizontal.

* La inclinacién de la escalera sera inferior al 75 % con el plano horizontal. La
distancia del apoyo inferior al paramento vertical serd I/4, siendo | la distancia entre apoyos.

* El extremo superior de la escalera sobresaldra 1 m. del apoyo superior, medido en
el plano vertical.

« El operario se colocara en posicion frontal, es decir, mirando hacia los peldafios,
para realizar el ascenso y descenso por la escalera, agarrandose con las 2 manos en los
peldafos, y no en los largueros.

* Los operarios utilizaran las escaleras, de uno en uno, evitando el ascenso o
descenso de la escalera por 2 0 mas personas a la vez.

« Los trabajos que requieran el uso de las 2 manos o transmitan vibraciones, no
podran ser realizados desde la escalera.

* Sera obligatorio el uso del cinturon de seguridad con dispositivo anticaida para

trabajar sobre la escalera en alturas superiores a 3,5 m..

Documento visado por el Colegio de Ingenieros Técnicos de Obras Publicas e Ingenieros Civiles con nimero de VISADO: 66190174PC/1 a fecha: 20/05/2019
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» No colocar escaleras aprisionando cables o apoyados sobre cuadros eléctricos.

* Las puertas estaran abiertas cuando se coloquen escaleras cerca de estas 0 en

pasillos.

« Las escaleras suspendidas, se fijaran de manera que no puedan desplazarse y se
eviten movimientos de balanceo.

* Escaleras compuestas de varios elementos adaptables o extensibles se utilizaran de
forma que la inmovilizacion reciproca de los elementos esté asegurada

« Los trabajos que requieran movimientos o esfuerzoa peligrosos, solo se podran
realizar desde una escalera, si se utiliza un equipo de proteccion individual anticaidas.

* Prohibido el uso de escaleras de construccion improvisada o cuya resistencia no

ofrezca garantias. No se emplearan escaleras de madera pintadas.
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* Se revisard el estado de conservacion y formas de uso de las escaleras

periddicamente

EQUIPOS de PROTECCION INDIVIDUAL:

» Casco de seguridad de polietileno.

* Casco de seguridad dieléctrico.

* Calzado antideslizante.

 Calzado con puntera reforzada.

* Calzado con suela aislante ante contactos eléctricos.

* Calzado de seguridad con suela aislante y anticlavos.

* Cinturon de seguridad amarrado a un punto fijo, independiente a la escalera.
« Cinturdn portaherramientas.

» Guantes aislantes ante contactos eléctricos.

» Guantes de cuero u otros resistentes a la abrasion, desgarros, cortes...

* Ropa de trabajo adecuada.

5.2. Escaleras Metélicas

MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:

« Los largueros de la escalera seran de una sola pieza, sin deformaciones, golpes o
abolladuras. Se utilizaran elementos prefabricados para realizar los empalmes de escaleras,
evitando las uniones soldadas entre elementos.

* Los peldafos tendran el mismo espacio entre ellos, evitando elementos flojos, rotos
0 peldafios sustituidos por barras o cuerdas.

* Prohibido el uso de escaleras metalicas para realizar trabajos de instalacion

eléctrica 0 en zonas préximas a instalaciones eléctricas.

6. Maquinaria

En este punto se detalla memoria descriptiva de la maquinaria prevista durante la
ejecucion de la obra, sefialando para cada una de ellas los riesgos no eliminables totalmente
y las medidas preventivas y protecciones técnicas tendentes a controlar y reducir dichos

riesgos.

6.1. Empuje y Carga
RIESGOS:
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 Caida de personas a distinto nivel al ascender o descender de la maquina.

* Vuelcos, deslizamientos... de la maquinaria.

* Atrapamientos de personas por desplome de taludes o vuelco de maquinaria por
pendiente excesiva.

» Choques contra objetos u otras maquinas.

« Atropellos de personas con la maquinaria.

* Proyeccion de tierra y piedras.

« Polvo, ruido y vibraciones.

 Contactos con infraestructura urbana: red de saneamiento, suministro de agua,
conductos de gas o electricidad.

e Quemaduras.

MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:

* El personal que utilice la maquinaria dispondra de la formacion adecuada.

* La zona de actuacién debera permanecer ordenada, libre de obstéculos, limpia de
residuos y suficientemente iluminada y no se permitira el paso de peatones u operarios.

* Se trazaran y sefializaran los caminos de paso de la maquinaria que permaneceran
en correctas condiciones, evitando la formacion de baches, blandones y zonas de barro
excesivo.

 El ascenso y descenso del operador a la maquina se realizara en posicion frontal,
haciendo uso de los peldafios y asideros, evitando saltar al suelo, y con el motor apagado.

* La cabina debera permanecer limpia de trapos sucios y combustible.

* Los terrenos secos seran regados para disminuir la concentracion de polvo
originado por la maquinaria.

* Se colocaran "topes de final de recorrido” a 2 m. de los bordes de excavacion, para
evitar una aproximacion excesiva a los mismos.

» No se acopiaran pilas de tierra a distancias inferiores a 2 m. del borde de la
excavacion.

* Se colocaran tacos de inmovilizacion en las ruedas, antes de soltar los frenos
cuando la maquina se encuentre en posiciéon de parada.

* Se circulard a una velocidad maxima de 20 Km/h dentro del recinto de la obra.

* Se cuidaréa especialmente de no sobrepasar la carga maxima indicada por el
fabricante.

» Se impedira la entrada de gases en la cabina del conductor, mediante la inspeccién
periddica de los puntos de escape del motor.

ESTUDIO BASICO SEGURIDAD Y SALUD LABORAL Pag.22 de 40

CITOPIC

o
2
I
0
I
®
(o]
[a]
S
x
Q
n
I
[an]
3
>
)
I
=
@
<
o
k<]
I
2
=
@
=
2
3
=
(%]
=2
=
=
c
3]
o
2
I
0
I
®
o]
o
S
x
Q
0
I
Jus}
<
o)
2
S
©
o
c
S
o
2
c
@
1S
=
3]
<)
©
°
©
N
[3)
h=]
©
>
K}
2
>
o)
c
S
(]





« Se mantendrd una distancia superior a 3 m. de lineas eléctricas inferiores a 66.000
V.y a5 m. de lineas superiores a 66.000 V.

* Las operaciones de mantenimiento se realizaran con el motor apagado.

* El cambio de aceite se realizara en frio.

« En maquinaria de neumaticos, la presiéon de estos sera la indicada por el fabricante
y se revisara semanalmente.

* No se abrira la tapa del radiador cuando se produzca un calentamiento excesivos
del motor, ya que los vapores provocarian quemaduras graves.

» Apagar el motor y sacar la llave para realizar operaciones en el sistema eléctrico.

» Se utilizaran guantes de goma o PVC para la manipulacion del electrolito de la
bateria.

« Se utilizaran guantes y gafas antiproyeccion para la manipulacién del liquido
anticorrosion.

» Se comprobard el funcionamiento de los frenos si se ha trabajado en terrenos
inundados.

* Se realizard comprobacion diaria del funcionamiento del motor, frenos, niveles de
aceite, luces y dispositivos acusticos.

* No se trabajara con vientos fuertes o condiciones climatologicas adversas.

« Dispondran de cabinas de seguridad antivuelco (ROPS) y antiimpacto (FOPS).

» Antes de empezar a trabajar: Ajustar el asiento, comprobacién del funcionamiento
de los mandos y puesta en marcha de los apoyos hidraulicos de inmovilizacion.

+ Dispondran de botiquin de primeros auxilios y extintor timbrado revisado al dia.

 Tendran luces, bocina de retroceso y de limitador de velocidad.

» No se trabajara sobre terrenos con inclinacién superior al 50 %.

« El valor de exposicion diaria normalizado a vibraciones mecanicas de cuerpo entero
para un periodo de referencia

de ocho horas para operadores de maquinaria pesada no superara 0,5 m/s2, siendo

el valor limite de 1,15 m/s2.

EQUIPOS de PROTECCION INDIVIDUAL:

» Calzado de seguridad adecuados para la conduccién.
 Calzado con suela aislante.

» Guantes aislantes de vibraciones.

» Guantes de cuero.

* Guantes de goma o PVC.

* Protectores auditivos.
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» Mascarillas antipolvo.

CITOPIC

« Cinturdn de seguridad del vehiculo.

 Cinturén abdominal antivibratorio.

Pala Cargadora

MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:

 Para realizar las tareas de mantenimiento, se apoyara la cuchara en el suelo, se
parara el motor, freno de mano y

bloqueo de maquina.

* Queda prohibido el uso de la cuchara como medio de transporte de personas o
gria.

* La extraccion de tierras se efectuard en posicion frontal a la pendiente.

* El transporte de tierras se realizara con la cuchara en la posicion més baja posible,
para garantizar la estabilidad

de la pala.

* No se sobrecargara la cuchara por encima del borde de la misma.

6.2. Transporte

RIESGOS:

 Caida de personas a distinto nivel al ascender o descender de la maquina.
* Vuelcos, deslizamientos... de la maquinaria.

» Choques contra objetos u otras maquinas.

* Atropellos de personas con la maquinaria.

 Atrapamientos.

Consulte la validez del documento con cédigo 4B2SGX0DO8HSHU9 en https://citop.e-visado.net/csv/4B2SGX0DO8HSHU9

 Proyeccion de tierra y piedras.

* Polvo, ruido y vibraciones.

» Contactos con infraestructura urbana: red de saneamiento, suministro de agua,
conductos de gas o electricidad.

* Quemaduras.

MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:

« Incluso para circulacion por el interior de la obra, los conductores dispondran del
correspondiente permiso y la formacion especifica adecuada.

* La zona de actuacién debera permanecer ordenada, libre de obstaculos, limpia de

residuos y suficientemente iluminada y no se permitira el paso de peatones u operarios.
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* Se trazaran y sefializaran los caminos de paso de vehiculos que permaneceran en
correctas condiciones, evitando la formacién de baches, blandones y zonas de barro
excesivo.

 El ascenso y descenso del conductor al vehiculo se realizara en posicion frontal,
haciendo uso de los peldafios y asideros, evitando saltar al suelo, y con el motor apagado.

* La cabina debera permanecer limpia de trapos sucios y combustible.

* Los terrenos secos seran regados para disminuir la concentracion de polvo
originado por los vehiculos

* Se circulara a una velocidad maxima de 20 Km/h dentro del recinto de la obra.

* Se cuidara especialmente de no sobrepasar la carga maxima indicada por el
fabricante.

« Las operaciones de mantenimiento se realizaran con el motor apagado.

* El cambio de aceite se realizara en frio.

* Los neumaticos tendran la presion indicada por el fabricante y se revisara
semanalmente.

» No se abrira la tapa del radiador cuando se produzca un calentamiento excesivo del
motor, ya que los vapores provocarian guemaduras graves.

» Se comprobard el funcionamiento de los frenos si se ha trabajado en terrenos
inundados.

* Se realizard comprobacion diaria del funcionamiento del motor, frenos, niveles de
aceite, luces y dispositivos acusticos.

+ Dispondran de botiquin de primeros auxilios y extintor timbrado y revisado.

* Los vehiculos dispondran de bocina de retroceso.

« El valor de exposicion diaria normalizado a vibraciones mecanicas de cuerpo entero
para un periodo de referencia de ocho horas para operadores de maquinaria pesada no

superara 0,5 m/s2, siendo el valor limite de 1,15 m/s2.

EQUIPOS de PROTECCION INDIVIDUAL:

« Casco de seguridad de polietileno.

* Calzado de seguridad adecuados para la conduccion.
» Botas impermeables.

» Botas de goma o PVC.

» Guantes aislantes de vibraciones.

» Guantes de cuero.

* Guantes de goma o PVC.

* Ropa de trabajo impermeable.
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» Gafas de proteccion.

CITOPIC

 Protectores auditivos.

 Cinturén abdominal antivibratorio.

Camidn Basculante

MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:

» Comprobar que el freno de mano esta en posicion de frenado antes de la puesta en
marcha del motor, al abandonar el vehiculo y durante las operaciones de carga-descarga.

» En algunos casos sera preciso regar la carga para disminuir la formacién de polvo.

* No se circulara con la caja izada después de la descarga ante la posible presencia

de lineas eléctricas aéreas.

Camién Transporte

MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:

* Las maniobras del camién seran dirigidas por un sefialista de tréafico.

« Las cargas se repartiran uniformemente en la caja; En caso de materiales sueltos,
seran cubiertos mediante una lona y formaran una pendiente maxima del 5 %.

* Prohibido el transporte de personas fuera de la cabina.

* Se colocard el freno en posicién de frenado y calzos de inmovilizacién debajo de las
ruedas en caso de estar situado en pendientes antes de proceder a las operaciones de carga
y descarga.

« Para la realizacion de la carga y descarga, el conductor permanecera fuera de la
cabina.

» La carga y descarga se realizara evitando operaciones bruscas, que provoquen la

Consulte la validez del documento con cédigo 4B2SGX0DO8HSHU9 en https://citop.e-visado.net/csv/4B2SGX0DO8HSHU9

pérdida de estabilidad de la carga.

* Se utilizaran escaleras metalicas con ganchos de inmovilizacion y seguridad para

ascender o descender a la caja.

Evitando subir trepando sobre la caja 0 bajar saltando directamente al suelo.

6.3. Hormigonera

RIESGOS:

* Golpes y choques.

» Dermatosis por contacto con el hormigon.
* Ruido y polvo.

» Sobreesfuerzos.
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» Contactos eléctricos.

MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:

 La zona de actuacién debera permanecer ordenada, libre de obstaculos y limpia de
residuos.

 La hormigonera estara sometida a zonas humedas y embarradas, por lo que tendra
un grado de proteccién IP-55

 La hormigonera se desplazard amarrada de 4 puntos seguros a un gancho
indeformable y seguro de la grua.

* Dispondra de freno de basculamiento del bombo.

* El uso estard restringido solo a personas autorizadas.

« Los conductos de alimentacion eléctrica de la hormigonera estaran conectados a
tierra asociados a un disyuntor diferencial.

* Se colocaréa un interruptor diferencial de 300 mA. al principio de la instalacion.

* Las partes moviles del aparato deberan permanecer siempre protegidas mediante
carcasas conectadas a tierra.

« Cortar el suministro de energia eléctrica para la limpieza diaria de la hormigonera.

« Las operaciones de mantenimiento seran realizadas por personal especializado,

previa desconexion de la energia eléctrica.

EQUIPOS de PROTECCION INDIVIDUAL:
* Casco de seguridad de polietileno.
 Calzado de seguridad antideslizante.
 Calzado con puntera reforzada.

 Calzado de seguridad con suela aislante y anticlavos.
 Botas de goma o PVC.

* Guantes de goma o PVC.

» Gafas de proteccién del polvo.

* Faja de proteccion dorsolumbar.

» Mascarilla de filtro mecénico recambiable.
» Tapones.

* Ropa de trabajo adecuada.

» Ropa de trabajo ajustada e impermeabilizante.

6.4. Vibrador
RIESGOS:
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P
 Caida de personas a distinto nivel durante las operaciones de vibrado o circulacion. ;ED

-

« Caida de objetos a distinto nivel.

* Proyeccion de particulas en ojos o cara del operario.
 Golpes, cortes o choques.

* Ruido y vibraciones.

*» Sobreesfuerzos.

» Contactos eléctricos.

MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:

* El vibrado del hormigoén se realizara desde plataformas de trabajo seguras. En
ningn momento el operario permanecera sobre el encofrado.

 La alimentacién eléctrica de la herramienta permanecera siempre aislada.

« Prohibido el abandono del vibrador en funcionamiento o desplazarlo tirando de los
cables.

* El valor de exposicion diaria normalizado a vibraciones mecanicas al sistema
manobrazo para un periodo de referencia de ocho horas para operadores de vibradores no

superara 2,5 m/s2, siendo el valor limite de 5 m/s2.

EQUIPOS de PROTECCION INDIVIDUAL:

» Casco de seguridad de polietileno.

 Calzado de seguridad antideslizante.

 Calzado con puntera reforzada.

 Calzado de seguridad con suela aislante y anticlavos.

» Botas de goma o PVC.

» Guantes de cuero u otros resistentes a la abrasion, desgarros, cortes...
» Guantes de goma o PVC.

» Gafas de seguridad antiimpactos.

* Tapones.

» Ropa de trabajo adecuada.

6.5. Herramientas Manuales Ligeras
RIESGOS:

« Caida de objetos a distinto nivel.

» Golpes, cortes y atrapamientos.
 Proyeccion de particulas

* Ruido y polvo.

ESTUDIO BASICO SEGURIDAD Y SALUD LABORAL Pag.28 de 40

o
=
o
[N
H
o
=
S
3
o
<
o
5}
Q£
©
o
O
a
<
~
—
o
>
—
©
©
o
[a]
<
)
>
[}
°
o
[}
£
=]
c
c
s}
o
(%]
Q@
=
O
0
o
2
c
[}
s}
£
©
(%]
IS4
2
o
S
a
%
o
8
(e]
©
o°
0
o
L
c
S
@
fid
%3
<
2
c
[}
)
£
©
°
2
=)
Q<
o
O
©
5
a
o
°
4
2
S
2
c
[}
£
=
Q
o
[a]

CITOPIC
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P
* Vibraciones. ;ED

» Sobreesfuerzos.
» Contactos eléctricos.

* Quemaduras.

MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:

* La zona de actuacién debera permanecer ordenada, libre de obstéaculos y limpia de
residuos.

« La alimentacién de las herramientas que no dispongan de doble aislamiento y se
ubiquen en ambientes himedos,

se realizara conectandola a transformadores a 24 v..

 Las herramientas se transportaran en el interior de una batea colgada del gancho de
la graa.

* El uso de las herramientas estara restringido solo a personas autorizadas.

» Se emplearan herramientas adecuadas para cada trabajo.

 No retirar las protecciones de las partes méviles de la herramienta disefiadas por el
fabricante.

* Prohibido dejarlas abandonadas por el suelo.

* Evitar el uso de cadenas, pulseras o similares para trabajar con herramientas.

» Cuando se averie la herramienta, se colocara la sefial “ No conectar, maquina
averiada “ y serd retirada por la misma persona que la instalo.

* Las herramientas eléctricas dispondran de doble aislamiento o estaran conectadas a
tierra.

* Las transmisiones se protegeran con un bastidor soporte de un cerramiento con

malla metalica.
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* En las herramientas de corte se protegera el disco con una carcasa antiproyeccion.

* Las conexiones eléctricas a través de clemas se protegeran con carcasas
anticontactos eléctricos.

* Las herramientas se mantendran en buenas condiciones

» Mangos sin grietas, limpios de residuos y aislantes para los trabajos eléctricos.

» Dispondran de toma de tierra, excepto las herramientas portatiles con doble
aislamiento.

« Las clavijas y los cables eléctricos estaran en perfecto estado y serdn adecuados.

* La instalacion dispondra de interruptor diferencial de 0,03 A. de sensibilidad.

* Las herramientas eléctricas no se podran usar con manos o pies mojados.

 Estaran apagadas mientras no se estén utilizando.
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EQUIPOS de PROTECCION INDIVIDUAL:

 Casco de seguridad de polietileno.

* Calzado con suela antideslizante.

« Calzado de seguridad con suela aislante y anticlavos.

» Guantes de cuero u otros resistentes a la abrasion, desgarros, cortes...
» Guantes dieléctricos.

* Ropa de trabajo ajustada, especialmente en pufios y bastas.
* Faja de proteccion dorsolumbar.

 Gafas de proteccion del polvo.

» Gafas de seguridad antiimpactos.

» Mascarilla de filtro mecanico recambiable.

* Tapones.

* Cinturdn portaherramientas.

6.6. Extendedora de mezclas bituminosas en caliente

DEFINICION
Equipo de trabajo que se utiliza para extender las diferentes capas de mezclas

bituminosas en caliente

RIESGOS:

e Caida de personas a diferente nivel.

Consulte la validez del documento con cédigo 4B2SGX0DO8HSHU9 en https://citop.e-visado.net/csv/4B2SGX0DO8HSHU9

e Golpes contra objetos inmdviles.

e Golpes y contactos con elementos moviles de la maquina.

e Atrapamientos por o entre objetos.

e Atrapamientos por vuelco de maquina.

e Contactos térmicos.

e Contactos eléctricos.

e Explosiones.

e Incendios.

¢ Inhalacidn o ingestién de sustancias nocivas (en recintos poco ventilados).

e Atropellos, golpes y choques con o contra vehiculos.
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P
e Riesgo de dafos a la salud derivados de la exposicion a agentes fisicos: ;ED

-

ruidos y vibraciones

MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:

e Deben utilizarse extendedoras de mezclas bituminosas que prioritariamente
dispongan de marcado CE, declaracién de conformidad y manual de instrucciones o
gque se hayan sometido a puesta en conformidad de acuerdo con lo que especifica el
RD 1215/97.

¢ Cuando esta maquina circule inicamente por la obra, es necesario comprobar que la
persona que la conduce tiene la autorizacion, dispone de la formacién y de la
informacion especificas de PRL que fija el RD 1215/97, de 18 de julio, articulo 5 o el
Convenio Colectivo General del sector de la Construccién, articulo 156, y ha leido el

manual de instrucciones correspondiente.

e Garantizar en todo momento la comunicacion entre el conductor y el encargado.

e Antes de iniciar los trabajos, comprobar que todos los dispositivos de la extendedora
responden correctamente y estan en perfecto estado: frenos, cadenas, etc. En esta
linea, hay que comprobar que las luces intermitentes de aviso funcionan durante la
extension de la regla.

e Para utilizar el teléfono moévil durante la conduccién hay que disponer de un sistema
de manos libres.

e Ajustar el asiento y los mandos a la posicién adecuada.

Documento visado por el Colegio de Ingenieros Técnicos de Obras Publicas e Ingenieros Civiles con nimero de VISADO: 66190174PC/1 a fecha: 20/05/2019

e Verificar que la cabina esté limpia, sin restos de aceite, grasa o barro y sin objetos

o
2
I
0
I
®
(o]
[a]
S
x
Q
n
I
[an]
3
>
)
I
=
@
<
o
k<]
I
2
=
@
=
2
3
=
(%]
=2
=
=
c
3]
o
2
I
0
I
®
o]
o
S
x
Q
0
I
Jus}
<
o)
2
S
©
o
c
S
o
2
c
@
1S
=
3]
<)
©
°
©
N
[3)
h=]
©
>
K}
2
>
o)
c
S
(]

descontrolados en la zona de los mandos.

e El conductor tiene que limpiarse el calzado antes de utilizar la escalera de acceso a la

cabina.

e Subir y bajar de la extendedora Unicamente por la escalera prevista por el fabricante.

e Para subir y bajar por la escalera, hay que utilizar las dos manos y hacerlo siempre de
cara a la extendedora.

e Comprobar que todos los rotulos de informacion de los riesgos estén en buen estado
y situados en lugares visibles.

o Verificar la existencia de un extintor en la extendedora.

¢ Verificar que la altura maxima de la extendedora es la adecuada para evitar

interferencias con elementos viarios o similares.
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P
e Mantener limpios los accesos, asideros y escaleras. ;ED
e Controlar la maquina unicamente desde el asiento del conductor.
¢ La extendedora de mezclas bituminosas no puede utilizarse como medio para
transportar personas, excepto que la maquina disponga de asientos previstos por el
fabricante con este fin.
¢ No subir ni bajar con la extendedora en movimiento.
¢ Mantener el contacto visual permanente con los equipos de obra que estén en
movimiento y los trabajadores del puesto de trabajo.
e Sise tiene que trabajar en lugares cerrados, comprobar que la ventilacion es
suficiente o que los gases se han extraido.
¢ Prohibir el acceso a la regla vibrante durante el tendido.

e Todas las maniobras de la extendedora han de estar dirigidas por el encargado del

e Los operarios del equipo de tendido tienen que mantener una distancia de seguridad
con respecto a la extendedora.

e El encargado del equipo de tendido tiene que verificar una correcta sincronizacion
entre la extendededora y el camién que la alimenta.

e No poner los pies entre las extensiones de la regla extensible durante los trabajos.

e En trabajos en pendientes, hay que trabajar en sentido longitudinal, nunca
transversalmente.

e No cambiar de marcha en bajada.

e Al acabar la actividad, verificar que se ha evacuado todo el material de tendido.
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Consulte la validez del documento con cédigo 4B2SGX0DO8HSHU9 en https://citop.e-visado.net/csv/4B2SGX0DO8HSHU9

equipos de proteccion adecuados.

¢ En operaciones de mantenimiento, la maguina ha de estar estacionada en terreno

llano, el freno de estacionamiento conectado, la palanca de transmisién en punto
neutral, el motor parado y el interruptor de la bateria en posicion de desconexion.

o Efectuar las tareas de reparacion de la extendedora con el motor parado y la maquina
estacionada.

e Los residuos generados como consecuencia de una averia o de su resolucion hay
que segregarlos en contenedores.

e En operaciones de transporte, comprobar si la longitud, la tara y el sistema de
bloqueo y sujecion son los adecuados. La regla ha de estar situada sobre la

plataforma de la géndola. Asimismo, hay que asegurarse de que las rampas de
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acceso pueden soportar el peso de la extendedora y, una vez situada, hay que retirar
la llave del contacto.

e Estacionar la extendedora en zonas adecuadas, de terreno llano y firme, sin riesgos
de desplomes, desprendimientos o inundaciones (como minimo a 2 m de los bordes
de coronacion). Hay que poner los frenos, sacar las llaves del contacto, cerrar el

interruptor de la bateria y cerrar la cabina y el compartimento del motor.

EQUIPOS de PROTECCION INDIVIDUAL:
e Casco (sélo fuera de la maquina).
e Protectores auditivos: tapones o auriculares (cuando sea necesario).
e Guantes contra agresiones mecénicas (en tareas de mantenimiento).
e Calzado de seguridad.
¢ Ropa de trabajo.
e Fajas y cinturones antivibraciones.

e Ropay accesorios de sefializacion (solo fuera de la maquina).

7. Valoracién Medidas Preventivas

Dadas las caracteristicas de la obra, los procesos constructivos, medios y maquinaria
prevista para la ejecucién de la misma, se consideran las medidas preventivas, medios de
proteccidn colectiva y equipos de proteccion individual previstos en este Estudio Basico, los

mas convenientes para conseguir un nivel de riesgo en el peor de los casos tolerable.

8. Identificacion de los riesgos laborales evitables

En este apartado se resefia la relacion de las medidas preventivas a adoptar para
evitar o reducir el efecto de los riesgos mas frecuentes durante la ejecucién de la obra.

Caidas al mismo nivel

La zona de trabajo permanecera ordenada, libre de obstaculos, limpia y bien
iluminada. Se habilitaran y balizaran las zonas de acopio de materiales

Caidas a distinto nivel

Se dispondran escaleras de acceso para salvar los desniveles. Se mantendran en
buen estado las protecciones de los huecos y de los desniveles Las escaleras de acceso

gquedaran firmemente sujetas y bien amarradas

Polvo y particulas
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Se regard periddicamente la zona de trabajo para evitar el polvo. Se usaran gafas de
proteccion y mascarillas antipolvo en aquellos trabajos en los que se genere polvo o
particulas.

Ruido
Se evaluaran los niveles de ruido en las zonas de trabajo. Las maquinas estaran
provistas de aislamiento acustico. Se dispondran los medios necesarios para eliminar o

amortiguar los ruidos.

Esfuerzos

Se evitara el desplazamiento manual de las cargas pesadas. Se limitara el peso de
las cargas en caso de desplazamiento manual. Se evitaran los sobreesfuerzos o los
esfuerzos repetitivos. Se evitaran las posturas inadecuadas o forzadas en el levantamiento o

desplazamiento de cargas.

Incendios
No se fumara en presencia de materiales fungibles ni en caso de existir riesgo de

incendio.

Intoxicacién por emanaciones

Se utilizaran mascarillas y filtros apropiados

9. Identificacion de los riesgos laborales no evitables

Los riesgos que dificilmente pueden eliminarse son los que se producen por causas
inesperadas (como caidas de objetos y desprendimientos, entre otras). No obstante, pueden
reducirse con el adecuado uso de las protecciones individuales y colectivas, asi como con el
estricto cumplimiento de la normativa en materia de seguridad y salud, y de las normas de la

buena construccion.

Caida de objetos

Medidas preventivas y protecciones colectivas

Se montardn marquesinas en los accesos

La zona de trabajo permanecera ordenada, libre de obstaculos, limpia y bien iluminada
Se evitara el amontonamiento de materiales u objetos sobre los andamios

No se lanzaran cascotes ni restos de materiales desde los andamios

Equipos de proteccién individual (EPI)
e Casco de seguridad homologado
e Guantes y botas de seguridad
e Uso de bolsa portaherramientas
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Dermatosis

Medidas preventivas y protecciones colectivas

itara i4 2
e Se evitara la generacion de polvo de cemento g
Equipos de proteccion individual (EPI) S
. N
e Guantes y ropa de trabajo adecuada 8
8
[
Electrocuciones 5
<
Medidas preventivas y protecciones colectivas g
e Se revisara periddicamente la instalacion eléctrica € o
e Eltendido eléctrico quedara fijado a los paramentos verticales 8 %
2ot P . O ®©
e Los alargadores portatiles tendran mango aislante > 8
e La maquinaria portatil dispondra de proteccién con doble aislamiento e 3
e Toda la maquinaria eléctrica estara provista de toma de tierra s g
. ., . .. c >
Equipos de proteccion individual (EPI) g 8
. , . 7} 1)
e Guantes dieléctricos s 5
. . o B
e Calzado aislante para electricistas g 2
. . . (7]
e Banquetas aislantes de la electricidad H g
Quemaduras 8 £
55
Medidas preventivas y protecciones colectivas E 3
e Lazona de trabajo permanecera ordenada, libre de obstaculos, limpia y bien iluminada S %
Equipos de proteccién individual (EPI) 2 g
¢ Guantes, polainas y mandiles de cuero & @
v 9
S o
Golpes y cortes en extremidades £ g
Medidas preventivas y protecciones colectivas % S
e Lazonade trabajo permanecera ordenada, libre de obstaculos, limpia y bien iluminada & g
Equipos de proteccién individual (EPI) S 8
e Guantes y botas de seguridad § s
R
L ©
5 2
10. Previsiones para trabajos posteriores de reparacion y mantenimiento. g §

Para la ejecucién de las tareas de mantenimiento y conservacion necesarias tras la

pavimentacion y puesta en servicio de la calle objeto del proyecto, se han de contemplar

medidas preventivas que garanticen la ejecucion de las mismas con las preceptivas
condiciones de seguridad.

Se incorporan en este punto una serie de medidas preventivas y equipos necesarios
propios de las tareas de mantenimiento. Se estudian solo tareas propias de mantenimiento
preventivo, aquellas intervenciones de reparacion de envergadura que requieran de
proyecto, contaran con un documento especifico de seguridad y salud.

Para los casos en los que surgieran durante la vida util de la calle tareas de
mantenimiento en que intervengan procesos, equipos o medios no dispuestos en este

estudio, se realizara por parte de la propiedad anexo a este mismo documento.
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RIESGOS:

* Asfixia en ambientes sin oxigeno (pozos saneamiento...).

« Inhalacién o molestias en los ojos por polvo en tareas de limpieza.

« Caidas a distinto nivel de materiales, medios auxiliares y herramientas.

» Desprendimientos de cargas suspendidas.

» Caidas a distinto o mismo nivel de los operarios por pérdida de equilibrio o
hundimiento de la plataforma donde opera.

* Sobreesfuerzos.

* Exposicion a ruido y vibraciones durante la utilizacion de maquinaria en tareas de
mantenimiento y reparacion.

» Golpes y cortes con herramientas u otros materiales.

« Inhalacion de sustancias nocivas o téxicas de productos de limpieza y/o pintura.

» Afecciones cutaneas y oculares por contacto con productos de limpieza o pintura.

» Explosiones e incendios de materiales inflamables como productos de limpieza o
pintura.

« Atrapamientos de manos y pies durante el transporte y colocacion de materiales o
medios auxiliares.

* Cortes durante el transporte y colocacion de pavimentos.

 Proyeccion de pequefias particulas de pavimento u otros cuerpos extrafios en los
ojos.

» Contactos eléctricos.

MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:
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« La iluminacion en la zona de trabajo serd siempre suficiente y en ningln caso
inferior a 150 lux.

* En la utilizacién de medios auxiliares como andamios o escaleras se atendera a lo

especificado para estos equipos en el apartado correspondiente de este mismo documento.

« Para la utilizacién de maquinaria, pequefa herramienta y equipos eléctricos se
atendera a lo dispuesto en el apartado correspondiente de este mismo documento.

* Previo a los trabajos de actuacion en la calle, se acotaran espacios para el acopio
de materiales, para proteger a los viandantes de la caida de materiales, herramientas o polvo
0 escombros.

* En los trabajos junto a fachadas o cubiertas de viviendas de la calle, queda
prohibido trabajar en caso de hielo, nieve, lluvia o vientos superiores a 50 km/h.

* Queda prohibido el lanzamiento de residuos de limpieza, escombros u otros

ESTUDIO BASICO SEGURIDAD Y SALUD LABORAL Pag.36 de 40






* En el mantenimiento de redes de saneamiento, quedara prohibido fumar en interior
de pozos y galerias y previo al acceso a los mismos se comprobara si existe peligro de
explosion o asfixia dotando al personal, que siempre sera especializado y en nUmero mayor
de uno, de los equipos de proteccién individual adecuados.

 El acceso a los pozos se realizara utilizando los propios pates del mismo si retnen
las condiciones o ayudandose de escaleras segun lo dispuesto en el apartado
correspondiente a escaleras de este mismo documento.

« Prohibido fumar, comer o usar maquinaria que produzca chispas, en lugares donde
se manipulen pinturas que contengan disolventes organicos o pigmentos toxicos. La mezcla
de aire y vapor del disolvente debera permanecer por debajo de los limites de explosion.

* Las pinturas, disolventes y demas sustancias toxicas o inflamables seran
almacenadas y manipuladas segun las indicaciones del fabricante. Se realizara en lugares
ventilados y alejados del sol y el fuego.

* El vertido de pinturas, pigmentos, disolventes o similares se realizara desde la
menor altura posible, para evitar salpicaduras o nubes de polvo.

* Los pavimentos (adoquin , bordillo ...) se transportaran en posicion vertical
utilizando EPIs apropiados. Si se trata de grandes dimensiones, se utilizardn elementos
especiales para su transporte.

» Todas las instalaciones de servicios comunes deberan estar debidamente rotuladas,
y dispondran en el mismo local de emplazamiento de esquemas de montaje, funcionamiento
y manual de instrucciones.

* Las tareas de mantenimiento de la instalacion eléctrica seran realizadas por
técnicos especialistas.

 Ante cualquier operacién que se realice en la red se cortara el suministro de energia
por el interruptor principal.

* Se prohibira fumar en los trabajos de instalaciones de gas. Estos trabajos seran

realizados por instaladores especialistas y autorizados.

EQUIPOS de PROTECCION INDIVIDUAL:

» Mascarillas con filtro quimico recambiable para ambientes toxicos por disolventes
organicos.

» Mascarillas antipolvo.

» Equipos de filtracion quimica frente a gases y vapores.

» Tapones y protectores auditivos.

* Cinturdn portaherramientas.

» Casco de seguridad de polietileno.
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P
« Calzado con puntera reforzada. ;ED
* Calzado con suela antideslizante.

* Calzado con suela aislante ante contactos eléctricos.

 Calzado de seguridad con suela aislante y anticlavos.

 Botas de goma o PVC.

* Rodilleras impermeables almohadilladas.

» Guantes de cuero u otros resistentes a la abrasion, desgarros, cortes...
» Guantes dieléctricos.

» Guantes de goma o PVC.

* Ropa de trabajo impermeable.

* Faja de proteccion dorso lumbar.

» Gafas de proteccién del polvo.

» Mascatrilla de filtro mecanico recambiable.

11. Riesgos Laborales Especiales

En la siguiente tabla se relacionan aquellos trabajos que, siendo necesarios para el
desarrollo de la obra definida en el Proyecto de referencia, implican riesgos especiales para
la seguridad y la salud de los trabajadores, y estan por ello incluidos en el Anexo Il del R.D.
1627/97. También se indican las medidas especificas que deben adoptarse para controlar y
reducir los riesgos derivados de este tipo de trabajos.

TRABAJOS CON RIESGOS ESPECIALES MEDIDAS ESPECIALES PREVISTAS

Especialmente graves de caidas de altura,
sepultamientos y hundimientos
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Sefalizar y respetar la distancia de
En proximidad de lineas eléctricas de alta|seguridad (5m).
tension Pérticos protectores de 5 m de altura.

Calzado de seguridad.

||

J Que requieren el montaje y desmontaje de
— elementos prefabricados pesados.

Que impliquen el uso de explosivos

OBSERVACIONES:

12. Legislacion
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Tanto la Contrata como la Propiedad, asumen someterse al arbitrio de los tribunales ;ED
con jurisdiccién en el lugar de la obra.

Es obligacion de la contrata, asi como del resto de agentes intervinientes en la obra el
conocimiento del presente pliego y el cumplimiento de todos sus puntos.

Durante la totalidad de la obra se estara a lo dispuesto en la hormativa vigente,

especialmente la de obligado cumplimiento entre las que cabe destacar:

e Orden 28 de agosto 1970 Ordenanza de Trabajo de la Construccion, Vidrio y
Ceramica.

¢ Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad

e ysalud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicion al amianto.

o DECRETO 286/2006, de 10 de marzo, sobre la proteccién de la salud y la
seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion al
ruido. BOE n° 60 11/03/2006

e Real Decreto 1407/1992 Decreto Regulador de las condiciones para la
Comercializacion y Libre Circulacion Intracomunitaria de los Equipos de Proteccién
Individual.

e Ley 31/1995 Prevencion de riesgos laborales

e Real Decreto 1627/1997 Disposiciones minimas de seguridad y salud en obras de
construccion

e Real Decreto 39/1997 Reglamento de los Servicios de Prevencion de Riesgos
Laborales.

¢ Real Decreto 485/1997 Disposiciones minimas en materia de sefializacién de
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Consulte la validez del documento con cédigo 4B2SGX0DO8HSHU9 en https://citop.e-visado.net/csv/4B2SGX0DO8HSHU9

seguridad y salud en el trabajo.

¢ Real Decreto 486/1997 Establece las disposiciones minimas de seguridad y salud

en los lugares de trabajo.

e Real Decreto 487/1997 Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la
manipulacion manual de cargas que entrafie riesgos, en particular dorsolumbares,
para los trabajadores.

e Real Decreto 488/1997 Disposiciones minimas de seguridad y salud relativos al
trabajo con equipos que incluyen pantallas de visualizacion.

e Real Decreto 665/1997 Proteccién de los trabajadores contra los riesgos

relacionados con la exposicion a agentes cancerigenos durante el trabajo.
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e Real Decreto 664/1997 Proteccion de los trabajadores contra los riesgos ;ED

CITOPIC

relacionados con la exposicion a agentes biol6gicos durante el trabajo.

e Real Decreto 773/1997 Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la
utilizacién por los trabajadores de los EPI.

e Real Decreto 1215/1997 Disposiciones minimas de seguridad y salud para la
utilizacién de los trabajadores de los equipos de trabajo.

e Real Decreto 614/2001 Disposiciones minimas para la proteccion de la salud y
seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

e Real Decreto 374/2001 Proteccion de la Salud y Seguridad de los Trabajadores
contra los Riesgos relacionados con los Agentes Quimicos durante el Trabajo.

e Ley 54/2003 Reforma del marco normativo de la prevencion de riesgos laborales.

e Real Decreto 171/2004 Desarrolla L.P.R.L. en materia de coordinacion de
actividades empresariales.

¢ Real Decreto 2177/2004 Modifica R.D. 1215/1997 que establece disposiciones
minimas de seguridad y salud para el uso de equipos en trabajos temporales de
altura.

e Real Decreto 1311/2005, proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores
frente a los riesgos derivados o que puedan derivarse de la exposicion a
vibraciones mecanicas.

e REAL DECRETO 337/2010, de 19 de marzo, por el que se modifican el Real
Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los
Servicios de Prevencion; el Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por el que
se desarrolla la Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacién

en el sector de la construccion y el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por
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Consulte la validez del documento con cédigo 4B2SGX0DO8HSHU9 en https://citop.e-visado.net/csv/4B2SGX0DO8HSHU9

el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y salud en obras de
construccion. BOE n° 71 23/03/2010

e Guia Técnica para la evaluacién y prevencion de los riesgos relativos a la

utilizacion de los equipos de trabajo.

Ulea, Marzo de 2019.
EL INGENIERO CIVIL - TECNICO DE OBRAS PUBLICAS

FDO:JOSE CARLOS GONZALEZ CANO
COLEGIADO N° 11.499
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