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19.- CONCLUSION.-
ANEXOS
ANEXO |: ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

1. MEMORIA
1.1. CONSIDERACIONES PRELIMINARES: JUSTIFICACION, OBJETO Y CONTENIDO

1.1.1. Justificacion

1.1.2. Objeto

1.1.3. Contenido del EBSS
1.2. DATOS GENERALES

1.2.1. Agentes
1.2.2. Caracteristicas generales del Proyecto de Ejecucion
1.2.3. Emplazamiento y condiciones del entorno
1.2.4. Caracteristicas generales de la obra
1.3. MEDIOS DE AUXILIO

1.3.1. Medios de auxilio en obra
1.3.2. Medios de auxilio en caso de accidente: centros
asistenciales mas proximos
1.4. INSTALACIONES DE HIGIENE Y BIENESTAR DE LOS TRABAJADORES

1.4.1. Vestuarios
1.4.2. Aseos
1.4.3. Comedor
1.5. IDENTIFICACION DE RIESGOS Y MEDIDAS PREVENTIVAS A ADOPTAR

1.5.1. Durante los trabajos previos a la ejecucion de la obra

1.5.2. Durante las fases de ejecucion de la obra

1.5.3. Durante la utilizacién de medios auxiliares.

1.5.4. Durante la utilizacién de maquinaria y herramientas
1.6. IDENTIFICACION DE LOS RIESGOS LABORALES EVITABLES

1.6.1. Caidas al mismo nivel
1.6.2. Caidas a distinto nivel.
1.6.3. Polvo y particulas
1.6.4. Ruido
1.6.5. Esfuerzos
1.6.6. Incendios
1.6.7. Intoxicacion por emanaciones
1.7. RELACION DE LOS RIESGOS LABORALES QUE NO PUEDEN ELIMINARSE

1.7.1. Caida de objetos
1.7.2. Dermatosis
1.7.3. Electrocuciones
1.7.4. Quemaduras
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1.7.5. Golpes y cortes en extremidades
1.8. CONDICIONES DE SEGURIDAD Y SALUD, EN TRABAJOS POSTERIORES DE

REPARACION Y MANTENIMIENTO

1.8.1. Trabajos en cerramientos exteriores y cubiertas
1.8.2. Trabajos en instalaciones
1.8.3. Trabajos con pinturas y barnices

1.9. TRABAJOS QUE IMPLICAN RIESGOS ESPECIALES
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1.10. MEDIDAS EN CASO DE EMERGENCIA

1.11. PRESENCIA DE LOS RECURSOS PREVENTIVOS DEL CONTRATISTA
2. NORMATIVA Y LEGISLACION APLICABLES.

3. PLIEGO

3.1. PLIEGO DE CLAUSULAS ADMINISTRATIVAS

3.1.1. Disposiciones generales
3.1.2. Disposiciones facultativas
3.1.3. Formacion en Seguridad
3.1.4. Reconocimientos médicos
3.1.5. Salud e higiene en el trabajo
3.1.6. Documentacion de obra
3.1.7. Disposiciones Econémicas
3.2. PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES

3.2.1. Medios de proteccién colectiva
3.2.2. Medios de proteccion individual
3.2.3. Instalaciones provisionales de salud y confort

ANEXO II: ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS DE LA
CONSTRUCCION Y DEMOLICION

Cliente/Promotor: SERVICIO MURCIAMD DE SALUD,

1. CONTENIDO DEL DOCUMENTO.

2.  AGENTES INTERVINIENTES.

2.1. IDENTIFICACION.

2.1.1. PRODUCTOR DE RESIDUOS (PROMOTOR).
2.1.2. POSEEDOR DE RESIDUOS (CONSTRUCTOR).
2.1.3. GESTOR DE RESIDUOS.

2.2. OBLIGACIONES.

2.2.1. PRODUCTOR DE RESIDUOS (PROMOTOR).
2.2.2. POSEEDOR DE RESIDUOS (CONSTRUCTOR).
2.2.3. GESTOR DE RESIDUOS.
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10.

11.
12.

NORMATIVA Y LEGISLACION APLICABLE.

IDENTIFICACION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y
DEMOLICION GENERADOS EN LA OBRA.

ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE LOS RESIDUOS DE
CONSTRUCCION Y DEMOLICION QUE SE GENERARAN EN LA
OBRA.

MEDIDAS PARA LA PLANIFICACION Y OPTIMIZACION DE LA
GESTION DE LOS RESIDUOS RESULTANTES DE LA
CONSTRUCCION Y DEMOLICION DE LA OBRA OBJETO DEL
PROYECTO.

OPERACIONES DE REUTILIZACION, VALORIZACION O
ELIMINACION A QUE SE DESTINARAN LOS RESIDUOS DE
CONSTRUCCION Y DEMOLICION QUE SE GENEREN EN LA
OBRA.

MEDIDAS PARA LA SEPARACION DE LOS RESIDUOS DE
CONSTRUCCION Y DEMOLICION EN OBRA.
PRESCRIPCIONES EN RELACION CON EL
ALMACENAMIENTO, MANEJO, SEPARACION Y OTRAS
OPERACIONES DE GESTION DE LOS RESIDUOS DE
CONSTRUCCION Y DEMOLICION.

VALORACION DEL COSTE PREVISTO DE LA GESTION DE LOS
RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION.
DETERMINACION DEL IMPORTE DE LA FIANZA.

PLANOS DE LAS INSTALACIONES PREVISTAS PARA EL
ALMACENAMIENTO, MANEJO, SEPARACION Y OTRAS
OPERACIONES DE GESTION DE LOS RESIDUOS DE
CONSTRUCCION Y DEMOLICION.

ANEXO Ill: REPORTAJE FOTOGRAFICO ESTADO ACTUAL

Foto 1: PATIO ACTUAL
Foto 2: PATIO ACTUAL: ENTRADA
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Foto 3 y 4: FALSO TECHO, PASILLO DE CIRCULACION DE ENFERMOS
ACTUAL

ANEXO IV: CALCULOS ELECTRICOS
ANEXO V: CALCULO RED DE TUBERIAS

ANEXO VI: CALCULO ESTRUCTURA METALICA

1.- GEOMETRIA
1.1.-Nupos

1.2.- BARRAS

1.2.1.- MATERIALES UTILIZADOS

1.2.2.- DESCRIPCION

1.2.3.- CARACTERISTICAS MECANICAS
2.-CARGAS

2.1.- BARRAS

3.-RESULTADOS

3.1.-Nupos

3.1.1.- REACCIONES

3.1.1.1.- ENVOLVENTES

3.2.- BARRAS

3.2.1.- ESFUERZOS

3.2.1.1.- ENVOLVENTES

3.2.2.- COMPROBACIONES E.L.U. (COMPLETO)

DOCUMENTO N°. 2 — PLANOS -.

SITUACION REFERIDO AL PGOU.

PLANTA ZONA DE ACTUACION EN HURS.

PLANTA SOTANO-1Y PLANTA BAJA: INSTALACIONES ACTUALES.
APL. SOTANO-1Y PL. BAJA: ACTUACIONES A REALIZAR.
INSTALACIONES MECANICAS Y ELECTRICAS.

PREVISIONES MECANICAS.

PLANTA ESTRUCTURA CUBIERTA, PERSPECTIVAESTRUCTURA Y
SECCION ESTRUCTURA.
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1.  PLIEGO DE CLAUSULAS ADMINISTRATIVAS
1.1. DISPOSICIONES GENERALES

1.1.1.  DISPOSICIONES DE CARACTER GENERAL
1.1.1.1. OBJETO DEL PLIEGO DE CONDICIONES
1.1.1.2. CONTRATO DE OBRA

1.1.1.3. DOCUMENTACION DEL CONTRATO DE OBRA

1.1.1.4. PROYECTO ARQUITECTONICO

1.1.1.5. REGLAMENTACION URBANISTICA

1.1.1.6. FORMALIZACION DEL CONTRATO DE OBRA
1.1.1.7. JURISDICCION COMPETENTE

1.1.1.8. RESPONSABILIDAD DEL CONTRATISTA
1.1.1.9. ACCIDENTES DE TRABAJO

1.1.1.10.- DANOS Y PERJUICIOS A TERCEROS
1.1.1.11.- ANUNCIOS Y CARTELES

1.1.1.12.- COPIA DE DOCUMENTOS

Cliente/Promotor: SERVICIO MURCIAMD DE SALUD,

1.1.1.13.- SUMINISTRO DE MATERIALES

1.1.1.14.- HALLAZGOS

1.1.1.15.- CAUSAS DE RESCISION DEL CONTRATO DE OBRA

1.1.1.16.- OMISIONES: BUENA FE

1.1.2.- DISPOSICIONES RELATIVAS A TRABAJOS, MATERIALES Y MEDIOS
AUXILIARES

1.1.2.1.- ACCESOS Y VALLADOS

1.1.2.2.- REPLANTEO

1.1.2.3.- INICIO DE LA OBRA Y RITMO DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS

1.1.2.4.- ORDEN DE LOS TRABAJOS

1.1.2.5.- FACILIDADES PARA OTROS CONTRATISTAS
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1.1.2.6.- AMPLIACION DEL PROYECTO POR CAUSAS IMPREVISTAS O DE FUERZA
MAYOR

1.1.2.7.- INTERPRETACIONES, ACLARACIONES Y MODIFICACIONES DEL
PROYECTO

1.1.2.8.- PRORROGA POR CAUSA DE FUERZA MAYOR

1.1.2.9.- RESPONSABILIDAD DE LA DIRECCION FACULTATIVA EN EL RETRASO
DE LA OBRA

1.1.2.10.- TRABAJOS DEFECTUOSOS

1.1.2.11.- VICIOS OCULTOS

1.1.2.12.- PROCEDENCIA DE MATERIALES, APARATOS Y EQUIPOS

1.1.2.13.- PRESENTACION DE MUESTRAS

1.1.2.14.- MATERIALES, APARATOS Y EQUIPOS DEFECTUOSOS

1.1.2.15.- GASTOS OCASIONADOS POR PRUEBAS Y ENSAYOS

1.1.2.16.- LIMPIEZA DE LAS OBRAS

1.1.2.17.- OBRAS SIN PRESCRIPCIONES EXPLICITAS

1.1.3.- DISPOSICIONES DE LAS RECEPCIONES DE EDIFICIOS Y OBRAS ANEJAS

1.1.3.1.- CONSIDERACIONES DE CARACTER GENERAL

1.1.3.2.- RECEPCION PROVISIONAL

1.1.3.3.- DOCUMENTACION FINAL DE LA OBRA

1.1.3.4.- MEDICION DEFINITIVA Y LIQUIDACION PROVISIONAL DE LA OBRA

1.1.3.5.- PLAZO DE GARANTIA

1.1.3.6.- CONSERVACION DE LAS OBRAS RECIBIDAS PROVISIONALMENTE

1.1.3.7.- RECEPCION DEFINITIVA

1.1.3.8.- PRORROGA DEL PLAZO DE GARANTIA

1.1.3.9.- RECEPCIONES DE TRABAJOS CUYA CONTRATA HAYA SIDO
RESCINDIDA

1.2.- DISPOSICIONES FACULTATIVAS

1.2.1.- DEFINICION, ATRIBUCIONES Y OBLIGACIONES DE LOS AGENTES DE LA
EDIFICACION

1.2.1.1.- EL PROMOTOR

1.2.1.2.- EL PROYECTISTA
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1.2.1.3.- EL CONSTRUCTOR O CONTRATISTA

1.2.1.4.- EL DIRECTOR DE OBRA

1.2.1.5.- EL DIRECTOR DE LA EJECUCION DE LA OBRA

1.2.1.6.- LAS ENTIDADES Y LOS LABORATORIOS DE CONTROL DE CALIDAD DE
LA EDIFICACION

1.2.1.7.- LOS SUMINISTRADORES DE PRODUCTOS

1.2.2.- AGENTES QUE INTERVIENEN EN LA OBRA

1.2.3.- AGENTES EN MATERIA DE SEGURIDAD Y SALUD

1.2.4.- AGENTES EN MATERIA DE GESTION DE RESIDUOS

1.2.5.- LA DIRECCION FACULTATIVA

1.2.6.- VISITAS FACULTATIVAS

1.2.7.- OBLIGACIONES DE LOS AGENTES INTERVINIENTES

1.2.7.1.- EL PROMOTOR

1.2.7.2.- EL PROYECTISTA

1.2.7.3.- EL CONSTRUCTOR O CONTRATISTA

1.2.7.4.- EL DIRECTOR DE OBRA

1.2.7.5.- EL DIRECTOR DE LA EJECUCION DE LA OBRA

1.2.7.6.- LAS ENTIDADES Y LOS LABORATORIOS DE CONTROL DE CALIDAD DE
LA EDIFICACION

1.2.7.7.- LOS SUMINISTRADORES DE PRODUCTOS

1.2.7.8.- LOS PROPIETARIOS Y LOS USUARIOS

1.2.8.- DOCUMENTACION FINAL DE OBRA: LIBRO DEL EDIFICIO

1.2.8.1.- LOS PROPIETARIOS Y LOS USUARIOS

1.3.- DISPOSICIONES ECONOMICAS

1.3.1.- DEFINICION

1.3.2.- CONTRATO DE OBRA

1.3.3.- CRITERIO GENERAL

1.3.4.- FIANZAS

1.3.4.1.- EJECUCION DE TRABAJOS CON CARGO A LA FIANZA

1.3.4.2.- DEVOLUCION DE LAS FIANZAS
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1.3.4.3.- DEVOLUCION DE LA FIANZA EN EL CASO DE EFECTUARSE
RECEPCIONES PARCIALES

1.3.5.- DE LOS PRECIOS

1.3.5.1.- PRECIO BASICO

1.3.5.2.- PRECIO UNITARIO

1.3.5.3.- PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL (PEM)

1.3.5.4.- PRECIOS CONTRADICTORIOS

1.3.5.5.- RECLAMACION DE AUMENTO DE PRECIOS

1.3.5.6.- FORMAS TRADICIONALES DE MEDIR O DE APLICAR LOS PRECIOS

1.3.5.7.- DE LA REVISION DE LOS PRECIOS CONTRATADOS

1.3.5.8.- ACOPIO DE MATERIALES

1.3.6.- OBRAS POR ADMINISTRACION

1.3.7.- VALORACION Y ABONO DE LOS TRABAJOS

1.3.7.1.- FORMA Y PLAZOS DE ABONO DE LAS OBRAS

1.3.7.2.- RELACIONES VALORADAS Y CERTIFICACIONES

1.3.7.3.- MEJORA DE OBRAS LIBREMENTE EJECUTADAS

1.3.7.4.- ABONO DE TRABAJOS PRESUPUESTADOS CON PARTIDA ALZADA

1.3.7.5.- ABONO DE TRABAJOS ESPECIALES NO CONTRATADOS

1.3.7.6.- ABONO DE TRABAJOS EJECUTADOS DURANTE EL PLAZO DE GARANTIA

1.3.8.- INDEMNIZACIONES MUTUAS

1.3.8.1.- INDEMNIZACION POR RETRASO DEL PLAZO DE TERMINACION DE LAS
OBRAS

1.3.8.2.- DEMORA DE LOS PAGOS POR PARTE DEL PROMOTOR

1.3.9.- VARIOS

1.3.9.1.- MEJORAS, AUMENTOS Y/O REDUCCIONES DE OBRA

1.3.9.2.- UNIDADES DE OBRA DEFECTUOSAS

1.3.9.3.- SEGURO DE LAS OBRAS

1.3.9.4.- CONSERVACION DE LA OBRA

1.3.9.5.- USO POR EL CONTRATISTA DE EDIFICIO O BIENES DEL PROMOTOR

1.3.9.6.- PAGO DE ARBITRIOS

1.3.10.- RETENCIONES EN CONCEPTO DE GARANTIA
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1.3.11.- PLAZOS DE EJECUCION: PLANNING DE OBRA

1.3.12.- LIQUIDACION ECONOMICA DE LAS OBRAS

1.3.13.- LIQUIDACION FINAL DE LA OBRA

2.- PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES
2.1.- PRESCRIPCIONES SOBRE LOS MATERIALES

2.1.1.- GARANTIAS DE CALIDAD (MARCADO CE)

2.1.2.- ACEROS PARA HORMIGON ARMADO

2.1.2.1.- ACEROS CORRUGADOS

2.1.3.- ACEROS PARA ESTRUCTURAS METALICAS

2.1.3.1.- ACEROS EN PERFILES LAMINADOS

2.1.4.- CONGLOMERANTES

2.1.4.1.- YESOS Y ESCAYOLAS PARA REVESTIMIENTOS CONTINUOS
2.1.5.- SISTEMAS DE PLACAS

2.1.5.1.- PERFILES METALICOS PARA PLACAS DE YESO LAMINADO
2.1.6.- AISLANTES E IMPERMEABILIZANTES

2.1.6.1.- IMPRIMADORES BITUMINOSOS

2.1.7.- INSTALACIONES

2.1.7.1.- TuBos DE PLASTICO (PP, PE-X, PB, PVC)

2.1.7.2.- TUBOS DE COBRE

2.1.7.3.- TUBOS DE ACERO

2.1.8.- VARIOS

2.1.8.1.- EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

2.2.- PRESCRIPCIONES EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDAD DE OBRA
2.2.1.- ACTUACIONES PREVIAS

2.2.2.- DEMOLICIONES

2.2.3.- ESTRUCTURAS

2.2.4.- REMATES Y AYUDAS

2.2.5.- INSTALACIONES

2.2.6.- CUBIERTAS

2.2.7.- REVESTIMIENTOS Y TRASDOSADOS

2.2.8.- GESTION DE RESIDUOS
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2.3.- PRESCRIPCIONES SOBRE VERIFICACIONES EN EL EDIFICIO TERMINADO
2.4.- PRESCRIPCIONES EN RELACION CON EL ALMACENAMIENTO, MANEJO,
SEPARACION Y OTRAS OPERACIONES DE GESTION DE LOS RESIDUOS DE

2.2.9.- SEGURIDAD Y SALUD

CONSTRUCCION Y DEMOLICION

PRESUPUESTO
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Memoria obra
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Sl 1.- ANTECEDENTES.-

Qg

N Tl A peticion del Servicio Murciano de Salud, encarga al Técnico que suscribe, la redaccion
= &=

=2 del proyecto de ampliacion y adecuacion de instalaciones para nueva resonancia magnética (RMN)

en Hospital Universitario Reina Sofia (HURS) de Murcia.

2.- OBJETO.-

La presente Documentacidn tiene por objeto, fijar las caracteristicas, técnicas y de

seguridad, que debe reunir la obra e instalacion, al mismo tiempo que solicitar de los Organismos

competentes, las autorizaciones correspondientes.

3.- PROMOTOR DE LA OBRA.-
- Titular: SERVICIO MURCIANO DE SALUD
e CIF.: Q8050008E
¢ Domicilio: C/ Central, N° 7, Edificio Habitamia
o CP. 30100, Espinardo, Murcia

Cliente/Promotor: SERVICIO MURCIAMD DE SALUD,

Desorpeidn: AMPLIACION ¥ ADECUACION DE INSTALACIONES PARA NIUEVA RESOMANCIA MAGMETICA [RMN)

4.- CLASE Y EMPLAZAMIENTO DE LA INDUSTRIA.-
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E o Clase: Centro hospitalario.
E e Emplazamiento: Avenida Intendente Palacios,1, 30003 Murcia.
ﬁ o Ref. Catastral: 5157102XH6055N0003HG
]
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-
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S5.- REGLAMENTACION A CUMPLIR.-

En la redaccion de la presente Documentacion, se tendra en cuenta la Reglamentacion

siguiente:

Obra civil y CTE:

Ley 13/2015, de 30 de Marzo, de ordenacion territorial y urbanistica de la Regién de
Murcia.

Real Decreto 314/2006 Codigo Técnico de la Edificacion.

DB SE-A Acero, Real Decreto 314/2006 Codigo Técnico de la Edificacion.

Real Decreto 1.247/2008, de 18 de Julio, por el que se aprueba la instruccion de
hormigdn estructural (EHE-08).

DE SE-F Fabrica, Real Decreto 314/2006 Cédigo Técnico de la Edificacion.

Real Decreto 314/2006, de 27 de Marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico
de Edificacion. Documento Basico HE 5 “Ahorro de energia”.

Real Decreto 314/2006, de 27 de Marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico
de Edificacion. Documento Basico Sl “Seguridad en caso de incendio”.

Real Decreto 314/2006, de 17 de Marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico
de la Edificacion. Documento Bésico HS 4 “Salubridad. Suministro de agua”.

Real Decreto 314/2006, de 17 de Marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico
de la Edificaciéon. Documento Basico HS 5 “Salubridad. Evacuacién de aguas”.
Real Decreto 314/2006, de 17 de Marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico

de la Edificacion. Documento Basico HR “Proteccion frente al ruido”.

Barreras Arquitectdnicas

Medidas Minimas sobre Accesibilidad en los Edificios, Real Decreto 556/1989 de 19
de Mayo, B.O.E. 23 de Mayo 1989.

Accesibilidad en Espacios Publicos y Edificacion, Orden de 15 de Octubre de 1991,
B.O.R.M. n°.: 260, de 11 de Noviembre de 1991.

Real Decreto 173/2010 e incorporado al CTE en la SUA-9 Accesibilidad.

Ley 5/1995 de la Asamblea Regional de fecha 07/04/1995 B.O.R.M. 04 de Mayo de
1995 Condiciones de habitabilidad en edificios y de promocion de la accesibilidad

Pagina 2 de 23
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en general. Decreto 39/1987 de la Consejeria de Politica Territorial y Obras
Publicas, de fecha 04 de Junio de 1987 B.O.R.M. 14 de Agosto de 1987. Supresidn
barreras Orden de la Consejeria de Politica Territorial, Obras Publicas y Medio
Ambiente, de fecha 15 de Octubre de 1991 B.O.R.M. 11 de Noviembre de 1991
Accesibilidad en espacios publicos y edificacién Orden de la Consejeria de Cultura,
Educacién y Turismo de fecha 18 de Junio de 1992 B.O.R.M. 07/07/1992 Desarrollo
del Decreto 29/87, 14/5/87 en materia de hoteles especializados en playa.

Reglamento de los Servicios de Prevencién:

W%
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Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.

Real Decreto 39/1997, de 17 de Enero, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
B.O.E.: 31 de Enero 1997 MODIFICADO POR: Modificacién del Reglamento de los
Servicios de Prevencion Real Decreto 780/1998, de 30 Abril, del Ministerio de
Trabajo y Asuntos Sociales B.O.E.: 1 de Mayo de1998.

Modificacién del Reglamento de los Servicios de Prevencion Real Decreto
604/2006, de 19 de Mayo, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales B.O.E.: 29
de Mayo de 2006.

Senalizacion de seguridad en el trabajo Real Decreto 485/1997, de 14 de Abril, del
Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales B.O.E.: 23 de Abril de 1997.

Seguridad y Salud en los lugares de trabajo Real Decreto 486/1997, de 14 de Abril,
del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales B.O.E.. 23 de Abril de 1997
MODIFICADO POR: Modificacion del Real Decreto 1215/1997, de 18 de Julio, por
el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud para la
utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo, en materia de trabajos
temporales en altura.

Real Decreto 1215/1997 de 18 de julio de 1997, sobre Disposiciones minimas de
seguridad y salud para la utilizacién por los trabajadores de los equipos de trabajo.
Real Decreto 773/1997 de 30 de mayo de 1997, sobre Disposiciones minimas de
seguridad y salud relativas a la utilizacion por los trabajadores de equipos de

proteccion individual.
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Reglamento de Seguridad e Higiene en el Trabajo, Real Decreto de 16 de Marzo de
1971, de 22 de Diciembre de 1953 y de 17 de Octubre de 1970.

Seguridad e Higiene en el Trabajo, Ordenanza General de seguridad e higiene del
trabajador en la Industria de la Construccion, B.O.E. de 22 de Diciembre de 1953.
Ordenanza de Trabajo para las industrias de la construccién, vidrio y ceramica.

Reglas Técnicas del CEPREVEN (Centro de Prevencion de Dafios y Pérdidas).

Proteccion Contra Incendios

Cliente/Promotor: SERVICIO MURCIAMD DE SALUD,
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Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico
de la Edificacion. Documento Basico S| "Seguridad en caso de incendio".

Real Decreto 513/2017. Reglamento de instalaciones de proteccion contra
incendios.

Reglas Técnicas del CEPREVEN (Centro de prevencion de Dafios y Pérdidas).
Normas UNE 23032, 23033, 23034 y 23035 sobre Seguridad contra incendios.
Normas UNE-EN 1363, 1364, 1365, 1366, 1634 y 13381 sobre Ensayos de
resistencia al fuego.

Norma UNE-EN 13501 sobre Clasificacion en funcién del comportamiento frente al
fuego de los productos de construccion y elementos para la edificacion.

Normas UNE EN 1182, 1187, 1716, 9239-1, 11925-2, 13823, 13773, 13772, 1101,
1021-1, 1021-2 y 23727 sobre Ensayos de Reaccidn al fuego.

Norma UNE-EN 26184 sobre Sistemas de proteccion contra explosiones.

Norma UNE-EN 3-7:2004 sobre Extintores portatiles de Incendios.

Normas UNE 23585 y 12101 sobre Sistemas de control de temperatura y
evacuacion de humos.

Normas UNE-EN 1125, 179, 1154, 1155 y 1158 sobre Herrajes y dispositivos de
apertura para puertas resistentes al fuego.

Normas UNE 23033-1, 23034 y 23035-4 sobre Sefializacion en la Seguridad contra
incendios.

Norma EN 54-1-2-3-4-5-10-11sobre Sistemas de deteccidn y alarma de incendios.
Norma UNE-EN 671-1:2013 sobre Bocas de incendio equipadas con mangueras
semirigidas (BIES 25 mm).

18 de 429
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- Norma UNE-EN 671-2:2013 sobre Bocas de incendio equipadas con mangueras
planas (BIES 45 mm).

- Norma UNE 23.091 de mangueras de impulsion para la lucha contra incendios.

- Norma UNE 23.400 para racores de conexion de 25, 45, 70 y 100 mm.

- Norma UNE 23.500:2012 para sistemas de abastecimiento de agua contra
incendios.

- Normas particulares y de normalizacién de la Cia. Suministradora de Agua.

Climatizacion y ventilacion

W%
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- Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de
Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE) y sus Instrucciones Técnicas
Complementarias ITE.

- Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico
de la Edificacién. Documentos Basicos HE 1 "Ahorro de energia. Limitacion de
demanda energética", HE 2 "Ahorro de energia. Rendimiento de las instalaciones
térmicas", HS 3 "Salubridad. Calidad del aire interior", HS 4 "Salubridad. Suministro
de agua", HS 5 "Salubridad. Evacuacién de aguas", S| "Seguridad en caso de
incendio" y HR "Proteccion frente al ruido".

- Orden FOM/1635/2013, de 10 de septiembre, por la que se actualiza el Documento
Basico DB-HE "Ahorro de Energia" del Codigo Técnico de la Edificacion, aprobado
por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo.

- Real Decreto 2060/2008, de 12 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento
de equipos a presion y sus Instrucciones Técnicas Complementarias.

- Reglamento de seguridad para plantas e instalaciones frigorificas.

- Norma UNE-EN 378 sobre Sistemas de refrigeracion y bombas de calor.

- Norma UNE-EN ISO 1751 sobre Ventilacion de edificios. Unidades terminales de
aire. Ensayos aerodinamicos de compuertas y valvulas.

- Norma CR 1752 sobre Ventilaciéon de edificios. Design criteria for the indoor

environment.
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Norma UNE-EN V 12097 sobre Ventilacién de edificios. Conductos. Requisitos
relativos a los componentes destinados a facilitar el mantenimiento de sistemas de
conductos.

Norma UNE-EN 12237 sobre Ventilacién de edificios. Conductos. Resistencia y
fugas de conductos circulares de chapa metalica.

Norma UNE-EN 12599 sobre Ventilacion de edificios. Procedimiento de ensayo y
métodos de medicion para la recepcion de los sistemas de ventilacion y de
climatizacién.

Norma UNE-EN 13053 sobre Ventilacion de edificios. Unidades de tratamiento de
aire. Clasificacion y rendimiento de unidades, componentes y secciones.

Norma UNE-EN 13403 sobre Ventilacion de edificios. Conductos no metélicos. Red
de conductos de planchas de material aislante.

Norma UNE-EN 13779 sobre Ventilacion de edificios no residenciales. Requisitos
de prestaciones de los sistemas de ventilacion y acondicionamiento de recintos.
Norma UNE-EN 13180 sobre Ventilacion de edificios. Conductos. Dimensiones y
requisitos mecanicos para conductos flexibles.

Norma UNE-EN ISO 7730 sobre Ergonomia del ambiente térmico.

Norma UNE-EN ISO 12241 sobre Aislamiento térmico para equipos de edificaciones
e instalaciones industriales.

Norma UNE-EN ISO 16484 sobre Sistemas de automatizacion y control de edificios.
Norma UNE 20324 sobre Grados de proteccion proporcionados por las envolventes.
Norma UNE-EN 60034 sobre Maquinas eléctricas rotativas.

Norma UNE 100012 sobre Higienizacion de sistemas de climatizacion.

Norma UNE 100100, UNE 100155 y UNE 100156 sobre Climatizacion.

Norma UNE 100001:2001 sobre Climatizacion. Condiciones climaticas para
proyectos.

Norma UNE 100002:1988 sobre Climatizacion. Grados-dia base 15 °C.

Norma UNE 100014 IN:2004 sobre Climatizacion. Bases para el proyecto.
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Real Decreto 842/2002, de 2 de Agosto, por el que se aprueba el Reglamento
Electrotécnico para Baja Tension e Instrucciones Complementarias.

Real Decreto 1.955/2000, de 1 de Diciembre, por el que se regulan las actividades
de transporte, distribucion, comercializacién, suministro y procedimientos de
autorizacion de instalaciones de energia eléctrica.

Normas particulares de la Compafiia Suministradora de energia eléctrica.

Instalacién Voz +Datos + Radiodifusién Sonora
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Real Decreto 401/2003, de 4 de Abril, por el que se aprueba el Reglamento
regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el acceso a
los servicios de telecomunicacidn en el interior de los edificios y de la actividad de
instalacion de equipos y sistemas de telecomunicaciones.

Orden CTE/1.296/2003, de 14 de mayo, por la que se desarrolla el Reglamento
regulador de las infraestructura comunes de telecomunicaciones para el acceso a
los servicios de telecomunicacion en el interior de los edificios y la actividad de la
instalacion de equipos y sistemas de telecomunicaciones, aprobado por el Real
Decreto 401/2003, de 4 de Abril.

El sistema de cableado cumplira la norma EN50173, donde se recogen todos los
parametros y requerimientos de disefio, ejecucion y certificacién de cableado

estructurado de edificios.

Se tendra en cuenta la normativa Europea sobre Compatibilidad Electromagnética:

EN 55022 sobre Emision de Radiaciones Electromagnéticas
EN 55024 sobre Sensibilidad ante Radiaciones Electromagnéticas

EN 55082 sobre Inmunidad ante Radiaciones Electromagnéticas

Igualmente se debera cumplir la normativa sobre proteccidn contra incendios:

IEC 332 sobre propagacion de incendios.
IEC 754 sobre emision de gases toxicos.

[EC 1034 sobre emisién de humo.
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Contratacion:

- Ley 972017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico, por la que se transponen al

ordenamiento juridico espafiol las Directivas del Parlamento Europeo y del Consejo
2014/23/UE y 2014/24/UE, de 26 de febrero de 2014.

6.- DESCRIPCION OBRA: SUPERFICIES - JUSTIFICACION
URBANISTICA

6.1. DESCRIPCION OBRA:

Se trata de un centro hospitalario existente en edificio exclusivo con varias plantas y en uso
desde 2005, con diferentes edificios y zonas. El presente proyecto pretende ampliar y reformar las
instalaciones necesarias del hospital para dar suministro externo a una nueva resonancia
magnética (RMN) a colocar en un espacio previsto para ello en planta baja y que no es objeto del

presente proyecto dicha implantacion.

Por tanto el presente proyecto se circunscribe a la zona perimetral del espacio donde se
instalara la RMN y marcar al futuro adjudicatario loes espacios para ubicar sus equipos de
climatizacion, puntos para conexion a redes de renovacion de aire, asi como instalaciones de agua

fria sanitaria y saneamiento.
Por tanto la obra a realizar se centrara en:

e Lainstalacidn de un nuevo sistema para refrigeracion (sistema 1) del electroiman de
la futura RMN.

e Acometida eléctrica para nueva RMN y sistema 1, desde cuadro eléctrico existente
del hospital.

e Acometida de voz-datos a cuadro de parcheo existente del hospital.

e Conexion a tubo Quench existente para evacuacion del helio.

e Desmontaje y reposicion de falso techo en pasillo de planta baja para montaje de
instalaciones.

o Cubricion en terraza exterior de equipos auxiliares de refrigeracion sistema 1.
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6.2. DESCRIPCION SUPERFICIES:

No se modifica y/a amplia ninguna, tan sélo se realiza una cubierta de chapa de 5,15 m?

en terraza y se desmontan y reponen 32 m? de falso techo en pasillo.
La obra no modifica la edificabilidad y ocupacion de la construccion

6.3. JUSTIFICACION - USOS:

e Planeamiento: PGMOU Murcia. Equipamientos estructurantes o
institucionales (EE).

e Ubicacién: Avenida Intendente Palacios,1, 30003 Murcia.

e Usos Permitidos: Segun art. 3.6.1. i) Sanitario, destinado a la prestacion

de asistencia médica y servicios quirirgicos, en régimen
ambulatorio o con hospitalizacidn

e Uso Propuesto: Sanitario, con hospitalizacion.

No se modifica ningiin parametro urbanistico de la edificacion en lo referente a edificabilidad,
ocupacion y/o alturas. La remodelacion prevista no afecta las condiciones urbanisticas de la parcela

y por tanto se encuentra dentro de Ordenacion.

6.4. TRAMITACION ADMINISTRATIVA:

La presente obra no modifica en ningun caso la edificabilidad, ocupacion y volumen actual
de la edificacion, ante lo expuesto su tramitacion sera mediante Declaracién Responsable previa a
la ejecucion de las obras conforme articulo 264 de la Ley 13/2015, de 30 de Marzo, de ordenacién

territorial y urbanistica de la Regién de Murcia.

7

7.- URBANIZACION EXTERIOR E INFRAESTRUCTURA.-

7.1. DISPOSICION GENERAL DE ACCESOS:

La parcela cuenta con accesos directos desde las calles anexas.
7.2.  EXPLANACION - MOVIMIENTO DE TIERRAS-:

No precisa.
7.3. PAVIMENTACION:

No precisa.
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7.4. DRENAJE Y SANEAMIENTO:

No precisa.

7.5. ABASTECIMIENTO DE AGUA:

El local cuenta con la conexiéon a mddulo de contador individual en exterior.

7.6. ACOMETIDA ELECTRICA:

El local cuenta con la conexion a mdédulo de contador individual en exterior.

7.7. ACOMETIDA TELEFONICA:

El local cuenta con la conexién a arqueta en exterior.

8.- DESCRIPCION OBRA CIVIL —- REMODELACION.

Se proyectan las obras de reforma e instalaciones necesarias para reordenar la planta
sotano.

8.1. CIMENTACION:

8.1.1. ESTUDIO GEOTECNICO DEL TERRENO.

No precisa.

8.1.2. CIMENTACION.

No se realizan.

8.2. DEMOLICIONES. ADECUACIONES.

Desmontaje de falso techo registrable de lamas metalicas, situado a una altura menor de 4
m, con medios manuales y recuperacion, acopio y montaje del material en el mismo
emplazamiento, sin afectar a la estabilidad de los elementos constructivos a los que se sujeta.

Desmontaje de diversas instalaciones de alumbrado, detectores de incendios, conductos de
aire, etc.

8.3. ESTRUCTURAY CUBIERTA:

En terraza de planta sétano -1 se ha previsto colocar la nueva planta enfriadora para
refrigerar futura RMN, ello implica colocar equipos de bombeo, intercambiador de agua/agua y
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depdsito de inercia, con el fin de proteger de la lluvia de dichos equipos se ha previsto colocar una
cubierta de chapa metélica sobre una estructura metélica ligera, con un pilar apoyado en terraza
invertida, no llevara anclaje alguno y el resto de la estructura sera soldado a pilares actuales.

Estructura en acero laminado S275JR, en pieza simple de perfiles laminados en caliente
rectangular, acabado con imprimacién antioxidante, trabajado en taller y fijado mediante soldadura,
para refuerzo estructural colocado a una altura de hasta 3 m.

Cubierta inclinada de chapa perfilada de acero prelacado, de 0,8 mm de espesor, con una
pendiente mayor del 10%.

En planos adjuntos se especifica la estructura y cubierta, que cubre unos 5,15 m2.
8.4. PARTICIONES Y DIVISIONES:

- Techos: Falso techo registrable situado a una altura menor de 4 m, sistema bandejas
de acero perforado THU modelo Roma, formado por lamas horizontales de superficie
perforada, de acero prelacado de 0.50 mm de espesor en color Blanco 9723 y de 300
mm de anchura.

9.- INSTALACIONES.-

9.1. INSTALACION DE FONTANERIA:

Se realizara la acometida a tuberia interior existente en terraza para alimentacién de agua
al sistema 1, colocada superficialmente, formada por tubo multicapa de polietileno

reticulado/aluminio/polietileno reticulado de alta densidad (PE-X/AI/PE-X), con barrera de oxigeno.

9.2. INSTALACION DE SANEAMIENTO:

No se realizan los equipos desaguan directamente a la terraza invertida.

9.3. INSTALACION DE VOZ Y DATOS:

En este proyecto se han previsto una serie de puestos de trabajo futuros para la nueva RMN,
adaptados en su configuracion mecénica al tipo de ubicacion, y en su composicion al tipo de
servicio que ha de prestar. Estos puestos integran tanto el cableado horizontal, como las tomas de
corriente tipo red, u otro tipo de conector que requiera la composicion del puesto de trabajo. La
configuracién del puesto implementado, quedara reflejada en planos y presupuesto. La prevision

de cableado horizontal o TU total prevista sera de 25 cables UTP Cat.6.
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El armario del DCE es tipo Rack mural estandares para paneles de 19 pulgadas.

Dentro del armario se instalaran tanto los paneles de parcheo que forman parte del sistema
de cableado estructurado, como los diferentes equipos informaticos que forman la electrénica de

red. Asi mismo se ha previsto un panel de parcheo RJ11 para las tomas previstas de telefonia.

La distribucién de los elementos en los armarios, cumpliran en todo caso lo establecido por

el promotor.

Todos los elementos que formen parte de la infraestructura de red, estaran adecuadamente
etiquetados conforme a las especificaciones y sistema de codificacion establecido por el Area de

Telecomunicaciones del departamento de Infraestructura de Red.

9.4. INSTALACION REFRIGERACION:

Sistema 1:

La futura RMN precisa una acometida de agua fria (7/12°C) para refrigerar el helio que
contiene el electroiman, considerando las condiciones mas desfavorables de suministro se ha
previsto:

e Una planta enfriadora (ENF-3) de 63 Kw, con equipo de bombeo incluido (B-01) y
vaso de expansion, a ubicar en terraza de PS-1.

e Deposito de inercia de 600 lts (DI-2).

¢ Intercambiador agua/agua (INT-2) primario ENF-3 / secundario nueva RMN.

e Equipo de bombeo (B-02) secundario formado por dos bombas 1+1.

e Red de tuberias, valvulas y accesorios para conexion futuro armario refrigeracion
(INT-3) de la RMN.

¢ Interconexion de la nueva enfriadora ENF-3 con la actual ENF-2 de 30 Kw, también
ubicada en terraza de PS-1.

En esquena de principio adjunto quedan reflejados todos los equipos y accesorios.

DISTRIBUCION DE AGUA:

En sistema 1 se instalaran las tuberias de acero negro sin soldadura segun UNE 19052 de
didmetro reflejado en planos, fijados a techo con sistema MUPRO 6 SILKA, con aislamiento a base
de Coquilla de espuma elastomérica, con un elevado factor de resistencia a la difusion del vapor,
espesores entre 19 mm. y 50 mm, conforme las prescripciones de RITE.

En su recorrido exterior se revestira con chapa de aluminio de espesor 0'6 mm.
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Condiciones de calculo para tuberias de agua:

Valvuleria se dispondra las necesarias, mediante valvula de mariposa o bola, segun
didmetros, asi mismo se asegurara la recirculacion dptima de agua conforme funcionamiento

estable.

¢ Tipo de circuito cerrado.
e T?agua fria: 10°C. AT=5.
e APmax = 300 Pa/m. Pprueba= 10 bar.

e VVmax=15m/s.

EQUIPOS INSTALADOS:

Produccién de frio ENF-3.

Referenciarev_1

ENF_3

Ubicacion Tereaza PS-1
Tipo Enfriadora.
Aire/agua
Marca Daikin
Modelo EWAQ-064CWP
Dimensiones (mm) 780x2980xh1684
Peso (Kg) 818,00
Suministra a RMN nueva
Compresores
Tipo Scroll inverter
N2 6
Circuitos 2
Refrigerante R-410A
Carga (Kg) 8,60
Refrigeracion
Pf (Kw) 63,34
Pef (Kw) 25,50
In/1arranque 70,2 A/ 124 A
EER 2,46
ESEER 4,40
Bombeo 1
Caudal (7/129) m3/h 11,80
Pe (mca) 23,00
Vaso expanasion 12 Its
Conexiodn 2"
Caudal condensacién
aire (m3/h) 10.661,00

Memoria obra
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Bombeo en secundario B-02.
Datos requeridos

Dimensiones y pesos

k

Uso Climatizacion
Fluido Adqua
Rotor Seco
Tipo Simple
Caudal 7.2 m3/h
Pérdida de carga 25,0 mca
Temperatura de trabaio 7.0°C
Posicion B-02-rev 1
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E Lo mm H1mm [ A1mm | A2 mm | Peso kg
E 280,0 210,0 448,0 93,0 37,0
e
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Datos obtenidos
Bomba

Modelo

Rodete

Caudal

Pérdida de carga
NPSH requerido
Presion sonora
Construccion

Motor

Velocidad
Potencia Nominal
Proteccion
Aislamiento
Consumo max. 3x400 V
Consumo max. 3x230 V
Potencia del eie (P2)
Potencia consumida
Rendimiento motor
Rendimiento bomba
Rendimiento alobal
Sistema de control de
incorporable en bomba
Onocion incluida - Sonda

(Pn)

SIP 50/150.3-1.5/K S
@ 142

7.2 m3/h

25,0 mca

3.5m

57 dB(A) (a 1 metro)
In-line

2.900 rom
1.50 kW
IP 54
Clase F
3.3A
57A

1.21 kW
1.44 kW
84.20 % (IE3)
40.49 %
34.09 %

SVI1.5
P. diferencial 0-10.0 bar

Los motores monofasicos, de consumo superior a 3 amperios y los motores trifasicos, tienen que ser protegidos
exteriormente contra sobrecargas de intensidad, sobretensiones minimas y caidas de fase.

Caracteristicas técnicas

Cuerpo de la bomba
Eie

Impulsor

Cierre mecanico
Juntas

Presion de trabaijo
Temperaturas

Conexiones

28 de 429

GG 20

AISI 329

GG 20

Carboén / Carb. silicio
EPDM

10 bar
Max +120°C / Min -15°C
Max ACS + 80°C

Bridas: ISO 7005
DN 50
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Material de las juntas

Material de las conexiones circuito caliente
Material de las conexiones circuito frio
Diametro de las conexiones

Situacion de las conexiones (Caliente / frio)
Tipo de bastidor

Especificacion pintura del bastidor

Largo, alto, ancho y peso del bastidor
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S
[y us]
=T . . . ., , .
= ol Inercambiador primario produccion frio / secundario RMN.
= H|@D .
o Bl SEDICAL - Intercambiador de placas UFP-34 /65 H - C - PN16
> 2
Datos Generales Caliente Frio
Fluido Agua Agua
Potencia de intercambio kW 63.0
Caudal I/h 7220.4 10817.2
Temperatura entrada °C 17.5 8.0
Temperatura salida °C 10.0 13.0
Perdida de carga kPa 17.8 34.8
Propiedades termodinamicas Caliente Frio
o Densidad ka/m? 998.89 999.40
= _ | Calor especifico kJ/kax°K 4.19 4.20
& Z| Conductividad térmica W/mx°K 0.59 0.58
o Viscosidad media mPaxs 1.19 1.30
2 Viscosidad pared mPaxs 1.30 1.19
= Datos técnicos del intercambiador
[
= Diferencia de temperatura logaritmica media °C 3.08
o Numero de placas 65
% Agrupamiento 1x32/1x32
5 Tipo / porcentaje H
bl Superficie de intercambio efectiva m2 5.29
3 Coef. global de transmision (servicio / W/m2x°K 3861.5/4640.1
E Sobredimensionamiento % 20.16
%u Factor de ensuciamiento m?x°K/kW 0.0434
';5 Presioén de trabajo / prueba bar 16.0/22.8
(] Temperatura maxima de disefo °C 100.0
Acorde a normativa PED 2014/68/UE Art 4.3
Materiales, dimensiones y pesos
Material del bastidor / tornillos ST 52.3 / calidad 8.8
Material de las placas / grosor mm AISI 316 /0.5 mm

EPDM HT ( sin pegamento )

AISI 316

AISI 316

R11/4"

F1-F4/F3-F2

C-PN16

Segun ISO12944 Categ. C2 RAL5010
425 mm/ 755 mm/ 194 mm/ 64 kg
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9.5. INSTALACION ELECTRICA:

La instalacion eléctrica sera realizada teniendo en cuenta principalmente, las prescripciones
de la ITC-BT28 del Reglamento de Baja Tension.

Las instalaciones que se proyectan son:

- Acometida a CE_radiologia existente, en local ubicado en planta baja. Colocacion

protecciones generales para nueva RMN y SC-ENF3.
- Nuevo subcuadro de ampliacion SC-ENF3.
- Reposicion iluminacion pasillo planta baja.

- Instalacién eléctrica para alimentacion de receptores eléctricos.

- Potencia total instalada:

SC_alumbrado RMN 1000 W
Nueva RMN 77000 W
CE-ENF3 28700 W

TOTAL 106700 W

- Potencia Instalada Alumbrado (W): 1000
- Potencia Instalada Fuerza (W): 105700

Los cuadros eléctricos estaran dotados de placa indicadora de peligro “riesgo eléctrico”, toma de
tierra y alumbrado de emergencia.

Las canalizaciones deberan realizarse segun lo dispuesto en las ITC-BT-19 e ITC-BT-20 y estaran
constituidas por:

Conductores aislados, de tension asignada no inferior a 450/750 V, colocados bajo tubos en falso
techo o empotrados.

Los cables y sistemas de conduccion de cables deben instalarse de manera que no se reduzcan
las caracteristicas de la estructura del edificio en la seguridad contra incendios.

Los cables eléctricos a utilizar en las instalaciones de tipo general, serédn no propagadores del
incendio y con emision de humos y opacidad reducida. Por lo que cumpliran con la norma UNE 21.1002.

Los cables eléctricos a utilizar en las instalaciones de tipo general y en el conexionado interior de
cuadros eléctricos, seran no propagadores del incendio y con emisién de humos y opacidad reducida.
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Los cables con caracteristicas equivalentes a las de la norma UNE 21.123 parte 4 6 5; 0 la norma
UNE 21.1002 (segun la tension asignada del cable), cumplen con esta prescripcion.

Los tubos para las canalizaciones, seran de los clasificados como no propagadores de la llama
segun norma UNE- EN 50.086-1.

En esquemas unifilares se especifica la seccion y protecciones de las lineas. Se detallan diametro
de tubo y tipo de cable.

En esquemas unifilares se especifica numero de circuitos.

Se cumplira en todo momento con lo dispuesto en las instrucciones del Reglamento Electrotécnico
para Baja Tension siguientes:

ITC — BT - 43: Prescripciones generales.
ITC - BT - 44: Receptores para alumbrado.
ITC — BT — 47: Motores.

RECEPTORES DE ALUMBRADO.

Para toda la instalacion se utilizara iluminacion tipo led, empotrada de luminaria rectangular techo
metalico, serie Eslim LED 1200x300 mm, referencia 4273 01 84 "SECOM", de 40 W; alimentacién a
220/240 V y 50-60 Hz, de 300x1200x100 mm, con lampara LED temperatura de color 4000 K, dptica
formada por reflector de alto rendimiento, flujo luminoso 4000 limenes, grado de proteccion IP 44.

9.6. - INSTALACIONES GESTION CENTRALIZADA (GTC):

El hospital cuenta con un GTC de la firma johnsoncontrols por tanto se ha previsto la
integracion del nuevo sistema 1 de refrigeracion en dicho control, conforme esquema de principio
adjunto y mediciones adjuntas. El listado de puntos, elementos de campo y controladores sera el
siguiente:
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LISTADO DE FUNCIONES/PUNTOS - SISTEMA DE CONTROL CENTRALIZADO

RESONANCIA MAGNETICA HOSPITAL REINA SOFIA MURCIA

Johnson %

12/05/2018 Controls
188084 02 00
DESCRIPCION EU ED SA | SD |TOTAL EQUIPC CAMPO CANT | CONTROLADORES | CANT TIPO DE CABLE
M/P Estado y alarma enfriadora ENF-3 RMN nueva 2 1 INTEGRACION MODBUS! BACNET 3{2x 71 mm)
Alarma interruptor de flujo 1 F615B-9100 1 2x 1 mm
A/C y estado vélvulas V2y V3 2 2 VMJ40 2 2(5x1 mm)
Sonda temperatura impulsién y retorno 2 TS-6340D-A10+TS-6300W-F200 2 2{3x1mm + P}
A/C y estado vélvulas V4 y V5 2 2 ViMJ4o 2 2(5x1 mm)
A/C y estado valvulas VEy V7 2 2 ViJ40 2 2(5x 1 mm)
A/C Valvula sector aislamiento DI-2 1 ES-40+LK-9100+M91 08-AGA-1 1 2x1 mm
Sonda temperatura depésito DI-2 1 T5-6340D-A10+TS-6300W-F200 1 Aximm+P
Regulacidn V2V mezcladera V8 1 VG7802PT +VA-7706-1001 1 3x1mm+P
Sonda temperatura impulsién y retorno INT-2 4 T5-63400-A10+TS-6300W-F200 4 4(3x1mm +P)
M/P Estado y alarma VF B-02 4 2 6 (2% 1 mm)
Regulacion VF bomba B-02 2 VF1.5 KW 2 2{(3x1mm+P)
Sondas presion impulsion y retormo 2 P499VCS+RAAC 2 FAC38611 1 2{(3x1 mm +P)
Sonda temperatura impulsion y retorno INT-3 2 TS-63400-A10+TS-6300W-F200 2 IOM1711 1 2{(3x1mm +P)
Contador pulsos 1 C-WMT-F-50-10 1 10M4T711 1 |2x1 mm
CE-F5 1
TOTAL] 11 14 3 10 38

0
-’;.@u
[ ]

L
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9.7.- INSTALACIONES QUENCH:

El hospital cuenta con una salida tipo quench en acero inoxidable de diametro 250 mm con
salida a cubierta, la cual da servicio a la actual RMN, para la nueva se ha previsto colocar una
derivacion en TE simple a 45° de 250 mm, en la cual conectar la nueva RMN.

10. -CUMPLIMIENTO DEL CTE.-

10.1. CUMPLIMINETO DEL DB-HE:

DB-HE-1:
DB-HE-2:
DB-HE-3:
DB-HE-4:

DB-HE-5:

No se modifica envolvente edificio.
No es de aplicacion.
No es de aplicacion.
No es de aplicacién.

No es de aplicacién.

10.2. CUMPLIMINETO DEL DB-HS:

DB-HS-1:

DB-HS-2:

DB-HS-3:

DB-HS-4:

DB-HS-5:

Edificacion existente, no le es de aplicacion.
Edificacion existente, no le es de aplicacion.

No es de aplicacién.
Edificacion existente, no le es de aplicacion.

Edificacion existente, no le es de aplicacion.

10.3. CUMPLIMINETO DEL DB-SUA 9 (ACCESIBILIDAD):

No se actta sobre dependencias, el edificio CUMPLE con los criterios de accesibilidad.

10.4. CUMPLIMINETO DEL DB-HR (PROTECCION AL RUIDO):

Segun el Real Decreto 1371/2007 que desarrolla el DB-HR, en el caso de reformas o

ampliacion de locales no es de aplicacion. La edificacion es existente y las reformas son minimas,

sin alteracion de cerramientos exteriores.
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11.- D MENTOS ESPECIFI .-

La redaccion del presente Documentacion de Construccién e Instalacion, no implica la
redaccidn de otros Proyectos especificos, asi mismo no se contempla la instalacion definitiva de
climatizacién que sera completada y especificada en el correspondiente Declaracion Responsable

de inscripcion en Industria, si fuera necesario.

12. - INICIO DE LAS OBRAS.-

La redaccion por parte del Ingeniero Técnico Industrial, autor de la presente
Documentacion concerniente a la Remodelacion de local existente, cuyo Promotor es Servicio
Murciano de Salud de la CARM y visado por el Colegio Oficial de Ingenieros Técnicos Industriales
de la Region de Murcia, no implica que la obligacion asumida formalmente de llevar a cabo la
direccion técnica, se produzca de forma automatica, o sea, que para que la ejecucion material del
trabajo se verifique bajo la supervision y direccion efectiva del técnico autor del Documentacion es

necesario que se cumplan por parte del promotor los siguientes requisitos:

a) Que el promotor notifique por escrito al técnico autor del Documentacién/ director
de obra, que ha obtenido la correspondiente licencia administrativa, orden de
ejecucion o titulo habilitante que ampara la licitud del inicio de las obras proyectadas,
conforme a la establecido en la Ley 13/2015, de 30 de Marzo, de Ordenacion
Territorial y Urbanistica de la Regién de Murcia.

b) Que el promotor notifique por escrito al técnico la fecha de inicio de las obras.

c) Que se levante la correspondiente acta de inicio firmada por el promotor y el técnico

que asume la efectiva direccion de las obras.

El incumplimiento de cualquiera de los requisitos antes indicados, conllevara la extincion
automatica de la obligacion asumida de llevar a cabo la Direccion Técnica, quedando el técnico
exento de cualquier tipo de responsabilidad administrativa, urbanistica, civil o penal recogida en el
articulo 282.2 de la Ley 13/2015, de 30 de marzo, de ordenacién territorial y urbanistica de la
Region de Murcia, que se pueda derivar como consecuencia del inicio o ejecucion de las obras, sin

su conocimiento e intervencion efectiva.
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13. - PLAZO EJE ION OBRA ARANTIA.-

Se estima en DOS (2) meses desde la fecha de licitacion, teniendo en cuenta que los
trabajos se realizarén con el normal funcionamiento del edificio, por tanto en las actuaciones en el
interior del inmueble seran realizadas en horario de tardes a partir de las 15:00h, consensuado con

la Direccion del Centro.
Ver tabla adjunta, con la distribucidn de las certificaciones mensuales.

Se establece un plazo de garantia de las obras de DOCE (12) MESES, contados a partir

de la fecha del Acta de Recepcidn de las Obras.

7

14. - CLASIFICACION DE LAS EMPRESAS.-

La clasificacion que se propone a continuacion debe exigirse a las empresas para la
ejecucion de las obras contempladas en este proyecto, con arreglo al Articulo 77. Exigencia y
efectos de la clasificacion, de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico.

Dado que el importe del Valor Integro del Contrato es inferior a los 500.000,00€, no es
exigible la clasificacion de la empresa para la ejecucion de las obras.

15.- FORMULA DE REVISION DE PRECIOS.-

Segun se establece en el Articulo 103 de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de
Contratos del Sector Publico salvo en los contratos no sujetos a regulacién armonizada a los
que se refiere el apartado 2 del articulo 19, no cabra la revisién periddica no predeterminada o
no periddica de los precios de los contratos.

7

16.- CLASIFICACION DE LAS OBRAS.-

De acuerdo con lo establecido en el Articulo 232. Clasificacion de las obras, de la Ley
9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico a los efectos del presente proyectos
se clasificaran las obras como:

b) Obras de reparacion simple.
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17.- CLASIFICACION DEL PROYECTO SEGUN RD 1 2001.-

De acuerdo con lo establecido en el Articulo 13 de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre,
de Contratos del Sector Publico, el presente proyecto se corresponde con una obra completa,
entendiendo por esta la susceptible de ser entregada al uso general o al servicio
correspondiente, sin perjuicio de las ampliaciones de que posteriormente pueda ser objeto y
comprendera todos y cada uno de los elementos que sean precisos para la utilizacién de la

obra.

18.- D MENTOS.-

Integran el presente Documentacion los siguientes documentos:

Documento n°. 1 - Memoria.

- Anexo I:
- Anexo Il:

- Anexo Il
- Anexo IV:

- Anexo V:

- Anexo VI

Estudio basico de Seguridad y Salud.

Estudio de gestion de residuos de la construccion y demolicion
Reportaje fotografico estado actual.

Célculos eléctricos.

Célculo red de tuberias.

Célculo estructura metélica.

Documento n°. 2 - Planos.

Documento n°. 3 - Pliego de Condiciones.

Documento n°. 4 - Presupuesto.
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19, - NCLUSION.-

El Técnico autor del presente Documentacion, considera y espera que con los datos
aportados, la instalacién descrita merezca la aprobacion por parte de los Organismos competentes
para proceder a su puesta en marcha, quedando a disposicion de los mismos para aclarar o ampliar

cuantos datos consideren oportunos.

Murcia, Septiembre de 2019

QUANTO INGENIERIA

INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL

Pedro J. Martinez Hernandez
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ANEXOS

ANEXO I: ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD
1. MEMORIA
1.1. Consideraciones preliminares: justificacion, objeto y contenido
1.1.1. Justificacion
1.1.2. Objeto
1.1.3. Contenido del EBSS
1.2. Datos generales
1.2.1. Agentes
1.2.2. Caracteristicas generales del Proyecto de Ejecucion
1.2.3. Emplazamiento y condiciones del entorno
1.2.4. Caracteristicas generales de la obra
1.3. Medios de auxilio
1.3.1. Medios de auxilio en obra

1.3.2. Medios de auxilio en caso de accidente: centros

asistenciales mas proximos
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1.5.4. Durante la utilizacion de maquinaria y herramientas
1.6. Identificacion de los riesgos laborales evitables

1.6.1. Caidas al mismo nivel

1.6.2. Caidas a distinto nivel.

1.6.3. Polvo y particulas

1.6.4. Ruido

1.6.5. Esfuerzos
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1.7.3. Electrocuciones

1.7.4. Quemaduras
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1.8.1. Trabajos en cerramientos exteriores y cubiertas
1.8.2. Trabajos en instalaciones
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1.9. Trabajos que implican riesgos especiales
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2. NORMATIVA Y LEGISLACION APLICABLES.
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3. PLIEGO

3.1. Pliego de clausulas administrativas
3.1.1. Disposiciones generales
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3.1.4. Reconocimientos médicos
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3.2.1. Medios de proteccion colectiva
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ANEXO | Estudio Basico de Seguridad y Salud

ANEXO 1: ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

1. MEMORIA

1.1. Consideraciones preliminares: justificacion, objeto y
contenido

1.1.1. Justificacion

La obra proyectada requiere la redaccion de un Estudio Béasico de Seguridad y
Salud, ya que se cumplen las siguientes condiciones:

a) El presupuesto de ejecucion por contrata incluido en el proyecto es inferior
a 450.760,00 euros.

b)No se cumple que la duracién estimada sea superior a 30 dias laborables,
empleandose en algn momento a mas de 20 trabajadores
simultdneamente.

¢) El volumen estimado de mano de obra, entendiéndose por tal la suma de
los dias de trabajo del total de los trabajadores en la obra, no es superior
a 500 dias.

d)No se trata de una obra de tuneles, galerias, conducciones subterraneas
O presas.

1.1.2. Objeto

En el presente Estudio Basico de Seguridad y Salud se definen las medidas a
adoptar encaminadas a la prevencion de los riesgos de accidente y
enfermedades profesionales que pueden ocasionarse durante la ejecucion de
la obra, asi como las instalaciones preceptivas de higiene y bienestar de los
trabajadores.

Se exponen unas directrices béasicas de acuerdo con la legislacion vigente, en
cuanto a las disposiciones minimas en materia de seguridad y salud, con el fin
de que el contratista cumpla con sus obligaciones en cuanto a la prevencion
de riesgos profesionales.

Los objetivos que pretende alcanzar el presente Estudio Basico de Seguridad
y Salud son:

. Garantizar la salud e integridad fisica de los trabajadores

. Evitar acciones o0 situaciones peligrosas por improvisacion, o por
insuficiencia o falta de medios

. Delimitar y esclarecer atribuciones y responsabilidades en materia de
seguridad de las personas que intervienen en el proceso constructivo

. Determinar los costes de las medidas de proteccion y prevencion

. Referir la clase de medidas de proteccién a emplear en funcidon del riesgo

. Detectar a tiempo los riesgos que se derivan de la ejecucion de la obra
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= E £ . Aplicar técnicas de ejecucion que reduzcan al maximo estos riesgos

7 _

EEE 1.1.3. Contenido del EBSS

3§ = El Estudio Basico de Seguridad y Salud precisa las normas de seguridad y salud
5,}5;3; aplicables a la obra, contemplando la identificaciéon de los riesgos laborales
=2 que puedan ser evitados, indicando las medidas técnicas necesarias para ello,

asi como la relacion de los riesgos laborales que no puedan eliminarse,
especificando las medidas preventivas y protecciones técnicas tendentes a
controlar y reducir dichos riesgos y valorando su eficacia, en especial cuando
se propongan medidas alternativas, ademas de cualquier otro tipo de actividad
que se lleve a cabo en la misma.

En el Estudio Basico de Seguridad y Salud se contemplan también las
previsiones y las informaciones utiles para efectuar en su dia, en las debidas
condiciones de seguridad y salud, los previsibles trabajos posteriores de
reparaciobn o mantenimiento, siempre dentro del marco de la Ley de
Prevencion de Riesgos Laborales.

1.2. Datos generales

1.2.1. Agentes

Entre los agentes que intervienen en materia de seguridad y salud en la obra
objeto del presente estudio, se resefian:

. Promotor: Servicio Murciano de Salud

« Autor del proyecto: Quanto Ingenieria SLP

. Constructor - Jefe de obra: Por determinar

. Coordinador de seguridad y salud: Por determinar

Cliente/Promotor: SERVICIO MURCIAMD DE SALUD,

1.2.2. Caracteristicas generales del Proyecto de Ejecucion

De la informacion disponible en la fase de proyecto basico y de ejecucion, se
aporta aquella que se considera relevante y que puede servir de ayuda para
la redaccion del plan de seguridad y salud.

. Denominacioén del proyecto: Proyecto de adecuaciéon planta sétano CS de
San Andrés

. Plantas sobre rasante: O

. Plantas bajo rasante: 1

« Presupuesto de ejecucion material: 236.565,95€

. Plazo de ejecucion: 6 meses

« NUm. max. operarios: 8
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1.2.3. Emplazamiento y condiciones del entorno

En el presente apartado se especifican, de forma resumida, las condiciones del
entorno a considerar para la adecuada evaluacion y delimitacion de los riesgos
que pudieran causar.

« Direccion: Calle Esc. José Sanchez Lozano, 7, 30005 Murcia, Murcia
(Murcia)

. Accesos a la obra: Calle publica y rampa de acceso a garaje

. Topografia del terreno: Casco urbno. No procede

. Edificaciones colindantes: No existen

. Servidumbres y condicionantes: No existen

. Condiciones climaticas y ambientales: Nada destacable, clima
mediterraneo con veranos muy calurosos e inviernos muy suaves.

Durante los periodos en los que se produzca entrada y salida de vehiculos se
sefalizard convenientemente el acceso de los mismos, tomandose todas las
medidas oportunas establecidas por la Direccion General de Trafico y por la
Policia Local, para evitar posibles accidentes de circulacion.

Se conservaran los bordillos y el pavimento de las aceras colindantes,
causando el minimo deterioro posible y reponiendo, en cualquier caso, aquellas
unidades en las que se aprecie algun desperfecto.

1.2.4. Caracteristicas generales de la obra

Descripcion de las caracteristicas de las unidades de la obra que pueden influir
en la prevision de los riesgos laborales:

1.2.4.1. Actuaciones previas
Segun documentacion del proyecto.

1.2.4.2. Demolicion parcial
Segun documentacion del proyecto.

1.2.4.3. Cerramientos
Segun documentacion del proyecto.

1.2.4.4. Instalaciones
Segun documentacion del proyecto.

1.2.4.5. Particiéon interior
Segun documentacion del proyecto.

1.2.4.6. Revestimientos interiores y acabados
Segun documentacion del proyecto.
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1.3. Medios de auxilio

La evacuacion de heridos a los centros sanitarios se llevara a cabo
exclusivamente por personal especializado, en ambulancia. Tan solo los
heridos leves podran trasladarse por otros medios, siempre con el
consentimiento y bajo la supervision del responsable de emergencias de la
obra.

Se dispondra en lugar visible de la obra un cartel con los teléfonos de urgencias
y de los centros sanitarios mas proximos.

1.3.1. Medios de auxilio en obra

En la obra se dispondra de un armario botiquin portatil modelo B con destino
a empresas de 5 a 25 trabajadores, en un lugar accesible a los operarios y
debidamente equipado.

Su contenido minimo sera:

. Desinfectantes y antisépticos autorizados
. Gasas estériles

. Algodon hidréfilo

. Vendas

. Esparadrapo

« Apésitos adhesivos

. Tijeras

. Pinzas y guantes desechables

El responsable de emergencias revisara periddicamente el material de
primeros auxilios, reponiendo los elementos utilizados y sustituyendo los
productos caducados.

1.3.2. Medios de auxilio en caso de accidente: centros asistenciales
mas proximos

Se aporta la informacion de los centros sanitarios mas proximos a la obra, que
puede ser de gran utilidad si se llegara a producir un accidente laboral.

NIVEL ASISTENCIAL  NOMBRE, EMPLAZAMIENTO Y TELEFONO | D'STANCIA APROX. (KM)
Primeros auxilios Botiquin portatil Enla obra
. o CS de San Andrés

Asistencia primaria Calle Esc. José Sanzhez Lozano, 7, Murcia 0,01 km

(Urgencias) 112
Hospital Universitario Virgen de la Arrixaca

El Palamr, Murcia 5,00 km

112
Péagina 4 de 49
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S NIVEL ASISTENCIAL  NOMBRE, EMPLAZAMIENTO Y TELEFONO | D'STANCIA APROX. (KM)
2=z

5 =3 Comunicacion a los Botiquin obra 001k

; % G equipos de En1(1)§ra ,

gl salvamento

La distancia al centro asistencial méas préximo Calle Esc. José Sanzhez Lozano,
7, Murcia se estima en 1 minutos, en condiciones normales de tréfico.

1.4. Instalaciones de higiene y bienestar de los trabajadores

Los servicios higiénicos de la obra cumpliran las "Disposiciones minimas
generales relativas a los lugares de trabajo en las obras" contenidas en la
legislacion vigente en la materia.

Dadas las caracteristicas de la rehabilitacion, las instalaciones provisionales se
han previsto en las zonas de la obra que puedan albergar dichos servicios,
siempre que las condiciones y las fases de ejecuciéon lo permitan.

1.4.1. Vestuarios

Los vestuarios dispondran de una superficie total de 2,0 m2 por cada
trabajador que deba utilizarlos simultdneamente, incluyendo bancos y asientos
suficientes, ademas de taquillas dotadas de llave y con la capacidad necesaria
para guardar la ropa y el calzado.

1.4.2. Aseos
La dotacidon minima prevista para los aseos es de:

Cliente/Promotor: SERVICIO MURCIAMD DE SALUD,

. 1 ducha por cada 10 trabajadores o fraccion que trabajen simultaneamente
en la obra

. 1 retrete por cada 25 hombres o fraccion y 1 por cada 15 mujeres o fraccion

. 1 lavabo por cada retrete

. 1 urinario por cada 25 hombres o fraccion

. 1 secamanos de celulosa o eléctrico por cada lavabo

. 1 jabonera dosificadora por cada lavabo

. 1 recipiente para recogida de celulosa sanitaria

« 1 portarrollos con papel higiénico por cada inodoro

1.4.3. Comedor

La zona destinada a comedor tendra una altura minima de 2,5 m, dispondra
de fregaderos de agua potable para la limpieza de los utensilios y la vajilla,
estard equipada con mesas y asientos, y tendrd una provision suficiente de
vasos, platos y cubiertos, preferentemente desechables.
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1.5. Identificacion de riesgos y medidas preventivas a adoptar

1.5.1. Durante los trabajos previos a la ejecuciéon de la obra

Se expone la relacion de los riesgos mas frecuentes que pueden surgir en los
trabajos previos a la ejecucion de la obra, con las medidas preventivas,
protecciones colectivas y equipos de proteccion individual (EPI), especificos
para dichos trabajos.

1.5.1.1. Instalacidén eléctrica provisional
Riesgos mas frecuentes

. Electrocuciones por contacto directo o indirecto
. Cortes y heridas con objetos punzantes

« Proyeccion de particulas en los ojos

. Incendios

Medidas preventivas y protecciones colectivas:

« Prevencion de posibles contactos eléctricos indirectos, mediante el sistema
de protecciéon de puesta a tierra y dispositivos de corte (interruptores
diferenciales)

. Se respetara una distancia minima a las lineas de alta tensiéon de 6 m para
las lineas aéreas y de 2 m para las lineas enterradas

. Se comprobara que el trazado de la linea eléctrica no coincide con el del
suministro de agua

. Se ubicaran los cuadros eléctricos en lugares accesibles, dentro de cajas
prefabricadas homologadas, con su toma de tierra independiente,
protegidas de la intemperie y provistas de puerta, llave y visera

. Se utilizaran solamente conducciones eléctricas antihumedad y conexiones
estancas

« En caso de tender lineas eléctricas sobre zonas de paso, se situaran a una
altura minima de 2,2 m si se ha dispuesto algun elemento para impedir el
paso de vehiculos y de 5,0 m en caso contrario

. Los cables enterrados estaran perfectamente sefalizados y protegidos con
tubos rigidos, a una profundidad superior a 0,4 m

.Las tomas de corriente se realizaran a través de clavijas blindadas
normalizadas

. Quedan terminantemente prohibidas las conexiones triples (ladrones) y el
empleo de fusibles caseros, empleandose una toma de corriente
independiente para cada aparato o herramienta

Equipos de proteccién individual (EPI):

. Calzado aislante para electricistas

. Guantes dieléctricos.

. Banquetas aislantes de la electricidad.
. Comprobadores de tension.
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. Herramientas aislantes.
. Ropa de trabajo impermeable.
. Ropa de trabajo reflectante.

1.5.2. Durante las fases de ejecucion de la obra

A continuacion se expone la relacion de las medidas preventivas mas
frecuentes de caréacter general a adoptar durante las distintas fases de la obra,
imprescindibles para mejorar las condiciones de seguridad y salud en la obra.

. La zona de trabajo permanecera ordenada, libre de obstaculos, limpia y
bien iluminada.

. Se colocaran carteles indicativos de las medidas de seguridad en lugares
visibles de la obra

. Se prohibira la entrada a toda persona ajena a la obra.

. Los recursos preventivos de la obra tendran presencia permanente en
aquellos trabajos que entrafien mayores riesgos.

. Las operaciones que entrafien riesgos especiales se realizardn bajo la
supervision de una persona cualificada, debidamente instruida.

. La carga y descarga de materiales se realizara con precaucion y cautela,
preferentemente por medios mecanicos, evitando movimientos bruscos
que provoguen su caida

.La manipulaciéon de los elementos pesados se realizara por personal
cualificado, utilizando medios mecanicos o palancas, para evitar
sobreesfuerzos innecesarios.

. Ante la existencia de lineas eléctricas aéreas, se guardaran las distancias
minimas preventivas, en funcién de su intensidad y voltaje.

1.5.2.1. Actuaciones previas
Riesgos mas frecuentes

. Caida de objetos y/o materiales al mismo o a distinto nivel
« Exposicién a temperaturas ambientales extremas.

. Cortes y golpes en la cabeza y extremidades.

. Cortes y heridas con objetos punzantes

« Electrocuciones por contacto directo o indirecto

. Intoxicacion por inhalacion de humos y gases

Medidas preventivas y protecciones colectivas:

. Se suspenderan los trabajos en caso de tormenta y cuando llueva con
intensidad o la velocidad del viento sea superior a 50 km/h.

. Cuando las temperaturas sean extremas, se evitara, en la medida de lo
posible, trabajar durante las horas de mayor insolacion.

« No se realizara ningun trabajo dentro del radio de accion de las maquinas
o vehiculos
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= E £ . Se utilizaran escaleras normalizadas, sujetas firmemente, para el descenso
= o L y ascenso a las zonas excavadas

=ol=

o =I5 Equipos de proteccion individual (EPI):

=T

e] . Casco de seguridad homologado.

=70 . Cinturon de seguridad con dispositivo anticaida.

. Cinturdn portaherramientas

. Guantes de cuero.

. Calzado de seguridad con suela aislante y anticlavos.

. Botas de seguridad con plantillas de acero y antideslizantes
. Ropa de trabajo impermeable.

. Mascarilla con filtro

. Faja antilumbago.

. Gafas de seguridad antiimpactos

1.5.2.2. Demolicién parcial
Riesgos mas frecuentes

. Caida de objetos y/o materiales al mismo o a distinto nivel

« Exposicion a temperaturas ambientales extremas.

« EXposicién a vibraciones y ruido.

. Cortes y golpes en la cabeza y extremidades.

. Cortes y heridas con objetos punzantes

- Sobreesfuerzos, movimientos repetitivos o posturas inadecuadas.

Medidas preventivas y protecciones colectivas:

Cliente/Promotor: SERVICIO MURCIAMD DE SALUD,

. Marquesinas para la protecciéon frente a la caida de objetos

. Mantenimiento de las barandillas hasta la ejecucion del cerramiento

. Los operarios no desarrollardn trabajos, ni permaneceran, debajo de
cargas suspendidas.

. Se evitaran o reduciran al maximo los trabajos en altura.

. Se utilizaran escaleras normalizadas, sujetas firmemente, para el descenso
y ascenso a las zonas excavadas

. Los huecos horizontales y los bordes de los forjados se protegeran
mediante la colocacion de barandillas o redes homologadas

Equipos de proteccién individual (EPI):

. Casco de seguridad homologado.

. Cinturdn de seguridad con dispositivo anticaida.

. Cinturdn portaherramientas

. Guantes de cuero.

. Calzado de seguridad con suela aislante y anticlavos.

. Botas de seguridad con plantillas de acero y antideslizantes
. Ropa de trabajo impermeable.

. Faja antilumbago.
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ANEXO | Estudio Basico de Seguridad y Salud

= E £ . Gafas de seguridad antiimpactos
% 5L . Mascarilla con filtro

= —

=

o — -

S 5l= 1.5.2.3. Cerramientos

= _ )

=22 Riesgos mas frecuentes

= —[u

. Caida de objetos o materiales desde distinto nivel.

« Exposicién a temperaturas ambientales extremas.

. Afecciones cutaneas por contacto con morteros, yeso, escayola o
materiales aislantes

. Caida de objetos o materiales al mismo nivel

. Desprendimiento de cargas suspendidas.

« Exposicién a temperaturas ambientales extremas.

« Exposicién a vibraciones y ruido.

. Cortes y golpes en la cabeza y extremidades.

. Cortes y heridas con objetos punzantes

. Sobreesfuerzos, movimientos repetitivos o posturas inadecuadas.

. Dermatosis por contacto con yesos, escayola, cemento, pinturas,
pegamentos, etc.

Medidas preventivas y protecciones colectivas:

. Marquesinas para la protecciéon frente a la caida de objetos

. Mantenimiento de las barandillas hasta la ejecucion del cerramiento

. Se suspenderan los trabajos en caso de tormenta y cuando llueva con
intensidad o la velocidad del viento sea superior a 50 km/h.

. Cuando las temperaturas sean extremas, se evitara, en la medida de lo
posible, trabajar durante las horas de mayor insolacion.

. Los operarios no desarrollaran trabajos, ni permaneceran, debajo de
cargas suspendidas.

« Se evitaran o reduciran al maximo los trabajos en altura.

. Se utilizaran escaleras normalizadas, sujetas firmemente, para el descenso
y ascenso a las zonas excavadas

. Los huecos horizontales y los bordes de los forjados se protegeran
mediante la colocacion de barandillas o redes homologadas

Cliente/Promotor: SERVICIO MURCIAMD DE SALUD,

Equipos de proteccién individual (EPI):

. Casco de seguridad homologado.

. Casco de seguridad con barboquejo.

. Cinturén de seguridad con dispositivo anticaida.

. Cinturén portaherramientas

. Guantes de goma

. Guantes de cuero.

. Calzado de seguridad con suela aislante y anticlavos.

. Uso de mascarilla con filtro mecanico para el corte de ladrillos con sierra
. Ropa de trabajo impermeable.
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. Faja antilumbago.
. Gafas de seguridad antiimpactos
. Protectores auditivos.

1.5.2.4. Particiones
Riesgos mas frecuentes

. Caida de objetos y/o materiales al mismo o a distinto nivel

« Exposicién a vibraciones y ruido.

. Cortes y golpes en la cabeza y extremidades.

. Cortes y heridas con objetos punzantes

. Sobreesfuerzos, movimientos repetitivos o posturas inadecuadas.

. Dermatosis por contacto con yesos, escayola, cemento, pinturas,
pegamentos, etc.

Medidas preventivas y protecciones colectivas:

« Se evitaran o reduciran al maximo los trabajos en altura.

. Se utilizaran escaleras normalizadas, sujetas firmemente, para el descenso
y ascenso a las zonas excavadas

. El acopio de los materiales de cubierta se realizara en zonas alejadas de
los bordes o aleros, y fuera de las zonas de circulacion, preferentemente
sobre vigas o soportes

. Los huecos horizontales y los bordes de los forjados se protegeran
mediante la colocacion de barandillas o redes homologadas

Equipos de proteccién individual (EPI):

. Casco de seguridad homologado.

. Cinturdn portaherramientas

. Guantes de cuero.

. Calzado con puntera reforzada

« Mascarilla con filtro mecanico para el corte de ladrillos con sierra
. Faja antilumbago.

. Gafas de seguridad antiimpactos

. Protectores auditivos.

1.5.2.5. Instalaciones
Riesgos mas frecuentes

. Electrocuciones por contacto directo o indirecto

. Quemaduras producidas por descargas eléctricas

. Intoxicacion por vapores procedentes de la soldadura

. Incendios y explosiones

. Caida de objetos y/o materiales al mismo o a distinto nivel
. Cortes y heridas con objetos punzantes

Medidas preventivas y protecciones colectivas:
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ANEXO | Estudio Basico de Seguridad y Salud

. El personal encargado de realizar trabajos en instalaciones estara formado
y adiestrado en el empleo del material de seguridad y de los equipos y
herramientas especificas para cada labor

. Se utilizaran solamente lamparas portatiles homologadas, con manguera
antihumedad y clavija de conexion normalizada, alimentadas a 24 voltios

. Se utilizaran herramientas portatiles con doble aislamiento

. Se evitaran o reduciran al maximo los trabajos en altura.

. Se utilizaran escaleras normalizadas, sujetas firmemente, para el descenso
y ascenso a las zonas excavadas

Equipos de proteccién individual (EPI):

. Casco de seguridad homologado.

. Cinturén de seguridad con dispositivo anticaida.

. Cinturdn portaherramientas

. Gafas de seguridad antiimpactos

. Guantes aislantes en pruebas de tension

. Calzado con suela aislante ante contactos eléctricos
. Banquetas aislantes de la electricidad.

. Comprobadores de tension.

. Herramientas aislantes.

1.5.2.6. Revestimientos interiores y acabados
Riesgos mas frecuentes

. Caida de objetos o materiales desde el mismo nivel o desde distinto nivel

« Exposicién a vibraciones y ruido.

. Cortes y heridas con objetos punzantes

. Sobreesfuerzos, movimientos repetitivos o posturas inadecuadas.

. Dermatosis por contacto con yesos, escayola, cemento, pinturas o
pegamentos...

. Intoxicacion por inhalacion de humos y gases

Medidas preventivas y protecciones colectivas:

. Las pinturas se almacenaran en lugares que dispongan de ventilacion
suficiente, con el fin de minimizar los riesgos de incendio y de intoxicacion

. Las operaciones de lijado se realizaran siempre en lugares ventilados, con
corriente de aire

. En las estancias recién pintadas con productos que contengan disolventes
organicos o pigmentos toxicos queda prohibido comer o fumar

. Se sefalizaran convenientemente las zonas destinadas a descarga y acopio
de mobiliario de cocina y aparatos sanitarios, para no obstaculizar las zonas
de paso y evitar tropiezos, caidas y accidentes

. Los restos de embalajes se acopiaran ordenadamente y se retiraran al
finalizar cada jornada de trabajo
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Equipos de proteccion individual (EPI):

. Casco de seguridad homologado.

. Cinturén portaherramientas

. Guantes de goma

. Guantes de cuero.

. Calzado de seguridad con suela aislante y anticlavos.

. Mascarilla con filtro mecanico para el corte de ladrillos con sierra
. Ropa de trabajo impermeable.

. Faja antilumbago.

. Gafas de seguridad antiimpactos

. Protectores auditivos.

1.5.3. Durante la utilizacion de medios auxiliares.
La prevencion de los riesgos derivados de la utilizacion de los medios auxiliares
de la obra se realizard atendiendo a la legislacion vigente en la materia.

En ningun caso se admitira la utilizacion de andamios o escaleras de mano que
no estén normalizados y cumplan con la normativa vigente.

En el caso de las plataformas de descarga de materiales, so6lo se utilizaran
modelos normalizados, disponiendo de barandillas homologadas y enganches
para cinturén de seguridad, entre otros elementos.

Relacion de medios auxiliares previstos en la obra con sus respectivas medidas
preventivas y protecciones colectivas:

1.5.3.1. Puntales

. No se retiraran los puntales, ni se modificara su disposicion una vez hayan
entrado en carga, respetandose el periodo estricto de desencofrado.

. Los puntales no quedaran dispersos por la obra, evitando su apoyo en
posicion inclinada sobre los paramentos verticales, acopiandose siempre
cuando dejen de utilizarse.

. Los puntales telescopicos se transportaran con los mecanismos de extension
bloqueados.

1.5.3.2. Escalera de mano
. Se revisarda periddicamente el estado de conservacion de las escaleras.

. Dispondran de zapatas antideslizantes o elementos de fijacion en la parte
superior o inferior de los largueros.

. Se transportaran con el extremo delantero elevado, para evitar golpes a otros
objetos o a personas.
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T =@ . Se apoyaran sobre superficies horizontales, con la planeidad adecuada para

ol e . L. o . _

] ue sean estables e inmoviles, quedando prohibido el uso como cuna de
=1

= 2@ cascotes, ladrillos, bovedillas o elementos similares.

= H|@D - , ., . L .,

o Sl . Los travesafios quedaran en posicion horizontal y la inclinacidon de la escalera

P sera inferior al 75% respecto al plano horizontal.

= —|0

« El extremo superior de la escalera sobresaldra 1,0 m de la altura de
desembarque, medido en la direccidn vertical.

. El operario realizara el ascenso y descenso por la escalera en posiciéon frontal
(mirando los peldafios), sujetandose firmemente con las dos manos en los
peldafos, no en los largueros.

. Se evitara el ascenso o descenso simultaneo de dos o mas personas.

. Cuando se requiera trabajar sobre la escalera en alturas superiores a 3,5 m,
se utilizara siempre el cinturén de seguridad con dispositivo anticaida.

1.5.3.3. Visera de proteccion
. La visera sobre el acceso a obra se construira por personal cualificado, con
suficiente resistencia y estabilidad, para evitar los riesgos mas frecuentes.

. Los soportes de la visera se apoyaran sobre durmientes perfectamente
nivelados.

. Los elementos que denoten algun fallo técnico o mal comportamiento se
desmontaran de forma inmediata para su reparacion o sustitucion.

1.5.3.4. Andamio de borriquetas

. Los andamios de borriquetas se apoyaran sobre superficies firmes, estables
y niveladas.

Cliente/Promotor: SERVICIO MURCIAMD DE SALUD,

. Se empleara un minimo de dos borriguetas para la formacién de andamios,
quedando totalmente prohibido como apoyo el uso de bidones, ladrillos,
bovedillas u otros objetos.

. Las plataformas de trabajo estaran perfectamente ancladas a las borriquetas.

. Queda totalmente prohibido instalar un andamio de borriquetas encima de
otro.

1.5.3.5. Plataforma de descarga

. Se utilizaran plataformas homologadas, no admitiéndose su construccion "in
situ”.

. Las caracteristicas resistentes de la plataforma seran adecuadas a las cargas

a soportar, disponiendo un cartel indicativo de la carga maxima de la
plataforma.
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. Dispondra de un mecanismo de proteccion frontal cuando no esté en uso,
para que quede perfectamente protegido el frente de descarga.

. La superficie de la plataforma serd de material antideslizante.

.Se conservard en perfecto estado de mantenimiento, realizandose
inspecciones en la fase de instalacion y cada 6 meses.

1.5.4. Durante la utilizacion de maquinaria y herramientas

Las medidas preventivas a adoptar y las protecciones a emplear para el control
y la reduccion de riesgos debidos a la utilizacién de maquinaria y herramientas
durante la ejecucion de la obra se desarrollaran en el correspondiente Plan de
Seguridad y Salud, conforme a los siguientes criterios:

a) Todas las maquinas y herramientas que se utilicen en la obra dispondran
de su correspondiente manual de instrucciones, en el que estaran
especificados claramente tanto los riesgos que entrafian para los
trabajadores como los procedimientos para su utilizacion con la debida
seguridad.

b)No se aceptara la utilizacion de ninguna maquina, mecanismo o artificio
mecanico sin reglamentacion especifica.

Relacion de maquinas y herramientas que esta previsto utilizar en la obra, con
sus correspondientes medidas preventivas y protecciones colectivas:

1.5.4.1. Camidn para transporte
. Las maniobras del camion seran dirigidas por un sefalista de trafico.

. Las cargas se repartiran uniformemente en la caja, evitando acopios con
pendientes superiores al 5% y protegiendo los materiales sueltos con una
lona

. Antes de proceder a las operaciones de carga y descarga, se colocara el freno
en posicién de frenado y, en caso de estar situado en pendiente, calzos de
inmovilizacion debajo de las ruedas

. En las operaciones de carga y descarga se evitaran movimientos bruscos que
provoquen la pérdida de estabilidad, permaneciendo siempre el conductor
fuera de la cabina

1.5.4.2. Camion grua

« El conductor accederad al vehiculo descendera del mismo con el motor
apagado, en posicion frontal, evitando saltar al suelo y haciendo uso de los
peldafnos y asideros.

. Se cuidara especialmente de no sobrepasar la carga maxima indicada por el
fabricante.
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. La cabina dispondra de botiquin de primeros auxilios y de extintor timbrado
y revisado.

. Los vehiculos dispondran de bocina de retroceso.

. Se comprobara que el freno de mano esta activado antes de la puesta en
marcha del motor, al abandonar el vehiculo y durante las operaciones de
elevacion.

. La elevacion se realizara evitando operaciones bruscas, que provoquen la
pérdida de estabilidad de la carga.

1.5.4.3. Martillo picador

. Las mangueras de aire comprimido deben estar situadas de forma que no
dificulten ni el trabajo de los operarios ni el paso del personal.

« No se realizaran ni esfuerzos de palanca ni operaciones similares con el
martillo en marcha.

. Se verificara el perfecto estado de los acoplamientos de las mangueras.

. Se cerrara el paso del aire antes de desarmar un martillo.

1.5.4.4. Maquinillo
. Sera utilizado exclusivamente por la persona debidamente autorizada.

. El trabajador que utilice el maquinillo estara debidamente formado en su uso
Yy manejo, conocera el contenido del manual de instrucciones, las correctas
medidas preventivas a adoptar y el uso de los EPI necesarios.

. Previamente al inicio de cualquier trabajo, se comprobara el estado de los
accesorios de seguridad, del cable de suspension de cargas y de las eslingas.

. Se comprobara la existencia del limitador de recorrido que impide el choque
de la carga contra el extremo superior de la pluma.

. Dispondra de marcado CE, de declaracién de conformidad y de manual de
instrucciones emitido por el fabricante.

. Quedara claramente visible el cartel que indica el peso maximo a elevar.

. Se acotaréa la zona de la obra en la que exista riesgo de caida de los materiales
transportados por el maquinillo.

. Se revisara el cable a diario, siendo obligatoria su sustituciéon cuando el
ndumero de hilos rotos sea igual o superior al 10% del total

. El anclaje del maquinillo se realizara segun se indica en el manual de
instrucciones del fabricante

. El arriostramiento nunca se hara con bidones llenos de agua, de arena u de
otro material.
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. Se realizard el mantenimiento previsto por el fabricante.

1.5.4.5. Sierra circular

« Su uso esta destinado exclusivamente al corte de elementos o piezas de la
obra

.Para el corte de materiales ceramicos o0 pétreos se emplearan discos
abrasivos y para elementos de madera discos de sierra.

. Debera existir un interruptor de parada cerca de la zona de mando.

.La zona de trabajo debera estar limpia de serrin y de virutas, para evitar
posibles incendios.

. Las piezas a serrar no contendran clavos ni otros elementos metalicos.
. El trabajo con el disco agresivo se realizara en humedo.

. No se utilizara la sierra circular sin la proteccién de prendas adecuadas, tales
como mascarillas antipolvo y gafas.

1.5.4.6. Sierra circular de mesa
. Sera utilizado exclusivamente por la persona debidamente autorizada.

. El trabajador que utilice la sierra circular estara debidamente formado en su
uso y manejo, conocera el contenido del manual de instrucciones, las
correctas medidas preventivas a adoptar y el uso de los EPI necesarios

. Las sierras circulares se ubicaran en un lugar apropiado, sobre superficies
firmes y secas, a distancias superiores a tres metros del borde de los forjados,
salvo que éstos estén debidamente protegidos por redes, barandillas o petos
de remate

« En los casos en que se superen los valores de exposicion al ruido indicados
en el articulo 51 del Real Decreto 286/06 de proteccion de los trabajadores
frente al ruido, se estableceran las acciones correctivas oportunas, tales como
el empleo de protectores auditivos

. La sierra estara totalmente protegida por la parte inferior de la mesa, de
manera que no se pueda acceder al disco

. La parte superior de la sierra dispondra de una carcasa metalica que impida
el acceso al disco de sierra, excepto por el punto de introduccion del elemento
a cortar, y la proyeccion de particulas

. Se utilizara siempre un empujador para guiar el elemento a cortar, de modo
que en ningun caso la mano quede expuesta al disco de la sierra

. La instalacion eléctrica de la maquina estara siempre en perfecto estado y
condiciones, comprobandose periddicamente el cableado, las clavijas y la
toma de tierra
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. Las piezas a serrar no contendran clavos ni otros elementos metalicos.

. El operario se colocara a sotavento del disco, evitando la inhalacion de polvo

1.5.4.7. Cortadora de material ceramico

. Se comprobarda el estado del disco antes de iniciar cualquier trabajo. Si
estuviera desgastado o0 resquebrajado se procedera a su inmediata
sustitucion

. la proteccion del disco y de la transmisidn estara activada en todo momento

« No se presionara contra el disco la pieza a cortar para evitar el bloqueo

1.5.4.8. Equipo de soldadura

. No habrad materiales inflamables ni explosivos a menos de 10 metros de la
zona de trabajo de soldadura.

. Antes de soldar se eliminaran las pinturas y recubrimientos del soporte

. Durante los trabajos de soldadura se dispondra siempre de un extintor de
polvo quimico en perfecto estado y condiciones de uso, en un lugar proximo
y accesible.

« En los locales cerrados en los que no se pueda garantizar una correcta
renovacion de aire se instalardn extractores, preferentemente sistemas de
aspiracion localizada.

. Se paralizaran los trabajos de soldadura en altura ante la presencia de
personas bajo el area de trabajo.

. Tanto los soldadores como los trabajadores que se encuentren en las
inmediaciones dispondran de proteccidon visual adecuada, no permaneciendo
en ningun caso con los ojos al descubierto.

1.5.4.9. Herramientas manuales diversas

. La alimentacion de las herramientas se realizara a 24 V cuando se trabaje en
ambientes humedos o las herramientas no dispongan de doble aislamiento.

. El acceso a las herramientas y su uso estara permitido Unicamente a las
personas autorizadas.

«No se retiraran de las herramientas las protecciones disefiadas por el
fabricante.

. Se prohibird, durante el trabajo con herramientas, el uso de pulseras, relojes,
cadenas y elementos similares.

. Las herramientas eléctricas dispondran de doble aislamiento o estaran
conectadas a tierra
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.En las herramientas de corte se protegerd el disco con una carcasa
antiproyeccion.

. Las conexiones eléctricas a través de clemas se protegeran con carcasas
anticontactos eléctricos.

. Las herramientas se mantendran en perfecto estado de uso, con los mangos
sin grietas y limpios de residuos, manteniendo su caracter aislante para los
trabajos eléctricos.

. Las herramientas eléctricas estaran apagadas mientras no se estén utilizando
Yy No se podran usar con las manos o los pies mojados.

«En los casos en que se superen los valores de exposicion al ruido que
establece la legislacion vigente en materia de proteccion de los trabajadores
frente al ruido, se estableceran las acciones correctivas oportunas, tales como
el empleo de protectores auditivos.

1.6. Identificacion de los riesgos laborales evitables

En este apartado se resefia la relacion de las medidas preventivas a adoptar
para evitar o reducir el efecto de los riesgos mas frecuentes durante la
ejecucion de la obra.

1.6.1. Caidas al mismo nivel

. La zona de trabajo permanecera ordenada, libre de obstaculos, limpia y bien
iluminada.

. Se habilitaran y balizaran las zonas de acopio de materiales.

1.6.2. Caidas a distinto nivel.
. Se dispondran escaleras de acceso para salvar los desniveles.

. Los huecos horizontales y los bordes de los forjados se protegeran mediante
barandillas y redes homologadas.

. Se mantendran en buen estado las protecciones de los huecos y de los
desniveles.

. Las escaleras de acceso quedaran firmemente sujetas y bien amarradas.

1.6.3. Polvo y particulas

. Se regara peridédicamente la zona de trabajo para evitar el polvo.

. Se usaran gafas de proteccion y mascarillas antipolvo en aquellos trabajos
en los que se genere polvo o particulas.

1.6.4. Ruido
. Se evaluaran los niveles de ruido en las zonas de trabajo.

. Las maquinas estaran provistas de aislamiento acustico.
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. Se dispondran los medios necesarios para eliminar o amortiguar los ruidos.

1.6.5. Esfuerzos
. Se evitard el desplazamiento manual de las cargas pesadas.

. Se limitara el peso de las cargas en caso de desplazamiento manual.
. Se evitaran los sobreesfuerzos o los esfuerzos repetitivos.

. Se evitaran las posturas inadecuadas o forzadas en el levantamiento o
desplazamiento de cargas.

1.6.6. Incendios

. No se fumara en presencia de materiales fungibles ni en caso de existir riesgo
de incendio.

1.6.7. Intoxicacidn por emanaciones
. Los locales y las zonas de trabajo dispondran de ventilacion suficiente.

. Se utilizaran mascarillas y filtros apropiados.

1.7. Relacién de los riesgos laborales que no pueden eliminarse

Los riesgos que dificilmente pueden eliminarse son los que se producen por
causas inesperadas (como caidas de objetos y desprendimientos, entre otras).
No obstante, pueden reducirse con el adecuado uso de las protecciones
individuales y colectivas, asi como con el estricto cumplimiento de la normativa
en materia de seguridad y salud, y de las normas de la buena construccion.

1.7.1. Caida de objetos
Medidas preventivas y protecciones colectivas:

. Se montaran marquesinas en los accesos.

. La zona de trabajo permanecera ordenada, libre de obstaculos, limpia y
bien iluminada.

. Se evitara el amontonamiento de materiales u objetos sobre los andamios.

« No se lanzaran cascotes ni restos de materiales desde los andamios.

Equipos de proteccién individual (EPI):

. Casco de seguridad homologado.
. Guantes y botas de seguridad.
« Uso de bolsa portaherramientas.

1.7.2. Dermatosis
Medidas preventivas y protecciones colectivas:

. Se evitara la generaciéon de polvo de cemento.
Equipos de proteccién individual (EPI):
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. Guantes y ropa de trabajo adecuada.

1.7.3. Electrocuciones
Medidas preventivas y protecciones colectivas:
. Se revisara peridédicamente la instalacion eléctrica.
. El tendido eléctrico quedara fijado a los paramentos verticales.
. Los alargadores portatiles tendran mango aislante.
. La maquinaria portétil dispondra de proteccién con doble aislamiento.
. Toda la maquinaria eléctrica estara provista de toma de tierra.
Equipos de proteccion individual (EPI):

. Guantes dieléctricos.
. Calzado aislante para electricistas
. Banquetas aislantes de la electricidad.

1.7.4. Quemaduras
Medidas preventivas y protecciones colectivas:
. La zona de trabajo permanecera ordenada, libre de obstaculos, limpia y
bien iluminada.
Equipos de proteccién individual (EPI):
. Guantes, polainas y mandiles de cuero.

1.7.5. Golpes y cortes en extremidades
Medidas preventivas y protecciones colectivas:
.La zona de trabajo permanecera ordenada, libre de obstaculos, limpia y
bien iluminada.
Equipos de proteccién individual (EPI):
. Guantes y botas de seguridad.

1.8. Condiciones de seguridad y salud, en trabajos posteriores de
reparacion y mantenimiento

En este apartado se aporta la informacion util para realizar, en las debidas
condiciones de seguridad y salud, los futuros trabajos de conservacion,
reparacion y mantenimiento del edificio construido que entrafian mayores
riesgos.

1.8.1. Trabajos en cerramientos exteriores y cubiertas

Para los trabajos en cerramientos, aleros de cubierta, revestimientos de
paramentos exteriores o cualquier otro que se efectle con riesgo de caida en
altura, deberan utilizarse andamios que cumplan las condiciones especificadas
en el presente Estudio Basico de Seguridad y Salud.
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Durante los trabajos que puedan afectar a la via publica, se colocara una visera
de proteccion a la altura de la primera planta, para proteger a los transeuntes
y a los vehiculos de las posibles caidas de objetos.

1.8.2. Trabajos en instalaciones

Los trabajos correspondientes a las instalaciones de fontaneria, eléctrica y de
gas, deberan realizarse por personal cualificado, cumpliendo Ilas
especificaciones establecidas en su correspondiente Plan de Seguridad y
Salud, asi como en la normativa vigente en cada materia.

Antes de la ejecucion de cualquier trabajo de reparacion o de mantenimiento
de los ascensores y montacargas, debera elaborarse un Plan de Seguridad
suscrito por un técnico competente en la materia.

1.8.3. Trabajos con pinturas y barnices

Los trabajos con pinturas u otros materiales cuya inhalacion pueda resultar
toéxica deberan realizarse con ventilacion suficiente, adoptando los elementos
de proteccion adecuados.

1.9. Trabajos que implican riesgos especiales

En la obra objeto del presente Estudio Basico de Seguridad y Salud concurren
los riesgos especiales que suelen presentarse en la demolicion de la estructura,
cerramientos y cubiertas y en el propio montaje de las medidas de seguridad
y de proteccion. Cabe destacar:

. Montaje de forjado, especialmente en los bordes perimetrales.

. Ejecucion de cerramientos exteriores.

. Formacioén de los antepechos de cubierta.

. Colocacion de horcas y redes de proteccion.

. Los huecos horizontales y los bordes de los forjados se protegeran
mediante barandillas y redes homologadas.

. Disposicion de plataformas voladas.

. Elevaciéon y acople de los mdédulos de andamiaje para la ejecucion de las
fachadas.

1.10. Medidas en caso de emergencia

El contratista deberd reflejar en el correspondiente plan de seguridad y salud
las posibles situaciones de emergencia, estableciendo las medidas oportunas
en caso de primeros auxilios y designando para ello a personal con formacién,
que se hara cargo de dichas medidas.

Los trabajadores responsables de las medidas de emergencia tienen derecho
a la paralizacion de su actividad, debiendo estar garantizada la adecuada
administracion de los primeros auxilios y, cuando la situaciéon lo requiera, el
rapido traslado del operario a un centro de asistencia médica.
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1.11. Presencia de los recursos preventivos del contratista

Dadas las caracteristicas de la obra y los riesgos previstos en el presente
Estudio Basico de Seguridad y Salud, cada contratista deber& asignar la
presencia de sus recursos preventivos en la obra, segun se establece en la
legislacion vigente en la materia.

A tales efectos, el contratista debera concretar los recursos preventivos
asignados a la obra con capacitacion suficiente, que deberan disponer de los
medios necesarios para vigilar el cumplimiento de las medidas incluidas en el
correspondiente plan de seguridad y salud.

Dicha vigilancia incluird la comprobacion de la eficacia de las actividades
preventivas previstas en dicho Plan, asi como la adecuaciéon de tales
actividades a los riesgos que pretenden prevenirse o a la aparicion de riesgos
no previstos y derivados de la situacion que determina la necesidad de la
presencia de los recursos preventivos.

Si, como resultado de la vigilancia, se observa un deficiente cumplimiento de
las actividades preventivas, las personas que tengan asignada la presencia
haran las indicaciones necesarias para el correcto e inmediato cumplimiento
de las actividades preventivas, debiendo poner tales circunstancias en
conocimiento del empresario para que éste adopte las medidas oportunas para
corregir las deficiencias observadas.
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2. NORMATIVA Y LEGISLACION APLICABLES.
2.1. Y. Seguridad y salud

Ley de Prevencion de Riesgos Laborales
Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de la Jefatura del Estado.
B.O.E.: 10 de noviembre de 1995

Completada por:

Proteccidon de los trabajadores contra los riesgos relacionados con
la exposicidon a agentes cancerigenos durante el trabajo

Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 24 de mayo de 1997

Modificada por:

Ley de Medidas Fiscales, Administrativas y del Orden Social

Ley 50/1998, de 30 de diciembre, de la Jefatura del Estado.
Modificacion de los articulos 45, 47, 48 y 49 de la Ley 31/1995.

B.O.E.: 31 de diciembre de 1998

Completada por:

Disposiciones minimas de seguridad y salud en el trabajo en el
ambito de las empresas de trabajo temporal

Real Decreto 216/1999, de 5 de febrero, del Ministerio de Trabajo y Asuntos
Sociales.

B.O.E.: 24 de febrero de 1999
Completada por:

Protecciéon de la salud y seguridad de los trabajadores contra los
riesgos relacionados con los agentes quimicos durante el trabajo

Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 1 de mayo de 2001
Completada por:

Disposiciones minimas para la proteccion de la salud y seguridad de
los trabajadores frente al riesgo eléctrico

Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 21 de junio de 2001

Completada por:
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Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores expuestos
a los riesgos derivados de atmosferas explosivas en el lugar de
trabajo

Real Decreto 681/2003, de 12 de junio, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 18 de junio de 2003
Modificada por:

Ley de reforma del marco normativo de la prevencion de riesgos
laborales

Ley 54/2003, de 12 de diciembre, de la Jefatura del Estado.
B.O.E.: 13 de diciembre de 2003
Desarrollada por:

Desarrollo del articulo 24 de la Ley 31/1995 de Prevenciéon de
Riesgos Laborales, en materia de coordinacidon de actividades
empresariales

Real Decreto 171/2004, de 30 de enero, del Ministerio de Trabajo y Asuntos
Sociales.

B.O.E.: 31 de enero de 2004
Completada por:

Proteccidn de la salud y la seguridad de los trabajadores frente a los
riesgos que puedan derivarse de la exposiciobn a vibraciones
mecanicas

Real Decreto 1311/2005, de 4 de noviembre, del Ministerio de Trabajo y
Asuntos Sociales.

B.O.E.: 5 de noviembre de 2005
Completada por:

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los
riesgos relacionados con la exposicién al ruido

Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 11 de marzo de 2006
Completada por:

Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos
con riesgo de exposicion al amianto

Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 11 de abril de 2006
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=Tl Modificada por:

o |

g= & Modificacion de diversas leyes para su adaptacion a la Ley sobre el
g%@ libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio

= %g Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de la Jefatura del Estado.

=25

B.O.E.: 23 de diciembre de 2009

Reglamento de los Servicios de Prevencion

Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, del Ministerio de Trabajo y Asuntos
Sociales.

B.O.E.: 31 de enero de 1997

Completado por:

Proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con
la exposicidn a agentes cancerigenos durante el trabajo

Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 24 de mayo de 1997

Modificado por:

Modificacion del Reglamento de los Servicios de Prevencion

Real Decreto 780/1998, de 30 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos
Sociales.

B.O.E.: 1 de mayo de 1998

Completado por:

Cliente/Promotor: SERVICIO MURCIAMD DE SALUD,

Proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores contra los
riesgos relacionados con los agentes quimicos durante el trabajo

Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 1 de mayo de 2001
Completado por:

Disposiciones minimas para la proteccion de la salud y seguridad de
los trabajadores frente al riesgo eléctrico

Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 21 de junio de 2001
Completado por:

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores frente a los
riesgos que puedan derivarse de la exposicion a vibraciones
mecanicas
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Real Decreto 1311/2005, de 4 de noviembre, del Ministerio de Trabajo y
Asuntos Sociales.

B.O.E.: 5 de noviembre de 2005
Completado por:

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los
riesgos relacionados con la exposicion al ruido

Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 11 de marzo de 2006
Completado por:

Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos
con riesgo de exposicion al amianto

Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 11 de abril de 2006
Modificado por:

Modificacion del Reglamento de los Servicios de Prevencion y de las
Disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de
construccion

Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, del Ministerio de Trabajo y Asuntos
Sociales.

B.O.E.: 29 de mayo de 2006
Modificado por:

Modificacion del Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que
se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion

Real Decreto 337/2010, de 19 de marzo, del Ministerio de Trabajo e
Inmigracion.

B.O.E.: 23 de marzo de 2010
Modificado por:

Real Decreto por el que se modifican el R.D. 39/1997, de 17 de
enero, por el que se aprueba el Reglamento de los servicios de
prevencion; el R.D. 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones
minimas en materia de sefalizacion de seguridad y salud en el
trabajo; el R.D. 665/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccion de los
trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a
agentes cancerigenos durante el trabajoy el R.D. 374/2001, de 6 de
abril, sobre la proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores
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contra los riesgos relacionados con los agentes quimicos durante el
trabajo

Real Decreto 598/2015, de 3 de julio, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 4 de julio de 2015

Seguridad y Salud en los lugares de trabajo

Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos
Sociales.

B.O.E.: 23 de abril de 1997

Manipulacién de cargas

Real Decreto 487/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos
Sociales.

B.O.E.: 23 de abril de 1997

Proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la
exposicidon a agentes cancerigenos durante el trabajo

Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 24 de mayo de 1997
Modificado por:

Modificacion del Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, sobre la
proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con
la exposicion a agentes cancerigenos durante el trabajo y
ampliacion de su ambito de aplicacién a los agentes mutagenos

Real Decreto 349/2003, de 21 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 5 de abril de 2003
Completado por:

Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos
con riesgo de exposicion al amianto

Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 11 de abril de 2006
Modificado por:

Real Decreto por el que se modifican el R.D. 39/1997, de 17 de
enero, por el que se aprueba el Reglamento de los servicios de
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prevencion; el R.D. 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones
minimas en materia de sefalizacion de seguridad y salud en el
trabajo; el R.D. 665/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccion de los
trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a
agentes cancerigenos durante el trabajoy el R.D. 374/2001, de 6 de
abril, sobre la proteccién de la salud y seguridad de los trabajadores
contra los riesgos relacionados con los agentes quimicos durante el
trabajo

Real Decreto 598/2015, de 3 de julio, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 4 de julio de 2015

Utilizacidon de equipos de trabajo

Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, del Ministerio de Trabajo y Asuntos
Sociales.

B.O.E.: 7 de agosto de 1997
Modificado por:

Modificacion del Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que
se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud para
la utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo, en
materia de trabajos temporales en altura

Real Decreto 2177/2004, de 12 de noviembre, del Ministerio de la
Presidencia.

B.O.E.: 13 de noviembre de 2004

Disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de
construccion

Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 25 de octubre de 1997
Completado por:

Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos
con riesgo de exposicion al amianto

Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 11 de abril de 2006
Modificado por:
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Modificacion del Reglamento de los Servicios de Prevencion y de las
Disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de
construccion

Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, del Ministerio de Trabajo y Asuntos
Sociales.

B.O.E.: 29 de mayo de 2006
Modificado por:

Desarrollo de la Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la
subcontratacion en el sector de la construccioén

Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, del Ministerio de Trabajo y
Asuntos Sociales.

Disposicion final tercera. Modificacion de los articulos 13 y 18 del Real
Decreto 1627/1997.

B.O.E.: 25 de agosto de 2007
Correccion de errores.
B.O.E.: 12 de septiembre de 2007

2.1.1. YC. Sistemas de proteccion colectiva

2.1.1.1. YCU. Proteccion contra incendios

Real Decreto por el que se establecen los requisitos esenciales de
seguridad para la comercializacion de los equipos a presion

Real Decreto 709/2015, de 24 de julio, del Ministerio de Industria, Energia y
Turismo.

B.O.E.: 2 de septiembre de 2015

Reglamento de equipos a presidOn y sus instrucciones técnicas
complementarias

Real Decreto 2060/2008, de 12 de diciembre, del Ministerio de Industria,
Turismo y Comercio.

B.O.E.: 5 de febrero de 2009
Correccioén de errores:

Correccion de errores del Real Decreto 2060/2008, de 12 de
diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de equipos a presion
y sus instrucciones técnicas complementarias
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B.O.E.: 28 de octubre de 2009
Modificado por:

Real Decreto por el que se modifican diversas normas
reglamentarias en materia de seguridad industrial para adecuarlas
ala Ley 17/2009, de 23 de noviembre, sobre el libre acceso a las
actividades de servicios y su ejercicio, y a la Ley 25/2009, de 22 de
diciembre, de modificacidon de diversas leyes para su adaptacion a
la Ley sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su
ejercicio

Real Decreto 560/2010, de 7 de mayo, del Ministerio de Industria, Turismo
y Comercio.

B.O.E.: 22 de mayo de 2010
Texto consolidado

Sefalizacion de seguridad y salud en el trabajo

Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos
Sociales.

B.O.E.: 23 de abril de 1997
Completado por:

Proteccidon de la salud y seguridad de los trabajadores contra los
riesgos relacionados con los agentes quimicos durante el trabajo

Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 1 de mayo de 2001
Completado por:

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los
riesgos relacionados con la exposicion al ruido

Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 11 de marzo de 2006
Modificado por:

Real Decreto por el que se modifican el R.D. 39/1997, de 17 de
enero, por el que se aprueba el Reglamento de los servicios de
prevencion; el R.D. 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones
minimas en materia de sefalizacion de seguridad y salud en el
trabajo; el R.D. 665/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccion de los
trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a
agentes cancerigenos durante el trabajoy el R.D. 374/2001, de 6 de
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abril, sobre la proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores
contra los riesgos relacionados con los agentes quimicos durante el
trabajo

Real Decreto 598/2015, de 3 de julio, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 4 de julio de 2015

2.1.2. Yl. Equipos de proteccion individual

Real Decreto por el que se regulan las condiciones para la
comercializacion y libre circulacion intracomunitaria de los equipos de
proteccion individual

Real Decreto 1407/1992, de 20 de noviembre, del Ministerio de Relaciones con
la Cortes y de la Secretaria del Gobierno.

B.O.E.: 28 de diciembre de 1992
Modificado por:

Modificacion del Real Decreto 1407/1992, de 20 de noviembre, por
el que se regulan las condiciones para la comercializacion y libre
circulacion intracomunitaria de los equipos de proteccion individual

Real Decreto 159/1995, de 3 de febrero, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 8 de marzo de 1995
Correccion de errores:

Correccion de erratas del Real Decreto 159/1995, de 3 de febrero,
por el que se modifica el Real Decreto 1407/1992, de 20 de
noviembre, por el que se regulan las condiciones para la
comercializacion y libre circulacion intracomunitaria de los equipos
de proteccion individual

B.O.E.: 22 de marzo de 1995
Completado por:

Resolucién por la que se publica, a titulo informativo, informacion
complementaria establecida por el Real Decreto 1407/1992, de 20
de noviembre, por el que se regulan las condiciones para la
comercializacion y libre circulacidon intracomunitaria de los equipos
de proteccion individual

Resolucién de 25 de abril de 1996 de la Direccion General de Calidad y
Seguridad Industrial, del Ministerio de Industria y Energia.

B.O.E.: 28 de mayo de 1996
Modificado por:
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Modificacion del anexo del Real Decreto 159/1995, de 3 de febrero,
qgue modificb a su vez el Real Decreto 1407/1992, de 20 de
noviembre, relativo a las condiciones para la comercializacion y libre
circulacion intracomunitaria de los equipos de proteccion individual

Orden de 20 de febrero de 1997, del Ministerio de Industria y Energia.
B.O.E.: 6 de marzo de 1997
Completado por:

Resolucion por la que se actualiza el anexo 1V de la Resolucion de
18 de marzo de 1998, de la Direccion General de Tecnologia y
Seguridad Industrial

Resoluciéon de 29 de abril de 1999 del Ministerio de Industria y Energia.
B.O.E.: 29 de junio de 1999

Utilizacion de equipos de proteccion individual

Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, del Ministerio de Trabajo y Asuntos
Sociales.

B.O.E.: 12 de junio de 1997

Correccion de errores:

Correccion de erratas del Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo,
sobre disposiciones de seguridad y salud relativas a la utilizaciéon
por los trabajadores de equipos de proteccion individual

Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 18 de julio de 1997
Completado por:

Proteccién de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los
riesgos relacionados con la exposicién al ruido

Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 11 de marzo de 2006
Completado por:

Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos
con riesgo de exposicion al amianto

Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 11 de abril de 2006

2.1.3. YM. Medicina preventiva y primeros auxilios
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2.1.3.1. YMM. Material médico

Orden por la que se establece el suministro a las empresas de
botiquines con material de primeros auxilios en caso de accidente de
trabajo, como parte de la accidn protectora del sistema de la
Seguridad Social

Orden TAS/2947/2007, de 8 de octubre, del Ministerio de Trabajo y Asuntos
Sociales.

B.O.E.: 11 de octubre de 2007

2.1.4. YP. Instalaciones provisionales de higiene y bienestar

DB-HS Salubridad

Cddigo Técnico de la Edificacion (CTE). Documento Basico HS.

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de Vivienda.
B.O.E.: 28 de marzo de 2006

Modificado por el Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre, del Ministerio de
Vivienda.

B.O.E.: 23 de octubre de 2007

Correccion de errores.

B.O.E.: 25 de enero de 2008
Modificado por:

Modificacion de determinados documentos basicos del Cdédigo
Técnico de la Edificacion aprobados por el Real Decreto 314/2006,
de 17 de marzo, y el Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre

Orden VIV/984/2009, de 15 de abril, del Ministerio de Vivienda.
B.O.E.: 23 de abril de 2009

Criterios sanitarios de la calidad del agua de consumo humano
Real Decreto 140/2003, de 7 de febrero, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 21 de febrero de 2003

Criterios higiénico-sanitarios para la prevencién y control de la
legionelosis

Real Decreto 865/2003, de 4 de julio, del Ministerio de Sanidad y Consumo.
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B.O.E.: 18 de julio de 2003

Reglamento Electrotécnico para Baja Tension e Instrucciones
Complementarias (ITC) BT 01 a BT 51

Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, del Ministerio de Ciencia y Tecnologia.
B.O.E.: Suplemento al n® 224, de 18 de septiembre de 2002

Modificado por:

Anulado el inciso 4.2.C.2 de la ITC-BT-03

Sentencia de 17 de febrero de 2004 de la Sala Tercera del Tribunal Supremo.
B.O.E.: 5 de abril de 2004

Completado por:

Autorizacion para el empleo de sistemas de instalaciones con
conductores aislados bajo canales protectores de material plastico

Resolucién de 18 de enero de 1988, de la Direccién General de Innovacion
Industrial.

B.O.E.: 19 de febrero de 1988
Modificado por:

Real Decreto por el que se modifican diversas normas
reglamentarias en materia de seguridad industrial para adecuarlas
a la Ley 1772009, de 23 de noviembre, sobre el libre acceso a las
actividades de servicios y su ejercicio, y a la Ley 25/2009, de 22 de
diciembre, de modificacidon de diversas leyes para su adaptacion a
la Ley sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su
ejercicio

Real Decreto 560/2010, de 7 de mayo, del Ministerio de Industria, Turismo
y Comercio.

B.O.E.: 22 de mayo de 2010
Texto consolidado
Modificado por:

Real Decreto por el que se aprueba una nueva Instruccion Técnica
Complementaria (ITC) BT 52 "Instalaciones con fines especiales.
Infraestructura para la recarga de vehiculos eléctricos™, del
Reglamento electrotécnico para baja tension, aprobado por Real
Decreto 842/2002, de 2 de agosto, y se modifican otras
instrucciones técnicas complementarias del mismo
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Efﬁ Real Decreto 1053/2014, de 12 de diciembre, del Ministerio de Industria,
% piird Energia y Turismo.

Ep B.O.E.: 31 de diciembre de 2014

= —|u

Reglamento regulador de Ilas infraestructuras comunes de
telecomunicaciones para el acceso a los servicios de telecomunicacion
en el interior de las edificaciones

Real Decreto 346/2011, de 11 de marzo, del Ministerio de Industria, Turismo
y Comercio.

B.O.E.: 1 de abril de 2011
Desarrollado por:

Orden por la que se desarrolla el Reglamento regulador de las
infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el acceso a
los servicios de telecomunicacion en el interior de las edificaciones,
aprobado por el Real Decreto 34672011, de 11 de marzo

Derogada la disposicion adicional 3 por el R.D. 805/2014.

Orden 1TC/1644/2011, de 10 de junio, del Ministerio de Industria, Turismo
y Comercio.

B.O.E.: 16 de junio de 2011
Modificado por:

Plan técnico nacional de la television digital terrestre y regulacion
de determinados aspectos para la liberacion del dividendo digital

Real Decreto 805/2014, de 19 de septiembre, del Ministerio de Industria,
Energia y Turismo.

B.O.E.: 24 de septiembre de 2014

Cliente/Promotor: SERVICIO MURCIAMD DE SALUD,

2.1.5. YS. Senalizacion provisional de obras

2.1.5.1. YSB. Balizamiento

Instruccion 8.3-1C Senalizacion de obras
Orden de 31 de agosto de 1987, del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo.
B.O.E.: 18 de septiembre de 1987

Sefalizacion de seguridad y salud en el trabajo
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Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos
Sociales.

B.O.E.: 23 de abril de 1997
Completado por:

Proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores contra los
riesgos relacionados con los agentes quimicos durante el trabajo

Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 1 de mayo de 2001
Completado por:

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los
riesgos relacionados con la exposicion al ruido

Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 11 de marzo de 2006
Modificado por:

Real Decreto por el que se modifican el R.D. 39/1997, de 17 de
enero, por el que se aprueba el Reglamento de los servicios de
prevencion; el R.D. 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones
minimas en materia de sefalizacion de seguridad y salud en el
trabajo; el R.D. 665/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccion de los
trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a
agentes cancerigenos durante el trabajoy el R.D. 374/2001, de 6 de
abril, sobre la proteccién de la salud y seguridad de los trabajadores
contra los riesgos relacionados con los agentes quimicos durante el
trabajo

Real Decreto 598/2015, de 3 de julio, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 4 de julio de 2015

2.1.5.2. YSH. Senalizacion horizontal

Instruccion 8.3-1C Sefalizacion de obras
Orden de 31 de agosto de 1987, del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo.
B.O.E.: 18 de septiembre de 1987

2.1.5.3. YSV. Senalizacion vertical

Instruccién 8.3-1C Senalizacién de obras
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Orden de 31 de agosto de 1987, del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo.
B.O.E.: 18 de septiembre de 1987

2.1.5.4. YSN. Senalizacion manual

Instruccion 8.3-1C Senalizacion de obras
Orden de 31 de agosto de 1987, del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo.
B.O.E.: 18 de septiembre de 1987

2.1.5.5. YSS. Senalizacion de seguridad y salud

Sefalizacion de seguridad y salud en el trabajo

Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos
Sociales.

B.O.E.: 23 de abril de 1997
Completado por:

Proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores contra los
riesgos relacionados con los agentes quimicos durante el trabajo

Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 1 de mayo de 2001
Completado por:

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los
riesgos relacionados con la exposicion al ruido

Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 11 de marzo de 2006
Modificado por:

Real Decreto por el que se modifican el R.D. 39/1997, de 17 de
enero, por el que se aprueba el Reglamento de los servicios de
prevencion; el R.D. 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones
minimas en materia de sefalizacion de seguridad y salud en el
trabajo; el R.D. 665/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccion de los
trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a
agentes cancerigenos durante el trabajoy el R.D. 374/2001, de 6 de
abril, sobre la proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores
contra los riesgos relacionados con los agentes quimicos durante el
trabajo
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Real Decreto 598/2015, de 3 de julio, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 4 de julio de 2015

3. PLIEGO
3.1. Pliego de clausulas administrativas
3.1.1. Disposiciones generales

3.1.1.1. Objeto del Pliego de condiciones

El presente Pliego de condiciones junto con las disposiciones contenidas en el
correspondiente Pliego del Proyecto de ejecucion, tienen por objeto definir las
atribuciones y obligaciones de los agentes que intervienen en materia de
Seguridad y Salud, asi como las condiciones que deben cumplir las medidas
preventivas, las protecciones individuales y colectivas de la construccion de la
obra "Proyecto de adecuacion planta s6tano CS de San Andrés", situada en
Calle Esc. José Sanchez Lozano, 7, 30005 Murcia, Murcia (Murcia), segun el
proyecto redactado por Quanto Ingenieria SLP. Todo ello con fin de evitar
cualquier accidente o enfermedad profesional, que pueden ocasionarse
durante el transcurso de la ejecucion de la obra o en los futuros trabajos de
conservacion, reparacion y mantenimiento.

3.1.2. Disposiciones facultativas

3.1.2.1. Definicién, atribuciones y obligaciones de los agentes de la
edificacion

Las atribuciones y las obligaciones de los distintos agentes intervinientes en la
edificacion son las reguladas en sus aspectos generales por la "Ley 38/1999.
Ley de Ordenacioén de la Edificacion.

3.1.2.2. El promotor

Es la persona fisica o juridica, publica o privada, que individual o
colectivamente decide, impulsa, programa y financia con recursos propios o
ajenos, las obras de edificacibn para si o para su posterior enajenacion,
entrega o cesion a terceros bajo cualquier titulo.

Tiene la responsabilidad de contratar a los técnicos redactores del preceptivo
Estudio de Seguridad y Salud - o Estudio Basico, en su caso - al igual que a
los técnicos coordinadores en la materia en la fase que corresponda, facilitando
copias a las empresas contratistas, subcontratistas o trabajadores autbnomos
contratados directamente por el promotor, exigiendo la presentacion de cada
Plan de Seguridad y Salud previamente al comienzo de las obras.
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El promotor tendra la consideracion de contratista cuando realice la totalidad
o0 determinadas partes de la obra con medios humanos y recursos propios, o
en el caso de contratar directamente a trabajadores auténomos para su
realizacion o para trabajos parciales de la misma.

3.1.2.3. El proyectista

Es el agente que, por encargo del promotor y con sujecion a la normativa
técnica y urbanistica correspondiente, redacta el proyecto.

Tomara en consideracion en las fases de concepcion, estudio y elaboracion del
proyecto basico y de ejecucidn, los principios y criterios generales de
prevencion en materia de seguridad y de salud, de acuerdo con la legislacion
vigente.

3.1.2.4. El contratista y subcontratista

Contratista es la persona fisica o juridica que asume contractualmente ante el
promotor, con medios humanos y materiales propios o ajenos, el compromiso
de ejecutar la totalidad o parte de las obras, con sujecion al proyecto y al
contrato.

Subcontratista es la persona fisica o juridica que asume contractualmente ante
el contratista, empresario principal, el compromiso de realizar determinadas
partes o instalaciones de la obra, con sujecidon al proyecto por el que se rige
sSu ejecucion.

El contratista comunicara a la autoridad laboral competente la apertura del
centro de trabajo en la que incluira el Plan de Seguridad y Salud.

Adoptara todas las medidas preventivas que cumplan los preceptos en materia
de Prevencion de Riesgos Laborales y Seguridad y Salud que establece la
legislacion vigente, redactando el correspondiente Plan de Seguridad y
ajustandose al cumplimiento estricto y permanente de lo establecido en el
Estudio Basico de Seguridad y Salud, disponiendo de todos los medios
necesarios y dotando al personal del equipamiento de seguridad exigibles,
cumpliendo las 6rdenes efectuadas por el coordinador en materia de seguridad
y de salud durante la ejecucion de la obra.

Supervisara de manera continuada el cumplimiento de las normas de
seguridad, tutelando las actividades de los trabajadores a su cargo y, en su
caso, relevando de su puesto a todos aquellos que pudieran menoscabar las
condiciones basicas de seguridad personales o generales, por no estar en las
condiciones adecuadas.

Entregard la informacion suficiente al coordinador en materia de seguridad y
de salud durante la ejecucion de la obra, donde se acredite la estructura
organizativa de la empresa, sus responsabilidades, funciones, procesos,
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procedimientos y recursos materiales y humanos disponibles, con el fin de
garantizar una adecuada accidon preventiva de riesgos de la obra.

Entre las responsabilidades y obligaciones del contratista y de los
subcontratistas en materia de seguridad y salud, cabe destacar:

« Aplicar los principios de la accion preventiva que se recogen en la Ley de
Prevencion de Riesgos Laborales.

. Cumplir y hacer cumplir a su personal lo establecido en el plan de seguridad
y salud.

. Cumplir la normativa en materia de prevencién de riesgos laborales,
teniendo en cuenta, en su caso, las obligaciones sobre coordinacion de
actividades empresariales, durante la ejecuciéon de la obra.

. Informar y proporcionar las instrucciones adecuadas y precisas a los
trabajadores autbnomos sobre todas las medidas que hayan de adoptarse
en lo referente a su seguridad y salud en la obra.

. Atender las indicaciones y consignas del coordinador en materia de
seguridad y salud, cumpliendo estrictamente sus instrucciones durante la
ejecucion de la obra.

Responderan de la correcta ejecucion de las medidas preventivas fijadas en el
plan de seguridad y salud en lo relativo a las obligaciones que les correspondan
a ellos directamente o0, en su caso, a los trabajadores autbnomos por ellos
contratados.

Responderan solidariamente de las consecuencias que se deriven del
incumplimiento de las medidas previstas en el plan.

Las responsabilidades de los coordinadores, de la Direccion facultativa y del
promotor, no eximiran de sus responsabilidades a los contratistas y a los
subcontratistas.

3.1.2.5. La Direccidn Facultativa
Se entiende como Direcciédn Facultativa:

El técnico o los técnicos competentes designados por el promotor, encargados
de la direcciéon y del control de la ejecucion de la obra.

Las responsabilidades de la Direccion facultativa y del promotor, no eximen en
ningun caso de las atribuibles a los contratistas y a los subcontratistas.

3.1.2.6. Coordinador de Seguridad y Salud en Proyecto

Es el técnico competente designado por el promotor para coordinar, durante
la fase del proyecto de ejecucion, la aplicacion de los principios y criterios
generales de prevencidon en materia de seguridad y salud.
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3.1.2.7. Coordinador de Seguridad y Salud en Ejecucion

El Coordinador de Seguridad y Salud durante la ejecucién de la obra, es el
técnico competente designado por el promotor, que forma parte de la
Direccion Facultativa.

Asumird las tareas y responsabilidades asociadas a las siguientes funciones:

. Coordinar la aplicacion de los principios generales de prevencion y de
seguridad, tomando las decisiones técnicas y de organizacion, con el fin de
planificar las distintas tareas o fases de trabajo que vayan a desarrollarse
simultdnea o sucesivamente, estimando la duracion requerida para la
ejecucion de las mismas.

. Coordinar las actividades de la obra para garantizar que los contratistas vy,
en su caso, los subcontratistas y los trabajadores auténomos, apliquen de
manera coherente y responsable los principios de la accidon preventiva
recogidos en la legislacion vigente.

. Aprobar el plan de seguridad y salud elaborado por el contratista y, en su
caso, las modificaciones introducidas en el mismo.

. Organizar la coordinacion de actividades empresariales.

. Coordinar las acciones y funciones de control de la aplicacion correcta de
los métodos de trabajo.

. Adoptar las medidas necesarias para que so6lo las personas autorizadas
puedan acceder a la obra. La Direccion facultativa asumira esta funcion
cuando no fuera necesaria la designacion de un coordinador.

3.1.2.8. Trabajadores Auténomos

Es la persona fisica, distinta del contratista y subcontratista, que realiza de
forma personal y directa una actividad profesional, sin sujecion a un contrato
de trabajo y que asume contractualmente ante el promotor, el contratista o el
subcontratista, el compromiso de realizar determinadas partes o instalaciones
de la obra.

Cuando el trabajador autbnomo emplee en la obra a trabajadores por cuenta
ajena, tendra la consideracion de contratista o subcontratista.

Los trabajadores auténomos cumpliran lo establecido en el plan de seguridad
y salud.

3.1.2.9. Trabajadores por cuenta ajena

Los contratistas y subcontratistas deberan garantizar que los trabajadores
reciban una informacion adecuada de todas las medidas que hayan de
adoptarse en lo que se refiere a su seguridad y su salud en la obra.

El contratista facilitara a los representantes de los trabajadores en el centro
de trabajo una copia del plan de seguridad y salud y de sus posibles
modificaciones.
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3.1.2.10. Fabricantes y suministradores de equipos de proteccion y
materiales de construccion

Los fabricantes, importadores y suministradores de maquinaria, equipos,
productos y utiles de trabajo, deberan suministrar la informacién que indique
la forma correcta de utilizacion por los trabajadores, las medidas preventivas
adicionales que deban tomarse y los riesgos laborales que conlleven tanto su
uso normal como su manipulaciéon o empleo inadecuado.

3.1.2.11. Recursos preventivos

Con el fin de verificar el cumplimiento de las medidas incluidas en el Plan de
Seguridad y Salud, el empresario designara para la obra los recursos
preventivos correspondientes, que podran ser:

a)Uno o varios trabajadores designados por la empresa.
b)Uno o varios miembros del servicio de prevencidon propio de la empresa.
c) Uno o varios miembros del servicio o los servicios de prevencion ajenos.

Las personas a las que se asigne esta vigilancia deberan dar las instrucciones
necesarias para el correcto e inmediato cumplimiento de las actividades
preventivas. En caso de observar un deficiente cumplimiento de las mismas o
una ausencia, insuficiencia o falta de adecuacion de las mismas, se informara
al empresario para que éste adopte las medidas necesarias para su correccion,
notificAndose a su vez al Coordinador de Seguridad y Salud y al resto de la
Direccion Facultativa.

En el Plan de Seguridad y Salud se especificaran los casos en que la presencia
de los recursos preventivos es necesaria, especificAndose expresamente el
nombre de la persona o personas designadas para tal fin, concretando las
tareas en las que inicialmente se prevé necesaria su presencia.

3.1.3. Formacioén en Seguridad

Con el fin de que todo el personal que acceda a la obra disponga de la suficiente
formacion en las materias preventivas de seguridad y salud, la empresa se
encargara de su formacion para la adecuada prevencion de riesgos y el
correcto uso de las protecciones colectivas e individuales. Dicha formacion
alcanzara todos los niveles de la empresa, desde los directivos hasta los
trabajadores no cualificados, incluyendo a los técnicos, encargados,
especialistas y operadores de maquinas entre otros.

3.1.4. Reconocimientos médicos

La vigilancia del estado de salud de los trabajadores quedara garantizada por
la empresa contratista, en funcion de los riesgos inherentes al trabajo asignado
y en los casos establecidos por la legislacion vigente.
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Dicha vigilancia serad voluntaria, excepto cuando la realizacion de los
reconocimientos sea imprescindible para evaluar los efectos de las condiciones
de trabajo sobre su salud, o para verificar que su estado de salud no constituye
un peligro para otras personas o para el mismo trabajador.

3.1.5. Salud e higiene en el trabajo

3.1.5.1. Primeros auxilios

El empresario designara al personal encargado de la adopcion de las medidas
necesarias en caso de accidente, con el fin de garantizar la prestacion de los
primeros auxilios y la evacuacion del accidentado.

Se dispondra, en un lugar visible de la obra y accesible a los operarios, un
botiquin perfectamente equipado con material sanitario destinado a primeros
auxilios.

El contratista instalara rétulos con caracteres legibles hasta una distancia de
2 m, en el que se suministre a los trabajadores y participantes en la obra la
informacion suficiente para establecer rapido contacto con el centro asistencial
mas proximo.

3.1.5.2. Actuacidn en caso de accidente

En caso de accidente se tomaran solamente las medidas indispensables hasta
que llegue la asistencia médica, para que el accidentado pueda ser trasladado
con rapidez y sin riesgo. En ningun caso se le movera, excepto cuando sea
imprescindible para su integridad.

Se comprobaran sus signos vitales (consciencia, respiracion, pulso y presion
sanguinea), se le intentara tranquilizar, y se le cubrira con una manta para
mantener su temperatura corporal.

No se le suministrard agua, bebidas o medicamento alguno y, en caso de
hemorragia, se presionaran las heridas con gasas limpias.

El empresario notificara el accidente por escrito a la autoridad laboral,
conforme al procedimiento reglamentario.

3.1.6. Documentaciétn de obra

3.1.6.1. Estudio Basico de Seguridad y Salud

Es el documento elaborado por el técnico competente designado por el
promotor, donde se precisan las normas de seguridad y salud aplicables a la
obra, contemplando la identificacion de los riesgos laborales que puedan ser
evitados, indicando las medidas técnicas necesarias para ello.

Incluye también las previsiones y las informaciones utiles para efectuar en su
dia, en las debidas condiciones de seguridad y salud, los previsibles trabajos
posteriores.
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3.1.6.2. Plan de seguridad y salud

En aplicacion del presente Estudio Béasico de Seguridad y Salud, cada
contratista elaborara el correspondiente plan de seguridad y salud en el trabajo
en el que se analicen, estudien, desarrollen y complementen las previsiones
contenidas en el presente estudio basico, en funcién de su propio sistema de
ejecucion de la obra. En dicho plan se incluiran, en su caso, las propuestas de
medidas alternativas de prevenciéon que el contratista proponga con la
correspondiente justificacion técnica, que no podran implicar disminucién de
los niveles de proteccion previstos en este estudio basico.

El coordinador en materia de seguridad y de salud durante la ejecucion de la
obra aprobaré el plan de seguridad y salud antes del inicio de la misma.

El plan de seguridad y salud podra ser modificado por el contratista en funcion
del proceso de ejecucion de la obra, de la evolucién de los trabajos y de las
posibles incidencias o modificaciones que puedan surgir durante el desarrollo
de la misma, siempre con la aprobacidén expresa del Coordinador de Seguridad
y Salud y la Direccion Facultativa.

Quienes intervengan en la ejecucion de la obra, asi como las personas u
6rganos con responsabilidades en materia de prevencion de las empresas
intervinientes en la misma y los representantes de los trabajadores, podran
presentar por escrito y de forma razonada, las sugerencias y alternativas que
estimen oportunas. A tal efecto, el plan de seguridad y salud estara en la obra
a disposicion permanente de los mismos y de la Direccidon Facultativa.

3.1.6.3. Acta de aprobacién del plan

El plan de seguridad y salud elaborado por el contratista sera aprobado por el
Coordinador de Seguridad y Salud durante la ejecucion de la obra, por la
Direccion Facultativa o por la Administracion en el caso de obras publicas,
quien deberd emitir un acta de aprobacion como documento acreditativo de
dicha operacion, visado por el Colegio Profesional correspondiente.

3.1.6.4. Comunicacion de apertura de centro de trabajo

La comunicacion de apertura del centro de trabajo a la autoridad laboral
competente sera previa al comienzo de los trabajos y se presentara
unicamente por los empresarios que tengan la consideracion de contratistas.

La comunicacion contendra los datos de la empresa, del centro de trabajo y
de produccion y/o almacenamiento del centro de trabajo. Debera incluir,
ademas, el plan de seguridad y salud.

3.1.6.5. Libro de incidencias

Con fines de control y seguimiento del plan de seguridad y salud, en cada
centro de trabajo existira un libro de incidencias que constarad de hojas por
duplicado, habilitado a tal efecto.
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Serd facilitado por el colegio profesional que vise el acta de aprobacion del
plan o la oficina de supervision de proyectos u 6érgano equivalente cuando se
trate de obras de las administraciones publicas.

El libro de incidencias deberda mantenerse siempre en la obra, en poder del
Coordinador de Seguridad y Salud durante la ejecucién de la obra, teniendo
acceso la Direccidon Facultativa de la obra, los contratistas y subcontratistas y
los trabajadores autonomos, asi como las personas u oOrganos con
responsabilidades en materia de prevencidon en las empresas intervinientes en
la obra, los representantes de los trabajadores y los técnicos de los 6rganos
especializados en materia de seguridad y salud en el trabajo de las
administraciones publicas competentes, quienes podran hacer anotaciones en
el mismo.

El Coordinador de Seguridad y Salud durante la ejecucion de la obra, debera
notificar al contratista afectado y a los representantes de los trabajadores de
este, sobre las anotaciones efectuadas en el libro de incidencias.

Cuando las anotaciones se refieran a cualquier incumplimiento de las
advertencias u observaciones anteriores, se remitird una copia a la Inspeccion
de Trabajo y Seguridad Social en el plazo de veinticuatro horas. En todo caso,
debera especificarse si la anotacion se trata de una nueva observacién o
supone una reiteracion de una advertencia u observacion anterior.

3.1.6.6. Libro de 6rdenes

En la obra existird un libro de 6rdenes y asistencias, en el que la Direccion
Facultativa resefard las incidencias, 6rdenes y asistencias que se produzcan
en el desarrollo de la obra.

Las anotaciones asi expuestas tienen rango de ordenes o comentarios
necesarios de ejecucion de obra y, en consecuencia, seran respetadas por el
contratista de la obra.

3.1.6.7. Libro de visitas

El libro de visitas debera estar en obra, a disposicion permanente de la
Inspeccidon de Trabajo y Seguridad Social.

El primer libro lo habilitara el Jefe de la Inspeccidén de la provincia en que se
encuentre la obra. Para habilitar el segundo o los siguientes, sera necesario
presentar el anterior. En caso de pérdida o destruccion, el representante legal
de la empresa debera justificar por escrito los motivos y las pruebas. Una vez
agotado un libro, se conservara durante 5 afos, contados desde la ultima
diligencia.

3.1.6.8. Libro de subcontratacion

El contratista debera disponer de un libro de subcontratacion, que
permanecera en todo momento en la obra, reflejando por orden cronolégico
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desde el comienzo de los trabajos, todas y cada una de las subcontrataciones
realizadas en una determinada obra con empresas subcontratistas y
trabajadores autbnomos.

Al libro de subcontratacion tendran acceso el promotor, la Direcciéon
Facultativa, el Coordinador de Seguridad y Salud en fase de ejecucion de la
obra, las empresas y trabajadores autbnomos intervinientes en la obra, los
técnicos de prevencion, los delegados de prevencion, la autoridad laboral y los
representantes de los trabajadores de las diferentes empresas que
intervengan en la ejecucion de la obra.

3.1.7. Disposiciones Econdmicas

El marco de relaciones econémicas para el abono y recepciéon de la obra, se
fija en el pliego de condiciones del proyecto o en el correspondiente contrato
de obra entre el promotor y el contratista, debiendo contener al menos los
puntos siguientes:

. Fianzas
« De los precios
« Precio basico

« Precio unitario

« Presupuesto de Ejecucion Material (PEM)

. Precios contradictorios

. Reclamacion de aumento de precios

. Formas tradicionales de medir o de aplicar los precios
. De la revision de los precios contratados

. Acopio de materiales

. Obras por administracion

. Valoracion y abono de los trabajos

. Indemnizaciones Mutuas

« Retenciones en concepto de garantia
. Plazos de ejecucion y plan de obra

. Liquidacion econémica de las obras

. Liquidacion final de la obra

3.2. Pliego de condiciones técnicas particulares

3.2.1. Medios de proteccidén colectiva

Los medios de proteccidn colectiva se colocaran segun las especificaciones del
plan de seguridad y salud antes de iniciar el trabajo en el que se requieran, no
suponiendo un riesgo en si mismos.
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Se repondran siempre que estén deteriorados, al final del periodo de su vida
uatil, después de estar sometidos a solicitaciones limite, o cuando sus
tolerancias sean superiores a las admitidas o aconsejadas por el fabricante.

El mantenimiento sera vigilado de forma periédica (cada semana) por el
Delegado de Prevencion.

3.2.2. Medios de proteccioén individual

Dispondran de marcado CE, que llevaran inscrito en el propio equipo, en el
embalaje y en el folleto informativo.

Seradn ergondmicos y no causaran molestias innecesarias. Nunca supondran
un riesgo en si mismos, ni perderan su seguridad de forma involuntaria.

El fabricante los suministrara junto con un folleto informativo en el que
apareceran las instrucciones de uso y mantenimiento, nombre y direccion del
fabricante, grado o clase de proteccion, accesorios que pueda llevar y
caracteristicas de las piezas de repuesto, limite de uso, plazo de vida util y
controles a los que se ha sometido. Estara redactado de forma comprensible
Yy, en el caso de equipos de importacion, traducidos a la lengua oficial.

Seran suministrados gratuitamente por el empresario y se reemplazaran
siempre que estén deteriorados, al final del periodo de su vida util o después
de estar sometidos a solicitaciones limite.

Se utilizaran de forma personal y para los usos previstos por el fabricante,
supervisando el mantenimiento el Delegado de Prevencion.

3.2.3. Instalaciones provisionales de salud y confort

Los locales destinados a instalaciones provisionales de salud y confort tendran
una temperatura, iluminacion, ventilacion y condiciones de humedad
adecuadas para su uso. Los revestimientos de los suelos, paredes y techos
seran continuos, lisos e impermeables, acabados preferentemente con colores
claros y con material que permita la limpieza con desinfectantes o antisépticos.

El contratista mantendrd las instalaciones en perfectas condiciones sanitarias
(limpieza diaria), estaran provistas de agua corriente fria y caliente y dotadas
de los complementos necesarios para higiene personal, tales como jabédn,
toallas y recipientes de desechos.
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3.2.3.1. Vestuarios

Seran de facil acceso, estaran proximos al area de trabajo y tendran asientos
y taquillas independientes bajo llave, con espacio suficiente para guardar la
ropa y el calzado.

Se dispondra una superficie minima de 2 m2 por cada trabajador destinada a
vestuario, con una altura minima de 2,30 m.

Cuando no se disponga de vestuarios, se habilitard una zona para dejar la ropa
y los objetos personales bajo llave.

3.2.3.2. Aseos y duchas

Estaran junto a los vestuarios y dispondran de instalacion de agua fria y
caliente, ubicando al menos una cuarta parte de los grifos en cabinas
individuales con puerta con cierre interior.

Las cabinas tendran una superficie minima de 2 m2 y una altura minima de
2,30 m.

La dotacion minima prevista para los aseos sera de:

«1 ducha por cada 10 trabajadores o fraccion que trabajen en la misma
jornada

. 1 retrete por cada 25 hombres o fraccion y 1 por cada 15 mujeres o fraccion

. 1 lavabo por cada retrete

. 1 urinario por cada 25 hombres o fraccion

. 1 secamanos de celulosa o eléctrico por cada lavabo

. 1 jabonera dosificadora por cada lavabo

. 1 recipiente para recogida de celulosa sanitaria

. 1 portarrollos con papel higiénico por cada inodoro

3.2.3.3. Retretes

Seran de facil acceso y estardn préoximos al area de trabajo. Se ubicaran
preferentemente en cabinas de dimensiones minimas 1,2x1,0 m con altura de
2,30 m, sin visibilidad desde el exterior y provistas de percha y puerta con
cierre interior.

Dispondran de ventilacion al exterior, pudiendo no tener techo siempre que
comuniquen con aseos o pasillos con ventilacion exterior, evitando cualquier
comunicacioén con comedores, cocinas, dormitorios o vestuarios.

Tendran descarga automatica de agua corriente y en el caso de que no puedan
conectarse a la red de alcantarillado se dispondra de letrinas sanitarias o fosas
sépticas.
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3.2.3.4. Comedor y cocina

Los locales destinados a comedor y cocina estaran equipados con mesas, sillas
de material lavable y vajilla, y dispondran de calefaccion en invierno. Quedaran
separados de las areas de trabajo y de cualquier fuente de contaminacion
ambiental.

En el caso de que los trabajadores lleven su propia comida, dispondran de
calientaplatos, prohibiéndose fuera de los lugares previstos la preparacion de
la comida mediante fuego, brasas o barbacoas.

La superficie destinada a la zona de comedor y cocina sera como minimo de 2
m=2 por cada operario que utilice dicha instalacion.

Murcia, Julio de 2018

QUANTO INGENIERIA

INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL

Pedro J. Martinez Hernandez
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ANEXO II: ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS DE LA
CONSTRUCCION Y DEMOLICION
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ANEXO I1: ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS DE LA
CONSTRUCCION Y DEMOLICION

1.- CONTENIDO DEL DOCUMENTO

En cumplimiento del "Real Decreto 105/2008. Regulacién de la produccion y
gestion de los residuos de construccion y demolicién”, el presente estudio
desarrolla los puntos siguientes:

-Agentes intervinientes en la Gestion de RCD.
-Normativa vy legislacion aplicable.

- Identificacidon de los residuos de construccion y demolicion generados en la
obra, codificados segun la "Orden MAM 304/2002. Operaciones de
valorizacion y eliminacion de residuos y Lista europea de residuos'.

-Estimacioén de la cantidad generada en volumen y peso.
-Medidas para la prevencion de los residuos en la obra.

-Operaciones de reutilizacion, valorizacion o eliminacion a que se destinaran
los residuos.

-Medidas para la separacion de los residuos en obra.

-Prescripciones en relacion con el almacenamiento, manejo, separacion y
otras operaciones de gestion de los residuos.

-Valoracioén del coste previsto de la gestién de RCD.

2.- AGENTES INTERVINIENTES

2.1.- Identificacion

El presente estudio corresponde al proyecto Proyecto de ampliacion y
adecuacion de instalaciones para nueva RMN del HURS, situado en .

Los agentes principales que intervienen en la ejecucion de la obra son:

Promotor

Proyectista
Director de Obra A designar por el promotor
Director de Ejecucion A designar por el promotor

Se ha estimado en el presupuesto del proyecto, un coste de ejecucion material
(Presupuesto de ejecucion material) de 70.062,78 €.
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ANEXO Il Estudio de gestion de residuos de la construccion

2.1.1.- Productor de residuos (promotor)

Se identifica con el titular del bien inmueble en quien reside la decision ultima
de construir o demoler. Se pueden presentar tres casos:

1.La persona fisica o juridica titular de la licencia urbanistica en una obra
de construccion o demolicion; en aquellas obras que no precisen de
licencia urbanistica, tendra la consideracion de productor del residuo la
persona fisica o juridica titular del bien inmueble objeto de una obra de
construccion o demolicion.

2.La persona fisica o juridica que efectle operaciones de tratamiento, de
mezcla o de otro tipo, que ocasionen un cambio de naturaleza o de
composicion de los residuos.

3.El importador o adquirente en cualquier Estado miembro de la Unién
Europea de residuos de construccion y demolicion.

En el presente estudio, se identifica como el productor de los residuos:

2.1.2.- Poseedor de residuos (constructor)

En la presente fase del proyecto no se ha determinado el agente que actuara
como Poseedor de los Residuos, siendo responsabilidad del Productor de los
residuos (promotor) su designacion antes del comienzo de las obras.

2.1.3.- Gestor de residuos

Es la persona fisica o juridica, o entidad publica o privada, que realice
cualquiera de las operaciones que componen la recogida, el almacenamiento,
el transporte, la valorizacion y la eliminacion de los residuos, incluida la
vigilancia de estas operaciones y la de los vertederos, asi como su restauracion
0 gestion ambiental de los residuos, con independencia de ostentar la
condicion de productor de los mismos. Este sera designado por el Productor
de los residuos (promotor) con anterioridad al comienzo de las obras.

2.2.- Obligaciones
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ANEXO Il Estudio de gestion de residuos de la construccion

2.2.1.- Productor de residuos (promotor)

Debe incluir en el proyecto de ejecucion de la obra un estudio de gestion de
residuos de construccion y demolicion, que contendra como minimo:

1.Una estimacion de la cantidad, expresada en toneladas y en metros cubicos,
de los residuos de construccion y demolicibn que se generaran en la obra,
codificados con arreglo a la "Orden MAM 304/2002. Operaciones de
valorizacion y eliminaciéon de residuos y Lista europea de residuos”.

2.Las medidas para la planificacion y optimizacion de la gestion de los residuos
generados en la obra objeto del proyecto.

3.Las operaciones de reutilizacion, valorizacion o eliminacion a que se
destinaran los residuos que se generaran en la obra.

4.Las medidas para la separacion de los residuos en obra por parte del
poseedor de los residuos.

5.Los planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo,
separacion y, en su caso, otras operaciones de gestiéon de los residuos de
construccion y demolicion dentro de la obra. Posteriormente, dichos planos
podran ser objeto de adaptacion a las caracteristicas particulares de la obra
y sus sistemas de ejecucion, previo acuerdo de la direccion facultativa de la
obra.

6.Las prescripciones del pliego de prescripciones técnicas particulares del
proyecto, en relacion con el almacenamiento, manejo, separaciéon y, en su
caso, otras operaciones de gestion de los residuos de construccion y
demoliciéon dentro de la obra.

7.Una valoracion del coste previsto de la gestion de los residuos de
construccion y demolicion, que formara parte del presupuesto del proyecto
en capitulo independiente.

Esta obligado a disponer de la documentacion que acredite que los residuos
de construccion y demolicion realmente producidos en sus obras han sido
gestionados, en su caso, en obra o entregados a una instalacion de
valorizacion o de eliminaciéon para su tratamiento por gestor de residuos
autorizado, en los términos recogidos en el "Real Decreto 105/2008.
Regulacion de la produccion y gestion de los residuos de construccion y
demolicion™ y, en particular, en el presente estudio o en sus modificaciones.
La documentacion correspondiente a cada afio natural debera mantenerse
durante los cinco afios siguientes.

En obras de demolicién, rehabilitacion, reparacion o reforma, deber& preparar
un inventario de los residuos peligrosos que se generaran, que debera incluirse
en el estudio de gestion de RCD, asi como prever su retirada selectiva, con el
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ANEXO Il Estudio de gestion de residuos de la construccion

fin de evitar la mezcla entre ellos o con otros residuos no peligrosos, y asegurar
Su envio a gestores autorizados de residuos peligrosos.

En los casos de obras sometidas a licencia urbanistica, el poseedor de residuos,
queda obligado a constituir una fianza o garantia financiera equivalente que
asegure el cumplimiento de los requisitos establecidos en dicha licencia en
relacion con los residuos de construccion y demolicion de la obra, en los
términos previstos en la legislacion de las comunidades auténomas
correspondientes.

2.2.2.- Poseedor de residuos (constructor)

La persona fisica o juridica que ejecute la obra - el constructor -, ademas de
las prescripciones previstas en la normativa aplicable, esta obligado a
presentar al promotor de la misma un plan que refleje como llevara a cabo las
obligaciones que le incumban en relacién a los residuos de construccion y
demolicidon que se vayan a producir en la obra.

El plan presentado y aceptado por el promotor, una vez aprobado por la
direccion facultativa, pasara a formar parte de los documentos contractuales
de la obra.

El poseedor de residuos de construccion y demolicién, cuando no proceda a
gestionarlos por si mismo, y sin perjuicio de los requerimientos del proyecto
aprobado, estara obligado a entregarlos a un gestor de residuos o a participar
en un acuerdo voluntario o convenio de colaboraciéon para su gestion. Los
residuos de construccion y demolicion se destinaran preferentemente, y por
este orden, a operaciones de reutilizacion, reciclado o a otras formas de
valorizacion.

La entrega de los residuos de construccion y demolicion a un gestor por parte
del poseedor habra de constar en documento fehaciente, en el que figure, al
menos, la identificacion del poseedor y del productor, la obra de procedencia
Yy, en su caso, el niumero de licencia de la obra, la cantidad expresada en
toneladas o en metros cubicos, o en ambas unidades cuando sea posible, el
tipo de residuos entregados, codificados con arreglo a la "Orden MAM
304/2002. Operaciones de valorizacién y eliminacion de residuos y Lista
europea de residuos", y la identificacion del gestor de las operaciones de
destino.

Cuando el gestor al que el poseedor entregue los residuos de construccion y
demolicion efectde Unicamente operaciones de recogida, almacenamiento,
transferencia o transporte, en el documento de entrega debera figurar también
el gestor de valorizacion o de eliminacion ulterior al que se destinaran los
residuos.
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ANEXO Il Estudio de gestion de residuos de la construccion

En todo caso, la responsabilidad administrativa en relacion con la cesion de los
residuos de construccion y demolicion por parte de los poseedores a los
gestores se regird por lo establecido en la legislacion vigente en materia de
residuos.

Mientras se encuentren en su poder, el poseedor de los residuos estara
obligado a mantenerlos en condiciones adecuadas de higiene y seguridad, asi
como a evitar la mezcla de fracciones ya seleccionadas que impida o dificulte
su posterior valorizacién o eliminacion.

La separacioén en fracciones se llevara a cabo preferentemente por el poseedor
de los residuos dentro de la obra en que se produzcan.

Cuando por falta de espacio fisico en la obra no resulte técnicamente viable
efectuar dicha separacion en origen, el poseedor podra encomendar la
separacion de fracciones a un gestor de residuos en una instalacion de
tratamiento de residuos de construccion y demoliciéon externa a la obra. En
este ultimo caso, el poseedor deberad obtener del gestor de la instalacion
documentacion acreditativa de que éste ha cumplido, en su nombre, la
obligacion recogida en el presente apartado.

El 6rgano competente en materia medioambiental de la comunidad autobnoma
donde se ubique la obra, de forma excepcional, y siempre que la separacion
de los residuos no haya sido especificada y presupuestada en el proyecto de
obra, podra eximir al poseedor de los residuos de construcciéon y demolicion
de la obligacion de separacion de alguna o de todas las anteriores fracciones.

El poseedor de los residuos de construcciéon y demolicidon estara obligado a
sufragar los correspondientes costes de gestion y a entregar al productor los
certificados y la documentacion acreditativa de la gestion de los residuos, asi
como a mantener la documentacion correspondiente a cada afio natural
durante los cinco afios siguientes.

2.2.3.- Gestor de residuos

Ademas de las recogidas en la legislacion especifica sobre residuos, el gestor
de residuos de construccion y demolicibn cumplirdA con las siguientes
obligaciones:

1.En el supuesto de actividades de gestion sometidas a autorizacion por la
legislacion de residuos, llevar un registro en el que, como minimo, figure la
cantidad de residuos gestionados, expresada en toneladas y en metros
cubicos, el tipo de residuos, codificados con arreglo a la "Orden MAM
304/2002. Operaciones de valorizacion y eliminacién de residuos y Lista
europea de residuos"”, la identificacion del productor, del poseedor y de la
obra de donde proceden, o del gestor, cuando procedan de otra operacion
anterior de gestion, el método de gestidon aplicado, asi como las cantidades,
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ANEXO Il Estudio de gestion de residuos de la construccion

en toneladas y en metros cubicos, y destinos de los productos y residuos
resultantes de la actividad.

2.Poner a disposicion de las administraciones publicas competentes, a peticion
de las mismas, la informacion contenida en el registro mencionado en el
punto anterior. La informacion referida a cada afo natural debera
mantenerse durante los cinco afos siguientes.

3. Extender al poseedor o al gestor que le entregue residuos de construccion y
demolicion, los certificados acreditativos de la gestion de los residuos
recibidos, especificando el productor y, en su caso, el numero de licencia de
la obra de procedencia. Cuando se trate de un gestor que lleve a cabo una
operacion exclusivamente de recogida, almacenamiento, transferencia o
transporte, debera ademas transmitir al poseedor o al gestor que le entregd
los residuos, los certificados de la operacion de valorizacion o de eliminacion
subsiguiente a que fueron destinados los residuos.

4.En el supuesto de que carezca de autorizacion para gestionar residuos
peligrosos, debera disponer de un procedimiento de admision de residuos
en la instalacion que asegure que, previamente al proceso de tratamiento,
se detectaran y se separaran, almacenaran adecuadamente y derivaran a
gestores autorizados de residuos peligrosos aquellos que tengan este
caracter y puedan llegar a la instalacibn mezclados con residuos no
peligrosos de construccion y demolicién. Esta obligaciéon se entendera sin
perjuicio de las responsabilidades en que pueda incurrir el productor, el
poseedor o, en su caso, el gestor precedente que haya enviado dichos
residuos a la instalacion.

3.- NORMATIVA Y LEGISLACION APLICABLE

Para la elaboraciéon del presente estudio se ha considerado la normativa
siguiente:

-Articulo 45 de la Constitucién Espafiola.

G GESTION DE RESIDUOS

Real Decreto sobre la prevencion y reduccion de la contaminacion del
medio ambiente producida por el amianto

Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, del Ministerio de Relaciones con las
Cortes y de la Secretaria del Gobierno.

B.O.E.: 6 de febrero de 1991
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ANEXO Il Estudio de gestion de residuos de la construccion

Ley de envases y residuos de envases
Ley 11/1997, de 24 de abril, de la Jefatura del Estado.
B.O.E.: 25 de abril de 1997

Desarrollada por:

Reglamento para el desarrollo y ejecucion de la Ley 11/1997, de 24
de abril, de envases y residuos de envases

Real Decreto 782/1998, de 30 de abiril, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 1 de mayo de 1998
Modificada por:

Modificacion de diversos reglamentos del area de medio ambiente
para su adaptacion a la Ley 17/2009, de 23 de noviembre, sobre el
libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio, y a la Ley
2572009, de 22 de diciembre, de modificacion de diversas leyes para
su adaptacion a la Ley de libre acceso a actividades de servicios y su
ejercicio

Real Decreto 367/2010, de 26 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 27 de marzo de 2010

Plan nacional de residuos de construccion y demolicion 2001-2006

Resolucion de 14 de junio de 2001, de la Secretaria General de Medio
Ambiente.

B.O.E.: 12 de julio de 2001
Correccion de errores:
Correccion de errores de la Resolucion de 14 de junio de 2001
B.O.E.: 7 de agosto de 2001

Real Decreto por el que se regula la eliminacidon de residuos mediante
depodsito en vertedero

Real Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre, del Ministerio de Medio
Ambiente.

B.O.E.: 29 de enero de 2002
Modificado por:

Regulacion de la produccion y gestion de los residuos de
construccion y demoliciéon
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Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 13 de febrero de 2008
Modificado por:

Modificacion de diversos reglamentos del area de medio ambiente
para su adaptacion a la Ley 17/2009, de 23 de noviembre, sobre el
libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio, y a la Ley
2572009, de 22 de diciembre, de modificacion de diversas leyes para
su adaptacion a la Ley de libre acceso a actividades de servicios y su
ejercicio

Real Decreto 367/2010, de 26 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 27 de marzo de 2010

Regulacion de la produccidn y gestion de los residuos de construccion
y demoliciéon

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 13 de febrero de 2008

Plan nacional integrado de residuos para el periodo 2008-2015

Resolucion de 20 de enero de 2009, de la Secretaria de Estado de Cambio
Climatico.

B.O.E.: 26 de febrero de 2009

Ley de residuos y suelos contaminados
Ley 22/2011, de 28 de julio, de la Jefatura del Estado.
B.O.E.: 29 de julio de 2011

Texto consolidado. Ultima modificacion: 7 de abril de 2015

Plan de residuos urbanos y de residuos no peligrosos de la Region de
Murcia

Decreto 48/2003, de 23 de mayo, de la Consejeria de Agricultura, Agua y
Medio Ambiente de la Regidon de Murcia.

B.O.R.M.: 2 de junio de 2003
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4.- IDENTIFICACION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y
DEMOLICION GENERADOS EN LA OBRA.

Todos los posibles residuos de construccion y demolicién generados en la obra,
se han codificado atendiendo a la legislacién vigente en materia de gestién de
residuos, "Orden MAM 304/2002. Operaciones de valorizacion y eliminaciéon de
residuos y Lista europea de residuos”, dando lugar a los siguientes grupos:

RCD de Nivel I: Tierras y materiales pétreos, no contaminados, procedentes
de obras de excavacion

Como excepcion, no tienen la condicidon legal de residuos:

Las tierras y piedras no contaminadas por sustancias peligrosas, reutilizadas
en la misma obra, en una obra distinta o en una actividad de restauracion,
acondicionamiento o relleno, siempre y cuando pueda acreditarse de forma
fehaciente su destino a reutilizacion.

RCD de Nivel 11: Residuos generados principalmente en las actividades propias
del sector de la construccion, de la demolicidon, de la reparacion domiciliaria y
de la implantacion de servicios.

Se ha establecido una clasificacion de RCD generados, segun los tipos de
materiales de los que estan compuestos:

RCD de Nivel |

1 Tierras y pétreos de la excavacion

RCD de Nivel I1

RCD de naturaleza no pétrea

1 Asfalto

2 Madera

3 Metales (incluidas sus aleaciones)

4 Papel y cartéon

5 Plastico

6 Vidrio

7 Yeso

8 Basuras

RCD de naturaleza pétrea

1 Arena, grava y otros aridos

2 Hormigén

3 Ladrillos, tejas y materiales ceramicos
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4 Piedra

RCD potencialmente peligrosos

1 Otros

5.- ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE LOS RESIDUOS DE
CONSTRUCCION Y DEMOLICION QUE SE GENERARAN EN LA
OBRA

Se ha estimado la cantidad de residuos generados en la obra, a partir
de las mediciones del proyecto, en funcién del peso de materiales
integrantes en los rendimientos de los correspondientes precios
descompuestos de cada unidad de obra, determinando el peso de los
restos de los materiales sobrantes (mermas, roturas, despuntes, etc) y
el del embalaje de los productos suministrados.

El volumen de excavacion de las tierras y de los materiales pétreos no
utilizados en la obra, se ha calculado en funcién de las dimensiones del
proyecto, afectado por un coeficiente de esponjamiento segun la clase
de terreno.

A partir del peso del residuo, se ha estimado su volumen mediante una
densidad aparente definida por el cociente entre el peso del residuo y el
volumen que ocupa una vez depositado en el contenedor.

Los resultados se resumen en la siguiente tabla:

Material segin "Orden MAM 304/2002. Operaciones de .

R - L, . . P Densidad aparente| Peso |Volumen
valorizaciéon y eliminacion de residuos y Lista europea |Cédigo LER

: " (t/m3) ® | (m3)
de residuos

RCD de Nivel I1
RCD de naturaleza no pétrea
1 Asfalto
M’ez_clas bituminosas distintas de las especificadas en el | 17 03 02 1,00 0,003 0,003
codigo 17 03 01.
2 Madera
Madera. 17 02 01 1,10 |0,012‘ 0,011
3 Metales (incluidas sus aleaciones)
Envases metalicos. 1501 04 0,60 0,007 0,012
Cobre, bronce, latén. 17 04 01 1,50 0,000 0,000
Aluminio. 17 04 02 1,50 0,089| 0,059
Hierro y acero. 17 04 05 2,10 0,120 0,057
(]?gbles distintos de los especificados en el cédigo 17 04 | 17 04 11 1,50 0,002 0,001
4 Papel y carton
Envases de papel y carton. 15 01 01 0,75 |0,112‘ 0,149
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Material segun "Orden MAM 304/2002. Operaciones de .

. - - ., . . . Densidad aparente| Peso [Volumen
valorizacién y eliminacion de residuos y Lista europea |Cédigo LER (t/m?) ) (m3)

de residuos”

5 Plastico
Plastico. 17 02 03 | 0,60 0,007| 0,012
6 Yeso
Materiales de construccion a partir de yeso distintos de | 17 08 02
los especificados en el cédigo 17 08 01. 1,00 0,164/ 0,164
RCD de naturaleza pétrea
1 Hormigén
Hormigon (hormigones, morteros y prefabricados). 17 01 01 1,50 ‘0,059‘ 0,039
2 Ladrillos, tejas y materiales ceramicos
Ladrillos. 17 01 02 1,25 0,009| 0,007
Tejas y materiales ceramicos. 17 01 03 1,25 0,002 0,002
3 Piedra
Residuos del corte y serrado de piedra distintos de los | 01 04 13
mencionados en el cédigo 01 04 07. 1,50 0,008 0,005
RCD potencialmente peligrosos
1 Otros
Materiales de aislamiento distintos de los especificados | 17 06 04
en los cédigos 17 06 01 y 17 06 03. 0,60 0,008 0,013

En la siguiente tabla, se exponen los valores del peso y el volumen de

RCD, agrupados por niveles y apartados

Material segun "Orden MAM 304/2002. Operaciones de valorizacion y eliminacién de | Peso |Volumen
residuos y Lista europea de residuos" (1) (m3)

RCD de Nivel I1
RCD de naturaleza no pétrea
1 Asfalto 0,003| 0,003
2 Madera 0,012 0,011
3 Metales (incluidas sus aleaciones) 0,218 0,129
4 Papel y carton 0,112 0,149
5 Pléastico 0,007 0,012
6 Vidrio 0,000/ 0,000
7 Yeso 0,164 0,164
8 Basuras 0,000 0,000
RCD de naturaleza pétrea
1 Arena, grava y otros aridos 0,000 0,000
2 Hormigoén 0,059 0,039
3 Ladrillos, tejas y materiales ceramicos 0,011 0,009
4 Piedra 0,008/ 0,005
RCD potencialmente peligrosos
1 Otros 0,008/ 0,013
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Volumen de RCD de Nivel | y Nivel Il

540,00

480,00

420,00 +

o
360,00 -

300,00 4

(1)

4
240,00

180,00 +

120,00 -+~

60,00 &

0,00 -+ ;

Nivel |
Nivel Il

6.- MEDIDAS PARA LA PLANIFICACION Y OPTIMIZACION DE LA
GESTION DE LOS RESIDUOS RESULTANTES DE LA CONSTRUCCION Y
DEMOLICION DE LA OBRA OBJETO DEL PROYECTO

En la fase de proyecto se han tenido en cuenta las distintas alternativas
compositivas, constructivas y de disefio, optando por aquellas que generan el
menor volumen de residuos en la fase de construccion y de explotacion,
facilitando, ademas, el desmantelamiento de la obra al final de su vida util con
el menor impacto ambiental.

Con el fin de generar menos residuos en la fase de ejecucién, el constructor
asumira la responsabilidad de organizar y planificar la obra, en cuanto al tipo
de suministro, acopio de materiales y proceso de ejecucion.

Como criterio general, se adoptaran las siguientes medidas para la
planificacion y optimizaciéon de la gestion de los residuos generados durante la
ejecucion de la obra:

-La excavacion se ajustara a las dimensiones especificas del proyecto,
atendiendo a las cotas de los planos de cimentaciéon, hasta la profundidad
indicada en el mismo que coincidirA con el Estudio Geotécnico
correspondiente con el visto bueno de la Direccion Facultativa. En el caso de
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que existan lodos de drenaje, se acotara la extension de las bolsas de los
Mismos.

-Se evitara en lo posible la produccién de residuos de naturaleza pétrea (bolos,
grava, arena, etc.), pactando con el proveedor la devolucion del material que
no se utilice en la obra.

-El hormigén suministrado sera preferentemente de central. En caso de que
existan sobrantes se utilizaran en las partes de la obra que se prevea para
estos casos, como hormigones de limpieza, base de solados, rellenos, etc.

-Las piezas que contengan mezclas bituminosas, se suministraran justas en
dimension y extension, con el fin de evitar los sobrantes innecesarios. Antes
de su colocacion se planificara la ejecucion para proceder a la apertura de las
piezas minimas, de modo que queden dentro de los envases los sobrantes no
ejecutados.

-Todos los elementos de madera se replantearan junto con el oficial de
carpinteria, con el fin de optimizar la solucién, minimizar su consumo y
generar el menor volumen de residuos.

-El suministro de los elementos metalicos y sus aleaciones, se realizara con
las cantidades minimas y estrictamente necesarias para la ejecucion de la
fase de la obra correspondiente, evitandose cualquier trabajo dentro de la
obra, a excepcion del montaje de los correspondientes kits prefabricados.

-Se solicitara de forma expresa a los proveedores que el suministro en obra
se realice con la menor cantidad de embalaje posible, renunciando a los
aspectos publicitarios, decorativos y superfluos.

En el caso de que se adopten otras medidas alternativas o complementarias
para la planificacion y optimizacion de la gestion de los residuos de la obra, se
le comunicara de forma fehaciente al director de obra y al director de la
ejecucion de la obra para su conocimiento y aprobacién. Estas medidas no
supondran menoscabo alguno de la calidad de la obra, ni interferirdn en el
proceso de ejecucion de la misma.

7.- OPERACIONES DE REUTILIZACION, VALORIZACION O
ELIMINACION A QUE SE DESTINARAN LOS RESIDUOS DE
CONSTRUCCION Y DEMOLICION QUE SE GENEREN EN LA OBRA

El desarrollo de las actividades de valorizacion de residuos de construccion y
demolicidon requerira autorizacion previa del 6rgano competente en materia
medioambiental de la Comunidad Autbnoma correspondiente, en los términos
establecidos por la legislacion vigente en materia de residuos.
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La autorizacion podra ser otorgada para una o varias de las operaciones que
se vayan a realizar, y sin perjuicio de las autorizaciones o licencias exigidas
por cualquier otra normativa aplicable a la actividad. Se otorgara por un plazo
de tiempo determinado, y podréa ser renovada por periodos sucesivos.

La autorizacién solo se concedera previa inspeccion de las instalaciones en las
que vaya a desarrollarse la actividad y comprobacion de la cualificacién de los
técnicos responsables de su direccion y de que esta prevista la adecuada
formacion profesional del personal encargado de su explotacion.

Los aridos reciclados obtenidos como producto de una operacion de
valorizacion de residuos de construccion y demolicion deberan cumplir los
requisitos técnicos y legales para el uso a que se destinen.

Cuando se prevea la operacién de reutilizacion en otra construccion de los
sobrantes de las tierras procedentes de la excavacion, de los residuos
minerales o pétreos, de los materiales ceramicos o de los materiales no
pétreos y metalicos, el proceso se realizard preferentemente en el depdésito
municipal.

En relacion al destino previsto para los residuos no reutilizables ni valorables
"in situ”, se expresan las caracteristicas, su cantidad, el tipo de tratamiento y
su destino, en la tabla siguiente:

Material segln
"Orden MAM
304/2002.
Operaciones de
valorizacion y |Cédigo LER Tratamiento Destino
eliminacién de
residuos y Lista
europea de
residuos"

RCD de Nivel I1
RCD de naturaleza no pétrea

1 Asfalto

Peso Volumen

® (m=)

Mezclas
bituminosas
distintas de las
especificadas en
el cédigo 17 03
01.

17 03 02 |Reciclado Planta reciclaje RCD 0,003 0,003

2 Madera

Madera. ‘17 02 01 ‘Reciclado 'Gestor autorizado RNPs |0,012 0,011

3 Metales (incluidas sus aleaciones)

Envases

1 15 01 04 |Dep6sito / Tratamiento  |Gestor autorizado RNPs 0,007 0,012
metalicos.
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Material segun
"Orden MAM
304/2002.
Operaciones de
valorizacion y
eliminacién de
residuos y Lista
europea de
residuos"

Cédigo LER

Tratamiento

Destino

Peso

®

Volumen
(m3)

Cobre, bronce,

. 17 04 01
laton.

Reciclado

Gestor autorizado RNPs

0,000

0,000

Aluminio. 17 04 02

Reciclado

Gestor autorizado RNPs

0,089

0,059

Hierro y acero. |17 04 05

Reciclado

Gestor autorizado RNPs

0,120

0,057

Cables distintos
de los
especificados en |17 04 11
el cédigo 17 04
10.

Reciclado

Gestor autorizado RNPs

0,002

0,001

4 Papel y cartdn

Envases de

. 150101
papel y cartén.

Reciclado

Gestor autorizado RNPs

0,112

0,149

5 Plastico

Plastico. 17 02 03

6 Yeso

Reciclado

Gestor autorizado RNPs

0,007

0,012

Materiales de
construccion a
partir de yeso
distintos de los
especificados en
el cédigo 17 08
01.

17 08 02

Reciclado

Gestor autorizado RNPs

0,164

0,164

RCD de naturaleza pétrea

1 Hormigén

Hormigon
(hormigones,
morteros y
prefabricados).

17 01 01

Reciclado / Vertedero

2 Ladrillos, tejas y materiales ceramicos

Planta reciclaje RCD

0,059

0,039

Ladrillos. 17 01 02

Reciclado

Planta reciclaje RCD

0,009

0,007

Tejas y
materiales
ceramicos.

17 01 03

Reciclado

Planta reciclaje RCD

0,002

0,002

3 Piedra

Residuos del
corte y serrado
de piedra
distintos de los
mencionados en
el cédigo 01 04
07.

0104 13

Sin tratamiento especifico

Restauracioéon / Vertedero

0,008

0,005

-
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ANEXO Il Estudio de gestion de residuos de la construccion

Material segun
"Orden MAM
304/2002.
Operaciones de
valorizacion y
eliminacién de
residuos y Lista
europea de
residuos"

Cédigo LER

Tratamiento

RCD potencialmente peligrosos

Destino

Peso

®

Volumen
(m3)

1 Otros

Materiales de
aislamiento
distintos de los
especificados en
los codigos 17
06 01y 17 06
03.

17 06 04

Reciclado

Gestor autorizado RNPs

0,008

0,013

Notas:

RCD: Residuos de construccién y demolicion
RSU: Residuos sélidos urbanos
RNPs: Residuos no peligrosos
RPs: Residuos peligrosos

8.- MEDIDAS PARA LA SEPARACION DE LOS RESIDUOS DE
CONSTRUCCION Y DEMOLICION EN OBRA

Los residuos de construcciéon y demoliciobn se separaran en las siguientes

fracciones cuando, de forma

individualizada para cada una de dichas

fracciones, la cantidad prevista de generacion para el total de la obra supere
las siguientes cantidades:

-Hormigén: 80 t.

-Ladrillos, tejas y materiales ceramicos: 40 t.

-Metales (incluidas sus aleaciones): 2 t.

-Madera: 1 t.

-Vidrio: 1 t.

-Plastico: 0,5 t.

-Papel y carton: 0,5 t.
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ANEXO Il Estudio de gestion de residuos de la construccion

En la tabla siguiente se indica el peso total expresado en toneladas, de los
distintos tipos de residuos generados en la obra objeto del presente estudio,
y la obligatoriedad o no de su separacion in situ.

TIPO DE RESIDUO \TOTAL RESIDUO OBRA (t)|UMBRAL SEGUN NORMA (t)|SEPARACION "IN SITU"
Hormigén \ 0,059 80,00 NO OBLIGATORIA
Ladrillos, tejas y materiales cerémicos\ 0,011 40,00 NO OBLIGATORIA
Metales (incluidas sus aleaciones) \ 0,218 2,00 NO OBLIGATORIA
Madera \ 0,012 1,00 NO OBLIGATORIA
Vidrio ‘ 0,000 1,00 NO OBLIGATORIA
Plastico ‘ 0,007 0,50 NO OBLIGATORIA
Papel y cartén \ 0,112 0,50 NO OBLIGATORIA

La separacién en fracciones se llevara a cabo preferentemente por el poseedor
de los residuos de construccion y demolicion dentro de la obra.

Si por falta de espacio fisico en la obra no resulta técnicamente viable efectuar
dicha separacion en origen, el poseedor podra encomendar la separacion de
fracciones a un gestor de residuos en una instalacion de tratamiento de
residuos de construccion y demolicién externa a la obra. En este ultimo caso,
el poseedor debera obtener del gestor de la instalacion documentacion
acreditativa de que éste ha cumplido, en su nombre.

El 6rgano competente en materia medioambiental de la comunidad autonoma
donde se ubica la obra, de forma excepcional, y siempre que la separacion de
los residuos no haya sido especificada y presupuestada en el proyecto de obra,
podra eximir al poseedor de los residuos de construccion y demolicion de la
obligacion de separacion de alguna o de todas las anteriores fracciones.

9.- PRESCRIPCIONES EN RELACION CON EL ALMACENAMIENTO,
MANEJO, SEPARACION Y OTRAS OPERACIONES DE GESTION DE LOS
RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION

El depdsito temporal de los escombros se realizara en contenedores metalicos
con la ubicacion y condiciones establecidas en las ordenanzas municipales, o
bien en sacos industriales con un volumen inferior a un metro cubico,
quedando debidamente sefalizados y segregados del resto de residuos.

Aquellos residuos valorizables, como maderas, plasticos, chatarra, etc., se
depositaran en contenedores debidamente sefializados y segregados del resto
de residuos, con el fin de facilitar su gestion.
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ANEXO Il Estudio de gestion de residuos de la construccion

Los contenedores deberan estar pintados con colores vivos, que sean Vvisibles
durante la noche, y deben contar con una banda de material reflectante de, al
menos, 15 centimetros a lo largo de todo su perimetro, figurando de forma
clara y legible la siguiente informacion:

-Razoén social.
-Cddigo de ldentificacion Fiscal (C.1.F.).
-Numero de teléfono del titular del contenedor/envase.

-Numero de inscripcion en el Registro de Transportistas de Residuos del titular
del contenedor.

Dicha informacion debera quedar también reflejada a través de adhesivos o
placas, en los envases industriales u otros elementos de contencién.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las
medidas pertinentes para evitar que se depositen residuos ajenos a la misma.
Los contenedores permaneceran cerrados o cubiertos fuera del horario de
trabajo, con el fin de evitar el depésito de restos ajenos a la obra y el
derramamiento de los residuos.

En el equipo de obra se deberan establecer los medios humanos, técnicos y
procedimientos de separacion que se dedicaran a cada tipo de RCD.

Se deberan cumplir las prescripciones establecidas en las ordenanzas
municipales, los requisitos y condiciones de la licencia de obra, especialmente
si obligan a la separacion en origen de determinadas materias objeto de
reciclaje o deposicion, debiendo el constructor o el jefe de obra realizar una
evaluacion econdmica de las condiciones en las que es viable esta operacion,
considerando las posibilidades reales de llevarla a cabo, es decir, que la obra
0 construccion lo permita y que se disponga de plantas de reciclaje o gestores
adecuados.

El constructor debera efectuar un estricto control documental, de modo que
los transportistas y gestores de RCD presenten los vales de cada retirada y
entrega en destino final. En el caso de que los residuos se reutilicen en otras
obras o proyectos de restauracion, se debera aportar evidencia documental
del destino final.

Los restos derivados del lavado de las canaletas de las cubas de suministro de
hormigoén prefabricado seran considerados como residuos y gestionados como
le corresponde (LER 17 01 01).

Se evitara la contaminacion mediante productos toxicos o peligrosos de los
materiales plasticos, restos de madera, acopios o contenedores de escombros,
con el fin de proceder a su adecuada segregacion.
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ANEXO Il Estudio de gestion de residuos de la construccion

Las tierras superficiales que puedan destinarse a jardineria o a la recuperacion
de suelos degradados, seran cuidadosamente retiradas y almacenadas durante
el menor tiempo posible, dispuestas en caballones de altura no superior a 2
metros, evitando la humedad excesiva, su manipulacion y su contaminacion.

Los residuos que contengan amianto cumpliran los preceptos dictados por la
legislacion vigente sobre esta materia, asi como la legislacion laboral de
aplicacion.

10.- VALORACION DEL COSTE PREVISTO DE LA GESTION DE LOS
RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION.

El coste previsto de la gestion de los residuos se ha determinado a partir de la
estimacion descrita en el apartado 5, "ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE LOS
RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION QUE SE GENERARAN EN LA
OBRA", aplicando los precios correspondientes para cada unidad de obra,
segun se detalla en el capitulo de Gestion de Residuos del presupuesto del
proyecto.

Subcapitulo TOTAL (€£)

TOTAL 0,00

11.- DETERMINACION DEL IMPORTE DE LA FIANZA

Con el fin de garantizar la correcta gestion de los residuos de construccion y
demolicion generados en las obras, las Entidades Locales exigen el depdsito
de una fianza u otra garantia financiera equivalente, que responda de la
correcta gestion de los residuos de construccion y demolicion que se produzcan
en la obra, en los términos previstos en la legislacion autonémica y municipal.

En el presente estudio se ha considerado, a efectos de la determinaciéon del
importe de la fianza, los importe minimo y méaximo fijados por la Entidad Local
correspondiente.

-Costes de gestion de RCD de Nivel I:  4.00 €/m3
-Costes de gestion de RCD de Nivel 1l1:  10.00 €/m3
-Importe minimo de la fianza: 40.00 € - como minimo un 0.2 % del PEM.

-Importe maximo de la fianza: 60000.00 €

En el cuadro siguiente, se determina el importe de la fianza o garantia
financiera equivalente prevista en la gestion de RCD.
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ANEXO Il Estudio de gestion de residuos de la construccion

A.1. RCD de Nivel I

Tierras y pétreos de la excavacion 0,000 0,000 4,00
Total Nivel 1 0,000® o,
A.2. RCD de Nivel I1
RCD de naturaleza pétrea 0,078 0,053 10,00
RCD de naturaleza no pétrea 0,516 0,468 10,00
RCD potencialmente peligrosos 0,008 0,013 10,00
Total Nivel 11 0,602 0,534 112,094 o,
Total 112,09 o,

Notas:
@ Entre 40,00€ y 60.000,00€.
@ Como minimo un 0.2 % del PEM.

Costes administrativos, alquileres, portes, etc. 84,07 0,15

12.- PLANOS DE LAS INSTALACIONES PREVISTAS PARA EL
ALMACENAMIENTO, MANEJO, SEPARACION Y OTRAS
OPERACIONES DE GESTION DE LOS RESIDUOS DE
CONSTRUCCION Y DEMOLICION

Los planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento,
manejo, separacioén y, en su caso, otras operaciones de gestion de los
residuos de construccion y demolicion dentro de la obra, se adjuntan al
presente estudio.

En los planos, se especifica la ubicacion de:
-Las bajantes de escombros.

-Los acopios y/o contenedores de los distintos tipos de RCD.
-Los contenedores para residuos urbanos.

-Las zonas para lavado de canaletas o cubetas de hormigoén.
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-La planta movil de reciclaje "in situ”, en su caso.

-Los materiales reciclados, como aridos, materiales ceramicos o tierras
a reutilizar.

-El almacenamiento de los residuos y productos toxicos potencialmente
peligrosos, si los hubiere.

Estos PLANOS podran ser objeto de adaptacion al proceso de ejecucion,
organizacion y control de la obra, asi como a las caracteristicas
particulares de la misma, siempre previa comunicacion y aceptacion por
parte del director de obra y del director de la ejecucion de la obra.

En
EL PRODUCTOR DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION

Murcia, Julio de 2018

QUANTO INGENIERIA

INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL

Pedro J. Martinez Hernandez
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ANEXO Il Reportaje fotogréafico estado actual

REPORTAJE FOTOGRAFICO ESTADO ACTUAL

ANEXO Il

Foto 1: PATIO ACTUAL

Foto 2: PATIO ACTUAL: ENTRADA
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ANEXO Il Reportaje fotogréafico estado actual

Foto 3y 4: FALSO TECHO, PASILLO DE CIRCULACION DE ENFERMOS

ACTUAL

Murcia, Julio de 2018

QUANTO INGENIERIA

INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL
Pedro J. Martinez Hernandez
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ANEXO IV: CALCULOS ELECTRICOS

CUADRO GENERAL DE MANDO Y PROTECCION

Férmulas
Emplearemos las siguientes:
Sistema Trifasico
I=Pc/1,732x U x Cosp x R=amp (A)
e=(LxPc/kxUxnxSxR)+ (LxPcxXuxSene/1000x U xn x
R x Coseo) = voltios (V)
Sistema Monofasico:
| =Pc/UxCosp xR=amp (A)
e=(2xLxPc/kxUxnxSxR)+(2xLxPcxXuxSeng /1000 x
U x n x R x Cosg) = voltios (V)
En donde:
Pc = Potencia de Caélculo en Watios.
L = Longitud de Calculo en metros.
e = Caida de tension en Voltios.
K = Conductividad.
| = Intensidad en Amperios.
U = Tension de Servicio en Voltios (Trifasica 6 Monofasica).
S = Seccion del conductor en mm?.
Cos ¢ = Coseno de fi. Factor de potencia.
R = Rendimiento. (Para lineas motor).
n = N° de conductores por fase.
Xu = Reactancia por unidad de longitud en mQ/m.

Férmula Conductividad Eléctrica

K=1/p
p = p20[1+a (T-20)]
T=To* [(Tmax-To) (/lmax)’]

Siendo,
K = Conductividad del conductor a la temperatura T.
p = Resistividad del conductor a la temperatura T.
p20 = Resistividad del conductor a 20°C.

Cu = 0.017241 ohmiosxmm?/m

Al = 0.028264 ohmiosxmm?/m
a = Coeficiente de temperatura:

Cu =0.003929

Al =0.004032
T = Temperatura del conductor (°C).

Pagina1de7

%:‘??f

405.009


http://www.coitirm.org/verifica?tipo=qr&visado=BCBFAFJB39
http://www.coitirm.org/verifica?tipo=qr&visado=BCBFAFJB39

ANEXO |V Calculos eléctricos

5i desea venficar este vizgado puede hacerlo en "httpe /s, coitirm. ez venificacion'. También puede hacerlo mediante el cadigo OF indicado a la derecha o pinchando agui.
COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS TECNICOS INDUSTRIALES DE LA BEGION DE MURBCIA

Colegiado/s: 3.048. MARTINEZ HERMANDEZ, PEDRO JOSE; .

Titwlo: PROYECTO

Mo 405.003/.2019
15/08/201918:34:16

To = Temperatura ambiente (°C):
Cables enterrados = 25°C
Cables al aire = 40°C
Tmax = Temperatura maxima admisible del conductor (°C):
XLPE, EPR =90°C
PVC =70°C

CM.5.: BCBFAFJEZS

Barras Blindadas = 85°C
| = Intensidad prevista por el conductor (A).
Imax = Intensidad maxima admisible del conductor (A).

Férmulas Sobrecargas

Ib<In<lz
12<1,451z

Donde:
Ib: intensidad utilizada en el circuito.
Iz: intensidad admisible de la canalizacion segun la norma UNE-HD 60364-
5-52.
In: intensidad nominal del dispositivo de proteccién. Para los dispositivos de
proteccion regulables, In es la intensidad de regulacion escogida.
I2: intensidad que asegura efectivamente el funcionamiento del dispositivo
de proteccion. En la practica 12 se toma igual:
- a la intensidad de funcionamiento en el tiempo convencional, para los
interruptores automaticos (1,45 In como maximo).
- a la intensidad de fusion en el tiempo convencional, para los fusibles (1,6
In).

Cliente/Promotor: SERVICIO MURCIAMD DE SALUD,

Férmulas compensacion energia reactiva

cos@ = PH(P+ Q).

tgd = Q/P.

Qc = Px(tg@1-tgd2).

C = Qcx1000/U*xw; (Monofasico - Trifasico conexién estrella).
C = Qcx1000/3xU*xw; (Trifasico conexion triangulo).
Siendo:

P = Potencia activa instalacion (kW).

Q = Potencia reactiva instalacion (kVAr).

Qc = Potencia reactiva a compensar (kVAr).

@1 = Angulo de desfase de la instalaciéon sin compensar.
@2 = Angulo de desfase que se quiere conseguir.

U = Tension compuesta (V).

o = 2xPixf; f=50 Hz.

C = Capacidad condensadores (F); cx1000000(uF).

Desorpeidn: AMPLIACION ¥ ADECUACION DE INSTALACIONES PARA NIUEVA RESOMANCIA MAGMETICA [RMN)
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ANEXO |V Calculos eléctricos

=@ Férmulas Cortocircuito

o o[

Z sz ,

= ol Ipccl = Ct U /N3 Zt

s 5=

e] Siendo,

==d Ipccl: intensidad permanente de c.c. en inicio de linea en KA.

Ct: Coeficiente de tension.

U: Tension trifasica en V.

Zt: Impedancia total en mohm, aguas arriba del punto de c.c. (sin incluir la
linea o circuito en estudio).

*lpccF = Ct U /2 Zt

Siendo,

IpccF: Intensidad permanente de c.c. en fin de linea en KA.
Ct: Coeficiente de tension.

UE: Tension monofasica en V.

Zt: Impedancia total en mohm, incluyendo la propia de la linea o circuito (por
tanto es igual a la impedancia en origen mas la propia del conductor o linea).

* La impedancia total hasta el punto de cortocircuito sera:

Zt = (R + Xt?)72

Cliente/Promotor: SERVICIO MURCIAMD DE SALUD,

Siendo,

Rt:R1+Ro+ ... + R, (suma de las resistencias de las lineas aguas
arriba hasta el punto de c.c.)

Xt: X9+ Xo+ s + X (suma de las reactancias de las lineas aguas

arriba hasta el punto de c.c.)
R=L-1000-CR/K-S:-n (mohm)
X=Xu-L/n (mohm)

R: Resistencia de la linea en mohm.

X: Reactancia de la linea en mohm.

L: Longitud de la linea en m.

CR: Coeficiente de resistividad.

K: Conductividad del metal.

S: Seccidn de la linea en mm?.

Xu: Reactancia de la linea, en mohm por metro.
n: n° de conductores por fase.

*tmcicc = Cc - S?/ IpccF?

Siendo,
tmcicc: Tiempo maximo en sg que un conductor soporta una Ipcc.
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Cc= Constante que depende de la naturaleza del conductor y de su
aislamiento.

S: Seccién de la linea en mm?2.

IpccF: Intensidad permanente de c.c. en fin de linea en A.

* tficc = cte. fusible / IpccF?

Siendo,

tficc: tiempo de fusion de un fusible para una determinada intensidad de
cortocircuito.

IpccF: Intensidad permanente de c.c. en fin de linea en A.

*Lmax= 0,8 U / 2-Ig5- V(1,5/K-S-n)?+ (Xu/n - 1000)?

Siendo,

Lmax: Longitud maxima de conductor protegido a c.c. (m) (para proteccién
por fusibles)

UE: Tensién de fase (V)

K: Conductividad

S: Seccidn del conductor (mm?)

Xu: Reactancia por unidad de longitud (mohm/m). En conductores aislados
suele ser 0,1.

n: n° de conductores por fase

Ct= 0,8: Es el coeficiente de tension.

CR = 1,5: Es el coeficiente de resistencia.

IF5 = Intensidad de fusion en amperios de fusibles en 5 sg.

* Curva valida.(Para proteccion de Interruptores automaticos dotados de
Relé electromagnético).

CURVA B IMAG =5 In
CURVA C IMAG =10 In
CURVADY MA IMAG =20 In

Formulas Embarrados

Calculo electrodinamico

omax = Ipcc?- L2/ (60 -d-Wy - n)
Siendo,
omax: Tensidn maxima en las pletinas (kg/cm?)
Ipcc: Intensidad permanente de c.c. (kA)
L: Separacién entre apoyos (cm)
d: Separacion entre pletinas (cm)
n: n° de pletinas por fase
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Wy: Mddulo resistente por pletina eje y-y (cm?3)

cadm: Tension admisible material (kg/cm?)

ANEXO |V Calculos eléctricos

Comprobacion por solicitacidn térmica en cortocircuito

lcces = Ke - S/ (1000 - Vtcc)
Siendo,
Ipcc: Intensidad permanente de c.c. (kA)

Icces: Intensidad de c.c. soportada por el conductor durante el tiempo de

duracion del c.c. (kA)

S: Seccion total de las pletinas (mm?)

tcc: Tiempo de duracion del cortocircuito (s)
Kc: Constante del conductor: Cu = 164, Al = 107

Formulas Resistencia Tierra

Placa enterrada

Rt=0,8- p/ P

Siendo,

Rt: Resistencia de tierra (Ohm)

p: Resistividad del terreno (Ohm-m)
P: Perimetro de la placa (m)

Pica vertical
Rt=p/L
Siendo,
Rt: Resistencia de tierra (Ohm)
p: Resistividad del terreno (Ohm-m)

L: Longitud de la pica (m)

Conductor enterrado horizontalmente

Rt=2-p/L

Siendo,

Rt: Resistencia de tierra (Ohm)

p: Resistividad del terreno (Ohm-m)
L: Longitud del conductor (m)

Asociacion en paralelo de varios electrodos

Rt=1/(Lc/2p + Lp/p + P/0,8p)
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Siendo,

Rt: Resistencia de tierra (Ohm)

p: Resistividad del terreno (Ohm-m)
Lc: Longitud total del conductor (m)
Lp: Longitud total de las picas (m)
P: Perimetro de las placas (m)

DEMANDA DE POTENCIAS

SC_alumbrado RMN 1000 W

Nueva RMN 77000 W

CE-ENF3 28700 W
TOTAL.... 106700 W

SUBCUADRO

CE-ENF3

DEMANDA DE POTENCIAS

- Potencia total instalada:

Enfriadora ENF3 25500 W

Bomba B-02 (1) 1500 W

Bomba B-02 (1) 1500 W

Control GTC 200 W
TOTAL.... 28700 W

CALCULO DE EMBARRADO CE-ENF3

Datos

- Metal: Cu

- Estado pletinas: desnudas

- n° pletinas por fase: 1

- Separacion entre pletinas, d(cm): 10
- Separacioén entre apoyos, L(cm): 25
- Tiempo duracioén c.c. (s): 0.5

Pletina adoptada

- Seccion (mm?): 30
- Ancho (mm): 15
- Espesor (mm): 2

- Wx, Ix, Wy, ly (cm3,cm%) : 0.075, 0.0562, 0.01, 0.001

- . admisible del embarrado (A): 140
a) Calculo electrodinamico

omax = Ipcc? - L2/ (60 - d - Wy - n) =3.05% -
970.279 <= 1200 kg/cm? Cu

b) Calculo térmico, por intensidad admisible

W%
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252 /(60 - 10 - 0.01 - 1) =
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Ical =50.7 A
ladm = 140 A
c) Comprobacion por solicitacion térmica en cortocircuito
Ipcc = 3.05 kKA
lcccs = Ke - S/ (1000 - tce) = 164 - 30 - 1/ (1000 - ¥0.5) = 6.96 kA

Los resultados obtenidos se reflejan en las siguientes tablas:

Cuadro General de Mando y Proteccion

Denominacion P.Calcul | Dist.Calc Seccién I.Calcul | ILAdm. | C.T.Par| C.T.Tot | Dimensiones(mm)

o (W) . (m) (mm?2) o (A) (A) c. (%) al (%) | Tubo,Canal,Band.

SC_alumbrado RMN 1800 40| 2x2.5+TTx2.5Cu 7.83 28 2.05 2.05 20

Nueva RMN 96250 40 4x35+TTx16Cu | 154.37 183 1.44 1.44 75x60

CE-ENF3 41450 55 4x25+TTx16Cu 74.79 146.5 1.11 1.11 75x60

Cortocircuito

Denominacion Longitu Seccion Ipccl | Pde C IpccF tmcicc tficc Lmax Curva
d (m) (mm?) (kA) | (kA) (A) (s9) (s9) (m) valida

SC_alumbrado RMN 40| 2x2.5+TTx2.5Cu 30 35 230.87 24 16;C

Nueva RMN 40 4x35+TTx16Cu 30 35| 2673.08 3.51 160;C

CE-ENF3 55 4x25+TTx16Cu 30 35 1526 5.49 80;C

Subcuadro CE-ENF3

Denominacién P.Célcul | Dist.Calc Seccion I.Célcul | .LAdm. | C.T.Par | C.T.Tot | Dimensiones(mm)
o (W) . (m) (mm?3) o (A) (A) c. (%) al (%) | Tubo,Canal,Band.
Enfriadora ENF3 38250 18 4x16+TTx16Cu 61.35 77 0.56 1.67 40
Bomba B-02 (1) 1875 10| 3x2.5+TTx2.5Cu 3.01 24 0.09 1.2 20
Bomba B-02 (1) 1875 10 | 3x2.5+TTx2.5Cu 3.01 24 0.09 1.2 20
Control GTC 200 10| 2x2.5+TTx2.5Cu 0.97 20 0.06 1.17 20
Cortocircuito
Denominacion Longitu Seccion Ipccl | Pde C IpccF tmcicc tficc Lmax Curva
d(m) (mm?) (kA) (KA) (A) (sg) (sg) (m) valida
Enfriadora ENF3 18 4x16+TTx16Cu 3.39 4.5| 1047.28 4.77 80;C
Bomba B-02 (1) 10| 3x2.5+TTx2.5Cu 3.39 4.5 581.17 0.38 16;C
Bomba B-02 (1) 10| 3x2.5+TTx2.5Cu 3.39 4.5 581.17 0.38 16;C
Control GTC 10| 2x2.5+TTx2.5Cu 3.39 4.5 636.82 0.2 16;C

-
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Murcia, Septiembre de 2019

QUANTO INGENIERIA

INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL

Pedro J. Martinez Hernandez
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ANEXO V: CALCULO RED DE TUBERIAS
1. RESUMEN DE FORMULAS.

Formulas Generales
Emplearemos las siguientes:

H=Z+Ply); y=pxg; H=Ha +h¢

Siendo:
H = Altura piezométrica, energia por unidad de peso (mca).
z = Cota (m).

P/y = Altura de presion (mca).

v = Peso especifico fluido.

p = Densidad fluido (kg/m?3).

g = Aceleracion gravedad. 9,81 m/s.

hf = Pérdidas de altura piezométrica, energia por unidad de peso

(mca).

a) Tuberias y valvulas.

Hj - Hj = hjj = rjj x Qijn + mij x Qjj?
Darcy - Weisbach :
rij = 109x8xfoXp/(n2xng5x1000);n=2
mjj =106 x 8 x k x p / (n? x g x D4 x 1000)
Re=4xQ/(nxDxv)
f=0.25/[lg10(s / (3.7 x D) + 5.74 / Re0-9 )2
Hazen - Williams :
rij=12,171x109x L/ (C1.852x p4.871) ; n = 1,852
mjj =108 x 8 xk / (n?x g x D4)

b) Bombas-Grupos de presion.

hjj = -0? x (hg - rb x (Q/w)Nb)

Siendo:
f = Factor de friccién en tuberias (adimensional).
L = Longitud equivalente de tuberia (m).
D = Diametro de tuberia o valvula (mm).
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Q = Caudal (I/s).

¢ = Rugosidad absoluta tuberia (mm).

Re = Numero de Reynolds (adimensional).

v = Viscosidad cinematica del fluido (m?/s).

k = Coeficiente de pérdidas en valvula (adimensional).
o = Coeficiente de velocidad en bombas (adimensional).
hp = Altura bomba a caudal cero (mca).

rb = Coeficiente en bombas.
nb = Exponente caudal en bombas.
c) Calculos Térmicos

Caudal demandado por unidades terminales

Q=P /(4186 x St)
Siendo:
Q = Caudal (I/s).
P = Potencia calorifica (calor) o potencia frigorifica total (frio) (W).
St = Salto térmico (te - ts) (°C).
te = t? de entrada a la unidad terminal (°C).
ts = t? de salida de la unidad terminal (°C).
Suelo Radiante

-

i
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DTsa=P/(Sxh); ts =DTsa + ta; DTmas=P xRse /S
tma=DTmas + ts; tia=tma+ St/ 2
Siendo:

P = Potencia calorifica correspondiente (W).

S = Superficie solera emisora (m?).

h = Coeficiente de conveccion (W/m=°C).

DTsa = Diferencia temperatura entre pavimento y ambiente (°C).
ts = t* media superficial pavimento (°C).

ta = t® ambiente (°C).

DTmas = Diferencia temperatura entre agua tuberias emisoras y
pavimento (°C).

Rse = Resistencia térmica solera emisora (m°C/W).
tma = t* media del agua (°C).
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ANEXO V Calculo red de tuberias

= £ tia = t® impulsién del agua (°C).

% = % Radiadores Bitubo

g%@ Dte=te-ta; Dts=ts-ta

Z§§ a=Dts/Dte; Dt1=[(te+ts)/2]-ta; Dt2=(te-ts)/In(Dte/Dts);

Pce = Pce50 x (Dt / 50)Nn
Siendo:
te = t® de entrada emisor(°C).
ts = t? de salida emisor (°C).
ta = t2 ambiente (°C).
Pce = Potencia calorifica por elemento, ml, etc (W).
Pce50 = Potencia calorifica por elemento, ml, etc, a 50 °C (W).

n = Exponente de la curva caracteristica del emisor.

Dt = Dt1 si a>=0.70, sino Dt2.
Radiadores Monotubo

Q=73iPj /(4186 x St); tej+q =tej -[P;/ (4186 xQ)]; tsj = te;
- [Pj/ (4186 x Qr;)

Siendo:
Q = Caudal total del anillo (I/s).
Qrj = Caudal en el emisor i (I/s).

Cliente/Promotor: SERVICIO MURCIAMD DE SALUD,

Pj = Potencia calorifica demandada emisor i (W).

St = Salto térmico total en serie (°C).
tej = t? de entrada del emisori (°C).

tsj = t? de salida del emisor i (°C).
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Datos Generales Instalacion

Calculo por: Darcy - Weisbach

Densidad fluido: 1000 kg/m?

Viscosidad cinematica del fluido: 0.0000011 m?/s
Pérdidas secundarias: 75 %
Velocidad maxima: 2 m/s
T2 entrada Unidad Terminal (°C):
- Radiadores (sistema bitubo): 75
- Radiadores (sistema monotubo, primer radiador): 75
- Fancoils (frio): 7
- Fancoils (calor): 70
Salto térmico (°C):
- Radiadores (sistema bitubo): 10

- Radiadores (sistema monotubo, salto térmico total en serie): 10

- Fancaoils (frio): 5

- Fancaoils (calor): 10

- Suelo radiante: 5
Coeficiente conveccion h(W/m2°C): 11

Resultados Ramas y Nudos

ANEXO V Calculo red de tuberias

Linea "(‘)‘:%‘_’ Nudo Li:ﬁil Funcion tramo Mat./Rug.(mm)/K f|aus) (r?rr:\) ('%'2]‘) hf (mca) (mth‘;/m)V(m/s)
1 1 2 Gen.agua fria -2 0,628
20 C2 19 19,82 Tuberia Acero G/0,1| 0,027| 2| 500 531 0,73 36,8 0,94
7 9 9 71 Tuberia Acero G/0,1] 0,027 2| 50 53,1 0,262 36,8 0,9
8 9 10 11 Tuberia Acero G/0,1| 0,027| 2| 50/ 53,1 0,405 36,8 0,9
9 C1 9 5,5 Tuberia Acero G/0,1| 0,027| 2| 50/ 53,1 0,203 36,8 0,9
10 C2 10 5,5 Tuberia Acero G/0,1| 0,027| -2| 50[ 53,1 0,203 36,8 0,9
17 16 C1 19,91 Tuberia Acero G/0,1] 0,027 2| 50/ 53,1 0,733 36,8 0,9
B-02 1 11 Bomba circ. 2 -20
12 11 12 VC K=0,5 0,02 2| 50/ 53,1 0,022 0,9
13 12 13 VRG] K=5 0,02 2| 50 531 0,21 0,9
14 13 14 VC K=0,5 0,02 2| 50/ 53,1 0,022 0,9
DI-2 14 15| 0,3 Acumulador| 2 5
16 15 16 VC K=0,5 0,02 2| 50/ 53,1 0,022 0,9
17 2 17| VC K=0,5 0,02 -2| 50] 53,1 0,022 0,9
18 17 18] 1,03 Tuberia Acero G/0,1| 0,027| -2| 50[ 53,1 0,038 36,8 0,9
19 18 19 VC K=0,5 0,02 -2| 50[ 53,1 0,022 0,9
19 10 20 6,28 Tuberia Acero G/0,1] 0,027 2| 50 53,1 0,231 36,8 0,9
20 20 21 VC K=0,5 0,02 2| 50/ 53,1 0,022 0,9
9 11 12 Fancaoil 2 10
11 12 10 251 Tuberia Acero G/0,1] 0,027 2| 50 53,1 0,925 36,8 0,9
21 21 11 DET/VRQ K=5 2| 50 53,1 0,299 0,9
Nudo | Cota (m) H (mca) Presién (mca)
1 0 15 15
2 0 15,628 15,628
C1 2 28,99 26,99
C2 2 16,44 14,44
9 7,5 28,787 21,287
10 7,5 16,643 9,143*
9 7,5 28,526 21,026
10 7,5 28,121 20,621
11 0 35 35
12 0 34,978 34,978
13 0 34,768 34,768
14 0 34,746 34,746
15 0 29,746 29,746
16 0 29,723 29,723
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17 0 15,65 15,65
18] 0 15,688 15,688
19 0 15,711 15,711
20 7,5 27,889 20,389
21 7,5 27,867 20,367
11 7] 27,568 20,568
12 7] 17,568 10,568
NOTA:

- * Rama de mayor velocidad o nudo de menor presion.

Calculos Complementarios

BOMBA/CIRCULADOR.

P=(9,81 xQxh)/(n/100)

Siendo:

P = Potencia de la bomba/circulador (W).

Q = Caudal de trasiego (I/s).
h = Energia que proporciona la bomba/circulador (mca).

n = Rendimiento de la bombal/circulador (%).

A continuacion se presentan los resultados obtenidos:

Rama

Q(lls)

h(mca)

n(%)

P(W)

B-02

2

20

65 603,69

ANEXO V Calculo red de tuberias

Murcia, Septiembre de 2019

QUANTO INGENIERIA

INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL

Pedro J. Martinez Hernandez
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ANEXO VI Calculo estructura metalica

Mo 405.003/.2019

15/08/201918:34:16
CM.5.: BCBFAFJEZS

1.1.- Nudos

Referencias:

ANEXO VI: CALCULO ESTRUCTURA METALICA

Férmulas Genrales

1.- GEOMETRIA

Ax, Ay, Az: Desplazamientos prescritos en ejes globales.

Notacion:

lmmdm A

E: Médulo de elasticidad
v: Médulo de Poisson

G: Médulo de cortadura
fy: Limite elastico

Ja Oy T

PR E] PR .
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o
] - - -
IF-| 0x, Oy, 0z: Giros prescritos en ejes globales.
52
=y . o , . .
= 7| Cadagrado de libertad se marca con "X’ si esta coaccionado y, en caso contrario,
= =
2~ con'-,
2=
[
23
==
% % Nudos
E E Coordenadas Vinculacion exterior
w =/ Referencia
C= x@m) | vm) | zemy (XY [z Ox Oy oz
2w
E i N1 0.000 0.000 2.650 X X X - - - Articulado
g5 N2 0.000 | 2.300 | 0.000 | X | X | X | - | - | - Articulado
_EE-‘ % N3 0.000 2.300 2.500 - - - - - - Empotrado
% é N4 2.050 0.000 2.650 X X X - - - Articulado
E N5 2.050 2.300 2.500 X X X - - - Articulado
. ﬂ N6 4.050 0.000 2.650 X X X - - - Articulado
Lo
= N7 4.050 | 3.800 | 2.500 | - S I N Articulado
E % N8 4.050 2.300 2.559 X X X - - - Articulado
2 o=
—
i} i
g = 1.2.- Barras
NoA
2 Z 1.2.1.- Materiales utilizados
E
E % Materiales utilizados
I w Material v fy a-t v
o E(MP G(MP °
g ?—: Tipo Designacion (MPa) (MP2) (Mpa)  |[(m/meC)  |(kN/m?)
E % Acero laminado S275 210000.00 0.300 | 81000.00 275.00 0.000012 77.01
% E Acero conformado S235 210000.00 0.300 | 80769.23 235.00 0.000012 77.01
FTog
SD =
o =T
!
g8
[=} i}
[ [
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ANEXO VI Calculo estructura metalica

Notacion:
Ref.: Referencia

A: Area de la seccion transversal
Avy: Area de cortante de la seccién segun el eje local 'Y’
Avz: Area de cortante de la seccién segun el eje local 'Z'
lyy: Inercia de la seccion alrededor del eje local 'Y*
1zz: Inercia de la seccion alrededor del eje local 'Z*

| IEE= 1.2.2.- Descripcion
=] ﬂ % o
[y i T A oz
oEZe = Descripcion
= |= .
2 o =|H Material Barra( |Pieza(N ) ) Longitud(|Bxy [Bxz |LbSu |LbIn
I =R =] s ; - - - . Perfil(Serie)
E = g - Tipo Designacion | Ni/Nf) | i/Nf) m) p. |f.
= I =]
o | & a Acero laminado S275 N2/N3 | N2/N3 |#80x40x3 (Rectangular conformado) | 2.500 |0.70|1.15| - -
| ™
fm
ﬁ N3/N1 | N3/N1 |#80x40x3 (Rectangular conformado) 2.305 (0.33|0.79| - -
D]
=)
%E N5/N4 | N5/N4 |#80x40x3 (Rectangular conformado) 2.305 [0.33|/0.79| - -
[
[m]
Eg [Acero conformado S235 N7/N8 | N7/N6 |CF-120x2.0 (Conformados C) 1.501 |0.33|0.79| - -
(&)
'-E: N8/N6 | N7/N6 |CF-120x2.0 (Conformados C) 2.302 [0.33|0.79| - -
EEE Notacion:
':’sz Ni: Nudo inicial
== Nf: Nudo final
%w . pxy: Coeficiente de pandeo en el plano "XY*
EE % Pxz: Coeficiente _de pandeo eh el plar_10 'XZ*
Eﬁ =T ] ] ]
[ o
ol
][]
= o
L
p= = o , .
e 1.2.3.- Caracteristicas mecanicas
ol D
P e =] Tipos de pieza
i ¥ e P P
O = .
nel o Ref. Piezas
EE % 1 |[N2/N3, N3/N1y N5/N4
=i T 2 |N7/N6
=8
= =]
= |= =]
B0l £
%‘:‘ & Caracteristicas mecanicas
[&] .
Een| & Material L A(cmz| Avy(c | Avz(c | lyy(cm |1zz(cm|It(cm4
EE 15 Tipo Designacion Ref. Descripcion ) m2) | m2) 4) 4) )
Gl S
EE Acero laminado S275 1 |#80x40x3, (Rectangular conformado) | 6.50 | 1.85 | 3.85 | 50.35 | 17.03 | 43.88
Z-EE IAcero conformado S235 CF-120x2.0, (Conformados C) 4.92 | 1.60 | 2.60 [108.70|17.91 | 0.07
ol=
==
L
==
=z
o
=<
g T
(=]
210
Bl
o
nf=
i ()
=3
[l
]
=)
m
&
=
&
0
L1 5]
i
=
s
=
m
[ ]
o
1]
=
=
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2.- CARGAS

2.1.- Barras

Referencias:
'P1', 'P2':
= Cargas puntuales, uniformes, en faja y momentos puntuales: 'P1' es

el valor de la carga. 'P2' no se utiliza.

= Cargas trapezoidales: 'P1' es el valor de la carga en el punto donde
comienza (L1) y 'P2' es el valor de la carga en el punto donde termina
(L2).

= Cargas triangulares: 'P1' es el valor maximo de la carga. 'P2' no se
utiliza.

= Incrementos de temperatura: 'P1'y 'P2' son los valores de la
temperatura en las caras exteriores o paramentos de la pieza. La
orientacion de la variacion del incremento de temperatura sobre la
seccion transversal dependera de la direcciéon seleccionada.

‘L1, 'L2':
= Cargas y momentos puntuales: 'L1' es la distancia entre el nudo inicial
de la barra y la posicion donde se aplica la carga. 'L2' no se utiliza.

= Cargas trapezoidales, en faja, y triangulares: 'L1' es la distancia entre
el nudo inicial de la barra y la posicion donde comienza la carga, 'L2' es
la distancia entre el nudo inicial de la barra y la posicion donde termina
la carga.

Unidades:

= Cargas puntuales: kN
= Momentos puntuales: kKN-m.
= Cargas uniformes, en faja, triangulares y trapezoidales: kN/m.

= Incrementos de temperatura: °C.
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ANEXO VI Calculo estructura metalica

| == Cargas en barras

% § ﬁ E Valores Posicion Direccion

_r_% EE% Barra Hipotesis Tipo P1 |P2|L1amy|L2amy|  Ejes " v 5
E Egz N2/N3 |Carga permanente |Uniforme | 0.050| - - - |Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
S > 5= IN3/N1 |Carga permanente |Uniforme | 0.050| - | - - |Globales | 0.000|0.000 | -1.000
@ |= ~IZ1IN3/N1 |Carga permanente |Uniforme | 0.401 - | - - |Globales | 0.000|0.000 | -1.000
T N3/N1 |Q Uniforme | 0.800| - | - - |Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
o N3/N1 [V(0°) H1 Faja 0.244| - |0.000|0.531 |Locales |0.000 | 0.000 |-1.000
,—Eé N3/N1 V(0°) H1 Faja 0.852| - |0.531|1.774 |Locales |0.000 | 0.000| 1.000
-r-‘?ng N3/N1 V(0°) H1 Faja 1.622| - |1.774|2.305 |Locales |0.000 0.000| 1.000
SE N3/N1 V(0°) H2 Faja 0.244| - |0.000|0.531 |Locales |0.000 | 0.000| 1.000
f:g N3/N1 V(0°) H2 Faja 0.852| - |0.531|1.774 |Locales |0.000 | 0.000| 1.000
Sz N3/N1 V(0°) H2 Faja 1.622| - |1.774|2.305 |Locales |0.000 0.000| 1.000
22 N3/N1 V(90°) H1 Faja 0.014| - |0.000|0.576 |Locales |0.000 | 0.000| 1.000
BE o Nant V(90°) H1 Faja 0.010| - |0.576|1.729 |Locales |0.000 | 0.000| 1.000
E; QH N3/N1 [V(90°) H1 Faja 0.014| - |[1.729|2.305 |Locales |0.000 | 0.000| 1.000
éu ﬂ% N3/N1 [V(90°) H1 Uniforme | 0.068| - | - - |Locales |0.000 0.000|-1.000
= g =1|IN3/N1 [V(90°) H2 Faja 0.014| - |0.000|0.576 |Locales |0.000 | 0.000| 1.000
=0 = & N3/N1 [V(90°) H2 Faja 0.010| - |0.576|1.729 |Locales |0.000 | 0.000| 1.000
EE %g N3/N1 [V(90°) H2 Faja 0.014| - |[1.729|2.305 |Locales |0.000 | 0.000| 1.000
%E %E N3/N1 VV(90°) H2 Uniforme | 0.339| - - - Locales |0.000|0.000| 1.000
Eg = ﬁ N3/N1 [V(180°) H1 Faja 1.622| - | 0.000|0.531 |Locales |0.000|0.000| 1.000
gg % 0| N3/N1V(180°) H1 Faja 0.852| - |0.531|1.774 |Locales |0.000 | 0.000| 1.000
%; £ | IN3/N1 V(180°) H1 Faja 0.244| - |1.774|2.305 |Locales |0.000 | 0.000 |-1.000
2 “* 3IIN3/N1 V(180°) H2 Faja 1.622| - | 0.000|0.531 |Locales |0.000 0.000| 1.000
= 2 WiIN3/N1 |V(180°) H2 Faja 0.852| - |0.531|1.774 |Locales |0.000|0.000| 1.000
a4 E§ N3/N1 [V(180°) H2 Faja 0.244| - |1.774|2.305 |Locales |0.000 | 0.000| 1.000
E; %u =1IN3/N1 V(270°) H1 Uniforme | 0.244| - | - - |Locales |0.000 0.000|-1.000
EE - ﬁ N3/N1 |[V(270°) H2 Uniforme | 0.244| - | - - |Locales |0.000 0.000| 1.000
gl O 5FIIN3/NI |N(ED) Uniforme | 0.399| - | - - |Globales | 0.000  0.000 |-1.000
E= - IN3/NL N(R) Uniforme | 0.200| - | - - |Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
§gm %NS/N4 Carga permanente |Uniforme | 0.050| - - - |Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
g;g i5/IN5/N4 |Carga permanente |Uniforme | 0.401| - - - |Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
EES éN5/N4 Q Uniforme | 0.800| - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
EEE I IN5/N4 [V(0°) H1 Faja 0.244| - |0.000|0.531 |Locales |0.000 | 0.000 |-1.000
EEE E N5/N4 |V(0°) H1 Faja 0.852| - |0.531|1.774 |Locales |0.000|0.000| 1.000
go|  olN5/N4 v(0°) H1 Faja 1.622| - |1.774|2.305 |Locales |0.000 0.000| 1.000
%E% E N5/N4 V(0°) H2 Faja 0.244| - |0.000|0.531 |Locales |0.000 | 0.000| 1.000
EH% E N5/N4 \V(0°) H2 Faja 0.852| - |0.531|1.774 |Locales |0.000 | 0.000| 1.000
ﬁE% D1 NS/N4 V(0°) H2 Faja 1.622| - |1.774|2.305 |Locales |0.000 0.000| 1.000
2 [N G NS/N4 V(90°) Hi Faja 0.014| - |0.000|0.576 |Locales |0.000 | 0.000| 1.000
& |=  =||N5/N4 v(90°) H1 Faja 0.010| - |0.576|1.729 |Locales |0.000 | 0.000| 1.000
g 'EI_: &||N5/N4 \V(90°) H1 Faja 0.014| - | 1.729|2.305 |Locales |0.000|0.000| 1.000
& |= E N5/N4 |V(90°) H1 Uniforme | 0.068| - - - Locales |0.000 |0.000 | -1.000
S 2 7'l N5/N4 |V(90°) H2 Faja 0.014| - |0.000|0.576 |Locales |0.000 | 0.000| 1.000
2 |52 = Ns/Na [v(90°) H2 Faja 0.010| - |0.576|1.729 |Locales |0.000 | 0.000| 1.000
T 4 E 5 [N5/N4 [V(90°) H2 Faja 0.014| - [1.729|2.305 |Locales |0.000 | 0.000| 1.000
o (2 2Ns/Na [v(90°) H2 Uniforme | 0.339| - | - - |Locales |0.000| 0.000]| 1.000
i 13‘:2 % N5/N4 |V(180°) H1 Faja 1.622| - | 0.000|0.531 |Locales |0.000 0.000| 1.000
| |0 - o||N5/N4 [V(180°) H1 Faja 0.852| - |0.531|1.774 |Locales |0.000|0.000| 1.000

-
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N5/N4
N5/N4
N5/N4
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N5/N4
N5/N4
N7/N8
N7/N8
N7/N8
N7/N8
N7/N8
N7/N8
N7/N8
N7/N8
N7/N8
N7/N8
N7/N8
N7/N8
N7/N8
N7/N8
N7/N8
N7/N8
N7/N8
N8/N6
N8/N6
N8/N6
N8/N6
N8/N6
N8/N6
N8/N6
N8/N6
N8/N6
N8/N6
N8/N6
N8/N6
N8/N6
N8/N6
N8/N6
N8/N6
N8/N6

V(180°) H1
V(180°) H2
V(180°) H2
V(180°) H2
V(270°) H1
V(270°) H2

N(EI)

N(R)

Carga permanente
Carga permanente
Q
V(0°) H1

V(0°) H1

V(0°) H2

V(0°) H2

V(90°) H1

V(90°) H1

V(90°) H1

V(90°) H2

V(90°) H2

V(90°) H2
V(270°) H1
V(270°) H2

N(EI)

N(R)

Carga permanente
Carga permanente
Q
V(0°) H1
V(0°) H1
V(0°) H2
V(0°) H2
V(90°) H1
V(90°) H1
V(90°) H1
V(90°) H2
V(90°) H2
V(90°) H2
V(270°) H1
V(270°) H2
N(EI)

N(R)

Faja
Faja
Faja
Faja
Uniforme
Uniforme
Uniforme
Uniforme
Uniforme
Uniforme
Uniforme
Faja
Faja
Faja
Faja
Faja
Faja
Uniforme
Faja
Faja
Uniforme
Uniforme
Uniforme
Uniforme
Uniforme
Uniforme
Uniforme
Uniforme
Faja
Faja
Faja
Faja
Faja
Faja
Uniforme
Faja
Faja
Uniforme
Uniforme
Uniforme
Uniforme
Uniforme

0.244
1.622
0.852
0.244
0.244
0.244
0.399
0.200
0.038
0.201
0.400
0.244
0.430
0.244
0.430
0.014
0.010
0.068
0.014
0.010
0.160
0.244
0.244
0.200
0.100
0.038
0.201
0.400
0.430
0.800
0.430
0.800
0.010
0.014
0.068
0.010
0.014
0.160
0.244
0.244
0.200
0.100

1.774
0.000
0.531
1.774

0.000
0.876
0.000
0.876
0.000
0.950

0.000
0.950

0.000
1.426
0.000
1.426
0.000
1.351

0.000
1.351

2.305
0.531
1.774
2.305

0.876
1.501
0.876
1.501
0.950
1.501

0.950
1.501

1.426
2.302
1.426
2.302
1.351
2.302

1.351
2.302

Locales
Locales
Locales
Locales
Locales
Locales
Globales
Globales
Globales
Globales
Globales
Locales
Locales
Locales
Locales
Locales
Locales
Locales
Locales
Locales
Locales
Locales
Locales
Globales
Globales
Globales
Globales
Globales
Locales
Locales
Locales
Locales
Locales
Locales
Locales
Locales
Locales
Locales
Locales
Locales
Globales
Globales

0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000

0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000

-1.000
1.000
1.000
1.000

-1.000
1.000

-1.000

-1.000

-1.000

-1.000

-1.000

-1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000

-1.000
1.000
1.000
1.000

-1.000
1.000

-1.000

-1.000

-1.000

-1.000

-1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000

-1.000
1.000
1.000
1.000

-1.000
1.000

-1.000

-1.000

5i desea venficar este vizgado puede hacerlo en "httpe /s, coitirm. ez venificacion'. También puede hacerlo mediante el cadigo OF indicado a la derecha o pinchando agui.
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5i desea venficar este vizgado puede hacerlo en "httpe /s, coitirm. ez venificacion'. También puede hacerlo mediante el cadigo OF indicado a la derecha o pinchando agui.

ANEXO VI Calculo estructura metalica

= E & 3.- RESULTADOS
- i 3.1.- Nudos

o o

B 3.1.1.- Reacciones
o g

=~

Referencias:
Rx, Ry, Rz: Reacciones en nudos con desplazamientos coaccionados
(fuerzas).
Mx, My, Mz: Reacciones en nudos con giros coaccionados (momentos).

3.1.1.1.- Envolventes

Envolventes de las reacciones en nudos
‘ Combinacion Reacciones en ejes globales

Referencia . . .
Tipo Descripcion RxgkN M);T(:;N M);S;N MZrS;N

N1 Hormigoén en cimentaciones [Valor minimo de la envolvente |0.000|-0.342|-1.432| 0.00 0.00 0.00
Valor méximo de la envolvente | 0.000 | 0.253 | 2.015 | 0.00 0.00 0.00
Tensiones sobre el terreno |Valor minimo de la envolvente | 0.000 |-0.193|-0.725| 0.00 0.00 0.00
Valor maximo de la envolvente | 0.000 | 0.276 | 1.904 | 0.00 0.00 0.00
N2 Hormigoén en cimentaciones [Valor minimo de la envolvente |0.000|-0.253|-1.599| 0.00 0.00 0.00
Valor méximo de la envolvente |0.000| 0.129 | 2.799 | 0.00 0.00 0.00
Tensiones sobre el terreno  |Valor minimo de la envolvente | 0.000 |-0.240|-0.733| 0.00 0.00 0.00
Valor maximo de la envolvente | 0.000 | 0.059 | 2.584 | 0.00 0.00 0.00
N4 Hormigén en cimentaciones |Valor minimo de la envolvente |0.000|-0.136|-1.566| 0.00 0.00 0.00
Valor maximo de la envolvente | 0.000 | 0.029 | 2.307 | 0.00 0.00 0.00
Tensiones sobre el terreno |Valor minimo de la envolvente | 0.000 |-0.085|-0.784| 0.00 0.00 0.00
Valor maximo de la envolvente |0.000| 0.018 | 2.182 | 0.00 0.00 0.00
N5 Hormigén en cimentaciones |Valor minimo de la envolvente |0.000|-0.136|-1.566| 0.00 0.00 0.00
Valor maximo de la envolvente | 0.000 | 0.029 | 2.307 | 0.00 0.00 0.00
Tensiones sobre el terreno |Valor minimo de la envolvente | 0.000 |-0.085|-0.784| 0.00 0.00 0.00
Valor maximo de la envolvente | 0.000| 0.018 | 2.182 | 0.00 0.00 0.00
N6 Hormigoén en cimentaciones [Valor minimo de la envolvente |0.000|-0.062|-1.152| 0.00 0.00 0.00
Valor méximo de la envolvente | 0.000| 0.006 | 0.677 | 0.00 0.00 0.00
Tensiones sobre el terreno  |Valor minimo de la envolvente | 0.000|-0.049 |-0.661| 0.00 0.00 0.00
Valor méximo de la envolvente | 0.000| 0.002 | 0.716 | 0.00 0.00 0.00
N8 Hormigén en cimentaciones |Valor minimo de la envolvente |0.000 |-0.069 |-1.126 | 0.00 0.00 0.00
Valor méximo de la envolvente | 0.000| 0.059 | 3.210 | 0.00 0.00 0.00
Tensiones sobre el terreno  |Valor minimo de la envolvente | 0.000|-0.042|-0.423| 0.00 0.00 0.00
Valor maximo de la envolvente | 0.000 | 0.046 | 3.399 | 0.00 0.00 0.00

Ry(kN) | Rz(kN)

Cliente/Promotor: SERVICIO MURCIAMD DE SALUD,

COLEGID OFICIAL DE INGEHIERDS TECHICOS INDUSTRIALES DE LA REGION DE MURCIA

Colegiado/s: 3.048. MARTINEZ HERMANDEZ, PEDRO JOSE; .

Titwlo: PROYECTO

Nota: Las combinaciones de hormigon indicadas son las mismas que se utilizan
para comprobar el estado limite de equilibrio en la cimentacion.

Desorpeidn: AMPLIACION ¥ ADECUACION DE INSTALACIONES PARA NIUEVA RESOMANCIA MAGMETICA [RMN)
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ANEXO VI Calculo estructura metalica

Mo 405.003/.2019
15/08/201918:34:16

CM.5.: BCBFAFJEZS

Cliente/Promotor: SERVICIO MURCIAMD DE SALUD,

COLEGID OFICIAL DE INGEHIERDS TECHICOS INDUSTRIALES DE LA REGION DE MURCIA

3.2.- Barras

3.2.1.- Esfuerzos

Referencias:

N: Esfuerzo axil (kN)

Vy: Esfuerzo cortante segun el eje local Y de la barra. (kN)

Vz: Esfuerzo cortante segun el eje local Z de la barra. (kN)
Mt: Momento torsor (kN-m)
My: Momento flector en el plano 'XZ' (giro de la seccidn respecto al eje local
'Y' de la barra). (kN-m)
Mz: Momento flector en el plano 'XY' (giro de la secciéon respecto al eje local
'Z' de la barra). (kN-m)

3.2.1.1.- Envolventes

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra

grra o de combinacién fuerzo
POOM PRO8m B25m B33m P50mMm B67mM B75m P92 m HOO m

N3 Acero laminado n r.517 2.503 r.475 2.461 2.433 .405 2.391 2.363 2.348
X .596 .605 .621 .630 .646 1.663 671 .688 .696
in .000 .000 .000 .000 .000 .000 .000 .000 .000
ax .000 .000 .000 .000 .000 .000 .000 .000 .000
n D.129 D.129 D.129 D.129 D.129 D.129 D.129 D.129 D.129
ax .229 .229 .229 .229 .229 .229 .229 .229 .229
in D0.00 D0.00 D0.00 D0.00 D0.00 D.00 0.00 0.00 0.00
ax D.00 D.00 D.00 D.00 D.00 D.00 0.00 0.00 0.00
in D.00 0.05 0.14 0.19 0.29 0.38 0.43 0.52 0.57
ax D.00 D.03 D.08 D0.11 D.16 D.21 0.24 0.30 0.32
in D.00 D.00 D.00 D.00 D.00 D.00 0.00 0.00 0.00
ax D0.00 D0.00 D0.00 D0.00 D0.00 D0.00 0.00 0.00 0.00

Envolventes de los esfuerzos en barras
. . L Posiciones en la barra
Barra |Tipo de combinaciéon| Esfuerzo
0.000 M |0.192 m |0.576 m |0.768 m |1.152 m |1.537 m|1.729 m |[2.113 m | 2.305 m

N3/N1 Acero laminado |Nmin -0.381 | -0.359 | -0.314 | -0.291 | -0.246 | -0.200 | -0.178 | -0.144 | -0.132
Nmax 0.239 0.243 0.252 0.257 0.266 0.275 0.280 0.289 0.293
Vymin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vymax 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vzmin -2.329 | -1.982 | -1.288 | -0.942 | -0.248 | -0.395 | -0.571 | -1.025 | -1.423
VzZmax 1.685 1.286 0.806 0.629 0.276 0.445 0.792 1.485 1.832
Mtmin 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mtmax 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mymin -0.57 -0.16 -0.31 -0.39 -0.49 -0.51 -0.48 -0.24 0.00
Mymax 0.32 0.14 0.47 0.68 0.91 0.87 0.76 0.32 0.00
Mzmin 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mzméx 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

5i desea venficar este vizgado puede hacerlo en "httpe /s, coitirm. ez venificacion'. También puede hacerlo mediante el cadigo OF indicado a la derecha o pinchando agui.
Descripeidn: AMPLIACION v ADECUACION DE INSTALACIOMES PaRAs MUEWA RESOMANCIA MAGMNE TICA [RRM]

Colegiado/s: 3.048. MARTINEZ HERMANDEZ, PEDRO JOSE; .

Titwlo: PROYECTO
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ANEXO VI Calculo estructura metalica

» E E = Envolventes de los esfuerzos en barras
g = % = . L Posiciones en la barra
@ |z &6|4:||Barra |Tipo de combinacion| Esfuerzo
= = = 0.000 M [{0.192 m|0.576 m |0.768 m |1.152 m|1.537 m|1.729 m|2.113 m|2.305 m
AL
= BIIN5/N4 | Acero laminado  |Nmin -0.136 | -0.113 | -0.068 | -0.045 | 0.000 0.009 0.014 0.023 0.027
'E "r g m Nmax -0.027 | -0.023 | -0.014 | -0.009 | 0.000 0.045 0.068 0.113 0.136
a == g Vymin 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
L] a o .
m = — | Vymax 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
3 Vzmin -2.080 -1.733 -1.040 | -0.693 -0.171 -0.524 | -0.700 | -1.147 -1.545
E VzZmax 1.545 1.147 0.700 0.524 0.171 0.693 1.040 1.733 2.080
L Mtmin 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
EE Mtmax 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
E: Mymin 0.00 -0.26 -0.55 -0.61 -0.63 -0.61 -0.55 -0.26 0.00
"E: Mymax 0.00 0.37 0.90 1.07 1.20 1.07 0.90 0.37 0.00
EE Mzmin 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
E‘::E Mzmax 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
(=)
==
of8 .
&1/ '
(== 3 Envolventes de los esfuerzos en barras
1] —_—
‘Eﬁ ﬁ = . . . Posiciones en la barra
. W= Barra |Tipo de combinacién| Esfuerzo
EE i 0.000 M |0.188 m|0.375 M |0.563 m |0.751 m |0.938 m|1.126 m|1.314 m|1.501 m
E,_,-, g g N7/N8 | Acero conformado [Nmin 0.000 0.001 0.003 0.004 0.006 0.007 0.008 0.010 0.011
Eﬂ EE Nmax 0.000 0.007 0.014 0.020 0.027 0.034 0.041 0.048 0.055
EE E E Vymin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
L % % Vymax 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
%% o Vzmin 0.000 | -0.033 | -0.065 | -0.098 | -0.131 | -0.181 | -0.266 | -0.351 | -0.437
al &
%E % % Vzméx 0.000 0.173 0.346 0.519 0.692 0.865 1.038 1.211 1.384
'E; E % Mtmin 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
EE w E Mtmax 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
:E'E ‘g E Mymin 0.00 -0.02 -0.06 -0.15 -0.26 -0.41 -0.58 -0.80 -1.04
g{—"u E g Mymax 0.00 0.00 0.01 0.03 0.05 0.08 0.12 0.18 0.25
b (o % MzZmin 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
”Eg % = Mzmax 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
e B
= -
.Eu m Envolventes de los esfuerzos en barras
= = Posiciones en la barra
;E 4 | Barra |Tipo de combinacién|Esfuerzo
Hw(D [} 0.000 M |{0.384 m|0.575 M |0.959 m |1.151 m |1.535 m|1.726 m|2.110 m|2.302 m
EE o é N8/N6 | Acero conformado |[Nmin -0.042 | -0.028 | -0.021 | -0.007 | 0.000 0.003 0.004 0.007 0.009
EE % . Nmax -0.009 | -0.006 | -0.004 | -0.001 | 0.000 0.014 0.021 0.035 0.042
:‘_EE 2= VYmin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
5".:." m H Vymax 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
2 g g Vzmin -1.512 | -1.158 | -0.982 | -0.628 | -0.451 | -0.358 | -0.522 | -0.909 | -1.103
%E % ] VzZmax 0.724 0.550 0.463 0.289 0.202 0.018 0.079 0.433 0.610
EEI E % Mtmin 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
o (] I Mtmax 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
= [
g m <1 Mymin -1.04 -0.72 -0.70 -0.64 -0.62 -0.55 -0.47 -0.19 0.00
= ,% 31: Mymax 0.25 0.10 0.06 0.00 0.09 0.20 0.20 0.10 0.00
2 E g MzZmin 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
% = = Mzmax 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
o |od o A
bl I =
o= o=
= T
e
528
[m]}
o [Z3 3
W OO
1 Ky
b
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ANEXO VI Célculo estructura metalica

5i desea venficar este vizgado puede hacerlo en "httpe /s, coitirm. ez venificacion'. También puede hacerlo mediante el cadigo OF indicado a la derecha o pinchando agui.

COLEGID OFICIAL DE INGEHIERDS TECHICOS INDUSTRIALES DE LA REGION DE MURCIA

Colegiado/s: 3.048. MARTINEZ HERMANDEZ, PEDRO JOSE; .

Titwlo: PROYECTO

Mo 405.003/.2019
15/08/201918:34:16

3.2.2.- Comprobaciones E.L.U. (Completo)

Barra N2/N3

Perfil: #80x40x3Material: Acero (S275)

CM.5.: BCBFAFJESS

f3: Coeficiente de pandeo
LK: Longitud de pandeo (m)
Cm: Coeficiente de momentos

Nudos Caracteristicas mecanicas
z Inicial Final Longitud(m) Area(cm?) ly(1) 12(1) 1t(2)
(cm4) (cm4) (cm4)
N2 N3 2.500 6.50 50.35 17.03 43.88
s Notas:
GEER (1) Inercia respecto al eje indicado
' Pandeo Pandeo lateral
Plano XY Plano XZ Ala sup. Ala inf.
¥ 5 0.70 1.15 0.00 0.00
LK 1.750 2.882 0.000 0.000
Cm 1.000 1.000 1.000 1.000
=g C1 - 1.000
Notacion:

Cliente/Promotor: SERVICIO MURCIAMD DE SALUD,

Desorpeidn: AMPLIACION ¥ ADECUACION DE INSTALACIONES PARA NUEVA RESOMNANCIA MAGME TICA [RMN)

Re Aeaha catiefarar-

h_“f <k E ﬁ

tw fvf Afr e
Donde:

hw: Altura del alma.

: Espesor del alma.
Aw: Area del alma.

E: Médulo de elasticidad.

Siendo:

fe=T

vf \

-

%Ef?

£

Afc,ef: Area reducida del ala comprimida.
k: Coeficiente que depende de la clase de la seccion.

fyf: Limite elastico del acero del ala comprimida.

143 de 429

_imitacion de esbeltez (CTE DB SE-A, Articulos 6.3.1y 6.3.2.1 - Tabla 6.3)

Abolladura del alma inducida por el ala comprimida (Criterio de CYPE
ngenieros, basado en: Eurocdédigo 3 EN 1993-1-5: 2006, Articulo 8)

24.67 < 440.67 ‘/

hw

74.00
tw 3.00
Aw . 4.44
Afc, . 1.20
k . 030
E . 210000
fyf 275.0

Pagina 9 de 45
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ANEXO VI Célculo estructura metalica

Mo 405.003/.2019
15/08/201918:34:16

CM.5.: BCEBFAFJEZS

Resistencia a traccién (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.3)
Ra Aaha caticefarar-

_ N, eq
N. ~.

<

[

|

Cliente/Promotor: SERVICIO MURCIAMD DE SALUD,

Q3o

COLEGID OFICIAL DE INGEHIERDS TECHICOS INDUSTRIALES DE LA REGION DE MURCIA

Colegiado/s: 3.048. MARTINEZ HERMANDEZ, PEDRO JOSE; .

5i desea venficar este vizgado puede hacerlo en "httpe /s, coitirm. ez venificacion'. También puede hacerlo mediante el cadigo OF indicado a la derecha o pinchando agui.
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El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N3, para la combinacién de acc
.8-G+1.5-V(180°)H2.

Nt,Ed: Axil de traccién solicitante de calculo pésimo.
a resistencia de calculo a traccidon Nt,Rd viene dada por:
Nipg =A -1

Donde:
A: Area bruta de la seccién transversal de la barra.

fyd: Resistencia de calculo del acero.

f\ld = f\/ /YA
Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)

yYMO: Coeficiente parcial de seguridad del material.

Resistencia a compresion (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.5)

Re Aaha catiefarar-

n= Nc,Ed =
N, pa

T] — Nc,Ed <
Nh BA

tl esfuerzo solicitante de céalculo pésimo se produce en el nudo N2, para la combinacion de
cciones 1.35-G+1.5-Q.

Nc,Ed: Axil de compresion solicitante de calculo pésimo.

a resistencia de célculo a compresion N¢,Rd viene dada por:

Nr‘Pr‘l :A'1

Donde:

Clase: Clase de la seccion, segun la capacidad de deformacién y de desarrollo de la
resistencia plastica de los elementos planos comprimidos de una seccién.

A: Area de la seccion bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3.
fyd: Resistencia de calculo del acero.

f\m = f\/ /Vr\
Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
YMO: Coeficiente parcial de seguridad del material.

b

A
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" v
: 0.010

iones

NtLE. 1.70 kN

Nt,R. 170.17 kN

A . 650 cm2
fyd . 261.9 MPa
fy . 2750 MPa
T™MO 1.05

1 J
5 0.015

1 /
o 0.036

Nc,Ed . 252 kN

Ne,Rd - 170.17 kN

Clase . 1
A : 6.50 cm=
fyd . 2619 MPa
fy . 275.0 MPa
YMO 1.05
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ANEXO VI Célculo estructura metalica

|

Mo 405.003/.2019

15/08/201918:34:16
CM.5.: BCBFAFJEZS

Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.2)
a resistencia de calculo a pandeo Np,Rd en una barra comprimida viene dada por:

thd:X'A'

Donde:
A: Area de la seccién bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3.

fyd: Resistencia de calculo del acero.

Cliente/Promotor: SERVICIO MURCIAMD DE SALUD,
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fvd = fv /’YI\
Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)

yM1: Coeficiente parcial de seguridad del material.

%: Coeficiente de reduccién por pandeo.

1
=—
@+ o2 _ 7V

Siendo:

@:0.5-[1“1-({—0.2)

a: Coeficiente de imperfeccion elastica.

X: Esbeltez reducida.

— At
v
Ncr: Axil critico elastico de pandeo, obtenido como el menor de los
siguientes valores:
Ncr,y: Axil critico elastico de pandeo por flexion respecto al eje
Y.
Ncr,z: Axil critico elastico de pandeo por flexién respecto al eje
Z.

Ncr,T: Axil critico elastico de pandeo por torsion.

Resistencia a flexion eje Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)

Re Aaha catiefarar-

ara flexion positiva:

Fl esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N3, para la combinacion de
cciones 0.8-G+1.5-V(180°)H2.

MEd*: Momento flector solicitante de calculo pésimo.
ara flexiéon negativa:

tl esfuerzo solicitante de céalculo pésimo se produce en el nudo N3, para la combinacion de
cciones 1.35-G+1.5-Q.

MEd-: Momento flector solicitante de calculo pésimo.
Fl momento flector resistente de céalculo Mc,Rd viene dado por:

e
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Nb,Rd .

fyd

fy
™M1
Xy

Xz

by
0z

ay
az

Ncr,z

Ncr, T

MEdT+ -

MEd-
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70.25

6.50

261.9

275.0
1.05

0.44

0.41

1.45
1.53

0.49
0.49

1.19

1.25

kN

cm2
MPa

MPa

115.26 kN

125.63 kN

115.26 kN

[ee}

0.125 J

0.32 kN-m

0.57 kN-m

%:‘??f
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ANEXO VI Célculo estructura metalica

o2 m _ Mc,Rd -
o 532 M, ra = W, - CRA: 457 kN'm
= E Donde:
E_ ; w Clase: Clase de la seccion, segun la capacidad de deformacién y de desarrollo de la Clase . 1
F g [ resistencia plastica de los elementos planos de una seccidn a flexién simple.
= |2
} é ;_.-, Wopl,y: Médulo resistente plastico correspondiente a la fibra con mayor tensién, para Wopl,y . 17.45 cm3
—— las secciones de clase 1y 2.
= —|
fyd: Resistencia de calculo del acero. fyd - 261.9 MPa
f\lrl = f\/ /YA
Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy - 275.0 MPa
yYMO: Coeficiente parcial de seguridad del material. YMO . 1.05
Resistencia a pandeo lateral: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.3.2)
INo procede, dado que las longitudes de pandeo lateral son nulas.
Resistencia a flexién eje Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)

a comprobacién no procede, ya que no hay momento flector.

Resistencia a corte Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)

Ra Aehe catiefarar-

_ VEd =1 n J
n_V,.,A_' : 0.003

Poo

Fl esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce para la combinacién de acciones

Cliente/Promotor: SERVICIO MURCIAMD DE SALUD,

5i desea venficar este vizgado puede hacerlo en "httpe /s, coitirm. ez venificacion'. También puede hacerlo mediante el cadigo OF indicado a la derecha o pinchando agui.
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=
O
[y}
L
o
I
L
=
=
T,
E 1.35.G+1.5-Q.
& . - . .
o VEd: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. VEd . 0.23 kN
o %EEI esfuerzo cortante resistente de calculo V¢,Rd viene dado por:
[2p] =
[ R :
= 5 VC,Rd
2 = Vera = Ay - - :  67.14 kN
[
L E Donde:
M H Av: Area transversal a cortante. Av . 4.44 cm?2
=
% 9 A\, = 2 . d .
% E Siendo:
% H d: Altura del alma. d :  74.00 mm
N % tw: Espesor del alma. tw :  3.00 mm
= > : Resi i 5
E s fyd: Resistencia de calculo del acero. fyd . 261.9 MPa
)
% E f\ld = f\/ /Yl\
g o Siendo:
o H E fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy : 275.0 MPa
_i'«_h; E E yYMO: Coeficiente parcial de seguridad del material. YMO : 1.05
p=Ra
-% G -%Abolladura por cortante del alma: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.3.4)
=g
O &
0
B
W Pagina 12 de 45
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ANEXO VI Célculo estructura metalica

= E & Aunque no se han dispuesto rigidizadores transversales, no es necesario comprobar la resistencia
= 2|22 & la abolladura del alma, puesto que se cumple:
§ = = d <
oz — <70 ¢ 24.67 64.71
Fale| v
ey B
Bl Donde:
P ;
= D5 Aw: Esbeltez del alma. Aw - 2467
L= d
Wy
Amax: Esbeltez méaxima. Amax - 64.71
A.... =70
g: Factor de reduccion. € . 0.92
Al f
Siendo:
fref: Limite elastico de referencia. fref - 235.0 MPa
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy - 275.0 MPa

Resistencia a corte Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)

_.a comprobacion no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.

Resistencia a momento flector Y v fuerza cortante Z combinados (CTE DB
SE-A, Articulo 6.2.8)

Cliente/Promotor: SERVICIO MURCIAMD DE SALUD,

No es necesario reducir la resistencia de calculo a flexiéon, ya que el esfuerzo cortante solicitante de
alculo pésimo VEd no es superior al 50% de la resistencia de calculo a cortante V¢,Rd-

v < vc,Rd

Ed — 9

0.023 5 3.422

os esfuerzos solicitantes de célculo pésimos se producen en un punto situado a una distancia de
.208 m del nudo N2, para la combinacién de acciones 1.35-G+1.5-Q.

VEd: Esfuerzo cortante solicitante de céalculo pésimo. VEd . 0.23 kN

Vc,Rd: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Vc,Rd - 7.14 kN

Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados (CTE DB
SE-A, Articulo 6.2.8)

P

No hay interaccién entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna
combinacion. Por lo tanto, la comprobacion no procede.

5i desea venficar este vizgado puede hacerlo en "httpe /s, coitirm. ez venificacion'. También puede hacerlo mediante el cadigo OF indicado a la derecha o pinchando agui.
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ANEXO VI Célculo estructura metalica

Mo 405.003/.2019

15/08/201918:34:16
CM.5.: BCEBFAFJEZS

Resistencia a flexion y axil combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

Re Aaha catiefarar-

Nc,Ed My.Ed Mz,Ed
n= + + =
Nna,Rd MpI.Rd.v Mol.Rd.z

I

4

Cliente/Promotor: SERVICIO MURCIAMD DE SALUD,
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Descrpeidn: AMPLIACION ¥ ADECUACION DE INSTALACIONES PARA NIEVA RESOMANCIA MAGMETICA [RMN)

N c. .M c. .-M
n= ¢,Ed + ky . m,y y,Ed +a, kz m,z Z,
Ly A fvd i WDJ.\-' fvd WDI.z : fv
n= Nc.Ed +a,- kv ) Cry 'Mv,sd +k, - Con,z 'Mz,e
Lz * A- fvd VVDI,\-I 2 fvd WDI,Z = f\rt:

os esfuerzos solicitantes de célculo pésimos se producen en el nudo N3, para la combinacion de
cciones 1.35-G+1.5-Q.

Donde:
Nc,Ed: Axil de compresion solicitante de calculo pésimo.

My,Ed, Mz,Ed: Momentos flectores solicitantes de calculo pésimos, segun los ejes Yy Z,
respectivamente.

Clase: Clase de la seccién, segun la capacidad de deformacién y de desarrollo de la
resistencia plastica de sus elementos planos, para axil y flexién simple.

Npl,Rd: Resistencia a compresion de la seccion bruta.

Mpl,Rd,y. Mpl,Rd,z: Resistencia a flexion de la seccion bruta en condiciones plasticas,
respecto a los ejes Y y Z, respectivamente.

Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.4.2)
A: Area de la seccién bruta.

Whpl,y, Wpl,z: Modulos resistentes plasticos correspondientes a la fibra comprimida,
alrededor de los ejes Y y Z, respectivamente.

fyd: Resistencia de calculo del acero.
fvd = f\/ /YI‘

Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)

yM1: Coeficiente parcial de seguridad del material.
ky, kz: Coeficientes de interaccion.

K, =1+(Xy—o.2)-—'\

v

k, =1+(% -0.2)

~

Cm,y, Cm,z: Factores de momento flector uniforme equivalente.
xy, xz: Coeficientes de reduccion por pandeo, alrededor de los ejes Y y Z, respectivamente.

Xy, Az: Esbelteces reducidas con valores no mayores que 1.00, en relacién a los ejes Y y
Z, respectivamente.

ay, oz: Factores dependientes de la clase de la seccion.

e
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Nc,Ed -
Mvad N
MZ,Ed -

Clase

Npl,R

MplR :
Mpl,R .

Wpl,y -
Wpl,z .

fyd

fy
™M1

kz

Cm,y
Cm,z
Xy
Xz
Y
Az
ay
az
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0.139 J
0.160 J
0.110 J

2.35
0.57
0.00

170.17

4.57
2.78

6.50

17.45

10.61

261.9

275.0

1.05

1.03

1.03

1.00
1.00

0.44

0.41

1.19
1.25
0.60

0.60

kN
KN-m
KN-m

KN
KN-m
KN-m

cm2
cms3
cm3
MPa

MPa
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ANEXO VI Célculo estructura metalica

Resistencia a flexion, axil y cortante combinados (CTE DB SE-A, Articulo
5.2.8)

BCEFAFJB39

0 es necesario reducir las resistencias de célculo a flexiéon y a axil, ya que se puede ignorar el
tfecto de abolladura por esfuerzo cortante y, ademas, el esfuerzo cortante solicitante de céalculo
ésimo VEd es menor o igual que el 50% del esfuerzo cortante resistente de calculo V¢,Rd-

Mo 405.003/.2019
15/08/201918:34:16

[TV

Los esfuerzos solicitantes de céalculo pésimos se producen en un punto situado a una distancia de
.208 m del nudo N2, para la combinacién de acciones 1.35-G+1.5-Q.

<
V.. < Veraz 0.023 = 3.422
Ed,xz — 2
Donde:
VEd,z: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. VEd,z - 0.23 kN
Vc,Rd,z: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Vc,Rd, - 67.14 kN

Resistencia a torsion (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.7)

L.a comprobacion no procede, ya que no hay momento torsor.

Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados (CTE DB SE-A,
Articulo 6.2.8)

No hay interaccion entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna
combinacion. Por lo tanto, la comprobacion no procede.

Cliente/Promotor: SERVICIO MURCIAMD DE SALUD,

Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados (CTE DB SE-A,
Articulo 6.2.8)

No hay interaccion entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna
combinacion. Por lo tanto, la comprobacion no procede.

COLEGID OFICIAL DE INGEHIERDS TECHICOS INDUSTRIALES DE LA REGION DE MURCIA
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ANEXO VI Célculo estructura metalica

i

Barra N3/N1

Perfil: #80x40x3Material: Acero (S275)

Mo 405.003/.2019
15/08/201918:34:16

CM.5.: BCEBFAFJEZS

Nudos Caracteristicas mecanicas
Longitud(m .
S Inicial Final gitud(m) Areacmz) |IY(D) 12(1) 1t(2)
(cm4) (cm4) (cm4)
N3 N1 2.305 6.50 50.35 17.03 43.88
— Notas:
( 3 (1) Inercia respecto al eje indicado
Pandeo Pandeo lateral
& Plano XY Plano XZ Ala sup. Ala inf.
B 0.33 0.79 0.00 0.00
LK 0.750 1.813 0.000 0.000
Cm 1.000 1.000 1.000 1.000
ﬁl C1 - 1.000
Notacion:

f: Coeficiente de pandeo
LK: Longitud de pandeo (m)
Cm: Coeficiente de momentos

Cliente/Promotor: SERVICIO MURCIAMD DE SALUD,
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X:

Donde:

e

Ncr:

a esbeltez reducida 2 de las barras comprimidas debe ser inferior al valor 2.0.

A-f,
N

A: Area de la seccion bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3.
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)

Axil critico de pandeo elastico.

a) Axil critico elastico de pandeo por flexion respecto al eje Y.

m? -E-
Ncr!y = |2
b) Axil critico elastico de pandeo por flexién respecto al eje Z.
N B w-E
cr,z — 12
¢) Axil critico elastico de pandeo por torsion.
1 -l
Ncr,T:i?' G'It+ 0
Donde:

ly: Momento de inercia de la seccion bruta, respecto al eje Y.
1z: Momento de inercia de la seccion bruta, respecto al eje Z.
It: Momento de inercia a torsién uniforme.

Iw: Constante de alabeo de la seccion.

Clase: Clase de la seccién, segun la capacidad de deformacién y de desarrollo de la
resistencia plastica de los elementos planos comprimidos de una seccién.

El axil critico de pandeo elastico Ncr es el menor de los valores obtenidos en a), b) y c):

150 de 429

Ncr

Ncr,y

Ncr,z

Ncr, T

ly
Iz
It
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Limitacion de esbeltez (CTE DB SE-A, Articulos 6.3.1y 6.3.2.1 - Tabla 6.3)

0.75

6.50
275.0
317.66

317.66

627.52

50.35

17.03

43.88
0.00

v

cm2
MPa
kN

kN

kN

cmé4
cm4
cm4
cm6
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ANEXO VI Célculo estructura metalica

Mo 405.003/.2019
15/08/201918:34:16

CM.5.: BCBFAFJEZS

E: Médulo de elasticidad.
G: Médulo de elasticidad transversal.

Lkt: Longitud efectiva de pandeo por torsion.

[T

¢

Cliente/Promotor: SERVICIO MURCIAMD DE SALUD,

¢
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i, =(B+2+Vy2+2
Siendo:

principales de inercia Yy Z.

de gravedad de la seccion.

be debe satisfacer:

h_W' <k E AW
tw N fuf Afr a
Pbonde:

hw: Altura del alma.

tw: Espesor del alma.

Aw: Area del alma.

Afc,ef: Area reducida del ala comprimida.

k: Coeficiente que depende de la clase de la seccion.
E: Médulo de elasticidad.

fyf: Limite elastico del acero del ala comprimida.

Siendo:

fe=*

vf \

Resistencia a traccién (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.3)

be debe satisfacer:

N
= Med
N. n.

.8-G+1.5-V(180°)H2.

Nt,Ed: Axil de traccién solicitante de calculo pésimo.
a resistencia de célculo a traccidon Nt,Rd viene dada por:

N;rq = A

-

Lky: Longitud efectiva de pandeo por flexion, respecto al eje VY.
Lkz: Longitud efectiva de pandeo por flexion, respecto al eje Z.

i0: Radio de giro polar de la seccién bruta, respecto al centro de torsion.

iy , iz: Radios de giro de la seccion bruta, respecto a los ejes

YO , zO: Coordenadas del centro de torsion en la direccion de
los ejes principales Y y Z, respectivamente, relativas al centro

%Ef?
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Lky
Lkz
Lkt

210000 MPa
81000 MPa
1.813 m
0.750 m
0.000 m
3.22 cm
2.78 cm
1.62 cm
0.00 mm
0.00 mm

Abolladura del alma inducida por el ala comprimida (Criterio de CYPE
ngenieros, basado en: Eurocédigo 3 EN 1993-1-5: 2006, Articulo 8)

24.67 < 440.67 ‘/

hw
tw
Aw
Afc,

fyf

tl esfuerzo solicitante de céalculo pésimo se produce en el nudo N1, para la combinacién de acciones

Nt,E -

Nt,R .
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74.00 mm
3.00 mm
4.44 cm=z2
1.20 cm2
0.30

210000 MPa

275.0 MPa

0.002 J

0.29 kN

170.17 kN
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Donde:
A: Area bruta de la seccién transversal de la barra.

fyd: Resistencia de calculo del acero.

fvrl = f\/ /YA

Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)

P=o

q
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yYMO: Coeficiente parcial de seguridad del material.

Resistencia a compresion (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.5)

be debe satisfacer:

T] - Nc,Ed <:
Nr RA

T] = Nc,Ed <
Nh A

Fl esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N3, para la combinacion de
cciones 1.35-G+1.5-Q.

Nc,Ed: Axil de compresion solicitante de calculo pésimo.

a resistencia de célculo a compresion N¢,Rd viene dada por:

Nr‘F\’r‘I :A.1

Donde:

Clase: Clase de la seccion, segun la capacidad de deformacién y de desarrollo de la
resistencia plastica de los elementos planos comprimidos de una seccion.

A: Area de la seccién bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3.
fyd: Resistencia de calculo del acero.

f\ld = f\/ /Yl\
Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)

YMO: Coeficiente parcial de seguridad del material.

Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.2)
a resistencia de célculo a pandeo Np,Rd en una barra comprimida viene dada por:

NhRd:X'A'

Donde:
A: Area de la seccion bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3.

fyd: Resistencia de calculo del acero.

f\/d = f\/ /’YI\

Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)

yM1: Coeficiente parcial de seguridad del material.

x: Coeficiente de reduccién por pandeo.

e
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fyd

YMO -

Nc,Ed -

Nc,Rd .

Clase

fyd

fy
TMO

Nb,Rd -
fyd
fy

M1

Xy
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6.50 cm=2

261.9 MPa

275.0 MPa
1.05

0.002 /

0.003 /

0.38 kN

170.17 kN

6.50 cm=?
261.9 MPa

275.0 MPa
1.05

118.02 kN

6.50 cm=2

261.9 MPa

275.0 MPa
1.05

0.69
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~ 1
Sends + Jor (71
@ :o.5-[1+a-(i—o.2)

a: Coeficiente de imperfeccion elastica.

Cliente/Promotor: SERVICIO MURCIAMD DE SALUD,
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N
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A: Esbeltez reducida.

_ A-f

Al NI
Ncr: Axil critico elastico de pandeo, obtenido como el menor de los
siguientes valores:

Ncr,y: Axil critico elastico de pandeo por flexion respecto al eje
Y.

Ncr,z: Axil critico elastico de pandeo por flexiéon respecto al eje
Z.

Ncr,T: Axil critico elastico de pandeo por torsion.

Resistencia a flexion eje Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)

be debe satisfacer:

ara flexion positiva:

tl esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a una distancia de 1.345
n del nudo N3, para la combinacion de acciones 1.35-G+1.5-Q.

MEd: Momento flector solicitante de célculo pésimo.
ara flexiébn negativa:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a una distancia de 1.345
n del nudo N3, para la combinacién de acciones 0.8-G+1.5-V(0°)H2.

MEd-: Momento flector solicitante de calculo pésimo.
El momento flector resistente de célculo Mc ,Rd viene dado por:

Mn,Rd = W

nl.v

Donde:

Clase: Clase de la seccion, segun la capacidad de deformaciéon y de desarrollo de la
resistencia plastica de los elementos planos de una seccion a flexion simple.

Whpl,y: Mddulo resistente plastico correspondiente a la fibra con mayor tension, para
las secciones de clase 1y 2.

fyd: Resistencia de calculo del acero.

fvd = f\/ /YI\
Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)

YMO: Coeficiente parcial de seguridad del material.

Resistencia a pandeo lateral: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.3.2)
No procede, dado que las longitudes de pandeo lateral son nulas.

e
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1z

by
oz

ay
az

Ncr
Ncr,y
Ncr,z

Ner, T

MEdY+ -

MEd-

Mc,Rd .

Clase

Wply -

fyd

fy
YMO
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0.49
0.49

0.53

0.82

0.72
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317.66 kN

627.52 kN

o0

0.203 J

0.93

0.52

4.57

17.45

261.9

275.0
1.05

KN-m

KN-m

KN-m
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MPa

MPa

%:‘??f

405.009


http://www.coitirm.org/verifica?tipo=qr&visado=BCBFAFJB39
http://www.coitirm.org/verifica?tipo=qr&visado=BCBFAFJB39

Mo 405.003/.2019

15/08/201918:34:16
CM.5.: BCBFAFJEZS

Resistencia a flexién eje Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)

a comprobacién no procede, ya que no hay momento flector.

[

4

P==
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be debe satisfacer:

VEd -
= <
LSy

cciones 1.35-G+1.5:Q.

VEd: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo.

Fl esfuerzo cortante resistente de célculo V¢,Rd viene dado por:

Vc,Rd =A, -
Donde:
Av: Area transversal a cortante.
A,=2-d-
Siendo:

d: Altura del alma.
tw: Espesor del alma.

Resistencia de calculo del acero.
fvr‘l = f\/ /Yh

Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)

fyd :

la abolladura del alma, puesto que se cumple:

d
e D
t.
Donde:
Aw: Esbeltez del alma.
A= d
Wy
Amax: Esbeltez méaxima.
Apaw =70 -
g: Factor de reduccion.
Al f
Siendo:

e

YMO: Coeficiente parcial de seguridad del material.

Abolladura por cortante del alma: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.3.4)
Aungue no se han dispuesto rigidizadores transversales, no es necesario comprobar la resistencia

ANEXO VI Célculo estructura metalica

Resistencia a corte Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)

n
: 0.035

Fl esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N3, para la combinacion de

VEd

2.33 kN
Vc,Rd
67.14 kN
Av 4.44 cm2
d :  74.00 mm
tw 3.00 mm
fyd 261.9 MPa
fy 275.0 MPa
YMO 1.05
<
24.67 64.71
Aw 24.67
Amax 64.71
€ . 0.92
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T D fref: Limite elastico de referencia. f .

o3 ref Lir elas ref . 2350 MPa
g g e fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy - 275.0 MPa
S s

=

= & II‘

w8 ;:Z_?esistencia a corte Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)

T

= —|

_a comprobacion no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.

Resistencia a momento flector Y v fuerza cortante Z combinados (CTE DB
SE-A, Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir la resistencia de calculo a flexién, ya que el esfuerzo cortante solicitante de
¢élculo pésimo VEd no es superior al 50% de la resistencia de célculo a cortante V¢, ,Rd-

V,, < Ve 0.237 = 3.422

=

os esfuerzos solicitantes de céalculo pésimos se producen en el nudo N3, para la combinacion de
acciones 1.35-G+1.5-Q.

VEd: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. VEd . 2.33 kN

Vc,Rd: Esfuerzo cortante resistente de célculo. Ve,Rd - §7.14 kN

Resistencia a momento flector Z vy fuerza cortante Y combinados (CTE DB
SE-A, Articulo 6.2.8)

.

No hay interacciéon entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna
combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.

Cliente/Promotor: SERVICIO MURCIAMD DE SALUD,

Resistencia a flexion y axil combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

Re Aeaha catiefarar-

n= N, eq + M, eq + M, e < n - /
NDI,Rd Mnl.Rd,v MDI.Rd.x : 0.204

n= Nego +k, - Crny - My ea +a, -k, -—~—~C""z s | _ J
Ay A -fg Kor W W, - f, - 0.205

= N e +a,- kv Gy "M, e ¥ k2 Gz M, n - /
Xz - A fvd VVBI,\'I = fvd WDLZ = fvc ° 0.123

os esfuerzos solicitantes de célculo pésimos se producen en un punto situado a una distancia de
1.345 m del nudo N3, para la combinacién de acciones 1.35-G+1.5-Q.

5i desea venficar este vizgado puede hacerlo en "httpe /s, coitirm. ez venificacion'. También puede hacerlo mediante el cadigo OF indicado a la derecha o pinchando agui.
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Donde:

C
i g
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Nc,Ed: Axil de compresion solicitante de calculo pésimo. Nc,Ed -
My,Ed, Mz,Ed: Momentos flectores solicitantes de calculo pésimos, segln los ejes Yy Z, My ,Ed -
respectivamente. Mz, Ed -
Clase: Clase de la seccion, segun la capacidad de deformacion y de desarrollo de la Clase
resistencia plastica de sus elementos planos, para axil y flexion simple.
Npl,Rd: Resistencia a compresion de la seccion bruta. NplI,R
Mpl,Rd,y, Mpl,Rd,z: Resistencia a flexion de la seccién bruta en condiciones plasticas, MplL,R -
respecto a los ejes Y y Z, respectivamente. Mpl,R -
Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.4.2)
A: Area de la seccion bruta. A .
Wopl,y, Wpl,z: Modulos resistentes plasticos correspondientes a la fibra comprimida, Whpl,y -
alrededor de los ejes Y y Z, respectivamente. Wpl,z -
fyd: Resistencia de calculo del acero. fyd
fvd = fv /Yh
Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy
YM1: Coeficiente parcial de seguridad del material. YM1
ky, kz: Coeficientes de interaccion.
— \ k:
Kk =1+(xy—o.2)-— y
y v
_ kz
k, =1+ (% -0.2)- —
"4
Cm,y, Cm,z: Factores de momento flector uniforme equivalente. Cm,y
Cm,z
2y xz: Coeficientes de reduccion por pandeo, alrededor de los ejes Y y Z, respectivamente.  yy
Xz
Xy, Az: Esbelteces reducidas con valores no mayores que 1.00, en relacién a los ejes Y y Xy
Z, respectivamente. Az
ay, az: Factores dependientes de la clase de la seccion. ay
oz
Pagina 22 de 45
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1.00

1.00

0.69
0.82

0.75

0.53
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0.60
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5.2.8)

4

i

vEd,z =

Donde:

Vc,Rd,z

2

Vc,Rd,z: Esfuerzo cortante resistente de calculo.

a comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.

=z

rocede.

===

rocede.

i

Barra N5/N4

VEd,z: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo.

Resistencia a torsion (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.7)

0 es necesario reducir las resistencias de célculo a flexiéon y a axil, ya que se puede ignorar el
tfecto de abolladura por esfuerzo cortante y, ademas, el esfuerzo cortante solicitante de céalculo
ésimo VEd es menor o igual que el 50% del esfuerzo cortante resistente de calculo V¢,Rd.-

os esfuerzos solicitantes de céalculo pésimos se producen en el nudo N3, para la combinacion de
cciones 1.35-G+1.5-Q.

Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

<
0.237

VEd,z
VC,Rd, -

Resistencia a flexion, axil y cortante combinados (CTE DB SE-A, Articulo

3.422

2.33 kN
67.14 kN

No hay interaccion entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobaciéon no

0 hay interaccién entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacion no

Perfil: #80x40x3Material: Acero (S275)
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Nudos Caracteristicas mecanicas
Z Inicial Final Longitud(m) Area(cm?) ly(1) 12(1) 1t(2)
(cm4) (cm4) (cm4)
N5 N4 2.305 6.50 50.35 17.03 43.88
_ Notas:
GEER (1) Inercia respecto al eje indicado
Pandeo Pandeo lateral
Plano XY Plano XZ Ala sup. Ala inf.
B 0.33 0.79 0.00 0.00
LK 0.750 1.813 0.000 0.000
Cm 1.000 1.000 1.000 1.000
=g C1 - 1.000
Notacion:
f: Coeficiente de pandeo
LK: Longitud de pandeo (m)
Cm: Coeficiente de momentos
Pagina 23 de 45
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o o - - - s 7
- | z|mkimitacion de esbeltez (CTE DB SE-A, Articulos 6.3.1y 6.3.2.1 - Tabla 6.3)
= I
= =
m| L —
8 § = ZLla esbeltez reducida A de las barras comprimidas debe ser inferior al valor 2.0.
5 [o=E
A = {— —
E = o i _ rA ) fv A
ol =2 - AN 0.75
al = &= -
© = —|
[%]
E Donde:
= Clase: Clase de la seccidn, segun la capacidad de deformacién y de desarrollo de la Clase 1
%E resistencia plastica de los elementos planos comprimidos de una seccién.

[ p
ﬁg A: Area de la seccioén bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3. A 6.50
S fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy 275.0
ég Ncr: Axil critico de pandeo elastico. Ncr 317.66
3
EE El axil critico de pandeo elastico Ncr es el menor de los valores obtenidos en a), b) y c):
'IEE . a) Axil critico elastico de pandeo por flexion respecto al eje Y. Ner,y 317.66
(] (W) ']
i = N - n’-E-
%ﬁ = < cry T2
= e I
Eﬁ g = b) Axil critico elastico de pandeo por flexién respecto al eje Z. Ner,z 627.52
oo 28 2
] I N -k
EE E E cr,z 12
=

ﬁm = % c) Axil critico elastico de pandeo por torsién. Ner, T ®
3= =2
= 1 il
E— IIE Ncr,TZEI G It+ 0
sl W= '
e Donde:
= ‘g s ly: Momento de inercia de la seccion bruta, respecto al eje Y. ly 50.35
EE, E g 1z: Momento de inercia de la seccion bruta, respecto al eje Z. 1z 17.03
m
-E; %u = It: Momento de inercia a torsion uniforme. It 43.88
Tl £= Iw: Constante de alabeo de la seccion 1
gl . é wW- : w 0.00
'335 - = E: Médulo de elasticidad. E 210000
EE m G: Modulo de elasticidad transversal. G 81000
EE |.u % Lky: Longitud efectiva de pandeo por flexion, respecto al eje V. Lky 1.813
%; E O Lkz: Longitud efectiva de pandeo por flexion, respecto al eje Z. Lkz 0.750
Ei S é Lkt: Longitud efectiva de pandeo por torsion. Lkt 0.000
E‘E % E i0: Radio de giro polar de la secciéon bruta, respecto al centro de torsion. i0 3.22
Ho =
il T . . .
= = i =(2+i2+y2+2
=] = .
EE % o Siendo:
_::%Lu % ﬁ iy , iz: Radios de giro de la seccion bruta, respecto a los ejes iy 2.78
UJEI E a principales de inerciaYy Z. iz 1.62
ol ) . +-0e
§ = YO , z0: Coordenadas del centro de torsion en la direccion de YO 0.00
o % ?_: los ejes principales Y y Z, respectivamente, relativas al centro :
E = = de gravedad de la seccion. z0 0.00
! I
= =T O
8= =
NlEEE
a o=
= I e
o225
BB a
) o =] =
= lEEy
[ [y

&

# g
S | Pagina 24 de 45
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cm4
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be debe satisfacer:

I
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h_W <k E AW
tw fuf Afr a
Ponde:

hw: Altura del alma.

tw: Espesor del alma.

Aw: Area del alma.

Afc,ef: Area reducida del ala comprimida.

k: Coeficiente que depende de la clase de la seccion.
E: Médulo de elasticidad.

fyf: Limite elastico del acero del ala comprimida.

Siendo:

f\/f = f\/

Resistencia a traccion (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.3)

be debe satisfacer:

_ Nt,Ed
N. .

<

Nt,Ed: Axil de traccién solicitante de calculo pésimo.
a resistencia de célculo a traccion Nt,Rd viene dada por:
Nipg =A-1

Donde:
A: Area bruta de la seccién transversal de la barra.

fyd: Resistencia de calculo del acero.

f\m = f\/ /Vr\
Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
YMO: Coeficiente parcial de seguridad del material.

i
™ O
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Abolladura del alma inducida por el ala comprimida (Criterio de CYPE
ngenieros, basado en: Eurocddigo 3 EN 1993-1-5: 2006, Articulo 8)

24.67 < 440.67 ‘/

hw
tw
Aw
Afc,

fyf

tl esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N4, para la combinacién de acciones
1.35.G+1.5-Q.

fyd

T™MO -
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74.00
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210000
275.0
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275.0
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mm
mm
cm2
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5i desea venficar este vizgado puede hacerlo en "httpe /s, coitirm. ez venificacion'. También puede hacerlo mediante el cadigo OF indicado a la derecha o pinchando agui.
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Resistencia a compresion (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.5)

be debe satisfacer:

Cliente/Promotor: SERVICIO MURCIAMD DE SALUD,

[

4

|

Desorpeidn: AMPLIACION ¥ ADECUACION DE INSTALACIONES PARA NIEVA RESOMANCIA MAGMETICA [RMN)

T] = Nc,Ed <
Nf BA
n= Nc,Ed 2L
Nh rA

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N5, para la combinaciéon de
cciones 1.35-G+1.5-Q.

Nc,Ed: Axil de compresién solicitante de calculo pésimo.

a resistencia de céalculo a compresion N¢,Rd viene dada por:

Nr‘Dr\I :A'1

Donde:
Clase: Clase de la seccion, segun la capacidad de deformacién y de desarrollo de la
resistencia plastica de los elementos planos comprimidos de una seccion.

A: Area de la seccién bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3.
fyd: Resistencia de calculo del acero.

fvd = f\/ /YI\
Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)

yYMO: Coeficiente parcial de seguridad del material.
Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.2)
a resistencia de célculo a pandeo Np,Rd en una barra comprimida viene dada por:
Nora =%-A-

Donde:
A: Area de la seccion bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3.

fyd: Resistencia de calculo del acero.

fvrl = f\/ /’YI\

Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)

yM1: Coeficiente parcial de seguridad del material.

x: Coeficiente de reduccién por pandeo.

1
=——=
@+ o2 7V

Siendo:

@:0.5-[1“1-(%—0.2)

a: Coeficiente de imperfeccion elastica.

A: Esbeltez reducida.

e
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Nc,Ed -

Nc,Rd .

Clase

fyd

fy
YMO

Nb,Rd -

fyd

M1

Xy

) ¥4

oy
oz

ay
az
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0.001

0.001

0.14

170.17

6.50
261.9

275.0
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118.02

6.50

261.9

275.0
1.05

0.69

0.82

0.92

0.72

0.49
0.49

0.75

v
v

kN

kN

cm?2
MPa

MPa

kN

cm?2
MPa

MPa
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o Az
o —  |A-f
w IQYcr: Xi[ fritico elastico de pandeo, obtenido como el menor de los Ncr
g siguientes valores:
g ycr,y: Axil critico elastico de pandeo por flexién respecto al eje Ner,y
= Ncr,z: Axil critico elastico de pandeo por flexiéon respecto al eje Ner.z
i Z. ’
Ncr,T: Axil critico elastico de pandeo por torsion. Ncr,T
Resistencia a flexion eje Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)
be debe satisfacer:
M
n=—4%<1 n
M‘ oA
=
= - L
o Para flexién positiva:
SEEI esfuerzo solicitante de célculo pésimo se produce en un punto situado a una distancia de 1.152
—1n del nudo N5, para la combinacién de acciones 1.35-G+1.5-Q.
Lﬁ' MEd™: Momento flector solicitante de calculo pésimo. MEd+ -
%F ara flexion negativa:
-1 il esfuerzo solicitante de céalculo pésimo se produce en un punto situado a una distancia de 1.152
grn del nudo N5, para la combinacién de acciones 0.8-G+1.5-V(180°)H2.
% MEd-: Momento flector solicitante de calculo pésimo. MEd-
EEEI momento flector resistente de céalculo Mc,Rd viene dado por:
L
i MC,R(‘! = WnI,v ' MC'Rd :
ﬁ Donde:
% Clase: Clase de la seccion, segun la capacidad de deformacién y de desarrollo de la Clase
é resistencia plastica de los elementos planos de una seccion a flexién simple.
& Wohpl,y: Mddulo resistente plastico correspondiente a la fibra con mayor tension, para Wpl,y -
m las secciones de clase 1y 2.
E fyd: Resistencia de calculo del acero. fyd
(il
é f\/rl = f\/ /YA
— R
2] Siendo:
= fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy
a yYMO: Coeficiente parcial de seguridad del material. YMO
=
]
E RPacictancia a nandan lataral: (CTE DR QF_-A Artiriiln A 2 2 2)
aNn nraceda dadn ane lac Innaitiidec de nanden lataral enn niilac
L
|
<1
:)_
= - - - - - s
S Resistencia a flexién eje Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)
O
2 .
= La comprobacion no procede, ya que no hay momento flector.
=
<
i
=]
(&)
=
0
o
L)
s
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0.53

317.66 kN

317.66 kN

627.52 kN

[ee}

0.262 J

1.20 KkN:-m
0.63 KN-m
4.57 kN-m
1
17.45 cm3
261.9 MPa
275.0 MPa
1.05

%:‘??f

405.009


http://www.coitirm.org/verifica?tipo=qr&visado=BCBFAFJB39
http://www.coitirm.org/verifica?tipo=qr&visado=BCBFAFJB39

ANEXO VI Célculo estructura metalica

o o - - -
- |z =|%Resistencia a corte Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)
==k
m| oG dd
2 1= p % Re dehe catiefarar-
7 252
E 5 o Veg - n
g |=2 = n= v =1 : 0.031
e 0
fm
[%]
E Kl esfuerzo solicitante de célculo pésimo se produce en el nudo N5, para la combinacién de
'g acciones 1.35-G+1.5-Q.
Eé VEd: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. VEd . 208 kN
|
Eg El esfuerzo cortante resistente de céalculo V¢,Rd viene dado por:
2
= .
5= Ve,Rd
o= - .- ’ .
n:r:‘ Vc,Rd - Av :  67.14 kN
ol
-_%’E Donde:
‘BE o Av: Area transversal a cortante. Av . 4.44 cm2
[ 3
29 2= A, =2-d
m
? g E . Siendo:
Er.n o S d: Altura del alma. d - 74.00 mm
] = = —
=M = = tw: Espesor del alma. tw - 300 mm
O] ]
%E % é fyd: Resistencia de calculo del acero. fyd - 261.9 MPa
|-
ol o= f, =t
== = =T vd — v /YA
o OD . .
= == Siendo:
2 L2 fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy . 275.0 MPa
m : .
:E = E YMO: Coeficiente parcial de seguridad del material. YMO . 1.05
=l oo«
éq.uu E gAbolladura por cortante del alma: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.3.4)
_El— Q—t %Aunque no se han dispuesto rigidizadores transversales, no es necesario comprobar la resistencia
-“UEJE -“E" = & la abolladura del alma, puesto que se cumple:
e B
1 I 9 _70. 24.67 ° 64.71
g2 L] ot
= =] . Ll
[ i = .
oZF|w 5 Donde:
%u E 0 Aw: Esbeltez del alma. Aw - 2467
= ' '
= |=2 = d
|| T
gEs o Ay =—
e = T
%LI:I- m Ly Amax: Esbeltez maxima. Amax . 471
T=E S A =70
o e _ = iy
o % % €: Factor de reduccion. € . 0.92
L ] [T [
o/~ % f
=3
3 e = €74 %f
= =
w e = - .
2ol O Siendo:
% % E fref: Limite elastico de referencia. fref . 235.0 MPa
o = T fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy - 275.0 MPa
o= o=
= T
o |¥5 &
o |[SE35
o (2 .a
oo o
= MR
w0 a

o
b
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ANEXO VI Célculo estructura metalica

Resistencia a corte Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)

_a comprobacion no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.

Mo 405.003/.2019
15/08/201918:34:16

CM.5.: BCEBFAFJEZS

Resistencia a momento flector Y vy fuerza cortante Z combinados (CTE DB
BE-A, Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir la resistencia de calculo a flexién, ya que el esfuerzo cortante solicitante de
¢élculo pésimo VEd no es superior al 50% de la resistencia de célculo a cortante V¢, ,Rd.-

Vv < Vera 0.177 = 3.422

Ed — 9

os esfuerzos solicitantes de céalculo pésimos se producen en un punto situado a una distancia de
.192 m del nudo N5, para la combinacién de acciones 1.35-G+1.5-Q.

VEd: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. VEd - 1.73 kN

Vc,Rd: Esfuerzo cortante resistente de célculo. Ve,Rd - 67.14 kN

Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados (CTE DB
SE-A, Articulo 6.2.8)

No hay interaccion entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna
combinacion. Por lo tanto, la comprobacion no procede.

Cliente/Promotor: SERVICIO MURCIAMD DE SALUD,

Resistencia a flexion y axil combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

Re Aaha catiefarar-

. Nc,Ed o My,Ed A Mz,Ed 2 n J
NDLRd MDI,Rd.v Mnl,Rd,z o 0.255

n= Nc,Ed e cm,v i Mv.Ed Foskes cm,z E Mz, n J
A A- fvd 4 A e Wovl.v : fvd ‘ i Wp|,z £ fy o 0.255

n= Nc,Ed o wl% o Coy M\.r,Ed +k. - Crz " Mz,E 1 J
]'.'.z £ A B fvd Y Y Wnl.v : fvd ‘ Wul.z : fvc o 0.153

os esfuerzos solicitantes de céalculo pésimos se producen en un punto situado a una distancia de
.960 m del nudo N5, para la combinacién de acciones 1.35-G+1.5-Q.

5i desea venficar este vizgado puede hacerlo en "httpe /s, coitirm. ez venificacion'. También puede hacerlo mediante el cadigo OF indicado a la derecha o pinchando agui.
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[ponde:
Nc,Ed: Axil de compresion solicitante de calculo pésimo. Nc,Ed - 0.02 kN
o oy
LA
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ANEXO VI Célculo estructura metalica

Mo 405.003/.2019
15/08/201918:34:16

CM.5.: BCBFAFJEZS

My,Ed, Mz,Ed: Momentos flectores solicitantes de célculo pésimos, segun los ejes Yy Z,
respectivamente.

Clase: Clase de la seccién, segun la capacidad de deformacién y de desarrollo de la
resistencia plastica de sus elementos planos, para axil y flexion simple.
Npl,Rd: Resistencia a compresion de la seccion bruta.

Mpl,Rd,y. Mpl,Rd,z: Resistencia a flexion de la seccion bruta en condiciones plasticas,
respecto a los ejes Y y Z, respectivamente.

i

Cliente/Promotor: SERVICIO MURCIAMD DE SALUD,

COLEGID OFICIAL DE INGEHIERDS TECHICOS INDUSTRIALES DE LA REGION DE MURCIA

Colegiado/s: 3.048. MARTINEZ HERMANDEZ, PEDRO JOSE; .

Titwlo: PROYECTO

5i desea venficar este vizgado puede hacerlo en "httpe /s, coitirm. ez venificacion'. También puede hacerlo mediante el cadigo OF indicado a la derecha o pinchando agui.

Desorpeidn: AMPLIACION v ADECUACION DE INSTALACIONES PARA NIEVA RESOMANCIA MAGMETICA [RMN)

Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.4.2)
A: Area de la seccién bruta.

Whpl,y, Wpl,z: Moédulos resistentes pléasticos correspondientes a la fibra comprimida,
alrededor de los ejes Y y Z, respectivamente.

fyd: Resistencia de célculo del acero.
fvd = fv /Yh

Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)

yM1: Coeficiente parcial de seguridad del material.
ky, kz: Coeficientes de interaccion.

K, =1+(Xy—o.2)-—P

v

k, =1+(%:-0.2)

"4

Cm,y, Cm,z: Factores de momento flector uniforme equivalente.
Xy %z: Coeficientes de reduccion por pandeo, alrededor de los ejes Y y Z, respectivamente.

Xy, Az: Esbelteces reducidas con valores no mayores que 1.00, en relacién a los ejes Y y
Z, respectivamente.

ay, az: Factores dependientes de la clase de la seccion.

Resistencia a flexion, axil y cortante combinados (CTE DB SE-A, Articulo

5.2.8)

No es necesario reducir las resistencias de calculo a flexion y a
aXil, ya que se puede ignorar el efecto de abolladura por esfuerzo

os esfuerzos solicitantes de céalculo pésimos se producen en un punto situado a una distancia de
.192 m del nudo N5, para la combinacién de acciones 1.35-G+1.5-Q.

Vc Rd,z
vEd,z = -J :
Donde:

VEd,z: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo.
Vc,Rd,z: Esfuerzo cortante resistente de calculo.

e
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My,Ed:  1.17 kN-m
Mz,Ed :  0.00 kN-m
Clase 1
NpLR :  170.17 kN
MpLR : 457 kN-m
MpLR : 278 kN-m
A :  6.50 cm2
WplLy . 17.45 cms
Wpl.z - 10.61 cm3
fyd 261.9 MPa
fy 275.0 MPa
M1 1.05
k

Y 1.00
kz

1.00
Cm,y 1.00
€mz : 100
xy 0.69
xz 0.82
Ly 0.75
Az 0.53
ay 0.60
az 0.60
<

0.177 3.422

VEd,z :  1.73 kN

Ve,Rd, : 67.14 kN

Pagina 30 de 45
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ANEXO VI Célculo estructura metalica

= E = Resistencia a torsién (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.7)

3 =z

= Eﬁ _.a comprobacion no procede, ya que no hay momento torsor.

F o=

} § L;‘i_?esistencia a cortante Z y momento torsor combinados (CTE DB SE-A,
= ~|“ Articulo 6.2.8)

No hay interaccibn entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna
combinacion. Por lo tanto, la comprobacion no procede.

Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados (CTE DB SE-A,
Articulo 6.2.8)

No hay interaccion entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna
combinacion. Por lo tanto, la comprobacion no procede.
Barra N7/N8

o
=
.|
=
[y
L
P
]
=
% Perfil: CF-120x2.0Material: Acero ( S235)
o "
% | Nudos Caracteristicas mecéanicas
yd A P
O Longitud(m 2
o Inicial | Final gitud(m)| Area(em?|ly(1) 12(1) 1t(2) yg®) 293
= ) (cm4) (cm4) (cm4) (mm) (mm)
E N7 N8 1.501 4.92 108.70 17.91 0.07 -7.81 0.00
"_2 ) Notas:
% (1) Inercia respecto al eje indicado
S (2) Momento de inercia a torsién uniforme
%u v Pandeo Pandeo lateral
E Plano XY Plano XZ Ala sup. Ala inf.
O B 0.33 0.79 0.00 0.00
[ LK 0.488 1.180 0.000 0.000
: Ci1 - 1.000
Notacién:
f: Coeficiente de pandeo
| LK: Longitud de pandeo (m)

Relacion anchura / espesor (CTE DB SE-A, Tabla 5.5 y Eurocédigo 3 EN 1993-
1-3: 2006, Articulo 5.2)

COLEGID OFICIAL DE INGEHIERDS TECHICOS INDUSTRIALES DE LA REGION DE MURCIA

Colegiado/s: 3.048. MARTINEZ HERMANDEZ, PEDRO JOSE; .

Titwlo: PROYECTO

Roa Aaha catiefarar-

h/t <250

h/t: 555 J
b/t: 205 /

b/t <90

5i desea venficar este vizgado puede hacerlo en "httpe /s, coitirm. ez venificacion'. También puede hacerlo mediante el cadigo OF indicado a la derecha o pinchando agui.
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-

=
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ANEXO VI Célculo estructura metalica

I

Mo 405.003/.2019

15/08/201918:34:16
CM.5.: BCBFAFJEZS

c/t <30

os rigidizadores proporcionan suficiente rigidez, ya que se cumple:

0.2<c/b<0

Donde:

I

Cliente/Promotor: SERVICIO MURCIAMD DE SALUD,

COLEGID OFICIAL DE INGEHIERDS TECHICOS INDUSTRIALES DE LA REGION DE MURCIA
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Titule: PROYECTO

Desorpeidn: AMPLIACION ¥ ADECUACION DE INSTALACIONES PARA NIEVA RESOMANCIA MAGMETICA [RMN)

h: Altura del alma.

b: Ancho de las alas.

c: Altura de los rigidizadores.
t: Espesor.

Nota: Las dimensiones no incluyen el acuerdo entre elementos.

a esbeltez reducida A de las barras traccionadas no puede ser mayor que 3.0.

3= [Rofe
VN,
Donde:

Ag: Area bruta de la seccion transversal de la barra.
fyb: Limite elastico del material base. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
Ncr: Axil critico elastico de pandeo minimo.
EFl axil critico elastico de pandeo Ncr se calcula segun los apartados a) y b):
a) Axil critico elastico de pandeo por flexion, respecto al eje Z.

N :TEZ-E

cr,z 1 2
b) Axil critico elastico de pandeo por flexotorsion.
N N

N = oY g 4T
oFT 2.8 N.. .

Donde:
Ncr,y: Axil critico elastico de pandeo por flexion, respecto al eje Y.

w2 -E.
N,y = |2
Ncr,T: Axil critico de pandeo por torsién.
1 e -
Ner =5 Gl +—
Donde:

ly: Momento de inercia de la seccion bruta, respecto al eje Y.
Iz: Momento de inercia de la seccion bruta, respecto al eje Z.
It: Momento de inercia a torsion uniforme.

Iw: Constante de alabeo de la seccién.

E: Médulo de elasticidad.

G: Modulo de elasticidad transversal.

Lky: Longitud efectiva de pandeo por flexién, respecto al eje Y.
Lkz: Longitud efectiva de pandeo por flexion, respecto al eje Z.

e
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c/t:

c/b

“ 0O T T

Ag
fyb
Ncr

Ncr,

Ncr,
FT

Ncr

\7

Ncr

7.8

0.378

111.00

41.00

15.50
2.00

Limitacion de esbeltez (CTE DB SE-A, Articulos 6.3.1y 6.3.2.1 - Tabla 6.3)

0.27

4.92
235.0
1556.03

1556.03

1616.63

1616.63

108.70
17.91
0.07
602.98
210000.0
81000.0

1.180

0.488
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ANEXO VI Célculo estructura metalica

Mo 405.003/.2019

15/08/201918:34:16
CM.5.: BCBFAFJEZS

Lkt: Longitud efectiva de pandeo por torsion.

B: Constante adimensional, obtenida mediante la siguiente
expresion:

io: Radio de giro polar de la seccion bruta, respecto al centro de

==

[

Cliente/Promotor: SERVICIO MURCIAMD DE SALUD,

COLEGID OFICIAL DE INGEHIERDS TECHICOS INDUSTRIALES DE LA REGION DE MURCIA

Colegiado/s: 3.048. MARTINEZ HERMANDEZ, PEDRO JOSE; .

5i desea venficar este vizgado puede hacerlo en "httpe /s, coitirm. ez venificacion'. También puede hacerlo mediante el cadigo OF indicado a la derecha o pinchando agui.
Titule: PROYECTO

Desorpeidn: AMPLIACION ¥ ADECUACION DE INSTALACIONES PARA NIEVA RESOMANCIA MAGMETICA [RMN)

torsion.
g =8+ +y; -
Siendo:

iy, iz: Radios de giro de la seccion bruta, respecto a los
ejes principales de inercia Yy Z.

de los ejes principales Y y Z, respectivamente, relativas
centro de gravedad de la seccién.

Articulo 6.1.2)

Re Aaha catiefarar-

N
t,Ed <

N&- nAd

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N8, para la combinacion de
cciones 1.35-G+1.5-Q.
Nt,Ed: Axil de traccion solicitante de céalculo pésimo.

a resistencia de célculo a traccion Nt,Rd viene dada por:

A -1
Nt,Rd: g

Ar

Donde:
Ag: Area bruta de la seccién transversal de la barra.

fyb: Limite elastico del material base. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
YMO: Coeficiente parcial de seguridad del material.

e

167 de 429

Lkt

Yo, Zo: Coordenadas del centro de torsion en la direccion  yo

al

Ag
fyb

YMO -
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Resistencia a traccién (CTE DB SE-A y Eurocddigo 3 EN 1993-1-3: 2006,

0.001
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ANEXO VI Célculo estructura metalica

= E = Resistencia a compresion (CTE DB SE-A y Eurocédigo 3 EN 1993-1-3: 2006,
%Q Articulo 6.1.3)

Eég _.a comprobacion no procede, ya que no hay axil de compresion.

> 55

= —|

Resistencia a flexion. Eje Y (CTE DB SE-A y Eurocédigo 3 EN 1993-1-3: 2006,
Articulo 6.1.4.1)

Re Aaha catiefarar-

— MEd < n J
=M. . 0.256

Para flexiéon positiva:

Kl esfuerzo solicitante de célculo pésimo se produce en el nudo N8, para la combinacion de
acciones 0.8-G+1.5-V(0°)H2.
My,Ed: Momento flector solicitante de calculo pésimo. My,E . 0.25 kN-m

ara flexidon negativa:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N8, para la combinacion de
cciones 1.35-G+1.5-Q.

My,Ed: Momento flector solicitante de calculo pésimo. My,E - 1.04 KkN-m

Qy rm o

a resistencia de calculo a flexion Mc,Rd viene dada por:

Cliente/Promotor: SERVICIO MURCIAMD DE SALUD,

W, - M

el c,R

Mc,Rd =T p : 4.05 KkN-m

Donde:
Wel: Médulo resistente elastico correspondiente a la fibra de mayor tension. Wel . 18.12 cm3
fyb: Limite elastico del material base. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fyb - 2350 MPa
YMO: Coeficiente parcial de seguridad del material. ™MO - 1.05

Resistencia a pandeo lateral del ala superior: (CTE DB SE-A y Eurocodigo 3 EN
_a comprobacion a pandeo lateral no procede, ya que la longitud de pandeo lateral
Resistencia a pandeo lateral del ala inferior: (CTE DB SE-A y Eurocdodigo 3 EN
_.a comprobacion a pandeo lateral no procede, ya que la longitud de pandeo lateral

Resistencia a flexion. Eje Z (CTE DB SE-A y Eurocoédigo 3 EN 1993-1-3: 2006,
Articulo 6.1.4.1)

La comprobacion no procede, ya que no hay momento flector.

5i desea venficar este vizgado puede hacerlo en "httpe /s, coitirm. ez venificacion'. También puede hacerlo mediante el cadigo OF indicado a la derecha o pinchando agui.
COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS TECNICOS INDUSTRIALES DE LA BEGION DE MURBCIA

Colegiado/s: 3.048. MARTINEZ HERMANDEZ, PEDRO JOSE; .

Titwlo: PROYECTO
Desorpeidn: AMPLIACION ¥ ADECUACION DE INSTALACIONES PARA NIUEVA RESOMANCIA MAGMETICA [RMN)

C
i g
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ANEXO VI Célculo estructura metalica

= E = Resistencia a flexion biaxial (CTE DB SE-A y Eurocodigo 3 EN 1993-1-3: 2006,
%g cArticulo 6.1.4.1)

Eég la comprobacion no procede, ya que no hay flexion biaxial para ninguna
=2|2combinacion.

= —|

Resistencia a corte Y (CTE DB SE-A y Eurocédigo 3 EN 1993-1-3: 2006,
Articulo 6.1.5)

_a comprobacion no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.

Resistencia a corte Z (CTE DB SE-A y Eurocédigo 3 EN 1993-1-3: 2006,
Articulo 6.1.5)

Re Aeha catiefarar-

n= Ves < n /
Vh oA a 0.046

tl esfuerzo solicitante de céalculo pésimo se produce en el nudo N8, para la combinacion de
cciones 1.35-G+1.5-Q.

VEd: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. VEd . 1.38 kN

oy o

==

El esfuerzo cortante resistente de céalculo Vp,Rd viene dado por:

Cliente/Promotor: SERVICIO MURCIAMD DE SALUD,

5i desea venficar este vizgado puede hacerlo en "httpe /s, coitirm. ez venificacion'. También puede hacerlo mediante el cadigo OF indicado a la derecha o pinchando agui.
COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS TECNICOS INDUSTRIALES DE LA BEGION DE MURBCIA

=
=
=y
=
Ll
=
[l
<1,
=
=
[
=
<
=
O
[y}
L
o
I
]
=
& AV Vb,
= sin¢g Rd :  30.10 kN
5] Vh RA e —
. L
= Donde:
L
O .
g s hw: Altura del alma. hw . 115.95 mm
) -
P é t: Espesor. t . 2.00 mm
E E ¢: Angulo que forma el alma con la horizontal. [ . 90.0 grados
L = fobv: Resistencia a cortante, teniendo en cuenta el pandeo.
R LU
m o Y fov
= = w0831, =05 : 136.3 MPa
= O
2O Siendo:
z 2 : -
% § Aw: Esbeltez relativa del alma.
=2 _ h Aw
=T .
= = Aw =0.346 - 2. : 0.67
= =
E g Donde:
= a fyb: Limite elastico del material base. (CTE DB SE-A, Tabla fyb
= T 4.1) . 2350 MPa
o }H_ = E: Médulo de elasticidad. E . 2100000 MPa
-:"E': E g YMO: Coeficiente parcial de seguridad del material. YMO - 1.05
B g
ohid o
=g
O &

C
i g
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ANEXO VI Célculo estructura metalica

Mo 405.003/.2019

15/08/201918:34:16
CM.5.: BCBFAFJEZS

Resistencia a traccion vy flexion (CTE DB SE-A y Eurocdodigo 3 EN 1993-1-3:
P006, Articulos 6.1.8y 6.3)

Ra Aaha catiefarar-

[

[

I

.

Cliente/Promotor: SERVICIO MURCIAMD DE SALUD,

5i desea venficar este vizgado puede hacerlo en "httpe /s, coitirm. ez venificacion'. También puede hacerlo mediante el cadigo OF indicado a la derecha o pinchando agui.
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Titwlo: PROYECTO
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n e N, e = M, 4 o M, e n J
Nt.Rd Mc\r.Rd.rPn Mc?.Rd.IEn : 0.257

n= M, eq o Meea  Nee n /
Mcv.Rd.com Mcz.Rd.cam Nr,Rd : 0.256

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N8, para la combinacion de
cciones 1.35-G+1.5-Q.

Nt,Ed: Axil de traccion solicitante de calculo pésimo. Nt,Ed - 0.05 kN
My,Ed, Mz,Ed: Momentos flectores solicitantes de calculo pésimo, segun los ejes Yy Z, My Ed- 1.04 kN-m
respectivamente. Mz Ed+ - 0.00 KN-m
as resistencias de célculo vienen dadas por:
Nt,Rd: Resistencia de célculo a traccion. Nt,Rd - 110.05 kN
Mcy,Rd,ten, Mcz,Rd,ten: Resistencia de calculo a flexion para la maxima tension de Mcy,Rd - 4.05 KkN-m
traccion, segun los ejes Y y Z, respectivamente. Mcz.Rd - 2.33 KkN-m
Mcy,Rd,com, Mcz,Rd,com: Resistencia de célculo a flexion para la maxima tension de Mcy,Rd - 4.05 KkN-m
compresion, segun los ejes Y y Z, respectivamente. Mcz.Rd - 1.22  kN-m

Resistencia a compresion y flexion (CTE DB SE-A y Eurocddigo 3 EN 1993-1-
B: 2006, Articulos 6.1.9y 6.2.5)

No hay interaccion entre axil de compresion y momento flector para ninguna
combinacion. Por lo tanto, la comprobacion no procede.

Resistencia a cortante, axil y flexién (CTE DB SE-A y Eurocddigo 3 EN 1993-

1-3: 2006, Articulo 6.1.10)

No es necesario reducir las resistencias de calculo a flexion y axil, ya que el esfuerzo cortante
olicitante de célculo pésimo Vz Ed es menor o igual que el 50% del esfuerzo cortante resistente de
alculo Vz.w.Rd-

os esfuerzos solicitantes de célculo pésimos se producen en un punto situado a una distancia de
.188 m del nudo N7, para la combinacion de acciones 1.35-G+1.5-Q.

V. <
Vi < _—zw, 0.018 1.534
z.BEd —
Donde:
Vz Ed: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Vz,Ed . 0.17 kN
Vz,w,Rd: Resistencia de calculo a cortante. Vz,w, -  30.10 kN

-

=
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ANEXO VI Célculo estructura metalica
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Mo 405.003/.2019
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CV.5.: BCBFAFJB33

Barra N8/N6

_.a comprobacion no procede, ya que no hay momento torsor.

Resistencia a torsion combinada con axil, flexién y cortante (CTE DB SE-A
y Eurocddigo 3 EN 1993-1-3: 2006, Articulo 6.1.6)

Cliente/Promotor: SERVICIO MURCIAMD DE SALUD,

Perfil: CF-120x2.0Material: Acero ( S235)

I Nudos

Caracteristicas mecanicas
Inicial Final Longitud(m) | Area(cm?2 ly(1) 12(1) 11(2) yg(3) zg(3)
) (cm4) (cm4) (cm4) (mm) (mm)
N8 N6 2.302 4.92 108.70 17.91 0.07 -7.81 0.00
Notas:
(1) Inercia respecto al eje indicado
(2) Momento de inercia a torsion uniforme
Y Pandeo Pandeo lateral

I Plano XY Plano XZ Ala sup. Ala inf.
B 0.33 0.79 0.00 0.00
LK 0.749 1.810 0.000 0.000
Cq - 1.000
Notacion:

p: Coeficiente de pandeo
| LK: Longitud de pandeo (m)

Dezcripoidn: .&MPLIAEIDNE.&DEEU&EIDN DE INSTALACIOMES PARA MUEYA RESOMANCIA MAGMNE TICA [RMN)

h/t < 250

b/t <90

c/t <30

0.2<c/b<0

Donde:

t: Espesor.

-

%Ef?

&

Re Aeaha catiefarar-

h: Altura del alma.
b: Ancho de las alas.
c: Altura de los rigidizadores.

os rigidizadores proporcionan suficiente rigidez, ya que se cumple:

Nota: Las dimensiones no incluyen el acuerdo entre elementos.
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h/t:

b/t:

c/t:

c/b:

= 0O T T
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Relacién anchura / espesor (CTE DB SE-A, Tabla 5.5 y Eurocédigo 3 EN 1993-
1-3: 2006, Articulo 5.2)

55.5 /
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ANEXO VI Célculo estructura metalica

Mo 405.003/.2019

15/08/201918:34:16
CM.5.: BCBFAFJEZS

Limitacion de esbeltez (CTE DB SE-A, Articulos 6.3.1y 6.3.2.1 - Tabla 6.3)

la esbeltez reducida A de las barras comprimidas no puede ser mayor que 2.0.

[

Cliente/Promotor: SERVICIO MURCIAMD DE SALUD,

COLEGID OFICIAL DE INGEHIERDS TECHICOS INDUSTRIALES DE LA REGION DE MURCIA

Colegiado/s: 3.048. MARTINEZ HERMANDEZ, PEDRO JOSE; .

5i desea venficar este vizgado puede hacerlo en "httpe /s, coitirm. ez venificacion'. También puede hacerlo mediante el cadigo OF indicado a la derecha o pinchando agui.
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Donde:
Aeff: Area eficaz de la seccién transversal de la barra.

fyb: Limite elastico del material base. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
Ncr: Axil critico elastico de pandeo minimo.

Fl axil critico elastico de pandeo Ncr se calcula segun los apartados a) y b):
a) Axil critico elastico de pandeo por flexién, respecto al eje Z.

n° -E
cr,z 12

b) Axil critico elastico de pandeo por flexotorsion.

Ncr,y cr,T
cr,FT:2 B' 1+N
Donde:
Ncr,y: Axil critico elastico de pandeo por flexion, respecto al eje Y.
- E.
Ncr!y = |2
Ncr,T: Axil critico de pandeo por torsion.
1 -l
Ncr,T:i?' G'It+ E
Donde:

ly: Momento de inercia de la seccion bruta, respecto al eje V.
Iz: Momento de inercia de la seccién bruta, respecto al eje Z.
It: Momento de inercia a torsién uniforme.

Iw: Constante de alabeo de la seccion.

E: Médulo de elasticidad.

G: Modulo de elasticidad transversal.

Lky: Longitud efectiva de pandeo por flexién, respecto al eje Y.
Lkz: Longitud efectiva de pandeo por flexién, respecto al eje Z.
Lkt: Longitud efectiva de pandeo por torsion.

B: Constante adimensional, obtenida mediante la siguiente
expresion:

io: Radio de giro polar de la seccién bruta, respecto al centro de

torsion.
2 2 =2 2
Iﬂ - I\/ + I7 + yﬂ -

Siendo:

iy, iz: Radios de giro de la seccion bruta, respecto a los

ejes principales de inerciaY y Z.

Aeff .

fyb
Ncr

Ncr,
\/

Ncr,

Yo, zo: Coordenadas del centro de torsion en la direccion  yo
de los ejes principales Y y Z, respectivamente, relativas al

centro de gravedad de la seccion.

e
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0.39

4.38
235.0

661.83

661.83

687.60

687.60

108.70
17.91
0.07
602.98
210000.0
81000.0
1.810
0.749
0.000

0.60

6.54

4.70
1.91

-4.12

0.00
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Articulo 6.1.2)

Ra Aaha catiefarar-

Ne e

Cliente/Promotor: SERVICIO MURCIAMD DE SALUD,

[

4

I

Q3o

Dezcripoidn: .ﬂ.imdP_I:I.ﬁ.EIDN W ADECUACION DE INSTALACIOMES PARA MUEYA RESOMANCIA MAGNETICA [RMM)

St

N&- nAd

cciones 1.35-G+1.5-Q.
Nt,Ed: Axil de traccion solicitante de calculo pésimo.

a resistencia de célculo a traccidon Nt,Rd viene dada por:

A_ -1
Nt,Rd= -

Ar

Donde:
Ag: Area bruta de la seccion transversal de la barra.

fyb: Limite elastico del material base. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
YMO: Coeficiente parcial de seguridad del material.

Articulo 6.1.3)

Re Aeha catiefarar-

n= Nc,Ed <:
Nr R

n= Nc,Ed e
Nh BA

cciones 1.35-G+1.5-Q.
Nc,Ed: Axil de compresion solicitante de calculo pésimo.

a resistencia de calculo a compresién N¢,Rd viene dada por:

Aeff :

Ar

Nc,Rd =

Donde:
Aeff: Area eficaz de la seccién transversal de la barra.

fyb: Limite elastico del material base. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
YMO: Coeficiente parcial de seguridad del material.

Resistencia a pandeo. (CTE DB SE-A y Eurocédigo 3 EN 1993-1-3: 2006, Articulo 6.2)

a resistencia de célculo a pandeo Np,Rd en una barra comprimida viene dada por:

X'Aeff'

Ar

Nb,Rd =

Donde:

%

7
A

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N6, para la combinaciéon de

Fl esfuerzo solicitante de célculo pésimo se produce en el nudo N8, para la combinacion de
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Resistencia a traccién (CTE DB SE-A y Eurocodigo 3 EN 1993-1-3: 2006,

n
< 0.001

Ag
fyb

YMO :

Resistencia a compresion (CTE DB SE-A y Eurocédigo 3 EN 1993-1-3:

Nc,E -

Aeff .

fyb
YMO

Nb
DA

Nc,R

0.04

110.05

4.92
235.0
1.05

2006,

0.001

0.001

0.04

98.04

4.38

235.0
1.05

91.01
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Aeff: Area eficaz de la seccién transversal de la barra. Aeff - 4.38

Cliente/Promotor: SERVICIO MURCIAMD DE SALUD,

cm=2
fyb: Limite elastico del material base. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fyb - 235.0 MPa
YM1: Coeficiente parcial de seguridad del material. ™M1 - 1.05
%: Coeficiente de reduccién por pandeo. x . 0.93
El coeficiente de reduccién por pandeo es el menor de los coeficientes de reduccion
calculados:
%1z
Y = ; : 0.93
lo2 _ (7Y XFT
h+.Ildh° =12 - 0.93
Siendo:
$=0.5|1+a-(1-0.2 % : _osl
OFT . o061
a: Coeficiente de imperfeccién elastica. oz . 0.34
QFT - 0.34
A: Esbeltez reducida.
Az
7 Ay - T o 0.39
IR MT . o9
Ncr,z: Axil critico elastico de pandeo por flexion, respecto al eje Z. Ncr, - 661.83 kN
Ncr,FT: Axil critico elastico de pandeo por flexotorsion. Ncr, - 687.60 kN

Resistencia a flexiéon. Eje Y (CTE DB SE-A y Eurocdodigo 3 EN 1993-1-3: 2006, Articulo

Qy oo

oy oo

Desorpeidn: AMPLIACION Y.-'-‘-.DEELI&EIEIN DE INSTALACIOMES PARA MUEYA RESOMANCIA MAGMNE TICA [RMN)

5.1.4.1)

KRe dehe satisfacer-

_ ME:I n J
T"M_M s1 :  0.256

ara flexion positiva:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N8, para la combinacion de
cciones 0.8:G+1.5-V(0°)H2.
My,Ed: Momento flector solicitante de calculo pésimo. My,E . 0.25 KkN-m

ara flexion negativa:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N8, para la combinacion de
cciones 1.35-G+1.5-Q.

My ,Ed: Momento flector solicitante de célculo pésimo. My ,E . 1.04 KN-m

a resistencia de célculo a flexion Mc,Rd viene dada por:

e

W, - M

el c,R

MC,Rd = N A : 4.05 kN-m

Donde:
Wel: Médulo resistente elastico correspondiente a la fibra de mayor tension. Wel . 18.12 cm3
fyb: Limite elastico del material base. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fyb - 235.0 MPa
YMO: Coeficiente parcial de seguridad del material. YMO - 1.05
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ANEXO VI Célculo estructura metalica
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Resistencia a pandeo lateral del ala superior: (CTE DB SE-A y Eurocédigo 3
N 1993-1-3: 2006, Articulo 6.2.4)

La comprobacion a pandeo lateral no procede, ya que la longitud de pandeo
ateral es nula.

Cliente/Promotor: SERVICIO MURCIAMD DE SALUD,

Resistencia a pandeo lateral del ala inferior: (CTE DB SE-A y Eurocdédigo 3
EN 1993-1-3: 2006, Articulo 6.2.4)

La comprobacion a pandeo lateral no procede, ya que la longitud de pandeo
ateral es nula.

Resistencia a flexién. Eje Z (CTE DB SE-A y Eurocddigo 3 EN 1993-1-3: 2006,

Articulo 6.1.4.1)

| .a comprobacion no procede, ya que no hay momento flector.

Resistencia a flexién biaxial (CTE DB SE-A y Eurocddigo 3 EN 1993-1-3: 2006,

Articulo 6.1.4.1)

la comprobacion no procede, ya que no hay flexion biaxial para ninguna
combinacion.

Resistencia a corte Y (CTE DB SE-A y Eurocddigo 3 EN 1993-1-3: 2006,

COLEGID OFICIAL DE INGEHIERDS TECHICOS INDUSTRIALES DE LA REGION DE MURCIA

Colegiado/s: 3.048. MARTINEZ HERMANDEZ, PEDRO JOSE; .

Titwlo: PROYECTO

=1

[

Descripeidn: AMPLIACION ¥ ADECUACION DE INSTALACIONES PARA NIEVA RESOMANCIA MAGMETICA [RMN)

Articulo 6.1.5)

_a comprobacion no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.

Resistencia a corte Z (CTE DB SE-A y Eurocodigo 3 EN 1993-1-3: 2006,

Articulo 6.1.5)

Re Aaha catiefarar-

VE:I n J
M=V, =t :  0.050

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N8, para la combinacion de
cciones 1.35-G+1.5-Q.
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VEd: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo.

Fl esfuerzo cortante resistente de célculo Vp ,Rd viene dado por:

Vh DA =

Donde:

Cliente/Promotor: SERVICIO MURCIAMD DE SALUD,

COLEGID OFICIAL DE INGEHIERDS TECHICOS INDUSTRIALES DE LA REGION DE MURCIA

Colegiado/s: 3.048. MARTINEZ HERMANDEZ, PEDRO JOSE; .

Titwlo: PROYECTO

5i desea venficar este vizgado puede hacerlo en "httpe /s, coitirm. ez venificacion'. También puede hacerlo mediante el cadigo OF indicado a la derecha o pinchando agui.

Desorpeidn: AMPLIACION ¥ ADECUACION DE INSTALACIONES PARA NIUEVA RESOMANCIA MAGMETICA [RMN)

hw:

h

w

sin¢'

Altura del alma.

t: Espesor.

¢: Angulo que forma el alma con la horizontal.

fobv: Resistencia a cortante, teniendo en cuenta el pandeo.

ww <0.835f. =0.5

Siendo:
Aw: Esbeltez relativa del alma.

XW=0.346-hTW-_

Donde:

fyb: Limite elastico del material base. (CTE DB SE-A, Tabla

4.1)

E: Médulo de elasticidad.
YMO: Coeficiente parcial de seguridad del material.

ANEXO VI Célculo estructura metalica

VEd . 1.51 kN
Vb,

Rd : 30.10 kN
hw . 11595 mm
t : 2.00 mm

90.0 grados

fov . 1363 wMpPa
w
0.67
fyb
. 235.0 MPa
E . 210000.0 MPa
Y™MO - 1.05

Resistencia a traccion vy flexion (CTE DB SE-A y Eurocodigo 3 EN 1993-1-3:
P006, Articulos 6.1.8y 6.3)

Roa Aaha catiefarar-

Nt.Ed MY’.Ed MZ,Ed
n= = + -

Nt.Rd Mcv.Rd.ten Mcz.Rd.nen
= Mv.Ed + Mz,Ed _ Nt.&d

Mcv.Rd.cnm Mr?.Rd.rnm Nt.Rd

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a una distancia de
1.343 m del nudo N8, para la combinacion de acciones 0.8-G+1.5-V(0°)H1.
Nt,Ed: Axil de traccién solicitante de calculo pésimo.

My,Ed, Mz,Ed: Momentos flectores solicitantes de calculo pésimo, segun los ejes Yy Z,

respectivamente.

as resistencias de célculo vienen dadas por:
Nt,Rd: Resistencia de célculo a traccion.

Mcy,Rd,ten, Mcz,Rd,ten: Resistencia de calculo a flexion para la maxima tension de

traccion, segun los ejes Y y Z, respectivamente.

Mcy,Rd,com, Mcz,Rd,com: Resistencia de calculo a flexion para la maxima tension de
compresion, segun los ejes Y y Z, respectivamente.

e

176 de 429

o 0.1
J J

Nt,Ed .  0.00 kN
My,Ed- 0.60 kN-m
Mz,Ed* :  0.00 kN-m
Nt,Rd . 110.05 kN
Mcy,Rd : 4.05 kN-m
Mcz,Rd : 2.33 kN'm
Mcy,Rd :  4.05 kN-m
Mcz,Rd : 122 kN-m
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ANEXO VI Célculo estructura metalica
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0.257 J
0.256 /
0.339 J

0.04
1.04

0.00

0.00

0.00

0.00

1.98

98.04
4.05
1.22

4.05

2.33
91.01
4.05

1.22

kN
kN-m
KN-m

KN-m

KN-m

mm

kN

kN-m
KN-m
KN-m
KN-m
kN

KN-m
KN-m

Resistencia a compresion y flexion (CTE DB SE-A y Eurocodigo 3 EN 1993-1-
B: 2006, Articulos 6.1.9y 6.2.5)
Ra Aaha catiefarar-
n= N, eq = M, eq + AM, g % M, eq + AM, g4 n
Nr.Rd Mcv.Rd.cnm Mcz.Rd.:nm
M tAM ey Mg +AM ey Negs n
= + — =
cv.Rd.ten cz.Rd.ten c.Rd
M M N
0.8 0.8 (|
= [ Nc,Ed ] " [ Mv,Ed RE AMy,Ed ] - ( Mz,Ed 2 AMZ,Ed } n
Nh Rd Mru Rd Mr;r Rd
Kl esfuerzo solicitante de célculo pésimo se produce en el nudo N8, para la combinacion de
acciones 1.35-G+1.5-Q.
Nc,Ed: Axil de compresion solicitante de calculo pésimo. Nc,Ed
My ,Ed, Mz,Ed: Momentos flectores solicitantes de calculo pésimo, segun los ejes Yy Z, My, Ed-
respectivamente. Mz Ed+ -
AMy Ed: Momento adicional, respecto al eje Y, debido al desplazamiento de dicho eje al
pasar de la seccion bruta a la seccion eficaz, calculada esta Gltima suponiéndola sometida
solamente a compresiéon uniforme. EI momento adicional s6lo se toma en consideracion si
su efecto es desfavorable.
AI\/I\/ Fd = _Nrt Fd © AMvad
Donde:
eNy: Desplazamiento del eje principal Y al pasar de la seccion bruta a la
seccion eficaz, calculada esta ultima suponiéndola sometida solamente a eNy
compresion uniforme.
AMz Ed: Momento adicional, respecto al eje Z, debido al desplazamiento de dicho eje al
pasar de la seccion bruta a la seccion eficaz, calculada esta Gltima suponiéndola sometida
solamente a compresién uniforme. EI momento adicional s6lo se toma en consideracion si
su efecto es desfavorable.
A'\/|7 Fd — _Nn,Fd A'\/IZ,Ed
Donde:
eNz: Desplazamiento del eje principal Z al pasar de la seccion bruta a la
seccion eficaz, calculada esta uUltima suponiéndola sometida solamente a eNz
compresion uniforme.
Las resistencias de céalculo vienen dadas por:
Nc,Rd: Resistencia de calculo a compresion. Nc,Rd -
Mcy,Rd,com, Mcz,Rd,com: Resistencia de calculo a flexion para la maxima tension de Mcy,Rd -
compresion, segun los ejes Y y Z, respectivamente. Mcz.Rd -
Mcy,Rd,ten, Mcz,Rd,ten: Resistencia de célculo a flexion para la maxima tension de Mcy,Rd -
traccion, segun los ejes Y y Z, respectivamente. Mcz.Rd -
Nb,Rd: Resistencia de calculo a compresién con pandeo. Nb,Rd -
Mcy,Rd, Mcz,Rd: Resistencia de calculo a flexion, segun los ejes Y y Z, respectivamente. Mcy,Rd -
Mcz,Rd -
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Mo 405.003/.2019
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CM.5.: BCBFAFJEZS

Resistencia a cortante, axil y flexion (CTE DB SE-A y Eurocodigo 3 EN 1993-
1-3: 2006, Articulo 6.1.10)

No es necesario reducir las resistencias de calculo a flexion y axil, ya que el esfuerzo cortante
olicitante de célculo pésimo Vz Ed es menor o igual que el 50% del esfuerzo cortante resistente de
alculo Vz.w.Rd-

os esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en el nudo N8, para la combinacion de

ale— o o —

A

PR

cciones 1.35-G+1.5-Q.

V. <
\V/ < W, 0.154 1.534
z,Ed —
Donde:
Vz Ed: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Vz,Ed- - 1.51 KN
Vz,w,Rd: Resistencia de calculo a cortante. Vz,w, -  30.10 kN

Resistencia a torsion combinada con axil, flexién y cortante (CTE DB SE-A
y Eurocodigo 3 EN 1993-1-3: 2006, Articulo 6.1.6)

La comprobacion no procede, ya que no hay momento torsor.

3.2.3.- Comprobaciones E.L.U. (Resumido)

Cliente/Promotor: SERVICIO MURCIAMD DE SALUD,

Barr | COMPROBACIONES (CTE DB SE-A) R
as | A Aw Nt Nc My Mz \%4 \A% MYVz |MzV |INMyMz|NMyMz Mt MtV MtV

N2/N| < |x: 0.208|x: 2.5| x: 0 | x: 2.5 MEd= m= |VEd= X: N.P.(| x: 2.5 [x: 0.208|MEd = |N.P. |[N.P. |[CUMP
3 |2.0 m m m m  |0.00 0.3 [0.00 0.208 |3) m m  |0.00 (5) |(5) |LE

N3/N| % < X:0m [x:2.3| X: 0 [x: 1.34MEd = | Xx: 0 [VEd = | x: 0 m |N.P.(|x: 1.34| x: O m MEd = |N.P. [N.P. |CUMP
1 |2.0 Aw < m m m  |0.00 m [0.00 |n<0.13) m [n<0.1/0.00 [(5) [(5) |LE

N5/N| x: O |x: 0.192|x: 2.3| x: O |[x: 1.15|MEd = | x: O |VEd = X: N.P.(|x: 0.96|x: 0.192|MEd = |N.P. [N.P. |CUMP
4 m m m m m |0.00 m |0.00 0.192 |3) m m 0.00 B) |(5) |LE

Notacion:

A: Limitacién de esbeltez

Aw: Abolladura del alma inducida por el ala comprimida

Nt: Resistencia a traccion

Nc: Resistencia a compresion

My: Resistencia a flexiéon eje Y

Mz: Resistencia a flexion eje Z

\Vz: Resistencia a corte Z

VY: Resistencia a corte Y

MYVz: Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados
MzVY: Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados
NMYMZz: Resistencia a flexiéon y axil combinados

NMYMZzVyYVz: Resistencia a flexion, axil y cortante combinados

COLEGID OFICIAL DE INGEHIERDS TECHICOS INDUSTRIALES DE LA REGION DE MURCIA

Comprobaciones que no proceden (N.P.):

(1) La comprobacion no procede, ya que no hay momento flector.

(2) La comprobacion no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.

(3) No hay interaccion entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién

5i desea venficar este vizgado puede hacerlo en "httpe /s, coitirm. ez venificacion'. También puede hacerlo mediante el cadigo OF indicado a la derecha o pinchando agui.
Descripeidn: AMPLIACION v ADECUACION DE INSTALACIOMES PaRs MUEWA RESOMANCIA MAGME TICA [RRM]

Colegiado/s: 3.048. MARTINEZ HERMANDEZ, PEDRO JOSE; .

Titwlo: PROYECTO

Barra COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)
S b/t A Nt Nc My Mz  MyM \Vy  |Vz NtMyMz |NcMyM |INMyMzV  MtNMyMz Estado
N7/Nb/t<(b/ |x:0.188|x: 1.5 N.P.(1| x: 1.5 |IN.P.(|N.P.(|N.P.(| X: 1.5 | x: 1.5 |N.P.(5) |x: 0.188 |N.P.(6) |CUMPL
8 |DMax. _m m m 2 3) |4 m m m E
N8/N|b/t<(b/ Xx:0m | x:2.3 [x:0m|{x: 0 m|N.P.(|N.P.([N.P.(|X:0m|x:1.34|x:0m| x:0m |N.P.(6) CUMPL
6 |[DMax. A<20| m n< | n= 2 B |4 =50 m n= |[n<0.1 E

-
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Colegiado/s: 3.048. MARTINEZ HERMANDEZ, PEDRO JOSE; .

Titwlo: PROYECTO

Notacioén:
b / t: Relacién anchura / espesor
A: Limitacién de esbeltez
Nt: Resistencia a traccion
Nc: Resistencia a compresion
My: Resistencia a flexion. Eje Y
Mz: Resistencia a flexion. Eje Z
MyMz: Resistencia a flexion biaxial

Mo 405.003/.2019

15/08/201918:34:16
CM.5.: BCBFAFJEZS

Vy: Resistencia a corte Y

Vz: Resistencia a corte Z

NtMyMz: Resistencia a traccion y flexion
NcMyMz: Resistencia a compresion y flexion
NMyMzVyVz: Resistencia a cortante, axil y flexion

Comprobaciones que no proceden (N.P.):

(1) La comprobacion no procede, ya que no hay axil de compresion.

(2) La comprobacion no procede, ya que no hay momento flector.

(3) La comprobacion no procede, ya que no hay flexion biaxial para ninguna combinacion.

(4) La comprobacion no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.

(5) No hay interaccion entre axil de compresion y momento flector para ninguna combinacion. Por lo tanto, la
comprobacién no procede.

(6) La comprobacion no procede, ya que no hay momento torsor.

Murcia, Julio de 2018

QUANTO INGENIERIA

INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL

Cliente/Promotor: SERVICIO MURCIAMD DE SALUD,

Pedro J. Martinez Hernandez

Descrpeidn: AMPLIACION ¥ ADECUACION DE INSTALACIONES PARA NIEVA RESOMANCIA MAGMETICA [RMN)
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DOCUMENTO N°. 2 - PLANOS -.

1._ SITUACION REFERIDO AL PGOU.
2._ PLANTA ZONA DE ACTUACION EN HURS.
3._ PLANTA SOTANO-1Y PLANTA BAJA: INSTALACIONES ACTUALES.

4. APL.SOTANO-1Y PL. BAJA: ACTUACIONES A REALIZAR.

INSTALACIONES MECANICAS Y ELECTRICAS.
PREVISIONES MECANICAS.

5. PLANTA ESTRUCTURA CUBIERTA, PERSPECTIVA ESTRUCTURA Y SECCION

ESTRUCTURA.
6._ B ESQUEMA DE PRINCIPIO REFRIGERACION NUEVA RM.

7._ AESQUEMA UNIFILAR.
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PROYECTO :

PETICIONARIO:

DE AMPLIACION Y ADECUACION DE INSTALACIONES
PARA NUEVA RESONANCIA MAGNETICA (RMN)

SITUACION:

Hospital Universitario Reina Sofia (HURS)
Av. Intendente Jorge Palacios, 1, 30003 Murcia

EXPTE: 1220_2018

FECHA: Julio de 2018

ESCALAS: PLANO N°:
1/2.000 1

PLANO DE:

SITUACION REFERIDO AL PGOU

QUAN TOINGENIERIA

moH
mo =
HZ®
owm
HCZ
mr

ESTUDTI

Quanto Ingenieria S.L.P.
C/Noroeste, Manzana A

Parcela 1-2, Pl La Polvorista
30500 Molina de Segura, Murcia

quantoingenieria@quantoingenieria.net
T +34968629104

Ingeniero Técnico Industrial:

Pedro J. Martinez Hernandez.
Colegiado N° 3048

i
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| PROYECTO:  DE AMPLIACION Y ADECUACION DE INSTALACIONES
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\ Enfriadora Osmosis
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PLANTA DE AGUA PARA DIALISIS S—1 ENF-1
Rack de tuberias
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e
-FARMACIA [T
Enfriadora Daykin
[T TTTF [TF \i i ‘ iH 1T ‘ iH TTTF
SUPERVISION
SECRETARIA DESPACHO FARMACIA JEFE SERV
ADMINISTRACION FACULTATIVOS FARMACIA
FARMACIA FARMACIA { Q {
] .
PLANTA SOTANO-1
LEYENDA
Instalaciones existentes
@ Detector 6ptico-térmico
@ Altavoz
' Pantalla con rejilla 1x36w.
Tubo quench sube a planta 1
Impulsién aire primario
Retorno aire primario
Instalacion exist. en plantas
PROYECTO : DE AMPLIACION Y ADECUACION DE INSTALACIONES
PARA NUEVA RESONANCIA MAGNETICA (RMN) Q
PETICIONARIO: UANTOINGENIERIA
e SITUACION:
Murcigm Hospital Universitario Reina Sofia (HURS) (I; 3 ﬁ § ﬂ E -Er Ff hll é
Av. Intendente Jorge Palacios, 1, 30003 Murcia EFICIENCIA
ESTUDTIOS
B Quanto Ingenieria S.L.P.
EXPTE. 1220 2018 PLANO DE: e e st
. 30500 Molina de Segura, Murcia
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C. ELECTRICO ’.
" DESPACHO
—
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PLANTA BAJA

cuadro eléctrico RM
stalar por RMN .

I Nueva enfriadora

objeto de proyecto
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780x2.980x1.684h

L’01 D I

Cubierta chapa
& (verplano n%)

= AGUA PARA DIALISIS S—1

Prevision zona a

DETALLE B

equipos clima RMN

ubicar

Tuberias ENF-3
(Subida PB)
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DETALLE C
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| AP. |
ELLIJbIgNCHK 7 | Instalacion
DETALLE A DETALLE B | existente %/ @ existente ‘
Cuarto pl. d | 5. |
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para dla“SIS Patio ma’quinas @ Falso techo
\ \
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Instalaciéon @ @

nueva ” @@
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PROYECTO : DE AMPLIACION Y ADECUACION DE INSTALACIONES
PARA NUEVA RESONANCIA MAGNETICA (RMN)
LEYENDA PETICIONARIO: QUANTOINGENIERIA
N . . . " | : SITUACION:
Hnunnnnn @ Tuberia refrlgera0|on RMN nueva @2 mrciém Hospital Universitario Reina Sofia (HURS) (I; 2 ﬁ § ﬂ i $ ? hll é
Av. Intendente Jorge Palacios, 1, 30003 Murcia E g % 8 é E (N) g LA

H  mE | Em (2 Tuberia conexién a ENF-2 existente.

(3) Reserva T/R climatizacién RMN nueva.

= == (4) Canalizacién eléctrica bandeja perforada PVC

con tapa 150x60mm.
= = = = = (5 Canalizacién control-datos bandeja perforada PVC

@ con tapa 75x60mm.

Luminaria secom (Eslim LED 1200x300 / 40W).

EXPTE: 1220 2018 PLANO DE: ,
FECHA Sopt = PL. SOTANO-1Y PL. BAJA:
- Septiembre de 2019 ACTUACIONES A REALIZAR.
ESCALAS: PLANO N°: INST. MECANICAS Y EL,ECTRICAS.
1/50 04A PREVISIONES MECANICAS.

Quanto Ingenieria S.L.P.
C/Noroeste, Manzana A
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30500 Molina de Segura, Murcia
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PROYECTO :

Serviclo
Murciano
de Salud

PETICIONARIO: T

DE AMPLIACION Y ADECUACION DE INSTALACIONES
PARA NUEVA RESONANCIA MAGNETICA (RMN)

QUAN TOINGENIERIA

SITUACION:
Hospital Universitario Reina Sofia (HURS) (I; (l\)‘ ﬁ § ﬁ E $ Ff ,f, é
Av. Intendente Jorge Palacios, 1, 30003 Murcia E ; i 8 [1) I; g g IA

Quanto Ingeniera S.L.P.

EXPTE: 1220_2018 PLANO DE: e e ot
- 30500 Molina de Segura, Murcia
FECHA: Julio de 2018 PLANTA ESTRUCTURA CUBIERTA,
FSOALIS SLANO T PERSPECTIVA ESTRUCTURA
1/50 05 Y SECC|ON ESTRUCTURA ;q_Uf;i;Egg;;r(i;@quantoingenieria.net
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Nota 4: Nota 3:
Todos los equipos se ubicaran | Todos los equipos se ubicaran

en sala RMN PB. en terraza PS-1 junto a ENF-3.
2 ol > T
| = [ .C.
= B
= )
= £ on = . Nota 2:
o o® 2 Desaglie DN40 V1 diversora Enfriadora ENF-3: RMN nueva
= E o E VE frio 12 Its A/A/IC Y para aislar DI-2' Con equipo de bombeo y VE incorporado
al [BS Conexién a (AC) VS 6 bar 1 Modelo EWAQ-064CWP 63 kw
= |=F s @1 1/4" " [sT] . 13" " A/AIC AICIA
2 | &l 92N 17.5°C 8°C @2 | . O ModBus
= : il n
o = 5= © 20\ ve 79 912" g L
o] I LI ] e T
m | =< —|L ® Mezcladora ——la H>< A /\*/51 V D<tr ik
i Kvs 16 N .
o B-02 g{:’ggm g ® ® O VEre Tl
£ ®® | B-01
m
=l @Hﬁl—bﬂ—‘ . TT
== ST| 2"
o 0°C 13° N = 1
o
| <G _ e —_—
=) ® —
Sl C-1: Primario RMN
2, 4 i i Y 10.800 I/h.
= Armario RMN INT-3 : 23 mca
.jz No objeto de proyecto Intercambiador frio INT-2 @1 1/2" VE 12 Its
== a ubicar en sala técnica de la RMN ?'22603;/5:]3“"‘13”0 RMN UFP-34/H-C-PN16
:§ E . 2'5 mea ’ SEDICAL - Intercambiador de placas UFP-34 /65 H - C - PN16 X Tabla posiciones V2
vl (== % SIP 50/150.3-1.5/K Datos Generales Caliente Frio DI-2: DepOSltO de Inercia frio Pos 1 2 3
o — Flido Aqua Aqua
b ﬁ g = Potencia de tercambio w a0 o172 @ V1 A A C
. = Datos requeridos Datos obtenidos Tomperatura caiga. < 105 59 V2 A C A
ofsd Ll a q Bomb: Perdida de caraa kPa 17.8 348
Die g g uso Climatzacion omba Propi i Catiente Frio @13 Yo CIAA v3 AL CLA
[yl Fluido Aqua Modelo SIP 50/150.3-1.5/K S Densidad kalm® 998.89 999.40 V4 C A A
=] = = Rotor Seco Rodete 2 142 Calor especifico KkaxeK 119 220 V4 V5 Nota 1:
o Cauaa 72mn Pardsdecaraa  Z50mea Goncuchiad ke e o b V4 y V5 seran de mariposa V5 claln
e 2= B e abaio e Procion sonors 57 4BiA) (a 1 metro T mPee = 12 estancas que permitan el V6 Al alc
Ll S . Posicion B-02-rev 1 Construccion In-line atos ? : " cambio direccioén flujo de agua V7 A A c
% h E % Grafica de la bomba Motor zzi‘r:;rl:ed;:r::eralura logaritmica media C 3.08 -
ofn o P Velocidad 2.900 rom Agrupamiento 1x32/1x32 A Abierta
a = = =1 = Potencia Nominal - (Pm) 150 kW ;f:e/r;:;;cz:ﬁ:?emambio efectiva me ;29 C Cerrada
p ] [ Ix :{;‘:ﬁ;’"o '535; . Coef. global de transmision (servicio / W/mmK 3861.5/4640.1 |
Sobredimensionamiento . .
o= FF : Cormmonax 0¥ 33 pep— oo | Gosa Nota 5: y
=2z L = H / Potencia del eie  (P2)  1.21 kW T;?L;a|irgam?;m:r::u759ﬁu ogf 100/ Ver puntos conexion en
[1a] (] l’.l'.\ ] § ;Z:g}:;?e:?‘;‘ Sr::::rﬂ g 44 ;Dk ‘,f/‘: (ES) Acorde a normativa PED 2014/68/UE Art 4.3 esquema de control AAC
- U i e Rendimiento bomba 40.49 % Materiales, dimensiones y pesos
= |== E E v . h: x o R-endimie"m alobal 34.09% Material del bastidor / tornillos ST 52.3/ calidad 8.8 an
=8 2% e s su15 e m | | ek
) Y| o= Materal do fs canexionos ciruio calet ASIsie
m h n_ [} M‘avIEriaI de las conexiones circuito frio 6
S Sl e 2 T e V6
= —_ = Tipo de bastidor C-PN16
n D % 'ﬂ: Especificacion pintura del bastidor Segun 1SO12944 Categ. C2 RAL5010
_} o= = o Largo, alto, ancho y peso del bastidor 425 mm/ 755 mm/ 194 mm/ 64 kg
0] Ll [ =T
fit]— n
! o a1 3
=[=
= u1| ul %
=1 L=
Of = V7
. =
== [2p] =
(]
2=
=) 3 LEYENDA
= |2 = Nota 5:
&l E % = Ver puntos conexion en <] Vélvula de corte de bola & < 2" Referenciarev_1 ENF_3
E E E E esquema de control Valvula de corte de mariposa @ > 2" Ubicaciéon Tereaza PS-1
D el Tipo Enfriadora.
% = m =1 % Vélvula de 3 vias motorizada P Aire/agua
=] || i = i i . U ) L I
T e B vavula de 2 vias motorzaca ma:al Daikin PROYECTO : DE AMPLIACION Y ADECUACION DE INSTALACIONES
Valvula de regulacion de caudal odelo EWAQ-064CWP -
E H % g [;j Bomba de recirculacion de agua Dimensiones (mm) 780x2980xh1684 PARA NUEVA RESONANClA MAGNET|CA (RMN)
SoE & QUAN TO
=
L] Y ; Peso (K 818,00 . INGENIERIA
z o = | Valvula de retencion " ( .Sgt) - — PETICIONARIO:
uministra .
g % = a Vaso de Expansion fueva SITUACION
9 |2 b Compresores Servido . . _ . . INGENIERTIA
2l = B, Vavula de seguridad Tipo Scroll inverter M""C'ém Hospital Universitario Reina Sofia (HURS) CONSULTING
= =T — . .
0 . I Ne 5 Av. Intendente Jorge Palacios, 1, 30003 Murcia EFICIENCTIA
n = a1 s} Filtro de malla metélica [
= A ESTUDIOS
B o P ] Purgador automatico Circuitos 2 -
= |= =L X Quanto Ingenieria S.L.P.
o120z 1) Termometro Refrigerante R-410A EXPTE: 1220 201 PLANO DE: C/Noroeste, Manzana A
£ | g Carga (Kg) 260 0_2018 Parcela 1-2, Pl La Polvorfsta
o | }D_ p Manémetro - — : FECHA- - 30500 Molina de Segura, Murcia
; _8 C ?% Sonda de Temperatura Refngeraaon B Septlembre de 2019 ESQUEMA DE PRINCIPIO reV_0_1
E @ l:l_ % @ Sonda de Temperatura Exterior pf (KW) 63,34 ESCALAS PLANO NO- A
i [@E s ) Pef (Kw) 25,50 . . REFRIGERACION NUEVA RM R N
= |52 ki Sonda de Presion quantoingenieria@quantoingenieria.net
o [OF o Motores EC regulacion 0..10 v In/larranque 702 A/124 A S/E 06B T +34968629104
EER 2,46
@ Sonda de Presion diferencial filtros sucios ESEER -
4,40 . L. .
Sonda de Calidad del Aire CO2 ppm Ingeniero Técnico Industrial:
Bombeo 1
m Servomotor compuerta motorizada Caudal (7/129) m3/h 11,80
bud Tarjeta de comunicacion incluida en equipo| Pe (mca) 23,00
Termostato de pared en local Vaso expanasién 12 Its
Compuerta de regulacion todo/nada en local Conexion 2" w
187 de 429 ®  senaldealarma Caudal condensacién 1oes1ool || PEAr0 J. Martinez Hernandez. (&
Marcho/Paro aire (m3/h) o Colegiado N° 3048 Pt
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CE—radiologia

Il.Autom .1V I Autom. IV
In=160 A In=100 A [.MAG.II
lreg=160 A lreg=100 A 16 A
Rele y transf. Rele y transf. PdeC:4.5 kA
Dif:reg mA,AC[s]; trireg 0.5 s Dif:reg mA,AC[s]; trireg 0.5 s Curva C
PdeC:35 kA PdeC:35 kA FB}’"\\
Curva C Curva C ! [.DIF.I
L8 H 254,300 mA
€
€ € £
£ © E © Q ©
o T o © -
g 0 g o] > Q
36 5% Slegw IR
o ¥ | I ¥ | el W T |
Elouw O €l o w 3 £l 2w 3
£l 0 £l 190 W ¢ o O
olox n Clox n Yoo X5
x| 0 > x| g = £ o>
Flgx< Celg=g Hlexg
R Gal2c T e ol = T
gl e - [ e a8 -
x| € 9N W x9N x| € 9N
<D O @ O | Do xw Nl D O
M O
Q N
Nueva RMN SC_alumbrado RMN
77000W;40m;1.44% 1000W;40m;2.05%
[cE—EnF3 LMAG.IV
100 A
PdeC:4.5 kA
1(15%x2)=30mm2Cu

I.MAG.IV
80 A
PdeC:4.5 kA
Curva C

FB}\ I.DIF.IV

|
‘68 soa30 ma

Unip.Separados 75x60 mm
kV,XLPE+Pol

0.6/1
RZ1—K(AS) Cca—slb,d1,a1

4x16+TTx16mm2Cu

I.MAG.II

16 A
PdeC:4.5 kA
Curva C

I.DIF.II
25A,30 mA

Sonda de presion

=20 mm

kV,XLPE+Pol

3x2.5+TTx2.5mm2Cu
Unip.Tubos Sup.E.O D
RZ1—K(AS) Cca—silb,d1,a1

0.6/1

I.MAG.II

16 A
PdeC:4.5 kA
Curva C

I.DIF.II
25A,30 mA

Sonda de presion

=20 mm

kV,XLPE+Pol

3x2.5+TTx2.5mm2Cu
Unip.Tubos Sup.E.O D
RZ1—K(AS) Cca—s1b,d1,a1

0.6/1

I.MAG.II

16 A
PdeC:4.5 kA
Curva C

FEELW\ L.DIF.II

|
- * 25A,30 mA
Asi

=20 mm
HO07Z1—K(AS) Cca—slb,d1,al

2x2.5+TTx2.5mm?2Cu
Unip.Tubos Sup.E.O D

450/750 V,Poliolef.

@
1
¢'Er riadora ENF3

25500W;18m;1.67%

™
Bomba B—02 (1)
1500W;10m;0.82%

@

Bomba B—02 (2)
1500W;10m;0.82%

Y

Caontrol GTC
200W;10m;0.79%

LEYENDA

b

T

b

P

?
RELE INVERSOR 24 v
C/MANDO MANUAL

FUSIBLE ~ LINEA A SUBCUADRO

INTERRUPTOR MAGNETO—TERMICO ® LINEA DE ALUMBRADO

]

CONTACTOR BOBINA 220 V LINEA DE TOMAS

(ESPECIFICADO BOBINA A 24 V)

INTERRUPTOR CORTE EN CARGA LINEA DE FUERZA

LINEA A EMBARRADO

INTERRUPTOR AUTOMATICO REGULABLE
RELOJ

INTERRUPTOR DIFERENCIAL AMPERIMETRO

VOLTIMETRO
INTERRUPTOR AUTOMATICO REGULABLE
CON RELE DIFERENCIAL Y RETARDO

TELERRUPTOR
DISYUNTOR MOTOR

M—T REGULABLE
PULSADOR EN CUADRO

TEMPORIZADOR

CELULA FOTOELECTRICA

o 2D @@ @ X o

TRANSFORMADOR DE MANDO
Y PROTECCION 220/24 v

PROYECTO : DE AMPLIACION Y ADECUACION DE INSTALACIONES
PARA NUEVA RESONANCIA MAGNETICA (RMN)
PETICIONARIO:
i SITUACION:
Murclgm Hospital Universitario Reina Sofia (HURS)
Av. Intendente Jorge Palacios, 1, 30003 Murcia
EXPTE: 1220 2018 PLANO DE:
PECAR Septiembre de 2019 ESQUEMA UNIFILAR
ESCALAS: PLANO Ne:

S/E 07A

QUAN TOINGENIERIA

INGENIERTIA
CONSULTING
EFICIENCTIA
ESTUDIOS
Quanto Ingenieria S.L.P.

C/Noroeste, Manzana A
Parcela 1-2, PI La Polvorista
30500 Molina de Segura, Murcia

quantoingenieria@quantoingenieria.net
T +34968629104

Ingeniero Técnico Industrial:

Pedro J. Martinez Hernandez.
Colegiado N° 3048
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PLIEGO CONDICIONES

1.- PLIEGO DE CLAUSULAS ADMINISTRATIVAS
1.1.- Disposiciones Generales

1.1.1.- Disposiciones de caracter general

1.1.1.1.- Objeto del Pliego de Condiciones

La finalidad de este Pliego es la de fijar los criterios de la relacion que se establece
entre los agentes que intervienen en las obras definidas en el presente proyecto y servir de
base para la realizacion del contrato de obra entre el promotor y el contratista.

1.1.1.2.- Contrato de obra

Se recomienda la contratacion de la ejecucion de las obras por unidades de obra, con
arreglo a los documentos del proyecto y en cifras fijas. A tal fin, el director de obra ofrece la
documentacion necesaria para la realizacidn del contrato de obra.

1.1.1.3.- Documentacion del contrato de obra

Integran el contrato de obra los siguientes documentos, relacionados por orden de
prelacion atendiendo al valor de sus especificaciones, en el caso de posibles
interpretaciones, omisiones o contradicciones:

. Las condiciones fijadas en el contrato de obra.
. El presente Pliego de Condiciones.

. La documentacion gréfica y escrita del Proyecto: planos generales y de detalle, memorias,

anejos, mediciones y presupuestos.

En el caso de interpretacion, prevalecen las especificaciones literales sobre las
gréficas y las cotas sobre las medidas a escala tomadas de los planos.

1.1.1.4.- Proyecto Arquitectonico

El Proyecto Arquitectdnico es el conjunto de documentos que definen y determinan
las exigencias técnicas, funcionales y estéticas de las obras contempladas en el articulo 2
de la Ley de Ordenacién de la Edificacién. En él se justificara técnicamente las soluciones
propuestas de acuerdo con las especificaciones requeridas por la normativa técnica
aplicable.

Cuando el proyecto se desarrolle 0 complete mediante proyectos parciales u otros
documentos técnicos sobre tecnologias especificas o instalaciones del edificio, se
mantendra entre todos ellos la necesaria coordinacion, sin que se produzca una duplicidad
en la documentacion ni en los honorarios a percibir por los autores de los distintos trabajos
indicados.

Los documentos complementarios al Proyecto seran:

Péagina 1 de 113
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= E £ . Todos los planos o documentos de obra que, a lo largo de la misma, vaya suministrando la
% g T Direccion de Obra como interpretacion, complemento o precision.

E = & . El Libro de Ordenes y Asistencias.

T . El Programa de Control de Calidad de Edificacion y su Libro de Control.

Z = g . El Estudio de Seguridad y Salud o Estudio Basico de Seguridad y Salud en las obras.

. El Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo, elaborado por cada contratista.
. Estudio de Gestion de Residuos de Construccion y Demolicion.
. Licencias y otras autorizaciones administrativas.

1.1.1.5.- Reglamentacion urbanistica

La obra a construir se ajustara a todas las limitaciones del proyecto aprobado por los
organismos competentes, especialmente las que se refieren al volumen, alturas,
emplazamiento y ocupacion del solar, asi como a todas las condiciones de reforma del
proyecto que pueda exigir la Administracion para ajustarlo a las Ordenanzas, a las Normas
y al Planeamiento Vigente.

1.1.1.6.- Formalizacioén del Contrato de Obra

Los Contratos se formalizaran, en general, mediante documento privado, que podra
elevarse a escritura publica a peticidon de cualquiera de las partes.

El cuerpo de estos documentos contendra:

. La comunicacion de la adjudicacion.

. La copia del recibo de deposito de la fianza (en caso de que se haya exigido).

. La clausula en la que se exprese, de forma categérica, que el contratista se obliga al
cumplimiento estricto del contrato de obra, conforme a lo previsto en este Pliego de Condiciones,
junto con la Memoria y sus Anejos, el Estado de Mediciones, Presupuestos, Planos y todos los
documentos que han de servir de base para la realizacion de las obras definidas en el presente
Proyecto.

Cliente/Promotor: SERVICIO MURCIAMD DE SALUD,

El contratista, antes de la formalizacién del contrato de obra, dara también su
conformidad con la firma al pie del Pliego de Condiciones, los Planos, Cuadro de Precios y
Presupuesto General.

Seran a cuenta del adjudicatario todos los gastos que ocasione la extension del
documento en que se consigne el contratista.

1.1.1.7.- Jurisdiccion competente

En el caso de no llegar a un acuerdo cuando surjan diferencias entre las partes,
ambas quedan obligadas a someter la discusion de todas las cuestiones derivadas de su
contrato a las Autoridades y Tribunales Administrativos con arreglo a la legislacion vigente,
renunciando al derecho comun y al fuero de su domicilio, siendo competente la jurisdiccion
donde estuviese ubicada la obra.
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1.1.1.8.- Responsabilidad del contratista

El contratista es responsable de la ejecucidon de las obras en las condiciones
establecidas en el contrato y en los documentos que componen el Proyecto.

En consecuencia, quedara obligado a la demolicion y reconstruccion de todas las
unidades de obra con deficiencias 0 mal ejecutadas, sin que pueda servir de excusa el
hecho de que la Direccion Facultativa haya examinado y reconocido la construccion durante
sus visitas de obra, ni que hayan sido abonadas en liquidaciones parciales.

1.1.1.9.- Accidentes de trabajo

Es de obligado cumplimiento el "Real Decreto 1627/1997. Disposiciones minimas de
seguridad y de salud en las obras de construccion” y demas legislacion vigente que, tanto
directa como indirectamente, inciden sobre la planificacion de la seguridad y salud en el
trabajo de la construccidn, conservacion y mantenimiento de edificios.

Es responsabilidad del Coordinador de Seguridad y Salud el control y el seguimiento,
durante toda la ejecucién de la obra, del Plan de Seguridad y Salud redactado por el
contratista.

1.1.1.10.- Dafos y perjuicios a terceros

El contratista sera responsable de todos los accidentes que, por inexperiencia o
descuido, sobrevinieran tanto en la edificacion donde se efectien las obras como en las
colindantes o contiguas. Sera por tanto de su cuenta el abono de las indemnizaciones a
quien corresponda y cuando a ello hubiere lugar, y de todos los dafios y perjuicios que
puedan ocasionarse o causarse en las operaciones de la ejecucion de las obras.

Asimismo, sera responsable de los dafios y perjuicios directos o indirectos que se
puedan ocasionar frente a terceros como consecuencia de la obra, tanto en ella como en
sus alrededores, incluso los que se produzcan por omision o negligencia del personal a su
cargo, asi como los que se deriven de los subcontratistas e industriales que intervengan en
la obra.

Es de su responsabilidad mantener vigente durante la ejecucion de los trabajos una
poliza de seguros frente a terceros, en la modalidad de "Todo riesgo al derribo y la
construccion", suscrita por una comparia aseguradora con la suficiente solvencia para la
cobertura de los trabajos contratados. Dicha poliza seré aportada y ratificada por el
promotor, no pudiendo ser cancelada mientras no se firme el Acta de Recepcidn Provisional
de la obra.

1.1.1.11.- Anuncios y carteles

Sin previa autorizacién del promotor, no se podran colocar en las obras ni en sus
vallas mas inscripciones 0 anuncios que los convenientes al régimen de los trabajos y los
exigidos por la policia local.

Pagina 3 de 113

%:‘??f

405.009


http://www.coitirm.org/verifica?tipo=qr&visado=BCBFAFJB39
http://www.coitirm.org/verifica?tipo=qr&visado=BCBFAFJB39

Mo 405.003/.2019

15/08/201918:34:16
CM.5.: BCBFAFJEZS

Cliente/Promotor: SERVICIO MURCIAMD DE SALUD,

5i desea venficar este vizgado puede hacerlo en "httpe /s, coitirm. ez venificacion'. También puede hacerlo mediante el cadigo OF indicado a la derecha o pinchando agui.
COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS TECNICOS INDUSTRIALES DE LA BEGION DE MURBCIA

Colegiado/s: 3.048. MARTINEZ HERMANDEZ, PEDRO JOSE; .

Titwlo: PROYECTO
Desorpeidn: AMPLIACION ¥ ADECUACION DE INSTALACIONES PARA NIUEVA RESOMANCIA MAGMETICA [RMN)

-

%Ef? .

197 de 429

Pliego de condiciones

1.1.1.12.- Copia de documentos

El contratista, a su costa, tiene derecho a sacar copias de los documentos integrantes
del Proyecto.

1.1.1.13.- Suministro de materiales

Se especificara en el Contrato la responsabilidad que pueda caber al contratista por
retraso en el plazo de terminacién o en plazos parciales, como consecuencia de
deficiencias o faltas en los suministros.

1.1.1.14.- Hallazgos

El promotor se reserva la posesion de las antigiiedades, objetos de arte o sustancias
minerales utilizables que se encuentren en las excavaciones y demoliciones practicadas en
sus terrenos o edificaciones. El contratista debera emplear, para extraerlos, todas las
precauciones que se le indiquen por parte del director de obra.

El promotor abonara al contratista el exceso de obras o gastos especiales que estos
trabajos ocasionen, siempre que estén debidamente justificados y aceptados por la
Direccion Facultativa.

1.1.1.15.- Causas de rescision del contrato de obra

Se consideraran causas suficientes de rescision de contrato:

a) La muerte o incapacitacion del contratista.
b) La quiebra del contratista.
c) Las alteraciones del contrato por las causas siguientes:

a. La modificacion del proyecto en forma tal que represente alteraciones
fundamentales del mismo a juicio del director de obra y, en cualquier caso, siempre
que la variacién del Presupuesto de Ejecucion Material, como consecuencia de estas
modificaciones, represente una desviacion mayor del 20%.

b. Las modificaciones de unidades de obra, siempre que representen
variaciones en méas o en menos del 40% del proyecto original, 0 mas de un 50% de
unidades de obra del proyecto reformado.

d) La suspension de obra comenzada, siempre que el plazo de suspension haya
excedido de un afio y, en todo caso, siempre que por causas ajenas al contratista no
se dé comienzo a la obra adjudicada dentro del plazo de tres meses a partir de la
adjudicacion. En este caso, la devolucion de la fianza sera automatica.

e) Que el contratista no comience los trabajos dentro del plazo sefialado en el contrato.

f) Elincumplimiento de las condiciones del Contrato cuando implique descuido o mala
fe, con perjuicio de los intereses de las obras.

g) El vencimiento del plazo de ejecucion de la obra.
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h) El abandono de la obra sin causas justificadas.
i) La mala fe en la ejecucién de la obra.

1.1.1.16.- Omisiones: Buena fe

Las relaciones entre el promotor y el contratista, reguladas por el presente Pliego de
Condiciones y la documentacion complementaria, presentan la prestacion de un servicio al
promotor por parte del contratista mediante la ejecuciéon de una obra, basandose en la
BUENA FE mutua de ambas partes, que pretenden beneficiarse de esta colaboracion sin
ningun tipo de perjuicio. Por este motivo, las relaciones entre ambas partes y las omisiones
que puedan existir en este Pliego y la documentacion complementaria del proyecto y de la
obra, se entenderan siempre suplidas por la BUENA FE de las partes, que las subsanaran
debidamente con el fin de conseguir una adecuada CALIDAD FINAL de la obra.

1.1.2.- Disposiciones relativas a trabajos, materiales y medios auxiliares

Se describen las disposiciones basicas a considerar en la ejecucion de las obras,
relativas a los trabajos, materiales y medios auxiliares, asi como a las recepciones de los
edificios objeto del presente proyecto y sus obras anejas.

1.1.2.1.- Accesos y vallados

El contratista dispondra, por su cuenta, los accesos a la obra, el cerramiento o el
vallado de ésta y su mantenimiento durante la ejecucién de la obra, pudiendo exigir el
director de ejecucion de la obra su modificacion o mejora.

1.1.2.2.- Replanteo

El contratista iniciara "in situ" el replanteo de las obras, sefialando las referencias
principales que mantendré como base de posteriores replanteos parciales. Dichos trabajos
se consideraran a cargo del contratista e incluidos en su oferta econdmica.

Asimismo, sometera el replanteo a la aprobacion del director de ejecucion de la obra
y, una vez éste haya dado su conformidad, preparara el Acta de Inicio y Replanteo de la
Obra acompafiada de un plano de replanteo definitivo, que debera ser aprobado por el
director de obra. Sera responsabilidad del contratista la deficiencia o la omision de este
tramite.

1.1.2.3.- Inicio de la obra y ritmo de ejecucion de los trabajos

El contratista dara comienzo a las obras en el plazo especificado en el respectivo
contrato, desarrollandose de manera adecuada para que dentro de los periodos parciales
sefialados se realicen los trabajos, de modo que la ejecucion total se lleve a cabo dentro
del plazo establecido en el contrato.

Sera obligacion del contratista comunicar a la Direccion Facultativa el inicio de las
obras, de forma fehaciente y preferiblemente por escrito, al menos con tres dias de
antelacion.
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El director de obra redactara el acta de comienzo de la obra y la suscribiran en la
misma obra junto con él, el dia de comienzo de los trabajos, el director de la ejecucion de
la obra, el promotor y el contratista.

Para la formalizacion del acta de comienzo de la obra, el director de la obra
comprobara que en la obra existe copia de los siguientes documentos:
. Proyecto de Ejecucion, Anejos y modificaciones.
. Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo y su acta de aprobacion por parte del Coordinador de
Seguridad y Salud durante la ejecucidn de los trabajos.
. Licencia de Obra otorgada por el Ayuntamiento.
. Comunicacion de apertura de centro de trabajo efectuada por el contratista.
. Otras autorizaciones, permisos y licencias que sean preceptivas por otras administraciones.
. Libro de Ordenes y Asistencias.
. Libro de Incidencias.

La fecha del acta de comienzo de la obra marca el inicio de los plazos parciales y
total de la ejecucion de la obra.

1.1.2.4.- Orden de los trabajos

La determinacidn del orden de los trabajos es, generalmente, facultad del contratista,
salvo en aquellos casos en que, por circunstancias de naturaleza técnica, se estime
conveniente su variacion por parte de la Direccion Facultativa.

1.1.2.5.- Facilidades para otros contratistas

De acuerdo con lo que requiera la Direccion Facultativa, el contratista dara todas las
facilidades razonables para la realizacion de los trabajos que le sean encomendados a los
Subcontratistas u otros Contratistas que intervengan en la ejecucion de la obra. Todo ello
sin perjuicio de las compensaciones econdémicas a que haya lugar por la utilizacién de los
medios auxiliares o los suministros de energia u otros conceptos.

En caso de litigio, todos ellos se ajustaran a lo que resuelva la Direccién Facultativa.

1.1.2.6.- Ampliacion del proyecto por causas imprevistas o de fuerza mayor

Cuando se precise ampliar el Proyecto, por motivo imprevisto o por cualquier
incidencia, no se interrumpiran los trabajos, continuandose segun las instrucciones de la
Direccién Facultativa en tanto se formula o se tramita el Proyecto Reformado.

El contratista esta obligado a realizar, con su personal y sus medios materiales,
cuanto la direccion de ejecucion de la obra disponga para apeos, apuntalamientos, derribos,
recalces o cualquier obra de caracter urgente, anticipando de momento este servicio, cuyo
importe le sera consignado en un presupuesto adicional o abonado directamente, de
acuerdo con lo que se convenga.
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1.1.2.7.- Interpretaciones, aclaraciones y modificaciones del proyecto

El contratista podra requerir del director de obra o del director de ejecucidn de la obra,
segun sus respectivos cometidos y atribuciones, las instrucciones o aclaraciones que se
precisen para la correcta interpretacion y ejecucion de la obra proyectada.

Cuando se trate de interpretar, aclarar o modificar preceptos de los Pliegos de
Condiciones o indicaciones de los planos, croquis, Ordenes e instrucciones
correspondientes, se comunicaran necesariamente por escrito al contratista, estando éste
a su vez obligado a devolver los originales o las copias, suscribiendo con su firma el
enterado, que figuraréa al pie de todas las 6rdenes, avisos e instrucciones que reciba tanto
del director de ejecucion de la obra, como del director de obra.

Cualquier reclamacion que crea oportuno hacer el contratista en contra de las
disposiciones tomadas por la Direccion Facultativa, habra de dirigirla, dentro del plazo de
tres dias, a quien la hubiera dictado, el cual le dara el correspondiente recibo, si éste lo
solicitase.

1.1.2.8.- Prérroga por causa de fuerza mayor

Si, por causa de fuerza mayor o independientemente de la voluntad del contratista,
éste no pudiese comenzar las obras, tuviese que suspenderlas o no le fuera posible
terminarlas en los plazos prefijados, se le otorgara una prérroga proporcionada para su
cumplimiento, previo informe favorable del director de obra. Para ello, el contratista
expondra, en escrito dirigido al director de obra, la causa que impide la ejecucién o la
marcha de los trabajos y el retraso que por ello se originaria en los plazos acordados,
razonando debidamente la prorroga que por dicha causa solicita.

1.1.2.9.- Responsabilidad de la direccion facultativa en el retraso de la obra

El contratista no podra excusarse de no haber cumplido los plazos de obras
estipulados, alegando como causa la carencia de planos u 6rdenes de la Direccion
Facultativa, a excepcion del caso en que habiéndolo solicitado por escrito, no se le hubiese
proporcionado.

1.1.2.10.- Trabajos defectuosos

El contratista debe emplear los materiales que cumplan las condiciones exigidas en
el proyecto, y realizara todos y cada uno de los trabajos contratados de acuerdo con lo
estipulado.

Por ello, y hasta que tenga lugar la recepcidn definitiva del edificio, el contratista es
responsable de la ejecucion de los trabajos que ha contratado y de las faltas y defectos que
puedan existir por su mala ejecucion, no siendo un eximente el que la Direccidn Facultativa
lo haya examinado o reconocido con anterioridad, ni tampoco el hecho de que estos
trabajos hayan sido valorados en las Certificaciones Parciales de obra, que siempre se
entenderan extendidas y abonadas a buena cuenta.

Péagina 7 de 113

%:‘??f

405.009


http://www.coitirm.org/verifica?tipo=qr&visado=BCBFAFJB39
http://www.coitirm.org/verifica?tipo=qr&visado=BCBFAFJB39

Mo 405.003/.2019

15/08/201918:34:16
CM.5.: BCBFAFJEZS

Cliente/Promotor: SERVICIO MURCIAMD DE SALUD,

5i desea venficar este vizgado puede hacerlo en "httpe /s, coitirm. ez venificacion'. También puede hacerlo mediante el cadigo OF indicado a la derecha o pinchando agui.
COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS TECNICOS INDUSTRIALES DE LA BEGION DE MURBCIA

Colegiado/s: 3.048. MARTINEZ HERMANDEZ, PEDRO JOSE; .

Titwlo: PROYECTO
Desorpeidn: AMPLIACION ¥ ADECUACION DE INSTALACIONES PARA NIUEVA RESOMANCIA MAGMETICA [RMN)

-

%Ef? .

201 de 429

Pliego de condiciones

Como consecuencia de lo anteriormente expresado, cuando el director de ejecucion
de la obra advierta vicios o defectos en los trabajos ejecutados, o que los materiales
empleados o los aparatos y equipos colocados no reunen las condiciones preceptuadas,
ya sea en el curso de la ejecucion de los trabajos o una vez finalizados con anterioridad a
la recepcion definitiva de la obra, podra disponer que las partes defectuosas sean
sustituidas o demolidas y reconstruidas de acuerdo con lo contratado a expensas del
contratista. Si ésta no estimase justa la decisién y se negase a la sustitucién, demolicion y
reconstruccion ordenadas, se planteara la cuestion ante el director de obra, quien mediara
para resolverla.

1.1.2.11.- Vicios ocultos

El contratista es el unico responsable de los vicios ocultos y de los defectos de la
construccidn, durante la ejecucion de las obras y el periodo de garantia, hasta los plazos
prescritos después de la terminacion de las obras en la vigente "Ley 38/1999. Ley de
Ordenacion de la Edificacion”, aparte de otras responsabilidades legales o de cualquier
indole que puedan derivarse.

Si el director de ejecucion de la obra tuviese fundadas razones para creer en la
existencia de vicios ocultos de construccion en las obras ejecutadas, ordenara, cuando
estime oportuno, realizar antes de la recepcion definitiva los ensayos, destructivos o no,
que considere necesarios para reconocer o diagnosticar los trabajos que suponga
defectuosos, dando cuenta de la circunstancia al director de obra.

El contratista demolera, y reconstruira posteriormente a su cargo, todas las unidades
de obra mal ejecutadas, sus consecuencias, dafios y perjuicios, no pudiendo eludir su
responsabilidad por el hecho de que el director de obra y/o el director del ejecucion de obra
lo hayan examinado o reconocido con anterioridad, o que haya sido conformada o abonada
una parte o la totalidad de las obras mal ejecutadas.

1.1.2.12.- Procedencia de materiales, aparatos y equipos

El contratista tiene libertad de proveerse de los materiales, aparatos y equipos de
todas clases donde considere oportuno y conveniente para sus intereses, excepto en
aquellos casos en los se preceptue una procedencia y caracteristicas especificas en el
proyecto.

Obligatoriamente, y antes de proceder a su empleo, acopio y puesta en obra, el
contratista debera presentar al director de ejecucion de la obra una lista completa de los
materiales, aparatos y equipos que vaya a utilizar, en la que se especifiquen todas las
indicaciones sobre sus caracteristicas técnicas, marcas, calidades, procedencia e
idoneidad de cada uno de ellos.

1.1.2.13.- Presentacion de muestras

A peticion del director de obra, el contratista presentara las muestras de los
materiales, aparatos y equipos, siempre con la antelacion prevista en el calendario de obra.
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1.1.2.14.- Materiales, aparatos y equipos defectuosos

Cuando los materiales, aparatos, equipos y elementos de instalaciones no fuesen de
la calidad y caracteristicas técnicas prescritas en el proyecto, no tuvieran la preparacién en
él exigida o cuando, a falta de prescripciones formales, se reconociera 0 demostrara que
no son los adecuados para su fin, el director de obra, a instancias del director de ejecucion
de la obra, dard la orden al contratista de sustituirlos por otros que satisfagan las
condiciones o sean los adecuados al fin al que se destinen.

Si, a los 15 dias de recibir el contratista orden de que retire los materiales que no
estén en condiciones, ésta no ha sido cumplida, podra hacerlo el promotor a cuenta de
contratista.

En el caso de que los materiales, aparatos, equipos o elementos de instalaciones
fueran defectuosos, pero aceptables a juicio del director de obra, se recibiran con la rebaja
del precio que aquél determine, a no ser que el contratista prefiera sustituirlos por otros en
condiciones.

1.1.2.15.- Gastos ocasionados por pruebas y ensayos

Todos los gastos originados por las pruebas y ensayos de materiales o elementos
que intervengan en la ejecucion de las obras correran a cargo y cuenta del contratista.

Todo ensayo que no resulte satisfactorio, no se realice por omisidn del contratista, o
que no ofrezca las suficientes garantias, podra comenzarse nuevamente o realizarse
nuevos ensayos o pruebas especificadas en el proyecto, a cargo y cuenta del contratista y
con la penalizacion correspondiente, asi como todas las obras complementarias a que
pudieran dar lugar cualquiera de los supuestos anteriormente citados y que el director de
obra considere necesarios.

1.1.2.16.- Limpieza de las obras

Es obligacion del contratista mantener limpias las obras y sus alrededores tanto de
escombros como de materiales sobrantes, retirar las instalaciones provisionales que no
sean necesarias, asi como ejecutar todos los trabajos y adoptar las medidas que sean
apropiadas para que la obra presente buen aspecto.

1.1.2.17.- Obras sin prescripciones explicitas

En la ejecucidn de trabajos que pertenecen a la construccion de las obras, y para los
cuales no existan prescripciones consignadas explicitamente en este Pliego ni en la
restante documentacion del proyecto, el contratista se atendra, en primer término, a las
instrucciones que dicte la Direccidn Facultativa de las obras y, en segundo lugar, a las
normas y practicas de la buena construccion.
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e b 1.1.3.- Disposiciones de las recepciones de edificios y obras anejas

o o|e

5 5|

§ [ 1.1.3.1.- Consideraciones de caracter general

£ oo

T 2 La recepcion de la obra es el acto por el cual el contratista, una vez concluida la obra,
] it . . , . .

g 557 hace entrega de la misma al promotor y es aceptada por éste. Podra realizarse con o sin

reservas y debera abarcar la totalidad de la obra o fases completas y terminadas de la
misma, cuando asi se acuerde por las partes.

La recepcion debera consignarse en un acta firmada, al menos, por el promotor y el
contratista, haciendo constar:

. Las partes que intervienen.

. La fecha del certificado final de la totalidad de la obra o de la fase completa y terminada de la
misma.

. El coste final de la ejecucion material de la obra.

. La declaracion de la recepcion de la obra con o sin reservas, especificando, en su caso, éstas
de manera objetiva, y el plazo en que deberan quedar subsanados los defectos observados.
Una vez subsanados los mismos, se hara constar en un acta aparte, suscrita por los firmantes
de la recepcion.

. Las garantias que, en su caso, se exijan al contratista para asegurar sus responsabilidades.

Asimismo, se adjuntara el certificado final de obra suscrito por el director de obra y el
director de la ejecucion de la obra.

El promotor podra rechazar la recepcion de la obra por considerar que la misma no
esta terminada o que no se adecua a las condiciones contractuales.

En todo caso, el rechazo debera ser motivado por escrito en el acta, en la que se
fijara el nuevo plazo para efectuar la recepcion.

Cliente/Promotor: SERVICIO MURCIAMD DE SALUD,

Salvo pacto expreso en contrario, la recepcién de la obra tendra lugar dentro de los
treinta dias siguientes a la fecha de su terminacién, acreditada en el certificado final de
obra, plazo que se contara a partir de la notificacién efectuada por escrito al promotor. La
recepcidn se entendera tacitamente producida si transcurridos treinta dias desde la fecha
indicada el promotor no hubiera puesto de manifiesto reservas o rechazo motivado por
escrito.

El computo de los plazos de responsabilidad y garantia sera el establecidos en la
"Ley 38/1999. Ley de Ordenacion de la Edificacion”, y se iniciara a partir de la fecha en que
se suscriba el acta de recepcion, o cuando se entienda ésta tacitamente producida segun
lo previsto en el apartado anterior.

1.1.3.2.- Recepcion provisional

Treinta dias antes de dar por finalizadas las obras, comunicara el director de
ejecucion de la obra al promotor la proximidad de su terminacién a fin de convenir el acto
de la Recepcidn Provisional.
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Esta se realizara con la intervencion del promotor, del contratista, del director de obra
y del director de ejecucion de la obra. Se convocara también a los restantes técnicos que,
en su caso, hubiesen intervenido en la direccién con funcion propia en aspectos parciales
0 unidades especializadas.

Practicado un detenido reconocimiento de las obras, se extendera un acta con tantos
ejemplares como intervinientes y firmados por todos ellos. Desde esta fecha empezara a
correr el plazo de garantia, si las obras se hallasen en estado de ser admitidas.
Seguidamente, los Técnicos de la Direccion extenderan el correspondiente Certificado de
Final de Obra.

Cuando las obras no se hallen en estado de ser recibidas, se hara constar
expresamente en el Acta y se daran al contratista las oportunas instrucciones para
subsanar los defectos observados, fijando un plazo para subsanarlos, expirado el cual se
efectuara un nuevo reconocimiento a fin de proceder a la recepcion provisional de la obra.

Si el contratista no hubiese cumplido, podra declararse resuelto el contrato con la
pérdida de la fianza.

1.1.3.3.- Documentacion final de la obra

El director de ejecucién de la obra, asistido por el contratista y los técnicos que
hubieren intervenido en la obra, redactara la documentacién final de las obras, que se
facilitara al promotor, con las especificaciones y contenidos dispuestos por la legislacion
vigente. Esta documentacién incluye el Manual de Uso y Mantenimiento del Edificio.

1.1.3.4.- Medicion definitiva y liquidacion provisional de la obra

Recibidas provisionalmente las obras, se procedera inmediatamente por el director
de ejecucion de la obra a su medicion definitiva, con precisa asistencia del contratista o de
su representante. Se extendera la oportuna certificacion por triplicado que, aprobada por el
director de obra con su firma, servira para el abono por el promotor del saldo resultante
menos la cantidad retenida en concepto de fianza.

1.1.3.5.- Plazo de garantia
El plazo de garantia debera estipularse en el contrato privado y, en cualquier caso,
nunca debera ser inferior a seis meses

1.1.3.6.- Conservacion de las obras recibidas provisionalmente

Los gastos de conservacion durante el plazo de garantia comprendido entre las
recepciones provisional y definitiva, correrén a cargo y cuenta del contratista.

Si el edificio fuese ocupado o utilizado antes de la recepcion definitiva, la guarderia,
limpieza y reparaciones ocasionadas por el uso correran a cargo del promotor y las
reparaciones por vicios de obra o por defectos en las instalaciones, seran a cargo del
contratista.
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1.1.3.7.- Recepcion definitiva

La recepcidn definitiva se realizara después de transcurrido el plazo de garantia, en
igual modo y con las mismas formalidades que la provisional. A partir de esa fecha cesara
la obligacion del contratista de reparar a su cargo aquellos desperfectos inherentes a la
normal conservacion de los edificios, y quedaran sblo subsistentes todas las
responsabilidades que pudieran derivar de los vicios de construccion.

1.1.3.8.- Prorroga del plazo de garantia

Si, al proceder al reconocimiento para la recepcidén definitiva de la obra, no se
encontrase ésta en las condiciones debidas, se aplazara dicha recepcion definitiva y el
director de obra indicara al contratista los plazos y formas en que deberan realizarse las
obras necesarias. De no efectuarse dentro de aquellos, podra resolverse el contrato con la
pérdida de la fianza.

1.1.3.9.- Recepciones de trabajos cuya contrata haya sido rescindida

En caso de resolucion del contrato, el contratista vendréa obligado a retirar, en el plazo
fijado, la maquinaria, instalaciones y medios auxiliares, a resolver los subcontratos que
tuviese concertados y a dejar la obra en condiciones de ser reanudada por otra empresa
sin problema alguno.

Las obras y trabajos terminados por completo se recibiran provisionalmente con los
tramites establecidos anteriormente. Transcurrido el plazo de garantia, se recibiran
definitivamente segun lo dispuesto anteriormente.

Para las obras y trabajos no determinados, pero aceptables a juicio del director de
obra, se efectuara una sola y definitiva recepcion.
1.2.- Disposiciones Facultativas

1.2.1.- Definicidn, atribuciones y obligaciones de los agentes de la edificacion

Las atribuciones de los distintos agentes intervinientes en la edificacién son las
reguladas por la "Ley 38/1999. Ley de Ordenacion de la Edificacion”.

Se definen agentes de la edificacion todas las personas, fisicas o juridicas, que
intervienen en el proceso de la edificacién. Sus obligaciones quedan determinadas por lo
dispuesto en la "Ley 38/1999. Ley de Ordenacién de la Edificacion" y demas disposiciones
que sean de aplicacion y por el contrato que origina su intervencion.

Las definiciones y funciones de los agentes que intervienen en la edificacion quedan
recogidas en el capitulo Il "Agentes de la edificacién”, considerandose:
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1.2.1.1.- El promotor

Es la persona fisica o juridica, publica o privada, que individual o colectivamente
decide, impulsa, programa y financia con recursos propios 0 ajenos, las obras de edificacion
para si 0 para su posterior enajenacion, entrega o cesion a terceros bajo cualquier titulo.

Asume la iniciativa de todo el proceso de la edificacién, impulsando la gestion
necesaria para llevar a cabo la obra inicialmente proyectada, y se hace cargo de todos los
costes necesarios.

Segun la legislacion vigente, a la figura del promotor se equiparan también las de
gestor de sociedades cooperativas, comunidades de propietarios, u otras analogas que
asumen la gestion econdmica de la edificacion.

Cuando las Administraciones publicas y los organismos sujetos a la legislacion de
contratos de las Administraciones publicas actien como promotores, se regiran por la
legislacion de contratos de las Administraciones publicas y, en lo no contemplado en la
misma, por las disposiciones de la "Ley 38/1999. Ley de Ordenacion de la Edificacion”.

1.2.1.2.- El proyectista

Es el agente que, por encargo del promotor y con sujecion a la normativa técnica y
urbanistica correspondiente, redacta el proyecto.

Podran redactar proyectos parciales del proyecto, o partes que lo complementen,
otros técnicos, de forma coordinada con el autor de éste.

Cuando el proyecto se desarrolle 0 complete mediante proyectos parciales u otros
documentos técnicos segun lo previsto en la "Ley 38/1999. Ley de Ordenacion de la
Edificacion", cada proyectista asumird la titularidad de su proyecto.

1.2.1.3.- El constructor o contratista

Es el agente que asume, contractualmente ante el promotor, el compromiso de
ejecutar con medios humanos y materiales, propios o0 ajenos, las obras o parte de las
mismas con sujecion al Proyecto y al Contrato de obra.

CABE EFECTUAR ESPECIAL MENCION DE QUE LA LEY SENALA COMO
RESPONSABLE EXPLICITO DE LOS VICIOS O DEFECTOS CONSTRUCTIVOS AL
CONTRATISTA GENERAL DE LA OBRA, SIN PERJUICIO DEL DERECHO DE
REPETICION DE ESTE HACIA LOS SUBCONTRATISTAS.

1.2.1.4.- El director de obra

Es el agente que, formando parte de la direccidn facultativa, dirige el desarrollo de la
obra en los aspectos técnicos, estéticos, urbanisticos y medioambientales, de conformidad
con el proyecto que la define, la licencia de edificacion y deméas autorizaciones preceptivas,
y las condiciones del contrato, con el objeto de asegurar su adecuacién al fin propuesto.
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Podran dirigir las obras de los proyectos parciales otros técnicos, bajo la coordinacion
del director de obra.

1.2.1.5.- El director de la ejecucion de la obra

Es el agente que, formando parte de la Direcciéon Facultativa, asume la funcion
técnica de dirigir la Ejecucion Material de la Obra y de controlar cualitativa vy
cuantitativamente la construccién y calidad de lo edificado. Para ello es requisito
indispensable el estudio y andlisis previo del proyecto de ejecucion una vez redactado por
el director de obra, procediendo a solicitarle, con antelacion al inicio de las obras, todas
aquellas aclaraciones, subsanaciones o documentos complementarios que, dentro de su
competencia y atribuciones legales, estimare necesarios para poder dirigir de manera
solvente la ejecucion de las mismas.

1.2.1.6.- Las entidades y los laboratorios de control de calidad de la edificacion

Son entidades de control de calidad de la edificacion aquéllas capacitadas para
prestar asistencia técnica en la verificacion de la calidad del proyecto, de los materiales y
de la ejecucion de la obra y sus instalaciones de acuerdo con el proyecto y la normativa
aplicable.

Son laboratorios de ensayos para el control de calidad de la edificacion los
capacitados para prestar asistencia técnica, mediante la realizacion de ensayos o pruebas
de servicio de los materiales, sistemas o instalaciones de una obra de edificacion.

1.2.1.7.- Los suministradores de productos

Se consideran suministradores de productos los fabricantes, almacenistas,
importadores o vendedores de productos de construccion.

Se entiende por producto de construccion aquel que se fabrica para su incorporacion
permanente en una obra, incluyendo materiales, elementos semielaborados, componentes
y obras o parte de las mismas, tanto terminadas como en proceso de ejecucion.

1.2.2.- Agentes que intervienen en la obra

La relacion de agentes intervinientes se encuentra en la memoria descriptiva del
proyecto.

1.2.3.- Agentes en materia de seguridad y salud

La relacion de agentes intervinientes en materia de seguridad y salud se encuentra
en la memoria descriptiva del proyecto.

1.2.4.- Agentes en materia de gestion de residuos

La relacion de agentes intervinientes en materia de gestion de residuos, se encuentra
en el Estudio de Gestion de Residuos de Construccion y Demolicion.
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1.2.5.- La Direccion Facultativa

La Direccion Facultativa estd compuesta por la Direccion de Obra y la Direccion de
Ejecucion de la Obra. A la Direccion Facultativa se integrara el Coordinador en materia de
Seguridad y Salud en fase de ejecucion de la obra, en el caso de que se haya adjudicado
dicha misién a facultativo distinto de los anteriores.

Representa técnicamente los intereses del promotor durante la ejecucion de la obra,
dirigiendo el proceso de construccion en funcion de las atribuciones profesionales de cada
técnico participante.

1.2.6.- Visitas facultativas

Son las realizadas a la obra de manera conjunta o individual por cualquiera de los
miembros que componen la Direccién Facultativa. La intensidad y numero de visitas
dependera de los cometidos que a cada agente le son propios, pudiendo variar en funcion
de los requerimientos especificos y de la mayor o menor exigencia presencial requerible al
técnico al efecto en cada caso y segun cada una de las fases de la obra. Deberan adaptarse
al proceso logico de construccion, pudiendo los agentes ser o no coincidentes en la obra
en funcién de la fase concreta que se esté desarrollando en cada momento y del cometido
exigible a cada cual.

1.2.7.- Obligaciones de los agentes intervinientes

Las obligaciones de los agentes que intervienen en la edificacién son las contenidas
en la "Ley 38/1999. Ley de Ordenacion de la Edificacion" y demas legislacion aplicable.

1.2.7.1.- El promotor
Ostentar sobre el solar la titularidad de un derecho que le faculte para construir en él.

Facilitar la documentacion e informacion previa necesaria para la redaccion del
proyecto, asi como autorizar al director de obra, al director de la ejecucion de la obra y al
contratista posteriores modificaciones del mismo que fueran imprescindibles para llevar a
buen fin lo proyectado.

Elegir y contratar a los distintos agentes, con la titulacién y capacitacién profesional
necesaria, que garanticen el cumplimiento de las condiciones legalmente exigibles para
realizar en su globalidad y llevar a buen fin el objeto de lo promovido, en los plazos
estipulados y en las condiciones de calidad exigibles mediante el cumplimiento de los
requisitos basicos estipulados para los edificios.

Gestionar y hacerse cargo de las preceptivas licencias y demas autorizaciones
administrativas procedentes que, de conformidad con la normativa aplicable, conlleva la
construcciéon de edificios, la urbanizacién que procediera en su entorno inmediato, la
realizacion de obras que en ellos se ejecuten y su ocupacion.

Garantizar los dafios materiales que el edificio pueda sufrir, para la adecuada
proteccidn de los intereses de los usuarios finales, en las condiciones legalmente
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establecidas, asumiendo la responsabilidad civil de forma personal e individualizada, tanto
por actos propios como por actos de otros agentes por los que, con arreglo a la legislacion
vigente, se deba responder.

La suscripcion obligatoria de un seguro, de acuerdo a las normas concretas fijadas al
efecto, que cubra los dafios materiales que ocasionen en el edificio el incumplimiento de
las condiciones de habitabilidad en tres afios o que afecten a la seguridad estructural en el
plazo de diez afios, con especial mencion a las viviendas individuales en régimen de
autopromocion, que se regiran por lo especialmente legislado al efecto.

Contratar a los técnicos redactores del preceptivo Estudio de Seguridad y Salud o
Estudio Basico, en su caso, al igual que a los técnicos coordinadores en la materia en la
fase que corresponda, todo ello segun lo establecido en el "Real Decreto 1627/1997.
Disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de construccion”.

Suscribir el acta de recepcion final de las obras, una vez concluidas éstas, haciendo
constar la aceptacion de las obras, que podra efectuarse con o sin reservas y que debera
abarcar la totalidad de las obras o fases completas. En el caso de hacer mencién expresa
a reservas para la recepcion, deberan mencionarse de manera detallada las deficiencias y
se debera hacer constar el plazo en que deberan quedar subsanados los defectos
observados.

Entregar al adquirente y usuario inicial, en su caso, el denominado Libro del Edificio
que contiene el manual de uso y mantenimiento del mismo y demas documentacion de obra
ejecutada, o cualquier otro documento exigible por las Administraciones competentes.

1.2.7.2.- El proyectista

Redactar el proyecto por encargo del promotor, con sujecion a la normativa
urbanistica y técnica en vigor y conteniendo la documentacion necesaria para tramitar tanto
la licencia de obras y deméas permisos administrativos -proyecto basico- como para ser
interpretada y poder ejecutar totalmente la obra, entregando al promotor las copias
autorizadas correspondientes, debidamente visadas por su colegio profesional.

Definir el concepto global del proyecto de ejecucion con el nivel de detalle grafico y
escrito suficiente y calcular los elementos fundamentales del edificio, en especial la
cimentacion y la estructura. Concretar en el Proyecto el emplazamiento de cuartos de
maquinas, de contadores, hornacinas, espacios asignados para subida de conductos,
reservas de huecos de ventilacion, alojamiento de sistemas de telecomunicacion y, en
general, de aquellos elementos necesarios en el edificio para facilitar las determinaciones
concretas y especificaciones detalladas que son cometido de los proyectos parciales,
debiendo éstos adaptarse al Proyecto de Ejecucion, no pudiendo contravenirlo en modo
alguno. Debera entregarse necesariamente un ejemplar del proyecto complementario al
director de obra antes del inicio de las obras o instalaciones correspondientes.

Acordar con el promotor la contratacidn de colaboraciones parciales de otros técnicos
profesionales.
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Facilitar la colaboracion necesaria para que se produzca la adecuada coordinacién
con los proyectos parciales exigibles por la legislacién o la normativa vigente y que sea
necesario incluir para el desarrollo adecuado del proceso edificatorio, que deberan ser
redactados por técnicos competentes, bajo su responsabilidad y suscritos por persona
fisica. Los proyectos parciales seran aquellos redactados por otros técnicos cuya
competencia puede ser distinta e incompatible con las competencias del director de obra y,
por tanto, de exclusiva responsabilidad de éstos.

Elaborar aquellos proyectos parciales o estudios complementarios exigidos por la
legislacion vigente en los que es legalmente competente para su redaccion, excepto
declinacion expresa del director de obra y previo acuerdo con el promotor, pudiendo exigir
la compensacion econdmica en concepto de cesion de derechos de autor y de la propiedad
intelectual si se tuviera que entregar a otros técnicos, igualmente competentes para realizar
el trabajo, documentos o planos del proyecto por él redactado, en soporte papel o
informatico.

Ostentar la propiedad intelectual de su trabajo, tanto de la documentacion escrita
como de los calculos de cualquier tipo, asi como de los planos contenidos en la totalidad
del proyecto y cualquiera de sus documentos complementarios.

1.2.7.3.- El constructor o contratista

Tener la capacitacion profesional o titulacién que habilita para el cumplimiento de las
condiciones legalmente exigibles para actuar como constructor.

Organizar los trabajos de construccion para cumplir con los plazos previstos, de
acuerdo al correspondiente Plan de Obra, efectuando las instalaciones provisionales y
disponiendo de los medios auxiliares necesarios.

Elaborar, y exigir de cada subcontratista, un plan de seguridad y salud en el trabajo
en el que se analicen, estudien, desarrollen y complementen las previsiones contenidas en
el estudio o estudio basico, en funcion de su propio sistema de ejecucion de la obra. En
dichos planes se incluiran, en su caso, las propuestas de medidas alternativas de
prevencion propuestas, con la correspondiente justificacion técnica, que no podran implicar
disminucién de los niveles de proteccion previstos en el estudio o estudio basico.

Comunicar a la autoridad laboral competente la apertura del centro de trabajo en la
que incluira el Plan de Seguridad y Salud al que se refiere el "Real Decreto 1627/1997.
Disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de construccién”.

Adoptar todas las medidas preventivas que cumplan los preceptos en materia de
Prevencion de Riesgos laborales y Seguridad y Salud que establece la legislacion vigente,
redactando el correspondiente Plan de Seguridad y ajustandose al cumplimiento estricto y
permanente de lo establecido en el Estudio de Seguridad y Salud, disponiendo de todos los
medios necesarios y dotando al personal del equipamiento de seguridad exigibles, asi como
cumplir las érdenes efectuadas por el Coordinador en materia de Seguridad y Salud en la
fase de Ejecucion de la obra.
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Supervisar de manera continuada el cumplimiento de las normas de seguridad,
tutelando las actividades de los trabajadores a su cargo y, en su caso, relevando de su
puesto a todos aquellos que pudieran menoscabar las condiciones basicas de seguridad
personales o generales, por no estar en las condiciones adecuadas.

Examinar la documentacion aportada por los técnicos redactores correspondientes,
tanto del Proyecto de Ejecucion como de los proyectos complementarios, asi como del
Estudio de Seguridad y Salud, verificando que le resulta suficiente para la comprension de
la totalidad de la obra contratada o, en caso contrario, solicitando las aclaraciones
pertinentes.

Facilitar la labor de la Direccion Facultativa, suscribiendo el Acta de Replanteo,
ejecutando las obras con sujecion al Proyecto de Ejecucion que debera haber examinado
previamente, a la legislacion aplicable, a las Instrucciones del director de obra y del director
de la ejecucion material de la obra, a fin de alcanzar la calidad exigida en el proyecto.

Efectuar las obras siguiendo los criterios al uso que son propios de la correcta
construccidn, que tiene la obligacidn de conocer y poner en préactica, asi como de las leyes
generales de los materiales o lex artis, ain cuando éstos criterios no estuvieran
especificamente resefiados en su totalidad en la documentacion de proyecto. A tal efecto,
ostenta la jefatura de todo el personal que intervenga en la obra y coordina las tareas de
los subcontratistas.

Disponer de los medios materiales y humanos que la naturaleza y entidad de la obra
impongan, disponiendo del numero adecuado de oficiales, suboficiales y peones que la
obra requiera en cada momento, bien por personal propio 0 mediante subcontratistas al
efecto, procediendo a solapar aquellos oficios en la obra que sean compatibles entre si y
que permitan acometer distintos trabajos a la vez sin provocar interferencias, contribuyendo
con ello a la agilizacién y finalizacién de la obra dentro de los plazos previstos.

Ordenar y disponer en cada momento de personal suficiente a su cargo para que
efectue las actuaciones pertinentes para ejecutar las obras con solvencia, diligentemente y
sin interrupcion, programéandolas de manera coordinada con el director de ejecucion
material de la obra.

Supervisar personalmente y de manera continuada y completa la marcha de las
obras, que deberan transcurrir sin dilacion y con adecuado orden y concierto, asi como
responder directamente de los trabajos efectuados por sus trabajadores subordinados,
exigiéndoles el continuo autocontrol de los trabajos que efectien, y ordenando la
modificacidn de todas aquellas tareas que se presenten mal efectuadas.

Asegurar la idoneidad de todos y cada uno de los materiales utilizados y elementos
constructivos, comprobando los preparados en obra y rechazando, por iniciativa propia o
por prescripcidn facultativa del director de la ejecucion de la obra, los suministros de
material o prefabricados que no cuenten con las garantias, documentacion minima exigible
0 documentos de idoneidad requeridos por las normas de aplicacién, debiendo recabar de
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la Direccién Facultativa la informacién que necesite para cumplir adecuadamente su
cometido.

Dotar de material, maquinaria y utillajes adecuados a los operarios que intervengan
en la obra, para efectuar adecuadamente las instalaciones necesarias y no menoscabar
con la puesta en obra las caracteristicas y naturaleza de los elementos constructivos que
componen el edificio una vez finalizado.

Poner a disposicion del director de ejecucion material de la obra los medios auxiliares
y personal necesario para efectuar las pruebas pertinentes para el Control de Calidad,
recabando de dicho técnico el plan a seguir en cuanto a las tomas de muestras, traslados,
ensayos y demas actuaciones necesarias.

Cuidar de que el personal de la obra guarde el debido respeto a la Direccion
Facultativa.

Auxiliar al Director de la Ejecucién de la Obra en los actos de replanteo y firmar
posteriormente y una vez finalizado éste, el acta correspondiente de inicio de obra, asi
como la de recepcion final.

Facilitar a los directores de obra los datos necesarios para la elaboracion de la
documentacion final de obra ejecutada.

Suscribir las garantias de obra que se sefialan en la "Ley 38/1999. Ley de Ordenacion
de la Edificacién" y que, en funcion de su naturaleza, alcanzan periodos de 1 afio (dafios
por defectos de terminacién o acabado de las obras), 3 afos (dafios por defectos o vicios
de elementos constructivos o de instalaciones que afecten a la habitabilidad) o 10 afios
(dafios en cimentacion o estructura que comprometan directamente la resistencia mecéanica
y la estabilidad del edificio).

1.2.7.4.- El director de obra

Dirigir la obra coordindndola con el Proyecto de Ejecucién, facilitando su
interpretacion técnica, econdémica y estética a los agentes intervinientes en el proceso
constructivo.

Detener la obra por causa grave y justificada, que se deberd hacer constar
necesariamente en el Libro de Ordenes y Asistencias, dando cuenta inmediata al promotor.

Redactar las modificaciones, ajustes, rectificaciones o planos complementarios que
se precisen para el adecuado desarrollo de las obras. Es facultad expresa y Unica la
redaccién de aquellas modificaciones o aclaraciones directamente relacionadas con la
adecuacion de la cimentacion y de la estructura proyectadas a las caracteristicas
geotécnicas del terreno; el calculo o recalculo del dimensionado y armado de todos y cada
uno de los elementos principales y complementarios de la cimentacion y de la estructura
vertical y horizontal; los que afecten sustancialmente a la distribucion de espacios y las
soluciones de fachada y cubierta y dimensionado y composicion de huecos, asi como la
modificacidn de los materiales previstos.

Pagina 19 de 113

%:‘??f

405.009


http://www.coitirm.org/verifica?tipo=qr&visado=BCBFAFJB39
http://www.coitirm.org/verifica?tipo=qr&visado=BCBFAFJB39

Mo 405.003/.2019

15/08/201918:34:16
CM.5.: BCBFAFJEZS

Cliente/Promotor: SERVICIO MURCIAMD DE SALUD,

5i desea venficar este vizgado puede hacerlo en "httpe /s, coitirm. ez venificacion'. También puede hacerlo mediante el cadigo OF indicado a la derecha o pinchando agui.
COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS TECNICOS INDUSTRIALES DE LA BEGION DE MURBCIA

Colegiado/s: 3.048. MARTINEZ HERMANDEZ, PEDRO JOSE; .

Titwlo: PROYECTO
Desorpeidn: AMPLIACION ¥ ADECUACION DE INSTALACIONES PARA NIUEVA RESOMANCIA MAGMETICA [RMN)

-

%Ef? .

213 de 429

Pliego de condiciones

Asesorar al director de la ejecucion de la obra en aquellas aclaraciones y dudas que
pudieran acontecer para el correcto desarrollo de la misma, en lo que respecta a las
interpretaciones de las especificaciones de proyecto.

Asistir a las obras a fin de resolver las contingencias que se produzcan para asegurar
la correcta interpretacion y ejecucion del proyecto, asi como impartir las soluciones
aclaratorias que fueran necesarias, consignando en el Libro de Ordenes y Asistencias las
instrucciones precisas que se estimara oportunas resefiar para la correcta interpretacion de
lo proyectado, sin perjuicio de efectuar todas las aclaraciones y érdenes verbales que
estimare oportuno.

Firmar el Acta de replanteo o de comienzo de obra y el Certificado Final de Obra, asi
como firmar el visto bueno de las certificaciones parciales referidas al porcentaje de obra
efectuada y, en su caso y a instancias del promotor, la supervision de la documentacion
que se le presente relativa a las unidades de obra realmente ejecutadas previa a su
liquidacién final, todo ello con los visados que en su caso fueran preceptivos.

Informar puntualmente al promotor de aquellas modificaciones sustanciales que, por
razones técnicas o normativas, conllevan una variacién de lo construido con respecto al
proyecto basico y de ejecucidn y que afecten o puedan afectar al contrato suscrito entre el
promotor y los destinatarios finales de las viviendas.

Redactar la documentacion final de obra, en lo que respecta a la documentacion
gréfica y escrita del proyecto ejecutado, incorporando las modificaciones efectuadas. Para
ello, los técnicos redactores de proyectos y/o estudios complementarios deberan
obligatoriamente entregarle la documentacion final en la que se haga constar el estado final
de las obras y/o instalaciones por ellos redactadas, supervisadas y realmente ejecutadas,
siendo responsabilidad de los firmantes la veracidad y exactitud de los documentos
presentados.

Al Proyecto Final de Obra se anexara el Acta de Recepcion Final; la relacion
identificativa de los agentes que han intervenido en el proceso de edificacion, incluidos
todos los subcontratistas y oficios intervinientes; las instrucciones de Uso y Mantenimiento
del Edificio y de sus instalaciones, de conformidad con la normativa que le sea de
aplicacion.

La documentacion a la que se hace referencia en los dos apartados anteriores es
parte constituyente del Libro del Edificio y el promotor debera entregar una copia completa
alos usuarios finales del mismo que, en el caso de edificios de viviendas plurifamiliares, se
materializa en un ejemplar que debera ser custodiado por el Presidente de la Comunidad
de Propietarios o por el Administrador, siendo éstos los responsables de divulgar al resto
de propietarios su contenido y de hacer cumplir los requisitos de mantenimiento que
constan en la citada documentacion.

Ademas de todas las facultades que corresponden al director de obra, expresadas
en los articulos precedentes, es mision especifica suya la direccion mediata, denominada
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alta direccion en lo que al cumplimiento de las directrices generales del proyecto se refiere,
y a la adecuacion de lo construido a éste.

Cabe sefalar expresamente que la resistencia al cumplimiento de las érdenes de los
directores de obra en su labor de alta direccidn se considerara como falta grave y, en caso
de que, a su juicio, el incumplimiento de lo ordenado pusiera en peligro la obra o las
personas que en ella trabajan, podra recusar al contratista y/o acudir a las autoridades
judiciales, siendo responsable el contratista de las consecuencias legales y econémicas.

1.2.7.5.- El director de la ejecucién de la obra

Corresponde al director de ejecucioén material de la obra, segun se establece en la
"Ley 38/1999. Ley de Ordenacion de la Edificacion” y demas legislacion vigente al efecto,
las atribuciones competenciales y obligaciones que se sefialan a continuacion:

La Direccion inmediata de la Obra.

Verificar personalmente la recepcidn a pié de obra, previo a su acopio o colocacion
definitiva, de todos los productos y materiales suministrados necesarios para la ejecucion
de la obra, comprobando que se ajustan con precision a las determinaciones del proyecto
y a las normas exigibles de calidad, con la plena potestad de aceptacion o rechazo de los
mismos en caso de que lo considerase oportuno y por causa justificada, ordenando la
realizacion de pruebas y ensayos que fueran necesarios.

Dirigir la ejecucion material de la obra de acuerdo con las especificaciones de la
memoria y de los planos del Proyecto, asi como, en su caso, con las instrucciones
complementarias necesarias que recabara del director de obra.

Anticiparse con la antelacion suficiente a las distintas fases de la puesta en obra,
requiriendo las aclaraciones al director de obra o directores de obra que fueran necesarias
y planificando de manera anticipada y continuada con el contratista principal y los
subcontratistas los trabajos a efectuar.

Comprobar los replanteos, los materiales, hormigones y demas productos
suministrados, exigiendo la presentacién de los oportunos certificados de idoneidad de los
mismos.

Verificar la correcta ejecucidn y disposicién de los elementos constructivos y de las
instalaciones, extendiéndose dicho cometido a todos los elementos de cimentacion y
estructura horizontal y vertical, con comprobacion de sus especificaciones concretas de
dimensionado de elementos, tipos de viguetas y adecuacion a ficha técnica homologada,
didmetros nominales, longitudes de anclaje y adecuados solape y doblado de barras.

Observancia de los tiempos de encofrado y desencofrado de vigas, pilares y forjados
sefialados por la Instruccion del Hormigdn vigente y de aplicacion.

Comprobacién del correcto dimensionado de rampas y escaleras y de su adecuado
trazado y replanteo con acuerdo a las pendientes, desniveles proyectados y al cumplimiento
de todas las normativas que son de aplicacion; a dimensiones parciales y totales de
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elementos, a su forma y geometria especifica, asi como a las distancias que deben
guardarse entre ellos, tanto en horizontal como en vertical.

Verificacion de la adecuada puesta en obra de fabricas y cerramientos, a su correcta
y completa trabazén y, en general, a lo que atafie a la ejecucion material de la totalidad de
la obra y sin excepcion alguna, de acuerdo a los criterios y leyes de los materiales y de la
correcta construccion (lex artis) y a las normativas de aplicacion.

Asistir a la obra con la frecuencia, dedicacion y diligencia necesarias para cumplir
eficazmente la debida supervision de la ejecucion de la misma en todas sus fases, desde
el replanteo inicial hasta la total finalizacion del edificio, dando las 6rdenes precisas de
ejecucion al contratista y, en su caso, a los subcontratistas.

Consignar en el Libro de Ordenes y Asistencias las instrucciones precisas que
considerara oportuno resefiar para la correcta ejecucion material de las obras.

Supervisar posteriormente el correcto cumplimiento de las 6rdenes previamente
efectuadas y la adecuacion de lo realmente ejecutado a lo ordenado previamente.

Verificar el adecuado trazado de instalaciones, conductos, acometidas, redes de
evacuacion y su dimensionado, comprobando su idoneidad y ajuste tanto a la
especificaciones del proyecto de ejecucion como de los proyectos parciales, coordinando
dichas actuaciones con los técnicos redactores correspondientes.

Detener la Obra si, a su juicio, existiera causa grave y justificada, que se debera hacer
constar necesariamente en el Libro de Ordenes y Asistencias, dando cuenta inmediata a
los directores de obra que deberan necesariamente corroborarla para su plena efectividad,
y al promotor.

Supervisar las pruebas pertinentes para el Control de Calidad, respecto a lo
especificado por la normativa vigente, en cuyo cometido y obligaciones tiene legalmente
competencia exclusiva, programando bajo su responsabilidad y debidamente coordinado y
auxiliado por el contratista, las tomas de muestras, traslados, ensayos y demas actuaciones
necesarias de elementos estructurales, asi como las pruebas de estanqueidad de fachadas
y de sus elementos, de cubiertas y sus impermeabilizaciones, comprobando la eficacia de
las soluciones.

Informar con prontitud a los directores de obra de los resultados de los Ensayos de
Control conforme se vaya teniendo conocimiento de los mismos, proponiéndole la
realizacion de pruebas complementarias en caso de resultados adversos.

Tras la oportuna comprobacidn, emitir las certificaciones parciales o totales relativas
a las unidades de obra realmente ejecutadas, con los visados que en su caso fueran
preceptivos.

Colaborar activa y positivamente con los restantes agentes intervinientes, sirviendo
de nexo de union entre éstos, el contratista, los subcontratistas y el personal de la obra.

Elaborar y suscribir responsablemente la documentacion final de obra relativa a los
resultados del Control de Calidad y, en concreto, a aquellos ensayos y verificaciones de
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ejecucion de obra realizados bajo su supervision relativos a los elementos de la
cimentacion, muros y estructura, a las pruebas de estanqueidad y escorrentia de cubiertas
y de fachadas, a las verificaciones del funcionamiento de las instalaciones de saneamiento
y desagues de pluviales y demas aspectos sefialados en la normativa de Control de
Calidad.

Suscribir conjuntamente el Certificado Final de Obra, acreditando con ello su
conformidad a la correcta ejecucion de las obras y a la comprobacion y verificacion positiva
de los ensayos y pruebas realizadas.

Si se hiciera caso omiso de las érdenes efectuadas por el director de la ejecucion de
la obra, se considerara como falta grave y, en caso de que, a su juicio, el incumplimiento
de lo ordenado pusiera en peligro la obra o las personas que en ella trabajan, podra acudir
a las autoridades judiciales, siendo responsable el contratista de las consecuencias legales
y econdmicas.

1.2.7.6.- Las entidades y los laboratorios de control de calidad de la edificacion

Prestar asistencia técnica y entregar los resultados de su actividad al agente autor
del encargo y, en todo caso, al director de la ejecucion de la obra.

Justificar la capacidad suficiente de medios materiales y humanos necesarios para
realizar adecuadamente los trabajos contratados, en su caso, a través de la
correspondiente acreditacion oficial otorgada por las Comunidades Autonomas con
competencia en la materia.

1.2.7.7.- Los suministradores de productos

Realizar las entregas de los productos de acuerdo con las especificaciones del
pedido, respondiendo de su origen, identidad y calidad, asi como del cumplimiento de las
exigencias que, en su caso, establezca la normativa técnica aplicable.

Facilitar, cuando proceda, las instrucciones de uso y mantenimiento de los productos
suministrados, asi como las garantias de calidad correspondientes, para su inclusion en la
documentacion de la obra ejecutada.

1.2.7.8.- Los propietarios y los usuarios

Son obligaciones de los propietarios conservar en buen estado la edificacion
mediante un adecuado uso y mantenimiento, asi como recibir, conservar y transmitir la
documentacion de la obra ejecutada y los seguros y garantias con que ésta cuente.

Son obligaciones de los usuarios sean o no propietarios, la utilizacion adecuada de
los edificios o de parte de los mismos de conformidad con las instrucciones de uso y
mantenimiento contenidas en la documentacion de la obra ejecutada.
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1.2.8.- Documentacion final de obra: Libro del Edificio

De acuerdo a la "Ley 38/1999. Ley de Ordenacion de la Edificacion”, una vez
finalizada la obra, el proyecto con la incorporacion, en su caso, de las modificaciones
debidamente aprobadas, sera facilitado al promotor por el director de obra para la
formalizacion de los correspondientes tramites administrativos.

A dicha documentacion se adjuntara, al menos, el acta de recepcion, la relacion
identificativa de los agentes que han intervenido durante el proceso de edificacion, asi como
la relativa a las instrucciones de uso y mantenimiento del edificio y sus instalaciones, de
conformidad con la normativa que le sea de aplicacion.

Toda la documentacion a que hacen referencia los apartados anteriores, que
constituira el Libro del Edificio, sera entregada a los usuarios finales del edificio.

1.2.8.1.- Los propietarios y los usuarios

Son obligaciones de los propietarios conservar en buen estado la edificacion
mediante un adecuado uso y mantenimiento, asi como recibir, conservar y transmitir la
documentacion de la obra ejecutada y los seguros y garantias con que ésta cuente.

Son obligaciones de los usuarios sean o no propietarios, la utilizacion adecuada de
los edificios o de parte de los mismos de conformidad con las instrucciones de uso y
mantenimiento contenidas en la documentacion de la obra ejecutada.

1.3.- Disposiciones Economicas

1.3.1.- Definicién

Las condiciones econdmicas fijan el marco de relaciones economicas para el abono
y recepcion de la obra. Tienen un caracter subsidiario respecto al contrato de obra,
establecido entre las partes que intervienen, promotor y contratista, que es en definitiva el
que tiene validez.

1.3.2.- Contrato de obra

Se aconseja que se firme el contrato de obra, entre el promotor y el contratista, antes
de iniciarse las obras, evitando en lo posible la realizacion de la obra por administracion. A
la Direccién Facultativa (director de obra y director de ejecucion de la obra) se le facilitara
una copia del contrato de obra, para poder certificar en los términos pactados.

Sélo se aconseja contratar por administracion aquellas partidas de obra irrelevantes
y de dificil cuantificacién, o cuando se desee un acabado muy esmerado.

El contrato de obra debera prever las posibles interpretaciones y discrepancias que
pudieran surgir entre las partes, asi como garantizar que la Direccion Facultativa pueda, de
hecho, COORDINAR, DIRIGIR y CONTROLAR la obra, por lo que es conveniente que se
especifiquen y determinen con claridad, como minimo, los siguientes puntos:

. Documentos a aportar por el contratista.
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. Condiciones de ocupacion del solar e inicio de las obras.

. Determinacion de los gastos de enganches y consumos.

. Responsabilidades y obligaciones del contratista: Legislacion laboral.
. Responsabilidades y obligaciones del promotor.

. Presupuesto del contratista.

« Revision de precios (en su caso).

. Forma de pago: Certificaciones.

« Retenciones en concepto de garantia (nunca menos del 5%).
. Plazos de ejecucion: Planning.

. Retraso de la obra: Penalizaciones.

. Recepcion de la obra: Provisional y definitiva.

. Litigio entre las partes.

Dado que este Pliego de Condiciones Economicas es complemento del contrato de
obra, en caso de que no exista contrato de obra alguno entre las partes se le comunicara a
la Direccion Facultativa, que pondré a disposicion de las partes el presente Pliego de
Condiciones Econdmicas que podra ser usado como base para la redaccién del
correspondiente contrato de obra.

1.3.3.- Criterio General

Todos los agentes que intervienen en el proceso de la construccion, definidos en la
"Ley 38/1999. Ley de Ordenacion de la Edificacion”, tienen derecho a percibir puntualmente
las cantidades devengadas por su correcta actuacién con arreglo a las condiciones
contractualmente establecidas, pudiendo exigirse reciprocamente las garantias suficientes
para el cumplimiento diligente de sus obligaciones de pago.

1.3.4.- Fianzas

El contratista presentara una fianza con arreglo al procedimiento que se estipule en
el contrato de obra:

1.3.4.1.- Ejecucion de trabajos con cargo a la fianza

Si el contratista se negase a hacer por su cuenta los trabajos precisos para ultimar la
obra en las condiciones contratadas, el director de obra, en nombre y representacion del
promotor, los ordenara ejecutar a un tercero, o podré realizarlos directamente por
administracion, abonando su importe con la fianza depositada, sin perjuicio de las acciones
a que tenga derecho el promotor, en el caso de que el importe de la fianza no bastase para
cubrir el importe de los gastos efectuados en las unidades de obra que no fuesen de recibo.

1.3.4.2.- Devolucion de las fianzas

La fianza recibida sera devuelta al contratista en un plazo establecido en el contrato
de obra, una vez firmada el Acta de Recepcidn Definitiva de la obra. El promotor podra
exigir que el contratista le acredite la liquidacion y finiquito de sus deudas causadas por la
ejecucion de la obra, tales como salarios, suministros y subcontratos.
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1.3.4.3.- Devolucion de la fianza en el caso de efectuarse recepciones parciales

Si el promotor, con la conformidad del director de obra, accediera a hacer recepciones
parciales, tendra derecho el contratista a que se le devuelva la parte proporcional de la
fianza.

1.3.5.- De los precios

El objetivo principal de la elaboracion del presupuesto es anticipar el coste del
proceso de construir la obra. Descompondremos el presupuesto en unidades de obra,
componente menor que se contrata y certifica por separado, y basandonos en esos precios,
calcularemos el presupuesto.

1.3.5.1.- Precio basico

Es el precio por unidad (ud, m, kg, etc.) de un material dispuesto a pie de obra,
(incluido su transporte a obra, descarga en obra, embalajes, etc.) o el precio por hora de la
maquinaria y de la mano de obra.

1.3.5.2.- Precio unitario

Es el precio de una unidad de obra que obtendremos como suma de los siguientes
costes:

. Costes directos: calculados como suma de los productos "precio basico x cantidad" de la mano
de obra, maquinaria y materiales que intervienen en la ejecucion de la unidad de obra.

. Medios auxiliares: Costes directos complementarios, calculados en forma porcentual como
porcentaje de otros componentes, debido a que representan los costes directos que intervienen
en la ejecucidn de la unidad de obra y que son de dificil cuantificacion. Son diferentes para cada
unidad de obra.

. Costes indirectos: aplicados como un porcentaje de la suma de los costes directos y medios
auxiliares, igual para cada unidad de obra debido a que representan los costes de los factores
necesarios para la ejecucion de la obra que no se corresponden a ninguna unidad de obra en
concreto.

En relacion a la composicion de los precios, se establece que la composicion y el
calculo de los precios de las distintas unidades de obra se base en la determinacion de los
costes directos e indirectos precisos para su ejecucion, sin incorporar, en ningun caso, el
importe del Impuesto sobre el Valor Afiadido que pueda gravar las entregas de bienes o
prestaciones de servicios realizados.

Considera costes directos:
. La mano de obra que interviene directamente en la ejecucion de la unidad de obra.
. Los materiales, a los precios resultantes a pie de obra, que quedan integrados en la unidad de
que se trate 0 que sean necesarios para su ejecucion.
. Los gastos de personal, combustible, energia, etc., que tengan lugar por el accionamiento o
funcionamiento de la maquinaria e instalaciones utilizadas en la ejecucion de la unidad de obra.
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. Los gastos de amortizacion y conservacion de la maquinaria e instalaciones anteriormente

citadas.
Deben incluirse como costes indirectos:

Los gastos de instalacion de oficinas a pie de obra, comunicaciones, edificacion de
almacenes, talleres, pabellones temporales para obreros, laboratorio, etc., los del personal
técnico y administrativo adscrito exclusivamente a la obra y los imprevistos. Todos estos
gastos, excepto aquéllos que se reflejen en el presupuesto valorados en unidades de obra
0 en partidas alzadas, se cifraran en un porcentaje de los costes directos, igual para todas
las unidades de obra, que adoptara, en cada caso, el autor del proyecto a la vista de la
naturaleza de la obra proyectada, de la importancia de su presupuesto y de su previsible
plazo de ejecucion.

Las caracteristicas técnicas de cada unidad de obra, en las que se incluyen todas las
especificaciones necesarias para su correcta ejecucion, se encuentran en el apartado de
'Prescripciones en cuanto a la Ejecucion por Unidad de Obra', junto a la descripcion del
proceso de ejecucion de la unidad de obra.

Si en la descripcion del proceso de ejecucion de la unidad de obra no figurase alguna
operacién necesaria para su correcta ejecucion, se entiende que esta incluida en el precio
de la unidad de obra, por lo que no supondra cargo adicional o aumento de precio de la
unidad de obra contratada.

Para mayor aclaracion, se exponen algunas operaciones o trabajos, que se entiende
que siempre forman parte del proceso de ejecucion de las unidades de obra:

. El transporte y movimiento vertical y horizontal de los materiales en obra, incluso carga y

descarga de los camiones.
. Eliminacion de restos, limpieza final y retirada de residuos a vertedero de obra.
. Transporte de escombros sobrantes a vertedero autorizado.
. Montaje, comprobacion y puesta a punto.
. Las correspondientes legalizaciones y permisos en instalaciones.
« Maquinaria, andamiajes y medios auxiliares necesarios.

Trabajos que se consideraran siempre incluidos y para no ser reiterativos no se
especifican en cada una de las unidades de obra.

1.3.5.3.- Presupuesto de Ejecucion Material (PEM)

Es el resultado de la suma de los precios unitarios de las diferentes unidades de obra
que la componen.

Se denomina Presupuesto de Ejecucién Material al resultado obtenido por la suma
de los productos del nimero de cada unidad de obra por su precio unitario y de las partidas
alzadas. Es decir, el coste de la obra sin incluir los gastos generales, el beneficio industrial
y el impuesto sobre el valor afiadido.
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1.3.5.4.- Precios contradictorios

Sélo se produciran precios contradictorios cuando el promotor, por medio del director
de obra, decida introducir unidades o cambios de calidad en alguna de las previstas, o
cuando sea necesario afrontar alguna circunstancia imprevista.

El contratista siempre estara obligado a efectuar los cambios indicados.

A falta de acuerdo, el precio se resolvera contradictoriamente entre el director de obra
y el contratista antes de comenzar la ejecucion de los trabajos y en el plazo que determine
el contrato de obra o, en su defecto, antes de quince dias habiles desde que se le
comunique fehacientemente al director de obra. Si subsiste la diferencia, se acudira, en
primer lugar, al concepto mas analogo dentro del cuadro de precios del proyecto y, en
segundo lugar, al banco de precios de uso mas frecuente en la localidad.

Los contradictorios que hubiese se referiran siempre a los precios unitarios de la
fecha del contrato de obra. Nunca se tomara para la valoracion de los correspondientes
precios contradictorios la fecha de la ejecucion de la unidad de obra en cuestion.

1.3.5.5.- Reclamacion de aumento de precios

Si el contratista, antes de la firma del contrato de obra, no hubiese hecho la
reclamacion u observacién oportuna, no podré bajo ningun pretexto de error u omision
reclamar aumento de los precios fijados en el cuadro correspondiente del presupuesto que
sirva de base para la ejecucion de las obras.

1.3.5.6.- Formas tradicionales de medir o de aplicar los precios

En ningln caso podra alegar el contratista los usos y costumbres locales respecto de
la aplicacion de los precios o de la forma de medir las unidades de obra ejecutadas. Se
estara a lo previsto en el Presupuesto y en el criterio de medicion en obra recogido en el
Pliego.

1.3.5.7.- De la revision de los precios contratados

El presupuesto presentado por el contratista se entiende que es cerrado, por lo que
no se aplicara revision de precios.

Sélo se procedera a efectuar revision de precios cuando haya quedado
explicitamente determinado en el contrato de obra entre el promotor y el contratista.
1.3.5.8.- Acopio de materiales

El contratista queda obligado a ejecutar los acopios de materiales o aparatos de obra
que el promotor ordene por escrito.

Los materiales acopiados, una vez abonados por el propietario, son de la exclusiva
propiedad de éste, siendo el contratista responsable de su guarda y conservacion.
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1.3.6.- Obras por administracion

Se denominan "Obras por administracion” aquellas en las que las gestiones que se
precisan para su realizacion las lleva directamente el promotor, bien por si mismo, por un
representante suyo o por mediacion de un contratista.

Las obras por administracion se clasifican en dos modalidades:
. Obras por administracion directa.
. Obras por administracion delegada o indirecta.

Segun la modalidad de contratacion, en el contrato de obra se regulara:
« Su liquidacion.
. El'abono al contratista de las cuentas de administracion delegada.
. Las normas para la adquisicion de los materiales y aparatos.

. Responsabilidades del contratista en la contratacién por administracion en general y, en

particular, la debida al bajo rendimiento de los obreros.
1.3.7.- Valoracién y abono de los trabajos

1.3.7.1.- Formay plazos de abono de las obras

Se realizara por certificaciones de obra y se recogeran las condiciones en el contrato
de obra establecido entre las partes que intervienen (promotor y contratista) que, en
definitiva, es el que tiene validez.

Los pagos se efectuaran por el promotor en los plazos previamente establecidos en
el contrato de obra, y su importe corresponderéa precisamente al de las certificaciones de la
obra conformadas por el director de ejecucion de la obra, en virtud de las cuales se verifican
aquéllos.

El director de ejecucion de la obra realizara, en la formay condiciones que establezca
el criterio de medicion en obra incorporado en las Prescripciones en cuanto a la Ejecucion
por Unidad de Obra, la medicion de las unidades de obra ejecutadas durante el periodo de
tiempo anterior, pudiendo el contratista presenciar la realizacion de tales mediciones.

Para las obras o partes de obra que, por sus dimensiones y caracteristicas, hayan de
quedar posterior y definitivamente ocultas, el contratista esta obligado a avisar al director
de ejecucién de la obra con la suficiente antelacion, a fin de que éste pueda realizar las
correspondientes mediciones y toma de datos, levantando los planos que las definan, cuya
conformidad suscribira el contratista.

A falta de aviso anticipado, cuya existencia corresponde probar al contratista, queda
éste obligado a aceptar las decisiones del promotor sobre el particular.
1.3.7.2.- Relaciones valoradas y certificaciones

En los plazos fijados en el contrato de obra entre el promotor y el contratista, éste
ultimo formulara una relacion valorada de las obras ejecutadas durante las fechas previstas,
segun la medicidn practicada por el Director de Ejecucion de la Obra.
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Las certificaciones de obra seran el resultado de aplicar, a la cantidad de obra
realmente ejecutada, los precios contratados de las unidades de obra. Sin embargo, los
excesos de obra realizada en unidades, tales como excavaciones y hormigones, que sean
imputables al contratista, no serén objeto de certificacion alguna.

Los pagos se efectuaran por el promotor en los plazos previamente establecidos, y
su importe correspondera al de las certificaciones de obra, conformadas por la Direccion
Facultativa. Tendran el caracter de documento y entregas a buena cuenta, sujetas a las
rectificaciones y variaciones que se deriven de la Liquidacién Final, no suponiendo tampoco
dichas certificaciones parciales la aceptacion, la aprobacion, ni la recepcion de las obras
que comprenden.

Las relaciones valoradas contendran solamente la obra ejecutada en el plazo a que
la valoracion se refiere. Si la Direccién Facultativa lo exigiera, las certificaciones se
extenderan a origen.

1.3.7.3.- Mejora de obras libremente ejecutadas

Cuando el contratista, incluso con la autorizacién del director de obra, emplease
materiales de mas esmerada preparacion o de mayor tamafio que el sefialado en el
proyecto o sustituyese una clase de fabrica por otra que tuviese asignado mayor precio, 0
ejecutase con mayores dimensiones cualquier parte de la obra, 0, en general, introdujese
en ésta y sin solicitarsela, cualquier otra modificaciéon que sea beneficiosa a juicio de la
Direccion Facultativa, no tendrd derecho mas que al abono de lo que pudiera
corresponderle en el caso de que hubiese construido la obra con estricta sujecion a la
proyectada y contratada o adjudicada.

1.3.7.4.- Abono de trabajos presupuestados con partida alzada

El abono de los trabajos presupuestados en partida alzada se efectuard previa
justificacion por parte del contratista. Para ello, el director de obra indicara al contratista,
con anterioridad a su ejecucion, el procedimiento que ha de seguirse para llevar dicha
cuenta.

1.3.7.5.- Abono de trabajos especiales no contratados

Cuando fuese preciso efectuar cualquier tipo de trabajo de indole especial u ordinaria
que, por no estar contratado, no sea de cuenta del contratista, y si no se contratasen con
tercera persona, tendra el contratista la obligacion de realizarlos y de satisfacer los gastos
de toda clase que ocasionen, los cuales le seran abonados por el promotor por separado y
en las condiciones que se estipulen en el contrato de obra.

1.3.7.6.- Abono de trabajos ejecutados durante el plazo de garantia

Efectuada la recepcion provisional, y si durante el plazo de garantia se hubieran
ejecutado trabajos cualesquiera, para su abono se procedera asi:
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no se hubieran realizado por el contratista a su debido tiempo, y el director de obra exigiera su
realizacion durante el plazo de garantia, serén valorados a los precios que figuren en el
Presupuesto y abonados de acuerdo con lo establecido en el presente Pliego de Condiciones,
sin estar sujetos a revision de precios.

. Si se han ejecutado trabajos precisos para la reparacion de desperfectos ocasionados por el

uso del edificio, por haber sido éste utilizado durante dicho plazo por el promotor, se valoraran
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y abonaran a los precios del dia, previamente acordados.

. Si se han ejecutado trabajos para la reparacién de desperfectos ocasionados por deficiencia de

la construccion o de la calidad de los materiales, nada se abonara por ellos al contratista.
1.3.8.- Indemnizaciones Mutuas

1.3.8.1.- Indemnizacion por retraso del plazo de terminacion de las obras

Si, por causas imputables al contratista, las obras sufrieran un retraso en su
finalizacion con relacion al plazo de ejecucion previsto, el promotor podra imponer al
contratista, con cargo a la ultima certificacién, las penalizaciones establecidas en el
contrato, que nunca seran inferiores al perjuicio que pudiera causar el retraso de la obra.

1.3.8.2.- Demora de los pagos por parte del promotor
Se regulara en el contrato de obra las condiciones a cumplir por parte de ambos.

1.3.9.- Varios

1.3.9.1.- Mejoras, aumentos y/o reducciones de obra

Sélo se admitiran mejoras de obra, en el caso que el director de obra haya ordenado
por escrito la ejecucion de los trabajos nuevos o que mejoren la calidad de los contratados,
asi como de los materiales y maquinaria previstos en el contrato.

Solo se admitiran aumentos de obra en las unidades contratadas, en el caso que el
director de obra haya ordenado por escrito la ampliacién de las contratadas como
consecuencia de observar errores en las mediciones de proyecto.

En ambos casos sera condicion indispensable que ambas partes contratantes, antes
de su ejecucion o empleo, convengan por escrito los importes totales de las unidades
mejoradas, los precios de los nuevos materiales 0 maquinaria ordenados emplear y los
aumentos que todas estas mejoras 0 aumentos de obra supongan sobre el importe de las
unidades contratadas.

Se seguiran el mismo criterio y procedimiento, cuando el director de obra introduzca
innovaciones que supongan una reduccidén en los importes de las unidades de obra
contratadas.
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1.3.9.2.- Unidades de obra defectuosas
Las obras defectuosas no se valoraran.

1.3.9.3.- Seguro de las obras

El contratista esta obligado a asegurar la obra contratada durante todo el tiempo que
dure su ejecucion, hasta la recepcion definitiva.

1.3.9.4.- Conservacion de la obra

El contratista esta obligado a conservar la obra contratada durante todo el tiempo que
dure su ejecucién, hasta la recepcion definitiva.

1.3.9.5.- Uso por el contratista de edificio o bienes del promotor

No podra el contratista hacer uso de edificio o bienes del promotor durante la
ejecucion de las obras sin el consentimiento del mismo.

Al abandonar el contratista el edificio, tanto por buena terminacion de las obras, como
por resolucion del contrato, esta obligado a dejarlo desocupado y limpio en el plazo que se
estipule en el contrato de obra.

1.3.9.6.- Pago de arbitrios

El pago de impuestos y arbitrios en general, municipales o de otro origen, sobre
vallas, alumbrado, etc., cuyo abono debe hacerse durante el tiempo de ejecucion de las
obras y por conceptos inherentes a los propios trabajos que se realizan, correran a cargo
del contratista, siempre que en el contrato de obra no se estipule lo contrario.

1.3.10.- Retenciones en concepto de garantia

Del importe total de las certificaciones se descontara un porcentaje, que se retendra
en concepto de garantia. Este valor no debera ser nunca menor del cinco por cien (5%) y
respondera de los trabajos mal ejecutados y de los perjuicios que puedan ocasionarle al
promotor.

Esta retencion en concepto de garantia quedara en poder del promotor durante el
tiempo designado como PERIODO DE GARANTIA, pudiendo ser dicha retencion, "en
metalico" 0 mediante un aval bancario que garantice el importe total de la retencién.

Si el contratista se negase a hacer por su cuenta los trabajos precisos para ultimar la
obra en las condiciones contratadas, el director de obra, en representacion del promotor,
los ordenara ejecutar a un tercero, o podra realizarlos directamente por administracion,
abonando su importe con la fianza depositada, sin perjuicio de las acciones a que tenga
derecho el promotor, en el caso de que el importe de la fianza no bastase para cubrir el
importe de los gastos efectuados en las unidades de obra que no fuesen de recibo.

La fianza retenida en concepto de garantia sera devuelta al contratista en el plazo
estipulado en el contrato, una vez firmada el Acta de Recepcién Definitiva de la obra. El
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promotor podra exigir que el contratista le acredite la liquidacién y finiquito de sus deudas
atribuibles a la ejecucién de la obra, tales como salarios, suministros o subcontratos.

1.3.11.- Plazos de ejecucion: Planning de obra

En el contrato de obra deberan figurar los plazos de ejecucion y entregas, tanto
totales como parciales. Ademas, sera conveniente adjuntar al respectivo contrato un
Planning de la ejecucion de la obra donde figuren de forma gréfica y detallada la duracion
de las distintas partidas de obra que deberan conformar las partes contratantes.

1.3.12.- Liquidacién econémica de las obras

Simultdneamente al libramiento de la Uultima certificacion, se procedera al
otorgamiento del Acta de Liquidacion Econdmica de las obras, que deberan firmar el
promotor y el contratista. En este acto se dara por terminada la obra y se entregaran, en su
caso, las llaves, los correspondientes boletines debidamente cumplimentados de acuerdo
a la Normativa Vigente, asi como los proyectos Técnicos y permisos de las instalaciones
contratadas.

Dicha Acta de Liquidacion Econdmica servira de Acta de Recepcidn Provisional de
las obras, para lo cual sera conformada por el promotor, el contratista, el director de obra y
el director de ejecucion de la obra, quedando desde dicho momento la conservacion y
custodia de las mismas a cargo del promotor.

La citada recepcion de las obras, provisional y definitiva, queda regulada segun se
describe en las Disposiciones Generales del presente Pliego.

1.3.13.- Liquidacion final de la obra

Entre el promotor y contratista, la liquidacion de la obra deberé hacerse de acuerdo
con las certificaciones conformadas por la Direccion de Obra. Si la liquidacidn se realizara
sin el visto bueno de la Direccion de Obra, ésta solo mediara, en caso de desavenencia o
desacuerdo, en el recurso ante los Tribunales.
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2.- PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES

2.1.- Prescripciones sobre los materiales

Para facilitar la labor a realizar, por parte del director de la ejecucidn de la obra, para
el control de recepcion en obra de los productos, equipos y sistemas que se suministren a
la obra de acuerdo con lo especificado en el "Real Decreto 314/2006. Codigo Técnico de la
Edificacion (CTE)", en el presente proyecto se especifican las caracteristicas técnicas que
deberan cumplir los productos, equipos y sistemas suministrados.

Los productos, equipos y sistemas suministrados deberan cumplir las condiciones
que sobre ellos se especifican en los distintos documentos que componen el Proyecto.
Asimismo, sus calidades seran acordes con las distintas normas que sobre ellos estén
publicadas y que tendran un caracter de complementariedad a este apartado del Pliego.
Tendran preferencia en cuanto a su aceptabilidad aquellos materiales que estén en
posesion de Documento de Idoneidad Técnica que avale sus cualidades, emitido por
Organismos Técnicos reconocidos.

Este control de recepcidn en obra de productos, equipos y sistemas comprendera:
« El control de la documentacion de los suministros.
. El control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad.
« El control mediante ensayos.

Por parte del constructor o contratista debe existir obligacion de comunicar a los
suministradores de productos las cualidades que se exigen para los distintos materiales,
aconsejandose que previamente al empleo de los mismos se solicite la aprobacion del
director de ejecucion de la obra y de las entidades y laboratorios encargados del control de
calidad de la obra.

El contratista sera responsable de que los materiales empleados cumplan con las
condiciones exigidas, independientemente del nivel de control de calidad que se establezca
para la aceptacion de los mismos.

El contratista notificara al director de ejecucion de la obra, con suficiente antelacion,
la procedencia de los materiales que se proponga utilizar, aportando, cuando asi lo solicite
el director de ejecucion de la obra, las muestras y datos necesarios para decidir acerca de
su aceptacion.

Estos materiales seran reconocidos por el director de ejecucion de la obra antes de
su empleo en obra, sin cuya aprobacion no podran ser acopiados en obra ni se podra
proceder a su colocacion. Asi mismo, aun después de colocados en obra, aquellos
materiales que presenten defectos no percibidos en el primer reconocimiento, siempre que
vaya en perjuicio del buen acabado de la obra, seran retirados de la obra. Todos los gastos
que ello ocasionase seran a cargo del contratista.

El hecho de que el contratista subcontrate cualquier partida de obra no le exime de
su responsabilidad.
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La simple inspeccion o examen por parte de los Técnicos no supone la recepcion
absoluta de los mismos, siendo los oportunos ensayos los que determinen su idoneidad,
no extinguiéndose la responsabilidad contractual del contratista a estos efectos hasta la
recepcién definitiva de la obra.

2.1.1.- Garantias de calidad (Marcado CE)

El término producto de construccion queda definido como cualquier producto
fabricado para su incorporacion, con caracter permanente, a las obras de edificaciéon e
ingenieria civil que tengan incidencia sobre los siguientes requisitos esenciales:

. Resistencia mecanica y estabilidad.

. Seguridad en caso de incendio.

. Higiene, salud y medio ambiente.

. Seguridad de utilizacion.

. Proteccion contra el ruido.

. Ahorro de energia y aislamiento térmico.

El marcado CE de un producto de construccion indica:

- Que éste cumple con unas determinadas especificaciones técnicas relacionadas con los
requisitos esenciales contenidos en las Normas Armonizadas (EN) y en las Guias DITE (Guias
para el Documento de Idoneidad Técnica Europeo).

. Que se ha cumplido el sistema de evaluacién y verificacion de la constancia de las prestaciones
indicado en los mandatos relativos a las normas armonizadas y en las especificaciones técnicas

-

%Ef? .

228 de 429

armonizadas.

Siendo el fabricante el responsable de su fijacion y la Administracion competente en
materia de industria la que vele por la correcta utilizacién del marcado CE.

Es obligacion del director de la ejecucion de la obra verificar si los productos que
entran en la obra estan afectados por el cumplimiento del sistema del marcado CE y, en
caso de ser asi, si se cumplen las condiciones establecidas en el "Real Decreto 1630/1992.
Disposiciones para la libre circulacién de productos de construccion, en aplicacion de la
Directiva 89/106/CEE".

El marcado CE se materializa mediante el simbolo “CE” acompafiado de una
informacion complementaria.

El fabricante debe cuidar de que el marcado CE figure, por orden de preferencia:
« En el producto propiamente dicho.
« En una etiqueta adherida al mismo.
« En su envase o embalaje.
. En la documentacion comercial que le acompana.

Las letras del simbolo CE deben tener una dimension vertical no inferior a 5 mm.

Ademés del simbolo CE deben estar situadas en una de las cuatro posibles
localizaciones una serie de inscripciones complementarias, cuyo contenido especifico se
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determina en las normas armonizadas y Guias DITE para cada familia de productos, entre
las que se incluyen:
. el nimero de identificacion del organismo notificado (cuando proceda)
. el nombre comercial o la marca distintiva del fabricante
. la direccidn del fabricante
. el nombre comercial o la marca distintiva de la fabrica
. las dos Ultimas cifras del afio en el que se ha estampado el marcado en el producto
. el numero del certificado CE de conformidad (cuando proceda)
. el numero de la norma armonizada y en caso de verse afectada por varias los numeros de todas
ellas
. la designacién del producto, su uso previsto y su designacién normalizada
. informacién adicional que permita identificar las caracteristicas del producto atendiendo a sus
especificaciones técnicas

Las inscripciones complementarias del marcado CE no tienen por qué tener un
formato, tipo de letra, color o composicién especial, debiendo cumplir Unicamente las
caracteristicas resefiadas anteriormente para el simbolo.

Dentro de las caracteristicas del producto podemos encontrar que alguna de ellas
presente la mencion "Prestacion no determinada” (PND).

La opcidn PND es una clase que puede ser considerada si al menos un estado
miembro no tiene requisitos legales para una determinada caracteristica y el fabricante no
desea facilitar el valor de esa caracteristica.

2.1.2.- Aceros para hormigon armado
2.1.2.1.- Aceros corrugados

2.1.2.1.1.- Condiciones de suministro

Los aceros se deben transportar protegidos adecuadamente contra la lluvia y la
agresividad de la atmosfera ambiental.

2.1.2.1.2.- Recepcién y control
Documentacién de los suministros:

Los suministradores entregaran al Constructor, quién los facilitara a la
Direccién Facultativa, cualquier documento de identificacion del producto exigido por la
reglamentacion aplicable o, en su caso, por el proyecto o por la Direccion Facultativa.
Se facilitaran los siguientes documentos:

Antes del suministro:
Los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas
exigidas reglamentariamente.
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Hasta la entrada en vigor del marcado CE, se adjuntaran los
certificados de ensayo que garanticen el cumplimiento de las siguientes
caracteristicas:

Caracteristicas mecanicas minimas garantizadas por el fabricante.
Ausencia de grietas después del ensayo de doblado-desdoblado.
Aptitud al doblado simple.

Los aceros soldables con caracteristicas especiales de ductilidad
deberan cumplir los requisitos de los ensayos de fatiga y deformacion
alternativa.

Caracteristicas de adherencia. Cuando el fabricante garantice las
caracteristicas de adherencia mediante el ensayo de la viga, presentara un
certificado de homologacién de adherencia, en el que constara, al menos:

Marca comercial del acero.
Forma de suministro: barra o rollo.

Limites admisibles de variacion de las caracteristicas geométricas
de los resaltos.

Composicion quimica.

En la documentacién, ademas, constara:

El nombre del laboratorio. En el caso de que no se trate de un
laboratorio publico, declaracion de estar acreditado para el ensayo referido.

Fecha de emision del certificado.
Durante el suministro:
Las hojas de suministro de cada partida o remesa.

Hasta la entrada en vigor del marcado CE, se adjuntara una
declaracion del sistema de identificacion del acero que haya empleado el
fabricante.

La clase técnica se especificara mediante un cédigo de identificacion
del tipo de acero mediante engrosamientos u omisiones de corrugas o grafilas.
Ademas, las barras corrugadas deberan llevar grabadas las marcas de
identificacion que incluyen informacién sobre el pais de origen y el fabricante.

En el caso de que el producto de acero corrugado sea suministrado
en rollo o proceda de operaciones de enderezado previas a su suministro, debera
indicarse explicitamente en la correspondiente hoja de suministro.

En el caso de barras corrugadas en las que, dadas las caracteristicas
del acero, se precise de procedimientos especiales para el proceso de soldadura,
el fabricante debera indicarlos.
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Después del suministro:

El certificado de garantia del producto suministrado, firmado por
persona fisica con poder de representacion suficiente.

Distintivos de calidad y evaluaciones de idoneidad técnica:

En su caso, los suministradores entregaran al Constructor, quién la facilitara
a la Direccion Facultativa, una copia compulsada por persona fisica de los certificados
que avalen que los productos que se suministraran estan en posesion de un distintivo
de calidad oficialmente reconocido, donde al menos constara la siguiente informacion:

Identificacion de la entidad certificadora.

Logotipo del distintivo de calidad.

|dentificacion del fabricante.

Alcance del certificado.

Garantia que queda cubierta por el distintivo (nivel de certificacion).
NUmero de certificado.

Fecha de expedicion del certificado.

Antes del inicio del suministro, la Direccion Facultativa valorara, en funcion
del nivel de garantia del distintivo y de acuerdo con lo indicado en el proyecto y lo
establecido en la Instruccion de Hormigdn Estructural (EHE-08), si la documentacion
aportada es suficiente para la aceptacién del producto suministrado o, en su caso, qué
comprobaciones deben efectuarse.

Ensayos:

La comprobacion de las propiedades o caracteristicas exigibles a este
material se realiza segun la Instruccion de Hormigon Estructural (EHE-08).

En el caso de efectuarse ensayos, los laboratorios de control facilitaran sus
resultados acompanados de la incertidumbre de medida para un determinado nivel de
confianza, asi como la informacion relativa a las fechas, tanto de la entrada de la muestra
en el laboratorio como de la realizacidn de los ensayos.

Las entidades y los laboratorios de control de calidad entregaran los
resultados de su actividad al agente autor del encargo y, en todo caso, a la Direccion
Facultativa.
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2.1.2.1.3.- Conservacion, almacenamiento y manipulacion

Durante el almacenamiento las armaduras se protegeran adecuadamente contra la
lluvia y de la agresividad de la atmdsfera ambiental. Hasta el momento de su empleo, se
conservaran en obra, cuidadosamente clasificadas segun sus tipos, calidades, didmetros y
procedencias, para garantizar la necesaria trazabilidad.

Antes de su utilizacibn y especialmente después de un largo periodo de
almacenamiento en obra, se examinara el estado de su superficie, con el fin de asegurarse
de que no presenta alteraciones perjudiciales. Una ligera capa de 6xido en la superficie de
las barras no se considera perjudicial para su utilizacion. Sin embargo, no se admitiran
pérdidas de peso por oxidacion superficial, comprobadas después de una limpieza con
cepillo de alambres hasta quitar el 6xido adherido, que sean superiores al 1% respecto al
peso inicial de la muestra.

En el momento de su utilizacion, las armaduras pasivas deben estar exentas de
sustancias extrafias en su superficie tales como grasa, aceite, pintura, polvo, tierra o
cualquier otro material perjudicial para su buena conservacion o su adherencia.

La elaboracion de armaduras mediante procesos de ferralla requiere disponer de
unas instalaciones que permitan desarrollar, al menos, las siguientes actividades:

Almacenamiento de los productos de acero empleados.

Proceso de enderezado, en el caso de emplearse acero corrugado
suministrado en rollo.

Procesos de corte, doblado, soldadura y armado, segun el caso.

2.1.2.1.4.- Recomendaciones para Su uso en obra

Para prevenir la corrosion, se debera tener en cuenta todas las consideraciones
relativas a los espesores de recubrimiento.

Con respecto a los materiales empleados, se prohibe poner en contacto las
armaduras con otros metales de muy diferente potencial galvanico.

Se prohibe emplear materiales componentes (agua, aridos, aditivos y/o adiciones)
que contengan iones despasivantes, como cloruros, sulfuros y sulfatos, en proporciones
superiores a las establecidas.
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2.1.3.- Aceros para estructuras metélicas
2.1.3.1.- Aceros en perfiles laminados

2.1.3.1.1.- Condiciones de suministro

Los aceros se deben transportar de una manera segura, de forma que no se
produzcan deformaciones permanentes y los dafios superficiales sean minimos. Los
componentes deben estar protegidos contra posibles dafios en los puntos de eslingado (por
donde se sujetan para izarlos).

Los componentes prefabricados que se almacenan antes del transporte o del montaje
deben estar apilados por encima del terreno y sin contacto directo con éste. Debe evitarse
cualquier acumulacion de agua. Los componentes deben mantenerse limpios y colocados
de forma que se eviten las deformaciones permanentes.

2.1.3.1.2.- Recepcién y control

Documentacion de los suministros:

Para los productos planos:

Salvo acuerdo en contrario, el estado de suministro de los productos planos
de los tipos S235, S275 y S355 de grado JR queda a eleccion del fabricante.

Si en el pedido se solicita inspeccidn y ensayo, se debera indicar:
Tipo de inspeccion y ensayos (especificos o no especificos).
El tipo de documento de la inspeccion.

Para los productos largos:

Salvo acuerdo en contrario, el estado de suministro de los productos largos
de los tipos S235, S275 y S355 de grado JR queda a eleccion del fabricante.

Ensayos:

La comprobacion de las propiedades o caracteristicas exigibles a este
material se realiza segun la normativa vigente.
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2.1.3.1.3.- Conservacion, almacenamiento y manipulacion

Si los materiales han estado almacenados durante un largo periodo de tiempo, o de
una manera tal que pudieran haber sufrido un deterioro importante, deberan ser
comprobados antes de ser utilizados, para asegurarse de que siguen cumpliendo con la
norma de producto correspondiente. Los productos de acero resistentes a la corrosion
atmosférica pueden requerir un chorreo ligero antes de su empleo para proporcionarles una
base uniforme para la exposicion a la intemperie.

El material debera almacenarse en condiciones que cumplan las instrucciones de su
fabricante, cuando se disponga de éstas.

2.1.3.1.4.- Recomendaciones para su uso en obra

El material no debera emplearse si se ha superado la vida util en almacén
especificada por su fabricante.

2.1.4.- Conglomerantes
2.1.4.1.- Yesos y escayolas para revestimientos continuos

2.1.4.1.1.- Condiciones de suministro

Los yesos y escayolas se deben suministrar a granel o ensacados, con medios
adecuados para que no sufran alteracion.

2.1.4.1.2.- Recepcion y control

Documentacion de los suministros:
Este material debe estar provisto del marcado CE, que es una indicacion de

que cumple los requisitos esenciales y ha sido objeto de un procedimiento de evaluacion
de la conformidad.

Ensayos:
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La comprobacion de las propiedades o caracteristicas exigibles a este
material se realiza segun la normativa vigente.

Inspecciones:

Para el control de recepcion se estableceran partidas homogéneas
procedentes de una misma unidad de transporte (camion, cisterna, vagoén o similar) y
que provengan de una misma fabrica. También se podré considerar como partida el
material homogéneo suministrado directamente desde una fabrica en un mismo dia,
aunque sea en distintas entregas.

A su llegada a destino o durante la toma de muestras la Direccion Facultativa
comprobara que:

El producto llega perfectamente envasado y los envases en buen estado.
El producto es identificable con lo especificado anteriormente.
El producto estara seco y exento de grumos.

2.1.4.1.3.- Conservacion, almacenamiento y manipulacion

Las muestras que deben conservarse en obra, se almacenaran en la misma, en un
local seco, cubierto y cerrado durante un minimo de sesenta dias desde su recepcion.

2.1.5.- Sistemas de placas
2.1.5.1.- Perfiles metélicos para placas de yeso laminado

2.1.5.1.1.- Condiciones de suministro

Los perfiles se deben transportar de forma que se garantice la inmovilidad
transversal y longitudinal de la carga, asi como la adecuada sujecion del material. Para ello
se recomienda:

Mantener intacto el empaquetamiento de los perfiles hasta su uso.

Los perfiles se solapan enfrentados de dos en dos protegiendo la parte mas
delicada del perfil y facilitando su manejo. Estos a su vez se agrupan en pequefios
paquetes sin envoltorio sujetos con flejes de plastico.

Para el suministro en obra de este material se agrupan varios paquetes de
perfiles con flejes metalicos. El fleje metalico llevara cantoneras protectoras en la parte
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e b superior para evitar deteriorar los perfiles y en la parte inferior se colocaran listones de
o o|e 0 , .

55 5[ madera para facilitar su manejo, que actian a modo de palet.

g [

g % o La perfileria metalica es una carga ligera e inestable. Por tanto, se colocaran
=i como minimo de 2 a 3 flejes metélicos para garantizar una mayor sujecion, sobre todo
2 B en caso de que la carga vaya a ser remontada. La sujecion del material debe asegurar

la estabilidad del perfil, sin dafiar su rectitud.

No es aconsejable remontar muchos palets en el transporte, cuatro o cinco
como maximo dependiendo del tipo de producto.

2.1.5.1.2.- Recepcion y control
Documentacion de los suministros:

Este material debe estar provisto del marcado CE, que es una indicacion de
que cumple los requisitos esenciales y ha sido objeto de un procedimiento de evaluacion
de la conformidad.

Cada perfil debe estar marcado, de forma duradera y clara, con la siguiente
informacioén:

El nombre de la empresa.
Norma que tiene que cumplir.
Dimensiones y tipo del material.
Fecha y hora de fabricacién.

Cliente/Promotor: SERVICIO MURCIAMD DE SALUD,

Ademas, el marcado completo debe figurar en la etiqueta, en el embalaje o
en los documentos que acompafian al producto.

Ensayos:

La comprobacion de las propiedades o caracteristicas exigibles a este
material se realiza segun la normativa vigente.

Inspecciones:

Una vez que se recibe el material, es esencial realizar una inspeccion visual,
detectando posibles anomalias en el producto. Si los perfiles muestran 6xido o un
aspecto blanquecino, debido a haber estado mucho tiempo expuestos a la lluvia,
humedad o heladas, se debe dirigir al distribuidor.
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2.1.5.1.3.- Conservacion, almacenamiento y manipulacion

El almacenamiento se realizara cerca del lugar de trabajo para facilitar su manejo y
evitar su deterioro debido a los golpes.

Los perfiles vistos pueden estar en la intemperie durante un largo periodo de tiempo
sin que se oxiden por el agua. A pesar de ello, se deberan proteger si tienen que estar
mucho tiempo expuestos al agua, heladas, nevadas, humedad o temperaturas muy altas.

El lugar donde se almacene el material debe ser totalmente plano y se pueden apilar
hasta una altura de unos 3 m, dependiendo del tipo de material.

Este producto es altamente sensible a los golpes, de ahi que se deba prestar
atencion si la manipulacion se realiza con maquinaria, ya que puede deteriorarse el
producto.

Si se manipula manualmente, es obligatorio hacerlo con guantes especiales para el
manejo de perfileria metalica. Su corte es muy afilado y puede provocar accidentes si no
se toman las precauciones adecuadas.

Es conveniente manejar los paquetes entre dos personas, a pesar de que la perfileria
es un material muy ligero.

2.1.6.- Aislantes e impermeabilizantes
2.1.6.1.- Imprimadores bituminosos

2.1.6.1.1.- Condiciones de suministro
Los imprimadores se deben suministrar en envase hermético.

2.1.6.1.2.- Recepcion y control

Documentacién de los suministros:

Los imprimadores bituminosos, en su envase, deberan llevar marcado:
La identificacion del fabricante o marca comercial.

La designacion con arreglo a la norma correspondiente.

Las incompatibilidades de uso e instrucciones de aplicacion.

El sello de calidad, en su caso.
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Ensayos:

La comprobacion de las propiedades o caracteristicas exigibles a este
material se realiza segun la normativa vigente.

2.1.6.1.3.- Conservacion, almacenamiento y manipulacion

El almacenamiento se realizara en envases cerrados herméticamente, protegidos de
la humedad, de las heladas y de la radiacion solar directa.

El tiempo maximo de almacenamiento es de 6 meses.

No deberan sedimentarse durante el almacenamiento de forma que no pueda
devolvérseles su condicion primitiva por agitacion moderada.

2.1.6.1.4.- Recomendaciones para Ssu uso en obra

Se suelen aplicar a temperatura ambiente. No podran aplicarse con temperatura
ambiente inferior a 5°C.

La superficie a imprimar debe estar libre de particulas extrafias, restos no adheridos,
polvo y grasa.

Las emulsiones tipo A y C se aplican directamente sobre las superficies, las de los
tipo B 'y D, para su aplicacién como imprimacion de superficies, deben disolverse en agua
hasta alcanzar la viscosidad exigida a los tipos Ay C.

Las pinturas de imprimacién de tipo | solo pueden aplicarse cuando la
impermeabilizacion se realiza con productos asfalticos; las de tipo Il solamente deben
utilizarse cuando la impermeabilizacién se realiza con productos de alquitran de hulla.

2.1.7.- Instalaciones
2.1.7.1.- Tubos de plastico (PP, PE-X, PB, PVC)

2.1.7.1.1.- Condiciones de suministro

Los tubos se deben suministrar a pie de obra en camiones con suelo plano, sin
paletizar, y los accesorios en cajas adecuadas para ellos.

Los tubos se deben colocar sobre los camiones de forma que no se produzcan
deformaciones por contacto con aristas vivas, cadenas, etc., y de forma que no queden
tramos salientes innecesarios.

Los tubos y accesorios se deben cargar de forma que no se produzca ningun
deterioro durante el transporte. Los tubos se deben apilar a una altura méaxima de 1,5 m.
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Se debe evitar la colocacién de peso excesivo encima de los tubos, colocando las
cajas de accesorios en la base del camién.

Cuando los tubos se suministren en rollos, se deben colocar de forma horizontal en
la base del camién, o encima de los tubos suministrados en barras si los hubiera, cuidando
de evitar su aplastamiento.

Los rollos de gran diametro que, por sus dimensiones, la plataforma del vehiculo no
admita en posicién horizontal, deben colocarse verticalmente, teniendo la precaucion de
que permanezcan el menor tiempo posible en esta posicion.

Los tubos y accesorios se deben cargar y descargar cuidadosamente.

2.1.7.1.2.- Recepcion y control

Documentacion de los suministros:

Los tubos deben estar marcados a intervalos maximos de 1 m y al menos
una vez por accesorio, con:

Los caracteres correspondientes a la designacion normalizada.

La trazabilidad del tubo (informacién facilitada por el fabricante que indique
la fecha de fabricacion, en cifras 0 en codigo, y un numero o cédigo indicativo de la
factoria de fabricacion en caso de existir mas de una).

Los caracteres de marcado deben estar impresos o grabados directamente
sobre el tubo o accesorio de forma que sean legibles después de su almacenamiento,
exposicion a la intemperie, instalacion y puesta en obra

El marcado no debe producir fisuras u otro tipo de defecto que influya
desfavorablemente en el comportamiento funcional del tubo o accesorio.

Si se utiliza el sistema de impresion, el color de la informacién debe ser
diferente al color base del tubo o accesorio.

El tamafio del marcado debe ser faciimente legible sin aumento.

Los tubos y accesorios certificados por una tercera parte pueden estar
marcados en consecuencia.

Ensayos:

La comprobacion de las propiedades o caracteristicas exigibles a este
material se realiza segun la normativa vigente.
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2.1.7.1.3.- Conservacion, almacenamiento y manipulacion

Debe evitarse el dafio en las superficies y en los extremos de los tubos y accesorios.
Deben utilizarse, si fuese posible, los embalajes de origen.

Debe evitarse el almacenamiento a la luz directa del sol durante largos periodos de
tiempo.

Debe disponerse de una zona de almacenamiento que tenga el suelo liso y nivelado
o un lecho plano de estructura de madera, con el fin de evitar cualquier curvatura o deterioro
de los tubos.

Los tubos con embocadura y con accesorios montados previamente se deben
disponer de forma que estén protegidos contra el deterioro y los extremos queden libres de
cargas, por ejemplo, alternando los extremos con embocadura y los extremos sin
embocadura o en capas adyacentes.

Los tubos en rollos se deben almacenar en pisos apilados uno sobre otro o
verticalmente en soportes o estanterias especialmente disefiadas para este fin.

El desenrollado de los tubos debe hacerse tangencialmente al rollo, rodandolo sobre
si mismo. No debe hacerse jamas en espiral.

Debe evitarse todo riesgo de deterioro llevando los tubos y accesorios sin arrastrar
hasta el lugar de trabajo, y evitando dejarlos caer sobre una superficie dura.

Cuando se utilicen medios mecanicos de manipulacion, las técnicas empleadas
deben asegurar que no producen dafios en los tubos. Las eslingas de metal, ganchos y
cadenas empleadas en la manipulacion no deben entrar en contacto con el tubo.

Debe evitarse cualquier indicio de suciedad en los accesorios y en las bocas de los
tubos, pues puede dar lugar, si no se limpia, a instalaciones defectuosas. Los extremos de
los tubos se deben cubrir 0 proteger con el fin de evitar la entrada de suciedad en los
mismos. La limpieza del tubo y de los accesorios se debe realizar siguiendo las
instrucciones del fabricante.

El tubo se debe cortar con su correspondiente cortatubos.
2.1.7.2.- Tubos de cobre

2.1.7.2.1.- Condiciones de suministro
Los tubos se suministran en barras y en rollos:

En barras: estos tubos se suministran en estado duro en longitudes de 5 m.

En rollos: los tubos recocidos se obtienen a partir de los duros por medio de
un tratamiento térmico; los tubos en rollos se suministran hasta un diametro exterior de
22 mm, siempre en longitud de 50 m; se pueden solicitar rollos con cromado exterior
para instalaciones vistas.
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2.1.7.2.2.- Recepcion y control
Documentacion de los suministros:

Los tubos de DN >= 10 mm y DN <= 54 mm deben estar marcados,
indeleblemente, a intervalos menores de 600 mm a lo largo de una generatriz, con la
designacion normalizada.

Los tubos de DN > 6 mm y DN < 10 mm, o DN > 54 mm mm deben estar
marcados de idéntica manera al menos en los 2 extremos.

Ensayos:

La comprobacion de las propiedades o caracteristicas exigibles a este
material se realiza segun la normativa vigente.

2.1.7.2.3.- Conservacion, almacenamiento y manipulacion

El almacenamiento se realizara en lugares protegidos de impactos y de la humedad.
Se colocaran paralelos y en posicion horizontal sobre superficies planas.

2.1.7.2.4.- Recomendaciones para su uso en obra

Las caracteristicas de la instalacién de agua o calefaccién a la que va destinado el
tubo de cobre son las que determinan la eleccion del estado del tubo: duro o recocido.

Los tubos en estado duro se utilizan en instalaciones que requieren una gran
rigidez o en aquellas en que los tramos rectos son de gran longitud.

Los tubos recocidos se utilizan en instalaciones con recorridos de gran
longitud, sinuosos o irregulares, cuando es necesario adaptarlos al lugar en el que vayan
a ser colocados.

2.1.7.3.- Tubos de acero

2.1.7.3.1.- Condiciones de suministro

Los tubos se deben suministrar protegidos, de manera que no se alteren sus
caracteristicas.
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2.1.7.3.2.- Recepcion y control
Documentacién de los suministros:

Este material debe estar marcado periodicamente a lo largo de una
generatriz, de forma indeleble, con:

La marca del fabricante.
Los caracteres correspondientes a la designacion normalizada.
Ensayos:

La comprobacion de las propiedades o caracteristicas exigibles a este
material se realiza segun la normativa vigente.

2.1.7.3.3.- Conservacion, almacenamiento y manipulacion

El almacenamiento se realizara en lugares protegidos de impactos y de la humedad.
Se colocaran paralelos y en posicion horizontal sobre superficies planas.

El tubo se debe cortar perpendicularmente al eje del tubo y quedar limpio de rebabas.

2.1.8.- Varios
2.1.8.1.- Equipos de proteccion individual

2.1.8.1.1.- Condiciones de suministro

El empresario suministrara los equipos gratuitamente, de modo que el coste nunca
podré repercutir sobre los trabajadores.

2.1.8.1.2.- Recepcion y control
Documentacién de los suministros:

Este material debe estar provisto del marcado CE, que es una indicacion de
que cumple los requisitos esenciales y ha sido objeto de un procedimiento de evaluacion
de la conformidad.

Ensayos:

La comprobacion de las propiedades o caracteristicas exigibles a este
material se realiza segun la normativa vigente.
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2.1.8.1.3.- Conservacion, almacenamiento y manipulacion

La utilizacion, el almacenamiento, el mantenimiento, la limpieza, la desinfeccion y la
reparacion de los equipos cuando proceda, deben efectuarse de acuerdo con las
instrucciones del fabricante.

2.1.8.1.4.- Recomendaciones para su uso en obra

Salvo en casos excepcionales, los equipos de proteccion individual sélo deben
utilizarse para los usos previstos.

Los equipos de proteccion individual estan destinados, en principio, a un uso
personal. Si las circunstancias exigiesen la utilizacion de un equipo por varias personas, se
deben adoptar las medidas necesarias para que ello no origine ningun problema de salud
o de higiene a los diferentes usuarios.

Las condiciones en que un equipo de proteccion deba ser utilizado, en particular, en
lo que se refiere al tiempo durante el cual haya de llevarse, se determinaran en funcion de:

La gravedad del riesgo.
El tiempo o frecuencia de exposicion al riesgo.
Las prestaciones del propio equipo.

Los riesgos adicionales derivados de la propia utilizacion del equipo que no
hayan podido evitarse.

2.2.- Prescripciones en cuanto a la Ejecucion por Unidad de Obra

Las prescripciones para la ejecucion de cada una de las diferentes unidades de obra
se organizan en los siguientes apartados:

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE LOS DIFERENTES PRODUCTOS,
ELEMENTOS Y SISTEMAS CONSTRUCTIVOS QUE COMPONEN LA UNIDAD DE OBRA.

Se especifican, en caso de que existan, las posibles incompatibilidades, tanto fisicas
como quimicas, entre los diversos componentes que componen la unidad de obra, o entre
el soporte y los componentes.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Se describe la unidad de obra, detallando de manera pormenorizada los elementos
que la componen, con la nomenclatura especifica correcta de cada uno de ellos, de acuerdo
a los criterios que marca la propia normativa.

NORMATIVA DE APLICACION

Se especifican las normas que afectan a la realizacién de la unidad de obra.

Pagina 50 de 113

%:‘??f

405.009


http://www.coitirm.org/verifica?tipo=qr&visado=BCBFAFJB39
http://www.coitirm.org/verifica?tipo=qr&visado=BCBFAFJB39

Mo 405.003/.2019

15/08/201918:34:16
CM.5.: BCBFAFJEZS

Cliente/Promotor: SERVICIO MURCIAMD DE SALUD,

5i desea venficar este vizgado puede hacerlo en "httpe /s, coitirm. ez venificacion'. También puede hacerlo mediante el cadigo OF indicado a la derecha o pinchando agui.
COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS TECNICOS INDUSTRIALES DE LA BEGION DE MURBCIA

Colegiado/s: 3.048. MARTINEZ HERMANDEZ, PEDRO JOSE; .

Titwlo: PROYECTO
Desorpeidn: AMPLIACION ¥ ADECUACION DE INSTALACIONES PARA NIUEVA RESOMANCIA MAGMETICA [RMN)

-

%Ef? .

244 de 429

Pliego de condiciones

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Indica cdmo se ha medido la unidad de obra en la fase de redaccion del proyecto,
medicidn que luego sera comprobada en obra.
CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS
UNIDADES DE OBRA

Antes de iniciarse los trabajos de ejecucion de cada una de las unidades de obra, el
director de la ejecucion de la obra habra recepcionado los materiales y los certificados
acreditativos exigibles, en base a lo establecido en la documentacion pertinente por el
técnico redactor del proyecto. Seré preceptiva la aceptacion previa por parte del director de
la ejecucidn de la obra de todos los materiales que constituyen la unidad de obra.

Asi mismo, se realizaran una serie de comprobaciones previas sobre las condiciones
del soporte, las condiciones ambientales del entorno, y la cualificacion de la mano de obra,
en su caso.

DEL SOPORTE

Se establecen una serie de requisitos previos sobre el estado de las unidades de
obra realizadas previamente, que pueden servir de soporte a la nueva unidad de obra.
AMBIENTALES

En determinadas condiciones climaticas (viento, lluvia, humedad, etc.) no podran
iniciarse los trabajos de ejecucion de la unidad de obra, deberan interrumpirse o sera
necesario adoptar una serie de medidas protectoras.

DEL CONTRATISTA

En algunos casos, sera necesaria la presentacion al director de la ejecucion de la

obra de una serie de documentos por parte del contratista, que acrediten su cualificacion,

o la de la empresa por €l subcontratada, para realizar cierto tipo de trabajos. Por ejemplo

la puesta en obra de sistemas constructivos en posesién de un Documento de |doneidad

Técnica (DIT), deberan ser realizados por la propia empresa propietaria del DIT, o por

empresas especializadas y cualificadas, reconocidas por ésta y bajo su control técnico.
PROCESO DE EJECUCION

En este apartado se desarrolla el proceso de ejecucion de cada unidad de obra,
asegurando en cada momento las condiciones que permitan conseguir el nivel de calidad
previsto para cada elemento constructivo en particular.

FASES DE EJECUCION

Se enumeran, por orden de ejecucion, las fases de las que consta el proceso de
ejecucion de la unidad de obra.
CONDICIONES DE TERMINACION

En algunas unidades de obra se hace referencia a las condiciones en las que debe
finalizarse una determinada unidad de obra, para que no interfiera negativamente en el
proceso de ejecucion del resto de unidades.
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Una vez terminados los trabajos correspondientes a la ejecucion de cada unidad de
obra, el contratista retirara los medios auxiliares y procedera a la limpieza del elemento
realizado y de las zonas de trabajo, recogiendo los restos de materiales y demas residuos
originados por las operaciones realizadas para ejecutar la unidad de obra, siendo todos
ellos clasificados, cargados y transportados a centro de reciclaje, vertedero especifico o
centro de acogida o transferencia.

PRUEBAS DE SERVICIO

En aquellas unidades de obra que sea necesario, se indican las pruebas de servicio
a realizar por el propio contratista 0 empresa instaladora, cuyo coste se encuentra incluido
en el propio precio de la unidad de obra.

Aquellas otras pruebas de servicio 0 ensayos que no estan incluidos en el precio de
la unidad de obra, y que es obligatoria su realizacién por medio de laboratorios acreditados
se encuentran detalladas y presupuestadas, en el correspondiente capitulo X de Control de
Calidad y Ensayos, del Presupuesto de Ejecucion Material (PEM).

Por ejemplo, esto es lo que ocurre en la unidad de obra ADP010, donde se indica
que no esta incluido en el precio de la unidad de obra el coste del ensayo de densidad y
humedad "in situ".
CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

En algunas unidades de obra se establecen las condiciones en que deben protegerse
para la correcta conservacion y mantenimiento en obra, hasta su recepcion final.
CRITERIO DE MEDICION EN OBRA'Y CONDICIONES DE ABONO

Indica como se comprobaran en obra las mediciones de Proyecto, una vez superados
todos los controles de calidad y obtenida la aceptacion final por parte del director de
ejecucion de la obra.

La medicion del numero de unidades de obra que ha de abonarse se realizara, en su
caso, de acuerdo con las normas que establece este capitulo, tendra lugar en presencia y
con intervencién del contratista, entendiendo que éste renuncia a tal derecho si, avisado
oportunamente, no compareciese a tiempo. En tal caso, sera valido el resultado que el
director de ejecucion de la obra consigne.

Todas las unidades de obra se abonaran a los precios establecidos en el
Presupuesto. Dichos precios se abonaran por las unidades terminadas y ejecutadas con
arreglo al presente Pliego de Condiciones Técnicas Particulares y Prescripciones en cuanto
a la Ejecucion por Unidad de Obra.

Estas unidades comprenden el suministro, canones, transporte, manipulacion vy
empleo de los materiales, maquinaria, medios auxiliares, mano de obra necesaria para su
ejecucion y costes indirectos derivados de estos conceptos, asi como cuantas necesidades
circunstanciales se requieran para la ejecucion de la obra, tales como indemnizaciones por
dafios a terceros u ocupaciones temporales y costos de obtencion de los permisos
necesarios, asi como de las operaciones necesarias para la reposicion de servidumbres y
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servicios publicos o privados afectados tanto por el proceso de ejecucidn de las obras como
por las instalaciones auxiliares.

Igualmente, aquellos conceptos que se especifican en la definicion de cada unidad
de obra, las operaciones descritas en el proceso de ejecucion, los ensayos y pruebas de
servicio y puesta en funcionamiento, inspecciones, permisos, boletines, licencias, tasas o
similares.

No sera de abono al contratista mayor volumen de cualquier tipo de obra que el
definido en los planos o en las modificaciones autorizadas por la Direccion Facultativa.
Tampoco le sera abonado, en su caso, el coste de la restitucion de la obra a sus
dimensiones correctas, ni la obra que hubiese tenido que realizar por orden de la Direccion
Facultativa para subsanar cualquier defecto de ejecucion.

TERMINOLOGIA APLICADA EN EL CRITERIO DE MEDICION.

A continuacion, se detalla el significado de algunos de los términos utilizados en los
diferentes capitulos de obra.
ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO

Volumen de tierras en perfil esponjado. La medicion se referira al estado de las
tierras una vez extraidas. Para ello, la forma de obtener el volumen de tierras a
transportar, seré la que resulte de aplicar el porcentaje de esponjamiento medio que
proceda, en funcion de las caracteristicas del terreno.

Volumen de relleno en perfil compactado. La medicion se referira al estado del
relleno una vez finalizado el proceso de compactacion.

Volumen tedrico ejecutado. Serd el volumen que resulte de considerar las
dimensiones de las secciones tedricas especificadas en los planos de Proyecto,
independientemente de que las secciones excavadas hubieran quedado con mayores
dimensiones.

CIMENTACIONES

Superficie tedrica ejecutada. Sera la superficie que resulte de considerar las
dimensiones de las secciones tedricas especificadas en los planos de Proyecto,
independientemente de que la superficie ocupada por el hormigén hubiera quedado con
mayores dimensiones.

Volumen tedrico ejecutado. Serd el volumen que resulte de considerar las
dimensiones de las secciones tedricas especificadas en los planos de Proyecto,
independientemente de que las secciones de hormigdn hubieran quedado con mayores
dimensiones.

ESTRUCTURAS

Volumen tedrico ejecutado. Sera el volumen que resulte de considerar las
dimensiones de las secciones tedricas especificadas en los planos de Proyecto,
independientemente de que las secciones de los elementos estructurales hubieran
quedado con mayores dimensiones.
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ESTRUCTURAS METALICAS

Peso nominal medido. Seran los kg que resulten de aplicar a los elementos
estructurales metalicos los pesos nominales que, segun dimensiones y tipo de acero,
figuren en tablas.

ESTRUCTURAS (FORJADOS)

Deduciendo los huecos de superficie mayor de X m2 Se medira la superficie de
los forjados de cara exterior a cara exterior de los zunchos que delimitan el perimetro de
su superficie, descontando Unicamente los huecos o pasos de forjados que tengan una
superficie mayor de X m2

En los casos de dos pafios formados por forjados diferentes, objeto de precios
unitarios distintos, que apoyen o empotren en una jacena o muro de carga comun a
ambos pafios, cada una de las unidades de obra de forjado se medird desde fuera a
cara exterior de los elementos delimitadores al eje de la jacena o muro de carga comun.

En los casos de forjados inclinados se tomara en verdadera magnitud la superficie
de la cara inferior del forjado, con el mismo criterio anteriormente sefialado para la
deduccion de huecos.

ESTRUCTURAS (MUROS)

Deduciendo los huecos de superficie mayor de X m2. Se aplicara el mismo criterio
que para fachadas y particiones.
FACHADAS Y PARTICIONES

Deduciendo los huecos de superficie mayor de X m2. Se mediran los paramentos
verticales de fachadas y particiones descontando Unicamente aquellos huecos cuya
superficie sea mayor de X m?, lo que significa que:

Cuando los huecos sean menores de X m? se mediran a cinta corrida como si
no hubiera huecos. Al no deducir ningin hueco, en compensacion de medir hueco
por macizo, no se mediran los trabajos de formacion de mochetas en jambas y
dinteles.

Cuando los huecos sean mayores de X m?, se deducira la superficie de estos
huecos, pero se sumara a la medicién la superficie de la parte interior del hueco,
correspondiente al desarrollo de las mochetas.

Deduciendo todos los huecos. Se mediran los paramentos verticales de fachadas
y particiones descontando la superficie de todos los huecos, pero se incluye la ejecucion
de todos los trabajos precisos para la resolucion del hueco, asi como los materiales que
forman dinteles, jambas y vierteaguas.

A los efectos anteriores, se entendera como hueco, cualquier abertura que tenga
mochetas y dintel para puerta o ventana. En caso de tratarse de un vacio en la fabrica
sin dintel, antepecho ni carpinteria, se deducira siempre el mismo al medir la fabrica, sea
cual fuere su superficie.
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En el supuesto de cerramientos de fachada donde las hojas, en lugar de apoyar
directamente en el forjado, apoyen en una o dos hiladas de regularizacion que abarquen
todo el espesor del cerramiento, al efectuar la medicién de las unidades de obra se
medira su altura desde el forjado y, en compensacion, no se mediran las hiladas de
regularizacion.

INSTALACIONES

Longitud realmente ejecutada. Medicion segun desarrollo longitudinal resultante,
considerando, en su caso, los tramos ocupados por piezas especiales.
REVESTIMIENTOS (YESOS Y ENFOSCADOS DE CEMENTO)

Deduciendo, en los huecos de superficie mayor de X m?, el exceso sobre los X m2
Los paramentos verticales y horizontales se mediran a cinta corrida, sin descontar
huecos de superficie menor a X m2. Para huecos de mayor superficie, se descontara
unicamente el exceso sobre esta superficie. En ambos casos se considerara incluida la
ejecucion de mochetas, fondos de dinteles y aristados. Los paramentos que tengan
armarios empotrados no seran objeto de descuento, sea cual fuere su dimensioén.

2.2.1.- Actuaciones previas

Unidad de obra 0BC080: Apertura de cala de 60x60 cm en falso techo de
escayola, para inspeccion de la estructura, y posterior cierre de la cala.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Ejecucion de cala de 60x60 cm en falso techo de escayola, para inspeccion de la
estructura, realizado con medios manuales. Incluso cierre de la cala con reposicion de los
materiales demolidos, limpieza, recogida de escombros y carga manual a contenedor.
CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Numero de unidades previstas, segiin documentacion grafica de Proyecto.
CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS
UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE

Se comprobara que se han sefializado e identificado las zonas donde se han
de realizar las calas y que éstas no afectaran a ninguna instalacion.
PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION

Ejecucion de la cala. Cierre de la cala. Retirada y acopio de escombros. Carga
de escombros sobre contenedor.
CONDICIONES DE TERMINACION

Cada cala recibira una identificacion.
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CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

La cala se cerrara inmediatamente, salvo que se solicite lo contrario por parte del
director de la ejecucion de la obra. Los datos obtenidos se adjuntaran a un plano de planta
con la localizacién de las calas realizadas. Las distintas muestras extraidas se conservaran
por si fuera necesario su posterior ensayo en laboratorio.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de
Proyecto.

2.2.2.- Demoliciones

Unidad de obra DFL020: Desmontaje de cerramiento de fachada formado por
paneles sandwich aislantes de chapa de acero, manteniendo las estructuras
auxiliares, con medios manuales, sin deteriorar los elementos a los que esté sujeto,
y carga manual sobre camion o contenedor.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Desmontaje de cerramiento de fachada formado por paneles sandwich aislantes de
chapa de acero, manteniendo las estructuras auxiliares, con medios manuales, sin
deteriorar los elementos a los que esta sujeto, y carga manual sobre camién o contenedor.
NORMATIVA DE APLICACION

Ejecucion:  NTE-ADD. Acondicionamiento del terreno. Desmontes:
Demoliciones. ]
CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Superficie medida segun documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS

UNIDADES DE OBRA
DEL SOPORTE

Se comprobara que se han desmontado las carpinterias, cerrajerias, remates
0 cualquier otro elemento sujeto al cerramiento de fachada.

Se comprobara que los elementos a demoler no estan sometidos a cargas
transmitidas por elementos estructurales.
AMBIENTALES

Se suspenderan los trabajos cuando llueva, nieve o la velocidad del viento sea
superior a 60 km/h.
FASES DE EJECUCION

Desmontaje del elemento. Retirada y acopio del material desmontado. Limpieza de
los restos de obra. Carga manual del material desmontado y restos de obra sobre camion
0 contenedor.
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CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira la superficie realmente desmontada segun especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra DIA050: Desmontaje de altavoz interior, con medios manuales,
y recuperacion, acopio y montaje del material en el mismo emplazamiento, y carga
manual sobre camién o contenedor.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Desmontaje de altavoz interior, con medios manuales, y recuperacion, acopio y
montaje del material en el mismo emplazamiento, y carga manual sobre camién o
contenedor.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

NUmero de unidades previstas, segin documentacion grafica de Proyecto.
FASES DE EJECUCION

Desmontaje del elemento. Clasificacion y etiquetado. Acopio de los materiales a
reutilizar. Reposicion del elemento. Retirada y acopio de los restos de obra. Limpieza de
los restos de obra. Carga manual de los restos de obra sobre camion o contenedor.
CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medira el nimero de unidades realmente desmontadas segun especificaciones
de Proyecto. , ,
CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA

El precio incluye el desmontaje de los accesorios y de los soportes de fijacion.

Unidad de obra DIC125: Desmontaje de rejilla de distribucién de aire, de 500
mm de longitud maxima, con plenum de conexién, con medios manuales, y carga
manual sobre camién o contenedor.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Desmontaje de rejilla de distribucion de aire, de 500 mm de longitud maxima, con
plenum de conexion, con medios manuales, y carga manual sobre camion o contenedor.
CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Numero de unidades previstas, segiin documentacion grafica de Proyecto.
FASES DE EJECUCION

Desmontaje del elemento. Desmontaje del plenum de conexién a tubo flexible.
Retirada y acopio del material desmontado. Limpieza de los restos de obra. Carga manual
del material desmontado y restos de obra sobre camion o contenedor.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medira el nimero de unidades realmente desmontadas segun especificaciones
de Proyecto.
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CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA
El precio incluye el desmontaje de los accesorios y de los elementos de fijacion.

Unidad de obra DII010: Desmontaje de luminaria interior situada a menos de 3
m de altura, empotrada con medios manuales y recuperacion, acopio y montaje del
material en el mismo emplazamiento, siendo el orden de ejecucién del proceso
inverso al de su instalacion, sin deteriorar los elementos constructivos a los que
pueda estar sujeta, y carga manual sobre camién o contenedor.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Desmontaje de luminaria interior situada a menos de 3 m de altura, empotrada con
medios manuales y recuperacion, acopio y montaje del material en el mismo
emplazamiento, siendo el orden de ejecucion del proceso inverso al de su instalacion, sin
deteriorar los elementos constructivos a los que pueda estar sujeta, y carga manual sobre
camion o contenedor.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

NUmero de unidades previstas, segun documentacién grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS

UNIDADES DE OBRA
DEL SOPORTE

Se comprobaréa que la red de alimentacion eléctrica esta desconectada y fuera
de servicio. ]
FASES DE EJECUCION

Desmontaje del elemento. Clasificacion y etiquetado. Acopio de los materiales a
reutilizar. Reposicion y conexionado del elemento. Retirada y acopio de los restos de obra.
Limpieza de los restos de obra. Carga manual de los restos de obra sobre camion o
contenedor. Montaje, conexionado y comprobacion de su correcto funcionamiento.
CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medird el numero de unidades realmente desmontadas y repuestas segun
especificaciones de Proyecto.
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Unidad de obra DIO200: Desmontaje de detector de incendios situado en
paramento, con medios manuales y recuperacion del material para su posterior
ubicacion en otro emplazamiento, siendo el orden de ejecucion del proceso inverso
al de su instalacién, sin deteriorar los elementos constructivos a los que pueda estar
sujeto, y carga manual sobre camién o contenedor.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Desmontaje de detector de incendios situado en paramento, con medios manuales y
recuperacion del material para su posterior ubicacion en otro emplazamiento, siendo el
orden de ejecucion del proceso inverso al de su instalacidn, sin deteriorar los elementos
constructivos a los que pueda estar sujeto, y carga manual sobre camion o contenedor.
CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

NUmero de unidades previstas, segin documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS

UNIDADES DE OBRA
DEL SOPORTE

Se comprobaréa que la red de alimentacion eléctrica esta desconectada y fuera
de servicio. ]
PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION

Desmontaje del elemento. Clasificacion y etiquetado. Acopio de los materiales

a reutilizar. Carga manual del material a reutilizar sobre camién. Retirada y acopio de

los restos de obra. Limpieza de los restos de obra. Carga manual de los restos de
obra sobre camidn o contenedor.
CONDICIONES DE TERMINACION

Los cables de conexion que no se retiren deberan quedar debidamente
protegidos. ]
CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medira el nimero de unidades realmente desmontadas segun especificaciones
de Proyecto.

Unidad de obra DRT050: Demolicién de falso techo registrable de lamas
metalicas, situado a una altura menor de 4 m, con medios manuales, sin deteriorar
los elementos constructivos a los que se sujeta, y carga manual sobre camion o
contenedor.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Demolicién de falso techo registrable de lamas metélicas, situado a una altura menor
de 4 m, con medios manuales, sin deteriorar los elementos constructivos a los que se
sujeta, y carga manual sobre camidn o contenedor.
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NORMATIVA DE APLICACION
Ejecucion:  NTE-ADD. Acondicionamiento del terreno. Desmontes:
Demoliciones.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Superficie medida segun documentacion grafica de Proyecto. )
CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS
UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE

Se comprobara que han sido retirados todos los elementos empotrados o
adosados al falso techo.
FASES DE EJECUCION

Demolicién del elemento. Fragmentacion de los escombros en piezas manejables.
Retirada y acopio de escombros. Limpieza de los restos de obra. Carga manual de
escombros sobre camidn o contenedor.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medira la superficie realmente demolida segun especificaciones de Proyecto.
CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA

El precio incluye la demolicion de la estructura metalica de sujecion, de las falsas
vigas y de los remates.

2.2.3.- Estructuras

Unidad de obra EAS005: Placa de anclaje de acero S275JR en perfil plano, de
200x200 mm y espesor 10 mm, fijada con masilla de poliuretano a piso de terraza.

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE LOS DIFERENTES PRODUCTOS,
ELEMENTOS Y SISTEMAS CONSTRUCTIVOS QUE COMPONEN LA UNIDAD DE OBRA.

La zona de soldadura no se pintara.

No se pondra en contacto directo el acero con otros metales ni con yesos.
CARACTERISTICAS TECNICAS

Suministro y montaje de placa de anclaje de acero UNE-EN 10025 S275JR en perfil
plano, de 200x200 mm y espesor 10 mm, fijada con masilla de poliuretano a piso de terraza.
Incluso preparacion de bordes, soldaduras, cortes, pletinas, piezas especiales, despuntes
y reparacion en obra de cuantos desperfectos se originen por razones de transporte,
manipulacion o montaje.
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NORMATIVA DE APLICACION
Ejecucion:
- CTE. DB-SE-A Seguridad estructural: Acero.

- UNE-EN 1090-2. Ejecucion de estructuras de acero y aluminio. Parte 2:
Requisitos técnicos para la ejecucion de estructuras de acero.

- NTE-EAS. Estructuras de acero: Soportes.
CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Numero de unidades previstas, segiin documentacion grafica de Proyecto.
CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS
UNIDADES DE OBRA

AMBIENTALES

No se realizaran trabajos de soldadura cuando la temperatura sea inferior a
0°C.
DEL CONTRATISTA
Presentara para su aprobacion, al director de la ejecucion de la obra, el
programa de montaje de la estructura, basado en las indicaciones del Proyecto, asi
como la documentacién que acredite que los soldadores que intervengan en su

ejecucion estén certificados por un organismo acreditado.
PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION

Limpieza y preparacion del plano de apoyo. Replanteo y marcado de los ejes.
Colocacion vy fijacion provisional de la placa. Aplomado y nivelacion.
CONDICIONES DE TERMINACION

La posicidn de la placa sera correcta y estara ligada con la cimentacion. El
acabado superficial sera el adecuado para el posterior tratamiento de proteccion.
CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de
Proyecto.

Unidad de obra EAT030: Acero S235JRC en correas metalicas, con piezas
simples de perfiles conformados en frio de las series omega, L, U, C 0 Z, acabado
galvanizado y colocado en obra con tornillos.

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE LOS DIFERENTES PRODUCTOS,
ELEMENTOS Y SISTEMAS CONSTRUCTIVOS QUE COMPONEN LA UNIDAD DE OBRA.

No se pondra en contacto directo el acero con otros metales ni con yesos.
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CARACTERISTICAS TECNICAS

Suministro y montaje de acero UNE-EN 10162 S235JRC, con piezas simples de
perfiles conformados en frio de las series omega, L, U, C o Z, acabado galvanizado, para
formacion de correas sobre las que se apoyara la chapa o panel que actuara como cubierta
(no incluida en este precio), y quedaran fijadas a las cerchas con tornillos. Incluso p/p de
accesorios y elementos de anclaje.

NORMATIVA DE APLICACION

Ejecucion:
- CTE. DB-SE-A Seguridad estructural: Acero.

- UNE-EN 1090-2. Ejecucion de estructuras de acero y aluminio. Parte 2:
Requisitos técnicos para la ejecucion de estructuras de acero.
CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Peso nominal medido segun documentacion grafica de Proyecto. ]
CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS
UNIDADES DE OBRA

DEL CONTRATISTA

Presentard para su aprobacion, al director de la ejecucion de la obra, el
programa de montaje de la estructura, basado en las indicaciones del Proyecto.
PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION

Replanteo de las correas sobre las cerchas. Presentacion de las correas sobre
las cerchas. Aplomado y nivelacion definitivos. Resolucion de sus fijaciones a las
cerchas.

CONDICIONES DE TERMINACION

Las cargas se transmitiran correctamente a la estructura.
CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

Se evitara la actuacion sobre el elemento de acciones mecanicas no previstas en el
calculo.
CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se determinara, a partir del peso obtenido en bascula oficial de las unidades llegadas
a obra, el peso de las unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

Pagina 62 de 113

%:‘??f

405.009


http://www.coitirm.org/verifica?tipo=qr&visado=BCBFAFJB39
http://www.coitirm.org/verifica?tipo=qr&visado=BCBFAFJB39

Mo 405.003/.2019
15/08/201918:34:16

CM.5.: BCBFAFJEZS

Cliente/Promotor: SERVICIO MURCIAMD DE SALUD,

5i desea venficar este vizgado puede hacerlo en "httpe /s, coitirm. ez venificacion'. También puede hacerlo mediante el cadigo OF indicado a la derecha o pinchando agui.
COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS TECNICOS INDUSTRIALES DE LA BEGION DE MURBCIA

Colegiado/s: 3.048. MARTINEZ HERMANDEZ, PEDRO JOSE; .

Titwlo: PROYECTO
Desorpeidn: AMPLIACION ¥ ADECUACION DE INSTALACIONES PARA NIUEVA RESOMANCIA MAGMETICA [RMN)

W%

256 de 429

Pliego de condiciones

Unidad de obra EAZ010: Acero laminado S275JR, en pieza simple de perfiles
laminados en caliente de las series L, LD, T, redondo, cuadrado, rectangular y pletina,
acabado con imprimacion antioxidante, conformando elementos de anclaje,
trabajado en taller y fijado mediante soldadura, para refuerzo estructural colocado a
una altura de hasta 3 m.

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE LOS DIFERENTES PRODUCTOS,

ELEMENTOS Y SISTEMAS CONSTRUCTIVOS QUE COMPONEN LA UNIDAD DE OBRA.
La zona de soldadura no se pintara.

No se pondra en contacto directo el acero con otros metales ni con yesos.
CARACTERISTICAS TECNICAS

Acero laminado UNE-EN 10025 S275JR, en pieza simple de perfiles laminados en
caliente de las series L, LD, T, redondo, cuadrado, rectangular y pletina, acabado con
imprimacioén antioxidante, conformando elementos de anclaje, trabajado en taller y fijado
mediante soldadura, para refuerzo estructural colocado a una altura de hasta 3 m. Incluso
p/p de limpieza y preparacion del plano de apoyo, replanteo, nivelacién y aplomado,
preparacion de bordes, soldaduras, cortes y despuntes.

NORMATIVA DE APLICACION

Ejecucion:
- CTE. DB-SE-A Seguridad estructural: Acero.

- UNE-EN 1090-2. Ejecucion de estructuras de acero y aluminio. Parte 2:
Requisitos técnicos para la ejecucion de estructuras de acero.
CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Peso nominal medido segun documentacion grafica de Proyecto. ]
CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS
UNIDADES DE OBRA

AMBIENTALES

No se realizaran trabajos de soldadura cuando la temperatura sea inferior a
0°C.
DEL CONTRATISTA
Presentard para su aprobacion, al director de la ejecucion de la obra, el
programa de refuerzo de la estructura, basado en las indicaciones del Proyecto, asi
como la documentacion que acredite que los soldadores que intervengan en su

ejecucion estén certificados por un organismo acreditado.
PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION

Limpieza y preparacion del plano de apoyo. Replanteo y marcado de los ejes.
Colocacion y fijacion provisional del elemento. Nivelacion y aplomado. Colocacion del
elemento con soldadura.
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CONDICIONES DE TERMINACION

Las cargas se transmitiran correctamente a la estructura. El acabado superficial
sera el adecuado para el posterior tratamiento de proteccion.
CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se determinara, a partir del peso obtenido en bascula oficial de las unidades llegadas
a obra, el peso de las unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra EWA010: Apoyo elastomérico laminar rectangular, compuesto
por laminas de neopreno, armado, con al menos dos placas de acero intercaladas,
de 400x400 mm de seccion y 30 mm de espesor, tipo B, para apoyos estructurales
elasticos, colocado sobre base de nivelacion (no incluida en este precio).

CARACTERISTICAS TECNICAS

Suministro y colocacion de apoyo elastomérico, sobre base de nivelacion (no incluida
en este precio), compuesto por ldminas de neopreno, armado, con al menos dos placas de
acero intercaladas, de 400x400 mm de seccién y 30 mm de espesor, tipo B, segun UNE-
EN 1337-3, para apoyos estructurales elasticos. Incluso p/p de replanteo de ejes.
CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Numero de unidades previstas, segiin documentacion grafica de Proyecto.
CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS
UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE

Se comprobara que la base de nivelacion se encuentra debidamente ejecutada,
con su superficie de apoyo nivelada, aplomada y libre de cualquier irregularidad que
dificulte el contacto entre los diferentes elementos.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION

Replanteo de ejes. Colocacion de los apoyos.
CONDICIONES DE TERMINACION

El apoyo quedara exento de grasas, aceites o cualquier material que pueda
impedir su buen funcionamiento.
CRITERIO DE MEDICION EN OBRA'Y CONDICIONES DE ABONO

Se medira el nimero de unidades realmente colocadas segun especificaciones de
Proyecto.
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2.2.4.- Remates y ayudas

Unidad de obra HYA010: Ayudas de albafiileria en edificio de otros usos, para
instalacion eléctrica.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Repercusion por m? de superficie construida de obra, de ayudas de cualquier trabajo
de albafiileria, necesarias para la correcta ejecucidn de la instalacion eléctrica formada por:
puesta a tierra, red de equipotencialidad, caja general de proteccion, linea general de
alimentacidn, centralizacion de contadores, derivaciones individuales y red de distribucion
interior, con un grado de complejidad alto, en edificio de otros usos, incluida p/p de
elementos comunes. Incluso material auxiliar para realizar todos aquellos trabajos de
apertura y tapado de rozas, apertura de huecos en tabiqueria, muros, forjados y losas, para
paso de instalaciones, fijacion de soportes, recibidos y remates precisos para el correcto
montaje de la instalacion.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Superficie construida, medida segin documentacion grafica de Proyecto.
CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS
UNIDADES DE OBRA

DEL CONTRATISTA

Antes de comenzar los trabajos, coordinara los diferentes oficios que han de
intervenir.
PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION

Trabajos de apertura y tapado de rozas. Apertura de agujeros en paramentos,
muros, forjados y losas, para el paso de instalaciones. Colocaciéon de pasamuros.
Colocacion y recibido de cajas para elementos empotrados. Sellado de agujeros y
huecos de paso de instalaciones.

CONDICIONES DE TERMINACION

Adecuada finalizacion de la unidad de obra.
CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medira la superficie realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra HYA010b: Ayudas de albafiileria en edificio de otros usos, para
instalacion de climatizacion.

CARACTERISTICAS TECNICAS
Repercusion por m? de superficie construida de obra, de ayudas de cualquier trabajo
de albafiileria, necesarias para la correcta ejecucion de la instalacion de climatizacion
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formada por: conductos con sus accesorios y piezas especiales, rejillas, bocas de
ventilacion, compuertas, toberas, reguladores, difusores, cualquier otro elemento
componente de la instalacion y p/p de conexiones a las redes eléctrica, de fontaneria y de
salubridad, con un grado de complejidad alto, en edificio de otros usos, incluida p/p de
elementos comunes. Incluso material auxiliar para realizar todos aquellos trabajos de
apertura y tapado de rozas, apertura de huecos en tabiqueria, muros, forjados y losas, para
paso de instalaciones, fijacion de soportes, recibidos y remates precisos para el correcto
montaje de la instalacion.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Superficie construida, medida segiin documentacion grafica de Proyecto.
CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS
UNIDADES DE OBRA

DEL CONTRATISTA

Antes de comenzar los trabajos, coordinara los diferentes oficios que han de
intervenir.
PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION

Trabajos de apertura y tapado de rozas. Apertura de agujeros en paramentos,
muros, forjados y losas, para el paso de instalaciones. Colocaciéon de pasamuros.
Colocacion y recibido de cajas para elementos empotrados. Sellado de agujeros y
huecos de paso de instalaciones.

CONDICIONES DE TERMINACION

Adecuada finalizacién de la unidad de obra.
CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medira la superficie realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra HYLO010: Limpieza periddica de obra, en edificio de otros usos.
CARACTERISTICAS TECNICAS

Repercusion por m? de superficie construida de obra de las horas de pedn ordinario
dedicadas a la limpieza periddica de la obra, en edificio de otros usos, tras la terminacion
de los diferentes oficios que intervienen durante la ejecucion de la obra, y no tengan incluida
la limpieza en su precio. Incluso p/p de acopio, retirada y carga manual de restos sobre
camidn o contenedor.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Superficie construida, medida segun documentacion grafica de Proyecto.
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CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS
UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE

Se comprobara que no se estan realizando trabajos en la zona a limpiar.
PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION

Trabajos de limpieza. Retirada y acopio de los restos generados. Carga manual
de los restos generados sobre camion o contenedor.
CONDICIONES DE TERMINACION

La zona de trabajo quedard en condiciones adecuadas para continuar las
obras.
CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medira la superficie realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

2.2.5.- Instalaciones

Unidad de obra ICO010a: Soporte para montaje soportes de acero galvanizado
en fachada de fabrica

CARACTERISTICAS TECNICAS

Soporte para montaje soportes de acero galvanizado en fachada de fabrica con el fin
de recibir de conductos circulares hasta 315 mm y tuberias de gas/agua hasta 63 mm.
Incluso elementos uaxiliares de elevacidn y accesorios necesarios. Terminada.
CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Longitud medida desde el arranque del conducto hasta la parte superior del deflector,
segun documentacién grafica de Proyecto.
CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS
UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobara que su situacion se corresponde con la de Proyecto.

Se comprobara la existencia de huecos en los forjados y elementos
estructurales a atravesar.
PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION

Replanteo y trazado de la chimenea. Presentacion de tubos y accesorios.
Montaje de la chimenea. Fijacion de la chimenea al paramento. Realizaciéon de
pruebas de servicio.
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CONDICIONES DE TERMINACION

El conducto sera estanco. La evacuacion de los productos de la combustion
sera correcta.
PRUEBAS DE SERVICIO

Prueba de resistencia estructural y estanqueidad.

Normativa de aplicacion: Reglamento de instalaciones térmicas en los edificios
(RITE) y sus Instrucciones técnicas (IT)
CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

Se protegera frente a golpes.
CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medira, desde el arranque del conducto hasta la parte superior del médulo final,
la longitud realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra ICS005: Punto de llenado formado por 5 m de tubo de
polietileno/aluminio/polietileno reticulado (PE/AI/PE-X), de 20 mm de diametro
exterior y 2 mm de espesor, para climatizacion, colocado superficialmente, con
aislamiento mediante coquilla flexible de espuma elastomérica.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Suministro e instalacién de punto de llenado de red de distribucién de agua, para
sistema de climatizacién, formado por 5 m de tubo de polietileno/aluminio/polietileno
reticulado (PE/AI/PE-X), de 20 mm de diametro exterior y 2 mm de espesor, colocado
superficialmente, con aislamiento mediante coquilla flexible de espuma elastomérica,
valvulas de corte, filtro retenedor de residuos, contador de agua y valvula de retencion.
Incluso p/p de material auxiliar para montaje y sujeciéon a la obra, accesorios y piezas
especiales. Totalmente montado, conexionado y probado.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

NUmero de unidades previstas, segun documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS

UNIDADES DE OBRA
DEL SOPORTE

Se comprobara que su situacién y recorrido se corresponden con los de
Proyecto, y que hay espacio suficiente para su instalacion.
PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION

Replanteo del recorrido de las tuberias, accesorios y piezas especiales.
Colocacion vy fijacion de tuberias, accesorios y piezas especiales. Colocacion del
aislamiento. Realizacién de pruebas de servicio.
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CONDICIONES DE TERMINACION

La instalacion tendra resistencia mecanica. El conjunto seré estanco.
PRUEBAS DE SERVICIO

Prueba de resistencia mecanica y estanqueidad.

Normativa de aplicacion:
. CTE. DB-HS Salubridad
« UNE-ENV 12108. Sistemas de canalizacién en materiales plasticos. Practica recomendada
para la instalacion en el interior de la estructura de los edificios de sistemas de canalizacion
a presion de agua caliente y fria destinada al consumo humano

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

Se protegera frente a golpes y salpicaduras.
CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de
Proyecto.

Unidad de obra ICS010: Tuberia de distribucion de agua fria de climatizacion
formada por tubo de acero negro estirado sin soldadura, de 2" DN 50 mm de diametro,
una mano de imprimacion antioxidante, colocado superficialmente en el exterior del
edificio, con aislamiento mediante coquilla de lana de vidrio protegida con emulsién
asfaltica recubierta con chapa de aluminio.

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE LOS DIFERENTES PRODUCTOS,
ELEMENTOS Y SISTEMAS CONSTRUCTIVOS QUE COMPONEN LA UNIDAD DE OBRA.

Para evitar que se produzca el fendémeno electroquimico de la corrosion galvanica
entre metales con diferente potencial, se tomaran las siguientes medidas: evitar el contacto
fisico entre ellos, aislar eléctricamente los metales con diferente potencial y evitar el
contacto entre los elementos metalicos y el yeso.

En caso de utilizar instalaciones mixtas de cobre y acero galvanizado, el acero se
colocara aguas arriba y se colocara entre ambos un manguito antielectrolitico.

No se utilizara la tuberia de la instalacion como toma de tierra.

La tuberia no se soldara en ningun caso a los elementos de fijacién, debiendo
colocarse entre ambos un anillo elastico.

La tubgzria no atrayesaré chimeneas ni conductos.
CARACTERISTICAS TECNICAS

Suministro e instalacion de tuberia de distribucion de agua fria de climatizacion
formada por tubo de acero negro estirado sin soldadura, de 2" DN 50 mm de diametro, una
mano de imprimacion antioxidante, colocado superficialmente en el exterior del edificio, con
aislamiento mediante coquilla de lana de vidrio protegida con emulsion asfaltica recubierta
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con chapa de aluminio. Incluso p/p de material auxiliar para montaje y sujecion a la obra,
accesorios y piezas especiales. Totalmente montada, conexionada y probada.
NORMATIVA DE APLICACION

Instalacion: CTE. DB-HS Salubridad.
CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Longitud medida segun documentacion gréafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS

UNIDADES DE OBRA
DEL SOPORTE

Se comprobara que su situacion y recorrido se corresponden con los de
Proyecto, y que hay espacio suficiente para su instalacion.
PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION

Replanteo del recorrido de las tuberias, accesorios y piezas especiales.
Colocacion y fijacion de tuberias, accesorios y piezas especiales. Colocacion del
aislamiento. Aplicacion del revestimiento superficial del aislamiento. Realizacion de
pruebas de servicio.

CONDICIONES DE TERMINACION

La instalacidn tendra resistencia mecanica. El conjunto seré estanco.
PRUEBAS DE SERVICIO

Prueba de resistencia mecanica y estanqueidad.

Normativa de aplicacion: CTE. DB-HS Salubridad
CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

Se protegera frente a golpes y salpicaduras.
CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medira la longitud realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra ICS010c: Tuberia de distribucion de agua fria de climatizacion
formada por tubo de acero negro estirado sin soldadura, de 1 1/2" DN 40 mm de
didmetro, una mano de imprimacién antioxidante, colocado superficialmente en el
exterior del edificio, con aislamiento mediante coquilla de lana de vidrio protegida
con emulsion asféltica recubierta con chapa de aluminio.

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE LOS DIFERENTES PRODUCTOS,
ELEMENTOS Y SISTEMAS CONSTRUCTIVOS QUE COMPONEN LA UNIDAD DE OBRA.

Para evitar que se produzca el fendmeno electroquimico de la corrosion galvanica
entre metales con diferente potencial, se tomaran las siguientes medidas: evitar el contacto
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fisico entre ellos, aislar eléctricamente los metales con diferente potencial y evitar el
contacto entre los elementos metalicos y el yeso.

En caso de utilizar instalaciones mixtas de cobre y acero galvanizado, el acero se
colocara aguas arriba y se colocara entre ambos un manguito antielectrolitico.

No se utilizara la tuberia de la instalacion como toma de tierra.

La tuberia no se soldara en ningin caso a los elementos de fijacion, debiendo
colocarse entre ambos un anillo elastico.

La tubgria no atrayesaré chimeneas ni conductos.
CARACTERISTICAS TECNICAS

Suministro e instalacion de tuberia de distribucion de agua fria de climatizacion
formada por tubo de acero negro estirado sin soldadura, de 1 1/2" DN 40 mm de diametro,
una mano de imprimacion antioxidante, colocado superficialmente en el exterior del edificio,
con aislamiento mediante coquilla de lana de vidrio protegida con emulsién asfaltica
recubierta con chapa de aluminio. Incluso p/p de material auxiliar para montaje y sujecion
a la obra, accesorios y piezas especiales. Totalmente montada, conexionada y probada.
NORMATIVA DE APLICACION

Instalacion: CTE. DB-HS Salubridad.
CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Longitud medida segun documentacion gréfica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS

UNIDADES DE OBRA
DEL SOPORTE

Se comprobara que su situacion y recorrido se corresponden con los de
Proyecto, y que hay espacio suficiente para su instalacién.
PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION

Replanteo del recorrido de las tuberias, accesorios y piezas especiales.
Colocacién y fijacion de tuberias, accesorios y piezas especiales. Colocacion del
aislamiento. Aplicacion del revestimiento superficial del aislamiento. Realizacion de
pruebas de servicio.

CONDICIONES DE TERMINACION

La instalacion tendré resistencia mecanica. El conjunto seré estanco.
PRUEBAS DE SERVICIO

Prueba de resistencia mecanica y estanqueidad.

Normativa de aplicacion: CTE. DB-HS Salubridad
CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

Se protegera frente a golpes y salpicaduras.
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CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira la longitud realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra ICS010d: Tuberia de distribucion de agua fria de climatizacion
formada por tubo de acero negro estirado sin soldadura, de 2" DN 50 mm de diametro,
una mano de imprimacion antioxidante, colocado superficialmente en el interior del
edificio, con aislamiento mediante coquilla flexible de espuma elastomérica.

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE LOS DIFERENTES PRODUCTOS,
ELEMENTOS Y SISTEMAS CONSTRUCTIVOS QUE COMPONEN LA UNIDAD DE OBRA.

Para evitar que se produzca el fendmeno electroquimico de la corrosion galvanica
entre metales con diferente potencial, se tomaran las siguientes medidas: evitar el contacto
fisico entre ellos, aislar eléctricamente los metales con diferente potencial y evitar el
contacto entre los elementos metélicos y el yeso.

En caso de utilizar instalaciones mixtas de cobre y acero galvanizado, el acero se
colocara aguas arriba y se colocara entre ambos un manguito antielectrolitico.

No se utilizara la tuberia de la instalacion como toma de tierra.

La tuberia no se soldard en ningun caso a los elementos de fijacién, debiendo
colocarse entre ambos un anillo elastico.

La tubqria no atrayesaré chimeneas ni conductos.
CARACTERISTICAS TECNICAS

Suministro e instalacion de tuberia de distribuciéon de agua fria de climatizacion
formada por tubo de acero negro estirado sin soldadura, de 2" DN 50 mm de diametro, una
mano de imprimacion antioxidante, colocado superficialmente en el interior del edificio, con
aislamiento mediante coquilla flexible de espuma elastomérica. Incluso p/p de material
auxiliar para montaje y sujecion a la obra, accesorios y piezas especiales. Totalmente
montada, conexionada y probada.

NORMATIVA DE APLICACION

Instalacion: CTE. DB-HS Salubridad.
CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Longitud medida segun documentacion gréfica de Proyecto. )
CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS
UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE

Se comprobara que su situacién y recorrido se corresponden con los de
Proyecto, y que hay espacio suficiente para su instalacion.
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PROCESO DE EJECUCION
FASES DE EJECUCION

Replanteo del recorrido de las tuberias, accesorios y piezas especiales.
Colocacién y fijacion de tuberias, accesorios y piezas especiales. Colocacion del
aislamiento. Realizacion de pruebas de servicio.

CONDICIONES DE TERMINACION

La instalacion tendré resistencia mecanica. El conjunto sera estanco.
PRUEBAS DE SERVICIO

Prueba de resistencia mecanica y estanqueidad.

Normativa de aplicacion: CTE. DB-HS Salubridad
CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

Se protegera frente a golpes y salpicaduras.
CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medira la longitud realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra ICS015: Punto de vaciado formado por 5 m de tubo de
policloruro de vinilo clorado (PVC-C), de 32 mm de diametro exterior, PN=16 atm, para
climatizacion, colocado superficialmente.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Suministro e instalacién de punto de vaciado de red de distribucion de agua, para
sistema de climatizacién, formado por 5 m de tubo de policloruro de vinilo clorado (PVC-C),
de 32 mm de diametro exterior, PN=16 atm y 2,4 mm de espesor, colocado superficialmente
y valvula de corte. Incluso p/p de material auxiliar para montaje y sujeciéon a la obra,
accesorios y piezas especiales. Totalmente montado, conexionado y probado.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Numero de unidades previstas, segiin documentacion grafica de Proyecto.
CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS
UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE

Se comprobara que su situacion y recorrido se corresponden con los de
Proyecto, y que hay espacio suficiente para su instalacion.
PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION

Replanteo del recorrido de las tuberias, accesorios y piezas especiales.
Colocacion y fijacion de tuberias, accesorios y piezas especiales. Realizacién de
pruebas de servicio.
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CONDICIONES DE TERMINACION

La instalacion tendra resistencia mecanica. El conjunto seré estanco.
PRUEBAS DE SERVICIO

Prueba de resistencia mecanica y estanqueidad.

Normativa de aplicacion:
. CTE. DB-HS Salubridad
« UNE-ENV 12108. Sistemas de canalizacién en materiales plasticos. Practica recomendada
para la instalacion en el interior de la estructura de los edificios de sistemas de canalizacion
a presion de agua caliente y fria destinada al consumo humano

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

Se protegera frente a golpes y salpicaduras.
CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de
Proyecto.

Unidad de obra ICS020a: Bomba de rotor seco en linea para sistemas de
calefaccion, climatizacion y usos industriales modelo SIP 50/150.3-1.5/K

CARACTERISTICAS TECNICAS

Suministro e instalacion de bomba de rotor seco en linea para sistemas de
calefaccion, climatizacion y usos industriales modelo SIP 50/150.3-1.5/K o equivalente.
Caracteristicas segun tabla de proyecto. limpulsor, base portacierre y eje de acero
inoxidable AISI 316L, motor asincrono de 4 polos, aislamiento clase F, proteccion IP 55,
para alimentacion trifasica a 230/400 V, con cierre mecanico incorporado. Incluso puente
de mandémetros formado por manometro, valvulas de esfera y tuberia de acero; p/p de
elementos de montaje; caja de conexiones eléctricas con condensador y demas accesorios
necesarios para su correcto funcionamiento. Totalmente montada, conexionada y probada.
NORMATIVA DE APLICACION

Instalacion: CTE. DB-HS Salubridad.
CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Numero de unidades previstas, segiin documentacion grafica de Proyecto.
CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS
UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE

Se comprobara que su situacion se corresponde con la de Proyecto.
FASES DE EJECUCION

Replanteo. Colocacién de la bomba de circulacidén. Conexion a la red de distribucion.
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CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

Se protegera frente a golpes y salpicaduras.
CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de
Proyecto.

Unidad de obra ICS040: Vaso de expansion cerrado con una capacidad de 12 I.
CARACTERISTICAS TECNICAS

Suministro e instalacion de vaso de expansién cerrado con una capacidad de 12 |,
305 mm de altura, 270 mm de didmetro, con rosca de 3/4" de diametro y 10 bar de presién.
Incluso mandmetro y elementos de montaje y conexion necesarios para su correcto
funcionamiento. Totalmente montado, conexionado y probado.
CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Numero de unidades previstas, segiin documentacion grafica de Proyecto.
CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS
UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE

Se comprobara que su situacion se corresponde con la de Proyecto.
FASES DE EJECUCION

Replanteo del vaso de expansién. Colocacion del vaso de expansidn. Conexién del
vaso de expansion a la red de distribucion.
CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

Se protegera frente a golpes y salpicaduras.
CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de
Proyecto.

Unidad de obra ICS065: Dep6sito de INERCIA, MARCA LAPESA, para CIRCUITO
CERRADO. Serie GEISER-INERCIA. Modelo G-I o equivalente de 600 litros de
capacidad

CARACTERISTICAS TECNICAS

Suministro e instalacion de deposito de INERCIA, MARCA LAPESA, para CIRCUITO
CERRADO. Serie GEISER-INERCIA. Modelo G-l o equivalente de 600 litros de capacidad,
aislamiento de 50 mm de espesor con poliuretano de alta densidad, con termometros.
Incluso vélvulas de corte, elementos de montaje y demas accesorios necesarios para su
correcto funcionamiento. Totalmente montado, conexionado y probado. . Construido en
chapa de acero al carbono. . Capaz de soportar temperaturas de 90° C en continuo. .
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Presidn de trabajo maxima 6 Kg/cm2. . Acabado exterior mediante espuma de poliuretano
compacto inyectado en molde, con control permanente de celda, para evitar posibles
condensaciones y minimizar pérdidas térmicas. Espesor de aislamiento 40mm para
capacidades hasta 600 litros y 80mm para 800, 1000 y 1500 litros. Densidad 45Kg/m3 y
coeficiente de transmision térmica 0,025 W/mK. . Pérdidas calorificas inferiores a las
exigencias citadas en la DIN 4753/8 (Wh/24). . Hasta 1000 litros inclusive, incorpora forro
acolchado para interior en PVC, color azul, con semi-tapas superiores. Forro opcional y sin
montar para 1500 litros. . Mod. ll/IIF: Incorpora forro preparado para intemperie. Forro
opcional y sin montar para 1500 litros. . Con Certificado segun Directiva 97/23/CEE. .
Pérdidas estaticas (W): 95. Clase de eficiencia energética: C.

NORMATIVA DE APLICACION

Instalacion: CTE. DB-HS Salubridad.
CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

NUmero de unidades previstas, segun documentacién grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS

UNIDADES DE OBRA
DEL SOPORTE

Se comprobara que su situacion se corresponde con la de Proyecto y que la
zona de ubicacion esta completamente terminada.
FASES DE EJECUCION

Replanteo. Colocacion del acumulador. Conexionado.
CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

Se protegera frente a golpes y salpicaduras.
CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de
Proyecto.

Unidad de obra ICS070: Intercambiador de placas de acero inoxidable AISI 316,
potencia 42 kW.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Suministro e instalacién de intercambiador de placas de acero inoxidable AISI 316,
potencia 42 kW Modelo UFP-54 / 59 MH 91 - IG - PN16 o equivalente, presidn maxima de
trabajo 16 bar y temperatura maxima de 100°C . Incluso vélvulas de corte, mandmetros,
termometros, elementos de montaje y demas accesorios necesarios para su correcto
funcionamiento. Totalmente montado, conexionado y probado.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

NUmero de unidades previstas, segun documentacion gréfica de Proyecto.
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CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS
UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE

Se comprobara que su situacion se corresponde con la de Proyecto y que la
zona de ubicacion esta completamente terminada.
FASES DE EJECUCION

Replanteo. Colocacion del interacumulador. Conexionado.
CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

Se protegera frente a golpes y salpicaduras.
CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de
Proyecto.

Unidad de obra ICS075: Valvula de esfera de laton CW617N acabado cromado,
serie Tajo 2000 "ARCQ", de 2", para roscar.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Suministro e instalacion de valvula de esfera de laton CW617N acabado cromado,
serie Tajo 2000 "ARCQ", de 2", para roscar, PN=50 bar y temperatura de servicio desde -
20°C (excluyendo congelacién) hasta 140°C. Incluso elementos de montaje y demas
accesorios necesarios para su correcto funcionamiento. Totalmente montada, conexionada
y probada.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Numero de unidades previstas, segiin documentacion grafica de Proyecto.
CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS
UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE

Se comprobara que su situacion se corresponde con la de Proyecto.
PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION

Replanteo. Colocacion de la valvula. Conexion de la valvula a los tubos.
CONDICIONES DE TERMINACION

La qonexi()n a la red sera adecuada.
CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

Se protegera frente a golpes y salpicaduras.
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CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de
Proyecto.

Unidad de obra ICS075b: Valvula de esfera de latbn CW617N acabado cromado,
serie Tajo 2000 "ARCQ", de 1 1/2", para roscar.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Suministro e instalacion de valvula de esfera de laton CW617N acabado cromado,
serie Tajo 2000 "ARCQ", de 1 1/2", para roscar, PN=50 bar y temperatura de servicio desde
-20°C (excluyendo congelacion) hasta 140°C. Incluso elementos de montaje y demas
accesorios necesarios para su correcto funcionamiento. Totalmente montada, conexionada
y probada.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Numero de unidades previstas, segiin documentacion grafica de Proyecto.
CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS
UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE

Se comprobara que su situacion se corresponde con la de Proyecto.
PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION

Replanteo. Colocacion de la valvula. Conexion de la valvula a los tubos.
CONDICIONES DE TERMINACION

La qonexi()n a la red sera adecuada.
CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

Se protegera frente a golpes y salpicaduras.
CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de
Proyecto.

Unidad de obra ICS075c: Valvula de 2 vias de 1 1/2", todo/nada, con motor
eléctrico de 230 V.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Suministro e instalacion de valvula de 2 vias de 1 1/2" modelo VMJ-40 o equivalente,
todo/nada, con motor eléctrico de 230 V. Incluso elementos de montaje y demas accesorios
necesarios para su correcto funcionamiento. Totalmente montada, conexionada y probada.

Pagina 78 de 113

%:‘??f

405.009


http://www.coitirm.org/verifica?tipo=qr&visado=BCBFAFJB39
http://www.coitirm.org/verifica?tipo=qr&visado=BCBFAFJB39

Mo 405.003/.2019
15/08/201918:34:16

CM.5.: BCBFAFJEZS

Cliente/Promotor: SERVICIO MURCIAMD DE SALUD,

5i desea venficar este vizgado puede hacerlo en "httpe /s, coitirm. ez venificacion'. También puede hacerlo mediante el cadigo OF indicado a la derecha o pinchando agui.
COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS TECNICOS INDUSTRIALES DE LA BEGION DE MURBCIA

Colegiado/s: 3.048. MARTINEZ HERMANDEZ, PEDRO JOSE; .

Titwlo: PROYECTO
Desorpeidn: AMPLIACION ¥ ADECUACION DE INSTALACIONES PARA NIUEVA RESOMANCIA MAGMETICA [RMN)

W%

272 de 429

Pliego de condiciones

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Numero de unidades previstas, segiin documentacion grafica de Proyecto.
CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS
UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE

Se comprobara que su situacion se corresponde con la de Proyecto.
PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION

Replanteo. Colocacion de la valvula. Conexion de la valvula a los tubos.
CONDICIONES DE TERMINACION

La qonexi()n a la red sera adecuada.
CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

Se protegera frente a golpes y salpicaduras.
CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de
Proyecto.

Unidad de obra ICS075d: Valvula de 3 vias de 1 1/2", todo/nada, con motor
eléctrico de 230 V.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Suministro e instalacion de valvula de 3 vias de 1 1/2" ES-40+LK-9100+M9108-ADA-
1N de JC o equivalente, todo/nada 8 Nm, con motor eléctrico de 230 V. Incluso elementos
de montaje y demas accesorios necesarios para su correcto funcionamiento. Totalmente
montada, conexionada y probada.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Numero de unidades previstas, segiin documentacion grafica de Proyecto. -
CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS
UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE

Se comprobara que su situacion se corresponde con la de Proyecto.
PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION

Replanteo. Colocacion de la valvula. Conexion de la valvula a los tubos.
CONDICIONES DE TERMINACION

La conexion a la red sera adecuada.
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CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

Se protegera frente a golpes y salpicaduras.
CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de
Proyecto.

Unidad de obra ICS075e: Valvula de seguridad, de laton, con rosca de 1" de
diametro, tarada a 6 bar de presion.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Suministro e instalacién de valvula de seguridad, de latdn, con rosca de 1" de
diametro, tarada a 6 bar de presion. Incluso elementos de montaje y demas accesorios
necesarios para su correcto funcionamiento. Totalmente montada, conexionada y probada.
CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Numero de unidades previstas, segiin documentacion grafica de Proyecto. -
CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS
UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE

Se comprobara que su situacion se corresponde con la de Proyecto.
PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION

Replanteo. Colocacion de la valvula. Conexion de la valvula a los tubos.
CONDICIONES DE TERMINACION

La qonexién a la red sera adecuada.
CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

Se protegera frente a golpes y salpicaduras.
CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de
Proyecto.

Unidad de obra ICS075f; Valvula de 3 vias de 1 1/4", mezcladora, con actuador
de 230 V.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Suministro e instalacion de valvula de 3 vias de 1 1/4" modelo VG7802PT+VA-7706-
1001 de JC o equivalente, mezcladora, con actuador de 230 V. Incluso elementos de
montaje y demas accesorios necesarios para su correcto funcionamiento. Totalmente
montada, conexionada y probada.
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CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Numero de unidades previstas, segiin documentacion grafica de Proyecto.
CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS
UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE

Se comprobara que su situacion se corresponde con la de Proyecto.
PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION

Replanteo. Colocacion de la valvula. Conexion de la valvula a los tubos.
CONDICIONES DE TERMINACION

La qonexi()n a la red sera adecuada.
CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

Se protegera frente a golpes y salpicaduras.
CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de
Proyecto.

Unidad de obra ICS080: Purgador automatico de aire con boya y rosca de 3/4"
de diametro, cuerpo y tapa de laton.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Suministro e instalacion de purgador automatico de aire con boya y rosca de 3/4" de
diametro, cuerpo y tapa de latdn, para una presion méaxima de trabajo de 10 bar y una
temperatura maxima de 110°C. Incluso elementos de montaje y deméas accesorios
necesarios para su correcto funcionamiento. Totalmente montado, conexionado y probado.
CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Numero de unidades previstas, segiin documentacion grafica de Proyecto. -
CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS
UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE

Se comprobara que su situacion se corresponde con la de Proyecto.
PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION

Replanteo. Colocacion del purgador. Conexionado.
CONDICIONES DE TERMINACION

La conexion a la red sera adecuada.
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CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

Se protegera frente a golpes y salpicaduras.
CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de
Proyecto.

Unidad de obra ICS090: Contador de agua para calefaccion de chorro mdltiple,
de 50 mm de didmetro nominal.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Suministro e instalacién de contador de agua para calefaccién de chorro multiple
modelo C-WMT-F-50-10 o equivalente, con emisor de impulsos, con bridas, de 50 mm de
didmetro nominal y temperatura maxima del liquido conducido 120°C. Incluso elementos
de montaje y demas accesorios necesarios para su correcto funcionamiento. Totalmente
montado, conexionado y probado.

NORMATIVA DE APLICACION

Instalacion: CTE. DB-HS Salubridad.
CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Numero de unidades previstas, segiin documentacion grafica de Proyecto.
CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS
UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE

Se comprobara que su situacion se corresponde con la de Proyecto.
PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION

Replanteo. Colocacion del contador. Conexionado.
CONDICIONES DE TERMINACION

La qonexién a la red sera adecuada.
CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

Se protegera frente a golpes y salpicaduras.
CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de
Proyecto.
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Unidad de obra ICR016a: Te simple 45° para conducto circular de acero
inoxidable, de 250 mm de didmetro.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Suministro e instalacién de te simple 45° para conducto circular de acero inoxidable,
de 250 mm de diametro. Totalmente montada y conexionada.
CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Numero de unidades previstas, segiin documentacion grafica de Proyecto.
CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS
UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE

Se comprobara que su situacion se corresponde con la de Proyecto y que hay
espacio suficiente para su instalacion.
FASES DE EJECUCION

Colocacion y fijacion de las piezas especiales prefabricadas a la red de conductos.
CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de
Proyecto.

Unidad de obra ICV020: Equipo de refrigeracion, aire-agua, potencia frigorifica
nominal de 42,31 kW.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Suministro e instalacion de equipo de refrigeracion, aire-agua modelo
EWAQO40CWP de Daikin o equivalente, potencia frigorifica nominal de42,31 kW
(temperatura de entrada del aire: 35°C; temperatura de salida del agua: 7°C, salto térmico:
5°C), con grupo hidraulico (vaso de expansion de 12 |, presién nominal disponible de 230
kPa) , caudal de agua nominal de 7,40 m*/h, caudal de aire nominal de 7270 m*h y potencia
sonora de 87,8 dBA, con interruptor de caudal modelo F61SB-9100 de JC o equivalente,
filtro, termomandmetros, valvula de seguridad tarada a 4 bar y purgador automatico de aire,
con refrigerante R-410A, para instalacion en exterior. Totalmente montada, conexionada y
puesta en marcha por la empresa instaladora para la comprobacion de su correcto
funcionamiento.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Numero de unidades previstas, segun documentacion grafica de Proyecto.
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CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS
UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE

Se comprobara que su situacion se corresponde con la de Proyecto y que la
zona de ubicacion esta completamente terminada.
PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION

Replanteo de la unidad. Colocacién y fijacion de la unidad y sus accesorios.
Conexionado con las redes de conduccién de agua, eléctrica y de recogida de
condensados. Puesta en marcha.

CONDICIONES DE TERMINACION

La fijacion al paramento sera adecuada, evitdndose ruidos y vibraciones. La
conexion a las redes sera correcta.
CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

Se protegera frente a golpes y salpicaduras.
CRITERIO DE MEDICION EN OBRA'Y CONDICIONES DE ABONO

Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de
Proyecto. ] ]
CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA

El precio no incluye los elementos antivibratorios de suelo.

Unidad de obra IBB540a: Suministro e instalacion de cable bus de
comunicaciones, apantallado, de 2 hilos, de 1,5 mm? de seccion por hilo, sin
polaridad.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Suministro e instalacion de cable bus de comunicaciones, apantallado, de 2 hilos, de
1,5 mm? de seccion por hilo, sin polaridad.
CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Longitud medida segin documentacion gréfica de Proyecto. )
CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS
UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE

Se comprobara que su situacion se corresponde con la de Proyecto y que la
zona de ubicacion esta completamente terminada.
FASES DE EJECUCION

Tendido del cable. Conexionado.
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CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medira la longitud realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.
CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA

El precio no incluye la canalizacion.

Unidad de obra IEO010: Canalizacion fija en superficie de tubo rigido de
policarbonato, exento de haldgenos, enchufable, curvable en caliente, de color gris,
de 25 mm de didmetro nominal, resistencia a la compresion 1250 N, con grado de
proteccion IP 547.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Suministro e instalacién de canalizacion fijla en superficie de tubo rigido de
policarbonato, exento de halégenos, enchufable, curvable en caliente, de color gris, de 25
mm de didmetro nominal, resistencia a la compresion 1250 N, con grado de proteccion IP
947. Totalmente montada.

NORMATIVA DE APLICACION

Instalacion: REBT. Reglamento Electrotécnico para Baja Tension.
CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Longitud medida segun documentacion gréafica de Proyecto. ]
CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS
UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE

Se comprobara que su situacion y recorrido se corresponden con los de
Proyecto, y que hay espacio suficiente para su instalacion.
DEL CONTRATISTA

Las instalaciones eléctricas de baja tension se ejecutaran por instaladores
autorizados en baja tension, autorizados para el ejercicio de la actividad.
PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION

Replanteo. Colocacion y fijacion del tubo.
CONDICIONES DE TERMINACION

La instalacion podra revisarse con facilidad.
CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medira la longitud realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra IEO010b: Canalizacién fija en superficie de tubo rigido de
policarbonato, exento de haldgenos, enchufable, curvable en caliente, de color gris,
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de 63 mm de didmetro nominal, resistencia a la compresion 1250 N, con grado de
proteccion IP 547.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Suministro e instalacion de canalizaciéon fijla en superficie de tubo rigido de
policarbonato, exento de halégenos, enchufable, curvable en caliente, de color gris, de 63
mm de diametro nominal, resistencia a la compresion 1250 N, con grado de proteccion IP
547. Totalmente montada.

NORMATIVA DE APLICACION

Instalacion: REBT. Reglamento Electrotécnico para Baja Tension.
CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Longitud medida segun documentacion gréfica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS

UNIDADES DE OBRA
DEL SOPORTE

Se comprobara que su situacién y recorrido se corresponden con los de
Proyecto, y que hay espacio suficiente para su instalacion.
DEL CONTRATISTA

Las instalaciones eléctricas de baja tension se ejecutaran por instaladores
autorizados en baja tension, autorizados para el ejercicio de la actividad.
PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION

Replanteo. Colocacion y fijacion del tubo.
CONDICIONES DE TERMINACION

La instalacion podra revisarse con facilidad.
CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medira la longitud realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra IEO010d: Canalizacion empotrada en elemento de construccién
de obra de fabrica de tubo curvable de poliamida, exento de halégenos,
transversalmente elastico, corrugado, de color gris, de 20 mm de diametro nominal,
resistencia a la compresion 320 N, con grado de proteccién IP 547.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Suministro e instalacién de canalizacién empotrada en elemento de construccion de
obra de fabrica de tubo curvable de poliamida, exento de haldgenos, transversalmente
elastico, corrugado, de color gris, de 20 mm de didmetro nominal, resistencia a la
compresion 320 N, con grado de proteccion IP 547. Totalmente montada.
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NORMATIVA DE APLICACION

Instalacion: REBT. Reglamento Electrotécnico para Baja Tension.
CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Longitud medida segun documentacion gréafica de Proyecto. ]
CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS
UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE

Se comprobara que su situacion y recorrido se corresponden con los de
Proyecto, y que hay espa