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MEMORIA

1.- OBJETO DE PROYECTO.

El proyecto recoge la documentaciéon necesaria para la realizaciéon de
obras de rehabilitacion de las plantas 12 y 22, reconstruccion de terrazas del
ala Este y ampliacion de planta baja bajo porche, de la Residencia para
Personas Mayores de San Pedro del Pinatar.

2.- ANTECEDENTES

Se procede a la redaccion del presente Proyecto, tras la ejecucién del
refuerzo y consolidaciéon de la estructura del ala Este de la Residencia
citada, cuyo estado de avanzado deterioro por corrosion de armaduras y
degradacion del hormigdén habia quedado patente en el informe redactado
por la consultora CEICO, tras la oportuna campafa de catas y ensayos de
los diferentes materiales. Tras esta intervencion, y una vez puesta en uso de
nuevo la planta baja, se pretende la rehabilitaciéon de las plantas altas,
incluyendo la reconstruccion de las terrazas demolidas anteriormente por su
mal estado estructural y ampliando la planta baja para ocupar el espacio
bajo la nueva terraza.

El edificio (ala Este, fotogra-
fia derecha), en la zona de actua-
cion, consta de tres plantas y esta-
ba en uso sélo en la planta baja,
para sala de fisioterapia, médico,
peluqueria y despachos de admi-
nistracion. Este uso se mantiene en
la actualidad, tras las obras de
refuerzo de estructura que se han
ejecutado en el ala Este.
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Las dos plantas altas se mantienen
desde hace afos en desuso, por su
estado estructural antes del
refuerzo realizado y su
inadaptacion al programa de
necesidades propio de la residencia
de personas mayores.

Una vez puesta en uso de
nuevo la planta baja, se ha planteado
la oportunidad de hacerlo con las
restantes plantas altas.

El estado en que se encuentran
las plantas en la actualidad aparece
en la fotografia derecha. Tan sélo
queda aprovecha-ble la estructura,
una vez reforzada como se observa
en las imagenes, asi como las
fachadas exteriores. El resto de los
elementos, instalaciones y acabados
debera renovarse.

Asimismo, en la imagen
derecha se aprecian las terrazas
exteriores, cuyo anterior estado
ruinoso de su estructura, que ha
hecho necesaria su demolicion.

En el presente proyecto se
plantea su reconstruccion, a la vista
de la utilidad que presenta el uso de
estas terrazas, para estancia de
residentes y, sobre todo, de cara a
una eventual evacuacion de
emergencia y transitoria de ambas
plantas, con las dificultades que se
plantean ante usuarios con movilidad
reducida.
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3.- PROGRAMA DE NECESIDADES

El Instituto ha planteado la recuperacion de las dos plantas altas para
uso de ampliacion de residencia de personas mayores existente en el resto
del edificio en la actualidad.

Asimismo, se proyecta reconstruir las dos terrazas existentes en la
fachada Este, que fueron demolidas con anterioridad por su mal estado
estructural.

Por ultimo, se plantea la ampliacién de la planta baja en la zona del
salén de terapia, ocupando el espacio que aparece en porche tras la
reconstruccion de las terrazas anteriores.

4.- SOLUCIONES ADOPTADAS

4.1. Se reconstruyen las terrazas, con ejecucion de estructura,
utilizando la misma cimentacion existente de las anteriores. Se ejecuta
forjado sanitario para la ampliacion prevista de planta baja, previa demolicion
de las escaleras existentes. Finalmente, se terminaran las terrazas
(impermeabilizacién, pavimento y barandas), y se ejecutara la fachada de la
ampliacion de planta baja (ladrillo visto similar al existente) y la renovacion
de los accesos exteriores a la misma.

4.2. Se amplia la planta baja sobre el forjado sanitario anterior, con
ampliacion de superficie del salén de terapia, incorporando la ampliacién de
las instalaciones de climatizacidn y electricidad, pavimento laminado de
madera, falso techo entramado semioculto, luminarias, carpinteria exterior,
resto de instalaciones y fachada exterior.

4.3. Se rehabilitan las plantas altas, con nueva distribucién interior,
rampas de acceso, desplazamiento de fachada Sur previo refuerzo de
forjado, renovacion de carpinteria interior y exterior, tabiqueria,
revestimientos, instalaciones, entronques de las anteriores a la red existente,
pavimentos, falsos techos, acabados, etc. Se procede a cubrir el patio
existente en fachada Norte de planta segunda para la utilizacion de dicho
espacio. Se renueva la fachada Este con el mismo tratamiento de la nueva al
Sur.

En cuanto la la distribucion interior, se plantean rampas para el
desnivel existente con el resto del edificio, formandose un vestibulo de
acceso. Se plantean 5 habitaciones dobles por planta. 4 de ellas tienen bafo
compartido con la colindante.
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La restante tiene bafio de uso privativo. Se eliminan los balcones
existentes con anterioridad, de nula utilidad para el uso actual, ocupando
dicho espacio para ampliar las habitaciones disponibles.

Se plantea una zona de estar colindante con las terrazas exteriores
reconstruidas. Los restantes espacios en cada planta se destinan a un aseo
comun y un cuarto de oficio para ropa y almacén

5.- SITUACION

El edificio objeto de este proyecto esta situado en la RESIDENCIA
PARA PERSONAS MAYORES ubicada en San Pedro del Pinatar, c/ Victor
Pradera s/n, por donde tiene su entrada principal y otras calles laterales.

6.- PROMOTOR.

Se elabora el presente proyecto por encargo del Instituto Murciano de
Accion Social de la Consejeria de Familia e Igualdad de Oportunidades.

7.- DOCUMENTOS INTEGRANTES DEL PROYECTO.

El presente proyecto esta formado por los siguientes documentos:
-Memoria general.

-Anexos.

-Planos generales.

-Presupuesto.

-Pliego de Condiciones.

8.- PLANOS.
ZONIFICACION

SITUACION
PLANTAS BAJA, PRIMERA, SEGUNDA Y CUBIERTA (ESTADO PREVIO).
FORJADOS 1Y 2 (TERRAZA ALA OESTE)

FORJADOS Sanitario (Planta Baja), Techo planta Segunda. Refuerzo
Voladizos plantas Primera y Segunda
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PLANTA BAJA. (COTAS, MOBILIARIO Y SUPERFICIES).
PLANTAS PRIMERA'Y SEGUNDA. (COTAS, MOBILIARIO Y SUPERFICIES).
PLANTAS PRIMERA'Y SEGUNDA. (TECHOS Y CALIDADES).

MEMORIA CARPINTERIA

ALZADOS (ESTADO PREVIO Y PROYECTADOS)
SECCION Y PLANTA DE CUBIERTAS

PLANTAS PRIMERA'Y SEGUNDA. (SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIOS).
PLANTA BAJA (INTALACIONES)

PLANTAS PRIMERA'Y SEGUNDA. (FONTANERIA'Y SANEAMIENTO).
PLANTAS PRIMERA'Y SEGUNDA. (ELECTRICIDAD).

ESQUEMA UNIFILAR

PLANTAS PRIMERA'Y SEGUNDA. (CLIMATIZACION).

DETALLE DE ESCALERA METALICA

9.- ENTORNO.

El edificio esta situado en zona urbana, en una parcela de uso
exclusivo recayente a vias publicas en sus cuatro frentes y es propiedad del
IMAS.

10.- PLANEAMIENTO QUE LE AFECTA

Plan General de Ordenacion Urbana de San Pedro del Pinatar.

11.- PROCESO DE EJECUCION DE LA OBRA

El tipo de construccion y los materiales utilizados corresponden a
criterios habituales de funcionalidad, durabilidad y facil mantenimiento
inherentes a este tipo de obras de uso residencial colectivo.
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El proceso de trabajo sera el siguiente:

e Adopcién de las medidas de seguridad indicadas en el estudio de
seguridad y salud y en el correspondiente plan de seguridad y salud.

e Sefalizacion y acotacion de las zonas de acopio de materiales en el
exterior.

e Proteccion de elementos de carpinteria, pavimentos, etc, de planta
baja y exteriores que puedan sufrir dafios durante la ejecucion de las
obras.

e Desmontaje de instalaciones de electricidad, aire acondicionado,
fontaneria y saneamiento en la zona afectada, si fuera necesario.

e Demolicion de pavimentos y tabiqueria interior, previo apuntalamiento
general para una descarga progresiva.

e Ejecuciodn de la estructura de las terrazas exteriores.

e Ejecucidn de la albafileria interior, fachadas, carpinteria exterior,
cerramientos y tendido de instalaciones.

e Revestimientos interiores, terminacion de instalaciones y falsos
techos.

e Pavimentos, carpinteria interior, luminarias y otros acabados.

e Impermeabilizacion, pavimentos y barandillas terrazas exteriores.
e Pruebas de instalaciones y pintura interior.

e Retirada de escombros a vertedero y limpieza de obra.

12.- SUPERFICIES.

La superficie afectada por esta actuacion es de 623,20 m2,
correspondientes a 476,00 m2 de rehabilitacion en plantas 1y 2 (238,00 por
planta), 43,20 m2 en ampliacion de planta baja y 104,00 m2 en dos plantas
de terrazas que se reconstruyen.
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CUADRO RESUMEN DE SUPERFICIES:
OCUP. VENTL. |[CUMPLIMIENTO RITE

PLANTA BAJA ( AMPLIACION) (pers.) |(m*h) |IDA2-ODA 1 -45m*/hpers.- FILTRO F8

sup. Util
TERAPIA'Y ACTIVIDADES 37,70, 8 360
TOTAL UTIL 37,70, 8 360
TABIQUERIA Y CERRAMIENTOS 5,50
TOTAL CONSTRUIDA 43,20
PLANTA PRIMERA (REHABILITACION) PLANTA SEGUNDA (REHABILITACION)

OCUP. |VENTL

sup. Util sup. Uti|(pers.) |(m*/h)
DISTRIBUIDOR-1 2745 0 0 DISTRIBUIDOR-1 2745 0 0
ASEO 450 0 0 ASEO 450 0 0
ESTAR 28,15 15 675 |[ESTAR 28,15 15 675
DISTRIBUIDOR-2 225 0 0 DISTRIBUIDOR-2 225 0 0
OFICIO 10,80 O 0 OFICIO 10,800 O 0
HABITACION-N°1 14,000 1 45 |HABITACION-N®1 14,000 1 45
BANO 760 O 0 BANO 7,60 0 0
HABITACION-N°2 19,50 1 45 |HABITACION-N°2 19,50 1 45
HABITACION-N°3 19,50 1 45 |HABITACION-N°3 19,50 1 45
BANO 760 0 0 BANO 7,60 O 0
HABITACION-N°4 18,50 1 45 |HABITACION-N°4 18,50 1 45
HABITACION-N°5 21,85 1 45 |HABITACION-N®°5 21,85 1 45
BANO 10,500 O 0 BANO 10,50, O 0
TERRAZA-1 3,000 O 0 TERRAZA-1 300 O 0
TOTAL UTIL 195,20[ 20 900 |TOTAL UTIL 195,200 20 900
TABIQUERIA Y CERRAMIENTOS| 42,80 TABIQUERIA'Y CERRAMIENTOS 42,80
TOTAL CONSTRUIDA 238,00 TOTAL CONSTRUIDA 238,00
RESUMEN SUP. CONSTRUIDA
PLANTA BAJA 43,20
PLANTA PRIMERA 238,00
TERRAZA pl. PRIMERA
(RECONSTRUCCION) 52,00
PLANTA SEGUNDA 238,00
TERRAZA pl. SEGUNDA
(RECONSTRUCCION) 52,00
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TOTAL CONSTRUIDA 623,20
TOTAL UTIL 532,10] 40 ‘ 1800 ‘

13.- DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS A REALIZAR

13.1.- Adopcion de medidas de seguridad.

Se adoptaran todas las medidas contempladas en el estudio de
seguridad y salud y en el plan de seguridad y salud en el trabajo. Se
apuntalaran las dos plantas en zonas de tabiqueria interior a demoler y fachada
Sur.

13.2.- Senalizacion y acotacion de las zonas de acopio de materiales en el
exterior.

Las zonas que se dediquen al acopio de materiales se sefalizaran y se
acotaran convenientemente.

13.3.- Desmontaje de instalaciones de electricidad, aire acondicionado y
fontaneria en las zonas afectadas.

Se eliminaran todas las instalaciones, incluso las bajantes de
saneamiento que se sean necesarias para la rehabilitacion.

13.4.- Demolicion de cerramientos.
Se demuelen los cerramientos interiores de tabiqueria y la fachada Sur.
13.5.- Ejecucion de terrazas exteriores.

Se ejecuta la estructura de las terrazas de fachada Este que se
reconstruyen. Se utilizaran para el trasiego de materiales a las dos plantas altas
a rehabilitar.

13.6.- Ejecucion en el interior.

Se ejecuta nueva distribucion interior en las dos plantas altas. En planta
baja se amplia el salon de terapia, ocupando el porche bajo las terrazas
ejecutadas con anterioridad. La fachada Sur se elimina y se traslada al exterior
de los balcones existentes, para ganar dicha superficie para las nuevas
habitaciones. En planta baja se ejecuta nuevo forjado sanitario para la
ampliacion prevista bajo porche.
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13.7.- Ejecucion en el exterior.

Se sustituye la fachada Sur por otra ligera en las dos plantas altas. Se
terminan las terrazas con impermeabilizacion, pavimento y barandillas. Se
rehabilita la fachada Este actualmente en mal estado, asi como la de planta
baja existente.

13.8.- Otros trabajos.

Corresponden a desescombros y limpieza general, asi como reparacion
de los elementos que puedan haber sido dafiados durante la ejecucion de las
obras.

14.- REFERENCIAS ADMINISTRATIVAS Y NORMAS DE APLICACION

Durante la ejecucion de los trabajos correspondientes a este
Proyecto, se considerara como normas de obligado cumplimiento las que
puedan ser de aplicacion de las distintas unidades de obra, dictadas por la
legislacion que le sea de aplicacion en materia de construccion,
instalaciones , medio ambiente y seguridad y salud en el trabajo.

Se cumpliran estrictamente, las normas vigentes:
o (Codigo Técnico de la Edificacion.

e Reglamento y Ordenanzas Generales de Seguridad e Higiene en
el Trabajo.

o Normativa de Habitabilidad y Accesibilidad Ley 5/1995

« Reglamentacion de Prevencion de Riesgos laborales.

15.- PLAZO DE EJECUCION. PERIODO DE GARANTIA

El plazo de EJECUCION sera de DIEZ MESES, contados a partir del
dia siguiente a la firma del Acta de Comprobacion de Replanteo.

La prérroga del plazo de ejecucion procedera en los términos que
establece el art. 100 del Reglamento General de la Ley de Contratos de las
Administraciones Publicas.

El plazo de GARANTIA de las obras sera de DOS ANOS, desde la
fecha del Acta de Recepcidn de las mismas, de acuerdo con lo preceptuado
en la Ley 30/2007 Ley de Contratos del Sector Publico.

11
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16.- PRESUPUESTO

Como resultado de la aplicacion de los precios elaborados al efecto
en las mediciones efectuadas se obtiene un Presupuesto de Ejecucién
Material 374.040,13 € (TRESCIENTOS SETENTA Y CUATRO MIL
CUARENTA EUROS CON TRECE CENTIMOS). Sumandole a dicha
cantidad las partidas de Gastos Generales, Beneficio Industrial e [.V.A.
correspondiente, asciende el Presupuesto Global de Licitacion a la cantidad
de 538.580,39 € (QUINIENTOS TREINTA Y OCHO MIL QUINIENTOS
OCHENTA EUROS CON TREINTA Y NUEVE CENTIMOS), de acuerdo con
el siguiente desglose:

Presupuesto Ejecuciéon Material....... 374.040,13 Euros
13 % Gastos Generales..........ccccceevvveenn.. 48.625,22 Euros

6 % Beneficio Industrial 22.442.,41 Euros
Suma 445.107,76 Euros
21% I.V.A. 93.472,63 Euros
Total Presupuesto Global de Licitacion. 538.580,39 Euros

17.- CLASIFICACION DEL TIPO DE OBRA

De acuerdo con el T.R. de la Ley de Contratos del Sector Publico, art.

106, las obras a realizar, cabe clasificarlas en el apartado “a” como obras de
primer establecimiento, reforma o gran reparacion.

17.1.- ESPECIFICACIONES DE OBRA COMPLETA.
El presente Proyecto se refiere a una obra completa de acuerdo con
lo preceptuado en el T.R. de la Ley de Contratos del Sector Publico

17.2 .- ACTA DE REPLANTEO PREVIO
Se ha comprobado por Técnico redactor, la realidad geométrica de la
obra, asi como la posibilidad de su normal ejecucion.

17.3.- CLASIFICACION DEL CONTRATISTA

De acuerdo con lo especificado en el articulo 65 del T.R. la Ley de
Contratos del Sector Publico, por ser el valor estimado del contrato inferior a
500.000 Euros, no es requisito indispensable exigir al contratista la
correspondiente clasificacion. No obstante, ésta acreditara su solvencia
econdmica y financiera y solvencia técnica para contratar.

12
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La clasificacion, en su caso, seria grupo C. El contrato de obras seria
clasificado segun la determinacién de su anualidad media, en categoria 3 al
ser su cuantia es superior a 360.000 euros e inferior o igual a 840.000 euros
segun el Reglamento General de la Ley de Contratos de las
Administraciones Publicas.

17.4.- SOLVENCIA ECONOMICA Y FINANCIERA

El volumen anual de negocios del licitador, referido al afio de mayor
volumen de los tres ultimos afos concluidos, que debera ser al menos del
importe igual o superior a 667.661,64 €.

Modo de acreditacion:

Cuentas anuales aprobadas y depositadas en el Registro Mercantil, o
Registro Oficial en que deba estar inscrito, acreditado mediante certificacion,
nota simple o informacién analoga expedida por el Registro y que contenga
las cuentas anuales, siempre que esté vencido el plazo de presentacion y se
encuentren depositadas. Si el ultimo ejercicio se encontrara pendiente de
depdsito, deben presentarlas acompafiadas de la certificacion de su
aprobacion por el érgano competente para ello y de su presentacion en el
Registro.

17.5.- SOLVENCIA TECNICA

Experiencia en la realizacidon de servicios de la misma naturaleza a los
que corresponde el objeto del contrato efectuados por el licitador en el curso
de los diez ultimos afios. El importe anual acumulado en el afio de mayor
ejecucion sera mayor o igual a 311.575,43.

Dicha experiencia se acreditara mediante relacion de los mismos
avalada por certificados de buena ejecucion.

17.6.- REVISION DE PRECIOS.

De acuerdo con el Texto Refundido de la L.C.S.P., articulos 89 a 94,
la revisidn de precios tendra lugar cuando el contrato se hubiese ejecutado,
al menos, en el 20 por 100 de su importe y hubiesen transcurrido dos afios
desde su formalizacién.

Por lo tanto, en este caso, al ser el plazo de ejecucion de 10 meses,
no procede revision de precios.

13
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17.7.- CLAUSULA ADICIONAL

Todas las instalaciones contenidas en el edificio, y asi deben
interpretarse los presupuestos correspondientesaunque no se indique
explicitamente, incluye toda la tramitacién, visados, licencia de obras y
pagos necesarios de los proyectos reglamentarios que para su puesta en
funcionamiento deban realizarse por exigencia de los organismos oficiales
para la obtencidn de las autorizaciones precisas.

Antes de proceder al inicio de las obras sera necesario disponer de
las corrrespondiente licencia de obra del Excmo. Ayuntamiento de San
Pedro del Pinatar, que debera ser abonada por el contratista.

18.- VOCABULARIO COMUN DE CONTRATOS PUBLICOS CODIGO CPV

La codificacién correspondiente al presente proyecto es:

- CPV: Trabajos de construccién de edificios para residencias de
ancianos 45215212-6

- CPA: Trabajos generales de construccion de edificios residenciales
(obras de nueva planta, de ampliacion, modificacion y renovacion) 41.00.30

Murcia, Octubre de 2015

OFICINA TECNICA del LM.A.S.
EL ARQUITECTO,

Fdo: Juan Luis Ballesteros Galante
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ANEXO |: HABITABILIDAD Y ACCESIBILIDAD EN
ESPACIOS PUBLICOS Y EDIFICACION

1.0BJETO

El objeto del presente anexo es la justificacion del cumplimiento en el
proyecto de referencia, de la normativa de aplicacién en lo que se refiere a
ACCESIBILIDAD.

La legislacién de aplicacion esta constituida por:

Ley 5/1995 de 7 de abril, de “Condiciones de Habitabilidad en
Edificios de Viviendas y de Promocién de la Accesibilidad General’”.

Asimismo, son de aplicacién, en lo que no se opongan a la anterior,
las siguientes disposiciones generales:

Real Decreto 556/1989 de 19 de mayo, por el que se arbitran medidas
minimas sobre accesibilidad en los edificios.

Real Decreto 39/1987, de 4 de junio, de la Comunidad Autbnoma de
la Regidon de Murcia, en el que se establecen los criterios basicos para la
supresion de barreras arquitectonicas en los espacios, edificios e
instalaciones de libre acceso publico o susceptibles de ser utilizados
publicamente con independencia de su titularidad o dominio, asi como en
edificios destinados a vivienda.

Orden de 15 de octubre de 1991 de la Consejeria de Politica
Territorial, Obras Publicas y Medio Ambiente sobre accesibilidad en espacios
publicos y edificacion.

2. AMBITO DE APLICACION.

El edificio objeto del presente anexo queda incluido en lo preceptuado
en el art. 2 ¢) de la Orden de 15/10/91, Edificios, Instalaciones y Servicios de
uso publico, por lo que le es de aplicacion en todo lo referente a
disposiciones de disefio, dimensionales y constructivas, para la evitacion y
supresion de barreras arquitecténicas en el mismo, cumpliendo el nivel
maximo de accesibilidad denominado “adaptado”.

Asimismo queda clasificado, segun el art. 3 de dicha Orden, en el
apartado 3, desarrollado en el Capitulo Ill: Barreras en edificios.

3. CUMPLIMIENTO DEL CONTENIDO.

De conformidad con lo dispuesto en la Disposicidn transitoria
Segunda del Decreto 39/1987, el proyecto cumple con la orden de 15 de
octubre de 1.991 de la Consejeria de Politica Territorial, Obras Publicas y
Medio Ambiente, que desarrolla el citado Decreto y con la Ley 5/1995 de 7
de Abril de Habitabilidad y Accesibilidad en Espacios Publicos y Edificacion.
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3.1. Accesos (art. 7)

No se modifican mediante la presente actuacion en planta baja. En
plantas altas, y debido al desnivel existente entre las zonas comunes del
edificio anexo con el ala Este a rehabilitar, se proyecta una rampa para
usuarios en silla de ruedas o con movilidad reducida.

3.2. Zonas comunes (art. 8)
No se modifican mediante la presente actuacion.

3.3. Simbologia (art. 12)

No se modifican mediante la presente actuacion.

Murcia, Octubre de 2015

OFICINA TECNICA del LM.A.S.
EL ARQUITECTO,

Fdo: Juan Luis Ballesteros Galante
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ANEXO II. MEMORIA TECNICA Y CONSTRUCTIVA.

1. Antecedentes.

En la ejecucion de la obra, que se desarrollard ajustandose al presente Proyecto, se
atenderda a lo dispuesto en el presente estudio técnico, a las especificaciones, medidas
y calidades consignadas en las Mediciones y Presupuesto que forman parte del mismo,
asi como al Pliego de Condiciones y la Normativa de Obligado Cumplimiento.

2. Demoliciones y trabajos previos.

Se refieren a la tabiqueria interior y cerramiento de ladrillo visto de las dos plantas altas.

3. Acondicionamiento de terrenos.

Se procederd a la limpieza del terreno en la superficie a edificar (solo terrazas
exteriores).

La explanacion, desmonte y excavacién de las tierras se efectuara por medios mecanicos,
incluso carga y transporte mediante camiones a vertedero. El perfilado de fondos y
laterales se ejecutara a mano.

En las zonas de relleno se compactarda el terreno con apisonadora vibrante o pison
mecanico, en las zonas de conducciones.

El replanteo de la cimentacion se realizara con tablestacado en los bordes (s6lo correas).

4. Albaiileria.

Cerramientos exteriores.

El cerramiento tipo del edificio, serd de doble hoja, constituido por: una hoja exterior de
panel fendélico sobre rastreles, ¥ pie de ladrillo hueco revestido exteriormente con
poliuretano proyectado 40 mm., camara de aire, y hoja interior de tabicén de ladrillo
hueco doble de 7 cm. En el interior de la cAmara se realizaran canaletas con pendientes
adecuadas, ejecutadas con mortero de cemento 1:4 e impermeabilizadas. Se colocaran
pipas en "T" de acero para ventilar las camaras.

Para la estimacion del peso propio de los distintos elementos que constituyen las fachadas
se ha seguido lo establecido en DB-SE-AE.

Los parametros basicos que se han tenido en cuenta a la hora de la eleccion del sistema de
fachada han sido la zona climatica, el grado de impermeabilidad, la transmitancia
térmica, las condiciones de propagacion exterior y de resistencia al fuego, las condiciones
de seguridad de utilizacion en lo referente a los huecos, elementos de protecciéon y
elementos salientes y las condiciones de aislamiento acustico determinados por los
documentos bésicos DB-HS-1 de Proteccion frente a la humedad, DB-HS-5 de Evacuacion
de aguas, DB-HE-1 de Limitacién de la demanda energética, DB-SI-2 de Propagacion
exterior, DB-SU-1 Seguridad frente al riesgo de caidas y DB-SU-2 Seguridad frente al riesgo
de impacto y atrapamiento y la Norma NBE-CA-88 de condiciones acusticas en los
edificios.
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Tabiqueria.
Toda la tabiqueria interior del edificio se realizara con fabrica de Termoarcilla de 14 cm de

espesor revestida por ambas caras.
Las fabricas se ejecutaran con mortero de cemento M-40 1:4.

5. Cubiertas.

Se mantiene la existente. La de las terrazas serd invertida con pavimento sobre aislante
extrusionado previa chapa de mortero armada (no flotante).

Cubierta tipo C:

Cubierta invertida acabada con baldosa de Aspe, compuesta por una capa de hormigén
aligerado para formacion de pendiente, sobre el forjado de hormigén, lamina
impermeabilizante, lamina geotextil, placas de poliestireno extruido de 4cm., lamina
geotextil, capa de mortero de cemento de 3 cm de esperosor y baldosa tomada con
mortero cola.

Para la estimacion del peso propio de los distintos elementos que constituyen las cubiertas
se ha seguido lo establecido en DB-SE-AE.

Los parametros béasicos que se han tenido en cuenta a la hora de la eleccion del sistema de
cubierta han sido la zona climatica, el grado de impermeabilidad y recogida de aguas
pluviales, las condiciones de propagacion exterior y de resistencia al fuego y las
condiciones de aislamiento acustico determinados por los documentos basicos DB-HS-1 de
Proteccién frente a la humedad, DB-HS-5 de Evacuacién de aguas, DB-HE-1 de Limitacion
de la demanda energética y DB-SI-2 de Propagacion exterior y la norma NBE-CA-88 de
condiciones acusticas en los edificios.

6. Instalaciones.

Las instalaciones quedan reflejadas en el apartado mediciones y en los planos
correspondientes.

7. Revestimientos.

Paredes

En las zonas de dormitorios las paredes se resuelven con zé6calo de 2 piezas de suelo
mas guardavivos gris mate. Bajo armarios empotrados se dispondra rodapié. Desde el
z6calo hasta el techo el acabado sera a base de yeso maestreado acabado con pintura
tipo "texturglas-N".

Los bafios de usuarios se realizaran con alicatado a base de azulejo ceramico de 20x20
cm. con piezas especiales en todos los encuentros.

En el resto de zonas himedas las paredes se alicataran con azulejo ceramico de 20x20
cm.
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Los pasillos, zonas de estar y comedores se resuelven con un zécalo de pavimento de
caucho similar al pavimento mas un guardavivos gris mate. Desde el zécalo hasta el
techo el acabado sera a base de yeso maestreado acabado con pintura tipo "texturglas-
N".

En las zonas de administracién y los despachos las paredes irdn acabadas con yeso
maestreado acabado con pintura tipo "texturglas-N". En el encuentro con el suelo se
dispondra un rodapié.

Techos
Techo tipo 1. Falso techo continuo de escayola

Techo tipo 2. Falso techo desmontable con placa 60x60 tipo graphis de Armstrong o
similar, con perfileria semioculta..

Los parametros basicos que se han tenido en cuenta a la hora de la eleccién de los
acabados han sido los criterios de confort y durabilidad, asi como las condiciones de
seguridad de utilizacién en lo referente a los suelos en el aparcamiento determinadas
por el documento basico DB-SU-1 Seguridad frente al riesgo de caidas.

Suelos.
Existen tipos diferentes de solados (En los planos de acabados se puede ver donde se

sitla cada tipo de suelo)

Suelo tipo 4. Pavimento de resinas. Colocado sobre formacion de pendientes en las
zonas indicadas en los bafios y aseos. La formacién de pendientes se realizara con las
prescripciones y el material que recomiende el fabricante de las resinas.

Suelo tipo 5. Pavimento de caucho de 2 mm. Cogido sobre pavimento de terrazo
existente acabado para general un soporte con la maxima planeidad. Este pavimento se
rehundira del general el espesor del caucho..

8. Carpinteria y elementos de seguridad vy proteccion.

Carpinteria exterior.

La carpinteria exterior serd de aluminio termolacado con las dimensiones que figuran en los
planos. Seran todas ellas de primera calidad, asegurandose asi su indeformabilidad.

Se asegurard ademas que la estanqueidad, el aislamiento acustico, la iluminacion vy
ventilacién necesaria para cada tipo de estancia, el coeficiente de transmisién y la
permeabilidad al aire cumpla con toda la normativa vigente.

Los herrajes seran de primera calidad. Los distintos modelos se elegiran a partir de las
muestras, siguiendo el criterio de la Direccién Facultativa. Se asegurara la posibilidad
de limpieza y reparacion de los vidrios sin riesgo desde el interior.
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Carpinteria interior.

La carpinteria interior estara acabada en compacto de resinas tipo relite o similar como se
especifica en las mediciones y presupuestos. Los marcos seran de aluminio.
Persianas.

Se colocaran compactos de persianas con lamas enrollables de aluminio. Se les exigira
resistencia e indeformabilidad ante la accién del viento y el peso propio. No deben
presentar interferencias con la apertura de las carpinterias de los huecos. Se deberéa
asegurar la posibilidad de su reparacién sin riesgos. El alojamiento de las persianas sera
estanco al aire, al agua de lluvia y a la nieve. Debera ser facil su maniobrabilidad, de
modo que no se exija un esfuerzo superior a 15 kg., y la posibilidad de su fijacién en
posiciones intermedias de usos.

Cerrajeria.

La barandilla de las terrazas estara formada a partir de tubo calibrado soldado sobre
pletina. El pasamanos sera de acero galvanizado. Llevara chapa de metal deployé segin
detalle.

Las barandillas y antepechos deberan ser resistentes a los siguientes esfuerzos aplicados
en su borde superior:

a) Carga vertical uniformemente repartida de 50 kg/m.

b) carga horizontal uniformemente repartida de 50 kg/m.
El sistema de anclaje y sellado del encuentro de la barandilla con el elemento donde se
ancle, no permitira la penetracion de agua.
Se protegerda a los materiales de la agresion ambiental y se asegurara la compatibilidad de
los materiales entre si, y con los materiales donde se anclen.

9. Vidrios.

El acristalamiento sera doble con camara, tipo climalit o similar, utilizando los vidrios que
se especifican en la planilla de carpinterias.

El sistema de colocacion de los vidrios en la carpinteria se realizara con holgura suficiente
para absorber las dilataciones y no transmitir las vibraciones.

Se asegurard su resistencia a la accion del viento, y la posibilidad de su reposicion sin
riesgo.

En donde exista peligro de impacto por el usuario se utilizara acristalamiento doble con
las hojas formadas por vidrio laminar que asegure la estabilidad frente a rotura sin
peligro para el usuario.
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ANEXO IIT : CUMPLIMIENTO DEL CTE.
DB-SI SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO

SI1 PROPAGACION INTERIOR
Tipo de proyecto y ambito de aplicacion del documento basico

Definicién del tipo de proyecto de que se trata, asi como el tipo de obras previstas y el alcance de las mismas.

[ Tipodeproyecto () | Tipo de obras previstas () | Alcance de las obras °) | Cambio de uso (%) |
[ Basico + ejecucion | Nueva escalera de evacuacion | No procede | No |
('Y Proyecto de obra; proyecto de cambio de uso; proyecto de acondicionamiento; proyecto de instalaciones; proyecto de

apertura...

(2) Proyecto de obra nueva; proyecto de reforma; proyecto de rehabilitacion; proyecto de consolidacion o refuerzo
estructural; proyecto de legalizacion...

Reforma total; reforma parcial; rehabilitacion integral...

Indiquese si se trata de una reforma que prevea un cambio de uso o no.

3

()
@)

Los establecimientos y zonas de uso industrial a los que les sea de aplicacion el Reglamento de seguridad contra incendios
en los establecimientos industriales (RD. 2267/2004, de 3 de diciembre) cumplen las exigencias basicas mediante su
aplicacion.

Deben tenerse en cuenta las exigencias de aplicacién del Documento Basico CTE-SI que prescribe el apartado Ill (Criterios
generales de aplicacién) para las reformas y cambios de uso.

1. Compartimentacion en sectores de incendio

No se altera la compartimentacion preexistente.

Compartimentacién en sectores de incendio

Los edificios y establecimientos estaran compartimentados en sectores de incendios en las condiciones que se establecen
en la tabla 1.1 de esta Seccion, mediante elementos cuya resistencia al fuego satisfaga las condiciones que se establecen
en la tabla 1.2 de esta Seccion.

A los efectos del computo de la superficie de un sector de incendio, se considera que los locales de riesgo especial y las
escaleras y pasillos protegidos contenidos en dicho sector no forman parte del mismo.

Toda zona cuyo uso previsto sea diferente y subsidiario del principal del edificio o del establecimiento en el que esté
integrada debe constituir un sector de incendio diferente cuando supere los limites que establece la tabla 1.1.

Superficie construida (m2) Resistencia al fuego del elemento
Sector P Uso previsto (') compartimentador (%) (%)
Norma |  Proyecto Norma | Proyecto
Plantas del edificio 2.500 470,00 S AGTS
trativo

(') Seguin se consideran en el Anejo SI-A (Terminologia) del Documento Basico CTE-SI. Para los usos no contemplados en
este Documento Basico, debe procederse por asimilacién en funcion de la densidad de ocupacion, movilidad de los
usuarios, etc.

(®) Los valores minimos estan establecidos en la Tabla 1.2 de esta Seccion.

(%) Los techos deben tener una caracteristica REI, al tratarse de elementos portantes y compartimentadores de incendio.

2. Locales y zonas de riesgo especial

No hay locales de estas caracteristicas en las plantas del edificio afectados por
las obras de refuerzo por lo que no es de aplicacion el DB-SI.

3. Paso de instalaciones

Se dispondra de un elemento intumescente en los pasos de instalaciones.

21



Regién de Murcia instituto murciano
Consejeria de Familia e I M as de accién social
lgualdad de Oportunidades Direccién Gerancial

C/ Alonso Espejo, 7 - 30007 Murcia
Telf: 968 00 00 00 - Fax: 968 00 00 00

4. Reaccion al fuego de los elementos constructivos

Reaccién al fuego de elementos constructivos, decorativos y de mobiliario

Los elementos constructivos deben cumplir las condiciones de reaccion al fuego que se establecen en la tabla 4.1 de esta
Seccién.
Revestimiento
Situacién del elemento De techos y paredes De suelos
Norma | Proyecto Norma | Proyecto
Zonas comunes del edificio y zonas C-s2,d0 C-s2,d0 Er Er
de permanencia de personas
Recintos de riesgo especial B-s1,d0 B-s1,d0 BrL-s1 Bri-s1

SI2 PROPAGACION EXTERIOR
No es de aplicacion.
No existen escaleras o pasillos protegidos, ni locales con riesgo especial alto,

por lo que no procede la aplicacion de las exigencias establecidas en esta seccion
Sl 2.

Distancia entre huecos

Se limita en esta Seccion la distancia minima entre huecos entre dos edificios, los pertenecientes a dos sectores de incendio
del mismo edificio, entre una zona de riesgo especial alto y otras zonas, o hacia una escalera o pasillo protegido desde otras
zonas. El pafio de fachada o de cubierta que separa ambos huecos debera ser como minimo EI-60.
Fachadas Cubiertas
Distancia horizontal (m) (') Distancia vertical (m) Distancia (m)

An%lljal?lsgtre Norma Proyecto Norma Proyecto Norma Proyecto

No procede - = =

No procede - = -

(") La distancia horizontal entre huecos depende del angulo a que forman los planos exteriores de las fachadas:
Para valores intermedios del angulo a, la distancia d puede obtenerse por interpolacion

a 0° (fachadas paralelas enfrentadas) 45° 60° 90° 135° 180°
d (m) 3,00 2,75 2,50 2,00 1,25 0,50

SI3 EVACUACION
1. Compatibilidad de los elementos de evacuacién
No se modifican.
2. Calculo de la ocupacion
No se modifica.
De forma general, se tendran en cuenta los siguientes criterios:

“despachos, pododlogo, terapia, etc.”: uso administrativo: oficinas y servicios
ambulatorios 10 m?/persona.
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“salas de estar”:uso publica concurrencia, salas de espera, 2 m%/persona.
“talleres, biblioteca, etc.”: uso administrativo, talleres, 5 m2/persona.
“aseos, pasillos y zonas de uso ocasional”: 0 m?/persona.

Ocupacion: no se modifica

Calculo de ocupacién, numero de salidas, longitud de recorridos de evacuaciéon y

dimensionado de los medios de evacuacién

. En los establecimientos de Uso Comercial o de Publica Concurrencia de cualquier superficie y los de uso Docente,
Residencial Publico o Administrativo cuya superficie construida sea mayor que 1.500 m? contenidos en edificios cuyo
uso previsto principal sea distinto del suyo, las salidas de uso habitual y los recorridos de evacuacion hasta el espacio
exterior seguro estaran situados en elementos independientes de las zonas comunes del edificio y compartimentados
respecto de éste de igual forma que deba estarlo el establecimiento en cuestion; no obstante dichos elementos podran
servir como salida de emergencia de otras zonas del edificio. Sus salidas de emergencia podran comunicar con un
elemento comun de evacuacion del edificio a través de un vestibulo de independencia, siempre que dicho elemento de
evacuacion esté dimensionado teniendo en cuenta dicha circunstancia.

. Como excepcion al punto anterior, los establecimientos de uso Publica Concurrencia cuya superficie construida total no
exceda de 500 m? y estén integrados en centros comerciales podran tener salidas de uso habitual o salidas de
emergencia a las zonas comunes de circulacion del centro. Cuando su superficie sea mayor que la indicada, al menos
las salidas de emergencia seran independientes respecto de dichas zonas comunes.

. El calculo de la anchura de las salidas de recinto, de planta o de edificio se realizara, segun se establece el apartado 4
de esta Seccion, teniendo en cuenta la inutilizacién de una de las salidas, cuando haya mas de una, bajo la hipétesis
mas desfavorable y la asignacion de ocupantes a la salida mas proxima.

. Para el calculo de la capacidad de evacuacion de escaleras, cuando existan varias, no es necesario suponer inutilizada
en su totalidad alguna de las escaleras protegidas existentes. En cambio, cuando existan varias escaleras no
protegidas, debe considerarse inutilizada en su totalidad alguna de ellas, bajo la hipétesis mas desfavorable.

. , . Anchura de
. - . | Densidad Numero de Recorridos de
Recinto, . Activida | Superfi > . . .. 3, | puertas y pasos
Uso previsto .. | ocupacié | Ocupacion salidas de evacuacion (%) 5
planta, () d cie util n @) (pers.) lanta ) ¢ (m) )
sector (m?) (m?pers.) pers. P (m)
) Norma [ Proy. | Norma [ Proy. | Norma | Proy.
. 48,00
Plantas Sala de estar | Multiples 2 24 1 2 50 16 0,80 0,80
Resto Administrativo y . 16
Planta 12 " Habitac. - 2/hab 20 1 2 50 0,80 0,80
Helc Asistencial | Multiples | 578.53 44
plantas P ) 1 2 50 16 1.00 0,80

(") Segun se consideran en el Anejo SI-A (Terminologia) del Documento Basico CTE-SI. Para los usos previstos no
contemplados en este Documento Basico, debe procederse por asimilacién en funciéon de la densidad de ocupacion,
movilidad de los usuarios, etc.

(2) Los valores de ocupacion de los recintos o zonas de un edificio, segun su actividad, estan indicados en la Tabla 2.1 de

esta Seccion.

(3) El nimero minimo de salidas que debe haber en cada caso y la longitud maxima de los recorridos hasta ellas estan
indicados en la Tabla 3.1 de esta Seccion.

(4) La longitud de los recorridos de evacuacién que se indican en la Tabla 3.1 de esta Seccién se pueden aumentar un 25%
cuando se trate de sectores de incendio protegidos con una instalacion automatica de extincion.

(5) El dimensionado de los elementos de evacuacion debe realizarse conforme a lo que se indica en la Tabla 4.1 de esta

Seccion.
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3. Numero de salidas y longitud de los recorridos de evacuacion
No se modifican.
4. Dimensionado de los medios de evacuacion
No se modifican.
5. Proteccion de las escaleras

No se modifican.

Proteccion de las escaleras
Las condiciones de proteccion de las escaleras se establecen en la Tabla 5.1 de esta Seccion.

Las escaleras protegidas deben cumplir ademas las condiciones de ventilacion que se contienen en la definicion del
término que obra en el Anejo SI-A (Terminologia) del Documento Basico CTE-SI.

Las escaleras especialmente protegidas deben cumplir ademas las condiciones de ventilacién que se contienen en la
definiciéon del término que obra en el Anejo SI-A (Terminologia) del Documento Basico CTE-SI.

Las escaleras que sirvan a diversos usos previstos cumpliran en todas las plantas las condiciones mas restrictivas de las
correspondientes a cada uno de ellos.

Escalera Sentido de [ Altura de | Proteccion (7) Vestibulo de Anchura (°) Ventilacién
evacuacion | evacuaci independencia (%) (m) Natural (m?) Forzada
(asc/desc.) | n(m) [Norma | Proy. | Norma | Proy. | Norma | Proy. | Norma | Proy. | Norma|  Proy.
EXISTENTE Desc. 3,00 P P No No 1,00 1,40 - -
PROYECTADA Desc. 6,74 P P No No 1,25 1,25 - -

(") Las escaleras seran protegidas o especialmente protegidas, segin el sentido y la altura de evacuacion y usos a los que
sirvan, segun establece la Tabla 5.1 de esta Seccion:
No protegida (NO PROCEDE); Protegida (P); Especialmente protegida (EP).

(2) Se justificara en la memoria la necesidad o no de vestibulo de independencia en los casos de las escaleras especialmente

protegidas.

(3) El dimensionado de las escaleras de evacuacion debe realizarse conforme a lo que se indica en la Tabla 4.1 de esta
Seccion. Como orientacion de la capacidad de evacuacion de las escaleras en funcion de su anchura, puede utilizarse la
Tabla 4.2 de esta Seccion (a justificar en memoria).

6. Puertas situadas en recorridos de evacuacion
No se modifican.

7. Senhalizacidon de los medios de evacuacion

No se modifican.

8. Control de humo de incendio

No se modifican.

Sl4 DETECCION, CONTROL Y EXTINCION DEL INCENDIO
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1. Dotacion de instalaciones de proteccidn contra incendios

No se modifican.

. La exigencia de disponer de instalaciones de deteccion, control y extincion del incendio viene recogida en la Tabla 1.1
de esta Seccioén en funcioén del uso previsto, superficies, niveles de riesgo, etc.

. Aquellas zonas cuyo uso previsto sea diferente y subsidiario del principal del edificio o del establecimiento en el que
deban estar integradas y que deban constituir un sector de incendio diferente, deben disponer de la dotacion de
instalaciones que se indica para el uso previsto de la zona.

. El disefio, la ejecucion, la puesta en funcionamiento y el mantenimiento de las instalaciones, asi como sus materiales,
sus componentes y sus equipos, cumpliran lo establecido, tanto en el apartado 3.1. de la Norma, como en el
Reglamento de Instalaciones de Proteccién contra Incendios (RD. 1942/1993, de 5 de noviembre) y disposiciones
complementarias, y demas reglamentacién especifica que le sea de aplicacion.

. Extintores Deteccion y Instalacién de Romgc_iores
Recinto, r Columna seca B.l.E. automaticos de
planta, sector portatiles alarma alarma aqua
Norma | Proy. | Norma | Proy. | Norma | Proy. | Norma | Proy. | Norma | Proy. | Norma Proy.
Zonas
comunes, Si Si No No Si Si Si Si Si Si No No
salones y

2. Senalizacion de las instalaciones manuales de proteccion contra
incendios.

No se modifican.
SI 5 INTERVENCION DE LOS BOMBEROS

1. Aproximacién al edificio

Aproximacion a los edificios

Los viales de aproximacion a los espacios de maniobra a los que se refiere el apartado 1.2 de esta Seccién, deben cumplir
las condiciones que se establecen en el apartado 1.1 de esta Seccion.

Anchura minima Altura minima | Capacidad portante Tramos curvos i
libre (m) libre o galibo (m) del vial (kN/m?) Radio interior (m) | Radio exterior (m) Anchura libre de
circulaciéon (m)
Norma | Proyecto | Norma | Proyecto | Norma Proyecto Norma | Proyecto | Norma | Proyecto | Norma Proyecto
3,50 - 4,50 - 20 5,30 - 12,50 - 7,20 -

Los viales de aproximacion al edificio son vias urbanas con anchura libre
superzior a 3,5 metros, galibo superior a 4,5 metros y capacidad portante de 20
kN/m*.

2. Entorno de los edificios

La altura de evacuacion descendente del edificio es de menos de 9 m (6,74 m).
Sin embargo, el edificio dispone de espacio suficiente de maniobra para los
bomberos que cumple las siguientes condiciones:

Anchura minima Altura libre (m) | Separacion maxima Distancia Pendiente usze;:g;?gﬁoaljel
libre (m) ! del vehiculo (m) (}) | maxima (m) (%) maxima (%) P suelo
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Norma Proy. Norma | Proy. Norma Proy. Norma | Proy. Norma Proy. Norma Proy.
5,00 - - - 30,00 - 10 - -
(") La altura libre normativa es la del edificio.

(2) La separacion maxima del vehiculo al edificio desde el plano de la fachada hasta el eje de la via se establece en funcién
de la siguiente tabla:

edificios de hasta 15 m de altura de evacuacion 23 m
edificios de mas de 15 m y hasta 20 m de altura de evacuacién 18 m
edificios de mas de 20 m de altura de evacuacion 10m

(%) Distancia maxima hasta cualquier acceso principal del edificio.

3. Accesibilidad por fachada.
No se modifican.

SI1 6 RESISTENCIA AL FUEGO DE LA ESTRUCTURA

El tipo de refuerzo proyectado es de los denominados “pasivos”. Ello quiere
decir que su destruccién o puesta fuera de servicio (por ejemplo, en un incendio) no
implica el colapso de la estructura, con lo que su nivel de seguridad nominal sera el
mismo que tenia la estructura antes de la intervencion.

No obstante lo anterior, y dado que se van a poner en servicio en servicio las
dos plantas que se rehabilitan, se arbitran las medidas necesarias para proteger los
elementos estructurales de acero, mediante pinturas intumiscentes, falsos techos
RF u otros sistemas alternativos.

26



Regién de Murcia instituto murciano
Consejeria de Familia e I M as de accién social
lgualdad de Oportunidades Direccién Gerancial

C/ Alonso Espejo, 7 - 30007 Murcia
Telf: 968 00 00 00 - Fax: 968 00 00 00

ANEXO IV: CUMPLIMIENTO DE LA NORMATIVA CT-SU
SEGURIDAD DE UTILIZACION

1 Resbaladicidad de los suelos

Con el fin de limitar el riesgo de resbalamiento, los suelos de los edificios o zonas de uso
Sanitario, Docente, Comercial, Administrativo, Aparcamiento y Publica Concurrencia,
excluidas las zonas de uso restringido, tendran una clase adecuada conforme al punto 3 de
este apartado.

Los suelos se clasifican, en en funcién de su valor de resistencia al deslizamiento Rd, de
acuerdo con lo establecido en la tabla 1.1:

Tabla 1.1 Clasificacion de los suelos segun su resbaladicidad

Resistencia al deslizamiento Ry Clase
Ry=15 0
15 < Ry=356 1
35< Ry =45 2
Ry =45 3

El valor de resistencia al deslizamiento Rd se determina mediante el ensayo del péndulo
descrito en el Anejo A de la norma UNE-ENV 12633:2003 empleando la escala C en
probetas sin desgaste acelerado.

La muestra seleccionada sera representativa de las condiciones mas desfavorables de
resbaladicidad.

La tabla 1.2 indica la clase que tendran los suelos, como minimo, en funcién de su
localizacion.

Dicha clase se mantendra durante la vida util del pavimento.
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Tabla 1.2 Clase exigible a los suelos en funcion de su localizacion

Localizacion y caracteristicas del suelo Clase

Zonas interiores secas

- superficies con pendiente menor que el 6%

- supefficies con pendiente igual o mayor que el 6% y escaleras 2
Zonas interiores humedas, tales como las entradas a los edificios desde el espacio exterior mn
terrazas cubiertas, vestuarios, duchas, bafios, aseos, cocinas, etc.
- superficies con pendiente menor que el 6% 2
- supefficies con pendiente igual o mayor que el 6% y escaleras 3
Zonas interiores donde, ademas de agua, pueda haber agentes (grasas, lubricantes, etc.) que
reduzcan la resistencia al deslizamiento, tales como cocinas industriales, mataderos, aparcamien- 3
tos, zonas de uso industrial, etc.

] 3

Zonas exteriores. Piscinas

" Excepto cuando se trate de accesos directos a zonas de uso restringido.
' En zonas previstas para usuarios descalzos y en el fondo de los vasos, en las zonas en las que la profundi-
dad no exceda de 150m

2 Discontinuidades en el pavimento

Excepto en zonas de uso restringido y con el fin de limitar el riesgo de caidas como
consecuencia de traspiés o de tropiezos, el suelo cumplira las condiciones siguientes:

a) No presentara imperfecciones o irregularidades que supongan una diferencia de
nivel de més de 6 mm.

b) Los desniveles que no excedan de 50 mm se resolveran con una pendiente que no
exceda el 25%.

¢) En zonas interiores para circulacion de personas, el suelo no presentara
perforaciones o huecos por los que pueda introducirse una esfera de 15 mm de

diametro.
3 Desniveles

3.1 Proteccion de los desniveles

En las zonas de publico (personas no familiarizadas con el edificio) se facilitara la
percepcion de las diferencias de nivel que no excedan de 550 mm y que sean susceptibles

de causar caidas, mediante diferenciacion visual y tactil.
La diferenciacion estara a una distancia de 250 mm del borde, como minimo.
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3.2 Caracteristicas de las barreras de proteccién
3.2.1 Altura

Las barreras de proteccién tendran, como minimo, una altura de 900 mm cuando la
diferencia de cota que protegen no exceda de 6 my de 1.100 mm en el resto de los casos,
excepto en el caso de huecos de escaleras de anchura menor que 400 mm, en los que la
barrera tendra una altura de 900 mm, como minimo.

La altura se medira verticalmente desde el nivel de suelo o, en el caso de escaleras, desde
la linea de inclinacion definida por los vértices de los peldafios, hasta el limite superior de
la barrera (véase figura 3.1).

Altura de la barera
de proteccién > 1100 mm

TR
Altura de la barrera
da proleccién > 900 mm

550 mm < H < 6000 mm
- H = 8000 mm

Figura 3.1 Barreras de proteccion en ventanas.
3.2.2 Resistencia

Las barreras de proteccién tendran una resistencia y una rigidez suficiente para resistir la
fuerza horizontal establecida en el apartado 3.2.1 del Documento Basico SE-AE, en funcion
de la zona en que se encuentren.

3.2.3 Caracteristicas constructivas

En cualquier zona de los edificios de uso Residencial Vivienda o de escuelas infantiles, asi
como en las zonas de publico de los establecimientos de uso Comercial o de uso Publica
Concurrencia, las barreras de proteccion, incluidas las de las escaleras y rampas, estaran
disefiadas de forma que:

a) No pueden ser facilmente escaladas por los nifios, para lo cual no existirdn puntos
de apoyo en la altura comprendida entre 200 mm y 700 mm sobre el nivel del
suelo o sobre la linea de inclinacién de una escalera.

b) No tienen aberturas que puedan ser atravesadas por una esfera de 100 mm de
diametro, exceptuandose las aberturas triangulares que forman la huella 'y la
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contrahuella de los peldafios con el limite inferior de la barandilla, siempre que la
distancia entre este limite y la linea de inclinacion de la escalera no exceda de 50
mm (véase figura 3.2).

Figura 3.2 Linea de inclinacién y parte inferior de la barandilla

Las barreras de proteccion situadas en zonas destinadas al publico en edificios o
establecimientos de usos distintos a los citados anteriormente (inicamente precisaran
cumplir la condicion b) anterior, considerando para ella una esfera de 150 mm de
didmetro.

4 Escaleras y rampas
4.1 Escaleras de uso restringido
- La anchura de cada tramo sera de 800 mm, como minimo.

- La contrahuella sera de 200 mm, como maximo, y la huella de 220 mm, como
minimo. La dimensidn de toda huella se medird, en cada peldafio, segin la
direccion de la marcha.

En escaleras de trazado curvo, la huella se medira en el eje de la escalera, cuando la
anchura de esta sea menor que 1.000 mm y a 500 mm del lado mas estrecho
cuando sea mayor. Ademas la huella medira 50 mm, como minimo, en el lado mas
estrecho y 440 mm, como maximo, en el lado més ancho.

- La contrahuella sera de 200 mm, como maximo, y la huella de 220 mm, como
minimo. La dimensidn de toda huella se medira, en cada peldafio, segin la
direccion de la marcha.

En escaleras de trazado curvo, la huella se medira en el eje de la escalera, cuando la
anchura de esta sea menor que 1.000 mm y a 500 mm del lado mas estrecho
cuando sea mayor. Ademas la huella medira 50 mm, como minimo, en el lado mas
estrecho y 440 mm, como maximo, en el lado més ancho.

5 Limpieza de los acristalamientos exteriores

No existen acristalamientos a una altura superior a 6 m, por lo que no es necesario ningun
sistema de limpieza especial
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Seccion SU 2 Seguridad frente al riesgo de impacto o de atrapamiento

1 Impacto

1.1 Impacto con elementos fijos

La altura libre de paso en zonas de circulacion ser4, como minimo, 2.100 mm en zonas de

uso restringido y 2.200 mm en el resto de las zonas. En los umbrales de las puertas la

altura libre ser4 2.000 mm, como minimo.

En zonas de circulacion, las paredes careceran de elementos salientes que no arranquen

del suelo, que vuelen méas de 150 mm en la zona de altura comprendida entre 150 mmy

2200 mm medida a partir del suelo y que presenten riesgo de impacto.

1.2 Impacto con elementos practicables

Excepto en zonas de uso restringido, las puertas de paso situadas en el lateral de los

pasillos cuya anchura sea menor que 2,50 m se dispondran de forma que el barrido de la
hoja no invada el pasillo (véase figura).

Figura 1.1 Disposicién de puertas laterales a vias de circulacién

1.3 Impacto con elementos fragiles

Existen areas con riesgo de impacto. Identificadas estas segun el punto 2 del Apartado 1.3
de la seccién 2 del DB SU.

Se identifican las siguientes areas con riesgo de impacto (véase figura 1.2):

a) En puertas, el area comprendida entre el nivel del suelo, una altura de 1.500 mmy
una anchura igual a la de la puerta mas 300 mm a cada lado de esta.

b) En pafios fijos, el area comprendida entre el nivel del suelo y una altura de 900
mm.

Las superficies acristaladas situadas en las areas con riesgo de impacto segun se indica en

el punto 2 del Apartado 1.3 de la seccion 2 del DB SU cumpliran las condiciones que les
sean aplicables de entre las siguientes:
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a) Si la diferencia de cota a ambos lados de la superficie acristalada estd comprendida
entre 0,55 my 12 m, ésta resistira sin romper un impacto de nivel 2 segtn el
procedimiento descrito en la norma UNE EN 12600:2003.

b) Si la diferencia de cota es igual o superior a 12 m, la superficie acristalada resistira
sin romper un impacto de nivel 1 segun la norma UNE EN 12600:2003.

¢) En el resto de los casos la superficie acristalada resistira sin romper un impacto de
nivel 3 o tendra rotura de forma segura segun la norma UNE EN 12600:2003.

No existen partes vidriadas de puertas y de cerramientos de duchas y bafieras.

1.4 Impacto con elementos insuficientemente perceptibles

Las grandes superficies acristaladas que se puedan confundir con puertas o aberturas (lo
que excluye el interior de viviendas) estaran provistas, en toda su longitud, de
sefializacion situada a una altura inferior comprendida entre 850 mmy 1.100 mm y a una
altura superior comprendida entre 1.500 mm y 1.700 mm.

Dicha sefializacion no es necesaria cuando existan montantes separados una distancia de
600 mm, como méaximo, o si la superficie acristalada cuenta al menos con un travesafio

situado a la altura inferior antes mencionada.

Las puertas de vidrio disponen de elementos que permitan identificarlas, tales como
cercos o tiradores, cumpliendo asi el punto 2 del apartado 1.4 de la seccién 2 del DB SU.

2 Atrapamiento

Incluidos sus mecanismos de apertura y cierre, la distancia a hasta el objeto fijo més
proximo sera 200 mm, como minimo (véase figura 2.1).

A a>200 mm

Figura 2.1 Holgura para evitar atrapamientos

Los elementos de apertura y cierre automaticos dispondran de dispositivos de proteccion
adecuados al tipo de accionamiento y cumpliran con las especificaciones técnicas propias.
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Seccion SU 3 Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento en recintos
1 Aprisionamiento

No existen puertas de un recinto que tengan dispositivo para su bloqueo desde el interior y
en donde las personas pueden quedar accidentalmente atrapadas dentro del mismo.

Las dimensiones y la disposicion de los pequefios recintos y espacios seran adecuadas para
garantizar a los posibles usuarios en sillas de ruedas la utilizacién de los mecanismos de
apertura y cierre de las puertas y el giro en su interior, libre del espacio barrido por las
puertas.

Se cumple asi el apartado 2 de la seccion 3 del DB SU.

La fuerza de apertura de las puertas de salida sera de 140 N, como maximo, excepto en
las de los pequefios recintos y espacios, en las que sera de 25 N, como maximo.

Se cumple asi el apartado 3 de la seccion 3 del DB SU.
Seccion SU 4 Seguridad frente al riesgo causado por iluminacion inadecuada
1 Alumbrado normal en zonas de circulacion

En cada zona se dispondra una instalacion de alumbrado capaz de proporcionar, como
minimo, el nivel de iluminacién que se establece en la tabla 1.1, medido a nivel del suelo.

Tabla 1.1 Niveles minimos de iluminacidén

fluminancia minima

Zona
lux
Exterior Exclusiva para personas Escaleras 10
Resto de zonas 5
Para vehiculos o mixtas 10
Interior Exclusiva para personas Escaleras 75
Resto de zonas 50
Para vehiculos o mixtas 50

El factor de uniformidad media de la iluminacion sera del 40% como minimo.

2 Alumbrado de emergencia

2.1 Dotacion

En cumplimiento del apartado 2.1 de la Seccion 4 del DB SU el edificios dispondran de un
alumbrado de emergencia que, en caso de fallo del alumbrado normal, suministre la
iluminacién necesaria para facilitar la visibilidad a los usuarios de manera que puedan
abandonar el edificio, evite las situaciones de panico y permita la vision de las sefiales

indicativas de las salidas y la situacion de los equipos y medios de proteccion existentes.

2.2 Posicioén y caracteristicas de las luminarias
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En cumplimiento del apartado 2.2 de la Seccion 4 del DB SU las luminarias cumpliran las
siguientes condiciones:

a) Se situaran al menos a 2 m por encima del nivel del suelo.

b) Se dispondra una en cada puerta de salida y en posiciones en las que sea necesario
destacar un peligro potencial o el emplazamiento de un equipo de seguridad.
Como minimo se dispondran en los siguientes puntos:

i) En las puertas existentes en los recorridos de evacuacion.

ii) En las escaleras, de modo que cada tramo de escaleras reciba iluminacién
directa.

iii) En cualquier otro cambio de nivel.

iv) En los cambios de direccién y en las intersecciones de pasillos.

2.3 Caracteristicas de instalacion

En cumplimiento del punto 1, apartado 2.3 de la Seccién 4 del DB SU la instalacion sera
fija, estara provista de fuente propia de energia y debe entrar automéaticamente en
funcionamiento al producirse un fallo de alimentacién en la instalacion de alumbrado
normal en las zonas cubiertas por el alumbrado de emergencia. Se considera como fallo de
alimentacién el descenso de la tension de alimentacion por debajo del 70% de su valor
nominal.

2.4 lluminacion de las sefiales de seguridad

En cumplimiento del apartado 2.4 de la Seccion 4 del DB SU La iluminacién de las sefales
de evacuacion indicativas de las salidas y de las sefiales indicativas de los medios
manuales de proteccién contra incendios y de los de primeros auxilios, cumplen los
siguientes requisitos:

a) La luminancia de cualquier area de color de seguridad de la sefial debe ser al menos
de 2 cd/m2 en todas las direcciones de visién importantes.

b) La relacion de la luminancia méaxima a la minima dentro del color blanco o de
seguridad no debe ser mayor de 10:1, debiéndose evitar variaciones importantes
entre puntos adyacentes.

¢) La relacién entre la luminancia Lblanca, y la luminancia Lcolor >10, no ser4 menor
que 5:1 ni mayor que 15:1.

d) Las sefales de seguridad deben estar iluminadas al menos al 50% de la iluminancia
requerida, al cabo de 5 s, y al 100% al cabo de 60 s.
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Seccion SU 5 Seguridad frente al riesgo causado por situaciones de alta ocupacion
Tal y como se establece en el apartado 1, de la seccién 5 del DB SU en relacion a la
necesidad de justificar el cumplimiento de la seguridad frente al riesgo causado por
situaciones de alta ocupacion las condiciones establecidas en la seccién no son de
aplicacion en la tipologia del proyecto.

Seccion SU 6 Seguridad frente al riesgo de ahogamiento
1 Piscinas
No existen piscinas de uso colectivo.

2 Pozos y depositos

No existen pozos, depdsitos o conducciones abiertas que sean accesibles a personas y
presenten riesgo de ahogamiento.

Seccion SU 7 Riego por circulacién de vehiculos en movimiento.
No es de aplicacion a este proyecto.
Seccion SU 8 Seguridad frente al riesgo causado por la accién de un rayo

No es de aplicacion, por tratarse de rehabilitacién parcial de un edificio existente, que
cumple con las normativas de aplicacion en el momento de su construccion.
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ANEXO V : CUMPLIMIENTO DE LA NORMATIVA CTE-SE
SEGURIDAD ESTRUCTURAL

Prescripciones aplicables conjuntamente con DB-SE

El DB-SE constituye la base para los Documentos Basicos siguientes y se
utilizara conjuntamente con ellos:

apartado Procede No
procede

DB-SE 3.1.1 Seguridad estructural: X [
DB-SE-AE 3.1.2. | Acciones en la edificacion X O
DB-SE-C 3.1.3. | Cimentaciones X
DB-SE-A 3.1.7. Estructuras de acero X O
DB-SE-F 3.1.8. | Estructuras de fabrica O X
DB-SE-M 3.1.9. Estructuras de madera O X

Deberan tenerse en cuenta, ademas, las especificaciones de la normativa

siguiente:
apartado Procede No
procede
NCSE 3.1.4. | Norma de construccién sismorresistente X [
EHE 3.1.5. | Instruccion de hormigén estructural X [
Instruccion para el proyecto y la ejecucion
EFHE 316 de forjados unldlreccnonales de hormigon m
estructural realizados con elementos
prefabricados
Analisis estructural y dimensionado
Proceso -DETERMINACION DE SITUACIONES DE DIMENSIONADO
-ESTABLECIMIENTO DE LAS ACCIONES
-ANALISIS ESTRUCTURAL
-DIMENSIONADO
Situaciones de PERSISTENTES condiciones normales de uso
dimensionado TRANSITORIAS condiciones aplicables durante un tiempo limitado.
EXTRAORDINARIA | condiciones excepcionales en las que se puede encontrar o estar expuesto
S el edificio.
Periodo de servicio 50 Afos
Método de Estados limites
comprobacion

Definicion estado limite | Situaciones que de ser superadas, puede considerarse que el edificio no cumple con alguno de
los requisitos estructurales para los que ha sido concebido

Resistencia y ESTADO LIMITE ULTIMO:
estabilidad
Situacién que de ser superada, existe un riesgo para las personas, ya sea por una puesta fuera de
servicio o por colapso parcial o total de la estructura:

- perdida de equilibrio

- deformacioén excesiva

- transformacion estructura en mecanismo

- rotura de elementos estructurales o sus uniones
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- inestabilidad de elementos estructurales

ESTADO LIMITE DE SERVICIO

Situacion que de ser superada se afecta::

el nivel de confort y bienestar de los usuarios
correcto funcionamiento del edificio
apariencia de la construccion

PERMANENTES Aquellas que actian en todo instante, con posicion constante y valor constante
(pesos propios) o con variacion despreciable: acciones reologicas

VARIABLES Aquellas que pueden actuar o no sobre el edificio: uso y acciones climaticas

ACCIDENTALES Aquellas cuya probabilidad de ocurrencia es pequeiia pero de gran importancia:
sismo, incendio, impacto o explosion.

Los valores de las acciones seran los establecidos en cumplimiento del DB SE-AE

La definicién geométrica de la estructura esta indicada en los planos de proyecto

Las valores caracteristicos de las propiedades de los materiales seran los establecidso en el DB
correspondiente

Se realiza un calculo espacial en tres dimensiones por métodos matriciales de rigidez, formando las barras los
elementos que definen la estructura: pilares, vigas, brochales y viguetas. Se establece la compatibilidad de
deformacion en todos los nudos considerando seis grados de libertad y se crea la hipotesis de indeformabilidad
del plano de cada planta, para simular el comportamiento del forjado, impidiendo los desplazamientos
relativos entre nudos del mismo. A los efectos de obtencion de solicitaciones y desplazamientos, para todos
los estados de carga se realiza un célculo estético y se supone un comportamiento lineal de los materiales, por

tanto, un céalculo en primer orden.

Verificacion de la estabilidad

Ed,dst [Ed,stb

Verificacion de la resisten

Ed [Rd

Combinacion de acciones

Ed,dst: valor de calculo del efecto de las acciones desestabilizadoras

Ed,stb: valor de calculo del efecto de las acciones estabilizadoras

cia de la estructura

Ed : valor de calculo del efecto de las acciones
Rd: valor de calculo de la resistencia correspondiente

respectivamente.

El valor de calculo de las acciones correspondientes a una situacion persistente o transitoria y los correspondientes
coeficientes de seguridad se han obtenido de la formula 4.3 y de las tablas 4.1 y 4.2 del presente DB.

El valor de calculo de las acciones correspondientes a una situacion extraordinaria se ha obtenido de la expresion 4.4 del
presente DB y los valores de calculo de las acciones se ha considerado 0 o 1 si su accion es favorable o desfavorable

Verificacion de la aptitud

de servicio

Se considera un comportamiento adecuado en relacion con las deformaciones, las vibraciones o el deterioro si se cumple
que el efecto de las acciones no alcanza el valor limite admisible establecido para dicho efecto.

Flechas

desplazamientos
horizontales

[ La limitacién de flecha activa establecida en general es de 1/500 de la luz

El desplome total limite es 1/500 de la altura total
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ANEXOVI: DB-HS (SALUBRIDAD)

MEMORIA JUSTIFICATIVA DE CUMPLIMIENTO DEL DB HS (SALUBRIDAD)

Introduccién
Tal y como se expone en “objeto”del DB-HS.

Este Documento Basico (DB) tiene por objeto establecer reglas y procedimientos que
permiten cumplir las exigencias basicas de salubridad. Las secciones de este DB se
corresponden con las exigencias basicas HS 1 a HS 5. La correcta aplicacién de cada
seccidn supone el cumplimiento de la exigencia basica correspondiente. La correcta
aplicacion del conjunto del DB supone que se satisface el requisito basico "Higiene, salud y
proteccién del medio ambiente”.

Seccion HS 1 Proteccion frente a la humedad

2 Disefio

Los elementos constructivos (muros, suelos, fachadas, cubiertas, ...) deberan cumplir las
condiciones de disefio del apartado 2 (HS1) relativas a los elementos constructivos.

La definicion de cada elemento constructivo sera la siguiente:

2.1 Muros

soétano

Grado de impermeabilidad

El grado de impermeabilidad es 2
Se cumple el grado de impermeabilidad minimo exigido a los muros que estan en contacto
con el terreno frente a la penetracién del agua del terreno y de las escorrentias obtenidos
de la tabla 2.1 en funcién de la presencia de agua y del coeficiente de permeabilidad del
terreno.

Condiciones de las soluciones constructivas

Las condiciones de la solucién constructiva, en funcién del tipo de muro, del tipo
de impermeabilizacion y del grado de impermeabilidad seré la siguiente:

C) Constitucion del muro:

No se establecen condiciones en la constitucion del muro.
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1) Impermeabilizacion:

I1La impermeabilizacion debe realizarse mediante la colocacion en el muro de una
lamina impermeabilizante, o la aplicacién directa in situ de productos liquidos, tales como
polimeros acrilicos, caucho acrilico, resinas sintéticas o poliéster. En los muros pantalla
construidos con excavacion la impermeabilizacion se consigue mediante la utilizacion de
lodos bentoniticos.

Si se impermeabiliza interiormente con lamina ésta debe ser adherida.

Si se impermeabiliza exteriormente con lamina, cuando ésta sea adherida debe colocarse
una capa antipunzonamiento en su cara exterior y cuando sea no adherida debe colocarse
una capa antipunzonamiento en cada una de sus caras. En ambos casos, si se dispone una
ldmina drenante puede suprimirse la capa antipunzonamiento exterior.

Si se impermeabiliza mediante aplicaciones liquidas debe colocarse una capa protectora
en su cara exterior salvo que se coloque una lamina drenante en contacto directo con la
impermeabilizacion. La capa protectora puede estar constituida por un geotextil o por
mortero reforzado con una armadura.

D) Drenaje y evacuacion:

D1Debe disponerse una capa drenante y una capa filtrante entre el muro y el
terreno o, cuando existe una capa de impermeabilizacidn, entre ésta y el terreno. La capa
drenante puede estar constituida por una lamina drenante, grava, una fabrica de bloques
de arcilla porosos u otro material que produzca el mismo efecto.

Cuando la capa drenante sea una lamina, el remate superior de la ldmina debe protegerse
de la entrada de agua procedente de las precipitaciones y de las escorrentias.

V) Ventilacion de la camara:
No se establecen condiciones en la ventilacién de la camara.

2.1.3 Condiciones de los puntos singulares
Se respetan las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de terminacion, las de

continuidad o discontinuidad, asi como cualquier otra que afecte al disefio, relativas al
sistema de impermeabilizacién que se emplee.

2.1.3.1 Encuentros del muro con las fachadas

2.1.3.2 Encuentros del muro con las cubiertas enterradas

Existen encuentros de muros con cubiertas enterradas. En estos encuentros el
impermeabilizante del muro se suelda o se une al de la cubierta.

39



Regién de Murcia instituto murciano
Consejeria de Familia e I M as de accién social
lgualdad de Oportunidades Direccién Gerancial

C/ Alonso Espejo, 7 - 30007 Murcia
Telf: 968 00 00 00 - Fax: 968 00 00 00

2.1.3.4 Paso de conductos

Los pasatubos se dispondran de tal forma que entre ellos y los conductos exista una
holgura que permita las tolerancias de ejecucién y los posibles movimientos diferenciales
entre el muro y el conducto.

Se fija el conducto al muro con elementos flexibles.

Se disponde un impermeabilizante entre el muro y el pasatubos y se sella la holgura entre
el pasatubos y el conducto con un perfil expansivo o un mastico eléstico resistente a la
compresion.

2.1.3.5 Esquinas y rincones

Las bandas de refuerzo aplicadas antes que el impermeabilizante iran adheridas al soporte
previa aplicacion de una imprimacion.

2.1.3.6 Juntas

En las juntas verticales de los muros de hormigén prefabricado o de fabrica
impermeabilizados con lamina se dispondran los siguientes elementos:

>45 cm , BANDA DE TERMINAGION
IMPERMEABILIZACION
>
230 cm BANDA DE REFUERZO
i 225 cn-1/-:/ PINTURA DE IMPRIMACION

RELLENO

A N\ _SELLADO

Figura 2.2 Ejemplo de junta estructural

a) cuando la junta sea estructural, un cordon de relleno compresible y compatible
guimicamente con la impermeabilizacion;

b) sellado de la junta con una masilla elastica;

¢) pintura de imprimacion en la superficie del muro extendida en una anchura de 25
cm como minimo centrada en la junta;

d) una banda de refuerzo del mismo material que el impermeabilizante con una
armadura de fibra de poliéster y de una anchura de 30 cm como minimo centrada
en la junta;

e) el impermeabilizante del muro hasta el borde de la junta;

f) una banda de terminacion de 45 cm de anchura como minimo centrada en la
junta, del mismo material que la de refuerzo y adherida a la lamina.
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En las juntas verticales de los muros de hormigdn prefabricado o de fabrica
impermeabilizados con lamina se dispondran los siguientes elementos:
a) cuando la junta sea estructural, un cordédn de relleno compresible y compatible
quimicamente con la impermeabilizacién;
b) sellado de la junta con una masilla eléastica;
¢) la impermeabilizacién del muro hasta el borde de la junta;
d) una banda de refuerzo de una anchura de 30 cm como minimo centrada en la
junta y del mismo material que el impermeabilizante con una armadura de fibra
de poliéster o0 una banda de lamina impermeable.

2.2 Suelos

No existen suelos en contacto con el terreno.

2.3 Fachadas

2.3.3 Condiciones de los puntos singulares

Se respetaran las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de terminacion, asi
como las de continuidad o discontinuidad relativas al sistema de impermeabilizacion que
se emplee. (Condiciones de los puntos singulares (apartado 2.3.3 HS1)

2.3.3.1 Juntas de dilatacién

Se dispondran juntas de dilatacién en la hoja principal de tal forma que cada junta
estructural coincida con una de ellas y que la distancia entre juntas de dilatacién

contiguas sea como maximo la que figura en la siguiente tabla:

Tahla 2.1 Distancia entre juntas de movimiento de fabricas sustentadas

Distancia entre

Tipo defabrica las juntas (m)

de piedra natural 30
de piezas de hormigon celular en autoclave 22
de piezas de hormigsn ordinario 20
de piedra artificial 20
de piezas de arido ligero [ excepto piedra pdmez o arcilla expandida) 20
de piezas de hormigdn ligerode piedra pamez o arcilla ex pandida 16
de ladrillo ceramico ' Re"?:ﬂ‘;::r:}““a' E:E;'E;:: {m;‘xfn';'
=015 =015 30
=0,20 = 0,30 20
= 0,20 = 0,50 15
=020 = 0,75 12
= 0,20 = 1,00 ]

o Puede interpolarss linealm ente

En las juntas de dilatacién de la hoja principal se coloca un sellante sobre un relleno
introducido en la junta empleando rellenos y sellantes de materiales que tengan una
elasticidad y una adherencia suficientes para absorber los movimientos de la hoja
previstos y que sean impermeables y resistentes a los agentes atmosféricos. La
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profundidad del sellante debe ser mayor o igual que 1 cm y la relacidn entre su espesor y
su anchura debe estar comprendida entre 0,5y 2.

En las juntas de dilatacién de la hoja principal se coloca un sellante sobre un relleno
introducido en la junta empleando rellenos y sellantes de materiales que tengan una
elasticidad y una adherencia suficientes para absorber los movimientos de la hoja
previstos y que sean impermeables y resistentes a los agentes atmosféricos. La
profundidad del sellante debe ser mayor o igual que 1 cm y la relacién entre su espesor y
su anchura debe estar comprendida entre 0,5y 2.

El revestimiento exterior estara provisto de juntas de dilatacion de tal forma que la
distancia entre juntas contiguas sea suficiente para evitar su agrietamiento.

2.3.3.2 Arranque de la fachada desde la cimentacién

Se dispondra una barrera impermeable que cubra todo el espesor de la fachada a més de
15cm por encima del nivel del suelo exterior para evitar el ascenso de agua por
capilaridad o se adopta otra solucién que produzca el mismo efecto. (Arranque de la
fachada desde la cimentacion -apartado 2.3.3.2.1 HS1).

2.3.3.3 Encuentros de la fachada con los forjados

Se adoptar alguna de las dos soluciones de la imagen:

a) disposicion de una junta de desolidarizacién entre la hoja principal y cada forjado
por debajo de éstos dejando una holgura de 2 cm que debe rellenarse después de
la retraccion de la hoja principal con un material cuya elasticidad sea compatible
con la deformacién prevista del forjado y protegerse de la filtracién con un
goteron;

b) refuerzo del revestimiento exterior con mallas dispuestas a lo largo del forjado de
tal forma que sobrepasen el elemento hasta 15 cm por encima del forjado y 15 cm
por debajo de la primera hilada de la fabrica.

REVESTIMENTO .~

%
PERFIL CON f
)
WKS g
| %

220m V777

JAMNTA OE 7 "

DESOLIDARIZACKIN

Figura 2.8 Ejemplos de encuentros de la fachada con los forjados

Cuando el paramento exterior de la hoja principal sobresalga del borde del forjado, el
vuelo serd menor que 1/3 del espesor de dicha hoja.
2.3.3.5 Encuentros de la camara de aire ventilada con los forjados y los dinteles

42



Regién de Murcia instituto murciano
Consejeria de Familia e I M as de accién social
lgualdad de Oportunidades Direccién Gerancial

C/ Alonso Espejo, 7 - 30007 Murcia
Telf: 968 00 00 00 - Fax: 968 00 00 00

En el proyecto no existen encuentros de la camara de aire ventilada con los forjados y los
dinteles.

2.3.3.6 Encuentro de la fachada con la carpinteria

En las carpinterias retranqueadas respecto del paramento exterior de la fachada y grado
de impermeabilidad exigido igual a 5 se dispondra precerco y se coloca una barrera
impermeable en las jambas entre la hoja principal y el precerco, o en su caso el cerco,
prolongada 10 cm hacia el interior del muro (Véase la figura 2.11).

PRINCIPAL BARRERA

T_O_T IMPERMEABLE
! / SELLADO
SELLADO

HOJA
INTERIOR

Figura 2.11 Ejemplo de encuentro de la fachada con la carpinteria

Se remata el alféizar con un vierteaguas para evacuar hacia el exterior el agua de lluvia
gue llegue a él y evitar que alcance la parte de la fachada inmediatamente inferior al
mismo y se dispondra un goterdn en el dintel para evitar que el agua de lluvia discurra por
la parte inferior del dintel hacia la carpinteria o se adoptaran soluciones que produzcan
los mismos efectos.

Se sella la junta entre el cerco y el muro con un cordén que debe estar introducido en un
llagueado practicado en el muro de forma que quede encajado entre dos bordes paralelos.

El vierteaguas tendra una pendiente hacia el exterior de 10° como minimo, sera
impermeable o se dispondra sobre una barrera impermeable fijada al cerco o al muro que
se prolongue por la parte trasera y por ambos lados del vierteaguas y que tenga una
pendiente hacia el exterior de 10° como minimo.
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PENDIENTE -
HACIA EL
EXTERIOR VIERTEAGUAS
GOTERON MPERMERBLE
INT
>2 om
VIERTEAGUAS
T

PLANTA
Figura 2.12 Ejemplo de vierteaguas

El vierteaguas dispondra de un goterdn en la cara inferior del saliente, separado del
paramento exterior de la fachada al menos 2 cm, y su entrega lateral en la jamba debe
ser de 2 cm como minimo. (Véase la figura 2.12).

PENDIENTE -
HACIA EL
EXTERIOR VIERTEAGUAS
GOTERON ol
INT
>2 om
VIERTEAGUAS
T

PLANTA
Figura 2.12 Ejemplo de vierteaguas

La junta de las piezas con goterdn tendra la forma del mismo para no crear a través de
ella un puente hacia la fachada.
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2.3.3.7 Antepechos y remates superiores de las fachadas

Los antepechos se remataran con albardillas para evacuar el agua de lluvia que llegue a su
parte superior y evitar que alcance la parte de la fachada inmediatamente inferior al
mismo o se adopta otra solucién que produzca el mismo efecto.

Las albardillas tendran una inclinaciéon de 10° como minimo, dispondra de goterones en la
cara inferior de los salientes hacia los que discurre el agua, separados de los paramentos
correspondientes del antepecho al menos 2 cm y seran impermeables o se dispondran
sobre una barrera impermeable que tenga una pendiente hacia el exterior de 10° como
minimo.

Se dispondran juntas de dilatacién cada dos piezas cuando sean de piedra o prefabricadas
y cada 2 m cuando sean cerdmicas y las juntas entre las albardillas se realizaran de tal
manera que sean impermeables con un sellado adecuado.

2.3.3.8 Anclajes a la fachada

Existen anclajes de elementos tales como barandillas o mastiles que se realizaran en un
plano horizontal de la fachada.

En estos casos la junta entre el anclaje y la fachada se realiza de tal forma que se impida
la entrada de agua a través de ella mediante el sellado, un elemento de goma, una pieza
metélica u otro elemento que produzca el mismo efecto.

2.3.3.9 Aleros o cornisas

En el proyecto no existen aleros o cornisas.

2.4 Cubiertas

2.4.2 Condiciones de las soluciones constructivas

La cubierta dispondra de un sistema de formacién de pendientes cuando la cubierta sea
plana o cuando sea inclinada y su soporte resistente no tenga la pendiente adecuada al

tipo de proteccion y de impermeabilizacion que se vaya a utilizar.

La cubierta dispondra de un aislante térmico , segun se determine en la seccion HE1 del
DB “Ahorro de energia”.

Existen cubiertas planas o con pendiente inferior a la que aparece en la tabla o cuyo
solapo de las piezas de la proteccidn sea insuficiente , por ello la cubierta dispondra de
una capa de impermeabilizacion.

En alguna cubierta del proyecto se utiliza tierra vegetal como capa de proteccién.
Existe una capa separadora entre la capa de proteccién y el aislante térmico. La capa
separadora sera antipunzonante.

Alguna cubierta del proyecto se utiliza grava como capa de proteccion.
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Existe una capa separadora entre la capa de proteccién y el aislante térmico. La capa
separadora sera filtrante, capaz de impedir el paso de aridos finos y antipunzonante.

Existen cubiertas planas sin capa de impermeabilizacién autoprotegida.
La cubierta dispondra de una capa de proteccion.

La cubierta dispondra de un sistema de evacuacién de aguas, que puede constar de
canalones, sumideros y rebosaderos, dimensionado segin el calculo descrito en la seccién
HS 5 del DB-HS.

2.4.3 Condiciones de los componentes
2.4.3.1 Sistema de formacion de pendientes

El sistema de formacion de pendientes tendra una cohesién y estabilidad suficientes frente
a las solicitaciones mecéanicas y térmicas, y su constitucién sera adecuada para el recibido
o fijacion del resto de componentes .

El sistema de formacion de pendientes sera el elemento que sirve de soporte a la capa de
impermeabilizacion.

El material que constituye el sistema de formacion de pendientes sera compatible con el
material impermeabilizante y con la forma de unién de dicho impermeabilizante a él.

El sistema de formacion de pendientes en cubiertas planas tendra una pendiente hacia los
elementos de evacuacién de agua incluida dentro de los intervalos que figuran en la tabla
2.9 en funcion del uso de la cubierta y del tipo de tejado.

Tabla 2.9 Pendientes de cubiertas planas

Uso Proteccion Pendiente
en %
Peatones Solado fijo 151
Transitables Solado flotante 1-5
Vehiculos Capa derodadura 1-15
. Grava 1-5
No transitables
0 transitable Lamina autoprotegida 1-15
Ajardinadas Tierra vegetal 1-5

2 Pararampas no se aplicala limitacion de pendiente maxima.
2.4.3.2 Aislante térmico

El material del aislante térmico tendra una cohesion y una estabilidad suficiente para
proporcionar al sistema la solidez necesaria frente a las solicitaciones mecanicas.

Cuando el aislante térmico se dispondra encima de la capa de impermeabilizacion y queda

expuesto al contacto con el agua, dicho aislante tendra unas caracteristicas adecuadas
para esta situacion.
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2.4.3.3 Capa de impermeabilizacién

Como capa de impermeabilizacion, existen materiales bituminosos y bituminosos
modificados que se indican en el proyecto.
Se cumplen estas condiciones para dichos materiales:

1. Las laminas pueden ser de oxiasfalto o de betun modificado.

2. Cuando la pendiente de la cubierta sea mayor que 15%, deben utilizarse sistemas
fijados mecanicamente.

3. Cuando la pendiente de la cubierta esté comprendida entre 5y 15%, deben
utilizarse sistemas adheridos.

4. Cuando se quiera independizar el impermeabilizante del elemento que le sirve de
soporte para mejorar la absorcion de movimientos estructurales, deben utilizarse
sistemas no adheridos.

5. Cuando se utilicen sistemas no adheridos debe emplearse una capa de proteccion
pesada.

2.4.3.5 Capa de proteccion

Existen capas de proteccidon cuyo material seréa resistente a la intemperie en funcion de
las condiciones ambientales previstas y tendra un peso suficiente para contrarrestar la
succion del viento.
En la capa de proteccién se usan estos materiales u otros que produzcan el mismo efecto.
a) cuando la cubierta no sea transitable, grava, solado fijo o flotante, mortero, tejas
y otros materiales que conformen una capa pesada y estable;
b) cuando la cubierta sea transitable para peatones, solado fijo, flotante o capa de
rodadura;
¢) cuando la cubierta sea transitable para vehiculos, capa de rodadura.

2.4.3.5.1 Capa de grava

Se utiliza grava suelta. La grava suelta Unicamente se emplea en cubiertas cuya pendiente
sea menor que el 5 %.

2.4.3.5.2 Solado fijo
El solado fijo tendra estas caracteristicas.

- El solado fijo puede ser de los materiales siguientes:
- baldosas recibidas con mortero,
capa de mortero,
piedra natural recibida con mortero,
hormigén, adoquin sobre lecho de arena,
mortero filtrante, aglomerado asféltico
u otros materiales de caracteristicas analogas.

- El material que se utilice debe tener una forma y unas dimensiones compatibles
con la pendiente.

- Las piezas no deben colocarse a hueso.
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2.4.4 Condiciones de los puntos singulares
2.4.4.1 Cubiertas planas

En las cubiertas planas se respetaran las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo
y de terminacién, las de continuidad o discontinuidad, asi como cualquier otra que afecte
al disefio, relativas al sistema de impermeabilizacién que se emplee.

2.4.4.1.1 Juntas de dilatacion

En las cubiertas planas se dispondran juntas de dilatacién de la cubierta y la distancia
entre juntas de dilatacion contiguas sera como maximo 15 m.

Las juntas afectaran a las distintas capas de la cubierta a partir del elemento que sirve de
soporte resistente.

En las cubiertas planas existe algin encuentro de las juntas de dilatacion con un
paramento vertical o una junta estructural.
Se dispondra la junta de dilatacion coincidiendo con ellos.

Los bordes de las juntas de dilatacidn seran romos, con un angulo de 45°
aproximadamente, y la anchura de la junta ser4 mayor que 3 cm.

En el solado, utilizado como capa de proteccion se dispondran juntas de dilatacion con
estas caracteristicas:

Las juntas deben afectaran a las piezas, al mortero de agarre y a la capa de asiento del
solado y se dispondran de la siguiente forma:
a) coincidiendo con las juntas de la cubierta;
b) en el perimetro exterior e interior de la cubierta y en los encuentros con
paramentos verticales y elementos pasantes;
¢) en cuadricula, situadas a 5 m como maximo en cubiertas no ventiladasy a 7,5 m
como méaximo en cubiertas ventiladas, de forma que las dimensiones de los pafios
entre las juntas guarden como méaximo la relacién 1:1,5.

En las juntas se coloca un sellante dispuesto sobre un relleno introducido en su interior
que queda enrasado con la superficie de la capa de proteccién de la cubierta.

2.4.4.1.2 Encuentro de la cubierta con un paramento vertical

La impermeabilizacion se prolonga por el paramento vertical hasta una altura de 20 cm
como minimo por encima de la proteccién de la cubierta (Véase la figura 2.13)
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_ 7 _
PARAMENTO
VERTICAL IMPERMEABILIZACION / IMPERMEABILIZACION
25.0m
EXT CUBIERTA

_I‘:_igura‘2.13 Encuentro de la cubierta con un pérahento‘\;ertical

El encuentro con el paramento se realiza redondeandose con un radio de curvatura de 5
cm aproximadamente o achaflanandose una medida analoga segun el sistema de
impermeabilizacion.

Para que el agua de las precipitaciones o la que se deslice por el paramento no se filtre
por los remates superiores de la impermeabilizacion, dichos remates se realizaran de
alguna de las formas siguientes o de cualquier otra que produzca el mismo efecto:

a) mediante una roza de 3 x 3 cm como minimo en la que debe recibirse la
impermeabilizacion con mortero en bisel formando aproximadamente un angulo
de 30° con la horizontal y redondeandose la arista del paramento;

b) mediante un retranqueo cuya profundidad con respecto a la superficie externa del
paramento vertical debe ser mayor que 5 cm y cuya altura por encima de la
proteccién de la cubierta debe ser mayor que 20 cm;

¢) mediante un perfil metdlico inoxidable provisto de una pestafia al menos en su
parte superior, que sirva de base a un corddn de sellado entre el perfil y el muro.
Si en la parte inferior no lleva pestana, la arista debe ser redondeada para evitar
gue pueda dafiarse la lamina.

2.4.4.1.3 Encuentro de la cubierta con el borde lateral

El encuentro de la cubierta con el borde lateral se realiza como se indica:

Disponiéndose un perfil angular con el ala horizontal, que tendra una anchura mayor que
10 cm, anclada al faldon de tal forma que el ala vertical descuelgue por la parte exterior

del paramento a modo de goterdn y prolongando la impermeabilizacion sobre el ala
horizontal.
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2.4.4.1.4 Encuentro de la cubierta con un sumidero o un canalén

El sumidero o el canaldn sera una pieza prefabricada, de un material compatible con el
tipo de impermeabilizacién que se utilice y dispondra de un ala de 10 cm de anchura como
minimo en el borde superior.

El sumidero o el canaldn estara provisto de un elemento de proteccion para retener los
sélidos que puedan obturar la bajante. En cubiertas transitables este elemento estara
enrasado con la capa de proteccion y en cubiertas no transitables, este elemento
sobresale de la capa de proteccion.

El elemento que sirve de soporte de la impermeabilizacion se rebaja alrededor de los
sumideros o en todo el perimetro de los canalones (Véase la figura 2.14) lo suficiente para
que después de haberse dispuesto el impermeabilizante siga existiendo una pendiente
adecuada en el sentido de la evacuacion.

REBA.IE DEL
SUMIDERO S0OPORTE

Figura 2.14 Rebaje del soporte alrededor de los sumideros

La impermeabilizacion se prolonga 10 cm como minimo por encima de las alas.

La unién del impermeabilizante con el sumidero o el canalén sera estanca.

Cuando el sumidero se dispondré en la parte horizontal de la cubierta, se sitla separado
50 cm como minimo de los encuentros con los paramentos verticales o con cualquier otro

elemento que sobresalga de la cubierta.

El borde superior del sumidero queda por debajo del nivel de escorrentia de la cubierta.

2.4.4.1.6 Encuentro de la cubierta con elementos pasantes

Los elementos pasantes se situaran separados 50 cm como minimo de los encuentros con
los paramentos verticales y de los elementos que sobresalgan de la cubierta.

Se dispondran elementos de proteccion prefabricados o realizados in situ, que asciendan
por el elemento pasante 20 cm como minimo por encima de la proteccion de la cubierta.
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2.4.4.1.7 Anclaje de elementos

Existe anclaje de elementos en la cubierta plana ejecutado sobre un paramento vertical
por encima del remate de la impermeabilizacién.

Existe anclaje de elementos en la cubierta plana ejecutado sobre la parte horizontal de la
cubierta de forma analoga a la establecida para los encuentros con elementos pasantes o
sobre una bancada apoyada en la misma.

2.4.4.1.8 Rincones y esquinas

En los rincones y las esquinas se dispondran elementos de proteccion prefabricados o
realizados in situ hasta una distancia de 10 cm como minimo desde el vértice formado por
los dos planos que conforman el rincén o la esquina y el plano de la cubierta.

2.4.4.1.9 Accesos y aberturas

Se realizaran los accesos y las aberturas situados en un paramento vertical disponiendo un
desnivel de 20 cm de altura como minimo por encima de la proteccidn de la cubierta ,
protegido con un impermeabilizante que lo cubra y ascienda por los laterales del hueco
hasta una altura de 15 cm como minimo por encima de dicho desnivel.

3 Dimensionado

3.1 Tubos de drenaje

Las pendientes minima y maxima y el didmetro nominal minimo de los tubos de drenaje
cumplen lo que se indican en la tabla 3.1 del HS1.

Tabla 3.1 Tubos de drenaje

Grado de Pendiente Pendiente R ::nn:i;al il
impermeabi- minima maxima . .
lidad ™ en %, en %, Drenes bajo suelo Drenes en el perimetro
del muro

1 3 14 125 150

2 3 14 125 150

3 5 14 150 200

4 5 14 150 200

5 8 14 200 250

(1) Este grado de impermeabilidad es el establecido en el apartado 2.1.1 para muros y en el apartado 2.2.1 para suelos.

La superficie de orificios del tubo drenante por metro lineal ser& como minimo la que se

indica en la tabla 3.2.
Tabla 3.2 Superficie minima de orificios de los tubos de drenaje

. B Superficie total minima de orificios
Diametro nominal 2
encmim
125 10
150 10
200 12
250 17
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3.3 Bombas de achique

Cada una de las bombas de achique de una misma camara se dimensiona para el caudal
total de agua a evacuar.

El volumen de cada camara de bombeo serd como minimo igual al obtenido de la tabla
3.4.
Tabla 3.4 Camaras de bombeo

Caudal dela bomba Volumen de la camara
enl/s en |
0,15 24
0,31 2,85
0,46 36
0.61 39
0,76 45
1,15 5.7
1,53 9.6
1.91 10,8
23 15
31 20

4 Productos de construccion
4.1 Caracteristicas exigibles a los productos
4.1.1 Introduccion

El comportamiento de los edificios frente al agua se caracteriza mediante las propiedades
hidricas de los productos de construccion que componen sus cerramientos.

Los productos para aislamiento térmico y los que forman la hoja principal de la fachada se
definen mediante las siguientes propiedades:

a) La absorcion de agua por capilaridad (g/(m2.s 0:9) 6 g/m=2.5).

b) La succion o tasa de absorciéon de agua inicial (Kg/m2.min)).

c) La absorcién al agua a largo plazo por inmersién total (% 6 g/cm3).

Los productos para la barrera contra el vapor se definirdn mediante la resistencia al paso
del vapor de agua (MN-s/g 6 m2-h-Pa/mg).

Los productos para la impermeabilizacién se definiran mediante las siguientes
propiedades, en funcion de su uso: (apartado 4.1.1.4)

a) estanquidad;

b) resistencia a la penetracion de raices;

c) envejecimiento artificial por exposicion prolongada a la combinacion de radiacién
ultravioleta, elevadas temperaturas y agua;

d) resistencia a la fluencia (°C);

e) estabilidad dimensional (%);

f) envejecimiento térmico (°C);

g) flexibilidad a bajas temperaturas (°C);
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h) resistencia a la carga estéatica (kg);

i) resistencia a la carga dinamica (mm);
j) alargamiento a la rotura (%);

k) resistencia a la traccion (N/5cm).

4.1.2 Componentes de la hoja principal de fachadas

Cuando la hoja principal sera de ladrillo o de bloque sin revestimiento exterior, los
ladrillos y los bloques seran caravista.

5 Construccion

5.1 Ejecucién

Las obras de construccion del edificio, en relacién con esta seccién, se ejecutaran con
sujecién al proyecto, a la legislacién aplicable, a las normas de la buena practica
constructiva y a las instrucciones del director de obra y del director de la ejecucién de la
obra, conforme a lo indicado en el articulo 7 de la parte | del CTE. En el pliego de
condiciones se indicaran las condiciones de ejecucion de los cerramientos.

5.1.1 Muros
5.1.1.1 Condiciones de los pasatubos

Los pasatubos seran estancos y suficientemente flexibles para absorber los movimientos
previstos.

5.1.1.2 Condiciones de las laminas impermeabilizantes

5.1.1.4 Condiciones de los productos liquidos de impermeabilizacion
5.1.1.4.2 Polimeros Acrilicos

En la ejecucidn los Polimeros Acrilicos cumpliran estas condiciones:
- El soporte debe estar seco, sin restos de grasa y limpio.
- El revestimiento debe aplicarse en capas sucesivas cada 12 horas
aproximadamente. El espesor no debe ser mayor que 100 um.

En la ejecucién del Caucho acrilico y resinas acrilicas se cumplirdn estas condiciones:
- El soporte debe estar seco y exento de polvo, suciedad y lechadas superficiales.
5.1.1.5 Condiciones del sellado de juntas

5.1.1.5.1 Masillas a base de poliuretano

En la ejecucién de las Masillas a base de poliuretano se cumpliran estas condiciones:
- En juntas mayores de 5 mm debe colocarse un relleno de un material no adherente
a la masilla para limitar la profundidad.
- La junta debe tener como minimo una profundidad de 8 mm.
- Laanchura maxima de la junta no debe ser mayor que 25 mm.
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5.1.1.5.2 Masillas a base de siliconas

En la ejecucién de las Masillas a base de siliconas se cumpliran estas condiciones:
- En juntas mayores de 5 mm debe colocarse un relleno de un material no adherente
a la masilla para obtener la seccién adecuada.

5.1.1.5.3 Masillas a base de resinas acrilicas

En la ejecucién de las Masillas a base de siliconas se cumpliran estas condiciones:
- Si el soporte es poroso y esta excesivamente seco deben humedecerse ligeramente
los bordes de la junta.
- En juntas mayores de 5 mm debe colocarse un relleno de un material no adherente
a la masilla para obtener la seccién adecuada.
- La junta debe tener como minimo una profundidad de 10 mm.
- Laanchura méaxima de la junta no debe ser mayor que 25 mm.

5.1.1.5.4 Masillas asfalticas

En la ejecucidn de las Masillas a base de siliconas se cumpliran estas condiciones:
- Deben aplicarse directamente en frio sobre las juntas.

5.1.1.6 Condiciones de los sistemas de drenaje
En la ejecucién de los sistemas de drenaje se cumpliran estas condiciones:

- El tubo drenante debe rodearse de una capa de arido y ésta, a su vez, envolverse
totalmente con una lamina filtrante.

- Si el &rido es de aluvién el espesor minimo del recubrimiento de la capa de arido
que envuelve el tubo drenante debe ser, en cualquier punto, como minimo 1,5
veces el didmetro del dren.

- Si el &rido es de machaqueo el espesor minimo del recubrimiento de la capa de
arido que envuelve el tubo drenante debe ser, en cualquier punto, como minimo 3
veces el didmetro del dren.

5.1.4 Cubiertas
5.1.4.1 Condiciones de la formacion de pendientes

Cuando la formacion de pendientes sera el elemento que sirve de soporte de la
impermeabilizacion, su superficie serd uniforme y limpia.

5.1.4.3 Condiciones del aislante térmico
El aislante térmico se coloca de forma continua y estable.
5.1.4.4 Condiciones de la impermeabilizacién

En la ejecucién de la impermeabilizacion se cumplirdn estas condiciones:
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- Las laminas deben aplicarse en unas condiciones térmicas ambientales que se
encuentren dentro de los margenes prescritos en las correspondientes
especificaciones de aplicacion.

- Cuando se interrumpan los trabajos deben protegerse adecuadamente los
materiales.

- La impermeabilizacién debe colocarse en direccion perpendicular a la linea de
méaxima pendiente.

- Las distintas capas de la impermeabilizacién deben colocarse en la misma
direccién y a cubrejuntas.

- Los solapos deben quedar a favor de la corriente de agua y no deben quedar
alineados con los de las hileras contiguas.

5.2 Control de la ejecucion

El control de la ejecucion de las obras se realiza de acuerdo con las especificaciones del
proyecto, sus anejos y modificaciones autorizados por el director de obra y las
instrucciones del director de la ejecucion de la obra, conforme a lo indicado en el articulo
7.3 de la parte | del CTE y deméas normativa vigente de aplicacion.

Se comprueba que la ejecucion de la obra se realiza de acuerdo con los controles y con la
frecuencia de los mismos establecida en el pliego de condiciones del proyecto.

Cualquier modificacion que pueda introducirse durante la ejecucién de la obra queda en la
documentacién de la obra ejecutada sin que en ningin caso dejen de cumplirse las
condiciones minimas sefialadas en este Documento Basico.

5.3 Control de la obra terminada

En el control se seguiran los criterios indicados en el articulo 7.4 de la parte | del CTE. En
esta seccion del DB no se prescriben pruebas finales.

6 Mantenimiento y conservacion

Se realizaran las operaciones de mantenimiento que, junto con su periodicidad, se
incluyen en la tabla 6.1 y las correcciones pertinentes en el caso de que se detecten
defectos.

Tabla 6.1 Operaciones de mantenimiento
Operacién | Periodicidad
Comprobacién del correcto funcionamiento de los canales y ~
. . . 1 afio (1)
bajantes de evacuaciéon de los muros parcialmente estancos
MUroS Comprobacién de que las aberturas de ventilacion de la
camara de los muros parcialmente estancos no estan 1 afio
obstruidas
Comprobacién del estado de la impermeabilizacién interior 1 afio
Comprobacidn del estado de limpieza de la red de drenaje ~
L 1 afio (2)
Suelos y de evacuacién
Limpieza de las arquetas 1 afio (2)

55



Regién de Murcia instituto murciano
Consejeria de Familia e I M as de accién social
lgualdad de Oportunidades Direccién Gerancial

C/ Alonso Espejo, 7 - 30007 Murcia
Telf: 968 00 00 00 - Fax: 968 00 00 00

Comprobacién del estado de las bombas de achique,
incluyendo las de reserva, si hubiera sido necesarias su 1 afio
implantacion para poder garantizar el drenaje
Comprobacién de la posible existencia de filtraciones por
fisuras y grietas

Comprobacién del estado de conservacion del
revestimiento: posible aparicién de fisuras, 3 afios
desprendimientos, humedades y manchas

Comprobacién del estado de conservacion de los puntos
singulares

Comprobacién de la posible existencia de grietas y fisuras,
asi como desplomes u otras deformaciones, en la hoja 5 afios
principal

Comprobacién del estado de limpieza de las llagas o de las
aberturas de ventilacion de la cAmara

Limpieza de los elementos de desagiie (sumideros,
canalones y rebosaderos) y comprobacién de su correcto 1 afios
funcionamiento
Recolocacion de la grava 1 afios
Comprobacién del estado de conservacién de la proteccién
o tejado

Comprobacién del estado de conservacion de los puntos
singulares

(1) Ademas debe realizarse cada vez que haya habido tormentas importantes.
(2) Debe realizarse cada afo al final del verano.

3 afios
Fachadas

10 afos

Cubiertas
3 afios

3 afios

Seccion HS 2 Recogida y evacuacion de residuos

2 Disefio y dimensionado
2.1 Almacén de contenedores de edificio y espacio de reserva

El nimero estimado de ocupantes habituales del edificio, a efectos del calculo
correspondiente al HS2, es de 150 personas.

2.1.1 Situacion.

El almacén se sitla en la siguiente ubicacion: planta s6tano

El recorrido entre el almacén y el punto de recogida exterior tendra una anchura libre de
1,20 m como minimo admitiendo estrechamientos localizados de anchura libre al menos

de 1 m con longitud no mayor que 45 cm.

Las puertas de apertura manual se abren en el sentido de la salida.
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La pendiente del recorrido entre el almacén y el punto de recogida exterior sera del 12 %
como méaximo y no se dispondran escalones.

2.1.2 Superficie.

2.1.2.1 Superficie util del almacén.

Nombre del almacén: Almacén unico
Periodo Volumen generado | Superficie
de Factor de g - Iper Superfici | Superfici
. Factor de | de la fraccién por |unitaria (por o o
recogid |contenedo . . e util de | e atil de
., mayoracio personay dia |personay por, . .
Fraccion| a de la r L almacén | almacén
fraccion| [m2/1] n (Cp) fraccion) segun DB- de
3 L J 1 { J { J { J
[dias] ) (M¢) [dm /(pe;sona dia) [(Tf Cf) Mg=Gy HS proyecto
(Tf)
Papel 71 0,0027 1 1.55 0,0293
Carton
Envases| 0,0027 1 8.4 0,04536
ligeros
Materia | 0,0027 1 1.5 0,00405 | 10,53324 | 20,24
organica
Vidrio 7 0,0027 1 0.48 0,00907
Varios 4 1.5

2.1.3 Otras caracteristicas

El almacén de contenedores tendra las siguientes caracteristicas:

a)

b)

c)

d)

f)

su emplazamiento y su disefio deben ser tales que la temperatura interior no

supere 30°;

el revestimiento de las paredes y el suelo debe ser impermeable y facil de limpiar;
los encuentros entre las paredes y el suelo deben ser redondeados;
debe contar al menos con una toma de agua dotada de valvula de cierre y un
sumidero sifonico antimuridos en el suelo;
debe disponer de una iluminacion artificial que proporcione 100 lux como minimo
a una altura respecto del suelo de 1 m y de una base de enchufe fija 16A 2p+T

segun UNE 20.315:1994;
satisfara las condiciones de proteccidn contra incendios que se establecen para los
almacenes de residuos en el apartado 2 de la Seccion SI-1 del DB-SI Seguridad en

caso de incendio;

en el caso de traslado de residuos por bajante

i)

los contenedores, ésta debe ir provista de una compuerta para su vaciado y

limpieza, asi como de un punto de luz que proporcione 1.000 lumenes situado en

su interior sobre la compuerta, y cuyo interruptor esté situado fuera de la tolva;

si se dispone una tolva intermedia para almacenar los residuos hasta su paso a
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ii) el suelo debe ser flotante y debe tener una frecuencia de resonancia de 50 Hz
como maximo calculada segin el método descrito en el DB HR Proteccién
frente a ruido.

2.2 Instalaciones de traslado por bajantes
2.2.1 Condiciones generales

Las compuertas de vertido se situaran en zonas comunes y a una distancia de las viviendas
menor que 30 m, medidos horizontalmente.

2.2.2 Condiciones particulares de las bajantes

Las bajantes seran metalicas o de cualquier material de clase de reaccion al fuego Al,
impermeable, anticorrosivo, imputrescible y resistente a los golpes.

Las superficies interiores de las bajantes seran lisas.

Los conductos prefabricados de las bajantes se sujetaran a los elementos estructurales o a
los muros mediante bridas o abrazaderas de tal modo que la frecuencia de resonancia al
conjunto sea 30 Hz como méaximo calculada segin el método descrito en el DBHR.

Las bajantes se dispondran verticalmente con estas condiciones:

Pueden realizarse cambios de direccion respecto a la vertical no mayores que 30°.

Para evitar los ruidos producidos por una velocidad excesiva en la caida de los residuos,
cada 10 m de conducto debe disponerse una acodadura con cuatro codos de 15° cada uno
como maximo segun la figura 2.1, o adoptarse otra solucion que produzca el mismo
efecto.

> 450 mm
- =|

> 450 mm
|#

= 450 mm

2.1 Acodadura
de bajante

Las bajantes tendran un diametro de 450 mm como minimo.
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Las bajantes de los sistemas de traslado por gravedad se ventilaran ventilarse por el
extremo superior con un aspirador estatico y disponiendo en dicho extremo una toma de
agua con racor para manguera y una compuerta para limpieza dotada de cierre hermético
y cerradura.

El extremo superior de la bajante en los sistemas de traslado por gravedad desembocara
en un espacio exterior adecuado de tal manera que (véase la figura 2.2) el tramo exterior
sobre la cubierta tenga una altura de 1 m como minimo y supere las siguientes alturas en
funcion de su emplazamiento:
a) la altura de cualquier obstaculo que esté a una distancia comprendida entre 2 y 10
m;
b) 1,3 veces la altura de cualquier obstaculo que esté a una distancia menor o igual
que 2 m.

<Zm

2m=l<10m =H

kT —

Figura 2.2 Ejemplos de altura libre del extremo superior de la bajante sobre la cubierta

En el extremo inferior de la bajante en los sistemas de traslado por gravedad se dispondra
una compuerta de cierre y un sistema que impida que, como consecuencia de la
acumulacién de los residuos en el tramo de la bajante inmediatamente superior a la
compuerta de cierre, los residuos alcancen la compuerta de vertido mas baja.

2.2.3 Condiciones particulares de las compuertas de vertido

Las compuertas de vertido serdn metalicas o de material con clase de reaccién al fuego
Al, impermeable, anticorrosivo, imputrescible y resistente a los golpes.

En funcién de las caracteristicas de resistencia a fuego, las compuertas de vertido seran
de clase EI-60.

Las superficies interiores de las compuertas de vertido seran lisas.

Para que la unién de las compuertas con las bajantes sea estanca, Se dispondra un cierre
con burlete elastico o se adoptara otra solucién que produzca el mismo efecto.
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Las compuertas seran de tal forma que permitan el vertido de los residuos con facilidad,
su limpieza interior con facilidad y el acceso para eliminar los atascos que se produzcan en
las bajantes.

Las compuertas iran provistas de cierre hermético y silencioso y para evitar que cuando
haya una compuerta abierta se pueda abrir otra, se dispondra un sistema de
enclavamiento eléctrico o adoptarse otra solucion que produzca el mismo efecto.

Las compuertas rectangulares tendran unas dimensiones comprendidas entre 300x300 y
350x350 mm.

La zona situada alrededor de la compuerta y el suelo adyacente se revestira con un
acabado impermeable que sea facilmente lavable, de acuerdo con la figura 2.3.

Compuerta Compuerta
* de vertido de vertido
+ 3007 | |
* 300 m i I I i
— -t
E
A
Alzado Planta

Figura 2.3 Zona de acabado impermeable y lavable

2.3 Espacios de almacenamiento inmediato en las viviendas

Se dispondran en cada vivienda espacios para almacenar cada una de las cinco fracciones
de los residuos ordinarios generados en ella.

Ne Capacidad Capf;'gifode
Coeficiente de | estimado | exigida, segin proyect
- correspondiente I
almacenamient de HS, de Superfici | .. L
., . al Situacio
Fraccién o] ocupantes| almacenamient . een
. o almacenamient n
[dm3/persona]. | habituale |o en la vivienda o planta
., - o0 en la vivienda
Segun tabla 2.3| sdela por fraccién L,
vivienda [dm?3] por fraccion
[dm3]
Envases >= .
ligeros 7.8 0 0 0 30x30cm Cocina
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e 0 e oo
Z?fér{ 10.85 0 0 0 30x>3z)cm Cocina
Vidrio 3.36 0 0 0 30x>3?)cm Cocina
Varios 10.50 0 0 0 30x>36 - Cocina

Se dispondran en cada vivienda espacios para almacenar cada una de las cinco fracciones
de los residuos ordinarios generados en ella.
Se dispondran en cada vivienda espacios para almacenar cada una de las cinco fracciones
de los residuos ordinarios generados en ella.

3 Mantenimiento y conservacion
3.1 Almacén de contenedores de edificio

Se sefializaran correctamente los contenedores, segun la fraccién correspondiente y el
almacén de contenedores.

En el interior del almacén de contenedores se dispondran en un soporte indeleble, junto
con otras normas de uso y mantenimiento, instrucciones para que cada fraccion se vierta
en el contenedor correspondiente.

Se realizaran las operaciones de mantenimiento que, junto con su periodicidad, se
incluyen en la tabla 3.1.

Tabla 3.1 Operaciones de mantenimiento

Operacion Periodicidad
Limpieza de los contenedores 3 dias
Desinfeccién de los contenedores 15 meses
Limpieza del suelo del almacén 1 dia
Lavado con manguera del suelo del almacén 2 semanas
Limpieza de las paredes, puertas, ventanas, etc. 4 semanas
Limpieza general de las paredes y techos del almacén, incluidos los elementos del 6 meses
sistema de ventilacién, las luminarias, etc.

Desinfeccion, desinsectacion y desratizacién del almacén de conlenedores 1.5 meses

3.2 Instalaciones de traslado por bajantes
Las compuertas estaran correctamente sefializadas segun la fraccion correspondiente.

En los recintos en los que estén situadas las compuertas se dispondran, en un soporte
indeleble, junto a otras normas de uso y mantenimiento, las instrucciones siguientes:
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a) cada fraccion debe verterse en la compuerta correspondiente;

b) no se deben verter por ninguna compuerta residuos liquidos, objetos cortantes o
punzantes ni vidrio;

c) los envases ligeros y la materia organica deben verterse introducidos en envases
cerrados;

d) los objetos de cartén que no quepan por la compuerta deben introducirse
troceados y no deben plegarse.

Se realizaran las operaciones de mantenimiento que, junto con su periodicidad, se
incluyen en la tabla 3.2.

Tabla 3.2 Operaciones de mantenimiento

Qperacion Periodicidad
Limpieza de las bajantes por gravedad. Revision y reparacion 6 meses
de los dafios encontrados

Bajantes Limpieza de las bajantes neumaticas. Revisidn y reparacién de 1 afio
los dafios encontrados
Limpieza de las compuertas de vertido 1 semana
Limpieza del suelo 1 semana
Limpieza de las paredes, las puertas, las ventanas, etc. 2 meses

Recinto de estacién -
de carga Limpieza general de las paredes y techos ,incluidas elementos 6 meses

del sistema de ventilacién, luminarias, etc.
Desinfeccion, desinsectacion y desratizacién 6 meses

Seccion HS 3 Calidad del aire interior

Nos remitimos a los planos y mediciones, en sus correspondientes apartados,
para la justificacion del cumplimiento de este Documento Basico.

Seccion HS 4 Suministro de agua

Nos remitimos a los planos y mediciones, en sus correspondientes apartados,
para la justificacion del cumplimiento de este Documento Bésico.

Seccion HS 5 Evacuacion de aguas

Nos remitimos a los planos y mediciones, en sus correspondientes apartados,
para la justificacién del cumplimiento de este Documento Bésico.
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ANEXOVII: DB-HE (AHORRO DE ENERGIA)

HE O Limitacion del consumo energético

1 Esta Seccion es de aplicacion en:
a) edificios de nueva construccién y ampliaciones de edificios existentes;
b) edificaciones o partes de las mismas que, por sus caracteristicas de utilizacién, estén
abiertas de forma permanente y sean acondicionadas.

2 Se excluyen del &mbito de aplicacion:

a) construcciones provisionales con un plazo previsto de utilizacion igual o inferior a dos
afios;

b) edificios industriales, de la defensa y agricolas o partes de los mismos, en la parte
destinada a talleres, procesos industriales, de la defensa y agricolas no residenciales;

c) edificios aislados con una superficie util total inferior a 50 m2.

Por lo tanto, para este proyecto,al ser una remodelacién de un edificio
existente , no es de aplicacion.

DBE- HE. Fichas justificativas de la opcion simplificada

CONDICIONES DE APLICACION CONDICIONES DE APLICACION CUMPLE

Porcentaje de huecos en cada fachada inferior al 60% de su superficie

Porcentaje de lucernarios inferior al 5% de la superficie total de cubierta

Cerramientos no formados por soluciones constructivas no convencionales tales como SI
Muros Trombe, muros parietodinamicos, invernaderos adosados, etc.

HE 1. FICHA 1. Célculo de los pardmetros caracteristicos medios

ZONA B3 | Zona de baja carga interna [X] | Zona de alta carga interna [ ]
CLIMATICA:

MUROS (Uyim) Y (Utm)

2 2 o]
Tipos A (m) U (Wim*K) A* U (W/’K) Resultados
A(m) UL (W/m °K)

Capuchina 714.45 0.42 200.66 TA=
pared interior 1 8.82 0.86 759 T AU=
pared interior 2 3.77 0.85 3.20
pared interior 3 1.16 0.84 0.97 V=2 A'U/E A=

Capuchina 185188 0.42 308.63 e -

capuchina hormigén 310.58 0.43 133.80 2
pared interior 1 5.54 0.86 4.76 TAU= _
pared interior 2 10.95 0.85 9.30
pared interior 3 3.92 0.84 3.29 V=2 AU/Z A=

Capuchina 660.61 0.42 277.08 ZA= _
pared interior 1 1.90 0.86 1.64 S A-U= -
pared interior 2 1.70 0.85 1.45
pared interior 3 0.77 0.84 0.65 V=2 A'UE A=
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574.85
258.24

Unn=2 A-U/Z A= HUEE]

Pavimento sobre terreno 116.

forjado entreplan
soleras 1
soleras 2

soleras 3

Fum=Z A-F/Z A=

HUECOS DE FACHADA (U, Fim)

B (mipos [A(mY)U(W/mPek)AU(W/eK) IS

Uwm=2 A°U/2 A=

=
B Tipos  AMm) U F AU AFMm)
A=

5 AF=

Fum=2 A-F /2 A=

L
B fmipos A U fAUL L AF(m)  [EEEETS

A-U=

Uum=2 A-U/2 A=
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Fum=2 A-F /2 A=

(za= [
HE 1. FICHA 2. CONFORMIDAD. Demanda Energética

ZONA Zona de baja carga interna | Zona de alta carga interna
CLIMATICA: X [ ]

Cerramientos y particiones interiores de la envolvente térmica

Muros de fachada

Primer metro del perimetro de suelos apoyados y muros en contacto con el
terreno

Particiones interiores en contacto con espacios no habitables

Cubiertas

Vidrios de huecos y lucernarios (U,
Marcos de huecos y lucernarios (Uym
Medianerias

Particiones interiores (edificios de viviendas

Muros de fachada I

Ellos < .
I

~ UMiim(s) _l_ ucm()  udlim(s) S Flm
(070 f<los2 | Joa49 J<los2 ] lo3s J<Joss | J030 ]<]o030

(1)

Unmax(proyecto) COrresponde al mayor valor de la transmitancia de los cerramientos o
particiones interiores indicados en proyecto.

@ Unmax corresponde a la transmitancia térmica mdéxima definida en la tabla 2.1 para cada
tipo de cerramiento o particion interior.

®) En edificios de viviendas, Unmax(proyecto) d€ particiones interiores que limiten unidades de
uso con un sistema de calefaccion previsto desde proyecto con las zonas comunes no
calefactadas.

“) parametros caracteristicos medios obtenidos en la ficha 1.

®) valores limite de los parametros caracteristicos medios definidos en la tabla 2.2.

65



cin
Regién de Murcia instituto murciano
Consejeria de Familia e I M as de accién social
lgualdad de Oportunidades Direccién Gerancial

C/ Alonso Espejo, 7 - 30007 Murcia
Telf: 968 00 00 00 - Fax: 968 00 00 00

HE 1. FICHA 3. CONFORMIDAD. Condensaciones

CERRAMIENTOS, PARTICIONES INTERIORES, PUENTES TERMICOS

TIPOS _ C. intersticiales
o R EE
cubierta

sinmags [N e =y
TN e 080 Py S
exterior 30

em S e Essny I
cubierta 02770 12355 123513 1225.58

conmags _JRCC I B OB A0 |
TR | (1020 TP A e s T .
6/10/6

(oo | Jp | [ ] ] | [ |

- Tawme

El proyecto evaluado con el Codigo técnico de la Edificacion HE1 _
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ANEXOViIIl: DB-HR
(PROTECCION FRENTE AL RUIDO)

El ambito de aplicacion de este DB es el que se establece con caracter general para el
CTE en su articulo 2 (Parte 1) exceptuandose los casos que se indican a
continuacion:

a) los recintos ruidosos, que se regiran por su reglamentacién especifica;

b) los recintos y edificios de publica concurrencia destinados a espectaculos, tales
como auditorios, salas de musica, teatros, cines, etc., que seran objeto de estudio
especial en cuanto a su disefio para el acondicionamiento acustico, y se
consideraran recintos de actividad respecto a las unidades de uso colindantes a
efectos de aislamiento acustico;

c) las aulas y las salas de conferencias cuyo volumen sea mayor que 350 m3, que seran
objeto de un estudio especial en cuanto a su disefio para el acondicionamiento
acustico, y se consideraran recintos protegidos respecto de otros recintos y del
exterior a efectos de aislamiento acustico.

d) las obras de ampliacion, modificacion, reforma o rehabilitacion en los edificios
existentes, salvo cuando se trate de rehabilitacion integral. Asimismo quedan
excluidas las obras de rehabilitacion integral de los edificios protegidos
oficialmente en razén de su catalogacion, como bienes de interés cultural, cuando
el cumplimiento de las exigencias suponga alterar la configuracion de su fachada o
su distribucion o acabado interior, de modo incompatible con la conservacion de
dichos edificios.

Por lo tanto, para este proyecto,al no ser una rehabilitacion integral, no es de
aplicacioén.

No obstante , la tabiqueria y los cerramientos proyectados cumple con lo indicado en
la Tabla 2.1 Valores de aislamiento acustico a ruido aéreo y la Tabla 3.1
Parametros de la tabiqueria.

Tabla 2.1 Valores de aislamiento acUstico a ruido aéreo, Damnt,atr, €n dBA, entre un recinto
protegido y el exterior, en funcion del indice de ruido dia, Lg.

Uso del edificio
dI;A Residencial y hospitalario Cultural, sarr::it:;'si;);;’t,iegcente y ad-
Dormitorios Estancias Estancias Aulas
L4 <60 30 30 30 30
60 <Lyg<65 32 30 32 30
65<Lyg<70 37 32 37 32
70<Lg<75 42 37 42 37
Lqg>75 47 42 47 42

M En edificios de uso no hospitalario, es decir, edificios de asistencia sanitaria de caracter ambulatorio, como

despachos médi- cos, consultas, areas destinadas al diagndstico y tratamiento, etc.
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- El valor del indice de ruido dia, Ld, puede obtenerse en las administraciones compe- tentes o
mediante consulta de los mapas estratégicos de ruido. En el caso de que un recinto pueda estar expuesto a
varios valores de Ld, como por ejemplo un recin- to en esquina, se adoptara el mayor valor.

- Cuando no se disponga de datos oficiales del valor del indice de ruido dia, Ld, se aplicara el valor de
60 dBA para el tipo de area acustica relativo a sectores de terri- torio con predominio de suelo de uso
residencial. Para el resto de areas acusticas, se aplicara lo dispuesto en las normas reglamentarias de
desarrollo de la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido en lo referente a zonificacién acustica, ob- jetivos
de calidad y emisiones acusticas.

Tabla 3.1. Parametros de la tabiqueria

. m RA
Tipo kg /m? dBA
Fabrica o paneles prefabricados pesados
con apoyo directo 70 35
Fabrica o paneles prefabricados pesados
con bandas elasticas 65 33
Entramado autoportante 25 43

Segun el tipo de tabiqueria, el indice de reduccion acustica, Ra, exigido en esta tabla es mayor que 33 dBA. Estos
valores son coherentes con los valores de aislamiento acustico obtenidos en laboratorio para estas
particiones.

Murcia, Octubre de 2015

OFICINA TECNICA del LM.A.S.
EL ARQUITECTO,

Fdo: Juan Luis Ballesteros Galante
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE REMODELACION DEL ALA ESTE DE
LA RESIDENCIA DE PERSONAS MAYORES DE SAN PEDRO DEL PINATAR

ANUALIDADES 2.016 2017

RESUMEN/meses 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Importe %
DESMONTAJES Y DEMOLICIONES 6.348,37 € 10.580,61 € 8.464,49€ 25.393,47 €] 6,79%
CIMENTACION ESTRUCTURA 3.281,69€ 4.375,59€ 5.469,48 € 4.375,59€ 17.502,35 €| 4,68%
ALBARILERIA 3.884,23 € 5.178,97 € 6.473,71 € 5.178,97 € 5.178,97 € 25.894,85 € 6,92%
REVESTIMIENTOS Y FALSOS TECHOS 9.801,44€ 16.335,73 € 13.068,59 € 13.068,59 € 52.274,35 €| 13,98%
CUBIERTAS 1.181,77 € 1.575,70 € 1.969,63 € 1.575,70 € 6.302,80 € 1,69%
PAVIMENTOS, CHAPADOS Y ALICATADOS 9.663,49 € 16.105,83 € 12.884,66 € 38.653,98 €] 10,33%
CARPINTERIA DE MADERA 4.629,42€ 4.629,42€ 4.629,43€ 13.888,27 €| 3,71%
CARPINTERIA DE ALUMINIO 7.841,75 € 7.841,75 € 7.841,74 € 23.525,24 € 6,29%
CARPINTERIA METALICA 7.299,01 € 7.299,01 € 7.299,01 € 21.897,03€| 5,85%
PINTURA 9.052,31€ 9.052,31€| 2,42%
VIDRIOS 2.425,86 € 2.425,86 €| 0,65%
INSTALACIONES FONTANERIA 1.998,55€ 1.998,55€ 1.998,55€ 1.998,53 € 7.994,18 €| 2,14%
INSTALACIONES SANEAMIENTO 586,91 € 586,90 € 1.17381 €| 0,31%
SANITARIOS 8.781,59 € 8.781,59€ 17.563,18 €|  4,70%
INSTALACION ELECTRICA B.T. 5.028,33 € 5.028,33 € 5.028,33 € 5.028,33 € 5.028,33 € 5.028,35€ 30.170,00 € 8,07%
INSTALACION CLIMATIZACION 13.769,36 € 13.769,36 € 13.769,36 € 13.769,37 € 55.077,45 €| 14,73%
INSTALACION CONTRA INCENDIOS 2.611,17€ 2.611,17€ 522234 €| 1,40%
INSTALACION RTV 773,86 € 773,85€ 1.547,71 €] 0,41%
INSTALACION DE MEGAFONIA 736,60 € 736,60 €| 0,20%
LEGALIZACIONES Y AUTORIZACIONES 2.107,76 € 2.107,76 €| 0,56%
VARIOS 799,36 € 799,36 €| 0,21%
CONTROL DE CALIDAD 156,59 € 156,63 € 156,63 € 156,63 € 156,63 € 156,63 € 156,63 € 156,63 € 156,63 € 156,63 € 1.566,26 €] 0,42%
SEGURIDAD Y SALUD 1.327,07 € 1.327,10 € 1.327,10 € 1.327,10 € 1.327,10 € 1.327,10 € 1.327,10€ 1.327,10€ 1.327,10€ 1.327,10 € 13.270,97 € 3,55%
Total Mes 7.832,03 € 15.346,03 € 18.208,04 € 37.661,29 € 52.605,07 € 57.767,53 € 75.213,72 € 50.925,18 € 32.681,50 € 25.799,74 € 374.040,13 € 100%
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CAPITULO 1. INTRODUCCION Y OBJETO

INVERSIONES DE MURCIA S.L., LABORATORIOS HORYSU, ha realizado un
estudio geotécnico, en un solar de San Pedro del Pinatar (Murcia), situado en C/

Victor Pradera, a peticion de INSTITUTO MURCIANO DE ACCION SOCIAL.

El objeto del estudio, ha sido determinar las caracteristicas del terreno, en orden a
realizar el proyecto de rehabilitacion de una residencia de personas mayores que

incluye la construccién de una escalera metalica.

La presente memoria técnica, recopila todos los trabajos realizados en campo y
laboratorio, los datos obtenidos y las caracteristicas del terreno que de los mismos

se deducen.
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CAPITULO 2. CONTEXTO GEOLOGICO

2.1. GEOLOGIA

El area objeto de nuestro estudio (hoja 956 San Javier) se emplaza dentro del sector

suroccidental de la zona Bética (en su parte mas meridional), que junto con la

Subbética y Prebética, forman parte del dominio de las Cordilleras Béticas.

Los grandes complejos y unidades estratigraficas que afloran en la zona son:

o Sedimentos post-manto (Cuenca nedgeno-cuaternaria del Mar Menor)

o Depdositos aluviales

Se observa en la figura anterior que en la zona que nos ocupa se encuentra en los

materiales de la cuenca del Mar Menor y los depdésitos cuaternarios de relleno de la

cuenca.

Cuaternario Antiguo

Comprende dos formaciones de génesis bien distintas, una inferior marina y otra

superior continental.

A)

B)

Calcarenitas y calizas ooliticas: Son un conjunto de calizas ooliticas,
calcarenitas y litarenitas bioclasticas con oolitos. Corresponden
posiblemente a un antiguo cordén o barra litoral, que en gran parte parece
ser el responsable del cierre del Mar Menor. Presentan a veces
estratificaciones cruzadas, y como regla general, un elevadisimo

porcentaje de restos de moluscos equinodermos y algas coralinaceas.

Glacis: Presenta una superficie topografica suavemente inclinada hacia la
costa. Esta formado por limos negros y limos rojos con cantos

encostrados, formando a veces un caliche muy parecido al de la costra de
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Sucina. Existe un escarpe que surca el glacis paralelamente a la actual
costa del Mar Menor y que lo separa en dos compartimentos, uno alto y
otro bajo.

El compartimento alto esta formado por limos rojos, grises y delgados niveles de
caliche con paleocauces en los que se observan depdsitos gruesos bien rodados
con estratificaciones cruzadas. Estas caracteristicas revelan una génesis continental

para el area alta.

El compartimento bajo estd compuesto de limos negros y grises, que en algunas
areas estan francamente enriquecidos en materia organica y en los que se aprecia
una ausencia total de calichificacion y lentejones detriticos, lo cual revela una

génesis de marisma o albufera para la parte baja.

Cuaternario Moderno

Comprende los depdsitos tipicos del litoral mediterraneo. Estan constituidos por
arenas de playa y arenas de dunas mdéviles o fijadas por la vegetacién y heredadas
de las playas. Existen ademas limos negros de marisma con materia organica y

conchas de gasterépodos.

2.2. GEOTECNIA

2.2.1. ZONA 1l (DEPOSITOS ALUVIO-COLUVIALES)

El solar se encuentra situado dentro de la zona geotécnica lllI-Depdésitos aluvio-
coluviales, referida en la Guia de Planificacion de Estudios Geotécnicos de la Region

de Murcia.

La componen todos aquellos depoésitos coluviales o aluvio-coluviales (glacis,

abanicos aluviales, coluviones, terrazas, piedemontes, etc.), de edad Cuaternario
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(los depdsitos Pliocenos consolidados y, en ocasiones, fuertemente compactados se
han incluido en la Zona Il), cuya caracteristica litolégica fundamental es su
heterogeneidad o heterometria (mezcla de particulas de diverso tamafo). Asi, se
engloban términos como conglomerados poco cementados (en lentejones o niveles
discontinuos); costras calcareas de naturaleza edafica (irregulares, con grado de

cementacion variable y de reducido espesor); gravas, arenas, limos y arcillas.

En los mapas geotécnicos se ha sefialado, con una trama especifica, aquellas zonas
en las que se estima la aparicion de un acuifero superficial o nivel freatico somero
(zona Ill1). La asignacion de los mismos a un grupo de terreno, entre los
contemplados en el CTE, no resulta automatica o directa. Asi, aquellas zonas con
aparicion de nivel freatico somero (zona lll1) corresponden claramente a terrenos
incluidos en el grupo T-2 (Terrenos Intermedios) del CTE. En el resto, debera
optarse, en base a la experiencia geotécnica y constructiva de areas proximas al
proyecto de que se trate, entre la asignacion al grupo T-1 (Terrenos favorables) o T-

2 (Terrenos Intermedios) del CTE.

Ocupan depresiones tales como la del Campo de Cartagena y cuencas aluviales

como la del Guadalentin; en todas ellas predomina el relieve subhorizontal.

Las condiciones constructivas seran mas favorables en los materiales granulares
(arenas y gravas). Los términos arcillosos tienen una capacidad portante mas
reducida; asi, en los términos granulares o detriticos la cimentacion podria
resolverse mediante zapatas, con cargas de trabajo medias a altas, y en las zonas
ocupadas por terrenos cohesivos o arcillosos mediante cimentacién superficial o

semiprofunda (pozos de cimentacion), con cargas de trabajo bajas a medias.
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Los problemas geotécnicos que pueden afectar a las condiciones de cimentacion en
esta zona son, entre otros, los siguientes:
e Inestabilidades puntuales en zonas proximales o adyacentes a relieves
montafiosos de pendiente moderada a alta. Ligeros abarrancamientos.
e Asientos diferenciales.
e Asientos de consolidacion en términos arcillosos y con presencia de nivel
freatico superficial.

e Moderada expansividad de los niveles arcillosos.
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CAPITULO 3. INVESTIGACION REALIZADA

La investigacion que hemos llevado a cabo para la confecciébn de esta memoria
técnica, ha consistido en la realizacion de trabajos de campo, ensayos de laboratorio

y trabajos de gabinete, los cuales pasamos a describir.

Se ha utilizado para el disefio de la campafia de exploracion del solar, la Guia de
Planificacién de Estudios Geotécnicos de la Region de Murcia-CTE (Orden de 27 de
marzo de 2007, B.O.R.M. 30 de marzo de 2007). La aplicacion de esta guia
garantiza, con unas minimas comprobaciones adicionales, la correcta aplicacion de
los criterios y recomendaciones recogidas en el Documento Basico SE-C: Seguridad

Estructural. Cimientos.

Superficie total
e Topografia Llana
f ¢, Desnivel > 15° ? No
O
0 [ Rellenos existentes No
Excavacion de so6tanos o taludes No
% Area contacto con el terreno -
< |Numero de plantas 2
E Tipo edificacion c-1
a Uso Privado
o CTE Guia
Zona Geotécnica
O T-1 "
i T
¥ [ Denominacion €Irenos Aluvio-coluvial
o favorables
w . "
— [ Nivel freatico No
¢, Cavidades, deslizamientos? No
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Con los datos previos se ha dimensionado la campafia de ensayos de campo y de

laboratorio siguiente:

TRABAJOS DE CAMPO ENSAYOS DE LABORATORIO
N° de sondeos 1 Identificacion 1

Profundidad sondeo | 3,0 m| | Compresion Simple -

Ensayos D.P.S.H. 1 Corte Directo -
Catas - Ensayo Edométrico -
S.P.T. o M.l 1 Agresividad 1

Tuberia piezométrica| No Materia organica -

Otros - Andlisis Agua Freatica -

Dada la naturaleza del terreno y el tipo de edificacion, se plantea una campafia de
ensayos de campo formada por un sondeo de 3,0 m de profundidad y un ensayo de

penetracién dinamica, asi como la campafia de ensayos de laboratorio resefiada.

3.1. TRABAJOS DE CAMPO

Estos trabajos han consistido en el reconocimiento de la naturaleza y caracteristicas

del subsuelo.

Asi mismo, los datos aportados por los ensayos de campo se han contrastado con la
interpretacion de los cortes y propiedades de los materiales reflejados en la hoja del
IGME y en los Mapas Geotécnicos y de peligrosidad Geoldgica de las ciudades a

escala 1:250.000 y 1:50.000 del IGME.

3.1.1. SONDEO

El sondeo mecanico se realiza a rotacién y con recuperacion continua de testigo.
Este sondeo consiste en la perforacion mediante el avance por rotacion de una

corona circular hueca en cuyo interior se aloja el testigo. La perforacion se
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interrumpe periddicamente para realizar la toma de las muestras especificas. El

procedimiento de ejecucion sigue la norma ASTM D-2113 y XP P94-202.

Una vez extraido el tubo portatestigos del sondeo, se saca cuidadosamente y se
coloca en una caja preparada al efecto, disponiendo separadores entre las
diferentes maniobras realizadas e identificando el sondeo, profundidad y cotas de

toma de muestras (SPT, inalteradas, muestras de mano,etc.).

La profundidad alcanzada en los mismos ha sido:

SONDEO |PROFUNDIDAD
S-1 3,0m

A la vista de los testigos continuos se han realizado las correspondientes columnas
litoestratigraficas en las que se indican las distintas litologias atravesadas,

descripcion de las mismas y otros datos complementarios.

3.1.2. ENSAYO DE PENETRACION STANDARD (S.P.T.)

El ensayo de Penetracion Standard consiste en la perforaciéon de un tramo del
sondeo mediante un tubo hueco de 60 cm., de longitud, por golpeo de una maza de
63,5 kg., de peso con caida libre desde una altura de 75 cm, mediante un
mecanismo automatico. El equipo utilizado y el procedimiento de ejecucién sigue la

norma UNE 103800:1992.
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Esta hinca tiene lugar

ta Cuerpo (dividido | Cabeza 1
en cuatro tramos de e en dos semicilindro) Asienito de vilvula
l I | N | I | lumbreras %D. (in.)
12,37 cm., anotandose ¥ ALLLLEAESSSSSN ISyl — 1
— .  a— {’L; H —._.—.—._—mn
el nl:lmerO de golpes v 777777 ST RSN L ;. N VY7777 777777774 _L 1
I | * (mia)
. . ‘P |.-;”(min) ! 18" (min) L £ (i)
precisos para lograr 27 (min.) (abierto)
Bola de acero, de ¢ 17,
R hmente cemeniada
cada una de las cuatro 4¢ Gurexa shore 3040

penetraciones
parciales. Al extraer la cuchara Standard, se obtiene simultaneamente una muestra

de suelo.

Con objeto de eliminar las posibles perturbaciones del suelo, como consecuencia de
la perforacion, solo se considera el niumero de golpes N3, suma de los 30 cm
intermedios, considerandose "rechazo" (R), cuando N3zo es mayor de 50 golpes en

cualquiera de los tramos de 15 cm.

En gravas la zapata podra ser reemplazada por una puntaza conica de acero macizo
de 51 mm de diametro y 60° de angulo conico. En este caso no se obtiene muestra.
El uso de la puntaza conica es aconsejable para tamafos de particulas mayores de

38 mm.

MUESTRAS INALTERADAS (M.1.)

Para la toma de muestras inalteradas por golpeo se utiliza el tomamuestras
seccionado, de pared gruesa de 4 mm de espesor, longitud minima de 45 cm y
diametro minimo interior de 70 mm. La secuencia y demas condiciones de hinca de
estos tomamuestras seran las mismas que para la realizacion del ensayo S.P.T., con

idea de facilitar la correlacion con dicho ensayo.
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El tomamuestras debera sellarse con tapones de goma, parafina u otro

procedimiento que asegure la conservacion de la humedad natural de la muestra.

En el sondeo se han realizado los siguientes ensayos, cuyas profundidades y

golpeos se detallan a continuacion:

SONDEO |[ENSAYO | COTA m) GOLPEO N3o
S-1 SPT-111,30-190(13-16-16-15| 32

3.1.3. ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA (D.P.S.H.)

El ensayo de penetracion dinamica superpesada (DPSH) esta encaminado a
conocer la resistencia del terreno a la penetracién de una puntaza cénica de 20 cm?

de seccion y de 90° de angulo. El procedimiento sigue la norma UNE 103801:1994.

La puntaza se introduce en el terreno,

- R

debido a la caida libre de una maza de '

golpeo automético de 63,5 kg de peso, T
desde una altura de 76 cm, anotandose g | Ly ,

el nimero de golpes necesarios para . L g y i
introducirla 20 cm. El ensayo se da por 8 \é i g {ﬁ/“‘h
finalizado cuando se superen 100 golpes $0 I $0

en un tramo de 20 cm o cuando tres e FERDIOA

valores consecutivos sean iguales o

superiores a 75 golpes.

Los resultados obtenidos proporcionan una medida indirecta de la resistencia del
terreno, determinandose estas propiedades mediante correlaciones empiricas. Este

ensayo esta especialmente indicado en terrenos granulares finos (arenas), mientras
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que para otros tipo de terreno (limos, arcillas o gravas) debera efectuarse con las
reservas y precauciones debidas. Los resultados obtenidos se adjuntan en el

capitulo final del presente informe.

3.2. ENSAYOS DE LABORATORIO

Con el fin de evaluar las propiedades mecanicas de consistencia de los distintos
materiales aparecidos, y para completar la informacion aportada por los resultados

obtenidos, se han realizado los siguientes ensayos de laboratorio:

SONDEO| MUESTRA |PROF. (m)

IDENTIFICACION
SULFATOS

<\
<\

S-1 M-1 1,30 -1,90

NUMERO TOTAL:

=
=

3.2.1. ENSAYOS DE ESTADO Y CLASIFICACION

Comprenden los ensayos mas habituales para la identificacion del terreno, tales
como la humedad natural, densidad aparente, granulometria por tamizado o
sedimentacion y los limites de Atterberg. Los procedimientos de ejecucion siguen las

siguientes normas:

ENSAYO NORMA
Humedad natural UNE 103300:1993
Densidad aparente UNE 103301:1994
Granulometria por tamizado | UNE 103101:1995
Limite liquido UNE 103103:1994
Limite plastico UNE 103104:1993
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Los resultados de los ensayos realizados han sido los siguientes:

SONDEO S-1
MUESTRA N° M-1
PROFUNDIDAD (m) 1,30 — 1,90
HUMEDAD NATURAL (%) 7,19
DENSIDAD HUMEDA  (griem?) 1,81
APARENTE SECA (griem®) 1,69
GRAVAS 0,0
GRANULOMETRIA (%) ARENAS 46,8
FINOS 2 53,2
' W, 27,0
es e w
P 11,1
1) % retenido por el tamiz UNE 2 mm 2) % que pasa por el tamiz UNE 0,08 mm

3.2.2. ENSAYOS DE AGRESIVIDAD

En este grupo se incluyen (conforme a las tablas D.18 y D.22 del DB SE-C) ensayos
de contenido en sulfatos solubles en agua del suelo, el grado de acidez Baumann-
Gully y el contenido en materia organica. Los procedimientos de ejecucion siguen las

siguientes normas:

ENSAYO NORMA
Contenido en sulfatos | UNE 103201:1996

3.2.2.1. Contenido en sulfatos solubles en agua del suelo

Este ensayo tiene por objeto determinar la proporcién de sulfatos solubles en agua,
que hay en un suelo, pasandolos a disolucion mediante agitacibn con agua y
precipitando luego los sulfatos disueltos con una solucion de cloruro barico. Los

resultados obtenidos han sido los siguientes:
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CONTENIDO EN SULFATOS SOLUBLES EN AGUA DEL SUELO
SONDEO | MUESTRA | PROF. m) |SO4™ (mgikg) | SO4~ (%) | TIPO DE EXPOSICION

No agresivo
S-1 M-1 |1,30-1,90| 337 0,0337 (< 2.000 mglkg)

Segun la instruccion EHE se considera agresivo un suelo frente al hormigén cuando
su contenido en sulfatos es superior a 2.000 mg/kg. Basandose en los resultados de
sulfatos solubles en agua del terreno, obtenido en el analisis quimico, la muestra no

es agresiva (< 2.000 mg/kg).

3.3. TRABAJOS DE GABINETE

Consisten en la recopilacién y contraste de datos de caracter geolégico, geotécnico
y estratigrafico procedentes de nuestros archivos, de los mapas geoldgicos de la
zona editados por el ITGE. etc., y de cuantos antecedentes e informacién

bibliografica hemos manejado.

Ademas de esto, se han elaborado numerosos graficos, planos, montajes
fotograficos, etc. los cuales se adjuntan en el Anexo con el resto de la informacion

gréfica al final del informe.

Se han hecho igualmente numerosas correlaciones de estudios realizados en zonas
adyacentes, asi como comparaciones con los cortes estratigraficos representados en

los mapas geoldgicos.

Se trata en definitiva, de todos aquellos trabajos que en su conjunto hacen posible la

propia elaboracion del Informe.
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CAPITULO 4. CARACTERISTICAS GEOTECNICAS

A partir de los datos obtenidos en los distintos materiales atravesados, tanto “in situ”
como por andlisis de laboratorio, se han elaborado los correspondientes perfiles
geomecanicos, que aparecen al final del informe. Desde el punto de vista geotécnico

podemos distinguir los siguientes niveles:

NIVEL 0: RELLENOS Y TERRENO VEGETAL

Formado por rellenos y terreno vegetal hasta una profundidad de 0,9 m
aproximadamente. Este nivel debe eliminarse completamente de manera que ningun

elemento de la cimentacion apoye sobre él.

NIVEL 1: ARENAS FINAS LIMOSAS Y GRAVAS Y ARENAS

Formada por arena finas limosas hasta una profundidad de 2,6 m y por gravas y

arenas hasta la maxima profundidad sondeada de 3,0 m.

La compacidad de este nivel puede calificarse como elevada, con un valor del
ensayo S.P.T. de N3p = 32. El ensayo de penetracion dindmica tiene un valor medio

de golpeo de Ny = 20 hasta 8,5 m de profundidad.

La granulometria indica una mezcla de finos (53,2%) con arenas (46,8%) y
plasticidad media (lp = 11,1). La humedad natural es de 7,2%, con una densidad

himeda de 1,81 gr/cm®y una densidad seca de 1,69 gr/cm?.

El ensayo de tipo quimico obtiene un valor de sulfatos solubles de 337 mg/kg, lo que
indica un ambiente por sulfatos al hormigon (segun EHE-08) no agresivo (< 2.000

mg/kg).
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PARAMETRO VALOR

FINOS (#0,08 mm) 532 | %
GRUESOS (RET. #0,08 mm) | 46,8 | %
LIMITE LIQUIDO 270 | %
INDICE DE PLASTICIDAD 11,1
DENSIDAD HUMEDA 1,81 | gr/lcm®
DENSIDAD SECA 1,69 | gr/lcm®
SULFATOS TOTALES 337 | mglkg

A la vista de todos los resultados obtenidos, se proponen los siguientes valores de

los principales pardmetros geomecanicos para este tipo de terreno:

Moédulo de |Coeficiente ., Angul_o de Pes,o_
) . Cohesion [rozamiento |especifico
Deformacién | de Poisson .
interno aparente
E v c ¢ Yap
50 0,3 0-20 36° 18
MPa kPa kN/m?®

4.1. NIVEL FREATICO

Durante la perforacién del sondeo (9 de noviembre de 2015) no se detectd la

presencia de nivel freatico a lo largo de la profundidad sondeada.

4.2. PRESION VERTICAL ADMISIBLE

4.2.1. ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA DPSH

Para determinar la carga de hundimiento del terreno a partir de los resultados del
ensayo de penetracion dinamica D.P.S.H., en los distintos puntos de penetracion y a

distintas profundidades, puede aplicarse una correlacién con el ensayo S.P.T.

“Siempre que no haya una gran diferencia entre los diversos penetrometros, los datos
obtenidos con uno pueden transformarse en los que se hubieran obtenido con otro
mediante la férmula (ESOPT, 1974):
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W, -H,-A-e
W, -H

N
=

leNz—'Ai
1'A2'e

iy
N

Donde W es el peso de la maza, H la altura de caida, A el area transversal de la punta y

e la penetracién a lo largo de la cual se cuenta el nUmero de golpes. Esta formula debe

emplearse sélo para comparar penetrémetros muy parecidos” *

Para la correlacion DPSH — SPT en arenas, Dhalberg (1974) propone la expresion:

Nspr = 25 X |Og (1,22 X NDPSH) — 15,16

Realizando un ajuste por las diferencias de rendimiento energético, se llega a la
expresion:

Nspt = (25 X |Og (1,22 X NDPSH) - 15,16) / 1,27

Esta formula conduce a indices de Nppsh / Nspt de 1,05 a 1,50 para valores de Nppsy
hasta 30 golpes. Segun esto, puede considerarse a efectos de célculo un valor
medio de correlacion de:

Nspt = 1,3 X NppsH

Tomando el valor medio de Ny, para cada tramo se obtienen los siguientes

resultados:

ENSAYO | PROFUNDIDAD | NppsH mepio | NspT corRRELACION
P-1 0,0-85m 20 26

4.2.2. PRESION DE HUNDIMIENTO

La presion admisible de hundimiento puede obtenerse a partir de la expresion de

Terzaghi para zapatas rugosas, en las que se superpone el modelo de rotura de

! “Geotecnia y Cimientos II”, Jiménez Salas et al., p.476, Ed. Rueda
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Prandlt con uno ligeramente diferente para terrenos con rozamiento y una solucién

aproximada para el efecto del peso del terreno:

1
qh:c-Nc+q-Nq+E-y-B-Ny

siendo g = sobrecarga sobre el nivel de cimentacién
B = ancho de la cimentacion
v = peso especifico efectivo del terreno bajo el nivel de cimentacion
¢ = cohesion del terreno de cimentacion

N¢, Ng, N, = factores de capacidad de carga

Para el caso de unas arcillas a corto plazo se adoptan habitualmente como

parametros de resistencia:

q
C:u :O
=Ly

siendo gu = resistencia a compresion simple

¢ = angulo de rozamiento interno

Para un angulo de rozamiento interno igual a cero, los valores de los factores de

capacidad de carga son (Geotecnia y Cimientos Il, Jiménez Salas et al, pag. 814):

Nc = 5,14 Ng=1 N,=0
. . c-N,
Con lo que la capacidad de carga neta admisible es: q, = Fs
siendo FS = factor de seguridad

Podemos estimar la resistencia a compresion simple por correlacién con los S.P.T.
Segun Terzaghi y Peck, existe una relacién entre el valor N3y del S.P.T. y la

compresion simple gy segun el siguiente cuadro:
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N3o |Consistencia (Spi)

2 Muy blanda 25
2-4 Blanda 25 - 50
4-8 Mediana | 50 — 100
8-15 Rigida  |100 — 200

15-30| Muy rigida |200 - 400
> 30 Dura 400 - 800

Por otro lado, se puede calcular la compresion simple en funcién de N3, mediante la

siguiente relacion:

Ny, . .
q, = T arcilla arenosa y limosa

En funcidon de estos calculos se obtiene una capacidad portante del terreno que

gueda reflejada en la tabla siguiente:

PRESION VERTICAL
NETA ADMISIBLE pa)

1 29 300

NIVEL | Nspr

4.3. CIMENTACION

Como se ha visto, se tiene un terreno de compacidad alta. La cota de cimentacién se
sitia 0,9 - 1,0 m por debajo de la rasante del solar y la escalera contar4 con una

cimentacion formada por zapatas de dimensiones 1,0 x 1,0 m.

En este contexto, la presion vertical admisible de hundimiento del terreno para una
cimentacion directa mediante zapatas que apoyen a 0,9 - 1,0 m (respecto de la

rasante del solar) de profundidad es la siguiente:
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CIMENTACION | PRESION VERTICAL NETA ADMISIBLE
Zapatas 300 kPa
4.3.1. ASIENTO

Asi pues, se debe calcular el asiento que se producird al introducir la carga del

edificio. En este caso el asiento que se producira sera de tipo elastico. Se ha

calculado el asiento inmediato elastico por el método de Steinbrenner.

siendo:

As:p?b[Afl + Bf,]

p = carga neta uniforme aplicada

b = semiancho de la cimentacion

E = Modulo de deformacion

A =1 - Vv* (siendo v el coeficiente de Poisson)

B=1-v-2V?

f1 y f = funciones de la forma de la cimentacién y la profundidad, que se

hallan en el &baco proporcionado por Steinbrenner (Geotecnia y

Cimientos I, Jiménez Salas et al., p.262, Ed. Rueda).

Se han tomado los siguientes valores, dadas las condiciones del terreno y de la

cimentacion:

Nivel | Enmpa) | v

Dado que la carga que transmite la cimentacibn no puede ser superior a la

capacidad de carga neta admisible del terreno, se ha calculado el maximo asiento
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posible, es decir, aquel que corresponde a una carga igual a la tension admisible del

terreno.

Con estas condiciones el asiento calculado es:

DIMENSIONES | COTA | PRESION | ASIENTO

m m kPa cm

Zapatas 1,0x1,0 1,0 300 0,5

CIMENTACION

Criterios tradicionales indican un asiento admisible maximo para cimentaciones por
zapatas en arcillas de 65 mm y en arenas de 25-40 mm. Otros criterios fijan el
asiento admisible para edificios con estructura de hormigbn armado de pequefa
rigidez en 75 mm para terrenos coherentes y 50 mm para terrenos sin cohesion. La
norma NTE limita el asiento a 50 mm en suelos cohesivos y 35 mm en suelos

granulares.

4.3.2. ASIENTO DIFERENCIAL

En el caso de que la cimentacion se realice mediante zapatas de distinta dimensién,
el asiento de cada una de ellas sera distinto en funcion del tamafio de éstas, tal y
como se ha comprobado en los calculos anteriores. Dado que las zapatas de la
escalera son de igual tamafio no se producird este efecto, por lo que no se

producirdn asientos diferenciales a tener en cuenta.

Segun el Documento Béasico SE-C (Seguridad Estructural — Cimentaciones) del
Caodigo Técnico de la Edificacion, los valores limites de servicio basados en la

distorsion angular son:

TIPO DE ESTRUCTURA LIMITE
Estructuras isostaticas y muros de contencion 1/300
Estructuras reticuladas con tabiqueria de separacion 1/500
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TIPO DE ESTRUCTURA LIMITE
Estructuras de paneles prefabricados 1/700

Muros de carga sin armar con flexion concava hacia arriba| 1 /1000

Muros de carga sin armar con flexion céncava hacia abajo | 1 /2000

La norma NTE limita el asiento diferencial en zapatas:

TIPO DE EDIFICIO LIMITE
Edificios monumentales 1,3 mm/m
Edificios convencionales 2,0 mm/m

Edificios de fabrica de ladrillo de poérticos de hormigon

y acero de pequefia rigidez 2,0 mm/m

4.4. PERMEABILIDAD

La permeabilidad puede ser definida como la capacidad del terreno para que el agua
fluya a través de sus huecos o0 vacios interconectados. Se representa por el
coeficiente de permeabilidad, k, que se expresa como una velocidad (m/s).

La permeabilidad depende entre otros factores de:

e La granulometria del suelo y por tanto, la distribucion de los tamafios de los
granos del suelo. A menor tamafo de particulas menor sera la permeabilidad.

e La densidad del suelo, ya que para una misma granulometria a mayor
densidad el volumen de huecos serd menor y la permeabilidad, por tanto,
también disminuira.

e La forma y orientacion de las particulas influye en la permeabilidad ya que
puede favorecer el flujo de agua a través de direcciones preferentes.

e En macizos rocosos el agua fluye a través de discontinuidades, fracturas,
planos de estratificacion, esquistosidad, etc, siendo este aspecto mas

importante que el flujo de agua a través de la matriz rocosa.
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La determinacion de la permeabilidad del terreno requiere un estudio especifico que
se sale de los objetivos del presente informe. No obstante, puede utilizarse una
aproximacion en funcion de la granulometria que proporcione una idea de la

permeabilidad del terreno (tabla D.28 del DB SE-C):

TIPO DE SUELO kz (m/s)
Grava limpia > 1072
Arena limpia y mezcla de grava y arena limpia 10?%-107

Arena fina, limo, mezclas de arenas, limos y arcillas | 10° — 10
Arcilla <107°

Con el andlisis de todos los datos disponibles se realiza una estimacion del

coeficiente de permeabilidad:

NIVEL k; (m/s)
1: Arenas finas limosas y gravas y arenas |10 — 10

4.5. MODULO DE BALASTO

El coeficiente de balasto K es la relacion entre la presién que ejerce un cimiento y el
asiento producido. Al aumentar la superficie cargada los asientos son mayores para
la misma presion por lo que K disminuye, es decir, no es una constante del terreno

sino que depende del nivel de presiones y de las dimensiones de la cimentacion.

El coeficiente Ko para una pequefia superficie cargada en terreno homogéneo se
deduce directamente de la pendiente de la curva presién-asiento en un ensayo de
carga con una placa de 30 x 30 cm®. Es un valor de referencia, cuyo valor puede

estimarse en (C.T.E., Documento Basico SE-C-123, Tabla D.29):
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Nivel | Coeficiente de Balasto
1 | ks | 50-85MN/m?3

4.6. ACELERACION SISMICA

Segun la Norma de Construccion Sismorresistente NCSE-02, la aceleracion sismica

de calculo, a., se define como el producto:

a: =S.p.3,
donde:
ap.  aceleracién sismica bésica.
o) coeficiente adimensional de riesgo, funcion de la probabilidad aceptable de

gue se exceda a. en el periodo de vida para el que se proyecta la
construccion. Toma los siguientes valores:
- construcciones de importancia normal p = 1,0

- construcciones de importancia especial p = 1,3

S: coeficiente de amplificacion del terreno. Toma el valor:
C
- para p.a, <01 S=——~_
p P-y g 125
C a C
- para 01g <p.a, <0,4 S=—+333 p-2-01||1-—
p g<p.q, g 125 (P g ] ( 1’25]
- para 0,49 <p.a, S=10
siendo:

C: coeficiente del terreno. Depende de las caracteristicas
geotécnicas del terreno de cimentacion. En caso de que el terreno sea
de un solo tipo en los 30 primeros metros bajo la superficie, su valor
viene tabulado, mientras que si aparecen distintos tipos se adoptara
como valor de C el valor medio obtenido al ponderar los coeficientes C;

de cada estrato con su espesor €; , en metros, mediante la expresion:
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C= zCi €
30

Segun la norma NCSE-02, los terrenos se clasifican en los siguientes tipos:

Tipo de L Coeficiente
Definicidon
terreno C
Terreno tipo Roca compacta, suelo cementado o granular muy denso.
Velocidad de propagacién de las ondas elasticas transversales o 1,0
I de cizalla, vs > 750 m/s.
Terreno tipo Roca muy frgcturada, suelos gr.a}nulares densos o coh,es!vos
I duros. Velocidad de propagacion de las ondas eldsticas 1,3
transversales o de cizalla, 750 m/s > vs > 400 m/s.
) Suelo granular de compacidad media, o suelo cohesivo de
Terreno tipo | consistencia firme a muy firme. Velocidad de propagacion de las 16
1l ondas elasticas transversales o de cizalla, 400 m/s > v > 200 !
m/s.
: Suelo granular suelto, o suelo cohesivo blando. Velocidad de
Terreno tipo > oo .
IV propagacion de las ondas elasticas transversales o de cizalla, vs 2,0
< 200 m/s.

San Pedro del Pinatar se instala en la zona media del Mapa de Peligrosidad Sismica

(0,08g < ap < 0,12g), calificada concretamente con una aceleracion sismica bésica, ap,

de 0,11g.

La norma NCSE-02 determina que el valor del coeficiente C debe obtenerse para los

30 primeros metros debajo de la superficie. Dado que no se tiene informaciéon mas

alld de la profundidad alcanzada por los sondeos, no es posible determinar con

absoluta seguridad el tipo de terreno para dicho tramo. No obstante, si suponemos

que el terreno continla de forma homogénea hasta 30 metros de profundidad se

obtienen los siguientes resultados:

CAPA ESPESOR | Nspt | Nppsn | TIPO DE TERRENO | COEFICIENTE C
0,0-85m 8,5m 32 | 20 1] 1,6
85-30,0m| 215m - R I 1,0
COEFICIENTE C DEL TERRENO 1,17
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Dado el tipo de edificacion y el tipo de terreno se obtienen los siguientes resultados:

ACELERACION c | g |ACELERACION SISMICA
SISMICA BASICA ay| DE CALCULO a,

0,119 1,0/1,17/0,94 0,103¢g

4.7. OTRAS CONSIDERACIONES

En el momento de la redaccion del presente informe se desconocen los datos
referentes a la instalacion de la grua (dimensiones, momento nominal
considerado, carga vertical, etc.) por lo que corresponde al Director Técnico
redactor del proyecto para el cumplimiento de la ITC MIE-AEM 2 la
responsabilidad sobre la forma de utilizacion de los resultados aportados en

este Estudio Geotécnico.

Deberan de adecuarse los procesos de excavacion y hormigonado para
minimizar cuanto sea posible las variaciones de humedad del terreno. No es
conveniente dejar el fondo de excavacion expuesto a las inclemencias
meteoroldgicas por tiempo prolongado ya que podrian verse modificadas las

caracteristicas geotécnicas del terreno.

Dada la granulometria, indice de plasticidad, asi como el conocimiento que se
tiene de la zona, no es previsible que se produzcan problemas de
expansividad por cambios de volumen debidos a variaciones en la humedad

del terreno.

El terreno no presentara dificultad a la excavacion, por lo que no sera
necesario la utilizacion de maquinaria especial para la excavacion del

replanteo de la cimentacion (matrtillo hidraulico, etc).
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CAPITULO 5. CONSIDERACIONES FINALES

El terreno estudiado presenta unas caracteristicas particulares, a partir de las cuales,
junto a las observaciones de campo y los perfiles obtenidos en el sondeo y ensayos
de penetracion dinamica, podemos deducir lo siguiente:

CONCLUSIONES
Agresividad Sulfatos Terreno No agresivo
% Expansividad No
w "
g Nivel Freatico No detectado
W | Agresividad Agua -
Ripabilidad y Excavabilidad Sin dificultad
Tipo Cimentacion Zapatas
09-10m
Cota de Apoyo (respecto de la rasante del solar)
1z : - 300 kPa
cZ) Presion Vertical Neta Admisible 3.0 kalem)
O |Asiento 0,5cm
g Coeficiente de Permeabilidad k, =10°-10°m/s
< | M6dulo de Balasto kso = 50 - 85 MN/m?®
@) P i ap=0,11
Aceleracion Sismica Basica (Segun NCSE_(%)
Coeficiente C 1,17
20 Qiemi 4 a. = 0,103
Aceleracion Sismica de Calculo (esatin NCSE_O%

Para concluir, decir que se han realizado prospecciones puntuales, por lo que es
posible que se den variaciones litolégicas lateral y/o verticalmente, con la
consiguiente variacion de las propiedades geomecanicas. EI modelo geotécnico
expuesto no es mas que una interpretacion razonable segun el estado actual de la
técnica, a nuestro leal saber y entender. Por todo ello, la Direccion de la Obra
debera tomar las medidas que considere necesarias en cada momento y en funcion
de la situacion.

Cartagena, 19 de noviembre de 2015
Mz
Fdo.: Anchez AltaZzar

Colegiado n° 5.757 del I.C.O.G.
Gedlogo
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CAPITULO 6. APENDICES, FOTOS, PLANOS, ETC
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CLIENTE: INSTITUTO MURCIANO DE ACCION SOCIAL (IMAS) OBRA:
CONTROL DE CALIDAD OBRA: REHABILITACION RESIDENCIA, C/ VICTOR PRADERA
R 305.043
| T LOCALIDAD: SAN PEDRO DEL PINATAR (MURCIA)
SONDEO:  |x: OPERARIO: ANTONIO BLEDA FECHA INICIO: 09/11/2015
Y: AYUDANTE: DANIEL IBANEZ FECHA FINAL: 09/11/2015
S = 1 GEOLOGO: VICTOR SANCHEZ ALCAZAR
COLUMNA DE SONDEO
W £ MUESTRA / GOLPEO
5 @ (mm) g )
9] . . fa)
5 5 DESCRIPCION LITOLOGICA I 5 o
9] x 5 TIPO GOLPEO [
L 0 S
w
E g
Relleno yterreno vegetal 0,30
Terreno vegetal
| S
1,0—4— _ i 0,90
| ] Arenas finas limosas
] S SPT-1(13(16(16(15|32
2,0—4—
| S 2,60
Gravas y arenas
3,0—4— 3,00
4,0——
5,04
6,0 44—
7,0——
80 ||
BATERIA: S: SIMPLE D: DOBLE
MUESTRA: SPT: ENSAY O DE PENETRACION STANDARD MI: MUESTRA INALTERADA MC: MUESTRA DE CAJA
MP: MUESTRA PARAFINADA SPP: ENSAY O SPT CON PUNTAZA CIEGA
N,,: En caso de Muestra Inalterada, el valor de N,, es el obtenido aplicando un factor de correlacion con el SPT de 0,6
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CLIENTE: INSTITUTO MURCIANO DE ACCION SOCIAL (IMAS) OBRA:
m":'ml L mumm&c OBRA: REHABILITACION RESIDENCIA, C/ VICTOR PRADERA 305.043
H” - LOCALIDAD: SAN PEDRO DEL PINATAR (MURCIA)
ENSAYO: SONDISTA: ANTONIO BLEDA FECHA INICIO: 09/11/2015
P 1 AYUDANTE: DANIEL IBANEZ FECHA FINAL: 09/11/2015
= GEOLOGO: VICTOR SANCHEZ ALCAZAR
ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA D.P.S.H.
g @ NUMERO DE GOLPES Ny
0 5
2 |8
o
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110
0,0-0,2 3 .
0,2-04 4
0,4-0,6 3
0,6-0,8 3
0,8-1,0 10
10-1,2 23
12-1,4 31
14-1,6 28
16-1.8 28
1,8-2,0 22
2,0-2,2 19
22-24 23
24-26 25
2,6-28 27
2,8-3,0 33
3,0-3,2 33
32-34 25
3,4-3,6 19
3,6-3,8 16
3,8-40 14
40-42 13
42-44 14
4,4-46 11
46-4,8 9
48-5,0 12
50-52 39
52-54 34
54-56 36
56-58 23
58-6,0 13
6,0-6,2 11
6,2-6,4 9
6,4-6,6 7
6,6 - 6,8 6
6,8-7,0 7
70-72 9
72-74 17
74-76 17
76-78 15
7,8-8,0 20
8,0-8,2 17
8,2-8,4 29
8,4-8,6 26
8,6-8,8 43
8,8-9,0 62
9,0-9,2 100

Péagina 29



Obra: 305.043 San Pedro del Pinatar (Murcia)

PLANO DE SITUACION DE PUNTOS DE ENSAYO

Leyenda Situacion

—¢— Sondeo -* Ensayo D.P.S.H.
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MAPA GEOGRAFICO

Leyenda

— *  Casco whano. Casa alsiada,
- @ Tapia. Deposita de agua elevado.
—— = # Digue, Aerofaro. Silo,

Instaiackin deportiva Tangue
bt Digue de tigrra. Sima,

Bosmues.

Mente bajo. Edal

Frutales. Qinvar

Huerta, Vifa
27l Marfsma. Arrozal
[ Auteipista. Peaje
— e fytavia. Salda numerada.
Carateca tipa X (Firma rasistante),
——e o (carretiea tipn ¥ (Fiene ligann).
Carretera tipn Z (Sin Firme).

%

~Playa de Villa Nanitos %,

T La Puntica

~ Playa EI Castill

2% Julio Ruiz de Alda
—Punta £l Castillico
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MAPA GEOLOGICO

Leyenda

LEYENDA

Qap Playas

ap Dunas

CUATERNARIO

am Limos de marismas

QG Glacis; limos negros rojosy

canios encostrados
QcCo Calcarenila gruesa y caliza.

VOLCANICAS poiges

Andesitas hipersténicas

s La Puntica

o Pagin

-/ C:.')!uniu Rluiz de Alda |

ISR

Llnllugﬂ Jde la Rih}:m |

amipo iy Depaorre | I

| .

“ | |

Piﬂqfu de Wg

QCa, \
11 i

?&'uﬁs"\m

| '. 000“ £wwﬂ¢ﬂ4
/—x{rrm e -"rrru:h'udu

Punia Galjpdo __—————" "~ Encaﬁlzadaqu‘e a \
— g J = ﬂlr-""l\i Clt:a '.
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MAPA GEOTECNICO

Leyenda

COMUNIDAD AUTONOMA DE LA REGION DE MURCIA
CONSEJERIA DE OBRAS PUBLICAS
VIVIENDA ¥ TRANSPORTES

MAPA DE ZONIFICACION GEOTECNICA
LEYENDA
B 1 susTaroRocoso. Rosas oums

Il SUSTRATO ADCOSO - AOCAS BLANDAS
-y,

I Fumas
W, ARGILITAS, AREMISCAS, MARGAS ¥ CONGLOMERADOS

DEPOSITOS ALLVIDCOUUNIMES
ARCALLAS ¥ WARGAS CON YESOS

AACKLAS BLANDAS ¥ FANGOS

AREMAS LITORAES

B 0R00E

s s <z=

TONAS ESPECIALES

MAR MENOR

LOS URRLTIAS
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SONDEO S-1
Cliente: IMAS Fecha: 09/11/2015 Operario: Antonio Bleda
Obra: Resid., San Pedro del Pinatar | Cota: Rasante solar | Obra: 305.043

SAN PEDRO DEL SONDEO N° 1
PINATAR PROF.:

OBRA.: 305.043 0,00 — 3,00 M
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ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA P-1

Cliente:

IMAS Fecha: 09/11/2015 Operario: Antonio Bleda

Obra:

Resid., San Pedro del Pinatar | Cota: Rasante solar | Obra: 305.043
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Inversiones de Mureiz, s.l, - inscrita en e! Reg. Merc. de Murcig, Libro 264-3, Folic 18, Hoja N.® 4993, Inscrip. 12 - C.I.F.: B-30620629

CODIGOACTA | N°PRESUPUESTO | N° EXPEDIENTE MUESTRA FECHA DEACTA

1 305043 302747 .2015/5824 19/11/2015

LABORATORIOS GTO047, GTO76, GT051, GT049, GT054
Pol. Ind. Cabezo Beaza - C/. Belgrado, 84 - Tinas: 968 SO0 650 - 968 500 412 - 31395 CARTAGENA (Murcia) | ENSayo de determinacion de la Humedad S/NLT-102/91, UNE-103300/93, Ensayo
Pol. Tnd. Cabern Cortada - Cira, Madsid, K. 364 - Telf 568 87 957 - Fax: 968 §58 048 - 30100 ESPINARDO (Mureigy | 9€ detérminacion de Densidad Humeda y Seca S'UNE 103301/94, Ensayo de
(1. Sierra de las Villas, Nave N°. 1 - Pol. Ind. La Jusida - TelC: 678 708 757 - 04240 VIATOR (Almerigy | 0S1&rMinacion de Granulometria por Tamizado SUNE 103101/95, Ensayo de
CUEE TR T S : - ’ " |determinacion de los Limites de Atterberg S/NLT-105,106/91, UNE-103103/94,
UNE-103104/93, Ensayo de deter minacion de Sulfatos Solubles en agua

A CTA D E RESU L TA DOS 2015/14818 DESTINATARIO

Obra: E.G. REHABILITACION EN RESIDENCIA DE PERSONAS IMAS-INSTITUTO MURCIANO DE ACCION SOCIAL

MAYORES
C/ DOCTOR ALONSO DE ESPEJO 7
C/VICTOR PRADERA SN, SAN PEDRO DEL PINATAR 30007-MURCIA

Peticionario: IMAS- INSTITUTO MURCIANO DE ACCION SOCIAL
Fecharecepcién: 09/11/2015
Inicio/Fin de ensayos: 11/11/2015/ 19/11/2015

RESULTADOS DEL ENSAYO

Material: MUESTRA GEOTECNICA, S-1 SPT-11,30- 1,90 m.

Ensayo GT047.- Ensayo de determinacién de la Humedad

| Humedad Natural % 7.19

Ensayo GT076.- Ensayo de determinacion de Densidad Himeda y Seca

DENSIDAD HUMEDA
Densidad Aparente Himeda gr/icm3| 1.81
DENSIDAD SECA
Densidad Aparente Seca gr/cm3| 1.69

Ensayo GT051.- Ensayo de determinacion de Granulometria por Tamizado

Tamiz (mm) 50 40 25 20 12.5 10 6.3 5 2 1.25 0.63 0.4 0.16 0.08
Pasa (%) 100 100 100 100 100 100 100 100 100 99 98 96 74 53.2
Péagina1/3

HORYSU Ay MURCIA, S.L CO[JIISi(SEf?\IIII\‘aS???Ué}I:O MURCIANO DE ACCION SOCIAL HORYSU [y MURCIA, S.L

V°B. DIRECTOR TECNICO.

JUAN ANTONIO AYALA Cartagena. 19/11/2015 VICTOR SANCHEZ AfCAZAR

HORYSU, Cartagena

Laboratorio habilitado paralarealizacién de ensayos de control de la edificacién segiin RD410/2010.
Este acta de ensayos solo afecta a la muestra recogida y ensayada en laboratorio. En caso de difusion del presente infor me, deber & reproducir seintegramente, todas las hojas de que consta.



Inversiones de Mureiz, s.l, - inscrita en e! Reg. Merc. de Murcig, Libro 264-3, Folic 18, Hoja N.® 4993, Inscrip. 12 - C.I.F.: B-30620629

CODIGOACTA | N°PRESUPUESTO | N° EXPEDIENTE MUESTRA FECHA DEACTA

‘ m ! 305043 sozrat 2015/5824 19/10/2015

LABORATORIOS GT047, GTO76, GT051, GT049, GT054

Pol. Ind. Cabezo Beaza - Y. Belarado, 84 - Tinos.: 968 500 650 - 968 500 412 - 30395 CARTAGENA (Murcia) | ENS2yo de_det_er,minadén de la Humedad S/NLT-102/91, UNE-103300/93, Ensayo
Pol. Tnd. Cabern Cortada - Cira, Madsid, K. 364 - Telf 568 87 957 - Fax: 968 §58 048 - 30100 ESPINARDO (Mureigy | 9€ detérminacion de Densidad Humeda y Seca S'UNE 103301/94, Ensayo de
(1. Sierra de las Villas, Nave N°. 1 - Pol. Ind. La Jusida - TelC: 678 708 757 - 04240 VIATOR (Almerigy | 0S1&rMinacion de Granulometria por Tamizado SUNE 103101/95, Ensayo de
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Indice de plasticidad 111
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RESULTADOS DEL ENSAYO

Material: MUESTRA GEOTECNICA, S-1 SPT-11,30- 1,90 m.
Ensayo GT054.- Ensayo de determinacion de Sulfatos Solubles en agua

%S04= % 0.0337
mg/kg SO4= mg/kg 337
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PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS

El presente pliego de condiciones técnicas particulares va necesariamente complementado por los pliegos incluidos
en los distintos anexos al presente proyecto (instalaciones, estudio de seguridad y salud, etc). Las prescripciones aqui
contenidas regiran para los distintos materiales, procedimientos y sistemas constructivos empleados, salvo que en la
correspondiente partida del presupuesto se indique algo contrario a lo aqui especificado, caso en el que la D.F.
realizara las oportunas interpretaciones y precisiones al respecto.

1 Actuaciones previas

1.1 Derribos

Descripcion

Descripcion

Operaciones destinadas a la demolicion total o parcial de un edificio o de un elemento constructivo, incluyendo o no la carga, el
transporte y descarga de los materiales no utilizables que se producen en los derribos.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

Generalmente, la evacuacion de escombros, con los trabajos de carga, transporte y descarga, se valorara dentro de la unidad de
derribo correspondiente. En el caso de que no esté incluida la evacuacion de escombros en la correspondiente unidad de derribo:
metro cubico de evacuacion de escombros contabilizado sobre camion.

Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

. Condiciones previas

Se realizara un reconocimiento previo del estado de las instalaciones, estructura, estado de conservacion, estado de las edificaciones
colindantes o medianeras. Ademas, se comprobara el estado de resistencia de las diferentes partes del edificio. Se desconectaran las
diferentes instalaciones del edificio, tales como agua, electricidad y teléfono, neutralizandose sus acometidas. Se dejaran previstas
tomas de agua para el riego, para evitar la formacion de polvo, durante los trabajos. Se protegeran los elementos de servicio publico
que puedan verse afectados, como bocas de riego, tapas y sumideros de alcantarillas, arboles, farolas, etc. Se desinsectara o
desinfectara si es un edificio abandonado. Se comprobara que no exista almacenamiento de materiales combustibles, explosivos o
peligrosos. En edificios con estructura de madera o con abundancia de material combustible se dispondra, como minimo, de un
extintor manual contra incendios.

Proceso de ejecucion

. Ejecucion

En la ejecucion se incluyen dos operaciones, derribo y retirada de los materiales de derribo.

- La demolicion podra realizarse segun los siguientes procedimientos:

Demolicion elemento a elemento, cuando los trabajos se efectiien siguiendo un orden que en general corresponde al orden inverso
seguido para la construccion.

Demolicion por colapso, puede efectuarse mediante empuje por impacto de bola de gran masa o mediante uso de explosivos. Los
explosivos no se utilizaran en edificios de estructuras de acero, con predominio de madera o elementos facilmente combustibles.
Demolicion por empuje, cuando la altura del edificio que se vaya a demoler, o parte de éste, sea inferior a 2/3 de la alcanzable por la
maquina y ésta pueda maniobrar libremente sobre el suelo con suficiente consistencia. No se puede usar contra estructuras metalicas
ni de hormigén armado. Se habra demolido previamente, elemento a elemento, la parte del edificio que esté en contacto con
medianeras, dejando aislado el tajo de la maquina.

Se debe evitar trabajar en obras de demolicion y derribo cubiertas de nieve o en dias de lluvia. Las operaciones de derribo se
efectuaran con las precauciones necesarias para lograr unas condiciones de seguridad suficientes y evitar dafios en las
construcciones proximas, y se designaran y marcaran los elementos que hayan de conservarse intactos. Los trabajos se realizaran de
forma que produzcan la menor molestia posible a los ocupantes de las zonas proximas a la obra a derribar.

No se suprimiran los elementos atirantados o de arriostramiento en tanto no se supriman o contrarresten las tensiones que incidan
sobre ellos. En elementos metalicos en tension se tendra presente el efecto de oscilacion al realizar el corte o al suprimir las
tensiones. El corte o desmontaje de un elemento no manejable por una sola persona se realizard manteniéndolo suspendido o
apuntalado, evitando caidas bruscas y vibraciones que se transmitan al resto del edificio o a los mecanismos de suspension. En la
demolicion de elementos de madera se arrancaran o doblaran las puntas y clavos. No se acumularan escombros ni se apoyaran
elementos contra vallas, muros y soportes, propios 0 medianeros, mientras éstos deban permanecer en pie. Tampoco se depositaran
escombros sobre andamios. Se procurara en todo momento evitar la acumulacién de materiales procedentes del derribo en las
plantas o forjados del edificio.

El abatimiento de un elemento constructivo se realizara permitiendo el giro, pero no el desplazamiento, de sus puntos de apoyo,
mediante mecanismo que trabaje por encima de la linea de apoyo del elemento y permita el descenso lento. Cuando haya que
derribar arboles, se acotara la zona, se cortaran por su base atirantandolos previamente y abatiéndolos seguidamente.

Los compresores, martillos neumaticos o similares, se utilizaran previa autorizacion de la direccion facultativa. Las gruas no se
utilizaran para realizar esfuerzos horizontales u oblicuos. Las cargas se comenzaran a elevar lentamente con el fin de observar si se
producen anomalias, en cuyo caso se subsanaran después de haber descendido nuevamente la carga a su lugar inicial. No se
descenderan las cargas bajo el solo control del freno.

Se evitara la formacion de polvo regando ligeramente los elementos y/o escombros. Al finalizar la jornada no deben quedar
elementos del edificio en estado inestable, que el viento, las condiciones atmosféricas u otras causas puedan provocar su
derrumbamiento. Se protegeran de la lluvia, mediante lonas o plasticos, las zonas o elementos del edificio que puedan ser afectados
por aquella.

- La evacuacion de escombros, se podra realizar de las siguientes formas:
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Apertura de huecos en forjados, coincidentes en vertical con el ancho de un entrevigado y longitud de 1 m a 1,50 m, distribuidos de
tal forma que permitan la rapida evacuacion de los mismos. Este sistema s6lo podra emplearse en edificios o restos de edificios con
un maximo de dos plantas y cuando los escombros sean de tamafio manejable por una persona.

Mediante graa, cuando se disponga de un espacio para su instalacion y zona para descarga del escombro.

Mediante canales. El ultimo tramo del canal se inclinard de modo que se reduzca la velocidad de salida del material y de forma que
el extremo quede como méaximo a 2 m por encima del suelo o de la plataforma del camion que realice el transporte. El canal no ira
situado exteriormente en fachadas que den a la via publica, salvo su tramo inclinado inferior, y su seccion 1til no sera superior a 50
x 50 cm. Su embocadura superior estara protegida contra caidas accidentales.

Lanzando libremente el escombro desde una altura maxima de dos plantas sobre el terreno, si se dispone de un espacio libre de lados
no menores de 6 X 6 m.

Por desescombrado mecanizado. La maquina se aproximara a la medianeria como maximo la distancia que sefiale la documentacion
técnica, sin sobrepasar en ningtin caso la distancia de 1 m y trabajando en direccion no perpendicular a la medianeria.

En todo caso, el espacio donde cae escombro estara acotado y vigilado. No se permitiran hogueras dentro del edificio, y las hogueras
exteriores estaran protegidas del viento y vigiladas. En ningtin caso se utilizara el fuego con propagacion de llama como medio de
demolicion.

. Condiciones de terminacion

En la superficie del solar se mantendra el desagiie necesario para impedir la acumulacion de agua de lluvia o nieve que pueda
perjudicar a locales o cimentaciones de fincas colindantes. Finalizadas las obras de demolicion, se procedera a la limpieza del solar.
Control de ejecucion, ensayos y pruebas

. Control de ejecucion

Durante la ejecucion se vigilara y se comprobara que se adopten las medidas de seguridad especificadas, que se dispone de los
medios adecuados y que el orden y la forma de ejecucion se adaptan a lo indicado.

Durante la demolicion, si aparecieran grietas en los edificios medianeros se paralizaran los trabajos, y se avisara a la direccion
facultativa, para efectuar su apuntalamiento o consolidacion si fuese necesario, previa colocacion o no de testigos.

Conservacion y mantenimiento

En tanto se efecttie la consolidacion definitiva, en el solar donde se haya realizado la demolicion, se conservaran las contenciones,
apuntalamientos y apeos realizados para la sujecion de las edificaciones medianeras, asi como las vallas y/o cerramientos.

Una vez alcanzada la cota 0, se hara una revision general de las edificaciones medianeras para observar las lesiones que hayan
podido surgir. Las vallas, sumideros, arquetas, pozos y apeos quedaran en perfecto estado de servicio.

1.1.1 Derribo de estructuras y cimentacion

Descripcion

Descripcion

Trabajos de demolicion de elementos constructivos con funcién estructural.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

- Metro cubico de demolicion de la estructura.

- Unidad realmente desmontada de cercha de cubierta.

- Metro cuadrado de demolicién de:

Forjados.

Soleras.

Escalera catalana.

Con retirada de escombros y carga, sin transporte a vertedero.

Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

. Condiciones previas

Se tendran en cuenta las prescripciones de la subseccion 1.1. Derribos.

Si la demolicion se realiza por medio explosivo, se pedird permiso de la autoridad competente. Se apuntalaran los elementos en
voladizo antes de aligerar sus contrapesos. Los forjados en los que se observe cedimiento se apuntalaran previamente al derribo. Las
cargas que soporten los apeos se transmitiran al terreno, a elementos estructurales verticales o a forjados inferiores en buen estado,
sin superar la sobrecarga admisible para éste. En arcos se equilibraran previamente los empujes laterales y se apearan sin cortar los
tirantes hasta su demolicion. Todas las escaleras y pasarelas que se usen para el transito estaran limpias de obstaculos hasta el
momento de su demolicion.

Proceso de ejecucion

. Ejecucion

Se tendran en cuenta las prescripciones de la subseccion 1.1. Derribos.

El orden de demolicion se efectuara, en general, para estructuras apoyadas, de arriba hacia abajo de tal forma que la demolicion se
realice practicamente al mismo nivel, sin que haya personas situadas en la misma vertical ni en la proximidad de elementos que se
abatan o vuelquen.

- Demolicion de solera de piso:

Se troceara la solera, en general, después de haber demolido los muros y pilares de la planta baja, salvo los elementos que deban
quedar en pie.

- Demolicion de muros y pilastras:

Muro de carga: en general, se habran demolido previamente los elementos que se apoyen en él, como cerchas, bovedas, forjados,
etc. Muros de cerramiento: se demoleran, en general, los muros de cerramiento no resistente después de haber demolido el forjado
superior o cubierta y antes de derribar las vigas y pilares del nivel en que se trabaja. Los cargaderos y arcos en huecos no se quitaran
hasta haber aligerado la carga que sobre ellos gravite. Los chapados podran desmontarse previamente de todas las plantas, cuando
esta operacion no afecte a la estabilidad del muro. A medida que avance la demolicion del muro se iran levantando los cercos,
antepechos e impostas. En muros entramados de madera se desmontaran en general los durmientes antes de demoler el material de
relleno. Los muros de hormigén armado, se demoleran en general como soportes, cortandolos en franjas verticales de ancho y altura
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no mayores de 1 y 4 m, respectivamente. Al interrumpir la jornada no se dejaran muros ciegos sin arriostrar de altura superior a 7
Veces Su espesor.

- Demolicion de boveda:

Se apuntalaran y contrarrestaran, en general, previamente los empujes. Se suprimira el material de relleno y no se cortaran los
tirantes hasta haberla demolido totalmente. Las bovedas de cafion se cortaran en franjas transversales paralelas. Se demolera la clave
en primer lugar y se continuara hacia los apoyos para las de cafion y en espiral para las de rincon.

- Demolicion de vigas:

En general, se habran demolido previamente todos los elementos de la planta superior, incluso muros, pilares y forjados, quedando
la viga libre de cargas. Se suspendera previamente la parte de viga que vaya a levantarse, cortando o desmontando seguidamente sus
extremos. No se dejaran vigas o parte de éstas en voladizo sin apuntalar.

- Demolicion de soportes:

En general, se habran demolido previamente todos los elementos que acometan superiormente al soporte, como vigas o forjados con
abacos. Se suspendera o atirantara el soporte y posteriormente se cortara o desmontara inferiormente. No se permitira volcarlo sobre
los forjados. Cuando sea de hormigén armado se permitira abatir la pieza s6lo cuando se hayan cortado las armaduras longitudinales
de su parte inferior, menos las de una cara que haran de charnela y se cortaran una vez abatido.

- Demolicion de cerchas y correas metalicas:

Los techos suspendidos en las cerchas se quitaran previamente. Cuando la cercha vaya a descender entera, se suspendera
previamente evitando las deformaciones y fijando algiin cable por encima del centro de gravedad, para evitar que bascule.
Posteriormente se anularan los anclajes. Cuando vaya a ser desmontada por piezas se apuntalara y troceara, empezando el
despiezado por los pares. Se controlara que las correas metalicas estén apeadas antes de cortarlas, evitando el problema de que
queden en voladizo, provocando giros en el extremo opuesto, por la elasticidad propia del acero, en recuperacion de su primitiva
posicion, golpeando a los operarios y pudiendo ocasionar accidentes graves.

- Demolicion de forjado:

Se demolera, en general, después de haber suprimido todos los elementos situados por encima del forjado, incluso soportes y muros.
Se quitaran, en general, los voladizos en primer lugar, cortandolos a haces exteriores del elemento resistente en el que se apoyan.
Los cortes del forjado no dejaran elementos en voladizo sin apuntalar. Se observara, especialmente, el estado del forjado bajo
aparatos sanitarios, junto a bajantes y en contacto con chimeneas. Cuando el material de relleno sea solidario con el forjado se
demolera, en general, simultaneamente. Cuando este material de relleno forme pendientes sobre forjados horizontales se comenzara
la demolicion por la cota mas baja. Si el forjado esta constituido por viguetas, se demolera el entrevigado a ambos lados de la
vigueta sin debilitarla y cuando sea semivigueta sin romper su zona de compresion. Previa suspension de la vigueta, en sus dos
extremos se anularan sus apoyos. Cuando la vigueta sea continua prolongandose a otras crujias, previamente se apuntalara la zona
central del forjado de las contiguas y se cortara la vigueta a haces interiores del apoyo continuo. Las losas de hormigon armadas en
una direccion se cortaran, en general, en franjas paralelas a la armadura principal de peso no mayor al admitido por la gria. Previa
suspension, en los extremos de la franja se anularan sus apoyos. En apoyos continuos con prolongacion de armaduras a otras crujias,
se apuntalaran previamente las zonas centrales de los forjados contiguos, cortando los extremos de la franja a demoler a haces
interiores del apoyo continuo. Las losas armadas en dos direcciones se cortaran, en general, por recuadros sin incluir las franjas que
unan los abacos o capiteles, empezando por el centro y siguiendo en espiral. Se habran apuntalado previamente los centros de los
recuadros contiguos. Posteriormente se cortaran las franjas de forjados que unen los abacos y finalmente éstos.

- Demolicion de escalera catalana (formada por un conjunto de escalones sobre una boveda tabicada):

El tramo de escalera entre pisos se demolera antes que el forjado superior donde se apoya. La demolicion del tramo de escalera se
ejecutara desde una andamiada que cubra el hueco de la misma. Primero se retiraran los peldafios y posteriormente la boveda de
ladrillo.

- Demolicion de cimentacion:

La demolicion del cimiento se realizara bien con compresor, bien con un sistema explosivo. Si se realiza por explosion controlada,
se seguiran las medidas especificas de las ordenanzas correspondientes, referentes a empleo de explosivos, utilizandose dinamitas y
explosivos de seguridad y cumpliendo las distancias minimas a los inmuebles habitados cercanos. Si la demolicion se realiza con
martillo compresor, se ira retirando el escombro conforme se vaya demoliendo el cimiento.

1.1.2 Derribo de fachadas y particiones

Descripcion

Descripcion

Demolicion de las fachadas, particiones y carpinterias de un edificio.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

- Metro cuadrado de demolicion de:

Tabique.

Muro de bloque.

- Metro cubico de demolicion de:

Fabrica de ladrillo macizo.

Muro de mamposteria.

- Metro cuadrado de apertura de huecos, con retirada de escombros y carga, sin transporte a vertedero.

Unidad de levantado de carpinteria, incluyendo marcos, hojas y accesorios, con retirada de escombros y carga, sin transporte a
vertedero, con o sin aprovechamiento de material y retirada del mismo, sin transporte a almacén.

Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

. Condiciones previas

Se tendran en cuenta las prescripciones de la subseccion 1.1. Derribos.

Antes de abrir huecos, se comprobara los problemas de estabilidad en que pueda incurrirse por la apertura de los mismos. Si la
apertura del hueco se va a realizar en un muro de ladrillo macizo, primero se descargara el mismo, apeando los elementos que
apoyan en el muro y a continuacion se adintelara el hueco antes de proceder a la demolicion total.

Proceso de ejecucion
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. Ejecucion

Se tendran en cuenta las prescripciones de la subseccion 1.1. Derribos.

Al finalizar la jornada de trabajo, no quedaran muros que puedan ser inestables. El orden de demolicion se efectuara, en general, de
arriba hacia abajo de tal forma que la demolicion se realice practicamente al mismo nivel, sin que haya personas situadas en la
misma vertical ni en la proximidad de elementos que se abatan o vuelquen.

- Levantado de carpinteria y cerrajeria:

Los elementos de carpinteria se desmontaran antes de realizar la demolicion de las fabricas, con la finalidad de aprovecharlos, si asi
esta estipulado en el proyecto. Se desmontaran aquellas partes de la carpinteria que no estan recibidas en las fabricas. Generalmente
por procedimientos no mecanicos, se separaran las partes de la carpinteria que estén empotradas en las fabricas. Se retirara la
carpinteria conforme se recupere. Es conveniente no desmontar los cercos de los huecos, ya que de por si constituyen un elemento
sustentante del dintel y, a no ser que se encuentren muy deteriorados, evitan la necesidad de tener que tomar precauciones que nos
obliguen a apearlos. Los cercos se desmontaran, en general, cuando se vaya a demoler el elemento estructural en el que estén
situados. Cuando se retiren carpinterias y cerrajerias en plantas inferiores a la que se estd demoliendo, no se afectara la estabilidad
del elemento estructural en el que estén situadas y se dispondran protecciones provisionales en los huecos que den al vacio.

- Demolicion de tabiques:

Se demoleran, en general, los tabiques antes de derribar el forjado superior que apoye en ellos. Cuando el forjado haya cedido, no se
quitaran los tabiques sin apuntalar previamente aquél. Los tabiques de ladrillo se derribaran de arriba hacia abajo. La tabiqueria
interior se ha de derribar a nivel de cada planta, cortando con rozas verticales y efectuando el vuelco por empuje, que se hara por
encima del punto de gravedad.

- Demolicion de cerramientos:

Se demoleran, en general, los cerramientos no resistentes después de haber demolido el forjado superior o cubierta y antes de
derribar las vigas y pilares del nivel en que se trabaja. El vuelco solo podra realizarse para elementos que se puedan despiezar, no
empotrados, situados en fachadas hasta una altura de dos plantas y todos los de planta baja. Sera necesario previamente atirantar y/o
apuntalar el elemento, hacer rozas inferiores de un tercio de su espesor o anular los anclajes, aplicando la fuerza por encima del
centro de gravedad del elemento.

- Demolicion de cerramiento prefabricado:

Se levantara, en general, un nivel por debajo del que se esta demoliendo, quitando previamente los vidrios. Se podra desmontar la
totalidad de los cerramientos prefabricados cuando no se debilite con ello a los elementos estructurales, disponiendo en este caso
protecciones provisionales en los huecos que den al vacio.

- Apertura de huecos:

Se evacuaran los escombros producidos y se terminara del hueco. Si la apertura del hueco se va a realizar en un forjado, se apeara
previamente, pasando a continuacion a la demolicion de la zona prevista, arriostrando aquellos elementos.

1.1.3 Levantado de instalaciones

Descripcion

Descripcion

Trabajos destinados al levantamiento de las instalaciones (electricidad, fontaneria, saneamiento, climatizacion, etc.) y aparatos
sanitarios.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

- Metro lineal de levantado de:

Mobiliario de cocina: bancos, armarios y repisas de cocina corriente.

Tubos de calefaccion y fijacion.

Albanales.

Tuberias de fundicion de red de riego (levantado y desmontaje).

Incluyendo parte proporcional de piezas especiales, llaves y bocas, con o sin recuperacion de las mismas.

- Unidad de levantado de:

Sanitarios: fregadero, lavabo, bidé, inodoro, bafiera, ducha. Incluyendo accesorios.

Radiadores y accesorios.

- Unidad realmente desmontada de equipos industriales.

Todas las unidades de obra incluyen en la valoracion la retirada de escombros y carga, sin transporte a vertedero.

Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

. Condiciones previas

Se tendran en cuenta las prescripciones de la subseccion 1.1. Derribos.

Antes de proceder al levantamiento de aparatos sanitarios y radiadores deberan neutralizarse las instalaciones de agua y electricidad.
Sera conveniente cerrar la acometida al alcantarillado. Se vaciaran primero los depdsitos, tuberias y demas conducciones de agua.
Se desconectaran los radiadores de la red. Antes de iniciar los trabajos de demolicion del albafial se desconectara el entronque de
éste al colector general, obturando el orificio resultante.

Proceso de ejecucion

. Ejecucion

Se tendran en cuenta las prescripciones de la subseccion 1.1. Derribos.

En general, se desmontaran sin trocear los elementos que puedan producir cortes o lesiones, como vidrios y aparatos sanitarios. El
troceo de un elemento se realizara por piezas de tamafio manejable por una sola persona.

- Levantado de aparatos sanitarios y accesorios, sin recuperacion de material:

Se vaciaran primeramente los depdsitos, tuberias y demas conducciones. Se levantaran los aparatos procurando evitar que se
rompan.

- Levantado de radiadores y accesorios:

Se vaciaran de agua, primero la red y después los radiadores, para poder retirar los radiadores.

- Demolicion de equipos industriales:
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Se desmontaran los equipos industriales, en general, siguiendo el orden inverso al que se utilizo al instalarlos, sin afectar a la
estabilidad de los elementos resistentes a los que estén unidos.

- Demolicion de albaiial:

Se realizara la rotura, con o sin compresor, de la solera o firme. Se excavaran las tierras por medios manuales hasta descubrir el
albafial. Se procedera, a continuacion, al desmontaje o rotura de la conduccion de aguas residuales.

- Levantado y desmontaje de tuberias de fundicion de red de riego:

Se vaciara el agua de la tuberia. Se excavara hasta descubrir la tuberia. Se desmontaran los tubos y piezas especiales que constituyan
la tuberia. Se rellenara la zanja abierta.

1.1.4 Derribo de cubiertas

Descripcion

Descripcion

Trabajos destinados a la demolicion de los elementos que constituyen la cubierta de un edificio.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

Metro cuadrado de derribo de cubierta, exceptuando el material de relleno, con retirada de escombros y carga, sin transporte a
vertedero.

Metro cubico de material de relleno, con recuperacion o no de teja, acopio y retirada de escombros y carga, sin transporte a
vertedero.

Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

. Condiciones previas

Se tendran en cuenta las prescripciones de la subseccion 1.1. Derribos.

Antes de iniciar la demolicion de una cubierta se comprobara la distancia a los tendidos eléctricos aéreos y la carga de los mismos.
Se comprobari el estado de las correas.

Se derribaran las chimeneas y demas elementos que sobresalgan de la cubierta, asi como los falsos techos e instalaciones
suspendidas antes de proceder a la demolicion de la cubierta.

Se taparan, previamente al derribo de las pendientes de la cubierta, los sumideros de las bajantes, para prevenir posibles
obturaciones.

Proceso de ejecucion

. Ejecucion

Se tendran en cuenta las prescripciones de la subseccion 1.1. Derribos.

- Demolicion de los cuerpos salientes en cubierta:

Se demoleran, en general, antes de levantar el material de cobertura. Cuando vayan a ser troceados se demoleras de arriba hacia
abajo, no permitiendo volcarlos sobre la cubierta. Cuando vayan a ser descendidos enteros se suspenderan previamente y se anularan
los anclajes.

- Demolicion de material de cobertura:

Se levantara, en general, por zonas de faldones opuestos, empezando por la cumbrera. Al retirar las tejas, se hara de forma simétrica
respecto a la cumbrera, y siempre desde ésta hacia los aleros.

- Demolicion de tablero en cubierta:

Se levantara, en general, por zonas de faldones opuestos, empezando por la cumbrera.

- Demolicion de la formacion de pendientes con tabiquillos:

Se derribara, en general, por zonas de faldones opuestos, empezando por la cumbrera, después de quitar la zona de tablero que
apoya en ellos. A medida que avance la demolicion de tabiquillos se derribaran los tabicones y tabiques de arriostramiento.

- Demolicion de la formacion de pendientes con material de relleno:

Se demolera, en general, por zonas de faldones opuestos empezando por las limas mas elevadas y equilibrando las cargas. No se
demolera en esta operacion, la capa de compresion de los forjados, ni se debilitaran las vigas y viguetas.

- Demolicion de listones, cabios y correas:

Se levantara, en general, por zonas de faldones opuestos empezando por la cumbrera. Cuando no exista otro arriostramiento entre
cerchas que el que proporcionan los cabios y correas, no podran levantarse éstos sin apuntalar previamente las cerchas.

1.1.5 Demolicion de revestimientos

Descripcion

Descripcion

Demolicion de revestimientos de suelos, paredes y techos.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

Metro cuadrado de demolicion de revestimientos de suelos, paredes y techos, con retirada de escombros y carga, sin transporte a
vertedero.

Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

. Condiciones previas

Se tendran en cuenta las prescripciones de la subseccion 1.1. Derribos.

Antes del picado del revestimiento se comprobara que no pasa ninguna instalacion, o que en caso de pasar esta desconectada. Antes
de la demolicion de los peldaios se comprobaré el estado de la boveda o la losa de la escalera.

Proceso de ejecucion

. Ejecucion

Se tendran en cuenta las prescripciones de la subseccion 1.1. Derribos.

- Demolicion de techo suspendido:

Los cielos rasos se quitaran, en general, previamente a la demolicion del forjado o del elemento resistente al que pertenezcan.

- Demolicion de pavimento:

Se levantara, en general, antes de proceder al derribo del elemento resistente en el que esté colocado, sin demoler, en esta operacion,
la capa de compresion de los forjados, ni debilitar las bovedas, vigas y viguetas.
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- Demolicion de revestimientos de paredes:

Los revestimientos se demoleran a la vez que su soporte, sea tabique o muro, a menos que se pretenda su aprovechamiento, en cuyo
caso se desmontaran antes de la demolicion del soporte.

- Demolicion de peldafios:

Se desmontara el peldaiieado de la escalera en forma inversa a como se colocara, empezando, por tanto, por el peldaiio més alto y
desmontando ordenadamente hasta llegar al primer peldafio. Si hubiera zanquin, éste se demolera previamente al desmontaje del
peldaio. El zocalo se demolera empezando por un extremo del paramento.

2 Acondicionamiento y cimentacion

2.1 Movimiento de tierras

2.1.1 Explanaciones

Descripcion

Descripcion

Ejecucion de desmontes y terraplenes para obtener en el terreno una superficie regular definida por los planos donde habra de
realizarse otras excavaciones en fase posterior, asentarse obras o simplemente para formar una explanada.

Comprende ademas los trabajos previos de limpieza y desbroce del terreno y la retirada de la tierra vegetal.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

- Metro cuadrado de limpieza y desbroce del terreno con medios manuales o mecanicos.

- Metro cubico de retirada y apilado de capa tierra vegetal, con medios manuales o mecanicos.

- Metro cubico de desmonte. Medido el volumen excavado sobre perfiles, incluyendo replanteo y afinado. Si se realizaran
mayores excavaciones que las previstas en los perfiles del proyecto, el exceso de excavacion se justificara para su abono.

- Metro cubico de base de terraplén. Medido el volumen excavado sobre perfiles, incluyendo replanteo, desbroce y
afinado.

- Metro cubico de terraplén. Medido el volumen rellenado sobre perfiles, incluyendo la extension, riego, compactacion y
refino de taludes.

- Metro cuadrado de entibacion. Totalmente terminada, incluyendo los clavos y cufias necesarios, retirada, limpieza y
apilado del material.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

- Tierras de préstamo o propias.

En la recepcion de las tierras se comprobara que no sean expansivas, que no contengan restos vegetales y que no estén
contaminadas.

Préstamos: el material inadecuado se depositara de acuerdo con lo que se ordene al respecto.

- Entibaciones. Elementos de madera resinosa, de fibra recta, como pino o abeto: tableros, cabeceros, codales, etc.

La madera aserrada se ajustara, como minimo, a la clase 1/80.

El contenido minimo de humedad en la madera no sera mayor del 15%.

Las entibaciones de madera no presentaran principio de pudricion, alteraciones ni defectos.

- Tensores circulares de acero protegido contra la corrosion.

- Sistemas prefabricados metalicos y de madera: tableros, placas, puntales, etc.

- Elementos complementarios: puntas, gatos, tacos, etc.

- Materiales auxiliares: explosivos, bomba de agua.

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte II, Condiciones de recepcion de
productos. Este control comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la correspondiente al marcado CE,
cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante
ensayos.

- Préstamos:

El contratista comunicara a la direccion facultativa, con suficiente antelacion, la apertura de los préstamos, a fin de que se puedan
medir su volumen y dimensiones sobre el terreno natural no alterado. Los taludes de los préstamos deberan ser suaves y
redondeados y, una vez terminada su explotacion, se dejaran en forma que no dafien el aspecto general del paisaje.

Cuando proceda hacer ensayos para la recepcion de los productos, segin su utilizacion, estos podran ser los que se indican:

- Préstamos: en el caso de préstamos autorizados, una vez eliminado el material inadecuado, se realizaran los oportunos
ensayos para su aprobacion, si procede, necesarios para determinar las caracteristicas fisicas y mecanicas del nuevo suelo:
identificacion granulométrica. Limite liquido. Contenido de humedad. Contenido de materia organica. indice CBR e hinchamiento.
Densificacion de los suelos bajo una determinada energia de compactacion (ensayos “Proctor Normal” y “Proctor Modificado™).

- Entibaciones de madera: ensayos de caracteristicas fisico-mecénicas: contenido de humedad. Peso especifico.
Higroscopicidad. Coeficiente de contraccion volumétrica. Dureza. Resistencia a compresion. Resistencia a la flexion estatica y, con
el mismo ensayo y midiendo la fecha a rotura, determinacion del modulo de elasticidad E. Resistencia a la traccion. Resistencia a la
hienda. Resistencia a esfuerzo cortante.

Almacenamiento y manipulacion (criterios de uso, conservacion y mantenimiento)

Caballeros o depositos de tierra: deberan situarse en los lugares que al efecto sefiale la direccion facultativa y se cuidara de evitar
arrastres hacia la excavacion o las obras de desagiie y de que no se obstaculice la circulacion por los caminos que haya.
Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

. Condiciones previas

El terreno se ira excavando por franjas horizontales previamente a su entibacion.

Se solicitara de las correspondientes compaiiias la posicion y solucion a adoptar para las instalaciones que puedan verse afectadas,
asi como las distancias de seguridad a tendidos aéreos de conduccion de energia eléctrica.

Se solicitara la documentacion complementaria acerca de los cursos naturales de aguas superficiales o profundas, cuya soluciéon no
figure en la documentacion técnica.

Antes del inicio de los trabajos, se presentaran a la aprobacion de la direccion facultativa los calculos justificativos de las
entibaciones a realizar, que podran ser modificados por la misma cuando lo considere necesario.
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La eleccion del tipo de entibacion dependera del tipo de terreno, de las solicitaciones por cimentacién proxima o vial y de la
profundidad del corte.

Proceso de ejecucion

. Ejecucion

Replanteo:

Se comprobaran los puntos de nivel marcados, y el espesor de tierra vegetal a excavar.

En general:

Durante la ejecucion de los trabajos se tomaran las precauciones adecuadas para no disminuir la resistencia del terreno no excavado.
En especial, se adoptaran las medidas necesarias para evitar los siguientes fendmenos: inestabilidad de taludes en roca debida a
voladuras inadecuadas, deslizamientos ocasionados por el descalce del pie de la excavacion, erosiones locales y encharcamientos
debidos a un drenaje defectuoso de las obras. Con temperaturas menores de 2 °C se suspenderan los trabajos.

Limpieza y desbroce del terreno y retirada de la tierra vegetal:

Los arboles a derribar caeran hacia el centro de la zona objeto de limpieza, levantandose vallas que acoten las zonas de arbolado o
vegetacion destinadas a permanecer en su sitio. Todos los tocones y raices mayores de 10 cm de diametro seran eliminados hasta
una profundidad no inferior a 50 cm por debajo de la rasante de excavacion y no menor de 15 cm bajo la superficie natural del
terreno. Todas las oquedades causadas por la extraccion de tocones y raices, se rellenaran con material analogo al suelo que haya
quedado descubierto, y se compactara hasta que su superficie se ajuste al terreno existente. La tierra vegetal que se encuentre en las
excavaciones y que no se hubiera extraido en el desbroce, se removera y se acopiara para su utilizacion posterior en proteccion de
taludes o superficies erosionables, o donde ordene la direccion facultativa.

Sostenimiento y entibaciones:

Se debera asegurar la estabilidad de los taludes y paredes de todas las excavaciones que se realicen, y aplicar oportunamente los
medios de sostenimiento, entibacion, refuerzo y proteccion superficial del terreno apropiados, a fin de impedir desprendimientos y
deslizamientos que pudieran causar dafios a personas o a las obras, aunque tales medios no estuviesen definidos en el proyecto, ni
hubieran sido ordenados por la direccion facultativa. Las uniones entre piezas de entibacion garantizaran la rigidez y el monolitismo
del conjunto. En general, con tierras cohesionadas, se sostendran los taludes verticales antes de la entibacion hasta una altura de 60
cm o de 80 cm, una vez alcanzada esta profundidad, se colocaran cinturones horizontales de entibacion, formados por dos o tres
tablas horizontales, sostenidas por tablones verticales que a su vez estaran apuntalados con maderas o gatos metalicos. Cuando la
entibacion se ejecute con tablas verticales, se colocaran segtin la naturaleza, actuando por secciones sucesivas, de 1,80 m de
profundidad como maximo, sosteniendo las paredes con tablas de 2 m, dispuestas verticalmente, quedando sujetas por marcos
horizontales. Se recomienda sobrepasar la entibacion en una altura de 20 cm sobre el borde de la zanja para que realice una funcion
de rodapié y evite la caida de objetos y materiales a la zanja.

En terrenos dudosos se entibara verticalmente a medida que se proceda a la extraccion de tierras.

La entibacion permitira desentibar una franja dejando las restantes entibadas. Los tableros y codales se dispondran con su cara
mayor en contacto con el terreno o el tablero. Los codales seran 2 cm mas largos que la separacion real entre cabeceros opuestos,
llevandolos a su posiciéon mediante golpeteo con maza en sus extremos y, una vez colocados, deberan vibrar al golpearlos. Se
impedira mediante taquetes clavados el deslizamiento de codales, cabeceros y tensores. Los empalmes de cabeceros se realizaran a
tope, disponiendo codales a ambos lados de la junta.

En terrenos sueltos las tablas o tablones estaran aguzados en un extremo para clavarlos antes de excavar cada franja, dejando
empotrado en cada descenso no menos de 20 cm. Cuando se efectiie la excavacion en una arcilla que se haga fluida en el momento
del trabajo o en una capa acuifera de arena fina, se deberan emplear gruesas planchas de entibacion y un sélido apuntalamiento, pues
en caso contrario puede producirse el hundimiento de dicha capa.

Al finalizar la jornada no deberan quedar pafios excavados sin entibar, que figuren con esta circunstancia en la documentacion
técnica. Diariamente y antes de comenzar los trabajos se revisara el estado de las entibaciones, reforzandolas si fuese necesario,
tensando los codales que se hayan aflojado. Se extremaran estas prevenciones después de interrupciones de trabajo de mas de un dia
o por alteraciones atmosféricas, como lluvias o heladas.

Evacuacion de las aguas y agotamientos:

Se adoptaran las medidas necesarias para mantener libre de agua la zona de las excavaciones. Las aguas superficiales seran
desviadas y encauzadas antes de que alcancen las proximidades de los taludes o paredes de la excavacion, para evitar que la
estabilidad del terreno pueda quedar disminuida por un incremento de presion del agua intersticial y no se produzcan erosiones de
los taludes. Segun el CTE DB SE C, apartado 7.2.1, sera preceptivo disponer un adecuado sistema de proteccion de escorrentias
superficiales que pudieran alcanzar al talud, y de drenaje interno que evite la acumulacion de agua en el trasdos del talud.
Desmontes:

Se excavara el terreno con pala cargadora, entre los limites laterales, hasta la cota de base de la maquina. Una vez excavado un nivel
descendera la maquina hasta el siguiente nivel, ejecutando la misma operacion hasta la cota de profundidad de la explanacion. La
diferencia de cota entre niveles sucesivos no sera superior a 1,65 m. En bordes con estructura de contencion, previamente realizada,
la maquina trabajara en direccion no perpendicular a ella y dejara sin excavar una zona de proteccion de ancho no menor que 1 m,
que se quitara a mano, antes de descender la maquina, en ese borde, a la franja inferior. En los bordes ataluzados se dejara el perfil
previsto, redondeando las aristas de pie, quiebro y coronacion a ambos lados, en una longitud igual o mayor que 1/4 de la altura de
la franja ataluzada. Cuando las excavaciones se realicen a mano, la altura maxima de las franjas horizontales sera de 1,50 m. Cuando
el terreno natural tenga una pendiente superior a 1:5 se realizaran bermas de 50-80 cm de altura, 1,50 m de longitud y 4% de
pendiente hacia adentro en terrenos permeables y hacia afuera en terrenos impermeables, para facilitar los diferentes niveles de
actuacion de la maquina.

Empleo de los productos de excavacion:

Todos los materiales que se obtengan de la excavacion se utilizaran en la formacion de rellenos, y demas usos fijados en el proyecto.
Las rocas que aparezcan en la explanada en zonas de desmonte en tierra, deberan eliminarse.

Excavacion en roca:

Las excavaciones en roca se ejecutaran de forma que no se daiie, quebrante o desprenda la roca no excavada. Se pondra especial
cuidado en no dafiar los taludes del desmonte y la cimentacion de la futura explanada.

Terraplenes:
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En el terraplenado se excavara previamente el terreno natural, hasta una profundidad no menor que la capa vegetal, y como minimo
de 15 cm, para preparar la base del terraplenado. A continuacion, para conseguir la debida trabazon entre el relleno y el terreno, se
escarificard éste. Si el terraplén hubiera de construirse sobre terreno inestable, turba o arcillas blandas, se asegurara la eliminacién
de este material o su consolidacion. Sobre la base preparada del terraplén, regada uniformemente y compactada, se extenderan
tongadas sucesivas, de anchura y espesor uniforme, paralelas a la explanacion y con un pequeiio desnivel, de forma que saquen
aguas afuera. Los materiales de cada tongada seran de caracteristicas uniformes. Los terraplenes sobre zonas de escasa capacidad
portante se iniciaran vertiendo las primeras capas con el espesor minimo para soportar las cargas que produzcan los equipos de
movimiento y compactacion de tierras. Salvo prescripcion contraria, los equipos de transporte y extension operaran sobre todo el
ancho de cada capa.

Una vez extendida la tongada se procedera a su humectacion, si es necesario, de forma que el humedecimiento sea uniforme. En los
casos especiales en que la humedad natural del material sea excesiva, para conseguir la compactacion prevista, se tomaran las
medidas adecuadas para su desecacion.

Conseguida la humectacién mas conveniente (seglin ensayos previos), se procedera a la compactacion. Los bordes con estructuras
de contencion se compactaran con compactador de arrastre manual; los bordes ataluzados se redondearan todas las aristas en una
longitud no menor que 1/4 de la altura de cada franja ataluzada. En la coronacion del terraplén, en los tltimos 50 cm, se extenderan
y compactaran las tierras de igual forma, hasta alcanzar una densidad seca del 100 %. La tltima tongada se realizara con material
seleccionado. Cuando se utilicen rodillos vibrantes para compactar, deberan darse al final unas pasadas sin aplicar vibracion, para
corregir las perturbaciones superficiales que hubiese podido causar la vibracion, y sellar la superficie.

El relleno del trasdos de los muros, se realizara cuando éstos tengan la resistencia necesaria. Segun el CTE DB SE C, apartado 7.3.3,
el relleno que se coloque adyacente a estructuras debe disponerse en tongadas de espesor limitado y compactarse con medios de
energia pequefla para evitar daflo a estas construcciones. Sobre las capas en ejecucion debera prohibirse la accion de todo tipo de
trafico hasta que se haya completado su compactacion. Si ello no fuera factible, el trafico que necesariamente tenga que pasar sobre
ellas se distribuira de forma que no se concentren huellas de rodadas en la superficie.

Taludes:

La excavacion de los taludes se realizara adecuadamente para no dafiar su superficie final, evitar la descompresion prematura o
excesiva de su pie e impedir cualquier otra causa que pueda comprometer la estabilidad de la excavacion final. Si se tienen que
ejecutar zanjas en el pie del talud, se excavaran de forma que el terreno afectado no pierda resistencia debido a la deformacion de las
paredes de la zanja o a un drenaje defectuoso de ésta. La zanja se mantendra abierta el tiempo minimo indispensable, y el material
del relleno se compactara cuidadosamente.

Cuando sea preciso adoptar medidas especiales para la proteccion superficial del talud, tales como plantaciones superficiales,
revestimiento, cunetas de guarda, etc., dichos trabajos se realizaran inmediatamente después de la excavacion del talud. No se
acumulara el terreno de excavacion, ni otros materiales junto a bordes de coronacion de taludes, salvo autorizacion expresa.
Caballeros o depositos de tierra:

El material vertido en caballeros no se podra colocar de forma que represente un peligro para construcciones existentes, por presion
directa o por sobrecarga sobre el terreno contiguo.

Los caballeros deberan tener forma regular, y superficies lisas que favorezcan la escorrentia de las aguas, y taludes estables que
eviten cualquier derrumbamiento.

Cuando al excavar se encuentre cualquier anomalia no prevista como variacion de estratos o de sus caracteristicas, emanaciones de
gas, restos de construcciones, valores arqueoldgicos, se parard la obra, al menos en este tajo, y se comunicard a la direccion
facultativa.

. Tolerancias admisibles
Desmonte: no se aceptaran franjas excavadas con altura mayor de 1,65 m con medios manuales.
. Condiciones de terminacion

La superficie de la explanada quedara limpia y los taludes estables.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

. Control de ejecucion

Puntos de observacion:

- Limpieza y desbroce del terreno.

Situacion del elemento.

Cota de la explanacion.

Situacion de vértices del perimetro.

Distancias relativas a otros elementos.

Forma y dimensiones del elemento.

Horizontalidad: nivelacion de la explanada.

Altura: grosor de la franja excavada.

Condiciones de borde exterior.

Limpieza de la superficie de la explanada en cuanto a eliminacion de restos vegetales y restos susceptibles de pudricion.
- Retirada de tierra vegetal.

Comprobacion geométrica de las superficies resultantes tras la retirada de la tierra vegetal.
- Desmontes.

Control geométrico: se comprobaran, en relacion con los planos, las cotas de replanteo del eje, bordes de la explanacion y pendiente
de taludes, con mira cada 20 m como minimo.

- Base del terraplén.

Control geométrico: se comprobaran, en relacion con los planos, las cotas de replanteo.
Nivelacion de la explanada.

Densidad del relleno del nticleo y de coronacion.

- Entibacion de zanja.

Replanteo, no admitiéndose errores superiores al 2,5/1000 y variaciones en + 10 cm.
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Se comprobara una escuadria, y la separacion y posicion de la entibacion, no aceptandose que sean inferiores, superiores y/o
distintas a las especificadas.

Conservacion y mantenimiento

No se abandonara el tajo sin haber acodalado o tensado la parte inferior de la Gltima franja excavada. Se protegera el conjunto de la
entibacion frente a filtraciones y acciones de erosion por parte de las aguas de escorrentia. Terraplenes: se mantendran protegidos
los bordes ataluzados contra la erosion, cuidando que la vegetacion plantada no se seque, y en su coronacion, contra la acumulacion
de agua, limpiando los desagiies y canaletas cuando estén obstruidos; asimismo, se cortara el suministro de agua cuando se produzca
una fuga en la red, junto a un talud. Las entibaciones o parte de éstas sdlo se quitaran cuando dejen de ser necesarias y por franjas
horizontales, comenzando por la parte inferior del corte. No se concentraran cargas excesivas junto a la parte superior de bordes
ataluzados ni se modificara la geometria del talud socavando en su pie o coronacién. Cuando se observen grietas paralelas al borde
del talud se consultard a la direccion facultativa, que dictaminara su importancia y, en su caso, la solucion a adoptar. No se
depositaran basuras, escombros o productos sobrantes de otros tajos, y se regara regularmente. Los taludes expuestos a erosion
potencial deberan protegerse para garantizar la permanencia de su adecuado nivel de seguridad.

2.12 Rellenos del terreno

Descripcion

Descripcion

Obras consistentes en la extension y compactacion de suelos procedentes de excavaciones o préstamos que se realizan en zanjas y
pozos.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

- Metro cubico de relleno y extendido de material filtrante, compactado, incluso refino de taludes.

- Metro cubico de relleno de zanjas o pozos, con tierras propias, tierras de préstamo y arena, compactadas por tongadas
uniformes, con piséon manual o bandeja vibratoria.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

- Tierras o suelos procedentes de la propia excavacion o de préstamos autorizados.

Se incluyen la mayor parte de los suelos predominantemente granulares e incluso algunos productos resultantes de la actividad
industrial tales como ciertas escorias y cenizas pulverizadas. Los productos manufacturados, como agregados ligeros, podran
utilizarse en algunos casos. Los suelos cohesivos podran ser tolerables con unas condiciones especiales de seleccion, colocacion y
compactacion.

Segun el CTE DB SE C, apartado 7.3.1, se requerira disponer de un material de caracteristicas adecuadas al proceso de colocacion y
compactacion y que permita obtener, después del mismo, las necesarias propiedades geotécnicas.

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte II, Condiciones de recepcion de
productos. Este control comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la correspondiente al marcado CE,
cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante
ensayos.

- Tierras o suelos procedentes de la propia excavacion o de préstamos autorizados.

Previa a la extension del material se comprobara que es homogéneo y que su humedad es la adecuada para evitar su segregacion
durante su puesta en obra y obtener el grado de compactacion exigido.

Segun el CTE DB SE C, apartado 7.3.2, se tomaran en consideracion para la seleccion del material de relleno los siguientes
aspectos: granulometria; resistencia a la trituracion y desgaste; compactibilidad; permeabilidad; plasticidad; resistencia al subsuelo;
contenido en materia organica; agresividad quimica; efectos contaminantes; solubilidad; inestabilidad de volumen; susceptibilidad a
las bajas temperaturas y a la helada; resistencia a la intemperie; posibles cambios de propiedades debidos a la excavacion, transporte
y colocacion; posible cementacion tras su colocacion.

En caso de duda debera ensayarse el material de préstamo. El tipo, nimero y frecuencia de los ensayos dependera del tipo y
heterogeneidad del material y de la naturaleza de la construccion en que vaya a utilizarse el relleno.

Segun el CTE DB SE C, apartado 7.3.2, normalmente no se utilizaran los suelos expansivos o solubles. Tampoco los susceptibles a
la helada o que contengan, en alguna proporcion, hielo, nieve o turba si van a emplearse como relleno estructural.

Almacenamiento y manipulacion (criterios de uso, conservacion y mantenimiento)

Los acopios de cada tipo de material se formaran y explotaran de forma que se evite su segregacion y contaminacion, evitandose una
exposicion prolongada del material a la intemperie, formando los acopios sobre superficies no contaminantes y evitando las mezclas
de materiales de distintos tipos.

Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

. Condiciones previas

La excavacion de la zanja o pozo presentara un aspecto cohesivo. Se habran eliminado los lentejones y los laterales y fondos estaran
limpios y perfilados.

Cuando el relleno tenga que asentarse sobre un terreno en el que existan corrientes de agua superficial o subalvea, se desviaran las
primeras y captaran las segundas, conduciéndolas fuera del area donde vaya a realizarse el relleno, ejecutdndose éste posteriormente.
Proceso de ejecucion

. Ejecucion

Segun el CTE DB SE C, apartado 4.5.3, antes de proceder al relleno, se ejecutara una buena limpieza del fondo y, si es necesario, se
apisonara o compactara debidamente. Previamente a la colocacion de rellenos bajo el agua debe dragarse cualquier suelo blando
existente. Segun el CTE DB SE C, apartado 7.3.3, los procedimientos de colocacion y compactacion del relleno deben asegurar su
estabilidad en todo momento, evitando ademas cualquier perturbacion del subsuelo natural.

En general, se verteran las tierras en el orden inverso al de su extraccion cuando el relleno se realice con tierras propias. Se rellenara
por tongadas apisonadas de 20 cm, exentas las tierras de aridos o terrones mayores de 8 cm. Si las tierras de relleno son arenosas, se
compactara con bandeja vibratoria. El relleno en el trasdos del muro se realizara cuando éste tenga la resistencia necesaria y no antes
de 21 dias si es de hormigon. Segun el CTE DB SE C, apartado 7.3.3, el relleno que se coloque adyacente a estructuras debe
disponerse en tongadas de espesor limitado y compactarse con medios de energia pequefia para evitar dafio a estas construcciones.
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. Tolerancias admisibles

El relleno se ajustara a lo especificado y no presentara asientos en su superficie. Se comprobara, para volimenes iguales, que el peso
de muestras de terreno apisonado no sea menor que el terreno inalterado colindante. Si a pesar de las precauciones adoptadas, se
produjese una contaminacion en alguna zona del relleno, se eliminaré el material afectado, sustituyéndolo por otro en buenas
condiciones.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

. Control de ejecucion

Segun el CTE DB SE C, apartado 7.3.4, el control de un relleno debe asegurar que el material, su contenido de humedad en la
colocacion y su grado final de compacidad obedecen a lo especificado.

. Ensayos y pruebas

Segun el CTE DB SE C, apartado 7.3.4, el grado de compacidad se especificara como porcentaje del obtenido como maximo en un
ensayo de referencia como el Proctor. En escolleras o en rellenos que contengan una proporcion alta de tamaflos gruesos no son
aplicables los ensayos Proctor. En este caso se comprobaré la compacidad por métodos de campo, tales como definir el proceso de
compactacion a seguir en un relleno de prueba, comprobar el asentamiento de una pasada adicional del equipo de compactacion,
realizacion de ensayos de carga con placa o el empleo de métodos sismicos o dinamicos.

Conservacion y mantenimiento

El relleno se ejecutara en el menor plazo posible, cubriéndose una vez terminado, para evitar en todo momento la contaminacion del
relleno por materiales extrafios o por agua de lluvia que produzca encharcamientos superficiales.

2.13 Transportes de tierras y escombros

Descripcion

Descripcion

Trabajos destinados a trasladar a vertedero las tierras sobrantes de la excavacion y los escombros.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

Metro cubico de tierras o escombros sobre camion, para una distancia determinada a la zona de vertido, considerando tiempos de
ida, descarga y vuelta, pudiéndose incluir o no el tiempo de carga y/o la carga, tanto manual como con medios mecénicos.
Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

. Condiciones previas

Se organizara el trafico determinando zonas de trabajos y vias de circulacion.

Cuando en las proximidades de la excavacion existan tendidos eléctricos, con los hilos desnudos, se debera tomar alguna de las
siguientes medidas:

Desvio de la linea.

Corte de la corriente eléctrica.

Proteccion de la zona mediante apantallados.

Se guardaran las maquinas y vehiculos a una distancia de seguridad determinada en funcion de la carga eléctrica.

Proceso de ejecucion

. Ejecucion

En caso de que la operacion de descarga sea para la formacion de terraplenes, sera necesario el auxilio de una persona experta para
evitar que al acercarse el camion al borde del terraplén, éste falle o que el vehiculo pueda volcar, siendo conveniente la instalacion
de topes, a una distancia igual a la altura del terraplén, y/o como minimo de 2 m.

Se acotard la zona de accién de cada maquina en su tajo. Cuando sea marcha atras o el conductor esté falto de visibilidad estara
auxiliado por otro operario en el exterior del vehiculo. Se extremaran estas precauciones cuando el vehiculo o maquina cambie de
tajo y/o se entrecrucen itinerarios.

En la operacion de vertido de materiales con camiones, un auxiliar se encargara de dirigir la maniobra con objeto de evitar atropellos
a personas y colisiones con otros vehiculos.

Para transportes de tierras situadas por niveles inferiores a la cota 0 el ancho minimo de la rampa sera de 4,50 m, ensanchandose en
las curvas, y sus pendientes no seran mayores del 12% o del 8%, segun se trate de tramos rectos o curvos, respectivamente. En
cualquier caso, se tendra en cuenta la maniobrabilidad de los vehiculos utilizados.

Los vehiculos de carga, antes de salir a la via publica, contaran con un tramo horizontal de terreno consistente, de longitud no menor
de vez y media la separacion entre ejes, ni inferior a 6 m.

Las rampas para el movimiento de camiones y/o maquinas conservaran el talud lateral que exija el terreno.

La carga, tanto manual como mecanica, se realizara por los laterales del camion o por la parte trasera. Si se carga el camion por
medios mecanicos, la pala no pasara por encima de la cabina. Cuando sea imprescindible que un vehiculo de carga, durante o
después del vaciado, se acerque al borde del mismo, se dispondran topes de seguridad, comprobandose previamente la resistencia
del terreno al peso del mismo.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

. Control de ejecucion

Se controlara que el camidn no sea cargado con una sobrecarga superior a la autorizada.

2.14 Vaciado del terreno

Descripcion

Descripcion

Excavaciones a cielo abierto realizadas con medios manuales y/o mecanicos, que en todo su perimetro quedan por debajo del suelo,
para anchos de excavacion superiores a 2 m.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

- Metro cubico de excavacion a cielo abierto, medido en perfil natural una vez comprobado que dicho perfil es el correcto,
en todo tipo de terrenos (deficientes, blandos, medios, duros y rocosos), con medios manuales o mecéanicos (pala cargadora,
compresor, martillo rompedor). Se estableceran los porcentajes de cada tipo de terreno referidos al volumen total. El exceso de
excavacion debera justificarse a efectos de abono.
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- Metro cuadrado de entibacion, totalmente terminada, incluyendo los clavos y cufias necesarios, retirada, limpieza y
apilado del material.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte II, Condiciones de recepcion de
productos. Este control comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la correspondiente al marcado CE,
cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante
ensayos.

- Entibaciones:

Elementos de madera resinosa, de fibra recta, como pino o abeto: tableros, cabeceros, codales, etc. La madera aserrada se ajustara,
como minimo, a la clase 1/80. El contenido minimo de humedad en la madera no serd mayor del 15%. La madera no presentara
principio de pudricion, alteraciones ni defectos.

- Tensores circulares de acero protegido contra la corrosion.

- Sistemas prefabricados metalicos y de madera: tableros, placas, puntales, etc.

- Elementos complementarios: puntas, gatos, tacos, etc.

- Magquinaria: pala cargadora, compresor, martillo neumatico, martillo rompedor.

- Materiales auxiliares: explosivos, bomba de agua.

Cuando proceda hacer ensayos para la recepcion de los productos, segiin su utilizacion, estos podran ser los que se indican:

- Entibaciones de madera: ensayos de caracteristicas fisico-mecanicas: contenido de humedad. Peso especifico.
Higroscopicidad. Coeficiente de contraccion volumétrica. Dureza. Resistencia a compresion. Resistencia a la flexion estatica; con el
mismo ensayo y midiendo la fecha a rotura, determinacioén del médulo de elasticidad E. Resistencia a la traccion. Resistencia a la
hienda. Resistencia a esfuerzo cortante.

Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

. Condiciones previas

Las camillas del replanteo seran dobles en los extremos de las alineaciones y estaran separadas del borde del vaciado no menos de 1
m.

Se dispondran puntos fijos de referencia en lugares que no puedan ser afectados por el vaciado, a los cuales se referiran todas las
lecturas de cotas de nivel y desplazamientos horizontales y verticales de los puntos del terreno. Las lecturas diarias de los
desplazamientos referidos a estos puntos se anotaran en un estadillo para su control por la direccion facultativa.

Para las instalaciones que puedan ser afectadas por el vaciado, se recabara de sus Compailias la posicion y solucion a adoptar, asi
como la distancia de seguridad a tendidos aéreos de conduccion de energia eléctrica. Ademas se comprobara la distancia,
profundidad y tipo de la cimentacion y estructura de contencion de los edificios que puedan ser afectados por el vaciado.

Antes del inicio de los trabajos, se presentaran a la aprobacion de la direccion facultativa los célculos justificativos de las
entibaciones a realizar, que podran ser modificados por la misma cuando lo considere necesario. La eleccion del tipo de entibacion
dependera del tipo de terreno, de las solicitaciones por cimentacion proxima o vial y de la profundidad del corte.

Proceso de ejecucion

. Ejecucion

El contratista debera asegurar la estabilidad de los taludes y paredes de todas las excavaciones que realice, y aplicar oportunamente
los medios de sostenimiento, entibacion, refuerzo y proteccion superficial del terreno apropiados, a fin de impedir desprendimientos
y deslizamientos que pudieran causar dafios a personas o a las obras.

- Entibaciones (se tendran en cuenta las prescripciones respecto a las mismas del capitulo 2.1.1 Explanaciones):

Antes de comenzar los trabajos se revisara el estado de las entibaciones, reforzandolas si fuera necesario, asi como las
construcciones proximas, comprobando si se observan asientos o grietas. Las uniones entre piezas garantizaran la rigidez y el
monolitismo del conjunto. Se adoptaran las medidas necesarias para evitar la entrada de agua y mantener libre de agua la zona de las
excavaciones. A estos fines se construiran las protecciones, zanjas y cunetas, drenajes y conductos de desagiie que sean necesarios.
Si apareciera el nivel freatico, se mantendra la excavacion libre de agua asi como el relleno posterior, para ello se dispondra de
bombas de agotamiento, desagiies y canalizaciones de capacidad suficiente.

Los pozos de acumulacion y aspiracion de agua se situaran fuera del perimetro de la cimentacion y la succion de las bombas no
producira socavacion o erosiones del terreno, ni del hormigén colocado.

No se realizara la excavacion del terreno a tumbo, socavando el pie de un macizo para producir su vuelco.

No se acumularan terrenos de excavacion junto al borde del vaciado, separandose del mismo una distancia igual o mayor a dos
veces la profundidad del vaciado. En tanto se efectue la consolidacion definitiva de las paredes y fondo del vaciado, se conservaran
las contenciones, apuntalamientos y apeos realizados. El refino y saneo de las paredes del vaciado se realizara para cada
profundidad parcial no mayor de 3 m.

En caso de lluvia y suspension de los trabajos, los frentes y taludes quedaran protegidos. Se suspenderan los trabajos de excavacion
cuando se encuentre cualquier anomalia no prevista, como variacion de los estratos, cursos de aguas subterraneas, restos de
construcciones, valores arqueoldgicos, y se comunicara a la direccion facultativa.

Segun el CTE DB SE C, apartado 7.2.2.2, la prevencion de caida de bloques requerira la utilizacion adecuada de mallas de
retencion.

- El vaciado se podra realizar:

Sin bataches: el terreno se excavara entre los limites laterales hasta la profundidad definida en la documentacion. El angulo del talud
sera el especificado en proyecto. El vaciado se realizara por franjas horizontales de altura no mayor que 1,50 m o que 3 m, seglin se
ejecute a mano o a maquina, respectivamente. En los bordes con elementos estructurales de contencion y/o medianeros, la maquina
trabajara en direccion no perpendicular a ellos y se dejara sin excavar una zona de proteccion de ancho no menor que 1 m, que se
quitara a mano antes de descender la maquina en ese borde a la franja inferior.

Con bataches: una vez replanteados los bataches se iniciara, por uno de los extremos del talud, la excavacion alternada de los
mismos. A continuacion se realizaran los elementos estructurales de contencion en las zonas excavadas y en el mismo orden. Los
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bataches se realizaran, en general, comenzando por la parte superior cuando se realicen a mano y por su parte inferior cuando se
realicen con maquina.

- Excavacion en roca:

Cuando las diaclasas y fallas encontradas en la roca, presenten buzamientos o direcciones propicias al deslizamiento del terreno de
cimentacion, estén abiertas o rellenas de material milonitizado o arcilloso, o bien destaquen s6lidos excesivamente pequefios, se
profundizara la excavacion hasta encontrar terreno en condiciones favorables.

Los sistemas de diaclasas, las individuales de cierta importancia y las fallas, aunque no se consideren peligrosas, se representaran en
planos, en su posicion, direccion y buzamiento, con indicacion de la clase de material de relleno, y se sefializaran en el terreno, fuera
de la superficie a cubrir por la obra de fabrica, con objeto de facilitar la eficacia de posteriores tratamientos de inyecciones, anclajes,
u otros.

- Nivelacion, compactacion y saneo del fondo:

En la superficie del fondo del vaciado, se eliminaran la tierra y los trozos de roca sueltos, asi como las capas de terreno inadecuado o
de roca alterada que por su direccion o consistencia pudieran debilitar la resistencia del conjunto. Se limpiaran también las grietas y
hendiduras rellenandolas con hormigén o con material compactado.

También los laterales del vaciado quedaran limpios y perfilados.

La excavacion presentara un aspecto cohesivo. Se eliminaran los lentejones y se repasara posteriormente.

. Tolerancias admisibles

- Condiciones de no aceptacion:

Errores en las dimensiones del replanteo superiores al 2,5/1000 y variaciones de 10 cm.

Zona de proteccion de elementos estructurales inferior a 1 m.

Angulo de talud superior al especificado en mas de 2 °.

Las irregularidades que excedan de las tolerancias admitidas, deberan ser corregidas.

. Condiciones de terminacion

Una vez alcanzada la cota inferior del vaciado, se hara una revision general de las edificaciones medianeras para observar las
lesiones que hayan surgido, tomando las medidas oportunas.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

. Control de ejecucion
Puntos de observacion:
- Replanteo:

Dimensiones en planta y cotas de fondo.

- Durante el vaciado del terreno:

Comparacioén de los terrenos atravesados con lo previsto en el proyecto y en el estudio geotécnico.

Identificacion del terreno del fondo de la excavacion. Compacidad.

Comprobacion de la cota del fondo.

Excavacion colindante a medianerias. Precauciones. Alcanzada la cota inferior del vaciado, se hara una revision general de las
edificaciones medianeras.

Nivel freatico en relacion con lo previsto.

Defectos evidentes, cavernas, galerias, colectores, etc.

Entibacion. Se mantendra un control permanente de las entibaciones y sostenimientos, reforzandolos y/o sustituyéndolos si fuera
necesario.

Altura: grosor de la franja excavada.

Conservacion y mantenimiento

No se abandonara el tajo sin haber acodalado o tensado la parte inferior de la Gltima franja excavada. Las entibaciones o parte de
éstas solo se quitaran cuando dejen de ser necesarias y por franjas horizontales, comenzando por la parte inferior del corte.

Se tomaran las medidas necesarias para asegurar que las caracteristicas geométricas permanezcan estables, protegiéndose el vaciado
frente a filtraciones y acciones de erosion o desmoronamiento por parte de las aguas de escorrentia.

2.15 Zanjas y pozos

Descripcion

Descripcion

Excavaciones abiertas y asentadas en el terreno, accesibles a operarios, realizadas con medios manuales o mecanicos, con ancho o
diametro no mayor de 2 m ni profundidad superior a 7 m.

Las zanjas son excavaciones con predominio de la longitud sobre las otras dos dimensiones, mientras que los pozos son
excavaciones de boca relativamente estrecha con relacion a su profundidad.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

- Metro cubico de excavacion a cielo abierto, medido sobre planos de perfiles transversales del terreno, tomados antes de
iniciar este tipo de excavacion, y aplicadas las secciones teodricas de la excavacion, en terrenos deficientes, blandos, medios, duros y
rocosos, con medios manuales 0 mecanicos.

- Metro cuadrado de refino, limpieza de paredes y/o fondos de la excavacion y nivelacion de tierras, en terrenos
deficientes, blandos, medios y duros, con medios manuales o mecénicos, sin incluir carga sobre transporte.

- Metro cuadrado de entibacion, totalmente terminada, incluyendo los clavos y cufias necesarios, retirada, limpieza y
apilado del material.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte II, Condiciones de recepcion de
productos. Este control comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la correspondiente al marcado CE,
cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante
ensayos.

- Entibaciones:
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Elementos de madera resinosa, de fibra recta, como pino o abeto: tableros, cabeceros, codales, etc. La madera aserrada se ajustara,
como minimo, a la clase 1/80. El contenido minimo de humedad en la madera no serd mayor del 15%. La madera no presentara
principio de pudricion, alteraciones ni defectos.

- Tensores circulares de acero protegido contra la corrosion.

- Sistemas prefabricados metalicos y de madera: tableros, placas, puntales, etc.

- Elementos complementarios: puntas, gatos, tacos, etc.

- Magquinaria: pala cargadora, compresor, martillo neumatico, martillo rompedor.

- Materiales auxiliares: explosivos, bomba de agua.

Cuando proceda hacer ensayos para la recepcion de los productos, segiin su utilizacion, estos podran ser los que se indican:

- Entibaciones de madera: ensayos de caracteristicas fisico-mecanicas: contenido de humedad. Peso especifico.
Higroscopicidad. Coeficiente de contraccion volumétrica. Dureza. Resistencia a compresion. Resistencia a la flexion estatica; con el
mismo ensayo y midiendo la fecha a rotura, determinacioén del médulo de elasticidad E. Resistencia a la traccion. Resistencia a la
hienda. Resistencia a esfuerzo cortante.

Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

. Condiciones previas

En todos los casos se debera llevar a cabo un estudio previo del terreno con objeto de conocer la estabilidad del mismo.

Se solicitara de las correspondientes Compaiiias, la posicion y solucion a adoptar para las instalaciones que puedan ser afectadas por
la excavacion, asi como la distancia de seguridad a tendidos aéreos de conduccion de energia eléctrica.

Se protegeran los elementos de Servicio Publico que puedan ser afectados por la excavacion, como bocas de riego, tapas y
sumideros de alcantarillado, farolas, arboles, etc.

Antes del inicio de los trabajos, se presentaran a la aprobacion de la direccion facultativa los célculos justificativos de las
entibaciones a realizar, que podran ser modificados por la misma cuando lo considere necesario. La eleccion del tipo de entibacién
dependera del tipo de terreno, de las solicitaciones por cimentacion proxima o vial y de la profundidad del corte.

Cuando las excavaciones afecten a construcciones existentes, se hara previamente un estudio en cuanto a la necesidad de apeos en
todas las partes interesadas en los trabajos.

Antes de comenzar las excavaciones, estaran aprobados por la direccion facultativa el replanteo y las circulaciones que rodean al
corte. Las camillas de replanteo seran dobles en los extremos de las alineaciones, y estaran separadas del borde del vaciado no
menos de 1 m. Se dispondran puntos fijos de referencia, en lugares que no puedan ser afectados por la excavacion, a los que se
referiran todas las lecturas de cotas de nivel y desplazamientos horizontales y/o verticales de los puntos del terreno y/o edificaciones
proximas sefialados en la documentacion técnica. Se determinara el tipo, situacion, profundidad y dimensiones de cimentaciones que
estén a una distancia de la pared del corte igual o menor de dos veces la profundidad de la zanja.

El contratista notificara a la direccion facultativa, con la antelacion suficiente el comienzo de cualquier excavacion, a fin de que éste
pueda efectuar las mediciones necesarias sobre el terreno inalterado.

Proceso de ejecucion

. Ejecucion

Una vez efectuado el replanteo de las zanjas o pozos, la direccion facultativa autorizara el inicio de la excavacion. La excavacion
continuara hasta llegar a la profundidad sefialada en los planos y obtenerse una superficie firme y limpia a nivel o escalonada. El
comienzo de la excavacion de zanjas o pozos, cuando sea para cimientos, se acometera cuando se disponga de todos los elementos
necesarios para proceder a su construccion, y se excavaran los tltimos 30 cm en el momento de hormigonar.

- Entibaciones (se tendran en cuenta las prescripciones respecto a las mismas del capitulo 2.1.1 Explanaciones):

En general, se evitara la entrada de aguas superficiales a las excavaciones, achicandolas lo antes posible cuando se produzcan, y
adoptando las soluciones previstas para el saneamiento de las profundas. Cuando los taludes de las excavaciones resulten inestables,
se entibaran. En tanto se efectte la consolidacion definitiva de las paredes y fondo de la excavacion, se conservaran las
contenciones, apuntalamientos y apeos realizados para la sujecion de las construcciones y/o terrenos adyacentes, asi como de vallas
y/o cerramientos. Una vez alcanzadas las cotas inferiores de los pozos o zanjas de cimentacion, se hara una revision general de las
edificaciones medianeras. Se excavara el terreno en zanjas o pozos de ancho y profundo segin la documentacion técnica. Se
realizara la excavacion por franjas horizontales de altura no mayor a la separacion entre codales mas 30 cm, que se entibara a
medida que se excava. Los productos de excavacion de la zanja, aprovechables para su relleno posterior, se podran depositar en
caballeros situados a un solo lado de la zanja, y a una separacion del borde de la misma de un minimo de 60 cm.

- Pozos y zanjas:

Segun el CTE DB SE C, apartado 4.5.1.3, la excavacion debe hacerse con sumo cuidado para que la alteracion de las caracteristicas
mecanicas del suelo sea la minima inevitable. Las zanjas y pozos de cimentacion tendran las dimensiones fijadas en el proyecto. La
cota de profundidad de estas excavaciones sera la prefijada en los planos, o las que la direccion facultativa ordene por escrito o
graficamente a la vista de la naturaleza y condiciones del terreno excavado.

Los pozos, junto a cimentaciones proximas y de profundidad mayor que éstas, se excavaran con las siguientes prevenciones:

- reduciendo, cuando se pueda, la presion de la cimentacion proxima sobre el terreno, mediante apeos;

- realizando los trabajos de excavacion y consolidacion en el menor tiempo posible;

- dejando como maximo media cara vista de zapata pero entibada;

- separando los ejes de pozos abiertos consecutivos no menos de la suma de las separaciones entre tres zapatas aisladas o mayor o
igual a 4 m en zapatas corridas o losas.

No se consideraran pozos abiertos los que ya posean estructura definitiva y consolidada de contencion o se hayan rellenado
compactando el terreno.

Cuando la excavacion de la zanja se realice por medios mecanicos, ademas, sera necesario:

- que el terreno admita talud en corte vertical para esa profundidad;

- que la separacion entre el tajo de la maquina y la entibacion no sea mayor de vez y media la profundidad de la zanja en ese punto.
En general, los bataches comenzaran por la parte superior cuando se realicen a mano y por la inferior cuando se realicen a maquina.
Se acotara, en caso de realizarse a maquina, la zona de accion de cada maquina. Podran vaciarse los bataches sin realizar
previamente la estructura de contencion, hasta una profundidad méxima, igual a la altura del plano de cimentacion proximo mas la
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mitad de la distancia horizontal, desde el borde de coronacion del talud a la cimentacion o vial mas proximo. Cuando la anchura del
batache sea igual o mayor de 3 m, se entibard. Una vez replanteados en el frente del talud, los bataches se iniciaran por uno de los
extremos, en excavacion alternada. No se acumulara el terreno de excavacion, ni otros materiales, junto al borde del batache,
debiendo separarse del mismo una distancia no menor de dos veces su profundidad.

Segun el CTE DB SE C, apartado 4.5.1.3, aunque el terreno firme se encuentre muy superficial, es conveniente profundizar de 0,5 m
a 0,8 m por debajo de la rasante.

- Refino, limpieza y nivelacion.

Se retiraran los fragmentos de roca, lajas, bloques y materiales térreos, que hayan quedado en situacion inestable en la superficie
final de la excavacion, con el fin de evitar posteriores desprendimientos. El refino de tierras se realizara siempre recortando y no
recreciendo, si por alguna circunstancia se produce un sobreancho de excavacion, inadmisible bajo el punto de vista de estabilidad
del talud, se rellenara con material compactado. En los terrenos meteorizables o erosionables por lluvias, las operaciones de refino
se realizaran en un plazo comprendido entre 3 y 30 dias, segun la naturaleza del terreno y las condiciones climatologicas del sitio.

. Tolerancias admisibles

Comprobacion final:

El fondo y paredes de las zanjas y pozos terminados, tendran las formas y dimensiones exigidas, con las modificaciones inevitables
autorizadas, debiendo refinarse hasta conseguir unas diferencias de +5 cm, con las superficies teoricas.

Se comprobara que el grado de acabado en el refino de taludes, sera el que se pueda conseguir utilizando los medios mecénicos, sin
permitir desviaciones de linea y pendiente, superiores a 15 cm, comprobando con una regla de 4 m.

Las irregularidades localizadas, previa a su aceptacion, se corregiran de acuerdo con las instrucciones de la direccion facultativa.

Se comprobaran las cotas y pendientes, verificandolo con las estacas colocadas en los bordes del perfil transversal de la base del
firme y en los correspondientes bordes de la coronacion de la trinchera.

. Condiciones de terminacién

Se conservaran las excavaciones en las condiciones de acabado, tras las operaciones de refino, limpieza y nivelacion, libres de agua
y con los medios necesarios para mantener la estabilidad.

Segun el CTE DB SE C, apartado 4.5.1.3, una vez hecha la excavacion hasta la profundidad necesaria y antes de constituir la solera
de asiento, se nivelara bien el fondo para que la superficie quede sensiblemente de acuerdo con el proyecto, y se limpiara y
apisonara ligeramente.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

. Control de ejecucion
Puntos de observacion:
- Replanteo:

Cotas entre ejes.

Dimensiones en planta.

Zanjas y pozos. No aceptacion de errores superiores al 2,5/1000 y variaciones iguales o superiores a = 10 cm.

- Durante la excavacion del terreno:

Comparar terrenos atravesados con lo previsto en proyecto y estudio geotécnico.

Identificacion del terreno de fondo en la excavacion. Compacidad.

Comprobacion de la cota del fondo.

Excavacion colindante a medianerias. Precauciones.

Nivel freatico en relacion con lo previsto.

Defectos evidentes, cavernas, galerias, colectores, etc.

Agresividad del terreno y/o del agua freatica.

Pozos. Entibacion en su caso.

- Entibacion de zanja:

Replanteo, no admitiéndose errores superiores al 2,5/1000 y variaciones en + 10 cm.

Se comprobara una escuadria, separacion y posicion de la entibacion, no aceptandose que sean inferiores, superiores y/o distintas a
las especificadas.

- Entibacion de pozo:

Por cada pozo se comprobara una escuadria, separacion y posicion, no aceptandose si las escuadrias, separaciones y/o posiciones
son inferiores, superiores y/o distintas a las especificadas.

Conservacion y mantenimiento

En los casos de terrenos meteorizables o erosionables por las lluvias, la excavacion no debera permanecer abierta a su rasante final
mas de 8 dias sin que sea protegida o finalizados los trabajos de colocacion de la tuberia, cimentacion o conduccion a instalar en
ella. No se abandonara el tajo sin haber acodalado o tensado la parte inferior de la tltima franja excavada. Se protegera el conjunto
de la entibacion frente a filtraciones y acciones de erosion por parte de las aguas de escorrentia. Las entibaciones o parte de éstas
so6lo se quitaran cuando dejen de ser necesarias y por franjas horizontales, comenzando por la parte inferior del corte.

22 Cimentaciones directas

2.2.1 Losas de cimentacién

Descripcion

Descripcion

Cimentaciones directas realizadas mediante losas horizontales de hormigén armado, cuyas dimensiones en planta son muy grandes
comparadas con su espesor, bajo soportes y muros pertenecientes a estructuras de edificacion.

Pueden ser: continuas y uniformes, con refuerzos bajo pilares, con pedestales, con seccion en cajon, nervada o aligerada.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

- Metro cubico de hormigén en masa o para armar.

Medido el volumen a excavacion tedrica llena, hormigoén de resistencia o dosificacion especificados, puesto en obra segiin la EHE.
- Kilogramo de acero montado para losas.

Acero del tipo y diametro especificados, montado en losas, incluyendo cortes, ferrallado y despuntes, y puesta en obra segun la
EHE.
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- Metro cubico de hormigdén armado en losas.

Hormigon de resistencia o dosificacion especificados, fabricado en obra o en central, para losas de canto especificado, con una
cuantia media del tipo de acero especificada, incluso recortes, separadores, alambre de atado, puesta en obra, vibrado y curado del
hormigoén segiin la EHE.

- Metro cuadrado de capa de hormigon de limpieza.

De hormigoén de resistencia, consistencia y tamafio maximo del arido especificados, fabricado en obra o en central, del espesor
determinado, en la base de la cimentacion, transportado y puesto en obra, segin la EHE.

- Metro lineal de tubo drenante.

Realmente ejecutado, medido en el terreno, incluyendo el lecho de asiento. No se incluye la excavacion.

- Metro cubico de relleno de material drenante.

Realmente ejecutado, medido sobre los planos de perfiles transversales, no siendo de pago las demasias por exceso de excavacion,
delimitacion de zona, mediciones incluidas en otras unidades de obra, etc.

- Metro cubico de material filtrante.

Medido sobre los planos de perfiles transversales en zonas de relleno localizadas.

- Metro cuadrado de encachado.

Formado por una capa de material filtrante del espesor determinado sobre la que se asienta una capa de grava, ambas capas
extendidas uniformemente, incluyendo compactacion y apisonado.

- Unidad de arqueta.

Formada por solera de hormigén en masa, fabrica de ladrillo macizo y tapa con perfil metalico y reticula, formada con acero,
hormigonado, incluso encofrado y desencofrado.

- Metro cuadrado de impermeabilizacion.

Incluidos los materiales utilizados, la preparacion de la superficie y cuantos trabajos sean necesarios para la completa terminacion
de la unidad.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte II. Este control comprende el
control de la documentacion de los suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control
mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Hormigén para armar (HA), de resistencia o dosificacion especificados en proyecto.

- Barras corrugadas de acero (ver Parte 11, Relacién de productos con marcado CE, 1.1.4), de caracteristicas fisicas y
mecanicas indicadas en proyecto.

- Mallas electrosoldadas de acero (ver Parte 11, Relacion de productos con marcado CE, 1.1.4), de caracteristicas fisicas y
mecanicas indicadas en proyecto.

Impermeabilizacion y drenaje, segun tipo de impermeabilizacion requerido en el CTE DB HS 1 apartado 2.1, (ver capitulo 2.2.1.
Muros ejecutados con encofrados).

Almacenamiento y manipulacion (criterios de uso, conservaciéon y mantenimiento)

El almacenamiento de los cementos, aridos, aditivos y armaduras se efectuara segun las indicaciones del capitulo VI de la EHE
(articulos 26.3, 28.5, 29.2.3 y 31.6) para protegerlos de la intemperie, la humedad y la posible contaminacion o agresion del
ambiente. Asi, los cementos suministrados en sacos se almacenaran en un lugar ventilado y protegido, mientras que los que se
suministren a granel se almacenaran en silos, igual que los aditivos (cenizas volantes o humos de silice).

En el caso de los aridos se evitara que se contaminen por el ambiente y el terreno y que se mezclen entre si las distintas fracciones
granulométricas.

Las armaduras se conservaran clasificadas por tipos, calidades, diametros y procedencias. En el momento de su uso estaran exentas
de sustancias extrafias (grasa, aceite, pintura, etc.), no admitiéndose pérdidas de peso por oxidacion superficial superiores al 1 %
respecto del peso inicial de la muestra, comprobadas tras un cepillado con cepillo de alambres.

Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

. Condiciones previas: soporte

El plano de apoyo (el terreno, tras la excavacion) presentara una superficie limpia y plana, serd horizontal, fijindose su profundidad
segun el proyecto, determinandose la profundidad minima en funcion la estabilidad del suelo frente a los agentes atmosféricos.

. Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Se tomaran las precauciones necesarias en terrenos agresivos o con presencia de agua que pueda contener sustancias potencialmente
agresivas en disolucion, respecto a la durabilidad del hormigon y de las armaduras, de acuerdo con el articulo 37 de la EHE,
indicadas en la subseccion 3.3. Estructuras de hormigon.

Estas medidas incluyen la adecuada eleccion del tipo de cemento a emplear (segin RC-03), de la dosificacion y permeabilidad del
hormigoén, del espesor de recubrimiento de las armaduras, etc.

Las incompatibilidades en cuanto a las componentes del hormigdn, cementos, agua, aridos y aditivos son las especificadas en el
capitulo VI de la EHE.

Proceso de ejecucion

. Ejecucion

- Informacién previa:

Localizacion y trazado de las instalaciones de los servicios que existan y las previstas para el edificio en la zona de terreno donde se
va a actuar.

Segun el CTE DB SE C, apartado 4.6.2, Se realizara la confirmacion de las caracteristicas del terreno establecidas en el proyecto. El
resultado de tal inspeccion se incorporara a la documentacion final de obra. En particular se debe comprobar que el nivel de apoyo
de la cimentacion, la estratigrafia, el nivel freatico, las condiciones hidrogeologicas, la resistencia y humedad del terreno se ajustan a
lo previsto y si se detectan defectos evidentes tales como cavernas, fallas, galerias, pozos, etc. o corrientes subterraneas que puedan
producir socavacion o arrastres.

- Excavacion:
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Para la excavacion se adoptaran las precauciones necesarias en funcion del tipo de terreno y de las distancias a las edificaciones
colindantes.

El plano de apoyo de la losa se situard a la profundidad prevista por debajo del nivel de la rasante.

La excavacion se realizara en funcion del terreno; si es predominantemente arenoso, hasta el plano de apoyo de la losa se realizara
por bandas, hasta descubrir el plano de apoyo, que se regara con una lechada de cemento; una vez endurecida, se extendera la capa
de hormigén de limpieza y regularizacion para el apoyo.

Si el terreno es arcillo-limoso, la excavacion se hara en dos fases, en la primera se excavara hasta una profundidad maxima de 30
cm, por encima del nivel de apoyo, para en una segunda fase terminar la excavacion por bandas, limpiando la superficie descubierta
y aplicando el hormigén de limpieza hasta la regulacion del apoyo.

Si el terreno esta constituido por arcilla, al menos la solera de asiento debe echarse inmediatamente después de terminada la
excavacion. Si esto no puede realizarse, la excavacion debe dejarse de 10 a 15 cm por encima de la cota definitiva de cimentacion
hasta el momento en que todo esté preparado para hormigonar.

La excavacion que se realiza para losas con cota de cimentacion profunda trae aparejado un levantamiento del fondo de la
excavacion. Segun el CTE DB SE C, apartado 4.5.2.2, este se determinara siguiendo las indicaciones del en funcion del tipo de
terreno, situacion del nivel freatico, etc., y se tomaran las precauciones oportunas.

Si la profundidad de la excavacion a cielo abierto para sotanos es importante, el fondo de la excavacion puede resultar inestable y
romper por levantamiento, cualesquiera que sean la resistencia y el tipo de entibacion utilizado para las paredes laterales. En este
caso debe comprobarse la estabilidad del fondo de la excavacion.

Si las subpresiones de agua son muy fuertes puede ser necesario anclar la losa o disponer una instalacion permanente de drenaje y
bombeo. Si en el terreno se puede producir sifonamiento (limos, arenas finas, etc.), el agotamiento debe efectuarse desde pozos
filtrantes y nunca desde sumideros, segin el CTE DB SE C apartados 6.3.2.2.2 y 7.4.3. Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.2, el
sistema de drenaje y evacuacion cumplira asimismo las exigencias de dicho apartado.

- Hormigén de limpieza:

Sobre la superficie del terreno se dispondra una capa de hormigén de limpieza o solera de asiento de 10 cm de espesor minimo,
sobre la que se colocaran las armaduras con los correspondientes separadores de mortero.

El curado del hormigén de limpieza se prolongara durante 72 horas.

- Colocacién de las armaduras y hormigonado:

Se seguiran las prescripciones de la subseccion 3.3. Estructuras de hormigon.

Se cumpliran las dimensiones y disposicion de armaduras que se especifican en el articulo 59.8 de la EHE. La armadura longitudinal
dispuesta en la cara superior, inferior y laterales no distard mas de 30 cm.

El recubrimiento minimo se ajustara a las especificaciones del articulo 37.2.4 de la EHE: si se ha preparado el terreno y se ha
dispuesto una capa de hormigon de limpieza tal y como se ha indicado en este apartado, los recubrimientos minimos seran los de la
tabla 37.2.4 en funcion de la resistencia caracteristica del hormigon, del tipo de elemento y de la clase de exposicion. Para garantizar
dichos recubrimientos los emparrillados o armaduras que se coloquen en el fondo de la losa, se apoyaran sobre separadores de
materiales resistentes a la alcalinidad del hormigon, seglin las indicaciones de los articulos 37.2.5 y 66.2 de la EHE. No se apoyaran
sobre camillas metalicas que después del hormigonado queden en contacto con la superficie del terreno, por facilitar la oxidacion de
las armaduras. Las distancias maximas de los separadores seran de 50 diametros 6 100 cm, para las armaduras del emparrillado
inferior y de 50 didmetros 6 50 cm, para las armaduras del emparrillado superior.

El hormigonado se realizara, a ser posible, sin interrupciones que puedan dar lugar a planos de debilidad. En caso necesario, las
juntas de trabajo deben situarse en zonas lejanas a los pilares, donde menores sean los esfuerzos cortantes. Antes de reanudar el
hormigonado, se limpiaran las juntas eliminando los aridos que hayan quedado sueltos, se retirara la capa superficial de mortero
dejando los aridos al descubierto y se humedecera la superficie. El vertido se realizara desde una altura no superior a 100 cm. La
temperatura de hormigonado sera la indicada en la EHE.

En losas de gran canto se controlara el calor de hidratacion del cemento, ya que puede dar lugar a fisuraciones y combado de la losa.
- Impermeabilizacion:

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.2, los sotanos bajo el nivel freatico se deben proteger de las filtraciones de agua para cada
solucion constructiva en funcion del grado de impermeabilidad requerido. Las condiciones de ejecucion se describen en el apartado
5.1.2 de dicho documento.

. Tolerancias admisibles

- Niveles:

cara superior del hormigon de limpieza: +20 mm; -50 mm;

cara superior de la losa: +20 mm; -50 mm;

espesor del hormigoén de limpieza: -30 mm.

- Dimensiones de la seccion transversal: +5% < 120 mm; -5% > 20 mm.

- Planeidad:

del hormigén de limpieza: £16 mm;

de la cara superior del cimiento: £16 mm;

de caras laterales (para cimientos encofrados): £16 mm.

. Condiciones de terminacion

Las superficies que vayan a quedar vistas deberan quedar sin imperfecciones, de lo contrario se utilizaran materiales especificos
para la reparacion de defectos y limpieza de las mismas.

Si el hormigonado se ha efectuado en tiempo frio, sera necesario proteger la cimentacion para evitar que el hormigon fresco resulte
dafiado. Se cubrira la superficie mediante placas de poliestireno expandido bien fijadas o mediante laminas calorifugadas. En casos
extremos puede ser necesario utilizar técnicas para la calefaccion del hormigén.

Si el hormigonado se ha efectuado en tiempo caluroso, debe iniciarse el curado lo antes posible. En casos extremos puede ser
necesario proteger la cimentacion del sol y limitar la accion del viento mediante pantallas, o incluso, hormigonar de noche.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

. Control de ejecucion

Unidad y frecuencia de inspeccion: 2 por cada 1000 m? de planta.
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Puntos de observacion:

- Comprobacion y control de materiales.

- Replanteo de ejes:

Comprobacion de cotas entre ejes de soportes y muros.

- Excavacion del terreno, segun el capitulo 2.1.4 Vaciados.

- Operaciones previas a la ejecucion:

Eliminacion del agua de la excavacion (en su caso).

Rasanteo del fondo de la excavacion.

Compactacion del plano de apoyo de la losa.

Colocacion de encofrados laterales, en su caso.

Drenajes permanentes bajo el edificio, en su caso.

Hormigon de limpieza. Nivelacion.

No interferencia entre conducciones de saneamiento y otras. Pasatubos.

Juntas estructurales.

- Colocacion de armaduras:

Separacion de la armadura inferior del fondo.

Suspension y atado de armaduras superiores (canto til).

Recubrimientos exigidos en proyecto.

Disposicion, nimero y diametro de las barras, esperas y longitudes de anclaje.

- Agotamientos seglin especificaciones del proyecto para evitar sifonamientos o dafios a edificios vecinos.

- Ejecucion correcta de las impermeabilizaciones previstas.

- Puesta en obra y compactacion del hormigon que asegure las resistencias de proyecto.

- Curado del hormigon.

- Juntas: distancia entre juntas de retraccion no mayor de 16 m, en el hormigonado continuo de las losas.

- Comprobacion final: tolerancias. Defectos superficiales.

. Ensayos y pruebas

Se efectuaran todos los ensayos preceptivos para estructuras de hormigon, descritos en los capitulos XV y XVI de la EHE y en la
subseccion 3.3. Estructuras de hormigon. Entre ellos:

- Ensayos de los componentes del hormigén, en su caso:

Cemento: fisicos, mecanicos, quimicos, etc. (segiin RC 03) y determinacion del ion Cl- (articulo 26 EHE).

Agua: analisis de su composicion (sulfatos, sustancias disueltas, etc.; articulo 27 EHE).

Aridos: de identificacion, de condiciones fisico-quimicas, fisico-mecénicas y granulométricas (articulo 28 EHE).

Aditivos: analisis de su composicion (articulo 29.2.1 y 29.2.2, EHE).

- Ensayos de control del hormigén:

Ensayo de consistencia (articulo 83, EHE).

Ensayo de durabilidad: ensayo para la determinacion de la profundidad de penetracion de agua (articulo 85, EHE).

Ensayo de resistencia (previos, caracteristicos o de control, articulo 86, 87 y 88, EHE).

- Ensayos de control del acero, junto con el del resto de la obra:

Seccidn equivalente, caracteristicas geométricas, doblado-desdoblado, limite elastico, carga de rotura, alargamiento de rotura en
armaduras pasivas (articulo 90, EHE).

Conservacion y mantenimiento

Durante el periodo de ejecucion deberan tomarse las precauciones oportunas para asegurar la conservacion en buen estado de las
cimentaciones

Cuando la losa de cimentacion tenga que ser sometida, durante la ejecucion de la obra, a cargas no previstas en proyecto, como
cargas dinamicas o cargas vibratorias, la direccion facultativa efectuara un estudio especial y se adoptaran las medidas que en su
caso fuesen necesarias.

Se prohibe cualquier uso que someta a la losa a humedad habitual.

Se reparara cualquier fuga observada, durante la ejecucion de la obra, en las canalizaciones de suministro o evacuacion de agua y se
vigilara la presencia de aguas acidas, salinas o de agresividad potencial.

No se almacenaran sobre la losa materiales que puedan ser daiiinos para el hormigén.

Si se aprecia alguna anomalia, fisuras o cualquier otro tipo de lesion en el edificio, serd estudiado por la direccion facultativa que
dictaminara su importancia y peligrosidad, proponiendo las medidas a adoptar asi como las soluciones de refuerzo adecuadas, si
fuera el caso.

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

Segun el CTE DB SE C, apartado 4.6.5, antes de la puesta en servicio del edificio se comprobara que la losa se comporta en la
forma prevista en el proyecto y, si lo exige el proyecto o la direccion facultativa, si los asientos se ajustan a lo previsto. Se
verificard, asimismo, que no se han plantado arboles cuyas raices puedan originar cambios de humedad en el terreno de cimentacion
o creado zonas verdes cuyo drenaje no esté previsto en el proyecto, sobre todo en terrenos expansivos.

Aunque es recomendable que se efectiie un control de asientos para cualquier tipo de construccion, en edificios de tipo C-3
(construcciones entre 11 y 20 plantas) y C-4 (conjuntos monumentales o singulares y edificios de mas de 20 plantas), sera obligado
el establecimiento de un sistema de nivelacion para controlar el asiento de las zonas mas caracteristicas de la obra, de forma que el
resultado final de las observaciones quede incorporado a la documentacion de la obra. Este sistema se establecera en las condiciones
siguientes:

- Se protegera el punto de referencia para poderlo considerar como inmovil, durante todo el periodo de observacion.

- Se nivelara como minimo un 10 % de los pilares del total de la edificacion. Si la superestructura apoya sobre muros, se situara un
punto de referencia como minimo cada 20 m, siendo como minimo 4 el numero de puntos. La precision de la nivelacion seréd de 0,1
mm.

- Se recomienda tomar lecturas de movimientos, como minimo, al completar el 50 % de la estructura, al final de la misma y al
terminar la tabiqueria de cada dos plantas de la edificacion.
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3 Estructuras

3.1 Estructuras de acero

Descripcion

Descripcion

Elementos metalicos incluidos en pdrticos planos de una o varias plantas, como vigas y soportes ortogonales con nudos articulados,
semirrigidos o rigidos, formados por perfiles comerciales o piezas armadas, simples o compuestas, que pueden tener elementos de
arriostramiento horizontal metalicos o no metalicos.

También incluyen:

- Estructuras porticadas de una planta usuales en construcciones industriales con soportes verticales y dinteles de luz
mediana o grande, formados por vigas de alma llena o cerchas trianguladas que soportan una cubierta ligera horizontal o inclinada,
con elementos de arriostramiento frente a acciones horizontales y pandeo.

- Las mallas espaciales metalicas de dos capas, formadas por barras que definen una reticula triangulada con rigidez a
flexion cuyos nudos se comportan como articulaciones, con apoyos en los nudos perimetrales o interiores (de la capa superior o
inferior; sobre elementos metalicos o no metalicos), con geometria regular formada por modulos basicos repetidos, que no soportan
cargas puntuales de importancia, aptas para cubiertas ligeras de grandes luces.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

Se especificaran las siguientes partidas, agrupando los elementos de caracteristicas similares:

- Kilogramo de acero en perfil comercial (viga o soporte) especificando clase de acero y tipo de perfil.

- Kilogramo de acero en pieza soldada (viga o soporte) especificando clase de acero y tipo de perfil (referencia a detalle);
incluyendo soldadura.

- Kilogramo de acero en soporte compuesto (empresillado o en celosia) especificando clase de acero y tipo de perfil
(referencia a detalle); incluyendo elementos de enlace y sus uniones.

- Unidad de nudo sin rigidizadores especificar soldado o atornillado, y tipo de nudo (referencia a detalle); incluyendo
cordones de soldadura o tornillos.

- Unidad de nudo con rigidizadores especificar soldado o atornillado, y tipo de nudo (referencia a detalle); incluyendo
cordones de soldadura o tornillos.

- Unidad de placa de anclaje en cimentacion incluyendo anclajes y rigidizadores (si procede), y especificando tipo de placa
(referencia a detalle).

- Metro cuadrado de pintura anticorrosiva especificando tipo de pintura (imprimacion, manos intermedias y acabado),
numero de manos y espesor de cada una.

- Metro cuadrado de proteccion contra fuego (pintura, mortero o aplacado) especificando tipo de proteccion y espesor;
ademas, en pinturas igual que en punto anterior, y en aplacados sistema de fijacion y tratamiento de juntas (si procede).

En el caso de mallas espaciales:

- Kilogramo de acero en perfil comercial (abierto o tubo) especificando clase de acero y tipo de perfil; incluyendo
terminacion de los extremos para union con el nudo (referencia a detalle).

- Unidad de nudo especificando tipo de nudo (referencia a detalle); incluyendo cordones de soldadura o tornillos (si los
hay).
- Unidad de nudo de apoyo especificando tipo de nudo (referencia a detalle); incluyendo cordones de soldadura o tornillos
o placa de anclaje (si los hay) en montaje a pie de obra y elevacion con gruas.

- Unidad de acondicionamiento del terreno para montaje a nivel del suelo especificando caracteristicas y niimero de los
apoyos provisionales.

- Unidad de elevacion y montaje en posicion acabada incluyendo elementos auxiliares para acceso a nudos de apoyo;
especificando equipos de elevacion y tiempo estimado en montaje “in situ”.

- Unidad de montaje en posicion acabada.

En los precios unitarios de cada una, ademas de los conceptos expresados en cada caso, ira incluida la mano de obra directa e
indirecta, obligaciones sociales y parte proporcional de medios auxiliares para acceso a la posicion de trabajo y elevacion del
material, hasta su colocacion completa en obra.

La valoracion que asi resulta corresponde a la ejecucion material de la unidad completa terminada.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte II, Condiciones de recepcion de
productos. Este control comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la del marcado CE cuando sea
pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Aceros en chapas y perfiles (ver Parte 11, Relacion de productos con marcado CE, 1.1.4, 19.5.1, 19.5.2)

Los elementos estructurales pueden estar constituidos por los aceros establecidos por las normas UNE EN 10025:2006 (chapas y
perfiles), UNE EN 10210-1:1994 (tubos acabados en caliente) y UNE EN 10219-1:1998 (tubos conformados en frio).

Los tipos de acero podran ser S235, S275 y S355; para los de UNE EN 10025:2006 y otras se admite también el tipo S450; segtn el
CTE DB SE A, tabla 4.1, se establecen sus caracteristicas mecanicas. Estos aceros podran ser de los grados JR, JO y J2; para el S355
se admite también el grado K2.

Si se emplean otros aceros en proyecto, para garantizar su ductilidad, debera comprobarse:

la relacion entre la tension de rotura y la de limite elastico no sera inferior a 1,20,

A
el alargamiento en rotura de una probeta de seccion inicial SO medido sobre una longitud 5,65 0 Sera superior al 15%,
la deformacion correspondiente a la tension de rotura debe superar al menos un 20% la correspondiente al limite elastico.
Para comprobar la ductilidad en cualquier otro caso no incluido en los anteriores, debera demostrarse que la temperatura de
transicion (la minima a la que la resistencia a rotura ductil supera a la fragil) es menor que la minima de aquellas a las que va a estar
sometida la estructura.
Todos los aceros relacionados son soldables y unicamente se requiere la adopcion de precauciones en el caso de uniones especiales
(entre chapas de gran espesor, de espesores muy desiguales, en condiciones dificiles de ejecucion, etc.).
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Si el material va a sufrir durante la fabricacion algiin proceso capaz de modificar su estructura metalografica (deformacion con
llama, tratamiento térmico especifico, etc.) se deben definir los requisitos adicionales pertinentes.

- Tornillos, tuercas, arandelas (ver Parte II, Relacion de productos con marcado CE, 1.1.3). Estos aceros podran ser de las
calidades 4.6, 5.6, 6.8, 8.8 y 10.9 normalizadas por ISO; segtin el CTE DB SE A, tabla 4.3, se establecen sus caracteristicas
mecanicas. En los tornillos de alta resistencia utilizados como pretensados se controlara el apriete.

- Materiales de aportacion. Las caracteristicas mecanicas de los materiales de aportacion seran en todos los casos
superiores a las del metal base.

En aceros de resistencia mejorada a la corrosion atmosférica, la resistencia a la corrosion del material de aportacion debe ser
equivalente a la del material base; cuando se suelden este tipo de aceros el valor del carbono equivalente no debe exceder de 0,54.
Los productos especificados por UNE EN 10025:2006 deben suministrarse con inspeccion y ensayos, especificos (sobre los
productos suministrados) o no especificos (no necesariamente sobre los productos suministrados), que garanticen su conformidad
con el pedido y con la norma. El comprador debe especificar al fabricante el tipo de documento de inspeccion requerido conforme a
UNE EN 10204:2006 (tabla A.1). Los productos deben marcarse de manera legible utilizando métodos tales como la pintura, el
troquelado, el marcado con laser, el codigo de barras o mediante etiquetas adhesivas permanentes o etiquetas fijas con los siguientes
datos: el tipo, la calidad y, si fuera aplicable, la condicién de suministro mediante su designacion abreviada (N, conformado de
normalizacion; M, conformado termomecanico); el tipo de marcado puede especificarse en el momento de efectuar el pedido.

Los productos especificados por UNE EN 10210 y UNE EN 10219 deben ser suministrados después de haber superado los ensayos
e inspecciones no especificos recogidos en EN 10021:1994 con una testificacion de inspeccion conforme a la norma UNE EN
10204, salvo exigencias contrarias del comprador en el momento de hacer el pedido. Cada perfil hueco debe ser marcado por un
procedimiento adecuado y duradero, como la aplicacion de pintura, punzonado o una etiqueta adhesiva en la que se indique la
designacion abreviada (tipo y grado de acero) y el nombre del fabricante; cuando los productos se suministran en paquetes, el
marcado puede ser indicado en una etiqueta fijada solidamente al paquete.

Para todos los productos se verificaran las siguientes condiciones técnicas generales de suministro, segin UNE EN 10021:

- Si se suministran a través de un transformador o intermediario, se debera remitir al comprador, sin ningin cambio, la
documentacion del fabricante como se indica en UNE EN 10204, acompafiada de los medios oportunos para identificar el producto,
de forma que se pueda establecer la trazabilidad entre la documentacion y los productos; si el transformador o intermediario ha
modificado en cualquier forma las condiciones o las dimensiones del producto, debe facilitar un documento adicional de
conformidad con las nuevas condiciones.

- Al hacer el pedido, el comprador debera establecer que tipo de documento solicita, si es que requiere alguno y, en
consecuencia, indicar el tipo de inspeccion: especifica o no especifica en base a una inspeccion no especifica, el comprador puede
solicitar al fabricante que le facilite una testificacion de conformidad con el pedido o una testificacion de inspeccion; si se solicita
una testificacion de inspeccion, debera indicar las caracteristicas del producto cuyos resultados de los ensayos deben recogerse en
este tipo de documento, en el caso de que los detalles no estén recogidos en la norma del producto.

- Si el comprador solicita que la conformidad de los productos se compruebe mediante una inspeccion especifica, en el
pedido se concretara cual es el tipo de documento requerido: un certificado de inspeccion tipo 3.1 6 3.2 seglin la norma UNE EN
10204, y si no esta definido en la norma del producto: la frecuencia de los ensayos, los requisitos para el muestreo y la preparacién
de las muestras y probetas, los métodos de ensayo y, si procede, la identificacion de las unidades de inspeccion

El proceso de control de esta fase debe contemplar los siguientes aspectos:

- En los materiales cubiertos por marcas, sellos o certificaciones de conformidad reconocidos por las Administraciones
Publicas competentes, este control puede limitarse a un certificado expedido por el fabricante que establezca de forma inequivoca la
traza que permita relacionar cada elemento de la estructura con el certificado de origen que lo avala.

- Si no se incluye una declaracion del suministrador de que los productos o materiales cumplen con la Parte I del presente
Pliego, se trataran como productos o materiales no conformes.

- Cuando en la documentacion del proyecto se especifiquen caracteristicas no avaladas por el certificado de origen del
material (por ejemplo, el valor maximo del limite elastico en el caso de célculo en capacidad), se establecera un procedimiento de
control mediante ensayos.

- Cuando se empleen materiales que por su caracter singular no queden cubiertos por una norma nacional especifica a la
que referir la certificacion (arandelas deformables, tornillos sin cabeza, conectadores, etc.) se podran utilizar normas o
recomendaciones de prestigio reconocido.

- Cuando haya que verificar las tolerancias dimensionales de los perfiles comerciales se tendran en cuenta las siguientes
normas:

serie IPN: UNE EN 10024:1995

series IPE y HE: UNE EN 10034:1994

serie UPN: UNE 36522:2001

series L y LD: UNE EN 10056-1:1999 (medidas) y UNE EN 10056-2:1994 (tolerancias)

tubos: UNE EN 10219:1998 (parte 1: condiciones de suministro; parte 2: tolerancias)

chapas: EN 10029:1991

Almacenamiento y manipulacion (criterios de uso, conservacion y mantenimiento)

El almacenamiento y deposito de los elementos constitutivos de la obra se hara de forma sistematica y ordenada para facilitar su
montaje. Se cuidara especialmente que las piezas no se vean afectadas por acumulaciones de agua, ni estén en contacto directo con
el terreno, y se mantengan las condiciones de durabilidad; para el almacenamiento de los elementos auxiliares tales como tornillos,
electrodos, pinturas, etc., se seguiran las instrucciones dadas por el fabricante de los mismos.

Las manipulaciones necesarias para la carga, descarga, transporte, almacenamiento a pie de obra y montaje se realizaran con el
cuidado suficiente para no provocar solicitaciones excesivas en ningun elemento de la estructura y para no dafiar ni a las piezas ni a
la pintura. Se cuidaran especialmente, protegiéndolas si fuese necesario, las partes sobre las que hayan de fijarse las cadenas, cables
o ganchos que vayan a utilizarse en la elevacion o sujecion de las piezas de la estructura.

Se corregira cuidadosamente, antes de proceder al montaje, cualquier abolladura, comba o torcedura que haya podido provocarse en
las operaciones de transporte. Si el efecto no puede ser corregido, o se presume que después de corregido puede afectar a la
resistencia o estabilidad de la estructura, la pieza en cuestion se rechazara, marcandola debidamente para dejar constancia de ello.
Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra
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Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

. Condiciones previas: soporte

Los elementos no metalicos de la construccion (hormigon, fabricas, etc.) que hayan de actuar como soporte de elementos
estructurales metalicos, deben cumplir las “tolerancias en las partes adyacentes” indicadas posteriormente dentro de las tolerancias
admisibles.

Las bases de los pilares que apoyen sobre elementos no metalicos se calzaran mediante cufias de acero separadas entre 4 y 8 cm,
después de acunadas se procedera a la colocacion del nimero conveniente de vigas de la planta superior y entonces se alinearan y
aplomaran.

Los espacios entre las bases de los pilares y el elemento de apoyo si es de hormigon o fabrica, se limpiaran y rellenaran, retacando,
con mortero u hormigén de cemento portland y arido, cuya maxima dimension no sea mayor que 1/5 del espesor del espacio que
debe rellenarse, y de dosificacion no menor que 1:2. La consistencia del mortero u hormigén de relleno sera la conveniente para
asegurar el llenado completo; en general, sera fluida hasta espesores de 5 cm y mas seca para espesores mayores.

. Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Las superficies que hayan de quedar en contacto en las uniones con tornillos pretensados de alta resistencia no se pintaran y
recibiran una limpieza y el tratamiento especificado.

Las superficies que hayan de soldarse no estaran pintadas ni siquiera con la capa de imprimacion en una zona de anchura minima de
10 cm desde el borde de la soldadura; si se precisa una proteccion temporal se pintaran con pintura facilmente eliminable, que se
limpiara cuidadosamente antes del soldeo.

Para evitar posibles corrosiones es preciso que las bases de pilares y partes estructurales que puedan estar en contacto con el terreno
queden embebidas en hormigon. No se pintaran estos elementos para evitar su oxidacion; si han de permanecer algtin tiempo a la
intemperie se recomienda su proteccion con lechada de cemento.

Se evitara el contacto del acero con otros metales que tengan menos potencial electrovalente (por ejemplo, plomo, cobre) que le
pueda originar corrosion electroquimica; también se evitara su contacto con materiales de albaiiileria que tengan comportamiento
higroscopico, especialmente el yeso, que le pueda originar corrosion quimica.

Proceso de ejecucion

. Ejecucion

Operaciones previas:

Corte: se realizara por medio de sierra, cizalla, corte térmico (oxicorte) automatico y, solamente si este no es posible, oxicorte
manual; se especificaran las zonas donde no es admisible material endurecido tras procesos de corte, como por ejemplo:

Cuando el calculo se base en métodos plasticos.

A ambos lados de cada rétula plastica en una distancia igual al canto de la pieza.

Cuando predomine la fatiga, en chapas y llantas, perfiles laminados, y tubos sin costura.

Cuando el disefio para esfuerzos sismicos o accidentales se base en la ductilidad de la estructura.

Conformado: el acero se puede doblar, prensar o forjar hasta que adopte la forma requerida, utilizando procesos de conformado en
caliente o en frio, siempre que las caracteristicas del material no queden por debajo de los valores especificados; segun el CTE DB
SE A, apartado 10.2.2, los radios de acuerdo minimos para el conformado en frio seran los especificados en dicho apartado.
Perforacion: los agujeros deben realizarse por taladrado u otro proceso que proporcione un acabado equivalente; se admite el
punzonado en materiales de hasta 2,5 cm de espesor, siempre que su espesor nominal no sea mayor que el didmetro nominal del
agujero (o su dimension minima si no es circular).

Angulos entrantes y entallas: deben tener un acabado redondeado con un radio minimo de 5 mm.

Superficies para apoyo de contacto: se deben especificar los requisitos de planeidad y grado de acabado; la planeidad antes del
armado de una superficie simple contrastada con un borde recto, no superara los 0,5 mm, en caso contrario, para reducirla, podran
utilizarse cufias y forros de acero inoxidable, no debiendo utilizarse mas de tres en cualquier punto que podran fijarse mediante
soldaduras en angulo o a tope de penetracion parcial.

Empalmes: solo se permitiran los establecidos en el proyecto o autorizados por la direccion facultativa, que se realizaran por el
procedimiento establecido.

Soldeo:

Se debe proporcionar al personal encargado un plan de soldeo que figurara en los planos de taller, con todos los detalles de la union,
las dimensiones y tipo de soldadura, la secuencia de soldeo, las especificaciones sobre el proceso y las medidas necesarias para
evitar el desgarro laminar.

Se consideran aceptables los procesos de soldadura recogidos por UNE EN ISO 4063:2000.

Los soldadores deben estar certificados por un organismo acreditado y cualificarse de acuerdo con la norma UNE EN 287-1:2004;
cada tipo de soldadura requiere la cualificacion especifica del soldador que la realiza.

Las superficies y los bordes deben ser apropiados para el proceso de soldeo que se utilice; los componentes a soldar deben estar
correctamente colocados y fijos mediante dispositivos adecuados o soldaduras de punteo, y ser accesibles para el soldador; los
dispositivos provisionales para el montaje deben ser faciles de retirar sin dafiar la pieza; se debe considerar la utilizacion de
precalentamiento cuando el tipo de acero y/o la velocidad de enfriamiento puedan producir enfriamiento en la zona térmicamente
afectada por el calor.

Para cualquier tipo de soldadura que no figure entre los considerados como habituales (por puntos, en angulo, a tope, en tapon y
ojal) se indicaran los requisitos de ejecucion para alcanzar un nivel de calidad andlogo a ellos; segin el CTE DB SE A, apartado
10.7, durante la ejecucion de los procedimientos habituales se cumpliran las especificaciones de dicho apartado especialmente en lo
referente a limpieza y eliminacion de defectos de cada pasada antes de la siguiente.

Uniones atornilladas:

Segun el CTE DB SE A, apartados 10.4.1 a 10.4.3, las caracteristicas de tornillos, tuercas y arandelas se ajustaran a las
especificaciones dichos apartados. En tornillos sin pretensar el “apretado a tope” es el que consigue un hombre con una llave normal
sin brazo de prolongacion; en uniones pretensadas el apriete se realizara progresivamente desde los tornillos centrales hasta los
bordes; segun el CTE DB SE A, apartado 10.4.5, el control del pretensado se realizara por alguno de los siguientes procedimientos:
Método de control del par torsor.

Meétodo del giro de tuerca.
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Método del indicador directo de tension.

Método combinado.

Segun el CTE DB SE A, apartado 10.5, podran emplearse tornillos avellanados, calibrados, hexagonales de inyeccion, o pernos de
articulacion, si se cumplen las especificaciones de dicho apartado.

Montaje en blanco. La estructura sera provisional y cuidadosamente montada en blanco en el taller para asegurar la perfecta
coincidencia de los elementos que han de unirse y su exacta configuracién geométrica.

Recepcion de elementos estructurales. Una vez comprobado que los distintos elementos estructurales metalicos fabricados en taller
satisfacen todos los requisitos anteriores, se recepcionaran autorizandose su envio a la obra.

Transporte a obra. Se procurara reducir al minimo las uniones a efectuar en obra, estudiando cuidadosamente los planos de taller
para resolver los problemas de transporte y montaje que esto pueda ocasionar.

Montaje en obra:

Si todos los elementos recibidos en obra han sido recepcionados previamente en taller como es aconsejable, los inicos problemas
que se pueden plantear durante el montaje son los debidos a errores cometidos en la obra que debe sustentar la estructura metalica,
como replanteo y nivelacion en cimentaciones, que han de verificar los limites establecidos para las “tolerancias en las partes
adyacentes” mencionados en el punto siguiente; las consecuencias de estos errores son evitables si se tiene la precaucion de realizar
los planos de taller sobre cotas de replanteo tomadas directamente de la obra.

Por tanto esta fase de control se reduce a verificar que se cumple el programa de montaje para asegurar que todas las partes de la
estructura, en cualquiera de las etapas de construccion, tienen arriostramiento para garantizar su estabilidad, y controlar todas las
uniones realizadas en obra visual y geométricamente; ademas, en las uniones atornilladas se comprobara el apriete con los mismos
criterios indicados para la ejecucion en taller, y en las soldaduras, si se especifica, se efectuaran los controles no destructivos
indicados posteriormente en el “control de calidad de la fabricacion”.

. Tolerancias admisibles

Los valores maximos admisibles de las desviaciones geométricas, para situaciones normales, aplicables sin acuerdo especial y
necesarias para:

La validez de las hipdtesis de célculo en estructuras con carga estatica.

Segun el CTE DB SE A, apartado 11, se definen las tolerancias aceptables para edificacién en ausencia de otros requisitos y
corresponden a:

Tolerancias de los elementos estructurales.

Tolerancias de la estructura montada.

Tolerancias de fabricacion en taller.

Tolerancias en las partes adyacentes.

. Condiciones de terminacion

Previamente a la aplicacion de los tratamientos de proteccion, se prepararan las superficies reparando todos los defectos detectados
en ellas, tomando como referencia los principios generales de la norma UNE EN ISO 8504-1:2002, particularizados por UNE EN
ISO 8504-2:2002 para limpieza con chorro abrasivo y por UNE EN ISO 8504-3:2002 para limpieza por herramientas motorizadas y
manuales.

En superficies de rozamiento se debe extremar el cuidado en lo referente a ejecucion y montaje en taller, y se protegeran con
cubiertas impermeables tras la preparacion hasta su armado.

Las superficies que vayan a estar en contacto con el hormigon sélo se limpiaran sin pintar, extendiendo este tratamiento al menos 30
cm de la zona correspondiente.

Para aplicar el recubrimiento se tendra en cuenta:

Galvanizacion. Se realizara de acuerdo con UNE EN ISO 1460:1996 y UNE EN ISO 1461:1999, sellando las soldaduras antes de un
decapado previo a la galvanizacion si se produce, y con agujeros de venteo o purga si hay espacios cerrados, donde indique la Parte
I del presente Pliego; las superficies galvanizadas deben limpiarse y tratarse con pintura de imprimacion anticorrosiva con diluyente
acido o chorreado barredor antes de ser pintadas.

Pintura. Se seguiran las instrucciones del fabricante en la preparacion de superficies, aplicacion del producto y proteccion posterior
durante un tiempo; si se aplica mas de una capa se usara en cada una sombra de color diferente.

Tratamiento de los elementos de fijacion. Para el tratamiento de estos elementos se considerara su material y el de los elementos a
unir, junto con el tratamiento que estos lleven previamente, el método de apretado y su clasificacion contra la corrosion.

. Control de ejecucion, ensayos y pruebas

Se desarrollara segun las dos etapas siguientes:

- Control de calidad de la fabricacion:

Segun el CTE DB SE A, apartado 12.4.1, la documentacion de fabricacion sera elaborada por el taller y debera contener, al menos,
una memoria de fabricacion, los planos de taller y un plan de puntos de inspeccion. Esta documentacion debe ser revisada y
aprobada por la direccion facultativa verificando su coherencia con la especificada en la documentacion general del proyecto, la
compatibilidad entre los distintos procedimientos de fabricacion, y entre éstos y los materiales empleados. Se comprobara que cada
operacion se realiza en el orden y con las herramientas especificadas, el personal encargado de cada operacion posee la cualificacion
adecuada, y se mantiene el adecuado sistema de trazado que permita identificar el origen de cada incumplimiento

Soldaduras: se inspeccionard visualmente toda la longitud de todas las soldaduras comprobando su presencia y situacion, tamafo y
posicion, superficies y formas, y detectando defectos de superficie y salpicaduras; se indicara si deben realizarse o no ensayos no
destructivos, especificando, en su caso, la localizacion de las soldaduras a inspeccionar y los métodos a emplear; segun el CTE DB
SE A apartado 10.8.4.2, podran ser (particulas magnéticas segun UNE EN 1290:1998, liquidos penetrantes segiin UNE 14612:1980,
ultrasonidos segiin UNE EN 1714:1998, ensayos radiograficos segun UNE EN 1435:1998); el alcance de esta inspeccion se
realizara de acuerdo con el articulo 10.8.4.1, teniendo en cuenta, ademas, que la correccion en distorsiones no conformes obliga a
inspeccionar las soldaduras situadas en esa zona; se deben especificar los criterios de aceptacion de las soldaduras, debiendo cumplir
las soldaduras reparadas los mismos requisitos que las originales; para ello se puede tomar como referencia UNE EN ISO
5817:2004, que define tres niveles de calidad, B, Cy D.

Uniones mecanicas: todas las uniones mecanicas, pretensadas o sin pretensar tras el apriete inicial, y las superficies de rozamiento se
comprobaran visualmente; la union debe rehacerse si se exceden los criterios de aceptacion establecidos para los espesores de chapa,
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otras disconformidades podran corregirse, debiendo volverse a inspeccionar tras el arreglo; segiin el CTE DB SE A, apartado
10.8.5.1, en uniones con tornillos pretensados se realizaran las inspecciones adicionales indicadas en dicho apartado; si no es posible
efectuar ensayos de los elementos de fijacion tras completar la unidn, se inspeccionaran los métodos de trabajo; se especificaran los
requisitos para los ensayos de procedimiento sobre el pretensado de tornillos. Previamente a aplicar el tratamiento de proteccion en
las uniones mecanicas, se realizara una inspeccion visual de la superficie para comprobar que se cumplen los requisitos del
fabricante del recubrimiento; el espesor del recubrimiento se comprobard, al menos, en cuatro lugares del 10% de los componentes
tratados, segun uno de los métodos de UNE EN ISO 2808:2000, el espesor medio debe ser superior al requerido y no habra mas de
una lectura por componente inferior al espesor normal y siempre superior al 80% del nominal; los componentes no conformes se
tratardn y ensayaran de nuevo

- Control de calidad del montaje:

Segtn el CTE DB SE A, apartado 12.5.1, la documentacion de montaje sera elaborada por el montador y debe contener, al menos,
una memoria de montaje, los planos de montaje y un plan de puntos de inspeccion segun las especificaciones de dicho apartado.
Esta documentacion debe ser revisada y aprobada por la direccion facultativa verificando su coherencia con la especificada en la
documentacion general del proyecto, y que las tolerancias de posicionamiento de cada componente son coherentes con el sistema
general de tolerancias. Durante el proceso de montaje se comprobara que cada operacion se realiza en el orden y con las
herramientas especificadas, que el personal encargado de cada operacion posee la cualificacion adecuada, y se mantiene un sistema
de trazado que permite identificar el origen de cada incumplimiento.

. Ensayos y pruebas

Las actividades y ensayos de los aceros y productos incluidos en el control de materiales, pueden ser realizados por laboratorios
oficiales o privados; los laboratorios privados, deberan estar acreditados para los correspondientes ensayos conforme a los criterios
del Real Decreto 2200/1995, de 20 de diciembre, o estar incluidos en el registro general establecido por el Real Decreto 1230/1989,
de 13 de octubre.

Previamente al inicio de las actividades de control de la obra, el laboratorio o la entidad de control de calidad deberan presentar a la
direccion facultativa para su aprobacion un plan de control o, en su caso, un plan de inspeccion de la obra que contemple, como
minimo, los siguientes aspectos:

Identificacion de materiales y actividades objeto de control y relacion de actuaciones a efectuar durante el mismo (tipo de ensayo,
inspecciones, etc.).

Prevision de medios materiales y humanos destinados al control con indicacion, en su caso, de actividades a subcontratar.
Programacion inicial del control, en funciéon del programa previsible para la ejecucion de la obra.

Planificacion del seguimiento del plan de autocontrol del constructor, en el caso de la entidad de control que efectiie el control
externo de la ejecucion.

Designacion de la persona responsable por parte del organismo de control.

Sistemas de documentacion del control a emplear durante la obra.

El plan de control debera prever el establecimiento de los oportunos lotes, tanto a efectos del control de materiales como de los
productos o de la ejecucion, contemplando tanto el montaje en taller o en la propia obra.

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

Como ultima fase de todos los controles especificados anteriormente, se realizara una inspeccion visual del conjunto de la estructura
y de cada elemento a medida que van entrando en carga, verificando que no se producen deformaciones o grietas inesperadas en
alguna parte de ella.

En el caso de que se aprecie algun problema, o si especifica en la Parte I del presente Pliego, se pueden realizar pruebas de carga
para evaluar la seguridad de la estructura, toda o parte de ella; en estos ensayos, salvo que se cuestione la seguridad de la estructura,
no deben sobrepasarse las acciones de servicio, se realizaran de acuerdo con un Plan de Ensayos que evalte la viabilidad de la
prueba, por una organizacion con experiencia en este tipo de trabajos, dirigida por un técnico competente, que debe recoger los
siguientes aspectos (adaptados del articulo 99.2 de la EHE):

Viabilidad y finalidad de la prueba.

Magnitudes que deben medirse y localizacion de los puntos de medida.

Procedimientos de medida.

Escalones de carga y descarga.

Medidas de seguridad.

Condiciones para las que el ensayo resulta satisfactorio.

Estos ensayos tienen su aplicacion fundamental en elementos sometidos a flexion.

32 Fabrica estructural

Descripcion

Descripcion

Muros resistentes y de arriostramiento realizados a partir de piezas relativamente pequeiias, tomadas con mortero de cemento y/o
cal, arena, agua y a veces aditivos, pudiendo incorporar armaduras activas o pasivas en los morteros o refuerzos de hormigéon
armado. Los paramentos pueden quedar sin revestir, o revestidos.

Sera de aplicacion todo lo que le afecte de las subsecciones 5.1 Fachadas de fabricas y 5.5 Particiones segtin su funcién secundaria.
Criterios de medicion y valoracion de unidades

- Fabrica de ladrillo ceramico.

Metro cuadrado de fabrica de ladrillo de arcilla cocida, sentada con mortero de cemento y/o cal, aparejada, incluso replanteo,
nivelacion y aplomado, parte proporcional de enjarjes, mermas y roturas, humedecido de los ladrillos y limpieza, medida
deduciendo huecos superiores a 1 m”.

- Fabrica de bloques de hormigoén o de arcilla cocida aligerada.

Metro cuadrado de muro de bloque de hormigoén de aridos densos y ligeros o de arcilla aligerada, recibido con mortero de cemento,
con encadenados o no de hormigén armado y relleno de senos con hormigén armado, incluso replanteo, aplomado y nivelado, corte,
preparacion y colocacion de las armaduras, vertido y compactado del hormigén y parte proporcional de mermas, despuntes, solapes,
roturas, humedecido de las piezas y limpieza, medida deduciendo huecos superiores a 1 m”.

- Fabrica de piedra.
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Metro cuadrado de fabrica de piedra, sentada con mortero de cemento y/o cal, aparejada, incluso replanteo, nivelacion y aplomado,
parte proporcional de enjarjes, mermas y roturas, humedecido de las piezas y limpieza, medida deduciendo huecos superiores a 1
m’.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte II, Condiciones de recepcion de
productos. Este control comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la del marcado CE cuando sea
pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

Los muros de fabrica pueden ser de una hoja, capuchinos, careados, doblados, de tendel hueco, de revestimiento y de armado de
fabrica.

Los materiales que los constituyen son:

- Piezas.

Las piezas pueden ser:

De ladrillo de arcilla cocida (ver Parte II, Relacion de productos con marcado CE, 2.1.1).

De bloques de hormigoén de aridos densos y ligeros (ver Parte II, Relacion de productos con marcado CE, 2.1.3).

De bloques de arcilla cocida aligerada (ver Parte II, Relacion de productos con marcado CE, 2.1.1).

De piedra artificial o natural (ver Parte II, Relacion de productos con marcado CE, 2.1.5, 2.1.6).

Las designaciones de las piezas se referencian por sus medidas modulares (medida nominal mas el ancho habitual de la junta).

Las piezas para la realizacion de fabricas pueden ser macizas, perforadas, aligeradas y huecas, segun lo indique el proyecto.

La disposicion de huecos sera tal que evite riesgos de aparicion de fisuras en tabiquillos y paredes de la pieza durante la fabricacion,
manejo o colocacion.

La resistencia normalizada a compresion de las piezas sera superior a 5 N/mm2, (CTE DB SE F, apartado 4.1)

Las piezas se suministraran a obra con una declaracion del suministrador sobre su resistencia y la categoria de fabricacion.

Para bloques de piedra natural se confirmara la procedencia y las caracteristicas especificadas en el proyecto, constatando que la
piedra esta sana y no presenta fracturas.

Las piezas de categoria I tendran una resistencia declarada, con probabilidad de no ser alcanzada inferior al 5%. El fabricante
aportara la documentacion que acredita que el valor declarado de la resistencia a compresion se ha obtenido a partir de piezas
muestreadas segun UNE EN 771 y ensayadas segiin UNE EN 772-1:2002, y la existencia de un plan de control de produccion en
fabrica que garantiza el nivel de confianza citado.

Las piezas de categoria II tendran una resistencia a compresion declarada igual al valor medio obtenido en ensayos con la norma
antedicha, si bien el nivel de confianza puede resultar inferior al 95%.

Cuando en proyecto se haya especificado directamente el valor de la resistencia normalizada con esfuerzo paralelo a la tabla, en el
sentido longitudinal o en el transversal, se exigira al fabricante, a través en su caso, del suministrador, el valor declarado obtenido
mediante ensayos, procediéndose seglin los puntos anteriores.

Si no existe valor declarado por el fabricante para el valor de resistencia a compresion en la direccion de esfuerzo aplicado, se
tomaran muestras en obra segun UNE EN771 y se ensayaran segun EN 772-1:2002, aplicando el esfuerzo en la direccion
correspondiente. Segun el CTE DB SE F, tabla 8.1, el valor medio obtenido se multiplicara por el valor & de dicha tabla no superior
a 1,00 y se comprobara que el resultado obtenido es mayor o igual que el valor de la resistencia normalizada especificada en el
proyecto.

Si la resistencia a compresion de un tipo de piezas con forma especial tiene influencia predominante en la resistencia de la fabrica,
su resistencia se podra determinar con la ultima norma citada.

Segun el CTE DB SE F, tablas 3.1 y 3.2, para garantizar la durabilidad se tendran en cuenta las condiciones especificadas segun las
clases de exposicion consideradas. Segtin el CTE DB SE F, tabla 3.3, se establecen las restricciones de uso de los componentes de
las fabricas.

Si ha de aplicarse la norma sismorresistente (NCSE-02), el espesor minimo para muros exteriores de una sola hoja sera de 14 cm y
de 12 cm para los interiores. Ademas, para una aceleracion de calculo ac > 0,12 g, el espesor minimo de los muros exteriores de una
hoja sera de 24 cm, si son de ladrillo de arcilla cocida, y de 18 cm si estan construidos de bloques. Si se trata de muros interiores el
espesor minimo sera de 14 cm. Para el caso de muros exteriores de dos hojas (capuchinos) y si ac > 0,12 g, ambas hojas estaran
construidas con el mismo material, con un espesor minimo de cada hoja de 14 cm y el intervalo entre armaduras de atado o anclajes
sera inferior a 35 cm, en todas las direcciones. Si unicamente es portante una de las dos hojas, su espesor cumplira las condiciones
sefialadas anteriormente para los muros exteriores de una sola hoja. Para los valores de ac > 0,08 g, todos los elementos portantes de
un mismo edificio se realizardn con la misma solucion constructiva.

- Morteros y hormigones (ver Parte II, Relacion de productos con marcado CE, 19.1).

Los morteros para fabricas pueden ser ordinarios, de junta delgada o ligeros. El mortero de junta delgada se puede emplear cuando
las piezas permitan construir el muro con tendeles de espesor entre 1 y 3 mm.

Los morteros ordinarios pueden especificarse por:

Resistencia: se designan por la letra M seguida de la resistencia a compresion en N/mm?2

Dosificacion en volumen: se designan por la proporcion, en volumen, de los componentes fundamentales (por ejemplo 1:1:5
cemento, cal y arena). La elaboracion incluira las adiciones, aditivos y cantidad de agua, con los que se supone que se obtiene el
valor de f,, supuesto.

El mortero ordinario para fabricas convencionales no sera inferior a M1. El mortero ordinario para fabrica armada o pretensada, los
morteros de junta delgada y los morteros ligeros, no seran inferiores a M5. Segin el CTE DB SE F, apartado 4.2, en cualquier caso,
para evitar roturas fragiles de los muros, la resistencia a la compresion del mortero no debe ser superior al 0,75 de la resistencia
normalizada de las piezas.

El hormigén empleado para el relleno de huecos de la fabrica armada se caracteriza, por los valores de fck (resistencia caracteristica
a compresion de 20 o 25 N/mm?2).

En la recepcion de las mezclas preparadas se comprobara que la dosificacion y resistencia que figuran en el envase corresponden a
las solicitadas.

Los morteros preparados y los secos se emplearan siguiendo las instrucciones del fabricante, que incluiran el tipo de amasadora, el
tiempo de amasado y la cantidad de agua.
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El mortero preparado, se empleara antes de que transcurra el plazo de uso definido por el fabricante. Si se ha evaporado agua, podra
afiadirse ésta s6lo durante el plazo de uso definido por el fabricante.

- Arenas (ver Parte 11, Relacion de productos con marcado CE, 19.1.16).

Se realizara una inspeccion ocular de caracteristicas y, si se juzga preciso, se realizara una toma de muestras para la comprobacion
de caracteristicas en laboratorio.

Se puede aceptar arena que no cumpla alguna condicion, si se procede a su correccion en obra por lavado, cribado o mezcla, y
después de la correccion cumple todas las condiciones exigidas.

- Armaduras (ver Parte 11, Relacion de productos con marcado CE, 1.1.4).

Ademas de los aceros establecidos en EHE, se consideran aceptables los aceros inoxidables segun UNE ENV 10080:1996, UNE EN
10088 y UNE EN 845-3:2006, y para pretensar los de EN 10138.

El galvanizado, o cualquier tipo de proteccion equivalente, debe ser compatible con las caracteristicas del acero a proteger, no
afectandolas desfavorablemente.

Para las clases Ila y IIb, deben utilizarse armaduras de acero al carbono protegidas mediante galvanizado fuerte o proteccion
equivalente, a menos que la fabrica este terminada mediante un enfoscado de sus caras expuestas, el mortero de la fabrica sea no
inferior a M5 y el recubrimiento lateral minimo de la armadura no sea inferior a 30 mm, en cuyo caso podran utilizarse armaduras
de acero al carbono sin proteccion. Para las clases 111, IV, H, F y Q, en todas las subclases las armaduras de tendel seran de acero
inoxidable austenitico o equivalente.

- Barreras antihumedad.

Las barreras antihumedad seran eficaces respecto al paso del agua y a su ascenso capilar. Tendran una durabilidad que indique el
proyecto. Estaran formadas por materiales que no sean facilmente perforables al utilizarlas, y seran capaces de resistir las tensiones,
indicadas en proyecto, sin extrusionarse.

Las barreras antihumedad tendran suficiente resistencia superficial de rozamiento como para evitar el movimiento de la fabrica que
descansa sobre ellas.

- Llaves (ver Parte II, Relacion de productos con marcado CE, 2.2.1).

En los muros capuchinos, sometidos a acciones laterales, se dispondran llaves que sean capaces de trasladar la accion horizontal de
una hoja a otra y capaces de transmitirla a los extremos.

Segun el CTE DB SE F, tabla 3.3, deben respetarse las restricciones que se establecen dicha tabla sobre restricciones de uso de los
componentes de las fabricas, segln la clase de exposicion definida en proyecto.

Almacenamiento y manipulacion (criterios de uso, conservacion y mantenimiento)

El almacenamiento y deposito de los elementos constitutivos de la fabrica se hara de forma sistematica y ordenada para facilitar su
montaje.

- Piezas.

Las piezas se suministraran a la obra sin que hayan sufrido dafios en su transporte y manipulacién que deterioren el aspecto de las
fabricas o comprometan su durabilidad, y con la edad adecuada cuando ésta sea decisiva para que satisfagan las condiciones del
pedido. Se suministraran preferentemente paletizados y empaquetados. Los paquetes no seran totalmente herméticos para permitir el
intercambio de humedad con el ambiente.

El acopio en obra se efectuara evitando el contacto con sustancias o ambientes que perjudiquen fisica o quimicamente a la materia
de las piezas. Las piezas se apilaran en superficies planas, limpias, no en contacto con el terreno.

- Arenas.

Cada remesa de arena que llegue a obra se descargara en una zona de suelo seco, convenientemente preparada para este fin, en la
que pueda conservarse limpia. Las arenas de distinto tipo se almacenaran por separado.

- Cementos y cales.

Durante el transporte y almacenaje se protegeran los aglomerantes frente al agua, la humedad y el aire. Los distintos tipos de
aglomerantes se almacenaran por separado.

- Morteros secos preparados y hormigones preparados.

La recepcion y el almacenaje se ajustara a lo sefialado para el tipo de material.

- Armaduras.

Las barras y las armaduras de tendel se almacenaran, se doblaran y se colocaran en la fabrica sin que sufran daflos y con el cuidado
suficiente para no provocar solicitaciones excesivas en ninglin elemento de la estructura. Se cuidaran especialmente, protegiéndolas
si fuese necesario, las partes sobre las que hayan de fijarse las cadenas, cables o ganchos que vayan a utilizarse en la elevacion o
sujecion de las piezas de la estructura. Se corregira cuidadosamente, antes de proceder al montaje, cualquier abolladura, comba o
torcedura que haya podido provocarse en las operaciones de transporte. Si el efecto no puede ser corregido, o se presume que
después de corregido puede afectar a la resistencia o estabilidad de la estructura, la pieza en cuestion se rechazara, marcandola
debidamente para dejar constancia de ello.

Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

. Condiciones previas: soporte

Se tomaran medidas protectoras para las fabricas que puedan ser dafiadas por efecto de la humedad en contacto con el terreno, si no
estan definidas en el proyecto. Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.2, por ejemplo, si el muro es de fachada, en la base debe
disponerse una barrera impermeable que cubra todo el espesor de la fachada a mas de 15 cm por encima del nivel del suelo exterior
para evitar el ascenso de agua por capilaridad o adoptarse otra solucion que produzca el mismo efecto. Segiin el CTE DB HS 1,
apartado 2.1.3.1, la superficie en que se haya de disponer la imprimacion debera estar lisa y limpia; sobre la barrera debe disponerse
una capa de mortero de regulacion de 2 cm de espesor como minimo

Cuando sea previsible que el terreno contenga sustancias quimicas agresivas para la fabrica, ésta se construira con materiales
resistentes a dichas sustancias o bien se protegera de modo que quede aislada de las sustancias quimicas agresivas.

La base de la zapata corrida de un muro sera horizontal. Estara situada en un solo plano cuando sea posible econdmicamente; en
caso contrario, se distribuira en banqueos con uniformidad. En caso de cimentar con zapatas aisladas, las cabezas de éstas se
enlazaran con una viga de hormigén armado. En caso de cimentacion por pilotes, se enlazaran con una viga empotrada en ellos.
Los perfiles metalicos de los dinteles que conforman los huecos se protegeran con pintura antioxidante, antes de su colocacion
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En las obras importantes con retrasos o paradas muy prolongadas, la direccion facultativa debe tener en cuenta las acciones sismicas
que se puedan presentar y que, en caso de destruccion o dafio por sismo, pudieran dar lugar a consecuencias graves. El director de
obra comprobara que las prescripciones y los detalles estructurales mostrados en los planos satisfacen los niveles de ductilidad
especificados y que se respetan durante la ejecucion de la obra. En cualquier caso, una estructura de muros se considerara una
solucion “no ductil”, incluso aunque se dispongan los refuerzos que se prescriben en la norma sismorresistente (NCSE-02).

. Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Se evitara el contacto entre metales de diferente potencial electrovalente para impedir el inicio de posibles procesos de corrosion
electroquimica; también se evitara su contacto con materiales de albafiileria que tengan comportamiento higroscopico,
especialmente el yeso, que le pueda originar corrosion quimica.

Proceso de ejecucion

. Ejecucion

Segun el CTE DB SE F, apartado 8.2.1, el proyecto especifica la clase de categoria de ejecucion: A, By C. En los elementos de
fabrica armada se especificara sélo clases A o B. En los elementos de fabrica pretensada se especificara clase A.

Categoria A: las piezas disponen de certificacion de sus especificaciones en cuanto a tipo y grupo, dimensiones y tolerancias,
resistencia normalizada, succion, y retraccion o expansion por humedad. El mortero dispone de especificaciones sobre su resistencia
a la compresion y a la flexotraccion a 7 y 28 dias. La fabrica dispone de un certificado de ensayos previos a compresion segin la
norma UNE EN 1052-1:1999, a traccion y a corte segin la norma UNE EN 1052-4:2001. Se realiza una visita diaria de la obra.
Control y supervision continuados por el constructor.

Categoria B: las piezas disponen de certificacion de sus especificaciones en cuanto a tipo y grupo, dimensiones y tolerancias, y
resistencia normalizada. El mortero dispone de especificaciones sobre su resistencia a la compresion y a la flexotraccion a 28 dias.
Se realiza una visita diaria de la obra. Control y supervision continuados por el constructor.

Categoria C: cuando no se cumpla alguno de los requisitos de la categoria B.

- Replanteo.

Sera necesaria la verificacion del replanteo por la direccion facultativa. Se replanteara en primer lugar la fabrica a realizar.
Posteriormente para el alzado de la fabrica se colocaran en cada esquina de la planta una mira recta y aplomada, con la referencias
precisas a las alturas de las hiladas, y se procedera al tendido de los cordeles entre las miras, apoyadas sobre sus marcas, que se
elevaran con la altura de una o varias hiladas para asegurar la horizontalidad de éstas.

Se dispondran juntas de movimiento para permitir dilataciones térmicas y por humedad, fluencia y retraccion, las deformaciones por
flexion y los efectos de las tensiones internas producidas por cargas verticales o laterales, sin que la fabrica sufra dafios; segin el
CTE DB SE F, apartado 2.2, tabla 2.1, para las fabricas sustentadas, se respetaran las distancias indicadas en dicha tabla. Siempre
que sea posible la junta se proyectara con solape.

- Humectacion

Las piezas, fundamentalmente las de arcilla cocida se humedeceran, durante unos minutos, por aspersion o inmersion antes de su
colocacion para que no absorban ni cedan agua al mortero.

- Colocacion.

Las piezas se colocaran siempre a restregon, sobre una tortada de mortero, hasta que el mortero rebose por la llaga y el tendel. No se
movera ninguna pieza después de efectuada la operacion de restregon. Si fuera necesario corregir la posicion de una pieza, se
quitara, retirando también el mortero.

Los bloques de arcilla cocida aligerada se toman con mortero de cemento s6lo en junta horizontal. La junta vertical esta
machihembrada para formar los muros resistentes y de arriostramiento.

- Rellenos de juntas.

Si el proyecto especifica llaga llena el mortero debe macizar el grueso total de la pieza en al menos el 40% de su tizon; se considera
hueca en caso contrario. El mortero debera llenar las juntas, tendel (salvo caso de tendel hueco) y llagas totalmente. Si después de
restregar el ladrillo no quedara alguna junta totalmente llena, se anadira el mortero. El espesor de los tendeles y de las llagas de
mortero ordinario o ligero no serd menor que 8 mm ni mayor que 15 mm, y el de tendeles y llagas de mortero de junta delgada no
sera menor que 1 mm ni mayor que 3 mm.

Cuando se especifique la utilizacion de juntas delgadas, las piezas se asentaran cuidadosamente para que las juntas mantengan el
espesor establecido de manera uniforme.

El llagueado en su caso, se realizard mientras el mortero esté fresco.

Sin autorizacion expresa, en muros de espesor menor que 20 cm, las juntas no se rehundiran en una profundidad mayor que 5 mm.
De procederse al rejuntado, el mortero tendra las mismas propiedades que el de asentar las piezas. Antes del rejuntado, se cepillara
el material suelto, y si es necesario, se humedecera la fabrica. Cuando se rasque la junta se tendra cuidado en dejar la distancia
suficiente entre cualquier hueco interior y la cara del mortero.

Para bloques de arcilla cocida aligerada:

No se cortaran las piezas, sino que se utilizaran las debidas piezas complementarias de coordinacion modular. Las juntas verticales
no llevaran mortero al ser machihembradas. La separacion entre juntas verticales de dos hiladas consecutivas no sera inferior a 7 cm.
Los muros deberan mantenerse limpios durante la construccion. Todo exceso de mortero debera ser retirado, limpiando la zona a
continuacion.

- Enjarjes.

Las fabricas deben levantarse por hiladas horizontales en toda la extension de la obra, siempre que sea posible y no de lugar a
situaciones intermedias inestables. Cuando dos partes de una fabrica hayan de levantarse en épocas distintas, la que se ejecute
primero se dejara escalonada. Si esto no fuera posible, se dejara formando alternativamente entrantes, adarajas y salientes, endejas.
En las hiladas consecutivas de un muro, las piezas se solaparan para que el muro se comporte como un elemento estructural unico.
El solape sera al menos igual a 0,4 veces el grueso de la pieza y no menor que 4 cm. En las esquinas o encuentros, el solapo de las
piezas no sera menor que su tizon; en el resto del muro, pueden emplearse piezas cortadas para conseguir el solape preciso.

- Dinteles.

Las aberturas llevaran un dintel resistente, prefabricado o realizado in situ de acuerdo con la luz a salvar. En los extremos de los
dinteles se dispondra una armadura de continuidad sobre los apoyos, de una seccion no inferior al 50% de la armadura en el centro
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del vano y se anclara segiin el CTE DB SE F, apartado 7.5. La armadura del centro del vano se prolongara hasta los apoyos, al
menos el 25% de su seccion, y se anclard segun el apartado citado.

- Enlaces.

Enlaces entre muros y forjados:

Cuando se considere que los muros estan arriostrados por los forjados, se enlazaran a éstos de forma que se puedan transmitir las
acciones laterales. Las acciones laterales se transmitiran a los elementos arriostrantes o a través de la propia estructura de los
forjados (monoliticos) o mediante vigas perimetrales. Las acciones laterales se pueden transmitir mediante conectores o por
rozamiento.

Cuando un forjado carga sobre un muro, la longitud de apoyo sera la estructuralmente necesaria pero nunca menor de 6,5 cm
(teniendo en cuenta las tolerancias de fabricacion y de montaje).

Las llaves de muros capuchinos se dispondran de modo que queden suficientemente recibidas en ambas hojas (se considerara
satisfecha esta prescripcion si se cumple la norma UNE EN 845-1:2005), y su forma y disposicion sera tal que el agua no pueda
pasar por las llaves de una hoja a otra.

La separacion de los elementos de conexion entre muros y forjados no serd mayor que 2 m, y en edificios de mas de cuatro plantas
de altura no sera mayor que 1,25 m. Si el enlace es por rozamiento, no son necesarios amarres si el apoyo de los forjados de
hormigdn se prolonga hasta el centro del muro o un minimo de 6,5 cm, siempre que no sea un apoyo deslizante.

Si es de aplicacion la norma sismorresistente (NCSE-02), los forjados de viguetas sueltas, de madera o metalicas, deberan atarse en
todo su perimetro a encadenados horizontales situados en su mismo nivel, para solidarizar la entrega y conexion de las viguetas con
el muro. El atado de las viguetas que discurran paralelas a la pared se extendera al menos a las tres viguetas mas proximas.

Enlace entre muros:

Es recomendable que los muros que se vinculan se levanten de forma simultanea y debidamente trabados entre si. En el caso de
muros capuchinos, el nimero de llaves que vinculan las dos hojas de un muro capuchino no sera menor que 2 por m?. Si se emplean
armaduras de tendel cada elemento de enlace se considerara como una llave. Se colocaran llaves en cada borde libre y en las jambas
de los huecos. Al elegir las llaves se considerara cualquier posible movimiento diferencial entre las hojas del muro, o entre una hoja
y un marco.

En el caso de muros doblados, las dos hojas de un muro doblado se enlazaran eficazmente mediante conectores capaces de
transmitir las acciones laterales entre las dos hojas, con un area minima de 300 mm?/m? de muro, con conectores de acero dispuestos
uniformemente en numero no menor que 2 conectores/m? de muro.

Algunas formas de armaduras de tendel pueden también actuar como llaves entre las dos hojas de un muro doblado. En la eleccion
del conector se tendran en cuenta posibles movimientos diferenciales entre las hojas.

En caso de fabrica de bloque hormigdon hueco: los enlaces de los muros en esquina o en cruce se realizaran mediante encadenado
vertical de hormigon armado, que ira anclada a cada forjado y en planta baja a la cimentacion. El hormigon se vertera por tongadas
de altura no superior a 1 m, al mismo tiempo que se levantan los muros. Se compactara el hormigén, llenando todo el hueco entre el
encofrado y los bloques. Los bloques que forman las jambas de los huecos de paso o ventanas seran rellenados con mortero en un
ancho del muro igual a la altura del dintel. La formacion de dinteles sera con bloques de fondo ciego colocados sobre una sopanda
previamente preparada, dejando libre la canal de las piezas para la colocacion de las armaduras y el vertido del hormigon.

En caso de fabrica de bloque de hormigoén macizo: los enlaces de los muros en esquina o en cruce se realizaran mediante armadura
horizontal de anclaje en forma de horquilla, enlazando alternativamente en cada hilada dispuesta perpendicularmente a la anterior
uno y otro muro.

- Armaduras.

Las barras y las armaduras de tendel se doblaran y se colocaran en la fabrica sin que sufran dafios perjudiciales que puedan afectar al
acero, al hormigoén, al mortero o a la adherencia entre ellos.

Se evitaran los daflos mecanicos, rotura en las soldaduras de las armaduras de tendel, y depdsitos superficiales que afecten a la
adherencia.

Se emplearan separadores y estribos para mantener las armaduras en su posicion y si es necesario, se atara la armadura con alambre.
Para garantizar la durabilidad de las armaduras:

Recubrimientos de la armadura de tendel:

el espesor minimo del recubrimiento de mortero respecto al borde exterior, no sera menor que 1,5 cm

el recubrimiento de mortero, por encima y por debajo de la armadura de tendel, no sea menor que 2 mm, incluso para los morteros
de junta delgada

la armadura se dispondra de modo que se garantice la constancia del recubrimiento.

Los extremos cortados de toda barra que constituya una armadura, excepto las de acero inoxidable, tendran el recubrimiento que le
corresponda en cada caso o la proteccion equivalente.

En el caso de camaras rellenas o aparejos distintos de los habituales, el recubrimiento serd no menor que 2 cm ni de su didmetro.

- Morteros y hormigones de relleno.

Se admite la mezcla manual unicamente en proyectos con categoria de ejecucion C. El mortero no se ensuciara durante su
manipulacion posterior.

El mortero y el hormigon de relleno se emplearan antes de iniciarse el fraguado. El mortero u hormigén que haya iniciado el
fraguado se desechara y no se reutilizara.

Al mortero no se le afiladiran aglomerantes, aridos, aditivos ni agua después de su amasado.

Antes de rellenar de hormigén la camara de un muro armado, se limpiara de restos de mortero y escombro. El relleno se realizara
por tongadas, asegurando que se macizan todos los huecos y no se segrega el hormigon. La secuencia de las operaciones conseguira
que la fabrica tenga la resistencia precisa para soportar la presion del hormigén fresco.

En muros con pilastras armadas, la armadura principal se fijara con antelacion suficiente para ejecutar la fabrica sin
entorpecimiento. Los huecos de fabrica en que se incluye la armadura se iran rellenando con mortero u hormigoén al levantarse la
fabrica.

. Tolerancias admisibles

Segun el CTE DB SE F, apartado 8.2, tabla 8.2, cuando en el proyecto no se definan tolerancias de ejecucion de muros verticales, se
emplearan los valores sobre tolerancias para elementos de fabrica de dicha tabla:

Desplome en la altura del piso de 2 cm y en la altura total del edificio de 5 cm.
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Axialidad de 2 cm

Planeidaden 1 mde 5 mmy en 10 mde 2 cm.

Espesor de la hoja del muro mas menos 2,5 cm y del muro capuchino completo mas 1 cm.

. Condiciones de terminacion

Las fabricas quedaran planas y aplomadas, y tendran una composicion uniforme en toda su altura.

En muros de carga, para la ejecucion de rozas y rebajes, se debe contar con las ordenes de la direccion facultativa, bien expresas o
bien por referencia a detalles del proyecto. Las rozas no afectaran a elementos, como dinteles, anclajes entre piezas o armaduras. En
muros de ejecucion reciente, debe esperarse a que el mortero de union entre piezas haya endurecido debidamente y a que se haya
producido la correspondiente adherencia entre mortero y pieza.

En fabrica con piezas macizas o perforadas, las rozas que respetan las limitaciones segiin el CTE DB SE F, tabla 4.8, no reducen el
grueso de calculo, a efectos de la evaluacion de su capacidad. Si es de aplicacion la norma sismorresistente (NCSR-02), en los
muros de carga y de arriostramiento sélo se admitiran rozas verticales separadas entre si por lo menos 2 m y cuya profundidad no
excedera de la quinta parte de su espesor. En cualquier caso, el grueso reducido no sera inferior a los valores especificados en el
apartado de prescripciones sobre los productos (piezas).

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

. Control de ejecucion

- Replanteo:

Comprobacion de ejes de muros y angulos principales.

Verticalidad de las miras en las esquinas. Marcado de hiladas (cara vista).

Espesor y longitud de tramos principales. Dimension de huecos de paso.

Juntas estructurales.

- Ejecucion de todo tipo de fabricas:

Comprobacion periddica de consistencia en cono de Abrams.

Mojado previo de las piezas unos minutos.

Aparejo y traba en enlaces de muros. Esquinas. Huecos.

Relleno de juntas de acuerdo especificaciones de proyecto.

Juntas estructurales (independencia total de partes del edificio).

Barrera antihumedad segln especificaciones del proyecto.

Armadura libre de sustancias

Ejecucion de fabricas de bloques de hormigén o de arcilla cocida aligerada:

Las anteriores

Aplomado de pafios.

Alturas parciales. Niveles de planta. Zunchos.

Tolerancias en la ejecucion segtin el CTE DB SE F, tabla 8.2:

Desplomes.

Axialidad

Planeidad.

Espesores de la hoja o de las hojas del muro.

- Proteccion de la fabrica:

Proteccion en tiempo caluroso de fabricas recién ejecutadas.

Proteccion en tiempo frio (heladas) de fabricas recientes.

Proteccion de la fabrica durante la ejecucion, frente a la lluvia.

Arriostramiento durante la construccién mientras el elemento de fabrica no haya sido estabilizado (al terminar cada jornada de
trabajo).

Control de la profundidad de las rozas y su verticalidad.

- Ejecucion de cargaderos y refuerzos:

Entrega de cargaderos. Dimensiones.

Encadenados verticales y horizontales segtn especificaciones de célculo (sismico). Armado.

Macizado y armado en fabricas de bloques.

. Ensayos y pruebas

Cuando se establezca la determinacion mediante ensayos de la resistencia de la fabrica, podra determinarse directamente a través de
la UNE EN 1502-1: 1999. Asi mismo, para la determinacién mediante ensayos de la resistencia del mortero, se usara la UNE EN
1015-11: 2000.

Conservacion y mantenimiento

La coronacion de los muros se cubrird, con laminas de material plastico o similar, para impedir el lavado del mortero de las juntas
por efecto de la lluvia y evitar eflorescencias, desconchados por caliches y dafios en los materiales higroscopicos.

Se tomaran precauciones para mantener la humedad de la fabrica hasta el final del fraguado, especialmente en condiciones
desfavorables, tales como baja humedad relativa, altas temperaturas o fuertes corrientes de aire.

Se tomaran precauciones para evitar dafios a la fabrica recién construida por efecto de las heladas. Si ha helado antes de iniciar el
trabajo, se revisara escrupulosamente lo ejecutado en las 48 horas anteriores, demoliéndose las zonas dafiadas. Si la helada se
produce una vez iniciado el trabajo, se suspendera protegiendo lo recientemente construido

Si fuese necesario, aquellos muros que queden temporalmente sin arriostrar y sin carga estabilizante, se acodalaran
provisionalmente, para mantener su estabilidad.

Se limitara la altura de la fabrica que se ejecute en un dia para evitar inestabilidades e incidentes mientras el mortero esta fresco.
Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

En principio, las estructuras proyectadas, ejecutadas y controladas conforme a la normativa vigente, no sera necesario someterlas a
prueba alguna. No obstante, cuando se tenga dudas razonables sobre el comportamiento de la estructura del edificio ya terminado,
para conceder el permiso de puesta en servicio o aceptacion de la misma, se pueden realizar ensayos mediante pruebas de carga para
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evaluar la seguridad de la estructura, toda o parte de ella, en elementos sometidos a flexion. En estos ensayos, salvo que se cuestione
la seguridad de la estructura, no deben sobrepasarse las acciones de servicio, se realizaran de acuerdo con un Plan de Ensayos que
evalte la viabilidad de la prueba, por una organizacion con experiencia en este tipo de trabajos, dirigida por un técnico competente,
que debe recoger los siguientes aspectos (adaptados del articulo 99.2 de la EHE):

Viabilidad y finalidad de la prueba.

Magnitudes que deben medirse y localizacion de los puntos de medida.

Procedimientos de medida.

Escalones de carga y descarga.

Medidas de seguridad.

Condiciones para las que el ensayo resulta satisfactorio.

4 Cubiertas

4.1 Cubiertas planas

Descripcion

Descripcion

Dentro de las cubiertas planas podemos encontrar los tipos siguientes:

- Cubierta transitable no ventilada, convencional o invertida segtn la disposicion de sus componentes. La pendiente estara
comprendida entre el 1% y el 15%, seglin el uso al que esté destinada, transito peatonal o transito de vehiculos.

- Cubierta ajardinada, cuya proteccion pesada esta formada por una capa de tierra de plantacion y la propia vegetacion,
siendo no ventilada.

- Cubierta no transitable no ventilada, convencional o invertida, seglin la disposicién de sus componentes, con proteccion
de grava o de lamina autoprotegida. La pendiente estara comprendida entre el 1% y el 5%.

- Cubierta transitable, ventilada y con solado fijo. La pendiente estara comprendida entre el 1% y el 3%, recomendandose
el 3% en cubiertas destinadas al transito peatonal.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

- Metro cuadrado de cubierta, totalmente terminada, medida en proyeccion horizontal, incluyendo sistema de formacion de
pendientes, barrera contra el vapor, aislante térmico, capas separadoras, capas de impermeabilizacion, capa de proteccion y puntos
singulares (evacuacion de aguas, juntas de dilatacion), incluyendo los solapos, parte proporcional de mermas y limpieza final. En
cubierta ajardinada también se incluye capa drenante, producto antirraices, tierra de plantacion y vegetacion; no incluye sistema de
riego.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte II, Condiciones de recepcion de
productos. Este control comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la correspondiente al marcado CE,
cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante
ensayos.

Las cubiertas deben disponer de los elementos siguientes:

- Sistema de formacion de pendientes:

Podra realizarse con hormigones aligerados u hormigones de aridos ligeros con capa de regularizacion de espesor comprendido
entre 2 y 3 cm. de mortero de cemento, con acabado fratasado; con arcilla expandida estabilizada superficialmente con lechada de
cemento; con mortero de cemento (ver Parte 11, Relacion de productos con marcado CE, 19.1).

En cubierta transitable ventilada el sistema de formacion de pendientes podra realizarse a partir de tabiques constituidos por piezas
prefabricadas o ladrillos (tabiques palomeros), superpuestos de placas de arcilla cocida machihembradas o de ladrillos huecos.
Debe tener una cohesion y estabilidad suficientes, y una constitucién adecuada para el recibido o fijacion del resto de componentes.
La superficie sera lisa, uniforme y sin irregularidades que puedan punzonar la ldmina impermeabilizante.

Se comprobara la dosificacion y densidad.

- Barrera contra el vapor, en su caso (ver Parte II, Relacion de productos con marcado CE, 4.1.7, 4.1.8):

Pueden establecerse dos tipos:

- Las de bajas prestaciones: film de polietileno.

- Las de altas prestaciones: lamina de oxiasfalto o de betin modificado con armadura de aluminio, ldmina de PVC, lamina de
EPDM. También pueden emplearse otras recomendadas por el fabricante de la lamina impermeable.

El material de la barrera contra el vapor debe ser el mismo que el de la capa de impermeabilizacion o compatible con ella.

- Aislante térmico (ver Parte II, Relacion de productos con marcado CE, 3):

Puede ser de lanas minerales como fibra de vidrio y lana de roca, poliestireno expandido, poliestireno extruido, poliuretano, perlita
de celulosa, corcho aglomerado, etc. El aislante térmico debe tener una cohesion y una estabilidad suficiente para proporcionar al
sistema la solidez necesaria frente solicitaciones mecéanicas. Las principales condiciones que se le exigen son: estabilidad
dimensional, resistencia al aplastamiento, imputrescibilidad, baja higroscopicidad.

Se utilizaran materiales con una conductividad térmica declarada menor a 0,06 W/mK a 10 °C y una resistencia térmica declarada
mayor a 0,25 m*K/W.

Su espesor se determinara segun las exigencias del CTE DB HE 1.

- Capa de impermeabilizacion (ver Parte 11, Relacion de productos con marcado CE, 4):

La impermeabilizacion puede ser de material bituminoso y bituminosos modificados; de poli (cloruro de vinilo) plastificado; de
etileno propileno dieno mondmero, etc.

Debera soportar temperaturas extremas, no sera alterable por la accion de microorganismos y prestara la resistencia al
punzonamiento exigible.

- Capa separadora:

Deberan utilizarse cuando existan incompatibilidades entre el aislamiento y las laminas impermeabilizantes o alteraciones de los
primeros al instalar los segundos. Podran ser fieltros de fibra de vidrio o de poliéster, o films de polietileno.
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Capa separadora antiadherente: puede ser de fieltro de fibra de vidrio, o de fieltro organico saturado. Cuando exista riesgo de
especial punzonamiento estatico o dindmico, ésta debera ser también antipunzonante. Cuando tenga funcion antiadherente y
antipunzante podra ser de geotextil de poliéster, de geotextil de polipropileno, etc.

Cuando se pretendan las dos funciones (desolidarizacion y resistencia a punzonamiento) se utilizaran fieltros antipunzonantes no
permeables, o bien dos capas superpuestas, la superior de desolidarizacion y la inferior antipunzonante (fieltro de poliéster o
polipropileno tratado con impregnacioén impermeable).

- Capa de proteccion (ver Parte II, Relacion de productos con marcado CE, 8):

- Cubiertas ajardinadas:

Producto antirraices: constituidos por alquitran de hulla, derivados del alquitran como brea o productos quimicos con efectos
repelentes de las raices.

Capa drenante: grava y arena de rio. La grava estara exenta de sustancias extrafias y arena de rio con granulometria continua, seca y
limpia y tamafio maximo del grano 5 mm.

Tierra de plantacion: mezcla formada por partes iguales en volumen de tierra franca de jardin, mantillo, arena de rio, brezo y turba
pudiendo adicionarse para reducir peso hasta un 10% de aligerantes como poliestireno expandido en bolas o vermiculita.

- Cubiertas con proteccion de grava:

La grava puede ser suelta o aglomerada con mortero. Se podran utilizar gravas procedentes de machaqueo. La capa de grava debe
estar limpia y carecer de sustancias extrafias, y su tamafio, comprendido entre 16 y 32 mm. En pasillos y zonas de trabajo, se
colocaran losas mixtas prefabricadas compuestas por una capa superficial de mortero, terrazo, arido lavado u otros, con trasdosado
de poliestireno extrusionado.

- Cubiertas sin capa de proteccion: la lamina impermeable sera autoprotegida.

- Cubiertas con solado fijo:

Baldosas recibidas con mortero, capa de mortero, piedra natural recibida con mortero, hormigon, adoquin sobre lecho de arena,
mortero filtrante, aglomerado asfaltico u otros materiales de caracteristicas analogas.

- Cubiertas con solado flotante:

Piezas apoyadas sobre soportes, baldosas sueltas con aislante térmico incorporado u otros materiales de caracteristicas analogas.
Puede realizarse con baldosas autoportantes sobre soportes telescopicos concebidos y fabricados expresamente para este fin. Los
soportes dispondran de una plataforma de apoyo que reparta la carga y sobrecarga sobre la lamina impermeable sin riesgo de
punzonamiento.

- Cubiertas con capa de rodadura:

Aglomerado asfaltico, capa de hormigén, adoquinado u otros materiales de caracteristicas analogas. El material que forma la capa
debe ser resistente a la intemperie en funcion de las condiciones ambientales previstas.

- Sistema de evacuacion de aguas: canalones, sumideros, bajantes, rebosaderos, etc.

El sumidero o el canalén debe ser una pieza prefabricada, de un material compatible con el tipo de impermeabilizacion que se utilice
y debe disponer de un ala de 10 cm de achura como minimo en el borde superior. Deben estar provistos de un elemento de
proteccion para retener los solidos que puedan obturar la bajante.

- Otros elementos: morteros, ladrillos, piezas especiales de remate, etc.

Durante el almacenamiento y transporte de los distintos componentes, se evitara su deformacion por incidencia de los agentes
atmosféricos, de esfuerzos violentos o golpes, para lo cual se interpondran lonas o sacos.

Los acopios de cada tipo de material se formaran y explotaran de forma que se evite su segregacion y contaminacion, evitandose una
exposicion prolongada del material a la intemperie, formando los acopios sobre superficies no contaminantes y evitando las mezclas
de materiales de distintos tipos.

Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

. Condiciones previas.

El forjado garantizara la estabilidad con flecha minima, compatibilidad fisica con los movimientos del sistema y quimica con los
componentes de la cubierta.

Los paramentos verticales estaran terminados.

Ambos soportes seran uniformes, estaran limpios y no tendran cuerpos extranos.

. Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

- Barrera contra el vapor:

El material de la barrera contra el vapor debe ser el mismo que el de la capa de impermeabilizacion o compatible con ella.

- Incompatibilidades de las capas de impermeabilizacion:

Se evitara el contacto de las laminas impermeabilizantes bituminosas, de plastico o de caucho, con petrdleos, aceites, grasas,
disolventes en general y especialmente con sus disolventes especificos.

Cuando el sistema de formacion de pendientes sea el elemento que sirve de soporte a la capa de impermeabilizacion, el material que
lo constituye debe ser compatible con el material impermeabilizante y con la forma de union de dicho impermeabilizante a €.

No se utilizaran en la misma lamina materiales a base de betunes asféalticos y masticos de alquitran modificado.

No se utilizara en la misma lamina oxiasfalto con laminas de betun plastomero (APP) que no sean especificamente compatibles con
ellas.

Se evitara el contacto entre laminas de policloruro de vinilo plastificado y betunes asfalticos, salvo que el PVC esté especialmente
formulado para ser compatible con el asfalto.

Se evitara el contacto entre laminas de policloruro de vinilo plastificado y las espumas rigidas de poliestireno o las espumas rigidas
de poliuretano.

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.2, el sumidero o el canalon debe ser una pieza prefabricada, de un material compatible con el
tipo de impermeabilizacion que se utilice.

- Capa separadora:

Para la funcion de desolidarizacion se utilizaran productos no permeables a la lechada de morteros y hormigones.

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.2, las cubiertas deben disponer de capa separadora en las siguientes situaciones: bajo el
aislante térmico, cuando deba evitarse el contacto entre materiales quimicamente incompatibles; bajo la capa de
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impermeabilizacion, cuando deba evitarse el contacto entre materiales quimicamente incompatibles o la adherencia entre la
impermeabilizacion y el elemento que sirve de soporte en sistemas no adheridos.

Cuando el aislante térmico esté en contacto con la capa de impermeabilizacion, ambos materiales deben ser compatibles; en caso
contrario debe disponerse una capa separadora entre ellos.

Proceso de ejecucion

. Ejecucion

- En general:

Se suspenderan los trabajos cuando exista lluvia, nieve o la velocidad del viento sea superior a 50 km/h, en este tltimo caso se
retiraran los materiales y herramientas que puedan desprenderse. Si una vez realizados los trabajos se dan estas condiciones, se
revisaran y aseguraran las partes realizadas. Con temperaturas inferiores a 5 °C se comprobara si pueden llevarse a cabo los trabajos
de acuerdo con el material a aplicar. Se protegeran los materiales de cubierta en la interrupcion en los trabajos. Las bajantes se
protegeran con paragravillas para impedir su obstruccion durante la ejecucion del sistema de pendientes.

- Sistema de formacion de pendientes:

La pendiente de la cubierta se ajustara a la establecida en proyecto (CTE DB HS 1, apartado 2.4.2).

En el caso de cubiertas con pavimento flotante, la inclinacion de la formacion de pendientes quedara condicionada a la capacidad de
regulacion de los apoyos de las baldosas (resistencia y estabilidad); se rebajara alrededor de los sumideros.

El espesor de la capa de formacion de pendientes estara comprendido entre 30 cm y 2 cm; en caso de exceder el maximo, se
recurrira a una capa de difusion de vapor y a chimeneas de ventilacion. Este espesor se rebajara alrededor de los sumideros.

En el caso de cubiertas transitables ventiladas el espesor del sistema de formacion de pendientes sera como minimo de 2 cm. La
camara de aire permitira la difusion del vapor de agua a través de las aberturas al exterior, dispuestas de forma que se garantice la
ventilacion cruzada. Para ello se situaran las salidas de aire 30 cm por encima de las entradas, disponiéndose unas y otras
enfrentadas.

El sistema de formacion de pendientes quedara interrumpido por las juntas estructurales del edificio y por las juntas de dilatacion.

- Barrera contra el vapor:

En caso de que se contemple en proyecto, la barrera de vapor se colocard inmediatamente encima del sistema de formacion de
pendientes, ascendera por los laterales y se adherird mediante soldadura a la lamina impermeabilizante.

Cuando se empleen laminas de bajas prestaciones, no sera necesaria soldadura de solapos entre piezas ni con la lamina
impermeable. Si se emplean ldminas de altas prestaciones, sera necesaria soldadura entre piezas y con la lamina impermeable.
Segun el CTE DB HS 1, apartado 5.1.4, la barrera contra el vapor debe extenderse bajo el fondo y los laterales de la capa de aislante
térmico.

Se aplicara en unas condiciones térmicas ambientales que se encuentren dentro de los méargenes prescritos en las especificaciones de
aplicacion del fabricante.

- Capa separadora:

Debera intercalarse una capa separadora para evitar el riesgo de punzonamiento de la ldmina impermeable.

En cubiertas invertidas, cuando se emplee fieltro de fibra de vidrio o de poliéster, se dispondran piezas simplemente solapadas sobre
la lamina impermeabilizante.

Cuando se emplee fieltro de poliéster o polipropileno para la funcion antiadherente y antipunzonante, este ird tratado con
impregnacion impermeable.

En el caso en que se emplee la capa separadora para aireacion, ésta quedara abierta al exterior en el perimetro de la cubierta, de tal
manera que se asegure la ventilacion cruzada (con aberturas en el peto o por interrupcion del propio pavimento fijo y de la capa de
aireacion).

- Aislante térmico:

Se colocara de forma continua y estable, segiin el CTE DB HS 1, apartado 5.1.4.3.

- Capa de impermeabilizacion:

Antes de recibir la capa de impermeabilizacion, el soporte cumplira las siguientes condiciones: estabilidad dimensional,
compatibilidad con los elementos que se van a colocar sobre ¢él, superficie lisa y de formas suaves, pendiente adecuada y humedad
limitada (seco en superficie y masa). Los paramentos a los que ha de entregarse la impermeabilizacion deben prepararse con
enfoscado maestreado y fratasado para asegurar la adherencia y estanqueidad de la junta.

Segtn el CTE DB HS 1, apartado 5.1.4, las laminas se colocaran en unas condiciones térmicas ambientales que se encuentren dentro
de los margenes prescritos en las especificaciones de aplicacion del fabricante.

Se interrumpira la ejecucion de la capa de impermeabilizacion en cubiertas mojadas o con viento fuerte.

La impermeabilizacion se colocara en direccion perpendicular a la linea de maxima pendiente. Las distintas capas de
impermeabilizacion se colocaran en la misma direccion y a cubrejuntas. Los solapos quedaran a favor de la corriente de agua y no
quedaran alineados con los de las hileras contiguas.

Cuando la impermeabilizacion sea de material bituminoso o bituminoso modificado y la pendiente sea mayor de 15%, se utilizaran
sistemas fijados mecanicamente. Si la pendiente esta comprendida entre el 5 y el 15%, se usaran sistemas adheridos.

Si se quiere independizar el impermeabilizante del elemento que le sirve de soporte, se usaran sistemas no adheridos. Cuando se
utilicen sistemas no adheridos se empleara una capa de proteccion pesada.

Cuando la impermeabilizacion sea con poli (cloruro de vinilo) plastificado, si la cubierta no tiene proteccion, se usaran sistemas
adheridos o fijados mecanicamente.

Se reforzara la impermeabilizacion siempre que se rompa la continuidad del recubrimiento. Se evitaran bolsas de aire en las laminas
adheridas.

La capa de impermeabilizacion quedara desolidarizada del soporte y de la capa de proteccion, solo en el perimetro y en los puntos
singulares.

La imprimacion tiene que ser del mismo material que la ldmina impermeabilizante.

- Capa de proteccion:

- Cubiertas ajardinadas:

Producto antirraices: se colocara llegando hasta la parte superior de la capa de tierra.

Capa drenante: la grava tendra un espesor minimo de 5 cm, servira como primera base de la capa filtrante; ésta sera a base de arena
de rio, tendra un espesor minimo de 3 cm y se extendera uniformemente sobre la capa de grava. Las instalaciones que deban
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discurrir por la azotea (lineas fijas de suministro de agua para riego, etc.) deberan tenderse preferentemente por las zonas
perimetrales, evitando su paso por los faldones. En los riegos por aspersion las conducciones hasta los rociadores se tenderan por la
capa drenante.

Tierra de plantacion: la profundidad de tierra vegetal estara comprendida entre 20 y 50 cm. Las especies vegetales que precisen
mayor profundidad se situaran en zonas de superficie aproximadamente igual a la ocupada por la proyeccion de su copa y proximas
a los ejes de los soportes de la estructura. Se elegiran preferentemente especies de crecimiento lento y con portes que no excedan los
6 m. Los caminos peatonales dispuestos en las superficies ajardinadas pueden realizarse con arena en una profundidad igual a la de
la tierra vegetal separandola de ésta por elementos como muretes de piedra ladrillo o lajas de pizarra.

- Cubiertas con proteccion de grava:

La capa de grava sera en cualquier punto de la cubierta de un espesor tal que garantice la proteccion permanente del sistema de
impermeabilizacion frente a la insolacion y demas agentes climaticos y ambientales Los espesores no podran ser menores de 5 cm y
estaran en funcion del tipo de cubierta y la altura del edificio, teniendo en cuenta que las esquinas irdn mas lastradas que las zonas
de borde y éstas mas que la zona central. Cuando la lamina vaya fijada en su perimetro y en sus zonas centrales de ventilaciones,
antepechos, rincones, etc., se podra admitir que el lastrado perimetral sea igual que el central. En cuanto a las condiciones como
lastre, peso de la grava y en consecuencia su espesor, estaran en funcion de la forma de la cubierta y de las instalaciones en ella
ubicadas. Se dispondran pasillos y zonas de trabajo que permitan el transito sin alteraciones del sistema.

- Cubiertas con solado fijo:

Se estableceran las juntas de dilatacion necesarias para prevenir las tensiones de origen térmico. Segun el

CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.1.1, las juntas deberan disponerse coincidiendo con las juntas de la cubierta; en el perimetro exterior e
interior de la cubierta y en los encuentros con paramentos verticales y elementos pasantes; en cuadricula, situadas a 5 m como
maximo en cubiertas no ventiladas, y a 7,5 m como maximo en cubiertas ventiladas, de forma que las dimensiones de los pafios
entre las juntas guarden como maximo la relacion 1:1,5.

Las piezas iran colocadas sobre solera de 2,5 cm, como minimo, extendida sobre la capa separadora. Para la realizacion de las juntas
entre piezas se empleara material de agarre, evitando la colocacion a hueso.

- Cubiertas con solado flotante:

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.3.5.3, las piezas apoyadas sobre soportes en solado flotante deberan disponerse
horizontalmente. Las piezas o baldosas deberan colocarse con junta abierta.

Las baldosas permitiran, mediante una estructura porosa o por las juntas abiertas, el flujo de agua de lluvia hacia el plano inclinado
de escorrentia, de manera que no se produzcan encharcamientos. Entre el zocalo de proteccion de la lamina en los petos perimetrales
u otros paramentos verticales, y las baldosas se dejara un hueco de al menos 15 mm.

- Cubiertas con capa de rodadura:

Seguin el CTE DB HS 1, apartado 2.4.3.5.4, cuando el aglomerado asféltico se vierta en caliente directamente sobre la
impermeabilizacion, el espesor minimo de la capa de aglomerado debera ser 8 cm. Cuando el aglomerado asfaltico se vierta sobre
una capa de mortero dispuesta sobre la impermeabilizacion, debera interponerse una capa separadora para evitar la adherencia de 4
cm de espesor como maximo y armada de tal manera que se evite su fisuracion.

- Sistema de evacuacion de aguas:

Los sumideros se situaran preferentemente centrados entre las vertientes o faldones para evitar pendientes excesivas; en todo caso,
separados al menos 50 cm de los elementos sobresalientes y 1 m de los rincones o esquinas.

El encuentro entre la ldmina impermeabilizante y la bajante se resolvera con pieza especialmente concebida y fabricada para este
uso, y compatible con el tipo de impermeabilizacion de que se trate. Los sumideros estaran dotados de un dispositivo de retencion
de los solidos y tendran elementos que sobresalgan del nivel de la capa de formacion de pendientes a fin de aminorar el riesgo de
obturacion.

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.1.4, el elemento que sirve de soporte de la impermeabilizacion debera rebajarse alrededor de
los sumideros o en todo el perimetro de los canalones. La impermeabilizacion debera prolongarse 10 cm como minimo por encima
de las alas del sumidero. La union del impermeabilizante con el sumidero o el canalon debera ser estanca. El borde superior del
sumidero debera quedar por debajo del nivel de escorrentia de la cubierta. Cuando el sumidero se disponga en un paramento
vertical, debera tener seccion rectangular. Cuando se disponga un canalén su borde superior debera quedar por debajo del nivel de
escorrentia de la cubierta y debe estar fijado al elemento que sirve de soporte.

Se realizaran pozos de registro para facilitar la limpieza y mantenimiento de los desagiies.

- Elementos singulares de la cubierta.

- Accesos y aberturas:

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.1.9, los que estén situados en un paramento vertical deberan realizarse de una de las formas
siguientes:

Disponiendo un desnivel de 20 cm de altura como minimo por encima de la proteccion de la cubierta, protegido con un
impermeabilizante que lo cubra y ascienda por los laterales del hueco hasta una altura de 15 cm como minimo por encima de dicho
desnivel.

Disponiéndolos retranqueados respecto del paramento vertical 1 m como minimo.

Los accesos y las aberturas situados en el paramento horizontal de la cubierta deberan realizarse disponiendo alrededor del hueco un
antepecho impermeabilizado de una altura de 20 cm como minimo por encima de la proteccion de la cubierta.

- Juntas de dilatacion:

Segtn el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.1.1, las juntas deberan afectar a las distintas capas de la cubierta a partir del elemento que
sirve de soporte resistente. Los bordes de las juntas deberan ser romos, con un angulo de 45° y la anchura de la junta sera mayor que
3cm.

La distancia entre las juntas de cubierta debera ser como maximo 15 m.

La disposicion y el ancho de las juntas estara en funcion de la zona climatica; el ancho sera mayor de 15 mm.

La junta se establecera también alrededor de los elementos sobresalientes.

Las juntas de dilatacion del pavimento se sellaran con un mastico plastico no contaminante, habiéndose realizado previamente la
limpieza o lijado si fuera preciso de los cantos de las baldosas.

En las juntas debera colocarse un sellante dispuesto sobre un relleno introducido en su interior. El sellado debera quedar enrasado
con la superficie de la capa de proteccion de la cubierta.
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- Encuentro de la cubierta con un paramento vertical y puntos singulares emergentes:

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.1.2, la impermeabilizacion debera prolongarse por el paramento vertical hasta una altura de
20 cm como minimo por encima de la proteccion de la cubierta. El encuentro debe realizarse redondeandose o achaflanandose. Los
elementos pasantes deberan separarse 50 cm como minimo de los encuentros con los paramentos verticales y de los elementos que
sobresalgan de la cubierta.

Para que el agua de las precipitaciones no se filtre por el remate superior de la impermeabilizacién debe realizarse de alguna de las
formas siguientes:

Mediante roza de 3 x 3 cm como minimo, en la que debe recibirse la impermeabilizacion con mortero en bisel.

Mediante un retranqueo con una profundidad mayor que 5 cm, y cuya altura por encima de la proteccion de la cubierta sea mayor
que 20 cm.

Mediante un perfil metalico inoxidable provisto de una pestafia al menos en su parte superior.

Cuando se trate de cubiertas transitables, ademas de lo dicho anteriormente, la 1amina quedara protegida de la intemperie en su
entrega a los paramentos o puntos singulares, (con banda de terminacion autoprotegida), y del transito por un zécalo.

- Encuentro de la cubierta con el borde lateral:

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.1.3, debera realizarse prolongando la impermeabilizacién 5 cm como minimo sobre el frente
del alero o el paramento o disponiendo un perfil angular con el ala horizontal, que debe tener una anchura mayor que 10 cm.

- Rebosaderos:

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.1.5, en las cubiertas planas que tengan un paramento vertical que las delimite en todo su
perimetro, se dispondran rebosaderos cuando exista una sola bajante en la cubierta, cuando se prevea que si se obtura una bajante, el
agua acumulada no pueda evacuar por otras bajantes o cuando la obturacion de una bajante pueda producir una carga en la cubierta
que comprometa la estabilidad.

El rebosadero debera disponerse a una altura intermedia entre el punto mas bajo y el mas alto de la entrega de la impermeabilizacion
al paramento vertical. El rebosadero debe sobresalir 5 cm como minimo de la cara exterior del paramento vertical y disponerse con
una pendiente favorable a la evacuacion.

- Encuentro de la cubierta con elementos pasantes:

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.1.6, el anclaje de elementos debera realizarse de una de las formas siguientes:

Sobre un paramento vertical por encima del remate de la impermeabilizacion.

Sobre la parte horizontal de la cubierta de forma analoga a la establecida para los encuentros con elementos pasantes o sobre una
bancada apoyada en la misma.

- Rincones y esquinas:

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.1.8, deberan disponerse elementos de proteccion prefabricados o realizados in situ hasta una
distancia de 10 cm como minimo desde el vértice formado por los dos planos que conforman el rincon o la esquina y el plano de
cubierta.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

. Control de ejecucion

Puntos de observacion:

- Sistema de formacion de pendientes: adecuacion a proyecto.

Juntas de dilatacion, respetan las del edificio.

Juntas de cubierta, distanciadas menos de 15 m.

Preparacion del encuentro de la impermeabilizacion con paramento vertical, segiin proyecto (roza, retranqueo, etc.), con el mismo
tratamiento que el faldon.

Soporte de la capa de impermeabilizacion y su preparacion.

Colocacion de cazoletas y preparacion de juntas de dilatacion.

- Barrera de vapor, en su caso: continuidad.

- Aislante térmico:

Correcta colocacion del aislante, segun especificaciones del proyecto. Espesor. Continuidad.

- Ventilacion de la camara, en su caso.

- Impermeabilizacion:

Replanteo, segun el niimero de capas y la forma de colocacion de las laminas.

Elementos singulares: solapes y entregas de la lamina impermeabilizante.

- Proteccion de grava:

Espesor de la capa. Tipo de grava. Exenta de finos. Tamailo, entre 16 y 32 mm.

- Proteccion de baldosas:

Baldosas recibidas con mortero, comprobacion de la humedad del soporte y de la baldosa y dosificacion del mortero.

Baldosas ceramicas recibidas con adhesivos, comprobacion de que estén secos el soporte y la baldosa e idoneidad del adhesivo.
Anchura de juntas entre baldosas segun material de agarre. Cejas. Nivelacion. Planeidad con regla de 2 m. Rejuntado. Junta
perimetral.

. Ensayos y pruebas

La prueba de servicio para comprobar su estanquidad, consistira en una inundacion de la cubierta.

Conservacion y mantenimiento

Una vez acabada la cubierta, no se recibiran sobre ella elementos que la perforen o dificulten su desagiie, como antenas y mastiles,
que deberan ir sujetos a paramentos.

5 Fachadas y particiones
5.1 Fachadas de fabrica
5.1.1 Fachadas de piezas de arcilla cocida y de hormigén

Descripcion
Descripcion
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Cerramiento de ladrillo de arcilla cocida o bloque de arcilla aligerada o de hormigoén, tomado con mortero compuesto por cemento
y/o cal, arena, agua y a veces aditivos, que constituye fachadas compuestas de varias hojas, con/sin camara de aire, pudiendo ser sin
revestir (cara vista) o con revestimiento, de tipo continuo o aplacado.

Remates de alféizares de ventana, antepechos de azoteas, etc., formados por piezas de material pétreo, arcilla cocida, hormigdn o
metalico, recibidos con mortero u otros sistemas de fijacion.

Sera de aplicacion todo lo que afecte del capitulo 3.2 Fachadas de fabricas de acuerdo con su comportamiento mecéanico previsible.
Criterios de medicion y valoracion de unidades

Metro cuadrado de cerramiento de ladrillo de arcilla cocida o bloque de arcilla aligerada o de hormigén, tomado con mortero de
cemento y/o cal, de una o varias hojas, con o sin camara de aire, con o sin enfoscado de la cara interior de la hoja exterior con
mortero de cemento, incluyendo o no aislamiento térmico, con o sin revestimiento interior y exterior, con o sin trasdosado interior,
aparejada, incluso replanteo, nivelacion y aplomado, parte proporcional de enjarjes, mermas y roturas, humedecido de los ladrillos o
bloques y limpieza, incluso ejecucion de encuentros y elementos especiales, medida deduciendo huecos superiores a 1 m?.

Metro lineal de elemento de remate de alféizar o antepecho colocado, incluso rejuntado o sellado de juntas, eliminacion de restos y
limpieza.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte II, Condiciones de recepcion de
productos. Este control comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la correspondiente al marcado CE,
cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante
ensayos.

- En general:

Segin CTE DB HE 1, apartado 4, se comprobara que las propiedades higrométricas de los productos utilizados en los cerramientos
se corresponden con las especificadas en proyecto: conductividad térmica A, factor de resistencia a la difusion del vapor de agua p,
y, en su caso, densidad p y calor especifico cp, cumpliendo con la transmitancia térmica maxima exigida a los cerramientos que
componen la envolvente térmica.

- Revestimiento exterior (ver capitulo 7.1.4. Enfoscados, guarnecidos y enlucidos):

Si el aislante se coloca en la parte exterior de la hoja principal de ladrillo, el revestimiento podra ser de adhesivo cementoso
mejorado armado con malla de fibra de vidrio acabado con revestimiento plastico delgado, etc.

Mortero para revoco y enlucido (ver Parte II, Relacion de productos con marcado CE, 19.1.11): segan CTE DB SI 2, apartado 1, la
clase de reaccion al fuego de los materiales que ocupen mas del 10% de la superficie del acabado exterior sera B-s3 d2 en aquellas
fachadas cuyo arranque sea accesible al publico bien desde la rasante exterior o bien desde una cubierta, asi como en toda fachada
cuya altura exceda de 18. Segun CTE DB SE F, apartado 3. Si se utiliza un acabado exterior impermeable al agua de lluvia, éste
deber ser permeable al vapor, para evitar condensaciones en la masa del muro, en los términos establecidos en el DB HE.

- Hoja principal:

Podra ser un cerramiento de ladrillo de arcilla cocida, silicocalcareo o bloque de arcilla aligerada o de hormigén, tomado con
mortero compuesto por cemento y/o cal, arena, agua y a veces aditivos.

Ladrillos de arcilla cocida (ver Parte II, Relacion de productos con marcado CE, 2.1.1). Segun CTE DB HS 1, apartado 2.3.2, en
caso de exigirse en proyecto que el ladrillo sea de baja higroscopicidad, se comprobara que la absorcion es menor o igual que el 10
%, segun el ensayo descrito en UNE 67027:1984.

Bloque de arcilla aligerada (ver Parte II, Relacion de productos con marcado CE, 2.1.1).

Piezas silicocalcareas (ver Parte 11, Relacion de productos con marcado CE, 2.1.2).

Bloque de hormigoén (ver Parte 11, Relacion de productos con marcado CE, 2.1.3, 2.1.4).

Mortero de albaiiileria (ver Parte II, Relacion de productos con marcado CE, 19.1.12). Clases especificadas de morteros para
albafiileria para las siguientes propiedades: resistencia al hielo y contenido en sales solubles en las condiciones de servicio. Para
elegir el tipo de mortero apropiado se debe considerar el grado de exposicion, incluyendo la proteccion prevista contra la saturacion
de agua. Segun CTE DB SE F, apartado 4.2. El mortero ordinario para fabricas convencionales no sera inferior a M1. El mortero
ordinario para fabrica armada o pretensada, los morteros de junta delgada y los morteros ligeros, no seran inferiores a M5. En
cualquier caso, para evitar roturas fragiles de los muros, la resistencia a la compresion del mortero no debe ser superior al 0,75 de la
resistencia normalizada de las piezas.

- Sellantes para juntas (ver Parte II, Relacion de productos con marcado CE, 9):

Segtn el CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.1, los materiales de relleno y sellantes tendran una elasticidad y una adherencia suficientes
para absorber los movimientos de la hoja previstos y seran impermeables y resistentes a los agentes atmosféricos.

- Armaduras de tendel (ver Parte 11, Relacion de productos con marcado CE, 2.2.3):

Segun CTE DB SE F, apartado 3.3. En la clase de exposicion I, pueden utilizarse armaduras de acero al carbono sin proteccion. En
las clases Ila y IIb, se utilizaran armaduras de acero al carbono protegidas mediante galvanizado fuerte o proteccion equivalente, a
menos que la fabrica esté terminada mediante un enfoscado de sus caras expuestas, el mortero de la fabrica sea superior a M5 y el
recubrimiento lateral minimo de la armadura sea superior a 30 mm, en cuyo caso podran utilizarse armaduras de acero al carbono
sin proteccion. Para las clases 111, IV, H, F y Q, en todas las subclases las armaduras de tendel seran de acero inoxidable austenitico
o equivalente.

- Revestimiento intermedio (ver Parte II, Relacién de productos con marcado CE, 19.1.11):

Podra ser enfoscado de mortero mixto, mortero de cemento con aditivos hidrofugantes, etc. El revestimiento intermedio sera
siempre necesario cuando la hoja exterior sea cara vista.

Segun CTE DB HS 1 apartado 2.3.2. En caso de exigirse en proyecto que sea de resistencia alta a la filtracion, el mortero tendra
aditivos hidrofugantes.

- Camara de aire:

En su caso, tendra un espesor minimo de 3 cm y contara con separadores de la longitud y material adecuados (plastico, acero
galvanizado, etc.), siendo recomendable que dispongan de goteron. Podra ser ventilada ( en grados muy ventilada o ligeramente
ventilada) o sin ventilar. En caso de revestimiento con aplacado, la ventilacion se produciré a través de los elementos del mismo.
Segun CTE DB SI 2, apartado 1.La clase de reaccion al fuego de los materiales que ocupen mas del 10% de las superficies interiores
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de las camaras ventiladas sera B-s3 d2 en aquellas fachadas cuyo arranque sea accesible al ptiblico bien desde la rasante exterior o
bien desde una cubierta, asi como en toda fachada cuya altura exceda de 18 m.

- Aislante térmico (ver Parte II, Relacién de productos con marcado CE, 3):

Podra ser paneles de lana mineral (MW), de poliestireno expandido (EPS), de poliestireno extruido (XPS), de poliuretano (PUR),
etc.

Segun CTE DB HS 1 Apéndice A, en caso de exigirse en proyecto que el aislante sea no hidréfilo, se comprobara que tiene una
succidn o absorcion de agua a corto plazo por inmersion parcial menor que 1kg/m? segin ensayo UNE-EN 1609:1997 o una
absorcion de agua a largo plazo por inmersion total menor que el 5% segin ensayo UNE-EN 12087:1997.

- Hoja interior:

Podra ser de hoja de ladrillo arcilla cocida, placa de yeso laminado sobre estructura portante de perfiles de acero galvanizado, panel
de yeso laminado con aislamiento térmico incluido, fijado con mortero, etc.

Ladrillos de arcilla cocida (ver Parte II, Relacion de productos con marcado CE, 2.1.1).

Mortero de albaiiileria (ver Parte II, Relacion de productos con marcado CE, 19.1.12).

Placas de yeso laminado (ver Parte II, Relacion de productos con marcado CE, 19.2.1).

Perfiles de acero galvanizado (ver Parte II, Relacion de productos con marcado CE, 19.5.3).

- Revestimiento interior (ver capitulo 7.1.4. Enfoscados, guarnecidos y enlucidos):

Podra ser guarnecido y enlucido de yeso y cumplira lo especificado en el capitulo Guarnecidos y enlucidos.

Yeso (ver Parte II, Relacion de productos con marcado CE, 19.2.4).

- Remates (ver Parte II, Relacion de productos con marcado CE, segun el material):

Podran ser de material pétreo natural o artificial, arcilla cocida o de hormigén, o metalico, en cuyo caso estara protegido contra la
corrosion. Las piezas no se presentaran piezas agrietadas, rotas, desportilladas ni manchadas, tendran un color y una textura
uniformes.

Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

. Condiciones previas: soporte

Hoja principal, fabrica de piezas de arcilla cocida o de hormigoén:

Se exigira la condicion de limitacion de flecha a los elementos estructurales flectados: vigas de borde o remates de forjado.
Terminada la estructura, se comprobara que el soporte (forjado, losa, riostra, etc.) haya fraguado totalmente, esté seco, nivelado, y
limpio de cualquier resto de obra. Comprobado el nivel del forjado terminado, si hay alguna irregularidad se rellenara con mortero.
En caso de utilizar dinteles metalicos, seran resistentes a la corrosion o estaran protegidos contra ella antes de su colocacion.
Revestimiento intermedio: (ver capitulo 7.1.4. Enfoscados, guarnecidos y enlucidos)

Aislante térmico:

En caso de colocar paneles rigidos se comprobara que la hoja principal no tenga desplomes ni falta de planeidad. Si existen defectos
considerables en la superficie del revestimiento se corregiran, por ejemplo aplicando una capa de mortero de regularizacion, para
facilitar la colocacion y el ajuste de los paneles.

Hoja interior: fabrica de piezas arcilla cocidas o de hormigdn: se comprobara la limpieza del soporte (forjado, losa, etc.), asi como la
correcta colocacion del aislante.

Hoja interior: trasdosado autoportante de placas de yeso laminado con perfileria metalica:

(ver capitulo Tabiqueria de placas de yeso laminado sobre estructura metalica).

Revestimiento exterior: enfoscado de mortero. (ver capitulo 7.1.4. Enfoscados, guarnecidos y enlucidos).

En caso de pilares, vigas y viguetas de acero, se forraran previamente con piezas de arcilla cocida o de cemento.

Remate:

Previamente a la colocacion de los remates, los antepechos estaran saneados, limpios y terminados al menos tres dias antes de
ejecutar el elemento de remate.

Proceso de ejecucion

. Ejecucion

Hoja principal:

Se replanteara la situacion de la fachada, comprobando las desviaciones entre forjados. Sera necesaria la verificacion del replanteo
por la direccion facultativa.

Se colocaran miras rectas y aplomadas en la cara interior de la fachada en todas las esquinas, huecos, quiebros, juntas de
movimiento, y en tramos ciegos a distancias no mayores que 4 m. Se marcara un nivel general de planta en los pilares con un nivel
de agua. Se realizara el replanteo horizontal de la fabrica sefialando en el forjado la situacion de los huecos, juntas de dilatacion y
otros puntos de inicio de la fabrica, segln el plano de replanteo del proyecto, de forma que se evite colocar piezas menores de medio
ladrillo.

Las juntas de dilatacion de la fabrica sustentada se dispondran de forma que cada junta estructural coincida con una de ellas.
Segun CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.1. Se cumpliran las distancias maximas entre juntas de dilatacion, en funcion del material
componente: 12 m en caso de piezas de arcilla cocida, y 6 m en caso de bloques de hormigon.

El replanteo vertical se realizara de forjado a forjado, marcando en las reglas las alturas de las hiladas, del alféizar y del dintel. Se
ajustara el nimero de hiladas para no tener que cortar las piezas. En el caso de bloques, se calculara el espesor del tendel (1 cm + 2
mm, generalmente) para encajar un numero entero de bloques. (considerando la dimension nominal de altura del bloque), entre
referencias de nivel sucesivas seglin las alturas libres entre forjados que se hayan establecido en proyecto es conveniente.

Se dispondran los precercos en obra.

La primera hilada en cada planta se recibira sobre capa de mortero de 1 cm de espesor, extendida en toda la superficie de asiento de
la fabrica. Las hiladas se ejecutaran niveladas, guiandose de las lienzas que marcan su altura. Se comprobara que la hilada que se
esta ejecutando no se desploma sobre la anterior. Las fabricas se levantaran por hiladas horizontales enteras, salvo cuando dos partes
tengan que levantarse en distintas épocas, en cuyo caso la primera se dejara escalonada. Si esto no fuera posible, se dispondran
enjarjes. Los encuentros de esquinas o con otras fabricas, se haran mediante enjarjes en todo su espesor y en todas las hiladas.

En el caso de fabrica armada, ver capitulo de Fabrica estructural.

En caso de ladrillos de arcilla cocida:
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Los ladrillos se humedeceran antes de su colocacion para que no absorban el agua del mortero. Los ladrillos se colocaran a
restregon, utilizando suficiente mortero para que penetre en los huecos del ladrillo y las juntas queden rellenas. Se recogeran las
rebabas de mortero sobrante en cada hilada. En el caso de fabricas cara vista, a medida que se vaya levantando la fabrica se ira
limpiando y realizando las llagas (primero las llagas verticales para obtener las horizontales mas limpias). Asimismo, se comprobara
mediante el uso de plomadas la verticalidad de todo el muro y también el plomo de las juntas verticales correspondientes a hiladas
alternas. Dichas juntas seguiran la ley de traba empleada segun el tipo de aparejo.

En caso de bloques de arcilla aligerada:

Los bloques se humedeceran antes de su colocacion. Las juntas de mortero de asiento se realizaran de 1 cm de espesor como
minimo en una banda unica. Los bloques se colocaran sin mortero en la junta vertical. Se asentaran verticalmente, no a restregon,
haciendo tope con el machihembrado, y golpeando con una maza de goma para que el mortero penetre en las perforaciones. Se
recogeran las rebabas de mortero sobrante. Se comprobara que el espesor del tendel una vez asentados los bloques esté comprendido
entre 1 y 1,5 cm. La separacion entre juntas verticales de dos hiladas consecutivas debera ser igual o mayor a 7 cm. Para ajustar la
modulacion vertical se podran variar los espesores de las juntas de mortero (entre 1y 1,5 cm), o se utilizaran piezas especiales de
ajuste vertical o piezas cortadas en obra con cortadora de mesa.

En caso de bloques de hormigén:

Debido a la conicidad de los alvéolos de los bloques huecos, la cara que tiene mas superficie de hormigdn se colocara en la parte
superior para ofrecer una superficie de apoyo mayor al mortero de la junta. Los bloques se colocaran secos, humedeciendo
unicamente la superficie del bloque en contacto con el mortero, si el fabricante lo recomienda. Para la formacion de la junta
horizontal, en los bloques ciegos el mortero se extendera sobre la cara superior de manera completa; en los bloques huecos, se
colocara sobre las paredes y tabiquillos, salvo cuando se pretenda interrumpir el puente térmico y la transmision de agua a través de
la junta, en cuyo caso so6lo se colocara sobre las paredes, quedando el mortero en dos bandas separadas. Para la formacion de la junta
vertical, se aplicara mortero sobre los salientes de la testa del bloque, presionandolo. Los bloques se llevaran a su posicién mientras
el mortero esté atin blando y plastico. Se quitara el mortero sobrante evitando caidas de mortero, tanto en el interior de los bloques
como en la camara de trasdosado, y sin ensuciar ni rayar el bloque. No se utilizaran piezas menores de medio bloque. Cuando se
precise cortar los bloques se realizara el corte con maquinaria adecuada. Mientras se ejecute la fabrica, se conservaran los plomos y
niveles de forma que el paramento resulte con todas las llagas alineadas y los tendeles a nivel. Las hiladas intermedias se colocaran
con sus juntas verticales alternadas. Si se realiza el llagueado de las juntas, previamente se rellenaran con mortero fresco los
agujeros o pequefias zonas que no hayan quedado completamente ocupadas, comprobando que el mortero esté todavia fresco y
plastico. El llagueado no se realizard inmediatamente después de la colocacion, sino después del inicio del fraguado del mortero,
pero antes de su endurecimiento. Si hay que reparar una junta después de que el mortero haya endurecido se eliminara el mortero de
la junta en una profundidad al menos de 15 mm y no mayor del 15% del espesor del mismo, se mojara con agua y se repasara con
mortero fresco. No se realizaran juntas matadas inferiormente, porque favorecen la entrada de agua en la fabrica. Los enfoscados
interiores o exteriores se realizaran transcurridos 45 dias después de terminar la fabrica para evitar fisuracion por retraccion del
mortero de las juntas.

En general:

Las fabricas se trabajaran siempre a una temperatura ambiente que oscile entre 5 y 40 ° C. Si se sobrepasan estos limites, 48 horas
después, se revisara la obra ejecutada. Durante la ejecucion de las fabricas, se adoptaran las siguientes protecciones:

Contra la lluvia: las partes recientemente ejecutadas se protegeran con plasticos para evitar el lavado de los morteros, la erosion de
las juntas y la acumulacion de agua en el interior del muro. Se procurara colocar lo antes posible elementos de proteccion, como
alfeizares, albardillas, etc.

Contra el calor y los efectos de secado por el viento: se mantendra humeda la fabrica recientemente ejecutada, para evitar una
evaporacion del agua del mortero demasiado rapida, hasta que alcance la resistencia adecuada.

Contra heladas: si ha helado antes de iniciar el trabajo, se inspeccionaran las fabricas ejecutadas, debiendo demoler las zonas
afectadas que no garanticen la resistencia y durabilidad establecidas. Si la helada se produce una vez iniciado el trabajo, se
suspendera, protegiendo lo construido con mantas de aislante térmico o plésticos.

Frente a posibles dailos mecanicos debidos a otros trabajos a desarrollar en obra (vertido de hormigon, andamiajes, trafico de obra,
etc.), se protegeran los elementos vulnerables de las fabricas (aristas, huecos, zocalos, etc.). Las fabricas deberan ser estables
durante su construccion, por lo que se elevaran a la vez que sus correspondientes arriostramientos. En los casos donde no se pueda
garantizar su estabilidad frente a acciones horizontales, se arriostraran a elementos suficientemente sélidos. Cuando el viento sea
superior a 50 km/h, se suspenderan los trabajos y se aseguraran las fabricas realizadas.

Elementos singulares:

Juntas de dilatacion:

Segun CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.1. Se colocara un sellante sobre un relleno introducido en la junta. La profundidad del sellante
serd mayor o igual que 1 cm y la relacion entre su espesor y su anchura estard comprendida entre 0,5 y 2. En fachadas enfoscadas el
sellante quedara enrasado con el paramento de la hoja principal sin enfoscar. Cuando se utilicen chapas metalicas en las juntas de
dilatacion, se dispondran de forma que cubran a ambos lados de la junta una banda de muro de 5 cm como minimo y cada chapa se
fijara mecanicamente en dicha banda y se sellara su extremo correspondiente.

Arranque de la fabrica desde cimentacion:

Segun CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.2. En el arranque de la fabrica desde cimentacion se dispondra una barrera impermeable a mas
de 15 cm por encima del nivel del suelo exterior que cubra todo el espesor de la fachada. Cuando la fachada esté constituida por un
material poroso o tenga un revestimiento poroso, se dispondra un zocalo de un material cuyo coeficiente de succion sea menor que
el 3%, u otra solucion que proteja la fachada de salpicaduras hasta una altura minima de 30 cm, y que cubra la barrera impermeable
dispuesta entre el muro y la fachada. La unién del zocalo con la fachada en su parte superior debera sellarse o adoptarse otra
solucion que produzca el mismo efecto.

Encuentros de la fachada con los forjados:

Segin CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.3. Cuando la hoja principal esté interrumpida por los forjados, se dispondra de una junta de
desolidarizacion entre la hoja principal y cada forjado por debajo de éstos, dejando una holgura de 2 cm, disponer refuerzos locales
(ver CTE). Esta holgura se rellenara después de la retraccion de la hoja principal, con un material cuya elasticidad sea compatible
con la deformacion prevista del forjado, y se protegera de la filtracion con un goterén. Cuando el paramento exterior de la hoja
principal sobresalga del borde del forjado, el vuelo sera menor que 1/3 del espesor de dicha hoja. Cuando el forjado sobresalga del
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plano exterior de la fachada tendra una pendiente hacia el exterior para evacuar el agua del 10% como minimo y se dispondra un
goteron en el borde del mismo.

Encuentros de la fachada con los pilares:

Segun CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.4. Cuando la hoja principal esté interrumpida por los pilares, si se colocan piezas de menor
espesor que la hoja principal por la parte exterior de los pilares, para conseguir la estabilidad de estas piezas, se dispondra una
armadura o cualquier otra solucion que produzca el mismo efecto.

Encuentros de la camara de aire ventilada con los forjados y los dinteles, en su caso:

Segin CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.5. Cuando la camara quede interrumpida por un forjado o un dintel, se dispondra un sistema de
recogida y evacuacion del agua filtrada o condensada en la misma. Como sistema de recogida de agua se utilizara un elemento
continuo impermeable (lamina, perfil especial, etc.) dispuesto a lo largo del fondo de la camara, con inclinacion hacia el exterior, de
tal forma que su borde superior esté situado como minimo a 10 cm del fondo y al menos 3 ¢cm por encima del punto mas alto del
sistema de evacuacion Cuando se disponga una lamina, ésta se introducira en la hoja interior en todo su espesor. Para la evacuacion
se dispondra el sistema indicado en proyecto: tubos de material estanco, llagas de la primera hilada desprovistas de mortero en caso
de fabrica cara vista, etc., que, en cualquier caso, estaran separados 1,5 m como maximo. Para poder comprobar la limpieza del
fondo de la camara tras la construccion del pafio completo, se dejaran sin colocar uno de cada 4 ladrillos de la primera hilada.
Encuentro de la fachada con la carpinteria:

Segun CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.6. La junta entre el cerco y el muro se sellara con un cordén que se introducira en un llagueado
practicado en el muro de forma que quede encajado entre dos bordes paralelos. Cuando la carpinteria esté retranqueada respecto del
paramento exterior de la fachada, se rematara el alféizar con un vierteaguas para evacuar hacia el exterior el agua de lluvia y se
dispondra un goterén en el dintel para evitar que el agua de lluvia discurra por la parte inferior del dintel hacia la carpinteria o se
adoptaran soluciones que produzcan los mismos efectos. Cuando el grado de impermeabilidad exigido sea igual a 5, si las
carpinterias estan retranqueadas respecto del paramento exterior de la fachada, se dispondra precerco y una barrera impermeable en
las jambas entre la hoja principal y el precerco, o en su caso el cerco, prolongada 10 cm hacia el interior del muro. El vierteaguas
tendra una pendiente hacia el exterior, sera impermeable o se dispondra sobre una barrera impermeable fijada al cerco o al muro que
se prolongue por la parte trasera y por ambos lados del vierteaguas. El vierteaguas dispondra de un goteron en la cara inferior del
saliente, separado del paramento exterior de la fachada al menos 2 cm, y su entrega lateral en la jamba sera de 2 cm como minimo.
La junta de las piezas con goteron tendrd la forma del mismo para no crear a través de ella un puente hacia la fachada.

Antepechos y remates superiores de las fachadas:

Segun CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.7. Los antepechos se remataran con la solucion indicada en proyecto para evacuar el agua de
lluvia. Las albardillas y vierteaguas tendran una inclinacion, dispondran de goterones en la cara inferior de los salientes hacia los
que discurre el agua, separados de los paramentos correspondientes del antepecho al menos 2 cm y seran impermeables o se
dispondran sobre una barrera impermeable que tenga una pendiente. Se dispondran juntas de dilatacion cada dos piezas cuando sean
de piedra o prefabricadas y cada 2 m cuando sean de arcilla cocida. Las juntas entre las piezas se realizaran de tal manera que sean
impermeables con un sellado adecuado. Se replantearan las piezas de remate. Los paramentos de aplicacion estaran saneados,
limpios y himedos. Si es preciso se repicaran previamente. En caso de recibirse los vierteaguas o albardillas con mortero, se
humedecera la superficie del soporte para que no absorba el agua del mismo; no se apoyaran elementos sobre ellos, al menos hasta
tres dias después de su ejecucion.

Anclajes a la fachada:

Segun CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.8. Cuando los anclajes de elementos tales como barandillas o mastiles se realicen en un plano
horizontal de la fachada, la junta entre el anclaje y la fachada se realizara de tal forma que se impida la entrada de agua a través de
ella, mediante el sistema indicado en proyecto: sellado, elemento de goma, pieza metalica, etc.

Aleros y cornisas:

Segin CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.9. Los aleros y las cornisas de constitucion continua tendran una pendiente hacia el exterior
para evacuar el agua y los que sobresalgan mas de 20 cm del plano de la fachada cumpliran las siguientes condiciones: seran
impermeables o tendran la cara superior protegida por una barrera impermeable; dispondran en el encuentro con el paramento
vertical de elementos de proteccion prefabricados o realizados in situ que se extiendan hacia arriba al menos 15 cm y cuyo remate
superior se resuelva de forma que evite que el agua se filtre en el encuentro y en el remate; dispondran de un goterén en el borde
exterior de la cara inferior. La junta de las piezas con goteron tendra la forma del mismo para no crear a través de ella un puente
hacia la fachada.

Dinteles:

Se adoptara la solucion de proyecto (armado de los tendeles, viguetas pretensadas, perfiles metalicos, cargadero de piezas de arcilla
cocida / hormigon y hormigéon armado, etc.). Se consultara a la direccion facultativa el correspondiente apoyo de los cargaderos, los
anclajes de perfiles al forjado, etc.

Revestimiento intermedio: (ver capitulo 7.1.4. Enfoscados, guarnecidos y enlucidos)

Aislante térmico:

Segun CTE DB HE 1, apartado 5.2.1. Se controlara que la puesta en obra de los aislantes térmicos se ajusta a lo indicado en el
proyecto, en cuanto a su colocacion, posicion, dimensiones y tratamiento de puntos singulares. En caso de colocacion de paneles por
fijacién mecanica, el nimero de fijaciones dependera de la rigidez de los paneles, y debera ser el recomendado por el fabricante,
aumentandose el nimero en los puntos singulares. En caso de fijacion por adhesion, se colocaran los paneles de abajo hacia arriba.
Si la adherencia de los paneles a la hoja principal se realiza mediante un adhesivo interpuesto, no se sobrepasara el tiempo de
utilizacion del adhesivo; si la adherencia se realiza mediante el revestimiento intermedio, los paneles se colocaran recién aplicado el
revestimiento, cuando esté todavia fresco. Los paneles deberan quedar estables en posicion vertical, y continuos, evitando puentes
térmicos. No se interrumpira el aislante en la junta de dilatacion de la fachada.

Barrera de vapor:

Si es necesaria ésta se colocara en la cara caliente del cerramiento y se controlara que durante su ejecucion no se produzcan roturas
o deterioros en la misma (CTE DB HE 1, apartado 5.2.2).

Hoja interior: fabrica de piezas de arcilla cocida o de hormigén: (ver capitulo particiones de piezas de arcilla cocida o de hormigon)
Hoja interior: trasdosado autoportante de placas de yeso laminado sobre perfilaria: (ver capitulo particiones de piezas de arcilla
cocida o de hormigon )

Revestimiento exterior. (ver capitulo 7.1.4. Enfoscados, guarnecidos y enlucidos).
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Control de ejecucion, ensayos y pruebas

. Control de ejecucion
Puntos de observacion.
- Replanteo:

Replanteo de las hojas del cerramiento. Desviaciones respecto a proyecto.

En zonas de circulacion, vuelos con altura minima de 2,20 m, elementos salientes y protecciones de elementos volados cuya altura
sea menor que 2,00 m.

Huecos para el servicio de extincion de incendios: altura maxima del alféizar: 1,20 m; dimensiones minimas del hueco: 0,80 m
horizontal y 1,20 m vertical; distancia maxima entre ejes de huecos consecutivos: 25 m, etc.

Distancia maxima entre juntas verticales de la hoja.

- Ejecucion:

Composicion del cerramiento segun proyecto: espesor y caracteristicas.

Si la fachada arranca desde la cimentacion, existencia de barrera impermeable, y de zdcalo si el cerramiento es de material poroso.
Enjarjes en los encuentros y esquinas de muros.

Colocacion de piezas: existencia de miras aplomadas, limpieza de ejecucion, solapes de piezas (traba).

Aparejo y espesor de juntas en fabrica cara vista.

Holgura del cerramiento en el encuentro con el forjado superior (de 2 cm y relleno a las 24 horas).

Arriostramiento durante la construccion.

Encuentros con los forjados: en caso de hoja exterior enrasada: existencia de junta de desolidarizacion; en caso de vuelo de la hoja
exterior respecto al forjado: menor que 1/3 del espesor de la hoja.

Encuentros con los pilares: si existen piezas de menor espesor que la hoja principal por la parte exterior de los pilares, existencia de
armadura.

Encuentro de la fachada con la carpinteria: en caso de grado de impermeabilidad 5 y carpinteria retranqueada, colocacion de barrera
impermeable.

Albardillas y vierteaguas: pendiente minima, impermeables o colocacion sobre barrera impermeable y, con goterén con separacion
minima de la fachada de 2 cm.

Anclajes horizontales en la fachada: junta impermeabilizada: sellado, elemento de goma, pieza metalica, etc.

Aleros y cornisas: pendiente minima. Si sobresalen mas de 20 cm: impermeabilizados, encuentro con el paramento vertical con
proteccion hacia arriba minima de 15 cm y goteron.

Dinteles: dimension y entrega.

Juntas de dilatacion: aplomadas y limpias.

Revestimiento intermedio: (ver capitulo 7.1.4. Enfoscados, guarnecidos y enlucidos).

Camara de aire: espesor. Limpieza. En caso de camara ventilada, disposicion de un sistema de recogida y evacuacion del agua.
Aislamiento térmico: espesor y tipo. Continuidad. Correcta colocacion: cuando no rellene la totalidad de la cdmara, en contacto con
la hoja interior y existencia separadores.

Ejecucion de los puentes térmicos (capialzados, frentes de forjados, soportes) y aquellos integrados en los cerramientos segiin
detalles constructivos correspondientes.

Barrera de vapor: existencia, en su caso. Colocacion en la cara caliente del cerramiento y no deterioro durante su ejecucion.
Revestimiento exterior: (ver capitulo 7.1.4. Enfoscados, guarnecidos y enlucidos)

- Comprobacion final:

Planeidad, medida con regla de 2 m.

Desplome, no mayor de 10 mm por planta, ni mayor de 30 mm en todo el edificio.

. Ensayos y pruebas

Prueba de servicio: estanquidad de pafios de fachada al agua de escorrentia. Muestreo: una prueba por cada tipo de fachada y
superficie de 1000 m” o fraccién.

Conservacion y mantenimiento

No se permitira la acumulacion de cargas de uso superiores a las previstas ni alteraciones en la forma de trabajo de los cerramientos
o en sus condiciones de arriostramiento.

Los muros de cerramiento no se someteran a humedad habitual y se denunciara cualquier fuga observada en las canalizaciones de
suministro o evacuacion de agua.

Se evitara el vertido sobre la fabrica de productos causticos y de agua procedente de las jardineras.

Si fuera apreciada alguna anomalia, se realizara una inspeccion, observando si aparecen fisuras de retraccion.

Cualquier alteracion apreciable como fisura, desplome o envejecimiento indebido sera analizada por la direccion facultativa que
dictaminara su importancia y peligrosidad y, en su caso, las reparaciones que deban realizarse.

En caso de fabrica cara vista para un correcto acabado se evitara ensuciarla durante su ejecucion, protegiéndola si es necesario. Si
fuese necesaria una limpieza final se realizara por profesional cualificado, mediante los procedimientos adecuados (lavado con agua,
limpieza quimica, proyeccion de abrasivos, etc.) segun el tipo de pieza (ladrillo de arcilla cocida, bloque de arcilla aligerada o de
hormigoén) y la sustancia implicada.

52 Huecos

5.2.1 Carpinterias

Descripcion

Descripcion

Puertas: compuestas de hoja/s plegables, abatible/s o corredera/s. Podran ser metalicas (realizadas con perfiles de acero laminados
en caliente, conformados en frio, acero inoxidable o aluminio anodizado o lacado), de madera, de plastico (PVC) o de vidrio
templado.

Ventanas: compuestas de hoja/s fija/s, abatible/s, corredera/s, plegables, oscilobatiente/s o pivotante/s, Podran ser metalicas
(realizadas con perfiles de acero laminados en caliente, conformados en frio, acero inoxidable o aluminio anodizado o lacado), de
madera o de material plastico (PVC).
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En general: iran recibidas con cerco sobre el cerramiento o en ocasiones fijadas sobre precerco. Incluiran todos los junquillos,
patillas de fijacion, tornillos, burletes de goma, accesorios, asi como los herrajes de cierre y de colgar necesarios.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

Metro cuadrado de carpinteria o superficie del hueco a cerrar, totalmente terminada, incluyendo herrajes de cierre y de colgar, y
accesorios necesarios; asi como colocacion, sellado, pintura, lacado o barniz en caso de carpinteria de madera, proteccion durante
las obras y limpieza final. No se incluyen persianas o todos, ni acristalamientos.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte II, Condiciones de recepcion de los
productos. Este control comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la correspondiente al marcado CE,
cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante
ensayos.

- Puertas y ventanas en general:

Ventanas y puertas peatonales exteriores sin caracteristicas de resistencia al fuego y/ o control de humo (ver Parte 11, Relacion de
productos con marcado CE, 7.1.1).

Puertas industriales, comerciales, de garaje y portones. Productos sin caracteristicas de resistencia al fuego o control de humos (ver
Parte 11, Relacion de productos con marcado CE, 7.1.2).

Herrajes para la edificacion. Dispositivos de emergencia accionados por una manilla o un pulsador para salidas de socorro (ver Parte
I1, Relacion de productos con marcado CE, 7.3.1).

Herrajes para la edificacion. Dispositivos antipanico para salidas de emergencia activados por una barra horizontal (ver Parte 11,
Relacion de productos con marcado CE, 7.3.2).

Herrajes para la edificacion. Dispositivos de cierre controlado de puertas (ver Parte II, Relacion de productos con marcado CE,
7.3.3).

Herrajes para la edificacion. Dispositivos de retencion electromagnética para puertas batientes. (ver Parte II, Relacion de productos
con marcado CE, 7.3.4).

Herrajes para la edificacion. Bisagras de un solo eje. Requisitos y métodos de ensayo (ver Parte 11, Relacion de productos con
marcado CE, 7.3.6).

Herrajes para edificacion. Cerraduras y pestillos. Cerraduras, pestillos y cerraderos mecanicos. Requisitos y métodos de ensayo (ver
Parte 11, Relacion de productos con marcado CE, 7.3.7).

Segun el CTE DB HE 1, apartado 4.1, los productos para huecos y lucernarios se caracterizan mediante los siguientes parametros:
Parte semitransparente: transmitancia térmica U (W/m?K). Factor solar, g1 (adimensional).

Marcos: transmitancia térmica Uy (W/mzK). Absortividad a en funcion de su color.

Segun el CTE DB HE 1, apartado 2.3, las carpinterias de los huecos (ventanas y puertas), se caracterizan por su permeabilidad al
aire (capacidad de paso del aire, expresada en m*/h, en funcion de la diferencia de presiones), medida con una sobrepresiéon de 100
Pa. Segtin el apartado 3.1.1. tendra unos valores inferiores a los siguientes:

Para las zonas climaticas A y B: 50 m3/h m?;

Para las zonas climaticas C, D y E: 27 m3/h m’.

Precerco, podra ser de perfil tubular conformado en frio de acero galvanizado, o de madera.

Accesorios para el montaje de los perfiles: escuadras, tornillos, patillas de fijacion, etc.; burletes de goma, cepillos, ademas de todos
accesorios y herrajes necesarios (de material inoxidable). Juntas perimetrales. Cepillos en caso de correderas.

- Puertas y ventanas de madera:

Tableros derivados de la madera para utilizacion en la construccion (ver Parte 11, Relacion de productos con marcado CE, 19.7.1).
Juntas de estanqueidad (ver Parte II, Relacion de productos con marcado CE, 9).

Junquillos.

Perfiles de madera (ver Parte II, Relacion de productos con marcado CE, 1.5.2). Sin alabeos, ataques de hongos o insectos, fendas ni
abolladuras. Ejes rectilineos. Clase de madera. Defectos aparentes. Geometria de las secciones. Camara de descompresion. Orificios
para desagiie. Dimensiones y caracteristicas de los nudos y los defectos aparentes de los perfiles. La madera utilizada en los perfiles
sera de peso especifico no inferior a 450 kg/m3 y un contenido de humedad no mayor del 15% ni menor del 12% y no mayor del
10% cuando sea maciza. Ira protegida exteriormente con pintura, lacado o barniz.

- Puertas y ventanas de acero:

Perfiles de acero laminado en caliente o conformado en frio (protegidos con imprimacion anticorrosiva de 15 micras de espesor o
galvanizado) o de acero inoxidable (ver Parte II, Relacion de productos con marcado CE, 1.1.2, 19.5.2, 19.5.3): tolerancias
dimensionales, sin alabeos, grietas ni deformaciones, ejes rectilineos, uniones de perfiles soldados en toda su longitud. Dimensiones
adecuadas de la camara que recoge el agua de condensacion, y orificio de desagiie.

Perfiles de chapa para marco: espesor de la chapa de perfiles 6 0,8 mm, inercia de los perfiles.

Junquillos de chapa. Espesor de la chapa de junquillos 0 0,5 mm.

Herrajes ajustados al sistema de perfiles.

- Puertas y ventanas de aluminio (ver Parte II, Relacion de productos con marcado CE, 19.6.1)

Perfiles de marco: inercia de los perfiles, los angulos de las juntas estaran soldados o vulcanizados, dimensiones adecuadas de la
camara o canales que recogen el agua de condensacion, orificios de desagiie (3 por metro), espesor minimo de pared de los perfiles
1,5 mm color uniforme, sin alabeos, fisuras, ni deformaciones, ejes rectilineos.

Chapa de vierteaguas: espesor minimo 0,5 mm.

Junquillos: espesor minimo 1 mm.

Juntas perimetrales.

Cepillos en caso de correderas.

Proteccion organica: fundido de polvo de poliéster: espesor.

Proteccion anddica: espesor de 15 micras en exposicion normal y buena limpieza; espesor de 20 micras, en interiores con
rozamiento; espesor de 25 micras en atmosferas marina o industrial.

Ajuste de herrajes al sistema de perfiles. No interrumpiran las juntas perimetrales.

- Puertas y ventanas de materiales plasticos:
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Perfiles para marcos. Perfiles de PVC. Espesor minimo de pared en los perfiles 18 mm y peso especifico 1,40 gr/cm3 Modulo de
elasticidad. Coeficiente redilatacion. Inercia de los perfiles. Uniones de perfiles soldados. Dimensiones adecuadas de la camara que
recoge el agua de condensacion. Orificios de desagiie. Color uniforme. Sin alabeos, fisuras, ni deformaciones. Ejes rectilineos.
Burletes perimetrales.

Junquillos. Espesor 1 mm.

Herrajes especiales para este material.

Masillas para el sellado perimetral: masillas elasticas permanentes y no rigidas.

- Puertas de vidrio:

Vidrio de silicato sodocalcico de seguridad templado térmicamente (ver Parte 11, Relacion de productos con marcado CE, 7.4.8).
Vidrio borosilicatado de seguridad templado térmicamente (ver Parte II, Relacion de productos con marcado CE, 7.4.9).

Vidrio de seguridad de silicato sodocalcico templado en caliente (ver Parte II, Relacion de productos con marcado CE, 7.4.10).

El almacenamiento en obra de los productos sera en un lugar protegido de lluvias y focos himedos, en zonas alejadas de posibles
impactos. No estaran en contacto con el terreno.

Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

. Condiciones previas: soporte

La fabrica que reciba la carpinteria de la puerta o ventana estara terminada, a falta de revestimientos. El cerco estara colocado y
aplomado.

. Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las
siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera seleccionar metales
proximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de union de los dos metales.

Puertas y ventanas de acero: el acero sin proteccion no entrara en contacto con el yeso.

Puertas y ventanas de aleaciones ligeras: se evitara el contacto directo con el cemento o la cal, mediante precerco de madera, u otras
protecciones. Se evitara la formacion de puentes galvanicos por la unién de distintos materiales (soportes formados por paneles
ligeros, montantes de muros cortina, etc.).

Segun el CTE DB SE A, apartado. 3. Durabilidad. Ha de prevenirse la corrosion del acero evitando el contacto directo con el
aluminio de las carpinterias de cerramiento, muros cortina, etc.

Debera tenerse especial precaucion en la posible formacion de puentes galvanicos por la unién de distintos materiales (soportes
formados por paneles ligeros, montantes de muros cortina, etc.).

Proceso de ejecucion

. Ejecucion

En general:

Se comprobaré el replanteo y dimensiones del hueco, o en su caso para el precerco.

Antes de su colocacion se comprobara que la carpinteria conserva su proteccion. Se repasara la carpinteria en general: ajuste de
herrajes, nivelacion de hojas, etc. La camara o canales que recogen el agua de condensacion tendran las dimensiones adecuadas;
contara al menos con 3 orificios de desagiie por cada metro.

Se realizaran los ajustes necesarios para mantener las tolerancias del producto.

Se fijara la carpinteria al precerco o a la fabrica. Se comprobara que los mecanismos de cierre y maniobra son de funcionamiento
suave y continuo. Los herrajes no interrumpiran las juntas perimetrales de los perfiles.

Las uniones entre perfiles se realizaran del siguiente modo:

Puertas y ventanas de material plastico: a inglete mediante soldadura térmica, a una temperatura de 180 °C, quedando unidos en todo
su perimetro de contacto.

Puertas y ventanas de madera: con ensambles que aseguren su rigidez, quedando encolados en todo su perimetro de contacto.
Puertas y ventanas de acero: con soldadura que asegure su rigidez, quedando unidas en todo su perimetro de contacto.

Puertas y ventanas de aleaciones ligeras: con soldadura o vulcanizado, o escuadras interiores, unidas a los perfiles por tornillos,
remaches o ensamble a presion.

Segun el CTE DB HS 1, apartado. 2.3.3.6. Si el grado de impermeabilidad exigido es 5, las carpinterias se retranquearan del
paramento exterior de la fachada, disponiendo precerco y se colocara una barrera impermeable en las jambas entre la hoja principal
y el precerco, o en su caso el cerco, prolongada 10 cm hacia el interior del muro (Véase la figura 2.11). Se sellara la junta entre el
cerco y el muro con cordon en llagueado practicado en el muro para que quede encajado entre dos bordes paralelos. Si la carpinteria
esta retranqueada del paramento exterior, se colocara vierteaguas, goteron en el dintel...etc. para que el agua de lluvia no llegue a la
carpinteria. El vierteaguas tendra una pendiente hacia el exterior de 10° minimo, serd impermeable o colocarse sobre barrera
impermeable, y tendra goteron en la cara inferior del saliente segun la figura 2.12. La junta de las piezas con goteron tendra su
misma forma para que no sea un puente hacia la fachada.

. Tolerancias admisibles

Segun el CTE DB SU 2, apartado. 1.4 Las superficies acristaladas que se puedan confundir con puertas o aberturas llevaran, en toda
su longitud, sefializacion a una altura inferior entre 850 mm y 1100 mm y a una altura superior entre 1500 mm y 1700 mm.

. Condiciones de terminacion

En general: la carpinteria quedara aplomada. Se limpiara para recibir el acristalamiento, si lo hubiere. Una vez colocada, se sellaran
las juntas carpinteria-fachada en todo su perimetro exterior. La junta serd continua y uniforme, y el sellado se aplicara sobre
superficies limpias y secas. Asi se asegura la estanquidad al aire y al agua.

Puertas y ventanas de aleaciones ligeras, de material plastico: se retirara la proteccion después de revestir la fabrica.

Segtn el CTE DB SE M, apartado 3.2, las puertas y ventanas de madera se protegeran contra los dafios que puedan causar agentes
biodticos y abidticos.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas
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. Control de ejecucion

- Carpinteria exterior.

Puntos de observacion:

Los materiales que no se ajusten a lo especificado se retiraran o, en su caso, demolida o reparada la parte de obra afectada.

Puertas y ventanas de madera: desplome maximo fuera de la vertical: 6 mm por m en puertas y 4 mm por m en ventanas.

Puertas y ventanas de material plastico: estabilidad dimensional longitudinal de la carpinteria inferior a mas menos el 5%.

Puertas de vidrio: espesores de los vidrios.

Preparacion del hueco: replanteo. Dimensiones. Se fijan las tolerancias en limites absorbibles por la junta. Si hay precerco, carece de
alabeos o descuadres producidos por la obra. Lamina impermeabilizante entre antepecho y vierteaguas. En puertas balconeras,
disposicion de lamina impermeabilizante. Vaciados laterales en muros para el anclaje, en su caso.

Fijacion de la ventana: comprobacion y fijacion del cerco. Fijaciones laterales. Empotramiento adecuado. Fijacion a la caja de
persiana o dintel. Fijacion al antepecho.

Sellado: en ventanas de madera: recibido de los cercos con argamasa o mortero de cemento. Sellado con masilla. En ventanas
metalicas: fijacion al muro. En ventanas de aluminio: evitar el contacto directo con el cemento o la cal mediante precerco de
madera, 0 si no existe precerco mediante pintura de proteccion (bituminosa). En ventanas de material plastico: fijacion con sistema
de anclaje elastico. Junta perimetral entre marco y obra 0 5 mm. Sellado perimetral con masillas eldsticas permanentes (no rigida).
Segun CTE DB SU 1. Los acristalamientos exteriores cumplen lo especificado para facilitar su limpieza desde el interior o desde el
exterior.

Segin CTE DB SI 3 punto 6. Las puertas previstas como salida de planta o de edificio y las previstas para la evacuacion de > 50
personas, cumplen lo especificado.

Segun CTE DB HE 1. Esta garantizada la estanquidad a la permeabilidad al aire.

Comprobacion final: segun CTE DB SU 2. Las superficies acristaladas que puedan confundirse con puertas o aberturas, y puertas de
vidrio sin tiradores o cercos, estan sefializadas. Si existe una puerta corredera de accionamiento manual, incluidos sus mecanismos
la distancia hasta el objeto fijo mas proximo es como minimo 20 cm. Segtn el CTE DB SI 3. Los siguientes casos cumplen lo
establecido en el DB: las puertas previstas como salida de planta o de edificio y las previstas para la evacuacion de mas de 50
personas. Las puertas giratorias, excepto cuando sean automaticas y dispongan de un sistema que permita el abatimiento de sus
hojas en el sentido de la evacuacion, incluso en el de fallo de suministro eléctrico.

- Carpinteria interior:

Puntos de observacion:

Los materiales que no se ajusten a lo especificado se retiraran o, en su caso, demolida o reparada la parte de obra afectada.

Puertas de madera: desplome méximo fuera de la vertical: 6 mm.

Comprobacion proyecto: segun el CTE DB SU 1. Altura libre de paso en zonas de circulacion, en zonas de uso restringido y en los
umbrales de las puertas la altura libre.

Replanteo: segiin el CTE DB SU 2. Barrido de la hoja en puertas situadas en pasillos de anchura menor a 2,50 m. En puertas de
vaivén, percepcion de personas a través de las partes transparentes o translucidas.

En los siguientes casos se cumple lo establecido en el CTE DB SU 2: superficies acristaladas en areas con riesgo de impacto. Partes
vidriadas de puertas y cerramientos de duchas y baferas. Superficies acristaladas que se puedan confundir con puertas o aberturas.
Puertas de vidrio que no dispongan de elementos que permitan identificarlas. Puertas correderas de accionamiento manual.

Las puertas que disponen de bloqueo desde el interior cumplen lo establecido en el CTE DB SU 3.

En los siguientes casos se cumple lo establecido en el CTE DB SI 1: puertas de comunicacion de las zonas de riesgo especial con el
resto con el resto del edificio. Puertas de los vestibulos de independencia.

Segun el CTE DB SI 3, dimensionado y condiciones de puertas y pasos, puertas de salida de recintos, puertas situadas en recorridos
de evacuacion y previstas como salida de planta o de edificio.

Fijacién y colocacion: holgura de hoja a cerco inferior o igual a 3mm. Holgura con pavimento. Nimero de pernios o bisagras.
Mecanismos de cierre: tipos segun especificaciones de proyecto. Colocacion. Disposicion de condena por el interior (en su caso).
Acabados: lacado, barnizado, pintado.

. Ensayos y pruebas

- Carpinteria exterior:

Prueba de funcionamiento: funcionamiento de la carpinteria.

Prueba de escorrentia en puertas y ventanas de acero, aleaciones ligeras y material plastico: estanqueidad al agua. Conjuntamente
con la prueba de escorrentia de fachadas, en el pafio mas desfavorable.

- Carpinteria interior:

Prueba de funcionamiento: apertura y accionamiento de cerraduras.

Conservacion y mantenimiento

Se conservara la proteccion de la carpinteria hasta el revestimiento de la fabrica y la colocacion del acristalamiento.

No se apoyaran pescantes de sujecion de andamios, poleas para elevar cargas, mecanismos para limpieza exterior u otros objetos
que puedan dafarla.

522 Acristalamientos

Descripcion

Descripcion

Segun el CTE DB HE 1, apartado Terminologia, los huecos son cualquier elemento semitransparente de la envolvente del edificio,
comprendiendo las puertas y ventanas acristaladas. Estos acristalamientos podran ser:

- Vidrios sencillos: una tnica hoja de vidrio, sustentada a carpinteria o fijada directamente a la estructura portante. Pueden
ser:

Monoliticos:

Vidrio templado: compuestos de vidrio impreso sometido a un tratamiento térmico, que les confiere resistencia a esfuerzos de origen
mecanico y térmico. Podran tener después del templado un ligero mateado al acido o a la arena.

Vidrio impreso armado: de silicato sodocalcico, plano, transparente, incoloro o coloreado, con malla de acero incorporada, de caras
impresas o lisas.
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Vidrio pulido armado: obtenido a partir del vidrio impreso armado de silicato sodocalcico, plano, transparente, incoloro, de caras
paralelas y pulidas.

Vidrio plano: de silicato sodocalcico, plano, transparente, incoloro o coloreado, obtenido por estirado continuo, caras pulidas al
fuego.

Vidrio impreso: de silicato sodocélcico, plano, transparente, que se obtiene por colada y laminacion continuas.

Vidrio borosilicatado: silicatado con un porcentaje de 6xido de boro que le confiere alto nivel de resistencia al choque térmico,
hidrolitico y a los acidos.

Vidrio de capa: vidrio basico, especial, tratado o laminado, en cuya superficie se ha depositado una o varias capas de materiales
inorganicos para modificar sus propiedades.

Laminados: compuestos por dos o mas hojas de vidrio unidas por laminas de butiral, sustentados con perfil conformado a carpinteria
o fijados directamente a la estructura portante. Pueden ser:

Vidrio laminado: conjunto de una hoja de vidrio con una o mas hojas de vidrio (basicos, especiales, de capa, tratados) y/ o hojas de
acristalamientos plasticos unidos por capas o materiales que pegan o separan las hojas y pueden dar propiedades de resistencia al
impacto, al fuego, acusticas, etc.

Vidrio laminado de seguridad: conjunto de una hoja de vidrio con una o mas hojas de vidrio (basicos, especiales, de capa, tratados)
y/ 0 hojas de acristalamientos plasticos unidos por capas o materiales que aportan resistencia al impacto.

- Vidrios dobles: compuestos por dos vidrios separados por camara de aire deshidratado, sustentados con perfil
conformado a carpinteria, o fijados directamente a la estructura portante, consiguiendo aislamiento térmico y acustico. Pueden ser:
Vidrios dobles: pueden estar compuestos por dos vidrios monoliticos o un vidrio monolitico con un vidrio laminado.

Vidrios dobles bajo emisivos: pueden estar compuestos por un vidrio bajo emisivo con un vidrio monolitico o un vidrio bajo
emisivo con un vidrio laminado.

- Vidrios sintéticos: compuestos por planchas de policarbonato, metacrilato, etc., que con distintos sistemas de fijacion
constituyen cerramientos verticales y horizontales, pudiendo ser incoloras, trasliicidas u opacas.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

Metro cuadrado, medida la superficie acristalada totalmente terminada, incluyendo sistema de fijacion, proteccion y limpieza final.
Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte II, Condiciones de Recepcion de
productos. Este control comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la correspondiente al marcado CE,
cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante
ensayos.

- Vidrio, podra ser:

Vidrio incoloro de silicato sodocalcico (ver Parte II, Relacion de productos con marcado CE, 7.4.1).

Vidrio de capa (ver Parte 11, Relacion de productos con marcado CE, 7.4.2).

Unidades de vidrio aislante (ver Parte 11, Relacion de productos con marcado CE, 7.4.3).

Vidrio borosilicatado (ver Parte II, Relacion de productos con marcado CE, 7.4.4).

Vidrio de silicato sodocalcico termoendurecido (ver Parte II, Relacion de productos con marcado CE, 7.4.5).

Vidrio de silicato sodocalcico de seguridad templado térmicamente (ver Parte 11, Relacion de productos con marcado CE, 7.4.6).
Vidrio de silicato sodocalcico endurecido quimicamente (ver Parte II, Relacion de productos con marcado CE, 7.4.7).

Vidrio borosilicatado de seguridad templado térmicamente (ver Parte II, Relacion de productos con marcado CE, 7.4.8).

Productos de vidrio de silicato basico alcalinotérreo (ver Parte II, Relacion de productos con marcado CE, 7.4.9).

Vidrio de seguridad de silicato sodocalcico templado en caliente (ver Parte II, Relacion de productos con marcado CE, 7.4.10).
Vidrio de seguridad de silicato alcalinotérreo endurecido en caliente (ver Parte II, Relacion de productos con marcado CE, 7.4.11).
Vidrio laminado y vidrio laminado de seguridad (ver Parte II, Relacion de productos con marcado CE, 7.4.12).

- Galces y junquillos: resistiran las tensiones transmitidas por el vidrio. Seran inoxidables o protegidos frente a la
corrosion. Las caras verticales del galce y los junquillos encarados al vidrio, seran paralelas a las caras del acristalamiento, no
pudiendo tener salientes superiores a | mm. Altura del galce, (teniendo en cuenta las tolerancias dimensionales de la carpinteria y de
los vidrios, holguras perimetrales y altura de empotramiento), y ancho util del galce (respetando las tolerancias del espesor de los
vidrios y las holguras laterales necesarias. Los junquillos seran desmotables para permitir la posible sustitucion del vidrio.

- Calzos: podran ser de madera dura tratada o de elastomero. Dimensiones segtin se trate de calzos de apoyo, perimetrales
o laterales. Imputrescibles, inalterables a temperaturas entre -10°C y +80°C, compatibles con los productos de estanqueidad y el
material del bastidor.

- Masillas para relleno de holguras entre vidrio y galce y juntas de estanqueidad (ver Parte 11, Relacion de productos con
marcado CE, 9):

Masillas que endurecen: masillas con aceite de linaza puro, con aceites diversos o de endurecimiento rapido.

Masillas plasticas: de breas de alquitran modificadas o betunes, asfaltos de gomas, aceites de resinas, etc.

Masillas elasticas: “Thiokoles” o “Siliconas”.

Masillas en bandas preformadas autoadhesivas: de productos de sintesis, cauchos sintéticos, gomas y resinas especiales.

Perfiles extrusionados elasticos: de PVC, neopreno en forma de U, etc.

En acristalamientos formados por vidrios sintéticos:

- Planchas de policarbonato, metacrilato (de colada o de extrusion), etc.: resistencia a impacto, aislamiento térmico, nivel
de transmision de luz, transparencia, resistencia al fuego, peso especifico, proteccion contra radiacion ultravioleta.

- Base de hierro troquelado, goma, clips de fijacion.

- Elemento de cierre de aluminio: medidas y tolerancias. Inercia del perfil. Espesor del recubrimiento anddico. Calidad del
sellado del recubrimiento anddico.

Los productos se conservaran al abrigo de la humedad, sol, polvo y salpicaduras de cemento y soldadura. Se almacenaran sobre una
superficie plana y resistente, alejada de las zonas de paso. En caso de almacenamiento en el exterior, se cubriran con un entoldado
ventilado. Se repartiran los vidrios en los lugares en que se vayan a colocar: en pilas con una altura inferior a 25 cm, sujetas por
barras de seguridad; apoyados sobre dos travesafios horizontales, protegidos por un material blando; protegidos del polvo por un
plastico o un carton.
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Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

. Condiciones previas: soporte

En general el acristalamiento ird sustentado por carpinteria (de acero, de madera, de aluminio, de PVC, de perfiles laminados), o
bien fijado directamente a la estructura portante mediante fijaciéon mecanica o elastica. La carpinteria estara montada y fijada al
elemento soporte, imprimada o tratada en su caso, limpia de 6xido y los herrajes de cuelgue y cierre instalados.

Los bastidores fijos o practicables soportaran sin deformaciones el peso de los vidrios que reciban; ademas no se deformaran por
presiones de viento, limpieza, alteraciones por corrosion, etc. La flecha admisible de la carpinteria no excedera de 1/200 del lado
sometido a flexion, para vidrio simple y de 1/300 para vidrio doble.

En caso de vidrios sintéticos, éstos se montaran en carpinterias de aleaciones ligeras, madera, plastico o perfiles laminados.

. Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las
siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera seleccionar metales
proximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de union de los dos metales.

Se evitara el contacto directo entre:

Masilla de aceite de linaza - hormigoén no tratado.

Masilla de aceite de linaza - butiral de polivinilo.

Masillas resinosas - alcohol.

Masillas bituminosas - disolventes y todos los aceites.

Testas de las hojas de vidrio.

Vidrio con metal excepto metales blandos, como el plomo y el aluminio recocido.

Vidrios sintéticos con otros vidrios, metales u hormigoén.

En caso de vidrios laminados adosados canto con canto, se utilizara como sellante silicona neutra, para que ésta no ataque al butiral
de polivinilo y produzca su deterioro.

No se utilizaran calzos de apoyo de poliuretano para el montaje de acristalamientos dobles.

Proceso de ejecucion

. Ejecucion

- Acristalamientos en general:

Galces:

Los bastidores estaran equipados con galces, colocando el acristalamiento con las debidas holguras perimetrales y laterales, que se
rellenaran posteriormente con material elastico; asi se evitara la transmision de esfuerzos por dilataciones o contracciones del propio
acristalamiento. Los galces pueden ser abiertos (para vidrios de poco espesor, menos de 4 mm, dimensiones reducidas o en vidrios
impresos de espesor superior a 5 mm y vidrios armados), o cerrados para el resto de casos.

La forma de los galces podra ser:

Galces con junquillos. El vidrio se fijara en el galce mediante un junquillo, que segun el tipo de bastidor podra ser:

Bastidores de madera: junquillos de madera o metalicos clavados o atornillados al cerco.

Bastidores metalicos: junquillos de madera atornillados al cerco o metalicos atornillados o clipados.

Bastidores de PVC: junquillos clipados, metalicos o de PVC.

Bastidores de hormigoén: junquillos atornillados a tacos de madera previamente recibidos en el cerco o interponiendo cerco auxiliar
de madera o metalico que permita la reposicion eventual del vidrio.

- Galces portahojas. En carpinterias correderas, el galce cerrado puede estar formado por perfiles en U.

- Perfil estructural de elastomero, asegurara fijacion mecanica y estanqueidad.

- Galces auto-drenados. Los fondos del galce se drenaran ara equilibrar la presion entre el aire exterior y el fondo del galce,
limitando las posibilidades de penetracion del agua y de condensacion, favoreciendo la evacuacion de posibles infiltraciones. Sera
obligatorio en acristalamientos aislantes.

Se extendera la masilla en el galce de la carpinteria o en el perimetro del hueco antes de colocar el vidrio.

Acuiiado:

Los vidrios se acufiaran al bastidor para asegurar su posicionamiento, evitar el contacto vidrio-bastidor y repartir su peso. Podra
realizarse con perfil continuo o calzos de apoyo puntuales situados de la siguiente manera:

Calzos de apoyo: repartiran el peso del vidrio en el bastidor. En bastidores de eje de rotacion vertical: un solo calzo de apoyo,
situado en el lado proximo al pernio en el bastidor a la francesa o en el eje de giro para bastidor pivotante. En los demas casos: dos
calzos a una distancia de las esquinas de L/10, siendo L la longitud del lado donde se emplazan.

Calzos perimetrales: se colocaran en el fondo del galce para evitar el deslizamiento del vidrio.

Calzos laterales: aseguraran un espesor constante a los selladores, contribuyendo a la estanqueidad y transmitiendo al bastidor los
esfuerzos perpendiculares que inciden sobre el plano del vidrio. Se colocaran como minimo dos parejas por cada lado del bastidor,
situados en los extremos y a una distancia de 1/10 de su longitud y proximos a los calzos de apoyo y perimetrales, pero nunca
coincidiendo con ellos.

Relleno de los galces, para asegurar la estanqueidad entre los vidrios y sus marcos. Podra ser:

Con enmasillado total. Las masillas que endurecen y las plasticas se colocaran con espatula o pistola. Las masillas elasticas se
colocaran con pistola en frio.

Con bandas preformadas, de neopreno, butil, etc. y sellado de silicona. Las masillas en bandas preformadas o perfiles extrusionados
se colocaran a mano, presionando sobre el bastidor.

Con perfiles de PVC o neopreno. Se colocaran a mano, presionando pegandolos.

Se suspenderan los trabajos cuando la colocacion se efectte desde el exterior y la velocidad del viento sea superior a 50 km/h.

- Acristalamiento formado por vidrios laminados:
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Cuando esté formado por dos vidrios de diferente espesor, el de menor espesor se colocara al exterior. El nimero de hojas sera al
menos de dos en barandillas y antepechos, tres en acristalamiento antirrobo y cuatro en acristalamiento antibala.

- Acristalamiento formado por vidrios sintéticos:

En disposicion horizontal, se fijaran correas al soporte, limpias de 6xido e imprimadas o tratadas, en su caso.

En disposicién vertical no sera necesario disponer correas horizontales hasta una carga de 0,1 N/mm>.

Se dejara una holgura perimetral de 3 mm para que los vidrios no sufran esfuerzos por variaciones dimensionales.

El soporte no transmitira al vidrio los esfuerzos producidos por sus contracciones, dilataciones o deformaciones.

Los vidrios se manipularan desde el interior del edificio, asegurandolos con medios auxiliares hasta su fijacion.

Los vidrios se fijaran, mediante perfil continuo de ancho minimo 60 mm, de acero galvanizado o aluminio.

Entre vidrio y perfil se interpondra un material elastico que garantice la uniformidad de la presion de apriete.

La junta se cerrara con perfil tapajuntas de acero galvanizado o aluminio y la interposicion de dos juntas de material elastico que
uniformicen el apriete y proporcionen estanqueidad. El tapajuntas se fijara al perfil base con tornillos autorroscantes de acero
inoxidable o galvanizado cada 35 cm como maximo. Los extremos abiertos del vidrio se cerraran con perfil en U de aluminio.

- Acristalamiento formado por vidrios templados:

Las manufacturas (muescas, taladros, etc.) se realizaran antes de templar el vidrio.

Se colocaran de forma que no sufran esfuerzos debidos a: contracciones o dilataciones del propio vidrio, de los bastidores que
puedan enmarcarlo o flechas de los elementos resistentes y asientos diferenciales. Asimismo se colocaran de modo que no pierdan
su posicion por esfuerzos habituales (peso propio, viento, vibraciones, etc.)

Se fijaran por presion de las piezas metalicas, con una lamina de material eléstico sin adherir entre metal y vidrio.

Los vidrios empotrados, sin suspension, pueden recibirse con cemento, independizandolos con carton, bandas bituminosas, etc.,
dejando una holgura entre canto de vidrio y fondo de roza. Los vidrios suspendidos, se fijaran por presion sobre el elemento
resistente o con patillas, previamente independizados, como en el caso anterior.

. Tolerancias admisibles

Segun el CTE DB SU 2, apartado. 1.4. La sefializacion de los vidrios estara a una altura inferior entre 850 mm y 1100 mm y a una
altura superior entre 1500 mm y 1700 mm.

. Condiciones de terminacion

En caso de vidrios simples, dobles o laminados, para conseguir la estanqueidad entre los vidrios y sus marcos se sellara la union con
masillas elasticas, bandas preformadas autoadhesivas o perfiles extrusionados elasticos.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

. Control de ejecucion

Puntos de observacion.

Dimensiones del vidrio: espesor especificado + 1 mm. Dimensiones restantes especificadas + 2 mm.

Vidrio laminado: en caso de hojas con diferente espesor, la de mayor espesor al interior.

Perfil continuo: colocacion, tipo especificado, sin discontinuidades.

Calzos: todos colocados correctamente, con tolerancia en su posicion + 4 cm.

Masilla: sin discontinuidades, agrietamientos o falta de adherencia.

Sellante: seccién minima de 25 mm? con masillas plasticas de fraguado lento y 15 mm?® las de fraguado rapido.

En vidrios sintéticos, diferencia de longitud entre las dos diagonales del acristalamiento (cercos 2 m): 2.5 mm.

Conservacion y mantenimiento

En general, los acristalamientos formados por vidrios simples, dobles, laminados y templados se protegeran con las condiciones
adecuadas para evitar deterioros originados por causas quimicas (impresiones producidas por la humedad, caida de agua o
condensaciones) y mecanicas (golpes, ralladuras de superficie, etc.).

En caso de vidrios sintéticos, una vez colocados, se protegeran de proyecciones de mortero, pintura, etc.

523 Celosias

Descripcion

Descripcion

Cerramientos de huecos exteriores, formados por cuerpos opacos como bloques, piezas, lamas o paneles, anclados directamente a la
estructura o a un sistema de elementos verticales y horizontales fijados a la fachada, con el objeto de proteger del sol y de las vistas
el interior de los locales.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

En caso de celosia de bloques o piezas, metro lineal de celosia, incluso zocalo y mano de obra necesaria para su colocacion. En los
demas casos se valoraran por metros cuadrados, incluso estructura de soporte y anclaje, totalmente terminada.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte II, Condiciones de recepcion de
productos. Este control comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la del marcado CE cuando sea
pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Celosia (ver Parte II, Relacion de productos con marcado CE, seglin el material):

Celosia de bloques: el bloque tendra un volumen de huecos superior al 33% del total aparente, dispuestos segun un eje paralelo a la
menor dimension de la pieza, pudiendo ser de material ceramico o de hormigoén, e ir o no armadas.

Los bloques estaran exentos de imperfecciones tales como manchas, eflorescencias, desconchados, grietas, roturas o cualquier otro
defecto apreciable a simple vista.

Celosia de piezas: las piezas tendran la forma adecuada para que con su union, resulte una superficie perforada que dificulte la
vision, pudiendo ser de aluminio anodizado con espesor minimo de 20 micras en ambiente normal o 25 micras si es ambiente
marino, o de acero protegido contra la corrosion.

Celosia de lamas: estara formada por una serie de lamas dispuestas horizontal o verticalmente que pueden ser fijas u orientables, de
fibrocemento, aluminio, PVC, acero, madera, etc.

- Las lamas no presentaran alabeos, fisuras ni deformaciones o cualquier otro defecto apreciable a simple vista y seran lo
suficientemente rigidas como para no entrar en vibracion bajo el efecto de cargas de viento.
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Celosia de paneles: estara formada por una serie de paneles de aluminio anodizado.

El aluminio tendra una proteccion anoddica minima de 20 micras en exteriores y 25 en ambientes marinos.

Ensayos: medidas y tolerancias (inercia del perfil). Espesor del recubrimiento anédico. Calidad del sellado del recubrimiento
anddico.

Lotes: 50 unidades de celosia o fraccion.

- Anclaje a fachada:

En caso de celosia de bloques, éstos se recibiran con mortero.

En caso de celosia de piezas, lamas, o paneles, €stos se uniran a un soporte para su anclaje a fachada.

- Mortero para albaiiileria (ver Parte II, Relacion de productos con marcado CE, 19.1.12).

Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

. Condiciones previas: soporte

En cualquier caso, las celosias no seran elementos sustentantes debiendo quedar aisladas de esfuerzos que produzcan otros
elementos del edificio.

En general, en el encuentro con un forjado u otro elemento estructural superior, existira un espacio de 2 cm entre la ultima hilada y
aquel, que se rellenara con mortero, pasadas 24 horas.

En las celosias de paneles, el soporte estara formado por perfiles horizontales de aluminio anodizado o acero galvanizado, provistos
de los elementos necesarios para su anclaje a fachada, siendo capaz de soportar sin deformaciones los esfuerzos de viento.

En las celosias de bloques armadas, si el hueco a cerrar esta limitado por elementos estructurales, se asegurara su anclaje
disponiendo elementos intermedios.

En las celosias de lamas, el soporte estara formado por una serie de perfiles horizontales y verticales de acero galvanizado o
aluminio anodizado, siendo capaz de soportar los esfuerzos de viento sin deformarse ni producir vibraciones.

En las celosias de piezas, el soporte estara formado por una serie de elementos horizontales y/o verticales unidos entre si y
compuestos por perfiles de aluminio anodizado o acero galvanizado. Los perfiles verticales estaran separados de forma que cada
lama tenga, como minimo, dos puntos de union.

Los huecos estaran terminados, incluso revestimiento interior y aislamiento de fachada.

. Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenomeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las
siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera seleccionar metales
proximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de union de los dos metales.

En caso de celosias de lamas, los elementos de union con el soporte, seran de material compatible con el de la lama y protegidos
contra la corrosion.

En caso de lamas de fibrocemento, los aditivos que se empleen para su coloracion estaran exentos de sustancias que ataquen al
cemento.

En caso de celosias de bloques, el encuentro de la celosia con elementos estructurales se hara de forma que no sean solidarios,
dejando una junta entre ambos de 2 cm como minimo, rellenada con mortero.

Proceso de ejecucion

. Ejecucion

En caso de celosia de bloques, éstos se humedeceran por riego previamente sin llegar a empaparlos.

En caso de celosia de bloques armada, se colocaran dos redondos cada 60 cm como méaximo y en las juntas perpendiculares a los
bordes de apoyo.

En caso de celosia de piezas, éstas se fijaran a los elementos de soporte, cuidando que no queden holguras que puedan producir
vibraciones.

En caso de celosia de lamas, el soporte se fijara a la fachada mediante el anclaje de sus elementos, cuidando que queden
completamente aplomados. Las lamas se fijaran al soporte procurando que no existan holguras en la union que den lugar a
vibraciones.

En caso de celosia de paneles, la estructura se fijara a la fachada mediante el anclaje de sus elementos cuidando que queden
aplomados. Los paneles se fijaran a la estructura de soporte.

. Tolerancias admisibles

- Celosia de bloques:

La planeidad no presentara variaciones superiores a + 10 mm comprobada con regla de 2 m.

El desplome no presentara variaciones superiores a + 3 mm comprobado con regla de 1 m.

La horizontalidad no presentara variaciones superiores a + 2 mm comprobada con regla de 1 m.

El espesor del llagueado sera superior a 1 cm.

- Celosia de piezas colocada, de paneles o de lamas:

Planeidad. No presentara variaciones superiores a 5 mm/m.

Desplome. No presentara variaciones superiores a 3 mm/m.

. Condiciones de terminacion

La celosia quedara plana y aplomada.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

. Control de ejecucion

El mortero de agarre no tendra una dosificacion distinta a la especificada.

Celosia de bloques armada: recibido de los bloques, horizontalidad de hiladas, desplome, planeidad, mortero de agarre.

La armadura tendra las dimensiones y forma de colocacion conforme a lo especificado.

Celosia de piezas colocada: anclaje de soporte. Fijacion de las piezas. No existiran holguras.

Celosia de lamas y paneles: anclaje estructura soporte. Fijacion de las piezas. No existiran holguras.




Regién de Murcia instituto murciano
Consejerla de Familia e I M aS de accién social

lgualdad de Oportunidades Direccién Gerencial

C/ Alonso Espejo, 7 - 30007 Murcia
Telf: 968 00 00 00 - Fax: 968 00 00 00

Conservacion y mantenimiento

No se someteran a esfuerzos para los que no han sido disefiadas.

En caso de celosia de piezas, de lamas y de paneles, no se colgaran elementos ni se produciran empujes que puedan dafarla.

52.4 Persianas

Descripcion

Descripcion

Cerramientos de huecos de fachada, enrollables o de celosia, de accionamiento manual o a motor, para oscurecer y proteger de las
vistas el interior de los locales.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

Unidad o metro cuadrado de hueco cerrado con persiana, totalmente montada, incluyendo todos los mecanismos y accesorios
necesarios para su funcionamiento.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

- Persiana (ver Parte 11, Relacion de productos con marcado CE, 7.2.1): podra ser enrollable o de celosia. La persiana
estara formada por lamas de madera, aluminio o PVC, siendo la lama inferior mas rigida que las restantes.

Lamas de madera: altura maxima 6 cm, anchura minima 1,10 cm. Humedad: inferior a 8% en zona interior y a 12% en zona litoral.
Dimensiones. Inercia. Nudos. Fendas y acebolladuras. Peso especifico. Dureza.

Lamas de aluminio: espesores y dimensiones: altura maxima 6 cm, anchura minima 1,10 cm. Anodizado: 20 micras en exteriores,
25 micras en ambiente marino. Calidad del sellado del recubrimiento anddico.

Lamas de PVC: peso especifico: minimo 1,40 gr/cm3. Espesor del perfil: minimo 1 mm.

- Guia: los perfiles en forma de U que conformen la guia, seran de acero galvanizado o aluminio anodizado y de espesor
minimo 1 mm.

- Sistema de accionamiento.

En caso de sistema de accionamiento manual:

El rodillo sera resistente a la humedad y capaz de soportar el peso de la persiana.

La polea sera de acero o aluminio, protegidos contra la corrosion, o de PVC.

La cinta sera de material flexible con una resistencia a traccion cuatro veces superior al peso de la persiana.

En caso de sistema de accionamiento mecanico:

El rodillo sera resistente a la humedad y capaz de soportar el peso de la persiana.

La polea sera de acero galvanizado o protegido contra la corrosion.

El cable estara formado por hilos de acero galvanizado, e ird alojado en un tubo de PVC rigido.

El mecanismo del torno estara alojado en caja de acero galvanizado, aluminio anodizado o PVC rigido.

- Caja de persiana: en cualquier caso la caja de persiana estara cerrada por elementos resistentes a la humedad, de madera,
chapa metalica u hormigén, siendo practicable desde el interior del local. Asimismo seran estancas al aire y al agua de lluvia y se
dotaran de un sistema de bloqueo desde el interior, en puntos donde se precise tomar medidas contra el robo. No constituira puente
térmico.

Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

. Condiciones previas: soporte

La fachada estara terminada y el aislamiento colocado.

Los huecos de fachada estaran terminados, incluso el revestimiento interior, el aislamiento y la carpinteria.

. Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenomeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las
siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera seleccionar metales
proximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de union de los dos metales.

Se evitaran los siguientes contactos bimetalicos:

Cinc en contacto con: acero, cobre, plomo y acero inoxidable.

Aluminio con: plomo y cobre.

Acero dulce con: plomo, cobre y acero inoxidable.

Plomo con: cobre y acero inoxidable.

Cobre con: acero inoxidable. Proceso de ejecucion.

Proceso de ejecucion

. Ejecucion

En caso de persiana enrollable:

Se situaran y aplomaran las guias, fijindose al muro mediante atornillado o anclaje de sus patillas.

Estaran provistas, para su fijacion, de perforaciones o patillas equidistantes. Las patillas tendran un espesor mayor a | mm y una
longitud de 10 cm como minimo. Tendran 3 puntos de fijacion para alturas no mayores de 250 cm, 4 puntos para alturas no mayores
de 350 cm y 5 para alturas mayores. Los puntos de fijacion extremos distaran de éstos 25 cm como méaximo. Las guias estaran
separadas como minimo 5 cm de la carpinteria y penetraran 5 cm en la caja de enrollamiento.

Se introduciran en las guias la persiana y entre éstas y las lamas habra una holgura de 5 mm.

El rodillo se uniré a la polea y se fijara, mediante anclaje de sus soportes a las paredes de la caja de enrollamiento cuidando que
quede horizontal.

El mecanismo de enrollamiento automatico, se fijara al paramento en el mismo plano vertical que la polea y a 80 cm del suelo.
La cinta se unira en sus extremos con el mecanismo de enrollamiento automatico y la polea, quedando tres vueltas de reserva
cuando la persiana esté cerrada.
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La lama superior de la persiana, estara provista de cintas, para su fijacion al rodillo. La lama inferior sera mas rigida que las
restantes y estara provista de dos topes a 20 cm de los extremos para impedir que se introduzca totalmente en la caja de
enrollamiento.

En caso de persiana de celosia:

Si es corredera, las guias se fijaran adosadas al muro y paralelas a los lados del hueco, mediante tornillos o patillas. Los herrajes de
colgar y los pivotes guia se fijaran a la persiana a 5 cm de los extremos.

Si es abatible, el marco se fijara al muro mediante tornillos o patillas, con dos puntos de fijacion como minimo cada lado del marco.
Si es plegable, las guias se colocaran adosadas o empotradas en el muro y paralelas entre si, fijandose mediante tornillos o patillas.
Se colocaran herrajes de colgar cada dos hojas de manera que ambos queden en la misma vertical.

. Condiciones de terminacion

La persiana quedara aplomada, ajustada y limpia.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

. Control de ejecucion

Puntos de observacion.

Se prestara especial cuidado en la ejecucion de las cajas de persiana, debido a los puentes térmicos que se pueden crear,
atendiéndose a los detalles constructivos correspondientes.

- Disposicion y fijacion.

Situacion y aplomado de las guias: penetracion en la caja, 5 cm. Separacion de la carpinteria, 5 cm como minimo.

Fijacion de las guias.

Caja de persiana: fijacion de sus elementos al muro. Estanquidad de las juntas de encuentro de la caja con el muro. Aislante térmico.
- Comprobacion final.

Sistema de bloqueo desde el interior, en su caso.

Lama inferior mas rigida con topes que impidan la penetracion de la persiana en la caja.

. Ensayos y pruebas

Accionamiento de la persiana. Subida, bajada y fijacion a una altura.

Conservacion y mantenimiento

Las persianas se protegeran adecuadamente.

No se someteran a esfuerzos para los que no han sido disefiadas.

525 Cierres

Descripcion

Descripcion

Cerramientos de seguridad en huecos de fachadas, con cierres plegables, extensibles, enrollables o batientes, ciegos o formando
malla, con el objeto de impedir el paso a un local.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

Unidad o metro cuadrado de cierre, considerandose en ambos casos el cierre totalmente montado y en funcionamiento.
Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte II, Condiciones de recepcion de
productos. Este control comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la del marcado CE cuando sea
pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

Los componentes cumpliran las siguientes condiciones segin el tipo de cierre:

- En caso de cierre plegable, cada hoja estara formada por chapa de acero, de 0,80 mm de espesor minimo, galvanizado o
protegido contra la corrosion y el cerco estara formado por un perfil en L de acero galvanizado o protegido contra la corrosion.

- En caso de cierre extensible, los elementos verticales, las tijeras y las guias superior e inferior estaran formados por
perfiles de acero galvanizado o protegido contra la corrosion.

- En caso de cierre enrollable, los perfiles en forma de U que conformen la guia, seran de acero galvanizado o protegido
contra la corrosion y de espesor minimo 1 mm, y dimensiones en funcion de la anchura del hueco. Tanto en caso de accionamiento
manual como mecanico, el eje fijo y los tambores recuperadores seran de material resistente a la humedad. Los elementos de
cerramiento exteriores de la caja de enrollamiento seran resistentes a la humedad, pudiendo ser de madera, chapa metalica,
hormigén o ceramicos.

El tipo articulado estara formado por lamas de fleje de acero galvanizado o protegido contra la corrosion.

El tipo tubular estara formado por tubos de acero galvanizado o protegido contra la corrosion, de 16 mm de didmetro y 1 mm de
espesor; la union entre tubos se hara por medio de flejes de acero galvanizado o protegido contra la corrosion, de 0,80 mm de
€spesor.

El tipo malla estara formado por redondos de acero galvanizado o protegido contra la corrosion.

- Persianas (ver Parte II, Relacion de productos con marcado CE, 7.2.1).

- Perfiles laminados y chapas de acero (ver Parte II, Relacion de productos con marcado CE, 1.1.2).

- Tubos de acero galvanizado (ver Parte II, Relacion de productos con marcado CE, 19.5.1, 19.5.2).

- Perfiles de aluminio anodizado (ver Parte II, Relacion de productos con marcado CE, 19.6.1).

- Perfiles de madera (ver Parte II, Relacion de productos con marcado CE, 1.5.2).

Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

. Condiciones previas: soporte

En caso de cierre enrollable, se comprobara la altura del hueco para dejar el espacio suficiente para su enrollamiento.

Los enlucidos no sobresaldran en jambas y dintel para que no rocen con la hoja del cierre, dafiandola.

Se comprobaré que el pavimento esté a nivel y limpio, para obtener un cerramiento correcto.

. Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las
siguientes medidas:
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Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera seleccionar metales
proximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de union de los dos metales.

Se evitaran los siguientes contactos bimetalicos:

Cinc en contacto con: acero, cobre, plomo y acero inoxidable.

Aluminio con: plomo y cobre.

Acero dulce con: plomo, cobre y acero inoxidable.

Plomo con: cobre y acero inoxidable.

Cobre con: acero inoxidable.

Proceso de ejecucion

. Ejecucion

Se replanteara y marcara la situacion de los anclajes y cajeados.

En cualquier caso, el cierre quedara en el nivel y el plano previstos, dispondra de topes fijados al paramento para evitar golpes al
abrirlo; asi mismo, los mecanismos de deslizamiento garantizaran un accionamiento suave y silencioso. Las guias se fijaran al
paramento con anclajes galvanizados, con una distancia entre ellos menor o igual de 50 cm y a los extremos inferior a 30 cm. La
holgura entre el pavimento y la hoja sera inferior a 10 mm. La guia tendra 3 puntos de fijacion para alturas inferiores a 250 cm, 4
puntos para alturas inferiores a 350 cm y 5 puntos para alturas mayores; los puntos de fijacion extremos distaran de éstos 25 cm
cOmo maximo.

En caso de cierre plegable, la union entre hojas y cerco se hara mediante dos pernios o bisagras soldadas en sus lados verticales, a 15
cm de los extremos. El cerco estara provisto de dos patillas de 5 cm de longitud, separadas 25 cm de los extremos, y se fijara al
muro mediante atornillado o anclaje de sus patillas cuidando que quede aplomado.

En caso de cierre extensible, los elementos verticales estaran unidos entre si en tres puntos, dos a 10 cm de los extremos y otro en el
centro. Las guias superior e inferior tendran como minimo dos puntos de fijacion, quedando paralelas entre si, a los lados del hueco
y en el mismo plano vertical; asimismo estaran separadas 5 cm como minimo de la carpinteria.

En caso de cierre enrollable, la guia se fijara al muro mediante atornillado o anclaje de sus patillas cuidando que quede aplomada;
podran colocarse empotradas o adosadas al muro y separadas 5 cm como minimo de la carpinteria. Penetrara 5 cm en la caja de
enrollamiento. Se introducira el cierre enrollable en las guias y se fijara mediante tornillos a los tambores del rodillo, cuidando que
quede horizontal. El sistema de accionamiento se fijard a las paredes de la caja de enrollamiento mediante anclaje de sus soportes,
cuidando que quede horizontal; el eje estara separado 25 cm de la caja de enrollamiento.

. Tolerancias admisibles

- En general:

La horizontalidad no presentara variaciones superiores a+ 1 mmen 1 m.

El desplome de las guias no presentara variaciones superiores a+2 mm en 1 m.

El plano previsto respecto a las paredes no presentara variaciones superiores a+ 2 mmen 1 m.

La holgura hoja-solado no sera inferior a 2 mm.

- En caso de cierre plegable:

Colocacion del cerco: fijacion defectuosa. Desplome de 2 mm en 1 m.

- En caso de cierre extensible:

Colocacion del cierre: fijacion defectuosa. Separacion de la carpinteria inferior a 5 cm.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

. Control de ejecucion

Puntos de observacion.

En general, se cumplen las tolerancias admisibles.

En caso de cierre plegable: comprobacion de la fijacion defectuosa de los elementos de giro en la colocacion del cierre.

En caso de cierre extensible: comprobacion de la fijacion y situacion de las guias (fijacion, horizontalidad, paralelismo).

5.3 Defensas

53.1 Barandillas

Descripcion

Descripcion

Defensa formada por barandilla compuesta de bastidor (pilastras y barandales), pasamanos y entrepafio, anclada a elementos
resistentes como forjados, soleras y muros, para proteccion de personas y objetos de riesgo de caida entre zonas situadas a distinta
altura.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

Metro lineal incluso pasamanos y piezas especiales, totalmente montado.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte II, Condiciones de recepcion de
productos. Este control comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la del marcado CE cuando sea
pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Bastidor:

Los perfiles que conforman el bastidor podran ser de acero galvanizado, aleacion de aluminio anodizado, etc.

Perfiles laminados en caliente de acero y chapas (ver Parte II, Relacion de productos con marcado CE, 1.1.2).

Perfiles huecos de acero (ver Parte 11, Relacion de productos con marcado CE, 19.5.1, 19.5.2).

Perfiles de aluminio anodizado (ver Parte II, Relacion de productos con marcado CE, 19.6.1).

Perfiles de madera (ver Parte II, Relacion de productos con marcado CE, 1.5.2).

- Pasamanos:

Reunira las mismas condiciones exigidas a la barandillas; en caso de utilizar tornillos de fijacion, por su posicion, quedaran
protegidos del contacto directo con el usuario.




Regién de Murcia instituto murciano
Consejerla de Familia e I M aS de accién social

lgualdad de Oportunidades Direccién Gerencial

C/ Alonso Espejo, 7 - 30007 Murcia
Telf: 968 00 00 00 - Fax: 968 00 00 00

- Entrepaiios:

Los entrepafios para relleno de los huecos del bastidor podran ser de polimetacrilato, poliéster reforzado con fibra de vidrio, PVC,
fibrocemento, etc., con espesor minimo de 5 mm; asimismo podran ser de vidrio (armado, templado o laminado), etc.

- Anclajes:

Los anclajes podran realizarse mediante:

Placa aislada, en barandillas de acero para fijacion de las pilastras cuando sus ejes disten del borde del forjado no menos de 10 cm y
para fijacion de barandales a los muros laterales.

Pletina continua, en barandillas de acero para fijacion de las pilastras cuando sus ejes disten del borde del forjado no menos de 10
cm, coincidiendo con algun elemento prefabricado del forjado.

Angular continuo, en barandillas de acero para fijacion de las pilastras cuando sus ejes disten del borde del forjado no menos de 10
cm, o se sitien en su cara exterior.

Pata de agarre, en barandillas de aluminio, para fijacion de las pilastras cuando sus ejes disten del borde del forjado no menos de 10
cm.

- Pieza especial, normalmente en barandillas de aluminio para fijacion de pilastras, y de barandales con tornillos.

Los materiales y equipos de origen industrial, deberan cumplir las condiciones funcionales y de calidad que se fijan en las
correspondientes normas y disposiciones vigentes relativas a fabricacion y control industrial. Cuando el material o equipo llegue a
obra con certificado de origen industrial que acredite el cumplimiento de dichas condiciones, normas o disposiciones, su recepcion
se realizara comprobando, inicamente, sus caracteristicas aparentes.

Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

. Condiciones previas: soporte

Las barandillas se anclaran a elementos resistentes como forjados o soleras, y cuando estén ancladas sobre antepechos de fabrica su
espesor sera superior a 15 cm.

Siempre que sea posible se fijaran los barandales a los muros laterales mediante anclajes.

. Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las
siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera seleccionar metales
proximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de union de los dos metales.

Se evitaran los siguientes contactos bimetalicos:

Cinc en contacto con: acero, cobre, plomo y acero inoxidable.

Aluminio con: plomo y cobre.

Acero dulce con: plomo, cobre y acero inoxidable.

Plomo con: cobre y acero inoxidable.

Cobre con: acero inoxidable. Proceso de ejecucion

Proceso de ejecucion

. Ejecucion

Replanteada en obra la barandilla, se marcara la situacion de los anclajes.

Alineada sobre los puntos de replanteo, se presentara y aplomara con tornapuntas, fijandose provisionalmente a los anclajes
mediante puntos de soldadura o atornillado suave.

Los anclajes podran realizarse mediante placas, pletinas o angulares, seglin la eleccion del sistema y la distancia entre el eje de las
pilastras y el borde de los elementos resistentes. Los anclajes garantizaran la proteccion contra empujes y golpes durante todo el
proceso de instalacion; asimismo mantendran el aplomado de la barandilla hasta que quede definitivamente fijada al soporte.

Si los anclajes son continuos, se recibiran directamente al hormigonar el forjado. Si son aislados, se recibiran con mortero de
cemento en los cajeados previstos al efecto en forjados y muros.

En forjados ya ejecutados los anclajes se fijaran mediante tacos de expansion con empotramiento no menor de 45 mm y tornillos.
Cada fijacion se realizara al menos con dos tacos separados entre si 50 mm.

Siempre que sea posible se fijaran los barandales a los muros laterales mediante anclajes.

La union del perfil de la pilastra con el anclaje se realizara por soldadura, respetando las juntas estructurales mediante juntas de
dilatacion de 40 mm de ancho entre barandillas.

Cuando los entrepailos y/o pasamanos sean desmontables, se fijaran con tornillos, junquillos, o piezas de ensamblaje, desmontables
siempre desde el interior.

. Tolerancias admisibles

. Condiciones de terminacién

El sistema de anclaje al muro sera estanco al agua, mediante sellado y recebado con mortero del encuentro de la barandilla con el
elemento al que se ancle.

Segtn el CTE DB SU 8 apartados 2.3 y 3.8. Cuando los anclajes de barandillas se realicen en un plano horizontal de la fachada, la
junta entre el anclaje y la fachada debe realizarse de tal forma que se impida la entrada de agua a través de ella mediante el sellado,
un elemento de goma, una pieza metalica u otro elemento que produzca el mismo efecto

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

. Control de ejecucion

Puntos de observacion.

Disposicion y fijacion:

Aplomado y nivelado de la barandilla.

Comprobacion de la altura y entrepafios (huecos).

Comprobacion de la fijacion (anclaje) seglin especificaciones del proyecto.

. Ensayos y pruebas
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Segun el CTE DB SE AE, apartado 3.2. Se comprobara que las barreras de proteccion tengan resistencia y rigidez suficiente para
resistir la fuerza horizontal establecida en dicho apartado, en funcion de la zona en que se encuentren. La fuerza se aplicard a 1,2 m
o sobre el borde superior del elemento, si éste esta situado a menos altura.

Las barreras de proteccion situadas delante de asientos fijos, resistiran una fuerza horizontal en el borde superior de 3 kN/m y
simultaneamente con ella, una fuerza vertical uniforme de 1,0 kN/m, como minimo, aplicada en el borde exterior.

En las zonas de trafico y aparcamiento, los parapetos, petos o barandillas y otros elementos que delimiten areas accesibles para los
vehiculos resistiran una fuerza horizontal, uniformemente distribuida sobre una longitud de 1 m, aplicada a 1,2 m de altura sobre el
nivel de la superficie de rodadura o sobre el borde superior del elemento si éste esta situado a menos altura, cuyo valor caracteristico
se definird en el proyecto en funcién del uso especifico y de las caracteristicas del edificio, no siendo inferior a gk = 100 kN.
Conservacion y mantenimiento

Las barreras de proteccion no se utilizaran como apoyo de andamios, tablones ni elementos destinados a la subida de cargas.

Se revisaran los anclajes hasta su entrega y se mantendran limpias.

5.4 Particiones

5.4.1 Particiones de piezas de arcilla cocida o de hormigon

Descripcion

Descripcion

Particiones de ladrillo de arcilla cocida, bloque de arcilla aligerada u hormigén tomado con mortero de cemento y/o cal o yeso.
Sera de aplicacion todo lo que le afecte del capitulo 3.2 Fachadas de fabricas de acuerdo con su comportamiento mecanico
previsible.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

Metro cuadrado de fabrica de ladrillo de arcilla cocida, bloque de arcilla aligerada u hormigén tomado con mortero de cemento y/o
cal o yeso, aparejada, incluso replanteo, nivelacion y aplomado, parte proporcional de enjarjes, mermas y roturas, humedecido de las
piezas y limpieza, ejecucion de encuentros y elementos especiales, medida deduciendo huecos superiores a 1 m”.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte II, Condiciones de recepcion de
productos. Este control comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la correspondiente al marcado CE,
cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante
ensayos.

Las fabricas pueden estar constituidas por:

- Piezas de arcilla cocida (ver Parte II, Relacion de productos con marcado CE, 2.1.1): ladrillos o bloques de arcilla
aligerada.

- Bloques de hormigén de aridos densos y ligeros (ver Parte II, Relacion de productos con marcado CE, 2.1.3).

- Bloques de hormigon celular curado en autoclave (ver Parte II, Relacion de productos con marcado CE, 2.1.4).

- Componentes auxiliares para fabricas de albaiileria: llaves, amarres, colgadores, ménsulas y angulos, dinteles, etc. (ver
Parte 11, Relacion de productos con marcado CE, 2.2).

- Mortero de albaiiileria (ver Parte II, Relacion de productos con marcado CE, 19.1.12).

- Yeso (ver Parte II, Relacion de productos con marcado CE, 19.2.4).

Segun el CTE DB HE 1, apartado 4. Se comprobara que las propiedades higrométricas de los productos utilizados de las particiones
interiores que componen la envolvente térmica, se corresponden con las especificadas en proyecto: conductividad térmica A, factor
de resistencia a la difusion del vapor de agua [ y, en su caso, densidad p y calor especifico cp. La envolvente térmica se compone de
los cerramientos del edificio que separan los recintos habitables del ambiente exterior y las particiones interiores que separan los
recintos habitables de los no habitables que a su vez estén en contacto con el ambiente exterior.

Los ladrillos y bloques se apilaran en superficies planas, limpias, no en contacto con el terreno. Si se reciben empaquetados, el
envoltorio no sera totalmente hermético.

Los sacos de cemento y la arena se almacenaran en un lugar seco, ventilado y protegido de la humedad un maximo de tres meses. El
cemento recibido a granel se almacenara en silos.

El mortero se utilizara a continuacion de su amasado, hasta un maximo de 2 horas. Antes de realizar un nuevo mortero se limpiaran
los utiles de amasado.

Los sacos de yeso se almacenaran a cubierto y protegidos de la humedad. Si el yeso se recibe a granel se almacenara en silos.
Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

. Condiciones previas: soporte

Se exigiréa la condicion de limitacion de flecha a los elementos estructurales flectados: vigas de borde o remates de forjado.
Terminada la estructura, se comprobara que el soporte (forjado, losa, etc.) haya fraguado totalmente, esté seco, nivelado y limpio de
cualquier resto de obra. Comprobado el nivel del forjado terminado, si hay alguna irregularidad se rellenara con mortero. Se
dispondra de los precercos en obra.

Compatibilidad

Para prevenir el fenomeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las
siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera seleccionar metales
proximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de union de los dos metales.

Los tabiques no seran solidarios con los elementos estructurales verticales u horizontales.

Es aconsejable separar las piezas ceramicas porosas del aluminio mediante dos manos de pintura bituminosa, u otro elemento
espaciador. Se debe tener especial cuidado con algunos tipos de ladrillos que tienen cloruros en su composicion, ya que estos
pueden acelerar el proceso de corrosion.

Proceso de ejecucion
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. Ejecucion

Replanteo:

Se realizara el replanteo horizontal de la fabrica, seglin el plano de replanteo del proyecto, respetando en el tabique las juntas
estructurales del edificio. Los tabiques con conducciones de didmetro mayor o igual que 2 cm seran de hueco doble.

Se colocaran miras rectas y aplomadas a distancias no mayores que 4 m, y se marcaran las alturas de las hiladas.

En general:

La primera hilada en cada planta se recibira sobre capa de mortero de 1 cm de espesor, extendida en toda la superficie de asiento de
la fabrica. Las hiladas se ejecutaran niveladas, guiandose de las lienzas que marcan su altura. Se comprobara que la hilada que se
esta ejecutando no se desploma sobre la anterior. Las fabricas se levantaran por hiladas horizontales enteras, salvo cuando dos partes
tengan que levantarse en distintas épocas, en cuyo caso la primera se dejara escalonada. Si esto no fuera posible, se dispondran
enjarjes. Los encuentros de esquinas o con otras fabricas, se haran mediante enjarjes en todo su espesor y en todas las hiladas.
Colocacion de ladrillos de arcilla cocida:

Los ladrillos se humedeceran antes de su colocacion, para que no absorban el agua del mortero. Se colocaran a restregon, utilizando
suficiente mortero para que penetre en los huecos del ladrillo y las juntas queden rellenas. Se recogeran las rebabas de mortero
sobrante en cada hilada. Las fabricas de arcilla cocida quedaran planas y aplomadas, y tendran una composicion uniforme en toda su
altura.

Colocacion de bloques de arcilla aligerada:

Los bloques se humedeceran antes de su colocacion. Se colocaran sin mortero en la junta vertical. Se asentaran verticalmente, no a
restregon, haciendo tope con el machihembrado, y golpeando con una maza de goma para que el mortero penetre en las
perforaciones. Se recogeran las rebabas de mortero sobrante. Se comprobara que el espesor del tendel una vez asentados los bloques
esté comprendido entre 1 y 1,5 cm. La separacion entre juntas verticales de dos hiladas consecutivas debera ser igual o mayor a 7
cm. Para ajustar la modulacion vertical se podran variar los espesores de las juntas de mortero (entre 1 y 1,5 cm), o se utilizaran
piezas especiales de ajuste vertical o piezas cortadas en obra con cortadora de mesa.

Colocacion de bloques de hormigon:

Debido a la conicidad de los alveolos de los bloques huecos, la cara que tiene mas superficie de hormigén se colocara en la parte
superior para ofrecer una superficie de apoyo mayor al mortero de la junta. Los bloques se colocaran secos, humedeciendo
unicamente la superficie del bloque en contacto con el mortero, si el fabricante lo recomienda. Para la formacion de la junta
horizontal, en los bloques ciegos el mortero se extendera sobre la cara superior de manera completa; en los bloques huecos, se
colocara sobre las paredes y tabiquillos. Para la formacion de la junta vertical, se aplicara mortero sobre los salientes de la testa del
bloque, presionandolo para evitar que se caiga al transportarlo para su colocacion en la hilada. Los bloques se llevaran a su posicion
mientras el mortero esté aun blando y plastico. Se recogeran las rebabas de mortero sobrante. No se utilizaran piezas menores de
medio bloque. Cuando se precise cortar los bloques se realizara el corte con maquinaria adecuada. La fabrica se ejecutara con las
llagas alineadas y los tendeles a nivel. Las hiladas intermedias se colocaran con sus juntas verticales alternadas. Los enfoscados se
realizaran transcurridos 45 dias después de terminar la fabrica para evitar fisuracion por retraccion del mortero de las juntas.
Condiciones durante la ejecucion

Las fabricas se trabajaran siempre a una temperatura ambiente que oscile entre 5y 40 ° C. Si se sobrepasan estos limites, 48 horas
después, se revisara la obra ejecutada. Durante la ejecucion de las fabricas, se adoptaran protecciones:

Contra la lluvia, las partes recién ejecutadas se protegeran con plasticos para evitar el lavado de los morteros.

Contra el calor y los efectos de secado por el viento, se mantendra himeda la fabrica recientemente ejecutada, para evitar una
evaporacion del agua del mortero demasiado rapida, hasta que alcance la resistencia adecuada.

Contra heladas: si ha helado antes de iniciar el trabajo, se inspeccionaran las fabricas ejecutadas, debiendo demoler las zonas
afectadas que no garanticen la resistencia y durabilidad establecidas. Si la helada se produce una vez iniciado el trabajo, se
suspendera, protegiendo lo recién construido con mantas de aislante térmico o plasticos.

Frente a posibles dafios mecanicos debidos a otros trabajos a desarrollar en obra (vertido de hormigén, andamiajes, trafico de obra,
etc.), se protegeran los elementos vulnerables (aristas, huecos, zocalos, etc.)

Las fabricas deberan ser estables durante su construccion, por lo que se elevaran a la vez que sus correspondientes arriostramientos.
En los casos donde no se pueda garantizar su estabilidad frente a acciones horizontales, se arriostraran a elementos suficientemente
solidos. Cuando el viento sea superior a 50 km/h, se suspenderan los trabajos y se aseguraran las fabricas de ladrillo realizadas.
Elementos singulares

Los dinteles se realizaran segun la solucion de proyecto (armado de tendeles, viguetas pretensadas, perfiles metalicos, cargadero de
piezas de arcilla cocida /hormigéon y hormigén armado, etc.). Se consultara a la direccion facultativa el correspondiente apoyo de los
cargaderos, los anclajes de perfiles al forjado, etc.

En el encuentro con el forjado se dejara una holgura en la parte superior de la particion de 2 cm de espesor, que se rellenara
transcurridas un minimo de 24 horas con pasta de yeso.

El encuentro de tabiques con elementos estructurales se hara de forma que no sean solidarios.

Las rozas para instalaciones tendran una profundidad no mayor que 4 cm sobre ladrillo macizo y de un canuto sobre ladrillo hueco;
el ancho no sera superior a dos veces su profundidad, se realizaran con maza y cincel o con maquina rozadora. Se distanciaran de los
cercos al menos 15 cm.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

. Control de ejecucion
Puntos de observacion.
- Replanteo:

Comprobacion de espesores de las hojas y de desviaciones respecto a proyecto.

Comprobacion de los huecos de paso, desplomes y escuadrias del cerco o premarco.

- Ejecucion:

Unidn a otros tabiques: enjarjes.

Zonas de circulacion: segtin el CTE DB SU 2, apartado 1. Los paramentos carezcan de elementos salientes que vuelen mas de 150
mm en la zona de altura comprendida entre 1,00 m y 2,20 m medida a partir del suelo.

Encuentro no solidario con los elementos estructurales verticales.
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Holgura de 2 cm en el encuentro con el forjado superior rellenada a las 24 horas con pasta de yeso.

Camara de aire: espesor. Limpieza. En caso de camara ventilada, disposicion de un sistema de recogida y evacuacion del agua.

- Comprobacién final:

Planeidad, medida con regla de 2 m.

Desplome, no mayor de 10 mm en 3 m de altura.

Fijacion al tabique del cerco o premarco (huecos de paso, descuadres y alabeos).

Rozas distanciadas al menos 15 cm de cercos y relleno a las 24 horas con pasta de yeso.

Conservacion y mantenimiento

Si fuera apreciada alguna anomalia, como aparicion de fisuras, desplomes, etc. se pondra en conocimiento de la direccion facultativa
que dictaminara su importancia y, en su caso, las reparaciones que deban efectuarse.

542 Mamparas para particiones

Descripcion

Descripcion

Sistema modular para particiones interiores formado por mamparas desmontables sin funcion estructural, fijas o méviles
constituidas por una estructura de perfiles y un empanelado ciego, acristalado o mixto, pudiendo incluir puertas o no.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

Metro cuadrado de superficie de mampara para divisiones interiores, realizada con perfiles y empanelado o acristalamiento, incluso
corte, preparacion y uniones de perfiles, fijacién a paramentos de junquillos, patillas y herrajes de cuelgue y seguridad, ajustado a
obra, totalmente colocada, nivelado y aplomado, repaso y ajuste final.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte II, Condiciones de Recepcion de
productos. Este control comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la correspondiente al marcado CE,
cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante
ensayos.

- Perfil continuo perimetral de caucho sintético o material similar.

- Perfiles estructurales: perfiles basicos y complementarios, verticales y horizontales que forman un entramado. Podran
ser:

Perfiles extrusionados de aleacion ligera de aluminio (ver Parte 11, Relacion de productos con marcado CE, 19.6.1): los perfiles
vendran con acabado anodizado (espesor minimo 15 micras) o lacado y tendran un espesor minimo de perfil de 1,50 mm.

Perfiles de acero (ver Parte II, Relacion de productos con marcado CE, 1.1.2, 19.5.1, 19.5.2): iran protegidos contra la oxidacion
mediante galvanizado, iran provistos de orificios para tornillos de presion y tendran un espesor minimo de 1 mm; a su vez llevaran
adosados perfiles practicables o de registro de aluminio extrusionado.

Perfiles de madera maciza (ver Parte 11, Relacion de productos con marcado CE, 1.5.2): estaran correctamente escuadrados, tendran
sus caras vistas, cepilladas y lijadas de taller, con acabado pintado o barnizado. Para los perfiles ocultos no se precisan maderas de
las empleadas normalmente en ebanisteria y decoracion.

- Paneles (ver Parte II, Relacion de productos con marcado CE, segun el material): elementos que se acoplan
individualmente y por separado sobre los perfiles estructurales, podran ser: ciegos o acristalados constituidos de diferentes
componentes base: tableros de particulas, placas de yeso laminado, etc., con diversos acabados y/o recubrimientos.

Material de base: podra ser de fibrocemento, material plastico, tablero aglomerado, etc.

Material de chapado: podra ser de madera, metalico (chapa de aluminio, de acero, etc.), material sintético (PVC, revestimiento
melaminico, vinilico), etc.

Acabado: podra ir pintado, barnizado, lacado, anodizado, galvanizado, etc.

Asimismo podran ser, de paneles sandwich constituidos por dos chapas de acero galvanizado o aluminio anodizado o prelacado con
alma de lana mineral o similar.

Transparentes o translucidos: podran ser vidrios simples o dobles (en este caso con posibilidad de llevar cortina de lamas de
aluminio o tela en la camara interior), o bien de vidrios sintéticos (metacrilato, etc.). Se cumpliran las especificaciones recogidas en
el capitulo Acristalamientos de la Parte I del presente Pliego de Condiciones Técnicas.

- Elemento de remate: perfil de zocalo para paso horizontal de instalaciones, tapajuntas, rodapiés, etc. Podran ser de
madera, presentando sus caras y cantos vistos, cepillados y lijados.

- Dispositivo de regulacion: tensor, pernio (sera de laton, aluminio o acero inoxidable o protegido contra la corrosion), clip
de sujecion, sera de acero inoxidable o protegido contra la corrosion. La espiga de ensamble, en las mamparas de madera, podra ser
de madera muy dura como roble, haya, etc.

- Productos de sellado de juntas (ver Parte II, Relacion de productos con marcado CE, 9).

- Kits de tabiqueria interior (ver Parte II, Relacion de productos con marcado CE, 6.1).

Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

. Condiciones previas: soporte
Las mamparas se colocaran sobre el solado una vez esté ejecutado y acabado.
. Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenomeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las
siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera seleccionar metales
proximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de union de los dos metales.

Las mamparas no seran solidarias con elementos estructurales verticales, de manera que las dilataciones, posibles deformaciones o
los movimientos impuestos de la estructura no le afecten, ni puedan causar lesiones o patologias durante la vida del elemento de
particion.
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Proceso de ejecucion

. Ejecucion

- En general:

Se replanteara la mampara a colocar.

Se dispondra un perfil continuo de caucho o similar sobre el solado, techo o paramento para amortiguar las vibraciones y absorber
las tolerancias.

- Acero:

Se colocaran los perfiles verticales aplomados y ligeramente tensados contra un perfil de reparto. Posteriormente se colocaran
nivelados los horizontales intermedios y se tensaran definitivamente los verticales. El nimero de pernios no sera menor de tres y se
fijaran al perfil basico mediante tornillos de presion. El empanelado se colocara sobre el perfil con interposicion del perfil de caucho
sintético, quedando nivelado y aplomado. Las instalaciones como electricidad, telefonia y antenas podran disponerse por el interior
de los perfiles del entramado de la mampara. Las aberturas llevaran un dintel resistente, prefabricado o realizado in situ de acuerdo
con la luz a salvar.

- Aleaciones ligeras:

Se colocaran primero los perfiles basicos horizontales continuos inferiores; posteriormente los verticales aplomados y ligeramente
tensados. A continuacion se colocaran nivelados los horizontales intermedios y se tensara definitivamente los verticales. Se colocara
el tensor entre el perfil soporte y el de reparto. Su tension se graduara mediante tuerca de apriete o sistema equivalente. Se fijaran
los perfiles para empanelado y los de registro mediante clips. Se fijara el perfil tope mediante tornillos de presion. Se colocaran los
elementos de ensamblaje en los encuentros de los perfiles basicos horizontales y verticales mediante tornillos de presion, quedando
nivelados y aplomados. Se colocara el empanelado sobre el perfil para panel con interposicion del perfil continuo de caucho
sintético, quedando nivelado y aplomado. Las instalaciones como electricidad, telefonia y antenas podran disponerse por el interior
de los perfiles del entramado de la mampara. Las aberturas llevaran un dintel resistente, prefabricado o realizado in situ de acuerdo
con la luz a salvar.

- Madera

Mampara desmontable:

Se colocara el perfil guia sobre los perfiles continuos de material elastico en suelo, techo y/o paramento, fijindolos mediante
tornillos sobre tacos de madera o plastico. Se colocara, los perfiles de reparto, los perfiles soporte, y los perfiles intermedios,
fijandolos por presion, debiendo quedar nivelados. En caso de entramado visto: se colocara el empanelado entre caras de perfiles
soporte e intermedio, con interposicion de calzos o perfil continuo de material elastico, fijindolo mediante junquillos. En caso de
entramado oculto: el empanelado se colocara sobre las dos caras de perfiles soportes e intermedios fijindolo mediante tornillos. Se
colocaran los tapajuntas. Los encuentros en angulo se realizaran a tope.

Mampara fija:

Se colocara el perfil guia sobre los perfiles continuos de material elastico en suelo, techo y/o paramento, fijandolos mediante
tornillos sobre tacos de madera o plastico. Se colocaran los perfiles de reparto, los perfiles soporte y los perfiles intermedios
mediante escuadra de fijacion, debiendo quedar nivelados. En caso de entramado visto: se colocara el empanelado entre caras de
perfiles soporte e intermedio, con interposicion de calzos o perfil continuo de material elastico, fijindolo mediante junquillos. En
caso de entramado oculto: el empanelado se colocara sobre las dos caras de perfiles soportes e intermedios fijandolo mediante
tornillos. Se colocaran los tapajuntas. Los encuentros en angulo se realizaran a tope. Caso de incluir puertas su ejecucion se ajustara
a lo especificado en el capitulo Puertas y Ventanas.

. Tolerancias admisibles

El suministrador, de acuerdo con el diseflo y caracteristicas de su sistema, establecera las tolerancias que deben cumplir las
materiales componentes del mismo.

. Condiciones de terminacion

El empanelado quedara nivelado y aplomado. Las particiones interiores, seran estables, planas, aplomadas y resistentes a los
impactos

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

. Control de ejecucion

Puntos de observacion.

Condiciones de no aceptacion automatica:

Replanteo: errores superiores a 20 mm.

Colocacion del perfil continuo: no esta instalado, no es del tipo especificado o tiene discontinuidad.

Aplomado, nivelacion y fijacion de los entramado: desplomes superiores a 5 mm en los perfiles verticales o desnivel en los
horizontales y/o fijacion deficiente.

Colocacion del tensor: si no esta instalado en los perfiles basicos verticales y/o no ejerce presion suficiente.

Colocacion y fijacion del empanelado: falta de continuidad en los perfiles elasticos, colocacion y/o fijacion deficiente.

Colocacion de la espiga de ensamble. Si no esta colocada, no es del tipo especificado o no tiene holgura y no ejerce presion.
Colocacion de la escuadra de fijacion: si no esta colocada, no es del tipo especificado. Fijacion deficiente.

Colocacion y fijacion del tapajuntas. Si no estan colocados y/o su fijacion es deficiente.

Colocacion y fijacion de junquillos. Si no estan colocados y/o su fijacion es deficiente.

Colocacion y fijacion del perfil practicable y del perfil de registro: colocacion y/o fijacion deficiente.

Colocacion y fijacion de pernios: colocacion y/o fijacion deficiente. Nimero y tipo distinto del especificado.

543 Tabiqueria de placa de yeso laminado con estructura metalica

Descripcion

Descripcion

Tabiques de placa de yeso laminado con estructura metalica de acero galvanizado, de los siguientes tipos:

Tabique sencillo: con estructura sencilla (inica) a cuyos lados se atornilla una placa.

Tabique multiple: con estructura sencilla (Unica) a cuyos lados se atornillan dos o mas placas de diferente tipo y espesor.

Tabique doble: con dos estructuras paralelas y arriostradas entre si, a cuyos lados se atornilla una placa de diferente tipo y espesor.
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Tabique especial: con dos estructuras paralelas y arriostradas entre si, a cuyos lados se atornillan dos o mas placas de diferente tipo
y espesor.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

Metro cuadrado de tabique formado por el nimero de placas de yeso del tipo y espesor determinados, a cada lado de una estructura
metalica sencilla/doble, formada por montantes separados a ejes una distancia determinada, en mm, y canales del ancho
especificado, en mm, dando el espesor total especificado de tabique terminado, en mm. Almas con aislante, en su caso, del tipo y
espesor especificados, en una o en las dos estructuras. Parte proporcional de tornilleria, pastas y cintas para juntas, anclajes para
suelo y techo, etc. Totalmente terminado y listo para imprimar y decorar.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte II, Condiciones de recepcion de
productos. Este control comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la correspondiente al marcado CE,
cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante
ensayos.

- Placas de yeso laminado (ver Parte II, Relacion de productos con marcado CE, 19.2.1).

- Perfiles metalicos para particiones de placas de yeso laminado (ver Parte II, Relacion de productos con marcado CE,
19.5.3), de acero galvanizado: canales (perfiles en forma de “U”) y montantes (en forma de “C”).

- Adhesivos a base de yeso (ver Parte II, Relacion de productos con marcado CE, 19.2.9).

- Material de juntas para placas de yeso laminado (ver Parte 11, Relacion de productos con marcado CE, 19.2.6), de papel
microperforado o de malla para juntas de placas, de fibra de vidrio para tratamientos de juntas con placas MO0 y perfiles guardavivos
para proteccion de los cantos vivos.

- Tornillos: tipo placa-metal (P), metal-metal (M), placa-madera (N).

- Aislante térmico (ver Parte 11, Relacion de productos con marcado CE, 3).

Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

. Condiciones previas: soporte

Se exigira la condicion de limitacion de flecha a los elementos estructurales flectados: vigas de borde o remates de forjado.
Terminada la estructura, se comprobara que el soporte (forjado, losa, etc.) haya fraguado totalmente, esté seco, nivelado y limpio de
cualquier resto de obra.

Las fachadas, cubiertas y otros muros en contacto con las unidades de tabiqueria estaran totalmente terminados e
impermeabilizados, y con los vierteaguas colocados.

La carpinteria de huecos exteriores y cajas de persianas estaran colocadas; siendo recomendable que los huecos exteriores dispongan
del acristalamiento. Los cercos interiores y otros elementos a incorporar en el tabique por los instaladores de la tabiqueria estaran en
obra. El techo estara limpio y plano. Los tabiques no seran solidarios con los elementos estructurales verticales u horizontales.
Compatibilidad

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las
siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera seleccionar metales
proximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de union de los dos metales.

Se aislaran las tuberias para evitar condensaciones.

Todos los elementos metalicos (de union o refuerzo) que entren en contacto con el tabique de escayola, como rigidizadores,
esquineros, etc., deberan estar protegidos contra la corrosion, mediante galvanizado, zincado o, al menos, cubiertos de pintura. En
este caso, la pintura elegida, debera ser compatible con los productos a utilizar, tales como el propio panel, la escayola y el adhesivo.
La pintura estaréa totalmente seca antes de entrar en contacto con estos elementos.

Proceso de ejecucion

. Ejecucion

Replanteo:

Se realizara el replanteo horizontal de los tabiques, segtin la distribucion del proyecto, marcando la situacion de los cercos, huecos,
juntas de dilatacion de la tabiqueria, etc. En caso de tabiques de gran longitud se realizaran juntas de dilataciéon como maximo cada
15 m. Se respetaran en el tabique las juntas estructurales del edificio.

Colocacion de canales:

Los perfiles inferiores llevaran en la superficie de apoyo una banda de estanqueidad. Ademas, sera recomendable colocar esta banda
en todo el perimetro del tabique.

Los canales se anclaran tanto a suelo como a techo. Se respetara la distancia entre anclajes aconsejada por el fabricante, y como
minimo deberan colocarse tres anclajes para piezas superiores a 50 cm y dos para piezas inferiores a 50 cm. El tipo y la fiabilidad
del anclaje a las solicitaciones que se producen en ¢él seglin el material del soporte, sera avalada por el fabricante del anclaje.

Los canales se colocaran con continuidad a tope, y no solapados; en los cruces y esquinas quedaran separados el espesor de las
placas del tabique pasante.

Colocacion de elementos verticales:

De arranque con la obra gruesa o unidades terminadas:

Se fijaran a la obra con anclajes cada 60 cm como maximo y en no menos de tres puntos para tramos superiores a 50 cm. Se
atornillaran a los canales inferior y superior. Se colocaran continuos de suelo a techo.

Fijos:

Los montantes que determinan puntos especiales de arranque, como esquinas, cruces, jambas, arranques, sujecion de soportes, etc.,
se situaran en su posicion, y se atornillaran con tornillos tipo M, no con tornillos P, o se fijaran mediante punzonado, a los canales
superior e inferior. No romperan la modulacion general de los montantes de la unidad. Para la disposicion y fijacion de los perfiles
necesarios en cada punto se seguiran las indicaciones del fabricante.
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En general, en la realizacion de esquinas se colocaran dos montantes, uno por cada tabique coincidente.

En los cruces se podra colocar un montante de encuentro dentro del tabique del que arrancan los otros y en estos ltimos se
colocaran montantes de arranque; o bien se sujetara el montante de arranque del tabique a realizar a la placa o placas del tabique ya
instalado mediante anclajes.

Para la sujecion de los cercos de puertas, armarios, etc., se reforzara la estructura en el dintel, colocando dos tramos de montantes
atornillados con tornillos M o unidos por punzonamiento a los que forman las jambas. En el dintel del cerco se colocara un canal
doblado a 90° en sus dos extremos formando unas patillas de 15 a 20 cm, e igualmente el canal del suelo se subira de 15 cm a 20 cm
por cada lateral del hueco. Estas patillas quedaran unidas por atornillado o punzonado a los montantes que enmarcan el hueco.

Se consultara al fabricante la maxima longitud del tabique sin rigidizadores (cercos, encuentros, esquinas, son considerados asi), que
dependera del tipo de tabique, modulacion, dimension del perfil, nimero y espesor de las placas.

De modulacion o intermedios:

Los perfiles intermedios se encajaran en los canales por simple giro, dejandolos sueltos, sin atornillar su unién, y con una longitud
de 8 mm a 10 mm mas corta de la luz entre suelo y techo. La distancia entre ejes sera la especificada en proyecto, submultiplo de la
dimension de la placa y no mayor a 60 cm. Esta modulacion se mantendra en la parte superior de los huecos.

Los montantes se colocaran en el mismo sentido, excepto los del final y los logicos de huecos de paso o soportes para anclajes o
similar. En caso de que los montantes sean de menor longitud que la luz a cubrir entre suelo y techo, se solaparan entre ellos o a
través de piezas auxiliares, de forma que el solape quede perfectamente solidario.

Las perforaciones para el paso de instalaciones coincidiran en la misma linea horizontal. En caso de tener que realizar otras
perforaciones, se comprobara que el perfil no queda debilitado. Es recomendable que los mecanismos de electricidad y otras
instalaciones no coincidan en lados opuestos del tabique.

En caso de tabiques dobles o especiales los montantes se arriostraran entre ellos, con cartelas de las dimensiones y a las distancias
indicadas por el fabricante. En caso de alturas especiales o de no desear el arriostramiento (juntas de dilatacion, altas prestaciones
acusticas, etc.) se consultara a la direccion facultativa, y sera objeto de estudio especifico.

Atornillado de las placas de yeso:

Se colocaran las placas de una cara del tabique, se montaran las instalaciones que lleve en su interior y, después de ser probadas, y
colocados los anclajes, soportes o aislamientos previstos, se cerrara el tabique por la otra cara.

En los tabiques sencillos o dobles las placas se colocaran en posicion longitudinal respecto a los montantes, de manera que sus
juntas verticales coincidan siempre con un montante. En los tabiques multiples y especiales se podran colocar indistintamente en
posicion transversal o longitudinal.

Las placas se colocaran a tope en techo y apoyadas sobre calzos en el suelo, que las separan del suelo terminado entre 10 y 15 mm.
Cuando las placas sean de menor dimension que la altura libre se colocaran de manera que no coincidan sus juntas transversales en
la misma linea horizontal, con un solape minimo de 40 cm.

Las placas se fijaran a los perfiles cada 25 cm mediante tornillos perpendiculares a las placas, con la longitud indicada por el
fabricante. Los tornillos del borde longitudinal de las placas se colocaran a 10 mm de éste y los de los bordes transversales a no
menos de 15 mm. No se atornillaran las placas a los perfiles en la zona donde se produce el cruce de un montante con un canal.

Las juntas entre placas deberan contrapearse en cada cara, de tal forma que no coincida una junta del mismo nivel de laminacion en
un mismo montante.

En los huecos, las placas se colocaran segun instrucciones del fabricante. En caso de tabiques sencillos se colocaran haciendo
bandera en los cercos. Las juntas entre placas de caras opuestas de un mismo nivel de laminacién no coincidiran en el mismo
montante.

. Tolerancias admisibles

Separacion entre placas y suelo terminado: entre 10 y 15 mm.

Longitud de perfiles intermedios encajados en canales: entre 8§ mm y 10 mm.

En zonas de circulacion, altura sin elementos que vuelen mas de 150 mm: entre 1,00 y 2,00 m.

. Condiciones de terminacion

Se comprobaran y repasaran las superficies a tratar. Las cabezas de los tornillos estaran rehundidas y limpias de celulosa a su
alrededor. Las cajas para mecanismos eléctricos y distintos pasos de instalaciones estaran convenientemente recibidas y
emplastecidas. Las superficies de las placas estaran limpias de polvo y manchas. Se repasaran las posibles zonas deterioradas,
saneandolas convenientemente y realizando su emplastecido.

Las juntas entre placas tendran un espesor inferior a 3 mm; en caso contrario, se realizara un emplastecido previo al tratamiento.
Como acabado se aplicara pasta en las cabezas de tornillos y juntas de placas, asentando en éstas la cinta de juntas con espatula. Se
dejara secar y se aplicara una capa de pasta de acabado. Una vez seco, se aplicara una segunda capa y se lijara la superficie tratada.
En el caso de tabiques especiales de proteccion al fuego laminados (multiples o especiales), sera necesario emplastecer las juntas de
las placas interiores.

Las aristas de las esquinas se remataran con cinta o perfil guardavivos, fijado con pasta a las placas.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

. Control de ejecucion
Puntos de observacion.
- Replanteo:

Desviaciones respecto a proyecto en cuanto a replanteo y espesores de la tabiqueria.

No podran producirse errores superiores a = 20 mm no acumulativos.

Juntas de dilatacion de la tabiqueria: maximo cada 15 m.

- Ejecucion:

Colocacion de canales: colocacion de banda de estanqueidad. Comprobacion de los anclajes.

Colocacion de montantes de arranque: fijaciones, tipo y distancia. Uniones a otros tabiques.

Colocacion de montantes intermedios: modulacion y sin atornillar.

Colocacion de montantes fijos (esquinas, cruces, jambas, etc.): fijaciones y distancia.

Refuerzos en huecos y fijacion del cerco o premarco (descuadres y alabeos).

Sujecion de las placas: firmes, tornillos adecuados. Existencia de montante debajo de cada junta longitudinal.
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Zonas de circulacion: segtin el CTE DB SU 2, apartado 1. Los paramentos carezcan de elementos salientes que vuelen mas de 150
mm en la zona de altura comprendida entre 1,00 m y 2,20 m medida a partir del suelo.

- Comprobacién final:

Planeidad local: diferencias entre resaltes no mayor a 1 mm, medida con regla de 20 cm.

Planeidad general: diferencias entre resaltes no mayor a 5 mm, medida con regla de 2 m.

Desplome. No mayor de 5 mm en 3 m de altura.

Acabado de la superficie adecuado para la aplicacion de revestimientos decorativos.

. Ensayos y pruebas

Se realizara una prueba previa “in situ” de los anclajes de los perfiles canal para comprobar su idoneidad frente a las solicitaciones
que se producen en ellos segun el material del soporte. Las instalaciones que vayan a quedar ocultas se someteran a una prueba para
verificar su correcto funcionamiento, previa al cierre del tabique.

Conservacion y mantenimiento

Se evitaran las humedades y la transmision de empujes sobre las particiones.

No se fijaran o colgaran pesos del tabique sin seguir las indicaciones del fabricante.

Se inspeccionara la posible aparicion de fisuras, grietas, desplomes, etc.

La limpieza se realizara segun el tipo de acabado.

Todos los trabajos de reparacion se llevaran a cabo por profesional cualificado.

6 Instalaciones

6.1 Instalacion de audiovisuales

6.1.1 Antenas de television y radio

Descripcion

Descripcion

Una antena es un dispositivo generalmente metalico capaz de radiar y recibir ondas de radio que adapta la entrada/ salida del
receptor/ transmisor al medio.

Convierte la onda guiada por la linea de transmision (el cable o guia de onda) en ondas electromagnéticas que se pueden transmitir
por el espacio libre.

Existen diferentes tipos de antena en funcion del modo de radiacion.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

La medicion y valoracion de la instalacion de antenas, se realizara por metro lineal para los cables coaxiales, los tubos protectores,
etc., como longitudes ejecutadas con igual seccion y sin descontar el paso por cajas si existieran y con la parte proporcional de codos
0 manguitos.

El resto de componentes de la instalacion como antenas, mastil, amplificador, cajas de distribucion, derivacion, etc., se mediran y
valoraran por unidad completa e instalada, incluso ayudas de albanileria.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte II, Condiciones de recepcion de
productos. Este control comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la correspondiente al marcado CE,
cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante
ensayos.

En especial deberan ser sometidos a control de recepcion los materiales reflejados en el punto 6 del anexo IV del Real Decreto
279/1999: arquetas de entrada y enlace, conductos, tubos, canaletas y sus accesorios, armarios de enlace registros principales,
secundarios y de terminacion de la red y toma.

- Equipo de captacion.

Mastil o torre y sus piezas de fijacion, generalmente de acero galvanizado.

Antenas para UHF, radio y satélite, y elementos anexos: soportes, anclajes, riostras, etc., deberan ser de materiales resistentes a la
corrosion o tratados convenientemente a estos efectos.

Cable coaxial de tipo intemperie y en su defecto protegido adecuadamente.

Conductor de puesta a tierra desde el mastil.

- Equipamiento de cabecera.

Canalizacion de enlace.

Recintos (armario o cuarto) de instalacion de telecomunicaciones superior (RITS).

Equipo amplificador.

Cajas de distribucion.

Cable coaxial.

- Red.

Red de alimentacion, red de distribucion, red de dispersion y red interior del usuario, con cable coaxial, con conductor central de
hilo de cobre, otro exterior con entramado de hilos de cobre, un dieléctrico intercalado entre ambos, y su recubrimiento exterior
plastificado (tubo de proteccion), con registros principales.

Punto de acceso al usuario. (PAU)

Toma de usuario, con registros de terminacion de red y de toma.

- Registros.

Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

. Condiciones previas: soporte

Para el equipo de captacion, el soporte sera todo muro o elemento resistente, situado en cubierta, al que se pueda anclar mediante
piezas de fijacion el mastil perfectamente aplomado, sobre el que se montaran las diferentes antenas. (No se recibird en la
impermeabilizacion de la terraza o su proteccion).

El equipamiento de cabecera ira adosado o empotrado a un elemento soporte vertical del RITS en todo su contorno. El resto de la
instalacion con su red de distribucion, cajas de derivacion y de toma, su soporte sera los paramentos verticales u horizontales, ya sea
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discurriendo en superficie, sobre canaletas o galerias en cuyo caso los paramentos estaran totalmente acabados, o empotrados en los
que se encontraran estos a falta de revestimientos.

. Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenomeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las
siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera seleccionar metales
proximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de union de los dos metales.

Para mantener la compatibilidad electromagnética de la instalacion, se tendran en cuenta las especificaciones establecidas en el
punto 7 del anexo IV del Real Decreto 279/1999, en cuanto a tierra local, interconexiones equipotenciales y apantallamiento y
compatibilidad electromagnética entre sistemas en el interior de los recintos de telecomunicaciones.

No se permite adosar el equipo de amplificacion en los paramentos del cuarto de maquinas del ascensor.

Las tuberias de fontaneria deben ir por debajo de cualquier canalizacion o elemento que contenga dispositivos eléctricos o
electronicos, asi como de cualquier red de telecomunicaciones, guardando una distancia en paralelo de al menos 30 cm.

Proceso de ejecucion

. Ejecucion

Se fijara el mastil al elemento resistente de la cubierta mediante piezas de fijacion y perfectamente aplomado, se unirdn al mismo las
antenas con sus elementos de fijacion especiales, manteniendo una distancia entre antenas no menor de 1 m, y colocando en la parte
superior del mastil UHF y debajo FM si existe instalacion de radiodifusion (independientes de las antenas parabolicas). La distancia
de la ultima antena por debajo al muro o suelo no serda menor de 1 m.

El cable coaxial se tendera desde la caja de conexion de cada antena, discurriendo por el interior del mastil hasta el punto de entrada
al inmueble a través de elemento pasamuros. A partir de aqui discurrira la canalizacion de enlace formada por 4 tubos empotrados o
superficiales de PVC o acero, fijados mediante grapas separadas como maximo 1 m. Se ejecutara el registro de enlace en pared. Se
realizara la conexion de puesta a tierra del mastil.

Ejecutado el RITS, se fijara el equipo de amplificacion y distribucion adosandolo empotrandolo al paramento vertical en todo su
contorno; se realizara la instalacion eléctrica del recinto para los cuadros de proteccion y el alumbrado, su toma a tierra, y los
sistemas de ventilacion ya sea natural directa, forzada o mecanica. Al fondo se fijara el equipo amplificador y se conectara a la caja
de distribucion mediante cable coaxial y a la red eléctrica interior del edificio. El registro principal se instalara en la base de la
misma vertical de la canalizacion principal; si excepcionalmente no pudiera ser asi, se proyectara lo mas proximo posible
admitiéndose cierta curvatura en los cables para enlazar con la canalizacion principal en angulos no mayores de 90°.

Para edificios en altura la canalizacion principal se ejecutara empotrada mediante tubos de PVC rigido, galeria vertical o canaleta. Si
la canalizacion es horizontal, se ejecutara enterrada, empotrada o en superficie, mediante tubos o galerias en los que se alojaran
exclusivamente redes de telecomunicacion.

Se colocaran los registros secundarios practicando en el muro o pared de la zona comunitaria un hueco, con las paredes del fondo y
laterales enlucidas, y en el fondo se adaptara una placa de material aislante (madera o plastico) para sujetar con tornillos los
elementos de conexion necesarios; quedara cerrado con tapa o puerta de plastico o metalica y con cerco metalico; o bien mediante
empotramiento en el muro de una caja de plastico o metalica. En el caso de canalizacion principal subterranea los registros
secundarios se ejecutaran como arquetas de dimensiones minimas 40x40x40 cm.

La red de dispersion se ejecutara a través de tubos o canaletas hasta llegar a los PAU y a la instalacion interior del usuario, que se
realizara con tubos de material plastico, corrugados o lisos, que iran empotrados por el interior de la vivienda hasta llegar a las
tomas de usuario.

En los tramos de instalacion empotrada (verticales u horizontales), la anchura de las rozas no superara el doble de su profundidad, y
cuando se dispongan rozas por las dos caras del tabique la distancia entre las mismas sera como minimo de 50 cm. El cable se
doblara en angulos mayores de 90°.

Para tramos de la instalaciéon mayores de 1,20 m y cambios de seccion se intercalaran cajas de registro.

Los tubos - cable coaxial quedaran alojados dentro de la roza ejecutada, y penetrara el tubo de proteccion 5 mm en el interior de
cada caja de derivacion, que conectard mediante el cable coaxial con las cajas de toma.

Las cajas de derivacion se instalaran en cajas de registro en lugar facilmente accesible y protegida de los agentes atmosféricos.

Se procedera a la colocacion de los conductores, sirviendo de ayuda la utilizacion de guias impregnadas con materiales que hagan
mas fécil su deslizamiento por el interior.

En todos los tubos se dejara instalado un tubo guia que sera de alambre de acero galvanizado de 2 mm de diametro o cuerda plastica
de 5 mm sobresaliendo 20 cm en los extremos de cada tubo.

Se realizaré la conexion de los conductores a las regletas de empalme y distribucion y a la conexion de mecanismos y equipos.

. Condiciones de terminacion

Las antenas quedaran en contacto metalico directo con el mastil.

Se procedera al montaje de los equipos y aparatos y a la colocacion de las placas embellecedoras de los mecanismos.

Las rozas quedaran cubiertas de mortero o yeso y enrasadas con el resto del paramento.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

. Control de ejecucion

- Equipo de captacion:

Anclaje y verticalidad del mastil.

Situacion de las antenas en el mastil.

- Equipo de amplificacion y distribucion:

Sujecion del armario de proteccion.

Verificacion de la existencia de punto de luz y base y clavija para la conexion del alimentador.

Fijacion del equipo amplificador y de la caja de distribucion.

Conexion con la caja de distribucion.

- Canalizacion de distribucion:
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Comprobacion de la existencia de tubo de proteccion.

- Cajas de derivacion y de toma:

Conexiones con el cable coaxial.

Altura de situacion de la caja y adosado de la tapa al paramento.

. Ensayos y pruebas

Uso de la instalacion.

Comprobacion de los niveles de calidad para los servicios de radiodifusion sonora y de television establecidos en el Real Decreto
279/1999.

Conservacion y mantenimiento

Se preservara de impactos mecanicos, asi como del contacto con materiales agresivos, humedad y suciedad.

6.1.2 Telecomunicacion por cable

Descripcion

Descripcion

La instalacion de la infraestructura comun de Telecomunicaciones esta destinada a proporcionar el acceso al servicio de
telecomunicacion por cable, desde la red de alimentacion de los diferentes operadores del servicio, hasta las tomas de los usuarios.
Criterios de medicion y valoracion de unidades

La medicion y valoracion de la instalacion de telecomunicacion, se realizara por metro lineal para los cables, los tubos protectores,
etc., como longitudes ejecutadas con igual seccion, sin descontar el paso por cajas si existieran, y con la parte proporcional de codos
0 manguitos.

El resto de componentes de la instalacion, como arquetas, registros, tomas de usuario, etc., se mediran y valoraran por unidad
completa e instalada, incluso ayudas de albaiileria.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

- Red de alimentacion:

Enlace mediante cable:

Arqueta de entrada y registro de enlace.

Canalizacion de enlace hasta el recinto principal dentro del recinto de instalaciones de telecomunicaciones inferior (RITI), donde se
ubica el punto de interconexion.

Enlace mediante medios radioeléctricos:

Elementos de captacion, situados en cubierta.

Canalizacion de enlace hasta el recinto de instalaciones de telecomunicaciones superior (RITS).

Equipos de recepcion y procesado de dichas sefiales.

Cables de canalizacion principal y union con el RITI, donde se ubica el punto de interconexion en el recinto principal.

- Red de distribucion.

Conjunto de cables (coaxiales) y demas elementos que van desde el registro principal situado en el RITI y, a través de las
canalizaciones principal, secundaria e interior de usuario; y apoyandose en los registros secundarios y de terminacion de la red, llega
hasta los registros de toma de los usuarios.

- Elementos de conexion:

Punto de distribucion final (interconexion).

Punto de terminacion de la red (punto de acceso al usuario) de los servicios de difusion de television y teléfono, el video a la carta y
video bajo demanda. Este punto podra ser, punto de conexion de servicios, una toma de usuario o un punto de conexion de una red
privada de usuario.

La infraestructura comun para el acceso a los servicios de telecomunicaciones por cable podra no incluir inicialmente el cableado de
la red de distribucion, caso de incluirlo se tendra en cuenta que desde el repartidor de cada operador (en el registro principal), partira
un solo cable en red interior.

Todas estas caracteristicas y limitaciones se completaran con las especificaciones establecidas en el Anexo III del Real Decreto
279/1999.

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte II, Condiciones de Recepcion de
productos. Este control comprende el control de la documentacion de los suministros (incluido el correspondiente al marcado CE,
cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante
ensayos.

En especial deberan ser sometidos a un control de recepcion de materiales, aquellos reflejados en el anexo 111 y en el punto 6 del
anexo IV del Real Decreto 279/1999; arquetas de entrada y enlace, conductos, tubos, canaletas y sus accesorios, armarios de enlace,
registros principales, secundarios y de terminacion de la red y toma.

Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

. Condiciones previas: soporte

Todos los paramentos verticales y horizontales desde la red de alimentacion hasta el punto de terminacion de la misma estaran
totalmente acabados si la red discurre en superficie, sobre canaletas o galerias o a falta de revestimientos si es empotrada.

. Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenomeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las
siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera seleccionar metales
proximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de union de los dos metales.

Para mantener la compatibilidad electromagnética de la instalacion sera de aplicacion lo previsto en el punto 7 del anexo IV del Real
Decreto 279/1999, en cuanto a tierra local, interconexiones equipotenciales y apantallamiento y compatibilidad electromagnética
entre sistemas en el interior de los recintos de telecomunicaciones.
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Se evitara que los recintos de instalaciones de telecomunicaciones se encuentren en la vertical de canalizaciones o desagiies, y se
garantizara su proteccion frente a la humedad.

Proceso de ejecucion

. Ejecucion

Se ejecutara la arqueta de entrada, con unas dimensiones minimas de 80x70x82 cm; dispondra de dos puntos para el tendido de
cables, y en paredes opuestas la entrada de conductos; su tapa sera de hormigon o fundicion y estara provista de cierre de seguridad.
Se situara en muro de fachada o medianero segiin indicacion de la compaiiia.

Se ejecutara la canalizacion externa hasta el punto de entrada general del inmueble con dos conductos para TLCA
(telecomunicacion por cable), protegidos con tubos de PVC rigido de paredes interiores lisas, y fijadas al paramento mediante
grapas separadas 1 m como maximo y penetrando 4 mm en las cajas de empalme. Posteriormente se procederd al tendido de la
canalizacion de enlace hasta el RITI con los registros intermedios que sean precisos, (cada 30 m en canalizacion empotrada o
superficial, o cada 50 m en subterranea, o en puntos de interseccion de dos tramos rectos no alineados). Esta canalizacion de enlace
se podra ejecutar con tubos de PVC rigido o acero, en nimero igual a los de la canalizacion externa o bien por canaletas, que
alojaran unicamente redes de telecomunicacién. En ambos casos podra instalarse empotrada, en superficie o en canalizaciones
subterraneas. En los tramos superficiales, los tubos se fijaran con grapas separadas como maximo 1 m. Se ejecutara el registro de
enlace ya sea en pared o como arqueta.

Se ejecutara el RITI, donde se fijara la caja del registro principal de TLCA; se fijara a los paramentos horizontales un sistema de
escalerillas o canaletas horizontales para el tendido de los cables oportunos, se realizara la instalacion eléctrica del recinto para los
cuadros de proteccion y el alumbrado, su toma a tierra, y los sistemas de ventilacion ya sea natural directa, forzada o mecanica. El
registro principal tendré las dimensiones necesarias para albergar los elementos de derivacion que proporcionan las sefales a los
distintos usuarios, y se instalara en la base de la misma vertical de la canalizacion principal. Si excepcionalmente no pudiera ser asi,
se proyectara lo mas proximo posible admitiéndose cierta curvatura en los cables para enlazar con la canalizacion principal.

Para edificios en altura se ejecutara empotrada mediante tubos de PVC rigido, galeria vertical o canaleta (2 para TLCA). Si la
canalizacion es horizontal, se ejecutara enterrada, empotrada o superficial, mediante tubos o galerias en los que se alojaran
exclusivamente redes de telecomunicacion.

En la canalizacion principal se colocaran los registros secundarios; estos se podran ejecutar practicando en el muro o pared de la
zona comunitaria un hueco, con las paredes del fondo y laterales enlucidas, y en el fondo se adaptara una placa de material aislante
(madera o plastico) para sujetar los elementos conexion necesarios con tornillos; se cerrara con tapa o puerta de plastico o metalica y
con cerco metalico, o bien empotrando en el muro una caja de plastico o metalica. En el caso de canalizacion principal subterranea
los registros secundarios se ejecutaran como arquetas de dimensiones minimas 40x40x40 cm.

La red secundaria se ejecutara a través de tubos o canaletas, hasta llegar a la instalacion interior del usuario, que se realizara con
tubos de material plastico, corrugados o lisos, que irdn empotrados por el interior de la vivienda; posteriormente se uniran los
registros de terminacion de la red con los distintos registros de toma para los servicios de difusion de television, el video a la carta y
video bajo demanda.

Se procedera a la colocacion de los conductores, sirviendo de ayuda la utilizacién de pasahilos (guias) impregnados de componentes
que hagan mas facil su deslizamiento por el interior.

En todos los tubos se dejara instalado un tubo guia que sera de alambre de acero galvanizado de 2 mm de didmetro o cuerda plastica
de 5 mm sobresaliendo 20 cm en los extremos de cada tubo.

Se realizara la conexion de los conductores a las regletas de empalme y distribucion y a la conexion de mecanismos y equipos.

En el caso de acceso radioeléctrico del servicio, se ejecutara también la union entre el RITS (donde llega la sefial a través de
pasamuros desde el elemento de captacion en cubierta) y el RITI desde donde se desarrolla la instalaciéon como se ha indicado
partiendo desde el registro principal.

. Condiciones de terminacién

Se procedera al montaje de equipos y aparatos, y a la colocacion de las placas embellecedoras de los mecanismos.

Las rozas quedaran cubiertas de mortero o yeso, y enrasadas con el resto de la pared.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

. Control de ejecucion

Fijacion de canalizaciones y de registros.

Profundidad de empotramientos.

Penetracion de tubos en las cajas.

Enrase de tapas con paramentos.

Situacion de los distintos elementos, registros, elementos de conexion...

. Ensayos y pruebas

Uso de la canalizacion.

Existencia de hilo guia.

Conservacion y mantenimiento

Se preservara de impactos mecanicos, asi como del contacto con materiales agresivos, humedad y suciedad.

6.1.3 Megafonia

Descripcion

Descripcion

Instalacion de sistemas de megafonia y de sonorizacion de uso general, con equipos amplificadores centralizados y distribucion en
alta impedancia en locales de edificios.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

La medicion y valoracion de la instalacion de megafonia, se realizara por metro lineal para conductores, tubos aislantes, etc., como
longitudes ejecutadas con igual seccion y sin descontar el paso por cajas si existieran.

El resto de componentes de la instalacion, como acometida, unidad amplificadora, cajas de distribucion, derivacion, paso,
interruptores, reguladores de nivel sonoro, altavoces, etc., se mediran y valoraran por unidad completa e instalada, incluso ayudas de
albafiileria.

Prescripciones sobre los productos
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Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte II, Condiciones de recepcion de
productos. Este control comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la correspondiente al marcado CE,
cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante
ensayos.

- Equipos amplificadores centrales:

Unidad amplificadora complementada con preamplificadores, selectores, reguladores, etc.

- Fuentes de programa (diferentes tipos):

Para uso general, reproductores magnetofonicos y de compact-disc.

En instalaciones de difusiones de varios programas simultaneos, sintonizadores de radiodifusion.

Servicios via telefonica o de radiofrecuencia.

Para avisos orales, microfono dinamico.

- Red general de distribucion: constituida por uno o varios circuitos de la instalacion (desde el punto de vista funcional, un
circuito para cada programa simultaneo y fisicamente para cada grupo de altavoces que se regulen independientemente), e
incluyendo los siguientes niveles de lineas principales de distribuciéon, ramales de distribucion, y lineas terminales, con conductores
bifilares o multipares, con sus tubos aislantes rigidos o flexibles. Incluyendo cajas de paso, derivacion, distribucion.

- Altavoces (empotrados o en superficie) y elementos complementarios de actuacion local:

Altavoces de alta o baja impedancia con rejilla difusora o caja acustica.

- Selectores de programas, reguladores de nivel sonoro, etc.

Todo ello acompafado de una acometida de alimentacion para el suministro del equipo amplificador de energia eléctrica procedente
de la instalacion de baja tension del edificio y para la conexion de dicho equipo a la red de puesta a tierra.

Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

. Condiciones previas: soporte

Las condiciones en que deba encontrarse el soporte de la instalacion dependeran del tipo de canalizacion que se realice:
Canalizacion superficial para lineas principales y ramales de distribucion, cuando discurran sobre falsos techos desmontables
registrables, o zonas de paso muy restringido, también para las lineas terminales cuando su tendido se realice por zonas de servicio
como aparcamientos y almacenes. En este caso el soporte seran los paramentos verticales y horizontales (falsos techos), sobre los se
sujetaran con piezas especiales que dispondran de tantas abrazaderas como conductos deba soportar.

Canalizacion sobre bandejas, como soporte horizontal a lineas de distribucion, cuando el tendido se realice por zonas de paso muy
restringido. Se atornillaran sobre muros y forjados totalmente acabados incluso revestidos, el soporte para bandejas (perfil metalico,
chapa plegada, etc.) que recibira la bandeja para conducciones atornillada al mismo.

Canalizacion empotrada en general para las lineas terminales, pudiendo utilizarse igualmente para los ramales de distribucion o
lineas principales cuando discurran por zonas de paso continuado. Su soporte seran los paramentos verticales y horizontales, sobre
los que se realizaran rozas, una vez estos estén completamente acabados a falta de revestimientos.

. Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenomeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las
siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera seleccionar metales
proximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de union de los dos metales.

Los conductores eléctricos seran tubos de aislante rigido para canalizaciones de superficie y tubos de aislante flexible para
canalizaciones empotradas.

Proceso de ejecucion

. Ejecucion

Se colocaran los equipos amplificadores junto con las fuentes de programa en el local establecido de proyecto. Si el equipo estuviera
constituido por varias unidades, se fijaran estas a un bastidor, a fin de facilitar la interconexion de los distintos elementos,
respetando en todo caso las condiciones establecidas por el fabricante en cuanto a refrigeracion y ventilacion de equipos.

Se ejecutard la conexion entre el equipo amplificador y la red de distribucion en la caja general de distribucion. Esta ird adosada o
empotrada a los paramentos del mismo local, y en ella se protegeran las lineas, bien bajo tubo, o mediante perfil de proteccion.

Se procedera al tendido de la red de distribucion:

En caso de canalizaciones en superficie, se tenderan los tubos de aislante rigido sobre la base soporte y se sujetaran estos mediante
abrazaderas. La base soporte ira fijada a falsos techos o en el interior de conductos de fabrica preparados para el efecto.

En caso de canalizaciones sobre bandejas, el soporte para las mismas se recibira sobre muro o paramento y sobre este se fijara la
bandeja mediante tornillos, en cuyo interior discurriran los tubos sujetos mediante los elementos de que estas van provistos.

En caso de canalizaciones empotradas, se ejecutaran las rozas que deberan mantener una distancia minima de 20 cm con cualquier
otra instalacion. Se utilizara tubo aislante flexible alojado en la roza y debera penetrar 5 cm como minimo en cada una de las cajas.
Se completara la ejecucion de la red de distribucion con la colocacion de las diferentes cajas de distribucion, derivacion y paso, asi
como altavoces, interruptores, reguladores de sonido, selectores de programa, etc.

Se procedera a la colocacion de los conductores eléctricos, sirviéndose de la ayuda de un “pasa hilos” (guias) impregnados de
componentes que hagan facil su deslizamiento por el interior.

Se realizara la conexion de los conductores con los altavoces y amplificadores.

. Condiciones de terminacién

Se procedera al montaje de equipos y aparatos, y a la colocacion de las placas embellecedoras de los mecanismos.

Las rozas quedaran cubiertas de mortero o yeso y enrasadas con el resto de la pared.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

. Control de ejecucion

- Acometida de alimentacion:
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Fijacion de la caja para acometida y conexion de los conductos.

- Unidad amplificadora:

Sujecion del equipo o bastidor y conexion con acometida y fuentes de programa.

- Caja general de distribucion:

Fijacion y conexiones en su interior e identificacion de conductores.

- Canalizacion de superficie:

Dimensiones de la ranura y encaje.

Fijacion de bases soportes.

Verificacion de existencia de placa cortafuegos.

Diametro de tubo aislante rigido.

- Canalizacion sobre bandeja:

Fijacién de soportes y seccion de bandeja.

- Canalizacion empotrada:

Profundidad de la roza y diametro de tubo aislante flexible.

- Linea de distribucion con conductor bifilar o multipar:

Identificacion de los conductores y su seccion.

- Cajas de distribucion, derivacion y de paso:

Conexiones en su interior.

Altura de situacion medida desde el techo terminado y/o su adosado en el paramento.

- Interruptores, reguladores del nivel sonoro, selectores de programa:

Comprobacion de existencia de caja para empotrar mecanismo.

Altura de situacion, conexion de los conductores y adosado de la placa de cierre.

- Altavoz empotrado:

Conexiones entre altavoz y transformadores.

Fijacion de los soportes al hueco y colocacion de la rejilla difusora.

- Altavoz de superficie:

Comprobacion de la existencia de caja terminal y conexiones entre transformador y altavoz.

Adosado de la placa de cierre.

Fijacion de altavoz a caja actstica y de esta al paramento y altura de situacion.

. Ensayos y pruebas

Pruebas de servicio

Acometida de alimentacion.

Equipo amplificador.

Aislamiento entre circuitos de distribucion.

Cortocircuito de la red de distribucion.

Altavoces.

Selectores de programa.

Reguladores de nivel de sonido.

6.1.4 Telefonia

Descripcion

Descripcion

Instalacion de la infraestructura comtn de Telecomunicaciones, para permitir el acceso al servicio de telefonia al publico, desde la
acometida de la compaiiia suministradora hasta cada toma de los usuarios de teléfono o red digital de servicios integrados (RDSI).
Criterios de medicion y valoracion de unidades

La medicion y valoracion de la instalacion de telefonia se realizara por metro lineal para los cables, los tubos protectores...como
longitudes ejecutadas con igual seccion y sin descontar el paso por cajas si existieran, y con la parte proporcional de codos o
manguitos y accesorios.

El resto de componentes de la instalacion, como arquetas, registros, tomas de usuario, etc., se mediran y valoraran por unidad
completa e instalada, incluso ayudas de albaiileria.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

- Red de alimentacion:

Enlace mediante cable:

Arqueta de entrada y registro de enlace.

Canalizacion de enlace hasta recinto principal situado en el recinto de instalaciones de telecomunicaciones inferior (RITI), donde se
ubica punto de interconexion.

Enlace mediante medios radioeléctricos:

Elementos de captacion, situados en cubierta.

Canalizacion de enlace hasta el recinto de instalaciones de telecomunicaciones superior (RITS).

Equipos de recepcion y procesado de dichas sefiales.

Cables de canalizacion principal y union con el RITI, donde se ubica el punto de interconexion en el recinto principal.

- Red de distribucion:

Conjunto de cables multipares, (pares sueltos hasta 25), desde el punto de interconexion en el RITI hasta los registros secundarios.
Dichos cables estaran cubiertos por una cinta de aluminio lisa y una capa continua de pléstico ignifuga. Cuando la red de
distribucion se considera exterior, la cubierta de los cables serd una cinta de aluminio-copolimero de etileno y una capa continua de
polietileno colocada por extrusion para formar un conjunto totalmente estanco.

- Red de dispersion:

Conjunto de pares individuales (cables de acometida interior) y demas elementos que parten de los registros secundarios o punto de
distribucion hasta los puntos de acceso al usuario (PAU), en los registros de terminacion de la red para TB+RSDI (telefonia basica +
lineas RDSI). Seran uno o dos pares cuya cubierta estara formada por una capa continua de caracteristicas ignifugas. En el caso de
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que la red de dispersion sea exterior, la cubierta estara formada por una malla de alambre de acero, colocada entre dos capas de
plastico de caracteristicas ignifugas.

- Red interior de usuario.

Cables desde los PAU hasta las bases de acceso de terminal situados en los registros de toma. Seran uno o dos pares cuya cubierta
estara formada por una capa continua de caracteristicas ignifugas. Cada par estara formado por conductores de cobre electrolitico
puro de calibre no inferior a 0,50 mm de didmetro, aislado por una capa continua de plastico coloreada segtin codigo de colores;
para viviendas unifamiliares esta capa sera de polietileno.

Elementos de conexion: puntos de interconexion, de distribucion, de acceso al usuario y bases de acceso terminal.

Regletas de conexion.

Todas estas caracteristicas y limitaciones se completaran con las especificaciones establecidas en el Anexo II del Real Decreto
279/1999, al igual que los requisitos técnicos relativos a las ICT para la conexion de una red digital de servicios integrados (RDSI),
en el caso que esta exista.

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte II, Condiciones de recepcion de
productos. Este control comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la correspondiente al marcado CE,
cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante
ensayos.

En especial deberan ser sometidos a un control de recepcion de materiales para cada caso, aquellos reflejados en el anexo Il y en el
punto 6 del anexo IV del Real Decreto 279/1999, como son arquetas de entrada y enlace, conductos, tubos, canaletas y sus
accesorios, armarios de enlace registros principales, secundarios y de terminacion de la red y toma.

Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

. Condiciones previas: soporte

El soporte de la instalacion seran todos los paramentos verticales y horizontales desde la red de alimentacion hasta el punto de
terminacion de la misma, ya sea discurriendo en superficie, sobre canaletas u galerias en cuyo caso los paramentos estaran
totalmente acabado, o a falta de revestimientos si son empotrados.

. Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las
siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera seleccionar metales
proximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de union de los dos metales.

Para mantener la compatibilidad electromagnética de la instalacion, se tendran en cuenta las especificaciones establecidas en el
punto 8, Anexo II del Real Decreto 279/1999, en cuanto a accesos y cableado, interconexiones potenciales y apantallamiento,
descargas atmosféricas, conexiones de una RSDI con otros servicios, etc., y lo establecido en punto 7 del anexo IV del mismo Real
Decreto, en cuanto a tierra local, interconexiones equipotenciales y apantallamiento y compatibilidad electromagnética entre
sistemas en el interior de los recintos de telecomunicaciones.

Proceso de ejecucion

. Ejecucion

Se ejecutara la arqueta de entrada, con unas dimensiones minimas de 80x70x82 cm; esta dispondra de dos puntos para el tendido de
cables, y en paredes opuestas la entrada de conductos, su tapa sera de hormigén o fundicion y estara provista de cierre de seguridad.
Se situara en muro de fachada o medianero segiin indicacion de la compaiiia.

Se ejecutara la canalizacion externa hasta el punto de entrada general del inmueble con 4 conductos para TB+1 conducto para RDSI,
protegidos con tubos de PVC rigido de paredes interiores lisas, fijados al paramento mediante grapas separadas 1 m como maximo y
penetrando 4 mm en las cajas de empalme. Posteriormente se procedera al tendido de la canalizacion de enlace, con los registros
intermedios que sean precisos, (cada 30 m en canalizacion empotrada o superficial o cada 50 m en subterranea, y en puntos de
interseccion de dos tramos rectos no alineados), hasta el RITI. Esta canalizacion de enlace se podra ejecutar por tubos de PVC rigido
0 acero, en nimero igual a los de la canalizacion externa o bien por canaletas, que alojaran unicamente redes de telecomunicacion.
En ambos casos podran instalarse empotradas, en superficie o en canalizaciones subterraneas. En los tramos superficiales, los tubos
se fijaran mediante grapas separadas como maximo 1 m. Se ejecutara el registro de enlace ya sea en pared o como arqueta.
Ejecutado el RITI, se fijara la caja del registro principal de TB+RDS]I, y a los paramentos horizontales un sistema de escalerillas o
canaletas horizontales para el tendido de los cables oportunos. Se realizara la instalacion eléctrica del recinto para los cuadros de
proteccion y el alumbrado, su toma a tierra, y los sistemas de ventilacion ya sea natural directa, forzada o mecanica. El registro
principal, se ejecutara con las dimensiones adecuadas para alojar las regletas del punto de interconexion, asi como la colocacion de
las guias y soportes necesarios para el encaminamiento de cables y puentes. Dicho registro principal se instalara en la base de la
misma vertical de la canalizacion principal; si excepcionalmente no pudiera ser asi, se proyectara lo mas proximo posible
admitiéndose cierta curvatura en los cables para enlazar con la canalizacion principal.

En caso de edificios en altura, la canalizacion principal se ejecutara empotrada mediante tubos de PVC rigido, galeria vertical o
canaleta (1 para TB+RDSI). Si la canalizacion es horizontal, esta se ejecutara enterrada, empotrada o ira superficial, mediante tubos
o galerias en los que se alojaran, exclusivamente redes de telecomunicacion.

Se colocaran los registros secundarios que se podran ejecutar practicando en el muro o pared de la zona comunitaria un hueco, con
las paredes del fondo y laterales enlucidas, y en el fondo se adaptard una placa de material aislante (madera o plastico) para sujetar
con tornillos los elementos de conexion necesarios. Se cerraran con tapa o puerta de plastico o metalica y con cerco metalico, o bien
empotrando en el muro una caja de plastico o metélica. En el caso de canalizacion principal subterranea los registros secundarios se
ejecutaran como arquetas de dimensiones minimas 40x40x40 cm.

Se ejecutara la red de dispersion a través de tubos o canaletas, hasta llegar a los PAU y a la instalacion interior del usuario. Esta se
ejecutara con tubos de material plastico, corrugados o lisos, que iran empotrados por el interior de la vivienda hasta llegar a los
puntos de interconexion, de distribucion, de acceso al usuario y bases de acceso terminal.
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Se procedera a la colocacion de los conductores, sirviendo de ayuda la utilizacion de pasahilos (guias) impregnados de componentes
que hagan mas facil su deslizamiento por el interior.

En todos los tubos se dejara instalado un tubo guia que sera de alambre de acero galvanizado de 2 mm de didmetro o cuerda plastica
de 5 mm sobresaliendo 20 cm en los extremos de cada tubo.

Se realizaré la conexion de los conductores a las regletas de empalme y distribucion y a la conexion de mecanismos y equipos.
En el caso de acceso radioeléctrico del servicio, se ejecutara también la union entre las RITS (donde llega la sefial a través de
pasamuros desde el elemento de captacion en cubierta), y el RITI, desde el cual se desarrolla la instalacion como se indica
anteriormente partiendo desde el registro principal.

. Condiciones de terminacion

Se procedera al montaje de equipos y aparatos, y a la colocacion de las placas embellecedoras de los mecanismos.

Las rozas quedaran cubiertas de mortero o yeso, y enrasadas con el resto de la pared.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

. Control de ejecucion

Fijacion de canalizaciones y de registros.

Profundidad de empotramientos.

Penetracion de tubos en las cajas.

Enrase de tapas con paramentos.

Situacion de los distintos elementos, registros, elementos de conexion, etc.

. Ensayos y pruebas

Pruebas de servicio:

- Requisitos eléctricos:

Segun punto 6 anexo II del Real Decreto 279/1999.

- Uso de la canalizacién:

Existencia de hilo guia.

Conservacion y mantenimiento

Se preservara de impactos mecanicos, asi como del contacto con materiales agresivos, humedad y suciedad.

6.1.5 Interfonia y video

Descripcion

Descripcion

Instalacion que consta de un sistema exterior formado por una placa que realiza llamadas, un sistema de telecamaras de grabacion,
un sistema de recepcion de imagenes con monitor interior, y un sistema abrepuertas. Se puede mantener conversacion interior-
exterior.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

La medicion y valoracion de la instalacion de interfonia y video, se realizara por metro lineal para los cables coaxiales, los tubos
protectores, etc., como longitudes ejecutadas con igual seccion y sin descontar el paso por cajas (si existiera), y parte proporcional
de codos 0 manguitos y accesorios.

El resto de componentes de la instalacion, como camaras, monitores, distribuidor de sefial de video, etc., se mediran y valoraran por
unidad completa e instalada, incluso ayudas de albaileria.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte II, Condiciones de recepcion de
productos. Este control comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la correspondiente al marcado CE,
cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante
ensayos.

- Conduccion:

Tubo de aislante flexible.

Cable coaxial de 75 ohmios.

- En el zaguan de entrada al edificio:

Un médulo base con caja de empotrar y amplificador.

Uno o varios modulos de ampliacion con caja de empotrar y pulsadores.

Una telecamara con obturador y lamparas de iluminacion.

Un abrepuertas.

- En el interior del edificio:

Un conjunto de monitor (caja, marco, conector y monitor).

- En la centralizacion:

Una fuente de alimentacion general.

- En cada planta:

Un distribuidor de sefial de video.

Todo ello acompaiiado de una instalacion de toma de tierra de los elementos de mando.

Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

. Condiciones previas: soporte

El soporte de la instalacion seran los paramentos verticales y horizontales, sobre los que se adosara o empotraran los distintos
mecanismos de la instalacion asi como las conducciones; estaran totalmente acabados en caso de adosar los mecanismos, y a falta de
revestimiento para realizar rozas y empotrar.

. Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenomeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las
siguientes medidas:
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Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera seleccionar metales
proximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de union de los dos metales.

Proceso de ejecucion

. Ejecucion

Definidos los emplazamientos de armarios, cajas y monitores, se procedera al tendido de las canalizaciones previa apertura de rozas.
Los empalmes de los distintos tramos de cable coaxial empleado seran continuos, por lo que estos se ejecutaran mediante conectores
coaxiales adecuados, empleandose también para la conexion a los equipos. Los cables mantendran un codigo de colores, distintos a
los de telefonia, TV, etc., para su identificacion y conexion.

Se respetaran las secciones minimas indicadas en los esquemas de instalacion y planos de proyecto.

Se procedera a la colocacion de los conductores eléctricos, sirviendo de ayuda la utilizacion de “pasa hilos” (guias) impregnados de
componentes que hagan facil su deslizamiento por el interior.

Una vez ejecutadas las canalizaciones, se procedera al recibido de elementos empotrados y la sujecion de armarios o paneles.

La conexion del cable coaxial a los conectores de monitor, distribuidores, amplificadores, selectores y cambiadores automaticos,
estara correctamente efectuada, incluso se realizara una ligera presion con unos alicates en la brida de sujecion de la malla de
coaxial.

Se respetara la altura de la caja a empotrar, quedando su parte superior a 1,70 m respecto del nivel de suelo definitivo.

La telecamara se colocara orientada hacia fuentes luminosas potentes, y evitar grandes diferencias de luminosidad y reflexion por
parte de objetos pulidos y superficies blancas.

. Condiciones de terminacién

Las rozas quedaran cubiertas de mortero o yeso, y enrasadas con el resto de la pared.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

. Control de ejecucion

Sistemas de fijacion de los distintos elementos de la instalacion.

Altura de colocacion de la placa exterior.

Observacion de las conexiones o empalmes.

. Ensayos y pruebas

Pruebas de servicio:

- Conectar la fuente de alimentacion a la red y comprobar las tensiones suministradas por esta.

- Efectuar desde la placa una llamada a cada terminal y comprobar:

Recepcion de la llamada.

Regulacién del volumen de audicion mediante el potenciometro de la unidad amplificadora.

Regulacion del brillo y contraste del monitor.

Accionamiento a fondo de la tecla del teléfono, comprobar el funcionamiento del abrepuertas.

El funcionamiento de las luces de los tarjeteros.

Los valores de impedancia de entrada y salida de todos los elementos del sistema, deben coincidir con los de la impedancia
caracteristica del cable coaxial que se emplee.

Conservacion y mantenimiento

Se preservara de impactos mecanicos, asi como del contacto con materiales agresivos, humedad y suciedad.

6.2 Acondicionamiento de recintos- Confort

6.2.1 Aire acondicionado

Descripcion

Descripcion

Instalaciones de climatizacion, que con equipos de acondicionamiento de aire modifican las caracteristicas de los recintos interiores,
(temperatura, contenido de humedad, movimiento y pureza) con la finalidad de conseguir el confort deseado.

Los sistemas de aire acondicionado, dependiendo del tipo de instalacion, se clasifican en:

- Centralizados:

Todos los componentes estan agrupados en una sala de maquinas.

En las distintas zonas para acondicionar existen unidades terminales de manejo de aire, provistas de baterias de intercambio de calor
con el aire a tratar, que reciben el agua enfriada de una central o planta enfriadora.

- Unitarios y semi-centralizados:

Acondicionadores de ventana.

Unidades auténomas de condensacion: por aire o por agua.

Unidades tipo consola de condensacion: por aire o por agua.

Unidades tipo remotas de condensacion por aire.

Unidades auténomas de cubierta de condensacion por aire.

La distribucion de aire tratado en el recinto puede realizarse por impulsion directa del mismo, desde el equipo si es para un unico
recinto o canalizandolo a través de conductos provistos de rejillas o aerodifusores en las distintas zonas a acondicionar.

En estos sistemas se le hace absorber calor (mediante una serie de dispositivos) a un fluido refrigerante en un lugar, transportarlo, y
cederlo en otro lugar.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

Las tuberias y conductos se mediran y valoraran por metro lineal de iguales caracteristicas, incluso codos, reducciones, piezas
especiales de montaje y calorifugados, colocados y probados.

El resto de componentes de la instalacion, como aparatos de ventana, consolas inductores, ventiloconvectores, termostatos, etc., se
mediran y valoraran por unidad totalmente colocada y comprobada incluyendo todos los accesorios y conexiones necesarios para su
correcto funcionamiento.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra
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La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte II, Condiciones de recepcion de
productos. Este control comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la del marcado CE cuando sea
pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

En general un sistema de refrigeracion se puede dividir en cuatro grandes bloques o subsistemas:

- Bloque de generacion:

Los elementos basicos en cualquier unidad frigorifica de un sistema por absorcién son:

Compresor.

Evaporador.

Condensador.

Sistema de expansion.

- Bloque de control:

Controles de flujo. El equipo dispondra de termostatos de ambiente con mandos independiente de frio, calor y ventilacion. (ITE
02.11, ITE 04.12).

- Bloque de transporte:

Segun el CTE DB HS 4, apartado 4.3, los diametros de los diferentes tramos de la red de suministro se dimensionaran como minimo
en instalaciones entre 250 - 500 kW para tuberias de cobre o plastico, y 2,50 cm y 3,20 cm para instalaciones superiores. En el caso
en que los tramos sean de acero, para instalaciones entre 250 -500 kW el minimo estara en 1* y para instalaciones superiores el
minimo sera de 1 4 .

Conductos y accesorios. Podran ser de chapa metalica o de fibra (ITE 02.9):

De chapa galvanizada. El tipo de acabado interior del conducto impedira el desprendimiento de fibras y la absorcion o formacion de
esporas o bacterias y su cara exterior estara provista de revestimiento estanco al aire y al vapor de agua.

De fibras. Estaran formados por materiales que no propaguen el fuego ni desprendan gases toxicos en caso de incendio; ademas
tendran la suficiente resistencia para soportar los esfuerzos debidos a su peso, al movimiento del aire, a los propios de su
manipulacién, asi como a las vibraciones que puedan producirse como consecuencia de su trabajo.

Tuberias y accesorios de cobre. (ITE 02.8, ITE 04.2, ITE 05.2). Las tuberias seran lisas y de seccion circular, no presentando
rugosidades ni rebabas en sus extremos.

- Bloque de consumo:

Unidades terminales. Ventiloconvectores (fan-coils), inductores, rejillas, difusores, etc.

Otros componentes de la instalacion son:

Filtros, ventiladores, compuertas, etc.

En una placa los equipos llevaran indicado: nombre del fabricante, modelo y numero de serie, caracteristicas técnicas y eléctricas,
asi como carga del fluido refrigerante.

Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

. Condiciones previas: soporte

El soporte seran los paramentos horizontales y verticales, donde la instalacion podra ser vista o estar empotrada. En el caso de
instalacion vista, los tramos horizontales pasaran preferentemente cerca del forjado o pavimento. Los elementos de fijacion de las
tuberias seran tacos y tornillos, con una separacion maxima entre ellos de 2 m.

En caso de instalacion empotrada, en tramos horizontales ira bajo el solado o por el forjado, evitando atravesar elementos
estructurales. En tramos verticales, discurriran a través de rozas practicadas en los paramentos, que se ejecutaran preferentemente a
maquina una vez guarnecido el tabique y tendran una profundidad no mayor de 4 cm cuando sea ladrillo macizo y de 1 canuto para
ladrillo hueco, siendo el ancho inferior a dos veces su profundidad. Las rozas se realizaran preferentemente en las tres hiladas
superiores. Cuando se practiquen rozas por las dos caras del tabique, la distancia entre rozas paralelas sera de 50 cm. La separacion
de las rozas a cercos y premarcos sera como minimo de 20 cm. Las conducciones se fijaran a los paramentos o forjados mediante
grapas, interponiendo entre estas y el tubo un anillo elastico.

Cuando se deba atravesar un elemento estructural u obras de albafiileria se hara a través de pasamuros segiin RITE-ITE 05.2.4.

. Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenomeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las
siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera seleccionar metales
proximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de union de los dos metales.

Se evitara utilizar materiales diferentes en una misma instalacion, y si se hace se aislaran eléctricamente de manera que no se
produzca corrosion, pares galvanicos, etc., (por incompatibilidad de materiales: acero galvanizado con cobre, etc.).

Entre los elementos de fijacion y las tuberias se interpondra un anillo elstico y en ninglin caso se soldara al tubo.

No se utilizaran los conductos metélicos de la instalacion como tomas de tierra.

En las instalaciones mixtas cobre/acero galvanizado, se procurara que el acero vaya primero en el sentido de circulacion del agua
evitando la precipitacion de iones de cobre sobre el acero, disolviendo el acero y perforando el tubo.

El recorrido de las tuberias no atravesara chimeneas ni conductos.

Segun el CTE DB HS 4, apartado 2.1.2, se dispondran sistemas antirretorno para evitar la inversion del sentido del flujo antes de los
aparatos de refrigeracion o climatizacion

Proceso de ejecucion

. Ejecucion

El Instalador de climatizacién coordinara sus trabajos con la empresa constructora y con los instaladores de otras especialidades,
tales como electricidad, fontaneria, etc., que puedan afectar a su instalacion y al montaje final del equipo.

Se replanteara el recorrido de las tuberias, coordinandolas con el resto de instalaciones que puedan tener cruces, paralelismos o
encuentros. Al marcar los tendidos de la instalacion, se tendra en cuenta la separacién minima de 25 cm entre las tuberias de la
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instalacion y tuberias vecinas. La distancia a cualquier conducto eléctrico sera como minimo de 30 cm, debiendo pasar por debajo
de este tltimo.

- Tuberias:

De agua:

Las tuberias estaran instaladas de forma que su aspecto sea limpio y ordenado, dispuestas en lineas paralelas o a escuadra con los
elementos estructurales del edificio o con tres ejes perpendiculares entre si. Las tuberias horizontales, en general, deberan estar
colocadas proximas al techo o al suelo, dejando siempre espacio suficiente para manipular el aislamiento térmico. La accesibilidad
sera tal que pueda manipularse o sustituirse una tuberia sin tener que desmontar el resto. El paso por elementos estructurales se
realizard con pasamuros y el espacio que quede se llenara con material elastico. La tuberia no atravesara chimeneas ni conductos.
Los dispositivos de sujecion estaran situados de forma que aseguren la estabilidad y alineacion de la tuberia. Sobre tabiques, los
soportes se fijaran con tacos y tornillos. Entre la abrazadera del soporte y el tubo se interpondra un anillo elastico. No se soldara el
soporte al tubo. Todas las uniones, cambios de direccion y salidas de ramales se haran inicamente mediante accesorios soldados; si
fuese preciso aplicar un elemento roscado, no se roscara al tubo, se utilizara el correspondiente enlace de cono elastico a
compresion. La bomba se apoyara sobre bancada con elementos antivibratorios, y la tuberia en la que va instalada dispondra de
acoplamientos eldsticos para no transmitir ningun tipo de vibracion ni esfuerzo radial o axial a la bomba. Las tuberias de entrada y
salida de agua, quedaran bien sujetas a la enfriadora y su union con el circuito hidraulico se realizara con acoplamientos elasticos.
Para refrigerantes:

Las tuberias de conexion para liquido y aspiracion de refrigerante, se instalaran en obra, utilizando manguitos para su union. Las
tuberias seran cortadas segin las dimensiones establecidas en obra y se colocaran en su sitio sin necesidad de forzarlas o
deformarlas. Estaran colocadas de forma que puedan contraerse y dilatarse, sin deterioro para si mismas ni cualquier otro elemento
de la instalacion. Todos los cambios de direccion y uniones se realizaran con accesorios con soldadura incorporada. Todo paso de
tubos por forjados y tabiques llevara una camisa de tubo de plastico o metalico que le permita la libre dilatacion. Las lineas de
aspiracion de refrigerante se aislaran por medio de coquillas preformadas de caucho esponjoso de 1,30 cm de espesor, con objeto de
evitar condensaciones y el recalentamiento del refrigerante.

- Conductos:

Los conductos se soportaran y fijaran, de tal forma que estén exentos de vibraciones en cualquier condicion de funcionamiento. Los
elementos de soporte iran protegidos contra la oxidacion. Preferentemente no se abriran huecos en los conductos para el alojamiento
de rejillas y difusores, hasta que no haya sido realizada la prueba de estanqueidad. Las uniones entre conductos de chapa
galvanizada se haran mediante las correspondientes tiras de union transversal suministradas con el conducto, y se engatillaran
haciendo un pliegue en cada conducto. Todas las uniones de conductos a los equipos se realizaran mediante juntas de lona u otro
material flexible e impermeable. Los traslapes se realizaran en el sentido del flujo del aire y los bordes y abolladuras se igualaran
hasta presentar una superficie lisa, tanto en el interior como en el exterior del conducto de 5 cm de ancho como minimo. El soporte
del conducto horizontal se empotrara en el forjado y quedara sensiblemente vertical para evitar que transmita esfuerzos horizontales
a los conductos. Segtin el CTE DB HS 5, apartado 3.3.3.1, la salida de la ventilacion primaria no debera estar situada a menos de 6
m de cualquier toma de aire exterior para climatizacion o ventilacion y debera sobrepasarla en altura. Segiin el CTE DB HS 5,
apartado 4.1.1.1, para los desagiies de tipo continuo o semicontinuo, como los de los equipos de climatizacion, las bandejas de
condensacion, etc., debera tomarse 1 UD para 0,03 dm*/s de caudal estimado.

- Rejillas y difusores:

Todas las rejillas y difusores se instalaran enrasados, nivelados y a escuadra y su montaje impedira que entren en vibracion. Los
difusores de aire estaran construidos de aluminio anodizado preferentemente, debiendo generar en sus elementos conicos, un efecto
inductivo que produzca aproximadamente una mezcla del aire de suministro con un 30% de aire del local, y estaran dotados de
compuertas de regulacion de caudal. Las rejillas de impulsion podran ser de aluminio anodizado extruido, seran de doble deflexion,
con laminas delanteras horizontales y traseras verticales ajustables individualmente, con compuerta de regulacion y fijacion invisible
con marco de montaje metalico. Las rejillas de retorno podran ser de aluminio anodizado, con laminas horizontales fijas a 45°y
fijacion invisible con marco de montaje metalico. Las rejillas de extraccion podran ser de aluminio anodizado, con laminas
horizontales fijas, a 45°, compuerta de regulacion y fijacion invisible con marco de montaje metalico. Las rejillas de descarga
podran ser de aluminio anodizado, con laminas horizontales fijas; su disefio o colocacion impedira la entrada de agua de lluvia y
estaran dotadas de malla metélica para evitar la entrada de aves. Las bocas de extraccion seran de disefio circular, construidas en
material plastico lavable, tendran el nucleo central regulable y dispondran de contramarco para montaje.

Se comprobara que la situacion, espacio y recorridos de todos los elementos integrantes en la instalacion coinciden con los de
proyecto, y en caso contrario se procedera a su nueva ubicacion o definicion de acuerdo con el criterio de la direccion facultativa. Se
procedera al marcado por el instalador autorizado en presencia de la direccion facultativa de los diversos componentes de la
instalacion. Se realizaran las rozas de todos los elementos que tengan que ir empotrados para posteriormente proceder al falcado de
los mismos con elementos especificos o a base de pastas de yeso o cemento. Al mismo tiempo se sujetaran y fijaran los elementos
que tengan que ir en superficie y los conductos enterrados se colocaran en sus zanjas; asimismo se realizaran y montaran las
conducciones que tengan que realizarse in situ.

- Equipos de aire acondicionado:

Los conductos de aire quedaran fijados a las bocas correspondientes de la unidad y tendran una seccion mayor o igual a la de las
bocas de la unidad correspondiente. El agua condensada se canalizara hacia la red de evacuacion. Se fijara solidamente al soporte
por los puntos previstos, con juntas eldsticas, con objeto de evitar la transmision de vibraciones a la estructura del edificio. La
distancia entre los accesos de aire y los paramentos de obra sera mayor o igual a 1 m. Una vez colocados los tubos, conductos,
equipos etc., se procedera a la interconexion de los mismos, tanto frigorifica como eléctrica, y al montaje de los elementos de
regulacion, control y accesorios.

. Condiciones de terminacion

Una vez terminada la ejecucion, las redes de tuberias deben ser limpiadas internamente antes de realizar las pruebas de servicio, para
eliminar polvo, aceites y cualquier otro elemento extrafio. Posteriormente se hara pasar una solucion acuosa con producto detergente
y dispersantes organicos compatibles con los materiales empleados en el circuito. Finalmente se enjuagara con agua procedente del
dispositivo de alimentacion.

En el caso de red de distribucion de aire, una vez completado el montaje de la misma y de la unidad de tratamiento de aire, pero
antes de conectar las unidades terminales y montar los elementos de acabado, se pondran en marcha los ventiladores hasta que el
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aire de salida de las aberturas no contenga polvo a simple vista. Una vez fijada la estanquidad de los circuitos, se dotara al sistema
de cargas completas de gas refrigerante.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

. Control de ejecucion

La instalacion se rechazara en caso de:

Cambio de situacion, tipo o parametros del equipo, accesibilidad o emplazamiento de cualquier componente de la instalacion de
climatizacion. Diferencias a lo especificado en proyecto o a las indicaciones de la direccion facultativa.

Variaciones en didmetros y modo de sujecion de las tuberias y conductos. Equipos desnivelados.

Los materiales que no sean homologados, siempre que los exija el Reglamento de instalaciones de Calefaccion, Climatizacion y
Agua Caliente Sanitaria IT.IC. o cualquiera de los reglamentos en materia frigorifica.

Las conexiones eléctricas o de fontaneria sean defectuosas.

No se disponga de aislamiento para el ruido y vibracion en los equipos frigorificos, o aislamiento en la linea de gas.

El aislamiento y barrera de vapor de las tuberias sean diferentes de las indicadas en la tabla 19.1 de la IT.IC y/o distancias entre
soportes superiores a las indicadas en la tabla 16.1.

El trazado de instalaciones no sea paralelo a las paredes y techos.

El nivel sonoro en las rejillas o difusores sea mayor al permitido en IT.IC.

. Ensayos y pruebas

Prueba hidrostatica de redes de tuberias (ITE 06.4.1 del RITE).

Pruebas de redes de conductos (ITE 06.4.2 del RITE).

Pruebas de libre dilatacion (ITE 06.4.3 del RITE).

Eficiencia térmica y funcionamiento (ITE 06.4.5 del RITE).

Conservacion y mantenimiento

Se preservaran todos los componentes de la instalacion de materiales agresivos, impactos, humedades y suciedad.

6.2.2 Calefaccion

Descripcion

Descripcion

Instalacion de calefaccion que se emplea en edificios para modificar la temperatura de su interior, con la finalidad de conseguir el
confort deseado.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

Las tuberias y conductos se mediran y valoraran por metro lineal de longitud de iguales caracteristicas, incluso codos, reducciones,
piezas especiales de montaje y calorifugados, colocados y probados.

El resto de componentes de la instalacion como calderas, radiadores, termostatos, etc., se mediran y valoraran por unidad totalmente
colocada y comprobada incluyendo todos los accesorios y conexiones necesarios para su correcto funcionamiento.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte II, Condiciones de recepcion de
productos. Este control comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la correspondiente al marcado CE,
cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante
ensayos.

- Aparatos insertables, incluidos los hogares abiertos, que utilizan combustibles solidos, (ver Parte II, Relacion de
productos con marcado CE, 10.1).

- Estufas que utilizan combustibles solidos, (ver Parte II, Relacion de productos con marcado CE, 10.2).

- Calderas domésticas independientes que utilizan combustibles solidos, (ver Parte 11, Relacion de productos con marcado
CE, 10.3).

- Paneles radiantes montados en el techo alimentados con agua a temperatura inferior a 120 °C, (ver Parte 11, Relacion de
productos con marcado CE, 10.4).

- Radiadores y convectores (ver Parte II, Relacion de productos con marcado CE, 10.5).

- Bloque de generacion formado por caldera, (segiin ITE 04.9 del RITE) o bomba de calor.

Sistemas en funcion de parametros como:

Demanda a combatir por el sistema (calefaccion y agua caliente sanitaria).

Grado de centralizacion de la instalacion (individual y colectiva).

Sistemas de generacion (caldera, bomba de calor y energia solar).

Tipo de produccion de agua caliente sanitaria (con y sin acumulacion).

Segun el fluido caloportador (sistema todo agua y sistema todo aire).

Equipos:

Calderas.

Bomba de calor (aire-aire o aire-agua).

Energia solar.

Otros.

- Bloque de transporte:

Red de transporte formada por tuberias o conductos de aire. (segin ITE 04.2 y ITE 04.4 del RITE).

Canalizaciones de cobre calorifugado, acero calorifugado, etc.

Piezas especiales y accesorios.

Bomba de circulacion o ventilador.

- Bloque de control:

Elementos de control como termostatos, valvulas termostaticas, etc. (segun ITE 04.12 del RITE).

Termostato situado en los locales.

Control centralizado por temperatura exterior.

Control por valvulas termostaticas.
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Otros.

- Bloque de consumo:

Unidades terminales como radiadores, convectores, etc. (segun ITE 04.13 del RITE).

Accesorios como rejillas o difusores.

- En algunos sistemas, la instalacion contara con bloque de acumulacion.

- Accesorios de la instalacion (segin el RITE):

Valvulas de compuerta, de esfera, de retencion, de seguridad, etc.

Conductos de evacuacion de humos (segun ITE 04.5 del RITE).

Purgadores.

Vaso de expansion cerrado o abierto.

Intercambiador de calor.

Grifo de macho.

Aislantes térmicos.

Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

. Condiciones previas: soporte

El soporte seran los paramentos horizontales y verticales, donde la instalacién podra ser vista o estar empotrada.

En el caso de instalacion vista, los tramos horizontales pasaran preferentemente cerca del forjado o pavimento. Los elementos de
fijacion de las tuberias se colocaran con tacos y tornillos sobre tabiques, con una separacion maxima entre ellos de 2 m.

En el caso de instalacion empotrada, en tramos horizontales ird bajo el solado (suelo radiante) o suspendida del forjado, evitando
atravesar elementos estructurales; en tramos verticales, discurrira a través de rozas practicadas en los paramentos, que se ejecutaran
preferentemente a maquina y una vez guarnecido el tabique. Tendran una profundidad no mayor de 4 cm cuando se trate de ladrillo
macizo y de 1 canuto en caso de ladrillo hueco, siendo el ancho de la roza nunca mayor a dos veces su profundidad. Las rozas se
realizaran preferentemente en las tres hiladas superiores; si no es asi, tendran una longitud maxima de 1 m. Cuando se practiquen
rozas por las dos caras del tabique, la distancia entre rozas paralelas sera de 50 cm. La separacion de las rozas a cercos y premarcos
sera como minimo de 20 cm. Las conducciones se fijaran a los paramentos o forjados mediante grapas, interponiendo entre estas y
el tubo un anillo elastico.

Cuando se deba atravesar un elemento estructural u obras de albaiiileria se hara a través de pasamuros, segun RITE-ITE 05.2.4.

. Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las
siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera seleccionar metales
proximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de union de los dos metales.

Entre los elementos de fijacion y las tuberias se interpondra un anillo elstico, y en ningtin caso se soldaran al tubo.

Se evitara utilizar materiales diferentes en una misma instalacion, y si se hace se aislaran eléctricamente de manera que no se
produzca corrosion, pares galvanicos, etc. (por incompatibilidad de materiales: acero galvanizado/cobre, etc.).

Se evitaran las instalaciones mixtas cobre/acero galvanizado.

No se utilizaran los conductos metalicos de la instalacion como tomas de tierra.

Para la fijacion de los tubos se evitara la utilizacion de acero/mortero de cal (no muy recomendado) y de acero/yeso (incompatible).
El recorrido de las tuberias no debera atravesar chimeneas ni conductos.

Proceso de ejecucion

. Ejecucion

El instalador de climatizacion coordinara sus trabajos con la empresa constructora y con los instaladores de otras especialidades,
tales como electricidad, fontaneria, etc., que puedan afectar a su instalacion y al montaje final del equipo.

Se comprobara que la situacion, el espacio y los recorridos de la instalacion coinciden con el proyecto, y en caso contrario se
redefinira segun el criterio y bajo la supervision de la direccion facultativa. Se procedera al marcado por instalador autorizado de
todos los componentes de la instalacion en presencia de esta, procediendo a la colocacion de la caldera, bombas y vaso de expansion
cerrado.

Se replanteara el recorrido de las tuberias, coordinandolas con el resto de instalaciones que puedan tener cruces, paralelismos y
encuentros. Al marcar los tendidos de la instalacion, se tendra en cuenta la separacion minima de 25 cm entre los tubos de la
instalacion de calefaccion y tuberias vecinas. Se debera evitar la proximidad con cualquier conducto eléctrico.

Antes de su instalacion, las tuberias deberan reconocerse y limpiarse para eliminar los cuerpos extrafios.

Las calderas y bombas de calor se colocaran en bancada o paramento segun recomendaciones del fabricante, quedando fijadas
solidamente. Las conexiones roscadas o embridadas irdn selladas con cinta o junta de estanquidad de manera que los tubos no
produzcan esfuerzos en las conexiones con la caldera. Alrededor de la caldera se dejaran espacios libres para facilitar labores de
limpieza y mantenimiento. Se conectara al conducto de evacuacion de humos y a la canalizacion del vaso de expansion si este es
abierto.

Los conductos de evacuacion de humos se instalaran con médulos rectos de cilindros concéntricos con aislamiento intermedio,
conectados entre si con bridas de unién normalizadas.

Se montaran y fijaran las tuberias y conductos ya sean vistas o empotradas en rozas que posteriormente se rellenaran con pasta de
yeso. Las tuberias y conductos seran como minimo del mismo didmetro que las bocas que les correspondan, y en el caso de circuitos
hidréaulicos se realizaran sus uniones con acoplamientos elasticos. Cada vez que se interrumpa el montaje se taparan los extremos
abiertos.

Las tuberias y conductos se ejecutaran siguiendo lineas paralelas y a escuadra con elementos estructurales y con tres ejes
perpendiculares entre si, buscando un aspecto limpio y ordenado. Se colocaran de forma que dejen un espacio minimo de 3 cm para
la posterior colocacion del aislamiento térmico y de forma que permitan manipularse y sustituirse sin desmontar el resto. En caso de
conductos para gases con condensados, tendran una pendiente de 0,5% para evacuar los mismos.
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Las uniones, cambios de direccion y salidas se podran hacer mediante accesorios soldados o roscados, asegurando la estanquidad de
las uniones mediante pintura de las roscas con minio o empleando estopas, pastas o cintas. Si no se especifica, las reducciones de
didmetro seran excéntricas y se colocaran enrasadas con las generatrices de los tubos a unir.

Las unidades terminales de consumo (radiadores, convectores, etc.), se fijaran sdlidamente al paramento y se nivelaran, con todos
sus elementos de control, maniobra, conexion, visibles y accesibles.

Se realizara la conexion de todos los elementos de la red de distribucioén de agua o aire, de la red de distribucién de combustible, y
de la red de evacuacion de humos, asi como el montaje de todos los elementos de control y demas accesorios.

En el caso de instalacion de calefaccion por suelo radiante, se extenderan las tuberias por debajo del pavimento en forma de
serpentin o caracol, siendo el paso entre tubos no superior a 20 cm. El corte de tubos para su unién o conexion se realizara
perpendicular al eje y eliminando rebabas. En caso de accesorios de compresion se achaflanara la arista exterior. La distribucion de
agua se realizara a una temperatura de 40 a 50 °C, alcanzando el suelo una temperatura media de 25-28 °C, nunca mayor de 29 °C.
. Condiciones de terminacion

Una vez terminada la ejecucion, las redes de tuberias deberan ser limpiadas internamente antes de realizar las pruebas de servicio,
eliminando polvo, cascarillas, aceites y cualquier otro elemento extrafo. Posteriormente se hara pasar una solucion acuosa con
producto detergente y dispersantes organicos compatibles con los materiales empleados en el circuito. Finalmente se enjuagara con
agua procedente del dispositivo de alimentacion.

En caso de A.C.S. se medira el PH del agua, repitiendo la operacion de limpieza y enjuague hasta que este sea mayor de 7.5. (RITE-
ITE 06.2).

En caso de red de distribucion de aire, una vez completado el montaje de la misma y de la unidad de tratamiento de aire, pero antes
de conectar las unidades terminales y montar los elementos de acabado, se pondran en marcha los ventiladores hasta que el aire de
salida de las aberturas no contenga polvo a simple vista. (RITE-ITE-06.2)

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

. Control de ejecucion

- Calderas:

Instalacion de la caldera. Uniones, fijaciones, conexiones y comprobacion de la existencia de todos los accesorios de la misma.

- Canalizaciones, colocacion:

Diametro distinto del especificado.

Puntos de fijacion con tramos menores de 2 m.

Buscar que los elementos de fijacion no estén en contacto directo con el tubo, que no existan tramos de mas de 30 m sin lira, y que
sus dimensiones correspondan con las especificaciones de proyecto.

Comprobar que las uniones tienen minio o elementos de estanquidad.

- En el calorifugado de las tuberias:

Existencia de pintura protectora.

Espesor de la coquilla se corresponde al del proyecto.

Distancia entre tubos y entre tubos y paramento es superior a 2 cm.

- Colocacion de manguitos pasamuros:

Existencia del mismo y del relleno de masilla. Holgura superior a 1 cm.

- Colocacion del vaso de expansion:

Fijacién. Uniones roscadas con minio o elemento de estanquidad.

- Situacion y colocacion de la valvula de seguridad, grifo de macho, equipo de regulacion exterior y ambiental, etc.
Uniones roscadas o embridadas con elementos de estanquidad.

- Situacion y colocacion del radiador. Fijacion al suelo o al paramento. Uniones. Existencia de purgador.

. Ensayos y pruebas

Prueba hidrostatica de las redes de tuberias (ITE 06.4.1 del RITE): una vez lleno el circuito de agua, purgado y aislado el vaso de
expansion, la bomba y la valvula de seguridad, se sometera antes de instalar los radiadores, a una presion de vez y media la de su
servicio, siendo siempre como minimo de 6 bar, y se comprobara la aparicion de fugas. Se realizaran pruebas de circulacion de
agua, poniendo las bombas en marcha, comprobando la limpieza de los filtros y midiendo presiones, y finalmente, se realizara la
comprobacion de la estanquidad del circuito con el fluido a la temperatura de régimen. Posteriormente se comprobara el tarado de
todos los elementos de seguridad.

Pruebas de redes de conductos (ITE 06.4.2 del RITE): se realizara taponando los extremos de la red, antes de que estén instaladas
las unidades terminales. Los elementos de taponamiento deben instalarse en el curso del montaje, de manera que sirvan, al mismo
tiempo, para evitar la entrada en la red de materiales extrafos.

Pruebas de libre dilatacion (ITE 06.4.3 del RITE): las instalaciones equipadas con calderas, se elevaran a la temperatura de tarado de
los elementos de seguridad, habiendo anulado previamente la actuacion de los aparatos de regulacion automatica. Durante el
enfriamiento de la instalacion y al finalizar el mismo, se comprobara que no han tenido lugar deformaciones apreciables en ningiin
elemento o tramo de la tuberia y que el sistema de expansion ha funcionado correctamente.

Eficiencia térmica y funcionamiento (ITE 06.4.5 del RITE): se medira la temperatura en locales similares en planta inferior,
intermedia y superior, debiendo ser igual a la estipulada en el proyecto, con una variacion admisible de + 2 °C. El termémetro para
medir la temperatura se colocara en un soporte en el centro del local a una altura del suelo de 1,50 m y permanecera como minimo
10 minutos antes de su lectura. La lectura se hara entre tres y cuatro horas después del encendido de la caldera. En locales donde
entre la radiacion solar, la lectura se hara dos horas después de que deje de entrar. Cuando haya equipo de regulacion, esté se
desconectara. Se comprobara simultaneamente el funcionamiento de las llaves y accesorios de la instalacion.

Conservacion y mantenimiento

Se preservaran todos los componentes de la instalacion de materiales agresivos, impactos, humedades y suciedad. Se protegeran
convenientemente las roscas.

6.2.3 Instalacion de ventilacion

Descripcion

Descripcion
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Instalacion para la renovacion de aire de los diferentes locales de edificacion de acuerdo con el ambito de aplicacion del CTE DB
HS 3.

Los edificios dispondran de medios para que sus recintos se puedan ventilar adecuadamente, de forma que se aporte un caudal
suficiente de aire exterior y se garantice la extraccion y expulsion del aire viciado por los contaminantes.

La evacuacion de productos de combustion de las instalaciones térmicas se producira por la cubierta del edificio, con independencia
del tipo de combustible y del aparato que se utilice, de acuerdo con la reglamentacion especifica sobre instalaciones térmicas.
Criterios de medicion y valoracion de unidades

Los conductos de la instalacion se mediran y valoraran por metro lineal, a excepcion de los formados por piezas prefabricadas que
se mediran por unidad, incluida la parte proporcional de piezas especiales, rejillas y capa de aislamiento a nivel de forjado, medida
la longitud desde el arranque del conducto hasta la parte inferior del aspirador estatico.

El aislamiento térmico se medird y valorara por metro cuadrado.

El resto de elementos de la instalacion de ventilacion se mediran y valoraran por unidad, totalmente colocados y conectados.
Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte II, Condiciones de recepcion de
productos. Este control comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la del marcado CE cuando sea
pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Conductos (colector general y conductos individuales):

Piezas prefabricadas, de arcilla cocida, de hormigon vibrado, fibrocemento, etc.

Elementos prefabricados, de fibrocemento, metalicas (conductos flexibles de aluminio y poliéster, de chapa galvanizada, etc.), de
plastico (P.V.C.), etc.

- Rejillas: tipo. Dimensiones.

- Equipos de ventilacion: extractores, ventiladores centrifugos, etc.

- Aspiradores estaticos: de hormigén, ceramicos, fibrocemento o plasticos. Tipos. Caracteristicas. Certificado de
funcionamiento.

- Sistemas para el control de humos y de calor, (ver Parte II, Relacion de productos con marcado CE, 16.1): cortinas de
humo, aireadores de extraccion natural de extraccion de humos y calor, aireadores extractores de humos y calor mecanicos; sistemas
de presion diferencial (equipos) y suministro de energia.

- Alarmas de humo auténomas, (ver Parte II, Relacion de productos con marcado CE, 17).

- Chimeneas: conductos, componentes, paredes exteriores, terminales, etc., (ver Parte II, Relacion de productos con
marcado CE, 16.2).

- Aislante térmico, (ver Parte II, Relacion de productos con marcado CE, 3). Tipo. Espesor.

Segun el CTE DB HS 3, apartado 3.2 los productos tendran las siguientes caracteristicas:

Conductos de admision: los conductos tendran seccion uniforme y careceran de obstaculos en todo su recorrido. Los conductos
deberan tener un acabado que dificulte su ensuciamiento y seran practicables para su registro y limpieza cada 10 m como maximo
en todo su recorrido.

Segun el CTE DB HS 3, apartado 3.2.4, los conductos de extraccion para ventilacion mecanica cumpliran:

Cada conducto de extraccion, salvo los de la ventilacion especifica de las cocinas, debera disponer en la boca de expulsion de un
aspirador mecanico, pudiendo varios conductos de extraccion compartir un mismo aspirador mecanico.

Los conductos deberan tener un acabado que dificulte su ensuciamiento y seran practicables para su registro y limpieza en la
coronacion y en el arranque de los tramos verticales.

Cuando se prevea que en las paredes de los conductos pueda alcanzarse la temperatura de rocio éstos deberan aislarse térmicamente
de tal forma que se evite la produccion de condensacion Los conductos que atraviesen elementos separadores de sectores de
incendio deberan cumplir las condiciones de resistencia a fuego del apartado 3 del DB SI 1.

Los conductos deben ser estancos al aire para su presion de dimensionado.

Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

. Condiciones previas: soporte

El soporte de la instalacion de ventilacion seran los forjados, sobre los que arrancara el elemento columna hasta el final del
conducto, y donde se habran dejado previstos los huecos de paso con una holgura para poder colocar alrededor del conducto un
aislamiento térmico de espesor minimo de 2 cm, y conseguir que el paso a través del mismo no sea una union rigida.

Cada tramo entre forjados se apoyara en el forjado inferior.

. Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenomeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las
siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera seleccionar metales
proximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de union de los dos metales.

Proceso de ejecucion

. Ejecucion

Segu