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CAPITULO |

1.- DESCRIPCION GENERAL DE LAS OBRAS INCLUIDAS EN EL PROYECTO.

1.1.- Objeto y contenido.

En este documento se establecen el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares que, ademas de las
Clausulas Administrativas y Econdmicas que regulen el correspondiente Contrato, habran de regir para la
ejecucion de las obras comprendidas en el Proyecto titulado: PROYECTO DE “ACONDICIONAMIENTO DE
CAMINOS RURALES MUNICIPALES, CONVOCATORIA DE AYUDAS 1-2016, SUBMEDIDA 4.3.3, FASE

V.

Comprende:

- La descripcion y el presupuesto de las obras a realizar.

- La normativa que ha de regir durante la ejecucién de las obras.

- Las descripciones generales de los materiales a emplear y de las unidades de obra a ejecutar.

- Los procedimientos que se han de seguir para la ejecucion de la obras, especificindose las
caracteristicas técnicas que deben cumplir los materiales y/o unidades de obra, los ensayos a que
deben someterse, los criterios de aceptacion y rechazo y la forma de valorar cada unidad de obra.

- Otras disposiciones complementarias.

1.2.- Obras que comprende el proyecto.

Las obras contempladas en el proyecto persiguen el acondicionamiento y mejora de varios caminos

situados en los siguientes Términos Municipales.

Denominacion caminos

Término Municipal

Actuacion sobre el

firme (m.)
1 Camino del Cocén Aguilas 3.248
2 Camino la Mata Alhama de Murcia 2.676
3 Camino las Flotas Alhama de Murcia 2.300
4 Camino de la casa de la Fuente de Caravaca de la Cruz 1332
Navares
5 Camino de la Fuente Caravaca de la Cruz 4.049
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6 Camino de la Cabezuela Caravaca de la Cruz 1.248
7 Camino del Corral de En Medio | Caravaca de la Cruz 1.421
8 Camino de los Abades Puerto Lumbreras 3.175
9 Camino de los Pérez Puerto Lumbreras 683

1.3.- Descripcion de las obras.

La descripcidn que se efectua en el presente apartado se complementa con la descripcidén efectuada

en los restantes documentos del Proyecto.

Se relaciona a continuacidn de forma somera las actuaciones proyectadas.

1.3.1. Camino Cocodn

Desbroce con motoniveladora y/o desbrozadora, segin tramos, de las margenes de los
tramos sobre los que se va a actuar.

Limpieza localizada con motoniveladora de cunetas existentes.

Apertura de nuevas cunetas en tierra en 1.060 m, de 0,5 m de profundidad y 1 m de ancho.

Apertura de una cuneta de hormigdén de 17 m de longitud, y 0,5 m de ancho.

Instalacion de dos cafios de hormigén de 400 mm, con su correspondiente arqueta y
embocadura y de un paso salvacuneta de 300 mm, dotados de paramentos.

Revestido con hormigén en masa en zonas localizadas donde se estan produciendo dafos
por erosion del camino. En total se contempla un revestimiento de 425 m x 0,5 m.

En un cauce que entronca con la rambla “Fuente del Pobre”, donde se estdn produciendo
dafios tanto por el agua del cauce como por el agua de escorrentia del camino, se
protegera el talud con una escollera de 20 x 2,75 x 0,5 m, recebada con hormigdn en masa.

Un badén de hormigén, que se encuentra muy cuarteado y donde el mallazo queda
parcialmente a la vista, se recrecerd con 7 cm de hormigén. Para ello previa aplicaciéon del
hormigdén en masa se limpiara la superficie existente y se aplicara un puente de unidn, a
base de resina epoxi, para aplicar entre el hormigén fresco y el hormigén endurecido.
Asimismo, se protegera el arcén donde se encuentra el badén con hormigdn para evitar el
descalce del mismo. En total se contempla 28 m x 5,5 m de reparacion de badény 28 x 0,6
m de refuerzo arcén con hormigén.

Reposicién de tuberias afectadas por las obras.

Sefalizacion: se colocaran las siguientes sefiales:

o] 2 sefales de STOP.
0] Una sefal doble de limitacidn de velocidad (40 km/h) y tonelaje (16 t).

0] Dos sefiales dobles de peligro por curvas peligrosas + limitacion de velocidad (30
km/h).
0] Dos sefiales dobles de peligro indeterminado + limitacion de velocidad (20 km/h)

5
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0] Una sefial doble de peligro indeterminado + limitacion de velocidad (30 km/h)

0] Cinco sefales de limitacion de velocidad (cuatro de 40 km/h y dos de 30 km/h)

0] Tres de peligro badén con cartel informativo “Inundable: No pasar con lluvias
intensas”.

0] Dos de ceda el paso

0] Tres de peligro curva peligrosa

0] Dos paneles unidireccionales

0] Dos peligro badén

o] Tres de obstaculo

- Senfalizacion horizontal: en la zona de afeccidn a carretera regional, previa eliminacion del
arido sobrante del tratamiento superficial, se contempla la habilitacion de una banda
transversal, la indicacién de STOP y el marcado de lineas continuas y discontinuas con
pintura reflexiva, de color blanco, ejecutada con pintura acrilica en base acuosa con
microesferas de vidrio.

- Instalacion de barreras de seguridad de doble onda (Bionda), colocada en obra (hincada),
con sus correspondientes abatimientos. En total se prevé la instalaciéon de 109 m.

- Sobre el firme se han distinguido cuatro actuaciones diferentes. Estas quedan definidas
como seccion tipo 25, 18, 26 y 27 y las mismas quedan delimitadas en el plano n2 3.1. Se
describen a continuacién:

Seccion tipo 25:

El tramo donde se proyecta esta seccidn tipo se caracteriza por encontrarse con
aglomerado asfaltico con “piel de cocodrilo”. Tiene una longitud proxima de 890 m y
ancho de alrededor a 5,5 m. Se pretende reciclar el firme en existente mediante su fresado
con aportacion de cemento, y dotar de una nueva capa de rodadura mediante un triple
tratamiento asfaltico. Se contemplan las siguientes operaciones:

- Barrido mecanico del firme existente.

- Fresado del actual firme hasta una profundidad de 25 cm, su humectacién y la aportacion
de cemento por via seca, con una dosificacion préoxima del 4 %, con la finalidad de
alcanzar, a la compactacion indicada en el Pliego, una resistencia a la compresién simple a
los 7 dias mayor o igual a 2,5 MPa. Dicha actuacion incluird la ejecucién de juntas de
retraccion y el sellado de las mismas con betun.

- Perfilado y nivelacién con motoniveladora del nuevo firme y la compactacién de éste
hasta alcanzar las indicaciones del Pliego.

- Una vez endurecido el nuevo firme, se dotara de una nueva capa de rodadura de 5,5 m
de ancho. Para ello se aplicara un triple tratamiento superficial, con emulsién asfaltica
ECR-2, y dotacion 1,50 kg/m2, 1,30 kg/m2 y 1 kg/m2, con aridos 20/12, 12/6 y 6/3 y
dotacion 18 1/m2, 10 I/m2y 6 I/m2.

Seccion tipo 18:
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El tramo donde se proyecta esta seccion tipo se caracteriza por encontrarse en zahorra,
mostrando irregularidades y baches. Este tramo tiene una longitud aproximada de 950 m y
una anchura media de 6 m. Se pretende dotar al mismo de una base de zahorra artificial
adecuada y una capa de rodadura mediante un tratamiento asfaltico. Las operaciones a
realizar consisten en:

- Escarificado superficial del actual terreno (10 cm de profundidad).

- Construccion de la base del firme, mediante una capa de zahorra artificial ZA-0/20 de 10
cm de espesor, su perfilado y su compactacion a humedad déptima hasta alcanzar una
densidad seca del 98 % del P.M.

- Aplicacién de capa de rodadura en un ancho de 5,5 m. consistente en un triple tratamiento
superficial, con emulsion asfaltica ECR-2, y dotacion 1,50 kg/m2, 1,30 kg/m2 y 1 kg/m2, con
aridos 20/12,12/6 y 6/3 y dotacion 18 1/m2, 10 I/m2 y 6 |/m2.

Seccion tipo 26:

Esta seccidn es similar a la seccion tipo 25 con la Unica diferencia de que el ancho actual y a
conseguir de la capa de rodadura es de aproximadamente 4,5 m. En total se proyecta esta
seccion tipo en 600 m.

Seccion tipo 27:

Esta seccion, con 780 m, es similar a la seccion tipo 18 con la Unica diferencia de que el
ancho disponible y a conseguir es diferente. En este caso, salvo en un estrechamiento
puntual, se pretende alcanzar un ancho de capa de rodadura de 5 m. Para ello habra que
construir una base de aproximadamente 5,5 m de ancho. En una zona de 50 m de longitud
se tendra que hacer un pequenio desmonte y desbrozar una franja de 1 m de ancho en
zonas de cultivo.

Gestion de residuos: El material de desbroce generado en obra se llevara a vertedero
autorizado, mientras que el material sobrante de las obras se entregard a gestor
autorizado.

1.3.2. Camino de La Mata.

Desbroce con motoniveladora en un ancho medio de 0,6 m de las margenes del camino. En
una zona puntual, el desbroce se ejecutara con desbrozadora mecanica.

Apertura de nuevas cunetas en tierra en 852 m, de 0,5 m de profundidad y 1 m de ancho.

Apertura de una cuneta de 15 m de largo, y 0,5 m de profundidad y 1 m de ancho, revestida
con mamposteria para derivar el agua al “Ojo del Guadalentin”.

Instalacion de cuatro cafios de hormigén de 400 mm. La entrada y salida de drenaje sera
mediante aletas (conducciéon mas superficial) en vez de pozos (conduccion mas profunda).

Instalacion de un paso salvacuneta de 300 mm, dotados de paramentos.
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Construccion de un vado de hormigén, donde actualmente se acentldan los dafos en el
camino como consecuencia del agua de escorrentia. Serd de hormigdén armado HA-25, de
dimensiones 40 x 5,5 x 0,2 m, apoyado en una capa de zahorra de 15 cm de espesor. Su
perfil longitudinal se ajustara al que actualmente tiene el camino ya que solo se sustituirad
el actual firme. Por otra parte, dado que en el cruce no existe un cauce definido no se
contempla la proteccion del vado con escollera ni aguas arriba ni aguas abajo del mismo.

Reposicion tuberias afectadas por las obras.

Sefalizacion: se colocaran las siguientes sefiales:

o] 5 sefales de STOP
o] Cuatro sefales de limitacion de velocidad: dos de 40 km/h y dos de 30 km/h

0] Una de prohibido el paso y otra de paso obligatorio.
o] Tres de obstaculo
0] Dos senales de peligro curvas peligrosas.

Sefalizacion horizontal: en la zona de afeccion a carretera regional, previa eliminacion del
arido sobrante del tratamiento superficial, se contempla la habilitacion de una banda
transversal, la indicacién de STOP y el marcado de lineas continuas y discontinuas con
pintura reflexiva, de color blanco, ejecutada con pintura acrilica en base acuosa con
microesferas de vidrio. Asimismo, se contempla una isleta central de forma triangular para
encauzar los giros, a base de bordillo 12/14-25-100 mm y terminacion en hormigon a
color. En el plano 3.3. se adjunta plano de detalle.

- Instalacion de dos biondas con sus correspondientes abatimientos.

- Sobre el firme se han distinguido cuatro actuaciones diferentes. Estas quedan definidas

como seccion tipo 28, 29, 30 y 31, y las mismas quedan delimitadas en el plano n2 3.2. Se

describen a continuacién:

Seccion tipo 28:

El tramo donde se proyecta esta seccion tipo tiene una longitud de 518 m, y un ancho medio
de 4,8 m. Se caracteriza por encontrarse en un estado aceptable, con presencia de pequefias
grietas longitudinales, etc.

Las operaciones que se contemplan son:

- Barrido de la superficie.

- Aplicacion de capa de rodadura consistente en un triple tratamiento superficial, con
emulsion asfaltica ECR-2, y dotacién 1,50 kg/m2, 1,30 kg/m2 y 1 kg/m2, con aridos 20/12,
12/6y 6/3 y dotacion 18 I/m2, 10 I/m2y 6 I/m2.

Seccion tipo 29:

El tramo donde se proyecta esta seccion tipo tiene una longitud de 1.341 m, y un ancho medio
de 4,8 m. Se caracteriza por encontrarse con aglomerado asfaltico con “piel de cocodrilo” y
con diversas grietas longitudinales. Se pretende reciclar el firme en existente mediante su
fresado la aportacién de cemento, y dotar de una nueva capa de rodadura mediante un triple
tratamiento asfaltico. Se contemplan las siguientes operaciones:

- Barrido mecanico del firme existente.
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- Fresado del actual firme hasta una profundidad de 25 cm, su humectacién y la aportacién de
cemento por via seca, con una dosificacion préoxima del 4 %, con la finalidad de alcanzar, a la
compactacion indicada en el Pliego, una resistencia a la compresion simple a los 7 dias mayor
o igual a 4 MPa. Dicha actuacidn incluird la ejecucién de juntas de retraccion y el sellado de las
mismas con betun.

- Perfilado y nivelacién con motoniveladora del nuevo firme y la compactacién de éste hasta
alcanzar las indicaciones del Pliego.

- Una vez endurecido el nuevo firme, se dotara de una nueva capa de rodadura de 4,8 m de
ancho. Para ello se aplicard un triple tratamiento superficial, con emulsién asfaltica ECR-2, y
dotacion 1,50 kg/m2, 1,30 kg/m2 y 1 kg/m2, con aridos 20/12, 12/6 y 6/3 y dotacion 18 I/m2,
101/m2y61/m2.

Seccion tipo 30:

El tramo donde se proyecta esta seccion tipo tiene una longitud de 468 m, y un ancho medio
de capa de rodadura de 4 m. Se caracteriza por encontrarse con aglomerado asfaltico con
“piel de cocodrilo” y con diversas grietas longitudinales. Se pretende ampliar el camino hasta
alcanzar una capa de rodadura de 4.8 m, mediante la excavaciéon en el arcén de 0,8 my 0,2 m
y posteriormente relleno con zahorra artificial ZA-0/32. Tras ello se procedera al igual que en
la seccidn tipo 29, con la Unica diferencia que el reciclado abarca ademas del firme existente la
zona ampliada.

Seccion tipo 31:

El tramo donde se proyecta esta seccion tipo tiene una longitud de 309 m, y un ancho medio
de 4,5 m. Se caracteriza por encontrarse en un estado aceptable, con presencia de pequefias
baches, etc. La actuacidn prevista es similar a la de la seccidn tipo 28, con la Unica diferencia
del ancho medio.

1.3.3. Camino las Flotas

Desbroce con desbrozadora de las margenes del camino.

Apertura de nuevas cunetas en tierra en 74 m, de 0,5 m de profundidad y 1 m de ancho.

Apertura de una cuneta de 15 m de largo, y 0,25 m de profundidad y 0,5 m de ancho,
revestida con hormigén en masa HM-20, de 6 cm de espesor. Dicha cuneta derivard el
agua a determinados arboles singulares existentes en un centro social propiedad del
Ayuntamiento.

Saneo de blandones (210 m2) mediante corte y demolicidon del pavimento, excavacién de 25
cm en la zona a sanear, relleno localizado y compactacidon con grava-cemento GC-20,
previa preparacion de la superficie de asiento.

Instalacion de un cafio de hormigén de 400 mm, con su correspondiente arqueta y
embocadura.

Revestimiento de un talud (60 m2), erosionado por el agua de escorrentia, con 10 cm de
hormigdn HM-15, con malla electrosoldada en cuadricula de 15 cm y redondos de 6 mm.
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- Revestimiento de un margen localizado del camino (12 m2), descalzado por el agua de
escorrentia, con 10 cm de hormigdon HM-15.
- Reposicion de tuberias afectadas por las obras.
- Sefalizacion: se colocardn las siguientes sefiales:
o] 1 sefial de STOP

0] Dos sefales de limitacién de velocidad (30 km/h) con cartel informativo de “via
pecuaria”.

0] Dos sefiales de limitacion de velocidad (40 km/h).

o] Dos sefales dobles de limitacion de velocidad (30 km/h) y peligro curvas
peligrosas.

o] Una sefializacion obstdaculo.

- Sobre el firme se han distinguido cuatro actuaciones diferentes. Estas quedan definidas
como seccion tipo 14, 32, 33, 34 y 35, y las mismas quedan delimitadas en el plano n2 3.2.
Se describen a continuacién:

Seccion tipo 14:

Los tramos donde se proyecta esta seccion tipo tienen una longitud total de 613 m, y un
ancho medio de 5 m. Se caracterizan por presentar zonas con estados iniciales de
cuarteamiento del firme. Atendiendo a lo expuesto se ha optado por aprovechar el firme
existente y reforzar su estructura con una nueva capa de aglomerado asfaltico de 4 cm de
espesor. Por todo de ello para la misma se contemplan las siguientes operaciones:

- Barrido mecanico de la capa de rodadura para la eliminacion de restos de aridos, tierra, etc.

- Aplicacién de un riego de adherencia con emulsion C60BF4 ADH y una dosificacion de ligante
residual de 0,5 kg/m2.

- Aplicacién de una capa de aglomerado asfaltico en caliente tipo AC 16 SURF 35/50 S, de 4 cm
de espesor, compactado y nivelado hasta alcanzar una densidad de 2,35 t/m3.

Seccion tipo 32:

El tramo donde se proyecta esta seccion tipo tiene una longitud de 172 m, y un ancho medio
5,5 m. Tanto su estado como la solucion proyectada es similar a la de la seccion tipo 14, con la
Unica diferencia de que el ancho medio es de 5,5 m en vez de 5 m.

Seccion tipo 33:

El tramo donde se proyecta esta seccion tipo tiene una longitud de 70 m, y un ancho medio
5,5 m. Se caracteriza por presentar “piel de cocodrilo” de una forma mas acusada en que en
los casos anteriores. Se contemplan las siguientes operaciones:

- Barrido mecanico del firme existente.

- Fresado del actual firme hasta una profundidad de 25 cm, su humectacién y la aportacién de
cemento por via seca, con una dosificacion préxima del 3,5 %, con la finalidad de alcanzar, a la
compactacion indicada en el Pliego, una resistencia a la compresion simple a los 7 dias mayor
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o igual a 2,5 MPa. Dicha actuacion incluira la ejecucidon de juntas de retraccion y el sellado de
las mismas con betun.

- Perfilado y nivelacién con motoniveladora del nuevo firme y la compactacién de éste hasta
alcanzar las indicaciones del Pliego.

- Aplicacién de un riego de adherencia con emulsion C60BF4 ADH y una dosificacion de ligante
residual de 0,5 kg/m2.

- Aplicacién de una capa de aglomerado asfaltico en caliente tipo AC 16 SURF 35/50 S, de 4 cm
de espesor, compactado y nivelado hasta alcanzar una densidad de 2,35 t/m3.

Seccion tipo 34:

El tramo donde se proyecta esta seccion tipo tiene una longitud de 479 m, y un ancho medio
de 6 m. Tanto su estado como la solucion proyectada es similar a la de la seccién tipo 33, con
la Unica diferencia de que el ancho medio es de 5,5 m en vez de 6 m.

Seccion tipo 35:

El tramo donde se proyecta esta seccidn tipo tiene una longitud de 966 m, y un ancho medio
de 6 m. Esta seccidn tipo coincide con el trazado de la via pecuaria “Cordel de Librilla a Lorca”.
Tanto su estado como la solucion proyectada es similar a la de la seccion tipo 34, con la Unica
diferencia de que la capa de rodadura proyectada: en la seccion tipo 35 es un triple
tratamiento asfaltico superficial, en vez de aglomerado asfaltico. Por ello, tras el nivelado,
compactado y perfilado del firme reciclado se aplicara un triple tratamiento superficial, con
emulsion asfaltica ECR-2, y dotacién 1,50 kg/m2, 1,30 kg/m2 y 1 kg/m2, con aridos 20/12,
12/6y 6/3 y dotacion 18 I/m2, 10 I/m2y 6 I/m2.

1.3.4. Camino de la casa de la Fuente de Navares

- Limpieza de las margenes del camino en un ancho medio aproximado de 40 cm.
- Limpieza cunetas existentes en el tramo en zahorra que se encuentran parcialmente colmatadas.
- Apertura localizada de nuevas cunetas: se estima una longitud de 95 m.
- En el entronque con la carretera regional, se prevé la ampliacion de 3 m a cada lado del paso
salvacuneta de 600 mm. Este paso ira protegido con los correspondientes paramentos. Asimismo,
se prevé la formalizacidon de envolventes de giro, tal y como se aprecia en el plano 3.7.
- Recrecido de una tapa de registro hasta su enrase con el nuevo firme.
- Reposicién de dos cafios de 400 mm, con sus correspondientes arquetas, y 3 tuberias de riego.
- En el punto de coordenadas X= 592.606 m, Y=4.209.787 m, donde un cauce publico cruza el
camino se construird un vado de hormigéon armado HA-25, de dimensiones 20 x 5 x 0,2 m, que se
apoyara sobre una capa de zahorra artificial de 15 cm de espesor. Su perfil longitudinal se ajustara
al que actualmente tiene el camino. Por otra parte, no se contempla la proteccién del vado con
escollera ni aguas arriba ni aguas abajo del mismo.
- Sefializacidn vertical:

- Dos sefiales peligro tipo P-1a y P-1b, que se dispondran en la carretera regional, para
advertir el peligro por incorporaciones a la misma.

11
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- Cuatro sefiales de STOP

- Cuatro sefiales de limitacion de velocidad (dos de 40 km/h y dos de 30 km/h)
- Una sefializacion obstdaculo.

- Dos senales de ceda el paso con placa informativa de “Via pecuaria”.

- Dos senales peligro vado con cartel informativo “Inundable”.

- Sefializacion horizontal: en la zona de afeccion a carretera regional, previa eliminacion del arido
sobrante del tratamiento superficial, se contempla la habilitaciéon de una banda transversal, la
indicacion de STOP y el marcado de lineas continuas y discontinuas con pintura reflexiva, de color
blanco, ejecutada con pintura acrilica en base acuosa con microesferas de vidrio.

- Sobre el firme se han distinguido dos secciones tipo diferente. Estas quedan definidas como
secciéon tipo 36 y 37, y las mismas quedan delimitadas en el plano n? 3.6. Se describen a
continuacion:

Seccion tipo 36:

El tramo donde se proyecta esta seccion tipo tiene una longitud de 724 m, y un ancho
proximo a 4,7 m. Se caracteriza por encontrarse actualmente en zahorra, mostrando baches
e irregularidades. Se contemplan las siguientes operaciones:

- Escarificado superficial (10 cm) del firme existente, al objeto de permitir la unién de la base
existente con la nueva.

- Refuerzo de la base del firme, mediante una capa de zahorra artificial ZA-0/20 de 10 cm de
espesor, que se perfilard y compactard a humedad éptima hasta alcanzar una densidad seca
del 98 % del P.M.

- Aplicacién de capa de rodadura consistente en un doble tratamiento superficial
preengravillado, con emulsién asfaltica ECR-2, dotacion de 3,4 kg/m2 (2,2 kg + 1,2 kg) y
aridos 20/12 (18 litros), 12/6 (10 litros) y 3/6 (6 litros).

Seccion tipo 37:

El tramo donde se proyecta esta seccion tipo tiene una longitud de 608 m, y un ancho
proximo a 4,5 m. Se caracteriza por encontrarse actualmente en terreno natural, con
numerosos afloramientos rocosos, y con una pequefia capa de zahorra en algunos tramos,
mostrando baches, irregularidades y regueros por la erosioén.

Atendiendo al entorno del tramo y al uso previsto, se proyecta el tratamiento del suelo
existente con polimeros y conglomerantes, evitando de esta manera los tratamientos
asfalticos, y dotando al camino de una una base-rodadura adecuada para soportar el trafico.
Se contemplan las siguientes operaciones:

- Ripado y despedregado del camino hasta una profundidad de 20 cm.

- Refino, planeo y compactacion del camino.

- Suplemento y extendido de zahorra artificial ZA-0/20 de 10 cm de espesor.

- Preparacion de la base mediante una pasada de rotovator a una profundidad de 25 cm.

- Riego del material hasta alcanzar la humedad 6ptima.

12
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- Primera aplicacion del 50 % del polimero disuelto (disolucién éster acrilico en disolucién de
Ca(OH)2) y conglomerantes, previa preparacion de la disolucion (mezclado con agua).

- Primer mezclado del material existente y la disolucidon aplicada mediante una pasada de
rotovator a una profundidad de 25 cm.

- Segunda aplicacion del 50 % del polimero disuelto (disolucidén éster acrilico en disolucién
de Ca(OH)2), previa preparacion de la disolucién (mezclado con agua).

- Segundo mezclado del material existente y el polimero mediante una pasada de rotovator
a una profundidad de 25 cm.

- Perfilado con motoniveladora y compactacion de la nueva base con compactador hasta
alcanzar el 98 % del P.M.

- Gestion de residuos: El material de desbroce generado en obra se llevara a vertedero
autorizado, mientras que el material sobrante de las obras y cafios sustituidos se entregaran a

gestor autorizado.

1.3.5. Camino de la Fuente:

La actuacion contemplada persigue alcanzar una explanada de 6 m y un ancho de capa de
rodadura de 5 m, dotando de sobreanchos a las curvas y con envolventes de giro en los
entronques. Las operaciones necesarias se relacionan a continuacion:

- Desbroce de las margenes del camino en un ancho variable, segin tramos, entre 1 my 1,5 m.

- Destoconado con motoniveladora de zonas puntuales y desarbolado y destoconado de arboles
aislados.

- Desmonte de reducido tamafno y posterior transporte a terraplén en una longitud de 2.023 m,
en unas dimensiones mediasde 1,5 mx 1 m.

- Perfilado de taludes de desmonte.

- Escarificado del terreno (20 cm de profundidad) en un ancho de 6 m y posterior perfilado y
compactacion de la explanada hasta alcanzar una densidad seca del 100 % del P.N.

- En zonas donde se aprecia una acumulacion considerable de rocas, triturado de las mismas
mediante tractor dotado de molino fresador.

- En una de las margenes del camino, apertura de cuneta de tierra de 1 m de ancho y 0,5 m de
profundidad, al objeto de conducir el agua hacia la zona de drenaje del camino. En zonas
puntuales (40 ml), se revestira de hormigon.

- Instalacion de trece pasos salvacunetas de hormigén de 300 mm, dotados de paramentos.

- Instalacién de once drenajes transversales mediante canos de hormigén de 400 mm. La entrada
y salida de drenaje serd mediante aletas (conduccién mas superficial) en vez de pozos (conduccién
mas profunda).

- En el cruce con una linea de escorrentia se construira un vado de hormigén armado HA-25, de
dimensiones 20 x 5,5 x 0,2 m, que se apoyara sobre una capa de zahorra artificial de 15 cm de
espesor. Su perfil longitudinal se ajustara al que actualmente tiene el camino. Por otra parte, no
se contempla la proteccién del vado con escollera ni aguas arriba ni aguas abajo del mismo.

- La estructura del firme sera la definida como seccidn tipo 45. La misma contempla:
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- Construccion de la base mediante una capa de zahorra artificial ZA-0/32 de 20 cm de
espesor, que se perfilard y compactard a humedad éptima hasta alcanzar una densidad seca
del 98 % del P.M.

- Aplicacion de un triple tratamiento superficial, con emulsién asfaltica ECR-2, y dotacién
1,50 kg/m2, 1,30 kg/m2 y 1 kg/m2, con aridos 20/12, 12/6 y 6/3 y dotacién 18 I/m2, 10 I/m2
y61/m2.

- Sefializacidn vertical:
- Tres sefiales de STOP.
- Cuatro sefiales de limitacion de velocidad (40 km/h).
- Dos sefales de peligro curvas, una de escaldn lateral y dos de badén.
- Tres sefiales dobles de peligro y limitacién de velocidad (30 km/h).
- Dos seiiales de obstdaculo.

- Gestion de residuos: El material de desbroce generado que no pueda ser aprovechado en la
obra se llevara a vertedero autorizado.

1.3.6. Camino de la Cabezuela

- Desbroce de las margenes del camino en un ancho variable, segin tramos, entre 0,4 my 1 m.
- Retirada de 3 arboles, con la correspondiente eliminacién de tocones, que se encuentran dentro
de la zona de influencia del camino.
- Desmonte puntual de un talud de un bancal (15 m x 1 m x 1 m), al objeto de ampliar la actual
plataforma del camino 1 m, y posterior reposicion de la mamposteria.
- En un tramo de 543 m, dadas las inadecuadas caracteristicas técnicas del suelo, se retirara 25 cm
del mismo al objeto de aportar 25 cm de zahorra artificial y no elevar la cota del camino. Esta serd
nivelada y compactada hasta alcanzar el 98 % del P.M.
- En el resto del camino, a excepcidon del nucleo de poblacién, que dispone actualmente de un
firme adecuado, se escarificara superficial el firme existente se nivelara y se compactara hasta
alcanzar el 100 % del P.N.
- Sustitucién de un paso de agua por un cafio de hormigén de 400 mm dotados de dos arquetas
- Recrecido de cinco tapas de registro hasta su enrase con el nuevo firme.
- Sefalizacion vertical: se colocaran las siguientes sefiales:

- Tres sefiales de STOP

- Seis sefiales de limitacidén de velocidad (dos de 40 km/h y cuatro de 30 km/h)

- Una sefializacion obstdaculo.

- Dos senales de peligro por estrechamiento
- Sefializacion horizontal: en la zona de afeccion a carretera regional, previa eliminacion del arido
sobrante del tratamiento superficial, se contempla la habilitaciéon de una banda transversal, la
indicacion de STOP y el marcado de lineas continuas y discontinuas con pintura reflexiva, de color
blanco, ejecutada con pintura acrilica en base acuosa con microesferas de vidrio.
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- Sobre el firme se han distinguido tres secciones tipo diferente. Estas quedan definidas como
seccion tipo 40, 42 y 43 y las mismas quedan delimitadas en el plano n? 3.9 Se describen a
continuacion:

Seccion tipo 40:

El tramo donde se proyecta esta seccion tipo tiene una longitud de 395 m, y un ancho préximo
a 5,5 m. Se caracteriza por encontrarse actualmente en tratamiento asfaltico deteriorado y sin
bombeo, mostrando baches e irregularidades. Se contemplan las siguientes operaciones:

- Refuerzo de la base del firme, mediante una capa de zahorra artificial ZA-0/32 de 15 cm de
espesor, que se perfilard y compactard a humedad éptima hasta alcanzar una densidad seca
del 98 % del P.M.

- Aplicacién de capa de rodadura de 5 m de ancho, consistente en un doble tratamiento
superficial preengravillado, con emulsién asfaltica ECR-2, dotacién de 3,4 kg/m2 (2,2 kg + 1,2
kg) y aridos 20/12 (18 litros), 12/6 (10 litros) y 3/6 (6 litros).

Seccion tipo 42:

Esta seccidn tipo se proyecta en dos tramos, en una longitud total de 543 m. El ancho medio
de la explanada que se persigue conseguir es de 3,5 m, mientras que el ancho de la capa de
rodadura es de 3,25 m. Asimismo, se contempla la habilitacion de dos apartaderos, de
manera que se permita el cruce de dos vehiculos.

Atendiendo a las malas caracteristicas del terreno se prevé la retirara de 25 cm de suelo,
aportacién de 25 cm de zahorra artificial y la aplicacion del doble tratamiento preengravillado.

Seccion tipo 43:

El tramo donde se proyecta esta seccion tipo tiene una longitud de 310 m. Se persigue
conseguir un ancho de explanada de 4,5 m y una capa de rodadura de 4 m. Para ello se prevé
la aplicacion de 20 cm de zahorra artificial y la aplicacion del doble tratamiento
preengravillado.

- Gestion de residuos: El material de desbroce generado en obra se llevard a vertedero
autorizado, mientras que el material sobrante de las obras se entregara a gestor autorizado.

1.3.7.Camino del Corral de En Medio

La actuacion contemplada difiere segin el tramo de que se trate: en uno de ellos se ampliard la
plataforma hasta alcanzar un ancho de explanada de 6 m, se construira una base de zahorra
artificial de 6 m de ancho y se dispondra de un tratamiento asfaltico superficial de 5 m de ancho,
dotando de sobreanchos a las curvas y con envolventes de giro en los entronques; mientras que
en el tramo que coincide con la via pecuaria denominada Vereda de los Barranquicos por Caneja,
segun el Proyecto de Clasificacion de las Vias Pecuarias de Caravaca de la Cruz, la actuacién
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perseguird dotar al camino de un pavimento natural tratado con cemento, de 5 m de ancho,
convenientemente compactado y perfilado. Las actuaciones previstas se relacionan a
continuacion:

- Desbroce de las margenes del camino en un ancho variable, segin tramos, entre 1 my 1,5
m. En el tramo que coincide con via pecuaria, el desbroce alcanzara los 20 cm de profundidad. En
este caso, con la finalidad de no alterar la rasante actual de la via se aportara en la zona
desbrozada zahorra artificial.

- Desmonte de reducido tamafio y posterior transporte a terraplén en una longitud de 379 m,
en unas dimensiones mediasde 1,5 mx 1 m.

- Perfilado de taludes de desmonte.

- Escarificado del terreno (20 cm de profundidad) en un ancho de 6 m y posterior perfilado y
compactacion de la explanada hasta alcanzar una densidad seca del 100 % del P.N.

- En zonas donde se aprecia una acumulacion considerable de rocas, triturado de las mismas
mediante tractor dotado de molino fresador.

- En una de las margenes del tramo que no coincide con via pecuaria, apertura de cuneta de
tierra de 1 m de ancho y 0,5 m de profundidad, al objeto de conducir el agua hacia la zona de
drenaje del camino. En zonas puntuales (40 ml), se revestira de hormigon.

- Instalacion de un drenaje transversal mediante cafio de hormigén de 400 mm. La entrada y
salida de drenaje serd mediante aletas (conduccidon mas superficial) en vez de pozos (conduccién
mas profunda).

- Sobre el firme se han distinguido dos secciones tipo diferentes. Estas quedan definidas
como seccidn tipo 45 y 46, y las mismas quedan delimitadas en el plano n2 3.10. Se describen a
continuacion:

Seccion tipo 45:

Esta seccidn tipo se adopta en el tramo que no coincide con via pecuaria, y la misma abarca
las siguientes operaciones:

- Construccion de la base mediante una capa de zahorra artificial ZA-0/32 de 20 cm de
espesor, y 6 m de ancho, que se perfilard y compactard a humedad éptima hasta alcanzar
una densidad seca del 98 % del P.M.

- Aplicacion de un triple tratamiento superficial, en un ancho de 5 m con emulsién asfaltica
ECR-2, y dotacion 1,50 kg/m2, 1,30 kg/m2 y 1 kg/m2, con aridos 20/12, 12/6 y 6/3 y
dotacion 18 1/m2, 10 I/m2y 6 1/m2.).

Seccion tipo 46:

Esta seccidn tipo se adopta en el tramo que coincide con via pecuaria, y la misma persigue el
reciclado en frio del firme existente por via seca, a una profundidad de 25 cm, mediante
tratamiento del mismo con cemento. Se contemplan las siguientes operaciones:

- Disgregado del firme existente, a una profundidad de 25 cm, humectacién, aportacion de
cemento (dosificacion del 8 % en peso) y mezclado con aquél.
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- Nivelaciéon y perfilado con motoniveladora y compactacion del mismo hasta alcanzar las
prescripciones técnicas indicadas en el Pliego.
- Ejecucion de juntas de retraccion y sellado de las mismas con betun.

- Senalizacidn vertical:

- Tres sefiales de STOP.

- Dos sefiales de limitacion de velocidad (40 km/h).

- Dos sefiales dobles de otros peligros y limitacion de velocidad (30 km/h).
- Dos senales de ceda el paso con cartel informativo “via pecuaria”.

- Gestion de residuos: El material de desbroce generado que no pueda ser aprovechado en la obra
se llevara a vertedero autorizado, mientras que el material sobrante de las obras se entregara a
gestor autorizado.

1.3.8. Camino de los Abades.

Se ejecutaran las siguientes operaciones:

- Desbroce y limpieza de las margenes del camino, en un ancho de 40 cm. En tramos localizados,
ésta se realizard con desbrozadora.
- Limpieza localizada de cunetas existentes, incluso aplicacion de herbicida.
- Apertura localizada de cunetas. Se estima una apertura de nueva cunetas de 1.057 m.
- Instalacion de un drenaje transversal de hormigén, de 400 mm de diametro interior, con su
correspondiente arqueta y embocadura y un paso salvacuneta, de 300 mm de diametro interior,
con sus respectivos paramentos.
- Reposicidn tuberias.
- Barrido mecanico del firme existente.
- Sobre el firme se ha proyectado la seccidn tipo 24. A excepcion del tramo que cruza a distinto
nivel la via de ferrocarril, se prevé el fresado del actual firme (3.175 m), con un anchode 5 my
una profundidad de 25 cm, su humectacién y la aportacién de cemento por via seca, con una
dosificacién préxima del 4 %, con la finalidad de alcanzar, a la compactacidn indicada en el Pliego,
una resistencia a la compresion simple a los 7 dias mayor o igual a 2,5 MPa. Dicha actuacion
incluird la ejecucién de juntas de retraccidon y el sellado de las mismas con betun.
- Perfilado y nivelacién con motoniveladora del nuevo firme y la compactaciéon de éste hasta
alcanzar las indicaciones del Pliego.
- Una vez endurecido el nuevo firme, se dotard al camino, salvo en el cruce a distinto nivel de
linea de ferrocarril, de una nueva capa de rodadura de 5 m de ancho. Para ello se aplicara un
triple tratamiento superficial, en un ancho de 5 m con emulsién asfdltica ECR-2, y dotacién 1,50
kg/m2, 1,30 kg/m2y 1 kg/m2, con aridos 20/12, 12/6 y 6/3 y dotacién 18 I/m2, 10 |/m2y 6 1/m2.).
- En el paso a distinto nivel, en ambas margenes, se prevé la instalacién de barreras de seguridad
de doble onda (Bionda), colocada en obra (hincada), con sus correspondientes abatimientos. En
total se prevé la instalacion de 258 m.
- Sefializacion vertical: Se colocaran 6 sefiales de STOP, dos sefiales de limitacién de velocidad (40
km/h) y dos sefiales doble de peligro estrechamiento y de prohibiciéon adelantamiento.
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- Sefializacién horizontal: se prevé la habilitacion en ambas margenes del camino de lineas
reflexivas discontinuas (3.395 m), de color blanco, de 10 cm de ancho, ejecutada con pintura
acrilica en base acuosa con una dotacion de 720 gr/m2 y aplicacidon de microesferas de vidrio con
una dotacién de 480 gr/m?2.

- Gestion de residuos: El material de desbroce generado en obra se llevard a vertedero
autorizado, mientras que el material sobrante de las obras se entregara a gestor autorizado.

1.3.9. Camino de los Pérez

Se ejecutaran las siguientes operaciones:

Desbroce y eliminacion de la tierra vegetal de los laterales del camino y de su eje central
hasta conseguir un ancho de explanada de aproximadamente 6 m. Dicha operacién
incluird el desbroce del terreno situado entre el vallado de las casas y el camino existente.

Escarificado del terreno hasta una profundidad mdaxima de 20 cm, perfilado con
motoniveladora hasta dejar un perfil transversal y longitudinal similar a la de la nueva capa
de rodadura, y compactacion hasta alcanzar una densidad seca de 100 % del P.N.

En la curva donde actualmente se estrecha el camino, ejecucidn de un pequefio relleno, que
sera adecuadamente compactado, hasta conseguir el ancho de explanada citado.

En un tramo de 180 m, apertura de cuneta al objeto de conducir el agua hacia la zona de
drenaje del camino. En dicha zona se instara un cafio de hormigén de 400 mm, protegidos
con dos paramentos, embocaduras y soleras (conduccidon mas superficial que con pozos).

Refuerzo de la base del firme, mediante una capa de zahorra artificial ZA-0/32 de 20 cm de
espesor, que se perfilard y compactard a humedad éptima hasta alcanzar una densidad
seca del 98 % del P.M.

Aplicacién de capa de rodadura consistente en un doble tratamiento superficial
preengravillado, con emulsion asfaltica ECR-2, dotacion de 3,4 kg/m2 (2,2 kg + 1,2 kg) y
aridos 20/12 (18 litros), 12/6 (10 litros) y 3/6 (6 litros).

Sustitucién de cafo de riego por uno nuevo de hormigdén de 400 mm de didmetro interior y
la construccidon de dos arquetas de hormigdn de dimensiones interiores de 40 x 40 cm.

Sefalizacion vertical: Se colocaran tres sefiales de STOP y dos senales de limitacién de
velocidad (30 km/h).

Gestion de residuos: El material de desbroce generado en obra que no pueda ser
aprovechado en la misma se llevara a vertedero autorizado. Los sobrantes de obra y el
paso de agua a sustituir seran entregados a gestor autorizado.

1.4.- Presupuesto de las obras.

Asciende el Presupuesto de Ejecucién por Contrata (I.V.A. incluido) a la expresada cantidad de UN

MILLON CIENTO VEINTISIETE MIL CUATROCIENTOS VEINTISIETE EUROS con NOVENTA Y SIETE CENTIMOS
(1.127.427,97 €)
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CAPITULO II
2.- NORMATIVA QUE REGIRA EN LA EJECUCION DE LAS OBRAS.

En todo lo que no esté expresamente previsto en el presente Pliego ni se oponga a él, sera de
aplicacion, ademas del Pliego de Clausulas Administrativas Particulares correspondiente a esta obra, las
Leyes, Reglamentos, Ordenanzas, Pliegos e Instrucciones Oficiales y Normas de obligado cumplimiento que
estuvieran vigentes en la fecha del anuncio de la licitacion si la hubo, o en la fecha de notificacion de la
adjudicacion definitiva en los demas casos, y que afecten directa o indirectamente a la ejecucion de las
obras objeto del Contrato.

Se relacionan, sin caracter limitativo, diversas leyes, reglamentos, normas, etc.

2.1.- Normativa técnica

¢ Pliego de Clausulas Administrativas Generales, para la Contratacion de Obras del Estado, de 31-12-70
(B.O.E. 16-2-71).

- Real Decreto Legislativo 3/2011, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley
de Contratos del Sector Publico.

- Real Decreto 1098/2.001, de 12 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento general de la Ley de
Contratos de las Administraciones Publicas.

- Real Decreto 817/2009, de 8 mayo, por el que se desarrolla parcialmente la Ley 30/2007, de 30 octubre,
de Contratos del Sector Publico.

- Real Decreto 300/2011, de 4 de marzo, por el que se modifica el Real Decreto 817/2009 de 8 de mayo.
(Correccidn errores BOE 147 de 18/06/2009; BOE 169 de 14/07/2009; BOE 239 de 03/10/2009).

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de Carreteras y Puertos del M.O.P.U. (en adelante
PG-3), 0. M. de 6 de Febrero de 1.976, y sucesivas modificaciones.

- Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la instruccion de hormigén estructural
(EHE-08). (Correccidn errores BOE 309 de 24/12/2008).

- Instruccidn para la recepcion de cal en obras de estabilizacién de suelos. RCA-92.
- Instruccidn 8.1 I.C. “Seiales de trafico”.

- Instrucciéon 8.3-IC de la Direccién General de Carreteras sobre sefializacidn, balizamiento y defensa
de obras.

- Normas U.N.E.

-Recomendaciones de Instituto Eduardo Torroja de la Construccidon y del Cemento para la fabricacién,
transporte y montaje de tubos de hormigon.
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- Recomendaciones sobre mezclas bituminosas en caliente, del M.O.P.U.
- Normas NTL de ensayo del Laboratorio del Transporte y Mecdnica del Suelo.
- Normas M.E.L.C. (Métodos de ensayo de Laboratorio Central de Ensayos de Materiales).
- Normas A.S.T.M.
- Pliego de prescripciones técnicas generales para conducciones de abastecimiento de agua. MOPU.
- Pliego de prescripciones facultativas generales para las obras de abastecimiento de agua.
- Pliego de prescripciones técnicas generales para conducciones de saneamiento de poblaciones. MOPU.

- Instruccidn para tubos de hormigdn armado o pretensado de instituto Eduardo Torroja de la Construccidn
y del Cemento.

- Normativa vigente de <cada una de las compafilas de servicios cuyas infraestructuras se
repongan o protejan.

2.2.- Seguridad y Salud

s Ley 31/1995, 8 de noviembre de 1995, de Prevencién de Riesgos Laborales.

- Real Decreto 485/1997 de 14 de abril, sobre Disposiciones minimas en materia de sefializacién de
Seguridad y Salud en el trabajo.

- Real Decreto 773/1997 de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud relativas a la
utilizacion por trabajadores de equipos de proteccién individual. (Correccién de errores BOE 171 de
18/07/1917).

- Real Decreto 1215/1997 de 18 de Julio por el que se establecen disposiciones minimas de Seguridad y
Salud para la utilizacién por los trabajadores de los equipos de trabajo.

- Real Decreto 2177/2004 de 12 de noviembre, por el que se modifica el Real Decreto 1215/1997 de 18 de
julio en materia de trabajos temporales de altura.

- Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud en las obras de construccion.

- Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, por el que se modifican el Real Decreto 39/1997, de 17 de enero,
por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencidn, y el Real Decreto 1627/1997, de 24
de octubre, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de
construccion.
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- Real Decreto 337/2012 de 19 de marzo por el que se modifica el R.D. 39/1997, de 17 de enero; el R.D.
1109/2007 de 24 de agosto por el que se regula la Ley 32/2006 de 18 de octubre reguladora de la
subcontratacion en el sector de la construccién y el R.D. 1627/199/ de 24 de octubre.

- Real Decreto 487/1997, de 14 de abril, sobre Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la
manipulacién manual de cargas que entrafien riesgos, en particular dorso lumbares para los trabajadores.

- Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccién de la salud y
seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

2.3.- Normativa ambiental

NeKeol _.Aazx{i».q o.wéoo*

Estatal

- Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacidon ambiental.

Autonomica

- Ley 4/2009, de 14 de mayo, de Proteccién Ambiental Integrada.

Proteccion del medio atmosférico

Estatal
- Ley 34/2007 de 15 de noviembre de Calidad del aire y proteccién de la atmdsfera.

- Real Decreto 100/2011 de 28 de enero por el que se actualiza el catalogo de actividades potencialmente
contaminadoras de la atmdsfera y se establecen las disposiciones basicas para su aplicacion.

Control integrado de la contaminacion

Estatal
- Ley 16/2002, de 1 de julio, de prevencion y control integrados de la contaminacién.

- Real Decreto 509/2007, de 20 de abril, por el que se aprueba el Reglamento para el desarrollo y ejecucion
de la Ley 16/2002, de 1 de julio, de prevencion y control integrados de la contaminacion.

Contaminacion acustica

Estatal

- Real Decreto 212/2002, de 22 de febrero, por el que se regulan las emisiones sonoras en el entorno
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debidas a determinadas maquinas de uso al aire libre.

- Real Decreto 524/2006, de 28 de abril, de modificacion del Real Decreto 212/2002, de 22 de febrero, por
el que se regulan las emisiones sonoras en el entorno debidas a determinadas maquinas de uso al aire
libre.

- Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido.

- Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de
noviembre, del Ruido, en lo referente a la evaluacién y gestidn del ruido ambiental.

- Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de noviembre,
del Ruido, en lo referente a zonificacién acustica, objetivos de calidad y emisiones acusticas.

- Real Decreto 1038/2012 de 16 de julio por el que se modifica el Real Decreto 1367/2007 de 19 de
octubre por el que se desarrolla la Ley 37/2003 de 17 de noviembre del ruido, en lo referente a

zonificacidn acustica, objetivos de calidad y emisiones acusticas.

- Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo sobre la proteccidn de la salud y la seguridad de los trabajadores
contra los riesgos relacionados con la exposicion al ruido.

Autonomica

- Decreto 48/1998, de 30 de julio de 1998, de proteccidn del medio ambiente frente al ruido.
Aguas

Estatal

- Real Decreto 849/1986, de 11 de abril, por el que se aprueba el Reglamento del Dominio Publico
Hidraulico, que desarrolla varios titulos de la Ley 29/1985 de 2 de agosto de Aguas. (Correccion de errores
BOE 157 de 02/07/1986).

- Real Decreto 606/2003 de 23 de mayo que modifica el Real Decreto 849/1986, de 11 de abiril.

- Real Decreto 9/2008, de 11 de enero que modifica el reglamento del D.P.H. aprobado por Real Decreto
849/1986 de 11 de abril.

- Real Decreto 1290/2012 de aguas residuales urbanas, de 7 de septiembre que modifica el reglamento del
D.P.H., aguas residuales urbanas.

- Real Decreto Legislativo 1/2001 de 20 de julio, por el que se aprueba el texto refundido de la ley de Aguas
(correccion errores BOE 287 de 30/11/2001).

- Real Decreto Ley 4/2007, de 13 de abril por el que se modifica el texto refundido de la Ley de aguas
aprobado por R.D. Ley 1/2001.
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Espacios naturales, suelo, montes, flora y fauna

Europea

- Directiva 2009/147/CE del Parlamento Europeo y del Consejo de 30 de noviembre de 2009, relativa a la
conservacion de aves silvestres.

- Directiva 92/43/CEE del Consejo, de 21 de mayo de 1992, relativa a la conservacion de los habitats
naturales y de la fauna y flora silvestres.

Estatal

s Real Decreto 1997/1995, de 7 de diciembre, por el que se establecen medidas para contribuir a
garantizar la biodiversidad mediante la conservacidon de los habitats naturales y de la Fauna y Flora
silvestres. (Correccidn errores BOE 129 de 28/05/1996).

- Real Decreto 1193/98 de 12 de junio por el que se modifica el Real Decreto 1997/1995 de 7 de
diciembre.

- Real Decreto 1421/2006 de 1 de diciembre por el que se modifica el Real Decreto 1997/1995 de 7 de
diciembre.

- Ley 43/2003, de 21 de noviembre, de Montes. (Modificacién Ley 10/2006 de 28 de abril).

- Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad. (Correccién errores BOE
36 de 11/02/2008).

- Real Decreto 1274/2011, de 16 de septiembre por el que se aprueba el Plan estratégico del Patrimonio
Natural y de la Biodiversidad 2011-2017 en aplicacion de la Ley 42/2007 de 13 de diciembre.

- Real Decreto 139/2011, de 4 de febrero, para el desarrollo del Listado de Especies Silvestres en Régimen
de Proteccion Especial y del Catdlogo Espainol de Especies Amenazadas. (Correccidon errores BOE
30/03/2011).

Autondmica

- Ley 4/1992, de 30 de julio, de ordenacion y proteccion del territorio de la Region de Murcia.

- Ley 7/95, de 21 de abril de 1995, de la Fauna Silvestre, Caza y Pesca Fluvial. Modificacidn Ley 11/1995 de
5 de octubre y Ley 10/2002 de 12 de noviembre.

- Decreto n.2 50/ 2003 y Ley 10/2002 de 12 de noviembre por el que se crea el Catdlogo Regional de Flora
Silvestre Protegida de la Regidén de Murcia.

- Decreto Legislativo 1/2005, de 10 de junio, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley del Suelo de
la Regién de Murcia.

Residuos
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Estatal

- Real Decreto 833/1988, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento para la ejecucién de la Ley
20/1986 de residuos toxicos y peligrosos.

- Ley 11/1997, de 24 de abril, de envases y residuos de envase.

- Real Decreto 782/1998 de 30 de abril por el que se aprueba el Reglamento para desarrollo y ejecuciéon de
la Ley 11/97 de 24 de abril de envases y residuos de envase. Modificacion BOE 54 de 04/03/2006.

- Real Decreto 252/2006 de 3 de marzo por el que se revisan los objetivos de reciclado y valorizacion
establecido en la Ley 11/97 y por el que se modifica el Reglamento aprobado por Real Decreto 782/1998
de 30 de abril.

- Ley 22/2011 de 28 de julio de residuos y suelos contaminados.

- Real Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre, por el que se regula la eliminacién de residuos mediante
depdsito en vertedero.

- Real Decreto 1304/2009 de 31 de julio por el que se modifica el Real Decreto 1481/2011 de 27 de
diciembre.

- Orden AAA/661/2013 de 18 de abril por el que se modifican los anexos |, Il y Il del Real Decreto 1481
/2001 de 27 de diciembre.

- Real Decreto 653/2003, de 30 de mayo, sobre incineracién de residuos. (Correccion errores BOE 224 de
18/09/2003).

- Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestion de los residuos de
construccion y demolicién.

Patrimonio cultural

Estatal
- Ley 16/1985 del Patrimonio Histdrico Espafiol.
Autondmica

- Decreto 180/1987 de 26 de Noviembre, sobre normativa reguladora de las actuaciones
arqueoldgicas en la Region de Murcia.

- Ley 4/2007, de 16 de marzo, de Patrimonio Cultural de la Comunidad Auténoma de la Regién de Murcia.

Vias pecuarias

Estatal

- Ley 3/1995, de 23 de marzo, de Vias Pecuarias.
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Responsabilidad medioambiental

Estatal
- Ley 26/2007, de 23 de octubre, de Responsabilidad medioambiental.

- Real Decreto 2090/2008, de 22 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de desarrollo parcial
de la Ley 26/2007, de 23 de octubre, de responsabilidad medioambiental. (Correccion errores BOE 73 de
26/03/20009).

Serdn de aplicacidn las disposiciones oficiales que sustituyan, modifiquen o completen a las citadas
en la relacidn anterior, asi como las nuevas disposiciones que se promulguen posteriormente, siempre que
ambas sean de obligado cumplimiento en la ejecucién de las obras del presente Contrato, y estuvieran
vigentes en la fecha del anuncio de la licitacidn, si la hubo, o en la fecha de notificacién de la adjudicacién
definitiva en los demas casos.

Si alguna de las normas anteriormente relacionadas regula de modo distinto algin concepto, se
entendera de aplicacion la mas restrictiva. De manera analoga, si lo preceptuado para alguna materia por
las citadas normas estuviera en contradiccion con lo prescrito en el presente Documento, prevalecera lo
establecido en este ultimo, salvo que la Direccion de las Obras ordene lo contrario.

Las contradicciones que puedan existir entre los distintos condicionados, seran resueltas por la
Direccién de Obra, que asi mismo determinara, la normativa mas restrictiva en caso de contradiccion.

Aguellas normas técnicas relativas a caracteristicas y métodos de ensayo de materiales, cuya
designacién en este Pliego indique el afio de su redaccidén, no podran ser sustituidas por otras de fecha
diferente, salvo que la Direccion de las Obras ordene lo contrario. En cambio, cuando la designacion de la
norma no especifique la fecha de su redaccién, se entenderda que deberd adoptarse la version mas
moderna que no sea posterior a la fecha del anuncio de la licitacion, si la hubo, o a la fecha de notificacion
de la adjudicacion definitiva en los demas casos.
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3.- CONDICIONES QUE DEBEN REUNIR LOS MATERIALES, LAS EXPLANACIONES, EL FIRME Y LAS
OBRAS DE FABRICA.

3.1.- Procedencia y calidades de los materiales

Todos los materiales que intervengan en estas obras, procederan de fabricas que merezcan plenas
garantias, de primera calidad y siempre en las zonas en que mejor se produzcan. Cumpliran con las
condiciones que para cada uno de ellos se especifican en los articulos que siguen, desechandose los que, a
juicio de la Direccidn Facultativa, no las retdnan, para lo cual, y con la debida antelacidon por parte del
Contratista, se presentaran a la Direccién Facultativa cuantos materiales se vayan a emplear, para su
reconocimiento y aprobacion, sin la cual no se autorizarad su colocacidén y puesta en obra, debiéndose
demoler lo ejecutado con ellos.

Son por cuenta y a cargo del Contratista, cuantos trabajos y dafios ocasionen por el incumplimiento
de esta norma. La Direccion Facultativa determinara los ensayos y analisis que deben realizar en cada
material. EI examen y aprobacién de los materiales no supone recepcion de ellos, puesto que la
responsabilidad del Contratista no termina hasta que no se cumplan los plazos marcados por la Ley.

3.2. Materiales no incluidos en este Pliego

No podra ser empleado ninglin material que no se encuentre comprendido en este Pliego, salvo
previa autorizacién de la Direccién de Obra, pudiendo los mismos rechazarlos si, a su juicio, no cumplen las
condiciones necesarias.

3.3.- Caracteristicas, precedentes y ensayos a que deben someterse los materiales.

3.3.1.- Agua

En general podrdn ser utilizadas, tanto para el amasado como para el curado del hormigdn en obra,
todas las aguas sancionadas como aceptables para la practica (Articulo n? 27 de la Instruccion de Hormigon
Estructural EHE-08).

Cuando no se posean antecedentes de su utilizacién, 6 en caso de duda, deberdn analizarse las aguas y,
salvo justificacion especial de que no alteran perjudicialmente las propiedades exigibles al hormigén, deberan
rechazarse todas las que tengan un pH inferior a 5 (UNE 7234:71); las que posean un total de sustancias
disueltas superior a los 15 gramos por litro (UNE 7130:58); aquellas cuyo contenido en sulfatos, expresados
en SO4 rebase 1 gramo por litro (UNE 7131:58); las que contengan ién cloro en proporcion superior a 1
gramos por litro, para hormigdn pretensado y superior a 3 gramos por litro, para hormigéon armado u
hormigén en masa que contenga armaduras para reducir la fisuraciéon (UNE 7178:60); las aguas que se aprecie
la presencia de hidratos de carbono (UNE 7132:58), y finalmente aprecie la presencia de sustancias orgdanicas
solubles en éter, en cantidad igual 6 superior a 15 gramos por litro (UNE 7235:71).

La toma de muestras deberdn realizarse segun la UNE 7236:71, y los analisis por los métodos de las
normas indicadas.
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3.3.2.- Aridos para hormigones.

Como arido para la fabricacién de hormigones pueden emplearse arenas y gravas existentes en
yacimientos naturales, rocas machacadas, escorias siderurgicas apropiadas u otros productos cuyo empleo se
encuentre sancionado por la practica 6 resulte aconsejable como consecuencia de estudios realizados en
laboratorio.

Cuando no se tengan antecedentes sobre la utilizacidn de los aridos disponibles, 6 en caso de duda,
deberan comprobarse que cumplen las condiciones del Apartado 3 del Articulo n? 28 de la Instruccion de
Hormigdn Estructural (EHE-08).

Se entiende por arena 6 drido fino, el arido 6 fraccion del mismo que pasa por un tamiz de 4
milimetros de luz de malla (tamiz 4 UNE EN 933-2:96); por grava ¢ arido grueso el que resulta retenido por
dicho tamiz, y por arido total (o simplemente arido cuando no haya lugar a confusiones) aquel que de por si o
por mezcla, posee las proporciones de arena y grava adecuadas para fabricar el hormigdn necesario en el caso
particular que se considere.

En cuanto al tamafio méximo de un arido grueso serd menor que las dimensiones siguientes:

a) 0,80 de la distancia libre horizontal entre vainas o armaduras que no formen grupo, o entre un borde
de la pieza vy una vaina o armadura que forme un angulo mayor que 452 con la direccion de
hormigonado.

b) 1,25 de la distancia entre un borde de la pieza y una vaina o armadura que forme un angulo no
mayor que 452 con la direccion de hormigonado.

¢) 0,25 de la dimension minima de la pieza, excepto en los casos siguientes:

- Losa superior de los forjados, donde el tamafio maximo del arido serd menor que 0,4 veces el
espesor minimo.

- Piezas de ejecucion muy cuidada (caso de prefabricaciéon en taller) y aquellos elementos en los
que el efecto pared del encofrado sea reducido (forjados que se encofran por una sola cara), en
cuyo caso serd menor que 0,33 veces el espesor minimo.

La cantidad de sustancias perjudiciales que puede presentar la arena ¢ arido fino no excedera de los
limites que se indican en el cuadro del Apartado 3-1 del Articulo n2 28 de la Instruccion de Hormigodn
Estructural (EHE-08).

3.3.3.- Cemento.

En el marco de la Instrucciéon de Hormigdn Estructural (EHE-08) actualmente en vigor, podran utilizarse
aquellos cementos que cumplan la vigente Instruccion para la Recepciéon de Cementos, correspondan a la
clase resistente 32,5 o superior y cumplan las limitaciones establecidas en la tabla 26. El cemento debera ser
capaz de proporcionar al hormigén las cualidades que al mismo se exigen en el articulo 31 de dicha
Instruccién.
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Los cementos comunes y los cementos para usos especiales se encuentran normalizados en la UNE
80301:96, respectivamente.

El cemento no llegard a obra excesivamente caliente. Se recomienda que, si su manipulacion se va a
realizar por medios mecanicos, su temperatura no exceda de 702 C, y si se va a realizar a mano no exceda de
409 C.

Cuando se prevea que puede presentarse el fenédmeno del falso fraguado, debera comprobarse, con
anterioridad al empleo del cemento, que éste no presenta tendencia a experimentar dicho fenémeno,
realizandose esta determinacidn segun la UNE 80114:96.

A la entrega del cemento, el suministrador acompafiard un albaran con los datos exigidos por la vigente
Instruccién para la Recepcién de Cementos, que establece las condiciones de suministro e identificacion que
deben satisfacer los cementos para su recepcion.

Cuando el suministro se realice en sacos, el cemento se recibird en obra en los mismos envases
cerrados en que fue expedido de fabrica y se almacenard en sitio ventilado y defendido, tanto de la
intemperie como de la humedad del suelo y de las paredes. Si el suministro se realiza a granel, el
almacenamiento se llevara a cabo en silos 6 recipientes que aislen de la humedad.

El almacenamiento maximo aconsejable es de tres meses, dos meses y un mes, respectivamente, para
las clases resistentes 32,5, 42,5 y 52,5. Si el periodo de almacenamiento es superior, se comprobara que las
caracteristicas del cemento continlan siendo adecuadas. Para ello, dentro de los veinte dias anteriores a su
empleo, se realizaran los ensayos de determinacidn de principio y fin de fraguado y resistencia mecanica
inicial a 7 dias (si la clase es 32,5) o 2 dias (todas las demas clases) sobre una muestra representativa del
cemento almacenado, sin excluir los terrones que hayan podido formarse.

De cualquier modo, salvo en los casos en que el nuevo periodo de fraguado resulte incompatible con
las condiciones particulares de la obra, la sancidon definitiva acerca de la idoneidad del cemento en el
momento de su utilizacidon vendrd dada por los resultados que se obtengan al determinar de acuerdo con lo
prescrito en el Articulo 86, de la Instruccion EHE-08, la resistencia mecanica a 28 dias del hormigén con el
fabricado.

Los gastos que originen los distintos ensayos de cemento seran de cuenta del Contratista, que debera
estar obligado a retirar de la obra el que no relna las condiciones expresadas en los parrafos anteriores, en el
plazo de 48 horas desde el momento en que le sea notificado.

3.3.4.- Cimbras y encofrados.

Deberan cumplir las normas descritas en la Instruccion de Hormigdn Estructural (EHE-08), Articulo n?
68.

3.3.5.- Cales.

La cal debera proceder de hornos 6 fabricas acreditadas y sera entregada con preferencia en terrdn, no
conteniendo huecos, caliches, ni ninguna otra sustancia extrafia. Al apagarse la cal, deberd dar una pasta
ductil y untosa al tacto y que al desecarse se endurezca ligeramente conservandose, por el contrario
indefinidamente pastosa en sitios himedos 6 dentro del agua.
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El volumen de la cal apagada deberd aumentar al duplo ¢ al triple del volumen de cal viva, o sea
presentar indice de entumecimiento superior a dos ( 2 ). La cal que llegue a obra apagada y seca no debera
dejar mas de uno 6 dos ( 2 ) por ciento de residuo ni mas de diez ( 10 ) por ciento en el tamiz nimero 80 de
900 mallas por centimetro cuadrado. Las pastas deberan tener volumen constante.

3.3.6.- Cales hidraulicas.

Las cales hidraulicas seran ligeras, de consistencia gredosa, efervescentes y de color gris verdoso.
Deberan rechazarse las cales hidrdulicas que presenten compacidad excesiva ¢ ligera vitrificacién en las
aristas, por denotar coccidén excesiva.

Asimismo las que solo se apaguen superficialmente, quedando sin apagar el nucleo central, sin tomas
de coccién completa. El aumento en volumen de las cales hidrdulicas al apagarlas debera ser poco
importante.

3.3.7.- Envases de cales y cementos.
Las cales hidraulicas y cementos, se suministraran envasados en barricas 6 en sacos en buen uso, y
éstos Ultimos cosidos interiormente, precintados y con la marca de fabrica bien aparente en la tela y en el

precinto.

Las barricas tendran la capacidad correspondiente de 180 kg. y de 90 kg., las medias barricas. Los sacos
tendran la cabida uniforme de 50 kg, tolerandose diferencia en mas o menos, hasta el cinco por ciento (5%).

3.3.8.- Conservacion en obra de cales y cementos.

Los materiales hidraulicos deberan estar depositados en sitio seco, elevados sobre el terreno vy
resguardos de los agentes atmosféricos.

3.3.9.- Piedra.

7

Las gravas para hormigones pueden ser naturales 6 producidas por machaqueos, y no seran
descomponibles por los agentes atmosféricos. No contendrdn sustancias que perjudiquen al hormigén 6
alteren el fraguado. Tendran resistencia no inferior a la exigida para el hormigén.

La piedra para mamposteria podra ser cuarzosa granitica, arenisca 6 caliza y sera dura, compacta, sin
pelos ni oquedades, no heladiza y de la suficiente resistencia para los esfuerzos a que ha de estar sometida no
admitiéndose en ningun caso empleo de canto rodado.

3.3.10.- Acero

En armaduras.

El acero en redondos para armaduras cumplird las condiciones exigidas en la Instruccidon de Hormigén
Estructural (EHE-08), Articulos n2 32 a 35.

29



Regién de Murcia

Consejeria de Agua, Agricultura, Ganaderia y = i B GOBIERNO MINISTERIO
Pesca ] "2 DEESPANA DEAGRICUITLIRAY PESCA
3 Iy ALIMENTACION ¥ MEDIC AMBIENTE

Direccion General de Fondos Agrarios y
Desarrollo Rural

3.3.11.- Materiales para pavimentos asfalticos.

3.3.11.1.- Betunes asfalticos

Tal y como se establece en el PG-3, en su redaccién dada por la Orden circular 29/2011, se definen
como betunes asfalticos los ligantes hidrocarbonados, practicamente no volatiles, obtenidos a partir del crudo
de petrdleo o presentes en los asfaltos naturales, que son totalmente o casi totalmente solubles en tolueno,
muy viscosos o casi solidos a temperatura ambiente.

Los betunes se denominaran segun lo indicado por el PG-3 vigente. Los betunes deberan llevar
obligatoriamente el marcado CE y la correspondiente informacion que debe acompafiarle, asi como
disponer del certificado de control de produccién en fabrica y de la declaracion de conformidad CE
elaborada por el propio fabricante, todo ello conforme a lo establecido en el Anejo ZA de las siguientes
normas armonizadas:

. UNE EN 12591. Betunes y ligantes bituminosos. Especificaciones de betunes para
pavimentacion.

. UNE EN 13924. Betunes y ligantes bituminosos. Especificaciones de los betunes duros
para pavimentacion.

Independientemente de lo anterior, se estara ademas en todo caso a lo dispuesto en la legislacidn
vigente en materia ambiental, de seguridad y salud, de produccién, almacenamiento, gestidn y transporte
de productos de la construccién, de residuos de construccion y demolicidn, y de suelos contaminados.

Los betunes asfalticos a emplear se indican en la tabla 211.1. del PG-3 vigente. De acuerdo con su
denominacion, las caracteristicas de dichos betunes asfalticos deberan cumplir las especificaciones
reflejadas en el articulo 211.2 del PG-3 vigente, conforme a lo establecido en los anexos nacionales de las
normas UNE EN 12591 y UNE EN 13924.

El transporte y almacenamiento de los betunes se realizard conforme a lo dispuesto por el articulo
211.3 del PG-3 vigente.

La recepcion e identificacion se realizara segun lo dispuesto por el articulo 211.4 del PG-3 vigente.

Para el control de calidad y los criterios de aceptacidn y rechazo se seguirdn lo dispuesto por el PG-3
vigente en su articulo 211.5.

3.3.11.2.- Betunes asfalticos modificados con polimeros

Tal y como se establece en el PG-3, en su redaccidon dada por la Orden circular 29/2011, se definen
como betunes modificados con polimeros los ligantes hidrocarbonados cuyas propiedades reolégicas han
sido modificadas durante la fabricacion, por el empleo de uno o mas polimeros organicos. A efectos de lo
aqui dispuesto las fibras orgdnicas no se consideran modificadores del betun.

Las caracteristicas de los citados betunes, sus condiciones de transporte, almacenamiento, recepcidn
e identificacion y su control de calidad y sus criterios de aceptacidn y rechazo serdn los determinados por
el articulo 212 del PG-3 vigente (Orden circular 29/2011)
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3.3.11.3.- Emulsiones bituminosas.

Tal y como se establece en el PG-3, en su redaccién dada por la Orden Circular 29/2011, se definen
emulsiones bituminosas las dispersiones de pequefias particulas de un ligante hidrocarbonado v,
eventualmente, un polimero en una solucidn de agua y un agente emulsionante.

A efectos de aplicacion de este Pliego, se consideran para su empleo, las emulsiones bituminosas
catidnicas, en las que las particulas del ligante hidrocarbonado tienen una polaridad positiva.

La denominacién de las emulsiones bituminosas catidnicas modificadas o no seguira el siguiente
esquema, de acuerdo con la norma UNE-EN 13808:

C % ligante B P F l. rotura aplicacion

Dénde:
- C:indica que es una emulsién bituminosa catidnica.
- % ligante: contenido de ligante segin la norma UNE EN 1428.
- B:indica que el ligante hidrocarbonado es un betun asfaltico.
- P:se afiadird esta letra solamente en el caso de que la emulsién incorpore polimeros.

- F: se afadira esta letra solamente en el caso de que se incorpore un contenido de fluidificante
superior al 2%.

- I. rotura: nimero de una cifra (de 1 a 7) que indica la clase de comportamiento a rotura,
determinada segun la norma UNE EN 13075-1.

- Aplicacion: abreviatura del tipo de aplicacién de la emulsidn:
-ADH: riego de adherencia
-TER: riego de adherencia (termoadherente)
-CUR: riego de curado
-IMP: riego de imprimacion
- MIC: microaglomerado en frio

- REC: reciclado en frio

Lo aqui dispuesto se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Real Decreto 1630/1992
(modificado por el Real Decreto 1328/1995) o normativa que lo sustituya, por el que se dictan
disposiciones para la libre circulacion de productos de construccidn, en aplicacion de la Directiva
89/106/CEE (modificada por la Directiva 93/68/CE).
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Se emplearan las emulsiones bituminosas de las tablas 213.1 y 213.2, segun corresponda, del PG-3,
segun la redaccion dada por la Orden Circular 29/2011. De acuerdo con su denominacién, las
caracteristicas de dichas emulsiones bituminosas deberan cumplir las especificaciones de las tablas 213.3 6
213.4 del PG-3, conforme a lo establecido en el anexo nacional de la norma UNE EN 13808.

El transporte y almacenamiento de las emulsiones se efectuara conforme al art. 213.3 del PG-3
vigente. La recepcidn e identificacion se realizara conforme al articulo 213.4 del PG-3. El control de calidad
y los criterios de aceptacién o rechazo se realizaran atendiendo a lo establecido por el articulo 213.5 del
PG-3.

3.4.- EJECUCION DE EXPLANACIONES

3.4.1.- Desbroce del terreno y de las margenes del camino.

Consiste en extraer y retirar de las zonas designadas el material vegetal, los arboles, tocones,
plantas, maleza, broza, maderas caidas, escombros, basura o cualquier otro material indeseable segun el
Proyecto o a juicio de la Direccion de las Obras.

La ejecucién de esta operacion incluye las operaciones siguientes:
. Remocién de los materiales objeto de desbroce.

. Retirada y extendido de los mismos en su emplazamiento definitivo o bien transporte
de los mismos y entrega a vertedero autorizado.

La tierra vegetal deberd ser siempre retirada, excepto cuando vaya a ser mantenida segun lo
indicado en el Proyecto o por la Direccién de las Obras.

Remocion de los materiales de desbroce.

Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacidn vigente en materia medioambiental, de
seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccion.

Debe retirarse la tierra vegetal de las superficies de terreno afectadas por excavaciones o
terraplenes indicadas en el Proyecto, segun las profundidades definidas en el mismo o bien las que indique
la Direccién de Obra.

Las operaciones de remocién se efectuaran con las precauciones necesarias para lograr unas
condiciones de seguridad suficientes y evitar dafos en las construcciones préximas existentes.

El Contratista debera disponer las medidas de proteccién adecuadas para evitar que la vegetacion,
objetos y servicios considerados como permanentes, resulten dafiados. Cuando dichos elementos resulten
dafiados, éste deberd reemplazarlos, con la aprobacion de la Direccion de las Obras, sin costo para la
Propiedad.
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Todos los tocones o raices mayores de diez centimetros (10 cm) de didmetro seran eliminados hasta
una profundidad no inferior a cincuenta centimetros (50 cm), por debajo de la rasante de la explanacidn.

Fuera de la explanaciéon los tocones de la vegetacidn que a juicio de la Direccién de las Obras sea
necesario retirar, en funcion de las necesidades impuestas por la seguridad de la circulacidon y de la
incidencia del posterior desarrollo radicular, podran dejarse cortados a ras de suelo.

Todas las oquedades causadas por la extraccion de tocones y raices se rellenaran con material
andlogo al suelo que ha quedado al descubierto al hacer el desbroce, y se compactaran conforme a lo

indicado en este documento hasta que la superficie se ajuste a la del terreno existente.

Todos los pozos y agujeros que queden dentro de la explanacidn se rellenaran conforme a las
instrucciones de la Direccion de las Obras.

Los trabajos se realizardan de forma que no se produzcan molestias a los ocupantes de las zonas
proximas a la obra.

Retirada y disposicion de los materiales objeto del desbroce.

Los materiales susceptibles de aprovechamiento serdn utilizados por el Contratista, en la forma y en
los lugares que sefiale la Direccion de las Obras.

La tierra vegetal procedente del desbroce debe ser dispuesta en su emplazamiento definitivo en el
menor intervalo de tiempo posible. En caso de que no sea posible utilizarla directamente, debe guardarse
en montones de altura no superior a dos metros (2 m) y debe evitarse que sea sometida al paso de
vehiculos o a sobrecargas y los traslados entre puntos deben reducirse al minimo.

Si la Direccién de Obras ordena enterrar los materiales procedentes del desbroce, salvo indicacion
en sentido contrario, éstos deben extenderse en capas dispuestas de forma que se reduzca al maximo la
formacién de huecos. Cada capa debe cubrirse o mezclarse con suelo para rellenar los posibles huecos, y
sobre la capa superior deben extenderse al menos treinta centimetros (30 cm) de suelo compactado
adecuadamente. En ningun caso estos materiales se extenderan en zonas donde se prevean afluencias
apreciables de agua.

Si el vertido se efectua fuera de la zona afectada por el Proyecto, el Contratista debera conseguir por
sus medios emplazamientos adecuados para este fin, no visibles desde la calzada, que deberan ser
aprobados por la Direccién de las Obras. Asimismo, debera proporcionarle copias de los contratos con los
propietarios de los terrenos afectados.

Para el caso de que la Direcciéon de Obra ordene la eliminacién en vertedero autorizado de dicho
material de desbroce, el Contratista debera acreditar ante la misma la entrega de dicho material.

. ez

Medicion y abono

Las operaciones concernientes al desbroce del terreno y su retirada a vertedero seran objeto de
abono segun lo contemplado en el Documento n? 4, Mediciones y Presupuesto, del Proyecto. Para el caso
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de que se opte por su reutilizaciéon en obra, Unicamente seran de objeto de abono las operaciones relativas
al desbroce, carga, transporte, extendido y compactacién del material de desbroce.

3.4.2.- Demoliciones

Tal y como se indica en el articulo 301 del PG-3 vigente (redaccién dada por la Orden FOM/1382/02,
de 16 de mayo) las demoliciones consisten en el derribo de todas las construcciones o elementos
constructivos, tales como aceras, firmes, edificios, fabricas de hormigén u otros, que sea necesario
eliminar para la adecuada ejecucion de la obra.

Las demoliciones incluyen las siguientes operaciones:

- Trabajos de preparacién y de proteccién.
- Derribo, fragmentacién o desmontaje de construcciones.
- Retirada de los materiales.

Previamente a los trabajos de demolicién se elaborard un estudio de demolicidn, que debera ser
sometido a la aprobacién de la Direccidn de las Obras, siendo el Contratista responsable del contenido de
dicho estudio y de su correcta ejecucién.

Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacién vigente en materia medioambiental, de
seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccion.

El Contratista sera responsable de la adopcidn de todas las medidas de seguridad y del cumplimiento
de las disposiciones vigentes al efectuar las operaciones de derribo, asi como de evitar que se produzcan
dafios, molestias o perjuicios a las construcciones, bienes o personas proximas y del entorno, sin perjuicio
de su obligacién de cumplir las instrucciones que eventualmente dicte la Direccion de las Obras.

Antes de iniciar la demolicidn se neutralizaran las acometidas de las instalaciones, de acuerdo con las
entidades administradoras o propietarias de las mismas. Se deberd prestar especial atencion a
conducciones eléctricas y de gas enterradas.

La profundidad de demolicidn de los cimientos, serd, como minimo, de cincuenta centimetros (50
cm) por debajo de la cota mas baja del relleno o desmonte, salvo indicacidén en contra del Proyecto o de la
Direccién de las Obras.

En el caso particular de existir conducciones o servicios enterrados fuera de uso deberdn ser
excavados y eliminados hasta una profundidad no inferior a metro y medio (1,5 m) bajo el terreno natural
o nivel final de excavacidn, cubriendo una banda de al menos metro y medio (1,5 m) alrededor de la obra,
salvo especificacidén en contra del Proyecto o de la Direccion de las Obras.

Los extremos abiertos de dichas conducciones deberan ser sellados debidamente.

La demolicion con maquina excavadora, Unicamente serd admisible en construcciones, o parte de
ellas, de altura inferior al alcance de la cuchara.

Se prohibe el derribo por empuje de edificaciones de altura superior a tres metros y medio (3,5 m).
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En la demolicién de edificios elemento a elemento serd de aplicacidon la Norma Tecnoldgica de
Edificacion correspondiente a demoliciones (NTE-ADD).

Al finalizar la jornada de trabajo no deberan quedar elementos de la obra en estado inestable o
peligroso.

Los materiales no utilizables se llevaran a vertedero aceptado por la Direcciéon de las Obras, siendo

responsabilidad del Contratista la obtencién de las autorizaciones pertinentes, debiendo presentar a la
Direccién de las Obras copia de los correspondientes contratos.

Medicién y abono

Las demoliciones de firmes, aceras, etc. no contempladas explicitamente en el Proyecto se
consideraran incluidas en la unidad de excavacién, no dando por tanto lugar a medicién o abono por
separado.

La gestidon de los residuos de la construccién y de la demolicidén se abonaran segun lo estipulado en
el Documento n2 4, Mediciones y Presupuesto, del Proyecto

3.4.3.- Escarificacidon y compactacion

3.4.3.1. Escarificacion

Consiste, en la disgregacion de la superficie del terreno y su posterior compactacion a efectos de
homogeneizar la superficie de apoyo, confiriéndole las caracteristicas prefijadas de acuerdo con su
situacion en la obra.

La operacién se llevara a cabo de forma que sea minimo el tiempo que medie entre el desbroce, o
en su caso excavacion, y el comienzo de éstas.

La escarificacion se llevara a cabo en las zonas y con las profundidades que estipulen el Proyecto o la
Direccion de las Obras.

Previamente a su ejecucion, el Contratista deberd reconocer el terreno y advertir a la Direccion de
Obra de cualquier posible afeccidén con servicios existentes que pudiera existir. En caso contrario, cualquier
dafio que se ocasionen a los mismos serdn responsabilidad exclusiva del Contratista, por lo que éste
asumira el coste derivado de la reposicidn al estado original de los mismos. Se estara, en todo caso, a lo
dispuesto en la legislacién vigente en materia medioambiental, de seguridad y salud, y de almacenamiento
y transporte de productos de construccion.

Medicion y abono
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La escarificacion se abonara segln lo estipulado en el Documento n? 4, Mediciones y Presupuesto,
del Proyecto.

3.4.3.2. Compactacién.

La compactaciéon de los materiales escarificados se realizard con arreglo a lo especificado en el
articulo 330, "Terraplenes" del PG-3 vigente (redaccién dada por la Orden FOM/1382/02, de 16 de mayo).
La densidad sera igual a la exigible en la zona de obra de que se trate.

Deberdn sefialarse y tratarse especificamente las zonas que correspondan a la parte superior de
obras o instalaciones subyacentes, adoptdndose ademas las medidas de protecciéon, frente a la posible
contaminacién del material granular por las tierras de cimiento de terraplén, que prevea el Proyecto o, en
su defecto, senale la Direccion de las Obras.

Medicién y abono

La compactacion se abonard segln lo estipulado en el Documento n2 4, Mediciones y Presupuesto,
del Proyecto.

3.4.4.- Escarificacion y compactacion del firme existente

Consiste en la disgregacion del firme existente, efectuada por medios mecanicos, eventual retirada o
adicion de materiales y posterior compactacion de la capa asi obtenida.

La escarificacién se llevara a cabo en las zonas y con la profundidad que se estipule en el Proyecto o
que sefiale la Direccion de las Obras.

Los equipos de maquinaria para la escarificacion deberan ser propuestos por la empresa vy
aprobados por la Direccion de las Obras.

Los productos removidos no aprovechables se transportaran a vertedero autorizado.
Los equipos de compactacion y el grado de compactacion seran los adecuados al material
escarificado. Se debera alcanzar en el firme escarificado una densidad seca del 100 % del P.N., salvo que la

Direccion de Obras, atendiendo a la heterogeneidad del material resultante, considere inapropiado la
utilizacién de dicha medida.

Medicién y abono

La escarificacion y la compactacién se abonara segin lo estipulado en el Documento n? 4,
Mediciones y Presupuesto, del Proyecto

3.4.5.- Excavacion de la explanacién y préstamos
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Consiste en el conjunto de operaciones para excavar y nivelar las zonas donde ha de asentarse el
camino, incluyendo la plataforma, taludes y cunetas, asi como las zonas de préstamos, previstos o
autorizados, y el consiguiente transporte de los productos removidos al depédsito o lugar de empleo.

Se incluyen en esta unidad la ampliacion de las trincheras, la mejora de taludes en los desmontes, y
la excavacion adicional en suelos inadecuados, ordenadas por la Direccién de las Obras.

Se denominan "préstamos previstos" aquellos que proceden de las excavaciones de préstamos
indicados en el Proyecto o dispuestos por la Administracién, en los que el Contratista queda exenta de la
obligacion y responsabilidad de obtener la autorizacién legal, contratos y permisos, para tales
excavaciones. Se denominan "préstamos autorizados" aquellos que proceden de las excavaciones de
préstamos seleccionados por el Contratista y autorizados por la Direccién de las Obras, siendo
responsabilidad del Contratista la obtencién de la autorizacion legal, contratos y permisos, para tales
excavaciones.

Las excavaciones se clasificaran de la siguiente forma:

- Excavacién en roca: Comprenderd, a efectos de este Pliego y en consecuencia, a efectos de
medicion y abono, la correspondiente a todas las masas de roca, depdsitos estratificados vy
aquellos materiales que presenten caracteristicas de roca masiva o que se encuentren cementados
tan sélidamente que hayan de ser excavados utilizando explosivos. Este caracter estara definido
por el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares del Proyecto o en su defecto por la Direccidn
de las Obras.

- Excavacion en terreno de transito: Comprendera la correspondiente a los materiales formados por
rocas descompuestas, tierras muy compactas, y todos aquellos en que no siendo necesario, para su
excavacion, el empleo de explosivos sea precisa la utilizacion de escarificadores profundos vy
pesados. La calificacién de terreno de transito estard definida por el Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares o, en su defecto, por la Direccién de las Obras.

- Excavacién en tierra: Comprendera la correspondiente a todos los materiales no incluidos en los
apartados anteriores.

El Contratista determinara durante la ejecucién, y notificard por escrito, para su aprobacion, al
Director de las Obras, las unidades que corresponden a excavaciones en roca, excavacién en terreno de
transito y excavacion en tierra, teniendo en cuenta para ello las definiciones anteriores, y los criterios
definidos por misma.

La ejecucién de la obra se realizara de la siguiente manera: una vez terminadas las operaciones de
desbroce del terreno, se iniciaran las obras de excavacidn, ajustandose a las alineaciones, pendientes,
dimensiones y demds informacidon contenida en el Proyecto, y a lo que sobre el particular ordene la
Direccién de las Obras. El Contratista debera comunicar con suficiente antelacidn al Director de las Obras el
comienzo de cualquier excavacion, y el sistema de ejecucidon previsto, para obtener la aprobacién del
mismo.

A este efecto no se debera acudir al uso de sistemas de excavacidon que no correspondan a los

incluidos en el presente Pliego, sobre todo si la variacidon pretendida pudiera dafiar excesivamente el
terreno.

37



Direccion General de Fondos Agrarios y

Regién de Murcia
Consejeria de Agua, Agricultura, Ganaderia y = i B GOBIERNO MINISTERIO
Pesca ] "2 DEESPANA DEAGRICUITLIRAY PESCA
3 Iy ALIMENTACION ¥ MEDIC AMBIENTE
Desarrollo Rural

Durante la ejecucion de los trabajos se tomaran, en cualquier caso, las precauciones adecuadas para
no disminuir la resistencia o estabilidad del terreno no excavado. En especial, se atenderda a las
caracteristicas tectonico-estructurales del entorno y a las alteraciones de su drenaje y se adoptaran las
medidas necesarias para evitar la inestabilidad de taludes en roca o de bloques de la misma, los
deslizamientos ocasionados por el descalce del pie de la excavacion, los encharcamientos debidos a un
drenaje defectuoso de las obras, los taludes provisionales excesivos, etc.

La tierra vegetal que se encuentre en las excavaciones, y que no se hubiera extraido en el desbroce,
se removera de acuerdo con lo que, al respecto, se sefale en el Proyecto y con lo que especifique la
Direccion de las Obras, en concreto, en cuanto a la extension y profundidad que debe ser retirada. Se
acopiara para su utilizacién posterior en proteccién de taludes o superficies erosionables, o donde ordene
la misma o lo indique el Proyecto.

La tierra vegetal extraida se mantendra separada del resto de los productos excavados. La retirada,
acopio y disposicidn de la tierra vegetal se realizard cumpliendo las prescripciones del apartado 300.2.2 del
PG-3 vigente, y el lugar de acopio debera ser aprobado por la Direccién de las Obras.

Siempre que sea posible, los materiales que se obtengan de la excavacién se utilizardan en la
formacién de rellenos y demas usos fijados en el Proyecto, y se transportaran directamente a las zonas
previstas en el mismo o, en su defecto, se estara a lo que disponga la Direccién de las Obras.

No se desechara ninglin material excavado sin la previa autorizacién de la Direccidn de las Obras.

Los fragmentos de roca y bolos de piedra que se obtengan de la excavacién y que no vayan a ser
utilizados directamente en las obras se acopiaran y emplearan, si procede, en la proteccion de taludes,
canalizaciones de agua, defensas contra la posible erosién, o en cualquier otro uso que sefiale la Direccidn
de las Obras. Las rocas o bolos de piedra que aparezcan en la explanada, en zonas de desmonte en tierra,
deberan eliminarse, a menos que el Contratista prefiera triturarlos al tamafio que se le ordene.

El material extraido en exceso podra utilizarse en la ampliacidn de terraplenes, si asi esta definido en
el Proyecto o lo autoriza la Direccién de las Obras, debiéndose cumplir las mismas condiciones de acabado
superficial que el relleno sin ampliar.

Los materiales excavados no aprovechables se transportaran a vertedero autorizado, sin que ello dé
derecho a abono independiente, salvo que en el documento n2 4 del Proyecto se haya indicado lo
contrario. Las areas de vertedero de estos materiales seran las definidas en el Proyecto o, en su defecto,
las autorizadas por la Direccion de las Obras a propuesta del Contratista, quien debera obtener a su costa
los oportunos permisos y facilitar copia de los mismos a la Direccién de las Obras.

En cuanto a los préstamos, si se hubiese previsto o se estimase necesaria, durante la ejecucién de las
obras, el Contratista comunicara a la Direccion de las Obras, con suficiente antelacién, la apertura de los
citados préstamos, a fin de que se pueda medir su volumen y dimensiones sobre el terreno natural no
alterado vy, en el caso de préstamos autorizados, realizar los oportunos ensayos para su aprobacion, si
procede.

No se tomaran préstamos en la zona de apoyo de la obra, ni se sustituiran los terrenos de apoyo de
la obra por materiales admisibles de peores caracteristicas o que empeoren la capacidad portante de la
superficie de apoyo.
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Se tomaran perfiles, con cotas y mediciones, de la superficie de la zona de préstamo después del
desbroce y, asimismo, después de la excavacién. El Contratista no excavara mas alla de las dimensiones y
cotas establecidas.

Los préstamos deberan excavarse disponiendo las oportunas medidas de drenaje que impidan que
se pueda acumular agua en ellos. El material inadecuado se depositara de acuerdo con lo que la Direccidn
de las Obras ordene al respecto.

Los taludes de los préstamos deberdn ser estables, y una vez terminada su explotacion, se
acondicionardn de forma que no dafien el aspecto general del paisaje. No deberan ser visibles desde la
carretera terminada, ni desde cualquier otro punto con especial impacto paisajistico negativo, debiéndose
cumplir la normativa existente respecto a su posible impacto ambiental.

Los caballeros, o depdsitos de tierra, que se formen deberdn tener forma regular, superficies lisas
que favorezcan la escorrentia de las aguas y un grado de estabilidad que evite cualquier derrumbamiento.
Deberdn situarse en los lugares que, al efecto, sefiale la Direccién de las Obras. Se cuidara de evitar sus
arrastres hacia la carretera o las obras de desaglie, y de que no se obstaculice la circulaciéon por los
caminos que haya establecidos, ni el curso de los rios, arroyos o acequias que haya en las inmediaciones de
la carretera. El material vertido en caballeros no se podra colocar de forma que represente un peligro para
construcciones existentes, por presion directa o por sobrecarga sobre el terreno contiguo.

Cuando tras la excavacion de la explanacidon aparezca suelo inadecuado en los taludes o en la
explanada, la Direcciéon de las Obras podrd requerir del Contratista que retire esos materiales y los
sustituya por material de relleno apropiado. Antes y después de la excavacion y de la colocacién de este
relleno se tomaran perfiles transversales.

Las zanjas que, de acuerdo con el Proyecto, deban ser ejecutadas en el pie del talud, se excavaran de
forma que el terreno afectado no pierda resistencia debido a la deformacion de las paredes de la zanjao a
un drenaje defectuoso de ésta. La zanja se mantendrd abierta el tiempo minimo indispensable, y el
material de relleno se compactard cuidadosamente. Asimismo se tendrd especial cuidado en limitar la
longitud de la zanja abierta al mismo tiempo, a efectos de disminuir los efectos antes citados.

Cuando sea preciso adoptar medidas especiales para la proteccién superficial del talud, tales como
bulones, gunitado, plantaciones superficiales, revestimiento, cunetas de guarda, etc., dichos trabajos
deberan realizarse tan pronto como la excavacion del talud lo permita.

Se procurara dar un aspecto a las superficies finales de los taludes, tanto si se recubren con tierra
vegetal como si no, que armonice en lo posible con el paisaje natural existente. La transicion de desmonte
a terraplén se realizara de forma gradual, ajustando y suavizando las pendientes, y adoptdndose las
medidas de drenaje necesarias para evitar aporte de agua a la base del terraplén.

En el caso de que los taludes presenten desperfectos antes de la recepcion de las obras, la empresa
eliminard los materiales desprendidos o movidos y realizara urgentemente las reparaciones
complementarias ordenadas por la Direccién de las Obras. Si dichos desperfectos son imputables a
ejecucion inadecuada o a incumplimiento de las instrucciones de la Direccién de las Obras, el Contratista
serd responsable de los dafos y sobrecostes ocasionados.
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En cuanto a los contactos entre desmontes y terraplenes, se cuidaran especialmente estas zonas de
contacto en las que la excavacion se ampliara hasta que la coronacién del terraplén penetre en ella en toda
su seccién, no admitiéndose secciones en las que el apoyo de la coronacion del terraplén y el fondo de
excavacién estén en planos distintos.

Medicién y abono

La excavacion de la explanacion y de los préstamos se abonara segun lo estipulado en el Documento
n2 4, Mediciones y Presupuesto, del Proyecto.

Por otra parte, no serdn de abono los excesos de excavacién sobre las secciones definidas en el
Proyecto, o las ordenes escritas de la Direccidn de las Obras, ni los rellenos compactados que fueran
precisos para reconstruir la seccién ordenada o proyectada.

La Direccion de las Obras podra obligar al Contratista a rellenar las sobreexcavaciones realizadas, con
las especificaciones que aquél estime oportunas, no siendo esta operacion de abono.

Todas las excavaciones se mediran una vez realizadas y antes de que sobre ellas se efectie ningln
tipo de relleno. En el caso de que el Contratista cerrase la excavacién antes de conformada la medicién se
entendera que se aviene a lo que unilateralmente determine la Direccion de las Obras.

3.4.6.- Excavacion en zanjas y pozos

Consiste en el conjunto de operaciones necesarias para abrir zanjas y pozos. Su ejecucion incluye las
operaciones de excavacion, entibacioén, posibles agotamientos, nivelacién y evacuacién del terreno, y el
consiguiente transporte de los productos removidos a depdsito o lugar de empleo.

Para la ejecucién de la excavacién, la Direccidén de las Obras autorizard la iniciacién de las obras de
excavacion. La excavacién continuard hasta llegar a la profundidad senalada en el Proyecto y obtenerse
una superficie firme y limpia a nivel o escalonada, seguin se ordene. No obstante, la Direccién de las Obras
podra modificar tal profundidad si, a la vista de las condiciones del terreno, lo estima necesario a fin de
asegurar una cimentacion satisfactoria.

Se vigilaran con detalle las franjas que bordean la excavacion, especialmente si en su interior se
realizan trabajos que exijan la presencia de personas.

También estara obligado el Contratista a efectuar la excavacién de material inadecuado para la
cimentacion, y su sustitucidn por material apropiado, siempre que se lo ordene la Direccion de las Obras.

Se tomaran las precauciones necesarias para impedir la degradacién del terreno de fondo de
excavacion en el intervalo de tiempo que medie entre la excavacion y la ejecucion de la cimentacion u obra
de que se trate.

Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacién vigente en materia medioambiental, de
seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccion.
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Medicidn y abono

La excavacidn de zanjas y pozos se abonard segun lo estipulado en el Documento n2 4, Mediciones y
Presupuesto, del Proyecto. Salvo que de dicho documento se deduzca lo contrario, el precio de la unidad
de obra incluye las entibaciones, agotamientos, etc. necesarios para la completa ejecuciéon de la unidad.

No serdn de abono los excesos de excavacion no autorizados, ni el relleno necesario para reconstruir
la seccidn tipo tedrica, por defectos imputables al Contratista, ni las excavaciones y movimientos de tierra
considerados en otras unidades de obra.

3.4.7.- Terraplenes

Esta unidad consiste en la extensién y compactacion, por tongadas, de los materiales cuyas
caracteristicas se definen en el apartado 330.3 del PG-3 (segun redaccién dada por la Orden FOM/1382/02,
de 16 de mayo), en zonas de tales dimensiones que permitan de forma sistematica la utilizacion de
magquinaria pesada con destino a crear una plataforma sobre la que se asiente el firme del camino.

Su ejecucion comprende las operaciones siguientes:

- Preparacién de la superficie de apoyo del relleno tipo terraplén.
- Extensién de una tongada.

- Humectacion o desecacién de una tongada.

- Compactacion de una tongada.

Las tres Ultimas operaciones se reiteraran cuantas veces sea preciso.

Los materiales a emplear en rellenos tipo terraplén seran, con caracter general, suelos o materiales
locales que se obtendran de las excavaciones realizadas en obra, de los préstamos que se definan en el
Proyecto o que se autoricen por la Direccidn de las Obras.

Los criterios para conseguir un relleno tipo terraplén que tenga las debidas condiciones iran
encaminados a emplear los distintos materiales, segln sus caracteristicas, en las zonas mds apropiadas de
la obra, segun las normas habituales de buena practica en las técnicas de puesta en obra.

En todo caso, se utilizaran materiales que permitan cumplir las condiciones basicas siguientes:

- Puesta en obra en condiciones aceptables.

- Estabilidad satisfactoria de la obra.

- Deformaciones tolerables a corto y largo plazo, para las condiciones de servicio que se definan en
Proyecto.

El Proyecto o, en su defecto, la Direccién de las Obras, especificara el tipo de material a emplear y
las condiciones de puesta en obra, de acuerdo con la clasificacidn que en los apartados siguientes se
define, asi como las divisiones adicionales que en el mismo se establezcan, segin los materiales locales
disponibles.
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Los rellenos tipo terraplén estaran constituidos por materiales que cumplan alguna de las dos
condiciones granulométricas siguientes:

- Cernido, o material que pasa, por el tamiz 20 UNE mayor del 70 por 100 por ciento ( # 20 > 70 %),
segln UNE 103101.

- Cernido o material que pasa, por el tamiz 0,080 UNE mayor o igual del treinta y cinco por ciento ( #
0,080 = 35 %), seglin UNE 103101.

La Direccién de las Obras tendra facultad para rechazar como material para terraplenes, cualquiera

que asi lo aconseje la experiencia local. Dicho rechazo habra de ser justificado expresamente en el Libro de
Ordenes.

Clasificacion de los materiales y condiciones de uso.

Desde el punto de vista de sus caracteristicas intrinsecas los materiales se clasificaran en los tipos
siguientes:

- Suelos seleccionados.
- Suelos adecuados.

- Suelos tolerables.

- Suelos marginales.

- Suelos inadecuados.

El material serd clasificado atendiendo a lo establecido por el PG-3 vigente y serd empleado
cumpliendo las condiciones por él definidas. Para la compactacién del material se tendrd en cuenta que el
Proyecto, o en su defecto la Direccién de las Obras, sefialara, entre el Préctor normal segin UNE 103500 o
el Préctor modificado segiin UNE 103501. En caso de omisidn se considerara como ensayo de referencia el
Préctor modificado.

La humedad de puesta en obra se establecera teniendo en cuenta:

- Lanecesidad de obtener la densidad y el grado de saturacidon exigidos por el Proyecto o bien la que
la Direccién de las Obras determine.

- El comportamiento del material a largo plazo ante posibles cambios de dicha humedad (por
ejemplo expansividad o colapso).

- La humedad del material al excavarlo (en su yacimiento original) y su evolucién durante la puesta
en obra (condiciones climaticas y manipulacidn).

Salvo justificacidn especial o especificacion en contra del Proyecto, la humedad, inmediatamente
después de la compactacidn, sera tal que el grado de saturacién en ese instante se encuentre comprendido
entre los valores del grado de saturacion correspondientes, en el ensayo Proctor de referencia, a
humedades de menos dos por ciento (-2%) y de mas uno por ciento (+1%) de la éptima de dicho ensayo
Préctor de referencia.

Ejecucion del terraplén
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Se procederd en primer lugar a la preparacién de la superficie de apoyo del relleno tipo terraplén.
Para ello si el relleno tipo terraplén se construye sobre terreno natural, se efectuara en primer lugar, el
desbroce del citado terreno y la eliminacidn de la capa de tierra vegetal.

Tras el desbroce, se procederd a la excavacién y extraccion del terreno natural en la extensiéon y
profundidad especificada en el Proyecto o bien la que la Direccion de las Obras ordene.

Una vez alcanzada la cota del terreno sobre la que finalmente se apoyara el relleno tipo terraplén, se
escarificara el terreno, siempre que estas operaciones no empeoren la calidad del terreno de apoyo en su
estado natural.

Si el relleno tipo terraplén debe construirse sobre un firme preexistente, éste se escarificara y
compactara.

En las zonas de ensanche o recrecimiento de antiguos rellenos tipo terraplén se prepararan éstos,
mediante banquetas u otras actuaciones pertinentes, a fin de conseguir la adecuada unidn con el nuevo
relleno.

Las transiciones de desmonte a relleno tipo terraplén se realizaran, tanto transversal como
longitudinalmente, de la forma mas suave posible segin lo indicado en el Proyecto o en su defecto,
excavando el terreno de apoyo hasta conseguir una pendiente no mayor de un medio (1V:2H). Dicha
pendiente se mantendra hasta alcanzar una profundidad por debajo de la explanada de al menos un metro
(1 m).

En los rellenos tipo terraplén situados a media ladera, se escalonara la pendiente natural del terreno
de acuerdo con lo indicado en el Proyecto o bien si asi lo determina la Direcciéon de las Obras. Las
banquetas asi originadas deberan quedar apoyadas en terreno suficientemente firme. Su anchura y
pendiente deberan ser tales que la maquinaria pueda trabajar con facilidad en ellas.

En general y especialmente en las medias laderas donde, a corto y largo plazo, se prevea la presencia
de agua en la zona de contacto del terreno con el relleno, se deberdn ejecutar las obras necesarias para
mantener drenado dicho contacto.

Una vez preparado el apoyo del relleno tipo terraplén, se procedera a la construccién del mismo,
empleando los materiales, que se han indicado anteriormente, los cuales serdn extendidos en tongadas
sucesivas, de espesor uniforme y sensiblemente paralelas a la explanada final.

El espesor de estas tongadas sera el adecuado para que, con los medios disponibles, se obtenga en
todo su espesor el grado de compactacion exigido. El extendido se programard y realizara de tal forma que
los materiales de cada tongada sean de caracteristicas uniformes y, si no lo fueran, se conseguira esta
uniformidad mezclandolos convenientemente con maquinaria adecuada para ello. No se extenderd
ninguna tongada mientras no se haya comprobado que la superficie subyacente cumple las condiciones
exigidas y sea autorizada su extension por la Direccién de las Obras.

Deberd conseguirse que todo el perfil del relleno tipo terraplén quede debidamente compactado,
para lo cudl, se podra dar un sobreancho a la tongada del orden de un metro (1 m) que permita el
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acercamiento del compactador al borde, y después recortar el talud. En todo caso no seran de abono estos
sobreanchos.

En el caso de que sea preciso afiadir agua para conseguir el grado de compactacidn previsto, se
efectuard esta operacion humectando uniformemente los materiales, bien en las zonas de procedencia
(canteras, préstamos), bien en acopios intermedios o bien en la tongada, disponiendo los sistemas
adecuados para asegurar la citada uniformidad (desmenuzamiento previo, uso de rodillos "pata de cabra",
etc.).

En los casos especiales en que la humedad natural del material sea excesiva, se tomaran las medidas
adecuadas, para conseguir la compactacion prevista, pudiéndose proceder a la desecacién por oreo, o a la
adicion y mezcla de materiales secos o sustancias apropiadas.

Conseguida la humectacién mds conveniente, se procedera a la compactacién mecanica de la
tongada.

Los valores de densidad y humedad a alcanzar seran los que se fijen en el Proyecto o la Direccién de
las Obras.

Las zonas de trasddés de obra de fabrica, zanjas y aquellas, que por reducida extension, u otras
causas, no puedan compactarse con los medios habituales tendran la consideracién de rellenos localizados

y se estara a lo dispuesto en el apartado "Rellenos localizados" de este Pliego.

Para el control de la compactacién se seguira lo dispuesto por el articulo 330.6.5. del PG-3.
Asimismo, se seguiran las limitaciones de ejecucion del articulo 330.6.7.

Medicion y abono

La ejecucion de los terreplenes se abonara segun lo estipulado en el Documento n2 4, Mediciones y
Presupuesto, del Proyecto.

No seran de abono los rellenos que fuesen necesarios para restituir la explanacion a las cotas
proyectadas debido a un exceso de excavacion o cualquier otro caso de ejecucién incorrecta imputable al
Contratista, estando la misma obligado a corregir a su costa dichos defectos sin derecho a percepcion
adicional alguna.

3.4.8.- Rellenos localizados

Consiste en la extensién y compactacidn de suelos, procedentes de excavaciones o préstamos, en
relleno de zanjas, trasdds de obras de fabrica, cimentacion o apoyo de estribos o cualquier otra zona, que
por su reducida extensién, compromiso estructural u otra causa no permita la utilizacion de los mismos
equipos de maquinaria con que se lleva a cabo la ejecucion del resto del relleno, o bien exija unos cuidados
especiales en su construccion.

En la direccidn longitudinal de la calzada soportada, los rellenos localizados de trasdés de obra de
fabrica, "cufias de transicién", tendran una longitud minima de al menos diez metros (10 m) desde el
trasdds de la obra de fabrica.
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Para los rellenos localizados se utilizaran solamente suelos adecuados y seleccionados segun el
apartado 330.3 del PG-3 vigente, salvo que el Proyecto o la Direccion de las Obras especifiquen lo
contrario.

Se empleardn suelos adecuados o seleccionados, siempre que su CBR segin UNE 103502,
correspondiente a las condiciones de compactacion exigidas, sea superior a diez (10) y en el caso de
trasdds de obra de fabrica superior a veinte (20).

Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacién vigente en materia medioambiental, de
seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccion.

Los equipos de extendido, humectacion y compactacidén seran los apropiados para garantizar la
ejecucion de la obra de acuerdo con las exigencias de este Pliego, del Proyecto y las indicaciones de la
Direccion de las Obras.

En las zonas de ensanche o recrecimiento de antiguos rellenos se prepararan éstos a fin de conseguir
su unién con el nuevo relleno. Las operaciones encaminadas a tal objeto serdn las indicadas en el Proyecto
0, en su defecto, por la Direccidn de las Obras.

Si el material procedente del antiguo talud, cuya remocion sea necesaria, es del mismo tipo que el
nuevo y cumple las condiciones exigidas para la zona de relleno de que se trate, se mezclara con el del
nuevo relleno para su compactacién simultanea; en caso contrario, la Direccidn de las Obras decidira si
dicho material debe transportarse a vertedero.

Los materiales de relleno se extenderdn en tongadas sucesivas de espesor uniforme y sensiblemente
paralelas a la explanada. El espesor de estas tongadas sera lo suficientemente reducido para que, con los
medios disponibles, se obtenga en todo su espesor el grado de compactacion exigido. Salvo especificacion
en contra del Proyecto o de la Direccién de las Obras, el espesor de las tongadas medido después de la
compactacion no serd superior a veinticinco centimetros (25 cm).

Unicamente se podrd utilizar la compactacién manual en los casos previstos en el Proyecto, y en
aquellos que sean expresamente autorizados por la Direccidn de las Obras.

Los materiales de cada tongada seran de caracteristicas uniformes y si no lo fueran, se conseguira
esta uniformidad mezclandolos convenientemente con los medios adecuados.

Una vez extendida cada tongada, se procederda a su humectacion, si es necesario. El contenido
o6ptimo de humedad se determinara en obra, a la vista de la maquinaria disponible y de los resultados que
se obtengan de los ensayos realizados.

En los casos especiales en que la humedad del material sea excesiva para conseguir la compactacidn
prevista, se tomaran las medidas adecuadas, pudiéndose proceder a la desecacion por oreo o a la adicion y

mezcla de materiales secos o sustancias apropiadas.

Conseguida la humectacién mds conveniente, se procederda a la compactacién mecanica de la
tongada.
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Las zonas que, por su forma, pudieran retener agua en su superficie, serdan corregidas
inmediatamente por el Contratista.

Se exigira una densidad después de la compactacion no inferior al 100 por 100 (100%) de la maxima
obtenida en el ensayo Préctor modificado segiin UNE 103501. En todo caso la densidad obtenida habra de
ser igual o mayor que la de las zonas contiguas del relleno.

Los rellenos localizados se ejecutaran cuando la temperatura ambiente, a la sombra, sea superior a
dos grados Celsius (22 C); debiendo suspenderse los trabajos cuando la temperatura descienda por debajo
de dicho limite.

3.4.9.- Terminacion y refino de la explanada

Consiste en el conjunto de operaciones necesarias para conseguir el acabado geométrico de la
explanada.

Las obras de terminacién y refino de la explanada, se ejecutardn con posterioridad a la explanacién y
construccion de drenes y obras de fabrica que impidan o dificulten su realizacion. La terminacién y refino
de la explanada se realizard inmediatamente antes de iniciar la construccién del firme, pavimentacién u
otras obras de superestructura.

Cuando haya de procederse a un recrecido de espesor inferior a un medio (1/2) de la tongada
compactada, se procedera previamente a un escarificado de todo el espesor de la misma, con objeto de
asegurar la trabazdn entre el recrecido y su asiento.

La capa de coronacion de la explanada tendra como minimo el espesor indicado en el Proyecto o el
que determine la Direccién de las Obras, no siendo admisible en ningin punto de la misma, espesores
inferiores.

No se extendera ninguna capa del firme sobre la explanada sin que se comprueben las condiciones
de calidad y caracteristicas geométricas de ésta.

Siempre que las circunstancias lo aconsejen se habra de dotar a la explanada de un bombeo
adecuado, segln se indica en los planos del Proyecto, o segun determine la Direccidn de las Obras.

Siempre que las circunstancias lo aconsejen se deberd dotar a las curvas de un peralte adecuado y de
los sobreanchos que correspondan. Para ello se seguiran las siguientes reglas:

A) Sobreanchos:

Siempre que las circunstancias lo aconsejen, se dotaran sobreanchos en la parte interior de las
curvas. Dichos sobreanchos tendran un valor minimo (S) en metros, de acuerdo a la siguiente relacion:

$=112,5/R
Siendo:
- S:sobreancho (m).
- R:radio de la curva (m).

46



Regién de Murcia

Consejeria de Agua, Agricultura, Ganaderia y
Pesca

Direccion General de Fondos Agrarios y
Desarrollo Rural

¥ GOBIERNO MINISTERIO
"Q DEESPANA DEAGRICULTURAY PESCA,
: ALIMENTACION Y MEDHO AMBIENTE

&

El sobreancho se dispondrd de forma gradual, alcanzando el valor S calculado en el vértice interior de
la curva en cuestidn.

En los casos en los que se prevea la circulacién solo de vehiculos hasta solo 10 m de largo, el
sobreancho se calculara segun la siguiente férmula:

S=50/R
B) Peraltes

Siempre que las circunstancias lo aconsejen, se dotara a las curvas de un peralte adecuado. El
peralte necesario se determinard a partir de la siguiente formula:

Tag o = 0,0031*v%/R
Siendo:
- a:angulo que determina el peralte
- V:velocidad maxima en el camino
- R:Radio de la curva

El peralte se dispondra de forma gradual, alcanzando la inclinacién calculada en el punto medio de la
curva en cuestion.

3.4.10.- Construccion de cunetas

Se cuidard la pendiente longitudinal de las cunetas, de tal forma, que la rasante de la solera no
presente puntos bajos permitiendo la facil eliminacidn del agua de lluvia 6 de filtracion.

En los terrenos en que por su naturaleza 6 pendiente sean de temer erosiones, a juicio de la Direccién
de las Obras, se revestird la cuneta de hormigon.

Las dimensiones de las cunetas seran las definidas en los planos de Proyecto o las que la Direccion de
las Obras determine.

3.5.- EJECUCION DEL FIRME

3.5.1.- Zahorras

Se define como zahorra el material granular, de granulometria continua, utilizado como capa de
firme. Se denomina zahorra artificial al constituido por particulas total o parcialmente trituradas, en la
proporcién minima que se especifique en cada caso.

La ejecucidn de las capas de firme con zahorra incluye las siguientes operaciones:

- Estudio del material y obtencién de la férmula de trabajo.
- Preparacién de la superficie que vaya a recibir la zahorra.
- Preparacion del material, si procede, y transporte al lugar de empleo.
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- Extensidn, humectacion, si procede, y compactacion de la zahorra.

Salvo que las circunstancias lo aconsejen y asi lo justifique la Direccidon de Obra, se debera cumplir lo
indicado en los articulos 510.2, 510.3, 510.4, 510.5, 510.7.1 y 510.8 del PG-3 vigente (redaccién dada
seglin Orden FOM/2523/2014). En este sentido se considerara que la categoria de trafico pesado de los
distintos caminos corresponden con una T4. Asimismo, salvo que la Direccion de Obras indique lo
contrario, la zahorra habra de ser no plastica.

Salvo que la Direccion de Obras indique lo contrario, el control de calidad de las zahorras y la
ejecucion de la capa de zahorra se efectuara observando lo dispuesto por el articulo 510.9 del PG-3
vigente. En este sentido, se atendera al Plan de Control de Calidad aprobado por la Direccién de Obras. En
cualquier caso, no sera de aplicacién lo indicado en dicho articulo en lo relativo al indice de Regularidad
Internacional.

Los criterios de aceptacion o rechazo de la unidad de obra ejecutada en cada uno de los caminos
seran los siguientes:

- La densidad media obtenida no podra ser inferior al 98 % del P.M.

- No se permitird que ninguna de las densidades obtenidas sea inferior al 96 %.
- No existirdn zonas que retengan agua.

- Visualmente no se observaran irregularidades en la capa compactada.

Cuando se incumpla cualquiera de las condiciones establecidas, se debera repetir los trabajos de
perfilado y compactacion de la capa de zahorra.

Medicion y abono

La ejecucién de la capa de zahorra se abonard segun las mediciones realmente ejecutadas y segun
los precios recogidas en el Documento n2 4, Mediciones y Presupuesto, del Proyecto.

3.5.2.- Suelos estabilizados in situ

Tal y como se indica en el articulo 512 del PG-3 (segun redaccion dada por la Orden
FOM/2523/2014), se define como suelo estabilizado in situ la mezcla homogénea y uniforme de un suelo
con un conglomerante, del tipo cal o cemento, y eventualmente agua, con el objetivo de disminuir su
plasticidad y susceptibilidad al agua o aumentar su resistencia, y que convenientemente compactada, se
utiliza en la formacidn de explanadas y rellenos tipo terraplén.

La ejecucidn de un suelo estabilizado in situ incluye las siguientes operaciones:

- Estudio de la mezcla y obtencién de la fdrmula de trabajo.
- Preparacion de la superficie existente, cuando proceda.

- Disgregacion del suelo.

- Humectacién o desecacion del suelo.

- Distribucion del conglomerante.

- Ejecucidén de la mezcla.

- Compactacion.

- Terminacién de la superficie.
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- Curado y proteccién superficial.

Segln sus caracteristicas finales se establecen tres tipos de suelos estabilizados in situ, denominados
respectivamente S-EST1, S-EST2 y S-EST3. Los dos primeros se podran conseguir con cal o con cemento,
mientras que el tercer tipo se tendrd que obtener con cemento.

Las caracteristicas de los materiales que se hayan de usar en la estabilizacién (cemento, cal y suelos)
cumpliran con lo establecido por el articulo 512.2 del PG-3.

Las especificaciones de cada tipo de suelo estabilizado (S-EST1, S-EST2 y S-EST3) habran de cumplir
con lo establecido por el articulo 512.3 del PG-3. Se indica a continuacidn una muestra de dichas
especificaciones:

|TIPO DE SUELO ESTABILIZADO |

CARACTERISTICA UNIDAD NORMA
| S-EST1 || S-EST2 || S-EST3 |
| CONTENIDO DE CONGLOMERANTE % en masa del suelo seco ” || 22 || 23 |
| {NDICE CBR, a 7 dias || || UNE 103502 || 26 || 212 || |
| RESISTENCIA a COMPRESION SIMPLE, a 7 dias || MPa ” UNE-EN 13286-41 || || || 215 |
| DENSIDAD (Préctor modificado) % de la densidad maxima ” UNE> 103501 || >9502) || >97 || >98 |

El espesor minimo de la capa tratada sera de 25 cm, salvo que el Proyecto indique lo contrario o lo
ordene el Director de Obras.

El equipo necesario para la ejecucién de la estabilizacién cumplira con lo establecido por el articulo
512.4 del PG-3. En dicho sentido, se considerara que la categoria de trafico pesado corresponde con la T4.

La ejecucion de las obras, las especificaciones de la unidad terminada, las limitaciones de ejecucién,
el control de calidad y los criterios de aceptacion y rechazo se efectuaran observando los articulos 512.3,
512.7,512.8,512.9y 512.10 del PG-3. La Direccidon de las Obras fijara el método de control, el tamafio del

lote y el tipo y niUmero de ensayos a realizar.

El abono de la unidad de obra se efectuara en base a la unidad de obra definida en el cuadro de
precios del proyecto.

3.5.3.- Tratamientos superficiales mediante riego con gravilla

1. DEFINICION.
Se define como riego con gravilla el tratamiento superficial consistente en la ejecucién de una o
varias aplicaciones de un ligante hidrocarbonado sobre una superficie, complementada por una o varias

extensiones de un arido de granulometria uniforme.

Se establecen los siguientes tipos de riego con gravilla:
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¢ Riego con gravilla monocapa, formado por una aplicacion de ligante y una posterior extension de
arido.

* Riego con gravilla monocapa preengravillado, formado por una extensidn de arido seguida de una
aplicacion de ligante y una segunda extensién de arido.

e Riego con gravilla bicapa, formado por dos aplicaciones sucesivas de ligante y de arido.

¢ Riego con gravilla bicapa preengravillado, formado por una primera extensién de arido seguida de
dos aplicaciones sucesivas de ligante y de arido.

¢ Riego con gravilla tricapa, formado por tres aplicaciones sucesivas de ligante y de arido.

2 MATERIALES.

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Real Decreto
1630/1992 (modificado por el Real Decreto1328/1995), por el que se dictan disposiciones para la libre
circulacion de productos de la construccion, en aplicacién de la Directiva 89/106/CEE. En particular, en lo
referente a los procedimientos especiales de reconocimiento, se estara a lo establecido en su articulo 9.

Independientemente de lo anterior, se estara en todo caso ademas a lo dispuesto en la legislacidn
vigente en materia ambiental, de seguridad y salud y de almacenamiento y transporte de productos de la
construccion.

2.1 Ligante hidrocarbonado.
Salvo justificacidn en contrario, debera estar incluido entre los que a continuacién se indican:

e ECR-2 y ECR-3, segun el articulo 213 (Emulsiones bituminosas) del PG-3

* BM-5, segun el articulo 215 (Betunes asfalticos modificados con polimeros) del PG-3.

e ECR-2m y ECR-3m, segun el articulo 216 (Emulsiones bituminosas modificadas con polimeros) del
PG-3.

Cuando se empleen emulsiones bituminosas en las zonas climdticas definidas como calidas en la
Norma 6.1 IC de Secciones de firme de la Instruccion de Carreteras, se utilizaran las de residuo de
destilacién mds duro (letra d), segun lo establecido en los articulos 213 y 216 del PG-3.

El empleo de ligantes modificados serd obligatorio en los riegos con gravilla para categorias de
trafico pesado T3 o superiores. Para la categoria de trafico pesado T4 el empleo de ligantes modificados
estd especialmente indicado en zonas con trazado montafioso o donde haya importantes diferencias de
temperatura entre el verano y el invierno.

2.2 Aridos.
2.2.1 Caracteristicas generales.

En riegos con gravilla se empleardn Unicamente aridos gruesos, definidos como la fraccién que es
retenida en el tamiz 2 mm de la UNE-EN 933-2.

Los aridos podran ser naturales o artificiales, siempre que cumplan las especificaciones recogidas en
este articulo. No podra emplearse como arido el material procedente del fresado de mezclas bituminosas.
El arido se producira o suministrara en fracciones granulométricas diferenciadas, las cuales se acopiarany
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manejaran por separado.

El Director de las Obras, podra exigir propiedades o especificaciones adicionales si se empleasen
aridos cuya naturaleza o procedencia asi lo requiriese.

Los aridos no seran susceptibles de experimentar ningun tipo de meteorizacién o alteracion fisica o
guimica apreciables bajo las condiciones mas desfavorables que, presumiblemente, vayan a darse en la

zona de empleo.

Tampoco podran dar origen, con el agua, a disoluciones que puedan causar dafos a estructuras u
otras capas del firme, o contaminar los suelos o las corrientes de agua.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las Obras, debera
fijar los ensayos para determinar la inalterabilidad del material. Si se considera conveniente, para
caracterizar los componentes solubles de los aridos de cualquier tipo, naturales o artificiales, que puedan
ser lixiviados y que puedan representar un riesgo potencial para el medio ambiente o para los elementos
de construccidn situados en sus inmediaciones, se empleara la UNE-EN 1744-3.

La ultima capa del tratamiento superficial, salvo que el Director de Obra disponga lo contrario, sera
de naturaleza porfidica. En este sentido, esta caracteristica se considera contemplada en el precio de la
unidad de obra.

2.2.2 Angulosidad.

La proporcién minima de particulas trituradas, segiin la UNE-EN 933-5, serd mayor a 75 (% en masa).
2.2.3 Limpieza.

El arido debera estar exento de terrones de arcilla, materia vegetal, marga u otras mezclas extrafias.
El contenido de impurezas, segun el anexo C de la UNE 146130, debera ser igual o inferior al cinco por mil
(0,5 %). De no cumplirse esta prescripcién, el Director de las Obras podra exigir el lavado del arido y una
nueva comprobacién, estando incluido en el precio de la unidad de obra estos extremos.

2.2.4 Resistencia a la fragmentacién (Coeficiente Los Angeles).
El méaximo valor del coeficiente Los Angeles, segun la UNE-EN 1097-2, serd de 30

2.2.5 Resistencia al pulimento (Coeficiente de pulimento acelerado).

El minimo valor del coeficiente de pulimento acelerado, segun el anexo D de la UNE 146130, sera
0,40.

2.2.6 Forma.
El indice de lajas, segun la UNE 933-3, no superara el valor de 30.

2.2.7 Adhesividad.
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Salvo que el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares establezca otra cosa, se considerara que
la adhesividad es suficiente cuando simultaneamente:

e La proporcidon en masa de drido totalmente envuelto después del ensayo de inmersién en agua,
segun la NLT-166, sea superior al noventa y cinco por ciento (95 %).

e La proporcién de arido no desprendido en el ensayo de placa Vialit, segin la NLT-313, sea superior
al noventa por ciento (90 %) en masa por via humeda (aridos lavados), y al ochenta por ciento (80 %) en
masa por via seca (aridos no lavados).

Si no se satisface alguna de las exigencias anteriores, podra mejorarse la adhesividad del arido
elegido mediante activantes o cualquier otro producto sancionado por la experiencia, o mediante
procedimientos tales como su precalentamiento o su preenvuelta con un ligante hidrocarbonado. En tales
casos, el Director de las Obras, establecera las especificaciones que tendran que cumplir dichos productos
o procedimientos y, en todo caso, las correspondientes a los aridos resultantes. Estas ultimas no deberan
ser menos exigentes que las prescripciones expresadas en el presente articulo.

2.2.8 Humedad.

En el momento de su extensién la humedad del arido deberd ser tal que no perjudique su
adhesividad con el ligante bituminoso empleado.

2.2.9 Granulometria.

Salvo autorizacién del Director de Obras, los husos a los que deberan ajustarse las curvas
granulométricas de los aridos que se empleen. El analisis granulométrico se hara seguin la UNE-EN 933-1.

TABLA — GRANULOMETRIA NORMAL. CERNIDO ACUMULADO (% en masa)

Tipo de TAMANO DE LOS TAMICES UNE-EN 933-2 (mm)
huso 25 20 16 12.5 8 6.3 4 2 1
A 20/12 100 85-100 0-15 0-8 0-5
A 16/8 100 85-100 0-15 0-8 0-5
A12/6 100 85-100 0-15 0-5
A 8/4 100 85-100 0-15 0-5
A6/4 100 85-100 0-15 0-5
A4/f2 100 85-100 0-15 0-8

3 TIPO, DOTACION Y CARACTERISTICAS DEL RIEGO CON GRAVILLA.

En el Proyecto se ha establecido:

¢ El tipo de riego con gravilla.

e La dotacidon media de cada aplicacion de ligante hidrocarbonado y de cada fraccidn de arido.
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Salvo justificacion en contrario, las dotaciones medias fijadas por el Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares y reflejadas en las mediciones del Presupuesto del Proyecto seran las que se
ejecuten.

4 EQUIPO NECESARIO PARA LA EJECUCION DE LAS OBRAS.

Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia ambiental, de seguridad y
salud y de transporte en lo referente a los equipos empleados en la ejecucién de las obras.

4.1 Equipo para la aplicacién del ligante hidrocarbonado.

El ligante hidrocarbonado se aplicard mediante un equipo autopropulsado montado sobre
neumaticos, compuesto, al menos, por una cisterna, un sistema de impulsidn y un dispositivo regador, que
debera ser capaz de aplicar la dotacidn de ligante especificada, a la temperatura aprobada por el Director
de las Obras. El dispositivo regador estara constituido por una rampa de riego capaz de proporcionar una
adecuada uniformidad transversal, a juicio del Director de las Obras, y debera permitir la recirculacion en
vacio del ligante.

Para puntos inaccesibles a este equipo y para pequefios retoques, se podra permitir la utilizacién de
un dispositivo regador manual, cuyas caracteristicas y forma de empleo debera aprobar expresamente el
Director de las Obras.

Si fuera necesario calentar el ligante, el equipo estara dotado de un adecuado sistema de calefaccion
de la cisterna, la cual deberd estar calorifugada. También debera estar provisto el equipo de un
termémetro para el ligante, cuyo elemento sensor no podrad estar situado en las proximidades de un
elemento calentador.

El sistema de impulsidon estard dotado de un elemento de control (un marcador de presién o un
caudalimetro) suficiente para controlar la dosificaciéon. Asimismo, el equipo estard dotado de un
velocimetro directamente visible por el conductor.

Previamente a la aplicacion del ligante hidrocarbonado se comprobara el estado de los difusores del
equipo, asegurandose el Director de las Obras de que su funcionamiento es correcto, de que el dngulo de
inclinacion y la altura sobre el pavimento son los adecuados, y de que no existen obstrucciones, fugas ni
goteos.

4.2 Equipo para la extensién del arido.

Se utilizardn extendedoras mecdnicas, incorporadas a un camién o autopropulsadas, segun
establezca el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares. En cualquier caso, el equipo utilizado
proporcionard una adecuada y homogénea distribucién del drido con la dotacién establecida en la férmula

de trabajo.

4.3 Equipo de apisonado.
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Se emplearan rodillos de neumaticos. El Director de las Obras fijara su presion de inflado, que en
ningun caso sera inferior a siete décimas de megapascal (0,7 MPa). Sélo para labores auxiliares, y previa
autorizacion del Director de las Obras, podran utilizarse rodillos ligeros de llanta metalica, garantizando
que no se produzca la rotura del drido. Su carga estdtica sobre la generatriz no podra sobrepasar en ningin
caso un valor de ciento cincuenta newton por centimetro (150 N/cm).

El nimero de equipos serd el suficiente para efectuar el apisonado de manera continua, sin
interrupciones ni retrasos.

Todos los equipos, del tipo que sean, deberdn ser autopropulsados y estar dotados de dispositivos
para la limpieza de sus llantas o neumaticos durante el apisonado, asi como de inversores de marcha de
accion suave.

Se cuidara de que todos los elementos de apisonado estén limpios.

En lugares inaccesibles para los equipos de apisonado se emplearan pisones mecdnicos u otros
medios aprobados previamente por el Director de las Obras, con los cuales deberan lograrse resultados
analogos a los obtenidos con aquéllos.

4.4 Equipo de barrido.

Se emplearan barredoras mecdnicas de cepillo no metalico. El Director de las Obras establecerd en
su caso la obligatoriedad de que estas barredoras estén dotadas de un dispositivo de aspiracion, lo que
siempre habrd de ocurrir en zonas urbanas.

Podran utilizarse escobas o cepillos de mano en los lugares inaccesibles a los equipos mecdnicos.
5 EJECUCION DE LAS OBRAS.
5.1 Estudio de la férmula de trabajo.

El riego con gravilla no podrd iniciarse mientras el Director de las Obras no haya aprobado Ia
correspondiente formula de trabajo, la cual sefialara:

¢ El tipo de riego con gravilla.

e La granulometria de cada fraccién del arido, por los tamices 25 mm, 20 mm, 16 mm, 12,5 mm, 8
mm, 6,3 mm, 4 mm, 2 mmy 1 mm de la UNE-EN 933-2.

e El tipo de ligante hidrocarbonado.

e La dosificacidn, si procede, de los activantes u otros aditivos que pudieran utilizarse.

e La dotacion maxima, media y minima de cada aplicacién de ligante hidrocarbonado y de cada
fraccién de arido.

¢ En su caso, la temperatura de aplicacion del ligante.

¢ El nimero minimo de pasadas de cada equipo de apisonado.

Si la marcha de las obras lo aconseja, el Director de las Obras podra corregir la férmula de trabajo,
justificdndolo debidamente mediante un nuevo estudio y los ensayos oportunos. Se estudiara y aprobard
otra férmula de trabajo siempre que varie la procedencia de alguno de los componentes del riego con
gravilla.
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5.2 Preparacién de la superficie existente.

Inmediatamente antes de proceder a la ejecucién del riego con gravilla se limpiara la superficie que
haya de recibirlo de polvo, suciedad, barro seco, materia suelta o cualquier otra que pueda ser perjudicial,
por medio de agua a presidn o con un enérgico barrido. Se cuidara especialmente de limpiar los bordes de
la zona a tratar.

Se comprobaran la regularidad superficial y el estado de la superficie sobre la que se vaya a efectuar
el riego con gravilla. El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las
Obras, debera indicar las medidas encaminadas a restablecer una regularidad superficial aceptable y, en su
caso, reparar las zonas dafadas de la superficie sobre la que se va a realizar el riego con gravilla.

En el caso de que dicha superficie estuviera tratada con un ligante hidrocarbonado y resultase
heterogénea se deberdn, ademas, eliminar los excesos de ligante y sellar las zonas demasiado permeables,
segun las instrucciones del Director de las Obras.

Si la superficie a tratar esta constituida por un material granular y sobre ella se fuera a aplicar un
riego monocapa preengravillado o un riego bicapa preengravillado, el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares podra prever, o en su caso el Director de las Obras podra ordenar, la ejecucion sobre aquélla
de un riego de imprimacién, segun el articulo 530 del PG-3.

En obras de nueva construccidn, cuando la superficie a tratar con un riego con gravilla estuviera
constituida por un material tratado con cemento, previamente a su ejecucion se eliminaran los ocasionales
restos del riego de curado mediante un cepillado enérgico con cepillos de puas metdlicas.

5.3 Suministro y acopio de daridos.

Los dridos se producirdn o suministraran en tipos granulométricos diferenciados, que se acopiarany
manejaran por separado para evitar contaminaciones entre ellos. Donde se dispongan los acopios sobre
terreno natural, no se utilizaran sus quince centimetros (15 cm) inferiores. Los acopios se construiran por
capas sensiblemente horizontales de espesor no superior a un metro y medio (1,5 m) y no por montones
cdnicos. Se tomardn las medidas oportunas para evitar su segregacion y su contaminacion.

Si se detectan anomalias en el suministro de los aridos se acopiaran por separado hasta confirmar su
aceptabilidad. Esta misma medida se aplicara cuando se autorice el cambio de procedencia del arido.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las Obras, fijara el
volumen minimo de acopios exigibles antes del comienzo de las obras, segun las caracteristicas de éstas y
la superficie total a tratar. Salvo justificacién en contrario, no debera ser inferior al cincuenta por ciento
(50 %) del total ni a dos (2) semanas de trabajo con la produccién prevista.

5.4 Aplicacion de ligante hidrocarbonado.

Cada una de las aplicaciones de ligante hidrocarbonado se hard con la dotacién y a la temperatura
previstas en la formula de trabajo, de manera uniforme y evitando la duplicacién de la dotacion en las
juntas transversales y longitudinales de trabajo. En las juntas transversales de trabajo se colocardn tiras de
papel u otro material bajo los difusores en las zonas donde comience o se interrumpa el riego. Cuando la
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aplicacién se realice por franjas, las juntas longitudinales, que deberan ser paralelas al eje de la carretera,
se solaparan en una anchura de unos veinte centimetros (20 cm). En los riegos con dos o mas aplicaciones
de ligante hidrocarbonado se evitara la coincidencia de las juntas transversales y longitudinales de trabajo
de cada aplicacién, modificando para ello la longitud y la anchura de las franjas de esas aplicaciones.

Se protegeran, para evitar mancharlos de ligante, cuantos elementos o accesorios, tales como bordillos,
vallas, balizas, arboles, etc., puedan sufrir esta afeccidn.

5.5 Extension del arido.

Cada una de las extensiones de arido se realizara de manera uniforme, y con la granulometria y la dotacion
previstas en la férmula de trabajo, de manera que se evite el contacto de las ruedas del equipo de
extension con el ligante sin cubrir. Donde la extension se realice por franjas, el drido se extenderd de forma
qgue quede sin cubrir una banda de unos veinte centimetros (20 cm) de la franja regada junto a la que
todavia no lo haya sido, a fin de conseguir un ligero solape al aplicar el ligante en esta ultima.

En cualquier caso, la extensién del drido tras una aplicacion de ligante hidrocarbonado se realizard
inmediatamente después de ésta, de forma que, en el caso de las emulsiones bituminosas, se evite que la
emulsion haya roto, o que, en el caso de los betunes modificados, se hayan enfriado. Para ello se
dispondran suficiente nimero de extendedoras de arido para cubrir toda la anchura de la franja en la que
haya sido aplicado el ligante hidrocarbonado, excepto la banda de veinte centimetros mencionada en el
parrafo anterior cuando se trabaje por franjas. Asimismo, se trabajard de forma que las velocidades de
avance del equipo de aplicaciéon del ligante hidrocarbonado y de las extendedoras de arido sean iguales.

Todos los excesos de arido, excepto en la extensién final, se eliminaran antes de la aplicacién de la
siguiente aplicacion de ligante hidrocarbonado.

5.6 Apisonado del érido.

Inmediatamente después de cada extensién de arido, que no sea la ultima, se procedera a un ligero
apisonado auxiliar siempre que lo ordene el Director de las Obras. El apisonado se ejecutara
longitudinalmente comenzando por el borde inferior, progresando hacia el centro y solapandose cada
pasada con la anterior.

Inmediatamente después de la Ultima extension de arido se procedera a su apisonado, que se ejecutard
longitudinalmente, comenzando por el borde inferior, progresando hacia el centro y solapandose cada
pasada con la anterior. El equipo de apisonado realizard las pasadas necesarias hasta obtener una
superficie lisa y estable. A tal efecto, deberd efectuarse el nimero minimo de pasadas establecido en la
féormula de trabajo dentro del plazo maximo establecido en el apartado 8, pero, ademas, el apisonado
mediante los rodillos de neumaticos debera continuarse todo el tiempo posible hasta la apertura al trafico.

El apisonado se complementara con el trabajo manual necesario para la correccién de todos los defectos e
irregularidades que se puedan presentar.

5.7 Eliminacién del arido no adherido.

Una vez terminado el apisonado del arido, y transcurrido el plazo necesario para que el ligante
utilizado en el riego alcance una cohesidn suficiente, a juicio del Director de las Obras, para resistir la
accion de la circulacién normal de vehiculos, deberd eliminarse todo exceso de arido que haya quedado
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suelto sobre la superficie antes de permitir dicha circulacidon. Esta eliminacion se llevard a cabo
preferentemente mediante aspiracion, pero en todo caso el procedimiento empleado debera ser aprobado
por el Director de las Obras.

Transcurridos quince (15) dias desde la apertura a la circulacidn, y salvo orden en contrario del
Director de las Obras, se realizara un barrido definitivo del arido que no esté adherido.

5.8 Apertura a la circulacién.

Siempre que sea posible debera evitarse la circulacidn sobre un riego con gravilla recién ejecutado,
por lo menos durante las veinticuatro horas (24 h) que sigan a su terminacion. Si ello no fuera factible,
debera limitarse la velocidad a cuarenta kildmetros por hora (40 km/h) durante esas veinticuatro horas (24
h), colocando asimismo la sefializacidon correspondiente al peligro representado por las proyecciones de
arido.

6 TRAMO DE PRUEBA.

Antes de iniciarse la ejecucién de los riegos con gravilla sera preceptiva la realizacion del
correspondiente tramo de prueba que se realizara segun la férmula de trabajo estudiada y empleando los
mismos medios que se vayan a utilizar luego para la ejecucidn de las obras. Se comprobardn la férmula de
trabajo, los equipos necesarios para la ejecucion de las obras y, especialmente, la forma de actuacion del
equipo de apisonado. Asimismo, se verificard, mediante toma de muestras, la conformidad de los
materiales con las condiciones especificadas.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las Obras, fijara la
longitud y la anchura del tramo de prueba. El Director de las Obras determinara si es aceptable su
realizacion como parte integrante de la unidad de obra definitiva.

A la vista de los resultados obtenidos, el Director de las Obras definira:

* Si es aceptable o no la férmula de trabajo. En el primer caso se podra iniciar la ejecucion del riego
con gravilla. En el segundo, debera proponer las actuaciones a seguir (estudio de una nueva férmula,
correccién parcial de la ensayada, correcciones en el procedimiento de ejecucion, etc.).

¢ Si son aceptables o no los equipos propuestos por el Contratista. En el primer caso, aprobara su
forma especifica de actuacion. En el segundo, el Contratista debera proponer nuevos equipos o incorporar
equipos suplementarios o sustitutorios.

7 ESPECIFICACIONES DE LA UNIDAD TERMINADA.

En todos los casos los riegos con gravilla deberdn tener un aspecto y una textura uniformes, y estar
exentos de defectos localizados como exudaciones de ligante o desprendimientos de arido. La textura
conseguida deberd proporcionar una resistencia al deslizamiento, seglin la NLT-336, no inferior a sesenta y
cinco (65), medida una vez transcurridos dos (2) meses desde la puesta en servicio.

8 LIMITACIONES DE LA EMULSION.

Los riegos con gravilla sélo se podran ejecutar si la temperatura ambiente es superior a diez grados
(10 °C) y no exista fundado temor de precipitaciones atmosféricas. No obstante, si la temperatura
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ambiente tuviera tendencia a aumentar o el ligante hidrocarbonado empleado fuera una emulsion
bituminosa, el limite anterior podra rebajarse a cinco grados (5 2C).

No se realizardn riegos con gravilla sobre superficies encharcadas o con exceso de humedad.

La aplicacién del arido debera realizarse antes de que haya transcurrido, desde la aplicacdn del ligante
hidrocarbonado, el plazo maximo fijado por el Director de las Obras. El apisonado minimo, definido en la
férmula de trabajo, deberd quedar terminado antes de treinta minutos (30 min) si el ligante utilizado fuera
una emulsién bituminosa, todo ello sin perjuicio de que el apisonado se continde de acuerdo a lo indicado
en el apartado 5.6.

9 CONTROL DE CALIDAD.

La toma de muestras se realizara en puntos previamente seleccionados mediante muestreo
aleatorio, tanto en sentido longitudinal como transversal, de tal forma que haya al menos una toma o
ensayo por cada hectémetro (1/hm), salvo que el Director de Obra disponga de otra cosa.

9.1 Control de procedencia de los materiales.
9.1.1 Ligante hidrocarbonado.

Se seguirdn las prescripciones de los articulos 213, 215 o0 216 del PG-3, segun corresponda.
9.1.2 Aridos.

Si con el arido para el riego con gravilla se aportara certificado acreditativo del cumplimiento de las
especificaciones técnicas obligatorias de este articulo o estuviese en posesién de una marca, sello o
distintivo de calidad reconocido por la Administracion Publica competente, segin lo indicado en el
apartado 12, los criterios descritos a continuacion para realizar el control de procedencia del arido para el
riego con gravilla no seran de aplicacidn obligatoria, sin perjuicio de las facultades que corresponden al
Director de las Obras.

En el supuesto de no cumplirse las condiciones indicadas en el parrafo anterior, salvo que el Director
de Obra disponga de otra cosa, de cada procedencia del arido del riego con gravilla y para cualquier
volumen de produccidn previsto, se tomaran cuatro (4) muestras, segtn la UNE-EN 932-1, y de cada una de
ellas se determinara:

* El coeficiente Los Angeles, segun la UNE-EN 1097-2.

e El coeficiente de pulimento acelerado, segun el anexo D de la UNE 146130.

e indice de lajas en cada fraccién, seguin la UNE-EN-933-3.

® Proporcién de particulas trituradas en cada fraccion, segin la UNE-EN 933-5.
¢ Contenido de impurezas en cada fraccidn, segiin el anexo C de la UNE 146130.
e La granulometria de cada fraccién, segiin la UNE-EN 933-1.

El Director de las Obras podra ordenar la repeticion de estos ensayos sobre nuevas muestras,
siempre que sospeche variaciones en el material, y la realizacién de los siguientes ensayos adicionales:

- Adhesividad por inmersién en agua, segun la NLT-166.
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- Ensayo de placa Vialit, segtin la NLT-313.

El Director de las Obras podrda comprobar, ademas, la retirada de la eventual montera en la
extraccidon de los dridos, la exclusidn de vetas no utilizables y la adecuacién de los sistemas de trituracion y
clasificacién.

9.2 Control de ejecucion.
9.2.1 Acopios del arido.

Se examinard la descarga a los acopios desechando los aridos que, a simple vista, presenten restos
de tierra vegetal, materia orgdnica o tamafios diferentes a los aprobados en la férmula de trabajo. Se
acopiaran aparte los que presenten alguna anomalia de aspecto, tales como distinta coloracion,
segregacion, suciedad, etc., hasta la decisién de su aceptacion o rechazo.

Se vigilara la altura de los acopios y el estado de sus elementos separadores y de los accesos.

Con cada fraccién granulométrica del drido que se produzca o reciba, salvo que el Director de Obra
disponga de otra cosa, se realizaran los siguientes ensayos:

Por cada mil metros cubicos (1 000 m3) de aridos o cada dia si se emplea menos material, sobre un
minimo de dos (2) muestras, una por la mafana y otra por la tarde:

¢ Granulometria por tamizado, segin la UNE-EN 933-1.
¢ Contenido de impurezas, segun el anexo C de la UNE 146130-

Por cada cinco mil metros cubicos (5 000 m3) de aridos o una (1) vez a la semana si se emplea
menos material:

* indice de lajas del arido grueso, segtin la UNE-EN 933-3.
* Proporcion de particulas trituradas del arido grueso, segun la UNE-EN 933-5.
* Coeficiente Los Angeles, segtin la UNE-EN 1097-2.

Al menos una (1) vez al mes o siempre que se cambie de procedencia:

¢ Adhesividad por inmersion en agua, segln la NLT-166.
¢ Ensayo de placa Vialit, segin la NLT-313.

Con independencia de lo anteriormente establecido, cuando el Director de las Obras lo estime
conveniente se llevaran a cabo las series de ensayos necesarios para la comprobacién de las demads
caracteristicas resefiadas.

9.2.2 Ejecucion del riego con gravilla.

9.2.2.1 Aplicacion del ligante hidrocarbonado.

Al comienzo y a la mitad de cada jornada de trabajo se comprobara el estado y la limpieza de los
difusores del equipo, asegurandose de que su funcionamiento es correcto, el angulo de inclinacién y la
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altura sobre la superficie de aplicacidon son los adecuados, y no existen obstrucciones, fugas ni goteos.
Asimismo, se haran comprobaciones de caudal.

Salvo que el Director de Obra disponga de otra cosa, la dotacidn del ligante hidrocarbonado se
comprobard mediante el pesaje de bandejas o chapas metalicas, u hojas de papel u otro material,
colocadas sobre la superficie del lote durante la ejecucidn del riego con gravilla en no menos de cinco (5)
puntos aleatoriamente situados de forma que haya al menos uno (1) por cada hectometro (hm). En cada
una de estas bandejas, chapas u hojas se determinard la dotacidn del ligante residual, segin la UNE-EN
12697-3. El Director de las Obras podra autorizar la comprobacion de la dotacion media del ligante
hidrocarbonado por otros procedimientos.

9.2.2.2 Extensidén del arido.

Se comprobara que con el equipo utilizado queda garantizada una adecuada y uniforme distribucion
del arido.

La dotacidn de los aridos se comprobara mediante el pesaje de bandejas o chapas metdlicas, u hojas
de papel u otro material, colocadas sobre la superficie del lote durante la ejecucion del riego con gravilla
en no menos de cinco (5) puntos aleatoriamente situados de forma que haya al menos uno (1) por cada
hectémetro (hm). El Director de las Obras podra autorizar la comprobacién de la dotacion media de los
aridos por otros procedimientos.

9.2.2.3 Apisonado.
Se comprobara la composicién y forma de actuacion del equipo de apisonado, verificando:

e Que el nimero y el tipo de rodillos son los aprobados.

e El funcionamiento de los dispositivos de humectacién y de limpieza.

e El lastre y la masa total de los rodillos, asi como la presion de inflado de las ruedas de los rodillos
de neumaticos.

¢ El nimero de pasadas de cada rodillo.

9.2.2.4 Eliminacidn del arido sobrante.

Hasta tanto no se proceda al barrido del arido no adherido, debera habilitarse en el camino
sefializacion adecuada que advierta del peligro de dicha circunstancia. El precio de esta sefializacion se
considera incluido en el precio de la unidad de obra del tratamiento asfaltico.

El arido sera barrido cuando lo indique el Director de Obra.

9.3 Control de recepcidn de la unidad terminada.

Se considerara como lote, que se aceptara o rechazara en bloque, al menor que resulte de aplicar los
tres criterios siguientes:

¢ Quinientos metros (500 m) de calzada.
¢ Tres mil metros cuadrados (3 000 m2) de calzada.
e La fraccién construida diariamente.
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El Director de las Obras podra autorizar la modificacién de la definicidon de "lote" como la superficie
tratada por una (1) sola carga del equipo para la aplicacidn del ligante hidrocarbonado o del arido.
Si el Director de Obra lo dispone se determinara la resistencia al deslizamiento, segin la NLT-336, una vez
transcurridos dos (2) meses de la puesta en servicio del riego con gravilla.

Se comparard la rasante de la superficie terminada con la tedrica establecida en los Planos del
Proyecto. La capa de rodadura habra de presentar un aspecto uniforme, asi como una ausencia de
manchas de ligante o de exceso de aridos.

10 CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO.

La dotacién media, tanto de ligante residual como de aridos, del riego con gravilla no debera diferir
de la prevista en la férmula de trabajo en mas de un quince por ciento (15 %). No mas de un (1) individuo
de la muestra ensayada podra presentar resultados que excedan de los limites fijados en dicha férmula. En
este sentido, se seguira el siguiente criterio de aceptacidn o rechazo: la media de las dotaciones ensayadas
en cada uno de los caminos no podra ser inferior a la dotacién indicada en el Proyecto. En caso de que
fuera menor, el Contratista quedara obligado a rehacer el lote o lotes que hayan impedido alcanzar dichas
dotaciones.

Si el Director de Obra lo dispone, el resultado medio del ensayo de resistencia al deslizamiento no
debera ser inferior al valor especificado en el apartado 7 de este articulo. No mas de un (1) individuo de la
muestra ensayada podra presentar resultados inferiores a dicho valor en mas de cinco centésimas (0,05).

El Director de las Obras determinara las medidas a adoptar con los lotes que no cumplan los criterios
establecidos.

11 MEDICION Y ABONO.

El abono de la unidad de obra se efectuard en base a la unidad de obra definida en el cuadro de
precios del proyecto y en base a las unidades realmente ejecutadas. En ningin caso serd de abono el
exceso de ligante residual aplicado en relacién a la dotacién definida en la unidad de obra.

12 ESPECIFICACIONES TECNICAS Y DISTINTIVOS DE CALIDAD.

El cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias requeridas a los productos
contemplados en este articulo, se podra acreditar por medio del correspondiente certificado que, cuando
dichas especificaciones estén establecidas exclusivamente por referencia a normas, podra estar constituido
por un certificado de conformidad a dichas normas.

Si los referidos productos disponen de una marca, sello o distintivo de calidad que asegure el
cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias de este articulo, se aceptard como tal cuando
dicho distintivo esté reconocido por la Administracidon Puablica competente.

El certificado acreditativo del cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias de este
articulo podra ser otorgado por las Administraciones Publicas competentes en materia de carreteras o por
los Organismos espafoles publicos y privados autorizados para realizar tareas de certificacidon o ensayos en

61



Regién de Murcia
Consejeria de Agua, Agricultura, Ganaderia y = i B GOBIERNO MINISTERIO
Pesca ] "2 DEESPANA DEAGRICUITLIRAY PESCA
3 Iy ALIMENTACION ¥ MEDIC AMBIENTE

Direccion General de Fondos Agrarios y
Desarrollo Rural

el ambito de los materiales, sistemas y procesos industriales, conforme al Real Decreto 2200/1995, de 28
de diciembre.

3.5.4.- Materiales tratados con cemento (suelocemento y gravacemento)

Segun determina el PG-3 en su articulo 513 (segun redaccion dada por la Orden FOM/891/2004), se
define como material tratado con cemento la mezcla homogénea, en las proporciones adecuadas, de
material granular, cemento, agua y, eventualmente aditivos, realizada en central, que convenientemente
compactada se utiliza como capa estructural en firmes de carretera.

Su ejecucion incluye las siguientes operaciones:

- Estudio de la mezcla y obtencién de la férmula de trabajo.
- Fabricacion de la mezcla en central.

- Preparacién de la superficie existente.

- Transporte y extensién de la mezcla.

- Prefisuracion (cuando sea necesario).

- Compactacion y terminacion.

- Curado y proteccién superficial.

En este articulo se definen dos tipos de material tratado con cemento, denominados,
respectivamente, suelocemento y gravacemento.

Los materiales a usar para la fabricacion tanto del suelocemento (SC40 y SC20) como la
gravacemento (GC25 y GC20) cumpliran con el articulo 513.2 del PG-3. A los efectos de lo indicado por el
citado articulo se considerara que todos los caminos tienen una categoria de trafico pesado T4 y su uso
corresponderd con el de calzada.

El tipo y composicidn de la mezcla sera conforme a lo establecido por el articulo 513.3 del PG-3. Para
ello se tendran en cuenta lo indicado en el parrafo anterior.

El equipo necesario para la ejecucion de las obras habra de cumplir lo indicado por el articulo 513.4
del PG-3 para las categorias de trafico pesado T4. Asimismo, dicho criterio sera el que se tenga en cuenta
para la ejecucion de las obras. Para ello se debera atender a lo establecido por el articulo 513.5 del PG-3

La unidad de obra terminada debera cumplir con las especificaciones recogidas por el articulo 513.7
del PG-3, siendo las limitaciones de ejecucidn las establecidas en el articulo 513.8.

El control de calidad y de la ejecucién se efectuara segun lo dispuesto por el articulo 513.9. En este
sentido, la Direccidon de las Obras fijara el método de control, el tamafio del lote y el tipo y nimero de
ensayos a realizar. Los criterios de aceptacion y rechazo serdn los determinados por el articulo 513.10

El abono de la unidad de obra se efectuara segin lo contemplado en el documento Mediciones y

Presupuesto.

3.5.5.- Riegos de imprimacion
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Segln determina el articulo 530.1 del PG-3, se define riego de imprimacién como la aplicacion de un
ligante hidrocarbonado sobre una capa granular, previa a la colocacion sobre esta de una capa o de un
tratamiento bituminoso.

El tipo de ligante hidrocarbonado a emplear vendra deberd estar incluido entre los que se indican en
el articulo 213, "Emulsiones bituminosas" del PG-3, siempre que se muestre su idoneidad y compatibilidad
con el material granular a imprimar.

El arido de cobertura a emplear, eventualmente, en riegos de imprimacion serd arena natural, arena
de machaqueo o una mezcla de ambas, segun lo dispuesto por el articulo 530.2.2 del PG-3

La dotacion del ligante quedara definida por la cantidad que sea capaz de absorber la capa que se
imprima en un periodo de veinticuatro horas (24 h). Dicha dotaciéon no serd inferior en ningun caso a
quinientos gramos por metro cuadrado (500 g/m?) de ligante residual, estando prevista una dosificacién de
0,7 kg/m2 de betun neto.

La dotacion del arido de cobertura en caso de que se aplique sera la minima necesaria para la
absorcion de un exceso de ligante, o para garantizar la proteccién de la imprimacion bajo la accién de la
eventual circulacion durante la obra sobre dicha capa. Dicha dotacidon, en ningln caso, sera superior a seis
litros por metro cuadrado (6 I/m?), ni inferior a cuatro litros por metro cuadrado (4 I/m?).

En cualquier circunstancia, la Direccidén de las Obras fijara las dotaciones, a la vista de las pruebas
realizadas en obra.

El equipo para la aplicacion del ligante hidrocarbonado ird montado sobre neumaticos, y debera ser
capaz de aplicar la dotacidn de ligante especificada, a la temperatura prescrita. El dispositivo regador
proporcionard una uniformidad transversal suficiente, a juicio de la Direccidon de las Obras, y deberd
permitir la recirculacion en vacio del ligante.

En puntos inaccesibles al equipo descrito en el parrafo anterior, y para completar la aplicacién, se
podra emplear un equipo portatil, provisto de una lanza de mano.

Si fuese necesario calentar el ligante, el equipo deberd estar dotado de un sistema de calefaccion
por serpentines sumergidos en la cisterna, la cual deberd ser calorifuga. En todo caso, la bomba de
impulsion del ligante debera ser accionada por un motor, y estar provista de un indicador de presién. El
equipo también debera estar dotado de un termdmetro para el ligante, cuyo elemento sensor no podra
estar situado en las proximidades de un elemento calefactor.

Para la extension del arido, se utilizaran extendedoras mecanicas, incorporadas a un camion o
autopropulsadas. Unicamente se podra extender el arido manualmente, previa aprobacién de la Direccién
de las Obras, si se tratase de cubrir zonas aisladas en las que hubiera exceso de ligante. En cualquier caso,
el equipo utilizado debera proporcionar una reparticion homogénea del arido

Para la ejecucién de las obras se atendera a lo dispuesto por el articulo 530.5. del PG-3, con las
limitaciones de ejecucion establecidas por el articulo 530.6 del PG-3
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Salvo que el Proyecto o bien la Direccién de Obra indiquen lo contrario, los criterios de calidad y los
criterios de aceptacion o rechazo serdn los definidos por el articulo 530.7 y 530.8. del PG-3

Medicion y abono

El abono de la unidad de obra se efectuara en base a lo recogido en el cuadro de precios del
proyecto y en base a las unidades realmente ejecutadas. Salvo que la Direccion de Obra ordene lo
contrario, no sera de abono la aplicacién que exceda a la dotacién prevista en Proyecto, esto es, 0,7 kg/m2
de ligante residual.

3.5.6.- Riegos de adherencia

Segln determina el articulo 531 del PG-3, se define como riego de adherencia la aplicacién de una
emulsion bituminosa sobre una capa tratada con ligantes hidrocarbonados o conglomerantes hidraulicos,
previa a la colocacidon sobre ésta de cualquier tipo de capa bituminosa que no sea un tratamiento
superficial con gravilla, o una lechada bituminosa.

El tipo de emulsidon a emplear debera estar incluido entre los se indican en el articulo 213 del PG-3.

La dotacidn de la emulsidon bituminosa a utilizar no sera inferior en ningun caso a doscientos gramos
por metro cuadrado (200 g/m?) de ligante residual, ni a doscientos cincuenta gramos por metro cuadrado
(250 g/m?) cuando la capa superior sea una mezcla bituminosa discontinua en caliente; o una capa de
mezcla bituminosa en caliente, tipo D 6 S empleada como rehabilitacién superficial de un camino en
servicio en servicio. La dosificacion de referencia sera de 0.5 kg/m2. No obstante, la Direccidn de las Obras
podra modificar tal dotacion, a la vista de las pruebas realizadas en obra.

El equipo para la aplicacion del ligante ird montado sobre neumaticos, y debera ser capaz de aplicar
la dotacidn de emulsién especificada, a la temperatura prescrita. El dispositivo regador proporcionara una
uniformidad transversal suficiente, a juicio de la Direccidén de las Obras, y debera permitir la recirculacion
en vacio de la emulsidn.

El equipo para la aplicacion de la emulsién deberd disponer de rampa de riego. En puntos
inaccesibles se podra emplear un equipo portatil, provisto de una lanza de mano.

Si fuese necesario calentar la emulsion, el equipo debera estar dotado de un sistema de calefaccion
por serpentines sumergidos en la cisterna, la cual deberd ser calorifuga. En todo caso, la bomba de
impulsion de la emulsidn debera ser accionada por un motor, y estar provista de un indicador de presion.
El equipo también deberd estar dotado de un termdmetro para la emulsidén, cuyo elemento sensor no
podra estar situado en las proximidades de un elemento calefactor.

Para la ejecucion de las obras se atendera a lo dispuesto por el articulo 531.5, con las limitaciones de
ejecucion determinadas en el articulo 531.6 del PG-3. Salvo que el Proyecto o bien la Direccién de Obras
indiquen lo contrario, el control de calidad y los criterios de aceptacién y rechazo seran los determinados
por el articulo 531.7 y 531.8 del PG-3.

Medicidn y abono
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El abono de la unidad de obra se efectuara en base a lo recogido en el cuadro de precios del
proyecto y en base a las unidades realmente ejecutadas. Salvo que la Direccion de Obra ordene lo
contrario, no sera de abono la aplicacidon que exceda a la dotacidn prevista en Proyecto, esto es, 0,5 kg/m2
de ligante residual.

3.5.7.- Mezclas bituminosas en caliente tipo hormigdn bituminoso

Segln determina el articulo 542 del PG-3, se define como mezcla bituminosa en caliente tipo
hormigdn bituminoso la combinacidn de un ligante hidrocarbonado, aridos (incluido el polvo mineral) con
granulometria continua y, eventualmente, aditivos, de manera que todas las particulas del arido queden
recubiertas por una pelicula homogénea de ligante. Su proceso de fabricacion implica calentar el ligante y
los aridos (excepto, eventualmente, el polvo mineral de aportacién) y su puesta en obra debe realizarse a
una temperatura muy superior a la ambiente.

La ejecucidén de cualquier tipo de mezcla bituminosa en caliente incluye las siguientes operaciones:

- Estudio de la mezcla y obtencién de la fdrmula de trabajo.

- Fabricacién de la mezcla de acuerdo con la férmula de trabajo.
- Transporte de la mezcla al lugar de empleo.

- Preparacién de la superficie que va a recibir la mezcla.

- Extensién y compactacién de la mezcla.

Los materiales a usar habran de cumplir lo dispuesto por el articulo 542.2 del PG-3 vigente. En este
sentido, y salvo que el Proyecto indique lo contrario, se considerara para todos los caminos lo siguiente:

- Categoria de trafico pesado: T4, salvo que de forma expresa, para caminos concretos, se indique
en el Proyecto que la categoria de trafico es T3.

- Zona térmica estival: cdlida

- Uso del material: capa de rodadura.

La designacién de las mezclas bituminosas tipo hormigdn bituminoso se hara segun la nomenclatura
establecida en la UNE-EN 13108-1.

Esta designacion se complementara con informacidon sobre el tipo de granulometria que
corresponda a la mezcla: densa, semidensa o gruesa, con el fin de poder diferenciar mezclas con el mismo
tamafio maximo de arido pero con husos granulométricos diferentes. Para ello, a la designacién
establecida en la UNE-EN 13108-1, se afiadird la letra D, S o G después de la indicacién del tamafio maximo
de drido, segln se trate de una mezcla densa, semidensa o gruesa, respectivamente.

La designacion de las mezclas bituminosas seguira por lo tanto el esquema siguiente:

| AC HE” surf/bin/base H ligante H granulometria

Donde:
- AC:indica que la mezcla es de tipo hormigdn bituminoso.
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- D: es el tamafio maximo del arido, expresado como la abertura del tamiz que deja pasar entre un
noventa y un cien por cien (90% y 100%) del total del arido.

- surf/bin/base: se indicara con estas abreviaturas si la mezcla se va a emplear en capa de rodadura,
intermedia o base, respectivamente.

- ligante se debe incluir la designacion del tipo de ligante hidrocarbonado utilizado.

- granulometria se indicara con la letra D, S o G si el tipo de granulometria corresponde a una mezcla
densa (D), semidensa (S) o gruesa (G) respectivamente. En el caso de mezclas de alto mdodulo se
afiadiran ademas las letras MAM.

La granulometria del arido obtenido combinando las distintas fracciones de los aridos (incluido el
polvo mineral), segin la unidad de obra o empleo, debera estar comprendida dentro de alguno de los

husos fijados en la tabla 542.9 del PG-3. El analisis granulométrico se hard seguin la UNE-EN 933-1

Se muestra a continuacion la tabla 542.8 (Husos granulométricos. Cernido acumulado (% en masa))

o . | ABERTURA DE LOS TAMICES UNE-EN 933-2 (mm) |
TIPO DE MEZCLA( )\ 32 | 22 | 16 | 8 || 4 | 2 ]o500]0,250]0,063]
‘ac16D| - || - || 100 |90-100|[64-79]44-59][31-46)[16-27[11-20] 4-8 |

Densa
‘ac22p| - || 100 ||90-100]| 73-88 ||55-70]| 31-46/[16-27][11-20] 4-8 |
‘act6s| - || - ][ 100 |90-100|[60-75]35-50][24-38][11-21 7-15 || 37 |
semidensa [ AC22's|| - || 100 |[90-100] 70-88 |[50-66 24-38/[11-21] 7-15 || 3-7 |
|Ac32's [[100][90-100]| | 68-82 [[48-63 24-38/[11-21] 715 || 3-7 |
Ac226 - || 100 |[90-100]] 65-86 |[40-60]| [18-32|[ 7-18 || 4-12 || 25 |

Gruesa
'Ac32 6 [100][90-100]| | 58-76 [[35-54 [18-32|[ 7-18 || 4-12 || 25 |

(*) A efectos de esta tabla, para designar el tipo de mezcla, se incluye sélo la parte de la nomenclatura que se refiere expresamente al huso
granulométrico (se omite por tanto la indicacidn de la capa del firme y del tipo de betin

El tipo de mezcla bituminosa en caliente a emplear en funcidn del tipo y del espesor de la capa del
firme, se definird segun la tabla 542.9 del PG-3:

| TIPO DE MEZCLA |
TIPO DE CAPA| ESPESOR (cm)||  penominacién Denominacién
UNE-EN 13108-1 (*) anterior
4-5 AC16 surf D D12
AC16 surf S S12
RODADURA
55 AC22 surf D D20
AC22 surf S S20
AC22 bin D D20
AC22 bin S S20
INTERMEDIA 5-10 AC32 bin S <25
AC 22 bin S MAM MAM
AC32 base S S25
AC22 base G G20
BASE 7715 AC32 base G G25
AC 22 base S MAM MAM
ARCENES || 46 | Aci6sufD || D12

(*) Se ha omitido en la denominacion de la mezcla la indicacidon del tipo de ligante por no ser relevante a efectos de esta tabla.
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La dotaciéon minima de ligante hidrocarbonado de la mezcla bituminosa en caliente debera cumplir
lo indicado en la tabla 542.10 del PG-3. Se muestra a continuacion:

[TIPO DE CAPA]|  TIPO DE MEZCLA || DOTACION MINIMA (%)

| RODADURA || DENSA y SEMIDENSA || 4,50 |
| DENSA y SEMIDENSA | 4,00 |
INTERMEDIA -
| ALTOMODULO | 4,50 |
SEMIDENSA y GRUESA 4,00 |
BASE
| ALTOMODULO | 4,75 |

En el caso de que la densidad de los aridos sea diferente de dos gramos y sesenta y cinco centésimas
de gramo por centimetro cubico (2,65 g/cm3), los contenidos minimos de ligante de la tabla 542.10 se
deben corregir multiplicando por el factor: a = 2 ,65/pd; donde pd es la densidad de las particulas de arido

Por otra parte, el equipo necesario para la ejecucion de las obras cumplird con lo establecido por el
articulo 542.4 del PG-3.

La ejecucion de las obras se realizard observando lo dispuesto por el articulo 542.5, salvo que la
Direccion de Obras indique lo contrario.

Las especificaciones de la unidad terminada seran las siguientes:

- La densidad media de los testigos, que se obtendran segun lo indicado por el Director de Obra, no
deberad ser inferior al siguiente porcentaje de la densidad de referencia, obtenida segln lo indicado
en 542.9.3.2.1 del PG-3: Capas de espesor no superior a seis centimetros (< 6 cm): noventa y siete
por ciento (97%). Se admitird una tolerancia maxima en la densidad media hasta llegar al umbral
del 95 %. En caso que no se alcance dicho umbral se deberd proceder de cualquiera de las
siguientes maneras:

(0]

El contratista podra encargar analisis de laboratorio contradictorios, siempre con la
autorizaciéon expresa del Director de Obras, cuyo coste irdn a cargo de aquél sin que
computen en los gastos de control de calidad de la obra, con la finalidad de volver a
determinar una nueva densidad media. En este sentido, se sumaran las densidades de
todos los testigos analizados. Si con la nueva densidad media se alcanza el umbral se dara
por aceptado el lote. En caso contrario, se actuara segun lo estipulado en el siguiente
punto.
En caso de que la densidad media no alcance el umbral del 95 %, se analizard por tramos la
capa de rodadura, y se detectaran aquellas que zonas que han tenido una menor
compactacion. En estas zonas el Contratista deberd aplicar una nueva capa de rodadura de
manera que la densidad obtenida con las nuevas muestras permitan alcanzar el porcentaje
de referencia citado. Estas nuevas muestras iran a cargo del Contratista y su coste no
computara en el calculo de los gastos de control de calidad de la obra. En este caso, se
seguird lo siguiente:
= Si el Director de Obra lo ordena, se habra de fresar y retirar el tramo de capa de

rodadura rechazado. Dicho material serd entregado a gestor autorizado. No sera

objeto de abono el tramo de capa de rodadura no aceptado ni las operaciones de

fresado, carga, transporte ni entrega a gestor autorizado.
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= Si el Director de Obra lo autoriza, se podra construir el nuevo tramo de capa de
rodadura sobre la ya existente. En este caso, no sera objeto de abono el tramo de
capa de rodadura rechazado.

- Ninguna de las muestras ensayadas deberd tener una densidad de referencia inferior al 90 %. Si
este fuera el caso, se rechazard el tramo afectado y se seguird lo expuesto en los parrafos
anteriores.

- El espesor de la capa de rodadura no deberd ser nunca inferior al previsto para ella en la seccidn-
tipo de los Planos de Proyecto, salvo que el Director de las Obras, dadas las irregularidades de la
capa sobre la que se aplica, autorice espesores menores.

- Visualmente la capa de rodadura no debera mostrar irregularidades.

- La superficie de la capa deberd presentar una textura homogénea, uniforme y exenta de
segregaciones.

- A efectos de recepcion de capas de rodadura, la macrotextura superficial, obtenida mediante el
método del circulo de arena segun la UNE-EN 13036-1, y la resistencia al deslizamiento, segun la
NLT-336, no deberan ser inferiores a los valores indicados en la tabla 542.17. del PG-3, salvo que el
Director de Obra ordene lo contrario.

Las limitaciones de ejecucién de la capa de rodadura vendran impuestas por el articulo 542.8 del PG-3.

Medicion y abono

El abono de la unidad de obra se efectuara en base a lo recogido en el cuadro de precios del
proyecto y en base a las unidades realmente ejecutadas, siempre y cuando hayan sido aceptadas.

Salvo que la Direccién de Obra lo autorice u ordene, los excesos en las toneladas aplicadas no serdn
objeto de abono.

3.5.8.- Mezclas bituminosas en frio.

Se define como mezcla bituminosa en frio la combinacidn de aridos y un ligante bituminoso para
realizar la cual no es preciso calentar previamente los aridos. La mezcla se extendera y compactara a la
temperatura ambiente.

Su ejecucion incluye las operaciones siguientes:
- Estudio de la mezcla y obtencién de la férmula de trabajo.
- Preparacién de la superficie que va a recibir la mezcla.
- Fabricacién de la mezcla de acuerdo con la férmula de trabajo propuesta.
- Transporte de la mezcla al lugar de empleo.
- Extensién y compactacién de la mezcla.

Los ligantes empleados deberan cumplir con el articulo 213, "Emulsiones asfalticas" del PG-3.

A efectos de lo expuesto en el presente apartado se define como arido grueso la fracciéon del mismo
gueda retenida en el tamiz 2,5 UNE.

68



Regién de Murcia

Consejeria de Agua, Agricultura, Ganaderia y
Pesca

Direccion General de Fondos Agrarios y
Desarrollo Rural

¥ GOBIERNO MINISTERIO
'Q. DEESPANA DEAGRICULTURAY PESCA,
: ALIMENTACION Y MEDHO AMBIENTE

&

El arido grueso procedera del machaqueo vy trituracién de piedra de cantera o de grava natural, en
cuyo caso el rechazo del tamiz 5 UNE debera contener, como minimo, un setenta y cinco por ciento (75 %),
en peso, de elementos machacados que presenten dos (2) o mas caras de fractura.

El arido se compondrd de elementos limpios, sélidos y resistentes, de uniformidad razonable,
exentos de polvo, suciedad, arcilla u otras materias extranas.

El coeficiente de calidad, medido por el ensayo de Los Angeles, serd inferior a veinticinco (25).
El valor minimo del coeficiente de pulido acelerado del arido a emplear en capas de rodadura sera
como minimo de cuarenta de cuarenta centésimas (0,40). El coeficiente de pulido acelerado se

determinara de acuerdo con las Normas NLT-174/72 y NLT-175/73.

El indice de lajas de las distintas fracciones, serd inferior a los limites indicados a continuacion:

Fraccion Indice de lajas

40 a 25 mm | inferior a 40

25a20mm || inferiora 35
20a 12,5 mm | inferior a 35

>12,5 a 10 mm|| inferior a 35

10a 6,3 mm | inferiora 35

Se considerara que la adhesividad es suficiente cuando, en mezclas abiertas del tipo AF, el
porcentaje ponderal del arido totalmente envuelto después del ensayo de inmersidon en agua, segun la
norma NLT-166/75 sea superior al noventa y cinco por ciento (95 %), o cuando, en los otros tipos de
mezclas, la perdida de resistencia de las mismas en el ensayo de inmersidn-compresion, realizado de
acuerdo con la Norma NLT-162/75, no rebase el veinticinco por ciento (25 %).

Si la adhesividad no es suficiente, no se podrd utilizar el arido, salvo que la Direccién autorice el
empleo de aditivos adecuados, especificando las condiciones de su utilizacion.

Podra mejorarse la adhesividad del arido elegido mediante activantes o cualquier otro producto
sancionado por la experiencia.

A efectos de lo expuesto en el presente apartado se define como arido fino la fraccion del arido que
pasa por el tamiz 2,5 UNE y queda retenido en el tamiz 0,080 UNE.

El arido fino serd arena procedente de machaqueo, exenta de polvo, suciedad, arcilla u otras
materias extrafias.

Las arenas de machaqueo se obtendran de piedra que cumpla los requisitos fijados para el arido
grueso.

Se admitird que la adhesividad, medida de acuerdo con la Norma NLT-355/74 es suficiente cuando el
indice de adhesividad de dicho ensayo sea superior a cuatro (4), o cuando en la mezcla la pérdida de
resistencia en el ensayo de inmersidn-compresion, realizado de acuerdo con la Norma NLT-162/75, no
pase del veinticinco por ciento (25 %).
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Si la adhesividad no es suficiente no se podra utilizar el arido, salvo que la Direcciéon autorice el
empleo de un aditivo adecuado, definiendo las condiciones de su utilizacidn.

Podra mejorarse la adhesividad del arido elegido mediante activantes o cualquier otro producto
sancionado por la experiencia. En tales casos, el presente Pliego, en su defecto, la Direccidon debera
establecer las especificaciones que tendran que cumplir dichos aditivos y los productos resultantes.

A efectos de lo dispuesto en el presente apartado se define como filler la fraccion mineral que pasa
por el tamiz 0,080 UNE.

El filler procederd del machaqueo de los aridos o sera de aportacién como producto comercial o
especialmente preparado para este fin.

La curva granulométrica del filler de recuperacidn o de aportacién estara comprendida dentro de los
siguientes limites:

Tamiz UNE|/Cernido ponderal acumulado (%)

0,63 100
0,16 90-100
0,080 75-100

La densidad aparente del filler, determinada por medio del ensayo de sedimentacion en tolueno,
segun la Norma NLT-176/74, estara comprendida entre cinco décimas de gramo por centimetro cubico (0,5
g/cm3) y ocho décimas de gramo por centimetro cubico (0,8 g/cm3).

El coeficiente de emulsibilidad, determinado segin la Norma NLT-180/74, sera inferior a seis
décimas (0,6).

La mezcla de arido grueso, arido fino y filler, en las proporciones establecidas, tendra un equivalente
de arena, superior a cuarentay cinco (45).

La mezcla bituminosa cumplird con lo especificado en la siguiente tabla:

CERNIDO PONDERAL ACUMULADO (%)
Cedazos y tamices UNE Mezclas densas ||Mezclas semidensas| Mezclas gruesas || Mezclas abiertas
DF12 ||DF20 || DF25|| SF12 || SF20 || SF25 ||GF12| GF20||GF25||AF12 | AF20 || AF25
40 100 100 100 100
25 100 |(80-95 100 (80-95 100 |[75-95 100 |(65-90
20 100 100 100 100
12,5 80-95 62-77|/80-95 60-75||75-95 47-67((65-90 30-55
10 60-75 60-75 47-67 35-60
5 50-65(47-62|(45-60||47-62(|43-5840-55|30-48|(28-46126-44|20-40|{15-35110-30
2,5 35-50 30-45 20-35 5-20
0,32 13-23 10-18 5-14
0,080 3-8 2-7 1-5 0-4
% Ligante bituminoso
residual en peso respecto 4,0-5,5 3,5-5,0 3,0-4,5 2,5-4,0
al arido (*)
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El tamafio maximo del arido, y por tanto el tipo de mezcla a emplear, dependerd del espesor de la
capa compactada; el cual, salvo indicacién en contrario de la Direccién de las obras, cumplira lo indicado en
la siguiente tabla:

LAE(SJ’ZIESAOCROEI\LI\IP(X\(/:ITKEA TIPOS DE MEZCLAS A EMPLEAR
Menor o igual que 4 DF, SF, GF, AF, 12
Entre4y6 DF, SF, GF, AF, 20
Mayor que 6 DF, SF, CF, AF, 25

Para la aplicacion de la obra de mezcla bituminosa en frio se atendera a lo siguiente:

Las mezclas bituminosas en frio se fabricardn por medio de instalaciones de tipo continuo o
discontinuo, capaces de manejar simultdneamente en frio el nUmero de aridos que se suministre.

Los silos de aridos en frio deberan estar provistos de dispositivos de salida, que puedan ser ajustados
exactamente y mantenidos en cualquier ajuste. Estos dispositivos deberdn ser calibrados, antes de iniciar
la fabricacion de un tipo de mezcla en condiciones reales de funcionamiento.

La Direccidn podra exigir que la instalacidon esté dotada de un sistema de clasificacidon secundario de
los aridos, en un numero de fracciones suficientes, y de silos de almacenamiento de las mismas, cuyas
paredes seran resistentes, estancas y de altura suficiente para evitar intercontaminaciones. Dichos silos
estaran dotados de un rebosadero para evitar que el exceso de contenido se vierta en los contiguos, o
afecte al funcionamiento del sistema de clasificacidn; de un dispositivo de alarma, claramente perceptible
por el operador, que avise cuando el nivel del silo baje del que proporcione el caudal calibrado, y de un
dispositivo para la toma de muestras de las fracciones almacenadas. El sistema de cierre sera rapido y
estanco.

El sistema de almacenamiento, calefaccion y alimentacidn del ligante deberd poder permitir su
calentamiento a la temperatura de mezcla y su recirculacion. En la calefaccion del ligante se emplearan
preferentemente serpentines de aceite o vapor, evitdndose en todo caso el contacto del ligante con
elementos metalicos de la caldera a temperaturas muy superiores a las de empleo. Todas las tuberias,
bombas, tanques, etc, deberdn estar provistos de dispositivos calefactores o de aislamiento, para evitar
pérdidas de temperatura del ligante, especialmente en la boca de salida de este al mezclador y en Ia
entrada del tanque de almacenamiento. El sistema de alimentacidn debera estar provisto de toma para el
muestreo y comprobacion del calibrado del dispositivo de dosificacion.

En el caso de que se incorporen aditivos a la mezcla, la instalaciéon debera poseer un sistema de
dosificacién exacta de los mismos.

El sistema de almacenamiento y alimentaciéon independiente del filler, si lo hay debera estar
protegido de la humedad.

Las instalaciones de tipo discontinuo deberan estar provistas de dispositivos de dosificacién por
peso, cuya exactitud sea superior al medio por ciento (x 0,5 %). El ligante deberd ser introducido
uniformemente en el mezclador, y las valvulas que controlan su entrada no deberdn permitir fugas ni
goteos.
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En las instalaciones de tipo continuo, el dosificador del ligante debera estar sincronizado con los de
alimentacién de aridos y filler, y debera disponer de los dispositivos para su calibrado a la temperatura y/o
presion de trabajo, asi como para la toma de muestras.

Los nuevos tipos de instalaciones que carezcan de algunos de estos dispositivos deberan ser
aprobados por la Direccion, previo los ensayos que demuestren la bondad de la mezcla con ellos fabricada.

Los elementos de transporte consistiran en camiones de caja lisa y estanca, perfectamente limpia, y
que debera tratarse con un producto, para evitar que la mezcla se adhiera a ella, cuya composicién y
dotacidn deberdn haber sido aprobados por la Direccidn.

La forma de la caja serd tal que, durante el vertido, la extendedora no toque a la misma.

Los camiones deberdn estar provistos de una lona o cobertor adecuado para proteger la mezcla
durante su transporte.

Una vez extendida la mezcla, se compactard. Para ello deberan utilizarse compactadores
autopropulsados de cilindros metalicos, estaticos o vibrantes, triciclos o tdndem, de neumaticos o mixtos.
El equipo de compactacion sera aprobado por la Direccion.

Todos los tipos de compactadores estaran dotados de dispositivos para la limpieza de las llantas o
neumaticos durante la compactacidn y para mantenerlos humedos en caso necesario, asi como inversores
de marcha suave.

Los compactadores de llanta metalica no deberan presentar surcos ni irregularidades en las mismas.

Los compactadores vibrantes dispondran de dispositivos para eliminar la vibracion al invertir la
marcha, siendo aconsejable que el dispositivo sea automatico. Los de neumaticos tendran ruedas lisas, en
numero, tamafio y disposicion tales que permitan el solape de las huellas de las delanteras y traseras.

Las presiones lineales, estaticas o dinamicas y las presiones de contacto de los diversos tipos de
compactadores, seran las necesarias para conseguir la compacidad adecuada y homogénea de la mezcla en
todo su espesor, pero sin producir roturas del arido ni arrollamientos de la mezcla

La mezcla no se extendera hasta que no se haya comprobado que la superficie sobre la que se ha de
asentar tiene las condiciones adecuadas.

Si la extensidon de la mezcla requiere la previa ejecucidn de riegos de imprimacién o de adherencia,
éstos se realizaran de acuerdo con los capitulos correspondientes del presente Pliego.

Se comprobara que ha transcurrido el plazo de curado de estos riegos, no debiendo quedar vestigios
de fluidificante o agua en la superficie; asimismo, si ha transcurrido mucho tiempo desde la aplicacién de
los riegos, se comprobara que la capacidad de unidn de éstos con la mezcla no haya disminuido en forma
perjudicial; en caso contrario, la Direccién podra ordenar la ejecucion de un riego adicional de adherencia.

La extensidn se realizard de forma que la superficie de la capa extendida quede lisa y con un espesor
tal que, una vez compactada, se ajuste a la seccidn tipo indicada en los Planos.
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Con el equipo de extendido debera disponerse un numero suficiente de obreros especializados,
afiadiendo mezcla y enrasandola seglin se precise, con el fin de obtener una capa que, una vez
compactada, se ajuste enteramente a las condiciones impuestas por la Direccion de Obras.

Donde no resulte factible a juicio de la Direccién el empleo de maquinaria, la mezcla podra
extenderse a mano. La mezcla se descargard fuera de la zona que se vaya a pavimentar y se distribuira en
los lugares correspondientes, por medio de palas y rastrillos, en una capa uniforme y de un espesor tal que,
una vez compactada, se ajuste a los Planos correspondientes.

La compactaciéon se realizard de acuerdo con el plan propuesto por la empresa y aprobado por la
Direccién. Los rodillos llevaran su rueda motriz del lado cercano al equipo de extension; sus cambios de
direccion se haran sobre mezcla ya apisonada y sus cambios de sentido se efectuaran con suavidad. La
compactacion se continuard hasta alcanzar la densidad especificada. Las pasadas finales del equipo de
compactacion deberan eliminar las huellas dejadas en pasadas anteriores.

En los lugares inaccesibles para los equipos de compactacion con apisonadoras normales la
compactacion se efectuara mediante maquinas de tamafio y disefio adecuado para la labor que se
pretende realizar.

La compactacion deberd realizarse de manera continua, durante la jornada de trabajo, y se
complementard con el trabajo manual necesario para la correccién de todas las irregularidades que se
puedan presentar. Se cuidara de que los elementos de compactacidn estén siempre limpios y, si es preciso,
himedos.

La densidad a obtener serd la indicada en la Memoria o, la que indique la Direccion de las Obras.

Las juntas presentaran la misma textura, densidad y acabado que el resto de la capa. Las juntas entre
pavimentos nuevos y viejos, o entre trabajos realizados en dias sucesivos, deberdn cuidarse especialmente
a fin de asegurar su perfecta adherencia. Todas las superficies de contacto de franjas construidas con
anterioridad se pintaran con una capa uniforme y ligera de ligante de adherencia antes de colocar la
mezcla nueva, dejandolo curar suficientemente.

Excepto en el caso en que se utilicen juntas especiales, el borde de la capa extendida con
anterioridad se cortara verticalmente, con objeto de dejar al descubierto una superficie plana y vertical en
todo su espesor, que se pintard como se ha indicado en el parrafo anterior. La nueva mezcla se extendera
contra la junta y se compactard y alisara con elementos adecuados, antes de permitir el paso sobre ella del
equipo de compactacidon. Las juntas transversales en la capa de rodadura se compactaran
transversalmente.

Cuando los bordes de las juntas longitudinales sean irregulares, presenten huecos, o estén
deficientemente compactados, deberan cortarse para dejar al descubierto una superficie lisa y vertical en
todo el espesor de la capa. Donde se considere necesario, se afiadirda mezcla que, después de colocada y
compactada con pisones, se compactara mecanicamente.

Se procurard que las juntas transversales de capas superpuestas queden a un minimo de cinco

metros (5 m) una de otra y que las longitudinales queden a un minimo de quince centimetros (15 cm) una
de otra.
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Las limitaciones de ejecucion serdn las siguientes: la fabricacion y extensién de mezclas bituminosas
en frio se efectuard cuando las condiciones climatoldgicas sean adecuadas. Salvo autorizacion expresa de la
Direccién, no se permitird la puesta en obra de mezclas bituminosas en frio cuando la temperatura
ambiente, a la sombra, sea inferior a cinco grados centigrados (52C) con tendencia a disminuir, o se
produzcan precipitaciones atmosféricas.

Terminada la compactacién y alcanzada la densidad adecuada, podrad darse al trafico la zona
ejecutada.

3.5.9.- Lechadas bituminosas

Las lechadas bituminosas para su empleo en tratamientos superficiales de mejora de la textura
superficial o sellado de pavimentos, son mezclas fabricadas a temperatura ambiente con un ligante
hidrocarbonado (emulsidon bituminosa), aridos, agua y, eventualmente, polvo mineral de aportacién y
adiciones, cuya consistencia es adecuada para su puesta en obra y pueden aplicarse en una o varias capas.

El espesor en la puesta en obra no debera sobrepasar el que corresponda con el tamafio maximo
nominal del drido.

Su ejecucion incluye las siguientes operaciones:

- Estudio de la lechada bituminosa y obtencién de la formula de trabajo.

- Preparacién de la superficie que va a recibir la mezcla.

- Fabricacién de la lechada bituminosa de acuerdo con la férmula propuesta.
- Extension de la lechada bituminosa.

Se considerara a los efectos de lo dispuesto en el presente apartado que la zona térmica estival es
calida y la categoria de trafico pesado corresponde con T4 para todos los caminos.

Los materiales utilizados deberan cumplir con las siguientes caracteristicas:

El tipo de emulsién bituminosa a emplear vendra determinado por la zona térmica estival cdlida y
una categoria de trafico pesado T4

En el caso de utilizar emulsiones con adiciones no incluidas en los articulos 213 del PG-3, la Direccién
de las Obras establecerd el tipo de adicidn y las especificaciones que deberan cumplir las emulsiones
bituminosas, su ligante residual y las lechadas bituminosas resultantes. La dosificacion y el modo de
dispersion de la adicién deberan ser aprobados por la Direccién de las Obras.

En el caso de incorporacién de productos (fibras, materiales elastoméricos, etc.) como
modificadores de la reologia de la lechada bituminosa, la Direccion de las Obras determinard su
proporcién, asi como la del ligante utilizado, de tal manera que se garantice un comportamiento en mezcla
semejante al que se obtuviera de emplear un ligante bituminoso de los especificados en el articulo 216 del
PG-3.

Las emulsiones bituminosas a emplear podran ser fabricadas con ligantes modificados por adicion de
polvo de neumaticos usados.
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Los aridos se produciran o suministraran en fracciones granulométricas diferenciadas, las cuales se
acopiaran y manejaran por separado. La combinacién de las distintas fracciones en las proporciones
definidas en la férmula de trabajo se realizard en el propio acopio empleando medios mecanicos que
aseguren la homogeneidad de la mezcla resultante. Los aridos combinados se acopiaran por separado
tomando las precauciones necesarias para evitar segregaciones o contaminaciones hasta el momento de la
carga en el equipo de fabricacién.

Se podran emplear residuos de la construccion y de la demolicidon siempre y cuando hayan sido
tratados adecuadamente para satisfacer las especificaciones técnicas recogidas en el PG-3 o en este Pliego.

El equivalente de arena, segin la UNE-EN 933-8, del arido obtenido combinando las distintas
fracciones, segun las proporciones fijadas en la férmula de trabajo, y antes de la eventual incorporacion de
polvo mineral de aportacion no debera ser inferior a cuarenta (40) si la emulsidn bituminosa empleada es
anidnica, o a sesenta (60) si es catidnica. De no cumplirse esta condicion, su valor de azul de metileno,
segln la UNE-EN 933-9, deberd ser inferior a diez (10) y, simultdneamente, su equivalente de arena debera
ser superior a treinta (30), si la emulsién bituminosa empleada es anidnica, o a cincuenta (50) si es
cationica.

Se define como 4rido grueso a la parte del conjunto de fracciones granulométricas retenida en el
tamiz 2 mm de la UNE-EN 933-2. El 4rido grueso se obtendra triturando piedra de cantera o grava natural.

La proporcién minima de particulas trituradas del arido grueso, segun la UNE-EN 933-5, no sera
inferior a setenta y cinco (75).

El indice de lajas del arido grueso, segin la UNE-EN 933-3, serd inferior a treinta (30).
El coeficiente de Los Angeles del 4rido grueso, segun la UNE-EN 1097-2, no debera ser superior a 30.

El coeficiente de pulimento acelerado del arido grueso, segun el anexo D de la UNE 146130, no
debera ser inferior a cuarenta y cinco centésimas (0,45).

El arido grueso debera estar exento de terrones de arcilla, materia vegetal, marga u otras materias
extrafas.

Se define como arido fino a la parte del conjunto de fracciones granulométricas cernida por el tamiz
2 mm, de la UNE-EN 933-2, y retenida por el tamiz 0,063 mm, de la UNE-EN 933-2.

El arido fino deberd proceder de la trituracién de piedra de cantera o grava natural en su totalidad, o
en parte de yacimientos naturales.

El drido fino deberd estar exento de terrones de arcilla, materia vegetal, marga u otras materias
extranas.

El arido fino sera de la misma naturaleza que el arido grueso y debera cumplir las condiciones antes
citadas sobre coeficiente de Los Angeles y coeficiente de pulimento acelerado.
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Este Pliego, o en su defecto la Direccidn de las Obras, podra autorizar el empleo de arido fino de otra
naturaleza que mejore alguna caracteristica, en especial la adhesividad, pero en cualquier caso procederd
de un &rido con coeficiente de Los Angeles inferior a veinticinco (25) y coeficiente de pulimento acelerado
superior a cuarenta y cinco centésimas (0,40).

Las arenas naturales deberan estar constituidas por particulas estables y resistentes.

Se define como polvo mineral a la parte del conjunto de fracciones granulométricas (arido y
productos minerales de aportacidn) cernidas por el tamiz 0,063 mm de acuerdo con la UNE-EN 933-1.

Podra suplirse el polvo mineral incluido en el arido grueso y fino con un producto comercial o

especialmente preparado, cuya mision sea acelerar el proceso de rotura de la emulsién o activar la
consecucion de la cohesidn de la lechada bituminosa.

Las proporciones y caracteristicas de esta aportacion se fijardn en el presente Pliego o, en su
defecto, por la Direccion de las Obras.

La densidad aparente del polvo mineral, segin la NLT-176, debera estar comprendida entre cinco y
once décimas de gramo por centimetro cubico (0,5 a 1,1 g/cm3).

El agua debera cumplir las prescripciones del articulo 280 del PG-3.
La granulometria del arido obtenido combinando las distintas fracciones de los aridos (incluido el
polvo mineral), segun el tipo de lechada bituminosa, deberd estar comprendida dentro de alguno de los

husos fijados en la siguiente tabla. (El analisis granulométrico se hard segin la UNE-EN 933-1).

HUSOS GRANULOMETRICOS PARA LECHADAS BITUMINOSAS. Cernido acumulado (% en masa)

TIPO DE ABERTURA DE LOS TAMICES UNE-EN 933-2 (mm)
LECHADA(12,5|| 10 8 (63| 4 2, 1 [/0,500/0,250(0,125/(0,063
LB-1 |[100|85-98(77-92| - |55-74|35-55[25-41||15-30]| 9-20 || 5-12 || 3-7
LB-2 - - || 100 ||80-95/60-84|40-64/25-45(15-31(10-22( 6-14 || 5-9
LB-3 - - - || 100 [|75-90|/55-75|40-60|25-45(15-30| 8-20 || 6-12

LB-4 - - - - | 100 |77-92|53-7435-5620-40[|12-26||10-18

En la Memoria del Proyecto y en el documento Mediciones y Presupuesto se determina el tipo, la
composicién, la dotacion media de la lechada bituminosa. La Direccién de las Obras, si lo considera
necesario, podra modificar el tipo, la composicion y la dotacidn de la lechada.

El nimero de capas de su aplicacion debera cumplir lo especificado en la tabla siguiente:

COMPOSICION, DOTACION Y CAMPO DE APLICACION DE LOS DISTINTOS TIPOS DE LECHADAS BITUMINOSAS

TIPO DE LECHADA
CARACTERISTICA
LB1 LB2 LB3 LB4
DOTACION MEDIA (kg/m?) 14-18 11-14 8-11 5-8
CAPA EN QUE SE APLICA (*)|[ 22 o Unica cualquiera 12 o Unica
BETUN RESIDUAL (**)
(% en masa del arido) >6,5 359 6-10 12
TOaT2y T2aT4, Arcenes de T3y T4,
CAMPO DE APLICACION T3Y T4 (en arcenes sellado y 12 capa
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vias de deTOaT2y12
servicio) capa

(*) Cuando la superficie a tratar fuera de textura fina y lisa, y no fuera posible, o aconsejable, mejorarla mediante un fresado de pequefio
espesor, para permitir una mejor adherencia al pavimento, sera preceptivo aplicar al menos dos (2) capas, la primera serd LB4
(**) Se tendran en cuenta las correcciones por peso especifico y absorcion de los éridos, si son necesarias.

La lechada bituminosa se fabricard en mezcladoras méviles autopropulsadas que simultaneamente
realizardn la extension. El equipo dispondra de los elementos para realizar o facilitar la carga de todos los
materiales (aridos, emulsién, adiciones, etc.), asi como de la capacidad de carga necesaria para realizar
aplicaciones en continuo de mas de quinientos metros (500 m).

El mezclador sera de tipo continuo, y los tanques y tolvas de los distintos materiales deberan tener
su salida sincronizada con él, con los tarados y contrastes necesarios para lograr la composicidn
correspondiente a la formula de trabajo. Del mezclador pasara la lechada bituminosa a la caja repartidora a
través de una compuerta regulable, provista del numero de salidas necesario para distribuir
uniformemente la lechada bituminosa en la caja repartidora.

La extension de la lechada bituminosa se realizard por medio de una caja repartidora o rastra,
remolcada sobre la superficie a tratar, generalmente por el equipo que lleva la mezcladora.

Dicha rastra serd metalica, de anchura regulable, y deberd estar dotada de dispositivos de cierre
laterales y de una maestra final de goma, regulable en altura, la cual deberd ser renovada cuantas veces
resulte preciso. También debera llevar en su interior un dispositivo que reparta uniformemente la lechada
bituminosa ante la maestra.

La fabricacién de la lechada bituminosa no deberd iniciarse hasta que se haya aprobado por la
Direccién de las Obras la correspondiente férmula de trabajo.

Dicha férmula senalara:

- La granulometria de los aridos combinados y, en su caso, los porcentajes de las distintas fracciones
a emplear en la mezcla.

- Eltipo de emulsién bituminosa.

- La dosificacion de emulsion bituminosa, referida a la masa total de los aridos.

- La dosificacién del polvo mineral, referida a la masa total de los aridos.

- Cuando se utilicen otro tipo de adiciones, su dosificacién.

La férmula de trabajo de la lechada bituminosa deberd asegurar el cumplimiento de las
caracteristicas de la unidad terminada en lo referente a la macrotextura superficial y a la resistencia al
deslizamiento

Podra mejorarse la adhesividad entre el arido y la emulsién bituminosa mediante activantes o
cualquier otro producto sancionado por la experiencia. En tales casos la Direccién de las Obras establecera
las condiciones que tendran que cumplir dichas adiciones y las lechadas bituminosas resultantes.

Si la marcha de las obras lo aconseja, la Direccidn de las Obras podra ordenar que se corrija la

féormula de trabajo. Se estudiard y aprobara otra férmula de trabajo en el caso de que varie la procedencia
de alguno de los componentes de la lechada bituminosa.
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Inmediatamente antes de proceder a la aplicacion de la lechada bituminosa se limpiara la superficie
a tratar de polvo, suciedad, barro, materias sueltas o perjudiciales. Para ello se utilizardn barredoras
mecanicas o aire a presidn; en los lugares inaccesibles a estos equipos se podran emplear escobas de
mano. Se cuidara especialmente de limpiar los bordes de la zona a tratar.

Si la superficie fuera un pavimento bituminoso, se eliminardn los excesos de ligante hidrocarbonado
que pudiera haber mediante fresado, y se repararan los desperfectos que pudieran impedir una correcta
adherencia de la lechada bituminosa.

La Direccion de las Obras podra autorizar, si lo estima conveniente, la humectacidn de la superficie a
tratar inmediatamente antes de la aplicacién de la lechada bituminosa, con la dotacion de agua fijada por
aquél, repartida de manera uniforme.

Los aridos se suministraran fraccionados; cada fraccion sera suficientemente homogénea, y debera
poderse acopiar y manejar sin peligro de segregacién, observandose las precauciones que se detallan a
continuacion.

Cada fraccidn del arido se acopiard separada de las demds, debiendo evitar intercontaminaciones. Si
los acopios se disponen sobre el terreno natural, no se utilizaran los quince centimetros (15 cm) inferiores
de los mismos. Las cargas del material se colocaran adyacentes, tomando las medidas oportunas para
evitar su segregacién o contaminacion.

Cuando se detecten anomalias en el suministro de los aridos, se acopiaran por separado hasta
confirmar su aceptabilidad. Esta misma medida se aplicard cuando se autorice el cambio de procedencia de

un arido.

El volumen minimo de acopio de aridos antes de iniciar la fabricacion no debera ser inferior al
cincuenta por ciento (50%) del total de la obra o al correspondiente a un mes de trabajo.

En caso de que la Direccion de las Obras lo juzgue necesario, los aridos se humectaran
convenientemente antes de su empleo.

Las proporciones de los componentes de la lechada bituminosa se atendran a la formula de trabajo
aprobada.

La incorporacion de los materiales se hard de manera que la envuelta de los aridos por el ligante sea
completa y homogénea, mientras la lechada bituminosa permanezca en la mezcladora.

La lechada bituminosa fabricada debera pasar a la caja repartidora de forma continua. El desnivel
entre el vertedero del mezclador y la rastra deberd regularse, de forma que no se produzcan

segregaciones.

Toda lechada bituminosa heterogénea o que muestre una envuelta defectuosa de los aridos por la
emulsion bituminosa, sera rechazada.

La Direccion de las Obras, establecera la anchura extendida en cada aplicacién.
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El avance de los equipos de extensidon se hard paralelamente al eje de la via, con la velocidad
conveniente para obtener la dotacidn prevista y una textura uniforme.

Cuando se extienda la lechada bituminosa por franjas longitudinales, entre cada dos (2) contiguas
debera establecerse un solape de diez centimetros (10 cm). En el caso de aplicaciones de segunda capa, los
solapes de la primera y la segunda capa no deberdn coincidir para evitar una dotacién excesiva. Al finalizar
la extensidon de cada franja se realizard una junta transversal de trabajo, de forma que quede recta y
perpendicular al eje de la via.

Durante la ejecucién de las obras, si la Direccién de Obras lo estima oportuno y resulta justificado, se
podra variar formula de trabajo y la forma de actuacidon del equipo.

La superficie de la capa ejecutada debera presentar una textura uniforme y exenta de segregaciones.
La macrotextura superficial, segun la NLT-335, y la resistencia al deslizamiento, segun la NLT-336, salvo
justificacion en contrario, no deberan ser inferiores a los valores indicados en la siguiente tabla:

TIPO DE LECHADA
LB1|(LB2|LB3||LB4
MACROTEXTURA SUPERFICIAL (*) Valor minimo (mm)|1,1{{0,9(/0,7|(0,5
RESISTENCIA AL DESLIZAMIENTO (**) CRT minimo (%)|| 65 60 || 55

CARACTERISTICA

(*) Medida en los 15 dias siguientes a la extension de la lechada bituminosa.
(**) Medida una vez transcurridos dos meses de la aplicacién de la lechada bituminosa.

La aplicacién de lechada bituminosa se llevara a cabo sélo cuando la temperatura ambiente sea
superior a los diez grados Celsius (102C), y no exista fundado temor de precipitaciones atmosféricas. Dicho
limite se podrd rebajar por la Direccién de las Obras a cinco grados Celsius (52C), si la temperatura
ambiente tiende a aumentar.

Se evitara todo tipo de circulacién sobre la lechada bituminosa mientras la emulsién no haya roto y
la lechada bituminosa no haya adquirido la resistencia suficiente para resistir la accion de aquélla.

Cuando se prevea mas de una (1) capa de lechada bituminosa se aplicara la ultima después de haber
sometido la anterior a la accidn de la circulacidon durante al menos un (1) dia, y previo barrido del material
desprendido.

El control de calidad se realizard observando las siguientes especificaciones y teniendo en cuenta el
Plan de Control de Calidad aprobado:

- La emulsién bituminosa deberd cumplir las especificaciones establecidas en el apartado 213.del
PG-3.

- Sicon los aridos se aportara certificado acreditativo del cumplimiento de las especificaciones antes
indicadas, los criterios descritos a continuacidn para realizar el control de procedencia de los aridos
no seran de aplicacién obligatoria, sin perjuicio de las facultades que corresponden a la Direccidn
de las Obras.
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En el supuesto de no cumplirse las condiciones indicadas en el parrafo anterior, de cada
procedencia del arido y para cualquier volumen de produccién previsto se podran tomar tres (3)
muestras, segun la UNE-EN 932-1, y para cada una de ellas se determinara:

0 El coeficiente de Los Angeles, segtin la UNE-EN 1097-2
El coeficiente de pulimento acelerado, segun el anexo D de la UNE 146130.
El indice de lajas del arido grueso, segin la UNE-EN 933-3.
El porcentaje de particulas trituradas del arido grueso, segtin la UNE-EN 933-5.

O O O

La Direccion de las Obras podra ordenar la repeticion de estos ensayos con nuevas muestras, y la

realizacion de los siguientes ensayos adicionales:

Densidad aparente en tolueno del polvo mineral, segin la NLT-176
indice de azul de metileno del drido combinado segtn la UNE-EN 933-9.

Salvo que el Director de Obra disponga otra cosa, el control de calidad de los aridos se realizara

segln lo siguiente:

Por cada setenta toneladas (70 t), o fraccidn, de arido de cada procedencia aceptada, se tomaran
muestras segun la UNE-EN 932-1 y se realizaran los siguientes ensayos:

0 Dos (2) granulometrias de cada fraccidon, segun la UNE-EN 933-1.
Por cada setenta toneladas (70 t), o fraccidn, de arido combinado, se tomardn muestras segun la
UNE-EN 932-1 y se realizaran los siguientes ensayos:

0 Una (1) granulometria, segiin la UNE-EN 933-1.

0 Dos (2) equivalentes de arena, segun la UNE-EN 933-8.

Con independencia de lo anteriormente establecido y cuando la Direccién de las Obras lo estime

conveniente, se llevaran a cabo las series de ensayos que considere necesarios para la comprobacién de las
demas caracteristicas resefiadas en este Pliego.

Salvo que el Director de Obra ordene lo contrario, las tolerancias admisibles, en mds o en menos,

respecto de la granulometria de la férmula de trabajo seran las siguientes, referidas a la masa total de
aridos (incluido el polvo mineral):

Tamices superiores al 2 mm de la UNE-EN 933-2: £ 3 %.
Tamices comprendidos entre el 2 mm y el 0,063 mm de la UNE-EN 933-2: £ 2 %.
Tamiz 0,063 mm de la UNE-EN 933-2: + 1 %.

Si el Director de Obra lo ordena, el control de la ejecucidn de la obra se realizara segun lo siguiente:

Se considerara como lote, que se aceptara o rechazara en bloque, al correspondiente a dos (2)
cargas consecutivas de la mezcladora mavil.

Las dotaciones de lechada bituminosa se comprobaran dividiendo la masa total de los materiales
utilizados, medido por diferencia de masa de la mezcladora antes y después de la extension, por la
superficie realmente tratada, medida sobre el terreno. Para ello deberd disponerse de una bascula
contrastada. En su defecto, dicho control se efectuara en base a los ensayos indicados en el Plan de
Control de Calidad.
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- El contenido medio de emulsidon bituminosa se deducird de ensayos de extraccidn, realizados
segln la UNE-EN 12697-1 en puntos aleatoriamente elegidos, segun lo indicado en el Plan del
Control de calidad, tomados a la salida del canal que alimenta la rastra repartidora.

- Las tolerancias admisibles, en mas o en menos, respecto de la dosificacidn de ligante
hidrocarbonado de la férmula de trabajo serdn del tres por mil (x 0,7 %) en masa, del total de
aridos (incluido el polvo mineral), sin bajar del minimo especificado en la tabla “Composicién,
dotacion y campo de aplicacién de los distintos tipos de lechadas bituminosas”, segun el tipo de
lechada que se trate.

Si el Director de Obra lo ordena, para el control de recepcién de la unidad terminada se realizardn los
ensayos siguientes, en cuyo caso deberan cumplir lo establecido:

- Medida de la macrotextura superficial, segiin la NLT-335, en los quince dias (15 d) siguientes a la
extension de la lechada bituminosa, en cinco (5) puntos del lote considerado en el control de
ejecucion aleatoriamente elegidos de forma que haya al menos uno por hectémetro (1/hm).

- Determinacidon de la resistencia al deslizamiento, segin la NLT-336, una vez transcurridos de dos
(2) meses desde la extension de la lechada bituminosa.

Se seguiran los siguientes criterios de aceptacidn o rechazo:

- La dotacién media de lechada bituminosa no debera diferir de la prevista en el Proyecto, en mas o
en menos, de un 10 %, salvo que el Director de Obra asi lo haya ordenado. Para la determinacién
de la dotacion se seguird lo expuesto en los parrafos anteriores, y el abono de las toneladas
ejecutadas se efectuara en base a la media obtenida. Salvo que el Director de Obra haya ordenado
lo contrario, no seran objeto de abono las toneladas aplicadas en exceso respecto a las dotaciones
indicadas en el Proyecto.

- La dotacion media de ligante residual no deberd diferir de la prevista en la formula de trabajo en
mas o en menos de un punto porcentual (3 %). No mds de dos (2) individuos de la muestra
ensayada podran presentar resultados individuales que difieran de la prescrita, en la citada
férmula, en mas de cinco puntos porcentuales (5 %).

- El resultado medio del ensayo de la medida de la macrotextura superficial, segin la NLT-335, no
debera ser inferior al valor previsto en la tabla antes mostrada. No mas de un (1) individuo de la
muestra ensayada podra presentar un resultado individual inferior a dicho valor en mas del
veinticinco por ciento (25%) del mismo.

- Si el resultado medio del ensayo de la medida de la macrotextura superficial resulta inferior al
valor previsto en, se procedera de la siguiente manera:

0 Si el resultado medio del ensayo de la medida de la macrotextura superficial resulta
inferior al noventa por ciento (90%) del valor previsto en la citada tabla, se levantara la
capa de lechada bituminosa correspondiente al lote controlado mediante fresado y se
repondra por cuenta del Contratista.

0 Si el resultado medio del ensayo de la medida de la macrotextura superficial resulta
superior al noventa por ciento (90%) del valor previsto en la citada tabla, se aplicara una
penalizaciéon econdémica del diez por ciento (10%).

- El resultado medio del ensayo de la determinacién de la resistencia al deslizamiento, segun la NLT-
336, no debera ser inferior al valor previsto, valor indicado en la tabla correspondiente. No mas de
un (1) individuo de la muestra ensayada podra presentar un resultado individual inferior a dicho
valor en mas de cinco unidades (5).
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- Si el resultado medio del ensayo de determinacién de la resistencia al deslizamiento resulta
inferior al valor previsto, se procedera de la siguiente manera:

0 Si el resultado medio del ensayo de determinacidén de la resistencia al deslizamiento
resulta inferior al noventa por ciento (90%) del valor previsto en la tabla correspondiente,
se levantara la capa de lechada bituminosa correspondiente al lote controlado mediante
fresado y se repondra por cuenta del Contratista.

0 Si el resultado medio del ensayo de determinacién de la resistencia al deslizamiento
resulta superior al noventa por ciento (90%) del valor previsto en la tabla correspondiente,
se aplicard una penalizacién econémica del diez por ciento (10%).

Medicién y abono

El abono de la unidad de obra se efectuara en base a lo recogido en el cuadro de precios del
proyecto y en base a las unidades realmente ejecutadas, siempre y cuando hayan sido aceptadas. Para la
determinacién de las unidades de obras ejecutadas se seguiran los criterios expuestos en los parrafos
anteriores.

Salvo que la Direccién de Obra lo autorice u ordene, los excesos en las toneladas aplicadas no seran
objeto de abono.

3.5.10.- Reciclado in situ con cemento de capas de firme

Se define como reciclado in situ con cemento de capas de firme la mezcla, convenientemente
extendida y compactada, del material procedente del fresado de un firme existente (constituido por
mezclas bituminosas y materiales granulares) con cemento, agua y, eventualmente, aditivos y arido de
aportacién, cuyo fin es reutilizar una o varias capas de un firme deteriorado, con un espesor total
compactado comprendido entre veinte (20) y treinta centimetros (30 cm). Todo el proceso de ejecucion de
esta unidad de obra se realizard a temperatura ambiente y sobre la misma superficie a tratar.

Su ejecucion incluye las siguientes operaciones:

- Estudio previo de los materiales.

- Estudio de la mezcla y obtencion de la formula de trabajo para cada tramo de caracteristicas
distintas.

- Fresado de la parte del firme a reciclar .

- Incorporacidn del cemento, el agua y, eventualmente, los aditivos.

- Incorporacion, en su caso, del arido de aportacién.

- Mezcla y extension.

- Realizacién de juntas en fresco (prefisuracién).

- Compactacion y terminacion.

- Curadoy, en su caso, ejecucion de un riego de proteccién.

Las caracteristicas de los materiales (cemento, suelo a reciclar, etc) deberan cumplir con las
especificaciones establecidas por el articulo 21.2. del PG-4.
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El tipo y composicién de la mezcla, los equipos de trabajo, la ejecucion de las obras, las
especificaciones de la unidad terminada cumplirdn con lo establecido por los articulos 21.3, 21.4, 21.5,
21.7 del PG-4.

El abono de la unidad de obra se efectuara segun lo indicado en el Presupuesto del Proyecto.

Se exigira al menos una resistencia a la compresion simple a los 7 dias de 2,5 MPa. No obstante, en
caso de que en la Memoria del Proyecto se especifique para determinados caminos que se ha de alcanzar
una resistencia mayor, serd la resistencia indicada la que se haya alcanzar, salvo que el Director de Obra
ordene lo contrario.

3.5.11.- Suelo tratado con cemento.

En los suelos que se traten con cemento al objeto de conseguir altas resistencias a la compresidn
simple se seguira de referencia lo dispuesto por los apartados 3.5.2. “Suelos estabilizados in situ” y 3.5.10.
“Reciclado in situ con cemento de capas de firme” y las instrucciones que dé el Director de Obra. Las
resistencias a la compresion simple a conseguir serdn las que se determinen en la Memoria del Proyecto.

3.5.12.- Estabilizacién de suelos mediante la adicion de polimeros.

1. INTRODUCCION

La estabilizacidn del terreno mediante la adicién de polimeros tiene por objeto la mejora del terreno
mediante la mezcla homogénea del material natural con ciertas cantidades de aditivos de estabilizacion.

2. DEFINICION

Esta unidad consiste en la mejora del terreno mediante la mezcla homogénea del material natural
con ciertas cantidades de aditivos de estabilizacidn.

Su ejecucion comprende las operaciones siguientes:

- Disgregacion del material del terreno en caso necesario.

- Remocioén del terreno hasta una profundidad de 25 cm.

- Riego con el aditivo de estabilizacion.

- Mezclado del terreno con el aditivo.

- Nivelacién de la superficie.

- Humectacion del tramo tratado para alcanzar la humedad dptima, en caso necesario.
- Compactacion del terreno.

3. EMPLEO
3.1. GRADO DE COMPACTACION

Se considerard como ensayo de referencia el Proctor modificado segin UNE 103501.
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El Proyecto o, en su defecto, el Director de las Obras, podran especificar valores minimos, superiores
a los indicados, de las densidades después de la compactacidon en cada zona del tramo tratado en funcién
de las caracteristicas de los materiales a utilizar y de las propias de la obra.

3.2. HUMEDAD DE PUESTA EN OBRA
La humedad de puesta en obra se establecera teniendo en cuenta:

- La necesidad de obtener la densidad y el grado de saturacidn exigidos en el Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares.

- La humedad del material al excavarlo (en su yacimiento original) y su evolucién durante la puesta en
obra (condiciones climaticas y manipulacion).

Salvo justificacidn especial o especificacion en contra del Proyecto, la humedad, inmediatamente
después de la compactacidn, sera tal que el grado de saturacidn en ese instante se encuentre comprendido
entre los valores del grado de saturacidon correspondientes, en el ensayo Proctor de referencia, a
humedades de menos dos por ciento (-2 %) y de mds uno por ciento (+1 %) de la éptima de dicho ensayo
Proctor de referencia.

En el caso de humedades naturales muy bajas y suelos muy plasticos el cumplimiento de la condicidn
anterior, relativa al grado de saturacién, puede conseguirse tanto aumentando el contenido de agua como
aumentando la energia de compactacion.

4. EQUIPO NECESARIO PARA LA EJECUCION DE LAS OBRAS

Los equipos de extendido, nivelaciéon, humectacidn, mezclado, compactacion y riego del polimero de
estabilizacidn seran suficientes para garantizar la ejecucién de la obra de acuerdo con las exigencias de
este articulo.

Previamente a la ejecucion de la estabilizacién del terreno, el Contratista presentara un programa de
trabajos en que se especificara, al menos: maquinaria prevista, equipo de extendido, nivelacidn, mezclado,
proyeccién del polimero, compactacion, y procedimiento de trabajo, para su aprobacién por el Director de
las Obras.

5. EJECUCION DE LAS OBRAS

Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacién vigente en materia medioambiental, de
seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccion.

1) Se escarificara el terreno a una profundidad de 25 cm para lograr la disgregacién del mismo.

2) Seguidamente se removera el terreno disgregado con maquinaria adecuada para ello.

3) A continuacidn, se vertera el aditivo de estabilizacién por proyeccién disponiendo los sistemas
adecuados para asegurar la distribucién uniforme del aditivo.

4) Se procederd al mezclado uniforme del aditivo con el terreno con los medios adecuados.

5) Posteriormente se realizara la nivelacion de la superficie, que debera tener la pendiente transversal
necesaria, para asegurar la evacuacion de las aguas y evitar la concentracién de vertidos.

6) Se humectara el terreno hasta alcanzar la humedad éptima.
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7) Por ultimo, conseguida la humectacion mas conveniente, se procedera a la compactacién mecanica
del tramo.

Los valores de densidad y humedad a alcanzar seran los que, en su caso, fijen el Proyecto o el
Director de las Obras.

Salvo prescripcion en contra del Proyecto o del Director de las Obras, los equipos de extensidn de
tierras operaran sobre todo el ancho y, en general, en el sentido longitudinal de la via.

6. ENSAYOS DE CARACTERIZACION

Para determinar el tipo de polimero y aditivos a utilizar se deberdn realizar los siguientes ensayos a
una muestra del terreno:

1) Analisis granulométrico segiin UNE 103101: 1995.

2) Limites de Atterberg. Limite liquido seglin UNE 103103: 1994.
3) Limites de Atterberg. Limite pldstico segin UNE 103104: 1993.
4) Contenido de materia orgdnica

5) Contenido en sulfatos.

7. ENSAYOS DE REFERENCIA
7.1. ENSAYO DE COMPACTACION PROCTOR (UNE 103501)

En este sistema de control, se clasificaran los materiales a utilizar en grupos cuyas caracteristicas
sean similares. A estos efectos se consideran similares aquellos materiales en los que se cumpla, en un
minimo de tres (3) muestras ensayadas, lo siguiente:

- Pertenencia al mismo tipo de clasificacidn, definida en el apartado 330.3.3 del PG3.

- Rangos de variacion de la densidad seca maxima en el ensayo Proctor de referencia no superiores al
tres por ciento (3%).

- Rangos de variacién de la humedad éptima en el ensayo Proctor de referencia no superiores al dos
por ciento (2%).

Dentro de cada grupo se estableceran los correspondientes valores medios de la densidad seca
maxima y de la humedad éptima que servirdn de referencia para efectuar el andlisis de los resultados del
control. Se determinara asimismo la zona de validez indicada en el apartado 330.6.5.4 del PG3.

7.2. INDICE C.B.R. (UNE 103502: 1995)

El ensayo mide la resistencia al corte de un suelo bajo condiciones de humedad y densidad
controladas, permitiendo obtener un (%) de la relacién de soporte. El (%) CBR, esta definido como la fuerza
requerida para que un pistdn normalizado penetre a una profundidad determinada, expresada en
porcentaje de fuerza necesaria para que el pistén penetre a esa misma profundidad y con igual velocidad,

en una probeta normalizada constituida por una muestra patron de material machacado.

La expresidon que define al CBR, es la siguiente:
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CBR= (carga unitaria del ensayo / carga unitaria patrén) * 100 (%)

El nimero CBR es un porcentaje de la carga unitaria patrén. En la practica el simbolo de (%) se quita
y la relacién se presenta simplemente por el nimero entero.

En general se confeccionan 3 probetas como minimo, las que poseen distintas energias de
compactacion (lo usual es con 56, 25 y 10 golpes). El suelo al cual se aplica el ensayo, debe contener una
pequefia cantidad de material que pase por el tamiz de 50 mm. y quede retenido en el tamiz de 20 mm. Se
recomienda que esta fraccién no exceda del 30%.

7.3. ENSAYO DE HINCHAMIENTO (UNE 103-601)

Para realizar este ensayo se toma una muestra inalterada de suelo tratado con polimero y se coloca
en el eddmetro, se pone en cero el lector de deformacidn y a continuacién se inunda la muestra, hasta un
nivel en que el agua solamente penetre en la pastilla de suelo por la piedra porosa inferior (con esto se
evita que quede aire atrapado en el interior de la muestra). Se mide el hinchamiento final, el cual se
expresa en porcentaje del espesor inicial de la muestra.

7.4. ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE (NLT-305 / 90)

Se debera obtener una muestra representativa del terreno (por lo general, correspondiente a una
muestra inalterada tomada bien en sondeo, o bien por medios manuales en una cata o un afloramiento.)

Este ensayo consiste en la determinacion de la resistencia a la compresién uniaxial, por lo general a
velocidad (deformacién axil) constante, tomando lecturas de la relacidn entre la deformacién y el valor de
la carga aplicada. La velocidad de deformacién debe escogerse de tal manera que el tiempo necesario para
la rotura no exceda de 15 minutos.

Este método de ensayo da un valor aproximado de la resistencia de los suelos cohesivos en términos
de esfuerzos totales.

Resistencia a la compresiéon no confinada (qu) es el minimo esfuerzo compresivo necesario para
romper una muestra no confinada de suelo, de forma cilindrica, en condiciones normalizadas.

En este método la resistencia a la compresion no confinada se toma como la maxima carga
alcanzada por unidad de area durante el ensayo, o la carga por unidad de area cuando se alcanza el 15% de
deformacién axial, lo que ocurra primero durante la ejecucidén de un ensayo.

7.5. PERMEABILIDAD AL AGUA (EPT-PE-Q14010-267)

El ensayo determina el coeficiente de permeabilidad (K) de una muestra de suelo, entendiendo por
permeabilidad la propiedad de un suelo que permite el paso del agua a través de sus huecos, bajo la accion
de una carga hidrostatica.

El grado de permeabilidad de un suelo se mide por su coeficiente de permeabilidad, el cual se basa
en la ley de Darcy, la cual sefiala:

V=K*i
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dénde:

V = velocidad de penetracidn de un fluido a través del suelo

K = coeficiente de permeabilidad caracteristico

i = gradiente hidrdulico, el cual representa la relacién entre la diferencia de niveles (H) y la distancia (L) que
el agua recorre

En laboratorio, la medida del coeficiente de permeabilidad se realiza por medio de permedmetros,
los que pueden ser de nivel constante o nivel variable dependiendo del tipo de suelo analizado.

8. DETERMINACION DE LA FORMULA DE TRABAJO
a) Definicion de lote

Dentro del tajo a controlar se define como «lote», que se aceptara o rechazard en conjunto, al
menor que resulte de aplicar a una sola tongada de terreno los siguientes criterios:

- Una longitud de tramo igual a quinientos metros (500 m).

- La fraccién construida diariamente.

- La fraccién construida con el mismo material, del mismo préstamo y con el mismo equipo vy
procedimiento de compactacion.

Nunca se escogera un lote compuesto de fracciones correspondientes a dias ni tongadas distintas,
siendo por tanto entero el nimero de lotes escogido por cada dia y tongada.

b) Muestras y ensayos a realizar en cada lote
Dentro de la zona definida por el lote se escogen las siguientes muestras independientes:

- Muestra de superficie: Conjunto de cinco (5) puntos, tomados en forma aleatoria de la superficie
definida como lote. En cada uno de estos puntos se determinara su humedad y densidad.

- Determinacidon de deformaciones: se realizard un ensayo de C.B.R. por cada lote y dicho ensayo se
comprobar3, al menos, cada cinco (5) lotes.

La obtencién de deformaciones habra de realizarse siempre sobre material en las condiciones de
densidad y grado de saturacion exigida, aspecto que en caso de duda, y en cualquier caso que el Director
de las Obras asi lo indique, habra de comprobarse.

- Se realizard un ensayo de hinchamiento por cada lote.
- Se determinara el valor de la resistencia a la compresién simple también para cada lote
- Asi mismo se efectuard, por lote, un ensayo de permeabilidad al agua.

Para medir la densidad seca "in situ" podran emplearse procedimientos de sustitucién (método de la
arena UNE 103503, método del densimetro, etc.), o preferentemente métodos de alto rendimiento como
los métodos nucleares con isdtopos radiactivos. En todo caso, antes de utilizar estos ultimos, se calibraran
sus resultados con las determinaciones dadas por los procedimientos de sustitucion. Esta calibracién habra
de ser realizada para cada uno de los grupos de materiales definidos en el apartado 330.6.5.3 a) del PG3 y
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se comprobara al menos una vez por cada diez (10) lotes ensayados. De forma analoga se procedera con
los ensayos de humedad, por secado segin UNE 103300 y nucleares.

9. ANALISIS DE LOS RESULTADOS

Salvo que el Director de Obra disponga de otra cosa, se seguird uno o todos de los siguientes
criterios para aceptar o rechazar el lote.

Se realizara el ensayo de C.B.R. de una muestra de un determinado lote de terreno sin polimero,
comparandolo con la muestra del mismo lote, una vez tratado con el polimero.

El incremento del valor de C.B.R., entre estas dos muestras, deberd ser del 50% con una energia de
compactacion del 95% del ensayo Proctor modificado.

Asimismo se realizard otro ensayo, comparando el valor de C.B.R. entre dos muestras de este mismo
lote, con y sin polimero, pero sometiéndolas, esta vez, a una energia de compactacién del 100% del ensayo
Proctor modificado. En este caso el incremento del valor de C.B.R. debera ser del 30%.

Se tomaran tres muestras del mismo lote y se someteran al ensayo de hinchamiento. El resultado
medio del ensayo, para estas tres muestras, no deberd ser superior a 0,05%, aplicando una energia de
compactacion del 98% del ensayo Proctor modificado.

Asi mismo se realizara el ensayo de permeabilidad al agua al 95%, debiendo dar dicho ensayo un
resultado inferior a 3,00¥10-9 m/s.

Para realizar el ensayo de la resistencia a la compresidn simple se tomaran seis muestras del mismo
lote: tres con polimero y tres sin él. En ambos casos las muestras se someteran al ensayo, realizandose
éste sobre probetas obtenidas a los 3, 7 y 28 dias.

El incremento de la resistencia sera del 15% a los 3 dias; siendo del 100 % a la edad de 28 dias.

En casos dudosos puede ser aconsejable aumentar la intensidad del control para disminuir la
frecuencia e incidencia de situaciones inaceptables o los tramos de lotes a rechazar.

10. LIMITACIONES DE LA EJECUCION

La estabilizacion del terreno mediante la adicién de polimeros se ejecutara cuando la temperatura
ambiente, a la sombra, sea superior a dos grados Celsius (22C), debiendo suspenderse los trabajos cuando
la temperatura descienda por debajo de dicho limite, salvo que se justifique adecuadamente la viabilidad
de la puesta en obra y la consecucion de las caracteristicas exigidas y esta justificacién fuese aceptada por
el Director de las Obras.

El Director de las Obras deberd tener en cuenta la influencia de las lluvias antes de aprobar el
tratamiento del terreno.

Sobre las capas en ejecucién debe prohibirse la accidn de todo tipo de trafico hasta que se haya
completado su secado total.
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3.6.- VARIOS

3.6.1.- Arquetas

La forma y dimensiones de las arquetas y de los pozos de registro, asi como los materiales a utilizar,
seran los definidos en el Proyecto o, en su defecto, lo que determine la Direccion de las Obras.

Las tapas o rejillas ajustaran al cuerpo de la obra, y se colocaran de forma que su cara exterior quede
al mismo nivel que las superficies adyacentes. Se disefiaran para que puedan soportar el paso del trafico y
se tomaran precauciones para evitar su robo o desplazamiento.

Deberdn ser facilmente limpiables. El fondo debera adaptarse a las necesidades hidraulicas y, en su
caso, de visitabilidad. Se debera asegurar la continuidad, de la corriente de agua. Se dispondran areneros

donde sea necesario, y en caso de no existir, se debera asegurar que las aguas arrastren los sedimentos.

Con caracter general, todos los materiales utilizados en la construccidn de las arquetas cumpliran
con lo especificado en las instrucciones y normas vigentes que les afecten.

Se habrad de tener en cuenta que las arquetas deberan ser capaces de soportar las acciones
transmitidas por el trafico.

Las conexiones de los tubos, cunetas, etc. se efectuaran a las cotas indicadas en los planos de
Proyecto o a las cotas que la Direccion de las Obras ordene. Los extremos de los conductos habran de

quedar enrasados con las caras interiores de los muros.

La parte superior de la obra se dispondrd de tal manera que se eviten los derrames del terreno
circundante sobre ella o a su interior.

En todo caso, se estard, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental, de
seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccion.
3.6.2.- Tuberias de hormigon

Las tuberias a instalar seran las recogidas en el Documento Mediciones y Presupuesto o las que la
Direccion de las Obras ordene.

Los tubos deberan cumplir con las normas UNE correspondientes. Su instalacién se ejecutara
atendiendo a criterios de buena practica constructiva y a las recomendaciones del fabricante.

3.6.3.- Marcas viales

Segln determina el PG-3 (redaccion dada por la Orden de 28 de diciembre de 1999) se define como
marca vial, reflectorizada o no, aquella guia dptica situada sobre la superficie de la calzada, formando
lineas o signos, con fines informativos y reguladores del trafico.
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Las marcas viales, seran de empleo permanente (color blanco) disefiadas especificamente para
mantener sus propiedades en condiciones de lluvia o humedad.

En la aplicacion de las marcas viales se utilizaran pinturas, termoplasticos de aplicacion en caliente,
plasticos de aplicacion en frio, o marcas viales prefabricadas que cumplan lo especificado en el apartado.

El caracter retrorreflectante de la marca vial se conseguird mediante la incorporacién, por
premezclado y/o postmezclado, de microesferas de vidrio a cualquiera de los materiales anteriores.

Las proporciones de mezcla, asi como la calidad de los materiales utilizados en la aplicacién de las
marcas viales, seran las utilizadas para esos materiales en el ensayo de la durabilidad, realizado segun lo
especificado en el método "B" de la norma UNE 135 200(3).

Las caracteristicas que deben cumplir los materiales serdn los especificados en el articulo 700.3.1.
del PG-3, mientras que para la seleccion de la clase de material se seguird lo indicado por el articulo
700.3.2. del PG-3

Durante el periodo de garantia, las caracteristicas esenciales de las marcas viales cumpliran con lo
especificado en la tabla 700.4 del PG-3 y con los requisitos de color especificados y medidos seguin la UNE-
EN-1436. Se cuidara especialmente que las marcas viales aplicadas no sean en circunstancia alguna, la
causa de la formacién de una pelicula de agua sobre el pavimento.

La maquinaria y equipos empleados para la aplicacién de los materiales utilizados en la fabricacién
de las marcas viales, deberan ser capaces de aplicar y controlar automaticamente las dosificaciones
requeridas y conferir una homogeneidad a la marca vial tal que garantice sus propiedades a lo largo de la
misma.

La empresa comunicara al Director de las Obras la relacién de las empresas suministradoras de todos
los materiales a utilizar en la ejecucidon de las marcas viales objeto de la aplicacién, asi como la marca
comercial, o referencia, que dichas empresas dan a esa clase y calidad.

Esta comunicacion debera ir acompaifiada del documento acreditativo del cumplimiento de las
especificaciones técnicas obligatorias de los materiales y/o del documento acreditativo del reconocimiento
de la marca, sello o distintivo de calidad.

Asimismo, la empresa debera declarar las caracteristicas técnicas de la maquinaria a emplear, para
su aprobacion o rechazo por parte de la Direccién de las Obras.

Antes de proceder a la aplicacidén de la marca vial se realizard una inspeccion del pavimento a fin de
comprobar su estado superficial y posibles defectos existentes. Cuando sea necesario, se llevara a cabo
una limpieza de la superficie para eliminar la suciedad u otros elementos contaminantes que pudieran
influir negativamente en la calidad y durabilidad de la marca vial a aplicar.

La marca vial que se aplique sera, necesariamente, compatible con el sustrato (pavimento o marca

vial antigua); en caso contrario, debera efectuarse el tratamiento superficial mas adecuado (aplicacién de
una imprimacion, etc).
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Durante la ejecucidon ha de tenerse en cuenta que la aplicacién de una marca vial se efectuara,
cuando la temperatura del pavimento supere al menos en tres grados Celsius (32C) al punto de rocio. Dicha
aplicacion, no podra llevarse a cabo si el pavimento estd humedo o la temperatura ambiente no esta
comprendida entre cinco y cuarenta grados Celsius (52C a 402C), o si la velocidad del viento fuera superior
a veinticinco kilémetros por hora (25 km/h).

Previamente a la aplicacién de los materiales que conformen la marca vial, se llevara a cabo un
cuidadoso replanteo de las obras que garantice la correcta terminacion de los trabajos.

El control de calidad de las obras de sefializacidon horizontal se realizara segun lo indicado por el
articulo 700.7 del PG-3, mientras que el periodo de garantia sera el determinado por el articulo 700.8.

No se abonaran las operaciones necesarias para la preparacion de la superficie de aplicacion y
premarcado, que irdn incluidas en el abono de la marca vial aplicada.

3.6.4.- Elementos de seiializacion vertical y otros elementos de sefializacion

Los elementos de sefalizacidn vertical deberan cumplir las condiciones establecidas por el articulo 701
del PG-3, mientras que los elementos de balizamiento deben cumplir lo establecido por el articulo 703 del PG-
3

3.6.6.- Barreras de seguridad y elementos de balizamiento retrorreflectantes.

En caso de disponer de barreras de seguridad o de elementos de balizamiento retrorrefrectantes se
cumplira lo dispuesto por el articulo 704 y 705 del PG-3.
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CAPITULO IV

4.- OTRAS CONSIDERACIONES DURANTE LA EJECUCION DE LAS OBRAS.

4.1.- Replanteos.

La Direccion de las Obras efectuara sobre el terreno la comprobacidn del replanteo general de las
obras y los replanteos parciales de sus distintas partes, debiendo la empresa o representante presenciar
estas operaciones, haciéndose cargo de las marcas, sefiales y referencias que se dejen en el terreno. Se
levantardn actas de estas operaciones, siendo firmadas por los presentes.

Serdn de cuenta del Contratista todos los gastos, tanto de jornales y remuneraciones facultativas,
como de materiales que se originan al practicar las comprobaciones y replanteos a que se refiere el

presente articulo.

4.2.- Obras defectuosas.

Las deformaciones, grietas, roturas, desperfectos, etc. seran motivo suficiente para proceder a una
demolicidn total o parcial de la parte defectuosa, si asi lo estima la Direccién de Obras.

Se regird también en funcion de los controles de calidad oportunos para determinar la valia de las
unidades de obra.

No se permitird en ningln caso enfoscados que tenga por objeto encubrir defectos de la construccion 6
de los materiales empleados.

4.3.- Limpieza de las obras.

Es obligacion del Contratista limpiar las obras y sus inmediaciones de escombros y materiales, hacer
desaparecer las instalaciones provisionales que no sean necesarias asi como adoptar las medidas y ejecutar
los trabajos necesarios para que las obras ofrezcan un buen aspecto.

4.4.- Trafico rodado y desvios necesarios.

El Contratista ejecutard a sus expensas los pasos provisionales, debidamente sefializados, para que el
trafico rodado pueda discurrir durante la ejecucion de las obras por los caminos existentes en la zona, sin que
en ningin momento pueda quedar totalmente cortado el acceso de vehiculos a la zona.

Durante la ejecucion de la obra, pueden ser necesarios diversos desvios para la no afeccién del trafico,
éstos correran a cargo del contratista y ademas deberd estar en contacto y consensuados con la policia Local.
En todo momento se debera informar a la Direccién de Obra de los mismos, asi como dar su autorizacion para
su ejecucion. En ningun caso se debera poner en peligro el trafico circulante. En el caso de no poder organizar
ningun desvio, los trabajos definidos tendran que ser efectuados en horario nocturno.
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4.5.- Obras no especificadas en este Proyecto.

Si por el transcurso de los trabajos fuese necesario ejecutar cualquier clase de obra que no estuviese
descrita en el Proyecto la empresa se atenderd a lo dispuesto para tal caso por la ley de contratos del sector
publico.

En ningln caso se deberd ejecutar unidad de obra ninguna que no figure en el documento de
presupuestos y sin informar a la Direccién de Obra.

4.6.- Contradicciones y omisiones entre los documentos del Proyecto

Lo mencionado en este documento y omitido en los Planos, 6 viceversa, habrd de ser ejecutado
como si estuviese expuesto en ambos documentos. En caso de contradiccion entre Planos y Pliego,
prevalecerd lo escrito en éste Ultimo, salvo que la Direccion de Obras ordene lo contrario.

En la ejecucién de obras para las que no existiesen prescripciones consignadas explicitamente en
este Pliego, la empresa se atendra en primer término a lo que resulte de los Planos, en segundo término lo
establecido por el Documento Mediciones y Presupuesto; en tercer término a las reglas que dicte la
Direccién de Obra y en cuarto término a las buenas practicas seguidas por los mejores constructores.

La Direccion de Obras, si las circunstancias lo aconsejan, podra dar érdenes que contravengan a lo
indicado en el Proyecto.

4.7.- Prevencion de accidentes.

El Contratista de la obra vendra obligado a emplear cuantos medios de seguridad sean necesarios a fin
de eliminar todo posible motivo de accidente, durante la ejecucién de las obras que se derivan del presente
Proyecto.
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CAPITULO V
5.- ABONO DE LOS TRABAJOS, PLAZO DE EJECUCION Y PLAZO DE GARANTIA DE LAS OBRAS.

5.1.- Medicion y abono de las obras.

Las mediciones se realizardn por un equipo integrado por la Direccién de Obras 6 un delegado suyo y la
empresa 6 persona delegada por él.

Las distintas unidades de obra se mediran y abonaran por su volumen, superficies, longitud, peso o
unidad, segln se determine en cada caso en el Documento Mediciones y Presupuesto, y a los precios
indicados al efecto en el Cuadro de Precios en Letra del Proyecto, aplicandose, en caso de que proceda, la
rebaja correspondiente al precio de la unidad de obra.

Salvo indicacién expresa en contrario, los precios fijados en el citado cuadro incluyen el suministro,
transporte, manipulacion y empleo de todos los materiales, maquinaria, elementos auxiliares y mano de
obra necesarios para su ejecucion de forma que la unidad quede completamente terminada a juicio de la
Direccion de Obra.

Los precios seran invariables, cualesquiera que sea la procedencia de los materiales y distancia de
transporte.

Las obras se ejecutaran con estricta sujecidn a las dimensiones y detalles que marcan los Planos y
demas documentos que integran el presente Proyecto sin que pueda apartarse la empresa de las
prescripciones de aquél salvo las variaciones que en el curso de los trabajos se dispongan. Si a juicio de la
Direcciéon de las Obras hubiera parte de la obra mal ejecutada, tendrd la empresa la obligacién de
demolerla y volverla a ejecutar hasta que quede a satisfaccién de aquél, no originando estos aumentos de
trabajo derecho a pedir indemnizacion de ningun tipo.

5.2.- Medios auxiliares.

No se abonaran en concepto de medios auxiliares mas cantidades que las incluidas en el Cuadro n2 3 de
este Proyecto, siendo de cuenta y riesgo del Contratista, los andamios, aparatos y demdas medios auxiliares
necesarios para la ejecucién de las obras. Por tanto, salvo que estos medios queden recogidos de forma
expresa en el Cuadro n? 3, no serdn objeto de abono, considerandose los mismos incluidos en el precio de las
unidades de obra.

5.3.- Precios contradictorios.

Si ocurriese algln caso imprevisto, en el cual fuese absolutamente necesaria la aplicacién de nuevos
precios, se actuara con arreglo a lo establecido por la ley de contratos, sus reglamentos de desarrollo y por los
Pliegos de Clausulas Administrativas que rigen en contrato.

5.4.- Forma de abono de las partidas alzadas.
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Las partidas alzadas que tengan precios previstos en el presente Proyecto, se abonaran de acuerdo con
dichos precios. Y siempre presentando factura de los mismos.

5.5.- Plazo de abono de la obras realizadas.

La Direccién de las Obras hard mensualmente las certificaciones parciales de los trabajos terminados.
En esta certificacion se hardn las mediciones y valoraciones, exigiéndose que en ella firme la empresa su
conformidad, todo ello sin perjuicio de las modificaciones a que pueda dar lugar la medicién general de la
obra.

5.6.- Plazo de ejecucion de las obras.

Las obras deberan dar comienzo tras la firma del acta de comprobacion de replanteo, siendo el plazo
maximo de ejecucion de las mismas de CINCO (5) MESES.

5.7.- Recepcion de las Obras.

La recepcidn de las obras se realizard dentro del mes siguiente a su terminacién, que sera efectuada
por el Representante legal que designe la Administracion, con asistencia de la empresa 6 su representante
legal y la Direccién de las Obras.

Se levantara el Acta de Recepcidn correspondiente que sera firmada por los asistentes al acto.

5.8.- Plazo de garantia.

A partir de la fecha del Acta antes citada comenzara a transcurrir el plazo de garantia que serd de un (1)
afio, contado a partir de la misma.

Durante este plazo, el Contratista se compromete a la conservacion de las obras en perfecto estado asi
como a realizar todas las reparaciones que se hagan constar en el Acta de Recepcion.

5.9.- Liquidacion de las obras.

Recibidas las obras, se procedera a su medicion definitiva con asistencia del Contratista 6 persona que
la represente y a su valoracién final al origen de la forma sefalada para las certificaciones parciales con la
conformidad del Contratista.
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CAPITULO VI

6.- DISPOSICIONES GENERALES.

6.1.- Ejecucion de las obras.

El Contratista estd obligado a la esmerada ejecucion de todas las obras incluidas en el presente
Proyecto, con las modificaciones que la Administracion apruebe. La empresa debera atenerse a las érdenes
que por si, o por medio de sus subalternos, le dé la Direccién de las Obras.

6.2.- Caseta y libro de érdenes.

El Contratista se compromete a organizar en el emplazamiento de las obras, una caseta de amplitud
suficiente para tener en la misma todos los documentos del Proyecto, que siempre deberdn estar a
disposicion de la Direccién Facultativa de las Obras.

Estard obligado a tener a disposicién de la Direccidn Facultativa de las Obras, un libro de drdenes

conservandose integro hasta el final de las mismas, en el que serdn escritas cuantas érdenes emanadas de
dicha Direccion sean de importancia para evitar posibles contradicciones en su interpretacion.

6.3.- Residencia del Contratista.

Desde que den comienzo las obras, hasta su total terminacién, la empresa 6 representante suyo
autorizado, debera residir en un punto préximo a los trabajos debiendo acompanar a la Direccién en todas
las visitas que éste efectlie a las obras, y serd de suficiente solvencia a juicio de la Direccién Técnica para
interpretar el Proyecto, disponer de sus exactas ejecuciones y dirigir la materialidad de los trabajos.

6.4.- Terrenos de emplazamiento.

El Contratista es responsable del orden en toda la extensién de los terrenos de emplazamiento de la
obra impidiendo su invasién por personas ajenas y evitando la modificacion de su estructura que no sea
consecuencia de la ejecucién de la obra.

6.5.- Repercusion del personal de la inspeccion.

No podra recusar en ningun caso a los Ingenieros Ayudantes, ni vigilantes encargados de la inspeccién
de las obras, ni solicitar el cambio de ellos.
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6.6.- Accidentes de trabajo.

En caso de accidentes ocurridos a los operarios con motivo y en el ejercicio de los trabajos para la
ejecucion de las obras, la empresa se atendra a lo dispuesto en la legislacion vigente, siendo en todo caso
Unico responsable de su incumplimiento y sin que por ninglin concepto pueda quedar afectada la propiedad,
por responsabilidades en cualquier aspecto.

El Contratista esta obligado a adoptar todas las medidas de seguridad que las disposiciones vigentes
preceptuan para evitar en lo posible accidentes a los trabajadores ¢ a los lugares peligrosos de la obra.

De los accidentes y perjuicios de todo género que por no cumplir la empresa lo legislado sobre la
materia pudiera acaecer 6 sobrevenir, sera éste el Unico responsable 6 sus representantes en la obra, ya que
se considera que en los precios contratados estan incluidos todos los gastos precisos para cumplimentar
debidamente todas las disposiciones legales.

6.7.- Materiales u obras no aceptables.

La Direccidn de Obras, podra dar la orden al Contratista de remplazar los materiales que no fueran de
calidad requerida por otros que reunan las condiciones necesarias, todo ello sin derecho a indemnizacién
alguna.

Asimismo, podra ordenar la demolicién y reconstruccién de las obras defectuosas antes de la recepcion

definitiva tantas veces como considere preciso hasta su perfecta ejecucion, sin derecho a indemnizacion
alguna y sin que sirva de pretexto al reconocimiento la obra defectuosa en alguna valoracién parcial abonada.

6.8.- Permisos e indemnizaciones.

La obtencién de los permisos y autorizaciones que fueran necesarias ante particulares y organismos
oficiales para cruce de carreteras, conducciones, canales u otros motivos y los gastos que ello origine,
seran de cuenta exclusiva del Contratista.

Seran de cuenta del Contratista indemnizar a los propietarios de los derechos que le correspondan y
todos los dafios que causen en la explotacion de canteras, la extraccion de tierras para la ejecucién de los
terraplenes, el establecimiento de almacenes, talleres y depdsitos, los que se originen con la habilitacién
de caminos y vias provisionales para ejecutar las obras.

6.9.- Inspeccion y vigilancia de las obras.

Durante la ejecucion de las mismas habrd una Direccion de Obra 6 personas en quien delegue, que
podrdn inspeccionar las obras y materiales a emplear en cualquier momento.
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6.10.- Personal del Contratista y Programa de Trabajo.

A la firma del contrato, la empresa adjudicataria debera presentar a la Direccion de Obra, el
Organigrama del personal afecto a las obras.

El Programa de Trabajo sera presentado por la empresa dentro de los quince dias naturales a partir del
dia siguiente al de la firma del contrato, debiéndose presentar en todo caso antes del comienzo de las
mismas.

El Programa constara de:

- Un programa mensual de la maquinaria a utilizar en obra, indicando rendimientos maximos y medios
gue se pueden obtener.

- Un programa mensual del nimero minimo de obreros que se compromete a que trabajen
diariamente en la obra. Asimismo, indicara el personal técnico y auxiliar que se compromete a tener para la
supervisién de las obras.

- Un programa de trabajo en el que estudiaran independientemente los trabajos de la obra, indicando
rendimientos a obtener al principio, al final y en el intermedio de su ejecucién.

6.11.- Gestion de residuos

De igual manera el Contratista deberd presentar un Plan de Gestidn de Residuos en base al Estudio de
Gestidn de Residuos contenido en el Proyecto. Dicho Plan tendra que ser autorizado por el Director de las
Obras.

Por otra parte, en relacion al material de desbroce, el contratista evitard que el mismo se contamine
con otros residuos, de tal manera que en ningun caso este material pase a convertirse en residuos mixtos. En
este sentido, en el precio de la unidad de obra de forma implicita se encuentra incluido la correspondiente
segregacion de residuos, de tal manera que se evite esta contaminacion.

Finalmente, el contratista debera justificar ante la Direccién de Obra el empleo dados a los residuos.
Asimismo, para el abono de la gestidn de los residuos sera condicion que el contratista aporte la
documentacién justificativa de las cantidades llevadas a vertedero autorizado o bien de las cantidades
entregadas a un gestor autorizado.

6.12.- Control de calidad de las obras.

El contratista debera ejecutar las obras con la calidad exigida y debera acreditar dicha calidad
aportando las pruebas necesarias: formulas de trabajo, declaracion de prestaciones de los fabricantes,
certificados, etc.
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Adicionalmente, el contratista habrd de presentar previamente al inicio de las obras un plan de
control de calidad, que debera ser aprobado por la direccidon facultativa. Dicho plan tendra como referencia el
Estudio de Control de Calidad del Proyecto

Los ensayos, que se efectuaran segun lo recogido en el plan de control de calidad o bien por encargo
expreso de la Direccién de Obra, deberan ser realizados por empresas acreditadas e independientes, siendo el
coste de los mismos asumidos por el contratista, hasta el importe maximo del 1 % del presupuesto de
ejecucion material. Dicho importe, en caso de que lo requiera el Director de las Obras, habra de ser justificado
con las correspondientes facturas. En los casos en los que del resultado del analisis efectuado se desprenda
gue no se alcanzan las exigencias contenidas en el Pliego de Condiciones, no se tendra en cuenta el importe
del gasto para determinar el porcentaje citado del 1 %.

6.13.- Otras obligaciones.

El Contratista vendra obligado a satisfacer todos los gastos y derechos reglamentarios que se
devenguen en la ejecucidn de estas obras desde el replanteo hasta la liquidaciéon definitiva.

El Contratista queda obligado a responder de los dafos que originen en fincas y predios como

consecuencia del incumplimiento de lo dispuesto en este Pliego 6 de las instrucciones que reciba de la
Direccidn de la Obra.

6.13.- Obligaciones medioambientales.

El Contratista vendrd obligado a cumplir con la legislacion y la normativa medioambiental, asi como
con todas las medidas que los drganos competentes en materia de medioambiente establezcan. Por otra
parte, el Contratista vendra obligado a estudiar el entorno de la obra con la finalidad de identificar posibles
afecciones, directas o indirectas, a especies de flora y fauna protegida. En caso de existencia de posibles
afecciones, el Contratista adoptara cuantas medidas sean necesarias con la finalidad de evitar cualquier tipo
de dafio y, en su caso, cumplir con lo establecido por los planes de gestidn, conservacidn, proteccion,
recuperacion, etc. que la administracién haya establecido para las mismas. No seran objeto de abono las
medidas adoptadas, considerandose el precio de las mismas incluidas en los costes indirectos, salvo que de
forma expresa se recoja precio para ellas en el Documento n2 4 del Proyecto.

6.14.- Disposicion final

En todo aquello que no se halle correctamente especificado en este Pliego, el Contratista debera
atenerse a lo dispuesto en la normativa vigente en torno a la contratacidn y ejecucién de las Obras Publicas
con rango juridico superior.

Firmado electronicamente por:

El Técnico Responsable,
Joaquin A. Martinez-Castroverde Pérez
El Jefe de Servicio de Apoyo Técnico, Econdmico y de Ordenacion,
Rafael Miguel Garcia Sanchez
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