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MEMORIA

1.- ANTECEDENTES

Por encargo del Excmo. Ayuntamiento de Ceuti, los técnicos que suscriben, adscritos a la oficina
técnica municipal, redactan el presente Proyecto denominado “COLECTOR GENERAL DE AGUAS
RESIDUALES DE LOS TORRAOS. TM DE CEUTI", para conocer el alcance econémico y la viabilidad
técnica de la ejecucion de un colector por gravedad en la zona Norte del municipio de Ceuti, concretamente
a través del paraje que une la pedania de los Torraos con el Casco urbano de Ceuti. Con este colector se
pretende canalizar las aguas de saneamiento urbanas que se generan en la pedania de los Torraos, para
conectarlas por gravedad al colector existente en el Camino de los Girillos.

Con esta actuacion se pretende mejorar y resolver de forma definitiva la evacuacion de las aguas
residuales de la pedania de los Torraos eliminando la estacion de bombeo (EBAR) existente que presenta
numerosos problemas de funcionamiento y elevados costes de mantenimiento a lo largo del afo,
planteando en el presente proyecto un colector de gravedad que resuelva la problematica existente.

2.- SITUACION ACTUAL

Las aguas residuales que se generan en la trama urbana de Los Torraos, son recogidas y llevadas
hasta un pozo de captacién de una EBAR, desde la que se bombea el agua hasta conectar con el colector
existente en el Camino del Grillo que, a su vez, enlaza con el colector de aguas residuales ubicado en el
poligono industrial de Ceuti, y desde este a la EDAR de Ceuti.

Esta infraestructura esta obsoleta y presenta numerosos fallos de funcionamiento que provocan en

algunos casos vertidos de aguas residuales a la acequia por fallo del bombeo y poca capacidad de volumen
del pozo de capatacion, y unos costes de mantenimiento muy altos.

3.- OBJETO DEL PROYECTO

El presente proyecto de “COLECTOR GENERAL DE AGUAS RESIDUALES DE LOS TORRAOS.
TM DE CEUTI” tiene como objeto:

1. Estudiar la evacuacién por gravedad de las aguas residuales que se producen en los Torraos,
suprimiendo de esta forma la EBAR existente.

2. Describir, valorar y fijar las condiciones de ejecucion de todos los trabajos necesarios para realizar
las obras que se proyectan, sus caracteristicas técnicas y un presupuesto con indicacién de los
precios unitarios y descompuestos.

3. Describir y solicitar los permisos necesarios y autorizaciones sectoriales e identificar los servicios
afectados para la realizacion del colector.

4. Su aprobacion e inclusion en los planes y presupuestos de la Direccion General del Agua de la
Comunidad Auténoma de la Region de Murcia para su ejecucion durante el ejercicio 2015.

4.- JUSTIFICACION DE LA SOLUCION ADOPTADA

Se han evaluado todas las posibles alternativas para mejorar la recogida de las aguas residuales
que se producen en la trama urbana de Los Torraos, desde la conexién al pozo de la EBAR existente junto
a la acequia menor en el camino del Lirén, hasta el colector por gravedad que existe junto al puente del
Mazadar, desde el que se conducen las aguas residuales hasta la EDAR de Ceuti. Para la determinacion de
la solucién 6ptima, se han tenido en cuenta las siguientes variables:

5



PROYECTO:
ottty e chscrowe COLECTOR GENERAL DE AGUAS RESIDUALES DE LOS TORRAOS
DIRECCION GENERAL DEL AGUA T.M. DE CEUTI

Desnivel total y pendiente total del colector.

Portabilidad del terreno, a tenor de los datos obtenidos de las catas realizadas en el terreno y de la
informacion obtenida de los mapas geoldgicos.

Infraestructuras existentes, cruces o desvios necesarios. Nos encontramos con infraestructuras
consistentes en canalizaciones de riego y cruces bajo el cauce de la acequia mayor de Alguazas.
Coste de las obras auxiliares a realizar o cruzamientos especiales.

Disponibilidad de los terrenos, etc.

Costes energéticos de soluciones mediante bombeos.

Costes de mantenimiento futuros de las soluciones aportadas.

W >

GMmMO O

En el anejo 2 del presente proyecto, se indican las dos hipotesis planteadas y la solucion finalmente
adoptada.

La solucion finalmente adoptada, discurre en su totalidad por vial publico, adjuntando al presente
proyecto certificado de disponibilidad de los terrenos.

5.- DESCRIPCION DE LAS OBRAS

5.1.- COLECTOR GENERAL

El colector general de aguas residuales tiene una longitud total de 1.642,62 ml. y su ejecucion se
prevé en una sola fase.

Las caracteristicas del colector empleado son:

— Tuberia de PVC de pared estructurada color teja, de diametro exterior 500 mm, con una resistencia
de 8 kN/m2 y unién por junta elastica.

Para el paso bajo la acequia mayor de Alguazas, se prevé un cruce mediante hinca de las
siguientes caracteristicas:

— Tuberia de acero para encamisado del colector de DN 800 mm.

En la ejecucién de la hinca es necesario realizar la excavacion de un foso de dimensiones 10.50 x 4
m para poder emplazar la maquina de empuje junto con los tubos. La maquina de empuje consta de unos
sistemas hidraulicos que apoyandose en el muro de reaccion, hincan los tubos. La maquina tiene unas
dimensiones aproximadas de 3 x4 my los tubos a hincar tienen una longitud de 6 m. La profundidad de la
excavacion del foso vendra determinada por la profundidad de la hinca, que se estima en 4,30 m. Todos los
detalles quedan perfectamente definidos en los planos correspondientes.

El montaje de la tuberia, se efectuard una vez realizada la zanja, sobre una base o cama de 20 cm.
de espesor de material filtrante, ejecutada con grava de tamafo maximo de arido 25 mm, con relleno lateral
y superior hasta 20 cm por encima de la generatriz superior del tubo con el mismo material, y posterior
relleno de la zanja con zahorra artificial en capas compactadas al 98 % del P.M. En el montaje de la
tuberia, se prestara especial atencion a la pendiente planteada en el perfil longitudinal, debiendo verificar en
todo momento el cumplimiento de los desniveles establecidos por proyecto.

En el colector de saneamiento se ejecutaran pozos de registro, a una distancia comprendida entre
40 y 50 ml. aproximadamente y coincidiendo con los cambios de direccion en planta y las intersecciones
con calles u otros servicios.

Los pozos de registro seran de 1.20 m de diametro interior, con anillos y conos de hormigén
prefabricados, de 16 cm de espesor de pared, colocados sobre solera de hormigon HA-30/B/20/Qb con
cemento sulforresistente, de 20 cm de espesor, ligeramente armada con mallazo de acero.

Las tapas de cerramiento de los pozos seran de fundicion ductil, articulada, acerrojada y junta de
elastomero, de DN 600 mm, con carga de rotura 40 t. (D 400), fabricada segun la norma EN 124.
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5.2.- REPOSICION DE SERVICIOS

Dado que todo el itinerario discurre por caminio publico en zona rural, se ha previsto la reposicion
de las canales de riego, red de abastecimiento rural y cunetas afectadas. No existen en el itinerario,
canalizaciones de electricidad, telefonia, gas, etc. Se discurre en paralelo con el antiguo colector de presion
que procede de la EBAR y junto al lateral del camino.

En los planos correspondientes, figuran todas las reposiciones previstas en los cruces con los
servicios existentes, asi como las demoliciones y reposiciones del pavimento necesarias.

5.3.- REPOSICION DE PAVIMENTOS

Se prevé la adecuada reposicion de los pavimentos en los que se actua:

— Camino del Lirén: Restitucién mediante M.B.C. tipo AC 16 surf D de 5 cm de espesor.
— Camino del Grillo: Restitucion mediante M.B.C. tipo AC 16 surf D de 5 cm de espesor.

6.- GEOLOGIA Y GEOCTECNIA

Para la redaccion del presente proyecto, se han considerado varias fuentes de informacion
geotécnica:

A. Estudio de catas sobre el terreno en el itinerario del colector proyectado.

Se han realizado catas en dos puntos del terreno sobre la traza tedrica del colector proyectado, en
la que se ha puesto de manifiesto la idoneidad del terreno para la ejecucion del colector a las profundidades
consideradas en proyecto. En el anejo correspondiente, se indica la ubicacion de las catas y las fotografias
de las mismas.

B. Mapas geoldgicos del |.G.M.E

Se ha contrastado los perfiles obtenidos de las catas realizadas con la informacion obtenida de los
mapas geoldgicos que incluyen el TM de Ceuti, elaborados por el Instituto Geoldgico y Minero de Espafia.
Plano 912 — Mula, que incluye el TM de Ceuti.

7.- PLAZO DE EJECUCION

Se extendera la preceptiva Acta de Replanteo y las obras deberan quedar terminadas en el plazo
maximo de CUATRO (4) MESES contados desde la citada fecha del Acta de Comprobacién de Replanteo.

El plazo de garantia serd de UN (1) afio contado a partir de la fecha de la firma del Acta de

Recepcion de las Obras, y durante la ejecucion de las obras y hasta que se cumpla el plazo de garantia, el
contratista es responsable de los defectos que en la construcciéon puedan advertirse.

8.- CLASIFICACION DEL CONTRATISTA

En virtud de lo establecido en el articulo 65 del texto refundido de la ley de contratos del sector
publico, aprobado por RDL 3/2011 de 14 de Noviembre, no es precisa la clasificaciéon del contratista.

9.- FORMULA DE REVISION DE PRECIOS

No cabe la revisién de precios por ser el plazo de ejecucién inferior a un afio.
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10.- DECLARACION DE OBRA COMPLETA

El presente proyecto cumple con lo prescrito por la reglamentacion sobre Contratos de las
Administraciones Publicas, ya que la obra proyectada es "una obra completa", susceptible por consiguiente
de ser entregada al uso general y al servicio correspondiente, sin necesidad de proyectos adicionales y sin
perjuicio de las ulteriores ampliaciones de que posteriormente pueda ser objeto.

11.- PRESUPUESTO

El Presupuesto de Ejecucién Material, aciende a la cantidad de: TRESCIENTOS TREINTA Y OCHO
MIL CIENTO NUEVE EUROS CON VEINTINUEVE CENTIMOS (338.109,29€), incrementando esta
cantidad con el 13% de Gastos Generales y el 6 % de Beneficio Industrial y la cantidad resultante
incrementada en el 21 % de IVA, resulta un Presupuesto Base de Licitacion de CUATROCIENTOS
OCHENTA Y SEIS MIL OCHOCIENTOS CUARENTA Y TRES EUROS CON CINCUENTA Y SIETE
CENTIMOS (486.843,57€).

12.- DOCUMENTOS DEL PROYECTO

Los documentos que integran el presente proyecto son:

DOCUMENTO N° 1: MEMORIA Y ANEJOS A LA MEMORIA

ANEJOS A LA MEMORIA:

ANEJO N° 1: Reportaje Fotografico.

ANEJO N° 2: Estudio de Propuestas de Trazado.
ANEJO N° 3: Consultas con Administraciones y Servicios Afectados.
ANEJO N° 4: Estudio Geotécnico.

ANEJO N° 5: Calculo de Caudales de Aguas Residuales.
ANEJO N° 6: Calculo Hidraulico de Colectores.

ANEJO N° 7: Identificacion de Aspectos Ambientales.
ANEJO N° 8: Gestion de Residuos.

ANEJO N° 9: Calculo de Muro en Hincas.

ANEJO N° 10: Justificacién de Precios.

ANEJO N° 11: Estudio de Seguridad y Salud.

ANEJO N° 12: Programa de Trabajos.

DOCUMENTO N° 2: PLANOS

PLANO N°1.- SITUACION Y EMPLAZAMIENTO

PLANO N°2.- TOPOGRAFICO ESTADO ACUTAL

PLANO N°3.- SERVICIOS EXISTENTES, DEMOLICIONES Y REPOSICIONES — PLANTA GENERAL —
PLANO N°4.- PLANTA GENERAL

PLANO N°5.- PERFILES LONGITUDINALES

PLANO N°6.- SECCION TIPO Y DETALLE DE HINCA ACEQUIA MAYOR DE ALGUAZAS

PLANO N°7.- DETALLE TIPO DE CRUCE CON TABERIAS DE RIEGO EXISTENTES

PLANO N°8.- DETALLE DE ENTIBACION EN ZANJAS

PLANO N°9.- DETALLE DE POZOS DE SANEAMIENTO

DOCUMENTO N° 3: PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

DOCUMENTO N° 4: PRESUPUESTO
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13. CONCLUSION

Los Ingenieros que suscriben, considerando haber cumplido las prescripciones técnicas y legales
pertinentes, concluyen el presente Proyecto de “COLECTOR GENERAL DE AGUAS RESIDUALES DE LOS

TORRAOS. TM DE CEUTI” y lo someten a la supervisién y aprobacién correspondientes.

En Ceuti, Marzo de 2015

El Ingeniero de Organizacion [.T.O.P e Ingeniero Civil El Ingeniero Industrial
Industrial e Ingeniero Téc. Industrial.

Fdo.: D. Antonio Campillo Garcia Fdo.: Domingo A. Sanchez Saorin Fdo.: José Juan Reyes Villa
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ANEJO N°1: REPORTAJE FOTOGRAFICO
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Foto N°21
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Trazado del colect
aguas residuales

Foto N°1

Foto N°2
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Foto N°4
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Foto N°5

Foto N°6
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Foto N°7

Foto N°8
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Foto N°10
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Foto N°11

Foto N°12
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Foto N°13

Foto N°14
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Foto N°15

Foto N°16
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Foto N°18
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Foto N°19

Foto N°20
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Foto N°21

CATA N° 1 - Foto N°22
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CATA N° 2 - Foto N°23
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ANEJO N°2: ESTUDIO DE PROPUESTAS DE TRAZADO

1.- INTRODUCCION

El presente anejo tiene como finalidad recoger y explicar las alternativas de trazado que se han barajado
hasta llegar a la definitiva.

Los principales condicionantes establecidos por la D.G.A. en la toma de decisiones del trazado eran:

e El punto de vertido previsto, es el tramo de colector que recoge las aguas residuales, a posteriori de
la rotura de carga del colector procedente del bombeo y que conecta con la red de saneamiento
hacia la EDAR de Ceuti.

e Se ha de tener en cuenta los caudales actuales y previstos.

e El colector debe discurrir por dominio publico para evitar expropiaciones.

e Se debera prever el cruce con la con la acequia mayor de Alguazas a su paso por el paraje del
Mazadar, y solicitar los permisos oportunos.

e Costes energéticos y de mantenimiento de las soluciones propuestas.

Tanto el trazado en planta como el perfil longitudinal del colector se ha concebido tratando de ajustarse a la

orografia del terreno, no pudiendose evitar el cruzamiento con la Acequia mayor, previa a la conexién con el
punto de vertido.

2.- ESTUDIO DE PROPUESTAS DE EJECUCION.

A continuacién se incluyen todas las propuestas de trazado que han ido surgiendo en el desarrollo del
presente proyecto, siendo las mismas estudiadas con la D.G.A. y con la empresa concesionaria de la red de
saneamiento de Ceuti, Acciona Agua, S.A.

PROPUESTA 1

Mejora y ampliaciéon del pozo de captacion y equipo de bombeo, respetando el itinerario y la seccion del
colector existente. Se dejaria el colector como colector a presiéon impulsado desde la EBAR hasta el punto
de rotura de carga. Con la sustitucion y mejora de estos equipos, se minimizarian los problemas de
funcionamiento de los equipos, incluyendo una instalacién de sondas de nivel y equipos de maniobra y
electrobombas nuevas.

Inconvenientes:

Elevados costes de mantenimiento y conservacion.

Elevados costes energéticos.

Limitacion de capacidad hidraulica, condicionada a la seccién actual del colector.

Problemas de pérdidas en el colector existente, motivadas por su longevidad y el caracter
presurizado de su funcionamiento.

e Problemas de malos olores, procedentes del pozo de bombeo.

PROPUESTA 2

Colector por gravedad. El trazado del colector discurre por el camino del Lirén, cruza mediante HINCA bajo
la Acequia mayor y discurre por el Camino del Grillo hasta conectar por cota con el colector existente,
mediante la realizacion de un pozo de registro. Este itinerario discurre por camino publico y presenta una
longitud total de 1640 metros lineales aproximadamente. Incluye la sustitucion total del colector existente y
la eliminacién de la EBAR.
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Inconvenientes:

Mayor coste econdmico de la obra, al tener que reemplazar todo el colector.
Hinca bajo acequia mayor de Alguazas - 4 metros de profundidad.

Tramos con pendiente muy ajustada.

Refuerzo del colector en tramo inicio, por quedar muy superficial.

Finalmente, se ha optado por la propuesta 22 y con el colector planteado y trazado previsto, se
cumplen todos los condicionantes establecidos por la D.G.A., ala vez que se resuelven parte de los
inconvenientes definidos en las anteriores propuestas y se minimizan los costes de mantenimiento y
energéticos futuros.

3.- CONCLUSIONES.

Tras realizar este primer estudio previo y mantener diversas reuniones con la D.G.A. se decide adoptar la 22
solucién, de las que se procede a comentar con mayor detalle las ventajas e inconvenientes que esta
conlleva:

VENTAJAS

INCOVENIENTES

Minimo coste de mantenimiento al no
precisar de bombeo.

Mayor capacidad hidradlica, al aumentar la
seccion respecto al colector existente.

No sedimentacion, ya que llevara un caudal

Hinca bajo Acequia mayor de Alguazas.
Tramos con pendiente muy ajustada y
limitada.

Zanjas de profundidad mayor de 4 m.
Refuerzo del colector en tramo inicio, por

continuo. quedar muy superficial.
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ANEJO N° 3: CONSULTAS CON ADMINISTRACIONES Y SERVICIOS AFECTADQOS

Con caracter previo a la redaccion del presente proyecto y teniendo en cuenta los datos de servicios que
existen en la zona y que obran en la oficina técnica municipal, se solicité informacioén de sefalizacion y
caracteristicas de las instalaciones existentes en el ambito de actuacion a las siguientes companias y/o
organismos:

¢ Heredamiento de aguas de Ceuti.
e Acciona Agua, S.A

A juicio de los técnicos que suscriben, no se precisa solicitar otros permisos a Administraciones o entidades
afectadas.

A continuacién se incluyen los escritos remitidos a los organismos afectados vy su respuesta, en su caso.
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AYUNTAMIENTO »: CEUTI
e o NTRGIRA e

Heredamiento de aguas de Ceuti.
Plaza José Virgili, 1.
30562 Ceuti (Murcia)

ASUNTO: SOLICITUD DE INFORMACION E IDENTIFICACION DE SERVICIOS PARA REALIZACION
DEL COLECTOR GENERAL DE AGUAS RESIDUALES EN LOS TORRAOS. TM DE CEUTI.

EXPTE: P-30-2014

Por medio del presente, le comunico que este Ayuntamiento esta proyectando un colector de aguas
residuales denominado Colector General de Aguas residuales de los Torraos, que discurrira por el
Camino del Liron y Camino del Grillo, en el paraje del Mazadar dentro del término municipal de Ceuti.
Se tiene conocimiento en esta oficina técnica, que esa entidad dispone o gestiona de infraestructura
soterrada en el ambito de la actuacion proyectada, por lo que es preciso que procedan, a la mayor
brevedad posible, a aportar plano de localizacion de los posibles servicios que se pudieran ver
afectados por la traza del colector proyectado, asi como cualquier otra informacién que pudiera resultar
relevante para este fin. Se adjunta plano del &mbito para el que se solicita la informacion.

Para cualquier duda o aclaracion al respecto, pueden dirigirse. a esta oficina técnica, al teléfono 968-
690151 o a través del correo electronico antoniocampillo@ceuti.es

Sin otro particular, aprovecho la ocasion para saludarles atentamente.
oL

Ceutj Febpero de 2015 |
nZipal.

( _El'responsabl eIa/Oﬂcina técnica Mu
s 4 /

http://www.ayuntamientodeceuti.es/ Pza. José Virgili, 1 — 30562 CEUTI - MURCIA
e-mail: ceuti@iredestb.es Tlfhos. 968690151/68 — Fax 968691373 — C.1.F. P-3001800-F



AYU NTAMIFNTO pe CEUTI
- ~-MURCTA e

ACCIONA AGUA, S.A.
Avda. las Farolas, s/n°.
30.562 - Ceuti.

Murcia.

A la Att. D. Jose Carlos.

ASUNTO: SOLICITUD DE INFORMACION E IDENTIFICACION DE SERVICIOS PARA REALIZACION
DEL COLECTOR GENERAL DE AGUAS RESIDUALES EN LOS TORRAOS. TM DE CEUTI.

EXPTE: P-30-2014

Por medio del presente, le comunico que este Ayuntamiento esta proyectando un colector de aguas
residuales denominado Colector General de Aguas residuales de los Torraos, que discurrira por el
Camino del Liron y Camino del Grillo, en el paraje del Mazadar dentro del término municipal de Ceuti.
Se tiene conocimiento en esta oficina técnica, que esa entidad dispone o gestiona de infraestructura
soterrada en el ambito de la actuacion proyectada, por lo que es preciso que procedan, a la mayor
brevedad posible, a aportar plano de localizacion de los posibles servicios que se pudieran ver
afectados por la traza del colector proyectado, asi como cualquier otra informacién que pudiera resultar
relevante para este fin. Se adjunta plano del &mbito para el que se solicita la informacion.

Para cualquier duda o aclaracién al respecto, pueden dirigirse a esta.oficina técnica, al teléfono 968-
690151 0 a través del correo electrénico antoniocampillo@ceuties

Sin otro particular, aprovecho la ocasi()n para saludarles atentamente. /

/

Ceu Febrero de 2015 /

http://www.ayuntamientodeceuti.es/ Pza. José Virgili, 1 — 30562 CEUTI - MURCIA
e-mail: ceuti@redestb.es Tlfnos. 968690151/68 — Fax 968691373 — C.1.F. P-3001800-F



Avda. de las Farolas 11 - 1°

30562 CEUTI - MURCIA
HEREDAMIENTO

DE AGUAS
DE
CEUTI

Al Sr. Alcalde - Presidente.
D. Juan Felipe Cano Martinez.

En relacion con su escrito de fecha 3 de febrero de 2015 y RGS N° 2015-S-RC-403, por el que
se insta a este Heredamiento a documentar ante ese Ayuntamiento sobre los servicios que
existen en el itinerario del colector que se esté proyectando. Concretamente los servicios que
tenemos son:

- Canalizaciones de riego, procedentes de conexiones con acequia mayor y cequieta.
Dichas canalizaciones deberan ser adecuadamente restituidas. Las restituciones se
deberan realizar con la mayor inmediatez posible y en un plazo maximo de 48 horas,
debido a la necesidad de riego continuo que presentan las plantaciones existentes.

- Interseccion con la acequia mayor. Dicho cruce se debera realizar bajo el cauce de la
misma.

Sin otro particular, aprovecho el presente para saludarle atentamente.

En Ceuti a 3 de Febrero de 2015.
El Presidente del Heredamiento.

Fdo: Carmelo Hernandez Vigueras.




Avda. de las Farolas 11 - 1°

30562 CEUTI - MURCIA
HEREDAMIENTO

DE AGUAS

Al Sr. Alcalde - Presidente.

D. Juan Felipe Cano Martinez.
Excmo. Ayuntamiento de Ceuti.
Plaza José Virgili, 1

30.562 Ceuti (Murcia)

ASUNTO: AUTORIZACION DE CRUCE BAJO EL CAUCE DE LA ACEQUIA MAYOR DE
ALGUAZAS.

Por medio del presente y en relacion con la ejecucion del colector general de saneamiento de
Los Torraos que ese ayuntamiento esta proyectando, AUTORIZO A ESA ADMINISTRACION, a
realizar el cruzamiento bajo el cauce de la acequia mayor de Alguazas en el puente del
MAZADAR.

Lo que firmo a los efectos oportunos, en Ceuti a 3 de Febrero del 2015.

En Ceuti a 3 de Febrero de 2015.
El Presidente del Heredamiento.

Fdo: Carmelo Hernandez Vigueras.




G\a\cciona
Agua Servicios

EXCMO. AYUNTAMIENTO DE CEUTI

AA.TT. SR. ALCALDE-PRESIDENTE
AA.TT. OFICINA TECNICA

Ceuti a 4 de Febrero de 2.015

ASUNTO:

Recibida notificacion en nuestra oficina Expte P-30-2014, solicitando informacion de las redes
ubicadas en el Camino del lirén y del grillo, con motivo de la realizacion del Colector General de

Aguas Residuales de los Torraos.

LE INFORMAMOS:

Que disponemos de una red de agua potable rural de 90mm de didmetro de polietileno de 10

atm de presion, que discurre por el margen del camino. Se adjunta plano.

Ademas y a lo largo de ambos caminos, disponemos de la actual red de saneamiento

proveniente de los Torraos, situada por el centro del mismo, con tuberia de hormigon.

Sin otro particular, estando a su entera disposicion, reciba un cordial saludo.

Servicios, S.L.U.
C.|.F. B-§6778528
Fdo. JOSE CARLOS GONZALEZ CANO

ACCIONA AGUA SERVICIOS, S.L.U. Avenida de las Farolas, 37 Bajo — 30562 Ceuti (Murcia) Tel/Fax: 968 69 13 86
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ANEJO N° 4: ESTUDIO GEOTECNICO

1. ANTECEDENTES

Debido a la naturaleza del terreno y la profundidad de excavacion del colector, se ha planteado realizar
unas prospecciones consistentes en tres calicatas mediante retroexcavadora en puntos singulares del
trazado, en ausencia de estudio geotécnico especifico.

2. MAPA GEOLOGICO DEL I.G.M.E.

Se ha constrastado la naturaleza del terreno, mediante la investigacion de los mapas geolégicos del IGME
de la zona por donde discurre el colector, concluyendo que el itinerario se ubica dentro de dos zonas
geoldgicas con un perfil similar dada la naturaleza de la obra y de la excavacion de la misma.
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Mapa geoldgico de la zona. Fuente: IGME.

Unidad de mula, de relacién dudosa entre el subbétic:
externo e interno, o entre éste y el malaguide

% Prebético Externo

Prebético Interno Malaguides

Alpujarrides

Rocas basicas intratortonienses

Subbetico externo y plioceno-cuaternarias

Materiales post-mantos que ocultan relaciones

Subbético Interno importantes entre diversas unidades

:I Prebético Meridional

3. CARACTERISTICAS GEOTECNICAS DEL TERRENO.

Se han realzado dos calicatas, que quedan perfectamente referenciadas en el plano de planta de la traza
del colector. De las excavaciones realizadas, se extraen las siguientes conclusiones que resultan de interés
para el presente proyecto:

e Tramo superior limoso-arcilloso, hasta una profundidad media de unos dos metros y medio (2.50 m).
Presenta un caracter limoso-arcilloso, con alguna intercalacioén de gravas.

e Gravas arenosas con intercalaciones de arenas y limos existentes entre los 3 y los 4 m de
profundidad.
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No se detecta presencia de nivel freatico a partir de 3 m de profundidad en la primera cata, y respecto a la
segunda cata, realizada junto al canal de la acequia mayor, aparece terreno saturado de agua, ocasionadas
por filtraciones del cauce de dicho canal, a partir de 3.30 m.

Se considera asi mismo, que en este tipo de terrenos, el contenido en sulfatos es superior a 3000 mg/kg,
siendo necesario el empleo de hormigones resistentes a los sulfatos.

4. CONCLUSIONES

e A la vista del plano del IGME, se puede comprobar que la situacion del colector General de aguas
residuales de Los Torraos se encuentra en zona geolécia Prebética externa y Malaguides, vy
teniendo en cuenta las caracteristicas de la obra y la profundidad de excavacion se consideran
homogeneas a estos efectos.

e El terreno parece tener un nivel de excavabilidad normal, por lo que la excavacién en zanjas sera
clasificada en su mayor parte “en tierras o terreno compacto” y en menor proporciéon en “terreno de
transito”.

¢ No ha aparecido el nivel freatico a la cota de excavacion. Debido a que el pareje es una zona de
regadio y a la presencia de multitud de canales de riego, se ha considerado la presencia de agua a
partir de los 3 m de excavacién, por lo que se ha propuesto la necesidad la entibacion y el achique
de agua con bombas en algunos tramos del itinerario del colector.

e Dada las caracteristicas del terreno del pareje, es recomendable el empleo de hormigones con
cemento sulforesistente, por lo que en elementos no estructurales seran HNE-20/B/20 y en
elementos armados sin contacto con el terreno HA-25/B/20/1la y en contacto con el terreno HA-
30/B/20/Qb.

5. FOTOGRAFIAS DE LAS CATAS REALIZADAS.

En el anejo de reportaje fotografico, se aprecian las fotografias de las catas realizadas.
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ANEJO N° 5: CALCULO DE CAUDALES DE AGUAS RESIDUALES

1. INTRODUCCION

El presente anejo tiene como objeto justificar el calculo de caudales de aguas residuales que van a
intervenir en el dimensionado hidraulico de colectores.

Para ello, se ha realizado un Plano de Zonificacion, indicando todas aquellas superficies o zonas a las que
puede prestar servicio el colector objeto del presente proyecto. Este ambito corresponde con la trama
urbana de la pedania de los Torraos, exceptuando la zona de Vista Alegre que queda mas al Sur y cuenta
con colector propio. Una vez determinadas estas zonas, en base a la orografia del entorno y de acuerdo con
la edificabilidad establecida por el Planeamiento Vigente del Municipio de Ceuti, se estiman los caudales de
captacion.

2. PLANO DE ZONIFICACION

A continuacion se aporta un Plano de Zonificacion de todas aquellas areas a las que presta servicio el
Colector General de los Torraos.
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3. DETERMINACION DE CAUDALES DE AGUA RESIDUAL

En principio la totalidad del agua residual presente en el alcantarillado proviene de la red de distribucion de
agua potable.

Por tanto, una cota superior del caudal medio de aguas residuales es el caudal medio de agua potable. A
este caudal medio se le podria aplicar una reduccién por uso consuntivo en el rango 0.8 — 1, pero no
aplicaremos dicha reduccién para quedarnos del lado de la seguridad.

Se fijan del lado de la seguridad, las siguientes dotaciones punta de consumo de agua para el calculo:

USO RESIDENCIAL | USO INDUSTRIAL
0.035 I/sg viv 21/sg ha

JUSTIFICACION:

El caudal medio de servicio para Uso Residencial se determina tomando como base de consumo un caudal
de 250 I/(hab*dia). Si esta dotacién unitaria la repartimos en un periodo de acumulacién de 10 horas al dia,
consideramos un tamafo familiar medio de 4 personas / vivienda, y multiplicamos por 1.25 para tener en
cuenta los consumos punta, obtenemos:

Qp Resdiencial= 250 I/(hab*dia)*1dia/36000seg*4hab/viv.*1.25= 0.035 I/s / viv.

No se preve aportacion de caudales de zonas industriales.

A continuacion se incluye una hoja de calculo donde se expone un resumen de todos los resultados:

) Caudal
CLASIFICACION P SUPERFICIE - Vo L CAUDAL
DEL SUELO CODIGO (Ha) Viv/ Ha N°Viviendas Uz;tszzlr)lo TOTAL (I/sg)
Suelo Urbano | g p 5 31.374 91 2857 0.035 100,00
Residencial
TOTAL 100,00
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ANEJO N° 6: CALCULO HIDRAULICO DE COLECTORES

1.- INTRODUCCION

El objeto del presente anejo es realizar una justificacion hidraulica de los didmetros seleccionados y de las
pendientes adoptadas del trazado en alzado del colector.

2.- DETERMINACION DE CAUDALES DE AGUA RESIDUAL

El calculo de caudales ha sido abordado en el “Anejo n° 5: Calculo de Caudales de Aguas Residuales”.

3.- DIMENSIONAMIENTO HIDRAULICO

Para el calculo hidraulico de colectores utilizamos la formula de Manning, que permite el célculo de la
velocidad en un colector funcionando a seccidn llena mediante la expresion:

-4
V=—R"+i
n

siendo:

R: radio hidraulico en m.
i: pendiente del colector en m/m
n: coeficiente de Manning, que para el caso de colectores de PVC es n=0,009.

Para colectores circulares el diametro necesario para evacuar el caudal Q, en m3/s, se obtiene mediante la
expresion:

0
D= 1.548[ Uk

NI

El diametro elegido finalmente sera el normalizado inmediatamente superior o mayor, aunque por razones
de conservacion y limpieza, el diametro interior minimo a adoptar en los conductos sera de 400 mm.

Una vez elegido el diametro del colector se realizan las siguientes comprobaciones:

1.- Que la velocidad maxima del agua sea inferior a 5 m/s cuando funcione a plena capacidad, e inferior a 3
m/s en funcionamiento normal, para evitar que se produzca erosion.

2.- Que la velocidad del agua a desaguar es superior a 0,5 m/s, para asegurar que el colector es
autolimpiante.

4.- CALCULOS

Los calculos han sido realizados con el programa Cype Ingenieros, el cual te permite realizar diferentes
simulaciones de funcionamiento bajo varias hipétesis de calculo. El célculo ha sido realizado bajo la
hipétesis mas desfavorable, es decir, un funcionamiento simultaneo de todas las viviendas con consumo
punta.

A continuacion se adjuntan todos los calculos realizados:
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4.1.- DESCRIPCION DE LA RED DE SANEAMIENTO

- Titulo: COLECTOR GENERAL DE AGUAS RESIDUALES DE LOS TORRAOS.

La velocidad de la instalacion debera quedar por encima del minimo establecido, para evitar sedimentacion,
incrustaciones y estancamiento, y por debajo del maximo, para que no se produzca erosion.

4.2. DESCRIPCION DE LOS MATERIALES EMPLEADOS

Los materiales utilizados para esta instalacion son:
TUBO PVC - Coeficiente de Manning: 0.00900

Descripcion Geometria Dimensiéon Diametros
mm

DN500 Circular Diametro 472.6

El diametro a utilizar se calculara de forma que la velocidad en la conduccién no exceda la velocidad
maxima y supere la velocidad minima establecidas para el calculo.

4.3. DESCRIPCION DE TERRENOS

Las caracteristicas de los terrenos a excavar se detallan a continuacion.

Descripcion  Lecho Relleno Ancho minimo Distancia lateral Talud
cm cm cm cm

Terrenos sueltos 20 20 70 25 2/1

4.4. FORMULACION

Para el calculo de conducciones de saneamiento, se emplea la formula de Manning - Strickler.

A-Rh*(2/3)-So” (V%)
Q=
n
Rh*(2/3)-So” (V%)
V=
n
donde:

- Q es el caudal en m3/s

- v es la velocidad del fluido en m/s

- A es la seccion de la lamina de fluido (m2).

- Rh es el radio hidraulico de la lamina de fluido (m).

- So es la pendiente de la solera del canal (desnivel por longitud de conduccién).

- n es el coeficiente de Manning.

31



PROYECTO:
ottty e chscrowe COLECTOR GENERAL DE AGUAS RESIDUALES DE LOS TORRAOS
S DIRECCION GENERAL DEL AGUA T.M. DE CEUTI

4.5. COMBINACIONES

A continuacion se detallan las hipétesis utilizadas en los aportes, y las combinaciones que se han realizado
ponderando los valores consignados para cada hipétesis.

Combinacién Hipotesis Hipodtesis
Fecales Pluviales

Fecales 1.00 0.00

4.6. RESULTADOS

4.6.1 LISTADO DE NUDOS

Combinacion: Fecales

Nudo | Cota |Prof. Pozo | Caudal sim. |Coment.
m m I/s
PS1 | 63.85 1.53 100.00
PS2 | 62.32 0.96 0.00
PS3 | 60.93 0.95 0.00
PS4 | 60.40 0.98 0.00
PS5 | 60.28 1.00 0.00
PS6 | 60.49 1.31 0.00
PS7 | 60.31 1.22 0.00
PS8 | 60.49 1.45 0.00
PS9 | 60.76 1.81 0.00
PS10| 60.80 1.95 0.00
PS11| 60.84 2.09 0.00
PS12| 60.90 2.24 0.00
PS13| 61.04 2.48 0.00
PS14|61.17 2.70 0.00
PS15| 61.30 2.93 0.00
PS16| 61.25 2.98 0.00
PS17 | 60.95 2.78 0.00
PS18| 60.94 2.85 0.00
PS19| 60.96 2.96 0.00
PS20 | 61.09 3.19 0.00
PS21|61.09 3.26 0.00
PS22|61.19 3.46 0.00
PS23| 61.26 3.62 0.00
PS24 | 61.14 3.60 0.00
PS25| 61.23 3.78 0.00
PS26 | 61.46 4.09 0.00
PS27|61.39 4.03 0.00
PS28 | 60.85 3.56 0.00
PS29| 60.76 3.57 0.00
PS30| 60.65 3.55 0.00
PS31| 60.46 3.46 0.00
PS32| 60.25 3.32 0.00
PS33| 59.79 2.95 0.00
PS34 | 59.15 2.41 0.00
PS35| 58.85 2.21 0.00
PS36 | 58.51 1.97 0.00
PS37 | 58.41 1.94 0.00
SM1 | 58.03 1.62 100.00
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4.6.2 LISTADO DE TRAMOS

Valores negativos en caudal o velocidad indican que el sentido de circulacion es de nudo final a nudo de
inicio.

Combinacion: Fecales

Inicio | Final | Longitud | Diametros | Pendiente | Caudal | Calado | Velocidad | Coment.
m mm % I/s mm m/s
PS1 | PS2 29.02|DN500 2.92|100.00) 106.29 3.39| Vel.max.
PS2 | PS3 44.79|DN500 3.08/ 100.00| 111.19 3.18
PS3 | PS4 45.00/DN500 1.24{ 100.00| 139.97 2.30
PS4 | PS5 50.00|DN500 0.28| 100.00| 208.65 1.34
PS5 | PS6 50.02|DN500 0.20| 100.00| 229.74 1.18
PS6 | PS7 42.65/DN500 0.21| 100.00| 226.17 1.21
PS7 | PS8 25.41|DN500 0.20| 100.00| 230.82 1.17
PS8 | PS9 50.00|DN500 0.18| 100.00| 236.92 1.14
PS9 |PS10 50.00|DN500 0.20| 100.00| 229.72 1.18
PS10 |PS11 50.00|DN500 0.20| 100.00| 229.72 1.18
PS11 PS12 50.00|DN500 0.18| 100.00| 236.92 1.14
PS12 |PS13 50.00|DN500 0.20| 100.00| 229.72 1.18
PS13 |PS14 50.00|DN500 0.18| 100.00| 236.92 1.14
PS14 | PS15 50.00|DN500 0.20| 100.00| 229.72 1.18
PS15 |PS16 50.05|DN500 0.20| 100.00| 229.78 1.18
PS16 |PS17 50.00|DN500 0.20| 100.00| 229.72 1.18
PS17 |PS18 41.57\DN500 0.19| 100.00| 232.31 1.17
PS18 |PS19 50.01|DN500 0.18| 100.00| 236.94 1.14
PS19 |PS20 50.00|DN500 0.20| 100.00| 229.72 1.18
PS20 |PS21 32.08|DN500 0.22| 100.00| 224.00 1.22
PS21 |PS22 50.00|DN500 0.20| 100.00| 229.72 1.18
PS22 |PS23 50.00|DN500 0.18| 100.00| 236.92 1.14
PS23 |PS24 49.94\DN500 0.20| 100.00| 229.64 1.18
PS24 |PS25 50.00|DN500 0.18| 100.00| 236.92 1.14
PS25 |PS26 36.76|DN500 0.22| 100.00| 224.18 1.22
PS26 |PS27 6.00|DN500 0.17| 100.00| 242.39 1.10| Vel.min.
PS27 |PS28 37.99|DN500 0.18| 100.00| 235.29 1.15
PS28 | PS29 50.00|DN500 0.20| 100.00| 229.72 1.18
PS29 |PS30 50.00|DN500 0.18| 100.00| 236.92 1.14
PS30 | PS31 50.00|DN500 0.20| 100.00| 229.72 1.18
PS31 |PS32 33.54|DN500 0.21| 100.00| 226.90 1.20
PS32 |PS33 49.96/DN500 0.18| 100.00| 236.87 1.14
PS33 | PS34 50.04|DN500 0.20| 100.00| 229.78 1.18
PS34 | PS35 50.00|DN500 0.20| 100.00| 229.72 1.18
PS35 |PS36 50.00|DN500 0.20| 100.00| 229.72 1.18
PS36 | PS37 36.68|DN500 0.19| 100.00| 232.88 1.16
PS37 | SM1 31.17|DN500 0.19| 100.00| 232.31 1.17

4.7. ENVOLVENTE

Se indican los maximos de los valores absolutos.
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Envolvente de maximos
Inicio | Final | Longitud | Diametros | Pendiente | Caudal | Calado | Velocidad
m mm % I/s mm m/s
PS1 | PS2 29.02|DN500 2.92| 100.00| 106.29 3.39
PS2 | PS3 44.79DN500 3.08| 100.00| 111.19 3.18
PS3 | PS4 45.00DN500 1.24] 100.00| 139.97 2.30
PS4 | PS5 50.00DN500 0.28| 100.00| 208.65 1.34
PS5 | PS6 50.02|DN500 0.20| 100.00| 229.74 1.18
PS6 | PS7 42.65DN500 0.21) 100.00| 226.17 1.21
PS7 | PS8 25.41|DN500 0.20| 100.00| 230.82 1.17
PS8 | PS9 50.00|DN500 0.18| 100.00| 236.92 1.14
PS9 |PS10 50.00|DN500 0.20| 100.00| 229.72 1.18
PS10 |PS11 50.00DN500 0.20| 100.00| 229.72 1.18
PS11 |PS12 50.00|DN500 0.18| 100.00| 236.92 1.14
PS12 |PS13 50.00|DN500 0.20| 100.00| 229.72 1.18
PS13 |PS14 50.00DN500 0.18| 100.00| 236.92 1.14
PS14 |PS15 50.00|DN500 0.20| 100.00| 229.72 1.18
PS15 |PS16 50.05/DN500 0.20| 100.00| 229.78 1.18
PS16 |PS17 50.00|DN500 0.20| 100.00| 229.72 1.18
PS17 |PS18 41.57DN500 0.19| 100.00| 232.31 1.17
PS18 |PS19 50.01|DN500 0.18| 100.00| 236.94 1.14
PS19 |PS20 50.00|DN500 0.20| 100.00| 229.72 1.18
PS20 |PS21 32.08 DN500 0.22| 100.00| 224.00 1.22
PS21 |PS22 50.00|DN500 0.20| 100.00| 229.72 1.18
PS22 | PS23 50.00|DN500 0.18| 100.00| 236.92 1.14
PS23 |PS24 49.94 DN500 0.20| 100.00| 229.64 1.18
PS24 |PS25 50.00|DN500 0.18| 100.00| 236.92 1.14
PS25 | PS26 36.76|DN500 0.22| 100.00| 224.18 1.22
PS26 |PS27 6.00|DN500 0.17) 100.00| 242.39 1.10
PS27 |PS28 37.99 DN500 0.18| 100.00| 235.29 1.15
PS28 |PS29 50.00|DN500 0.20| 100.00| 229.72 1.18
PS29 |PS30 50.00|DN500 0.18| 100.00| 236.92 1.14
PS30 |PS31 50.00DN500 0.20| 100.00| 229.72 1.18
PS31 |PS32 33.54/DN500 0.21) 100.00| 226.90 1.20
PS32 | PS33 49.96|DN500 0.18| 100.00| 236.87 1.14
PS33 |PS34 50.04|DN500 0.20| 100.00| 229.78 1.18
PS34 |PS35 50.00DN500 0.20| 100.00| 229.72 1.18
PS35 | PS36 50.00|DN500 0.20| 100.00| 229.72 1.18
PS36 |PS37 36.68/DN500 0.19) 100.00| 232.88 1.16
PS37 | SM1 31.17)DN500 0.19| 100.00| 232.31 1.17
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Se indican los minimos de los valores absolutos.

Envolvente de minimos

Inicio | Final | Longitud | Diametros | Pendiente | Caudal | Calado | Velocidad
m mm % I/s mm m/s
PS1 | PS2 29.02|DN500 2.92| 100.00| 106.29 3.39
PS2 | PS3 44.79/DN500 3.08| 100.00| 111.19 3.18
PS3 | PS4 45.00/DN500 1.24| 100.00| 139.97 2.30
PS4 | PS5 50.00/DN500 0.28| 100.00| 208.65 1.34
PS5 | PS6 50.02|DN500 0.20| 100.00| 229.74 1.18
PS6 | PS7 42.65/DN500 0.21| 100.00| 226.17 1.21
PS7 | PS8 25.41|DN500 0.20| 100.00| 230.82 1.17
PS8 | PS9 50.00|DN500 0.18| 100.00| 236.92 1.14
PS9 |PS10 50.00|DN500 0.20| 100.00| 229.72 1.18
PS10 |PS11 50.00DN500 0.20| 100.00| 229.72 1.18
PS11 |PS12 50.00|DN500 0.18| 100.00| 236.92 1.14
PS12 |PS13 50.00|DN500 0.20| 100.00| 229.72 1.18
PS13 | PS14 50.00DN500 0.18| 100.00| 236.92 1.14
PS14 |PS15 50.00|DN500 0.20| 100.00| 229.72 1.18
PS15 |PS16 50.05|DN500 0.20| 100.00| 229.78 1.18
PS16 |PS17 50.00|DN500 0.20| 100.00| 229.72 1.18
PS17 |PS18 41.57 DN500 0.19| 100.00| 232.31 1.17
PS18 |PS19 50.01|DN500 0.18| 100.00| 236.94 1.14
PS19 | PS20 50.00|DN500 0.20| 100.00| 229.72 1.18
PS20 |PS21 32.08/DN500 0.22| 100.00| 224.00 1.22
PS21 |PS22 50.00|DN500 0.20| 100.00| 229.72 1.18
PS22 |PS23 50.00|DN500 0.18| 100.00| 236.92 1.14
PS23 | PS24 49.94 DN500 0.20| 100.00| 229.64 1.18
PS24 |PS25 50.00DN500 0.18| 100.00| 236.92 1.14
PS25 |PS26 36.76|DN500 0.22| 100.00| 224.18 1.22
PS26 |PS27 6.00|DN500 0.17| 100.00| 242.39 1.10
PS27 |PS28 37.99/DN500 0.18| 100.00| 235.29 1.15
PS28 |PS29 50.00|DN500 0.20| 100.00| 229.72 1.18
PS29 | PS30 50.00|DN500 0.18| 100.00| 236.92 1.14
PS30 |PS31 50.00|DN500 0.20| 100.00| 229.72 1.18
PS31 |PS32 33.54/DN500 0.21| 100.00| 226.90 1.20
PS32 |PS33 49.96 DN500 0.18| 100.00| 236.87 1.14
PS33 | PS34 50.04|DN500 0.20| 100.00| 229.78 1.18
PS34 |PS35 50.00/DN500 0.20| 100.00| 229.72 1.18
PS35 |PS36 50.00|DN500 0.20| 100.00| 229.72 1.18
PS36 |PS37 36.68 DN500 0.19| 100.00| 232.88 1.16
PS37 | SM1 31.17 DN500 0.19| 100.00| 232.31 1.17
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ANEJO N° 7: IDENTIFICACION DE ASPECTOS AMBIENTALES

1. INTRODUCCION.

El presente Anejo se redacta como complemento al conjunto de apartados que integra el Documento del
proyecto “COLECTOR GENERAL DE AGUAS RESIDUALES DE LOS TORRAOS. TM DE CEUTI".

El objeto de este estudio es evaluar el grado de afeccién ambiental que tanto las obras de implantacion
como el desarrollo de la actuacién proyectada puede causar sobre el medio fisico y bidtico del area donde
se localiza el proyecto, asi como la generacion posibles impactos indirectos en terrenos colindantes o
proximos.

Para conseguir este propésito la metodologia desarrollada sigue un esquema analogo a la seguida en los
estudios de impacto ambiental. La primera etapa consiste en identificar y predecir las alteraciones que se
producen con motivo del proyecto. Esta etapa consta, por una parte, del analisis del proyecto, donde se
estudian sus objetivos y su oportunidad y se especifican aquellas acciones susceptibles de producir
impactos, por otra, y al mismo nivel, se define la situacion preoperacional del entorno, que comprende la
concrecion del ambito y variables a contemplar, la identificacion de aquellos elementos de estas variables
susceptibles de ser modificados, el inventario de estos elementos y la valoracion del inventario. El ultimo
proceso de esta etapa seria comparar la informacion proporcionada por el analisis del proyecto y el estudio
de la situacién preoperacional, lo que daria lugar a la identificaciéon y prediccidon de las alteraciones que
puede generar el proyecto.

Para la segunda etapa, se procede a la valoracion de los impactos.
Finalmente, la ultima etapa comprende la definicion de medidas correctoras, los impactos residuales que

tienen lugar después de aplicarlas y la propuesta de un programa de seguimiento ambiental para controlar
la magnitud de las alteraciones registradas.

2. AMBITO DE ESTUDIO.

El presente proyecto se encuentra ubicado en el término municipal de Ceuti, situado en la vega media del
Rio Segura, perteneciente a la Regiéon de Murcia.

El ambito de actuacion se corresponde con el trazado del colector previsto. Este tiene como punto de origen
el pozo de registro previo a la entrada a la EBAR, situado junto a la acequia menor de Ceuti, sita en el
camino del Lirdn, discurre por camino publico durante todo el trazado hasta conectar con el colector
existente que funciona por gravedad en el camino del Grillo, mediante el correspondiente pozo de registro.
La localizacion del proyecto y el entorno afectado, abarca la siguiente distribucion de hojas cartograficas:

Escala 1:25.000

Mapa Topografico Nacional. Instituto Geografico Nacional.

AfRo publicacion
Hoja Nombre P
papel
912-1V (52-72) Molina de Segura Edicion 22. 2002

Escala 1:5.000

Mapa Topografico Regional Hoja 912 7-5.
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3. DESCRIPCION DEL PROYECTO Y SUS ACCIONES.

Las obras consisten basicamente en la ejecucién de un colector de aguas residuales. Para ello se realizara
una zanja en la que se extendera una cama de 10 cm de espesor de grava y 10 cm. de espesor de arena de
rio y se rellenara con la misma hasta 10cm por encima de la generatriz superior del tubo; el resto de la zanja
se rellenara con zahorra artificial compactada al 95% del P.M. Se realizaran pozos con un maximo de 50 m
de interdistancia.

De entre las acciones, se separan, acciones susceptibles de producir impactos durante la fase de
construccion y en la fase de funcionamiento o explotacion.

Fase de Construccion:

— Demolicion de pavimentacion existente.

— Excavacion de la zanja.

— Instalacion de tuberia, pozos de registro y arquetas.

— Reposicion de pavimentos.

— Cruzamientos con servicios existentes, fundamentalmente pasos de riego.
— Reposicién de cunetas en algunos casos.

— Generacion de residuos.

Fase de Explotacion:

— Mantenimiento.

4. INVENTARIO AMBIENTAL.

El TT.MM. de Ceuti forma parte de la comarca de la Vega Media del Segura. Presentan unas extensiones
de 10,2 km2 (el 0,1% del total regional).

Ceuti cuenta con una poblacion de 11.236. habitantes (fuente: Padrén Municipal de Habitantes. 2013)
Los limites territoriales son los siguientes:

Ceuti:

Norte: Archena.

Sur: Alguazas.

Este: Lorqui.

Oeste: Villanueva del Rio Segura y Archena.

La distancia entre Ceuti y la ciudad de Murcia por autovia, son 20 km. (segun Mapa Oficial de Carreteras
2008).

En cuanto a la altitud, cabe mencionar que Ceuti se encuentra a 86 m. Si observamos los datos de la
estacion meteorologica de Archena, debido a su cercania, descubriremos una temperatura media anual de
12,6 °C y unas precipitaciones de 262,5 I/m2 (Agencia Estatal de Meteorologia. Centro Meteoroldgico
Territorial de Murcia. 2008). Por lo cual podemos clasificar el clima como semiarido con presencia de
escasas precipitaciones.

El &rea donde se va a desarrollar el presente proyecto no se encuentra localizada dentro de ninguna red de
espacios naturales protegidos. Como el trazado del colector discurre en su mayor longitud por la zona de
camino publico, podemos decir que el ambito de actuacion carece de requerimientos especificos en materia
ambiental.

Del estudio del terreno realizdo, se revela la presencia fundamentalmente de margas, asi como de arcillas y
gravas en un menor porcentaje, siendo la consistencia del terreno firme segun los sondeos realizados.
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5. IDENTIFICACION DE ASPECTOS AMBIENTALES ASOCIADOS AL PROYECTO.

Para caracterizar y evaluar los impactos producidos por el desarrollo de las obras se ha procedido a la
realizacion de una matriz de interacciones entre las acciones que comportan las obras y los factores sobre
los cuales inciden estas acciones.

Para cada una de las interacciones encontradas en la matriz se hara una caracterizaciéon del impacto
producido por la accién en el factor considerado. Esta caracterizacion nos determinara la importancia del
efecto o impacto.

A la hora de identificar las acciones susceptibles de producir impacto, se diferencian diversos aspectos con
la finalidad de precisar mas detalladamente la causa de los impactos. A estos aspectos se les llamara
acciones y se diferencian los siguientes:

— Demoliciones y reposiciones.

— Empleo de maquinaria.

— Ejecucion de colectores

— Reposicion de servicios afectados

— Generacion de residuos.

— Mantenimiento (fase de explotacion).

Las acciones citadas anteriormente pueden tener una incidencia, ya sea positiva o negativa, sobre unos
determinados aspectos del medio fisico y biotico. Estos aspectos son los llamados factores ambientales, y
en el presente proyecto se diferencian los siguientes:

— Atmosférico
— Hidroldgico.
— Faunistico.
— Botanico.

— Paisajistico.
— Geoldgico.
— Edafoldgico.

Para identificar las interacciones accion-factor se utiliza una matriz donde se identifican las relaciones
causa-efecto. Consiste en un cuadro de doble entrada en el cual se disponen como filas los factores
ambientales que pueden ser afectados y como columnas las acciones que tendran lugar y que seran la
causa de posibles impactos.

FASE DE CONSTRUCCION /FASE DE EXPLOTACION
= 8 2
(= = i
> £ % |z 8
g g 2 2 [ =
: E = = ] w 2
Acciones e 2 g Q @ £
o B @ = -
= @ ] s = 5
- £ 2 s
(=]
g el 2 3 - S
a 2 ]
& 2,
i &
Calidad del
) x X X x
aire
Drenaje b X b ®
E Fauna b4
'::; Vegetacion X
- Geologia x
Suelo X X X %
Paisaje b X ®

A continuacién se describe brevemente el potencial impacto que cada accién contemplada en el proyecto
puede ocasionar sobre el medio:
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Demoliciones.

Las demoliciones podran afectar a la poblaciéon que reside en la zona, ocasionando molestias puntuales,
ademas de producirse contaminacion atmosférica. Se entiende por nivel de emisiéon atmosférica, la cuantia
de cada contaminante vertida sistematicamente a la atmdsfera en un periodo determinado, medidas en las
unidades de aplicacion que correspondan a cada uno de ellos. En nuestro caso la mayor accion sera
ejercida por los vehiculos de motor.

También se producira contaminacion acustica de duracion breve y de caracter reversible ligados a las
operaciones de corte del firme actual. EI cambio del estado actual del suelo, ejercera influencia en el
drenaje y discurrir de las aguas pluviales.

El paisaje se vera afectado en un corto espacio de tiempo hasta que vuelva a una situacion estable en la
fase de mantenimiento.

No obstante a lo anterior, dado que el colector discurre por un paraje rural, el impacto por este
concepto sera minimo

Pavimentacion.

Al igual que la anterior accion durante la fase de construccién, con la pavimentacién se provocara un
cambio en la estructura del suelo y llegdndose a producir impactos acusticos debido al empleo de
extendedoras, compactadoras, barredoras, etc., asi como un aumento de las vibraciones y emision de
particulas al aire.

Empleo de maquinaria

Se producira un aumento en los decibelios normales de la zona. Esta alteraciéon es provocada tanto por el
funcionamiento de la maquinaria empleada (sierra radial, compactadoras...), asi como la circulacién de
camiones transportando material. También se generaran compuestos gaseosos como el didxido de carbono
y vapor de agua, procedentes de la combustion de los motores diesel de la maquinaria que circulan a
menos de 25 km/h o por motores estaticos, como los de compresores o grupos electrogenos.

El paisaje se vera modificado por la existencia de la maquinaria presente sobre el terreno.

Reposicién de Servicios

Para reponer los servicios afectados se tendran que realizar excavaciones y movimientos de tierras,
procediendo posteriormente con la instalacién propia de las tuberias. Esto conllevara un aumento del ruido y
ambiente pulverigeno en la fase de construccion, pero tendra caracter temporal.

Generacion de residuos

Este proyecto implica la generacién de residuos propios de obra que se deberan gestionar segun la
normativa vigente.

La acumulacioén de residuos sélidos debido a escombros propios de la obra, afectaran de forma negativa al
suelo, provocando una modificacion en la lixiviabilidad total, pero siempre sin que se llegue a producir en
ningun caso ecotoxicidad del lixiviado. Esta afeccion se producira unicamente durante la fase de
construccion y sera reversible una vez que haya finalizado esta fase.

Mantenimiento (fase de explotacién)

Esta accion apenas tendra repercusiéon el medio ya que contempla aquellas labores necesarias para el
correcto funcionamiento de las instalaciones auxiliares, siendo los impactos negativos minimos en la
poblacién.
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6. IDENTIFICACION DE ASPECTOS QUE PUEDAN DAR ORIGEN A ACCIDENTES O SITUACIONES DE
EMERGENCIA DE CARACTER AMBIENTAL.

Durante la ejecucién de las obras se pueden producir ciertos accidentes por una inadecuada sefalizacion o
por trabajos inacabados. También por el uso de la maquinaria, se pueden producir derrames de aceites u
otras sustancias peligrosas sobre el suelo e incluso vertido de estas sustancias a la red de saneamiento.

Inundaciones por rotura de conducciones:

Un manejo inadecuado de las conducciones puede producir pequefas fisuras o roturas que den lugar a
fugas inesperadas de agua, lo cual provocara un arrastre superficial de materiales y una erosion en la capa
superficial del terreno, llevando consigo indirectamente un cambio en el drenaje.

En estos casos, se procedera de la siguiente manera:

1. Identificacion del punto de la fuga.

2. Comunicacion al jefe de obra que decidira la mejor manera de actuar.

3. Se procedera a controlar la fuga.

4. Se eliminaran aquellos materiales que hayan sido arrastrados de formasuperficial.

Incendio:

En el caso de detectarse un incendio, incluso poco desarrollado, se avisara inmediatamente al Jefe de obra/
encargado de obra/ coordinador de seguridad y salud/ responsable de gestién medioambiental. De todos
ellos, el que poses mayor rango, decidira que pasos se llevaran a cabo:

1. Avisar a los bomberos.

2. Ordenar evacuacion si hay riesgo para las personas en caso de permanencia en la obra o si se
considera que la extincién inmediata es poco probable.

3. Ordenar la extincidon del incendio si es riesgo para hacerlo se considera bajo y se cuenta con los
medios adecuados para realizarlo.

Derrame de residuos peligrosos sobre el suelo:
Cuando se produzca el derrame de un residuo peligroso, se actuara de la siguiente manera:

1. Identificacion y control de la fuente que ha provocado el derrame.

2. Comunicacion al jefe de obra.

3. Identificacion de la naturaleza y de la cantidad derramada de residuos. Con esto se pretende
conocer el grado de movilidad, persistencia y propiedades toxicoldgicas del mismo.

4. Contencion y recogida de los residuos derramados. Esta ultima se llevara a cabo mediante
materiales absorbentes, evitando el serrin, para ello habra que retirar la tierra que se haya visto
afectado por el derrame y gestionarlo como residuo peligroso.

Vertido de contaminantes a la red de saneamiento:

Cuando se produzca un vertido que contenga sustancias peligrosas (aceites, combustibles: gaséleo,
pinturas), y éste alcance la red de saneamiento debera actuarse de la siguiente manera:

e Detectar e identificar el foco emisor y si es posible cortar el vertido

e Comunicar la situacion al jefe de obra.

e [Esté debera ordenar la contencion del vertido, en la medida de lo posible, procurando evitar que el
vertido alcance a la red de alcantarillado.

e Comunicar a la entidad encargada de la gestion de la red de saneamiento, la situacion generada.

e Proceder a la limpieza de la zona que se haya visto afectada por el vertido, si fuera el caso. Para la
limpieza de residuos peligrosos se procedera mediante el uso de absorbentes, que seran
gestionados como residuos peligrosos posteriormente.
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Mezcla de residuos peligrosos:

Las situaciones de emergencia que han sido identificadas y que se pueden presentar durante la
manipulacion, transporte y almacenamiento de los residuos peligrosos son las siguientes:

e Vertido no controlado de residuos, por error o desconocimiento.
e Vertido de residuos por rotura de recipientes o contenedores.
¢ Mezcla de residuos de diferente peligrosidad.

Cuando se detecte que se ha producido una mezcla de residuos peligrosos, se procedera de la siguiente
manera:

—_

Se comunicara al jefe de obra.

2. Se identificaran los residuos peligrosos mezclados, con el objetivo de conocer las posibles
reacciones que pudieran derivarse de dicha mezcla y poder asi actuar en consecuencia, tomando
las medidas de seguridad oportunas.

7. PROPUESTA DE MEDIDAS CORRECTORAS Y PROTECTORAS.

En este apartado se realiza una descripcion de las medidas correctoras que se pueden llevar a cabo para la
minimizacién del impacto ambiental de las obras.

Las medidas correctoras se deben adaptar al proyecto para evitar, reducir, modificar o compensar el efecto
del proyecto en el entorno y adecuarlo a las oportunidades que ofrece el medio para asegurar el éxito. Las
propuestas que se realizan son técnicamente factibles, econémicamente viables y adecuadas a la tipologia
de los impactos y a las distintas fases del proyecto.

Medidas para mitigar la afeccidén de las obras en el nucleo urbano

Se debe delimitar toda la zona de las obras mediante el uso de elementos adecuados y sefiales.

Al finalizar las obras se retiraran todos los materiales sobrantes, efectuando una exhaustiva limpieza del
entorno.

Medidas parar mitigar la contaminacién acustica

Para minimizar la contaminacién acustica causada por las maquinas y los camiones, se determinan una
serie de medidas a adoptar.

— Limitar el trabajo a horas diurnas.

— Mantener en perfecto estado los elementos de la maquinaria destinados a la atenuacion del ruido.

— Mantener en buenas condiciones de funcionamiento los dispositivos de la maquinaria capaces de
producir ruido.

— Reducir el ruido por el impacto del material con elementos metalicos mediante la instalacién de
recubrimientos de goma.

— Aplicacién estricta de la legislacién vigente en cuanto a los niveles acusticos maximos admisibles
dentro del perimetro de las obras, y en las viviendas y areas residenciales cercanas.

Medidas para reducir la generacién de polvo

En los accesos a la obra donde haya transito de vehiculos, camiones y todo tipo de maquinaria se limitara la
velocidad de los vehiculos y maquinaria para el interior de la obra a 10 km/h. Se regara con agua las vias
con la periodicidad que se considere necesaria para minimizar las posibles nubes de polvo. El riego con
agua es un método econdmico y efectivo.

Antes de salir de la obra cubrir completamente los materiales transportados por los vehiculos y camiones
con lonas, o bien regar con agua.

Interrumpir la carga y descarga si hay viento fuerte.
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Mantenimiento de la maquinaria

El mantenimiento de la maquinaria es muy importante, tanto para sus connotaciones a nivel de
funcionalidad como para evitar la produccion de impactos ambientales, en los que se destacan tanto la
contaminacion acustica y atmosférica como la generacién de residuos liquidos que puedan desprenderse de
los motores. Por este motivo es necesario que la maquinaria utilizada cumpla con las normativas vigentes
de mantenimiento evitando emisiones adicionales de humos o derrames de aceites o combustibles
innecesarios y que pudieran llegar a afectar al medio. El mantenimiento de la maquinaria se realizara antes
de empezar las obras.

Toda la maquinaria empleada llevara el marcado CE, las declaraciones de conformidad, asi como su plan
de revisiones o ITV al dia, consiguiendo de esta manera un nivel de ruido admisible.

Medidas para mitigar los efectos de la reposicion de servicios

Se controlara el nivel de ruido en las operaciones de corte de pavimento, evitando el trabajar en horarios
nocturnos.

Gestion de residuos

Se tendra en consideracion una serie de buenas practicas como:

— Evitar el mal uso de materias primas.

— Comprobar la cantidad necesaria de materiales, evitando el acopio excesivo de productos que
caduquen y se transformes en residuos.

— Se evitara la quema de RCD.

— Se evitaran los vertidos incontrolados.

— Se habilitara una zona para acopiar los residuos inertes, fuera de cauces, ramblas y espacios
publicos.

Los residuos generados durante la fase de construccion seran separados en funcién de su naturaleza y
retirados a vertedero autorizado o entregados a gestor autorizado, y se dispondra de la documentacion
acreditativa de que tal condicién ha sido cumplida segun la legislacion vigente.

No se efectuaran vertidos directos o indirectos que contaminen las aguas y no se acumularan residuos o
sustancias que puedan constituir un peligro de contaminacién de las aguas o degradacion de su entorno.

Plan de emergencia

Conviene establecer plan de emergencia para asegurar la capacidad de reacciéon en caso de accidentes
potenciales y situaciones de emergencia, y para poder prevenir y reducir los impactos medioambientales
que puedan estar asociados a ellas.

El plan de emergencia debe de ser revisados periédicamente y considerar los accidentes posibles o
pasados, en caso de condiciones anémalas de explotacion y de posibles situaciones de emergencia.

El plan de emergencia puede incluir:

La organizacion y las responsabilidades en caso de emergencia.

Una lista del personal clave.

Datos de los servicios de emergencia (bomberos, ambulancia,...).

Medidas que hay que adoptar en las diferentes situaciones de emergencia.

8. PLAN DE SEGUIMIENTO DE LOS EFECTOS EN EL MEDIO AMBIENTE.

El objeto de este apartado es detectar las posibles desviaciones de los impactos previstos para poder
adoptar a tiempo las medidas correctoras necesarias que impiden danar al medio de forma grave e
irreversible.

Los controles y medidas que se estima oportuno realizar en las distintas fases de la obra son:
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Fase de Proyecto

— Los redactores del proyecto de la obra aplicaran las medidas preventivas y
correctoras sugeridas en este estudio, adaptandose en el detalle de la ingenieria a
las circunstancias de proyecto y generando las nuevas alternativas que sean
precisas en caso de alteraciones o detalles no suficientemente contemplados.

Fase de Construccion

— Control de la emisién de polvo al paso de los vehiculos y maquinaria de obra, regando
frecuentemente, si fuera necesario, los caminos de obra.

— Control durante la ejecucion de las obras de los niveles de ruido en las areas de viviendas
préximas, el horario de trabajo a la jornada diurna.

— Control sobre la gestion de los residuos de todo tipo que se generen durante las obras.

— Control y vigilancia de los vertidos.

Fase de Explotacion

— Seguimiento del correcto funcionamiento de las conducciones del colector, observando que
no se produzcan fugas.

— Limpieza de pozos de registro cuando sea necesario, evitando posibles obstrucciones y un
mal funcionamiento posterior.

9. CONCLUSION.

El presente anejo de afeccion sobre los aspectos ambientales evalua el impacto del proyecto de “Colector
general de aguas residuales en Los Torraos. TM de Ceuti”.

Después de analizar la incidencia ambiental de las principales acciones de desarrollo del proyecto se
concluye que la mayoria de los impactos identificados se consideran compatibles con el medio. No
obstante, para poder mitigar posibles impactos negativos y alcanzar una recuperacion de la situacion inicial
del medio es necesaria la aplicacién de ciertas medidas correctoras a las acciones del proyecto.

Todos los impactos potenciales detectados se pueden reducir mediante la aplicaciéon de ciertas medidas

correctoras, orientadas a reducir el efecto. Se trata de la contaminacién acustica y la contaminacion
atmosférica, los cuales se mitigan mediante un conjunto de medidas correctoras para cada caso.
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ANEJO N° 8: GESTION DE RESIDUOS

1.- IDENTIFICACION DE LOS RESIDUOS A GENERAR, CODIFICADOS CON ARREGLO A LA LISTA
EUROPEA DE RESIDUOS PUBLICADA POR ORDEN MAM/304/2002 DE 8 DE FEBRERO O SUS
MODIFICACIONES POSTERIORES.

Clasificacién y descripcion de los residuos

A este efecto del RD 105/2008 se identifican dos categorias de Residuos de Construccién y Demolicion
(RCD)

RCDs de Nivel I.- Residuos generados por el desarrollo de las obras de infraestructura de ambito local o
supramunicipal contenidas en los diferentes planes de actuacién urbanistica o planes de desarrollo de
caracter regional, siendo resultado de los excedentes de excavacién de los movimientos de tierra generados
en el transcurso de dichas obras. Se trata, por tanto, de las tierras y materiales pétreos, no contaminados,
procedentes de obras de excavacion.

RCDs de Nivel Il.- residuos generados principalmente en las actividades propias del sector de la
construccion, de la demolicion, de la reparacién domiciliaria y de la implantacion de servicios.

A continuacion se relacionan los residuos que se generaran en la obra, codificados con arreglo a la
lista europea de residuos publicada por Orden MAM/304/2008, de 8 de febrero, por la que se publican las
operaciones de valorizacion y eliminacion de residuos y la lista europea de residuos.

Se marcara cada casilla por cada tipo de residuos de construccion que se identifique en obra.

44



CCOMUNIDAD AUTONOMA DE LA REGION DE MURCIA|

CONSEJERIA DE AGRICULTURA Y AGUA

DIRECCION GENERAL DEL AGUA

PROYECTO:
COLECTOR GENERAL DE AGUAS RESIDUALES DE LOS TORRAOS
T.M. DE CEUTI

A.1.: RCDs Nivel |
1. TIERRAS Y PETROS DE LA EXCAVACION
X 17 05 04 Tierras y piedras distintas de las especificadas en el cédigo 17 05 03
17 05 06 Lodos de drenaje distintos de los especificados en el codigo 17 05 06
17 05 08 Balasto de vias férreas distinto del especificado en el cédigo 17 05 07
A.2.: RCDs Nivel Il
RCD: Naturaleza no pétrea
1. Asfalto
| x |17 0302 Mezclas bituminosas distintas a las del codigo 17 03 01
2. Madera
| x |170201 Madera
3. Metales
17 04 01 Cobre, bronce, latéon
17 04 02 Aluminio
17 04 03 Plomo
17 04 04 Zinc
X 17 04 05 Hierro y Acero
17 04 06 Estafio
17 04 06 Metales mezclados
17 04 11 Cables distintos de los especificados en el codigo 17 04 10
4. Papel
| X 200101 Papel
5. Plastico
| x [170203 Plastico
6. Vidrio
| x |170202 Vidrio
7.Yeso
| X 17 08 02 Materiales de construccion a partir de yeso distintos a los del codigo 17 08 01
RCD: Naturaleza pétrea
1. Arena Grava y otros &ridos
01 04 08 Residuos de grava y rocas trituradas distintos de los mencionados en el codigo 01
04 07
x (010409 Residuos de arena y arcilla
2. Hormigén
X 17 01 01 Hormigon
3. Ladrillos , azulejos y otros ceramicos
17 01 02 Ladrillos
1701 03 Tejas y materiales ceramicos
17 01 07 Mezclas de hormigén, ladrillos, tejas y materiales ceramicos distintas de las
especificadas en el cédigo 1 7 01 06.
4. Piedra
x |17 09 04 RDCs mezclados distintos a los de los cédigos 17 09 01, 02 y 03
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RCD: Potencialmente peligrosos y otros

1. Basuras
x 1200201 Residuos biodegradables
x 200301 Mezcla de residuos municipales
2. Potencialmente peligrosos y otros
x |17 0106 mezcal de hormigdn, ladrillos, tejas y materiales ceramicos con sustancias
peligrosas (SP's)
17 02 04 Madera, vidrio o plastico con sustancias peligrosas o contaminadas por ellas
17 03 01 Mezclas bituminosas que contienen alquitran de hulla
17 03 03 Alquitran de hulla y productos alquitranados
17 04 09 Residuos metalicos contaminados con sustancias peligrosas
17 04 10 Cables que contienen hidrocarburos, alquitran de hulla y otras SP's
17 06 01 Materiales de aislamiento que contienen Amianto
17 06 03 Otros materiales de aislamiento que contienen sustancias peligrosas
17 06 05 Materiales de construccion que contienen Amianto
17 08 01 Materiales de construccion a partir de yeso contaminados con SP's
17 09 01 Residuos de construccion y demolicion que contienen mercurio
17 09 02 Residuos de construccion y demolicion que contienen PCB's
17 09 03 Otros residuos de construccion y demolicién que contienen SP's
X 17 06 04 Materiales de aislamientos distintos de los 17 06 01 y 03
17 0503 Tierras y piedras que contienen SP's
17 05 05 Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas
17 05 07 Balastro de vias férreas que contienen sustancias peligrosas
X 1150202 Absorbentes contaminados (trapos,...)
13 02 05 Aceites usados (minerales no clorados de motor,...)
16 01 07 Filtros de aceite
2001 21 Tubos fluorescentes
X 16 06 04 Pilas alcalinas y salinas
X 16 06 03 Pilas botén
X 150110 Envases vacios de metal o pléstico contaminado
X (080111 Sobrantes de pintura o barnices
X |14 0603 Sobrantes de disolventes no halogenados
X 070701 Sobrantes de desencofrantes
X 1501 11 Aerosoles vacios
16 06 01 Baterias de plomo
X 1307 03 Hidrocarburos con agua
17 09 04 RDCs mezclados distintos codigos 17 09 01, 02 y 03
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2.- ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE CADA TIPO DE RESIDUO QUE SE GENERARA EN LA OBRA,
EN TONELADAS Y METROS CUBICOS

La estimacion se realizara en funcién de las categorias del punto 1

Obra Nueva: En ausencia de datos mas contrastados se manejan parametros estimativos estadisticos de
20cm de altura de mezcla de residuos por m? construido, con una densidad tipo del orden de 1,5a 0,5
Tn/m3.

En base a estos datos, la estimacion completa de residuos en la obra es:

Estimacion de residuos en OBRA NUEVA

Superficie Construida total 6900,60 m?
Volumen de residuos (S x 0,10) 690,06 m?
Densidad tipo (entre 1,5y 0,5 T/m?) 0,50 Tn/m?
Toneladas de residuos 345,03 Tn

Estimacion de volumen de tierras procedentes de la

excavacion 5.958,00 m?
Presupuesto estimado de la obra 326.902,59 €
Presupuesto de movimiento de tierras en proyecto 122.800,00 €

Con el dato estimado de RCDs por metro cuadrado de construccion y en base a los estudios realizados por
distinta administraciones de la composicién en peso de los RCDs que van a sus vertederos plasmados en el
Plan Nacional de RCDs 2001-2006, se consideran los siguientes pesos y volumenes en funcion de la
tipologia de residuo:

A.l.: RCDs Nivel Il

Tn d \Y
Toneladas de m? Volumen
Evaluacion tedrica del peso por tipologia de RDC cada tipo de Densidad tipo de
RDC (entre 1,5y 0,5) Residuos
1. TIERRAS Y PETROS DE LA EXCAVACION
Tle}'ras y pet'reos procedentes de la excavacion 8937,00 1,50 5958,00
estimados directamente desde los datos de proyecto
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A.2.: RCDs Nivel Il

% Tn d V

Toneladas de m? Volumen
Evaluacion tedrica del peso por tipologia de RDC % de peso | cada tipo de Densidad tipo de
RDC (entre 1,5y 0,5) Residuos

RCD: Naturaleza no pétrea
1. Asfalto 0,050 17,25 1,30 13,27
2. Madera 0,040 13,80 0,60 23,00
3. Metales 0,025 1,45 1,50 0,97
4. Papel 0,003 1,04 0,90 1,15
5. Plastico 0,015 5,18 0,90 5,75
6. Vidrio 0,005 1,73 1,50 1,15
7. Yeso 0,002 0,69 1,20 0,58
TOTAL estimacion 0,140 48,30 45,86

RCD: Naturaleza pétrea

1. Arena Grava y otros aridos 0,040 13,80 1,50 9,20

2. Hormigén 0,120 41,40 1,50 27,60
3. Ladrillos , azulejos y otros cerdmicos 0,540 186,32 1,50 124,21
4. Piedra 0,050 17,25 1,50 11,50
TOTAL estimacion 0.750 25877 172,52

RCD: Potencialmente peligrosos y otros

1. Basuras 0,070 24,15 0,90 26,84
2. Potencialmente peligrosos y otros 0,040 13,80 0,50 27,60
TOTAL estimacion 0.110 37,95 54,44

3.- MEDIDAS DE SEGREGACION "IN SITU" PREVISTAS (CLASIFICACION/SELECCION)

En base al articulo 5.5 del RD 105/2008, los residuos de construccién y demolicién deberan separarse, para
facilitar su valorizacion posterior, en las siguientes fracciones, cuando, de forma individualizada para cada
una de dichas fracciones, la cantidad prevista de generacién para el total de la obra supere las siguientes
cantidades:

Obras iniciadas posteriores a 14 de Agosto de 2.008.

Hormigon 160,00 T
Ladrillos, tejas, ceramicos 80,00T
Metales 4,00T
Madera 200T
Vidrio 200T
Plasticos 1,00T
Papel y carton 1,00 T

Estos valores quedaran reducidos a la mitad para aquellas obras iniciadas posteriores a 14 de Febrero de
2.010.

En la obra se dispondra de contenedores y/o “bafieras” para el almacenamiento de los diferentes tipos de
residuos en funcién de su posible recuperacion, reciclado o tratamiento para su reutilizacién, de acuerdo a
su clasificacion LER.
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4.- PREVISION DE OPERACIONES DE REUTILIZACION EN LA MISMA OBRA O EN
EMPLAZAMIENTOS EXTERNOS (EN ESTE CASO SE IDENTIFICARA EL DESTINO PREVISTO)

Se marcan las operaciones previstas y el destino previsto inicialmente para los materiales (propia obra o
externo)

OPERACION PREVISTA DESTINO INICIAL
No hay prevision de reutilizacion en la misma obra o en Externo

X emplazamientos externos, simplemente seran transportados a
vertedero autorizado

Reutilizacién de tierras procedentes de la excavacion
Reutilizacién de residuos minerales o pétreos en aridos
reciclados o en urbanizacion

Reutilizacién de materiales ceramicos

Reutilizacién de materiales no pétreos: madera, vidrio...
Reutilizaciéon de materiales metalicos

Otros (indicar)

5.- PREVISION DE OPERACIONES DE VALORIZACION "IN SITU" DE LOS RESIDUOS GENERADOS.

Se marcan las operaciones previstas y el destino previsto inicialmente para los materiales (propia obra o
externo).

OPERACION PREVISTA

No hay prevision de reutilizacion en la misma obra o en emplazamientos externos,
simplemente seran transportados a vertedero autorizado

Utilizacion principal como combustible o como otro medio de generar energia
Recuperacion o regeneracién de disolventes

Reciclado o recuperacion de sustancias organicas que utilizan no disolventes
Reciclado o recuperacion de metales o compuestos metalicos

Reciclado o recuperacion de otras materias organicas

Regeneracién de acidos y bases

Tratamiento de suelos, para una mejora ecoldgica de los mismos

Acumulacion de residuos para su tratamiento segun el Anexo I1.B de la Comision
96/350/CE

Otros (indicar)

6.- DESTINO PREVISTO PARA LOS RESIDUOS NO REUTILIZABLES NI VALORIZABLES "IN SITU"
(INDICANDO CARACTERISTICAS Y CANTIDAD DE CADA TIPO DE RESIDUOS)

Todos los residuos seran depositados en aquellos centros y gestores que estén autorizados en la
Comunidad Auténoma de Murcia.

A continuacién se puede observar un plano de la Region de Murcia donde vienen reflejadas todas las
infraestructuras publicas de gestién de residuos.
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MUNICIPIOS DE LAREGION DE MURCIA
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Se indican a continuacion las caracteristicas y cantidad de cada tipo de residuo, teniendo en cuenta la
terminologia siguiente:

RCD: Residuos de la Construccion y la Demolicion
RSU: Residuos Solidos Urbanos
RNP: Residuos NO peligrosos

RP: Residuos peligrosos
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A.1.: RCDs Nivel |

1. TIERRAS Y PETROS DE LA EXCAVACION
Tratamiento Destino Cantidad
17 05 04 Tierras y piedras distintas de las especificadas en el cédigo 17 Sin tratamiento | Restauracion
0503 esp. Vertedero 8937,00
17 05 06 Lodos de drenaje distintos de los especificados en el cédigo Sin tratamiento | Restauracion /
17 05 06 esp. Vertedero 0,00
17 05 08 Balasto de vias férreas distinto del especificado en el cédigo Sin tratamiento | Restauracion /
17 05 07 esp. Vertedero 0,00
A.2.: RCDs Nivel Il |
RCD: Naturaleza no pétrea
Tratamiento Destino Cantidad
1. Asfalto
17 03 02 Mezclas bituminosas distintas a las del codigo 17 03 01
Reciclado Planta de reciclaje RCD 17,25
2. Madera
17 02 01 Madera
Reciclado Gestor autorizado RNPs 13,80
3. Metales
17 04 01 Cobre, bronce, latén
Reciclado 0,00
17 04 02 Aluminio
Reciclado 0,00
17 04 03 Plomo
0,00
17 04 04 Zinc
Gestor autorizado RNPs 0,00
17 04 05 Hierro y Acero utonz
Reciclado 13,80
17 04 06 Estafio
0,00
17 04 06 Metales mezclados
Reciclado 0,00
17 04 11 Cables distintos de los especificados en el cddigo 17 04 10
Reciclado 0,00
| 4. Papel
200101 Papel
Reciclado Gestor autorizado RNPs 1,04
5. Plastico
17 02 03 Plastico
Reciclado Gestor autorizado RNPs 5,18
6. Vidrio
17 02 02 Vidrio
Reciclado Gestor autorizado RNPs 1,73
7. Yeso
17 08 02 Materiales de construccion a partir de yeso distintos a los del
codigo 17 08 01 Reciclado Gestor autorizado RNPs 0,69
RCD: Naturaleza pétrea
Tratamiento Destino Cantidad
1. Arena Grava y otros aridos
0104 08 Residuos de grava y rocas trituradas distintos de los
mencionados en el cddigo 01 04 07 Reciclado Planta de reciclaje RCD 0,00
0104 09 Residuos de arena y arcilla
Reciclado Planta de reciclaje RCD 13,80
| 2. Hormigén
170101 Hormigén Reciclado /
Vertedero Planta de reciclaje RCD 41,40
3. Ladrillos , azulejos y otros
ceramicos
17 01 02 Ladrillos
Reciclado Planta de reciclaje RCD 65,21
17 01 03 Tejas y materiales ceramicos
Reciclado Planta de reciclaje RCD 56,41
17 01 07 Mezclas de hormigdn, ladrillos, tejas y materiales ceramicos Reciclado /
distintas de las especificadas en el cédigo 1 7 01 06. Vertedero Planta de reciclaje RCD 64 .69
4. Piedra
17 09 04 RDCs mezclados distintos a los de los cédigos 17 09 01, 02 y
Reciclado 17,25
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RCD: Potencialmente peligrosos y otros | |
Tratamiento Destino Cantidad
1. Basuras
X 2002 01 Residuos biodegradables Reciclado /
Vertedero Planta de reciclaje RSU 8,45
X 2003 01 Mezcla de residuos municipales Reciclado /
Vertedero Planta de reciclaje RSU 15,70
2. Potencialmente peligrosos y otros
X 17 01 06 mezcal de hormigén, ladrillos, tejas y materiales ceramicos con sustancias
peligrosas (SP's) Deposito Seguridad 0,14
17 02 04 Madera, vidrio o plastico con sustancias peligrosas o contaminadas por Tratamiento  Fco-
ellas Qco 0,00
Depésito /
X 17 03 01 Mezclas bituminosas que contienen alquitran de hulla Tratamiento 0,55
Depésito /
X 17 03 03 Alquitran de hulla y productos alquitranados Tratamiento 0,21
Tratamiento ~ Fco-
17 04 09 Residuos metélicos contaminados con sustancias peligrosas Qco 0,00
Tratamiento  Fco-
17 04 10 Cables que contienen hidrocarburos, alquitran de hulla y otras SP's Qco . 0,00
Gestor autorizado RPs
17 06 01 Materiales de aislamiento que contienen Amianto Depésito Seguridad 0,00
17 06 03 Otros materiales de aislamiento que contienen sustancias peligrosas Deposito Seguridad 0,00
17 06 05 Materiales de construccién que contienen Amianto Dep6sito Seguridad 0,00
Tratamiento  Fco-
17 08 01 Materiales de construccion a partir de yeso contaminados con SP's Qco 0,00
17 09 01 Residuos de construccién y demolicién que contienen mercurio Deposito Seguridad 0,00
17 09 02 Residuos de construccion y demolicién que contienen PCB's Dep6sito Seguridad 0,00
17 09 03 Otros residuos de construccién y demolicién que contienen SP's Dep6sito Seguridad 0,00
X 17 06 04 Materiales de aislamientos distintos de los 17 06 01 y 03 Reciclado Gestor autorizado RNPs 0,14
Tratamiento  Fco-
17 05 03 Tierras y piedras que contienen SP's Qco 0,00
Tratamiento  Fco-
17 05 05 Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas Qco 0,00
Depésito /
17 05 07 Balastro de vias férreas que contienen sustancias peligrosas Tratamiento 0,00
Depésito /
X 15 02 02 Absorbentes contaminados (trapos,...) Tratamiento 0,14
Depésito /
13 02 05 Aceites usados (minerales no clorados de motor,...) Tratamiento 0,00
Depésito /
16 01 07 Filtros de aceite Tratamiento 0,00
Depésito !
200121 Tubos fluorescentes Tratamiento 0,00
Depésito /
X 16 06 04 Pilas alcalinas y salinas Trata.rr?lento Gestor autorizado RPs 0,14
Depésito /
X 16 06 03 Pilas boton Tratamiento 0,14
Depésito /
X 150110 Envases vacios de metal o pléastico contaminado Tratamiento 6,97
Depésito /
X | 080111 Sobrantes de pintura o barnices Tratamiento 2,76
Depésito /
X 14 06 03 Sobrantes de disolventes no halogenados Tratamiento 0,21
Depésito /
X 07 07 01 Sobrantes de desencofrantes Tratamiento 1,04
Depésito !
X 1501 11 Aerosoles vacios Tratamiento 0,69
Depésito /
16 06 01 Baterias de plomo Tratamiento 0,00
Depésito /
X 13 07 03 Hidrocarburos con agua Tratamiento 0,69
Depésito /| Restauracion /
17 09 04 RDCs mezclados distintos cédigos 17 09 01, 02 y 03 Tratamiento Vertedero 0,00

7.- PRESCRIPCIONES TECNICAS

Hay que tener en cuenta las siguientes definiciones. (Segun articulo 2 RD 105/2008)

Productor de los residuos, que es el titular del bien inmueble en quien reside la decision de

construir o demoler. Se identifica con el titular de la licencia o del bien inmueble objeto de las obras.

Poseedor de los residuos, que es quien ejecuta la obra y tiene el control fisico de los residuos que

se generan en la misma.

Gestor, quien lleva el registro de estos residuos en ultima instancia y quien debe otorgar al

poseedor de los residuos, un certificado acreditativo de la gestién de los mismos.
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Obligaciones del Poseedor de los Residuos de construccién y demolicién (articulo 5 RD 105/2008)

La figura del poseedor de los residuos en la obra es fundamental para una eficaz gestién de los mismos,
puesto que esta a su alcance tomar las decisiones para la mejor gestién de los residuos y las medidas
preventivas para minimizar y reducir los residuos que se originan.

En sintesis, los principios que debe observar son los siguientes:

- Presentar ante el promotor un Plan que refleje como llevara a cabo esta gestidn, si decide asumirla él
mismo, o en su defecto, si no es asi, estara obligado a entregarlos a un Gestor de Residuos acreditandolo
fehacientemente. Si se los entrega a un intermediario que Unicamente ejerza funciones de recogida para
entregarlos posteriormente a un Gestor, debe igualmente poder acreditar quien es el Gestor final de estos
residuos.

- Este Plan, debe ser aprobado por la Direccion Facultativa, y aceptado por la Propiedad, pasando
entonces a ser otro documento contractual de la obra.

- Mientras se encuentren los residuos en su poder, los debe mantener en condiciones de higiene y
seguridad, asi como evitar la mezcla de las distintas fracciones ya seleccionadas, si esta seleccion hubiere
sido necesaria, pues ademas establece el articulado a partir de qué valores se ha de proceder a esta
clasificacion de forma individualizada.

- Esta clasificacion, es obligatoria una vez se han sobrepasado determinados valores conforme al
material de residuo que sea (indicado en el apartado 4).

- Si él no pudiera por falta de espacio, debe obtener igualmente por parte del Gestor final, un documento
que acredite que él lo ha realizado en lugar del Poseedor de los residuos.

- Debe sufragar los costes de gestion, y entregar al Productor (Promotor), los certificados y demas
documentacion acreditativa.

- Entodo momento cumplira las normas y érdenes dictadas.

- Todo el personal de la obra, del cual es el responsable, conocera sus obligaciones acerca de la
manipulacion de los residuos de obra.

- Es necesario disponer de un directorio de compradores/vendedores potenciales de materiales usados o
reciclados cercanos a la ubicacién de la obra.

- Las iniciativas para reducir, reutilizar y reciclar los residuos en la obra han de ser coordinadas
debidamente.

- Animar al personal de la obra a proponer ideas sobre como reducir, reutilizar y reciclar residuos.

- Facilitar la difusion, entre todo el personal de la obra, de las iniciativas e ideas que surgen en la propia
obra para la mejor gestion de los residuos.

- Informar a los técnicos redactores del proyecto acerca de las posibilidades de aplicacion de los residuos
en la propia obra o en otra.

- Debe seguirse un control administrativo de la informacién sobre el tratamiento de los residuos en la
obra, y para ello se deben conservar los registros de los movimientos de los residuos dentro y fuera de ella.

- Los contenedores deben estar etiquetados correctamente, de forma que los trabajadores obra conozcan
dénde deben depositar los residuos.

- Siempre que sea posible, intentar reutilizar y reciclar los residuos de la propia obra antes de optar por
usar materiales procedentes de otros solares.
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El personal de la obra es responsable de cumplir correctamente todas aquellas érdenes y normas que el
responsable de la gestion de los residuos disponga. Pero, ademas, se puede servir de su experiencia
practica en la aplicacién de esas prescripciones para mejorarlas o proponer otras nuevas.

Para el personal de obra, los cuales estan bajo la responsabilidad del Contratista y consecuentemente del
Poseedor de los Residuos, estaran obligados a:

- Etiquetar de forma conveniente cada uno de los contenedores que se van a usar en funcién de las
caracteristicas de los residuos que se depositaran.

- Las etiquetas deben informar sobre qué materiales pueden, o no, almacenarse en cada recipiente. La
informacion debe ser clara y comprensible.

- Las etiquetas deben ser de gran formato y resistentes al agua.

- Utilizar siempre el contenedor apropiado para cada residuo. Las etiquetas se colocan para facilitar la
correcta separacion de los mismos.

- Separar los residuos a medida que son generados para que no se mezclen con otros y resulten
contaminados.

- No colocar residuos apilados y mal protegidos alrededor de la obra ya que, si se tropieza con ellos o
quedan extendidos sin control, pueden ser causa de accidentes.

- Nunca sobrecargar los contenedores destinados al transporte. Son mas dificiles de maniobrar y
transportar, y dan lugar a que caigan residuos, que no acostumbran a ser recogidos del suelo.

- Los contenedores deben salir de la obra perfectamente cubiertos. No se debe permitir que la
abandonen sin estarlo porque pueden originar accidentes durante el transporte.

- Para una gestion mas eficiente, se deben proponer ideas referidas a como reducir, reutilizar o reciclar
los residuos producidos en la obra.

- Las buenas ideas deben comunicarse a los gestores de los residuos de la obra para que las apliquen y
las compartan con el resto del personal.
Prescripciones en relacion con el almacenamiento, manejo y, en su caso, otras operaciones de

gestién de los residuos de construccidon y demolicion en obra.

Gestion de residuos de construccidon y demolicidon

Gestion de residuos segun RD 105/2008, realizandose su identificacion con arreglo a la Lista Europea de
Residuos publicada por Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero o sus modificaciones posteriores.

La segregacion, tratamiento y gestion de residuos se realizara mediante el tratamiento correspondiente por
parte de empresas homologadas mediante contenedores o sacos industriales.

Certificacion de los medios empleados

Es obligacion del contratista proporcionar a la Direccién Facultativa de la obra y a la Propiedad de los
certificados de los contenedores empleados asi como de los puntos de vertido final, ambos emitidos por
entidades autorizadas y homologadas por la Junta de Extremadura.

Limpieza de las obras

Es obligacién del Contratista mantener limpias las obras y sus alrededores tanto de escombros como de
materiales sobrantes, retirar las instalaciones provisionales que no sean necesarias, asi como ejecutar
todos los trabajos y adoptar las medidas que sean apropiadas para que la obra presente buen aspecto.
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Principios a tener en cuenta

Para los derribos: se realizaran actuaciones previas tales como apeos, apuntalamientos, estructuras
auxiliares...para las partes o elementos peligrosos, referidos tanto a la propia obra como a los edificios
colindantes.

Como norma general, se procurara actuar retirando los elementos contaminados y/o peligrosos tan pronto
como sea posible, asi como los elementos a conservar o valiosos (ceramicos, marmoles...).

Seguidamente se actuara desmontando aquellas partes accesibles de las instalaciones, carpinterias y
demas elementos que lo permitan.

El depdsito temporal de los escombros, se realizara bien en sacos industriales iguales o inferiores a 1m?,
con la ubicacién y condicionado a lo que al respecto establezcan las ordenanzas municipales. Dicho
depdsito en acopios, también debera estar en lugares debidamente sefalizados y segregados del resto de
residuos

El deposito temporal para RCDs valorizables (maderas, plasticos, metales, chatarra...) que se realice en
contenedores o0 acopios, se debera sefalizar y segregar del resto de residuos de un modo adecuado.

Los contenedores deberan estar pintados en colores que destaquen su visibilidad, especialmente durante la
noche, y contar con una banda de material reflectante de al menos 15 cm a lo largo de toso su perimetro.

En los mismos debera figurar la siguiente informacion: Razén social, CIF, teléfono del titular del contenedor /
envase y el numero de inscripcion en el registro de transportistas de residuos.

Esta informacion también debera quedar reflejada en los sacos industriales y otros medios de contencién y
almacenaje de residuos.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las medidas necesarias para
evitar el depdsito de residuos ajenos a la mismo. Los contadores permaneceran cerrados, o cubiertos al
menos, fuera del horario de trabajo, para evitar el depdsito de residuos ajenos a la obra a la que prestan
servicio.

En el equipo de obra deberan establecerse los medios humanos, técnicos y procedimientos para la
separacion de cada tipo de RCD.

Se atenderan los criterios municipales establecidos (ordenanzas, condiciones de licencia de obras...),
especialmente si obligan a la separacion en origen de determinadas materias objeto de reciclaje o
deposicion.

En este ultimo caso se debera asegurar por parte del contratista realizar una evaluacién econémica de las
condiciones en las que es viable esta operacién, tanto por las posibilidades reales de ejecutarla como por
disponer de plantas de reciclaje o gestores de RCDs adecuados.

La Direccion de Obra sera la responsable de tomar la ultima decision y de su justificacion ante las
autoridades locales o autonémicas pertinentes.

Se debera asegurar en la contratacion de la gestion de los RCDs que el destino final (planta de reciclaje,
vertedero, cantera, incineradora...) son centros con la autorizacion autonémica de la Consejeria que tenga
atribuciones para ello, asi mismo se debera contratar sélo transportistas o gestores autorizados por dicha
Consejeria e inscritos en el registro pertinente.

Se llevara a cabo un control documental en el que quedaran reflejados los avales de retirada y entrega final
de cada transporte de residuos.

La gestion tanto documental como operativa de los residuos peligrosos que se hallen en una obra de derribo
o de nueva planta se regira conforme a la legislacién nacional y autonédmica vigente y a los requisitos de las
ordenanzas municipales.

Asimismo los residuos de caracter urbano generados en las obras (restos de comidas, envases...) seran
gestionados acorde con los preceptos marcados por la legislacién y autoridad municipal correspondiente.
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Para el caso de los residuos con amianto se seguiran los pasos marcados por la Orden MAM/304/2002 de 8
de febrero por la que se publican las operaciones de valorizacién y eliminacién de residuos y la lista
europea de residuos para poder considerarlos como peligroso o no peligrosos.

En cualquier caso siempre se cumpliran los preceptos dictados por el RD 108/1991 de 1 de febrero sobre la
prevencion y reducciéon de la contaminacion del medio ambiente producida por el amianto, asi como la
legislacion laboral al respecto.

Los restos de lavado de canaletas / cubas de hormigdn seran tratadas como escombros

Se evitara en todo momento la contaminacion con productos téxicos o peligrosos de los plasticos y restos
de madera para su adecuada segregacién, asi como la contaminacién de los acopios o contenedores de
escombros con componentes peligrosos.

Las tierras superficiales que pueden tener un uso posterior para jardineria o recuperacion de los suelos
degradados seran retiradas y almacenadas durante el menor tiempo posible en cabellones de altura no
superior a 2 metros. Se evitara la humedad excesiva, la manipulacion y la contaminacién con otros
materiales.

8.- VALORACION ECONOMICA DE LA GESTION DE RESIDUOS

A continuacion se desglosa el capitulo presupuestario correspondiente a la gestién de los residuos de
obra, repartido en funcién del volumen de cada material.

a

A.- ESTIMACION DEL COSTE DE TRATAMIENTO DE LOS RCDs (calculo sin fianza)
Precio gestion en
) . . . Planta / Vestedero % del presupuesto
3
Tipologia RCDs Estimacién (m3) / Cantera / Gestor Importe (€) de Obra
(€/m3)
Al RCDs Nivel |
Tierras 'y pétreos de la
excavacion 5958,00 0,36 2.159,82 0,6607%
0,6607%

A2 RCDs Nivel Il
RCDs Naturaleza Pétrea 172,52 0,36 62,54 0,0191%
RCDs Naturaleza no Pétrea 45,86 0,36 16,63 0,0051%
RCDs Potencialmente peligrosos 54,44 0,36 19,73 0,0060%
0,2% del presuesto de la obra 0,0303%
B.- RESTO DE COSTES DE GESTION
B1.- % Presupuesto hasta cubrir RCD Nivel | 0,00 0,0000%
B2.- % Presupuesto hasta cubrir RCD Nivel Il 0,00 0,0000%
B3.- % Presupuesto de Obra por costes de gestion, alquileres, etc... 0,00 0,0000%
TOTAL PRESUPUESTO PLAN GESTION RCDs 2.258,72 0,6909%

9.- CONCLUSION

Con todo lo anteriormente expuesto, junto con los planos que acompafian la presente memoria y el
presupuesto reflejado, los técnicos que suscriben entienden que queda suficientemente desarrollado el Plan
de Gestion de Residuos para el proyecto reflejado en su encabezado.
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ANEJO N° 9: CALCULO DE MURO EN HINCAS

1. INTRODUCCION

En este anejo se pretende realizar una estimacién del dimensionado del muro de reaccién que va a servir
de apoyo a la ejecucion de las hincas.

En la ejecucion de las hincas es necesario realizar la excavacion de un foso de dimensiones 10.50x4m para
poder emplazar la maquina de empuje junto con los tubos. La maquina de empuje consta de unos
hidraulicos que apoyandose en el muro de reaccién hincan los tubos, esta maquina tiene una dimensiones
aproximadas de 2-3x4m y los tubos a hincar tienen una longitud de 6m. La profundidad de la excavacion del
foso vendra determinada por la profundidad de la hinca.

2. DATOS DE PARTIDA

Los datos de partida que se han considerado son:

e Fuerza de empuje de maquina de Hinca: 200 t. Este dato ha sido suministrado por una empresa
especializada en la ejecucion de este tipo de trabajos. Consideramos este dato como limite de
empuje en las hincas.

e Tipo de terreno: Limoso-arenoso con gravas. y=1.9t/m3 , cp= 35°. Estos datos han sido deducidos
del estudio geotécnico realizado para la EDAR de Ceuti, el cual se incluye en los anejos.

e Muro de empuje de 3.50 m de altura, de alzado 3.50x0.40m y zapata 1.80x0.50m. El resto de
paredes de la excavacion se prevé que vayan entibadas en cuajada.

ENTIBACIGN EN CUAJADA
\
N i
\'.

10,5

TUBOS DE ACERD

3. CALCULOS

Las fuerzas que se oponen al deslizamiento son el rozamiento de la base del muro con el suelo de
cimentacion y el eventual empuje pasivo, Ep, frente al muro.

La fuerza que resiste al deslizamiento viene dada por la expresion:

R=Nxu+Ep

N= resultante del peso del muro

M = Coeficiente de rozamiento entre suelo y hormigon. \x = tgcp

Ep= Empuje pasivo del terreno. Ep= 1/2 x yx h x ((1+sen(p)/(1-sencp))

Sustituyendo los datos de partida en las expresiones anteriores se obtienen los siguientes resultados:
N=5.75t/m

Ep=1/2x 1.9 x 3.5 x ((1+sen35)/(1-sen35))= 43 t/m
R=5.75x 0.70 + 43= 47 t/m.
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Dividiendo el empuje de la hinca entre la reaccién del muro obtenemos la longitud minima del muro:

L=200/47 =4.25m.

4. CONCLUSIONES

La longitud minima del muro debe ser 4.25 m para las dimensiones indicadas anteriormente. Este valor es
aproximadamente igual a la anchura media del foso a realizar.
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ANEJO N° 10: JUSTIFICACION DE PRECIOS

1.- INTRODUCCION

En el presente anejo se determinan los costes de ejecucién material de las distintas unidades de
obra que forman parte del Proyecto.

2.- LEGISLACION VIGENTE

Para la determinacion de los costes de las distintas unidades de obra que se incluyen en el presente
proyecto se ha tenido en cuenta la siguiente legislacion:

e O.M. de 12 de Junio de 1968, sobre Normas Complementarias de aplicacion del M.O.P.U. del
Reglamento General de Contratacion del Estado en lo referente a costes indirectos.

e Meétodo de calculo para la obtencién del costo de maquinaria en obras de carretera (MOPU, 1976),
con las actualizaciones pertinentes.

¢ Real Decreto Legislativo 3/2011, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el texto refundido de la
Ley de Contratos del Sector Publico.

e Ley 30/2007 de 30 de octubre de Contratos del Sector Publico.

e Orden del Ministerio de Trabajo de 28 de Agosto de 1.970 publicada en el Boletin Oficial del Estado
de 5, 7, 8 y 9 de Diciembre de 1.970 por la que se aprueba la Ordenanza de trabajo para la industria
de la Construccion, Vidrio y Ceramica.

¢ Resolucién de 1-06-2009, de la Direccion General de Trabajo, por la que se dispone la inscripcion
en el Registro y publicacién de la tabla salarial del convenio colectivo de trabajo para construccién y
obras publicas.- Exp. 200944150012, BORM n°133 de 12 junio de 2009.

e Resolucién de 1 de agosto de 2007, de la Direccion General de Trabajo, por la que se inscribe en el
registro y publica el IV Convenio Colectivo General del Sector de la Construccion.

e Ley 31/1995 de 8 de Noviembre de Prevencion de Riesgos Laborales (B.O.E. de 10 de Noviembre
de 1995).

e Real Decreto 39/1997 de 17 de Enero por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de
Prevencion. (B.O.E. de 31 de Enero de 1.997), modificado por el Real Decreto 337/2010, de 19 de
marzo.

3.- ANTECEDENTES

En el art®. 3° de la Orden Ministerial de 12 de junio de 1968 se establece que:

“El célculo de todos y cada uno de los precios de las distintas unidades de obra se basara en la
determinacion de costes directos e indirectos precisos para su ejecucién. Cada precio se obtendra mediante
la aplicacion de una expresion del tipo:

Pn = (1 + K/100) Cn
en la que:

Pn, es el precio de ejecucion material de la unidad en pesetas,
K, es el porcentaje que corresponde a "costes indirectos”,
Cn, es el "coste directo” de la unidad en pesetas.

El valor de K sera constante para cada proyecto y se calculara con una sola cifra decimal”.
Ademas segun el art®. 12 de la citada Orden,

"El valor de K estard compuesto de dos sumandos: el primero, el porcentaje que resulte de la
relacién entre la valoracion de los costes indirectos obtenido con los criterios sefialados, (articulo 9), y el
importe de los costes directos de la obra, y el segundo el porcentaje correspondiente a imprevistos. Estos
imprevistos, a integrar en el citado coeficiente, seran cifrados en un 1, 2 6 3 por 100, segun se trate de obra
terrestre, fluvial o maritimo, para tener en cuenta las caracteristicas peculiares de cada una de ellas".
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En el calculo de costes directos, segun el art®. 4 de la expresada Orden Ministerial, se determinaran

los siguientes elementos:

a)

La mano de obra con pluses, cargas y seguros sociales, que interviene directamente en la
ejecucion de la unidad de obra.

Los materiales, a precios resultantes a pie de obra, que queden integrados en la
unidad de obra.

Los materiales auxiliares que sean necesarios para la ejecucién de la unidad de obra y no queden
integrados en la misma.

Los gastos de personal, combustible, energia por utilizacion de maquinaria e instalaciones en la
ejecucion de la unidad de obra, obteniendo su rendimiento referido a las unidades en que realmente
se emplean, con lo que se cuantificara su coste por unidad de obra ejecutada.

Las amortizaciones de la maquinaria e instalaciones, teniendo en cuenta el numero total de
unidades de obra a ejecutar con las mismas, los gastos de adquisicion menos su valor residual al
final de la obra, asi como los gastos de transporte, instalacion, conservacion y mantenimiento y los
gastos de capital invertido.

En cuanto a la estimacion de gastos que han de considerarse como costes indirectos, se debera

tener en consideracion el art®. 9 de la mencionada Orden, siendo aquellos gastos que no son imputables
directamente a las unidades de obra concretas sino al conjunto de la obra, tales como los de oficina a pie de
obra, almacenes, personal técnico, imprevistos, etc.

En el caso del presente Proyecto al tratarse de una obra terrestre, el porcentaje de costes indirectos

(k) sera como maximo del 6% (segun art® 13 de la Orden), estando formada dicha constante por dos
sumandos (segun art®. 12 de la citada orden):

1) Porcentaje que resulte de la relacién

Valoracion de costes indirectos sefalados < 5 %
Importe de costes directos de la obra

2) Porcentaje de imprevistos = 1%

4.- COSTE HORARIO DE LA MANO DE OBRA

Los costes horarios de las distintas categorias laborales se obtienen teniendo en cuenta el coste

horario para la empresa, la retribucion total del trabajador que tiene caracter salarial exclusivamente, y la
retribucion total del trabajador (€/h) que tiene caracter no salarial, por tratarse de indemnizacién de los
gastos que ha de realizar como consecuencia de la actividad laboral, ropa de trabajo, gastos de transporte,
plus de distancia, desgaste de herramientas, etc.

donde:

Para ello procederemos a aplicar la siguiente férmula:

C= (1+k) x A + B= A+kA+B

C en euros/hora, expresa el coste horario de la Empresa.
K coeficiente medio en tanto por uno que recoge:

Jornales recibidos y no trabajados
Indemnizaciones por despido y muerte
Seguridad Social y Formacion Profesional

A en euros/hora, es la retribucién total del trabajador que tiene caracter salarial exclusivamente.

60



PROYECTO:
ottty e chscrowe COLECTOR GENERAL DE AGUAS RESIDUALES DE LOS TORRAOS
DIRECCION GENERAL DEL AGUA T.M. DE CEUTI

B en euros/hora, es la retribucién total del trabajador que tiene caracter no salarial, gastos de transporte,
plus de distancia, ropa de trabajo, desgaste de herramientas, etc, y demas no comprendidos en el
coeficiente k.

Para el calculo del coeficiente k tenemos que recoger los siguientes conceptos:
1. Los jornales recibidos y no trabajados:

La repercusién en el coste horario de los jornales devengados y no trabajados, tenemos que calcular en
primer lugar el numero real de dias y horas que un obrero trabaja al afo, que son los siguientes:

A) Dias totales del afio 365 (365 dias * 8 h/dia= 2.920 h)
B) A descontar:

e 125 dias de fines de semana (125 dias * 8 h/dia= 1.000 h)
e 21 dias de vacaciones (21 dias * 8 h/dia= 168 h)
e Resto de horas a disfrutar de acuerdo al parrafo 3° del Convenio Colectivo=14

2. Las indemnizaciones por despido y muerte.
3. La Seguridad Social y Formacion Profesional.

Por tanto tendremos un total de 1.738 horas laborales, que suponen 217,25 dias si suponemos la
jornada laboral de 8 h/dia.

Las retribuciones que consideraremos para realizar los calculos necesarios, son las
correspondientes al convenio colectivo de la Construccion de la Region de Murcia. Para ello necesitamos
calcular el coste de la hora de las distintas especialidades que van a intervenir en las obras.

A continuacién se muestran las diferentes categorias profesionales:

— NIVEL I: Personal Directivo

— NIVEL II: Personal Titulado Superior

— NIVEL Ill: Personal Titulado Medio, Jefe Administrativo 12

— NIVEL IV: Jefe de Personal, Ayudante de Obra, Encargado General Fabrica, Encargado General

— NIVEL V: Jefe Administracion 22, Delineante Superior, Encargado General de Obra, Jefe de
Seccion, Jefe Org. Cientifica del Trabajo 22, Jefe de Compras

— NIVEL VI: Delineante de 12, Técnico Organizacion de 1%, Jefe Encargado Taller, Encargado  Secc.
Laboratorio, Practico Topégrafo de 12, Oficial Administrativo de 12, Programador Ordenadores.

— NIVEL VII: Delineante de 22, Técnico de 22, Técnico Organizacion de 22, Practico Topégrafo de 22
Analista de 12, Viajante, Capataz, Especialista de Obras

— NIVEL VIII: Oficial Admvo. 22, Operador Ordenadores, Oficial 12 de Oficio, Insp. Control, Sedal,
Serv., Analista de 2.

— NIVEL IX: Auxiliar Administrativo, Auxiliar Administrativo Obra, Ayudante Topoégrafo, Auxiliar de
Organizacion, Vendedores, Conserjes, Oficial 22 de Oficio

— NIVEL X: Auxiliar de Laboratorio, Vigilante, Almacenero, Listero, Enfermero, Cobrador, Guarda
Jurado, Ayudante de Oficio

— NIVEL XI: Especialista de 22, Pedn Especializado

— NIVEL XIlI: Pedn Ordinario, Personal de Limpieza

— NIVEL XIIl: Aspirante Administrativo, Aspirante Técnico, Botones menor de 18 Afos, Aprendiz
menor de 18 Afos, Pinche menor de 18 Afios

Para cada una de las categorias y niveles profesionales se tiene una remuneracion diferente
mostrada en la siguiente tabla salarial (segin Resolucion de 14 de agosto de 2012, de la Direccion General
de Trabajo, por la que se dispone la inscripcion en el registro y publicacion del acuerdo de tabla salarial,
denominacién, Construccién y Obras Publicas.). Los datos reflejados son del 2012 a falta de que se
publiquen los nuevos datos:
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] SALARIO BENEFICIOS PAGA? EéTRAS
CATEGORIAS BASE P. ASISTENCIA | ASISTENCIALES VACACIONES
¥ SUPLIDOS SIN ANTIGUEDAD
€/MES €/IMES €
Il 2.065,31 - 40,90 2.679,85
1A 1.750,66 - 40,90 2.270,46
B 1.578,30 - 40,90 2.046,23
v 1.528,39 - 34,09 1.978,60
Vv 1.437,43 - 31,38 1.859,13
VIA 1.395,14 - 29,97 1.803,60
VIB 1.340,17 - 29,31 1.731,78
VI 1.317,39 - 29,31 1.702,19
VIl A 1.289,12 - 28,64 1.665,12
€/DIA
VIl B 30,22 14,31 3,34 1.330,10
€/MES €/MES €/IMES €
IX A 1.203,87 - 27,25 1.553,64
€/DIA €/DIA £
IX B 900,46 14,31 3,34 1.307,25
IXC 29,44 14,31 3,34 1.300,12
X 28,41 14,31 3,34 1.260,64
X 28,02 14,31 3,34 1.244.,66
Xl 27,48 14,31 3,34 1.222,70
X 18,38 5,10 - 655,02

En cuanto a las horas extras segun los diferentes niveles, tenemos que:

CATEGORIAS DIAS SABADOS
LABORABLES | Y FESTIVOS
£ €

T 20,86 22,67
A 17,72 19,26
B 16,01 17,40
IV 15,45 16,80
Vv 14,52 15,79
VIA 14,09 15,32
VIB 13,54 14,72
ViI 13,31 14,47
VI A 13,03 14.16
VIl B 12,18 13,23
XA 12,17 13,22
X B 11,96 13,00
X C 11,04 12,98
X 11,63 12,64
X 11,51 12,51
XIl 11,34 12,33
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También hay que considerar los siguientes factores:

— Dieta completa: 46,46 €

— Media Dieta: 9,10 €

— Locomocioén: 0,24 €

— Desgaste de Herramientas: 0,31 €
—  Plus Artillero: 0,73 €

— Subvencién al cesto: 1,83 €

El total de dias a trabajar en el afio es de 240, lo cual supone 1.920 horas considerando una jornada
de trabajo de 8 horas.

El total de horas laborales es de 1.738, resultado obtenido después de descontar las vacaciones (21
dias x 8 h) y el resto de horas a disfrutar de acuerdo al Calendario Laboral del Convenio que nos ocupa en
el presente Proyecto (14 h).

Con todos estos datos anteriores, procedemos a calcular el coste de horario total para la mano de
obra.

Los precios de la mano de obra son los que aparecen en la seccion de listados, mostrada en este
mismo anejo.
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COSTE DE LA MANO DE OBRA. COSTE HORARIO TOTAL (C) (€)

TECNICO PERSONAL | ENCARGADO | CAPATAZ | OFICIAL | OFICIAL AUXILIAR AYUDANTE [PEON PEON
DE TITULADO 1° 28 ADMINISTRATIVO ESPECIALIZADO |ORDINARIO
GRADO MEDIO DE OBRA
SUPERIOR
I I1IIA \% VIl VIIIB IXC IXA X XI XII
DATOS DEL CONVENIO COLECTIVO
1 .-Salario base diario 110,73 93,86 77,07 70,63 29,33 28,57 64,55 27,58 27,20 26,67
2.-Salario base mensual 2.004,72 1.699,30 1.395,26 1.278,74 531,00 517,24 1.168,55 499,31 492,43 482,84
3.-Plus de transporte diario 0,24 0,24 0,24 0,24 0,24 0,24 0,24 0,24 0,24 0,24
4.-Dieta diaria 9,10 9,10 9,10 9,10 9,10 9,10 9,10 9,10 9,10 9,10
5.-Desgaste de herramientas 0,31 0,31 0,31 0,31 0,31 0,31 0,31 0,31 0,31 0,31
6.-Paga extraordinaria. 2.601,23 2.203,85 1.804,59 1.652,25 1.291,07 1.261,98 1.508,06 1.223,66 1.208,15 1.186,83
7.-Vacaciones 2.325,38 197111 1.618,44 1.483,28 615,93 599,97 1.355,46 579,18 571,20 560,07
A.- PERCEPCIONES ECONOMICAS SALARIALES
8.-Salario base anual 21.731,26 20.391,60 16.743,12 15.344,88 6.371,94 6.206,83 14.022,60 5.991,76 5.909,20 5.794,06
9.-Vacaciones 2.325,38 197111 1.618,44 1.483,28 615,93 599,97 1.355,46 579,18 571,20 560,07
10.-Extra de Junio 2.601,23 2.203,85 1.804,59 1.652,25 1.291,07 1.261,98 1.508,06 1.223,66 1.208,15 1.186,83
11 .-Extra de Diciembre 2.601,23 2.203,85 1.804,59 1.652,25 1.291,07 1.261,98 1.508,06 1.223,66 1.208,15 1.186,83
TOTAL A| 29.259,10 26.770,41 21.970,74 20.132,66 9.570,01 9.330,76 18.394,18 9.018,26 8.896,70 8.727,79
B.-INDEMNIZACIONES NO SALARIALES
12.-Indemnizacién por cese (4,5%) NO CESA NO CESA NO CESA NO CESA | NOCESA | NOCESA NO CESA NO CESA NO CESA NO CESA
13.-Plus de asistencia - - - - 2.911,15 2.911,15 _ 2.911,15 2.911,15 -
14.-Dietas 1.976,98 1.976,98 1.976,98 1.976,98 1.976,98 1.976,98 1.976,98 1.976,98 1.976,98 1.976,98
15.-Desgaste de herramientas. 67,35 67,35 67,35 67,35 67,35 67,35 67,35 67,35 67,35 67,35
16.- Beneficios asistenciales y Suplidos 476,40 476,40 397,08 341,40 810,34 810,34 317,40 810,34 810,34 810,34
TOTAL B| 2.520,72 2.520,72 2.441,40 2.385,72 5.765,82 5.765,82 2.361,72 5.765,82 5.765,82 2.854,67
K*A.-COSTES DE SEGURIDAD SOCIAL
17.-Contingencias generales (23,6%) 6.905,15 6.317,82 5.185,09 4.751,31 2.258,52 2.202,06 4.341,03 2.128,31 2.099,62 2.059,76
18.-F.G.S. F.P. Y Desempleo (7,7%) 2.252,95 2.061,32 1.691,75 1.550,21 736,89 718,47 1.416,35 694,41 685,05 672,04
19.-Seguro de accidentes y enfermedades 3.159,98 2.891,20 2.372,84 2.174,33 1.033,56 1.007,72 1.986,57 973,97 960,84 942,60
profesionales (10,8%)
TOTAL K*A| 12.318,08 11.270,34 9.249,68 8.475,85 4.028,98 3.928,25 7.743,95 3.796,69 3.745,51 3.674,40
C= A+B+(K*A).-COSTES PARA LA EMPRESA
TOTAL C=A+B+(K*A)| 44.097,90 40.561,47 33.661,82 | 30.994,23 19.364,81 19.024,83 28.499.85 18.580,77 18.408,03 15.256,86
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5.- COSTE DE LOS MATERIALES

Para determinar el precio de los materiales debemos tener en consideracion los siguientes datos:
1. Precio de adquisicion: el de las casas suministradoras.
2. Precio de transporte:
Para una distancia de 30 km tendremos:
Tiempo perdido de carga y descarga: 0,5 h
Velocidad media= 35 km/h

Distancia media= 20 km
Duracion del viaje: 0,50 h + [(2 x 20 km)/35 km/h]= 1,642 h

Por tanto el célculo del tiempo por m3 resulta:

Capacidad del camién: 14 t x 1,5 m3/t=21 m3

h/m3= 1,642 h/21 m3= 0,08 h/m3

Coste de transporte por tiempo: 25,62 €/h

Coste de transporte por volumen: 0,08 h/m3 x 25,62 €/h= 2,05 €/m3

Las distintas repercusiones del precio de transporte se encuentran contemplados en los precios a
pie de obra que se facilitan en la seccién de listados, mostrada en este mismo anejo, que contempla de
forma resumida la cantidad y numero de unidades contemplados en proyecto, con su repercusion
econdémica dentro del proyecto.

6.- COSTE HORARIO DE LA MAQUINARIA

Consideramos como precio simple de maquinaria el coste horario de la misma. En el coste horario
de maquinaria, se consideran incluidos los gastos relativos a amortizaciones; combustibles y consumo
energético; transportes, cargas y descargas; montaje e instalacibn y desmontaje; mantenimiento,
entretenimientos y conservacion; seguros y reparaciones; repercusién del servidor u operario que la
manipula; obras auxiliares que pudieran precisarse para su instalacién y otros costes asociados.

Por tanto:

Coste horario= Coste intrinseco+ Coste complementario

Para calcular el coste intrinseco, formado por el interés, la reposicion del capital invertido, y
reparaciones y conservacion, tendremos que para un periodo de D dias durante los cuales ha trabajado H
horas:

(CdxD+ChxH)xVt /100

Donde:

Vt= Valor de reposicion de la maquina

Cd= Coeficiente unitario en % del dia de puesta a disposicién de la maquina expresado en porcentajes de

Vt, siendo éste el valor de reposicion de la maquina, e incluyendo dias perdidos en parque. Se refiere a dias
naturales en los que esté presente la maquina en la obra independiente de que trabaje o no.
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m+s - Adq X Hu
) Ex M,

Siendo: /

Cu=
PRI
100 s 'l_ T

im= Interés medio anual equivalente oy T

i+
: . . . o _
i= Interés anual bancario para inversiones de maguinana (consideramos 17%)

T= Longevidad= HutHua

Hut= Promedic de las horas de funcienamiento econdmico, caracteristico de cada maquina

Hua= Promedio anual estadistico de horas de utilizacion

5= Seguros y ofros gastos fijos (consideramos 2%)

E= Promedio anual estadistico de los dias laborables de puesta a disposicion
de la maquina

Ad= % de amortizacion de la maguina que pesa sobre el coste de puesta a

disposicion de la misma

Ch= Coeficiente unitanc de la hora de funcionamientc de la maquina,
expresado en porcentaje de Vit Hace referencia a las horas de trabajo
efactivo de la maguina.

(I - 4,0 - (M+C)
Ho

[M+C)= Gastos en % de Vt debidos a reparaciones generales y conservacion ordinaria

Ch=
durante el perodo T

En general, podemos considerar que el intrinseco de una maquina para un periodo de D dias
durante los cuales ha trabajado en total H horas, sera:

C, DV,  CyHY,
100 100

Los costes intrinsecos de cada maquina, se pueden obtener basandose en los valores medios que
aparecen en el apartado Il "Aplicaciéon de los precios de Adquisicién a la Estructura del Coste" y mediante
precios acordes con la informacién disponible sobre mercado.

Las empresas constructoras suelen prescindir en su contabilidad del coste defuncionamiento de las
maquinas cuyo tipo de utilizacion de obra, bien por su caracter de utiles, bien por su escaso precio, o bien
por la generalidad de su presente en obra, no esta directamente relacionado con su funcionamiento;
sustituyéndose por una tasa diaria por puesta a disposicidon, en la que quedan englobadas todas las
competentes del coste intrinseco a la maquina para un periodo de D dias sera:

0,15 x D x Vt, siendo Cd=0,15% 100

Para calcular el coste complementario que depende de la maquina a emplear, pero sin ser
proporcional a su valor, deberemos tener en consideracion:

— Mano de obra de manejo y mantenimiento diario. Se refiere a personal especializado, maquinista y
ayudante con la colaboracion de algun peén.
— Consumos de energia. Se clasifican en dos clases:

e Principales: gasoleo, gasolina y energia eléctrica. Estimamos 0,092-0,118 I/Kw h para el
gasoleo, 0,177-0,221 I/Kw h para la gasolina y 0,589 Kw/Kw instalado h como consumo de
energia eléctrica.

e Secundarios: Se estimaran como un porcentaje sobre el coste de los consumos principales,
estando constituidos por materiales de lubricacion y accesorios para los mismos fines.
Estimamos un 20% para las maquinas con gasoleo, un 10% para las de gasolina y un 5,5%
para accionamiento por energia eléctrica.
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Los precios de la diferente maquinaria empleada en cada uno de los procesos constructivos, se
muestran en la seccién de listados del presente anejo.

/.- COSTES INDIRECTOS

Los costes de una obra se dividen en:

- Directos: unidades de obra subcontratadas, y aquellas que el contratista principal ejecuta con su
personal.

- Indirectos: los de su propio personal de control de calidad, direcciéon y administracién, asi como los
correspondientes a servicios (luz, agua, etc), papeleria y otros.

Durante el plazo de ejecucion de las obras, 4 meses, se estima que el coste indirecto sera el
siguiente:

Personal de Obra

Hay que tener en cuenta que aunque el plazo de ejecucion de la obra son 4 meses, el personal de
obra no va a estar 8 horas diarias, el tiempo dependera de cada uno de los puestos y de las funciones que
deban desempenar. También hay que considerar que por ejemplo el Ingeniero Técnico Topdgrafo estara en
la obra tan sélo al principio cuando se tengan que realizar los replanteos de las calzadas y aceras. Por tanto
estimamos los siguientes costes indirectos de personal:

« 1 Ingeniero jefe de obra

4 meses * (240 dias/12 meses) * 2 hora/dia * 26,17 €/h = 4.187,20 €

« 1 Ingeniero Técnico Topografia
1 meses * (240 dias/12 meses) * 3 hora/dia * 21,14 €/h = 1.268,40 €

« 1 Encargado general

4 meses * (240 dias/12 meses) * 6 hora/dia * 18,37 €/h = 8.817,60 €
Total personal de obra: 14.273,20 €
Varios
* Servicios (luz, agua, teléfono, limpieza...): 4 x 300,00 € = 1.200,00 €
L 10 312,26 €
Total varios: 1.512,26 €

Instalaciones
DESCRIPCION DEL CONCEPTO MEDICION PRECIO COSTE

Alquiler de oficina de obra 4 meses 280,00 €/mes 1.120,00 €

Por lo tanto tenemos un total de COSTES INDIRECTOS de: 16.905,46 €
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Aplicando la férmula prevista para la determinacion de porcentajes de costes indirectos:
PEM=CD (1+Ki)=CD (1+K1/100 + K2/100)= 338.109,29 €
Donde:
PEM: Precio de Ejecucion Material
CD: Suma de Costes Directos
K1: Porcentaje correspondiente a imprevistos (1% para obras terrestres)
K2: Porcentaje resultante de la relacién entre costes indirectos y directos.
K1=3.381,09 €
K2= Total Cl= 16.905,46 € = 5,00% PEM
Total CD= 317.822,74 €
Por tanto tenemos que: Ki= k1+k2= 1+5,00=6,00%

Por lo tanto, en el presente proyecto aplicaremos un Coeficiente de Costes Indirectos del 6%.

8.- JUSTIFICACION DE PRECIOS

A continuacién se presentan los listados de precios que se han empleado para el calculo del
presupuesto del presente proyecto.
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+ CUADRO DE MATERIALES
+ CUADRO DE PRECIOS AUXILIARES
« JUSTIFICACION DE PRECIOS
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Cuadro de mano de obra Pagi na 1

Num Cbdi go Denoni naci 6n de |a nano de obra Precio Hor as Tot a
1 C010A020 Capat az 17, 83 281, 546 h. 5. 019, 97
2 0010B130 Oficial 12 cerrajero 11, 14 7,027 h. 78, 28
3 0010A030 Oicial primera 11, 14 727,113 h. 8. 100, 04
4 00108030 Oicial 12 ferralla 11, 14 2, 687 h. 29,93
5 00108010 Oicial 12 encofrador 11, 14 37,520 h. 417, 97
6 0010B170 Oficial 12 fontanero cal efactor 11, 14 1, 800 h. 20, 05
7 0010B180 Oicial 22 fontanero cal efactor 10, 95 1, 800 h. 19,71
8 0010A040 Oicial segunda 10, 95 287,582 h. 3. 149, 02
9 0010B040 Ayudante ferralla 10, 69 2,687 h. 28,72

10 0010B140 Ayudant e cerrajero 10, 69 7,027 h. 75, 12
11 0010B020 Ayudant e encof r ador 10, 69 37,520 h. 401, 09
12 C010A060 Peo6n especi al i zado 10, 59 510, 350 h. 5. 404, 61
13 C010A070 Peén ordinario 8,78 2.522,707 h. 22.149, 37

Total mano de obra: 44,893, 88



Cuadro de nmquinaria




Cuadro de maquinaria Pagi na 1
Num Cédi go Denoni naci 6n de | a naquinaria Precio Cant i dad Tot al
1 MO3MC110 Pta.asféalt.caliente discontinua 160 215, 00 18, 289 h. 3.932,14

t/h

2 MD7Z110 Despl azam ento equi po 5000 tm M B. 150, 00 4,572 ud 685, 80

3 012556654 P. P di sco de vidia 105, 00 1, 643 ud 172,52

4 MDSEA100 Ext ended. asféal ti ca cadenas 85, 50 18, 289 h. 1.563,71

2,5/ 6m 110CV

5 M)1HAO10 Aut ob. horm g. h. 40 n8, pl uma<=32m 58, 25 1, 606 h. 93,55

6 MDBNMD10 Mot oni vel adora de 135 CV 50, 00 5, 655 h. 282,75

7 MD2CEO10 Grda tel escopica autoprop. 20 t. 47, 50 0, 896 h. 42,56

8 MI8BRV020 Conpact ador asfélt.neum aut. 45, 00 18, 289 h. 823,01

12/ 22t.

9 M)7CQR020 Cami 6n con grua 12 t. 42, 00 5, 250 h. 220, 50
10 MD8CBO10 Cami 6n cist.bitumc/lanza 10.000 |. 42, 00 7,621 h. 320, 08
11 MDBRNO40 Rodi |l o vibrante autopropuls. m xto 40, 00 3,948 h. 157, 92

15 t.
12 MD8RTO50 Rodi |l o vi brante autoprop. téandem 40, 00 18, 289 h. 731, 56
10 t.
13 MD5PNO10 Pal a cargadora neungéti cos 85 40, 00 21,575 h. 863, 00
CV/ 1, 2n8B
14 MD7CQR010 Cami 6n con gria 6 t. 36, 00 39, 100 h. 1. 407, 60
15 MD5ENO30 Excav. hi dré&ul i ca neuméti cos 100 CV 36, 00 410, 629 h. 14.782, 64
16 MD5EC110 M ni excavadora hi dréulica cadenas 36, 00 10, 000 h. 360, 00
1,2 t.
17 MD7CB020 Cami 6n bascul ante 4x4 14 t. 33,00 255, 813 h. 8. 441, 83
18 MD8CA110 Ci sterna agua s/cam 6n 10.000 I. 33,00 6, 691 h. 220, 80
19 ngOlret 020 Retrocargadora s/ neunéticos 75 CV. 33,00 371,852 h 12. 271, 12
20 MDO5RNO10 Ret rocar gadora neuméti cos 50 CV 33,00 33,699 h. 1.112,07
21 MD5RNO20 Ret rocar gadora neuméti cos 75 CV 33,00 26, 288 h. 867, 50
22 MD6CP0O10 Conpres.portatil diesel 10 11, 64 2,000 h. 23,28
m3/ mn. 12 bar
23 M8B020 Barredora renol cada c/ not or 10, 51 15, 241 h. 160, 18
auxiliar
24 MD7AA020 Dunper aut ocargabl e 2. 000 kg. 9,49 559, 710 h. 5. 311, 65
25 MO6MR230 Martill o ronpedor hidraulico 600 8,70 27,128 h. 236, 01
kg.
26 MD7AC020 Dunper convenci onal 2.000 kg. 7,50 15, 241 h. 114,31
27 MD1DA050 Bonba aut oaspirante diesel 5 CV 6, 23 29, 162 h. 181, 68
28 012254862 Cortadora Gasolina 6, 00 34,048 h 204, 29
29 ML1HV120 Aguj a el éct.c/convertid. gasolina 4,84 0, 540 h. 2,61
D=79mm
30 MDO8RB020 Bandej a vibrante de 300 kg. 4,76 84, 248 h. 401, 02
31 ML2Q010 Equi po oxicorte 4,20 1, 680 h. 7, 06
32 MO6CWVD30 Conpre.port.diesel mp. 5 nB/mn 7 3,91 6, 126 h. 23,95
bar
33 ML1HR030 Regl a vi brante gasolina 3,70 65, 720 h. 243,16
34 MD6M 010 Martill o manual picador neumético 9 3,01 2,000 h. 6, 02
kg
35 MDI8RI 010 Pi son vibrante 70 kg. 2,76 559, 710 h. 1.544, 80
36 ML3EF020 Encof . panel netal .5/ 10 nR2. 50 p. 2,50 16, 800 n2 42, 00
37 MD3HH020 Hor mi gonera 200 |. gasolina 2,42 0, 025 h. 0, 06
38 ML3EMD20 Tabl ero encofrar 26 mm 4 p. 2,35 16, 800 n2 39, 48
39 ML3EMD30 Tabl ero encofrar 22 mm 4 p 2,19 106, 400 n2 233,02
40 ML1HVO040 Aguj a neumati ca s/ conpresor D=80nmm 1,02 6, 126 h. 6, 25
41 ML3EF040 Fl ej e para encofrado netalico 0,31 8,400 m 2,60
42 MO7WD10 km transporte aridos 0,18 16.849,600t. 3.032,93
43 M)7WD60 km transporte cenento a granel 0, 18 2.133,760t. 384, 08
44 MD7WD30 km transporte agl omer ado 0,15 27.434,160t. 4.115,12
Total maquinari a: 65. 668, 22
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Cuadro de materi al es Pagi na 1
Num Cédi go Denomi naci 6n del materi al Precio Cant i dad Tot al
1 PO2THA450 H nca tuberia de acero d=800mm i/ 426, 00 5,000 m 2.130, 00
transp equi po
2 PO1PLO10 BetuUn B 60/70 a pie de planta 225,00 45,724 t. 10. 287, 90
3 PO1EBO10 Tabl 6n pino 2,50/5, 50x205x76 121, 00 1,898 n83 229, 66
4 P01CC020 Cemento CEM |1/ B-P 32,5 N sacos 94, 50 0,026t. 2,46
5 P13DE020 Enrej ado tranex 33x33/40x2 galv. 74,29 10, 810 n2 803, 07
6 PO1MC040 Mortero cem gris 11/B-M 32,5 65, 85 0,123 nB 8,10
M 5/ CEM
7 PO2EPH090 Ani . pozo mach. circ. HM h=1, 25m 65, 65 63, 000 ud 4.135, 95
D=1200
8 P01HA020 Hor mi gon HA- 30/ B/ 20/ Q@ SR central 52, 00 19, 342 n8 1.005, 78
9 PO2EPH120 Cono mach. ci rc. HM h=0, 6m 51, 48 38, 000 ud 1. 956, 24
D=600/ 1200
10 P26TPA300 Tub. polietileno a.d. PE50 PN6 48, 11 6,000 m 288, 66
DN=500nm
11 PO1HAO10 Hor mi gon HA-25/B/ 20/11a SR, 48, 00 696, 001 nB 33. 408, 05
central
12 PO2EPH030 Ani . pozo nach.circ. HM h=0, 50m 47,09 24,000 ud 1.130, 16
D=1200
13 PO2EPT020 Cerco/tapa FD/40Tn junta 42,50 38, 000 ud 1. 615, 00
i nsonori z. D=60
14 PO1HW10 Hor mi gébn HNE- 20/ B/ 20 central 42,00 42,520 nB 1.785, 84
15 PO1HML40 Hor mi gon HL- 150/ B/ 20 central 40, 00 4,320 nB 172, 80
16 PO2TVEO35 Tub. PVC estructurado j.el ast SN8 37,70 1. 689, 000 m 63. 675, 30
D=500mMm
17 PO1AF800 Filler calizo MB.C. factoria 20, 80 53,344 1t. 1.109, 56
18 P02TVOL30 Tub.PVC liso j.el astica SN8 19, 60 60, 000 m 1.176, 00
D=315mMm
19 P01AA020 Arena de rio 0/6 nm 12, 05 0, 060 n8B 0,72
20 PO1AF250 Arido machaqueo 0/6 D. A <25 7,25 548,683 t. 3.977,95
21 PO1AF260 Arido machaqueo 6/12 D. A <25 6, 99 228,618t. 1.598, 04
22 P0O1AA010 Zahorra Artificial 6, 80 4.671, 750 nB 31. 767, 90
23 PO1AF270 Arido machaqueo 12/18 D. A <25 6, 57 91, 447 t. 600, 81
24 P01UC030 Puntas 20x100 5, 30 2,800 kg 14,84
25 PO1AD320 Arido triturado clasificado rio 4,20 2.780,184t¢t. 11. 676, 77
26 PO1RZ310 Post e gal vani zado D=50nm 3,85 100, 000 m 385, 00
27 nt08ett010a Entib. cuaj ada panel 400x150cm 2,45 6. 197, 540 n? 15. 183, 97
p. p. codal es ext. net.
28 P01RZ300 Mal | a gal vani zada ST/ 40- 14 2,16 375, 000 nR 810, 00
29 P0O1DC010 Desencofrante p/encofrado netélico 1,71 28,0001 . 47, 88
30 PO2CVWW010 Lubri cante tubos PVC j.el astica 1,63 20, 604 kg 33,58
31 PO3AAA020 Al anbre atar 1,30 mm 1,39 5,373 kg 7,47
32 PO3AML30 Mal | a 20x20x6 2, 096 kg/ n2 1,32 3.286, 000 n2 4.337,52
33 PO2EPW10 Pates PP 30x25 1,20 402, 000 ud 482, 40
34 P13TF020 Angul ar acero 40x40x3 nmm 1,13 43,240 m 48, 86
35 PO3AMD70 Mal | a 15x30x5 1,564 kg/ n2 0, 98 48, 257 n2 47,29
36 P01DWD50 Agua obra 0, 90 699, 654 nB 629, 69
37 PO3ACC090 Acero corrugado B 500 S/ SD pref. 0, 85 931, 341 kg 791, 64
38 P13WA220 Ancl aje uni6n rejilla galv. 0, 68 86, 480 ud 58, 81
39 P01PCO10 Fuel -o0i| pesado 2,7 Stipo 1 0, 43 7.315, 776 kg 3.145,78
40 PO1PL150 Enul si 6n asféaltica ECR 1 0, 16 4.572, 360 kg 731, 58
Total material es: 201. 299, 03



Cuadro de precios auxiliares




Cuadro de precios auxiliares Pagi na 1

Num Cbdi go Ud Descri pci 6n Tot al

1 A02A050 nB3 Mortero de cenento CEMI1/B-P 32,5 Ny arena de rio de
tipo M15 para uso corriente (G, con resistencia a
conpresi 6n a 28 dias de 20 N nmR2, confecci onado con

horm gonera de 200 |., s/RC-03 y UNE-EN-998-1:2004.

0010A070 1, 700 h. Pedén ordinario 8,78 14, 93
P01CC020 0,410 t. Cenmento CEM I1/B-P 32,5... 94, 50 38, 75
PO1AA020 0,955 M8  Arena de rio 0/6 mm 12, 05 11,51
PO1DW50 0,260 nB Agua obra 0, 90 0, 23
MD)3HH020 0, 400 h. Hor m gonera 200 |. gaso... 2,42 0, 97
Total por nB: 66, 39

2 UO3RA060 n2 Ri ego de adherencia, con emulsio6n asfaltica catidnica de

rotura rapida ECR-1 con una dotaci 6n de 0,50 kg/n2,
incluso barrido y preparaci 6n de | a superficie.

0010A070 0, 002 h. Pedén ordinario 8,78 0, 02
MD)7AC020 0, 002 h. Dumper convencional 2.0... 7,50 0, 02
MD8B020 0, 002 h. Barredora renol cada ¢/ m.. 10,51 0, 02
MD8CBO10 0,001 h. Cami 6n cist.bitumc/lan... 42,00 0, 04
PO1PL150 0, 600 kg Enul si 6n asféltica ECR-1 0, 16 0, 10
Total por nR: 0, 20

3 U03VvC080 t. Mezcl a bituminosa en caliente tipo D12 en capa de

rodadura, con aridos con desgaste de | os angel es < 25,
fabricada y puesta en obra, extendido y compactaci én,
excepto filler de aportaci 6n y betdn.

0010A030 0, 010 h. Oicial prinera 11, 14 0,11
Q010A070 0, 030 h. Pebn ordinario 8,78 0, 26
MO5PNO10 0,020 h Pal a cargadora neumatic... 40, 00 0, 80
MD3MC110 0,020 h Pta.asfélt.caliente dis... 215, 00 4,30
MD7CB020 0,020 h Cami 6n bascul ante 4x4 1... 33,00 0, 66
MDSEA100 0,020 h Ext ended. asféal ti ca cade... 85, 50 1,71
MD)8RT050 0, 020 h. Rodill o vi brante autopr ... 40, 00 0, 80
MI8RV020 0, 020 h. Conpact ador asfalt.neum.. 45, 00 0, 90
MD8CA110 0, 003 h. Ci sterna agua s/cam o6n ... 33,00 0, 10
M)7Z110 0, 005 ud Despl azami ento equi po 5... 150, 00 0,75
PO1PLO10 0,050 t. Bet in B 60/70 a pie de ... 225, 00 11, 25
M)7WW30 30,000 t. km transporte agl onerado 0,15 4,50
PO1PC0O10 8, 000 kg Fuel -oi | pesado 2,7 St... 0, 43 3,44
PO1AF250 0,600 t. Arido machaqueo 0/6 D. A... 7,25 4,35
PO1AF260 0,250 t. Arido machaqueo 6/12 D. ... 6, 99 1,75
PO1AF270 0,100 t. Arido machaqueo 12/18 D... 6, 57 0, 66

Total por t.: 36, 34

4 U03VC125 t. Filler calizo enpleado en |a fabricaci 6n de nmezcl as
bi tum nosas en caliente, puesto a pie de planta.

PO1AF800 1,000 t. Filler calizo MB.C. fa... 20, 80 20, 80
M)7WW60 40,000 t. km transporte cenento a... 0, 18 7,20

Total por t.: 28, 00

5 UO5LAEO10 nR Encofrado oculto en al zados de nuros de horm gén ar nado,
incluso clavazén y desencofrado, total mente term nado.

0010A020 0, 075 h. Capat az 17,83 1,34
00108010 0, 275 h. Oicial 12 encofrador 11, 14 3,06
00108020 0, 275 h. Ayudant e encof rador 10, 69 2,94
ML3EF020 1, 000 n® Encof . panel metal .5/10 ... 2,50 2,50
PO1EB010 0, 003 nB Tabl 6n pino 2,50/5, 50x2... 121, 00 0, 36
P01DC0O10 0,200 I. Desencofrante p/encofra... 1,71 0, 34
PO1UC030 0, 020 kg Puntas 20x100 5, 30 0,11
ML3EF040 0,500 m Fl ej e para encofrado ne... 0,31 0, 16

Total por nR: 10, 81



Cuadro de precios auxiliares Pagi na 2

Num Cbdi go Ud Descri pci 6n Tot al
6 UO5LAEO020 e Encofrado visto en al zados de nuros de horm gén ar mado,
i ncluso clavazén y desencofrado, total nente term nado.
C010A020 0, 100 h. Capat az 17, 83 1,78
Q0108010 0, 375 h. Oicial 1% encofrador 11, 14 4,18
Q0108020 0, 375 h. Ayudant e encof rador 10, 69 4,01
ML3EMD20 1,000 n2 Tabl ero encofrar 26 mm ... 2,35 2,35
PO1EB010 0,015 nB Tabl 6n pino 2,50/5, 50x2... 121, 00 1,82
PO1DC010 0,200 I. Desencofrante p/encofra... 1,71 0, 34
PO1UCO30 0, 020 kg Puntas 20x100 5, 30 0,11

Total por nR: 14,59



Justificacién de precios




Anejo de justificacion de precios

N°  Caddigo Ud Descripcién Total
1 DEMOLICIONES, EXCAVACIONES Y RELLENOS
1.1 UO1AF101 ml Corte de pavimento de asfalto, mediante cortadora de gasolina, incluso
premarcaje, p.p de disco de vidiay limpieza posterior.
O010A070 0,020 h. Pe6n ordinario 8,78 0,18
012254862 0,020 h Cortadora Gasolina 6,00 0,12
012556654 0,001 ud P.P disco de vidia 105,00 0,11
6,000 % Costes indirectos 0,41 0,02
Precio total por ml ... 0,43
1.2 UO1AF210 m2 Demoliciéon y levantado de pavimento de M.B.C/F. de 10/20 cm. de
espesor, incluso carga y transporte del material resultante a vertedero
autorizado.
0O010A020 0,005 h. Capataz 17,83 0,09
O010A070 0,008 h. Peon ordinario 8,78 0,07
MO5ENO030 0,008 h. Excav.hidraulica neumaticos 100 CV 36,00 0,29
MO6MR230 0,008 h. Martillo rompedor hidraulico 600 kg. 8,70 0,07
MO5RN020 0,008 h. Retrocargadora neumaticos 75 CV 33,00 0,26
M07CB020 0,008 h. Camién basculante 4x4 14 t. 33,00 0,26
6,000 % Costes indirectos 1,04 0,06
Precio total por M2 .....ccceviiieeiieecee e 1,10
1.3 UO1EZ010 m3 Excavacion en zanja en cualquier tipo de terreno, incluso carga y
transporte de los productos de la excavacion a vertedero autorizado o
lugar de empleo.
O010A020 0,005 h. Capataz 17,83 0,09
0O010A070 0,025 h. Pebn ordinario 8,78 0,22
MO5ENO030 0,030 h. Excav.hidraulica neuméticos 100 CV 36,00 1,08
M07CB020 0,030 h. Camidn basculante 4x4 14 t. 33,00 0,99
6,000 % Costes indirectos 2,38 0,14
Precio total por M3 ..o 2,52
1.4 UO1EZ020 m3 Excavacién en zanja en cualquier tipo de terreno, con agotamiento de
agua, incluso carga y transporte de los productos de la excavacion a
vertedero autorizado o lugar de empleo.
0O010A020 0,030 h. Capataz 17,83 0,53
O010A070 0,060 h. Peon ordinario 8,78 0,53
MO5ENO030 0,030 h. Excav.hidraulica neumaticos 100 CV 36,00 1,08
M07CB020 0,030 h. Camidn basculante 4x4 14 t. 33,00 0,99
MO1DAO050 0,010 h. Bomba autoaspirante diesel 5 CV 6,23 0,06
6,000 % Costes indirectos 3,19 0,19
Precio total por M3 ..o 3,38
1.5 DSO1ECO03 m2  Entibacién cuajada en zanjas, hasta una profundidad maxima de 5 m,
mediante paneles de chapa de acero de 400x100 cm, codales metalicos
extensibles, incluso pequefio material y p.p. de medios auxiliares.
0O010A040 0,040 h. Oficial segunda 10,95 0,44
O010A070 0,080 h. Peon ordinario 8,78 0,70
mq01ret020 0,060 h Retrocargadora s/neumaticos 75 CV. 33,00 1,98
mt08ett010a 1,000 m2 Entib. cuajada panel 400x150cm, p.p. C... 2,45 2,45
6,000 % Costes indirectos 5,57 0,33
Precio total por M2 ... 5,90
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Anejo de justificacion de precios

N° Cadigo Ud Descripcion Total
1.6 UO2LF020 m3  Material filtrante compuesto por arido triturado clasificado < 25 mm.,
colocado en fondo de excavacion de zanja, para asiento de tuberia, con
un espesor minimo de 20 cm, y relleno posterior en laterales y
superiormente hasta 20 cm. por encima de la generatriz del tubo; incluso
nivelacién, rasanteado y compactacion.
O010A020 0,040 h. Capataz 17,83 0,71
0O010A070 0,100 h. Pedn ordinario 8,78 0,88
MO8RB020 0,050 h. Bandeja vibrante de 300 kg. 4,76 0,24
MO5RNO010 0,020 h. Retrocargadora neumaticos 50 CV 33,00 0,66
P0O1AD320 1,650 t. Arido triturado clasificado rio 4,20 6,93
MO7WO010 10,000 t. km transporte aridos 0,18 1,80
6,000 % Costes indirectos 11,22 0,67
Precio total por M3 ..o 11,89
1.7 E02SZ7021 m3 Relleno de zanja con zahorra artificial, extendido por medios manuales,
regado y compactado en capas de 25 cm de espesor maximo, con
compactador manual, hasta el 98% del Proctor Modificado, y p.p. de
medios auxiliares.
O010A070 0,250 h. Peon ordinario 8,78 2,20
M07AA020 0,120 h. Dumper autocargable 2.000 kg. 9,49 1,14
MO8RI010 0,120 h. Pisén vibrante 70 kg. 2,76 0,33
P01DWO050 0,150 m3  Agua obra 0,90 0,14
PO1AA010 1,000 m3  Zahorra Artificial 6,80 6,80
6,000 % Costes indirectos 10,61 0,64
Precio total por M3 ..o 11,25
1.8 U01TS051 m3 Terraplén con productos procedentes de la excavacion, extendido,
humectaciéon y compactacion, incluso perfilado de taludes, rasanteo de la
superficie de coronacién y preparacion de la superficie de asiento,
terminado.
O010A020 0,012 h. Capataz 17,83 0,21
0O010A070 0,025 h. Pe6n ordinario 8,78 0,22
MO8NMO010 0,012 h. Motoniveladora de 135 CV 50,00 0,60
MO8CA110 0,020 h. Cisterna agua s/camién 10.000 . 33,00 0,66
MO8RNO040 0,020 h. Rodillo vibrante autopropuls.mixto 15 t. 40,00 0,80
6,000 % Costes indirectos 2,49 0,15
Precio total por M3 ....cccceeiiiieeiee e 2,64
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Anejo de justificacion de precios

N°  Caddigo Ud Descripcién Total
2 HINCA
2.1 UO7OEA200 m. Hinca de tuberia de acero de 800 mm de didmetro en terreno compacto o
tierras, incluso p.p. de permisos y tasas correspondientes, transporte de
equipos, tuberia metalica, proceso de hinca instalacion de la tuberia,
soldaduras
y posterior limpieza, totalmente terminado, con p.p. de medios auxiliares y
sin incluir la excavacién ni el tapado posterior de los fosos.
O010A030 1,500 h. Oficial primera 11,14 16,71
0O010A060 1,500 h. Pedn especializado 10,59 15,89
PO2THA450 1,000 m. Hinca tuberia de acero d=800mm, i/ tran... 426,00 426,00
M07CG020 1,050 h. Camién con gria 12 t. 42,00 44,10
6,000 % Costes indirectos 502,70 30,16
Precio total por m. ... 532,86
2.2 UO5CEO010 m3 Excavacion en cimientos de muro, en cualquier clase de terreno, incluso
carga y transporte de los productos de la excavacion a vertedero
autorizado o lugar de empleo.
O010A020 0,005 h. Capataz 17,83 0,09
MO5ENO030 0,030 h. Excav.hidraulica neumaticos 100 CV 36,00 1,08
M07CB020 0,060 h. Camién basculante 4x4 14 t. 33,00 1,98
6,000 % Costes indirectos 3,15 0,19
Precio total por M3 ..o 3,34
2.3 UO5CHO010 m2 Hormigdn de limpieza HL-150/B/20 de espesor 10 cm., incluso preparacion
de la superficie de asiento, regleado y nivelado, terminado.
O010A020 0,050 h. Capataz 17,83 0,89
0O010A030 0,050 h. Oficial primera 11,14 0,56
O010A070 0,050 h. Peon ordinario 8,78 0,44
PO1HM140 0,100 m3  Hormigén HL-150/B/20 central 40,00 4,00
6,000 % Costes indirectos 5,89 0,35
Precio total por m2 .....ccccovcieiiiie e 6,24
2.4 UO5CRO020 kg  Acero corrugado B 500 S, colocado en cimientos y alzados de arquetas de
red de riego, incluso p.p. de despuntes, alambre de atar y separadores,
totalmente terminado.
O010A020 0,001 h. Capataz 17,83 0,02
0010B030 0,003 h. Oficial 12 ferralla 11,14 0,03
0010B040 0,003 h. Ayudante ferralla 10,69 0,03
MO02GEO010 0,001 h. Grua telescépica autoprop. 20 t. 47,50 0,05
PO3ACC090 1,040 kg Acero corrugado B 500 S/SD pref. 0,85 0,88
PO3AAA020 0,006 kg Alambre atar 1,30 mm. 1,39 0,01
6,000 % Costes indirectos 1,02 0,06
Precio total por Kg ...ccoooeeiiirnieiiiee e 1,08
2.5 UO5LAHO015 m3 Hormigén HA-25/B/20/lla con cemento SR, en cimientos y alzados de
muros de hormigdén armado, incluso encofrado, desencofrado, vibrado y
curado, totalmente terminado.
O010A020 0,050 h. Capataz 17,83 0,89
0O010A030 0,200 h. Oficial primera 11,14 2,23
O010A070 0,200 h. Peon ordinario 8,78 1,76
M11HV040 0,200 h. Aguja neumética s/compresor D=80mm. 1,02 0,20
MO06CMO030 0,200 h. Compre.port.diesel m.p. 5 m3/min 7 bar 3,91 0,78
MO1HAOQ10 0,050 h. Autob.hormig.h.40 m3,pluma<=32m. 58,25 2,91
PO1HAO10 1,020 m3  Hormigén HA-25/B/20/lla SR, central 48,00 48,96
UO5LAEO010 2,000 m2  ENCOFRADO OCULTO ALZADO MUR... 10,81 21,62
UO5LAE020 2,000 m2  ENCOFRADO VISTO ALZADO MUROS... 14,59 29,18
6,000 % Costes indirectos 108,53 6,51
Precio total por m3 ... 115,04
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Anejo de justificacion de precios

N°  Caddigo Ud Descripcién Total

2.6 U0O1AMO60 m3 Demolicién de losa y muro de hormigén armado, incluso corte de acero,
cargay transporte de los productos resultantes a vertedero autorizado.

0O010A020 0,100 h. Capataz 17,83 1,78

O010A040 0,200 h. Oficial segunda 10,95 2,19

O010A070 0,200 h. Peon ordinario 8,78 1,76

M120010 0,200 h. Equipo oxicorte 4,20 0,84

MO5ENO030 0,200 h. Excav.hidraulica neuméticos 100 CV 36,00 7,20

MO6MR230 0,100 h. Martillo rompedor hidraulico 600 kg. 8,70 0,87

M07CB020 0,200 h. Camién basculante 4x4 14 t. 33,00 6,60

6,000 % Costes indirectos 21,24 1,27

Precio total por M3 ....ccoceeviiiieieee e 22,51
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Anejo de justificacion de precios

N°  Caddigo Ud Descripcién Total
3 COLECTOR DE SANEAMIENTO Y POZOS
3.1 UO70EP350 m.  Colector de saneamiento enterrado de PVC de pared estructurada de color
teja y rigidez 8 kN/m2; con un didmetro 500 mm. y de unién por junta
elastica. Colocado en zanja, sobre una cama de material filtrante, no
incluido en el presente precio, con p.p. de medios auxiliares y sin incluir
la excavacion ni el tapado posterior de las zanjas. Totalmente colocado y
probado.
0O010A030 0,250 h. Oficial primera 11,14 2,79
0O010A060 0,250 h. Pedn especializado 10,59 2,65
MO5ENO030 0,100 h. Excav.hidraulica neuméaticos 100 CV 36,00 3,60
P02CVWO010 0,012 kg Lubricante tubos PVC j.elastica 1,63 0,02
PO2TVEO035 1,000 m. Tub.PVC estructurado j.elast SN8 D=50... 37,70 37,70
6,000 % Costes indirectos 46,76 2,81
Precio total por m. ... 49,57
3.2 U06TP325 m.  Tuberia de polietileno alta densidad PE50, de 500 mm. de diametro
nominal y una presion de trabajo de 6 kg/cm2, suministrada en barras,
colocada en interior de tuberia de acero, sin incluir ésta, y conectada a
pozo de registro en ambos extremos, i/p.p. de elementos de unién y
medios auxiliares, sin incluir excavaciones ni rellenos.
0010B170 0,300 h. Oficial 12 fontanero calefactor 11,14 3,34
0010B180 0,300 h. Oficial 22 fontanero calefactor 10,95 3,29
MO5ENO030 0,070 h. Excav.hidraulica neumaticos 100 CV 36,00 2,52
P26TPA300 1,000 m. Tub.polietileno a.d. PE50 PN6 DN=500... 48,11 48,11
6,000 % Costes indirectos 57,26 3,44
Precio total por M. ... 60,70
3.3 U07ZMP090 ud Pozo de registro prefabricado completo, de 120 cm. de didmetro interior y
de 2 m. de altura atil interior maxima, formado por solera de hormigén
HA-30/B/20/Qb y cemento sulforresistente, de 20 cm. de espesor,
ligeramente armada con mallazo 15x30x5, anillos de hormigén en masa,
prefabricados de borde machihembrado, espesor de pared 16cm, y cono
asimétrico para formacion de brocal del pozo, de 60 cm. de altura, con
cierre de marco y tapa de fundicién, sellado de juntas con mortero de
cemento y arena de rio, M-15, recibido de pates y de cerco de tapa y
medios auxiliares, sin incluir la excavacion del pozo y su relleno
perimetral posterior.
O010A030 3,200 h. Oficial primera 11,14 35,65
0O010A060 1,600 h. Pedn especializado 10,59 16,94
MO07CGO010 0,900 h. Camioén con gria 6 t. 36,00 32,40
PO1HA020 0,509 m3  Hormigén HA-30/B/20/Qb SR central 52,00 26,47
PO3AMO70 1,539 m2  Malla 15x30x5 1,564 kg/m2 0,98 1,51
A02A050 0,001 m3 MORTERO CEMENTO M-15 66,39 0,07
PO2EPH090 1,000 ud Ani.pozo mach.circ.HM h=1,25m D=1200 65,65 65,65
PO2EPH120 1,000 ud Cono mach.circ.HM h=0,6m D=600/1200 51,48 51,48
PO2EPWO010 7,000 ud Pates PP 30x25 1,20 8,40
PO2EPT020 1,000 ud Cercol/tapa FD/40Tn junta insonoriz.D=60 42,50 42,50
6,000 % Costes indirectos 281,07 16,86
Precio total por ud .....ccocceeiieiiiieeeee e 297,93
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Anejo de justificacion de precios

N° Cadigo Ud Descripcion Total
3.4 U07ZMP110 ud  Pozo de registro prefabricado completo, de 120 cm. de diametro interior y
de 3,2 m. de altura util interior maxima, formado por solera de hormigén
HA-30/B/20/Qb y cemento sulforresistente, de 20 cm. de espesor,
ligeramente armada con mallazo con mallazo 15x30x5, anillos de
hormigdén en masa, prefabricados de borde machihembrado, espesor de
pared 16cm, y cono asimétrico para formacion de brocal del pozo, de 60
cm. de altura, con cierre de marco y tapa de fundicién, sellado de juntas
con mortero de cemento y arena de rio, M-15, recibido de pates y de cerco
de tapa y medios auxiliares, sin incluir la excavacion del pozo y su relleno
perimetral posterior.
O010A030 3,600 h. Oficial primera 11,14 40,10
0O010A060 1,800 h. Pedn especializado 10,59 19,06
M07CG010 1,000 h. Camién con gria 6 t. 36,00 36,00
PO1HAO020 0,509 m3  Hormigén HA-30/B/20/Qb SR central 52,00 26,47
PO3AMO070 1,130 m2  Malla 15x30x5 1,564 kg/m2 0,98 1,11
A02A050 0,002 m3  MORTERO CEMENTO M-15 66,39 0,13
PO2EPH090 2,000 ud Ani.pozo mach.circ.HM h=1,25m D=1200 65,65 131,30
PO2EPH120 1,000 ud Cono mach.circ.HM h=0,6m D=600/1200 51,48 51,48
PO2EPWO010 11,000 ud Pates PP 30x25 1,20 13,20
PO2EPT020 1,000 ud Cercol/tapa FD/40Tn junta insonoriz.D=60 42,50 42,50
6,000 % Costes indirectos 361,35 21,68
Precio total por ud .....coccceeeiiiiiiiieeeee e 383,03
3.5 U07ZMP120 ud Pozo de registro prefabricado completo, de 120 cm. de diametro interior y
de 4,2 m. de altura util interior maxima, formado por solera de hormigén
HA-30/B/20/Qb y cemento sulforresistente, de 20 cm. de espesor,
ligeramente armada con mallazo con mallazo 15x30x5, anillos de
hormigdén en masa, prefabricados de borde machihembrado, espesor de
pared 16cm, y cono asimétrico para formacion de brocal del pozo, de 60
cm. de altura, con cierre de marco y tapa de fundicién, sellado de juntas
con mortero de cemento y arena de rio, M-15, recibido de pates y de cerco
de tapa y medios auxiliares, sin incluir la excavacion del pozo y su relleno
perimetral posterior.
O010A030 3,800 h. Oficial primera 11,14 42,33
0O010A060 1,900 h. Pedn especializado 10,59 20,12
M07CG010 1,200 h. Camién con gria 6 t. 36,00 43,20
PO1HA020 0,509 m3  Hormigén HA-30/B/20/Qb SR central 52,00 26,47
PO3AMO70 1,130 m2  Malla 15x30x5 1,564 kg/m2 0,98 1,11
A02A050 0,002 m3  MORTERO CEMENTO M-15 66,39 0,13
PO2EPHO030 2,000 ud Ani.pozo mach.circ. HM h=0,50m D=1200 47,09 94,18
PO2EPH090 2,000 ud Ani.pozo mach.circ.HM h=1,25m D=1200 65,65 131,30
PO2EPH120 1,000 ud Cono mach.circ.HM h=0,6m D=600/1200 51,48 51,48
PO2EPWO010 14,000 ud Pates PP 30x25 1,20 16,80
PO2EPT020 1,000 ud Cercol/tapa FD/40Tn junta insonoriz.D=60 42,50 42,50
6,000 % Costes indirectos 469,62 28,18
Precio total por ud .....cccccveeiiiieiiiie e 497,80
3.6 DSO3ENO02 ud  Captacion en colector de sanemiento existente formado por: demolicién
de hormigén en masa en recubrimiento de tuberia de acero galvanizado @
250 mm existente, demolicidon de solera y apertura de zanja hasta 1 m de
profundidad, colocacién de tuberia PVC @ 500 color teja SN-8 recubierta
con hormigon HNE-20/B/20, conectada a pozo de registro PS1y a colector
existente, reposicion de pavimento con hormigén, incluso p.p. de medios
auxiliares.
0O010A040 3,000 h. Oficial segunda 10,95 32,85
0O010A060 3,000 h. Pebn especializado 10,59 31,77
MO5ENO030 1,000 h. Excav.hidraulica neumaticos 100 CV 36,00 36,00
MO6CP010 1,000 h. Compres.portétil diesel 10 m3/min.12 bar 11,64 11,64
MO6MI010 1,000 h. Martillo manual picador neumatico 9 kg 3,01 3,01
PO2TVEOQ35 4,000 m. Tub.PVC estructurado j.elast SN8 D=50... 37,70 150,80
PO1HMO010 3,200 m3  Hormigén HNE-20/B/20 central 42,00 134,40
6,000 % Costes indirectos 400,47 24,03
Precio total por ud .....ccocceeeiiiiiiiiieeee e 424,50
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Anejo de justificacion de precios

N°  Caddigo Ud Descripcién Total

3.7 DSO3ENO1 ud  Entronque de nuevo colector de sanemiento de PVC @ 500 mm, a pozo de
registro existente formado por: demolicién y sellado de tuberia existente,
apertura de hueco en base de pozo con martillo picador, conexién de
nueva tuberia a pozo, sellado y reparacion del pozo existente, refuerzo
zona exterior del pozo con hormigén HNE-20/B/20, incluso p.p. de medios

auxiliares.

0010A040 5,000 h. Oficial segunda 10,95 54,75
0O010A060 5,000 h. Pedn especializado 10,59 52,95
MO5ENO030 0,600 h. Excav.hidraulica neumaticos 100 CV 36,00 21,60
MO06CP010 1,000 h. Compres.portétil diesel 10 m3/min.12 bar 11,64 11,64
MO6MI010 1,000 h. Martillo manual picador neumatico 9 kg 3,01 3,01
PO1HMO10 0,800 m3  Hormigon HNE-20/B/20 central 42,00 33,60
P0O1MCO040 0,123 m3  Mortero cem. gris 11/B-M 32,5 M-5/CEM 65,85 8,10
6,000 % Costes indirectos 185,65 11,14

Precio total por ud .....ccccceveviiieiiiie e 196,79
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Anejo de justificacion de precios

N°  Caddigo Ud Descripcién Total
4 PAVIMENTACION
4.1 UO5CHO030 m3 Hormigdn HA-25/B/20/lla, con cemento SR, en solera para reposicion de
base de firme, de 20cm de espesor, armado con mallazo de acero
20x20x6, vibrado, regleado y curado, terminado.
O010A020 0,100 h. Capataz 17,83 1,78
0O010A030 0,200 h. Oficial primera 11,14 2,23
O010A070 0,400 h. Peon ordinario 8,78 3,51
M11HRO30 0,100 h. Regla vibrante gasolina 3,70 0,37
PO1HAO10 1,000 m3  Hormigén HA-25/B/20/lla SR, central 48,00 48,00
P03AM130 5,000 m2  Malla 20x20x6 2,096 kg/m2 1,32 6,60
6,000 % Costes indirectos 62,49 3,75
Precio total por M3 ..o 66,24
4.2 U18A130 m2 Desbroce y limpieza superficial de terreno por medios mecanicos hasta
una profundidad de 10 cm., con carga y transporte de los productos
resultantes a vertedero autorizado.
0O010A020 0,002 h. Capataz 17,83 0,04
MO8NMO010 0,002 h. Motoniveladora de 135 CV 50,00 0,10
MO5PNO010 0,002 h. Pala cargadora neumaticos 85 CV/1,2m3 40,00 0,08
M07CB020 0,002 h. Camién basculante 4x4 14 t. 33,00 0,07
6,000 % Costes indirectos 0,29 0,02
Precio total por M2 ... 0,31
4.3 U03VvC250 m2  Suministro y puesta en obra de M.B.C. tipo AC 16 SURF D en capa de
rodadura de 5 cm. de espesor, para reposicién de firme, con aridos con
desgaste de los angeles < 30, extendida y compactada, incluido riego
asféltico de adherencia, filler de aportacién y betdn.
UO3RA060 1,000 m2  RIEGO DE ADHERENCIA ECR-1 0,20 0,20
U0o3VvC125 0,007 t. FILLER CALIZO EN MBC 28,00 0,20
u0o3vC080 0,120 t. M.B.C. TIPO AC 16 SURF D DESGAST... 36,34 4,36
6,000 % Costes indirectos 4,76 0,29
Precio total por m2 ....ooccoiieiiiii e 5,05
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Anejo de justificacion de precios

N°  Caddigo Ud Descripcién Total
5 REPOSICION DE SERVICIOS
5.1 U182075 m. Reposicion de cercado con enrejado metélico a base de malla galvanizada
simple torsién ST/40-14, de 1,5 m de altura, postes de tubo de acero
galvanizado en caliente de 50 mm. de diametro y tornapuntas del mismo
material, i/tensores cincados, cordones, ataduras, grupillas, anclaje de los
postes y montaje de la malla.
0O010A040 0,120 h. Oficial segunda 10,95 1,31
O010A070 0,120 h. Pe6n ordinario 8,78 1,05
MO5EC110 0,040 h. Miniexcavadora hidraulica cadenas 1,2 t. 36,00 1,44
P0O1RZ300 1,500 m2 Malla galvanizada ST/40-14 2,16 3,24
PO1RZ310 0,400 m. Poste galvanizado D=50mm. 3,85 1,54
6,000 % Costes indirectos 8,58 0,51
Precio total por M. ..o 9,09
5.2 DSO5RR01 m. Reposicion de canalizacion de riego con tuberia de PVC de pared
estructurada de color teja y rigidez 8 kN/m2; con un didametro 500 mm. y
de unién por junta elastica. Colocado en zanja y embebida en hormigon
no estructural HNE-20/B/20, elaborado en central, con un recubrimiento de
15 cm. en todo el perimetro del tubo, i/vertido y vibrado, totalmente
terminado. Incluso corte y demolicién de pavimento, excavacion, relleno
posterior con zahorra artifical y reposcién de firme, con p.p. de medios
auxiliares.
0O010A030 0,200 h. Oficial primera 11,14 2,23
0O010A060 0,200 h. Pedn especializado 10,59 2,12
012254862 0,011 h Cortadora Gasolina 6,00 0,07
MO5ENO030 0,100 h. Excav.hidraulica neumaticos 100 CV 36,00 3,60
M11HV120 0,005 h. Aguja eléct.c/convertid.gasolina D=79mm. 4,84 0,02
PO1AA010 0,080 m3  Zahorra Artificial 6,80 0,54
PO2TVEO035 1,000 m. Tub.PVC estructurado j.eldst SN8 D=50... 37,70 37,70
P02CVWO010 0,010 kg Lubricante tubos PVC j.elastica 1,63 0,02
PO1HMO010 0,440 m3  Hormigén HNE-20/B/20 central 42,00 18,48
6,000 % Costes indirectos 64,78 3,89
Precio total por m. ... 68,67
5.3 DSO5RR02 m. Reposicién de canalizacion de riego con tuberia de PVC de pared
estructurada de color teja y rigidez 4 kN/m2; con un didmetro 315 mm. y
de union por junta elastica. Colocado en zanja y embebida en hormigon
no estructural HNE-20/B/20, elaborado en central, con un recubrimiento de
15 cm. en todo el perimetro del tubo, i/vertido y vibrado, totalmente
terminado. Incluso corte y demolicién de pavimento, excavacion, relleno
posterior con zahorra artifical y reposcién de firme, con p.p. de medios
auxiliares.
0O010A030 0,150 h. Oficial primera 11,14 1,67
0O010A060 0,150 h. Pedn especializado 10,59 1,59
012254862 0,011 h Cortadora Gasolina 6,00 0,07
MO5ENO030 0,100 h. Excav.hidraulica neumaticos 100 CV 36,00 3,60
M11HV120 0,005 h. Aguja eléct.c/convertid.gasolina D=79mm. 4,84 0,02
PO1AA010 0,061 m3  Zahorra Artificial 6,80 0,41
P02TVO130 1,000 m. Tub.PVC liso j.elastica SN8 D=315mm 19,60 19,60
P0O2CVWO010 0,008 kg Lubricante tubos PVC j.elastica 1,63 0,01
PO1HMO010 0,290 m3  Hormigén HNE-20/B/20 central 42,00 12,18
6,000 % Costes indirectos 39,15 2,35
Precio total por M. ... 41,50
5.4 UO5CHO010 m2 Hormigdn de limpieza HL-150/B/20 de espesor 10 cm., incluso preparacion
de la superficie de asiento, regleado y nivelado, terminado.
O010A020 0,050 h. Capataz 17,83 0,89
0O010A030 0,050 h. Oficial primera 11,14 0,56
O010A070 0,050 h. Peon ordinario 8,78 0,44
PO1HM140 0,100 m3  Hormigén HL-150/B/20 central 40,00 4,00
6,000 % Costes indirectos 5,89 0,35
Precio total por M2 .....cccovvieeiiieecee e 6,24
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Anejo de justificacion de precios

N° Cadigo Ud Descripcion Total
5.5 UO2HL100 m3 Hormigon HA-25/B/20/lla, con cemento SR, en cimientos y alzados de
obras de féabrica en reposicidn de arquetas de red de riego en cruce de
camino, incluso preparacion de la superficie de asiento, vibrado, regleado
y curado, totalmente terminado.
O010A020 0,040 h. Capataz 17,83 0,71
0O010A030 0,450 h. Oficial primera 11,14 5,01
0O010A070 0,450 h. Pedn ordinario 8,78 3,95
M11HV040 0,150 h. Aguja neumatica s/compresor D=80mm. 1,02 0,15
M06CMO030 0,150 h. Compre.port.diesel m.p. 5 m3/min 7 bar 3,91 0,59
MO1HAOQ10 0,040 h. Autob.hormig.h.40 m3,pluma<=32m. 58,25 2,33
PO1HAO10 1,020 m3  Hormigdén HA-25/B/20/lla SR, central 48,00 48,96
6,000 % Costes indirectos 61,70 3,70
Precio total por M3 ..o 65,40
5.6 UO5CR020 kg  Acero corrugado B 500 S, colocado en cimientos y alzados de arquetas de
red de riego, incluso p.p. de despuntes, alambre de atar y separadores,
totalmente terminado.
O010A020 0,001 h. Capataz 17,83 0,02
0010B030 0,003 h. Oficial 12 ferralla 11,14 0,03
0010B040 0,003 h. Ayudante ferralla 10,69 0,03
MO02GEO010 0,001 h. Grua telescopica autoprop. 20 t. 47,50 0,05
PO3ACC090 1,040 kg Acero corrugado B 500 S/SD pref. 0,85 0,88
PO3AAA020 0,006 kg Alambre atar 1,30 mm. 1,39 0,01
6,000 % Costes indirectos 1,02 0,06
Precio total por Kg ....ccooeiiiiiiiiiee e 1,08
5.7 UO2EL020 m2 Encofrado visto en alzados de obras de fébrica, incluso clavazéon y
desencofrado, terminado.
O010A020 0,100 h. Capataz 17,83 1,78
0010B010 0,250 h. Oficial 12 encofrador 11,14 2,79
0010B020 0,250 h. Ayudante encofrador 10,69 2,67
M13EMO030 1,000 m2  Tablero encofrar 22 mm. 4 p. 2,19 2,19
PO1EBO010 0,015 m3  Tabl6n pino 2,50/5,50x205x76 121,00 1,82
P01DCO010 0,200 |I. Desencofrante p/encofrado metélico 1,71 0,34
PO1UCO030 0,020 kg Puntas 20x100 5,30 0,11
6,000 % Costes indirectos 11,70 0,70
Precio total por M2 .....ccceviieiiiiee e 12,40
5.8 E15DCE020 m2 Entramado metélico formado por rejilla de pletina de acero galvanizado
tipo Tramex de 40x2 mm., formando cuadricula de 33x33 mm. y bastidor
con uniones electrosoldadas, acero calidad S 235 JR, incluso marco
metalico y perfiles metalicos de soporte, con p.p. de soldadura, ajuste a
otros elementos y colocacién en obra.
0010B130 0,650 h. Oficial 12 cerrajero 11,14 7,24
0010B140 0,650 h. Ayudante cerrajero 10,69 6,95
P13DE020 1,000 m2  Enrejado tramex 33x33/40x2 galv. 74,29 74,29
P13TF020 4,000 m. Angular acero 40x40x3 mm. 1,13 4,52
P13WW220 8,000 ud Anclaje union rejilla galv. 0,68 5,44
6,000 % Costes indirectos 98,44 5,91
Precio total por M2 ... 104,35
5.9 DSO5RA01 ud Partida alzada para reposicion de arboles frutales y otras especies
arboreas, iguales a las existentes, afectadas por la ejecucién de las obras,
incluso preparacién y nivelacion del terreno, apertura de hoyo, aporte de
tierra vegetal, abonado y riego.
Sin descomposicion 928,99
6,000 % Costes indirectos 928,99 55,74
Precio total redondeado por ud ........ccccceeeviiieninnn. 984,73
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ANEJO N° 11: ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

1. OBJETO DEL ESTUDIO DE SEGURIDAD.

PROYECTO DE COLECTOR GENERAL DE AGUAS RESIDUALES DE LOS TORRAOS. T.M. DE CEUTI.

Se redacta el presente Estudio de Seguridad y Salud para dar cumplimiento al Real Decreto 1627/1997 de
24 de Octubre, sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud en las Obras de Construccion.

El presente Estudio de Seguridad se propone como objetivo primordial establecer las directrices, que
recogidas con posterioridad en el Plan de Seguridad y Salud que redacte la empresa adjudicataria de la
obra, permitan potenciar al maximo los aspectos preventivos en la ejecucion de la obra, para garantizar la
salud e integridad fisica de los trabajadores y personas del entorno. Para ello se han de evitar las acciones
o situaciones peligrosas por imprevision, falta o insuficiencia de medios, siendo preciso para ello:

— Planificar la Seguridad y Salud de manera coordinada con la secuencia de ejecucion de los trabajos.

— Detectar y analizar los riesgos que se derivan de las actividades de la obra.

— Organizar el trabajo de manera que el riesgo sea minimo.

— Aplicar técnicas de trabajo que eliminen o, en caso de ser inevitables, controlen de forma eficaz
estos riesgos, para reducir en lo posible sus consecuencias.

— Definir los medios auxiliares y equipos necesarios para la proteccion colectiva y, en su defecto,
individual de todas las personas involucradas durante la ejecucién de las obras.

— Definir las instalaciones de higiene y bienestar para los trabajadores que se incorporen a la obra.

— Establecer las normas de utilizacion de los elementos de seguridad.

— Regular los trabajos con maquinaria, proporcionando a los trabajadores los conocimientos
necesarios para su correcta utilizacién y conseguir un funcionamiento seguro de los utiles y
maquinas.

— Prever medios de seguimiento para asegurar en cada momento la adopciéon de las medidas de
seguridad necesarias y controlar su eficacia.

— Interesar a cuantos intervienen en la obra para que participen en la consecucion de los objetivos
previstos, mediante la FORMACION E INFORMACION continuada.

— Establecer las actuaciones a seguir en caso de accidente o en situaciones de emergencia, y los
itinerarios y métodos de evacuacion de heridos.

Con independencia de lo contemplado en este Estudio, que define los aspectos especificos del tratamiento
de los riesgos de esta obra, y de la organizacién prevista para regular las actividades de Seguridad y Salud,
se tendra en cuenta y se cumpliran TODAS las disposiciones legales sobre Seguridad y Salud.

No obstante, no deben tomarse como inamovibles o definitivas las soluciones que aqui se apuntan, ya que
una obra es algo vivo y cambiante, por lo cual, antes de iniciarse cualquier unidad constructiva, se
analizaran sus posibles riesgos y su prevencién, comparandolos con los previstos, por si las soluciones
fuesen susceptibles de alguna modificacion, tal y como se contempla en el apartado 4 del articulo 7 del Real
Decreto 1627/1997.

Se pretende que este Estudio de Seguridad y Salud sirva como recordatorio y guion eficaz que permita
prever todos los riesgos para que puedan ser eliminados, o en su defecto controlados, bien por una perfecta
ejecucioén de los trabajos (sin riegos) o bien con las protecciones colectivas o individuales que reduzcan el
riesgo a la minima peligrosidad que sea posible conseguir.

2. CARACTERISTICAS DE LA OBRA.

2.1 DESCRIPCION DE LA OBRA.

2.1.1.- COLECTOR GENERAL

El colector general de aguas residuales tiene una longitud total de 1.642,62 ml. y su ejecucion se
prevé en una sola fase.

Las caracteristicas del colector empleado son:
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— Tuberia de PVC de pared estructurada color teja, de diametro exterior 500 mm, con una resistencia
de 8 kN/m2 y unién por junta elastica.

Para el paso bajo la acequia mayor de Alguazas, se prevé un cruce mediante hinca de las
siguientes caracteristicas:

— Tuberia de acero para encamisado del colector de DN 800 mm.

En la ejecucion de la hinca es necesario realizar la excavacion de un foso de dimensiones 10.50 x 4
m para poder emplazar la maquina de empuje junto con los tubos. La maquina de empuje consta de unos
sistemas hidraulicos que apoyandose en el muro de reaccion, hincan los tubos. La maquina tiene unas
dimensiones aproximadas de 3 x4 my los tubos a hincar tienen una longitud de 6 m. La profundidad de la
excavacion del foso vendra determinada por la profundidad de la hinca, que se estima en 4,30 m. Todos los
detalles quedan perfectamente definidos en los planos correspondientes.

El montaje de la tuberia, se efectuara una vez realizada la zanja, sobre una base o cama de 20 cm.
de espesor de material filtrante, ejecutada con grava de tamafo maximo de arido 25 mm, con relleno lateral
y superior hasta 20 cm por encima de la generatriz superior del tubo con el mismo material, y posterior
relleno de la zanja con zahorra artificial en capas compactadas al 98 % del P.M. En el montaje de la
tuberia, se prestara especial atencién a la pendiente planteada en el perfil longitudinal, debiendo verificar en
todo momento el cumplimiento de los desniveles establecidos por proyecto.

En el colector de saneamiento se ejecutaran pozos de registro, a una distancia comprendida entre
40 y 50 ml. aproximadamente y coincidiendo con los cambios de direccion en planta y las intersecciones
con calles u otros servicios.

Los pozos de registro seran de 1.20 m de diametro interior, con anillos y conos de hormigén
prefabricados, de 16 cm de espesor de pared, colocados sobre solera de hormigon HA-30/B/20/Qb con
cemento sulforresistente, de 20 cm de espesor, ligeramente armada con mallazo de acero.

Las tapas de cerramiento de los pozos seran de fundicion ductil, articulada, acerrojada y junta de
elastémero, de DN 600 mm, con carga de rotura 40 t. (D 400), fabricada segun la norma EN 124.

2.1.2.- REPOSICION DE SERVICIOS

Dado que todo el itinerario discurre por caminio publico en zona rural, se ha previsto la reposicion
de las canales de riego, red de abastecimiento rural y cunetas afectadas. No existen en el itinerario,
canalizaciones de electricidad, telefonia, gas, etc. Se discurre en paralelo con el antiguo colector de presion
que procede de la EBAR vy junto al lateral del camino.

En los planos correspondientes, figuran todas las reposiciones previstas en los cruces con los
servicios existentes, asi como las demoliciones y reposiciones del pavimento necesarias.

2.1.3.- REPOSICION DE PAVIMENTOS

Se prevé la adecuada reposicién de los pavimentos en los que se actua:

— Camino del Lirén: Restitucion mediante M.B.C. tipo AC 16 surf D de 5 cm de espesor.
— Camino del Grillo: Restitucion mediante M.B.C. tipo AC 16 surf D de 5 cm de espesor.

2.2 DATOS DEL PROYECTO.

Datos del Promotor

Nombre o Razén Social: EXCMO. AYUNTAMIENTO DE CEUTI

Domicilio o Sede Social: Pza. José Virgili, n° 1, 30562 Ceuti (MURCIA)
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Autor del Proyecto de Ejecucién

Nombre o Razoén Social: EXCMO. AYUNTAMIENTO DE CEUTI (Oficina Técnica Municipal):

Antonio Campillo Garcia, Domingo A. Sanchez Saorin, José Juan Reyes Villa

CIF: P-3001800-F
Domicilio o Sede Social: Pza. José Virgili, 1
Localidad — Provincia: 30.562 Ceuti (Murcia)

Autor del Estudio de Seguridad y Salud:

Nombre o Razén Social: EXCMO. AYUNTAMIENTO DE CEUTI (Oficina Técnica Municipal):

Domingo A. Sanchez Saorin

CIF: P-3001800-F
Domicilio o Sede Social: Pza. Joseé Virgili, 1
Localidad — Provincia: 30.562 Ceuti (Murcia)

Coordinador de Seguridad y Salud en fase de proyecto:

Nombre o Razén Social: EXCMO. AYUNTAMIENTO DE CEUTI (Oficina Técnica Municipal):

Domingo A. Sanchez Saorin

CIF: P-3001800-F
Domicilio o Sede Social: Pza. José Virgili, 1
Localidad — Provincia: 30.562 Ceuti (Murcia)

2.3 PRESUPUESTO Y PLAZO DE EJECUCION.

-Presupuesto:
Presupuesto de Ejecucion Material de las obras: 326.902,59 €

Presupuesto de Ejecucion por Contrata: 470.707,05 €

- Plazo de Ejecucién: El plazo de ejecucion previsto es de CUATRO (4) meses.

2.4 PERSONAL PREVISTO.

- Se prevé un numero de personal maximo de SIETE (7) operarios simultaneamente.

2.5 INTERFERENCIAS Y SERVICIOS AFECTADOS.

La propia obra puede interferir con multiples servicios, que pueden ser conocidos a priori, como ocurre
siempre con las lineas aéreas de energia eléctrica o con tuberias, pero también pueden permanecer
ocultos, incluso a pesar de tener noticias sobre su existencia.

Las actividades que pueden interferir con los citados servicios pueden ser todas las desarrolladas en la
obra, pero presentan especial peligrosidad las de excavacion, en general, como las zanjas, a causa del
frecuente desconocimiento exacto de la ubicaciéon e incluso existencia de los servicios. Aun siendo
elementos perfectamente conocidos, las lineas aéreas de energia eléctrica provocan innumerables
accidentes laborales en las obras y siempre con terribles consecuencias. Por esto, no es posible reducir el
presente estudio a los servicios afectados Unicamente a las excavaciones.

Antes de empezar a excavar, se deberan conocer los servicios publicos subterraneos que puedan atravesar
la traza, tales como agua, gas, electricidad, saneamiento, etc. Conocidos estos servicios, es preciso
conectar con los departamentos a los que pertenecen y proceder en consecuencia.
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2.6 VALLADO DE LAS OBRAS

En cumplimiento de lo expresamente prescrito en el R.D. 1627/1997, modificado por el RD 337/2010 de 19
de marzo, se llevara a cabo el vallado de la zona de obras en el ambito de su actuacion.

Las condiciones del vallado seran las siguientes:

— Todo el perimetro del tajo de obra, linde o no con vias publicas, debera ser vallado con vallas
especificas para ello y fabricadas con un material consistente. Llevara su correspondiente
sefalizacion e iluminacion.

— Se preveran puertas de acceso totalmente independientes, para personas y vehiculos. Ambas
puertas seran de material consistente, y permitira su perfecto cierre al finalizar la jornada de trabajo.

— Tendra la resistencia suficiente para no ser abatido por el viento.

— La malla tendra el tamiz suficientemente pequefio para evitar que se pueda escalar facilmente.

— Si se emplea vallado modular, deberan atarse los modulos entre si para evitar su facil apertura y el
paso de personas ajenas a la obra.

— Carecera de puntas de alambres, o elementos que puedan causar lesiones.

2.7 _CENTROS ASISTENCIALES MAS PROXIMOS.

SERVICIOS SANITARIOS Y AMBULANCIAS:

CENTROS EN CEUTI TELEFONO
CENTRO DE SALUD 968 69 34 34
CONSULTORIO LOCAL 968 62 12 43

HOSPITALES PUBLICOS.

CENTRO TELEFONO

VIRGEN DE LA ARRIXACA 968 36 95 00
MORALES MESEGUER 968 36 09 00
968 21 26 61

HOSPITAL DE LA CRUZ ROJA 968 21 77 68

2.8 MAQUINARIA Y MEDIOS AUXILARES PREVISTOS PARA LA REALIZACION DE LA OBRA.

Se prevé la utilizacion de maquinaria de los tipos descritos a continuacion:

-Gran maquinaria: excavadoras, palas cargadoras, camiones, dumpers, rodillos compactadores,
motoniveladoras, martillos hidraulicos, gruas, tractores, vehiculos de transporte de personal, extendedoras
asfalticas, etc.

-Pequefia maquinaria: compactadores de bandeja y rodillos, vibradores, cortadoras de disco, cizallas,
pequefia maquinaria elevadora, compresores y martillos neumaticos, grupos electrégenos, etc.

-Medios Auxiliares: Se prevé la utilizacion de escaleras de mano, martillos, carretillas, etc.

2.9 ACOPIOS Y TALLERES.

El Contratista debera definir en su Plan de Obra el lugar y superficie que va a destinar para acopios y la
ubicacion de los talleres, en caso de ser necesaria.
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3. ORGANIZACION DE LA PREVENCION.

3.1 EVALUACION DE RIESGOS.

En los apartados 4 y 5 del presente Estudio de Seguridad, se relacionan la totalidad de los trabajos a
efectuar, con los procedimientos equipos y medios auxiliares, asi como los riesgos laborales que se pueden
presentar y sus medidas preventivas, por lo que se puede considerar como una evaluacion inicial de
riesgos.

Una vez adjudicada la obra, se redactara un Plan de seguridad y Salud, que posteriormente segun avance
la obra podra ser modificado para adaptarlo a las condiciones de la misma tal y como contempla el Art. 7.4
del Real Decreto 1627 /1997.

Este Plan se presentara, en fase de ejecucion de la obra, al Coordinador de Seguridad y Salud para su
aprobacion antes del inicio de las mismas Art. 7.2 del R.D. 1627/97.

3.2 PLANIFICACION DE LA ACCION PREVENTIVA.

Aunque la adjudicacion de las obras suele ser a una sola empresa, en su ejecucion intervendran varias
empresas subcontratadas por la misma, por ello la planificacion de la accién preventiva descrita en el
presente Plan de Seguridad y Salud debera gestionarse mediante un Comité de Coordinacion de
Actividades Empresariales donde estaran representadas todas las empresas que intervengan en la misma.

EQUIPOS DE
TRABAJO

\
S e ENCARGABO T ‘
DIRECTOR (Delegado d
DELAOBRA | | JEFEDEOBRA [~ oravencion) =

Eg COMITE DE
CORDINACION Y MEDIOS

MAQUINARIA
AUXILARES

COORDINADOR

3.3 VIGILANTES DE PREVENCION

Segun el Reglamento de los Servicios de Prevencion (articulo 12.1 del R.D. 39/1997), cada una de las
empresas subcontratadas nombrara un vigilante de prevencion entre los trabajadores que intervengan en la
obra. Estos vigilantes se integraran en el Comité de Coordinacion de Actividades Empresariales.

Antes del inicio de la Obra se designara por el Jefe de la misma a un Delegado de Prevencion, que en
principio recaera en el Encargado de la obra, dado que es necesario que desde el primer momento coordine
los trabajos con las medidas de seguridad correspondientes.

3.4 COMITE DE COORDINACION DE ACTIVIDADES EMPRESARIALES.

El Comité de Coordinacién de Actividades Empresariales integrara a los representantes de la totalidad de
las empresas subcontratistas que colaboren en la misma, aunque sea de manera esporadica, a fin de que
los trabajos se desarrollen sin interferencias mutuas entre las distintas subcontratas que puedan implicar
riesgos (Art. 38 y 39 de la Ley 31/1995 de Prevencion de Riesgos Laborales).

Asimismo se integraran en el Comité los vigilantes de prevenciéon nombrados para la obra.

3.5 FORMACION E INFORMACION DE LOS TRABAJADORES.

3.5.1 INFORMACION.

Tanto el contratista adjudicatario de la obra, como los subcontratistas que participen en la ejecucién de la
obra estaran obligados a llevar a cabo las siguientes actuaciones respecto a los trabajadores a su cargo
(articulo 15 del R.D. 1.627/1.997):
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— Informar a todos los trabajadores que se incorporen a la obra de los riesgos que pueden
presentarse en su puesto de trabajo.

— Informar de manera expresa a todos los trabajadores de cualquier tipo de enfermedad que
puedan contraer a causa del desempefo de su funcion.

— Informar a todos los trabajadores de los equipos de proteccion individual que deberan utilizar
obligatoriamente, en cada tajo, y darles las instrucciones adecuadas para su correcta utilizacion.

— Informar a todos los trabajadores de los sistemas de proteccion colectiva que se ponen a su
disposicion en los tajos de la obra en que tengan que desarrollar su trabajo; asi como de las normas
que el fabricante tenga establecidas para su uso y mantenimiento en perfecto estado de
funcionamiento; normas éstas que aquellos deberan cumplir inexorablemente.

— Informar a todo el personal de los centros de atencion de urgencias a los que se encuentre adscrita
la obra.

— Informar a todo el personal del procedimiento operativo y recorrido de evacuacion de accidentados,
para casos de emergencia.

— Informar, mediante los carteles y/o senales reglamentados, de cualquier circunstancia que pueda
alterar las condiciones normales de trabajo, o que pueda ser interesante o beneficiosa para
disminuir los riesgos laborales.

Toda la informacion detallada anteriormente debera ser actualizada con caracter inmediato siempre que se
produzca algun cambio.

3.5.2 FORMACION.

El Coordinador de Seguridad en fase de ejecucion de la obra debera procurar que los contratistas y
subcontratistas faciliten los medios necesarios para que el personal pueda recibir la formacion (mediante
charlas, etc.) que le ayude a mejorar las condiciones de seguridad en su puesto de trabajo. (articulo 15 del
R.D. 1.627/1.997)

Las clases o charlas de formacion deberan ser impartidas por profesionales preparados en la materia de
que se trate y se impartiran en horario de trabajo.

Todos los trabajadores que vayan a intervenir en la ejecucion de las obras, previamente al inicio de las
mismas, deberan recibir una formacion detallada sobre los riesgos inherentes a los trabajos que se van a
desarrollar, asi como sus medidas preventivas.

3.6 INSTALACIONES PROVISIONALES. ASEOS.

Como instalaciones provisionales se prevé, durante la ejecucion de las obras, la colocacion de aseos
quimicos, para los trabajadores

Dadas las caracteristicas de la obra, y su ubicacién junto a nucleos urbanos con todos los servicios
previstos, no se considera necesario la ejecucion de otras instalaciones provisionales como vestuarios y
comedor.

Las instalacion de los aseos quimicos, se realizara para que sean de facil acceso y se situaran sobre
superficies de terreno con suficiente capacidad portante, si fuese necesario se realizaran ligeras
cimentaciones de hormigén, en todo caso siempre debera estar garantizada su estabilidad y seguridad.

Cualquier actuacién que se realizase para la colocacion de las instalaciones provisionales debera reponerse
a su estado inicial, una vez finalizadas las obras.

En definitiva, en el plan de Seguridad, se dispondran los servicios higiénicos necesarios en funcién del
numero de trabajadores que intervenga en la obra.

Los aseos se adaptaran a lo que dispone el Anexo IV, parte A, apartado 15 del R. D. 1.627/1997.

3.7 DOTACION DE EPIS Y EQUIPOS DE SEGURIDAD.

En funcién del numero maximo de trabajadores de la obra se dispondra de la ropa de trabajo y los Equipos
de Proteccion Individual necesarios, para que desde el inicio de la misma, el personal se encuentre
perfectamente equipado.
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Antes de iniciar los trabajos se impartiran las instrucciones pertinentes sobre el uso o0 manejo de los equipos
que lo requieran.

Todo elemento de protecciéon individual se ajustara al R.D. 1.407/92 de 20 de Noviembre y a sus
instrucciones complementarias que los desarrollan. Dichos equipos tendran el marcado de la “CE”.

Asi mismo se cumplira el R.D. 773/1.997, de 30 de Mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y
salud para la eleccién y utilizacién por los trabajadores en el trabajo.

3.8 PROTECCION CONTRAINCENDIOS.

Aunque los trabajos a desarrollar en este tipo de obras revisten poco riesgo de que se produzca un
incendio, en el Plan de Seguridad se dispondra del nimero y disposicion de los extintores necesarios.

Se sefalizaran la localizacion de los extintores, asi como aquellas sefiales normalizadas de peligro en
zonas de riesgo de incendio o explosion. Para ello se dispondra en obra de extintores portatiles de polvo
seco polivalente y de didéxido de carbono.

Medidas de seguridad contra el fuego:

- Designacion de un equipo especialmente adiestrado en el manejo de los medios de extincion.

- Se prohibira fumar en zonas de trabajo donde exista un peligro de incendio, debido a los materiales que
se manejen.

- Se debera avisar sistematicamente en todo incendio al servicio de bomberos municipal.

- Prohibir el paso a la obra de personas ajenas a la misma.

- Los dispositivos de la lucha contra incendios y sistemas de alarma deberan verificarse y mantenerse
con regularidad. Deberan realizarse a intervalos regulares pruebas y ejercicios adecuados.

- Los dispositivos no automaticos de lucha contra incendios deberan ser de facil acceso y manipulacién.

- Deberan estar sefalizados conforme al Real Decreto sobre sefalizacion de seguridad y salud en el
trabajo.

3.9 MEDICINA PREVENTIVA Y PRIMEROS AUXILIOS.

Todos los trabajadores que vayan a intervenir en la obra, deberan pasar un reconocimiento médico previo
especifico en funcién del puesto de trabajo que ocupe.

Este reconocimiento determinara la aptitud del trabajador para el desempefio de sus funciones.

Antes de iniciarse los trabajos, el personal seleccionado para llevarlos a cabo recibira una formacién sobre
primeros auxilios para casos de fracturas, asfixias y electrocucion, asi como evacuacion de accidentados.

En las instalaciones de vestuario o botiquin o en el vehiculo de apoyo existira un botiquin con el contenido
siguiente:

Botiquin de Contenido habitual para primeras curas : gasas, algodon etc.
primeros Disoluciones desinfectantes para la piel y para los ojos
auxilios Parches impermeables para cubrir heridas y rozaduras

Asistencia a accidentados:

Se debera informar a la obra del emplazamiento de los diferentes Centro Médicos (Servicios propios,
Mutuas Patronales, Mutualidades Laborales, Ambulatorios, etc.), donde debe trasladarse a los accidentados
para su mas rapido y efectivo tratamiento.

Sin perjuicio de lo anterior, existira en sitio bien visible en la zona del botiquin una lista de teléfonos y
direcciones de Centros asignados para urgencias, ambulancias, taxis, etc.

3.10 PREVENCION DE DANOS A TERCEROS.
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Como medidas para evitar que personas ajenas a la obra puedan sufrir cualquier dafo, o molestia
innecesaria, se adoptaran las siguientes medidas:

3.10.1 CONTROL DEL RUIDO AMBIENTAL.

En este tipo de obras, se requiere la utilizacion de maquinas que generan un nivel elevado de ruido (sierra
circular, retroexcavadora, martillo neumatico, etc), cuando las obras a realizar se encuentran en suelo
urbano, solo se trabajara durante el dia para evitar molestias por ruidos al vecindario.

3.10.2 POLVO PROCEDENTE DE LA EXCAVACION Y TRANSPORTE.

Durante la fase de excavacion y carga en los camiones asi como el transporte del producto de dicha
excavacion se regara el terreno y la carga de los camiones se protegera la coronacion de la carga mediante
un toldo, para asi poder evitar su dispersion durante el trayecto.

3.10.3 ORDENACION Y VALLADO DEL ENTORNO DE LA OBRA.

La zona de actuacién del tajo de la obra se delimitara con vallas metalicas desmontables, o barreras tipo
“‘new jersey”, que unidas entre si, cerraran la totalidad del perimetro de la zona ocupada, unicamente se
abrira de manera provisional para el acceso de los trabajadores, camiones y maquinaria.

Dentro de la zona ocupada se delimitaran los espacios para:

- Transito de peatones
- Zona de trabajo y transito de vehiculos (retroexcavadora y paso de camiones).
- Acopio de materiales

En el tramo de vallas que configuran el acceso se colocara sefalizacion de "Prohibido el paso a personas
ajenas".

Todas las operaciones de carga, movimiento de maquinas etc. se realizaran en el interior del recinto
formado por las vallas, dando un resguardo de paso de, al menos 1 m si esto fuese posible, entre las
mismas y el radio de accién de las maquinas para los trabajadores de la obra.

Cuando vaya a circular tréfico junto a las vallas de cerramiento, se colocara una proteccion o sefalizacion
adicional a las mismas (barreras tipo New Jersey, conos, cintas bicolor, indicadores direccionales y balizas
luminosas para hacerlas mas visibles) tanto durante el dia como durante la noche.

En los puntos y situaciones en que se precise, cada vez que entre o salga un camién o maquina del recinto
de la obra, sera auxiliado por un sefialista que ordenara el trafico y la circulacién de los peatones. En los
puntos en que se precise, cuando resulte imposible el vallado (en la fase de establecimiento de los tajos)
habra vigilancia, balizando o desviando el paso mediante barandillas de contencién de peatones.

Los tramos de zanja que cruzan la calzada se ejecutaran en dos fases, desviando el trafico alternativamente
por cada una de ellas.

Los materiales y elementos auxiliares que se empleardan o se hayan empleado en la obra se acopiaran
apropiadamente y bien clasificados, utilizando calzos y bridas si esto fuera necesario.

Los pozos de registro que permanezcan sin tapa, bien para ventilar, bien para acceder a los colectores, y
todos los huecos y arquetas que se encuentren abiertos permaneceran vallados y protegidos.

3.10.4 REGULACION DEL TRANSITO DE PEATONES.

El transito de peatones se regulara mediante barandillas de contencion y carteles indicadores

3.10.5 REGULACION DEL TRANSITO RODADO.

Se realizara de acuerdo a las normas 8.3-IC de 31 de agosto de 1987, adaptadas en cuanto a la
distancia entre sefiales, a la disponibilidad de espacio y a la velocidad de la via. Esta sefializacion debera
ser aceptada por el Organismo encargado del Servicio de Regulacion de Trafico.
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3.10.6 AFECCIONES A EDIFICIOS E INSTALACIONES.

Se debera vigilar la excavacion de zanjas de gran envergadura y proximas a edificios, ya que se pueden
producir asientos y desplazamiento en las cimentaciones.

3.11

DOCUMENTACION SOBRE SEGURIDAD A DISPONER EN LA OBRA.

En el centro de trabajo de la empresa adjudicataria se dispondra de la siguiente documentacion:

4.

Una copia del Plan de Seguridad aprobado por el Contratista.

Calendario laboral vigente en lugar visible.

Libro de Matricula del personal en orden y al dia.

Libro de visitas de la Inspeccion de Trabajo y Seguridad Social.

Copia de afiliacion, en su caso, a la correspondiente Mutua de Accidentes de Trabajo y Enfermedades
de la Seguridad Social, tanto propia como de los subcontratistas

Copia de los documentos de cotizacion a la Seguridad Social, tanto propios como de los
subcontratistas.

Documento acreditativo de la aprobacién del Plan de Seguridad y Salud o, en su defecto y con caracter
provisional, del envio para su aprobacion

Documento acreditativo de la presentacion del Plan de Seguridad y Salud a la autoridad laboral
competente (bastara con un sello de registro en un ejemplar)

Libro de incidencias en materia de Seguridad y Salud adecuadamente habilitado

Documento acreditativo de la existencia y acreditacién de los Delegados de Prevencién (en su caso)
Acta de constitucion del Comité de Seguridad y Salud (si es obligatorio) y, de sus reuniones periddicas.
Documentos (contrato, pedido, etc) que acredite la relacién de los subcontratistas

Documentos que acrediten la informacion a los trabajadores sobre riesgos laborales y medidas de
prevencion

Documento que acredite la entrega de los equipos de Proteccion Individual (E.P.1) a los trabajadores
Toda la documentacion exigible a la maquinaria instalada en la obra: certificados, libros de revisiones,
permisos de instalaciones, etc.

Estudio de puestos de trabajo en relacion con el ruido.

Copia de los partes de accidentes de trabajo del personal de obra, propio y de subcontratistas.

PROCESO CONSTRUCTIVO: FASES, EQUIPOS, RIESGOS, MEDIDAS PREVENTIVAS Y

PROTECCIONES.

El a

nalisis de los riesgos existentes en cada fase de los trabajos se ha realizado en base al proyecto y a la

tecnologia constructiva prevista en el mismo, comun en los trabajos de urbanizacion de viales. De cualquier
forma, puede ser variada por el Contratista siempre y cuando se refleje en el Plan de Seguridad y Salud,
adaptado a sus medios.

Se describen a continuacion las unidades de obra a realizar con las fases de ejecucion, asi como los
equipos de trabajo y medios auxiliares y materiales previstos para su realizacion.

4.1 TRABAJOS PREVIOS.

Se definen como todos aquellos trabajos que se deben realizar antes del comienzo de las obras, como son:

La preparacion de accesos y zonas de acopios,

La sefalizacion de las obras, el vallado de las obras,

El montaje de las instalaciones de higiene y bienestar: Oficinas, vestuarios
y aseos, comedor y botiquin.

Procedimientos, Equipos v Medios Auxiliares.

Se deberan llevar a cabo los trabajos que se indican a continuacion:
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1. Preparacion de las superficies destinadas a oficinas, vestuarios, instalaciones, almacén y acopio de
materiales.

2. Senalizacién de trafico en las vias publicas afectadas.

3. Vallado para contencidon de peatones y cerramiento de la zona de actuacion mediante vallas
metalicas, dejando libre los vados de garaje, entradas a viviendas y pasos de peatones.

4. Sefializacion de obra.

5. Preparacién de los accesos a la obra.

EQUIFD TECNICO

« (Gria d camidn gria. .
» Carrefilla elevadora.
= Veghiculo de obra para transporie de personal.

HERRAMIENTAS ¥ MEDIOS AUXILIARES

Elementos de izado y descarga: cables, ganchos,
aslingas, etc.

Wallas de cerramiento con saporie de hormigan.
Wallas para sefializacion de paso de parsonas.
Senales de trafico.

Bameras de seguridad, conos cintas, balizas, etc.
Seniales de seguridad.

LR R}

RIESGOS PREVENCION PROTECCION
» Caidas al mismo nivel. » Usar palsta de sefializacion. » Buzo amarillo.
= Altropello por vehiculos. » Mangjo ¥ coordinacion | « Casco.
» (Golpes ¥ atrapamiantos adecuado de las cargas. » Chaleco fluorescente.
durante la descarga y| » Comprobar el buen estado de | « Guanies.
colocacion de las vallas. los elementos de izado. + Botas con puntera reforzada.
+ Sobreesfuerzos al manejar las| + Usar poriicos de balizamiento.
vallas. + Realizar manicbras adoptando
gestos codificados existentes.

4.2 REPLANTEO

Es el conjunto de actividades que se requiere
terreno.

realizar para el posicionamiento y marcado de las obras en el

Procedimientos, Equipos y Medios Auxiliares.

Se deberan llevar a cabo las siguientes actuaciones:

1. Localizacion de las bases topograficas que se definen en el proyecto.

2. Situar, a partir de dichas bases, los puntos caracteristicos que definen las obras a realizar.

3. Marcar dejando referencias que permitan realizar comprobaciones durante la ejecuciéon. (marcas de
tiza, estacas, etc.)

EQUIPD TECNICO

= Equipo de topografia (topagrafo y portamiras)
= Equipo sefialista.

HERRAMIENTAS ¥ MEDIOS AUXILIARES

= Elementos de medida (Nivel & estacidn total, mira
topografica, cinta métrica.)

= Elemenfos de marcado (estacas, claves, tiza,
pinfuras, etc.)

= Elemenios de sefalizacion.

RIESGOS PREVENCION PROTECCION

Evitarsa la estancia durante los
roplantecs en zonas donde
puedan caer objetos.

» Atropellos por vehiculos. .
+ Caidas al mismo nival.
s (Golpes, cortes, ercsiones.

Amés con casco de seguridad.
Guanies.
Punteros con  protector de

Evitar el uso de punteros con
deformaciones en la zona de
golpeo.

Se comprobara, antes de
realizar los  replantecs, la
existencia de cables eléctricos,
para evitar contactos directos
con los mismos. Si existiesen,
58 emplearan miras
digléctricas.

golpes en manos.

Chalecos reflectantes.

Paleta de sefalizacion.

Buzo amarillo.

Zapatos antideslizantes.
Sefalizacion de obra.

Vallas contencion peatonas.
Banda de e sefializacidn
barandillas resistentes.

4.3 SERVICIOS AFECTADOS. LOCALIZACION Y PRECAUCIONES.

Los servicios afectados deberan ser correctamente ubicados y sefializados, desviandose los mismos, si ello
es posible; pero en aquellas ocasiones en que sea necesario trabajar sin dejar de dar determinado servicio,
se adoptaran las siguientes medidas preventivas, entre otras que puedan ser dispuestas en el plan de
seguridad y salud y aceptadas por el coordinador y por el director de la obra.
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Partiendo de la informacién aportada por las diferentes compafias de servicios, se replanteara sobre el
terreno la situacion tedrica de los mismos, efectuando seguidamente una cata transversal hasta su
localizacion.

Antes de iniciar cualquier actuacion por debajo de la rasante del terreno, como demoliciéon de pavimento,
excavacion o zanjas y como trabajo previo, se deberan conocer los servicios existentes y para ello, y dada
la indefinicion que habitualmente existe sobre su situacion y profundidad, deberan efectuarse las catas
necesarias para su localizacion, sefalizandolas para su posterior control.

Procedimientos, Equipos v Medios Auxiliares.

El proceso de ejecucion en la localizacion de servicios subterrdneos debera ser mecanico en la fase de
demolicién y manual en las fases de excavacion y de apeo:

1. Demoliciéon de la capa asfaltica y base de Hormigén o baldosa de acera en su caso mediante un
martillo neumatico o hidraulico.

2. Excavaciéon del terreno hasta la localizacion del servicio, extrayendo a mano los materiales,
avanzando con precaucion cuando se estime que se esta en la proximidad del mismo. La
profundidad maxima a alcanzar no superara 1.5 m., por lo que no se requerira entibacion "a priori".

3. Desvio o apeo del servicio en su caso, que efectuara la compafia en caso de desvio 0 apeandolo
adecuadamente en funcion del servicio que se trate.

4. Tapado o proteccion de la zona excavada.

EQUIPO TECNICO HERRAMIENTAS Y MEDIOS AUXILIARES
e Retroexcavadora e Material de sefializacion.
e Compresor y martillo neumatico. e Material de apuntalamiento.
e Pison neumatico o bandeja vibratoria. ¢ Herramientas de mano.
e Pala cargadora o dumper autocargante. e Contenedor para el escombro.
*  Escalera de mano.

RIESGOS PREVENCION PROTECCION
e Caidas. *# Conocimiento y uso de lale Ropade trabajo.
. Heridas inciso-contusas. maquinaria. e« Casco.
e Contactos eléctricos. * Colocacion de alfombra aislante[e  Guantes.
«  Exposicion a gases nocivos. si hay cables eléctricos. «  Cinturdn antivibratorio.
«  Desprendidos del subsuelo. * Cerramiento de la zona dele Gafas.
«  Atropamientos. excavacion mediante vallas «  Protector de oidos.
¢ Fracturas dseas. ¢ Guantes dieléctrico

Cuando deban realizarse trabajos sobre conducciones de agua, tanto de abastecimiento como de
saneamiento, se tomaran las medidas precisas que eviten que accidentalmente se dafien estas tuberias vy,
en consecuencia, se suprima el servicio. En caso de no estar disponibles los planos de los servicios
afectados, se solicitaran a los Organismos encargados, a fin de poder conocer exactamente el trazado y
profundidad de la conduccion. Una vez localizada la tuberia, se procedera a sefalizarla, marcando con
piquetas su direccion y profundidad.

En casos de roturas o fugas en la canalizacion, se comunicara tal circunstancia, inmediatamente, a la
compafiia propietaria o instaladora y se paralizardn los trabajos hasta que la conduccion haya sido
reparada. Se tendra especial cuidado de desalojar aquellos lugares que se vean amenazados por
corrimientos de tierras o hundimientos inducidos por la presion o humedad derivadas de la fuga. Del mismo
modo, se atenderan con celeridad las posibles afecciones a vias publicas o privadas derivadas del
encharcamiento y/o hundimiento.
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4.4 MARCADO, CORTES Y DEMOLICION DE PAVIMENTOS.

Con el fin de facilitar la demolicion de la capa de rodadura y realizar un corte limpio de la zanja se ejecutara
previamente a la demolicién del firme, un marcado y corte de la zanja con maquina cortadora de asfalto.

Procedimientos, Equipos v Medios Auxiliares.

Tras marcar en el pavimento las trazas de ambos bordes de la zanja, se procedera a cortar la superficie de
rodadura mediante una maquina cortadora de disco movida por motor de combustién. La cortadora tendra
sus drganos moviles protegidos con la carcasa disefiada por el fabricante.

El corte sera preferiblemente por via humeda y lo efectuara una persona especializada en su manejo.

La demolicion se llevara a cabo mediante un martillo hidraulico acoplado a una maquina retroexcavadoras o
directamente con el cazo si el terreno lo permite, o bien manualmente con compresor y martillo neumatico Si
se trata de una calzada el puntero perforara a espacios regulares la capa de rodadura y base, (cortadas
previamente), provocando su disgregacion.

Después de la demolicién y apilado del material extraido se procedera a la carga y transporte del material
sobrante a vertedero.

El procedimiento a seguir en este tipo de trabajos sera el siguiente:

1. Marcado y corte del pavimento con cortadora de disco.

2. Demolicion mecanica con retroexcavadora con martillo rompedor 6 bien, manual con compresor y
martillo.

3. Cargay retirada de escombros a vertedero, mediante camién volquete.

EQUIPO TECNICO HERRAMIENTAS Y MEDIOS AUXILIARES
m  Maquina cortadora de asfalto. m  Sefiales de trafico.
m  Retroexcavadora con martillo hidraulico y cazo. m  Vallas de contencién de peatones.
m  Compresor y martillos neumaticos. m  Valla de cerramiento.
m  Camion basculante.
RIESGOS PREVENCION PROTECCION

e Caidas. e Ordeny limpieza en los tajos. e Ropa de trabajo.
e Sobreesfuerzos. e Acotar zona de trabajo. ¢ Protectores auditivos.
e Atropellos y atropamientos. * Maniobras dirigidas porfe  Casco.
. Golpes, cortes o heridas. sefalista. «  Guantes.
b Exposicion al ruido yp No se situara personal junto ale  Gafas antiimpacto.

vibraciones. los camiones durante la cargale Vallas o cintas.
«  Vuelcos de la retroexcavadora. de los mismos.
«  Contactos eléctricos directos. *  Precaucion con lineas
b Proyecciones de particulas y| eléctricas aéreas y enterradas.
b Caida de escombros de la caja| con el volquete levantado.

de los camiones.

4.5 EXCAVACIONES EN ZANJAS.

Se tendra presente los estudios geotécnicos del presente Proyecto y las Normas Tecnoldgicas de la
Edificacion (NTE) vigentes sobre taludes, a efectos de calculo del angulo de la zanja de la excavacion.

Procedimientos, Equipos y Medios Auxiliares.

La retroexcavadora, situada sobre el eje de la zanja, iréa excavando desde el nivel del terreno original y
avanzando.
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Durante la excavacién, es probable que aparezcan diferentes substratos: escombros, rellenos, arcillas,
arenas etc., incluso pueden hallarse tineles o galerias, antigua acequias, conducciones fuera de servicio
etc., Si tal cosa sucede varia notablemente la cohesién del terreno, por lo que se requerira una observacion
permanente del frente de excavacion, con el fin de seleccionar la entibacion o perfil de la excavacion

adecuados.

Las tierras podran ir siendo cargadas sobre camion directamente si han de transportarse a vertedero o bien
ser depositadas en contenedores, o en cordén, al borde de la zanja, para poder ser utilizadas en el posterior
relleno sobre la tuberia si las prescripciones del Proyecto lo permiten.

EQUIPO TECNICO

HERRAMIENTAS Y MEDIOS AUXILIARES

Retroexcavadora con cazo.
Camioén basculante.

«  Utiles y herramientas (Pico, pala, capazo, etc.).
e Vallado de proteccion (peatones y cerramiento).
e Vallado de seguridad.

e Escaleras de mano.

e Planchas o pasarelas prefabricadas.

Topes de aproximacion a la zanja.

emanados o0 de combustibles

de las maquinas.

suficiente  para  permitir la
realizacion de los trabajos.
Los camiones no circularan

con el volquete levantado.

RIESGOS PREVENCION PROTECCION

e Hundimientos y atropamientos. e Acotar zona de trabajo. e Casco.

e Sobreesfuerzos. * Vigilancia de los taludes de lale  Ropa de trabajo.

e Atropellos y atropamientos. excavacion. e Protectores auditivos.

> Exposicion al ruido yp Establecer zona libre de|e  Guantes.
vibraciones. cargas. e Gafas antiimpacto.

¢ Vuelcos de la retroexcavadora. > No se permitiran  trabajos|e  Valla de proteccion.

e Contactos eléctricos directos. simultaneos en distintosp  Barandilla reglamentaria

e Calida de tierras. niveles de la misma vertical. (pasamanos,  liston  intermedio

e Caidas al interior de la zanja. # Usar topes de seguridad a| yrodapié).

* Aparicion de gases nocivos o0 base de tablones de maderap Si existe posibilidad de
inflamables del subsuelo por embutidos en el terreno. presencia de gas, se empleara
filtraciones de gas ciudad. e Se colocaran pasos elevados. un equipo de deteccion. Y

> Incendios de los gasesp La anchura de la zanja sera la| empleo de mascarillas antigas.

4.6 COLOCACION DE TUBERIAS EN ZANJAS.

Una vez realizada la zanja, se procedera a la instalacion de tuberias y pozos de acuerdo con lo establecido
en el proyecto, ademas se deberan considerar las maniobras de recepcién, descarga, acopio en el lugar

apropiado de la obra.

Procedimientos, Equipos v Medios Auxiliares.

Recibidas las tuberias, se acopiaran en posicion horizontal, utilizando unos calzos para evitar su

desplazamiento. El procedimiento a seguir en esta fase de la obra, sera el siguiente:

1. Formacion de la cama de asiento de la tuberia sobre el fondo de excavacion, mediante material

granular.

2. Colocacion e inmovilizacion de la tuberia proyectada, comprobando su correcta nivelacion y

alineacién, de acuerdo al proyecto.

EQUIPO TECNICO

HERRAMIENTAS Y MEDIOS AUXILIARES

Grua y/6 camién con gria.
Retroexcavadora
Camion basculante

Elementos de izado.

Vallado de seguridad.

Escaleras de mano.

Utiles y pequefias herramientas de ferrallista.
Topes de aproximacion a la zanja.
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RIESGOS PREVENCION PROTECCION
e Heridas inciso-contusas. P No permaneceran dentro delle  Casco.
e Lesiones por sobreesfuerzos. radio de accién de la maquina. *  Ropa de trabajo.
e Hundimientos. P El acceso y salida de la zanjale  Protectores auditivos.
«  Atropellos. se efectuara mediante|e  Guantes.
o Dermatitis. escalera de mano fija. «  Gafas antiimpacto.
e Golpes. > Comprobar estado de los
»  Caida de cargas suspendidas. elementos de izado.
» Evitar colocarse debajo de las
cargas suspendidas.

4.7 RELLENOS Y COMPACTACIONES.

La actividad comprende los trabajos necesarios para verter y extender tierras seleccionadas, zahorras, 6
materiales granulares por capas, compactandolas posteriormente en relleno de zanjas, terraplenes o
formacioén de bases y subbases de firmes.

Procedimientos, Equipos v Medios Auxiliares.

Se basculara el material y se vertera y extendera por capas sucesivas del espesor indicado en el proyecto,
posteriormente se regara y se compactaran las capas hasta alcanzar las densidades estipuladas.

No se extendera una nueva capa hasta no estar bien compactada la anterior.

Durante las operaciones del vertido de las zahorras en zanjas, no habra personal en el interior de la
excavacion, bajando a la misma posteriormente para efectuar el extendido y compactacion.

EQUIPO TECNICO HERRAMIENTAS Y MEDIOS AUXILIARES
m  Camion volquete. m  Utiles y herramientas (Pico, pala, capazo, etc.).
m  Dumper. m  Vallado de proteccion (peatones y cerramiento).
m  Retroexcavadora o Motoniveladora. m  Vallado de seguridad.
m  Rodillo compactador vibrante autopropulsad. m  Escaleras de mano.
m  Pequefios compactadores. m  Planchas o pasarelas prefabricadas.
m  Camion cisterna de agua. m  Topes de aproximacion a la zanja.
RIESGOS PREVENCION PROTECCION
m  Atropellosy golpes. m  Acotar zona de trabajo. m  Calzado de seguridad.
= Atropamientos. m  Vigilancia de los taludes. m  Equipos filtrantes de particulas.
m  Colisiones y vuelcos. m Impedir acumulacion de aguas|m  Guantes.
m  Caidas. superficiales. m Fajas y cinturones
m Contactos con lineas(m Durante el vertido no habrd| antivibraciones.
eléctricas. personal en las cercanias. m  Ropa de proteccion.
m  Golpes. m Se sefializaran los accesos a la|m  Protectores auditivos.
= Ambiente pulvigeno. via publica. m  Sefializacion de obra.
= Ruido m Se sefializaran accesos y(m  Vallasy carteles.
recorridos de los vehiculos.

4.8 PAVIMENTACION DE FIRMES BITUMINOSOS.

Procedimientos, Equipos v Medios Auxiliares.

El aglomerado asfaltico en caliente se suministrara elaborado de planta, abasteciendo a la extendedora
mediante camiones.

Previamente a la aplicacion se regara con imprimacion mediante boquilla aspersora y posteriormente se
extendera el aglomerado, compactandose con rodillo vibrador o pisén mecanico.
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EQUIPO TECNICO HERRAMIENTAS Y MEDIOS AUXILIARES
Cortadora de pavimentos. m  Pequefio material y herramientas
Extendedora de aglomerado asfaltico. m Vallas, balizas, sefiales 'y  elementos de
Camion basculante. seguridad.

Compactador de neumaticos.

Rodillo vibrante autopropulsado.

Camion cisterna de betGn con rampa de riego.
Grupo electrogeno, grupo convertidor y
vibradores de aguja.
m  Camion grua.

RIESGOS PREVENCION PROTECCION
e Caidas. e Revisiones de maquinaria. m  Calzado de seguridad.
e Atropellos. e Regar tajos. m  Equipos filtrantes de particulas.
+  Golpes. > No se permitira  presencia|m  Guantes.
«  Accidentes. sobre la extendedora en|m  Ropa de proteccion.
¢ Quemaduras. marcha de ninguna otra|m  Protectores auditivos.
«  Atrapamientos. persona que no sea  ellm  Cinturdn antivibratorio.
«  Ambiente pulvigeno. conductor.
. Ruido. » Los bordes laterales de la
extendedora, estaran
sefializados con bandas
pintadas en colores negro y
amarillo alternativamente.

4.9 SENALIZACION Y MARCAS VIALES.

Procedimientos, Equipos v Medios Auxiliares.

El procedimiento a seguir en esta fase de la obra sera el siguiente:

1° Senalizacion y balizamiento de la zona de trabajo.
2° Limpieza y barrido de las zonas a pintar.
3° Colocacion de las sefiales de trafico definitivas.
4° Premarcado y pintado de las marcas viales.
5° Retirada de todos los elementos y reapertura al trafico en su caso.
EQUIPO TECNICO HERRAMIENTAS Y MEDIOS AUXILIARES
m  Maquina de pintar automotriz. m  Pequefio material y herramientas.
m  Compresor. m  Vallas, balizas, conos y sefiales de seguridad.
m  Martillos neuméticos picadores. m  Mascarillas, chalecos reflectantes.
RIESGOS PREVENCION PROTECCION
e Atropellos. * Realizar los trabajos en horas|e  Mascarillas.
e Golpes. de escaso trafico. «  Paleta de sefializacion.
«  Atropamientos. > Adoptar disposiciones defe  Buzo amarillo.
e Erosiones. sefializacion y  balizamientos|e  Casco.
«  Cortes. de la Norma 83..C. parale  Chaleco fluorescente.
o Sobreesfuerzos. desvios de trafico. o Guantes.
* Manejar las cargas\s  Botas con puntera reforzada.
correctamente.

410 TRABAJOS CON HORMIGON.

Comprende los trabajos de puesta en obra de hormigén, elaborado en propia obra o de central externa.
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RIESGOS PREVENCION PROTECCION

Caidas. Topes al final de recorrido de Casco.
Fallo de entibaciones. los camiones hormigonera. Guantes.
Corrimiento de tierras. Se prohibe acercar las ruedas|e Calzado de seguridad.
Contactos con el hormigén. de los camiones hormigonerasie Calzado de proteccion.
Atrapamientos. a menos de 2 del borde de lal. Fajas y cinturones
Vibraciones. excavacion. ) |antivibraciones.
Ruido. La maniobra de vertido sera Ropa de proteccion.

dirigida por una persona
experta.
Se prohibe la permanencia de

personas en un radio no

inferior a los 4 metros.

Protectores auditivos.
Sefializacion de obra.

Topes de limitacién de recorrido.
Barandillas resistentes y Vallas.

4.11

TRABAJOS CON FERRALLA.

Comprende los trabajos de elaboracion y manipulacién de armaduras de ferralla.

RIESGOS

PREVENCION

PROTECCION

Caidas.

Golpes y cortes.

Pinchazos y atrapamientos.
Hundimiento de la superficie de
apoyo.

Electrocuciones.

Zona delimitada para acopio y
clasificacion del acero y de la
ferralla.
Orden y limpieza en la zona de
trabajo.

Se  extremaran precauciones

Casco de seguridad.

Ropa de trabajo.
Calzado de
puntera reforzada.
Guantes de cuero,
empleo de

seguridad,  con

salvo en el
maquinas

en los transportes.
* La ferralla montada Se|e
transportara siempre en
posicién horizontal.
* No se utilizardn las armaduras
para el soporte de cables
eléctricos, lamparas, etc.

dobladoras eléctricas.
Cinturon portaherramientas.

5. PREVENCION DE RIESGOS PROFESIONALES.

5.1 PROTECCIONES INDIVIDUALES.

Se entendera por “equipo de proteccién individual®, cualquier equipo destinado a ser llevado o sujetado por
el trabajador para que lo proteja de uno o varios riesgos que puedan amenazar su seguridad o su salud, asi
como cualquier complemento o accesorio destinado a tal fin.

No suprimen ni corrigen el riesgo y unicamente sirven de escudo amortiguador del mismo. Se utilizan
cuando no es posible la total eliminacién del riesgo mediante el empleo de protecciones colectivas.

Estas protecciones deberan estar homologadas por el Ministerio de Trabajo y aquellas no definidas por
dichas normas de homologacién, deberan reunir las condiciones y calidades precisas para el correcto
cumplimiento de su mision de proteccion.

Los equipos de proteccion individual deberan reunir los requisitos establecidos en cualquier disposicion
legal o reglamentaria que les sea de aplicacion, en particular en lo relativo a su disefo y fabricacién.

5.2 PROTECCIONES COLECTIVAS.

En su conjunto son muy importantes y se emplearan en funcién de los trabajos a ejecutar. Se pueden
separar en dos tipos: uno de aplicacion general, es decir que deben tener presencia durante toda la obra,
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por ejemplo sefnalizacion, instalacion eléctrica, etc., otro tipo es el de los que se emplean solo en
determinados trabajos, como andamios, barandillas etc.

Seializacion.

Las obras deberan senalizarse conforme a la legislacion vigente en materia de sefalizacién de
seguridad y salud en el trabajo.

Se debera colocar la senalizacién normalizada que recuerda tanto a los trabajadores de la obra
como al posible trafico peatonal y rodado de los riesgos, obligaciones y prohibiciones existentes.

A modo indicativo se citan las posibles sefales a utilizar:
* Riesgo de tropezar.
+ Caida a distinto nivel.
* Prohibido pasar a los peatones.
+ Entrada prohibida a personas no autorizadas.
»  Proteccion obligatoria de la cabeza.
* Via obligatoria para peatones.
»  Extintor.
+ Cinta de balizamiento.
»  Cono de balizamiento.
» Balizas luminosas.
+ Obras, P-18.
*  Prioridad al sentido contrario, R-5.
» Prioridad respecto al sentido contrario, R-6.
» Entrada prohibida, R-101.
»  Sentido obligatorio, R-400a y R-400b.
» Giro a la derecha prohibido, R-302.

Se debera de mantener en todo momento el acceso peatonal a las fincas mediante pasillos
debidamente protegidos, sefalizados y limpios, de aproximadamente 1 metro de anchura.

Instalacion eléctrica.

La instalacion eléctrica que, con caracter general, ha de suministrar energia a los distintos nucleos
de trabajo, cumplira lo establecido en los Reglamentos de Baja y Alta tensidon y resoluciones
complementarias del Ministerio de Industria, asi como la norma de la Ordenanza General de Seguridad e
Higiene en el Trabajo.

Los cuadros de distribucidon estaran formados por armarios metalicos normalizados, con placa de

montaje al fondo, facilmente accesible desde el exterior. Para ello dispondra de puerta con cerradura de
resbalén con llave de triangulo y con posibilidad de poner un candado.
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Dispondran de seccionador de corte automatico, toma de tierra, interruptor diferencial de 300 mA en
el caso de que todas las maquinas estén puestas a tierra y los valores de la resistencia de estas no
sobrepase los 20 ohmios. Para la proteccidon de sobrecargas y cortacircuitos tendran fusibles e interruptores
automaticos magnetotérmicos. De este cuadro de distribucion general, se efectuaran las tomas de corriente
para los circuitos secundarios, que igualmente dispondran de armarios con entrada de corriente estanco,
con llegada de fuerza siempre sobre base de enchufe hembra. Estos cuadros secundarios dispondran de
borna general de toma de tierra, de interruptor de corte omnipolar, de tipo normal, cortacircuitos calibrados
para cada una de las tomas, tres como maximo y diferencial de alta sensibilidad, (30 mA). En caso de
maquinas portatiles en zonas de gran humedad, se contara con transformadores de 24 V. y se trabajara con
esta tension de seguridad.

Medidas de seguridad en instalaciones eléctricas en general:

Como normas generales de actuacion en relacion con estas instalaciones deben observarse las
siguientes:

* Los bornes tanto de cuadros como de maquinas, estaran protegidos con material aislante.

* Los cables de alimentacién a maquina y herramientas tendran cubiertas protectoras del tipo
antihumedad y no deberan estar en contacto o sobre el suelo en zonas de transito.

» Estéa prohibida la utilizacion de las puntas desnudas de los cables, como clavijas de enchufe macho.

* Enlos almacenes de obra se dispondra de recambios anélogos y en niumero suficiente para la
sustitucion de elementos deteriorados sin perjuicio para la instalacion y las personas.

» Todas las lineas eléctricas quedaran sin tensiéon una vez finalizado el trabajo mediante corte del
seccionador general

* Es condicion imprescindible la revisiéon periddica de la instalacion por parte de personal cualificado.
Toda reparacion se realizara previo corte de corriente siempre por personal cualificado.

* Los portalamparas seran de material aislante de forma que no produzcan contacto con otros elementos.

* Los cuadros eléctricos permaneceran cerrados y con las llaves en poder de persona responsable. Se
sefalizara mediante carteles, el peligro de riesgo eléctrico asi como el momento en que se estan
efectuando trabajos de conservacion.

Medidas generales de seguridad.

Los trabajadores no deberan estar expuestos a niveles sonoros nocivos, ni a factores externos
Nocivos.

Los lugares de trabajo deberan disponer de suficiente luz natural o tener una iluminacion artificial
adecuada y suficiente.

Estas instalaciones deberan estar colocadas de tal manera que no supongan riesgo de trabajo para
los trabajadores.

Las vias de circulacion, escaleras y rampas deberan estar calculadas, situadas, acondicionadas y
preparadas para su uso de manera que se puedan utilizar sin que los trabajadores corran riesgo alguno.

Los vehiculos y maquinaria para movimiento de tierras y manipulacién de materiales deberan
ajustarse a lo dispuesto en su normativa especifica.

Los conductores y personal encargado deberan tener una formacion adecuada.
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Los vehiculos y maquinaria deberan estar equipados con estructuras concebidas para proteger al
conductor contra el aplastamiento, en caso de vuelco de la maquina, y contr la caida de objetos.

6. PREVENCION DE RIESGOS DE DANOS A TERCEROS.

Se realizara de acuerdo con la normativa vigente, los desvios de calles y sefiales de advertencia de
salida de vehiculos, tomandose las adecuadas medidas de seguridad que cada caso requiera.

Se sefalizaran los accesos naturales a la obra, prohibiéndose el paso de toda persona ajena a la
misma, colocandose en su caso los cerramientos necesarios.

Habra de considerarse la incidencia que para el trafico peatonal se produzca en la ejecucion de las
zanjas, no impidiendo el acceso normal a las viviendas y comercios de las zonas que se atraviesan.

Es importante resaltar la obligatoriedad de la creacion de pasillos para peatones y accesos a fincas,
mediante vallas méviles para contenciéon de peatones, debidamente sefializados. Estos pasillos deberan
tener una anchura minima de 1 metro, se mantendran en todo momento limpios de material o restos de obra
y estaran situados a una distancia tal de la obra que queden fuera del radio de accion de las actividades que
en ella se den, haciendo especial mencion a los movimientos de maquinaria.

Por otro lado, sera obligatorio utilizar operarios como sefialistas de obra en todos los movimientos

que la maquinaria realice fuera del perimetro vallado de las obras, especialmente si dichos movimientos
interfieren en la circulacion de vehiculos de personas ajenas a la obra.

7. PREVENCION DE OTROS RIESGOS.

Habra de extremarse la precaucion en la utilizacion de los medios de maquinaria, definiendo y
sefalizando las zonas de circulacién y trabajo de la misma, protegiendo aquellos elementos y estructuras
susceptibles de ser dafiados y disponiendo los medios de seguridad en excavaciones, terraplenes y demas
trabajos a efectuar en la ejecucion de las obras.

Para ello se inspeccionaran previamente a la ejecucion de cada trabajo, las condiciones del terreno

existente y dichos elementos, realizando la seleccion de maquinaria, apeos, refuerzos, entibaciones vy
protecciones adecuadas para cada caso.

8. PRESUPUESTO DE SEGURIDAD Y SALUD.

En el Presupuesto de Ejecucion Material (PEM) del proyecto se ha reservado un Capitulo con una
partida, cuyo importe asciende a CUATRO MIL CIENTO TREINTA Y OCHO EUROS CON NOVENTA Y
CUATRO CENTIMOS (4.138,94 €) para Seguridad y Salud.

9. OBLIGACIONES DEL PROMOTOR

Antes del inicio de los trabajos, el promotor designara un Coordinador en materia de Seguridad y
Salud, cuando en la ejecucion de las obras intervengan mas de una empresa, o una empresa y trabajadores
auténomos o diversos trabajadores auténomos.

La designacion del Coordinador en materia de Seguridad y Salud no eximira al promotor de las
responsabilidades.
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El promotor debera efectuar un aviso a la autoridad laboral competente antes del comienzo de las
obras, que se redactara con arreglo a lo dispuesto en el Anexo Ill del Real Decreto 1627/1.997 debiendo
exponerse en la obra de forma visible y actualizandose si fuera necesario.

10. LIBRO DE INCIDENCIAS.

En la obra debera existir, con fines de control y seguimiento del Plan de Seguridad y Salud, un libro
de incidencias que constara de hojas por duplicado habilitado al efecto.

11. PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD.

El Contratista adjudicatario elaborara un Plan de Seguridad y Salud en el trabajo que analizara,
estudiara, desarrollara y cumplimentara las previsiones contenidas en este estudio.

El citado plan cumplira las especificaciones del Real Decreto 1627/97 sobre disposiciones minimas
de Seguridad y Salud en las obras de construccion.

12. CONCLUSION

El ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD que se ha elaborado comprende la prevision de las
actividades constructivas proyectadas y los riesgos previsibles en la ejecuciéon de las mismas, asi como las
normas y medidas preventivas que habran de adoptarse en la obra.

Sobre la base de tales previsiones, el contratista elaborara y propondra el plan de seguridad y salud
de la obra, como aplicacion concreta y desarrollo de este estudio, asi como de presentacion y justificacion
de las alternativas preventivas que se juzguen necesarias, en funcion del método y equipos que en cada
caso vayan a utilizarse en la obra.

En relacién con tal funcion y aplicaciones, el autor del presente ESTUDIO DE SEGURIDAD Y

SALUD estima que la redaccion de las paginas anteriores resulta suficiente para cumplir dichos objetivos y
para constituir el conjunto basico de previsiones preventivas de la obra a realizar.

En Ceuti, Marzo de 2015

El Ing. Téc. Obras Publicas e Ing. Civil

Fdo.: Domingo A. Sanchez Saorin
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1. ALCANCE DEL PLIEGO.

Este Estudio contempla los dispositivos de seguridad y salud especificos de la obra: COLECTOR GENERAL
DE AGUAS RESIDUALES DE LOS TORRAOS, que habran de ser adaptados a los medios y métodos de ejecucion del
contratista en el Plan de Seguridad y Salud que este ha de someter a su aprobacion.

No estara eximido el contratista del cumplimiento de las disposiciones vigentes en esta materia, aunque no se
contemplen explicitamente en este Estudio, se considerardan como gastos generales de la contrata, sin derecho a
indemnizacion alguna por la Administracion.

2. LEGISLACION APLICABLE A LA OBRA.

La ejecucién de la obra objeto del presente estara regulada por la Normativa de obligada aplicacion que a
continuacion se cita, siendo de obligado cumplimiento por las partes implicadas.

Esta relacion de dichos textos legales no es exclusiva ni excluyente respecto de otra Normativa especifica que
pudiera encontrarse en vigor, y de la que se haria mencion en las correspondientes particulares de un determinado
proyecto.

. Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia sefializacion de seguridad y salud
en el trabajo.

. Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en
los lugares de trabajo.

. Real Decreto 487/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la
manipulacién manual de cargas que entrafie riesgos, en particular dorsolumbares, para los trabajadores.

. Real Decreto 488/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas al trabajo con
equipos que incluyen pantallas de visualizacion.

. Real Decreto 952/1997. - sobre residuos toxicos y peligrosos.

. Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion,
modificado por el RD 337/2010 de 19 de marzo

. Real Decreto 949/1997 de 20 de Junio.- sobre certificado profesional de prevencionistas de riesgos laborales.

. Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales, modificada por la Ley 25/2009 de 22 de
diciembre.

. Ley 54/2003, de 12 de diciembre, de reforma del marco normativo de la prevencion de riesgos laborales.

. Real Decreto 171/2004, de 30 de enero, por el que se desarrolla el art. 24 de la Ley 31/1995, de 8 de noviembre,
de prevencion de riesgos laborales, en materia de coordinacion de actividades empresariales.

. Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y de
salud en las obras de construcciéon, modificado por el RD 337/2010 de 19 de marzo.

. El Real Decreto 1215/1997 de 18 de julio, (B.O.E. de 7 de agosto de 1997), por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacion de los trabajadores de los equipos de trabajo,
traspuso al derecho espafiol las Directivas 89/655/CEE y 95/63/CEE relativas, respectivamente, a utilizacion de
Equipos de Trabajo y su primera modificacion.

. El Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, por el que se modifican el R.D. 39/1997 de 17 de enero, por el que se
aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion, y el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que
se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion.
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Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud
relativas a la utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccion individual.

Real Decreto 1644/2008, de 10 de octubre, por el que se establecen las normas para la comercializacion y puesta
en servicio de las maquinas.

Real Decreto 2291/1985, de 8 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de Aparatos de Elevacion y
Manutencion de los mismos.

Real Decreto 836/2003, de 27 de junio, por el que se aprueba una nueva Instruccién técnica complementaria "MIE-
AEM-2" del Reglamento de aparatos de elevacion y manutencion, referente a gruas torre para obras y otras
aplicaciones.

Real Decreto 837/2003, de 27 de junio, por el que se aprueba el nuevo texto modificado y refundido de la
Instruccién técnica complementaria "MIE-AEM-4" del Reglamento de aparatos de elevaciéon y manutencion,
referente a grias moviles autopropulsadas.

Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension,
modificado por el Real Decreto 560/2010, de 7 de mayo.

Reglamento de almacenamiento de productos quimicos y sus instrucciones técnicas complementarias MIE-APQ-1,
MIE-APQ-2, MIE-APQ-3, MIE-APQ-4, MIE-APQ-5, MIEAPQ-6 y MIE-APQ-1.

Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, sobre proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los
riesgos relacionados con la exposicion al ruido.

Ley 37/2003 del Ruido.

Decreto 48/1998, de 30 de julio, de Proteccion del Medio Ambiente frente al ruido.

Reglamento sobre condiciones Técnicas y Garantias de Seguridad en Centrales Eléctricas, Subestaciones y
Centros de Transformacién aprobado por Decreto 3275/82, e instrucciones complementarias.

Real Decreto 614/2001, de 8 de Junio, sobre disposiciones minimas para la proteccion de la salud y seguridad de
los trabajadores frente al riesgo eléctrico. Condiciones impuestas por los organismos Publicos afectados.

Normas UNE y normas CEl relacionadas.

Ley 54/1997 de 27 de Noviembre (BOE del 28/11/97) relacionado con el sector Eléctrico.

Normas Particulares de IBERDROLA Distribucion, S.A., y entre ellas el proyecto tipo SG, asi como las normas
UNE y recomendaciones UNESA

Real Decreto 1.995/86 de 26 de mayo de 1986 (B.O.E. n1 173 de 21 de julio). Reglamento de Seguridad en las
maquinas.

Real Decreto 1/1995 de 24 de Marzo. Estatuto de los Trabajadores - Texto refundido Capitulo Il, seccién Il.
Derechos y deberes derivados del contrato Art.19.

Orden de 20 de septiembre de 1986 (B.O.E. 13 de octubre) por la que se establece el libro de incidencias en las
obras en las que es obligatorio un Estudio de Seguridad e Higiene en el Trabajo.

Orden de 6 de octubre de 1986 (B.O.E. de 8 de octubre) sobre requisitos y datos en las comunicaciones de
apertura de Centros de Trabajo en las Delegaciones Territoriales de Trabajo.

Orden de 31 de agosto de 1987 (B.O.E. n1 224 de 18 de septiembre) sobre sefializaciéon de obras.

Orden del 27 de Junio de 1997. - Por el que se desarrolla el R.D. 39/1997 de 17 de Enero, en relacién con las
condiciones de acreditacion de las entidades especializadas como Servicios de Prevencion ajenos a la empresa;

93



PROYECTO:
CCOMUNIDAD AUTONOMA DE LA REGION DE MURCIA|

CONSEJERIA DE AGRICULTURA Y AGUA COLECTOR GENERAL DE AGUAS RESIDUALES DE LOS TORRAOS
a DIRECCION GENERAL DEL AGUA T.M. DE CEUTI

de autorizacion de las personas o entidades especializadas que pretendan desarrollar la actividad de auditoria del
sistema de prevencion de las empresas; de autorizacion de las entidades publicas o privadas para desarrollar y
certificar actividades formativas en materia de Riesgos Laborales.

En todo lo que no se oponga a la Legislacion anteriormente mencionada:
. Convenio  Colectivo General del Sector de Ila Construccién.- aprobado por resolucion

del 4 de Mayo de 1992 de la Direccion General de Trabajo, en todo lo referente a
Seguridad e Higiene en el trabajo.

3. NORMAS TECNICAS.

Se consideran de obligado cumplimiento en este Estudio de Seguridad, con referencia a las prendas de
proteccion personal a utilizar, las siguientes normas:

=> Norma Técnica Reglamentaria MT-1- Cascos de seguridad no metalicos.
=> Norma Técnica Reglamentaria MT-2- Protectores auditivos.
=> Norma Técnica Reglamentaria MT-3- Pantallas para soldadores.

=> Norma Técnica Reglamentaria MT-5- Calzado de seguridad

=> Norma Técnica Reglamentaria MT-7 y 8- Equipos de proteccion personal de vias respiratorias.

=> Norma Técnica Reglamentaria MT-13, 21 y 22- Cinturones de seguridad.

=> Norma Técnica Reglamentaria MT-17 y 18- Gafas de seguridad.

=>Norma Técnica Reglamentaria MT-26- Aislamiento de seguridad en herramientas manuales.
=> Norma Técnica Reglamentaria MT-27- Botas impermeables.

=> Norma Técnica Reglamentaria MT-28- Dispositivos anticaida.

4. CONDICIONES TECNICAS DE LOS MEDIOS DE PROTECCION.

4.1 PROTECCIONES INDIVIDUALES.

Se han elegido equipos de proteccién individual ergonémicos, con el fin de evitar las negativas a su utilizacion.
Por lo expuesto, se especifica como condicién expresa que: todos los equipos de proteccion individual utilizables en esta
obra, cumpliran las siguientes condiciones técnicas generales:

1. Tienen la marca "CE", segun las normas EPI.

2. Tienen autorizado su uso durante su periodo de vigencia. Llegando a la fecha de caducidad, se constituira un
acopio ordenado, que sera revisado por el coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucion de
la obra, para que autorice su eliminacion de la obra.

3. Los equipos de proteccion individual en utilizacion que estén rotos, seran reemplazados de inmediato,
quedando constancia escrita en la oficina de obra del motivo del cambio y el nombre de la empresa y de la
persona que recibe el nuevo equipo de proteccion individual, con el fin de dar la maxima seriedad posible a la
utilizacion de estas protecciones.

4. Las normas de utilizacion de los equipos de proteccion individual, se atenderan a lo previsto en la
reglamentacion vigente y folletos explicativos de cada uno de sus fabricantes.
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4.2 PROTECCIONES COLECTIVAS.

El Contratista es el responsable de que en la obra, cumplan todos ellos, con las siguientes condiciones

generales:

1. Las protecciones colectivas proyectadas en este trabajo, protegen los riesgos de todos los trabajadores vy

10.

11.

12.

13.

visitantes de la obra; es decir: trabajadores del Contratista, empresas subcontratistas, empresas
colaboradoras, trabajadores auténomos y visitas de los técnicos de direccion de obra o de visitas de las
inspecciones de organismos oficiales o de invitados por diversas causas.

La proteccion colectiva de esta obra, ha sido disefiada en los planos de seguridad y salud. El plan de seguridad
y salud la respetara fidedignamente o podra modificarla con justificacion técnica documental, debiendo ser
aprobadas tales modificaciones por el Director de Obra, a propuesta del Coordinador en materia de Seguridad
y Salud durante la ejecucion de la obra.

Las posibles propuestas alternativas que se presenten en el plan de seguridad y salud, requieren para poder
ser aprobadas, seriedad y una representacion técnica de calidad sobre planos de ejecucion de obra.

Todas ellas, estaran en acopio disponible para uso inmediato dos dias antes de la fecha decidida para su
montaje.

Seran nuevas, a estrenar, si sus componentes tienen caducidad de uso reconocida, o si asi se especifica en su
apartado correspondiente dentro de este "pliego de condiciones particulares de Seguridad y Salud". Idéntico
principio al descrito, se aplicara a los componentes de madera.

Antes de ser necesario su uso, estaran en acopio real en la obra con las condiciones idoneas de
almacenamiento para su buena conservacion. El Contratista debera velar para que su calidad se corresponda
con la definida en el Plan de Seguridad y Salud.

Seran instaladas previamente al inicio de cualquier trabajo que requiera su montaje. Queda prohibida la
iniciacion de un trabajo o actividad que requiera proteccion colectiva, hasta que ésta esté montada por
completo en el ambito del riesgo que neutraliza o elimina.

El Contratista, queda obligado a incluir en su plan de ejecucién de obra, la fecha de montaje, mantenimiento,
cambio de ubicacion y retirada de cada una de las protecciones colectivas que se contienen en este , siguiendo
el esquema del plan de ejecucion de obra que suministra incluido en los documentos técnicos citados.

Seran desmontadas de inmediato, las protecciones colectivas en uso en las que se aprecien deterioros con
merma efectiva de su calidad real.

Durante la realizacion de la obra, puede ser necesario variar el modo o la disposicion de la instalacion de la
proteccion colectiva prevista en el plan de seguridad y salud aprobado. Si ello supone variacion al contenido
del plan de seguridad y salud, se representara en planos, para concretar exactamente la nueva disposicién o
forma de montaje. Estos planos deberan ser aprobados por el Director de Obra a propuesta del Coordinador en
materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra.

El Contratista, en virtud de la legislacidon vigente, esta obligado al montaje, mantenimiento en buen estado y
retirada de la proteccion colectiva por sus medios o mediante subcontrataciéon, respondiendo ante la
Propiedad, segun las clausulas penalizadoras del contrato de adjudicacion de obra y del pliego de condiciones
técnicas y particulares del proyecto.

El montaje y uso correcto de la proteccion colectiva definida en este , se prefiere siempre a la utilizacion de
equipos de proteccion individual para defenderse de idéntico riesgo; en consecuencia, no se admitira el cambio
de uso de proteccion colectiva por el de equipos de proteccion individual.

El Contratista, queda obligado a conservar las protecciones colectivas en la posicion de utilizacion prevista y
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montada, que fallen por cualquier causa, hasta que se realice la investigacion necesaria. En caso de fallo por
accidente, se procedera segun las normas legales vigentes, avisando ademas sin demora, inmediatamente
tras ocurrir los hechos, al Coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra, y al
Director de Obra.

4.3 SENALIZACION.

Deberan estar sefializados todos los elementos y trabajos que impliquen riesgos especiales para la seguridad y
la salud de los trabajadores.

Todos los elementos de sefalizacion deberan ajustarse a la normativa vigente en el momento de la ejecucion
de las obras.

El Contratista adjudicatario esta obligado en todo momento a mantener de forma adecuada la sefializacion
necesaria en materia de Seguridad y Salud de la obra.

4.31 SENALIZACION VIAL.

Esta sefializacion cumplira con el nuevo "Cédigo de la Circulacion" y con el contenido de la "Norma de
carreteras 8.3-IC, sefializacion, balizamiento, defensa, limpieza y terminacion de obras fijas fuera de poblado”
promulgada por el "MOPU".

El objetivo de la sefalizacion vial de es proteger a los conductores de la via respecto de riesgo a terceros por
la existencia de obras y proteger a los trabajadores de la obra de los accidentes causados por la irrupcion, por lo
general violenta, de los vehiculos en el interior de la obra.

Este apartado en consecuencia de lo escrito, tiene por objeto resolver exclusivamente el riesgo en el trabajo de
los trabajadores por irrupcion de vehiculos en la obra.

Descripcion técnica

Seran nuevas, a estrenar.

Sefial de trafico normalizada segun la norma de carreteras "8.3-IC" - Sefalizacién, balizamiento, defensa,
limpieza y terminacion de obras fijas en vias fuera de poblado.

432  SENALIZACION DE RIESGOS EN EL TRABAJO.

Esta sefalizacion cumplira con el contenido del Real Decreto 485 de 14 de abril de 1.997, que no se reproduce
por economia documental. Desarrolla los preceptos especificos sobre sefalizacion de riesgos en el trabajo segun la Ley
31 de 8 de noviembre de 1.995 de Prevencion de Riesgos Laborales.

En las "literaturas" de las mediciones y presupuesto, se especifican: el tipo, modelo, tamafio y material de cada
una de las sefales previstas para ser utilizadas en la obra. Estos textos deben tenerse por transcritos a este pliego de
condiciones técnicas y particulares, como normas de obligado cumplimiento.

Descripcion técnica

Seran nuevas, a estrenar.

Senal de riesgos en el trabajo normalizada segun el Real Decreto 485 de 1.977 de 14 de abril.
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5. SISTEMA QUE SE APLICARA PARA LA EVALUACION Y DECISION SOBRE LAS ALTERNATIVAS
PROPUESTAS POR EL PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD.

El Coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucién de obra, si lo considera conveniente y

para evaluar las alternativas propuestas por el Contratista en su plan de seguridad y salud, utilizara los siguientes
criterios técnicos:

1° Respecto a la proteccion colectiva:

1.

El montaje, mantenimiento, cambios de posicion y retirada de una propuesta alternativa, no tendran mas riesgos o
de mayor entidad, que los que tiene la solucién de un riesgo decidida en este trabajo.

La propuesta alternativa, no exigira hacer un mayor numero de maniobras que las exigidas por la que pretende
sustituir; se considera que: a mayor nimero de maniobras, mayor cantidad de riesgos.

No pude ser sustituida por equipos de proteccion individual.
No aumentara los costos econémicos previstos.
No implicara un aumento del plazo de ejecucion de obra.

No sera de calidad inferior a la prevista en éste.

Las soluciones previstas en este estudio de seguridad, que estén comercializadas con garantias de buen
funcionamiento, no podran ser sustituidas por otras de tipo artesanal, (fabricadas en taller o en la obra), salvo que
estas se justifiquen mediante un calculo expreso, su representacion en planos técnicos y la firma de un técnico
competente.

2° Respecto a los equipos de proteccidn individual:

1.

2.

Las propuestas alternativas no seran de inferior calidad a las previstas en este estudio de seguridad.

No aumentaran los costos econdmicos previstos, salvo si se efectua la presentacion de una completa justificacion
técnica, que razone la necesidad de un aumento de la calidad decidida en éste.

3° Respecto a otros asuntos:

1.

2.

El plan de seguridad y salud, debe dar respuesta a todas las obligaciones contenidas en éste.

El plan de seguridad y salud, dara respuesta a todos los apartados de la estructura de éste, con el fin de abreviar en
todo lo posible, el tiempo necesario para realizar su analisis y proceder a los tramites de aprobacion.

El plan de seguridad y salud, suministrara el "plan de ejecucion de la obra" que propone el Contratista como
consecuencia de la oferta de adjudicacion de la obra, conteniendo como minimo, todos los datos que contiene el de
éste.

6. CONDICIONES DE SEGURIDAD DE LOS MEDIOS AUXILIARES, MAQUINAS Y EQUIPOS.

Es responsabilidad del Contratista, asegurarse de que todos los equipos, medios auxiliares y maquinas

empleados en la obra, cumplen con los RRDD. 1.215/1997, 1.435/1992 y 56/1995.

1. Se prohibe el montaje de los medios auxiliares, maquinas y equipos, de forma parcial; es decir, omitiendo el
uso de alguno o varios de los componentes con los que se comercializan para su funcion.

2. La utilizacion, montaje y conservacion de los medios auxiliares, maquinas y equipos, se hara siguiendo
estrictamente las condiciones de montaje y utilizacion segura, contenidas en el manual de uso suministrado por
su fabricante. A tal fin, y en aquellas circunstancias cuya seguridad dependa de las condiciones de instalacion,
los medios auxiliares, maquinas y equipos se someteran a una comprobacion inicial y antes de su puesta en
servicio por primera vez, asi como a una nueva comprobacion después de cada montaje en un lugar o
emplazamiento diferente.
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Todos los medios auxiliares, maquinas y equipos a utilizar en esta obra, tendran incorporados sus propios
dispositivos de seguridad exigibles por aplicacion de la legislacion vigente. Se prohibe expresamente la
introduccion en el recinto de la obra, de medios auxiliares, maquinas y equipos que no cumplan la condicién
anterior.

Si el mercado de los medios auxiliares, maquinas y equipos, ofrece productos con la marca "CE", el Contratista
en el momento de efectuar el estudio para presentacion de la oferta de ejecucion de la obra, debe tenerlos
presentes e incluirlos, porque son por si mismos, mas seguros que los que no la poseen.

El contratista adoptara las medidas necesarias para que los medios auxiliares, maquinas y equipos sean
adecuados al tipo de trabajo, de tal forma que quede garantizada la seguridad y salud de los trabajadores. En
este sentido se tendran en cuenta los principios ergondmicos, especialmente en cuanto al disefio del puesto de
trabajo y la posicién de los trabajadores durante la utilizacion de los medios auxiliares, maquinas y equipos.

7. CONDICIONES TECNICAS DE LA PREVENCION DE INCENDIOS EN LA OBRA

Esta obra, esta sujeta al riesgo de incendio, por consiguiente para evitarlos o extinguirlos, se establecen las

siguientes normas de obligado cumplimiento:

7.1

Queda prohibida la realizacion de hogueras no aisladas de su entorno, la utilizacién de mecheros, realizacion
de soldaduras y asimilares en presencia de materiales inflamables, si antes no se dispone del extintor idoneo
para la extincién del posible incendio.

El Contratista queda obligado a suministrar en su plan de seguridad y salud, un plano en el que se plasmen
unas vias de evacuacion, para las fases de construcciéon segun su plan de ejecucion de obra y su tecnologia
propia de construccion. Es evidente, que en fase de proyecto, no es posible establecer estas vias, si se
proyectaran quedarian reducidas al campo tedrico.

Se establece como método de extincion de incendios, la utilizacion de extintores cumpliendo la norma UNE
23.110, aplicandose por extension, la norma NBE CPI-96.

En este , se definen una serie de extintores aplicando las citadas normas. Su lugar de instalacion queda
definido en los planos. El Contratista respetara en su plan de seguridad y salud en el trabajo el nivel de
prevencion disefiado, pese a la libertad que se le otorga para modificarlo segun la conveniencia de sus propios:
sistema de construccion y de organizacion.

EXTINTORES DE INCENDIOS.

Los extintores seran los conocidos con los cédigos "A", "B", “C” y los de CO; especiales para fuegos eléctricos.

En el Anexo 1 caracteristicas técnicas, quedan definidas todas sus caracteristicas técnicas.

Lugares de esta obra en los que se instalaran los extintores de incendios:

7.2

Vestuario y aseo del personal de la obra.

Comedor del personal de la obra.

Oficinas de la obra, independientemente de que la empresa que las utilice sea contratista o subcontratista.
Almacenes con productos o materiales inflamables.

Cuadro general eléctrico.

Cuadros de maquinas fijas de obra.

Almacenes de material y en todos los talleres.

Acopios especiales con riesgo de incendio.

MANTENIMIENTO DE LOS EXTINTORES DE INCENDIOS

Los extintores seran revisados y retimbrados segun el mantenimiento oportuno recomendado por su fabricante,

que debera concertar el Contratista de la obra con una empresa acreditada para esta actividad.
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7.3 NORMAS DE SEGURIDAD PARA LA INSTALACION Y uso DE LOS
EXTINTORES DE INCENDIOS.

1. Seinstalaran sobre patillas de cuelgue o sobre carro, segun las necesidades de extincion previstas.

2. En cualquier caso, sobre la vertical del lugar donde se ubique el extintor y en tamafno grande, se instalara una senal
normalizada con la oportuna pictografia y la palabra "EXTINTOR".

3. Allado de cada extintor, existira un rétulo grande formado por caracteres negros sobre fondo amarillo, que mostrara
la siguiente leyenda.

NORMAS PARA LA UTILIZACION DEL EXTINTOR DE INCENDIOS

En caso de incendio, descuelgue el extintor.
Retire el pasador de la cabeza que inmoviliza el mando de accionamiento.
Poéngase a sotavento; evite que las llamas o el humo vayan hacia usted.

Accione el extintor dirigiendo el chorro de manera racheada a la base de las llamas,
hasta apagarlas o agotar el contenido.

Si observa que no puede dominar el incendio, pida que alguien avise al Servicio
Municipal de Bomberos lo mas rapidamente posible.

8. ORGANIZACION DE LA SEGURIDAD EN LA OBRA.

8.1 SERVICIO MEDICO.

Se dispondra de un servicio médico mancomunado, donde se realizara tanto los reconocimientos previos,
periédicos como especiales y se prestara la asistencia debida a accidentados y enfermos.

Se debera efectuar un reconocimiento médico a los trabajadores antes de que comiencen a prestar sus
servicios en la obra, comprobando que son aptos (desde el punto de vista médico), para el tipo de trabajo que se les
vaya a encomendar. Periédicamente (una vez al afio) se efectuaran reconocimientos médicos a todo el personal de la
obra.

Botiquin de primeros auxilios

El contenido de los botiquines se ajustara a lo especificado en el Art. 43-5 de la Ordenanza General de
Seguridad e Higiene en el Trabajo, que dice:

« En todos los centros de trabajo se dispondra de botiquines fijos o portatiles, bien sefalizados y
convenientemente situados, que estaran a cargo de socorristas diplomados o, en su defecto, de la persona
mas capacitada designada por la Empresa.

. Cada botiquin contendra como minimo: agua oxigenada, alcohol de 96°, tintura de iodo, mercurocromo,
amoniaco, gasa estéril, algodon hidrofilo, vendas, esparadrapo, antiespasmadicos, analgésicos y tonicos
cardiacos de urgencia, torniquete, bolsas de goma para agua o hielo, guantes esterilizados, jeringuilla,
hervidor, agujas para inyectables y termdmetro clinico. Se revisaran mensualmente y se repondra
inmediatamente lo usado.

*  Prestados los primeros auxilios por la persona encargada de la asistencia sanitaria, la Empresa dispondra lo
necesario para la atencion médica consecutiva al enfermo o lesionado.
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8.2 DELEGADO DE PREVENCION.

Se nombraran los Delegados de Prevencién en funcion de la escala determinada en el art. 35 "Delegados de
Prevencion” de la Ley 31/1995 de Prevencion de Riesgos Laborales, y seran designados por y entre los representantes
del personal.

En caso de no contar la obra con representantes de los trabajadores, no existira Delegado de Prevencion, por
lo que se nombrara un vigilante de seguridad que asumira las funciones del Delegado de Prevencion.

Antes del inicio de las Obras se comunicara a la Direccién Facultativa los nombres de los responsables de
Seguridad e Higiene, es decir la Composicion del Comité de seguridad y salud y el Delegado de Prevencion, o bien del
Comité de Prevencién y Vigilante de Seguridad, en el caso de no existir Delegados de Prevencion, asi como sus
sustitutos, por si se produjese alguna ausencia justificada de la obra.

8.3 FORMACION DE SEGURIDAD Y SALUD.

De conformidad con el articulo 18 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales, todo el personal debe recibir,
al ingresar en la obra FORMACION e INFORMACION de los métodos de trabajo y los riesgos que éstos pudieran
entrafar, conjuntamente con las medidas de seguridad que deberan emplear.

Sera impartida por persona competente que se encuentre permanentemente en la obra (Jefe de Obra,
Encargado, o bien otra persona designada al efecto).

9. ACCIONES A SEGUIR EN CASO DE ACCIDENTE LABORAL

9.1 ACCIONES A SEGUIR

El accidentado es lo primero, se le atendera de inmediato con el fin de evitar el agravamiento o progresiéon de
las lesiones.

En caso de caida desde altura o a distinto nivel y en el caso de accidente eléctrico, se supondra siempre, que
pueden existir lesiones graves, en consecuencia, se extremaran las precauciones de atenciéon primaria en la obra,
aplicando las técnicas especiales para la inmovilizacion del accidentado hasta la llegada de la ambulancia y de
reanimacion en el caso de accidente eléctrico.

En caso de gravedad manifiesta, se evacuara al herido en camilla y ambulancia; se evitaran en lo posible
segun el buen criterio de las personas que atiendan primariamente al accidentado, la utilizacion de los transportes
particulares, por lo que implican de riesgo e incomodidad para el accidentado.

9.2 COMUNICACIONES EN CASO DE ACCIDENTE LABORAL

La empresa comunicara de forma inmediata a las siguientes personas los accidentes laborales producidos en
la obra:

Accidentes de tipo leve

* Ala Autoridad Laboral: en las formas que establece la legislacion vigente en materia de accidentes laborales.

* Al Coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra: de todos y de cada uno de
ellos, con el fin de investigar sus causas y adoptar las correcciones oportunas.

Accidentes de tipo grave

* Al Coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra: de todos y de cada uno de
ellos, con el fin de investigar sus causas y adoptar correcciones.

* A la Direccion Facultativa de la obra: de forma inmediata, con el fin de investigar sus causas y adoptar las
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correcciones oportunas.

» Ala Autoridad Laboral: en las formas que establece la legislacion vigente en materia de accidentes laborales.
Accidentes mortales

e Al juzgado de guardia: para que pueda procederse al levantamiento del cadaver y a las investigaciones
judiciales.

* Al Coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucién de la obra: de todos y de cada uno de
ellos, con el fin de investigar sus causas y adoptar las correcciones oportunas.

* A la Direccion Facultativa de la obra: de forma inmediata, con el fin de investigar sus causas y adoptar las
correcciones oportunas.

* Ala Autoridad Laboral: en las formas que establece la legislacion vigente en materia de accidentes laborales.

*  Seincluye una sincopa de las actuaciones a tomar en caso de accidente laboral.

10. NORMAS DE VALORACION ECONOMICA DE SEGURIDAD Y SALUD

10.1 VALORACIONES ECONOMICAS.

La valoracion econdmica del plan de seguridad y salud en el trabajo no podra implicar disminucién del importe
total del estudio de seguridad adjudicado, segun expresa el RD. 1.627/1.997 en su articulo 7, punto 1, segundo parrafo.

Los errores presupuestarios, se justificaran ante el Coordinador en materia de seguridad y salud durante la
ejecucion de la obra y se procedera conforme a las normas establecidas para las liquidaciones de obra.

10.2 REVISION DE PRECIOS.

Se aplicara las normas establecidas en el contrato de adjudicacién de obra.

11. PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD.

Elaborado por el Contratista, cumplira con los siguientes requisitos:

1. Especificaciones del RD 1.627/1997 y sus modificaciones (RD 337/2010), elaborandolo de inmediato, tras la
adjudicacion de la obra y siempre, antes de la firma del acta de replanteo.

2. Dara respuesta, analizando, estudiando, desarrollando y complementando en su caso, el contenido de este , de
acuerdo con la tecnologia de construccion que le es propia y de sus métodos y organizacion de los trabajos.

3. Suministrara los documentos que se le exigen en el , especialmente el plan de ejecucién de obra, conteniendo de
forma desglosada las partidas de seguridad y salud.

4. Cuando sea necesario suministrara planos de calidad técnica, planos de ejecucién de obra con los detalles
oportunos para su mejor comprension.

5. No podra ser sustituido por ningun otro tipo de documento, que no se ajuste a lo especificado en los apartados
anteriores.

6. EIl Contratista y la obra estaran identificados en cada pagina y en cada plano del plan de seguridad y salud. Las
paginas estardn numeradas unitariamente y en el indice de cada documento.

7. Todos sus documentos estaran sellados y firmados en su ultima pagina con el sello del contratista de la obra.
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12. LIBRO DE INCIDENCIAS

Lo suministrara a la obra el Promotor en las obras de promocion de las Administraciones Publicas.
Se utilizara segun lo especificado en el articulo 13 del citado Real Decreto 1.627/1.997.

Se facilitara por el Colegio profesional al que pertenezca el técnico que haya aprobado el Plan de Seguridad y
salud o por la Oficina de Supervision de Proyectos u drgano equivalente cuando se trate de obras de las
Administraciones publicas, tal y como se recoge en el Real Decreto 1.627/1.997 de 24 de octubre por el que se
establecen disposiciones minimas de seguridad y salud en la obras de construccion.

El Libro de incidencias debera estar siempre en la obra a disposicion de quién establece el articulo 13,
apartado 3, del RD 1627/1997.

Efectuada una anotacioén en el libro de incidencias, el coordinador en materia de seguridad y salud durante la
ejecucion de la obra o, cuando no sea necesaria la designacion de coordinador, la direccidon facultativa, deberan
notificarla al contratista afectado y a los representantes de los trabajadores de éste. En el caso de que la anotacién se
refiera a cualquier incumplimiento de las advertencias u observaciones previamente anotadas en dicho libro por las
personas facultadas para ello, asi como en circunstancias de riesgo grave e inminente para la seguridad y la salud de
los trabajadores, debera remitirse una copia a la Inspeccion de Trabajo y Seguridad Social en el plazo de veinticuatro
horas. En todo caso, debera especificarse si la anotacién efectuada supone una reiteracion de una advertencia u
observacion anterior o si, por el contrario, se trata de una nueva observacion.

13. SANCIONES APLICABLES.

Seran de aplicacion las mismas sanciones que figuran en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares del
Proyecto para el resto de las partidas del Presupuesto.

En Ceuti, Marzo de 2015

El Ing. Téc. Obras Publicas e Ing. Civil

Fdo.: Domingo A. Sanchez Saorin
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E. S. S. COLECTOR GENERAL DE AGUAS RESI DUALES DE LOS TORRAGCS- CE... Pagi na 1

Pr esupuest o parci al

n° 1 PROTECCI ONES | NDI VI DUALES

Cédi go Ud Denomi naci 6n Medi ci 6n Precio Tot al
1.1 YIC020 Ud  Suministro de casco de seguridad dieléctrico con pantalla para proteccion de descargas
eléctricas (amortizable en 5 usos), segin R.D. 773/97. Homologado y marcado con
certificado CE.
Total Ud ............: 7,000 9,25 64, 75
1.2 YIJo10 Ud Suministro de gafas de proteccion contra impactos (amortizables en 3 usos), segun R.D.
773/97. Homologadas y marcadas con certificado CE.
Criterio de medicién de proyecto:
Total Ud ............: 7,000 7,68 53,76
1.3 YIVO10 ud Suministro de semi-mascarilla antipolvo, de un filtro (amortizable en 3 usos), segin R.D.
773/97. Homologada y marcada con certificado CE.
Total Ud ............: 7,000 6, 20 43, 40
1.4 YIVO11 ud Suministro de filtro recambio para semi-mascarilla antipolvo, segun R.D. 773/97.
Homologado y marcado con certificado CE.
Total Ud ............: 7,000 1,98 13, 86
1.5 Y10020 ud Suministro de juego de tapones antirruido de silicona, segin R.D. 773/97. Homologado y
marcado con certificado CE.
Total Ud ............: 7,000 3,84 26, 88
1.6 YIM020 Ud  Suministro de par de guantes de uso general de lonay serraje, segun R.D. 773/97.
Homologados y marcados con certificado CE.
Total Ud ............: 7,000 6, 97 48, 79
1.7 YIP0O20 ud Suministro de par de botas de seguridad con puntera metéalica y plantillas de acero
flexibles, segun R.D. 773/97. Homologadas y marcadas con certificado CE.
Total Ud ............: 7,000 28, 36 198, 52
1.8 YIUO10 Ud  Suministro de mono de trabajo de una pieza de poliéster-algodén, segun R.D. 773/97.
Homologado y marcado con certificado CE.
Total Ud ............: 7,000 21,24 148, 68
1.9 YIUO20 ud Suministro de traje impermeable de trabajo, de PVC, segun R.D. 773/97. Homologado y
marcado con certificado CE.
Total Ud ............: 7,000 18, 24 127, 68
1.10 E28RC010 ud Faja proteccion lumbar (amortizable en 4 usos). Certificado CE EN385. s/R.D. 773/97 y
R.D. 1407/92.
Total ud ............ 7,000 7,35 51, 45
1.11 E28RC150 ud Peto reflectante de seguridad personal en colores amarillo y rojo (amortizable en 3 usos).

Certificado CE. s/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.
Total ud ............: 7,000 3,83 26, 81

Total presupuesto parcial n° 1 ... 804, 58



E. S. S. COLECTOR GENERAL DE AGUAS RESI DUALES DE LOS TORRACS- CE... Pagi na 2

Pr esupuest o parci al

n® 2 PROTECCI ONES COLECTI VAS Y SERNALI ZACI ON

Cadi go Ud Denoni naci 6n Medi ci 6n Precio Tot al
2.1 YSS010 Ud  Suministro, colocacion y desmontaje de sefial de peligro, triangular, normalizada, L=70
cm, con caballete tubular, (amortizable en 5 usos). Segin R.D. 485/97.
Incluye: Montaje. Desmontaje posterior.
Total Ud ............: 10, 000 7,44 74, 40
2.2 YSS010b Ud  Suministro, colocacion y desmontaje de sefial de prohibicion y obligacién, circular,
normalizada, @=50 cm, con caballete tubular, (amortizable en 5 usos). Segun R.D. 485/97.
Incluye: Montaje. Desmontaje posterior.
Criterio de medicién de proyecto: Unidad proyectada, segun Estudio o Estudio Basico de
Seguridad y Salud.
Total Ud ............: 6, 000 5,74 34,44
2.3 YSS030 Ud  Suministro, colocacion y desmontaje de placa de sefializacion o informacién de riesgos,
de PVC serigrafiado de 500x300 mm, fijada mecanicamente (amortizable en 3 usos).
Segln R.D. 485/97.
Incluye: Replanteo de las placas. Fijacion mecéanica al soporte. Montaje. Desmontaje
posterior.
Criterio de medicién de proyecto: Unidad proyectada, segun Estudio o Estudio Basico de
Seguridad y Salud.
Total Ud ............: 4, 000 2,53 10, 12
2.4 YSB010 m Suministro, colocacion y desmontaje de cinta bicolor rojo/blanco de material plastico
para balizamiento, de 8 cm. Segun R.D. 485/97.
Incluye: Colocacion, instalacién y comprobacién.
Criterio de medicién de proyecto: Longitud medida segln Estudio o Estudio Béasico de
Seguridad y Salud.
Total m ...........: 2. 000, 000 0, 26 520, 00
2.5 E39110 m. Malla de polietileno alta densidad con tratamiento antiultravioleta, color naranja de 1,26
m. de altura, i/colocacion y desmontaje, amortizable en tres usos.
Total m. ...........: 800, 000 0,78 624, 00
2.6 E28EB030 ud Boya destellante amarilla con carcasa de plastico y soporte de anclaje, con célula
fotoeléctricay pilas, i/colocacién y desmontaje, (amortizable en 4 usos). s/R.D. 485/97.
Total ud ...........: 12, 000 5, 66 67,92
2.7 E28EB035 ud Cono de balizamiento reflectante de 30 cm. de altura (amortizable en 4 usos). s/R.D.
485/97.
Totalud ............: 20, 000 1,83 36, 60
2.8 E28PC030 m. Alquiler m./mes de valla realizada con paneles prefabricados de 3.50x2,00 m. de altura,
enrejados de 80x150 mm.y D=8 mm. de espesor, soldado a tubos de D=40 mm. y 1,50
mm. de espesor, todo ello galvanizado en caliente, sobre soporte de hormigén
prefabricado separados cada 3,50 m., incluso accesorios de fijacién, p.p. de portén,
incluso montaje y desmontaje. s/R.D. 486/97.
Total m. ..........: 200, 000 2,29 458, 00
2.9 E28PC050 ud Alquiler Ud./mes de valla de contencién de peatones, metélica, de 2,50 m. de largoy 1 m.
de altura, color amarillo, incluso colocacion y desmontaje. s/R.D. 486/97.
Total ud ............: 180, 000 1,54 277,20
2.10 E28PM130 m2 Pasarela de proteccion de zanjas, pozos o hueco, en superficies horizontales con chapa
de acero de 12 mm., incluso colocacién y desmontaje (amortiz. en 10 usos). s/R.D.
486/97.
Total M2 ............ 10, 000 6, 22 62, 20
2.11 PP0O1SS05 ud Escalera de mano de aluminio, extensible, de 5 m de altura, colacada en interior de zanja,

perfectamente anclada en sus extremos.
Total ud ............ 2,000 58, 39 116, 78

Total presupuesto parcial n® 2 ... 2. 281, 66



E. S. S. COLECTOR GENERAL DE AGUAS RESI DUALES DE LOS TORRAGCS- CE... Pagi na 3

Pr esupuest o parci al

n° 3 MEDI CI NA PREVENTI VA Y M O, SEGURI DAD

Cédi go Ud Denomi naci 6n Medi ci 6n Precio Tot al
3.1 YMMO10 Ud  Suministro y colocacién de botiquin de urgencia para caseta de obra, con los contenidos
minimos obligatorios, instalado en el vestuario.
Incluye: Replanteo y trazado en el paramento. Colocacién y fijacién mediante tornillos.
Proteccion del elemento frente a golpes. Montaje, instalacién y comprobacién.
Total Ud ............: 1, 000 38, 38 38, 38
3.2 YMMO11 Ud Suministro de material sanitario para el botiquin de urgencia colocado en el vestuario,
durante el transcurso de la obra.
Incluye: Parte proporcional de medios auxiliares.
Criterio de medicién de proyecto: Unidad proyectada, segun Estudio o Estudio Basico de
Seguridad y Salud.
Total Ud ............: 1, 000 27,08 27,08
3.3 YMRO10 Ud Reconocimiento médico obligatorio anual al trabajador.
Incluye: Parte proporcional de pérdidas de horas de trabajo por parte del trabajador de la
empresa, debido al desplazamiento desde el centro de trabajo al Centro Médico (Mutua
de Accidentes) para realizar el pertinente reconocimiento médico.
Total Ud ............: 7,000 34,52 241, 64
3.4 YFF020 Ud Horadecharla paraformacion de Seguridad y Salud en el Trabajo, realizada por Técnico
cualificado perteneciente a una empresa asesora en Seguridad y Prevencion de Riesgos.
Incluye: Parte proporcional de pérdidas de horas de trabajo por parte de los trabajadores
asistentes ala charla, considerando una media de seis personas.
Criterio de medicién de proyecto: Unidad proyectada, segun Estudio o Estudio Basico de
Seguridad y Salud.
Total Ud ............: 4, 000 21,62 86, 48
3.5 E28W030 ud Costo mensual de conservacién de instalaciones provisionales de obra, considerando 2

horas ala semana un oficial de 22
Totalud ............ 4,000 73, 30 293, 20

Total presupuesto parcial n® 3 ... 686, 78



E.S.S. COLECTOR GENERAL DE AGUAS RESI DUALES DE LOS TORRACS- CE... Pagi na 4
Presupuesto parcial n° 4 | NSTALACI ONES DE Bl ENESTAR

Cédi go Ud Denomi naci 6n Medi ci 6n Precio Tot al

4.1 E28BC005 ms  Mes de alquiler de WC quimico estandar de 1,13x1,12x2,24 m.y 91 kg. de peso.
Compuesto por urinario, inodoro y depdsito para desecho de 266 |. Sin necesidad de
instalacion. Incluso portes de entregay recogida. Segun RD 486/97

Total ms ............: 8, 000 45,74 365, 92

Total presupuesto parcial n° 4 ... 365, 92



A WNPE

Presupuesto de ej ecuci 6n materi al

PROTECCI ONES INDIVIDUALES ...................
PROTECCI ONES COLECTI VAS Y SENALI ZACION ... ...
MEDI CI NA PREVENTI VA Y MO, SEGURIDAD ........
| NSTALACI ONES DE BIENESTAR . .................

Asci ende el presupuesto de ejecuci 6n nmateria

.......... 804, 58
.......... 2.281, 66
.......... 686, 78
.......... 365, 92

Tot al : 4,138, 94

a | a expresada canti dad

de CUATRO ML ClI ENTO TREI NTA Y OCHO EURCS CON NOVENTA Y CUATRO

CENTI MOS.

En Ceuti, Marzo de 2015
Ing. Téc. Cbras Publicas e Ing.
Givi

Domi ngo A. Sanchez Saorin
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OFICINA TECNICA MUNICIPAL

EXCMO. AYUNTAMIENTO DE CEUTI

PROGRAMA DE TRABAJO

COMUNIDAD AUTONOMA DE LA REGION DE MURCIA
Consejeria de Agriculturay Agua
Direccion General del Agua

OFICINA TECNICA MUNICIPAL

OBRA: "COLECTOR DE AGUAS RESIDUALES EN ZONA ESTE DE CEUTI"

ACTIVIDAD EJEC. MAT. DURACION
EUROS SEMANAS MES-1 MES-2 MES-3 MES-4
0.- REPLANTEO.
1.- DEMOLICIONES, EXCAVACIONES Y RELLENOS 133.727,57 14,00
2.- HINCAS 4.287,32 2,00
3.- COLECTOR DE SANEAMIENTO Y POZOS 96.957,66 14,00
4.- PAVIMENTACION 82.526,29 4,00
5.- REPOSICION DE SERVICIOS 14.212,79 9,00
6.- GESTION DE RESIDUOS 2.258,72 16,00
7.- SEGURIDAD Y SALUD. 4.138,94 16,00
TOTAL EJECUCION MATERIAL| 338.109,29
. SEMANAL 9.951,82 16.877,37 16.877,37 16.877,37 18.456,57 18.456,57 18.456,57 18.456,57 2060023 2060023 18.456,57 18.456,57 39.088,14 37.508,94 27.956,97 2108143
PREVISION
PROGRESO EJECUCION MATERIAL MENSUAL 60.583,93 73.826,28 78.113,60 125.585,48
SEMANAL 9.951,82 | 26.829,19 | 4370656 | 60.583,93 79.040,50 | 97.497,07 | 115.953,64 | 13441021 | 15501044 | 175.610,67 | 194.067,24 | 21252381 | 25161195 | 289.120,89 | 317.077,86 | 338.109,20
ACUMULADO
MENSUAL 60.583,93 134.410,21 212.523,81 338.109,29
PRESUPUESTO BASE DE LICITACION ACUMULADO MENSUAL 87.234,81 193.537,26 306.013,03 486.843,57

OBSERVACIONES:




PROYECTO:
ottty e chscrowe COLECTOR GENERAL DE AGUAS RESIDUALES DE LOS TORRAOS
a DIRECCION GENERAL DEL AGUA T.M. DE CEUTI

ANEJO N° 13: CLASIFICACION DEL CONTRATISTA

Segun el articulo 65.1 del Real Decreto Legislativo 3/2011, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el texto
refundido de la Ley de Contratos del Sector Publico, la empresa contratista no tiene la exigencia de clasificacion, ya que
el presupuesto del contrato de obras es inferior a 500.000 €.
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Zanja Tipo .
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PROYECTO:
ot R ac ! CEMURCA COLECTOR GENERAL DE AGUAS RESIDUALES DE LOS TORRAOS
@ DIRECCION GENERAL DEL AGUA T.M. DE CEUTI

0. GENERALIDADES
0.1. Definicion y ambito de aplicacion.
0.2. Documentos que definen las obras y que sirven de base a la contrata, y relacion entre estos
documentos.
0.3. Representantes de la administracion y del contratista.
0.4. Obras accesorias.
0.5. Reglamentacién y disposiciones oficiales.

1. DESCRIPCION DE LAS OBRAS.

1.1. Colector general.
1.2. Reposicion de servicios.
1.3. Reposicién de pavimentos.

2. MATERIALES BASICOS.

2.1. Condiciones generales.

2.2. Condiciones de las aguas a utilizar.
2.3. Condiciones de las arenas.

2.4. Condiciones de las gravas.

2.5. Condiciones de las zahorras.

2.6. Condiciones de las tierras.

2.7. Condiciones de los cementos.

2.8. Condiciones de los hormigones.

2.8.1. Condiciones generales
2.8.2. Materiales
2.8.3. Tipificacion.
2.8.4. Dosificacion.
2.8.5. Estudio de la mezcla y obtencion de la férmula de trabajo.
2.9. Acero en barras corrugadas.
2.10. Mallas electrosoldadas.
2.11. Condiciones de los puntales.
2.12. Condiciones de los paneles metalicos para encofrado
2.13. Encofrados especiales y cimbras.
2.14. Condiciones de los elementos modulares para entibaciones y apuntalamientos.
2.15. Tuberias, condiciones generales.
2.16. Condiciones de los tubos de PVC.
2.17. Condiciones de los tubos de polietileno de alta densidad.

2.18. Condiciones de materiales auxiliares para pozos de registro.
2.19. Materiales auxiliares para arquetas.

2.20. Condiciones de las mezclas bituminosas en caliente.

2.21. Otros materiales.

2.22. Exameny prueba de los materiales. Materiales defectuosos.

3. EJECUCION DE LAS OBRAS.

3.1. Desbroce del terreno.

3.2. Derribos de cimientos y contenciones.

3.3. Demoliciones de elementos de vialidad y pavimentos.
3.4. Excavaciones de zanjas, pozos y cimientos.

3.5. Apuntalamientos y entibaciones.

3.6. Relleno y compactacion de zanjas y pozos.

3.7. Terraplenado y compactacion de tierras y aridos.
3.8. Pozos de registro.
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3.9. Elementos auxiliares para pozos de registro.
3.10. Instalacion de tuberias.

3.11. Arquetas cuadradas para canalizaciones.
3.12. Pavimentos de mezcla bituminosa en caliente.
3.13. Hormigonado.

3.14. Encofrado.

3.15. Acero en barras corrugadas.

3.16. Mallas electrosoldadas.

3.17. Obras no especificadas en el presente Pliego.
3.18. Sefializacion durante las obras.

3.19. Seguridad y salud.

4. MEDICION Y ABONO DE LAS OBRAS.

4.1. Condiciones generales.
4.1.1. Precios unitarios
4.1.2. Materiales sustituidos
4.1.3. Unidades de obra no previstas.
4.1.4. Obra aceptable e incompleta.
4.1.5. Medicion y abono.

4.2. Medicion y abono de las unidades de obra.
4.2.1. Excavaciones.
4.2.2. Encofrados y hormigones.
4.2.3. Tuberias.

4.3. Tratamiento de no conformidades.
4.3.1. Hormigones.
4.3.2. Relleno de zanjas.

5. DISPOSICIONES GENERALES.

5.1. Personal de contratista.

5.2. Libro de Ordenes.

5.3. Programas de trabajo.

5.4. Plazos de ejecucién y garantia.

5.5. Recepcion

5.6. Ensayos.

5.7. Contradicciones y omisiones del proyecto.
5.8. Permisos y licencias.

5.9. Gastos a cargo del contratista.

6. ALMACENAMIENTO, MANEJO Y, EN SU CASO, OTRAS OPERACIONES DE GESTION DE LOS
RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION EN OBRA
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0. GENERALIDADES

0.1. Definicion y ambito de aplicacion.
El presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares pretende recoger todas las especificaciones

técnicas de aquellas unidades que hayan de ejecutarse para la perfecta y completa realizacion de los
trabajos.

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares (en lo sucesivo "PPTP"), constituye el
conjunto de normas que, juntamente con lo sefialado en los planos del proyecto, definen todos los requisitos
técnicos de las obras que son objeto del mismo. Las relaciones contractuales entre el Contratista y la
Administracion y fijar la Normativa Legal a la que tanto aquellos trabajos como estas Entidades estan sujetas.

Las instrucciones del presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares seran de aplicacion a la
construccion, direccion e inspeccion de las obras que se definen en el "PROYECTO DE COLECTOR
GENERAL DE AGUAS RESIDUALES DE LOS TORRAOS-TM DE CEUTI".

Es de aplicacion el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales "PPTG" aprobado por Orden Ministerial
de 6 de Febrero de 1.976 (6/2/76) para la ejecucion de las obras incluidas en el presente proyecto.

El citado Documento se considera modificado por las Ordenes Circulares 21-1-88 (BOE n° 29), 8-5-1989
(BOE n° 118), 28-9-1989 (BOE n° 242), N° 322/97, N °325/97, N° 326/2000, N° 5/2001 y N° 10/2002.;
Ordenes Ministeriales de 27-12-99, 28-12-99 y de 13-2-02.

Las normas de este Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares prevaleceran en su caso sobre las
del General en caso de que la Direccion facultativa asi lo determine.

0.2. Documentos que definen las obras y que sirven de base a la contrata, y relaciéon entre estos
documentos.

La definicion de las obras, en cuanto a su naturaleza y caracteristicas fisicas, queda establecida en el
presente Pliego.

Los planos constituyen los documentos graficos que definen geométricamente las obras.

Lo mencionado en este Pliego y omitido en los planos, o viceversa, habra de ser considerado como si
estuviese expuesto en ambos documentos, siempre que la unidad de obra esté perfectamente definida en
uno u otro documento, y que ésta tenga precio en el presupuesto.

En todo caso, las contradicciones, omisiones o errores que, por el Ingeniero o el Contratista, se advierta
en estos documentos, deberan reflejarse preceptivamente en el Acta de Comprobacion de Replanteo.

Segun el vigente Pliego de Condiciones Generales para la contratacion de Obras Publicas, en sus
articulos 5y 7, los documentos que sirven de base a la contrata son los siguientes:

1. El presente Pliego de Condiciones.
2. Los cuadros de precios.

3. Los planos, teniendo en cuenta que los de detalle son preceptivos frente a los de conjunto, en lo que
a cotas y disposiciones se refiere.

Los Presupuestos Parciales y el General de Licitacion.

Los Planos de ejecucion y de detalle y las 6rdenes escritas que, con arreglo a este Pliego, dicte el
Ingeniero.

En caso de incompatibilidad, hay que tener en cuenta que cada documento excluye a los siguientes y es
excluido por los anteriores.

De estos documentos, la Contrata puede pedir copia, pagando los gastos materiales de su confeccion.
0.3. Representantes de la administraciéon y del contratista.

La Entidad contratante designara al Ingeniero Director de las Obras que, por si o por aquellas personas
qgue él designe para su representacion, sera responsable de la inspeccion y vigilancia de la ejecucion del
contrato, asumiendo la representacién de la Administracién frente al Contratista.

Una vez adjudicadas definitivamente las obras, el Contratista designara al técnico competente que asuma
la direccion de los trabajos que se ejecuten y que actle como representante suyo ante la Administracién, a
todos los efectos que se requieren durante la ejecucion de las obras. Dicho representante debera residir en
un punto préximo a los trabajos, y no podra ausentarse de él sin ponerlo en conocimiento del Ingeniero
Director de las Obras.

No podra ser sustituido por el Contratista sin la conformidad del Ingeniero Director de la obra.

El Ingeniero Director podra exigir que no se trabaje si no hay nombrado, aceptado y presente un
Ingeniero Jefe de Obra y Delegado del Contratista, en una misma persona, siendo la responsabilidad de la
demora y sus consecuencias de cuenta del Contratista, en tal caso.
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El Delegado y Jefe de Obra sera el interlocutor del Director de la obra, con obligacion de recibir todas
las comunicaciones verbales y/o escritas, que dé el Ingeniero Director directamente o a través de otras
personas; debiendo cerciorarse, en este caso, de que estan autorizadas para ello y/o verificar el mensaje y
confirmarlo, seguin su procedencia, urgencia e importancia.

Todo ello sin perjuicio de que el Ingeniero Director pueda comunicar directamente con el resto del
personal oportunamente, que debera informar seguidamente a su Jefe de Obra.

El Delegado es responsable de que dichas comunicaciones lleguen fielmente, hasta las personas que
deben ejecutarlas y de que se ejecuten. Es responsable de que todas las comunicaciones escritas de la
Direccion de obra estén custodiadas, ordenadas cronolégicamente y disponibles en obra para su consulta en
cualquier momento. Se incluyen en este concepto los planos de obra, ensayos, mediciones, etc.

El Delegado debera acompafiar al Ingeniero Director en todas sus visitas de inspeccién a la obra y
transmitir inmediatamente a su personal las instrucciones que reciba del Ingeniero Director, incluso en
presencia suya, (por ejemplo, para aclarar dudas), si asi lo requiere dicho Director.

El Delegado tendra obligacion de estar enterado de todas las circunstancias y marcha de obras e
informar al Director a su requerimiento en todo momento, o sin necesidad de requerimiento si fuese necesario
0 conveniente.

Lo expresado vale también para los trabajos que efectuasen subcontratistas o destajistas, en el caso de
gue fuesen autorizados por la Direccion.

Se entiende que la comunicacién Direccion de Obra-Contratista, se canaliza entre el Ingeniero Director y
el Delegado Jefe de Obra, sin perjuicio de que para simplificacion y eficacia especialmente en casos urgentes
o rutinarios, pueda haber comunicacién entre los respectivos personales; pero sera en nombre de aquellos y
teniéndoles informados puntualmente, basadas en la buena voluntad y sentido comin, y en la forma y
materias que aquellos establezcan, de manera que si surgiese algin problema de interpretacion o una
decision de mayor importancia, no valdra sin la ratificacion por los indicados Director y Delegado, acorde con
el cometido de cada uno.

Se abrira el "Libro de Ordenes" por el Ingeniero Director y permanecera custodiado en obra por el
Contratista, en lugar seguro y de facil disponibilidad para su consulta y uso. El Delegado debera llevarlo
consigo al acompafar en cada visita al Ingeniero Director.

Se hara constar en él las instrucciones que el Ing. Director estime convenientes para el correcto
desarrollo de la obra.

Asimismo, se haré constar en él, al iniciarse las obras o, en caso de modificaciones durante el curso de
las mismas, con el caracter de orden, la relacion de personas que, por el cargo que ostentan o la delegacion
que ejercen, tienen facultades para acceder a dicho Libro y transcribir en él 6rdenes, instrucciones y
recomendaciones que se consideren necesarias comunicar al Contratista.

Libro de incidencias. Constaran en el libro de incidencias todas aquellas circunstancias y detalles
relativos al desarrollo de las obras que el Director considere oportuno y, entre otros, con caracter diario, los
siguientes:

- Condiciones atmosféricas generales.
- Relacion de trabajos efectuados, con detalle de su localizacion dentro de la obra.

- Relacion de ensayos efectuados con resumen de los resultados o relacion de los documentos que
estos recogen.

- Relacion de maquinaria en obra, con expresion de cual ha sido activa y en que tajo y cual
meramente presente, y cual averiada y en reparacion.

- Cualquier otra circunstancia que pueda influir en la calidad o el ritmo de ejecucion de obra.

En el "Libro de incidencias" se anotaran todas las érdenes formuladas por la Direccion de Obra o la
Asistencia Técnica de la misma, que debe cumplir el Contratista. La custodia de éste libro sera competencia
de la Asistencia Técnica o persona delegada por la Direccion de las obras.

Como simplificacion, el Ingeniero Director podra disponer que estas incidencias figuren en partes de
obra diarios, que se custodiaran como anejo al "Libro de incidencias".

0.4. Obras accesorias.

A los efectos de este Pliego, se entiende por obras accesorias: la apertura de cauces artificiales para
desagtie, las rectificaciones o desvios de obras, cauces o conducciones existentes, la consolidacién de obras
ya construidas que pudieran ser afectadas, y en general cuantas obras de importancia secundaria no se
hayan previsto (sin que exista proyecto o condiciones para el Contratista). En ningln caso podra entenderse
gue estas obras representan modificacion del Contrato.

Las obras accesorias se construirdn con arreglo a los proyectos particulares que redacte el Ingeniero
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durante la ejecucion de las obras, segin se vaya conociendo su necesidad, quedando sujetas a las
condiciones del presente Pliego que le sean aplicables y a las que rijan para las demas obras semejantes que
tengan proyecto definitivo.

0.5. Reglamentacion y disposiciones oficiales.

Las prescripciones de las siguientes Instrucciones y Normas seran de aplicacion con caracter general,
ademas de las indicadas en el presente pliego:

Las prescripciones de las siguientes Instrucciones y Normas seran de aplicacion con caracter general,
ademas de las indicadas en el presente pliego:

Real Decreto Legislativo 3/2011, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el TRLCSP.

Real Decreto 817/2009, de 8 de mayo, por el que se desarrolla parcialmente la Ley 30/2007, de 30
de octubre, de Contratos del Sector Publico.

Real Decreto 1098/01, de 12 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento General de la ley de
contratos de las administraciones publicas.

Pliego de clausulas Administrativas Particulares que se establezcan para la contratacion de estas
obras.

Normativa urbanistica del Municipio. Prescripciones de Caracter Local.

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes PG-3/75 y las
modificaciones realizadas del mismo por orden circular.

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para tuberias de abastecimiento de agua potable,
aprobado por O. de 28 de julio de 1.974.

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para tuberias de Saneamiento de
Poblaciones. (O.M. de 15 de diciembre de 1.986).

Reglamento electrotécnico para baja tension (R.D. 842/2002, modificado por R.D. 560/2010 de 7
de mayo)

Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley
de Aguas.

Real Decreto-Ley 4/2007, de 13 de abril, por el que se modifica el texto refundido de la Ley de
Aguas, aprobado por el RDL 1/2001, de 20 de julio.

N.O.F. Normas del Instituto Eduardo Torroja sobre obras de fabrica.
Instruccién de Hormigén Estructural (EHE-08).

RC-08 Real Decreto 956/2008, de 6 de Junio, por el que se aprueba la instruccion para la
recepcion de cementos.

"Normas UNE vigentes, del Instituto Nacional de Racionalizacién y Normalizacién, que afectan a
los materiales y obras del presente proyecto".

Normas de Carreteras 8.3-IC “Sefializacion de obra” (31-8-87).

Ley 38/2007, de 16 de noviembre, por la que se modifica el texto refundido de la Ley del Estatuto
de los Trabajadores, aprobado por el Real Decreto Legislativo 1/1995, de 24 de marzo, en materia
de informacién y consulta de los trabajadores y en materia de proteccion de los trabajadores
asalariados en caso de insolvencia del empresario

Ley 54/03 de reforma del Marco Normativo en Prevencion de Riesgos Laborales.

Ley 31/1995 de Prevencion de Riesgos Laborales, modificada parcialmente por la Ley 54/03, de 12
de diciembre, de Reforma del Marco Normativo de la Prevencion de riesgos Laborales.

R.D. 39/1997 Reglamento de los Servicios de Prevencion, modificado por el RD 337/2010 de 19 de
marzo.

R.D. 485/1997 Sobre sefializacién de Seguridad y Salud en el Trabajo.
R.D. 486/1997 Sobre las normas minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo.
R.D. 487/1997 Sobre manipulacion de cargas.

R.D. 488/1997 Sobre condiciones minimas de seguridad y salud en los puestos de trabajo con
pantallas de visualizacion.

R.D. 664/1997 Sobre la exposicion de los trabajadores a agentes biol4gicos.

R.D. 667/1997 Sobre la exposicién de los trabajadores a agentes cancerigenos.
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- R.D. 773/1997 Sobre disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacion de equipos de
proteccién personal.

- R.D. 1215/1997 Sobre disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacion por los
trabajadores de los equipos de trabajo.

- Real Decreto sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud en las obras de construccion
(R.D. 1627/97).

- Normas UNE que sean de aplicacion a los materiales contemplados en el presente proyecto.
- Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacion en el Sector de la Construccion.

- Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006, de 18 de
octubre, reguladora de la subcontratacion en el Sector de la Construccion.

Y, en general, cuantas prescripciones figuren en los reglamentos, normas, instrucciones y pliegos
oficiales vigentes durante el periodo de ejecucion de las obras o de sus instalaciones auxiliares.

1. DESCRIPCION DE LAS OBRAS.
1.1. Colector general.

El colector general de aguas residuales tiene una longitud total de 1.582 ml. y su ejecucién se divide en 2
fases.

Las secciones y tipologia de las tuberias son:
El colector general de aguas residuales tiene una longitud total de 1.639,62 ml. y su
ejecucion se prevé en una sola fase.

Las caracteristicas del colector empleado son:

— Tuberia de PVC de pared estructurada color teja, de diametro exterior 500 mm, con una
resistencia de 8 kN/m2 y union por junta elastica.

Para el paso bajo la acequia mayor de Alguazas, se prevé un cruce mediante hinca de las
siguientes caracteristicas:

— Tuberia de acero para encamisado del colector de DN 800 mm.

En la ejecucion de la hinca es necesario realizar la excavacion de un foso de dimensiones
10.50 x 4 m para poder emplazar la maquina de empuje junto con los tubos. La maquina de
empuje consta de unos sistemas hidraulicos que apoyandose en el muro de reaccion, hincan los
tubos. La maquina tiene unas dimensiones aproximadas de 3 x 4 m y los tubos a hincar tienen
una longitud de 6 m. La profundidad de la excavacion del foso vendra determinada por la
profundidad de la hinca, que se estima en 4,30 m. Todos los detalles quedan perfectamente
definidos en los planos correspondientes.

El montaje de la tuberia, se efectuara una vez realizada la zanja, sobre una base de 10
cm. de espesor de material filtrante, ejecutada con grava de tamafio maximo de arido 40 mm, y
cama de arena de 10 cm. de espesor, con relleno lateral y superior hasta 10 cm por encima de la
generatriz superior del tubo con la misma arena, y posterior relleno de la zanja con zahorra artificial
en capas compactadas al 98 % del P.M. En el montaje de la tuberia, se prestara especial
atencion a la pendiente planteada en el perfil longitudinal, debiendo verificar en todo momento el
cumplimiento de los desniveles establecidos por proyecto.

En el colector de saneamiento se ejecutardn pozos de registro, a una distancia
comprendida entre 40 y 50 ml. aproximadamente y coincidiendo con los cambios de direccion en
planta y las intersecciones con calles u otros servicios.

Los pozos de registro seran de 1.20 m de diametro interior, con anillos y conos de
hormigén prefabricados, colocados sobre solera de hormigdbn HA-30/B/20/Qb, y cemento
sulforresistente, de 20 cm de espesor, ligeramente armada con mallazo de acero.

Las tapas de cerramiento de los pozos seran de fundicién ductil, articulada, acerrojada y
junta de elastomero, de DN 600 mm, con carga de rotura 40 t. (D 400), fabricada segun la norma
EN 124.
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1.2. Reposicion de servicios.

Dado que todo el itinerario discurre por caminio publico en zona rural, se ha previsto la
reposicion de las canales de riego, red de abastecimiento rural y cunetas afectadas. No existen en
el itinerario, canalizaciones de electricidad, telefonia, gas, etc. Se discurre en paralelo con el
antiguo colector de presién que procede de la EBAR y junto al lateral del camino.

En los planos correspondientes, figuran todas las reposiciones previstas en los cruces con
los servicios existentes, asi como las demoliciones y reposiciones del pavimento necesarias.

1.3.- Reposicion de pavimentos
Se prevé la adecuada reposicién de los pavimentos en los que se actla:

— Camino del Lirén: Restitucién mediante M.B.C. tipo AC 16 surf D de 5 cm de espesor.
— Camino del Grillo: Restitucion mediante M.B.C. tipo AC 16 surf D de 5 cm de espesor.

2. MATERIALES BASICOS.
2.1. Condiciones generales.

Todos los materiales a utilizar en las obras cumplirdn la normativa vigente y en especial la normativa
relacionada en el apartado 0.5 del presente PPTP que les sea de aplicacion. En caso de discrepancias entre la
normativa relacionada sera la Direccion Técnica de la obra quien dirima que precepto debera cumplirse al
respecto.

El contratista informard al Director de la obra sobre la procedencia de los materiales que vayan a
utilizarse, con una anticipacion minima de un mes al momento de empleo con objeto de que aquel pueda
proceder al encargo de los ensayos que considere necesarios. Todos los materiales que se vayan a utilizar en
la obra deberan ser previa y expresamente aprobado por la Direccién facultativa, siendo posible sin otra
justificacion el rechazo automatico en aquellos que se hayan utilizado sin este tramite previo, sin que haya
objeto de pago alguno por ello.

El hecho de que en un determinado momento pueda aceptarse un material no presupondra la renuncia al
derecho de su posterior rechazo, si se comprobara defectos de calidad o de uniformidad.

En caso de rechazo, el contratista estara obligado a retirar el material y/o la unidad de obra ejecutada
dejando la obra en idénticas condiciones al estado previo a la puesta en obra de la unidad afectada sin
derecho a abono alguno y haciéndose cargo de todos aquellos perjuicios que hubiera causado la utilizacion
del material rechazado.

En caso de ser preciso el uso de algun material no incluido en el presente PPTP, el Contratista
seleccionara aquel que mejor se adapte al uso a que va ser destinado y presentard cuantas muestras,
informes, etc. que pueda lograr de los fabricantes, al objeto de demostrar ante el Director la idoneidad del
producto seleccionado y proceder al citado tramite de aprobacion.

Si la informacién y garantias no bastaran al Director, es podra ordenar la realizacion de ensayos
recurriendo a laboratorios especializados. En caso de disconformidad prevalecera el criterio del Director.

Todo material no aceptado sera inmediatamente retirado de la obra de forma inmediata, salvo
autorizacion expresa y por escrito del Director.

Todos los ensayos realizados para la aceptacion de los materiales asi como todos aquellos que se
realicen al amparo de la normativa citada en el apartado 0.5 y del presente PPTP seran realizados por
laboratorios o entidades conforme indicaciones de la Direccion Facultativa y con cargo al contratista sin que
por ello tenga derecho a abono alguno.
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2.2. Condiciones de las aguas a utilizar.

Definicion Aguas utilizadas para alguno de los usos siguientes:

- Elaboracion de hormigon.

- Elaboracion de mortero.

- Elaboracion de pasta de yeso.

- Riego de plantaciones.

- Conglomerados de grava-cemento, tierra-cemento, grava-emulsion, etc.
- Humectacion de bases o subbases.

- Humectacion de piezas ceramicas, de cemento, etc. Caracteristicas generales

Pueden utilizarse las aguas potables y las sancionadas como aceptables por la practica.

Si tiene que utilizarse para la confeccion o el curado de hormigén o de mortero y si no hay antecedentes
de su utilizacion o existe alguna duda sobre la misma se verificara que cumple todas y cada una de las
siguientes caracteristicas:

- Exponente de hidrogeno PH ( UNE 7-234) >=5

- Total de sustancias disueltas ( UNE 7-130 ) <=15g¢l/l

- Sulfatos, expresados en SO4- ( UNE 7-131)<=1 g/I

- lon cloro, expresado en CL- (UNE 7-178) <=6gll
- Hidratos de carbono (UNE 7-132)0

- Sustancias organicas solubles en éter <= 15 g/l

Si tiene que utilizarse para la confeccion de un hormigén destinado a una estructura con armaduras
pretensadas o postensadas el limite del ion cloro CL-(UNE 7-178) es de <= 0,25 gl/l.

Condiciones de suministro y almacenaje

Suministro y almacenamiento: De manera que no se alteren sus condiciones.

Normativa de obligado cumplimiento

EHE-08- Instruccion de Hormigon estructural.
PG-3.
2.3. Condiciones de las arenas.
Definicion
Arena procedente de rocas calcareas, rocas graniticas o siliceas o marmoles blancos y duros.
Se han considerado los siguientes tipos:
Arena de méarmol blanco.
Arena para confeccion de hormigones, de origen:
» De piedra calcarea.
» De piedra granitica o silicea.

» Arena para la confeccion de morteros. Caracteristicas generales

Los granulos tendréan forma redondeada o poliédrica.

La composicion granulométrica sera la adecuada a su uso, 0 si no consta, la que establezca
explicitamente la D.F.

Condiciones de suministro y almacenaje

Suministro y almacenamiento: De manera que no se alteren sus condiciones.
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Normativa de obligado cumplimiento Arena para la confeccién de hormigones: EHE-08. Instruccion de
Hormigon Estructural. Arena para la confeccion de morteros:

2.4. Condiciones de las gravas.
Definicién
Aridos utilizados para alguno de los siguientes usos:
Confeccion de hormigones.
Confeccion de mezclas grava-cemento para pavimentos.
Material para drenajes.
Material para pavimentos. Su origen puede ser:
 Avridos naturales, procedentes de un yacimiento natural
+ Aridos naturales, obtenidos por machaqueo de rocas naturales.
« Aridos procedentes del reciclaje de derribos de construccion. Los aridos naturales pueden
ser:
» De piedra granitica o silicea.
» De piedra caliza.

Los éaridos procedentes del reciclaje de derribos de la construccion que se han considerado son los
siguientes:

« Avridos reciclados procedentes de construcciones de ladrillo.
 Aridos reciclados procedentes de hormigon.

+ Avridos reciclados mixtos.

« Aridos reciclados prioritariamente naturales.

Caracteristicas generales

Los aridos procedentes de reciclaje de derribo no contendran en ningln caso restos procedentes de
construcciones con patologias estructurales, tales como cemento aluminoso, aridos con sulfuros, silice
amorfa o corrosion de las armaduras.

Los granulos tendran forma redondeada o poliédrica.

La composicion granulométrica estard en funcion de su uso y ser la definida en la partida de obra en
gue intervenga, o si no consta, la fijada explicitamente por la D.F.

Estaran limpios y seran resistentes y de granulometria uniforme.
No tendran polvo, suciedad, arcilla, margas u otras materias extrafias.

Condiciones de suministro y almacenaje

Suministro y almacenamiento: De manera que no se alteren sus condiciones.

Normativa de obligado cumplimiento

Grava para la confeccion de hormigones:
EHE-08. Instruccién de Hormigén Estructural.
Grava para pavimentos:

* PG 3/75 Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes. Con
las modificaciones aprobadas por las Ordenes del MOPTMA: O.M. del 31.7.86 (BOE
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N° 213 del 5,9), O.M. del 21.1.88 (BOE N° 29 del 3.2.), O.M. del 8.5.89 (BOE N° 118 del 18.5) y O.M. del
28.9.89 (BOE N° 242 del 9.10).

Grava para drenaje
5-1-IC 1965 Instruccion de Carreteras Drenajes.

5.2-1C 1990 Instruccién de Carreteras. Drenajes superficiales.

2.5. Condiciones de las zahorras.

Definicion

Mezcla de aridos y/o suelos granulares, con granulometria continua, procedente de central. En el relleno
de zanjas se utilizaran zahorras artificiales, compuesta por aridos de machaqueo.

La D.F. determinara la curva granulométrica de los aridos entre una de las siguientes:

Cernido ponderal acumulado (%)

Tamiz UNE

ZA (40) ZA(25) ZAA
40 100 -

25 75-100 100
20 60-90 75-100
10 45-70 50-80
5 30-50 35-60
2 16-32 20-40
400 micras 6-20 8-22
80 micras 0-10 0-10

La fraccion retenida por el tamiz 5 (UNE 7-050) contendrd, como minimo, un 75% para trafico TOy T1, y
un 50 % para el resto de traficos, de elementos triturados que tengan dos o mas caras de fractura.

indice de lajas (NLT - 354/74) <= 35
Coeficiente de desgaste “Los Angeles” para una granulometria tipo B (NLT-149/72):
Trafico TOY TL coveerieceeeeseeeeeeae <30
Resto de tréficos ..uvvveersrrssnnsinns <35
Equivalente de arena (NLT- 113/72):
. Trafico TOY T oveceereereescccmmneenees > 35
. Resto de trafiCcos ...uverrnrernieesiaenns > 30
El material sera no plastico, segun las normas NLT - 105/72 y NLT - 106/72.

Condiciones de suministro y almacenaje

Suministro y almacenamiento: De forma que no se alteren sus condiciones. Se distribuira a lo largo de la
zona de trabajo.

Normativa de obligado cumplimiento

Es de aplicacion el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de Carretera y Puentes
(P.G.-3) aprobado por Orden Ministerial de 6 de Febrero de 1976 (6/2/76) para la ejecucion de las obras
incluidas en el presente Proyecto. El citado Documento se considera modificado por las siguientes ordenes:

Orden Ministerial de 21 de enero de 1988 (BOE n° 29).; Orden Ministerial de 8 de mayo de 1989 (BOE
n° 118); Orden Ministerial de 28 de septiembre de 1989 (BOE n° 242); Orden Circular 297/88T, de 29 de
marzo de 1988; Orden Circular 294/87T ;Orden Circular 299/89T de 23 de febrero 1989 ; Orden Circular
311/90 C y E de 23 de marzo de 1990; Orden Circular 322/97 ; Orden de 27 de diciembre de 1999 (BOE
22-1-2000); Conglomerantes hidraulicos y ligantes hidrocarbonados; Orden de 28 de diciembre de 1999
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(BOE 28-1-2000); Elementos de sefializacion, balizamiento y defensa de carreteras. Orden; Circular 326/00.
Geotecnia Vial.

2.6. Condiciones de las tierras.

Definicién

Tierras naturales procedentes de excavaciones y de aportacion.

Se han considerado los siguientes tipos, conforme a lo indicado en el PG3:

- Tierra seleccionada.

- Tierra adecuada.

- Tierra tolerable. Tierra seleccionada

Elementos de tamafio superior a 8 cm.”: Nulo Elementos que pasan por el tamiz 0,08 mm. (UNE 7-050):
<25% Limite liquido (NLT - 105/72): < 30 Indice de plasticidad: <10 indice CBR (NLT - 111/78): >10
Inflado dentro del ensayo CBR: Nulo Contenido de materia organica: Nulo Tierra adecuada:

Elementos de medida superior a 10 cm.? Nulo Limite liquido (NLT- 105/72): <40 Densidad del Proctor
normal >= 1,750 Kg./dm3 indice CBR (NLT - 111/78): >5 Inflado dentro del ensayo CBR:<2% Contenido
de materia organica: <1% Tierra tolerable:

Contenido de piedras de D> 15 cm.? <= 25% en peso. Se cumplirdn una de las siguientes condiciones:
A:

Limite liquido (L.L.): <40 B:

Limite liquido (L.L.): <65 Indice de plasticidad: > (0,6 x L.L. - 9) Densidad del Préctor normal: >= 1, 450

kg/dm3 indice CBR (NLT - 111/78): >3 Contenido de materia organica: <2% Condiciones de suministro y

almacenaje

Suministro y almacenamiento: Se suministrara en camion volquete y se distribuird en montones
uniformes en toda el area de trabajo, procurando extenderlas a lo largo de la misma jornada y de forma que
no se alteren sus condiciones.

Normativa de obligado cumplimiento

* PG 3/75 Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras

y puentes. Con las modificaciones aprobadas por las Ordenes del MOPTMA: : O.M. del 31.7.86 ( BOE N° 213
del 5.9 ), O.M. del 21.1.88 (BOE N° 29 del 3.2), O.M. del 8.5.89 (BOE N° 118 del 18.5), O.M. del 18.9.89 (
BOE N° 242 del 9.10 ), O.M. del 27.12.99 (BOE, 22.1.00) y O.M. del (BOE 28.1.00), O.FOM 1382 DEL
16-5-02 (BOE 11-6-02).

2.7. Condiciones de los cementos.

Empleo

Los tipos de cemento a utilizar en este Proyecto seran los denominados Portland y Portland con
adiciones.

No obstante, durante la realizaciéon de las obras, el Ingeniero Director de las Obras podra modificar el
tipo, clase y categoria del cemento que se debe utilizar.

Por ello, el Contratista de las obras debera realizar a su cargo los ensayos necesarios en el terreno para
determinar si el tipo de cemento previsto en Proyecto es viable.

En el caso de que los ensayos determinasen un tipo de suelo de caracter agresivo o incompatible con el
cemento a utilizar, se debera variar éste, sin que por ello tenga el Contratista derecho a abono alguno.

Prescripciones y caracteristicas de los cementos

Todo cemento a emplear en obra habra de cumplir cuanto se establece en el RC-08 Real Decreto
956/2008, de 6 de Junio, por el que se aprueba la instruccién para la recepcién de cementos y en el Art. 202
de la Orden de 27 de diciembre de 1999 (BOE 22-1-2000) “Conglomerantes hidraulicos y ligantes
hidrocarbonados).

Ademas, cumplira, entre otras, las siguientes Normas UNE citadas:
- UNE 80 301:1996. Cementos comunes. "Composicion, especificaciones y criterios de

conformidad".
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- UNE 80 303:1996. Cementos resistentes a los sulfatos y/o al agua de mar

- UNE 80 305:1996. Cementos Blancos.

- UNE 80 306:1995. Cementos de bajo calor de hidratacion.

- UNE 80 307:1996. Cementos para usos especiales.

- UNE 80 310:1996. Cementos de aluminato de calcio.

Las caracteristicas especificas de cada tipo de cemento seran las que a continuaciéon se mencionan.

Portland (CEM 1)

- Denominacion. Cemento Portland.
- Designacién. Tipo CEM |, clase 42,5R/.
- Composicion principal: Clinker 95-99%

- Componentes adicionales: 1-5%

- Prescripciones mecénicas:
+ Resistencia a compresién minima a 7 dias. 20 N/mm.?.
+ Resistencia a compresion minima a 28 dias. 35 N/mm.2.
+ Resistencia a compresién maxima a 28 dias. 55 N/mm.?.

- Prescripciones fisicas:

* Principio de fraguado > 60 min.

* Final de fraguado < 12 horas.

» Expansion Le Chatelier (méx.) 10 mm..
- Caracteristicas quimicas:

e Pérdida al fuego (PF) 5% (max.).

* Residuo insoluble (RI) 5% (max.).

e Triéxido de azufre (SO3) 4% (max.).

e Cloruros (CI) 0,1% (max.).

Portland con escoria resistente a los sulfatos (CEM 1l 42.5 R/SR)

Denominacion: Cemento portland con escoria, resistente a los sulfatos (CEM Il 42.5 R/SR.
Designacion: Tipo CEM Il - S/42.5R/SR.

- Composicion principal:

Clinker: 65-94%.

Escoria Siderurgica (S): 6 - 35 %.

- Componentes Adicionales:

Pueden ser uno o varios entre escoria siderdrgica, puzolana natural, cenizas volantes o <filler> calizo, a
menos que sea un componente principal del cemento. La proporcion en tanto por ciento estara comprendida
entre Oy 5.

Prescripciones mecanicas: Resistencia a compresiéon minima a 2 dias: 13,5 N/mm.? Resistencia a

compresion minima a 28 dias: 35 N/mm.? Resistencia a compresion maxima a 28 dias: 55 N/mm.?
Prescripciones fisicas: Igual que el Portland (I-42.5R).

- Prescripciones quimicas:

Pérdida al fuego (PF): 5% (max.)

Residuo insoluble (RI): 5% (max.)

Trioxido de azufre (SO3): 4,5% (max.)

Cloruros (CI): 0,1% (méx.)
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Prescripciones adicionales a los cementos resistentes a los sulfatos (SR).

Se consideran cementos resistentes a los sulfatos aquellos que por su composicion y por la constitucion de
su clinker cumplan las prescripciones del vigente Pliego RC-97.

Para el caso particular del cemento Portland con escoria sera:

CARACTERISTICAS PORTLAND CON
ESCORRENTIA (1I-S)

C3A Max. (%) 6

CsA + C4 AF Max. (%) 22

(*) Los contenidos de C3A y C4 AF se determinaran segun las Normas UNE 80.304/86.

Prescripciones y caracteristicas generales

En general los cementos a utilizar en proyecto cumpliran las condiciones siguientes:
a) La expansioén en la prueba de autoclave habra de ser inferior al siete por mil (0,7%0).

b) EIl contenido de cal total libre en el cemento (6xido célcico mas hidréxido célcico), determinado segun
el método de ensayo UNE 7.251 (ASTM C114-61), debera ser inferior al uno con dos por ciento (1,2%) del peso
total.

c) El contenido de aluminio tricalcico (C3A) no excedera del seis por ciento (6%) del peso del cemento.

d) EIl contenido de silicato tricalcico (C3S) no excedera del cincuenta por ciento (50%) del peso del
cemento.

c¢) Es admisible sustituir la condicion d) por la siguiente: la suma del contenido en el cemento de aluminato
tricalcico (CeA) y de silicato tricalcico (C3S) no excedera del cincuenta y ocho por ciento (58%) del peso del
cemento. Presentara un contenido en ferroaluminato tetracalcico FAC4 tal que la suma de los contenidos de
AC3 y FAC4 sea inferior al 18%.

f) El Calculo de los contenidos de C3A y C3S se hara por el concepto de la composicion potencial del
cemento.

g) Las resistencias del mortero normal de cemento en ensayos realizados de acuerdo con el Pliego de
Condiciones para recepcién de Conglomerantes Hidraulicos, deberan alcanzar a los veintiocho dias (28) y
sobre el noventa por ciento (90%) de las probetas, una resistencia no inferior a cuatrocientos kilogramos por
centimetros cuadrados (400 Kg./cmz).

h) El cemento habréa de tener caracteristicas homogéneas durante la ejecucion de cada obra, y no debera
presentar desviaciones en su resistencia, a la rotura por compresion a los veintiocho dias (28), superiores al diez
por ciento (10%) de la resistencia media del noventa por ciento (90%) de las probetas ensayadas, eliminando el
cinco por ciento (5%) de los ensayos que hayan dado resistencias mas elevadas, y el cinco por ciento (5%) de
los ensayos correspondientes a las resistencias mas bajas.

El nimero minimo de resultados de ensayos para aplicar la anterior prescripcion sera de treinta (30).

i) La norma anterior relativa a la regularidad de la resistencia a compresion puede sustituirse por la
equivalencia siguiente:

El coeficiente de dispersién (desviacion media cuadratica relativa) de los resultados de rotura a
compresion a veintiocho (28) dias, considerados como minimo treinta (30) resultados, no sera superior a seis
centésimas (0,06).

j) La temperatura del cemento a su llegada a la obra no sera superior a sesenta grados centigrados
(60°), ni a cincuenta grados centigrados (50°) en el momento de su empleo.

Recepcién y almacenamiento

El cemento para hormigén, mortero o inyecciones serd suministrado por el Contratista. El cemento debe
estar libre de grumos, clinker no cocido, fragmentos de metal u otro material extrafio. Ademas no debe haber
sufrido ninguin dafio cuando se vaya a usar en el hormigon.

En la recepcion se comprobara que el cemento no llega excesivamente caliente. Si se traspasa
mecanicamente, se recomienda que su temperatura no exceda de 70°C. Si se descarga a mano, su
temperatura no excedera de 40° C (o de la temperatura ambiente mas 5°C, si ésta resulta mayor). De no
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cumplirse los limites citados, debera comprobarse mediante ensayo que el cemento no presenta tendencia
a experimentar falso fraguado. Para la realizacion y abono de estos ensayos, se seguird el mismo criterio
del parrafo anterior.

Cuando se reciba cemento ensacado, se comprobara que los sacos son los expedidos por la fabrica,
cerrados y sin sefiales de haber sido abiertos.

El cemento ensacado se almacenara en local ventilado, defendido de la intemperie y de la humedad del
suelo y paredes. El cemento a granel se almacenara en silos o recipientes que lo aislen totalmente de la
humedad.

Si el periodo de almacenamiento de un cemento es superior a un mes, antes de su empleo, se
comprobara que sus caracteristicas contindan siendo adecuadas, realizando el ensayo de fraguado, el de
resistencia a flexotraccion y a compresion a tres y siete dias, sobre muestras representativas que incluyen
terrones si se hubiesen formado. Para la realizacion y abono de estos ensayos, se seguira el mismo criterio
expuesto en el parrafo anterior.

Cuando se reciba cemento ensacado, se comprobara que los sacos son los expedidos por la fabrica,
cerrados y sin sefiales de haber sido abiertos.

El cemento ensacado se almacenara en local ventilado, defendido de la intemperie y de la humedad del
suelo y paredes. El cemento a granel se almacenara en silos o recipientes que lo aislen totalmente de la
humedad.

Si el periodo de almacenamiento de un cemento es superior a un mes, antes de su empleo, se
comprobara que sus caracteristicas continGan siendo adecuadas, realizando ensayo de fraguado, el de
resistencia a flexotraccién y a compresion a tres y siete dias, sobre muestras representativas que incluyan
terrones si se hubiesen formado. Para la realizacion y abono de estos ensayos, se seguira el mismo criterio
expuesto en el parrafo anterior.

2.8. Condiciones de los hormigones.

2.8.1. Condiciones generales.

Se definen como hormigones los productos formados por la mezcla de cemento, agua, aridos y
eventualmente productos de adicién, que al fraguar y endurecer adquieren una notable resistencia.

Los hormigones cumpliran las condiciones exigidas en la Instruccién EHE-08.

2.8.2. Materiales.

Los materiales que necesariamente se utilizan son los definidos para estas obras en los articulos del
presente Pliego de Condiciones y cumpliran las prescripciones que para ellos se fijan en los mismos.

2.8.3. Tipificacion.

Para su empleo en las distintas clases de obra y de acuerdo con la resistencia caracteristica
especificada del hormigdn a los veintiocho dias, tipo de consistencia, tamafio maximo del arido en milimetros
y la designacion del ambiente (clase de exposicion), de acuerdo con el articulo 39.2 de la EHE-08, se
establecen los tipos de hormigén que se indican en la siguiente tabla:

HORMIGON TIPO Rk A COMPRESION |[EMPLEO

N/mm.2
HA-30/B/20/Qb 30 Hormigdén armado
HA-25/B/20/lla 25 Hormigdén armado
HNE-20/B/20 20 Hormigdn no estructural

2.8.4. Dosificacion.

La dosificacién de los materiales debe en todo caso, ser aceptada por el Ingeniero Director de las Obras y se
atendra a las prescripciones que segun los articulos 37.3.1 y 37.3.2 dicta la norma EHE de acuerdo a la clase de
exposicion adoptada. La dosificacion de los diferentes materiales destinados a la fabricacion del hormigén, se
hara siempre en peso, con la Unica excepcion del agua, cuya dosificacion se hara en volumen.

Dosificacion del cemento se haré en kilogramos por metros cubicos.
Dosificacion de los aridos: La dosificacion de los aridos a utilizar se hara en kilogramos por m3.

Dosificacion del agua: La dosificacion del agua se hara por metro cubico.
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Dosificacion de los aditivos:

Cuando se estime pertinente, podra emplearse como adiciones del hormigén, todo tipo de productos
sancionados por la experiencia, y que hayan sido definidos en el presente Pliego.

Las dosificaciones deberan ser fijadas por el Ingeniero Director a la vista de las circunstancias que
concurren en cada tipo de obra.

2.8.5. Estudio de la mezcla y obtencion de la formula de trabajo.

La ejecucion de cualquier mezcla de hormigdn en obra no deberd iniciarse hasta que su correspondiente
formula de trabajo haya sido estudiada y aprobada por el Ingeniero Director.

Dicha formula sefialara, exactamente, el tipo de cemento a emplear, la clase y tamafio del arido grueso, la
consistencia del hormigén y los contenidos, en peso de cemento, arido fino y arido grueso, y en volumen el
agua, todo ello por metro cubico de mezcla.

En todo caso, las dosificaciones elegidas deberan ser capaces de proporcionar hormigones que poseen las
cualidades minimas de resistencia.

Para confirmar este extremo antes de iniciarse las obras y una vez fijados los valores 6ptimos de la
consistencia de tales mezclas en funcion de los medios de puesta en obra, tipo encofrados, etc., se fabricaran
cinco masas representativas de cada dosificacion, determinandose su asiento en cono de Abrams, y
moldeandose, con arreglo a las normas indicadas en el método de ensayo M.E. 1.8d., un minimo de seis
probetas por cada dosificacion correspondiente a cada tipo de hormigén. Conservadas estas probetas en
ambiente normal se romperan a los veintiocho dias (M.E. 1.8d de la Instruccién Especial para Estructuras de
Hormigon Armado del I.LE.T.C.C.).

Asimismo, si el Ingeniero Director lo considera pertinente, deberan realizarse ensayos de resistencia a
flexo-traccién. Los asientos y resistencias caracteristicas obtenidas se aumentaran y disminuiran
respectivamente, en un quince por ciento para tener en cuenta la diferente calidad de los hormigones ejecutados
en laboratorio y en obra, y se comprobaran con los limites que se prescriban. Si los resultados son favorables, la
dosificacién puede admitirse como buena.

Al menos de una de las cinco amasadas correspondientes a cada dosificacion se fabricara doble nimero de
probetas, con el fin de romper la mitad a los siete dias y de deducir el coeficiente de equivalencia entre la
rotura a los siete dias y a los veintiocho dias.

La fabricacion del hormigén en la misma obra, deberd ser autorizada expresamente por el Ingeniero
Director.

Los niveles de control se ajustaran a lo especificado en la Instruccién de Hormigén Estructural (EHE-08) y
a lo que sefale el director de la Obra.

2.9. Acero en barras corrugadas.

Definicidn y caracteristicas de los elementos

Definicion:
Barras corrugadas de acero para armaduras pasivas de elementos de hormigén. Las barras no
presentaran defectos superficiales, fisuras ni soplados. La armadura estard limpia, sin manchas de grasa,

aceite, pintura, polvo o cualquier otra materia perjudicial. Se prohibe el uso de alambres lisos o corrugados
como armaduras pasivas longitudinales o transversales, con las siguientes excepciones:

- Mallas electrosoldadas.
- Armaduras basicas electrosoldadas.

Deben tener grabadas las marcas de identificacion segun la UNE 36-068 y UNE 36-065, relativas al tipo de
acero (geometria del corrugado), pais de origen y marca del fabricante (segun informe técnico de la UNE
36-811). Medidas nominales:
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Diametro nominal e Area de la seccion transversal |Masa

(mm.) S (mm.?) (Kg./m)
6 28,3 0,222
8 50,3 0,395
10 78,5 0,617
12 113 0,888
14 154 1,21
16 201 1,58
20 314 2,47
25 491 3,85
32 804 6,31
40 1260 9,86

Caracteristicas mecanicas de las barras:

Designacion Clase de | Limite elastico fy | Carga unitaria de [Alargamiento de Relacion fd/ fy
acero en rotura fs en rotura en % sobre en ensayo no
N/mm.? no N/mm.? no base de 5 diametros menor que
menor que (1) | menor que (1) no menor que 2)
B 400 S Soldable 400 440 14 1,05
B 500 S Soldable 500 550 12 1,05
(1) Para célculo de los valores unitarios se utilizara la seccién nominal.

(2) Relacion minima admisible entre la carga unitaria de rotura y el limite elastico obtenido en
cada ensayo.

Designacion Limite Resist. a Relacién Alarg. de Alarg. Relacion
elastico la traccion | Re-real/ rotura total Rm/Re

Re (MPa) Rm (MPa) | Re-nominal |s/base de 5 carga

diametros max.

IB 400 SD >=400 >=480 >=1,20 >=20% 9% _
>=1,20
<=1,35

IB 500 SD >=500 <=575 >=1,25 >=12% 8% _
>=1,15
<=1,35

Composicién quimica:

Andlisis UNE |C % max. [Ceq. (segun UNE 36-068) % |P % max. |S % max. |N % max.

36-068 max.

Colada 0,22 0,50 0,050 0,050 0,012

Producto 0,24 0,52 0,055 0,055 0,013

Presencia de fisuras después de los ensayos de doblado simple a 180° y de doblado-desdoblado a 90°C
(UNE 36-068 y UNE 36-065): Nula

Tension de adherencia (UNE 36-068 y UNE 36-065):

- Tensiéon media de adherencia:
e D<8mm.:>6,88 NNmm.2
«  8mm. <D <32mm.: > (7,84-0,12 D) N/mm.”
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+ D>32mm.: > 4,00 N/mm.?
- Tension de rotura de adherencia:
« D<8mm.:>11,22 N/mm.?
«  8mm.<D<32mm. > (12,74-0,19 D) N/mm.?
e D>32mm.: > 6,66 N/mm.? Tolerancias:
- Seccidn barra:
e Para D <25 mm.: >= 95% seccién nominal

e ParaD > 25 mm.: >= 96% seccién nominal

- Masa: + 4,5% masa nominal.

- Ovalidad:

Diametro nominal e |Diferencia maxima
(mm.) (mm.)
6 1

8 1

10 1,50
12 1,50
14 1,50
16 2,00
20 2,00
25 2,00
32 2,50
40 2,50

Condiciones de suministro y almacenaje

Condiciones generales:
Suministro: El fabricante debe facilitar para cada partida de acero:
- Enel caso de productos certificados:
» El distintivo o certificado CCRR de acuerdo con el Art. 1 de la norma EHE-08.
» El certificado de adherencia para las barras y alambres corrugados (armaduras pasivas).
e El certificado de garantia del fabricante que indique los valores minimos de las
caracteristicas definidas en los Arts. 31.2, 31.3, y 31.4 de la norma EHE-08.

El fabricante debe facilitar, si se le requiere, copia de los resultados de los ensayos de control de produccion
correspondientes a la partida servida.

- En el caso de productos no certificados (sin distintivo o certificado CCRR):
* Resultado del ensayo de las caracteristicas mecanicas.
* Resultado del ensayo de las caracteristicas geométricas.
» Resultado del ensayo de composicion quimica (armaduras pasivas).
» Certificado especifico de adherencia (armaduras pasivas).

Almacenamiento: en lugares en los que estén protegidos de la lluvia, de la humedad del suelo y de la
eventual agresividad del ambiente.

Se clasificaran segun el tipo, calidad, diametro y procedencia.

Antes de su utilizacion y en especial después de periodos largos de almacenamiento en la obra, se debe
inspeccionar la superficie para comprobar que no haya alteraciones.

Pérdida de peso después de la eliminacion de 6xido superficial con cepillo de alambres: < 1%.

Normativa de obligado cumplimiento

Instruccion de Hormigon Estructural (EHE-08).
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UNE 36068:1994 Barras corrugadas de acero soldable para armaduras de hormigén armado.

UNE 36065:2000 EX Barras corrugadas de acero soldable con caracteristicas especiales de ductilidad
para armaduras de hormigén armado.

2.10. Mallas electrosoldadas.

Definicidn y caracteristicas de los elementos

Definicion:

Malla de barras corrugadas o alambres corrugados, que se cruzan perpendicularmente, unidas por
medio de soldadura eléctrica en los puntos de contacto.

Caracteristicas generales:

Las barras no presentaran defectos superficiales, fisuras ni soplados.

La armadura estard limpia, sin manchas de grasa, aceite, pintura, polvo o cualquier otra materia
perjudicial.

Deben tener grabadas las marcas de identificacion segin la UNE 36-068 y UNE 36-065, relativas al tipo de
acero (geometria del corrugado), pais de origen y marca del fabricante (seguin informe técnico de la UNE
36-811).

Los diametros nominales de los alambres corrugados se ajustaran a la serie (mm.):
5-5,5-6-6,5-7-7,5-8-8,5-9-9,5-10-10,5-11-11,5-12-14.

Cumpliran las especificaciones de la UNE 36-092.
Caracteristicas de los nudos (UNE-EN ISO 15630-2):

- Carga de rotura de los nudos: 0,3 x Sm x Re (Sm = Area de la seccion transversal nominal del
elemento sometido a traccion, barra de mayor diametro de las del nudo) (Re = Limite elastico
garantizado de los nudos).

- N° maximo de nudos sin soldar o desenganchados: 2% del total.

- N° maximo de nudos sin soldar o desenganchados en una barra: 20% del total.

- Anchura del panel: 2,15 m.

- Longitud del panel: 6 m.

Prolongacion de las barras longitudinales mas alla de la Ultima barra transversal: 1/2 reticula. Prolongacion

de las barras transversales mas alla de la dltima barra longitudinal: 25 mm. Caracteristicas mecanicas:

Ensayo Ensayo de traccion
doblado-desdob e Carga Alargamiento
lado
Designacion de a =90° elastico unitaria de rotura [%] Relacién
los alambres fy fs sobre base de fs/fy
d (diametro [N/mm.2] [N/mm.2] 5 diametros
mandril)
B500 T 8d 500 550 8 1,03

Presencia de fisuras después de los ensayos de doblado simple a 180° y de doblado-desdoblado a 90°
(UNE 36-068): Nula

Tension media de adherencia (EHE-08):

- Barras de diametro < 8 mm.: > 6,88 N/mm.?

- Barras de diametro entre 8y 32 mm.: > 7,84y - 0,12 D N/mm.2
- Tensioén de rotura por adherencia (EHE-08):

- Barras de diametro < 8 mm.: > 11,22 N/mm.?

- Barras de diametro entre 8 y 32 mm.: > 12,74y - 0,19 D N/mm.2
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- Tolerancias:

- Seccioén barra:
e Para D <25 mm.: > 95% secci6én nominal.

Las caracteristicas geométricas del corrugado de las barras cumpliran las especificaciones de la norma
UNE 36-068 y UNE 36 065.

Condiciones de suministro y almacenaje condiciones generales

Cada panel llevara una etiqueta con la marca del fabricante y la designacion de la malla.
Suministro: El fabricante debe facilitar para cada partida de acero:
- En el caso de productos certificados:
» Eldistintivo o certificado CCRR de acuerdo con el Art. 1 de la norma EHE-08.
» El certificado de adherencia para las barras y alambres corrugados (armaduras pasivas).

e EIl certificado de garantia del fabricante que indique los valores minimos de las
caracteristicas definidas en los Arts. 31.2, 31.3, y 31.4 de la norma EHE-08.

El fabricante debe facilitar, si se le requiere, copia de los resultados de los ensayos de control de produccion
correspondientes a la partida servida.

- En el caso de productos no certificados (sin distintivo o certificado CCRR):
» Resultado del ensayo de las caracteristicas mecanicas.
» Resultado del ensayo de las caracteristicas geométricas.
» Resultado del ensayo de composicion quimica (armaduras pasivas).
» Certificado especifico de adherencia (armaduras pasivas).

Almacenamiento: en lugares en los que estén protegidos de la lluvia, de la humedad del suelo y de la
eventual agresividad del ambiente.

Se clasificaran segun el tipo, calidad, diametro y procedencia.

Antes de su utilizacion y en especial después de periodos largos de almacenamiento en la obra, se debe
inspeccionar la superficie para comprobar que no haya alteraciones.

Pérdida de peso después de la eliminacion de 6xido superficial con cepillo de alambres: < 1%

Normativa de obligado cumplimiento

Instruccion de Hormigon Estructural (EHE-08).

UNE 36092:1996 Mallas de acero para armaduras de hormigén armado.
2.11. Condiciones de los puntales.

Definicion

Piezas cilindricas estrechas y largas para apuntalamiento.

Se han considerado el siguiente tipo:

- Puntal metalico telescopico

- Puntal metélico:

- Puntal metalico con mecanismo de regulacion y fijacion de su altura.

- Labase y la cabeza del puntal estaran hechos de pletina plana y con agujeros para poderlo clavar si
es preciso.

- Conservara sus caracteristicas para el nUmero de usos previstos.
- Resistencia minima a la comprension en funcién de la altura de montaje.

Condiciones de suministro y almacenaje

Suministro: De manera que no se alteren sus condiciones.

Almacenamiento: De manera que no se deformen y en lugares secos y ventilados, sin contacto
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directo con el suelo.

2.12. Condiciones de los paneles metalicos para encofrado.

Definicion

Plafén de acero para encofrado de hormigones, con una cara lisa y la otra con rigidizadores para evitar
deformaciones.

Caracteristicas generales

Dispondra de mecanismo para trabar los plafones entre ellos.

La superficie serd lisa y tendra el espesor, los rigidizadores y los elementos de conexidon que sean
precisos. No presentara mas desperfectos que los debidos a los usos previstos.

Su disefio sera tal que el proceso de hormigonado y vibrado no altere su planeidad ni su posicion.

La conexion entre piezas sera suficientemente estanca para no permitir la pérdida apreciable de pasta por
las juntas.

Tolerancia:
Planeidad: 3mm./m.
<=5 mm./m.

Condiciones de suministro y almacenaje

Suministro: De manera que no se alteren sus condiciones.

Almacenamiento: En lugar seco, protegido de la intemperie y sin contacto directo con el suelo, de manera
gue no se alteren sus condiciones.

2.13. Encofrados especiales y cimbras.

Definicion
Moldes, cimbras y elementos especiales para la confeccién de encofrado, de elementos de hormigén.
Se han considerado los siguientes tipos de elementos:

- Moldes circulares para encofrados de pilar, de madera machihembrada, de lamas metélicas y de
carton.

- Moldes metalicos para encofrados de cajas de interceptores, imbornales, sumideros y arquetas de
alumbrado y de registro.

- Cimbras sencillas o dobles de entramados de madera o de tableros de madera.

- Encofrados curvos para paramentos, con plafones metalicos o con tableros de madera
machihembrada.

- Aligeradores cilindricos de madera.
- Encofrado metdlico para piezas de lastre de hormigon.
- Mallas metdlicas de acero, de 0,4 0 0,5 mm. de espesor, para encofrados perdidos.

Caracteristicas generales

Su disefio sera tal que el proceso de hormigonado y vibrado no produzca alteraciones en su seccién ni en
Su posicion.

Tendra el espesor, los rigidizadores y los elementos de conexion que sean precisos con el fin de absorber
los esfuerzos propios de su funcion.

La union de los componentes sera suficientemente estanca para no permitir la pérdida apreciable de pasta
por las juntas.

La superficie del encofrado sera lisa y no tendra méas desperfectos que los debidos a los usos previstos.
Tolerancias:

- Flechas: 5 mm./m

- Dimensiones nominales: 5 %

- Abarquillamiento: 5 mm./m

Moldes y cimbras de madera

La madera provendra de troncos sanos de fibras rectas. No presentara signos de putrefaccion, carcomas,
nudos muertos ni astillas.
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- Contenido de humedad de la madera: aprox. 12 %
- Diadmetro de nudos vivos: <= 1,5 cm.?

- Distancia entre nudos de Diametro méaximo: >= 50 cm.? Mallas metélicas de acero

Panel mallado de chapa de acero laminado en frio con nervios intermedios de esfuerzo.

Su disefio sera de forma que su union con otros elementos y su proceso de hormigonado no produzcan
deformaciones de sus nervios ni altere su posicion.

Si debe permanecer en contacto con yeso, éste sera neutro, o bien mezclado con cal.
Resistencia: 38 - 43 Kg./mm.2
Limite elastico: 30 - 34 Kg./mm.?2

Condiciones de suministro y almacenaje

Suministro: de manera que no se alteren sus condiciones.

Almacenamiento: en lugares secos y sin contacto directo con el suelo.

2.14. Condiciones de los elementos modulares para entibaciones y apuntalamientos.
Definicion:

Plafon metalico con estructura de rigidizacion, y elementos de apuntalamiento extensibles.

Caracteristicas generales:

Su disefio, secciones, colocacion de elementos de arriostramiento, etc., seran los adecuados para
garantizar que soportar las presiones del terreno en las condiciones mas desfavorables, sin deformaciones.

La superficie exterior del plafén sera lisa, y no tendra otros desperfectos que los ocasionados por los usos
previstos.

Tendra un sistema de ensamblaje con los plafones del lado, que garantice la continuidad del sistema una vez
montado.

Condiciones de suministro y almacenaje

Suministro: De manera que no se alteren sus condiciones.
Almacenamiento: Horizontalmente sobre tablas de madera, si se apilan se separaran por maderas.
2.15. Tuberias, condiciones generales.

Condiciones generales sobre tubos y piezas

La superficie interior de cualquier elemento sera lisa, no pudiendo admitirse otros defectos de regularidad
gue los de caréacter accidental o local que queden dentro de las tolerancias prescritas y que no representen
merma de calidad ni de la capacidad de desague.

Los tubos y demas elementos de la conduccion estaran bien terminados, con espesores regulares y
cuidadosamente trabajados, de manera que las paredes exteriores y especialmente las interiores queden
regulares y lisas, con aristas vivas.

Todos los elementos de la conduccion deberan resistir sin dafios a todos los esfuerzos que estén llamados a
soportar en servicio y durante las pruebas y ser absolutamente estancos no produciendo nunca alteracion alguna
en las condiciones fisicas, quimicas, bacteriolégicas y organolépticas de las aguas conducidas, teniendo en
cuenta los tratamientos a que éstas hayan podido ser sometidas.

Todos los elementos deberan permitir el mejor acoplamiento del sistema de juntas empleado para que
éstas sean estacas, a cuyo fin los extremos de cualquier elemento estaran perfectamente acabados para que las
juntas sean impermeables, sin defectos que repercuten en el ajuste y montaje de las mismas, evitando tener
que forzarlas.

Diametro nominal: el didmetro nominal es un ndmero convencional de designaciéon que sirve para
clasificar por dimensiones los tubos, piezas y demas elementos de las conducciones, y corresponde
aproximadamente al diametro interior, sin tener en cuenta las tolerancias.

Presiones: Se denomina presion normalizada o nominal (Pn) aquella con arreglo a la cual se clasifican y
timbran los tubos. Los tubos que el comercio ofrece en venta habran sufrido en fabrica sin romperse, ni acusar
falta de estanqueidad, la prueba a dicha presion normalizada.

Se llama presion de rotura (Pr) la presion hidraulica interior que produce una traccién circunferencial en
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el tubo igual a la carga nominal de rotura a traccion Rt, del material de que esta fabricado: t = 2e/D Rt, siendo D el
diametro del tubo y "e" el espesor del mismo.

La presion méaxima de trabajo (Pt) de una tuberia estard compuesta de la presion de servicio, mas las
sobrepresiones, mas el golpe de ariete.

Coeficiente de seguridad

Para cualquier tipo de tubo debera verificarse siempre, como minimo:
Pr>2Pn

Pt>Pn/2

Por tanto, el coeficiente de seguridad a rotura sera como minimo:
Pr/iPt> 4

Marcado

Todos los elementos de la tuberia llevaran las marcas distintivas siguientes, realizadas por cualquier
procedimiento que asegura su duracidon permanente:

1. Marca de fabrica.
2. Didmetro interior en mm.
3. Presion normalizada en atmésferas.

4. Marca de identificacion de orden, edad o serie.

2.16. Condiciones de los tubos P.V.C.

2.16.1. DEFINICION

Las tuberias de P.V.C., sin presion, se ajustaran a lo que sobre saneamiento rige en la normativa del
M.F. y en particular a las prescripciones de las normas UNE 53.114, 53.144 y 53.332, utilizdndose
exclusivamente uniones mediante junta elastica.

Los tubos se revisaran antes de su puesta en obra y, si a juicio del Ingeniero Director, incumpliera de
algin modo las citadas normas, este facultativo podréa rechazarlas.

Se limpiaran de todo tipo de cuerpos extrafios y se mantendran asi hasta la recepcion definitiva de las
obras.

Se adoptaran las precauciones necesarias en los terrenos susceptibles de asentamiento para garantizar

las cotas tedricas y evitar la rotura de los tubos.

2.16.2. CARACTERISTICAS TECNICAS
La calidad de los materiales a utilizar en la fabricacion de los tubos de P.V.C., asi como de sus
accesorios y juntas, se indican explicitamente en las Normas indicadas en el apartado anterior.

El tubo sera de la serie de color teja rigiéndose por lo que sobre él se indica en la Norma UNE 53.332.

2.16.3. CONTROL DE RECEPCION

A) Materiales de tubos

El material basico para la fabricacién de los tubos de P.V.C. sera resina de policloruro de vinilo
técnicamente pura, es decir con menos del 1% de sustancias extrafas.

Al material basico no se le podra afiadir ninguna sustancia plastificante.

Se podra incluir otros ingredientes o aditivos en una proporcién tal que, en su conjunto, no supere el
cuatro por ciento (4%) del material que constituye la pared del tubo acabado. Estos ingredientes o

aditivos pueden ser lubrificantes, estabilizadores, modificadores de las propiedades finales del producto



CCOMUNIDAD AUTONOMA DE LA REGION DE MURCIA
CCONSEJERIA DE AGRICULTURA Y AGUA

DIRECCION GENERAL DEL AGUA

PROYECTO:

COLECTOR GENERAL DE AGUAS RESIDUALES DE LOS TORRAOS

T.M. DE CEUTI

y colorantes.

El fabricante de los tubos establecera las condiciones técnicas de la resina de policloruro de vinilo de

forma que pueda garantizar el cumplimiento de las caracteristicas a corto plazo y a largo plazo (50

afos) que se exigen en este pliego. En especial tendra en cuenta las siguientes caracteristicas de la

resina:

. Peso especifico aparente.
. Granulometria.

. Porosidad el grano.

. Indice de viscosidad.

. Colabilidad.

. Color.

o N o o~ WN R

. Humedad.

. Contenido méaximo de monémero libre.

Estas caracteristicas se determinaran de acuerdo con las normas UNE correspondientes o, en su

defecto, con las normas 1SO.

El material que forma la pared del tubo tendra las caracteristicas que a continuacion se expresan

indicacion del método de ensayo para su determinacion en el siguiente cuadro:

con la

TUBOS DE PVC. CARACTERISTICAS DEL MATERIAL DEL TUBO A CORTO PLAZO

reblandecimiento VICAT
minima.

Médulo de elasticidad lineal a
20°C, minimo.

Resistencia a traccion simple
minima.
Alargamiento en la rotura a

traccion.

Absorcidon de agua, maxima.

Opacidad méaxima.

500 kp/em2

80%

40 g/m2

0,2%

Del diagrama tension-
deformacién del ensayo

a traccién.

UNE 53112/81

UNE 53112/81

UNE 53112/81

UNE 53039/55

Caracteristicas Valores Método de ensayo Observaciones
Densidad. De 1,35 a UNE 53020/73 De la pared del
1,46 kg/dm método A tubo
Coeficiente de dilatacién De 60 a 80 UNE 53126/79
térmica. -610 por °C En probeta
obtenida del tubo

79°C UNE 53126/79

Temperatura de 28.000 kp/em2 UNE 53118/78 Bajo peso de 5 kg

Médulo
inicial

tangente

Se tomara el
menor de las 5
probetas

Se tomara el
menor de las 5
probetas

En prueba a
presion
interior

hidraulica
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B) Resistencia a corto plazo

Se tomara una muestra de (200 + 5) milimetros de largo y se colocara entre dos placas paralelas
sometidas a una carga de 3 x D Kilopondios (siendo D, el diametro exterior en centimetros), durante
diez minutos (10 min) a una temperatura de (23 + 2) grados centigrados.

La méaxima deformacion admisible sera del veinte por ciento (20%) respecto del didmetro primitivo.

Este ensayo se realizara con dos muestras.

C) Resistencia a largo plazo

Se tomara una muestra de (200 + 5) milimetros de largo y se colocara entre dos placas paralelas
sometidas a una carga de doce kilopondios (12 Kp) durante un minimo de siete dias (7), a una
temperatura de (23 + 2) grados centigrados.

La relaciéon entre el movimiento vertical de la placa y el didmetro interior del tubo expresado en
centimetros, sera como maximo de 4 décimas (0,4).

D) Resistencia al impacto

Realizado el ensayo de impacto segun la norma DIN 1.187, se admitira el fallo o rotura de cémo maximo
una muestra entre veinte (20). Si mas de una muestra se rompiese, el ensayo se realizara sobre otras
cuarenta muestras de forma que sobre el total de sesenta muestras se admitird un maximo de siete (7)
fallos.

E) Resistencia a la traccién en tubos corrugados

La resistencia a la traccion se ensayara con probetas de (700 + 2) milimetros de longitud a una
temperatura de (23 + 2) grados centigrados. La probeta se fijara por ambos lados en unos casquillos
coénicos de cien milimetros (100 mm) de longitud, colgandose el tubo y soportando el peso de veinticinco
kilopondios (25 Kp) que actian sobre la placa de impacto que se cuelga del extremo inferior.

No se admitiran méas del cinco por ciento (5%) de roturas.

El fabricante especificard y garantizara los valores de las caracteristicas geométricas, incluidas las

mecanicas, que se fijan en los apartados anteriores.

2.16.4. CONTROL DE CALIDAD

Ademas de lo que se indica en el presente pliego, el control de calidad se llevara mediante un ensayo
de rotura sobre las aristas de un tubo por cada lote que suponga 500 m lineales de tuberia o fraccion.

Si el tubo ensayado no supera sin colapso, la carga de rotura especificada, sera rechazado todo el lote,
sin perjuicio de que el Director de Obra, a su criterio, pueda aceptar la reclasificacién de los tubos

correspondientes en una categoria inferior acorde con los resultados del ensayo.

2.16.5. RECEPCION Y ALMACENAMIENTO EN OBRA DE LOS TUBOS Y ACCESORIOS

Cada partida o entrega del material ird acompafiada de una hoja de ruta que especifique la naturaleza,
namero, tipo y referencia de las piezas que la componen. Debera hacerse con el ritmo y plazos
sefialados por el Director.

Las piezas que hayan sufrido averias durante el transporte, o que presenten defectos no apreciados en
la recepcion den fabrica, seran rechazadas.

El Director, si lo estima necesario, podra ordenar en cualquier momento la repeticién de pruebas sobre

las piezas ya ensayadas en fabrica. El Contratista, avisado previamente por escrito, facilitara los medios
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necesarios para realizar estas pruebas, de las que se levantara acta, y los resultados obtenidos en ellas
prevaleceran sobre los de las primeras. Si los resultados de estas Ultimas pruebas fueran favorables,
los gastos seran a cargo de la Administracion; en caso contrario, corresponderan al Contratista que
debera ademéas reemplazar los tubos, piezas, etc., previamente marcados como defectuosos
procediendo a su retirada y sustitucion en los plazos sefialados por el Director de Obra. De no realizarlo
el Contratista, lo hara la Administracion a costa de aquél.

Debera tenerse en cuenta que la resistencia al impacto de los tubos de PVC disminuye de forma
acusada a temperaturas inferiores a cero grados centigrados. No obstante pueden ser manejadas y

acopiadas satisfactoriamente si las operaciones se realizan con cuidado.

CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO

Clasificado el material por lotes de 200 unidades o fraccién, las pruebas se efectuaran sobre muestras
tomadas de cada lote, de forma que los resultados que se obtengan se asignaran al total del lote.

Los tubos que no satisfagan las condiciones generales fijadas en este pliego, asi como las pruebas
fjadas para cada tipo de tubo y las dimensiones y tolerancias definidas en este pliego, seran
rechazados. Cuando una muestra no satisfaga una prueba, se repetird esta misma sobre dos muestras
mas del lote ensayado. Si también falla una de estas pruebas, se rechazara el lote ensayado,
aceptandose si el resultado de ambas es bueno.

La aceptacion de un lote no excluye la obligacion del Contratista de efectuar los ensayos de tuberia
instalada y el poner a su costa los tubos o piezas que pueden sufrir deterioro o rotura durante el montaje

o las pruebas en la tuberia instalada.

2.17. Condiciones de los tubos de polietileno de alta densidad.

CARACTERISTICAS

Médulo de elasticidad

El polietileno utilizado en la fabricacion de tubos presenta todas las caracteristicas reconocidas de las
resinas termoplasticas, en otras palabras, los parametros técnicos en particular el médulo de elasticidad E y
la deformacion bajo carga, variables con la temperatura y el tiempo. El polietileno como todas las resinas
tiene un comportamiento especialmente viscoelastico, por ello si esta sometido a un esfuerzo algunas
propiedades varian mucho y otras menos. Para cuantificar este comportamiento se ha utilizado la
clasificacion de los polietilenos utilizados para los tubos a presiéon. Se ha tomado como referencia el PE63,
muy conocido y utilizado para tubos a presion para liquidos, ya que son los mejores para la fabricacion de
tubos estructurados. Naturalmente este sistema se completa con pruebas adecuadas para garantizar la
duracién de su buen comportamiento.

Presentaréan las siguientes propiedades:
o médulo de elasticidad E = 800 MPa
3
o densidad media = 940 kg/m

o coeficiente de expansion termica = 0,17 mm/m K
|

1
o conductibilidad térmica (0,36 = 0,50) WK m
-1
o capacidad térmica (2300 = 2900) J kg K
13
o resistencia superficial > 10 Q

Resistencia a la agresién quimica y electroquimica

Son bien conocidas las caracteristicas de resistencia a la agresion quimica del PE.

Esta caracteristicas es resefiada en la prEN 13476-1, en la cual se afirma que los materiales de PE son
resistentes a aguas con una amplia gama de valores de pH, cualquier residuo domésticos, aguas de lluvia,
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aguas de superficie y subterraneas.

Hay que precisar que si los productos son utilizados para aguas contaminadas por productos quimicos
provenientes de desechos industriales, debe tenerse en cuenta tanto la resistencia quimica como la térmica.
Informaciones al efecto se contienen en la norma ISO/TR 7474.

En lo relativo a la resistencia a la agresién electroquimica, el PE es eléctricamente inerte, por
consiguiente, dicha agresion no puede presentarse.

El perfil

Los tubos a utilizar seran de pared estructurada de corrugas, perteneciente al tipo B de las normas prEN
13476-1, derivado del mas reciente desarrollo de sistemas de produccién, que ha permitido modificar la
tradicional estructura del corrugado, con clave plana o semicircular, en un doble arco. El perfil del tubo
corrugado coextruido de doble pared de polietileno presenta las siguientes caracteristicas:

D : didmetro externo normalizado segun prEN 13476-1
e

D : diametro interno, con valor mayor del indicado en la norma e : espesor minimo normalizado
5
P : paso del corrugado

Para todos los diametros resulta L > L . Los valores de D y por lo tanto de H, aunque se encuentran
entre los limites de normalizacién, derivan del t ipo de producciont. La forma caracteristica de la onda o del
doble arco de la parte superior del corrugado, para los diametros > 250 mm, esta determinada por el sistema
de produccién basado en una tecnologia patentada. La estructura con corrugado ancho, ofrece la posibilidad
de modificar la rigidez de circunferencial entre los limites SN = 4+16 kPa , actuando sélo en el espesor “s” del
corrugado.

Dimensiones y pesos.

Las dimensiones y los pesos de la tabla han de considerarse puramente indicativos y son relativos a
la clase SN = 4 kPa correspondiente al producto mas solicitado. Los valores indicados son los valores medios
de produccion. La produccion con los valores medios indicados garantiza un valor de SN superior a 4 kPa.

DIMENSIONES (mm) Y PESOS (kg/m) PARA LA CLASE 4

DN D D H e e P L L PESO
315 315 271 22 19 3,5 42 26 16 4,6
400 400 343 28,5 2,3 4,5 49 29 20 7,0
500 500 427 36,5 2,8 5,8 58 35 23 12,0
630 630 535 47,5 3,3 7,0 74 44 30 17,7
800 800 678 61 4,1 8,5 89 52 37 24,5
1000 1000 851 74,5 50 9,0 99 60 39 40,5

Los datos corresponden a los valores indicados en la norma prEN 13476-1.

Los valores del diametro interno adoptados como estandar para todas las clases de son superiores a
los valores minimos admisibles en la normalizacién prEN 13476-1 referente al didmetro exterior. Esto
depende del hecho de que los diferentes tipos de rigidez se obtienen solamente a través de la modificacion
del espesor del corrugado y no, como en otros tipos de tubo, a través de variaciones de altura y/o paso del
corrugado. En cambio, la clase SN 16 se produce actuando también sobre el espesor e y por lo tanto sobre el
diametro interno.

Los tubos a utilizar en la ejecucion de las obras del Colector Gral. de Los Torraos, Ceuti seran
de clase minima SN8.

Algunas variaciones pueden detectarse en los valores de los espesores, que de todos modos no
influyen en la caracteristica principal del tubo, es decir la SN, estas variaciones por las tolerancias de
elaboracion y por las contracciones de enfriamiento, presentes en todos los tipos de tuberias de PE. Los
estandar de elaboracién permiten mantener constante el valor del diametro interno, dentro de las tolerancias
normales de contraccion y por lo tanto, permiten al proyectista realizar los calculos hidraulicos sobre la base
de valores reales y constantes.
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Puesto que los valores de la Rigidez de Circunferencial SN derivan de la prueba de laboratorio prescrita
para el producto, se debe poner en evidencia que todos los tubos que estan por debajo del valor minimo de
clase se clasifican en la clase inferior.

Por ejemplo, pertenecen a la clase SN 4 todos los tubos en los que 4 < SN < 8.

Tolerancias de suministro

Los valores garantizados son, ademas de la rigidez de circunferencial SN minima exigida de valor 8,
gue resulta de las pruebas sobre el tubo fabricado, los indicados en la tabla y aportados con las respectivas
tolerancias, en la tabla, en la cual, entre paréntesis, se indican los limites previstos por las normas prEN
13476-1:

TOLERANCIAS DIMENSIONALES DE LA NORMA (mm)

DN min - D - max D min e

315 313,2 - 316,0 271 (2 263) 219
400 397,6 - 401,2 343 (2 335) 223
500 [497,0-501,5 427 (2 418) 228
630 626,3 - 631,9 535 (2 527) 233
800 [795,2-802,4 678 (2 669) 241
1000 |994,0 - 1003,0 851 (2 837) 250
1200 |1192,8-1203,6 1030 (21005) 250

En especial, como ya se ha indicado, SN debe ser > 8.

2.18. Condiciones de materiales auxiliares para pozos de registro.
Definicion
Materiales complementarios para la ejecucion de pozos de registro. Se han considerado los siguientes
materiales:
- Marco y tapa circular moldeados, de fundicion.
- Pate de acero galvanizado.
- Pate de fundicion.

Marco y tapa

La fundicidn sera gris, con grafito en vetas finas uniformemente repartidas y sin zonas de fundicion
blanca.

No presentara defectos superficiales como grietas, rebabas, sopladuras, inclusiones de arena, gotas frias, etc.
Ambas piezas seran planas. Tendran la forma y espesores adecuados para soportar las cargas de tréafico.
La tapa tendra un agujero u otro dispositivo para ser levantada.
Marco y tapa estaran mecanizados, de manera que la tapa se apoye sobre el marco en todo su perimetro.
Las piezas estaran limpias, libres de arena suelta, oxido o cualquier otro tipo de residuo.
La resistencia de las tapas y marcos serd la especificada planos para tréafico pesado.

Pate de acero galvanizado:

Pate de varilla de acero liso, AE 215 L, fabricado por laminacion en caliente.
El pate tendra una pletina de  acero soldada en cada uno de sus extremos, para facilitar el anclaje.
Todos los segmentos del pate estaran contenidos en el mismo plano.

La pieza estara protegida con un galvanizado por inmersién en caliente.
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El recubrimiento estara bien adherido. Sera liso, sin manchas, discontinuidades, exfoliaciones, etc.

Normativa de obligado cumplimiento

Marco y tapa:

UNE 36-111-73 IR Fundicion gris. Tipos, caracteristicas y condiciones de suministro de piezas
moldeadas.

Pate de fundicion:

* UNE 36-118-73 Fundicion con grafito esferoidal. Tipos y condiciones de recepcion y suministro de piezas
moldeadas.

2.19. Materiales auxiliares para arquetas.
Definicién
Marco y tapa de perimetro cuadrado, moldeados, de fundicion.

Caracteristicas generales

La funcion sera gris, con grafito en vetas finas uniformemente repartidas y sin zonas de fundicion blanca.

No tendra defectos superficiales como grietas, rebabas, soplamientos, inclusiones de arena, gotas frias,
etc.

Ambas piezas seran planas.
Estaran clasificados como CD50 segun la UNE 41-300.

Tendran la forma y los espesores adecuados para soportar las cargas del trafico de acuerdo con los
ensayos indicados en la UNE 41-300.

La tapa apoyara en el marco a lo largo de todo su perimetro. Tendra un dispositivo para poderla levantar.
Las piezas estaran limpias, libres de arena suelta, de 6xido o de cualquier otro tipo de residuo.

Las dimensiones nominales corresponden a las dimensiones exteriores del marco.

Latapay el marco tendran marcadas de forma indeleble las siguientes indicaciones:

- Laclase segun la UNE 41-300

- El nombre o siglas del fabricante

- Referencia, marca o certificacion si la tiene.

Condiciones de suministro y almacenaje

Suministro: Embalados  en cajas. En cada caja se indicara el nimero de piezas y sus dimensiones.
En cada pieza constara la marca del fabricante.

Almacenamiento: De manera que no se alteren sus caracteristicas.

Normativa de obligado cumplimiento

* UNE 36-111-73 1R Fundicion gris. Tipos, caracteristicas y condiciones de suministro de piezas
moldeadas.

* UNE 41-300-87 Dispositivos de cubricion y cierre para zonas de circulacion utilizadas por peatones y
vehiculos.

* UNE 41-301-89 Dispositivos de cubricién y de cierre utilizados en las redes de saneamiento ny de
distribucion de agua potable.

* UNE 41-301-93 ERRATUM Dispositivos de cubricion y cierre utilizados en las redes de saneamiento y
de distribucion de agua potable.

* UNE 41-301-93 ERRATUM Dispositivos de cubricion y cierre utilizados en las redes de saneamiento y
distribucion de agua potable.

2.20. Condiciones de las mezclas bituminosas en caliente.

Definicién

Combinacion de un ligante hidrocarbonado, aridos y polvo mineral, previamente calentados que se pone en
obra a temperatura superior a la ambiente.
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Se han considerado todas las mezclas contempladas en el articulo 542 del PG 3/75.

Caracteristicas generales

Los aridos estaran limpios, sin terrones de arcilla, materia vegetal, marga u otras materias extrafias.
Arido grueso:
Quedara retenido por el tamiz 2,5 mm. UNE 7-050.
Procedera de la trituracion de piedra de cantera o de grava natural
Coeficiente de limpieza (NLT -172): < 0,5
Adhesividad para mezcla abierta o porosa:
Inmersién en agua (NLT-166): > 95% de arido totalmente envuelto
Caracteristicas del arido para mezcla densa, semidensa o gruesa:
Pérdida de resistencia por inmersion-comprension (NLT -162): <= 25 %
Arido fino:
Pasar por el tamiz 2,5 mm. y quedar retenido por el tamiz 0,08 mm. UNE 7-050.

El arido fino puede proceder de la trituracion de piedra de cantera o grava natural, o en parte de areneros
naturales.

El material que se triture para la obtencion de arido fino cumplira las condiciones exigidas al arido grueso.
La adhesividad del arido fino cumplird, como minimo, una de las prescripciones siguientes:

- Indice de adhesividad ( NLT-355): > 4

- Pérdida de resistencia por inmersion-comprension (NLT-162): <= 25%

El arido fino para mezclas porosas se suministrara en dos fracciones separadas por el tamiz 2,5 mm.
UNE 7-050.

Polvo mineral o filer:
Pasara por el tamiz 0,08 mm. UNE 7-050.

Puede proceder de los aridos, separandolo por medio de los ciclones de la central de fabricacion, o
aportarse a la mezcla por separado.

Si la totalidad del polvo mineral es de aportacion, el polvo mineral adherido a los aridos después de
pasar por los ciclones se <= 2% de la masa de la mezcla.

La curva granulométrica del polvo mineral se ajustara a los siguientes limites:

(NLT-151):
Tamiz  (UNE| 1a@mizado
acumulado
7-050) (% en peso)
630 micras 100
160 micras 80-100
80 micras 50-100

Densidad aparente del polvo mineral (NLT-176) (D): 0,8 <= D <= 1,1 g/cm.3
Coeficiente de emulsibilidad del polvo mineral (NLT-180): < 0,6.

Ligante hidrocarbonado:

Ser s6lido o viscoso y estar preparado a partir de hidrocarburos naturales, por destilacion, oxigenacion o
“cracking”, con baja proporcién de productos volatiles.

Tendra un aspecto homogéneo y una ausencia casi absoluta de agua.
Tendra una temperatura homogénea, ser consistente y viscoso, y flexible a bajas temperaturas.
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En cualquier caso sera adherente con las superficies minerales de los aridos, ya sean secas o humedas.

indice de penetracion (NLT 125/84): >= -1
Solubilidad (NLT 130/84): >= 99.5 %

Caracteristicas fisicas del betun original:

CARACTERISTICAS Unidad Norma de TIPOS
e B0 B 80/100
Min. [Max. [Min. |Méx.
Penetracion (25°C, 100g, 5s) 0,1mm |124/84 60 70 80 100
Punto de reblandecimiento (A y [°C 125/84 48 57 45 53
B)
Punto de fragilidad Fraass °C 182/84 -8 -10
Ductilidad (5 cm./min) 126/84
a 25°C cm. 90 100
Punto de inflamacion v/a °C 127/84 235 235
Densidad relativa, 25°C/25°C 122/84 1,00 1,00
Caracteristicas fisicas del residuo de pelicula fina:
Unidad |Norma NLT B 60/70 B 80/100
Variacion de masa % 185/84 <=0,8 <=1,0
Penetracion (25°C, 100 g, 5s) % p.o. 124/84 >=45%
Variacion Punto Reblandecimiento A&B °C 125/84 <=9 <=10
Ductilidad (5 cm./min) a 25°C cm.? 126/84 50 75

Mezcla bituminosa:

La curva granulométrica de la mezcla se ajustara a los limites siguientes:

Tamizado acumulado (% en masa)

Huso [(Tamices UNE 7-050)

40 25 20 12,5 10 5 2,5 0,630 (0,320 0,16 0,08
D12 100 80-95 |[72-87 |50-65 |35-50 |18-30 |13-23 7-15 |5-8
D20 100 |80-95 |65-80 |60-75 |47-62 (35-50 [18-30 [13-23 7-15 |5-8
S12 100 80-95 [71-86 [47-62 [30-45 [1525 [1018° [6-13 [4-8
S20 100 |80-95 |65-80 |60-75 |43-58 (30-45 (1525 (10-18 6-13 |4-8
G20 100 |75-95 |55-75 |47-67 |28-46 (20-35 |[8-20 5-14 3-9 2-4
Al12 100 65-90 |50-75 |20-40 |5-20 2-4
A20 100 65-90 |45-70 |35-60 |15-35 |5-20 2-4
P10 100 80-90 |40-50 |10-18 |6-12 3-6
P12 100 5-100 |[60-80 |32-46 |10-18 |6-12 3-6
PA10 100 70-90 [15-30 |10-22 |6-13 3-6
PA12 100 0-100 [50-80 |18-30 |10-22 |6-13 3-6
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La mezcla se fabricara por medio de central continua o discontinua, que cumplira las prescripciones
del articulo 542.4.1. del PG 3/75.

Tolerancias:
- Granulometria ( incluido el polvo mineral):

- Tamices superiores a 0,08 (UNE 7-050):

* Mezclas no porosas: 3% de la masa total de &ridos.

* Mezclas porosas: 2% de la masa total de aridos.

e Tamiz 0,08(UNE 7-050): 1% de la masa total de aridos.
» Ligante hidrocarbonato: 0,3% de la masa total de aridos.

Condiciones de suministro y almacenaje

Suministro: La mezcla se transportara en camiones de caja lisa y estanca, la cual estara limpia y tratada
para evitar la adherencia de la mezcla.

Durante el transporte se protegera la mezcla con lonas u otras coberturas, para evitar el enfriamiento.

La mezcla se aplicara inmediatamente.

Normativa de obligado cumplimiento

* PG 3/75 Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes. Con las
modificaciones aprobadas por las Ordenes del MOPTMA: : O.M. del 31.7.86 ( BOE N° 213 del 5.9 ), O.M. del
21.1.88 ( BOE N° 29 del 3.2 ), O.M. del 8.5.89 ( BOE N° 118 del 18.5 ), O.M. del 18.9.89 ( BOE N° 242 del
9.10 ), O.M. del 27.12.99 ( BOE, 22.1.00) y O.M. del ( BOE 28.1.00), O.FOM 1382 DEL 16-5-02 (BOE
11-6-02).

Orden Circular 299/89T del MOPU (D.G.C.) de 23.2.89 sobre mezclas bituminosas en caliente.

2.21. Otros materiales.

Si hubiese necesidad de utilizar otros materiales no definidos especificamente en el presente PPTP.
Estos seran de la mejor calidad segun la aplicacion que hayan de recibir en cada caso, debiendo presentar el
Contratista para recabar la aportacion de la D.F. cuantos catalogos, muestras, informes y certificados de los
correspondientes fabricantes se estimen necesarios.

Cuando la informacién aportada por el Contratista no se considere suficiente, podran exigirse los
ensayos que se consideren oportunos de los materiales a utilizar.

2.22. Examen y prueba de los materiales.

No se procedera al empleo de los materiales sin que antes sean examinados en los términos y formas
que prescriba el ingeniero, salvo lo que se dispone en contrato para casos determinados en el presente
pliego.

Las pruebas y ensayos prescritos se llevaran a cabo por el Director o en quien el delegue. En el caso de
que al realizarlos no se hallase el contratista con los procedimientos seguidos, se sometera la cuestion al
Laboratorio de la Comunidad Autonoma de Murcia, siendo obligatorio por ambas partes los resultados que de
el se obtengan y las conclusiones que formule.

Todos los gastos de prueba y de ensayos seran de cuenta del contratista y se hallan comprendidos en
los precios del presupuesto.

2.23. Materiales defectuosos.

Cuando los materiales no fueran de la calidad prescrita, 0 no obtuvieran la reparacion exigida, o en fin,
cuando a falta de prescripciones formales el Director indicara que no so aptos al uso objeto, se dara orden al
contratista para que a su costa se reemplace por otros que satisfagan las condiciones o llenen el objeto que
se destine.

Si los materiales fueran defectuosos, pero aceptables, a juicio de la Administracion, se aplicaran pero
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con rebaja de precios que la misma determine sin opcién por parte del contratista a sustituirlo por otros.

3. EJECUCION DE LAS OBRAS.

3.1. Desbroce del terreno.
Definicion
Desbroce de terreno para que quede libre de todos los elementos que puedan estorbar la ejecucion de

la obra posterior (broza, raices, escombros, arboles, plantas no deseadas, etc.), con medios mecéanicos y
carga sobre camion.

La ejecucion de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:

- Preparacion de la zona de trabajo.

- Situacion de los puntos topogréficos.

- Desbroce del terreno.

- Cargay transporte de las tierras sobre camion a vertedero autorizado.

Ningln arbol ni matorral situado fuera de las obras mencionadas sera cortado sin autorizaciéon escrita
expresa, debiendo ser, ademas, cuidadosamente protegidos durante la ejecucion de las obras.

3.2. Derribos de cimientos y contenciones.

Definicion

Derribo de elementos de cimentacion de estructuras y de elementos de contencién de tierras con carga
manual o mecéanica sobre camién o contenedor.

Se han considerado los siguientes materiales y medios de demolicién:

- Mamposteria con medios manuales.

- Mamposteria con martillo picador.

- Mamposteria con martillo rompedor sobre retroexcavadora.

- Hormig6n en masa con martillo picador.

- Hormig6n en masa con martillo rompedor sobre retroexcavadora.

- Hormigén armado a mano y con martillo picador.

- Hormigén armado a mano y con martillo rompedor sobre retroexcavadora. La ejecucion de la unidad
de obra incluye las siguientes operaciones:

- Preparacion de la zona de trabajo

- Demolicion del elemento con los medios adecuados

- Troceado y apilado de los escombros

- Cargay transporte de los escombros sobre el camién a vertedero autorizado.

Condiciones generales

Los materiales quedaran suficientemente troceados y apilados para facilitar la carga, en funcion de los
medios de que se dispongan y de las condiciones de transporte.

Una vez acabados los trabajos, la base quedara limpia de restos de material.

Condiciones del proceso de ejecucion

Condiciones generales
No se trabajara con lluvia, nieve o viento superior a 60 km./h.
Se seguira el orden de trabajos previstos en la D.T.

Se demolera en general, en orden inverso al que se siguid para su construccion.
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La parte a derribar no tendra instalaciones en servicio (alcantarillado, agua, gas, electricidad, etc.).
Se protegeran los elementos de servicio publico que puedan resultar afectados por las obras.

La zona afectada por las obras quedara convenientemente sefializada.

Los trabajos se realizaran de manera que molesten lo menos posible a los afectados.

En caso de imprevistos (terrenos inundados, olores de gas, etc.) o cuando el derribo pueda afectar las
construcciones vecinas, se suspenderan las obras y se avisara a la D.F.

Se regaran las partes a derribar y cargar para evitar la formacién de polvo.

La operacion de carga se efectuara con las precauciones necesarias para lograr unas condiciones de
seguridad suficientes.

Se eliminaran los elementos que puedan entorpecer los trabajos de retirada y carga de escombros.
Se trocearan lo suficiente para facilitar la carga con medios manuales.

3.3. Demoliciones de elementos de vialidad y pavimentos.

Definicion

Demolicion de elementos de vialidad, con medios mecanicos.

Se han considerado los siguientes elementos:

- Bordillo colocado sobre suelo u hormigén.

- Rigola de hormigén o de baldosas de mortero de cemento colocadas sobre hormigon.

- Pavimento de hormigén, baldosas de mortero de cemento, adoquines o mezcla
bituminosa.

La ejecucion de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:
- Preparacion de la zona de trabajo

- Demolicién del elemento con los medios adecuados

Troceado y apilado de los escombros
- Cargay transporte de los escombros a vertedero autorizado.

Condiciones generales

Los materiales quedaran suficientemente troceados y apilados para facilitar la carga, en funcion de los
medios de que se dispongan y de las condiciones de transporte.

Una vez acabados los trabajos, la base quedara limpia de restos de material.

Condiciones del proceso de ejecucion

Se seguira el orden de trabajos previstos en la D.T.
Se protegeran los elementos de servicio publico que puedan resultar afectados por las obras.
Se evitara la formacién de polvo, regando las partes a demoler y a cargar.

En caso de imprevistos (terrenos inundados, olores de gas, etc.) o cuando el derribo pueda afectar las
construcciones vecinas, se suspenderan las obras y se avisara a la D.F.

La operacion de carga de escombros se realizard con las precauciones necesarias, para conseguir las
condiciones de seguridad suficientes.

Se eliminaran los elementos que puedan entorpecer los trabajos de retirada y carga de escombros.

El pavimento estard exento de conductos de instalacién en servicio en la parte a arrancar, se
desmontaran aparatos de instalacién y de mobiliario existente, asi como cualquier elemento que pueda
entorpecer el trabajo.

3.4. Excavaciones de zanjas, pozos y cimientos.

Definicién

Consiste en el conjunto de operaciones necesarias para abrir zanjas y pozos. Su ejecucion incluye las
operaciones de excavacion, entibacion, posibles agotamientos, nivelacion y evacuacion del terreno, y el
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consiguiente transporte de los productos removidos a depésito o lugar de empleo.
Clasificacion de las excavaciones

Seréan aplicables las prescripciones del articulo 320, "Excavacion de la explanacién y préstamos" del
PG3.

Se consideraran los siguientes tipos de excavacion:

Excavacion en roca: Comprenderd, a efectos del PG3 y en consecuencia, a efectos de medicion y
abono, la correspondiente a todas las masas de roca, depdsitos estratificados y aquellos materiales que
presenten caracteristicas de roca masiva 0 que se encuentren cementados tan sélidamente que hayan de ser
excavados utilizando explosivos o medios mecéanicos especiales, como por ejemplo, martillos neumaticos
pesados. Este caracter estara definido por procedimientos contrastables durante la ejecucion de la obra, o en
su defecto por el Director de las Obras.

Excavacion en terreno de transito: Comprendera la correspondiente a los materiales formados por rocas
descompuestas, tierras muy compactas, y todos aquellos en que no siendo necesario, para su excavacion, el
empleo de explosivos sea precisa la utilizacion de martillos neuméaticos normales.

Excavacion en tierra: Comprenderd la correspondiente a todos los materiales no incluidos en los
apartados anteriores.

Si se utiliza el sistema de "excavacion clasificada”, el Contratista determinard durante la ejecucion, y
notificard por escrito, para su aprobacion, al Director de las Obras, las unidades que corresponden a
excavaciones en roca, excavacion en terreno de transito y excavacion en tierra, teniendo en cuenta para ello
las definiciones anteriores, y los criterios definidos por el Director de las Obras.

Condiciones generales

El Contratista notificara al Director de las Obras, con la antelacion suficiente, el comienzo de cualquier
excavacion, a fin de que éste pueda efectuar las mediciones necesarias sobre el terreno inalterado. El terreno
natural adyacente al de la excavacién no se modificara ni removera sin autorizacion del Director de las Obras.

Una vez efectuado el replanteo de las zanjas o pozos, el Director de las Obras autorizara la iniciacion de
las obras de excavacién. La excavacion continuara hasta llegar a la profundidad sefialada en el Proyecto y
obtenerse una superficie firme y limpia a nivel o escalonada, segun se ordene. No obstante, el Director de las
Obras podra modificar tal profundidad si, a la vista de las condiciones del terreno, lo estima necesario a fin de
asegurar una cimentacion satisfactoria.

Se vigilaran con detalle las franjas que bordean la excavacion, especialmente si en su interior se
realizan trabajos que exijan la presencia de personas.

También estara obligado el Contratista a efectuar la excavacion de material inadecuado para la
cimentacion, y su sustitucion por material apropiado, siempre que se lo ordene el Director de las Obras.

Para la excavacion de tierra vegetal se seguira lo indicado en el apartado 320.3.3 del PG3.

Se tomaran las precauciones necesarias para impedir la degradacion del terreno de fondo de
excavacion en el intervalo de tiempo que medie entre la excavacion y la ejecucion de la cimentacién u obra
de que se trate.

Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental, de
seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccion.

Normativa de obligado cumplimiento

Es de aplicacion el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de Carretera y Puentes
(P.G.-3) aprobado por Orden Ministerial de 6 de Febrero de 1976 (6/2/76) para la ejecucion de las obras
incluidas en el presente Proyecto. El citado Documento se considera modificado por las siguientes ordenes:

Orden Ministerial de 21 de enero de 1988 (BOE n° 29).; Orden Ministerial de 8 de mayo de 1989 (BOE
n® 118); Orden Ministerial de 28 de septiembre de 1989 (BOE n° 242); Orden Circular 297/88T, de 29 de
marzo de 1988; Orden Circular 294/87T ;Orden Circular 299/89T de 23 de febrero 1989 ; Orden Circular
311/90 C y E de 23 de marzo de 1990; Orden Circular 322/97 ; Orden de 27 de diciembre de 1999 (BOE
22-1-2000); Conglomerantes hidraulicos y ligantes hidrocarbonados; Orden de 28 de diciembre de 1999 (BOE
28-1-2000); Elementos de sefializacion, balizamiento y defensa de carreteras. Orden; Circular 326/00.
Geotecnia Vial.

Real Decreto 863/1985, de 2 de abril Reglamento General de Normas Basicas de Seguridad Minera.

Ordenes de 20 de marzo de 1986 (BOE 11 de abril de 1986) y de 16 de abril de1990 (BOE 30 de abril de
1990) ITC MIE SM Instrucciones Técnicas Complementarias del Reglamento General de Normas Bésicas de
Seguridad Minera.
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3.5. Apuntalamientos y entibaciones.

Definicion

Colocacion de elementos de apuntalamiento y entibacién para comprimir las tierras, para una proteccion
del 10% hasta el 100%, con madera o elementos metalicos.

Se han considerado los siguientes elementos:

- Apuntalamiento y entibacién de zanjas y pozos. La ejecucion de la unidad de obra incluye las
siguientes operaciones:

- Preparacion de la zona de trabajo.

- Excavacion del elemento.

- Colocacion del apuntalamiento y entibacion.

Condiciones generales

En aquellos casos en que se hayan previsto excavaciones con entibacion, el Contratista podra proponer
al Director de las Obras efectuarlas sin ella, explicando y justificando de manera exhaustiva las razones que
apoyen su propuesta. El Director de las Obras podra autorizar tal modificacion, sin que ello suponga
responsabilidad subsidiaria alguna. Si en el Contrato no figurasen excavaciones con entibacion y el Director
de las Obras, por razones de seguridad, estimase conveniente que las excavaciones se ejecuten con ella,
podra ordenar al Contratista la utilizacion de entibaciones, sin considerarse esta operacion de abono
independiente.

Cuando aparezca agua en las zanjas 0 pozos que se estan excavando, se utilizaran los medios e
instalaciones auxiliares necesarios para agotarla. El agotamiento desde el interior de una cimentacion debera
ser hecho de forma que no provoque la segregacion de los materiales que han de componer el hormigon de
cimentacion, y en ningun caso se efectuara desde el interior del encofrado antes de transcurridas veinticuatro
horas desde el hormigonado. El Contratista sometera a la aprobacién del Director de las Obras los planos de
detalle y deméas documentos que expliquen y justifiquen los métodos de construccidén propuestos

En el caso de que los taludes de las zanjas o pozos, ejecutados de acuerdo con los planos y 6rdenes
del Director de las Obras, resulten inestables y, por tanto, den origen a desprendimientos antes de la
recepcion de las obras, el Contratista eliminara los materiales desprendidos

Los fondos de las excavaciones se limpiaran de todo el material suelto o flojo y sus grietas y hendiduras
se rellenaran adecuadamente. Asimismo, se eliminaran todas las rocas sueltas o desintegradas y los estratos
excesivamente delgados. Cuando los cimientos apoyen sobre material cohesivo, la excavacion de los ultimos
treinta centimetros (30 cm) no se efectuara hasta momentos antes de construir aquéllos, y previa autorizacion
del Director de las Obras.

La disposicion, secciones y distancias de los elementos de entibado seran los especificados en la D.T.
0, en su defecto, las que determine la D.F con las propuestas de la contrata.

El entibado comprimira fuertemente las tierras.

Las uniones entre los elementos del entibado se realizardn de manera que no se produzcan
desplazamientos.

Al finalizar la jornada quedaran entibados todos los paramentos que lo requieran.
Condiciones del proceso de ejecucion

El orden, la forma de ejecucion y los medios a utilizar en cada caso, se ajustaran a lo indicado por la D.F.

Cuando primero se haga toda la excavacion y después se entibe, la excavacion se hara de arriba hacia
abajo utilizando plataformas suspendidas.

Si las dos operaciones se hacen simultaneamente, la excavacion se realizara por franjas horizontales,
de altura igual a la distancia entre traviesas mas 30 cm.

Durante los trabajos se pondra la maxima atencién en garantizar la seguridad del personal.
Al finalizar la jornada no quedaran partes inestables sin entibar.

Diariamente se revisara los trabajos realizados, particularmente después de lluvias, nevadas o heladas
y se reforzaran en caso necesario.

En caso de imprevistos (terrenos inundados, olores de gas, restos de construcciones, etc.), se
suspenderan los trabajos y se avisara a la D.F.
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3.6. Relleno y compactacion de zanjas y pozos.
Definicion

Relleno, tendido y compactacion de tierras o aridos.
Se han considerado los siguientes tipos:

- Cama de asiento y relleno de tuberia hasta 20 cm por encima de la generatriz superior con
gravin o grava 20-40mm.

- Relleno y compactacion con zahorra artificial. La ejecucion de la unidad de obra incluye las siguientes
operaciones:

- Preparacion de la zona de trabajo

- Situacion de los puntos topogréaficos

- Ejecucion del relleno

- Humectacién o desecacion, en caso necesario

- Compactacion de las tierras

Condiciones generales

Las tongadas tendran un espesor uniforme y seran sensiblemente paralelas a la rasante.
El material de cada tongada tendré las mismas caracteristicas.
El espesor de cada tongada sera uniforme.

En ningun caso el grado de compactacion de cada tongada serd inferior al mayor que tengan los suelos
adyacentes, en el mismo nivel.

La composicion granulométrica de la grava cumplira las condiciones de filtrase fijadas por la D.F., en
funcién de los terrenos adyacentes y del sistema previsto de evacuacion de agua.

Las tierras cumpliran las especificaciones fijadas en el PPTP de condiciones.
La composicién granulométrica de las zahorras cumplira las especificaciones del pliego de condiciones.

En toda la superficie se alcanzara, como minimo, el grado de compactacion previsto expresado como
porcentaje sobre la densidad maxima obtenida en el ensayo Préctor Modificado (NLT-108), exceptuando las
capas de base donde se debera alcanzar un grado de compactacion del 98% del Préctor Modificado.

Normativa de obligado cumplimiento

* PG 3/75 Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes. Con las
modificaciones aprobadas por las Ordenes del MOPTMA: O.M. del 31.7.86 (BOE n° 213 del 5.9), O.M. del
21.1.88 (BOE n° 29 del 3.2), O.M. del 8.5.89 (BOE n° 118 del 18.5) y O.M. del 28.9.89 (BOE n° 242 del 9.10).

3.7. Terraplenado y compactacion de tierras y aridos.
Definicién
Conjunto de operaciones de tendido y compactacion de tierras, para conseguir una plataforma con

tierras superpuestas y con una compactacion del 95% PM para terreno seleccionado y del 98 % del P.M. para
zahorra.

Se han considerado los siguientes tipos:

- Tendido y compactacion de suelo con posterior humectacion de las tierras.

- Tendido y compactacion de suelo con posterior desecacioén de las tierras.

- Tendido y compactacion de zahorra sin tratamiento.

- Tendido y compactacién de zahorra con humectacion posterior. La ejecucion de la unidad de obra
incluye las siguientes operaciones:

- Preparacion de la zona de trabajo.

- Situacion de los puntos topogréficos.

- Ejecucion del tendido.
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- Humectacién o desecacion de las tierras, en caso necesario.

- Compactacion de las tierras. Condiciones generales

Las tierras cumpliran las especificaciones fijadas en su pliego de condiciones.

La composicién granulométrica de las zahorras cumplird las especificaciones de su pliego de
condiciones.

El material de cada tongada tendra las mismas caracteristicas.
Los taludes perimetrales seran los fijados por la D.F.
Los taludes tendran la pendiente especificada en la D.T.
El espesor de cada tongada sera uniforme.
Tolerancias de ejecucion:
- Variacion en el angulo del talud: 2°
- Espesor de cada tongada: 50 mm.
- Niveles:
* Zonas de viales: 30 mm.

* Resto de zonas: 50 mm. Condiciones del proceso de ejecucion

Se suspenderan los trabajos cuando la temperatura ambiente sea inferior a 2°C.

La zahorra se almacenard y utilizard de manera que se evite su disgregacion y contaminacion. En caso
de encontrar zonas segregadas o contaminadas por polvo, por contacto con la superficie de base o por
inclusion de materiales extrafios, debe procederse a su eliminacion.

Se protegeran los elementos de servicio publico que puedan resultar afectados por las obras.
Se eliminaran los elementos que puedan entorpecer los trabajos de ejecucion de la partida.
Se deben retirar los materiales inestables, turba o arcilla blanda, de la base para el relleno.

Habré puntos fijos de referencia, exteriores a la zona de trabajo, a los cuales se referiran todas las
lecturas topogréficas.

El material se extendera por tongadas sucesivas, sensiblemente paralelas a la rasante final.

Los equipos de transporte y de extendido operaran por capas horizontales, en todo el ancho de la
explanada.

No se extendera ninguna tongada hasta que la inferior cumpla las condiciones exigidas.

La aportacion de tierras para la correccion de niveles, se tratara como la coronacion de un terraplén y la
densidad a alcanzar no sera inferior a la del terreno circundante.

Se mantendrdn las pendientes y dispositivos de desagle necesarios para evitar
inundaciones. Si es necesaria la humectacién, una vez extendida la capa, se humedecera hasta
conseguir el grado de humedad 6ptimo, de manera uniforme.

Si el grado de humedad de la tongada es superior al exigido, se desecara mediante la adicién y mezcla
de materiales secos, cal viva u otros procedimientos adecuados.

Después de la lluvia no se extendera una nueva tongada hasta que la Ultima se haya secado o se
escarificara afadiendo la tongada siguiente mas seca, de forma que la humedad resultante sea la adecuada.

Cuando se utilice rodillo vibratorio para compactar, debe darse al final unas pasadas sin aplicar
vibracion. Se evitara el paso de vehiculos por encima de las capas en ejecucion, hasta que la compactacion
se haya completado.

Los trabajos se realizaran de manera que molesten lo menos posible a los afectados.
En caso de imprevistos, se suspenderan las obras y se avisara a la D.F.

Normativa de obligado cumplimiento

Es de aplicacién el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de Carretera y Puentes
(P.G.-3) aprobado por Orden Ministerial de 6 de Febrero de 1976 (6/2/76) para la ejecuciéon de las obras
incluidas en el presente Proyecto. El citado Documento se considera modificado por las siguientes 6rdenes:



PROYECTO:
ot R ac ! CEMURCA COLECTOR GENERAL DE AGUAS RESIDUALES DE LOS TORRAOS
@ DIRECCION GENERAL DEL AGUA T.M. DE CEUTI

Orden Ministerial de 21 de enero de 1988 (BOE n° 29).; Orden Ministerial de 8 de mayo de 1989 (BOE
n° 118); Orden Ministerial de 28 de septiembre de 1989 (BOE n° 242); Orden Circular 297/88T, de 29 de
marzo de 1988; Orden Circular 294/87T; Orden Circular 299/89T de 23 de febrero 1989 ; Orden Circular
311/90 C y E de 23 de marzo de 1990; Orden Circular 322/97 ; Orden de 27 de diciembre de 1999 (BOE
22-1-2000); Conglomerantes hidraulicos y ligantes hidrocarbonados; Orden de 28 de diciembre de 1999 (BOE
28-1-2000); Elementos de sefializacion, balizamiento y defensa de carreteras.Orden; Circular 326/00.
Geotecnia Vial.

3.8. Pozos de registro
Caracteristicas generales:

Los pozos de registro estardn formados por mddulos, cono, anillos y base, fabricados con hormigén
prefabricado. Todos los elementos tendran un espesor de pared de 16 cm. Los conos seran excéntricos con
un brocal de 60 cm de didametro de paso libre. Los alzados o anillos tendran un diametro interior de 120 cm.

La tapa de cerramiento de los pozos sera de fundicién ductil, articulada, acerrojada y con junta de
elastomero, de DN 600MM. El peso minimo de la tapa sera de 95kg y la carga de rotura minima sera D400,
fabricada segun la norma EN124.

El interior de los pozos sera pintado con una pintura acrilica impermeabilizante especifica para este uso.

La superficie interior sera regular y lisa. Se permitirdn pequefias irregularidades locales que no
disminuyan la calidad intrinseca ni el funcionamiento del pozo. No se admitiran donde puedan afectar la
estanqueidad.

Los pozos llevaran pates de acero galvanizado separados aproximadamente 30 cm entre si, 50 cm de la
solera 'y 25 cm de la superficie.

Normativa de obligado cumplimiento.

Instruccién de Hormigén Estructural (EHE-08).

3.9. Elementos auxiliares para pozos de registro.

Definicion

Suministro y colocacion de elementos complementarios de pozos de registro.
Se han considerado los siguientes elementos:

- Marco y tapa de fundicion.

- Pate de acero galvanizado.

Junta de estanqueidad con anillos elastoméricos.

- Pasamuros.

La ejecucion de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones: En el marco y tapa:
- Comprobacion y preparacion de la superficie de apoyo.

Colocacién del marco con mortero.

Colocacion de la tapa. En el pate:

Comprobacion y preparacion de los puntos de empotramiento.
- Colocacion de los pates con mortero de resina que garantice la estanqueidad.
Marco y tapa:

La base del marco estar sélidamente trabada por un anillo perimetral de mortero. El anillo no provocara
la rotura del firme perimetral y no saldra lateralmente de las paredes del pozo.

El marco colocado quedara bien asentado sobre las paredes del pozo niveladas previamente con
mortero.

La tapa quedara apoyada sobre el marco en todo su perimetro. No tendra movimientos que puedan
provocar su rotura por impacto o producir ruidos.

La parte superior del marco y la tapa quedaran niveladas con el firme perimetral y mantendran su
pendiente.
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Pate:

El pate colocado quedara nivelado y paralelo a la pared del pozo.

Estara sdlidamente fijado a la pared por empotramiento de sus extremos.
Longitud de empotramiento: >= 10 cm.

Distancia vertical entre pates consecutivos: <= 35 cm.

Distancia vertical entre la superficie y el primer pate: 25 cm.

Distancia vertical entre el Gltimo pate y la solera: 50 cm.

Tolerancias de ejecucion:

- Nivel: 10 mm.

- Horizontalidad: 1 mm.

- Paralelismo con la pared: 5 mm.

3.10. Instalacion de tuberias.

La ejecucion de las obras incluye las operaciones siguientes:
- Transporte y manipulacién de tubos.

- Zanjas para alojamiento de las tuberias.

- Acondicionamiento de la zanja.

- Montaje de los tubos.

- Rellenos de la zanja.

Transporte y manipulaciéon

La manipulacion de los tubos en fabrica y transporte a obra debera hacerse sin que sufran golpes o
rozaduras. Se depositaran sin brusquedades en el suelo, no dejandolos caer; se evitard rodarlos sobre
piedras, y en general, se tomaran las precauciones necesarias para su manejo de tal manera que no sufran
golpes de importancia. Para el transporte los tubos se colocaran en el vehiculo en posicion horizontal y
paralelamente a la direccion del medio de transporte. Cuando se trata de tubos de cierta fragilidad en
transportes largos, sus cabezas deberan protegerse adecuadamente.

El Contratista debera someter a la aprobacion de la D.F. el procedimiento de descarga en obra y
manipulacion de los tubos.

No se admitiran para su manipulacién dispositivos formados por cables desnudos ni por cadenas que
estén en contacto con el tubo. El uso de cables requerird un revestimiento protector que garantice que la
superficie del tubo no quede dafiada.

Es conveniente la suspension por medio de bragas de cinta ancha con el recubrimiento adecuado.

Al proceder a la descarga conviene hacerlo de tal manera que los tubos no se golpeen entre si 0 contra
el suelo. Los tubos se descargaran, a ser posible cerca del lugar donde deben ser colocados en la zanja, y de
forma que puedan trasladarse con facilidad al lugar de empleo. Se evitara que el tubo quede apoyado sobre
puntos aislados.

Tanto en el transporte como en el apilado se tendré presente el nUmero de capas de tubos que puedan
apilarse de forma que las cargas de aplastamiento no superen el cincuenta por ciento de la de prueba.

Se recomienda, siempre que sea posible, descargar los tubos al borde de zanja, para evitar sucesivas
manipulaciones. En el caso de que la zanja no estuviera abierta todavia se colocaran los tubos, siempre que
sea posible, en el lado opuesto a aquel en que se piensen depositar los productos de la excavacion y de tal
forma que queden protegidos del transito, de los explosivos, etc.

En caso de tubos de hormigon recién fabricados no deben almacenarse en el tajo por un periodo largo
de tiempo en condiciones que puedan sufrir secados excesivos o frios intensos. Si fuera necesario hacerlo se
tomaran las precauciones oportunas para evitar efectos perjudiciales en los tubos.

Zanjas para alojamiento de las tuberias
Profundidad de las zanjas

La profundidad minima de las zanjas y sin perjuicio de consideraciones funcionales, se determinara de
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forma que las tuberias resulten protegidas de los efectos del trafico y cargas exteriores, asi corno
preservadas dé,- las variaciones de temperatura del medio ambiente. Para ello, el Proyectista debera tener
en cuenta la situacion de la tuberia (segun sea bajo calzada o lugar de trafico mas o menos intenso, o bajo
aceras o lugar sin trafico), el tipo de relleno, la pavimentacion si existe, la forma y calidad del lecho de apoyo,
la naturaleza de las tierras, etc. Como norma general bajo las calzadas o en terreno de trafico rodado posible,
la profundidad minima sera tal que la generatriz superior de la tuberia quede por lo menos a un metro de la
superficie; en aceras o lugares sin trafico rodado puede disminuirse este recubrimiento a sesenta
centimetros. Si el recubrimiento indicado corno minimo no pudiera respetarse por razones topograficas, por
otras canalizaciones, etc., se tomaran las medidas de proteccién necesarias.

Las conducciones de saneamiento se situaran en plano inferior a las de abastecimiento, con distancias
vertical y horizontal entre una y otra no menor de un metro, medido entre planos tangentes, horizontales y
verticales a cada tuberia mas proxima entre si. Si estas condiciones no pudieran mantenerse justificadamente
o fuera preciso cruces con otras canalizaciones, deberan adaptarse precauciones especiales.

3.11. Arquetas cuadradas para canalizaciones.
Definicién

Arqueta de hormigén HA-30/B/20/1V+Qb.

La ejecucion de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones: - Preparacion del lecho con
arena compactada.

- Colocacion de la solera.

- Formacion de las paredes de hormigén, encofrado y desencofrado, prevision de pasos de tubos, etc.
- Preparacion para la colocacion del marco de la tapa.

Condiciones generales

La solera quedaréa plana, nivelada y a la profundidad prevista en la D.T.

Las paredes quedaran planas, aplomadas y a escuadra.

Los orificios de entrada y salida de la conduccién quedaran preparados.

El nivel del coronamiento permitira la colocacion del marco y la tapa enrasados con el pavimento.
Resistencia caracteristica estimada del hormigon (Fest): >= 0,9 Fck

(Fck = Resistencia de proyecto del hormigon a compresion).

Tolerancias de ejecucion:

- Nivel de la solera: 20 mm.

- Aplomado de las paredes: 5 mm.

- Dimensiones interiores: 1% dimension nominal.

- Espesor de la pared: 1% espesor nominal.

Condiciones del proceso de ejecuciéon

El proceso de colocacion no producira desperfectos, ni modificara las condiciones exigidas al material.
La temperatura ambiente para hormigonar estara entre 5°C y 40°C.

El hormigén se pondra en la obra antes de que se inicie su fraguado. El vertido se hara de manera que
no se produzcan disgregaciones.

Normativa de obligado cumplimiento

EHE-08 Instruccion de hormigdn estructural.

3.12. Pavimentos de mezcla bituminosa en caliente.
Definicién

Mezcla bituminosa colocada a temperatura superior a la del ambiente. La ejecucién de la unidad de
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obra incluye las siguientes operaciones:
- Comprobacién de la superficie de asiento.
» Colocacion de la mezcla bituminosa.
» Compactacion de la mezcla bituminosa.
» Ejecucion de juntas de construccion.

» Proteccion del pavimento acabado. Condiciones generales

La superficie acabada quedara plana, lisa, con textura uniforme y sin segregaciones.

Se ajustara a la seccion transversal, a la rasante y a los perfiles previstos. Tendra la pendiente
transversal que se especifique en la D.T.

Tendra el menor nimero de juntas longitudinales posibles. Estas tendran la misma textura, densidad y
acabado que el resto de la capa.

En toda la superficie se alcanzara, como minimo, el grado de compactacién previsto en el PG3
expresado como porcentaje sobre la densidad maxima obtenida en el ensayo Marshall (NLT-159).

Tolerancias de ejecucion:
- Nivel de la capa de rodadura: 10 mm.
- Nivel de las otras capas: 15 mm.

- Planeidad de la capa de rodadura: 5 mm./3 m

* Planeidad de las otras capas: 8 mm./3 m

* Regularidad superficial de la capa de rodadura: <=5 dm?/hm

- Regularidad superficial de las otras capas: <= 10 dm&hm
- Espesor de cada capa: >= 80% del espesor tedrico.
- Espesor del conjunto: >= 90% del espesor tedrico.

Condiciones del proceso de ejecucion

La capa no se extendera hasta que se haya comprobado que la superficie sobre la que debe asentarse
tiene las condiciones de calidad y forma previstas, con las tolerancias establecidas. Si en esta superficie hay
defectos o irregularidades que excedan de las tolerables, se corregiran antes de la ejecucién de la partida de
obra.

Se suspenderan los trabajos cuando la temperatura sea inferior a 5°C o en caso de lluvia.

El riego estara curado y conservara toda la capacidad de unién con la mezcla. No puede tener restos
fluidificados o agua en la superficie.

La extendedora estara equipada con dispositivo automatico de nivelacion.
La temperatura de la mezcla en el momento de su extendido no sera inferior a la de la formula de trabajo.

La extension de la mezcla se hard mecanicamente empezando por el borde inferior de la capa y con la
mayor continuidad posible.

La mezcla se colocara en franjas sucesivas mientras el canto de la franja contigua esta, aun caliente y en
condiciones de ser compactada.

En las vias sin mantenimiento de la circulacion, con superficies a extender superiores a 70000 mz?, se
extendera la capa en toda su anchura, trabajando si fuera necesario con dos o mas extendedoras
ligeramente desfasadas, evitando juntas longitudinales.

Si el extendido de la mezcla se hace por franjas, al compactar una de estas se ampliara la zona de
apisonado para que incluya, como minimo, 15 cm. de la anterior.

En caso de alimentacion intermitente, se comprobara que la temperatura de la mezcla que quede sin
extender, en la tolva de la extendedora y debajo de ella, no sea inferior a la de la férmula de trabajo.

Se procurara que las juntas transversales de capas superpuestas queden a un minimo de 5 m una de la
otra, y que las longitudinales queden a un minimo de 15 cm. una de la otra.
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Las juntas seran verticales y tendran una capa uniforme y fina de riego de adherencia.
Las juntas tendran la misma textura, densidad y acabado que el resto de la capa.

La nueva mezcla se extendera contra la junta, se apisonard y alisara con elementos adecuados y
calientes, antes de permitir el paso del equipo de apisonado. Las juntas transversales de las capas de
rodadura se apisonaran transversalmente, disponiendo los apoyos necesarios para el rodillo.

La compactacion empezara a la temperatura mas alta posible que pueda soportar la carga. Se utilizara
un rodillo vibratorio autopropulsado y de forma continua. Las posibles irregularidades se corregiran
manualmente.

Los rodillos tendran su rueda motriz del lado mas proximo a la extendedora; sus cambios de direccién
se haran sobre la mezcla ya compactada, y sus cambios de sentido se haran con suavidad. Se cuidar
que los elementos de compactacion estén limpios y, si es preciso, himedos.

Las irregularidades que excedan de las tolerancias especificadas, y las zonas que retengan agua sobre
la superficie, se corregiran segun las instrucciones de la D.F.

No se autorizara el paso de vehiculos y maquinaria hasta que la mezcla no esté compactada, a la
temperatura ambiente y con la densidad adecuada.

Normativa de obligado cumplimiento

* PG 3/75 Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes. Con las
modificaciones aprobadas por las Ordenes del MOPTMA: O.M. del 31.7.86 (BOE N° 213 del 5.9), O.M. del
21.1.88 (BOE N° 29 del 3.2), O.M. del 8.5.89 (BOE N° 118 del 18.5), O.M. del 18.9.89 (BOE N° 242 del 9.10),
O.M. del 27.12.99 (BOE, 22.1.00) y O.M. del (BOE 28.1.00) y O.FOM 1382 de 16 de mayo (BOE 11/6/02).

* Orden Circular 299/89T del MOPU (D.G.C.) de 23.2.89 sobre mezclas bituminosas en caliente.

* 6.1y 2-IC Instruccion de Carreteras. Norma 6.1 y 2-IC: Secciones de Firmes.

3.13. Hormigonado.

Definicion

Hormigonado de elementos estructurales, con hormigén de central y vertido desde camién, con bomba
o con cubilote.

Se utilizaran hormigones con las siguientes caracteristicas:

¢ Elementos de Hormigén no estructurales: HNE-20/B/20
m  Elementos de Hormigon Armado: HA-30/B/20/Qb-SR
HA-25/B/20/lla-SR

Se han considerado los siguientes elementos a hormigonar: Zanjas, pozos, arquetas y muros. La
ejecucion de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:

- Preparacion de la zona de trabajo.

- Vertido del hormigén.

- Compactacion del hormigén mediante vibrado.

- Curado del hormigon.

Condiciones generales

El hormigdén colocado no tendra disgregaciones o coqueras en la masa. Después del hormigonado las
armaduras mantendran la posicién prevista en la D.T.

La seccion del elemento no quedara disminuida en ningiin punto por la introduccion de elementos del
encofrado ni de otros.

Los defectos que se hayan producido al hormigonar se repararan enseguida, previa aprobacion de la
D.F.

El elemento acabado tendra una superficie uniforme, sin irregularidades. Si la superficie debe quedar
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vista tendrd, ademas, una coloracién uniforme, sin goteos, manchas, o elementos adheridos.

Espesor maximo de la tongada:

Consistencia
Espesor
(cm.)
Seca <=15
Plastica <=25
Blanda <=30

Asiento en el cono de Abrams:

Consistencia Asiento(cm.)
Plastica 3-5

Blanda 6-9

Fluida 10-15

Tolerancias de ejecucion:

- Recubrimiento de las armaduras: Nula.

- Posicion de las armaduras: 10 mm.

- Planeidad de los paramentos vistos: 6 mm./2 m

- Planeidad de los paramentos ocultos: 25 mm./2 m

- Consistencia:

* Plastica: 1 cm.
* Blanda: 1 cm.
e Fluida: 2 cm.

Condiciones del proceso de ejecucién

Si la superficie sobre la que se hormigonara ha sufrido helada, se eliminara previamente la parte
afectada.

La temperatura de los elementos donde se hace el vertido sera superior a los 0°C.
El hormigén se pondréa en obra antes de iniciar el fraguado. Su temperatura sera.>= 5°C.

La temperatura para hormigonar estara entre 5°C y 40°C. El hormigonado se suspendera cuando se
prevea que durante las 48 h siguientes la temperatura puede ser inferior a 0°C. Fuera de estos limites, el
hormigonado requiere precauciones explicitas y la autorizacién de la D.F. En este caso, se haran probetas
con las mismas condiciones de la obra, para poder verificar la resistencia realmente conseguida.

Si el encofrado es de madera, tendra la humedad necesaria para que no absorba agua del hormigén.

No se hormigonara sin la conformidad de la D.F., una vez se haya revisado la posicion de las armaduras
(si se diera el caso) y demas elementos ya colocados.

Si el vertido del hormigén se efectiia con bomba, la D.F. aprobara la instalacion de bombeo previamente
al hormigonado.

No puede transcurrir mas de 1 hora desde la fabricacion del hormigén hasta el hormigonado a menos
que la D.F. lo crea conveniente por aplicacion de medios que retarden el fraguado.

No se pondran en contacto hormigones fabricados con tipos de cementos incompatibles entre ellos.
El vertido se realizara desde una altura inferior a 1,5 m, sin que se produzcan disgregaciones.
El vertido sera lento para evitar la segregacion y el lavado de la mezcla ya vertida.

La velocidad de hormigonado sera suficiente para asegurar que el aire no quede atrapado y asiente el
hormigon. A la vez se vibrara enérgicamente.
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El hormigonado se suspendera en caso de lluvia o de viento fuerte. Eventualmente, la continuacion de
los trabajos, en la forma que se proponga, sera aprobada por la D.F.

En ninguin caso se detendra el hormigonado si no se ha llegado a una junta adecuada.
Las juntas de hormigonado seran aprobadas por la D.F. antes del hormigonado de la junta.
Al volver a iniciar el hormigonado de la junta se retirara la capa superficial de mortero, dejando los

aridos al descubierto y la junta limpia. Para hacerlo no se utilizaran productos corrosivos.
Antes de hormigonar la junta se humedecera.
Cuando la interrupcion haya sido superior a 48 h se recubrira la junta con resina epoxi.

La compactacion se realizara por vibrado. El espesor maximo de la tongada dependera del vibrador
utilizado. Se vibrara hasta conseguir una masa compacta y sin que se produzcan disgregaciones.

El vibrado se hara mas intenso en las zonas de alta densidad de armaduras, en las esquinas y en los
paramentos.

Una vez rellenado el elemento no se corregird su aplome, ni su nivelacion. Durante el fraguado y hasta
conseguir el 70% de la resistencia prevista, se mantendran humedecidas las superficies del hormigon. Este
proceso serd como minimo de:

- 7 dias en tiempo humedo y condiciones normales.

- 15 dias en tiempo caluroso y seco, o cuando la superficie del elemento esté en contacto con aguas o
filtraciones agresivas.

Durante el fraguado se evitaran sobrecargas y vibraciones que puedan provocar la fisuracion del
elemento.

Normativa de obligado cumplimiento

EHE-08 Instruccién de Hormigén estructural.

* Es de aplicacion el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de Carretera y Puentes
(P.G.-3) aprobado por Orden Ministerial de 6 de Febrero de 1976 (6/2/76) para la ejecuciéon de las obras
incluidas en el presente Proyecto. El citado Documento se considera modificado por las siguientes 6rdenes:

Orden Ministerial de 21 de enero de 1988 (BOE n° 29).; Orden Ministerial de 8 de mayo de 1989 (BOE
n° 118); Orden Ministerial de 28 de septiembre de 1989 (BOE n° 242); Orden Circular 297/88T, de 29 de
marzo de 1988; Orden Circular 294/87T ;Orden Circular 299/89T de 23 de febrero 1989 ; Orden Circular
311/90 C y E de 23 de marzo de 1990; Orden Circular 322/97 ; Orden de 27 de diciembre de 1999 (BOE
22-1-2000); Conglomerantes hidraulicos y ligantes hidrocarbonados; Orden de 28 de diciembre de 1999 (BOE
28-1-2000); Elementos de sefializacion, balizamiento y defensa de carreteras.Orden; Circular 326/00.
Geotecnia Vial.

3.14. Encofrado.

Definicion

Montaje y desmontaje de los elementos metalicos o de madera que forman el encofrado, para dejar el
hormigon visto o para revestir.

Se han considerado los encofrados para los siguientes elementos:

- Zanjas, pozos, arquetas y muros. La ejecucion de la unidad de obra incluye las siguientes
operaciones:

- Limpiezay preparacion del plano de apoyo.

- Montaje y colocacion de los elementos del encofrado.

- Pintado de las superficies interiores del encofrado con un producto desencofrante.
- Tapado de las juntas entre piezas.

- Colocacion de los dispositivos de sujecion y arriostramiento.

- Aplomado y nivelacion del encofrado.

- Disposicion de aperturas provisionales en el encofrado, cuando haga falta.

- Humectacion del encofrado, si es de madera.

- Desmontaje y retirada del encofrado y de todo el material auxiliar, una vez la pieza estructural esaria,
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en disposicion de soportar los esfuerzos.

La partida incluye todas las operaciones de montaje y desmontaje del encofrado.
Condiciones generales

Los elementos que forman el encofrado y sus uniones seran suficientemente rigidos y resistentes para
soportar, sin deformaciones superiores a las admisibles, las acciones estaticas y dinamicas que comporta su
hormigonado. El interior del encofrado estara pintado con desencofrante antes del montaje, sin que haya
goteos. La D.F. autorizard, en cada caso, la colocacion de estos productos.

El desencofrante no impedira la ulterior aplicacién de revestimiento ni la posible ejecucién de juntas de
hormigonado, especialmente cuando sean elementos que posteriormente se hayan de unir para trabajar
solidariamente. Sera suficientemente estanco para impedir una perdida apreciable de pasta entre las juntas.

Estara montado de manera que permita un facil desencofrado, que se hara sin golpes ni sacudidas.

En el caso de que los encofrados hayan variado sus caracteristicas geométricas por haber padecido
desperfectos, deformaciones, alabeos, etc., no se forzaran para que recuperen su forma correcta.

Tendra marcada la altura para hormigonar.

Antes de empezar a hormigonar, el contratista obtendra de la D.F. la aprobacién por escrito del
encofrado.

El fondo del encofrado estara limpio antes de comenzar a hormigonar.

El nimero de puntales de soporte del encofrado y su separacion depende de la carga total del elemento.
IrAn debidamente trabados en los dos sentidos.

Se adoptaran las medidas oportunas para que los encofrados y moldes no impidan la libre retraccién del
hormigon.
Ningun elemento de obra podra ser desencofrado sin la autorizacion de la D.F.

El desencofrado de costeros verticales de elementos de pequefio canto, podra hacerse a los tres das de
hormigonada la pieza, si durante este intervalo no se han producido temperaturas bajas u otras causas
qgue puedan alterar el procedimiento normal de endurecimiento del hormigdn. Los costeros verticales de
elementos de gran canto o los costeros horizontales no se retiraran antes de los 7 dias, con las mismas
salvedades anteriores.

Elementos verticales:

Para facilitar la limpieza del fondo del encofrado se dispondran aberturas provisionales en la parte
inferior del encofrado.

Se prevera en las paredes laterales de los encofrados ventanas de control que permitan la
compactacion del hormigon. Estas aberturas se dispondran con un espaciamiento vertical y horizontal no mas
grande de un metro, y se cerraran cuando el hormigén llegue a su altura.

En épocas de vientos fuertes se atirantaran con cables o cuerdas los encofrados de los elementos
verticales de esheltez mayor que 10.

Elementos horizontales:

Los encofrados de elementos rectos o planos de mas de 6 m de luz libre, se dispondran con la
contraflecha necesaria para que, desencofrado y cargado el elemento, este conserve una ligera concavidad
en el intrados. Esta contraflecha suele ser del orden de una milésima de la luz.

En épocas de fuertes lluvias se protegera el fondo del encofrado con lonas impermeabilizadas o
plésticos.

3.15. Acero en barras corrugadas.
Definicién y caracteristicas de los elementos

Barras corrugadas de acero para armaduras pasivas de elementos de hormigén. Las barras no
presentaran defectos superficiales, fisuras ni soplados.

La armadura estara limpia, sin manchas de grasa, aceite, pintura, polvo o cualquier otra materia
perjudicial.

Se prohibe el uso de alambres lisos o corrugados como armaduras pasivas longitudinales o
transversales, con las siguientes excepciones:

- Mallas electrosoldadas.

- Armaduras basicas electrosoldadas.
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En techos unidireccionales armados o pretensados de hormigdn, se seguira sus propias normas.

Las caracteristicas geométricas del corrugado de las barras cumpliran las especificaciones de la
norma UNE 36-068 y UNE 36 065.

Deben tener grabadas las marcas de identificacion segun la UNE 36-068 y UNE 36-065, relativas
al tipo de acero (geometria del corrugado), pais de origen y marca del fabricante (segun informe técnico
de la UNE 36-811).

Medidas nominales:

Diametro  nominal | Area de la seccion [Masa
(mm) Transversal (mm?) (Kg./m.)
6 28,3 0,222
8 50,3 0,395
10 78,5 0,617
12 113 0,888
14 154 1,21
16 201 1,58
20 314 2,47
25 491 3,85
32 804 6,31
40 1.260 9,86
Caracteristicas mecanicas de las barras:
Designacion Clase Lim. Elastico fy | Carga unitaria Alargamiento de rotura Relacion
acero (N/mm?) de  rotura  fs gopre base de 5 fs/fy
(N/mm°) .
diametros
B 400 S Soldable >=400 >=440 >=14% >=1,05
B 500 S Soldable >=500 >=550 >=12% >=1,05
Designacion Limite Resist. a la Relacion Alarg. de Alarg. total carga | Relacion
elastico traccion Rm Re-real/ rotura s/base max. Rm/Re
Re (MPa) (MPa) Re-nominal de 5 diametros
IB 400 SD >=400 >=480 >=1,20 >=20% 9%
>=1,20
<=1,35
IB 500 SD >=500 <=575 >=1,25 >=12% 8%
>=1,15
<=1,35
Composicién quimica:
Andlisis  UNE E/:oméx Ceq. (segun UNE 36-068) % |P % max. |S % max. |N % max.
36-068 max.
Colada 0,22 0,50 0,050 0,050 0,012
Producto 0,24 0,52 0,055 0,055 0,013

Presencia de fisuras después de los ensayos de doblado simple a 180° y de doblado-desdoblado a
90°C (UNE 36-068 y UNE 36-065): Nula

Tension de adherencia (UNE 36-068 y UNE 36-065):

- Tension media de adherencia:

D < 8 mm.: > 6,88 N/mm?

8 mm. < D < 32 mm.: > (7,84-0,12 D) N/mm?

D > 32 mm.: > 4,00 N/mm?
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- Tension de rotura de adherencia:
« D<8mm.> 11,22 N/mm?
«  8mm. <D <32mm.: > (12,74-0,19 D) N/mm?
e« D>32mm.: > 6,66 N/mm? Tolerancias:
- Seccion barra:
e Para D <25 mm.: >= 95% seccién nominal

e« ParaD > 25 mm.: >= 96% seccién nominal

- Masa: + 4,5% masa nominal.

- Ovalidad:

Diametro nominal e |Diferencia maxima
(mm.) (mm.)
6 1

8 1

10 1,50
12 1,50
14 1,50
16 2,00
20 2,00
25 2,00
32 2,50
40 2,50

Condiciones de suministro y almacenaje

Condiciones generales:
Suministro: El fabricante debe facilitar para cada partida de acero:
- Enel caso de productos certificados:
» El distintivo o certificado CCRR de acuerdo con el Art. 1 de la norma EHE-08.

» El certificado de adherencia para las barras y alambres corrugados (armaduras pasivas).

e El certificado de garantia del fabricante que indique los valores minimos de las
caracteristicas definidas en los Arts. 31.2, 31.3, y 31.4 de la norma EHE-08.
» El fabricante debe facilitar, si se le requiere, copia de los resultados de los ensayos de
control de produccién correspondientes a la partida servida.
- En el caso de productos no certificados (sin distintivo o certificado CCRR):
» Resultado del ensayo de las caracteristicas mecanicas.
» Resultado del ensayo de las caracteristicas geométricas.
» Resultado del ensayo de composicion quimica (armaduras pasivas).
» Certificado especifico de adherencia (armaduras pasivas).

Almacenamiento: en lugares en los que estén protegidos de la lluvia, de la humedad del suelo y de la

eventual agresividad del ambiente.

Se clasificaran segun el tipo, calidad, diametro y procedencia.

Antes de su utilizacién y en especial después de periodos largos de almacenamiento en la obra, se

debe inspeccionar la superficie para comprobar que no haya alteraciones.

Pérdida de peso después de la eliminaciéon de 6xido superficial con cepillo de alambres: < 1%.

Normativa de obligado cumplimiento

Instruccion de Hormigon Estructural (EHE-08).
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UNE 36068:1994 Barras corrugadas de acero soldable para armaduras de hormigon armado.

UNE 36065:2000 EX Barras corrugadas de acero soldable con caracteristicas especiales de ductilidad
para armaduras de hormigén armado.

3.16. Mallas electrosoldadas.

Definicién y caracteristicas de los elementos

Malla de barras corrugadas o alambres corrugados, que se cruzan perpendicularmente, unidas por
medio de soldadura eléctrica en los puntos de contacto.

Caracteristicas generales

Las barras no presentaran defectos superficiales, fisuras ni soplados.

La armadura estara limpia, sin manchas de grasa, aceite, pintura, polvo o cualquier otra materia
perjudicial.

Deben tener grabadas las marcas de identificacién segin la UNE 36-068 y UNE 36-065, relativas al tipo
de acero (geometria del corrugado), pais de origen y marca del fabricante (segun informe técnico de la UNE
36-811).

Los diametros nominales de los alambres corrugados se ajustaran a la serie (mm.):
5-5,5-6-6,5-7-7,5-8-8,5-9-9,5-10-10,5-11-11,5-12-14.

Cumpliran las especificaciones de la UNE 36-092.
Caracteristicas de los nudos (UNE-EN ISO 15630-2):

- Carga de rotura de los nudos: 0,3 x Sm x Re (Sm = Area de la seccién transversal nominal del
elemento sometido a traccion, barra de mayor diametro de las del nudo) (Re = Limite elastico
garantizado de los nudos).

- N° méximo de nudos sin soldar o desenganchados: 2% del total.

- N° maximo de nudos sin soldar o desenganchados en una barra: 20% del total.

Anchura del panel: 2,15 m.

Longitud del panel: 6 m.

Prolongacién de las barras longitudinales mas alla de la Ultima barra transversal: 1/2 reticula.

Prolongacion de las barras transversales mas alla de la Gltima barra longitudinal: 25 mm. Caracteristicas

mecanicas:

Designacion de los [Ensayo doblado- Ensayo de traccion

alambres i c
desdoblado 'r,mt_e a_rga_ Alargamiento Relacion

elastico unitaria
a=90° fy [N/mm.2] |fs [N/mm.2] [de rotura [%0] fs/fy
3=20° sobre base de
d (diametro mandril) 5 diametros
B500T 8d 500 550 8 1,03

Presencia de fisuras después de los ensayos de doblado simple a 180° y de doblado-desdoblado a
90° (UNE 36-068): Nula

Tension media de adherencia (EHE-08):

- Barras de diametro < 8 mm.: > 6,88 N/mm?

- Barras de diametro entre 8 y 32 mm.: > 7,84 y - 0,12 N/mm? Tension de rotura por adherencia
(EHE-08):

- Barras de diametro < 8 mm.: > 11,22 N/mm?
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- Barras de diametro entre 8y 32 mm.: > 12,74y - 0,19 D N/mm? Tolerancias:
- Seccioén barra:
e Para D <25 mm.: > 95% secci6én nominal.

Las caracteristicas geométricas del corrugado de las barras cumpliran las especificaciones de la norma
UNE 36-068 y UNE 36 065.

Condiciones de suministro y almacenaje

Condiciones generales:
Cada panel llevara una etiqueta con la marca del fabricante y la designacion de la malla.
Suministro: El fabricante debe facilitar para cada partida de acero:
- En el caso de productos certificados:
» El distintivo o certificado CCRR de acuerdo con el Art. 1 de la norma EHE-08.
» El certificado de adherencia para las barras y alambres corrugados (armaduras pasivas).

e El certificado de garantia del fabricante que indique los valores minimos de las
caracteristicas definidas en los Arts. 31.2, 31.3, y 31.4 de la norma EHE-08.

El fabricante debe facilitar, si se le requiere, copia de los resultados de los ensayos de control de
produccion correspondientes a la partida servida.

- En el caso de productos no certificados (sin distintivo o certificado CCRR):
» Resultado del ensayo de las caracteristicas mecéanicas.
» Resultado del ensayo de las caracteristicas geométricas.
» Resultado del ensayo de composicion quimica (armaduras pasivas).
» Certificado especifico de adherencia (armaduras pasivas).

Almacenamiento: en lugares en los que estén protegidos de la lluvia, de la humedad del suelo y de la
eventual agresividad del ambiente.

Se clasificaran segun el tipo, calidad, diametro y procedencia.

Antes de su utilizacion y en especial después de periodos largos de almacenamiento en la obra, se
debe inspeccionar la superficie para comprobar que no haya alteraciones.

Pérdida de peso después de la eliminacion de 6xido superficial con cepillo de alambres: < 1%

Normativa de obligado cumplimiento

Instruccién de Hormigén Estructural (EHE-08).

UNE 36092:1996 Mallas de acero para armaduras de hormigén armado.

3.17. Obras no especificadas en el presente Pliego.

Para la Ejecucion, en general, de cualquier obra no especificada en concreto en el presente Pliego, El
Director podra exigir las prescripciones correspondientes que se contengan en cualquier instruccion, pliego o
normativa general que resulte aplicable a la obra a ejecutar, bien sea de ambito nacional o subsidiariamente,
internacional; pudiendo Asi mismo solicitar al efecto las garantias necesarias para un correcto funcionamiento
de las referidas obras.

3.18. Senalizacion durante las obras.

Durante todo el periodo de Ejecucion de las obras se tendra especial cuidado en la sefializacién, tanto
diurna como nocturna, de las mismas a tenor de lo dispuesto en el Articulo 23 del Pliego de Clausulas
Administrativas Generales para la Contratacion de Obras del Estado y el Articulo 104.9 del P.G.-3. Las
operaciones necesarias para alcanzar dicho objetivo adecuadamente se llevaran a cabo cumpliendo las
indicaciones de la Instruccion 8.3-IC aprobada por O.M. de 31 de Agosto de 1987.
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3.19. Seguridad y salud.

Comprende este concepto la adopcion de todas las medidas necesarias de acuerdo con lo prescrito en
el “REAL DECRETO SOBRE DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD EN LAS OBRAS DE
CONSTRUCCION (RD 1627/97) y sus modificaciones debidas al RD 337/2010 de 19 de marzo.

Asi mismo comprende la sefializacion y balizamiento de la obra de acuerdo a lo previsto en la norma
8.3-IC, en cuanto a materia de seguridad vial.

Se considera valido lo establecido en el Proyecto de Seguridad y Salud redactado y que se acompafia
en el anejo correspondiente.

4. MEDICION Y ABONO DE LAS OBRAS.
4.1. Condiciones generales.
4.1.1. Precios unitarios.

En las normas de medicion y abono contenidas en este capitulo del Pliego de Condiciones, se entendera
siempre que los precios unitarios se refieren a unidad de obra terminada conforme a las indicaciones de los
documentos del Proyecto. Por tanto, quedan comprendidos en ellos todos los gastos que en el suministro y
empleo de materiales y la realizacion de unidades de obra se puedan ocasionar por cualquier concepto.

Las excepciones que pudieran darse a esta norma general, constaran expresamente en el Presupuesto.

La descripcién de materiales y unidades de obra que figuren en el presente Pliego no es exhaustiva, y
puede ser solamente enunciativa y dirigida simplemente a la mejor compresiéon de las caracteristicas del
trabajo a realizar. En consecuencia, los materiales no resefiados y las operaciones no descritas que a juicio
de la Direccion de la obra sean necesarias para ejecutar una unidad de obra se consideran incluidas en los
precios de abono.

4.1.2. Materiales sustituidos.

En las sustituciones debidamente justificadas y autorizadas, los nuevos materiales seran valorados
segun los precios que rijan en el mercado en el momento de redactar el documento que autorice la
sustitucion.

Si, a juicio de la Direccion de Obra, la sustitucion estuviese justificada y, por tanto, no se hubiese llevado
a cabo, el contratista no podra reclamar pago alguno por los trabajos realizados no terminados en las
unidades de obra afectadas por la carencia del material, cuya sustitucion propuso. Estas unidades de obra
podran ser contratadas de nuevo libremente.

4.1.3. Unidades de obra no previstas.

Si fuera necesario realizar una unidad de obra no prevista, el nuevo precio se determinara
contradictoriamente conforme a las condiciones generales y considerando los precios de los materiales y de
las operaciones que figuren en otras unidades del Proyecto.

La fijacion del precio debera hacerse previamente a la ejecucion de la nueva unidad, mediante acuerdo
de la Direccion de Obra y del contratista. Si el contratista ejecutase unidades de obra aceptable pero no
prevista sin haber obtenido la autorizacion de la D.F. ni el acuerdo del precio contradictorio. Se vera obligado
a aceptar el precio contradictorio que a posteriori dictamine la Direccion de Obra.

No se encuentran en este caso las obras necesarias de acceso y trabajo a los tajos, ni las operaciones
necesarias previas o posteriores a la ejecucion de cada unidad de obra que seran a cargo del contratista sin
que por ello tenga derecho a abono alguno, por estar comprendidas ya en los precios de las unidades de obra
afectadas.

4.1.4. Obra aceptable e incompleta.

Cuando por cualquier causa fuese necesario valorar obra aceptable, pero incompleta o defectuosa, la
Direccion de Obra determinara el precio de abono después de oir a la contrata; ésta podra optar, si la D.F. lo
considera pertinente, rehacer la obra con arreglo a condiciones, siempre que esté dentro del plazo, o demoler
y ejecutar la obra de acuerdo a lo descrito en proyecto. Se aplicaran los precios y descomposiciones que
figuran en el Cuadro de Precios N° 2, sin que pueda pretenderse la valoracién de cualquier unidad
descompuesta en forma distinta.

En ningun caso tendra derecho el contratista a reclamacion alguna fundada en insuficiencia u omision
de cualquiera de los elementos que componen el precio contenido en dicho Cuadro.
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4.1.5. Medicion y abono.

La medicion y abono se hard por Unidades de Obra. La medicién se hara segun lo ejecutado en la
realidad, siempre que no sea mayor que lo contemplado en los planos, excepto en el caso de que la D.F. asi
lo hubiera previamente establecido. Si la D.F. lo considera oportuno modificara la obra a ejecutar, teniendo
esto prioridad sobre lo contemplado en proyecto.

4.2. Medicion y abono de las unidades de obra.
4.2.1. Excavaciones.

Se mediran y abonaran por metros cubicos realmente excavados, obtenidos por diferencia entre los
perfiles tomados antes de iniciarse los trabajos y los perfiles finales.

Comprende la maquinaria y mano de obra necesarias para su ejecucion, la limpieza y desbroce de todo
tipo de vegetacion, y el transporte de los productos sobrantes a terraplén vertedero.

4.2.2. Encofrados y hormigones.

Los encofrados se abonaran por metros cuadrados de superficie de hormigén medidos sobre los
Planos.

El hormig6n se abonara por metros clbicos realmente colocados en obra, medidos sobre los planos. Se
descontaran las sanciones impuestas por insuficiente resistencia al hormigon.

El cemento, los aridos, el agua y las adiciones, asi como la fabricacién, transporte y vertido del
hormigoén, quedan incluidos en el precio unitario. Igualmente se incluye su compactacion, ejecucion de juntas,
curado y acabado.

4.2.3. Tuberias.

La tuberia se abonara por los metros, del diametro, tipo y clase resistente correspondientes, realmente
colocados en obra, medidos sobre el terreno.

El precio comprende la adquisicion de la tuberia, la parte proporcional de unién, el transporte, la
manipulacion y el empleo de todos los materiales, maquinaria y mano de obra necesaria para su instalacion en
zanja, ejecucion de juntas y gastos de pruebas.

4.3. Tratamiento de no conformidades.
4.3.1. Hormigones.

a. Silaresistencia a 28 dias es de hasta un 5% inferior respecto a la pedida en el Proyecto es mas
de la mitad de las probetas, se abonara el 90% del precio. Si ademas hay grietas de hasta 0,2
mm., se reducira el precio en otro 5%.

b. Sihay grietas de hasta 0,4 mm., se reforzaran y arreglaran. No se admite menor resistencia del
hormigén que la del apartado anterior. Se volvera a hacer la primera comprobacion.

c. Silas grietas son superiores a 0,4 mm., o el hormigén disminuye su resistencia en mas de un
5% en la mitad de las probetas, se derribara y se hara de nuevo la estructura.

4.3.2. Relleno de zanjas.
a. Para espesores menores de 3 cm. por tongada solo se abonara el 90% del precio.

b. Siademas se toman medidas en 15 puntos cada 50 m de zanja, y la densidad méaxima
del Proctor Modificado es inferior al 90%, se exigird una compactacion y una recarga.
Ademas se volvera a comprobar el pasa anterior.

c. Siel Proctor Modificado es inferior al 75 % en algin punto, se hara de nuevo el relleno
de esa parte de la zanja.

5. DISPOSICIONES GENERALES.

5.1. Personal de contratista.

El Delegado del Contratista tendra la titulacion de técnico competente, y desempefiara las funciones de
Jefe de Obra.

Seréa formalmente propuesto al Ingeniero Director de la Obra, por el Contratista, para su aceptacion, que
podra ser denegada por el Ingeniero Director, en un principio y en cualquier momento si a su juicio resultan
motivos para ello.
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No podra ser sustituido por el Contratista sin la conformidad del Ingeniero Director de la obra.

El Ingeniero Director podra exigir que no se trabaje si no hay nombrado, aceptado y presente un
Ingeniero Jefe de Obra y Delegado del Contratista, en una misma persona, siendo la responsabilidad de la
demora y sus consecuencias de cuenta del Contratista, en tal caso.

El Delegado y Jefe de Obra serd el interlocutor del Director de la obra, con obligacion de recibir todas
las comunicaciones verbales y/o escritas, que dé el Ingeniero Director directamente o a través de otras
personas; debiendo cerciorarse, en este caso, de que estan autorizadas para ello y/o verificar el mensaje y
confirmarlo, seguin su procedencia, urgencia e importancia.

Todo ello sin perjuicio de que el Ingeniero Director pueda comunicar directamente con el resto del
personal oportunamente, que debera informar seguidamente a su Jefe de Obra.

El Delegado es responsable de que dichas comunicaciones lleguen fielmente, hasta las personas que
deben ejecutarlas y de que se ejecuten. Es responsable de que todas las comunicaciones escritas de la
Direccion de obra estén custodiadas, ordenadas cronolégicamente y disponibles en obra para su
consulta en cualquier momento. Se incluyen en este concepto los planos de obra, ensayos, mediciones,
etc.

El Delegado debera acompafiar al Ingeniero Director en todas sus visitas de inspeccién a la obra y
transmitir inmediatamente a su personal las instrucciones que reciba del Ingeniero Director, incluso en
presencia suya, (por ejemplo, para aclarar dudas), si asi lo requiere dicho Director.

El Delegado tendra obligacion de estar enterado de todas las circunstancias y marcha de obras e
informar al Director a su requerimiento en todo momento, o sin necesidad de requerimiento si fuese necesario
0 conveniente.

Lo expresado vale también para los trabajos que efectuasen subcontratistas o destajistas, en el caso de
gue fuesen autorizados por la Direccion.

Se entiende que la comunicacién Direccion de Obra-Contratista, se canaliza entre el Ingeniero Director y
el Delegado Jefe de Obra, sin perjuicio de que para simplificacion y eficacia especialmente en casos urgentes
o rutinarios, pueda haber comunicacién entre los respectivos personales; pero sera en nombre de aquellos y
teniéndoles informados puntualmente, basadas en la buena voluntad y sentido comin, y en la forma y
materias que aquellos establezcan, de manera que si surgiese algun problema de interpretacion o una
decision de mayor importancia, no valdra sin la ratificacion por los indicados Director y Delegado, acorde con
el cometido de cada uno.

5.2. Libro de Ordenes.

Se abrird el "Libro de Ordenes" por el Ingeniero Director y permanecera custodiado en obra por el
Contratista, en lugar seguro y de facil disponibilidad para su consulta y uso. El Delegado debera llevarlo
consigo al acompafiar en cada visita al Ingeniero Director.

Constaran en él todas aquellas circunstancias y detalles relativos al desarrollo de las obras que el
Director considere oportunos y, entre otros, con caracter diario, los siguientes:
- Condiciones atmosféricas generales y temperatura ambiente maxima y minima.
- Relacion de trabajos efectuados, con detalle de su colocacion dentro de la obra.

- Relacion de ensayos efectuados, con resumen de los resultados o relacién de los documentos en
que estos se recogen.

- Cualquier otra circunstancia que pudiera influir en la calidad o en el ritmo de ejecucién de la obra.

Asimismo, se hara constar en él, al iniciarse las obras o, en caso de modificaciones durante el curso de
las mismas, con el caracter de orden, la relacion de personas que, por el cargo que ostentan o la delegacion
que ejercen, tienen facultades para acceder a dicho Libro y transcribir en él 6rdenes, instrucciones y
recomendaciones que se consideren necesarias comunicar al Contratista.

5.3. Programas de trabajo.

El Contratista deberd someter a la aprobacion de la Direccion de las obras un Programa de Trabajos
indicando el orden en que ha de proceder y los métodos por los que se propone llevar a cabo las obras, los
medios a disposicién de la obra y los rendimientos previstos mediante un diagrama de Gant, y un gréfico de
las valoraciones de obra mensuales y al origen previstas.

La programacion de los trabajos serd actualizada por el contratista cuantas veces sea requerido para
ello por el Director de las obras. No obstante, tales revisiones no eximen al contratista de su responsabilidad
respecto de los plazos de ejecucion estipulados en el contrato de adjudicacion.
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5.4. Plazos de ejecucion y garantia.
El plazo de ejecucion de las obras tendra una duracion maxima de CUATRO (4) meses.

El plazo de garantia tendra una duraciéon de un afio, contando a partir del dia siguiente de la recepcién
de las obras.

Durante el plazo de garantia el contratista cuidara de la conservacion de las obras, con arreglo a las
instrucciones que dicte el Director de las obras para dicha conservacion.

5.5. Recepcion.

A la terminacion de las obras el Director Encargado efectuara inspeccion directa de las obras ejecutadas
y considerara las condiciones del contrato, los datos o informes establecidos durante la ejecucion de los
trabajos, las pruebas y ensayos efectuados, etc., para proceder a la recepcion de las mismas. Si se
encuentran las obras en buen estado, se daran por recibidas y con derecho a entregarlas a uso publico.
Desde la fecha de la recepcidn, de la que se levantara acta, empezara a contar el plazo de garantia.

5.6. Ensayos.

Independientemente de la inspeccion de calidad que realice la direccion de obra, el contratista realizara a
su cargo los ensayos y pruebas que sean necesarios para la adecuada comprobacion sistemética de que,
tanto los materiales que se utilicen en las obras como la propia obra que se ejecuta, cumplan las condiciones
requeridas en las Normativas aplicables y en el presente P.P.T.P.

5.7. Contradicciones y omisiones del proyecto.

Las descripciones que figuren en un documento y hayan sido omitidas en los demas, habran de
considerarse como expuestas en todos ellos. En caso de contradiccion entre Planos y Pliego de condiciones,
prevalecerd lo prescrito en este ultimo.

La omision, descripcion incompleta o errénea de alguna operacion de patente necesidad para llevar a
cabo los fines del proyecto, no exime a la contrata de realizar dicha operacion como si figurase completa y
correctamente descrita.

5.8. Permisos y licencias.
La contrata debera obtener todos los permisos y licencias necesarios para la ejecucion de las obras.

En particular seran de cuenta del contratista los permisos y canones derivados de las excavaciones de
los préstamos y los vertederos autorizados.

5.9. Gastos a cargo del contratista.
Seréan de cuenta del contratista todos los gastos de:

Limpieza y policia de la obra, tanto durante la ejecucion como en el momento de su terminacion y
entrega.

Todas las obras y movimientos de tierra necesarios para el acceso de la maquinaria, personal y
materiales necesarios para ejecutar las unidades de obra contempladas en proyecto y la reposicion a sus
condiciones originales una vez ejecutada la obra.

Las Tasas, permisos y proyectos adicionales que sean necesarios para la definitiva ejecucion de las
obras.

Proteccion y seguros de la obra en ejecucion.
Liquidacion y retirada, en caso de rescision de contrato, cualquiera que sea su causa y momento.

Seréan de cuenta del Contratista los gastos que originen el replanteo de las obras o su comprobacion y
los replanteos parciales de las mismas; los de construccion, desmontaje y retirada de toda clase de
construcciones auxiliares, los de alquiler o adquisicion de terrenos para depésito de maquinaria o materiales;
los de proteccion de materiales y de la propia obra contra todo deterioro, dafio o incendio, cumpliendo los
requisitos vigentes para el almacenamiento de explosivos y carburantes; los de limpieza y evacuacion de
desperdicios y basuras; los de construccion y conservacion de caminos provisionales para desvios de trafico
y servicio de las obras; los debidos a la ejecucion de desagiies, colocacion de sefiales de trafico, sefializacion
de seguridad y demas recursos necesarios para proporcionar seguridad dentro de la Obra de acuerdo con la
legislacion vigente; los de retirada total al finalizar la Obra; los provocados por la acometida, instalacion y
consumo de energia eléctrica, agua o cualquier otro concepto similar, que sea necesario para las obras; los
de demolicion de las instalaciones provisionales; los de retirada de los materiales rechazables; los provocados
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por la correccion de deficiencias observadas y puestas de manifiesto por los correspondientes ensayos,
pruebas o por dictamen de Ingeniero Director.

Igualmente seran de cuenta del Contratista los gastos originados por los ensayos de materiales y los de
control de calidad de las obras, con los limites legales establecidos.

Seran de cuenta del Contratista la elaboraciéon y correspondiente pago de los Proyectos que haya que
realizar para conseguir los permisos para la puesta en marcha de las instalaciones, entendiéndose que
dichos pagos van incluidos en las unidades de obra correspondientes.

Seran de cuenta del Contratista la indemnizacion a los propietarios de los derechos que les
correspondan y todos los dafios que se causen en la explotacion de canteras, la extraccién de tierras para la
ejecucion de terraplenes, el establecimiento de almacenes, talleres o depdsitos, los que se originen con la
habilitacion de caminos y vias provisionales para el transporte y, en general, cualquier operacion que se derive
de la propia ejecucion de las obras.

También seran a cuenta del Contratista las indemnizaciones a que hubiere lugar por perjuicios
ocasionados a terceros como consecuencia de accidentes debidos a una sefializacion o proteccion
insuficiente o defectuosa, asi como los gastos de vigilancia para el perfecto mantenimiento de las medidas de
seguridad.

Asimismo, seran de cuenta del Contratista las indemnizaciones a que hubiera lugar por perjuicios que se
ocasionen a terceros por interrupcion de servicios publicos a particulares, dafios causados en sus bienes por
aperturas de zanja, desvios de cauces, explotacion de préstamos y canteras, establecimiento de almacenes,
talleres, depdsitos de materiales y maquinaria y cuantas operaciones requiera la ejecucion de las obras.

En los casos en que exista una disminucion del rendimiento de ejecucion de alguna de las unidades de
obra debido a la aparicion de infraestructuras de cualquier tipo u otros imprevistos, se entiende que los gastos
debidos a esta disminucion del rendimiento estan incluidos en los costes indirectos de las unidades y en los
precios de las propias reposiciones de servicios. Por tanto el contratista en ningin caso tendra derecho a
abono alguno por lo que se entiende como perdida de rendimiento en alguna unidad de obra debido a
aparicion de servicios afectados o imprevistos.

En los casos de rescision de contrato, cualquiera que sea la causa que lo motive, seran de cuenta del
Contratista los gastos originados por la liquidacion, asi como los de retirada de los medios auxiliares
empleados o no en la ejecucion de las obras.

6. ALMACENAMIENTO, MANEJO Y, EN SU CASO, OTRAS OPERACIONES DE GESTION DE LOS
RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION EN OBRA

Para el Productor de Residuos (art®. 4 del RD 105/2008)

Incluira en el Proyecto de Ejecucién un estudio de gestion de residuos que contendra como minimo:
Estimacion de los residuos
Medidas de prevencion
Operaciones de reutilizacion y separacion
Planos de instalaciones previstas para el almacenaje, manejo, separacion, etc.
Pliego de condiciones
- Valoracion del coste previsto en la generacion de los residuos

Dispondr4a de la documentacibn que acredite que los residuos han sido gestionados
adecuadamente (en obra o en instalacion para posterior tratamiento por gestor autorizado).

Para el Poseedor de Residuos en la obra (art®. 5 del RD 105/2008)

Presentara ante el Promotor un Plan de Gestion que sera aprobado por la Direccion Facultativa y
aceptado por la propiedad.

Mantendra los residuos en buenas condiciones y evitara la mezcla de las distintas fracciones ya
seleccionadas.

Debera sufragar los costes de gestion y entregar al productor (promotor) los certificados y demas
documentacion administrativa.

Informara a los técnicos redactores del proyecto acerca de las posibilidades de aplicacion de los
residuos en la propia obra o en otra.
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Conservara los registros de los movimientos de los residuos dentro y fuera de la obra.

Comprobara que los contenedores estén etiquetados correctamente, de forma que los trabajadores
sepan donde tienen que depositar los distintos residuos.

Para el Personal en la obra

Cumpliran con las 6rdenes y normas que el responsable de gestién de los residuos disponga.

Etiquetaran convenientemente los contenedores. Las etiquetas llevaran informacion clara y
comprensible, seran de gran formato y resistentes al agua.

Separaran correctamente los residuos a medida que son generados.
No colocaran residuos apilados y mal protegidos alrededor de la obra para evitar accidentes.

No sobrecargaran los contenedores destinados al transporte, evitando asi posible caidas de residuos y
su posterior abandono.

Con caracter General:

Prescripciones a incluir en el pliego de prescripciones técnicas del proyecto, en relacion con el
almacenamiento, manejo y, en su caso, otras operaciones de gestién de los residuos de construccion y
demolicién en obra.

Gestién de residuos de construccién y demolicién

Gestion de residuos segun RD 105/2008, realizandose su identificacion con arreglo a la Lista Europea
de Residuos publicada por Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero o sus modificaciones posteriores.

La segregacion, tratamiento y gestion de residuos se realizara mediante el tratamiento correspondiente
por parte de empresas homologadas mediante contenedores o sacos industriales que cumpliran las
especificaciones de la normativa vigente.

Certificacion de los medios empleados

Es obligacion del contratista proporcionar a la Direccion Facultativa de la obra y a la Propiedad de los
certificados de los contenedores empleados asi como de los puntos de vertido final, ambos emitidos por
entidades autorizadas y homologadas.

Limpieza de las obras

Es obligacion del Contratista mantener limpias las obras y sus alrededores tanto de escombros como
de materiales sobrantes, retirar las instalaciones provisionales que no sean necesarias, asi como ejecutar
todos los trabajos y adoptar las medidas que sean apropiadas para que la obra presente buen aspecto.

Con caracter Particular:

Prescripciones a incluir en el pliego de prescripciones técnicas del proyecto (se marcan aquellas que
sean de aplicacion a la obra).

X El depdsito temporal de los escombros, se realizara bien en sacos industriales iguales o
inferiores a 1m3, contadores metalicos especificos con la ubicacion y condicionado que
establezcan las ordenanzas municipales. Dicho depdsito en acopios, también debera estar
en lugares debidamente sefializados y segregados del resto de residuos.

El depdsito temporal para RCDs valorizables (maderas, plasticos, metales, chatarra...) que
se realice en contenedores 0 acopios, se debera sefializar y segregar del resto de residuos
de un modo adecuado.

En el equipo de obra deberan establecerse los medios humanos, técnicos y procedimientos
para la separacion de cada tipo de RCD.

Se atenderan los criterios municipales establecidos (ordenanzas, condiciones de licencia de
obras...), especialmente si obligan a la separacion en origen de determinadas materias objeto de
reciclaje o deposicion.

En este Ultimo caso se debera asegurar por parte del contratista realizar una evaluacion
econdmica de las condiciones en las que es viable esta operacion, tanto por las posibilidades reales
de ejecutarla como por disponer de plantas de reciclaje o gestores de RCDs adecuados.

La Direcciéon de Obra seréa la responsable de tomar la Ultima decision y de su justificacién ante
las autoridades locales o autondmicas pertinentes.




PROYECTO:

CCOMUNIDAD AUTONOMA DE LA REGION DE MURCIA

CONSHERIA O AGRCULTURA Y AGUA COLECTOR GENERAL DE AGUAS RESIDUALES DE LOS TORRAOS
E DIRECCION GENERAL DEL AGUA T.M. DE CEUTI
X Se debera asegurar en la contratacion de la gestion de los RCDs que el destino final (planta de

reciclaje, vertedero, cantera, ...) son centros con la autorizacién autonémica de la Consejeria de
Medio Ambiente, asi mismo se debera contratar sélo transportistas o gestores autorizados por dicha
Consejeria e inscritos en el registro pertinente. Se llevara a cabo un control documental en el que
guedaran reflejados los avales de retirada y entrega final de cada transporte de residuos.

X La gestién tanto documental como operativa de los residuos peligrosos que se hallen en una
obra de derribo 0 de nueva planta se regiran conforme a la legislacion nacional y autonémica vigente
y a los requisitos de las ordenanzas municipales

Asimismo los residuos de caracter urbano generados en las obras (restos de comidas,
envases...) seran gestionados acorde con los preceptos marcados por la legislacion y autoridad
municipal correspondiente.

Para el caso de los residuos con amianto se seguirdn los pasos marcados por la Orden
MAM/304/2002 de 8 de febrero por la que se publican las operaciones de valorizacién y eliminacion
de residuos y la lista europea de residuos para poder considerarlos como peligroso o no peligrosos.

En cualquier caso siempre se cumpliran los preceptos dictados por el RD 108/1991 de 1 de
febrero sobre la prevencion y reduccion de la contaminacion del medio ambiente producida por el
amianto, asi como la legislacion laboral al respecto.

X Los restos de lavado de canaletas / cubas de hormigén seran tratadas como escombros

X Se evitara en todo momento la contaminacién con productos toxicos o peligrosos de los
plasticos y restos de madera para su adecuada segregacién, asi como la contaminacién de los
acopios o contenedores de escombros con componentes peligrosos.

X Las tierras superficiales que pueden tener un uso posterior para jardineria o recuperacion de
los suelos degradados seran retiradas y almacenada durante el menor tiempo posible en caballones
de altura no superior a 2 metros. Se evitara la humedad excesiva, la manipulacién y la contaminacion
con otros materiales.

En Ceuti, Marzo de 2015

El Ingeniero Técnico Industrial I.T.O.P e Ingeniero Civil El Ingeniero Industrial
Ingeniero de Organizacion Industrial

Fdo.: D. Antonio Campillo Garcia Fdo.: Domingo A. Sanchez Saorin Fdo.: José Juan Reyes Villa
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Mediciones auxiliares



COLECTOR GENERAL DE AGUAS RESIDUALES DE LOS TORRAOS-CEUTI

CUADRO DE MEDICIONES AUXILIARES

Vol. Mat.

Longitud Prof. Inicio Prof. Final | Ancho fondo Vol. excavado filtrante Vol. zahorras

Inicio Final Talud
(gravas)
m m m cm m3 m?3 m?

PS1 PS2 29,00 2,03 1,46 120,00 1/100 60,73 25,64 29,41
PS2 PS3 44,80 1,46 1,35 120,00 1/100 75,53 39,60 27,15
PS3 PS4 45,00 1,35 1,18 120,00 1/100 68,31 39,78 19,71
PS4 PS5 50,00 1,18 1,20 120,00 1/100 71,40 44,20 17,40
PS5 PS6 50,00 1,20 1,51 120,00 1/100 81,30 44,20 27,30
PS6 PS7 42,70 1,51 1,42 120,00 1/100 75,07 37,75 28,95
PS7 PS8 25,40 1,42 1,65 120,00 1/100 46,79 22,45 19,35
PS8 PS9 50,00 1,65 2,01 120,00 1/100 109,80 44,20 55,80
PS9 PS10 50,00 2,01 2,15 120,00 1/100 124,80 44,20 70,80
PS10 PS11 50,00 2,15 2,29 120,00 1/100 133,20 44,20 79,20
PS11 PS12 50,00 2,29 2,44 120,00 1/100 141,90 44,20 87,90
PS12 PS13 50,00 2,44 2,68 120,00 1/100 153,60 44,20 99,60
PS13 PS14 50,00 2,68 2,90 120,00 1/100 167,40 44,20 113,40
PS14 PS15 50,00 2,90 3,13 150,00 1/100 226,13 57,70 158,63
PS15 PS16 50,00 3,13 3,18 150,00 1/100 236,63 57,70 169,13
PS16 PS17 50,00 3,18 2,98 150,00 1/100 231,00 57,70 163,50
PS17 PS18 41,60 2,98 3,05 150,00 1/100 188,14 48,01 131,98
PS18 PS19 50,00 3,05 3,16 150,00 1/100 232,88 57,70 165,38
PS19 PS20 50,00 3,16 3,39 150,00 1/100 245,63 57,70 178,13
PS20 PS21 32,10 3,39 3,46 150,00 1/100 164,91 37,04 121,58
PS21 pPS22 50,00 3,46 3,66 150,00 1/100 267,00 57,70 199,50
pPS22 PS23 50,00 3,66 3,82 150,00 1/100 280,50 57,70 213,00
PS23 PS24 49,90 3,82 3,80 150,00 1/100 285,18 57,58 217,81
PS24 PS25 50,00 3,80 3,98 150,00 1/100 291,75 57,70 224,25
PS25 PS26 36,80 3,98 4,29 150,00 1/100 228,25 42,47 178,57
PS26 PS27 6,00 4,29 4,23 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
PS27 PS28 38,00 4,23 3,76 150,00 1/100 227,72 43,85 176,42
PS28 PS29 50,00 3,76 3,77 150,00 1/100 282,38 57,70 214,88




COLECTOR GENERAL DE AGUAS RESIDUALES DE LOS TORRAOS-CEUTI

CUADRO DE MEDICIONES AUXILIARES

Vol. Mat.

Longitud Prof. Inicio Prof. Final | Ancho fondo Vol. excavado filtrante Vol. zahorras
Inicio Final Talud
(gravas)
m m m cm m3 m?3 m?3

PS29 PS30 50,00 3,77 3,75 150,00 1/100 282,00 57,70 214,50
PS30 PS31 50,00 3,75 3,66 150,00 1/100 277,88 57,70 210,38
PS31 PS32 33,50 3,66 3,52 150,00 1/100 180,40 38,66 135,17
PS32 PS33 50,00 3,52 3,15 150,00 1/100 250,13 57,70 182,63
PS33 PS34 50,00 3,15 2,61 150,00 1/100 216,00 57,70 148,50
PS34 PS35 50,00 2,61 2,41 120,00 1/100 150,60 44,20 96,60
PS35 PS36 50,00 2,41 2,17 120,00 1/100 137,40 44,20 83,40
PS36 PS37 36,70 2,17 2,14 120,00 1/100 94,91 32,44 55,27
PS37 SM1 31,20 2,14 1,82 120,00 1/100 74,13 27,58 40,44
TOTAL...cccceececeneeees 6.361,33 1.684,96 4.355,58
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COLECTOR GENERAL DE AGUAS RESI DUALES DE LOS TORRAOS- CEUTI Pagi na 1
Presupuesto parcial n° 1 DEMOLI Cl ONES, EXCAVACI ONES Y RELLENCS
Conentari o P.ig. Largo Ancho Alto Subtotal Tot al
1.1 UO1AF101 ml Corte de pavimento de asfalto, mediante cortadora de gasolina, incluso
premarcaje, p.p de disco de vidiay limpieza posterior.
Tot al 1 1. 643,00 1. 643,00
Total m............: 1. 643,00
1.2 UO1AF210 m2 Demolicién y levantado de pavimento de M.B.C/F. de 10/20 cm. de espesor,
incluso cargay transporte del material resultante a vertedero autorizado.
Tot al 1 1. 643,00 2,00 3.286, 00
Total m2............: 3.286, 00
1.3 UO1EZ010 m3  Excavacién en zanja en cualquier tipo de terreno, incluso cargay transporte de
los productos de la excavacion a vertedero autorizado o lugar de empleo.
col ector general (PS1-PS21 y 1 3. 758, 28 3. 758, 28
PS32- SML) s/ ned. aux.
sobrexcavaci 6n pozos 17 2,50 1, 30 2,40 132, 60
10 2,50 1,00 2,40 60, 00
Total mB............: 3. 950, 88
1.4 UO1EZ020 m3  Excavacion en zanja en cualquier tipo de terreno, con agotamiento de agua,
incluso cargay transporte de los productos de la excavacion a vertedero
autorizado o lugar de empleo.
col ector general (PS21-PS32) 1 2. 603, 04 2. 603, 04
s/ med. aux.
sobr excavaci 6n pozos 11 2,50 1, 00 3,75 103, 13
foso ataque hinca 1 10, 50 4,00 5, 00 210, 00
Total mB............: 2.916, 17
1.5 DSO1ECO03 m2  Entibacion cuajada en zanjas, hasta una profundidad maxima de 5 m, mediante
paneles de chapa de acero de 400x100 cm, codales metélicos extensibles,
incluso pequefio material y p.p. de medios auxiliares.
tranp PS14- PS34 2 887, 90 3,49 6.197, 54
Total nm2............: 6.197, 54
1.6 UO2LF020 m3  Material filtrante compuesto por arido triturado clasificado < 25 mm., colocado
en fondo de excavacion de zanja, para asiento de tuberia, con un espesor
minimo de 20 cm, y relleno posterior en laterales y superiormente hasta 20 cm.
por encima de la generatriz del tubo; incluso nivelacion, rasanteado y
compactacion.
prot. tuberia (s/ med. aux.) 1 1. 684, 96 1. 684, 96
Total nmB............: 1.684, 96
1.7 E02SZ021 m3  Relleno de zanja con zahorra artificial, extendido por medios manuales, regado
y compactado en capas de 25 cm de espesor maximo, con compactador
manual, hasta el 98% del Proctor Modificado, y p.p. de medios auxiliares.
relleno zanja (s/ ned. aux) 1 4.355,58 4.355,58
rell eno pozos 38 2,50 1,15 2,71 296, 07
zona foso hinca 1 10, 50 4,00 0, 30 12, 60
Total nmB............: 4.664, 25
1.8 U01TSO051 m3  Terraplén con productos procedentes de la excavacién, extendido,
humectacién y compactacioén, incluso perfilado de taludes, rasanteo de la
superficie de coronacion y preparacion de la superficie de asiento, terminado.
rell eno foso ataque hinca 1 10, 50 4,00 4,70 197, 40
Total mB............: 197, 40



COLECTOR GENERAL DE AGUAS RESI DUALES DE LOS TORRAOS- CEUTI Pagi na 2
Presupuesto parcial n° 2 H NCA
Conentari o P.ig. Largo Ancho Alto Subtotal Tot al
2.1 UO7OEA200 m. Hinca de tuberia de acero de 800 mm de diametro en terreno compacto o
tierras, incluso p.p. de permisos y tasas correspondientes, transporte de
equipos, tuberia metalica, proceso de hinca instalacién de la tuberia,
soldaduras
y posterior limpieza, totalmente terminado, con p.p. de medios auxiliares y sin
incluir la excavacién ni el tapado posterior de los fosos.
Cruce Acequia Mayor 1 5, 00 5, 00
Total m............: 5,00
2.2 UO5CEO010 m3  Excavacion en cimientos de muro, en cualquier clase de terreno, incluso carga
y transporte de los productos de la excavacién a vertedero autorizado o lugar
de empleo.
1 4,00 1,80 0, 60 4,32
Total mB............: 4,32
2.3 UO5CHO010 m2  Hormigdn de limpieza HL-150/B/20 de espesor 10 cm., incluso preparacion de la
superficie de asiento, regleado y nivelado, terminado.
1 4,00 1,80 7,20
Total nm2............: 7,20
2.4 UO5CR020 kg Acero corrugado B 500 S, colocado en cimientos y alzados de arquetas de red
deriego, incluso p.p. de despuntes, alambre de atar y separadores, totalmente
terminado.
1 378, 00 378, 00
Total kg............: 378, 00
2.5 UO5LAHO015 m3  Hormigén HA-25/B/20/lla con cemento SR, en cimientos y alzados de muros de
hormigén armado, incluso encofrado, desencofrado, vibrado y curado,
totalmente terminado.
cimento 1 4,00 1,80 0, 50 3,60
al zado 1 4,00 3,00 0, 40 4,80
Total mB............: 8, 40
2.6 U0O1AM060 m3  Demolicién de losay muro de hormigén armado, incluso corte de acero, cargay

cimento
al zado

transporte de los productos resultantes a vertedero autorizado.

1 4,00 1, 80 0, 50 3,60
1 4,00 3,00 0, 40 4, 80
Total nmB............:



COLECTOR GENERAL DE AGUAS RESI DUALES DE LOS TORRAQS- CEUTI

Pr esupuest o parci al

n° 3 COLECTOR DE SANEAM ENTO Y PQZOS

Pagi na 3

Conmentari o

P.ig. Lar go Ancho Alto Subtotal

Tot al

3.1 UO7OEP350

3.2 U06TP325

hi nca

3.3 U07ZMP090

3.4 U07ZMP110

3.5 U07ZMP120

3.6 DSO3ENO02

Capt aci 6n

ud

ud

ud

ud

Colector de saneamiento enterrado de PVC de pared estructurada de color teja
y rigidez 8 kN/m2; con un didmetro 500 mm.y de unién por junta elastica.
Colocado en zanja, sobre una cama de material filtrante, no incluido en el
presente precio, con p.p. de medios auxiliares y sin incluir la excavacién ni el
tapado posterior de las zanjas. Totalmente colocado y probado.

1 1. 643,00 1. 643,00
-1 6, 00 -6, 00

Total m............:

Tuberia de polietileno alta densidad PE50, de 500 mm. de diametro nominal y
una presién de trabajo de 6 kg/cm2, suministrada en barras, colocada en
interior de tuberia de acero, sin incluir ésta, y conectada a pozo de registro en
ambos extremos, i/p.p. de elementos de unién y medios auxiliares, sin incluir
excavaciones ni rellenos.

1 6, 00 6, 00
Total m............:

Pozo de registro prefabricado completo, de 120 cm. de diametro interior y de 2
m. de altura Gtil interior méxima, formado por solera de hormigén
HA-30/B/20/Qb y cemento sulforresistente, de 20 cm. de espesor, ligeramente
armada con mallazo 15x30x5, anillos de hormigén en masa, prefabricados de
borde machihembrado, espesor de pared 16cm, y cono asimétrico para
formacién de brocal del pozo, de 60 cm. de altura, con cierre de marco y tapa de
fundicién, sellado de juntas con mortero de cemento y arena de rio, M-15,
recibido de pates y de cerco de tapay medios auxiliares, sin incluir la
excavacion del pozo y su relleno perimetral posterior.

13 13, 00
Total ud............:

Pozo de registro prefabricado completo, de 120 cm. de didmetro interior y de 3,2
m. de altura Gtil interior méxima, formado por solera de hormigén
HA-30/B/20/Qb y cemento sulforresistente, de 20 cm. de espesor, ligeramente
armada con mallazo con mallazo 15x30x5, anillos de hormigén en masa,
prefabricados de borde machihembrado, espesor de pared 16cm, y cono
asimétrico para formacion de brocal del pozo, de 60 cm. de altura, con cierre de
marco y tapa de fundicién, sellado de juntas con mortero de cemento y arena
de rio, M-15, recibido de pates y de cerco de tapa y medios auxiliares, sin incluir
la excavacion del pozo y su relleno perimetral posterior.

13 13, 00
Total ud............:

Pozo de registro prefabricado completo, de 120 cm. de didmetro interior y de 4,2
m. de altura Gtil interior méxima, formado por solera de hormigén
HA-30/B/20/Qb y cemento sulforresistente, de 20 cm. de espesor, ligeramente
armada con mallazo con mallazo 15x30x5, anillos de hormigén en masa,
prefabricados de borde machihembrado, espesor de pared 16cm, y cono
asimétrico para formacion de brocal del pozo, de 60 cm. de altura, con cierre de
marco y tapa de fundicidn, sellado de juntas con mortero de cemento y arena
de rio, M-15, recibido de pates y de cerco de tapa y medios auxiliares, sin incluir
la excavacion del pozo y su relleno perimetral posterior.

12 12,00
Total ud............:

Captacion en colector de sanemiento existente formado por: demolicién de
hormigén en masa en recubrimiento de tuberia de acero galvanizado @ 250 mm
existente, demolicién de soleray apertura de zanja hasta 1 m de profundidad,
colocacion de tuberia PVC @ 500 color teja SN-8 recubierta con hormigén
HNE-20/B/20, conectada a pozo de registro PS1y a colector existente,
reposicién de pavimento con hormigon, incluso p.p. de medios auxiliares.

1 1, 00
Total ud............:

1.637,00

13, 00

13, 00

12,00

1, 00



COLECTOR GENERAL DE AGUAS RESI DUALES DE LOS TORRAOS- CEUTI Pagi na 4
Presupuesto parcial n° 3 COLECTOR DE SANEAM ENTO Y PQZCS

Conentari o P.ig. Largo Ancho Alto Subtotal Tot al

3.7 DSO3ENO1 ud Entronque de nuevo colector de sanemiento de PVC @ 500 mm, a pozo de
registro existente formado por: demolicién y sellado de tuberia existente,
apertura de hueco en base de pozo con martillo picador, conexién de nueva
tuberia a pozo, sellado y reparacion del pozo existente, refuerzo zona exterior
del pozo con hormigén HNE-20/B/20, incluso p.p. de medios auxiliares.

Conexi 6n pozo SML 1 1,00
Total ud............: 1,00



COLECTOR GENERAL DE AGUAS RESI DUALES DE LGS TORRACS- CEUTI Pagi na 5
Presupuesto parcial n° 4 PAVI MENTACI ON
Conentari o P.ig. Largo Ancho Alto Subtotal Tot al
4.1 UO5CHO030 m3  Hormigdén HA-25/B/20/1la, con cemento SR, en solera para reposicion de base de
firme, de 20cm de espesor, armado con mallazo de acero 20x20x6, vibrado,
regleado y curado, terminado.
Tot al 1 1. 643,00 2,00 0, 20 657, 20
Total mB............: 657, 20
4.2 U18A130 m2 Desbrocey limpieza superficial de terreno por medios mecanicos hasta una
profundidad de 10 cm., con cargay transporte de los productos resultantes a
vertedero autorizado.
Ber ma 2 1. 643,00 0, 50 1. 643,00
Total nm2............: 1. 643,00
4.3 U03vC250 m2  Suministro y puesta en obra de M.B.C. tipo AC 16 SURF D en capa de rodadura
de 5 cm. de espesor, para reposicién de firme, con aridos con desgaste de los
angeles < 30, extendida y compactada, incluido riego asféaltico de adherencia,
filler de aportacion y betan.
Cani no 1 1. 643,00 4,20 6. 900, 60
Regul ari zaci 6n 1 480, 00 480, 00
Entradas a fincas 1 240, 00 240, 00
Total nm2............: 7.620, 60



COLECTOR GENERAL DE AGUAS RESI DUALES DE LOS TORRAQS- CEUTI

Pr esupuest o parci al

n°® 5 REPOSI Cl ON DE SERVI Cl OS

Pagi na 6

Conmentari o

P.ig. Lar go Ancho Alto Subtotal

Tot al

5.1 U182075 m.

total reposiciones

5.2 DSO5RR01 m.

5.3 DSO5RR02 m.

5.4 UO5CHO010 m2

arquetas de riego

5.5 U02HL100 m3

arquetas de riego

5.6 UO5CR020 kg

arquetas de riego

5.7 UO2EL020 m2

arquetas de riego

5.8 E15DCE020 m2

arquetas de riego

Reposicién de cercado con enrejado metalico a base de malla galvanizada
simple torsién ST/40-14, de 1,5 m de altura, postes de tubo de acero
galvanizado en caliente de 50 mm. de diametro y tornapuntas del mismo
material, i/tensores cincados, cordones, ataduras, grupillas, anclaje de los
postes y montaje de la malla.

1 250, 00 250, 00
Total m............:

Reposicién de canalizacion de riego con tuberia de PVC de pared estructurada
de color tejay rigidez 8 kN/m2; con un diametro 500 mm. y de unién por junta
elastica. Colocado en zanjay embebida en hormigén no estructural
HNE-20/B/20, elaborado en central, con un recubrimiento de 15 cm. en todo el
perimetro del tubo, i/vertido y vibrado, totalmente terminado. Incluso corte y
demolicion de pavimento, excavacion, relleno posterior con zahorra artifical y
reposcién de firme, con p.p. de medios auxiliares.

8 6, 00 48, 00
Total m............:

Reposicién de canalizacion de riego con tuberia de PVC de pared estructurada
de color tejay rigidez 4 KN/m2; con un diametro 315 mm.y de unién por junta
elastica. Colocado en zanjay embebida en hormigén no estructural
HNE-20/B/20, elaborado en central, con un recubrimiento de 15 cm. en todo el
perimetro del tubo, i/vertido y vibrado, totalmente terminado. Incluso corte y
demolicion de pavimento, excavacion, relleno posterior con zahorra artifical y
reposcién de firme, con p.p. de medios auxiliares.

10 6, 00 60, 00
Total m............:

Hormigdn de limpieza HL-150/B/20 de espesor 10 cm., incluso preparacion de la
superficie de asiento, regleado y nivelado, terminado.

36 1, 00 36, 00
Total nm2............:

Hormigdén HA-25/B/20/1la, con cemento SR, en cimientos y alzados de obras de
fabrica en reposicion de arquetas de red de riego en cruce de camino, incluso

preparacion de la superficie de asiento, vibrado, regleado y curado, totalmente
terminado.

16 0,99 15, 84
20 0, 69 13, 80

Total nmB............:

Acero corrugado B 500 S, colocado en cimientos y alzados de arquetas de red
deriego, incluso p.p. de despuntes, alambre de atar y separadores, totalmente
terminado.

16 16, 72 267,52
20 12,50 250, 00

Total kg............:

Encofrado visto en alzados de obras de fabrica, incluso clavazény
desencofrado, terminado.

16 3, 60 57, 60
20 2,44 48, 80

Total nm2............:

Entramado metalico formado por rejilla de pletina de acero galvanizado tipo
Tramex de 40x2 mm., formando cuadricula de 33x33 mm. y bastidor con
uniones electrosoldadas, acero calidad S 235 JR, incluso marco metalico y
perfiles metélicos de soporte, con p.p. de soldadura, ajuste a otros elementos y
colocacion en obra.

16 0, 65 0, 65 6, 76
20 0, 45 0, 45 4,05

Total nm2............:

250, 00

48, 00

60, 00

36, 00

29, 64

517, 52

106, 40

10, 81



COLECTOR GENERAL DE AGUAS RESI DUALES DE LOS TORRACS- CEUTI Pagi na 7
Presupuesto parcial n° 5 REPCSI Cl ON DE SERVI Cl CS

Conentari o P.ig. Largo Ancho Alto Subtotal Tot al

5.9 DSO5RA01 ud Partida alzada para reposicion de arboles frutales y otras especies arboéreas,
iguales a las existentes, afectadas por la ejecucion de las obras, incluso
preparacion y nivelacion del terreno, apertura de hoyo, aporte de tierra vegetal,
abonado y riego.

Total ud............: 1, 00



COLECTOR GENERAL DE AGUAS RESI DUALES DE LOS TORRAOS- CEUTI Pagi na 8
Presupuesto parcial n° 6 GESTION DE RESI DUCS

Conentari o P.ig. Largo Ancho Alto Subtotal Tot al

6.1 GESRES ud Gestion de residuos

1 1, 00
Total ud............: 1, 00



COLECTOR GENERAL DE AGUAS RESI DUALES DE LOS TORRAOS- CEUTI Pagi na 9
Presupuesto parcial n° 7 SEGURI DAD Y SALUD

Conentari o P.ig. Largo Ancho Alto Subtotal Tot al

7.1 SEGSAL ud Seguridad y salud laboral

1 1, 00
Total ud............: 1, 00



PROYECTO:
ottty e chscrowe COLECTOR GENERAL DE AGUAS RESIDUALES DE LOS TORRAOS
DIRECCION GENERAL DEL AGUA T.M. DE CEUTI

Cuadro de precios n° 1



Cuadro de precios n° 1

NO

Designacién

Importe

En cifra

(euros)

En letra

(euros)

11

1.2

13

1.4

15

1.6

1.7

1.8

2.1

2.2

2.3

2.4

1 DEMOLICIONES, EXCAVACIONES Y
RELLENOS

ml Corte de pavimento de asfalto, mediante
cortadora de gasolina, incluso premarcaje, p.p de
disco de vidia y limpieza posterior.

m2 Demoliciobn y levantado de pavimento de
M.B.C/F. de 10/20 cm. de espesor, incluso carga y
transporte del material resultante a vertedero
autorizado.

m3 Excavacion en zanja en cualquier tipo de
terreno, incluso carga y transporte de los productos
de la excavacion a vertedero autorizado o lugar de
empleo.

m3 Excavacion en zanja en cualquier tipo de
terreno, con agotamiento de agua, incluso carga y
transporte de los productos de la excavaci6on a
vertedero autorizado o lugar de empleo.

m2 Entibacion cuajada en zanjas, hasta una
profundidad maxima de 5 m, mediante paneles de
chapa de acero de 400x100 cm, codales metalicos
extensibles, incluso pequefio material y p.p. de
medios auxiliares.

m3 Material filtrante compuesto por arido triturado
clasificado < 25 mm., colocado en fondo de
excavacion de zanja, para asiento de tuberia, con
un espesor minimo de 20 cm, y relleno posterior en
laterales y superiormente hasta 20 cm. por encima
de la generatriz del tubo; incluso nivelacion,
rasanteado y compactacion.

m3 Relleno de zanja con zahorra artificial,
extendido por medios manuales, regado y
compactado en capas de 25 cm de espesor
maximo, con compactador manual, hasta el 98%
del Proctor Modificado, y p.p. de medios auxiliares.

m3 Terraplén con productos procedentes de la
excavacion, extendido, humectacion y
compactacion, incluso perfilado de taludes,
rasanteo de la superficie de coronacion y
preparacion de la superficie de asiento, terminado.

2 HINCA

m. Hinca de tuberia de acero de 800 mm de
diametro en terreno compacto o

tierras, incluso p.p. de permisos Yy tasas
correspondientes, transporte de

equipos, tuberia metédlica, proceso de hinca
instalacién de la tuberia, soldaduras

y posterior limpieza, totalmente terminado, con p.p.
de medios auxiliares y sin incluir la excavacion ni el
tapado posterior de los fosos.

m3 Excavacién en cimientos de muro, en cualquier
clase de terreno, incluso carga y transporte de los
productos de la excavacion a vertedero autorizado
o lugar de empleo.

m2 Hormigén de limpieza HL-150/B/20 de espesor
10 cm., incluso preparacion de la superficie de
asiento, regleado y nivelado, terminado.

kg Acero corrugado B 500 S, colocado en cimientos
y alzados de arquetas de red de riego, incluso p.p.
de despuntes, alambre de atar y separadores,
totalmente terminado.

0,43

1,10

2,52

3,38

5,90

11,89

11,25

2,64

532,86

3,34

6,24

1,08

CUARENTA Y TRES CENTIMOS

UN EURO CON DIEZ CENTIMOS

DOS EUROS CON CINCUENTA Y DOS
CENTIMOS

TRES EUROS CON TREINTA Y OCHO
CENTIMOS

CINCO EUROS CON NOVENTA
CENTIMOS

ONCE EUROS CON OCHENTA Y
NUEVE CENTIMOS

ONCE EUROS CON VEINTICINCO
CENTIMOS

DOS EUROS CON SESENTA'Y
CUATRO CENTIMOS

QUINIENTOS TREINTA Y DOS EUROS
CON OCHENTA Y SEIS CENTIMOS

TRES EUROS CON TREINTA'Y
CUATRO CENTIMOS

SEIS EUROS CON VEINTICUATRO
CENTIMOS

UN EURO CON OCHO CENTIMOS

COLECTOR GENERAL DE AGUAS RESIDUALES DE LOS TORRAOS-CEUTT




Cuadro de precios n° 1

NO

Importe

Designacién

En cifra

(euros)

En letra

(euros)

2.5

2.6

3.1

3.2

3.3

3.4

m3 Hormigdén HA-25/B/20/Ila con cemento SR, en
cimientos y alzados de muros de hormigén armado,
incluso encofrado, desencofrado, vibrado y curado,
totalmente terminado.

m3 Demolicion de losa y muro de hormigon
armado, incluso corte de acero, carga y transporte
de los productos resultantes a vertedero autorizado.

3 COLECTOR DE SANEAMIENTO Y
POZOS

m. Colector de saneamiento enterrado de PVC de
pared estructurada de color teja y rigidez 8 kN/m2;
con un diametro 500 mm. y de unién por junta
elastica. Colocado en zanja, sobre una cama de
material filtrante, no incluido en el presente precio,
con p.p. de medios auxiliares y sin incluir la
excavacion ni el tapado posterior de las zanjas.
Totalmente colocado y probado.

m. Tuberia de polietileno alta densidad PE50, de
500 mm. de didmetro nominal y una presién de
trabajo de 6 kg/cm2, suministrada en barras,
colocada en interior de tuberia de acero, sin incluir
ésta, y conectada a pozo de registro en ambos
extremos, i/p.p. de elementos de unién y medios
auxiliares, sin incluir excavaciones ni rellenos.

ud Pozo de registro prefabricado completo, de 120
cm. de diametro interior y de 2 m. de altura (util
interior maxima, formado por solera de hormigén
HA-30/B/20/Qb y cemento sulforresistente, de 20
cm. de espesor, ligeramente armada con mallazo
15x30x5, anillos de hormigbn en masa,
prefabricados de borde machihembrado, espesor
de pared 16cm, y cono asimétrico para formacién
de brocal del pozo, de 60 cm. de altura, con cierre
de marco y tapa de fundicion, sellado de juntas con
mortero de cemento y arena de rio, M-15, recibido
de pates y de cerco de tapa y medios auxiliares, sin
incluir la excavacioén del pozo y su relleno perimetral
posterior.

ud Pozo de registro prefabricado completo, de 120
cm. de diametro interior y de 3,2 m. de altura util
interior maxima, formado por solera de hormigén
HA-30/B/20/Qb y cemento sulforresistente, de 20
cm. de espesor, ligeramente armada con mallazo
con mallazo 15x30x5, anillos de hormigdn en masa,
prefabricados de borde machihembrado, espesor
de pared 16cm, y cono asimétrico para formacién
de brocal del pozo, de 60 cm. de altura, con cierre
de marco y tapa de fundicién, sellado de juntas con
mortero de cemento y arena de rio, M-15, recibido
de pates y de cerco de tapa y medios auxiliares, sin
incluir la excavacioén del pozo y su relleno perimetral

posterior.

115,04

22,51

49,57

60,70

297,93

383,03

CIENTO QUINCE EUROS CON
CUATRO CENTIMOS

VEINTIDOS EUROS CON CINCUENTA
Y UN CENTIMOS

CUARENTA Y NUEVE EUROS CON
CINCUENTA Y SIETE CENTIMOS

SESENTA EUROS CON SETENTA
CENTIMOS

DOSCIENTOS NOVENTA Y SIETE
EUROS CON NOVENTA'Y TRES
CENTIMOS

TRESCIENTOS OCHENTA Y TRES
EUROS CON TRES CENTIMOS

COLECTOR GENERAL DE AGUAS RESIDUALES DE LOS TORRAOS-CEUTIT
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Cuadro de precios n° 1

NO

Importe

Designacién

En cifra

(euros)

En letra

(euros)

35

3.6

3.7

3.8

ud Pozo de registro prefabricado completo, de 120
cm. de diametro interior y de 4,2 m. de altura util
interior maxima, formado por solera de hormigén
HA-30/B/20/Qb y cemento sulforresistente, de 20
cm. de espesor, ligeramente armada con mallazo
con mallazo 15x30x5, anillos de hormigén en masa,
prefabricados de borde machihembrado, espesor
de pared 16cm, y cono asimétrico para formacién
de brocal del pozo, de 60 cm. de altura, con cierre
de marco y tapa de fundicion, sellado de juntas con
mortero de cemento y arena de rio, M-15, recibido
de pates y de cerco de tapa y medios auxiliares, sin
incluir la excavacion del pozo y su relleno perimetral
posterior.

ud Captacién en colector de sanemiento existente
formado por: demoliciéon de hormigén en masa en
recubrimiento de tuberia de acero galvanizado @
250 mm existente, demolicién de solera y apertura
de zanja hasta 1 m de profundidad, colocacién de
tuberia PVC @ 500 color teja SN-8 recubierta con
hormigén HNE-20/B/20, conectada a pozo de
registro PS1 y a colector existente, reposicion de
pavimento con hormigén, incluso p.p. de medios
auxiliares.

ud Entronque de nuevo colector de sanemiento de
PVC @ 500 mm, a pozo de registro existente
formado por: demolicion y sellado de tuberia
existente, apertura de hueco en base de pozo con
martillo picador, conexién de nueva tuberia a pozo,
sellado y reparacion del pozo existente, refuerzo
zona exterior del pozo con hormigén HNE-20/B/20,
incluso p.p. de medios auxiliares.

m Suministro y montaje de colector enterrado en
terreno con agresividad quimica, formado por tubo
de PVC liso, serie SN-4, rigidez anular nominal 4
kN/m2, de 315 mm de didmetro exterior y seccién
circular, con una pendiente minima del 0,50%, para
conduccién de saneamiento sin presion, colocado
sobre cama o lecho de arena de 10 cm de espesor,
debidamente compactada y nivelada mediante
equipo manual con pisén vibrante, relleno lateral
compactando hasta los rifiones y posterior relleno
con la misma arena hasta 30 cm por encima de la
generatriz superior. Incluso p/p de accesorios,
piezas especiales, juntas y lubricante para montaje,
sin incluir la excavacion ni el posterior relleno
principal de las zanjas. Totalmente montado,
conexionado y probado mediante las
correspondientes pruebas de servicio (incluidas en
este precio).

Incluye: Replanteo y trazado del conducto en planta
y pendientes. Eliminacion de las tierras sueltas del
fondo de la excavacion. Presentacién en seco de
tubos y piezas especiales. Vertido de la arena en el
fondo de la zanja. Descenso y colocacion de los
colectores en el fondo de la zanja. Montaje de la
instalacion empezando por el extremo de cabecera.
Limpieza de la zona a unir, colocacion de juntas y
encaje de piezas. Ejecucion del relleno envolvente.
Realizacién de pruebas de servicio.

Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida
en proyeccién horizontal, entre caras interiores de
arquetas u otros elementos de unién, seguln
documentacion gréfica de Proyecto.

497,80

424,50

196,79

53,45

CUATROCIENTOS NOVENTA Y SIETE
EUROS CON OCHENTA CENTIMOS

CUATROCIENTOS VEINTICUATRO
EUROS CON CINCUENTA CENTIMOS

CIENTO NOVENTA Y SEIS EUROS
CON SETENTA Y NUEVE CENTIMOS

CINCUENTA'Y TRES EUROS CON
CUARENTA Y CINCO CENTIMOS

COLECTOR GENERAL DE AGUAS RESIDUALES DE LOS TORRAOS-CEUTT




Cuadro de precios n° 1

NO

Importe

Designacién

En cifra

(euros)

En letra

(euros)

4.1

4.2

4.3

5.1

5.2

5.3

5.4

55

5.6

5.7

4 PAVIMENTACION

m3 Hormigén HA-25/B/20/Ila, con cemento SR, en
solera para reposicién de base de firme, de 20cm
de espesor, armado con mallazo de acero 20x20x6,
vibrado, regleado y curado, terminado.

m2 Desbroce y limpieza superficial de terreno por
medios mecanicos hasta una profundidad de 10
cm., con carga y transporte de los productos
resultantes a vertedero autorizado.

m2 Suministro y puesta en obra de M.B.C. tipo AC
16 SURF D en capa de rodadura de 5 cm. de
espesor, para reposicion de firme, con aridos con
desgaste de los éangeles < 30, extendida y
compactada, incluido riego asféltico de adherencia,
filler de aportacion y betun.

5 REPOSICION DE SERVICIOS

m. Reposicién de cercado con enrejado metalico a
base de malla galvanizada simple torsién ST/40-14,
de 1,5 m de altura, postes de tubo de acero
galvanizado en caliente de 50 mm. de diametro y
tornapuntas del mismo material, i/tensores
cincados, cordones, ataduras, grupillas, anclaje de
los postes y montaje de la malla.

m. Reposicion de canalizacion de riego con tuberia
de PVC de pared estructurada de color teja y
rigidez 8 kN/m2; con un diametro 500 mm. y de
unién por junta elastica. Colocado en zanja y
embebida en hormigén no estructural HNE-20/B/20,
elaborado en central, con un recubrimiento de 15
cm. en todo el perimetro del tubo, i/vertido y
vibrado, totalmente terminado. Incluso corte y
demolicion de pavimento, excavacién, relleno
posterior con zahorra artifical y reposcion de firme,
con p.p. de medios auxiliares.

m. Reposicion de canalizacion de riego con tuberia
de PVC de pared estructurada de color teja y
rigidez 4 kN/m2; con un diametro 315 mm. y de
unién por junta elastica. Colocado en zanja y
embebida en hormigén no estructural HNE-20/B/20,
elaborado en central, con un recubrimiento de 15
cm. en todo el perimetro del tubo, i/vertido y
vibrado, totalmente terminado. Incluso corte y
demolicion de pavimento, excavacion, relleno
posterior con zahorra artifical y reposcion de firme,
con p.p. de medios auxiliares.

m2 Hormigén de limpieza HL-150/B/20 de espesor
10 cm., incluso preparacion de la superficie de
asiento, regleado y nivelado, terminado.

m3 Hormigén HA-25/B/20/Ila, con cemento SR, en
cimientos y alzados de obras de fabrica en
reposicion de arquetas de red de riego en cruce de
camino, incluso preparacién de la superficie de
asiento, vibrado, regleado y curado, totalmente
terminado.

kg Acero corrugado B 500 S, colocado en cimientos
y alzados de arquetas de red de riego, incluso p.p.
de despuntes, alambre de atar y separadores,
totalmente terminado.

m2 Encofrado visto en alzados de obras de fabrica,

incluso clavazon y desencofrado, terminado.

66,24

0,31

5,05

9,09

68,67

41,50

6,24

65,40

1,08

12,40

SESENTA'Y SEIS EUROS CON
VEINTICUATRO CENTIMOS

TREINTA Y UN CENTIMOS

CINCO EUROS CON CINCO
CENTIMOS

NUEVE EUROS CON NUEVE
CENTIMOS

SESENTA'Y OCHO EUROS CON
SESENTA Y SIETE CENTIMOS

CUARENTA Y UN EUROS CON
CINCUENTA CENTIMOS

SEIS EUROS CON VEINTICUATRO
CENTIMOS

SESENTA Y CINCO EUROS CON
CUARENTA CENTIMOS

UN EURO CON OCHO CENTIMOS

DOCE EUROS CON CUARENTA
CENTIMOS

COLECTOR GENERAL DE AGUAS RESIDUALES DE LOS TORRAOS-CEUTIT
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Cuadro de precios n° 1

Importe
N° Designacién
En cifra En letra
(euros) (euros)
5.8 m2 Entramado metdlico formado por rejilla de 104,35|CIENTO CUATRO EUROS CON
pletina de acero galvanizado tipo Tramex de 40x2 TREINTA Y CINCO CENTIMOS
mm., formando cuadricula de 33x33 mm. y bastidor
con uniones electrosoldadas, acero calidad S 235
JR, incluso marco metélico y perfiles metalicos de
soporte, con p.p. de soldadura, ajuste a otros
elementos y colocacién en obra.
5.9 ud Partida alzada para reposicion de arboles 984,73|NOVECIENTOS OCHENTA Y CUATRO

frutales y otras especies arbéreas, iguales a las
existentes, afectadas por la ejecucién de las obras,
incluso preparacion y nivelacion del terreno,
apertura de hoyo, aporte de tierra vegetal, abonado
y riego.

EUROS CON SETENTA Y TRES
CENTIMOS

Ingeniero Organizacion

En Ceuti, Marzo de 2015

/ Ing. Téc. Industrial

Antonio Campillo Garcia

Industrial

Ingeniero Téc. Obras Publicas e Ing.

Civil

Domingo A. Sanchez Saorin

Ingeniero Industrial

José

Juan Reyes Villa

COLECTOR GENERAL DE AGUAS RESIDUALES DE LOS TORRAOS-CEUTT
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Cuadro de precios n° 2



Cuadro de precios n° 2

Importe
N° Designacion
Parcial Total
(euros) (euros)
1 DEMOLICIONES, EXCAVACIONES Y RELLENOS
11 ml Corte de pavimento de asfalto, mediante cortadora de gasolina, incluso premarcaje, p.p
de disco de vidia y limpieza posterior.
Mano de obra 0,18
Maquinaria 0,23
6 % Costes Indirectos 0,02
0,43
1.2 m2 Demolicién y levantado de pavimento de M.B.C/F. de 10/20 cm. de espesor, incluso
carga y transporte del material resultante a vertedero autorizado.
Mano de obra 0,16
Maquinaria 0,88
6 % Costes Indirectos 0,06
1,10
1.3 m3 Excavacion en zanja en cualquier tipo de terreno, incluso carga y transporte de los
productos de la excavacion a vertedero autorizado o lugar de empleo.
Mano de obra 0,31
Maquinaria 2,07
6 % Costes Indirectos 0,14
2,52
1.4 m3 Excavacion en zanja en cualquier tipo de terreno, con agotamiento de agua, incluso
carga Yy transporte de los productos de la excavaciéon a vertedero autorizado o lugar de
empleo.
Mano de obra 1,06
Maquinaria 2,13
6 % Costes Indirectos 0,19
3,38
15 m2 Entibacion cuajada en zanjas, hasta una profundidad méaxima de 5 m, mediante paneles
de chapa de acero de 400x100 cm, codales metdlicos extensibles, incluso pequefio material
y p.p. de medios auxiliares.
Mano de obra 1,14
Maquinaria 1,98
Materiales 2,45
6 % Costes Indirectos 0,33
5,90

COLECTOR GENERAL DE AGUAS RESIDUALES DE LOS TORRAOS-CEUTT




Cuadro de precios n° 2

Importe
N° Designacion
Parcial Total
(euros) (euros)
1.6 m3 Material filtrante compuesto por arido triturado clasificado < 25 mm., colocado en fondo
de excavacion de zanja, para asiento de tuberia, con un espesor minimo de 20 cm, y relleno
posterior en laterales y superiormente hasta 20 cm. por encima de la generatriz del tubo;
incluso nivelacion, rasanteado y compactacion.
Mano de obra 1,59
Maquinaria 2,70
Materiales 6,93
6 % Costes Indirectos 0,67
11,89
1.7 m3 Relleno de zanja con zahorra artificial, extendido por medios manuales, regado y
compactado en capas de 25 cm de espesor maximo, con compactador manual, hasta el
98% del Proctor Modificado, y p.p. de medios auxiliares.
Mano de obra 2,20
Maquinaria 1,47
Materiales 6,94
6 % Costes Indirectos 0,64
11,25
1.8 m3 Terraplén con productos procedentes de la excavacién, extendido, humectacién y
compactacion, incluso perfilado de taludes, rasanteo de la superficie de coronacién y
preparacion de la superficie de asiento, terminado.
Mano de obra 0,43
Maquinaria 2,06
6 % Costes Indirectos 0,15
2,64
2 HINCA
2.1 m. Hinca de tuberia de acero de 800 mm de didmetro en terreno compacto o
tierras, incluso p.p. de permisos y tasas correspondientes, transporte de
equipos, tuberia metalica, proceso de hinca instalacién de la tuberia, soldaduras
y posterior limpieza, totalmente terminado, con p.p. de medios auxiliares y sin incluir la
excavacion ni el tapado posterior de los fosos.
Mano de obra 32,60
Maquinaria 44,10
Materiales 426,00
6 % Costes Indirectos 30,16
532,86
2.2 m3 Excavacion en cimientos de muro, en cualquier clase de terreno, incluso carga y
transporte de los productos de la excavacion a vertedero autorizado o lugar de empleo.
Mano de obra 0,09
Maquinaria 3,06
6 % Costes Indirectos 0,19
3,34

COLECTOR GENERAL DE AGUAS RESIDUALES DE LOS TORRAOS-CEUTIT

Pagina 3




Cuadro de precios n° 2

Importe
N° Designacion
Parcial Total
(euros) (euros)
2.3 m2 Hormigén de limpieza HL-150/B/20 de espesor 10 cm., incluso preparacion de la
superficie de asiento, regleado y nivelado, terminado.
Mano de obra 1,89
Materiales 4,00
6 % Costes Indirectos 0,35
6,24
2.4 kg Acero corrugado B 500 S, colocado en cimientos y alzados de arquetas de red de riego,
incluso p.p. de despuntes, alambre de atar y separadores, totalmente terminado.
Mano de obra 0,08
Maquinaria 0,05
Materiales 0,89
6 % Costes Indirectos 0,06
1,08
25 m3 Hormigén HA-25/B/20/lla con cemento SR, en cimientos y alzados de muros de
hormigén armado, incluso encofrado, desencofrado, vibrado y curado, totalmente terminado.
Mano de obra 39,50
Maquinaria 13,90
Materiales 55,11
Medios auxiliares 0,02
6 % Costes Indirectos 6,51
115,04
2.6 m3 Demolicién de losa y muro de hormigén armado, incluso corte de acero, carga y
transporte de los productos resultantes a vertedero autorizado.
Mano de obra 5,73
Maquinaria 15,51
6 % Costes Indirectos 1,27
22,51
3 COLECTOR DE SANEAMIENTO Y POZOS
3.1 m. Colector de saneamiento enterrado de PVC de pared estructurada de color teja y rigidez
8 kN/m2; con un diametro 500 mm. y de unién por junta elastica. Colocado en zanja, sobre
una cama de material filtrante, no incluido en el presente precio, con p.p. de medios
auxiliares y sin incluir la excavacion ni el tapado posterior de las zanjas. Totalmente
colocado y probado.
Mano de obra 5,44
Maquinaria 3,60
Materiales 37,72
6 % Costes Indirectos 2,81
49,57

COLECTOR GENERAL DE AGUAS RESIDUALES DE LOS TORRAOS-CEUTT




Cuadro de precios n° 2

Importe
N° Designacion
Parcial Total
(euros) (euros)
3.2 m. Tuberia de polietileno alta densidad PE50, de 500 mm. de diametro nominal y una
presion de trabajo de 6 kg/cm2, suministrada en barras, colocada en interior de tuberia de
acero, sin incluir ésta, y conectada a pozo de registro en ambos extremos, i/p.p. de
elementos de unién y medios auxiliares, sin incluir excavaciones ni rellenos.
Mano de obra 6,63
Maquinaria 2,52
Materiales 48,11
6 % Costes Indirectos 3,44
60,70
3.3 ud Pozo de registro prefabricado completo, de 120 cm. de diametro interior y de 2 m. de
altura util interior maxima, formado por solera de hormigén HA-30/B/20/Qb y cemento
sulforresistente, de 20 cm. de espesor, ligeramente armada con mallazo 15x30x5, anillos de
hormigén en masa, prefabricados de borde machihembrado, espesor de pared 16cm, y cono
asimétrico para formacion de brocal del pozo, de 60 cm. de altura, con cierre de marco y
tapa de fundicién, sellado de juntas con mortero de cemento y arena de rio, M-15, recibido
de pates y de cerco de tapa y medios auxiliares, sin incluir la excavacién del pozo y su
relleno perimetral posterior.
Mano de obra 52,61
Maquinaria 32,40
Materiales 196,02
Medios auxiliares 0,04
6 % Costes Indirectos 16,86
297,93
3.4 ud Pozo de registro prefabricado completo, de 120 cm. de diametro interior y de 3,2 m. de
altura til interior maxima, formado por solera de hormigén HA-30/B/20/Qb y cemento
sulforresistente, de 20 cm. de espesor, ligeramente armada con mallazo con mallazo
15x30x5, anillos de hormigén en masa, prefabricados de borde machihembrado, espesor de
pared 16cm, y cono asimétrico para formacion de brocal del pozo, de 60 cm. de altura, con
cierre de marco y tapa de fundicion, sellado de juntas con mortero de cemento y arena de
rio, M-15, recibido de pates y de cerco de tapa y medios auxiliares, sin incluir la excavacion
del pozo y su relleno perimetral posterior.
Mano de obra 59,19
Maquinaria 36,00
Materiales 266,17
Medios auxiliares -0,01
6 % Costes Indirectos 21,68
383,03
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Cuadro de precios n° 2

Importe
N° Designacion
Parcial Total
(euros) (euros)
35 ud Pozo de registro prefabricado completo, de 120 cm. de diametro interior y de 4,2 m. de
altura util interior maxima, formado por solera de hormigén HA-30/B/20/Qb y cemento
sulforresistente, de 20 cm. de espesor, ligeramente armada con mallazo con mallazo
15x30x5, anillos de hormigdn en masa, prefabricados de borde machihembrado, espesor de
pared 16cm, y cono asimétrico para formacion de brocal del pozo, de 60 cm. de altura, con
cierre de marco y tapa de fundicién, sellado de juntas con mortero de cemento y arena de
rio, M-15, recibido de pates y de cerco de tapa y medios auxiliares, sin incluir la excavacion
del pozo y su relleno perimetral posterior.
Mano de obra 62,48
Maquinaria 43,20
Materiales 363,95
Medios auxiliares -0,01
6 % Costes Indirectos 28,18
497,80
3.6 ud Captacién en colector de sanemiento existente formado por: demolicién de hormigén en
masa en recubrimiento de tuberia de acero galvanizado @ 250 mm existente, demolicién de
solera y apertura de zanja hasta 1 m de profundidad, colocacion de tuberia PVC @ 500 color
teja SN-8 recubierta con hormigébn HNE-20/B/20, conectada a pozo de registro PS1 y a
colector existente, reposicién de pavimento con hormigén, incluso p.p. de medios auxiliares.
Mano de obra 64,62
Maquinaria 50,65
Materiales 285,20
6 % Costes Indirectos 24,03
424,50
3.7 ud Entronque de nuevo colector de sanemiento de PVC @ 500 mm, a pozo de registro
existente formado por: demolicion y sellado de tuberia existente, apertura de hueco en base
de pozo con martillo picador, conexién de nueva tuberia a pozo, sellado y reparacion del
pozo existente, refuerzo zona exterior del pozo con hormigén HNE-20/B/20, incluso p.p. de
medios auxiliares.
Mano de obra 107,70
Maquinaria 36,25
Materiales 41,70
6 % Costes Indirectos 11,14
196,79
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Cuadro de precios n° 2

NO

Designacion

Importe

Parcial

(euros)

Total

(euros)

3.8

4.1

4.2

m Suministro y montaje de colector enterrado en terreno con agresividad quimica, formado
por tubo de PVC liso, serie SN-4, rigidez anular nominal 4 kN/m2, de 315 mm de diametro
exterior y seccion circular, con una pendiente minima del 0,50%, para conduccién de
saneamiento sin presion, colocado sobre cama o lecho de arena de 10 cm de espesor,
debidamente compactada y nivelada mediante equipo manual con pisén vibrante, relleno
lateral compactando hasta los rifiones y posterior relleno con la misma arena hasta 30 cm
por encima de la generatriz superior. Incluso p/p de accesorios, piezas especiales, juntas y
lubricante para montaje, sin incluir la excavacion ni el posterior relleno principal de las
zanjas. Totalmente montado, conexionado y probado mediante las correspondientes
pruebas de servicio (incluidas en este precio).

Incluye: Replanteo y trazado del conducto en planta y pendientes. Eliminacién de las tierras
sueltas del fondo de la excavacion. Presentaciéon en seco de tubos y piezas especiales.
Vertido de la arena en el fondo de la zanja. Descenso y colocacion de los colectores en el
fondo de la zanja. Montaje de la instalacion empezando por el extremo de cabecera.
Limpieza de la zona a unir, colocacién de juntas y encaje de piezas. Ejecucion del relleno
envolvente. Realizacion de pruebas de servicio.

Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida en proyeccion horizontal, entre caras
interiores de arguetas u otros elementos de unién, segin documentacién grafica de
Proyecto.

Mano de obra
Maquinaria
Materiales
Medios auxiliares

6 % Costes Indirectos

4 PAVIMENTACION

m3 Hormigdén HA-25/B/20/lla, con cemento SR, en solera para reposicion de base de firme,
de 20cm de espesor, armado con mallazo de acero 20x20x6, vibrado, regleado y curado,
terminado.

Mano de obra
Maquinaria
Materiales

6 % Costes Indirectos

m2 Desbroce y limpieza superficial de terreno por medios mecénicos hasta una profundidad
de 10 cm., con carga y transporte de los productos resultantes a vertedero autorizado.

Mano de obra
Maquinaria

6 % Costes Indirectos

6,97
4,45
38,01
0,99

3,03

7,52
0,37
54,60

3,75

0,04
0,25

0,02

53,45

66,24

0,31
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Cuadro de precios n° 2

Importe
N° Designacion
Parcial Total
(euros) (euros)
4.3 m2 Suministro y puesta en obra de M.B.C. tipo AC 16 SURF D en capa de rodadura de 5
cm. de espesor, para reposicion de firme, con aridos con desgaste de los angeles < 30,
extendida y compactada, incluido riego asfaltico de adherencia, filler de aportacion y betdn.
Mano de obra 0,06
Maquinaria 1,74
Materiales 2,82
Medios auxiliares 0,14
6 % Costes Indirectos 0,29
5,05
5 REPOSICION DE SERVICIOS
5.1 m. Reposicion de cercado con enrejado metdlico a base de malla galvanizada simple torsion
ST/40-14, de 1,5 m de altura, postes de tubo de acero galvanizado en caliente de 50 mm. de
diametro y tornapuntas del mismo material, i/tensores cincados, cordones, ataduras,
grupillas, anclaje de los postes y montaje de la malla.
Mano de obra 2,36
Maquinaria 1,44
Materiales 4,78
6 % Costes Indirectos 0,51
9,09
5.2 m. Reposicién de canalizacion de riego con tuberia de PVC de pared estructurada de color
teja y rigidez 8 kN/m2; con un diametro 500 mm. y de union por junta elastica. Colocado en
zanja y embebida en hormigén no estructural HNE-20/B/20, elaborado en central, con un
recubrimiento de 15 cm. en todo el perimetro del tubo, i/vertido y vibrado, totalmente
terminado. Incluso corte y demolicion de pavimento, excavacién, relleno posterior con
zahorra artifical y reposcion de firme, con p.p. de medios auxiliares.
Mano de obra 4,35
Maquinaria 3,69
Materiales 56,74
6 % Costes Indirectos 3,89
68,67
5.3 m. Reposicion de canalizacién de riego con tuberia de PVC de pared estructurada de color
teja y rigidez 4 kN/m2; con un diametro 315 mm. y de union por junta elastica. Colocado en
zanja y embebida en hormigén no estructural HNE-20/B/20, elaborado en central, con un
recubrimiento de 15 cm. en todo el perimetro del tubo, i/vertido y vibrado, totalmente
terminado. Incluso corte y demolicion de pavimento, excavacion, relleno posterior con
zahorra artifical y reposcion de firme, con p.p. de medios auxiliares.
Mano de obra 3,26
Maquinaria 3,69
Materiales 32,20
6 % Costes Indirectos 2,35
41,50
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Cuadro de precios n° 2

Importe
N° Designacion
Parcial Total
(euros) (euros)
5.4 m2 Hormigén de limpieza HL-150/B/20 de espesor 10 cm., incluso preparacion de la
superficie de asiento, regleado y nivelado, terminado.
Mano de obra 1,89
Materiales 4,00
6 % Costes Indirectos 0,35
6,24
55 m3 Hormigén HA-25/B/20/lla, con cemento SR, en cimientos y alzados de obras de fabrica
en reposicion de arquetas de red de riego en cruce de camino, incluso preparacién de la
superficie de asiento, vibrado, regleado y curado, totalmente terminado.
Mano de obra 9,67
Maquinaria 3,07
Materiales 48,96
6 % Costes Indirectos 3,70
65,40
5.6 kg Acero corrugado B 500 S, colocado en cimientos y alzados de arquetas de red de riego,
incluso p.p. de despuntes, alambre de atar y separadores, totalmente terminado.
Mano de obra 0,08
Maquinaria 0,05
Materiales 0,89
6 % Costes Indirectos 0,06
1,08
5.7 m2 Encofrado visto en alzados de obras de fabrica, incluso clavazén y desencofrado,
terminado.
Mano de obra 7,24
Maquinaria 2,19
Materiales 2,27
6 % Costes Indirectos 0,70
12,40
5.8 m2 Entramado metdlico formado por rejilla de pletina de acero galvanizado tipo Tramex de
40x2 mm., formando cuadricula de 33x33 mm. y bastidor con uniones electrosoldadas,
acero calidad S 235 JR, incluso marco metalico y perfiles metalicos de soporte, con p.p. de
soldadura, ajuste a otros elementos y colocacién en obra.
Mano de obra 14,19
Materiales 84,25
6 % Costes Indirectos 5,91
104,35
5.9 ud Partida alzada para reposicién de arboles frutales y otras especies arbéreas, iguales a
las existentes, afectadas por la ejecucion de las obras, incluso preparacion y nivelacion del
terreno, apertura de hoyo, aporte de tierra vegetal, abonado y riego.
Sin descomposicion 928,99
6 % Costes Indirectos 55,74
984,73
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Cuadro de precios n° 2

NO

Designacion

Importe

Parcial Total

(euros) (euros)

En Ceuti, Marzo de 2015

Ingeniero Organizacion Industrial /7 Ing.

Téc. Industrial

Antonio Campillo Garcia

Ingeniero Téc. Obras
Publicas e Ing. Civil

Domingo A. Sanchez Saorin

Ingeniero Industrial

José Juan Reyes Villa
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PROYECTO:
ottty e chscrowe COLECTOR GENERAL DE AGUAS RESIDUALES DE LOS TORRAOS
DIRECCION GENERAL DEL AGUA T.M. DE CEUTI

Presupuestos Parciales



COLECTOR GENERAL DE AGUAS RESI DUALES DE LOS TORRAOS- CEUTI Pagi na 1
Presupuesto parcial n° 1 DEMOLI Cl ONES, EXCAVACI ONES Y RELLENCS
Cédi go Ud Denomi naci 6n Medi ci 6n Precio Tota

1.1 UO1AF101

ml Corte de pavimento de asfalto, mediante cortadora de gasolina, incluso premarcaje, p.p
de disco de vidiay limpieza posterior.

Uds. Lar go Ancho A to Subt ot al
Total 1 1. 643, 00 1. 643, 000
Total ml ............: 1. 643, 00 0,43 706, 49

1.2 UO1AF210

m2 Demolicién y levantado de pavimento de M.B.C/F. de 10/20 cm. de espesor, incluso carga
y transporte del material resultante a vertedero autorizado.

Uds. Lar go Ancho A to Subt ot al
Total 1 1. 643, 00 2,00 3. 286, 000
Total m2 ............. 3. 286, 00 1,10 3.614, 60

1.3 U0O1EZ010

m3  Excavacion en zanja en cualquier tipo de terreno, incluso cargay transporte de los
productos de la excavacion a vertedero autorizado o lugar de empleo.

Uds. Lar go Ancho Alto Subt ot al
colector general
(PS1-PS21y
PS32-SM1) s/
med. aux. 1 3.758, 28 3. 758, 280
sobrexcavacion
pozos 17 2,50 1,30 2,40 132, 600
10 2,50 1, 00 2,40 60, 000
Totalm3 ............ 3. 950, 88 2,52 9. 956, 22

1.4 UO1EZ020

m3  Excavacion en zanja en cualquier tipo de terreno, con agotamiento de agua, incluso
cargay transporte de los productos de la excavacion a vertedero autorizado o lugar de

empleo.

Uds. Lar go Ancho Alto Subt ot al
colector general
(PS21-PS32) s/
med. aux. 1 2.603, 04 2.603, 040
sobrexcavacion
pozos 11 2,50 1,00 3,75 103, 130
foso ataque
hinca 1 10, 50 4,00 5,00 210, 000

Totalm3 ............. 2.916, 17 3,38 9. 856, 65

1.5 DSO1ECO03

m2  Entibacion cuajada en zanjas, hasta una profundidad maxima de 5 m, mediante paneles
de chapa de acero de 400x100 cm, codales metélicos extensibles, incluso pequefio
material y p.p. de medios auxiliares.

Uds. Lar go Ancho Alto Subt ot al
tramo
PS14-PS34 2 887, 90 3,49 6. 197, 540
Total m2 ............: 6.197, 54 5,90 36. 565, 49

1.6 UO2LF020

m3  Material filtrante compuesto por arido triturado clasificado < 25 mm., colocado en fondo
de excavacion de zanja, para asiento de tuberia, con un espesor minimo de 20 cm, y
relleno posterior en laterales y superiormente hasta 20 cm. por encima de la generatriz
del tubo; incluso nivelacién, rasanteado y compactacion.

Uds. Lar go Ancho Ato Subt ot al
prot. tuberia (s/
med. aux.) 1 1. 684, 96 1. 684, 960
Total M3 ........... 1.684, 96 11, 89 20. 034, 17

1.7 E02S5Z021

m3  Relleno de zanja con zahorra artificial, extendido por medios manuales, regado y
compactado en capas de 25 cm de espesor maximo, con compactador manual, hasta el
98% del Proctor Modificado, y p.p. de medios auxiliares.

Uds. Lar go Ancho Ato Subt ot al
relleno zanja (s/
med. aux) 1 4. 355,58 4. 355, 580
relleno pozos 38 2,50 1,15 2,71 296, 070
zona foso hinca 1 10, 50 4,00 0, 30 12, 600
Total m3 ............. 4.664, 25 11, 25 52.472, 81
Suma y sigue 133. 206, 43



COLECTOR GENERAL DE AGUAS RESI DUALES DE LOS TORRAOS- CEUTI Pagi na 2
Presupuesto parcial n° 1 DEMOLI Cl ONES, EXCAVACI ONES Y RELLENCS

Cédi go Ud Denomi naci 6n Medi ci 6n Precio Tot al

1.8 U01TS051 m3  Terraplén con productos procedentes de la excavacion, extendido, humectaciéon y
compactacion, incluso perfilado de taludes, rasanteo de la superficie de coronacion y
preparacion de la superficie de asiento, terminado.

Uds. Lar go Ancho Al'to Subt ot al
relleno foso
ataque hinca 1 10, 50 4,00 4,70 197, 400
Total m3 ............ 197, 40 2,64 521, 14

Total presupuesto parcial n° 1 ... 133. 727,57



COLECTOR GENERAL DE AGUAS RESI DUALES DE LOS TORRAOS- CEUTI Pagi na 3
Presupuesto parcial n° 2 H NCA

Cédi go

Ud Denom naci 6n Medi ci 6n Precio Tot al

2.1 UO7OEA200

m. Hinca de tuberia de acero de 800 mm de diametro en terreno compacto o
tierras, incluso p.p. de permisos y tasas correspondientes, transporte de
equipos, tuberia metalica, proceso de hinca instalacién de la tuberia, soldaduras
y posterior limpieza, totalmente terminado, con p.p. de medios auxiliares y sin incluir la
excavacion ni el tapado posterior de los fosos.

Uds. Lar go Ancho Ato Subt ot al
Cruce Acequia
Mayor 1 5, 00 5, 000
Total m. ...........: 5, 00 532, 86 2.664, 30

2.2 UO5CEO10

m3  Excavacién en cimientos de muro, en cualquier clase de terreno, incluso cargay
transporte de los productos de la excavacion a vertedero autorizado o lugar de empleo.

2.3 UO5CHO010

Uds. Lar go Ancho Alto Subt ot al
1 4,00 1,80 0, 60 4,320
Totalm3 ...........; 4,32 3,34 14, 43

m2  Hormigén de limpieza HL-150/B/20 de espesor 10 cm., incluso preparacion de la
superficie de asiento, regleado y nivelado, terminado.

2.4 UO5CR020

Uds. Lar go Ancho Alto Subt ot al
1 4,00 1,80 7,200
Total m2 ...........; 7,20 6, 24 44,93

kg Acero corrugado B 500 S, colocado en cimientos y alzados de arquetas de red de riego,
incluso p.p. de despuntes, alambre de atar y separadores, totalmente terminado.

2.5 UO5LAHO015

Uds. Lar go Ancho Al'to Subt ot al
1 378, 00 378, 000
Total Kg ...........u 378, 00 1, 08 408, 24

m3  Hormigén HA-25/B/20/lla con cemento SR, en cimientos y alzados de muros de hormigén
armado, incluso encofrado, desencofrado, vibrado y curado, totalmente terminado.

Uds. Lar go Ancho Al'to Subt ot al

cimiento 1 4,00 1,80 0, 50 3, 600

alzado 1 4,00 3,00 0, 40 4, 800
Totalm3 ........... 8, 40 115, 04 966, 34

2.6 UO1AMO060

m3 Demolicién de losay muro de hormigén armado, incluso corte de acero, cargay
transporte de los productos resultantes a vertedero autorizado.

Uds. Lar go Ancho Alto Subt ot al

cimiento 1 4,00 1,80 0, 50 3, 600

alzado 1 4,00 3,00 0, 40 4, 800
Total m3 ............ 8, 40 22,51 189, 08

Total presupuesto parcial n° 2 ... 4.287, 32



COLECTOR GENERAL DE AGUAS RESI DUALES DE LOS TORRAOS- CEUTI Pagi na 4
Presupuesto parcial n° 3 COLECTOR DE SANEAM ENTO Y PQZCS

Cédi go Ud Denomi naci 6n Medi ci 6n Precio Tota

3.1 UO70EP350 m. Colector de saneamiento enterrado de PVC de pared estructurada de color tejay rigidez 8
kN/m2; con un didmetro 500 mm. y de union por junta elastica. Colocado en zanja, sobre
una cama de material filtrante, no incluido en el presente precio, con p.p. de medios
auxiliares y sin incluir la excavacion ni el tapado posterior de las zanjas. Totalmente
colocado y probado.

Uds. Lar go Ancho Ato Subt ot al
1 1. 643,00 1. 643, 000
-1 6, 00 -6, 000
Total m. ...........: 1.637,00 49, 57 81. 146, 09
3.2 U06TP325 m. Tuberia de polietileno alta densidad PE50, de 500 mm. de diAmetro nominal y una presion

de trabajo de 6 kg/cm2, suministrada en barras, colocada en interior de tuberia de acero,
sin incluir ésta, y conectada a pozo de registro en ambos extremos, i/p.p. de elementos
de unién y medios auxiliares, sin incluir excavaciones ni rellenos.

Uds. Lar go Ancho A to Subt ot al
hinca 1 6, 00 6, 000
Total m. ............; 6, 00 60, 70 364, 20
3.3 U07ZMP090 ud Pozo de registro prefabricado completo, de 120 cm. de diametro interior y de 2 m. de

altura Gtil interior maxima, formado por solera de hormigén HA-30/B/20/Qb y cemento
sulforresistente, de 20 cm. de espesor, ligeramente armada con mallazo 15x30x5, anillos
de hormigén en masa, prefabricados de borde machihembrado, espesor de pared 16cm,
y cono asimétrico para formacion de brocal del pozo, de 60 cm. de altura, con cierre de
marco y tapa de fundicién, sellado de juntas con mortero de cemento y arena de rio,
M-15, recibido de pates y de cerco de tapa y medios auxiliares, sin incluir la excavacion
del pozo y su relleno perimetral posterior.

Uds. Lar go Ancho Alto Subt ot al
13 13, 000
Totalud ............: 13,00 297,93 3.873,09
3.4 U07ZMP110 ud Pozo de registro prefabricado completo, de 120 cm. de diametro interior y de 3,2 m. de

altura atil interior méxima, formado por solera de hormigon HA-30/B/20/Qb y cemento
sulforresistente, de 20 cm. de espesor, ligeramente armada con mallazo con mallazo
15x30x5, anillos de hormigon en masa, prefabricados de borde machihembrado, espesor
de pared 16cm, y cono asimétrico para formacién de brocal del pozo, de 60 cm. de altura,
con cierre de marco y tapa de fundicidn, sellado de juntas con mortero de cemento y
arena de rio, M-15, recibido de pates y de cerco de tapay medios auxiliares, sin incluir la
excavacion del pozo y su relleno perimetral posterior.

Uds. Lar go Ancho A to Subt ot al
13 13, 000
Total ud ............: 13, 00 383, 03 4.979, 39
3.5 U07ZMP120 ud Pozo de registro prefabricado completo, de 120 cm. de diametro interior y de 4,2 m. de

altura Gtil interior maxima, formado por solera de hormigén HA-30/B/20/Qb y cemento
sulforresistente, de 20 cm. de espesor, ligeramente armada con mallazo con mallazo
15x30x5, anillos de hormigdn en masa, prefabricados de borde machihembrado, espesor
de pared 16cm, y cono asimétrico para formacion de brocal del pozo, de 60 cm. de altura,
con cierre de marco y tapa de fundicién, sellado de juntas con mortero de cemento y
arena de rio, M-15, recibido de pates y de cerco de tapay medios auxiliares, sin incluir la
excavacion del pozo y su relleno perimetral posterior.

Uds. Lar go Ancho Al'to Subt ot al
12 12, 000
Totalud ............ : 12,00 497, 80 5.973, 60
3.6 DSO3EN02 ud Captacion en colector de sanemiento existente formado por: demoliciéon de hormigén en

masa en recubrimiento de tuberia de acero galvanizado @ 250 mm existente, demolicion
de soleray apertura de zanja hasta 1 m de profundidad, colocacion de tuberia PVC @ 500
color teja SN-8 recubierta con hormigén HNE-20/B/20, conectada a pozo de registro PS1y
a colector existente, reposicion de pavimento con hormigén, incluso p.p. de medios

auxiliares.
Uds. Lar go Ancho Al'to Subt ot al
Captacion 1 1, 000
Total ud ............ 1, 00 424, 50 424,50

Suma y sigue ... 96. 760, 87



COLECTOR GENERAL DE AGUAS RESI DUALES DE LOS TORRAOS- CEUTI Pagi na 5
Presupuesto parcial n° 3 COLECTOR DE SANEAM ENTO Y PQZCS

Cédi go Ud Denomi naci 6n Medi ci 6n Precio Tot al

3.7 DSO3ENO1 ud Entronque de nuevo colector de sanemiento de PVC @ 500 mm, a pozo de registro
existente formado por: demolicién y sellado de tuberia existente, apertura de hueco en
base de pozo con martillo picador, conexién de nueva tuberia a pozo, sellado y
reparacion del pozo existente, refuerzo zona exterior del pozo con hormigén
HNE-20/B/20, incluso p.p. de medios auxiliares.

Uds. Lar go Ancho Ato Subt ot al

Conexion pozo
SM1 1 1, 000

Total ud ............ 1, 00 196, 79 196, 79

Total presupuesto parcial n® 3 ... 96. 957, 66



COLECTOR GENERAL DE AGUAS RESI DUALES DE LOS TORRAOS- CEUTI Pagi na 6
Presupuesto parcial n° 4 PAVI MENTACI ON

Cédi go Ud Denomi naci 6n Medi ci 6n Precio Tot al
4.1 UO5CHO030 m3  Hormigdén HA-25/B/20/lla, con cemento SR, en solera para reposicion de base de firme, de
20cm de espesor, armado con mallazo de acero 20x20x6, vibrado, regleado y curado,
terminado.
Uds. Lar go Ancho Alto Subt ot al
Total 1 1.643, 00 2,00 0, 20 657, 200
Total m3 ............ 657, 20 66, 24 43.532,93
4.2 U18A130 m2 Desbrocey limpieza superficial de terreno por medios mecanicos hasta una profundidad
de 10 cm., con cargay transporte de los productos resultantes a vertedero autorizado.
Uds. Lar go Ancho Alto Subt ot al
Berma 2 1. 643, 00 0, 50 1. 643, 000
Total m2 ............ 1. 643,00 0,31 509, 33
4.3 U03VC250 m2  Suministro y puesta en obra de M.B.C. tipo AC 16 SURF D en capa de rodadurade 5 cm.

de espesor, para reposicion de firme, con aridos con desgaste de los angeles < 30,
extendida y compactada, incluido riego asféltico de adherencia, filler de aportacién y

betin.
Uds. Lar go Ancho Ato Subt ot al
Camino 1 1. 643,00 4,20 6. 900, 600
Regularizacion 1 480, 00 480, 000
Entradas a
fincas 1 240, 00 240, 000

Total m2 ............. 7.620, 60 5, 05 38. 484, 03

Total presupuesto parcial n® 4 ... 82.526, 29



COLECTOR GENERAL DE AGUAS RESI DUALES DE LGS TORRACS- CEUTI Pagi na 7
Presupuesto parcial n° 5 REPCSI Cl ON DE SERVI Cl CS
Cédi go Ud Denomi naci 6n Medi ci 6n Precio Tot al
5.1 U182075 m. Reposicién de cercado con enrejado metalico a base de malla galvanizada simple torsion
ST/40-14, de 1,5 m de altura, postes de tubo de acero galvanizado en caliente de 50 mm.
de didmetro y tornapuntas del mismo material, i/tensores cincados, cordones, ataduras,
grupillas, anclaje de los postes y montaje de la malla.
Uds. Lar go Ancho Alto Subt ot al
total
reposiciones 1 250, 00 250, 000
Total m. ..........: 250, 00 9,09 2.272,50
5.2 DSO5RR01 m. Reposicién de canalizacion de riego con tuberia de PVC de pared estructurada de color
tejay rigidez 8 kN/m2; con un didmetro 500 mm. y de unién por junta elastica. Colocado
en zanjay embebida en hormigdn no estructural HNE-20/B/20, elaborado en central, con
un recubrimiento de 15 cm. en todo el perimetro del tubo, i/vertido y vibrado, totalmente
terminado. Incluso corte y demolicion de pavimento, excavacion, relleno posterior con
zahorra artifical y reposcion de firme, con p.p. de medios auxiliares.
Uds. Lar go Ancho Alto Subt ot al
8 6, 00 48, 000
Total m. ..........: 48, 00 68, 67 3.296, 16
5.3 DSO5RR02 m. Reposicién de canalizacion de riego con tuberia de PVC de pared estructurada de color
tejay rigidez 4 kN/m2; con un didmetro 315 mm. y de unién por junta elastica. Colocado
en zanjay embebida en hormigdn no estructural HNE-20/B/20, elaborado en central, con
un recubrimiento de 15 cm. en todo el perimetro del tubo, i/vertido y vibrado, totalmente
terminado. Incluso corte y demolicién de pavimento, excavacion, relleno posterior con
zahorra artifical y reposcion de firme, con p.p. de medios auxiliares.
Uds. Lar go Ancho Alto Subt ot al
10 6, 00 60, 000
Total m. ..........: 60, 00 41, 50 2.490, 00
5.4 UO5CHO010 m2 Hormigon de limpieza HL-150/B/20 de espesor 10 cm., incluso preparacion de la
superficie de asiento, regleado y nivelado, terminado.
Uds. Lar go Ancho Alto Subt ot al
arquetas de
riego 36 1,00 36, 000
Total M2 ............ 36, 00 6, 24 224,64
5.5 U0O2HL 100 m3  Hormigon HA-25/B/20/lla, con cemento SR, en cimientos y alzados de obras de fabrica en
reposicion de arquetas de red de riego en cruce de camino, incluso preparacién de la
superficie de asiento, vibrado, regleado y curado, totalmente terminado.
Uds. Lar go Ancho Alto Subt ot al
arquetas de
riego 16 0, 99 15, 840
20 0, 69 13, 800
Total m3 ...........; 29,64 65, 40 1.938, 46
5.6 UO5CR020 kg Acero corrugado B 500 S, colocado en cimientos y alzados de arquetas de red de riego,
incluso p.p. de despuntes, alambre de atar y separadores, totalmente terminado.
Uds. Lar go Ancho Ato Subt ot al
arquetas de
riego 16 16, 72 267,520
20 12,50 250, 000
Total kg ............: 517, 52 1,08 558, 92
5.7 UO2EL020 m2 Encofrado visto en alzados de obras de fabrica, incluso clavazén y desencofrado,
terminado.
Uds. Lar go Ancho Alto Subt ot al
arquetas de
riego 16 3, 60 57, 600
20 2,44 48, 800
Total M2 ...........; 106, 40 12, 40 1. 319, 36
Suma y sigue 12.100, 04



COLECTOR GENERAL DE AGUAS RESI DUALES DE LOS TORRACS- CEUTI Pagi na 8
Presupuesto parcial n° 5 REPCSI Cl ON DE SERVI Cl CS

Cédi go Ud Denomi naci 6n Medi ci 6n Precio Tot al

5.8 E15DCE020 m2  Entramado metalico formado por rejilla de pletina de acero galvanizado tipo Tramex de
40x2 mm., formando cuadricula de 33x33 mm. y bastidor con uniones electrosoldadas,
acero calidad S 235 JR, incluso marco metalico y perfiles metalicos de soporte, con p.p.
de soldadura, ajuste a otros elementos y colocacion en obra.

Uds. Lar go Ancho Alto Subt ot al
arquetas de
riego 16 0, 65 0, 65 6, 760
20 0, 45 0, 45 4, 050
Total m2 ............. 10, 81 104, 35 1.128,02
5.9 DSO5RA01 ud Partida alzada para reposicion de arboles frutales y otras especies arbéreas, iguales a

las existentes, afectadas por la ejecucién de las obras, incluso preparacion y nivelacion
del terreno, apertura de hoyo, aporte de tierra vegetal, abonado y riego.

Uds. Lar go Ancho Alto Subt ot al
1 1, 000

Totalud ............: 1,00 984, 73 984, 73

Total presupuesto parcial n® 5 ... 14. 212,79



COLECTOR GENERAL DE AGUAS RESI DUALES DE LOS TORRAOS- CEUTI Pagi na 9
Presupuesto parcial n° 6 GESTION DE RESI DUCS
Cédi go Ud Denomi naci 6n Medi ci 6n Precio Tot al
6.1 GESRES ud Gestion de residuos
Uds. Lar go Ancho Ato Subt ot al
1 1, 000
Total ud ............. 1,00 2.258, 72 2.258,72
Total presupuesto parcial n° 6 ... 2.258,72



COLECTOR GENERAL DE AGUAS RESI DUALES DE LOS TORRAOS- CEUTI Pagi na 10
Presupuesto parcial n° 7 SEGURI DAD Y SALUD
Cédi go Ud Denomi naci 6n Medi ci 6n Precio Tot al
7.1 SEGSAL ud Seguridad y salud laboral
Uds. Lar go Ancho Ato Subt ot al
1 1, 000
Total ud ............. 1,00 4.138,94 4.138,94
Total presupuesto parcial n® 7 ... 4.138,94



PROYECTO:
ottty e chscrowe COLECTOR GENERAL DE AGUAS RESIDUALES DE LOS TORRAOS
DIRECCION GENERAL DEL AGUA T.M. DE CEUTI

Presupuesto de Ejecucion Material



~N~No b~ WDN PR

Presupuesto de ejecucién material

DEMOLICIONES, EXCAVACIONES Y RELLENOS.......cocccmimeieeseesssessscssesieen 133.727,57
HENCA ..ottt oottt o ettt st ot et o et 4.287,32
COLECTOR DE SANEAMIENTO Y P0ZOS 96.957,66
PAVEMENTACEON. ...oooccccriioossvosssesoossssss s sssss s s 82.526,29
REPOSICION DE SERVEICHOS......ccccooooiosiieescevsoss s s stssssssss oo 14.212,79
GESTION DE  RESIDUOS....cccccceorneeecevseseesssessses e essse s sses s sssse s 2.258,72
SEGURIDAD Y SALUD....ooocoiroecevseeesesees st ess s sesss st seess oo 4.138,94

Total : 338.109,29

Asciende el presupuesto de ejecucion material a la expresada cantidad de
TRESCIENTOS TREINTA Y OCHO MIL CIENTO NUEVE EUROS CON VEINTINUEVE CENTIMOS.



PROYECTO:
ottty e chscrowe COLECTOR GENERAL DE AGUAS RESIDUALES DE LOS TORRAOS
DIRECCION GENERAL DEL AGUA T.M. DE CEUTI

Presupuesto Base de Licitacion



Proyecto: COLECTOR GENERAL DE AGUAS RESIDUALES DE LOS TORRAOS-CEUTI

Resumen de presupuesto

Capitulo Importe (€)
1 DEMOLICIONES, EXCAVACIONES Y RELLENOS .....ooiiiiiiiiiee ittt 133.727,57
228 11N PP PPPPUPPPPPNE 4.287,32
3 COLECTOR DE SANEAMIENTO Y POZOS ...ttt nnne e esnneeannn e 96.957,66
4 PAVIMENTACION ...cooviviiiieeeeeeeeeeee 82.526,29
5 REPOSICION DE SERVICIOS 14.212,79
6 GESTION DE RESIDUODS ...ttt e e e sttt e e e e e sttt e e e e e as bbb e e e e e s e e bbbbeeeeeeassnnbeeeeeeenees 2.258,72
7 SEGURIDAD Y SALUD ...ooiiiiiiiiit ettt ettt ettt e e st e as e e st e e sme e e anne e e e nne e e nneeesanreeennnen e 4.138,94
Presupuesto de ejecucién material (P.E.M.) 338.109,29
13% de gastos generales 43.954,21
6% de beneficio industrial 20.286,56
Presupuesto de ejecucién por contrata (P.E.C. = P.EM. + G.G. +B.l.) 402.350,06
21% IVA 84.493,51
Presupuesto base de licitacion (P.B.L. = P.E.C. + .V.A)) 486.843,57

Asciende el presupuesto base de licitacion a la expresada cantidad de CUATROCIENTOS OCHENTA Y SEIS MIL OCHOCIENTOS

CUARENTA Y TRES EUROS CON CINCUENTA Y SIETE CENTIMOS.

En Ceuti, Marzo de 2015
Ingeniero Organizacién Industrial / Ing. Téc. Industrial

Antonio Campillo Garcia

Ingeniero Téc. Obras Publicas e Ing. Civil

Domingo A. Sanchez Saorin

Ingeniero Industrial

José Juan Reyes Villa
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