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1. DEFINICION Y ALCANCE DEL PLIEGO

1.1. OBJETO DEL PLIEGO

El presente Pliego fija las condiciones que han de cumplir los materiales y la ejecucion de los
trabajos de construccion correspondientes al "PROYECTO DE COLECTOR DE
SANEAMIENTO DEL SUR DE LAS LIBRILLERAS, KM.15, LOS CURAS Y OTRAS EN
LORCA (MURCIA)". Asimismo determina el Pliego, todas las Normas Generales vy
Particulares que son de aplicacién en dicha ejecucion.

1.2. DOCUMENTOS QUE DEFINEN LAS OBRAS

Las obras se definen en todos los documentos incluidos en el presente Proyecto y en aquellos
gue se mencionan en la Memoria y Anejos a la Memoria. Los documentos del Proyecto son
los que se indican a continuacién:

a Memoria y Anejos
o Planos
o Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares

o Presupuesto

1.3. COMPATIBILIDAD Y PRELACION ENTRE DOCUMENTOS

Lo mencionado en el Pliego de Prescripciones y omitido en los Planos del Proyecto, o
viceversa, sera ejecutado como si estuviese contenido en ambos documentos.

En caso de contradiccidon entre los Planos del Proyecto y el Pliego de Prescripciones,
prevalecera lo prescrito en este ultimo.

Las omisiones en los Planos del Proyecto y en el Pliego de Prescripciones o las descripciones
errbneas de los detalles de la obra, que sean manifiestamente indispensables para llevar a
cabo el espiritu o intencion expuesto en los documentos del presente Proyecto o que, por uso
y costumbre, deban ser realizados, no sélo no eximen al Contratista de la obligacion de
ejecutar estos detalles de obra omitidos o errbneamente descritos, sino que, por el contrario,
seran ejecutados como si hubieran sido completa y correctamente especificados en los
Planos del Proyecto y Pliego de Prescripciones.

El Contratista informara por escrito a la Direccion de la Obra, tan pronto como sea de su
conocimiento, de toda discrepancia, error u omision que encontrase.
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Cualquier correccion o modificacion en los Planos del Proyecto o en las especificaciones del
Pliego de Prescripciones, sélo podra ser realizada por la Direccion de la Obra, siempre y
cuando asi lo juzgue conveniente para su interpretacién o el fiel cumplimiento de su
contenido.

1.4. NORMAS DE APLICACION

El contratista se atendra, en todo aquello que no esté en contradiccién con lo establecido con
éste.

1.5. PRESCRIPCIONES TECNICAS QUE REGIRAN EN EL DESARROLLO DE LAS
OBRAS

Con caracter general

o Ley 30/2007, de 30 de octubre, de Contratos del Sector Publico

o Reglamento general de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas aprobado
por R.D. 1098/2001, de 12 de octubre

o Texto refundido de la Ley de Aguas R.D.L. 1/2001 y sus Reglamentos; 849/1986 y
927/1988 de la Administracion Publica del Agua y de la Planificacién Hidrolégica,
modificada por las Leyes 24/2001 y 53/2002.

o Ley de Prevencién de Riesgos Laborales 31/1995 de 8 de noviembre, el R.D. 39/1997 de
17 de enero por el que se aprueba el Reglamento de los servicios de prevencién y el
R.D. 1627/1997 de 24 de octubre, que establece disposiciones minimas de Seguridad y
Salud en las obras de construccion, modificada y derogado parcialmente por leyes
posteriores y modificada por Ley 54/2003.

o Real Decreto. 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006, de
18 de octubre, reguladora de la subcontratacién en el Sector de la Construccion.

o Convenio Provincial de la Construccion.

Con caracter particular

a Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes de la
D.G.C. PG3, O.M. de 6 de Febrero de 1976 con las modificaciones incluidas
posteriormente, hasta la Orden Ministerial FOM/891/2004, de 1 de marzo (BOE,
6/4/2004)

Saneamiento

O 76/464/CEE sobre la contaminacién causada por determinadas sustancias peligrosas
vertidas al medio acuatico
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a Directiva 2000/60/CE marco sobre politica de aguas

o Real Decreto Ley 11/1995 sobre Normas aplicables al tratamiento de aguas residuales
urbanas, desarrollado posteriormente por el Real Decreto 509/96, (trasposicién al
Derecho espanol de la Directiva 91/271/CEE). Modificado por Real Decreto 2116/98

o Normas UNE-EN 1.916 y UNE 127.916 sobre tubos prefabricados de hormigén en masa
0 armado

o  Norma UNE-EN 598 sobre tubos de fundicion ductil de saneamiento

o Norma UNE-EN 1.401 sobre tubos de de PVC-U de pared homogénea sin presién
o Norma UNE-EN 1.456 sobre tubos de de PVC-U de pared homogénea con presion
o  Norma prEN 13.476 sobre tubos de de PVC-U de pared estructurada

o Norma UNE-EN 681 sobre los requisitos de los anillos elastoméricos para juntas de
estanquidad de tuberias empleadas en canalizaciones de agua y en drenaje”

o Norma UNE-EN 1.092 sobre juntas de estanquidad de tuberias por uniones rigidas:
bridas

o Normas UNE-EN 1.917 y UNE 127.917, relativas a pozos de registro y camaras de
inspecciéon de hormigon

o Norma UNE-EN 13.598-1 relativas a pozos de registro y camaras de inspeccion de
materiales plasticos

o Norma UNE-EN 124 sobre elementos de cubricion y cierre tales como tapas o rejillas.
o UNE-EN 1.610 sobre Instalacién y pruebas de acometida y redes de saneamiento

a Orden Ministerial de 15 de Septiembre de 1.986, por la que se aprueba el Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para tuberias de saneamiento de poblaciones. (BOE
de 23/10/1.986)

o Pliego General de Condiciones para la fabricacion, transporte y montaje de tuberias de
hormigdn de la Asociacién Técnica de Derivados del Cemento.

Estructuras

o Real Decreto 1797/2003, de 26 de diciembre de 2003 por el que se aprueba la
Instruccion para la Recepcion de Cementos (RC-03).

o Real Decreto 1247/2008 de 18 de Julio, por el que se aprueba la Instruccion de
Hormigon Estructural (EHE-08).

o UNE-36.004 sobre definicion y clasificacion de los tipos de acero.
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o UNE-EN 10.025 sobre los productos laminados en caliente, de acero no aleado, para
construcciones metélicas de uso general. Condiciones técnicas de suministro.

o UNE-EN 288-1-2-3 sobre especificaciones y cualificacion de los procedimientos de
soldeo para los materiales metalicos.

a Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para la recepcién de bloques de hormigén
en las obras de construccién (RB-90). Orden de 4-7-90 (B.O.E. 11-7-90).

Edificacion

o Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la
Edificacion
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2. DESCRIPCION DE LAS OBRAS

Las obras estudiadas comprenden la definicion del Colector Principal que enlaza con los
tramos anterior y posterior objeto de otros proyectos. Ademas, se definen el resto de
colectores que recogen los vertidos de las pedanias de la zona como son los subcolectores
Ramonete y Las Librilleras 1y 2, y los ramales de Ramonete (1 y 2), Librilleras (1 a 8) y Los
Curas.

A continuacion se describen los aspectos mas relevantes de la obra.

2.1. COLECTOR PRINCIPAL

El colector principal arranca en la pedania de Km 15, en el término municipal de Mazarrén en
la margen derecha de la carretera RM-332, muy préximo a la interseccion con la carretera
RM-D21. Su trazado avanza unos metros paralelo a la RM-332 hasta su cruce, ya en el
municipio de Lorca.

Tras pasar bajo la RM-D21, el colector discurre por la margen derecha de la misma hasta el
pozo P24 ubicado a la entrada del nucleo de Las Librilleras. En su recorrido el colector pasa
bajo la autopista AP-7 aprovechando un paso inferior bajo ésta, y cruza la rambla del
Ramonete, cerca del P24.

En este pozo el colector principal recibe la incorporacion del subcolector Ramonete y del
ramal Librilleras 7 que ha recogido previamente los vertidos del nacleo de Ramonete y parte
de Las Librilleras.

Tras cruzar otra vez la RM-D21 el colector se adentra en terrenos proximos a la rambla del
Ramonete, en un terreno desfavorable que obliga a disponer pendientes minimas del 0,3% y
a discurrir por la margen derecha de la rambla a media ladera para reducir la profundidad de
las zanjas.

Abandonada la margen de la rambla del Ramonete, el colector atraviesa terrenos de cultivo
para dirigirse de nuevo hacia la RM-D21, avanzando por la margen izquierda de ésta. En este
recorrido atraviesa el cauce de la rambla del Artero, afluente de la del Ramonete, y pasa bajo
el encauzamiento del Barranco de Anglés.

Entre el pozo P42 y P43 el colector cruza nuevamente la RM-D21 para discurrir por su
margen derecha. En este tramo hay varios puntos en la pedania de Los Curas en los que la
proximidad de edificaciones a la carretera obliga a disponer puntualmente el colector bajo la
calzada, abandonando ésta en cuanto es posible. El ramal Los Curas se incorpora al colector
principal en el pozo P55 localizado en esta zona.
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Por ultimo, y tras un ultimo cruce de la RM-D21 el colector avanza hacia su parte final ya por
terrenos sin urbanizar. Después de atravesar la rambla del Ramonete por segunda vez el
colector finaliza en el pozo P80 junto al cual se construird un bombeo que elevara el agua
hasta la futura E.D.A.R.

En total el colector tiene 4.002 m de longitud y esta formado por tuberias de PVC corrugado
de didmetros 315, 400 y 600 mm que se disponen con pendientes que varian entre el 5% de
maxima y el 0,3% de minima. Se disponen un total de 62 pozos de registro y 18 pozos de
limpieza. La distancia maxima entre pozos es de 81 m y la minima de 10 m, siendo lo normal
distancias entre 40 y 70 m.

El método constructivo sera la colocacion en zanja de alturas variables entre 1,50 y 5,00 m,
excepto los cruces de las carreteras RM-332 y RM-D21 que se efectuaran con hincas de
tuberia de hormigén. Las zanjas se ejecutaran con entibacion en su totalidad ya que se fija en
1,50 m la altura a partir de la cual el terreno puede no ser estable. Las hincas a ejecutar son
un total de cinco, de diametros 400, 500 y 700 mm y con una longitud total de hinca de 89 m.

2.2. SUBCOLECTOR RAMONETE

Es el segundo colector mas largo del proyecto con 2.889 m de longitud y 52 pozos, dos de
ellos de limpieza. Las tuberias son de PVC de 315 mm de diametro proyectadas con
pendientes variables entre 0,5% de minima y 5% de méaxima.

El colector se inicia en el paraje de Los Urreas y discurre en sus primeros 1140 m por un
camino local existente hasta el pozo P22. En el pozo P16 recibe la incorporacién del ramal
Ramonete 1 para lo cual debe profundizar su rasante hasta los 5 m de altura.

A partir del pozo P22 el trazado del colector discurre por terrenos no urbanizados, cruza la
autopista AP-7 y se adentra en el cauce de la rambla del Ramonete a lo largo de 245 m, entre
los pozos P31 y P35, para rodear un cerro existente por su base.

A partir del pozo P35 el colector sale de la rambla y avanza por terrenos de cultivo
aprovechando caminos y senderos existentes siempre que es posible. En el pozo P48 recibe
los caudales del subcolector Librilleras 2, y termina incorporandose al colector principal en el
pozo P24 de éste.

El método constructivo sera la colocacién en zanja, entibada a partir de 1,50 m, de alturas
variables entre 1,40 y 5,00 m, excepto el cruce de la autopista AP-7 que se efectuara con
hinca de tuberia de hormigén de 800 mm de diametro y 102 m de longitud. La distancia
maxima entre pozos es de 102 m en el tramo en hinca y la minima de 12 m, siendo lo normal
distancias entre 40y 70 m.
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2.3. SUBCOLECTOR LIBRILLERAS 1

Este subcolector recoge los vertidos de aproximadamente la mitad sur del nicleo urbano de
Las Librilleras entre lo que recibe directamente y lo que le llega por medios de otros ramales.
Su longitud es de 1.068 m y tiene 21 pozos, cuatro de ellos de limpieza. Esta formado por
tuberias de PVC de 315 y 400 mm que tienen pendientes variables entre 0,5% y 5%.

El colector parte a la altura del Colegio Publico “Nuestra Sra. Del Rosario” y avanza por el
camino de acceso a este recientemente asfaltado. En el pozo P2 recibe su primera
incorporacion, la del ramal Librilleras 5, y entre los pozos P4 y P7 el camino asciende de cota
lo que obliga a disponer la pendiente minima al colector mientras las zanjas aumentan hasta
alcanzar los 4 m de altura.

En el pozo P7 el colector recoge el vertido del ramal Librilleras 4, lo que unido a la pendiente
minima que lleva en ese tramo obliga a cambiar el diametro 315 mm por el de 400 mm. El
camino desciende desde el pozo P7 mientras el colector va incorporando los caudales de los
ramales Librilleras 3,2 y 1 en los pozos P9, P10y P11.

A partir del pozo P11 el colector deja el camino asfaltado por el que venia y gira a la derecha
para seguir por la margen derecha de la carretera RM-D21, previo cruce del cauce de la
rambla del Artero.

El trazado junto a la carretera se realiza fuera de la misma siempre que las construcciones
existentes lo permiten. En el pozo P17 la presencia de varias edificaciones muy proximas a la
RM-D21 aconseja el cruce de la carretera hacia la otra margen, mas despejada. El trazado
atraviesa una pequefia zona asfaltada y termina su recorrido por terrenos de cultivo hasta su
incorporacion al colector principal en el pozo P38 de éste.

El método constructivo sera la colocacién en zanja, entibada a partir de 1,50 m, de alturas
variables entre 1,40 y 4,00 m, excepto el cruce de la carretera RM-D21 que se efectuara con
hinca de tuberia de hormigdn de 500 mm de diametro y 15 m de longitud. La distancia
maxima entre pozos es de 81 m y la minima de 14 m, siendo lo normal distancias entre 40 y
70 m.

2.4. SUBCOLECTOR LIBRILLERAS 2

El subcolector Librilleras 2 recoge el los vertidos de la parte norte del nacleo de Las Librilleras
y los entrega al subcolector Ramonete. Se trata de una conduccién de 603 m de longitud
formada por tuberias de PVC de 315 mm de didmetro con pendientes variables entre 0,6% y
9,1%. Consta de 18 pozos, tres de ellos de limpieza.

Se inicia en una zona de viviendas aisladas rodeadas de invernaderos y discurre en su
totalidad por caminos existentes cuyo trazado es bastante sinuoso. Es precisamente este
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hecho el que motiva que la distancia media entre pozos no sea tan elevada como en los
colectores anteriores. En el pozo P12 recibe la incorporacion del ramal Librilleras 8, Unico que
vierte en él, y su finalizacién se localiza en el pozo P48 del subcolector Ramonete.

El colector se construira con zanjas, entibadas a partir de 1,50 m, de altura maxima 2,80 my
minima de 1,40 m. La distancia maxima entre pozos es de 54 m y la minima de 12 m, estando
la mayor parte entre 20 y 40 m.

2.5. RAMALES RAMONETE

Bajo esta denominacion se agrupan los dos colectores que recogen los vertidos del nacleo de
Ramonete, en el extremo noroeste del area del proyecto.

El ramal Ramonete 1 tiene 403 m de longitud y 9 pozos, siendo uno de ellos de limpieza.
Esta formado por tuberias de PVC de 315 mm de diametro con pendientes variables entre
0,3% y 5%.

Su trazado se inicia al norte de la RM-332 a la altura de su pk 52, y tras cruzar bajo ésta
avanza por las calles del pueblo hacia la rambla del Ramonete. La elevada inclinacion de la
calle por la que baja hacia la rambla obliga a proyectar la rasante del colector escalonada, con
saltos en los pozos y pendiente limitada al 5%.

El cruce de la rambla se realiza entre los pozos P6 y P7, a partir del cual el terreno va
subiendo hasta llegar al final en el pozo P16 del subcolector Ramonete. Por este motivo, la
pendiente minima de este colector se limita al 0,3% a pesar de lo cual la altura de zanja al
final del colector alcanza los 4,65 m.

El colector se construira con zanjas, entibadas a partir de 1,50 m, de altura maxima 4,65 my
minima de 1,15 m, excepto el cruce de la carretera RM-D21 que se efectuard con hinca de
tuberia de hormigén de 400 mm de diametro y 18 m de longitud. La distancia maxima entre
pozos es de 69 m y la minima de 30 m, estando la mayor parte entre 30 y 45 m.

Por su parte, el ramal Ramonete 2 amplia la recogida de vertidos de algunas viviendas del
nucleo que no podian conectarse al ramal anterior, de forma que se pueda dar servicio a una
poblacién mayor. Tiene 206 m de longitud y 6 pozos, todos ellos de registro, y esta formado
por tuberias de PVC de 315 mm de didmetro con pendientes variables entre 0,5% y 5%.

Al igual que el colector anterior, empieza al norte de la RM-332 a la altura de su pk 52,2, y
tras cruzar bajo ésta discurre por terrenos no urbanizados. Entre los pozos P4 y P5 salva un
desnivel de unos 3,5 m para terminar vertiendo en el pozo P3 del ramal Ramonete 1.

El colector se construira con zanjas, entibadas a partir de 1,50 m, de altura maxima 4,00 m y
minima de 1,40 m, excepto el cruce de la carretera RM-D21 que se efectuara con hinca de
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tuberia de hormigén de 400 mm de diametro y 14 m de longitud. La distancia maxima entre
pozos es de 61 my la minima de 16 m.

2.6. RAMALES LIBRILLERAS

Se ha denominado asi a los colectores de poca longitud que recogen los vertidos del ndcleo
de Las Librilleras y los llevan a los subcolectores Librilleras 1y 2. Son ocho colectores en total
de caracteristicas similares.

El ramal Librilleras 1 tiene 66 m de longitud y consta de un Unico tramo de tuberia de PVC
de 315 mm de diametro con pendiente del 1,9%. Tiene un pozo de registro, ya que el
segundo es el pozo P11 del subcolector Librilleras 1 en el que termina. En el pozo P1 se
recogeran todos los vertidos de la zona del consultorio médico, el centro social y demas
edificios de la zona.

Se ejecutarda mediante zanja entibada de altura variable entre 1,95y 2,31 m.

El ramal Librilleras 2 recoge vertidos de viviendas situadas en la margen derecha de la
rambla del Artero y los conduce al pozo P10 del subcolector Librilleras 1. Tiene 82 m de
longitud, 2 pozos de registro y dos tramos de tuberia de PVC de 315 mm de diametro con
pendientes del 2,1% y 1,2%.

También se ejecutara con zanja entibada de altura variable entre 1,97 y 2,55 m.

El ramal Librilleras 3 también recoge vertidos de viviendas situadas en la margen derecha
de la rambla del Artero y los conduce al pozo P9 del subcolector Librilleras 1. Tiene 153 m de
longitud, 3 pozos de registro y uno de limpieza, y estd compuesto por tuberia de PVC de 315
mm de diametro proyectada con pendientes del 5% y 0,6%.

El método constructivo sera zanja entibada de altura variable entre 1,98 y 2,76 m.

El ramal Librilleras 4 recoge vertidos de viviendas proximas al subcolector Librilleras 1 y los
conduce por un camino de tierra al pozo P7 de éste. Tiene 134 m de longitud, 3 pozos de
registro y estd compuesto por tuberia de PVC de 315 mm de didmetro proyectada con
pendiente constante del 2,9%.

El método constructivo sera zanja entibada de altura variable entre 1,80 y 2,00 m.

El ramal Librilleras 5 recoge vertidos de viviendas situadas en la margen izquierda de la
rambla del Artero y los conduce al pozo P2 del subcolector Librilleras 1 ubicado justo en la
entrada al Colegio Publico “Nuestra Sra. Del Rosario”. Tiene 327 m de longitud, 7 pozos de
registro y uno de limpieza, y esta compuesto por tuberia de PVC de 315 mm de diametro
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proyectada con pendientes variables entre el 0,5% y el 4%. Su trazado discurre por calles
asfaltadas y por caminos de tierra compactada.

El método constructivo sera zanjas, entibadas a partir de 1,50 m, de altura variable entre 1,40
y 2,81 m.

El ramal Librilleras 6 tiene 103 m de longitud y consta de dos tramos de tuberia de PVC de
315 mm de didmetro con pendiente Unica del 3,8%. Tiene dos pozos de registro, y termina en
el pozo P3 del ramal Librilleras 7. Su trazado discurre junto a la carretera RM-D21, invadiendo
su calzada parcialmente.

Se ejecutarda mediante zanja entibada de altura variable entre 1,90y 2,10 m.

El ramal Librilleras 7 recoge vertidos de viviendas situadas en el nacleo urbano de Las
Librilleras y los conduce al pozo P24 del colector principal. Tiene 256 m de longitud, 8 pozos
de registro y esta compuesto por tuberia de PVC de 315 mm de didmetro proyectada con
pendientes del 2,5% y 5%. Su trazado discurre mayoritariamente junto a la carretera RM-D21,
invadiendo su calzada parcialmente.

Se ejecutarda mediante zanja entibada de altura variable entre 1,67 y 2,59 m.

Por ultimo, el ramal Librilleras 8 recoge vertidos de viviendas aisladas ubicadas fuera del
nucleo urbano de Las Librilleras y los conduce al pozo P12 del subcolector Librilleras 2. Tiene
374 m de longitud, 12 pozos de registro y uno de limpieza, y esta compuesto por tuberia de
PVC de 315 mm de didametro proyectada con pendientes variables entre el 0,5% y 10%. Su
trazado discurre por caminos de tierra excepto los ultimos 30 m que esta asfaltado.

Se realizara mediante zanjas, entibadas a partir de 1,50 m, de altura variable entre 1,33 y
2,41 m.

2.7. RAMAL LOS CURAS

Este ramal recoge los vertidos de un grupo de viviendas ubicadas en la pedania de Los Curas
y los lleva por un camino de tierra existente hasta el pozo P55 del colector principal.

Tiene 397 m de longitud y 10 pozos de registro, y esta formado por tuberia de PVC de 315
mm de diametro proyectada con pendientes variables entre 3,6% y 5%.

El colector se construira con zanjas, entibadas a partir de 1,50 m, de altura maxima 2,67 my
minima de 1,82 m. La distancia méaxima entre pozos es de 71 m y la minima de 5 m, estando
la mayor parte entre 40 y 55 m.
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2.8. OTRAS PEQUENAS OBRAS DE FABRICA

Ademas de las obras de construccion de colectores, el proyecto contempla la ejecucion de
otras pequefas obras de fabrica como son las siguientes:

O Pozos de reqistro: seran prefabricados de PVC lo que facilitara su montaje y las
acometidas de colectores.

o Pozos de limpieza: Son pozos cuyo Unico objeto es poder realizar labores de limpieza e
inspeccion del colector evitando tramos excesivamente largos entre pozos de registro.
Estaran formados por un tubo de acometida de PVC de 200 mm de didmetro que
terminara en un trampillén metalico que cerrara el pozo.

0 Reposicion _de pequenas obras: Se incluyen aqui las reposiciones de pequenos
elementos existentes que puedan verse afectados por la ejecucién de los colectores
como arquetas, cunetas de hormigén, asfaltados, bordillos, cerramientos, etc.

3. CONDICIONES GENERALES

3.1. REPRESENTANTES DE LA PROPIEDAD Y DEL CONTRATISTA

La Propiedad exigira que, por parte de la Contrata, dirija la obra, en su aspecto técnico, un
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos, con titulo oficial espanol.

La Propiedad designara un Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos como Ingeniero Director
de las Obras. Tanto éste como las personas por €l autorizadas, se designan en este Pliego
como Direccion de las Obras.

3.2. ALTERACIONES Y/O LIMITACIONES DEL PROGRAMA DE TRABAJO

La ejecucién de las obras se iniciara conforme al plazo establecido en los articulos 139, 140 y
141 del Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas.

En la oferta debera figurar de modo inexcusable un "Programa de Trabajo" de acuerdo con lo
establecido en el articulo 144 del citado reglamento, explicando claramente los plazos
parciales y la fecha de terminacion de las distintas clases de obras.

El mencionado "Programa de Trabajo" tendra caracter de compromiso formal en cuanto al
cumplimiento de los plazos parciales establecidos. Solo se podrdn modificar estos plazos con
el consentimiento, por escrito, de la Direccion de las Obras.
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La falta de cumplimiento de dichos programas y sus plazos parciales, en el mismo momento
en que se produzcan, o la peticion del Contratista de rescision, dara lugar a la inmediata
propuesta de rescision y al encargo de ejecucion de las obras a otros Contratistas, de
acuerdo con lo especificado en el articulo 109 del Reglamento.

3.3. PRECAUCIONES A ADOPTAR DURANTE LA EJECUCION DE LAS OBRAS

El Contratista adoptara bajo su entera responsabilidad, todas las medidas necesarias para el
cumplimiento de las disposiciones vigentes referentes a la prevencidbn de accidentes,
incendios y dafos a terceros, y seguira las instrucciones complementarias que diere, a este
respecto, la Direccion de las Obras.

Especialmente, el Contratista adoptara las medidas necesarias para evitar la contaminacion
del agua por efecto de los combustibles, aceites, ligantes o cualquier otro material que pueda
ser perjudicial.

3.4. SENALIZACION DE LAS OBRAS DURANTE SU EJECUCION

El Contratista adjudicatario de las obras, esta obligado a instalar y mantener a su costa y bajo
su responsabilidad las sefnalizaciones necesarias, balizamiento, iluminacién y protecciones
adecuadas para las obras, tanto de caracter diurno como nocturno, ateniéndose en todo
momento a las vigentes reglamentaciones y obteniendo en todo caso las autorizaciones
necesarias para las ejecuciones parciales de la obra.

El tipo de vallas, iluminacion, pintura y sefales circulatorias, direccionales, de precaucion y
peligro, se ajustara a los modelos reglamentarios, debiendo en las obras, que por su
importancia lo requieran, mantener permanentemente un vigilante con la responsabilidad de
la colocacion y conservacion de dichas sefales.

3.5. MANTENIMIENTO DE SERVIDUMBRE Y SERVICIOS

Para el mantenimiento de servidumbres y servicios preestablecidos, el Contratista dispondra
de todos las instalaciones que sean necesarias, sometiéndose en caso preciso a lo que
ordene la Direccién de las Obras, cuyas resoluciones discrecionales a este respecto seran
inapelables, siendo el Contratista responsable de los dafos y perjuicios que por
incumplimiento de esta prescripcién puedan resultar exigibles. El abono de los gastos que
este mantenimiento ocasione se encuentra comprendido en los precios de las distintas
unidades de obra.

La determinacién, en la zona de las obras, de la situacion exacta de las servidumbres y
servicios publicos para su mantenimiento en su estado actual, es obligacién del Contratista y
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seran de su cuenta todos los dafnos y perjuicios que el incumplimiento de esta prescripcion
ocasione.

El trafico, tanto de peatones como rodado, sera restituido en cada parte de obra tan pronto
como sea posible, debiendo siempre permitir el acceso a las fincas y lugares de uso publico.

El Contratista estd obligado a permitir a las Companias de Servicios Publicos (Gas,
Teléfonos, Electricidad, etc.) la inspeccién de sus tuberias y la instalacion de nuevas
conducciones en la zona de la obra, de acuerdo con las instrucciones que sefnale la Direccion
de la Obra, con objeto de evitar futuras afecciones a la obra terminada.

El Contratista queda obligado a dejar libres las vias publicas debiendo realizar los trabajos
necesarios para dejar transito a peatones y vehiculos durante la ejecucién de las obras, asi
como las operaciones requeridas para desviar alcantarillas, tuberias, cables eléctricos y, en
general, cualquier instalacion que sea necesario modificar.

3.6. ACOPIOS

Queda terminantemente prohibido efectuar acopios de materiales, cualquiera que sea su
naturaleza, sin haber solicitado previamente autorizacion al Ingeniero Director de las Obras,
sobre el lugar a efectuar dichos acopios.

Los materiales se acopiaran en forma tal, que se asegure la preservacion de su calidad para
su utilizacion en obra, y de la forma en que el Ingeniero Director prescriba.

Los dafios que pudieran derivarse de la ocupacion de terrenos, asi como de los canones que
pudieran solicitarse por los propietarios de los mismos, al ser utilizados como lugares de
acopio, seran de absoluta carga para el Contratista, no responsabilizandose la Propiedad ni
del abono de dichos canones ni de los dafnos que pudieran derivarse de su uso.

3.7. FACILIDADES PARA LA INSPECCION

El Contratista proporcionara a la Direccion de las Obras y a sus delegados o subalternos, toda
clase de facilidades para los replanteos, asi como para la inspeccion de la obra en todos los
trabajos, con objeto de comprobar el cumplimiento de las condiciones establecidas en este
Pliego, permitiendo el acceso a cualquier parte de la obra, incluso a los talleres o fabricas
donde se produzcan los materiales o se realicen trabajos o pruebas para las obras.

En la obra debera existir permanentemente a disposicion de la Direccion de las Obras, un
Proyecto de la misma, un ejemplar del Plan de Obra y un Libro de Ordenes, el cual constara
de 100 hojas foliadas por duplicado, numeradas, con el titulo impreso de la obra y con un
espacio en su parte inferior para fecha y firma de la Direccién de las Obras y del
representante de la Contrata.
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3.8. TRABAJOS A CARGO DEL CONTRATISTA

El Contratista construira las obras y suministrard y montara cada una de las obras y/o equipos
definidos en este Pliego y en los Planos del Proyecto, junto con todos los accesorios
necesarios para su buen funcionamiento.

Aquellos equipos cuyo disefio y proyecto definitivo sean de cuenta del Contratista, seran
proyectados de acuerdo con las normas vigentes en cada caso, dando debida justificacion
toda vez que sus bases de calculo se aparten de las normas vigentes o de las prescripciones
contenidas en este Pliego.

El Contratista notificara a la Direccidén de las Obras la fecha y el lugar en que se realizaran las
pruebas con suficiente anticipacion en cada caso.

El Contratista suministrara los servicios de un equipo técnico de montaje, experimentado y
competente, necesario para la realizacion de los ajustes que pudieran ser requeridos en obra,
e inspeccion de la instalacion terminada, asi como también los servicios del personal técnico
competente, necesario para la instruccion del personal que estara a cargo de las
instalaciones.

Asimismo suministrara los planos de conjunto y detalle necesarios para la correcta
interpretacion de la ejecucién y funcionamiento de los equipos, asi como, también, los planos
de detalle de todos los elementos de anclaje que deban empotrarse en la obra de hormigén.

3.9. SUBCONTRATOS

Ninguna parte de las obras podra ser subcontratada sin consentimiento previo, solicitado por
escrito, de la Direccion de las Obras. Dicha solicitud incluird los datos precisos para garantizar
que el Subcontratista posee la capacidad suficiente para hacerse cargo de los trabajos en
cuestion. En todo caso, los subcontratos estaran regulados por el Libro IV, Titulo | (capitulo
VI) de la Ley 30/2007, de 30 de octubre, de Contratos del Sector Publico.

La aceptacion del subcontrato no relevara al Contratista de su responsabilidad contractual. La
Direccidn de las Obras estara facultada para decidir la exclusion de aquellos subcontratistas
que, previamente aceptados, no demuestren, durante los trabajos, poseer las condiciones
requeridas para la ejecuciéon de los mismos. EI Contratista adoptara las medidas precisas e
inmediatas para la rescision de dichos subcontratos.

3.10. OBLIGACIONES Y RESPONSABILIDADES

El Contratista obtendra a su costa todos los permisos o licencias necesarios para la ejecucion
de las obras, con excepcion de los correspondientes a la expropiacion de las zonas de
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ubicacion de las mismas, servidumbres de acueducto, o0 a permisos de ocupacion temporal o
permanente de las obras.

Sera responsable, hasta la recepcion definitiva, de los danos y perjuicios ocasionados a
terceros como consecuencia de los actos, omisiones o negligencia del personal a su cargo, o
de una deficiente organizacion de las obras.

Seran de cuenta del Contratista las indemnizaciones por interrupcion de servicios publicos o
privados, danos causados por apertura de zanjas o desvio de cauces, habilitaciéon de caminos
provisionales, explotacion de préstamos y canteras o establecimiento de instalaciones
necesarias para la ejecucion de las obras.

El Contratista dara cuenta de todos los objetos que se encuentren o descubran durante la
ejecucion de los trabajos a la Direccién de las Obras y los colocara bajo su custodia.

También queda obligado al cumplimiento de lo establecido en las Reglamentaciones de
Trabajo y disposiciones reguladoras de los Seguros Sociales y de Accidentes.

3.11. GASTOS DE CARACTER GENERAL A CARGO DEL CONTRATISTA

Seran de cuenta del Contratista los gastos que origine la comprobacién del replanteo general
de las obras y los de replanteos parciales de las mismas; los de construccion, remocién o
retirada de toda clase de instalaciones y construcciones auxiliares; los de alquiler o
adquisicién de terrenos para depdsitos de maquinaria y materiales; los de proteccion de la
propia obra contra todo deterioro, dafo o incendio, cumpliendo los requisitos vigentes para el
almacenamiento de explosivos y carburantes; los de limpieza y evacuacion, durante el plazo
de su utilizacién, de desvios provisionales de acceso a tramos parcial o totalmente terminados
cuya construccion responda a conveniencia del Contratista; los de conservacion durante el
plazo de toda clase de desvios prescritos en el Proyecto y ordenados por la Direccidon de las
Obras que no se efectuen aprovechando carreteras existentes; los de conservacién de
desagues, los de suministro, colocacion y conservacion de sefales de trafico y demas
recursos necesarios para proporcionar seguridad dentro de las obras; los de remocion de las
instalaciones, herramientas; materiales y limpieza general de la obra a su terminacion; los de
montaje, conservacion y retirada de las instalaciones para el suministro de agua y energia
eléctrica necesarias para las obras, asi como la adquisicion de dichas aguas y energia; los de
retirada de los materiales rechazados y correccién de las deficiencias observadas y puestas
de manifiesto por los correspondientes ensayos y pruebas; los de instalacién y conservacion
del laboratorio de pié de obra; los de construccién de caminos necesarios para la ejecucion de
las obras, no incluidos en el presupuesto.

Igualmente seran de cuenta del Contratista las diversas cargas fiscales derivadas de las
disposiciones legales vigentes y las que determine el correspondiente Pliego de Clausulas
Administrativas Particulares, asi como todos los gastos originados por los ensayos de
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materiales y de control y pruebas de ejecucion de las obras y equipos que se especifican en
este Pliego.

En los casos de resolucion de Contrato, cualquiera que sea la causa que los motive, seran de
cuenta del Contratista los gastos originados por la liquidacién, asi como los de la retirada de
los medios auxiliares o de los elementos no utilizados en la ejecucion de las obras.

3.12. OBLIGACIONES DEL CONTRATISTA EN CASOS NO PREVISTOS EN ESTE
PLIEGO

Es obligacion del Contratista ejecutar cuanto sea necesario para la buena construccion y
aspecto de las obras, aun cuando no se halle estipulado expresamente en este Pliego de
Prescripciones, y lo que, sin apartarse de su recta interpretacion, disponga por escrito la
Direccion de las Obras.

Caso de surgir unidades de obra no previstas en el Proyecto, cuya ejecucion se considere
conveniente 0 necesaria, los nuevos precios se fijaran contradictoriamente, con anterioridad a
la ejecucion de los trabajos a que dicho precio se refiere. Estos precios se redactaran en lo
posible, tomando como base los que figuran en los Cuadros de Precios del Proyecto.

3.13. SEGURIDAD Y SALUD

El Contratista sera responsable del cumplimiento de toda la legislacion vigente en materia de
seguridad y salud en el trabajo, asi como de las especificaciones particulares expuestas en el
presente Pliego o en el correspondiente Anejo a la Memoria.

3.14. MEDICION Y ABONO

Para la medicién y abono de las distintas unidades se seguira lo especificado para cada una
de ellas en los correspondientes apartados de los capitulos 4 y 5 del presente Pliego.

Cuando las mediciones realizadas superen las tedricas deducidas de los planos o de los
criterios especificados en el Proyecto, no serdn de abono lo excesos resultantes, salvo
autorizaciéon previa de la Direccion de Obra. En ningun caso se abonardn mas de las
unidades realmente ejecutadas.

3.15. OBRAS DEFECTUOSAS O MAL EJECUTADAS

Si alguna unidad de obra no cumpliera las prescripciones que para la misma se establecen en
el presente Pliego, debera ser demolida y reconstruida a costa del Contratista, sin embargo, si
aun con menor calidad que la exigida resultase aceptable, a juicio de la Direccion de las
Obras, se fijara por ésta el precio a abonar por la misma en funcién del grado de deficiencia.
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El Contratista podra optar por aceptar la decisién de aquella o atenerse a lo especificado al
principio de este articulo.

Cuando se sospeche la existencia de vicios ocultos de construcciébn o de materiales de
calidad deficiente, la Direccion de las Obras podra ordenar la apertura de calas
correspondientes, siendo de cuenta del Contratista todos los gastos de apertura, ensayos,
etc., que se originen de esta comprobacién, en caso de confirmarse la existencia de dichos
defectos.

3.16. CONSERVACION DE LAS OBRAS, RECEPCION Y PLAZO DE GARANTIA

El Contratista queda comprometido a conservar por su cuenta, hasta que sean recibidas,
todas las obras que integran el Contrato.

Transcurrido el plazo de ejecucién y si las obras resultasen construidas con arreglo a las
condiciones estipuladas y a satisfaccion de la Propiedad, ésta lo constatara en un acto formal
y positivo de Recepcién o Conformidad dentro del mes siguiente de haberse producido la
entrega o realizacion del objeto del contrato.

El Art. 147 del R.D. 1098/01 de 12 de Octubre por el que se aprueba el Reglamento General
de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas , “Recepcion y plazo de garantia”,
establece el plazo minimo de garantia de las obras en un afo, pudiéndose aumentar en
funcion de la complejidad de las obras. Dada las caracteristicas de las obras proyectadas se
aumenta el plazo a dos afos.

Terminado el plazo de garantia, y si no ha habido objeciones por parte de la Propiedad,
quedara extinguida la responsabilidad del Contratista. Una vez terminadas las obras, se
procederd a realizar su limpieza final. Asimismo, todas las instalaciones, caminos
provisionales, depdsitos o edificios con caracter temporal, seran removidos, salvo prescripcion
en contra de la Direccién de las Obras.

Todo ello se efectuara de forma que las zonas afectadas queden completamente limpias y en
condiciones estéticas acordes con la zona circundante. La limpieza final y retirada de
instalaciones se consideraran incluidas en el Contrato, y por tanto su realizacion no sera
objeto de ninguna clase de abono.

3.17. RECEPCION Y LIQUIDACION DE LAS OBRAS

Para la Recepcion y para la liquidacién de las obras, se seguira lo dispuesto en el Pliego de
Clausulas Administrativas Particulares y en la Legislacion vigente. En particular, lo sefialado
en el Titulo V, capitulo I, del Reglamento General de la Ley de Contratos de las
Administraciones Publicas.
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Sélo podran ser objeto de recepcién parcial aquellas partes de la obra susceptibles de ser
ejecutadas por fases que puedan ser entregadas al uso publico y que especificamente hayan
sido autorizadas por la Direccion de Obra.

3.18. OBLIGACIONES SOCIALES

El Contratista sera responsable del cumplimiento de todas las obligaciones vigentes sobre la
seguridad en el trabajo, encaminadas a garantizar la seguridad de los obreros y la buena
marcha de las obras. Dicho cumplimiento no excusara en ningun caso la responsabilidad del
Contratista, aun en el caso de que subcontrate total o parcialmente su trabajo.

El Contratista tiene asimismo la obligacion de cumplir cuanto prescribe la Reglamentacion
Nacional del Trabajo de las Industrias de la Construccion y Obras Publicas, y todas las
disposiciones vigentes o que en lo sucesivo se dicten de caracter laboral y social.

3.19. REVISION DE PRECIOS

Se atendra el Contratista a lo determinado en el Pliego de Clausulas Administrativas
Particulares del Contrato de Obras y a la legislacién vigente, en especial al Decreto 19 de
Diciembre, n® 3650/70 (B.O.E. 29 de Diciembre de 1970), cuadro de férmulas tipo generales
de revisién de precios de los Contratos del Estado y Organismos Auténomos.

En principio, y dado que la duracion de las obras no sobrepasa el plazo de un afo, no se
considera procedente la revision de precios de acuerdo con lo dispuesto en el articulo 77 de
la Ley de Contratos del Sector Publico.

3.20. EXTINCION DEL CONTRATO

Se atendra a lo senalado en el Titulo V, Capitulo Il, del Reglamento General de la Ley de
Contratos de las Administraciones Publicas.

3.21. COMPROBACION DEL REPLANTEO E INICIO DE LAS OBRAS

Antes de dar comienzo a las obras, la Direccién de las Obras, en presencia del Contratista,
procedera a efectuar la comprobacién del replanteo.

Del resultado de esta comprobacion general se levantara Acta que suscribiran la Direccion de
las Obras y el Contratista. Este Acta se elevara a la Superioridad para su aprobacion y en ella
constara la conformidad entre el proyecto y el terreno o las variaciones existentes en su caso.
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El Contratista sera responsable de la conservacion de los puntos, sefiales y mojones, y si en
el transcurso de las obras sufrieran deterioro o destruccion seran a su cargo los gastos de
reposicion y comprobacién.

Las obras objeto del presente Proyecto, se iniciaran al dia siguiente de la fecha del Acta de
Replanteo, empezando a contar el plazo a partir de dicha fecha.

En el periodo comprendido entre la adjudicacién definitiva y la de replanteo de las obras, el
Contratista podra, bajo su responsabilidad, proceder a la organizacién general de las mismas,
gestion de suministros de materiales y medios auxiliares necesarios y, en general, a todos los
tramites previos necesarios para que una vez comenzada la obra, no se vea interrumpida por
obstaculos derivados de una deficiente programacion.

3.22. GASTOS DE REPLANTEO Y LIQUIDACION

Seran de cuenta del adjudicatario de las obras, el abono de los gastos de replanteo y
liquidacion de las mismas, cuyos importes no excederan del uno y medio por ciento (1,5%),
los de replanteo y del uno por ciento (1%) los de liquidacion, todo ello referido al presupuesto
de las obras y con sujecién a las disposiciones vigentes.

3.23. ENSAYOS, CONTROL Y VIGILANCIA

Los ensayos y pruebas, tanto de materiales como de unidades de obra, seran realizados por
laboratorios especializados en la materia y reconocidos oficialmente, que en su caso podrian
ser propuestos por el Contratista para su aceptacion por la Direccidén de las Obras, debiendo
aportarse tarifa de precios de dichos laboratorios.

De los gastos de ensayo y control de materiales seréa a cargo del Contratista hasta un uno por
ciento (1%) del Presupuesto de Ejecucién Material, el resto de los gastos por este capitulo
sera a cargo de la Propiedad.
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4. PRESCRIPCIONES TECNICAS GENERALES DE LA OBRA CIVIL

4.1. OBRAS PREPARATORIAS Y ACCESOS

4.1.1 DEFINICION

Esta partida comprende la totalidad de los trabajos preparatorios, obras auxiliares y accesos
necesarios para la ejecuciéon de los trabajos objeto del contrato, incluyendo el mantenimiento
de dichas instalaciones y accesos hasta la recepcion definitiva de la obra. Incluye también las
previsiones que han de tomarse para la preservacion y restauracion del medio ambiente local,
durante y a la recepcion definitiva de los trabajos.

4.1.2 OBRAS PREPARATORIAS

La Contrata ejecutara los siguientes trabajos preparatorios, de acuerdo a los programas de
construccién aprobados:

1. Suministro y transporte al lugar del equipo principal de construccién y de todas las
herramientas y utensilios requeridos.

2. Montaje de plantas y demas instalaciones para la construccion.

3. Construccién de oficinas, talleres, almacenes, campamentos, viviendas (si son
necesarias), polvorines y demas instalaciones necesarias para la construccion.

4. Acondicionamiento de 4&areas de almacenamiento de materiales, éareas de
estacionamiento y areas de disposicion de desperdicios.

5. Equipamiento de las instalaciones provisionales con sus correspondientes servicios
de: agua potable, instalaciones sanitarias, depuracion de aguas negras, instalaciones
eléctricas, comunicaciones y demas.

6. Retirada de equipos del lugar de trabajo una vez terminada la totalidad de la obra.

7. Demolicion de las obras preparatorias y no permanentes que indique la Direccion de
las Obras, retirada de los materiales resultantes y restauracién del paisaje natural.

El Contratista debera someter a la Direccion de las Obras, para su aprobacion, los posibles
sitios de ubicacion de las instalaciones provisionales con sus correspondientes planos
detallados, programa de instalacién, etc. Asi mismo deberd presentar los esquemas de
funcionamiento de las plantas con indicacion de sus eficiencias y capacidades.
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El Contratista debera suministrar a la Direccién de las Obras cualquier plano o informacion
adicional que esta considere necesarios con relacion a las instalaciones y obras provisionales.

El Contratista debera garantizar la calidad del agua potable, para lo cual procedera
mensualmente o cuando la Direccion de las Obras lo juzgue conveniente, a efectuar el
andlisis bacterioldgico y quimico del agua potable. En caso de no ser satisfactorio el resultado
del andlisis procedera a revisar las instalaciones y el tratamiento dado al agua y a realizar
nuevos andlisis, hasta la obtencion de una calidad de agua adecuada.

El Contratista sera responsable del suministro de energia, asi como de la instalacién y
mantenimiento del sistema de comunicaciones.

Si es necesario, los polvorines se construirdn de acuerdo a las normas vigentes en el
momento de su instalacién y se revisaran si se modifican estas normas durante el periodo de

construccion.

Los desechos provenientes de las instalaciones anteriormente descritas deberan ser
dispuestos en las areas de vertedero aprobadas por la Direccién de las Obras.

4.1.3 CARRETERAS Y ACCESQOS

El Contratista debera construir y mantener aquellas vias de acceso e interiores necesarias
para la realizacién de las obras cuyo trazado y caracteristicas de seccién deberan ser
sometidos a la aprobacion de la Direccion de las Obras.

La construccion de estas obras no afectara al normal nivel de servicio de las carreteras de la
zona. Asi mismo el Contratista sera responsable de la reparacién de los dafios que como
consecuencia de las obras se produzcan en aquellas.

4.1.4 EQUIPOS

El Contratista realizara el suministro, transporte e instalacion en las areas aprobadas, de todo
el equipo, herramientas y utensilios requeridos para la ejecucion de los trabajos estipulados
en el contrato. Al finalizar la obra retirara a sus expensas el equipo utilizado.

4.1.5 DERECHO DE PASO

El Contratista proveera de paso continuo y seguro a las personas y vehiculos que utilicen los
caminos y vias de comunicacién afectados por las obras.

Se tomaran las medidas necesarias para evitar accidentes, empleando sefales adecuadas y
a satisfaccién de la Direccién de las Obras.
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4.1.6 REPARACION DE DANOS

Durante el periodo de construccion el Contratista podra utilizar las areas de trabajo
aprobadas, carreteras y areas de estacionamiento existentes y las que él construya, con la
condicion de que repare, tanto durante el desarrollo de la obra, como al finalizar ésta, los
danos que se ocasionen en dichas carreteras, obras anexas y en propiedades privadas, de tal
manera que queden a satisfaccion de la Direccion de las Obras.

4.1.7 DEMOLICION DE OBRAS TEMPORALES

El Contratista al finalizar la obra, debera demoler las obras temporales que la Direccién de las
Obras crea innecesarias y retirar todos los materiales resultantes a los lugares de deshecho o
al lugar que indique ésta.

4.1.8 RESTAURACION DEL MEDIO AMBIENTE LOCAL

Toda la modificaciéon o destruccion del paisaje natural como consecuencia de rellenos, cortes,
deforestaciones, edificaciones desmanteladas, quemas, etc., debe ser restaurado de acuerdo
a un plan elaborado por el Contratista y sometido a la consideracion de la Direccién de las
Obras, con 60 dias de anticipacién al inicio de estos trabajos.

4.1.9 MEDICION Y ABONO

Los trabajos incluidos en este apartado no seran, en general, de abono, excepto cuando asi lo
estipulen otros apartados del Pliego o el Presupuesto. Estos gastos necesarios se consideran
incluidos en los precios de las distintas unidades de obra, dentro del porcentaje de costos
indirectos.

4.2. DESBROCE DEL TERRENO

El desbroce del terreno cumplira lo especificado en el articulo 300 del PG-3, en su ultima
versién de abril de 2004.

4.2.1 DEFINICION

Consiste en extraer y retirar de las zonas designadas todos los arboles, tocones, plantas,
maleza, broza, maderas caidas, escombros, basura o cualquier otro material indeseable a
juicio del Director de las Obras.

La ejecucion de esta operacion incluye las operaciones siguientes:

o Remocién de los materiales objeto de desbroce.

o Retirado y extendido de los mismos en su emplazamiento definitivo.
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La tierra vegetal debera ser siempre retirada, excepto cuando vaya a ser mantenida segun lo
indicado por el Director de las Obras.

4.2.2 EJECUCION DE LAS OBRAS

Remocion de los materiales de desbroce

Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislaciéon vigente en materia medioambiental,
de seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccion.

Debe retirarse la tierra vegetal de las superficies de terreno afectadas por excavaciones o
terraplenes, segun las profundidades definidas.

En zonas muy blandas o pantanosas la retirada de la capa de tierra vegetal puede ser
inadecuada, por poder constituir una costra mas resistente y menos deformable que el terreno
subyacente. En estos casos y en todos aquellos en que, a juicio del Director de las Obras, el
mantenimiento de dicha capa sea beneficioso, ésta no se retirara.

Las operaciones de remocion se efectuaran con las precauciones necesarias para lograr unas
condiciones de seguridad suficientes y evitar dafos en las construcciones préximas
existentes.

El Contratista debera disponer las medidas de proteccién adecuadas para evitar que la
vegetacion, objetos y servicios considerados como permanentes, resulten dafiados. Cuando
dichos elementos resulten dafiados por el Contratista, este debera reemplazarlos, con la
aprobacion del Director de las Obras, sin costo para la Propiedad.

Fuera de la explanacién los tocones de la vegetacién que a juicio del Director de las Obras
sea necesario retirar, en funcién de las necesidades impuestas por la seguridad de la
circulacién y de la incidencia del posterior desarrollo radicular, podran dejarse cortados a ras
de suelo.

Todas las oquedades causadas por la extraccion de tocones y raices se rellenaran con
material analogo al suelo que ha quedado al descubierto al hacer el desbroce, y se
compactaran conforme a lo indicado en el presente Pliego hasta que la superficie se ajuste a
la del terreno existente.

Todos los pozos y agujeros que queden dentro de la explanacion se rellenaran conforme a las
instrucciones del Director de las Obras.

Los arboles susceptibles de aprovechamiento seran podados y limpiados, luego se cortaran
en trozos adecuados y, finalmente, se almacenaran cuidadosamente, a disposicion de la
Administracién y separados de los montones que hayan de ser quemados o desechados.
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Salvo indicacion en contrario del Director de las Obras, la madera no se troceara a longitud
inferior a tres metros (3 m).

Los trabajos se realizaran de forma que no se produzcan molestias a los ocupantes de las
zonas proximas a la obra.

Retirada y disposicion de los materiales objeto del desbroce

Todos los productos o subproductos forestales, no susceptibles de aprovechamiento, seran
eliminados de acuerdo con lo que, sobre el particular, ordene el Director de las Obras. En
principio estos elementos serdn quemados, cuando esta operacion esté permitida y sea
aceptada por el Director de las Obras. El Contratista debera disponer personal especializado
para evitar los dafnos tanto a la vegetacion como a bienes préximos. Al finalizar cada fase, el
fuego debe quedar completamente apagado.

Los restantes materiales seran utilizados por el Contratista, en la forma y en los lugares que
senale el Director de las Obras.

La tierra vegetal procedente del desbroce debe ser dispuesta en su emplazamiento definitivo
en el menor intervalo de tiempo posible. En caso de que no sea posible utilizarla
directamente, debe guardarse en montones de altura no superior a dos metros (2 m). Debe
evitarse que sea sometida al paso de vehiculos o a sobrecargas, ni antes de su remocién ni
durante su almacenamiento, y los traslados entre puntos deben reducirse al minimo.

Si se proyecta enterrar los materiales procedentes del desbroce, éstos deben extenderse en
capas dispuestas de forma que se reduzca al maximo la formacién de huecos. Cada capa
debe cubrirse 0 mezclarse con suelo para rellenar los posibles huecos, y sobre la capa
superior deben extenderse al menos treinta centimetros (30 cm) de suelo compactado
adecuadamente. Estos materiales no se extenderan en zonas donde se prevean afluencias
apreciables de agua.

Si el vertido se efectia fuera de la zona afectada por el Proyecto, el Contratista debera
conseguir, por sus medios, emplazamientos adecuados para este fin, no visibles desde la
calzada, que deberan ser aprobados por el Director de las Obras, y debera asimismo
proporcionar al Director de las Obras copias de los contratos con los propietarios de los
terrenos afectados.

4.2.3 MEDICION Y ABONO

El abono se realizard segun las unidades correspondientes que figuran en los Cuadros de
Precios.

INOCSA

Una Empresa AECOM

29



ccivy

RegiondeMurcia PROYECTO DE COLECTOR DE SANEAMIENTO DEL SUR DE LAS
e e e LIBRILLERAS, KM. 15, LOS CURAS Y OTRAS EN LORCA (MURCIA)
Direccién General del Agua PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

En esta unidad de obra se considera incluido el talado de arboles y la extraccion de sus
correspondientes tocones.

En esta unidad de obra se considera incluida la obtencion de los permisos necesarios para el
vertido del material procedente del desbroce.

Las medidas de proteccion de la vegetacion y bienes y servicios considerados como
permanentes, no seran objeto de abono independiente.

No se abonara el desbroce de las zonas de préstamo en caso de ser necesario su desbroce.

Las partidas a las que hace referencia este apartado son:
Desbroce del terreno con retirada de capa de tierra vegetal en una profundidad de
hasta 40 cm, acopio del material resultante junto a la zanja para su posterior empleo
para recuperacion ambiental, labores de mantenimiento del acopio, incluso transporte
a vertedero de material sobrante si lo hubiera y canon de vertido del mismo.

4.3. DEMOLICIONES

4.3.1 DEFINICION

Comprende las operaciones de derribo de todos los elementos de edificacion, estructuras o
firmes, situados en la zona de implantacién de las obras, segun prescriba la Direccion de la
Obra.

4.3.2 EJECUCION DE LAS OBRAS

Los trabajos se realizaran de forma que produzcan la menor molestia posible a los ocupantes
de las zonas proximas a la obra.

Salvo autorizacion expresa del Director de las obras, todos los materiales procedentes de las
demoliciones se llevaran a vertedero.

El empleo de explosivos estara condicionado a la obtencién del permiso de la autoridad
competente con jurisdiccién en la zona de la obra.

El corte y retirada de los servicios afectados (agua, gas, teléfono, electricidad, etc.) sera
realizado por el Contratista, bajo las instrucciones de las compafias suministradoras,
corriendo a su cargo los gastos o sanciones a que diera lugar el incumplimiento de dichas
instrucciones.

INOCSA

Una Empresa AECOM

30



ccivy
RegiondeMurca PROYECTO DE COLECTOR DE SANEAMIENTO DEL SUR DE LAS
SOrEeEra ge Agreduia y Ague LIBRILLERAS, KM. 15, LOS CURAS Y OTRAS EN LORCA (MURCIA)
PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

Direccion General del Agua

4.3.3 MEDICION Y ABONO

Las demoliciones de obras de fabrica se mediran por metros cubicos (m3) de volumen
exterior, hueco y macizo, realmente ejecutado, cuyas dimensiones habran sido tomadas
inmediatamente antes de la ejecucién de las obras.

La demolicion de edificaciones se medira por los metros cuadrados (m2) de superficie del
edificio en planta, que incluiran todos los elementos existentes (paredes, puertas, ventanas,
cubiertas, tejados, suelos, fontaneria, instalaciones, etc.) realmente ejecutados y medidos en
obra.

La demolicién de cada tipo de firme se medira por metros cuadrados (m2) de superficie
realmente ejecutados y medidos en obra.

Estas unidades se abonaran de acuerdo con los precios correspondientes del Cuadro de
Precios N? 1, que incluyen la carga y retirada a vertedero de los productos resultantes de la
demolicion, asi, como también, el canon de vertido.

Las unidades a las que hace referencia este articulo son:

Demolicion de obra de hormigén por medios mecanicos, incluyendo retirada de
escombros, carga, transporte a vertedero o préstamos y canon de vertido, medido
sobre perfil.

Demolicion y levantado de pavimento de M.B.C/F. de 10/20 cm de espesor, incluso
corte superficial mediante radial de capa de aglomerado asfaltico, hormigén o
cualquier otro tipo de pavimento.

4.4. EXCAVACIONES EN EXPLANACIONES O A CIELO ABIERTO

4.4.1 DEFINICION

Se consideran en este apartado los trabajos necesarios para las operaciones preparatorias, el
arranque, carga, operaciones intermedias y transporte a lugar de empleo o vertedero de los
materiales necesarios para la obtencion de una superficie de apoyo de las diversas obras
incluidas en este Proyecto, ejecutadas desde la superficie del terreno.

No se incluyen en este apartado la excavacién en zanjas ni en zonas localizadas. Se
consideran excavaciones en explanaciones las realizadas por encima de la cota de las
bermas de las zanjas de las tuberias de la conduccién.
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4.4.2 EJECUCION DE LAS OBRAS

El método de excavacién debera contar con la aprobacién escrita de la Direcciéon de las
Obras, pudiendo ser variado por esta durante la ejecucién de la obra segun las condiciones
del material excavado.

Aunque los planos definen las lineas de excavacion previstas, la Direccién de las Obras podra
introducir las modificaciones que estime oportunas.

Las excavaciones se realizaran cumpliendo con las tolerancias indicadas en los planos o en
este Pliego. Cuando tales tolerancias no se especifiquen, los criterios de tolerancia seran
establecidos por la Direccién de las Obras.

La forma y dimensiones de las excavaciones son, en general, las reflejadas en los planos o
descritas en los textos. Sin embargo, la Direccion de las Obras podra:

o Variar la profundidad, anchura y longitud de las excavaciones e incrementar o reducir
taludes de las mismas.

o Exigir el uso de bermas de las dimensiones que estime adecuadas en taludes
permanentes, reflejadas o no en los planos, si tales medidas contribuyen a mejorar la
seguridad o a aumentar la economia.

También tendra derecho a variar la linea de excavacién de cualquier zona después de
iniciada la excavacién en la misma. Esta sobreexcavacion, caso de haberla, tendra la misma
unidad de obra y precio que la establecida para esta zona.

El Contratista sometera a la aprobacion de la Direccion de las Obras toda excavacion
ejecutada y no podra rellenarla o cubrirla con ningln material, sin su aprobacién, y en caso de
hacerlo, debera descubrirla a sus expensas.

El Contratista tomara las medidas de seguridad necesarias (entibaciones, anclajes, soportes,
vigas ancladas, saneos, etc.) para que las excavaciones provisionales o definitivas se realicen
y mantengan dentro de los limites de seguridad normales. Tales medidas seran a su cargo,
excepto cuando la Direccion de las Obras, a la vista de las caracteristicas geologicas y
geotécnicas de la zona, estime que deben abonarse. En todo caso el Contratista sometera a
la aprobacién de la Direccion de las Obras el plan de medidas proyectadas.

Si fuese indispensable, para evitar excesos de excavacion inadmisibles, podra la Direccién de
las Obras prescribir las entibaciones u otros medios eficaces que el Contratista habra de
emplear sin que por tal concepto pueda exigir aumento sobre los precios estipulados.

El Contratista dispondra los medios de achique necesarios para la realizacién de las obras;
también debera ejecutar y conservar los elementos de drenaje superficial necesarios, a juicio
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de la Direccién de las Obras, para garantizar una buena captacién de las aguas de lluvia, de
forma que se mantengan en buenas condiciones los tajos de obra.

Las voladuras seran permitidas solamente previa aprobacién escrita de la Direccién de la
Obras y siempre y cuando se hayan tomado las precauciones del caso para la proteccion de
las personas, la obra y las propiedades cercanas.

El Contratista usara técnicas de voladura controlada y sometera a aprobacion escrita de la
Direccion de las Obras con una anticipacién de 48 horas como minimo, los métodos de
perforacion y voladura a usar indicando:

a Numero, localizacién, diametro y profundidad de las perforaciones, mostradas en un
plano a escala.

o Tipo y potencia del explosivo, tamano del cartucho y peso del explosivo en cada
perforacion.

o Cantidad total de explosivos por voladura y maxima cantidad de explosivos utilizados por
retardo.

o Patron de voladura, mostrando los intervalos de retardo propuestos para cada
perforacion y la marca y tipo del fulminante y explosivo.

Las voladuras seran realizadas bajo la supervision de personal competente y cualquier dafo
que se ocasione debera ser reparado por el Contratista a sus expensas.

El transporte, almacenamiento y uso de explosivos y fulminantes deberd cumplir con las
normas oficiales establecidas. Las cépsulas y otros fulminantes no se deberan transportar,
almacenar o tener en el mismo sitio en que se transporte o almacene dinamita u otros
explosivos.

El contratista debera tomar las precauciones necesarias y razonables para preservar el
terreno de cimentacion de las estructuras y en general todo el terreno vecino a las lineas de
excavacion, en la condicion mas firme posible, a cuyo fin se usaran explosivos de potencia
adecuada y en cantidades moderadas con ayuda de fulminantes de retardo. Al acercarse la
excavacion a sus lineas finales, la cantidad de explosivo se disminuira y si fuese necesario, a
juicio de la Direccién de las Obras, se suspenderan las voladuras debiendo concluirse la
excavacion mediante picos o martillos neumaticos.

Aunque haya sido aprobado con anterioridad un sistema de perforacién y voladura, la
Direccion de las Obras podra ordenar cambios, en caso de considerarlos necesarios, a fin de
evitar sobreexcavaciones o dafios a las estructuras. La Direccién de las Obras debera
aprobar las operaciones de voladura que realice el Contratista, sin que esto releve a éste de
sus responsabilidades.
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En caso de considerarlo necesario, la Direccion de las Obras podra ordenar la realizacion de
voladuras de prueba en los sitios que juzgue conveniente, siendo las mismas por cuenta del
Contratista.

Todos los materiales aprovechables, a juicio de la Direccidn de las Obras que se obtengan de
las excavaciones, seran utilizados en la formacién de rellenos, transportandolos directamente
desde la zona de excavacién a la de utilizacion mas proxima.

El Contratista sometera a la aprobacion de la Direccion de las Obras las zonas de colocacion
de los materiales procedentes de las diferentes excavaciones. Se intentara la utilizacion
maxima de los mismos, dentro de las exigencias de calidad definidas. Irdn a vertedero todos
los materiales excavados que estén formados por turbas, humus, materiales congelados, etc.,
aquéllos senalados como inadecuados y aquéllos que, como tales, rechace la Direccién de
las Obras.

4.43 CONTROL DE CALIDAD

El Director de las Obras definira las tolerancias del acabado con la precision que se considere
admisible en funcion de los medios previstos para la ejecucion de las obras y en base a los
mismos. Seran fijadas al menos las siguientes tolerancias:

o Tolerancia maxima admisible, expresada en centimetros (cm), entre los planos o
superficies de los taludes previstos en Proyecto y los realmente construidos, quedando
fijada la zona en la que el talud seria admisible y en la que seria rechazado debiendo
volver el Contratista a reperfilar el mismo.

o Tolerancia maxima admisible en pendientes y fondos de excavacién, asi como de su
situacion en planta, expresada en centimetros (cm), sobre los planos previstos en
Proyecto y los realmente construidos, quedando definida la obra admisible y la que seria
rechazada debiendo el Contratista proceder a su rectificacién de acuerdo con lo que para
ello ordene el Director de las Obras.

Todo tipo de operaciones de rectificacién por incumplimiento de tolerancias no sera de abono
al Contratista corriendo todas estas operaciones de su cuenta.

4.4.4 MEDICION Y ABONO

Se consideran incluidas todas las operaciones preparatorias, despeje, desbroce, arranque,
voladuras, puntero y martillo rompedor, formacién de caballero, carga y transporte a acopio
intermedio o lugar de empleo y acondicionamiento final de las superficies ocupadas
temporalmente, en cualquier tipo de terreno, sin distincion entre suelos, roca alterada o roca
sana.
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Se consideran también incluidas, las operaciones de agotamiento, ejecucién por fases, y
demas operaciones descritas en el apartado de ejecucion de las obras. Se exceptuan las
excavaciones en zanjas y zonas localizadas.

La medicion se realizara por metros cubicos (m3) realmente ejecutados, medidos por
diferencias entre perfiles tomados del terreno antes y después de la excavacién, y se
abonaran a los precios previstos en el Cuadro de Precios N° 1, para cada uno de los tramos o
ramales, en los que se divide la conduccioén y las obras especiales.

El transporte a vertedero, sin limite de distancia, incluida la carga de los materiales sobrantes,
el acondicionamiento del vertedero y el posible canon de vertido se abonara, por metros
cubicos (m3), al precio previsto en el Cuadro de Precios N° 1, para cualquier parte de la obra.

Los vertederos deberdn cumplir con los condicionantes medioambientales existentes y ser
previamente aprobados por la Direccién de la Obra.

La excavacion de tierra vegetal se abonara por metros cubicos (m3) al precio establecido en
el Cuadro de Precios N° 1, que incluye, ademas, su retirada, carga y transporte al lugar de
acopio, asi como su conservacion en condiciones éptimas.

Cuando las mediciones realizadas superen las tedricas deducidas de los planos o de los
criterios especificados en el Proyecto, no seran de abono los excesos resultantes, salvo
autorizaciéon previa de la Direccion de Obra. En ningun caso se abonardn mas de las
unidades realmente ejecutadas.

Las unidades a que hace referencia el presente articulo son:

Excavacion de terreno en explanaciones, incluso carga, transporte y descarga de los
productos a lugar de empleo o vertedero (hasta una distancia de 5 km).

4.5. EXCAVACIONES EN ZANJA

4.5.1 DEFINICION

Se consideran en este apartado, los trabajos necesarios para realizar las zanjas definidas en
el Proyecto.

452 EJECUCION DE LAS OBRAS

Se considera de aplicacion lo preceptuado en el apartado anterior, con los complementos
siguientes:
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El Contratista sometera a la aprobacion del Director de Obra los planos de detalle que
muestran el método de construccion propuesto por él.

Las excavaciones se ejecutaran ajustdndose a las dimensiones y perfilado que consten en el
Proyecto o que indique el Director de Obra. Cuando sea preciso establecer agotamientos,
éstos seran por cuenta del Contratista.

Si fuese indispensable, para excavar excesos de excavacion inadmisibles, podra el Director
de Obra prescribir las entibaciones correspondientes que el Contratista habra de emplear sin
que por tal concepto pueda exigir aumento sobre los precios de excavacion estipulados por el
Proyecto.

Por otra parte, el Contratista estd obligado al empleo de las entibaciones necesarias para
garantizar la seguridad de la obra, sin esperar a indicaciones concretas del Ingeniero Director,
siempre que la calidad de los terrenos o la profundidad de la excavacion lo aconseje; siendo
de su plena responsabilidad la retirada de los desprendimientos que pudieran producirse y los
rellenos consiguientes, asi como los posibles accidentes laborales que por incumplimiento de
lo preceptuado pudieran producirse.

Con caracter general cualquier excavacion en el suelo de profundidad superior a 1,5 m. se
acometera con entibacion.

No se permitird tener la zanja abierta a su rasante final mas de ocho dias antes de la
colocacién de la tuberia. Si fuese absolutamente imprescindible efectuar con mas plazo la
apertura de las zanjas, se deberan dejar sin excavar unos veinte (20) centimetros sobre la
rasante de la solera para realizar su acabado en plazo inferior al citado.

No se procedera al relleno de zanjas 0 excavaciones, sin previo reconocimiento de las
mismas y autorizacién del Ingeniero Director de las obras.

La tierra vegetal procedente de la capa superior de las excavaciones no podra utilizarse para
el relleno inicial de las zanjas, debiendo transportarse a acopio, vertedero o lugar de empleo.
El Director de las obras fijara el limite de excavacién a partir del cual la tierra excavada podra
conservarse en las proximidades de las zanjas para ser utilizadas en el relleno de las mismas.

La geometria de la zanja y la pendiente de los taludes se ajustaran a lo definido en los planos
del Proyecto y en el anejo de "Geologia y Geotecnia".

La ejecucion de las zanjas se ajustara a las siguientes normas:

o Se marcara sobre el terreno su situacién y limites que no deberan exceder de los que
han servido de base a la realizacién del proyecto.

INOCSA

Una Empresa AECOM

36



ccivy
RegiondeMurca PROYECTO DE COLECTOR DE SANEAMIENTO DEL SUR DE LAS
SOrEeEra ge Agreduia y Ague LIBRILLERAS, KM. 15, LOS CURAS Y OTRAS EN LORCA (MURCIA)
PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

Direccion General del Agua

o Las tierras procedentes de las excavaciones se depositaran a una distancia minima de
dos metros (2 m) del borde de las zanjas y a un solo lado de éstas y sin formar cordon
continuo, dejando los pasos necesarios para el transito general, todo lo cual se hara
utilizando pasarelas rigidas sobre las zanjas.

o Se tomardn precauciones precisas para evitar que las aguas inunden las zanjas abiertas.

a Deberan respetarse cuantos servicios y servidumbres se descubran al abrir las zanjas,
disponiendo los apeos necesarios. Cuando hayan de ejecutarse obras por tales
conceptos, lo ordenara el Director de las obras.

o Los agotamientos que sean necesarios se haran reuniendo las aguas en pocillos
construidos fuera de la linea de la zanja y los gastos que se originen seran por cuenta
del Contratista.

o La preparacion del fondo de las zanjas requerira las operaciones siguientes: rectificado
del perfil longitudinal, recorte de las partes salientes que se acusen tanto en planta como
en alzado, relleno con arena de las depresiones y apisonado general para preparar el
asiento de la obra posterior debiéndose alcanzar una densidad del noventa y cinco por
ciento (95 %) de la maxima del Proctor Normal.

o Durante el tiempo que permanezcan abiertas las zanjas establecerd el Contratista
sefales de peligro, especialmente por la noche.

o Las entibaciones no se levantaran sin orden expresa del Director de las obras.

o En todas las entibaciones que el Director de Obra estime convenientes, el Contratista
realizara los calculos necesarios, basandose en las cargas maximas que puedan darse
bajo las condiciones mas desfavorables.

453 CONTROL DE CALIDAD

El fondo y paredes laterales de las zanjas y pozos terminados tendran la forma y dimensiones
exigidas en los Planos, con las modificaciones debidas a los excesos inevitables autorizados,
y deberan refinarse hasta conseguir una diferencia inferior a cinco centimetros (< 5 cm)
respecto de las superficies tedricas.

Las sobreexcavaciones no autorizadas deberan rellenarse de acuerdo con las
especificaciones definidas por el Director de las Obras, no siendo esta operacién de abono

independiente.

4.5.4 MEDICION Y ABONO

Las excavaciones en zanja se abonaran por metros cubicos (m®), deducidos a partir de las
secciones realmente ejecutadas, diferenciando el tramo o ramal al que correspondan.
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Las excavaciones para las zanjas de la tuberia de los tramos y ramales de los colectores se
abonaran a los precios establecidos en el Cuadro de Precios N° 1 definidos en el Proyecto,
incluyéndose todas las operaciones preparatorias, el despeje, desbroce, arranque, voladuras,
puntero y martillo rompedor, formacién de caballero acondicionamiento final de las superficies
ocupadas temporalmente, y posible agotamiento, para cualquier profundidad y tipo de terreno.

La carga y el transporte a vertedero, incluso canon de vertido, se abonara por metros cubicos
(m?®) al precio correspondiente del Cuadro de Precios N2 1, para cualquier distancia.

Los vertederos deberan cumplir con los condicionantes medioambientales existentes en el
anejo y ser previamente aprobados por la Direccién de la Obra.

La excavacion de tierra vegetal se abonara al precio establecido en el Cuadro de Precios N°
1, que incluye, ademas, su retirada, carga y transporte al lugar de acopio, asi como su
conservacién en condiciones optimas.

Cuando sea necesario, a juicio de la Direccion de Obra, realizar entibaciones en zanja, se
abonaran por metros cuadrados (m?) a los precios establecidos en el Cuadro de Precios N° 1,
incluyendo el apuntalamiento, para cualquier porcentaje de proteccién, anchura o profundidad
de la zanja.

Cuando las mediciones realizadas superen las tedricas deducidas de los planos o de los
criterios especificados en el Proyecto, no seran de abono los excesos resultantes, salvo
autorizacién previa de la Direccion de Obra. En ningun caso se abonardn mas de las
unidades realmente ejecutadas.

Los precios del Cuadro de Precios n® 1 son los siguientes:

Excavacion en zanja en tierras por medios mecanicos, incluso carga, transporte y
descarga de los productos a lugar de empleo o vertedero (hasta una distancia de 2
km).

Excavacion en zanja en roca por medios mecanicos, incluso carga, transporte y
descarga de los productos a lugar de empleo o vertedero (hasta una distancia de 2
km).

4.6. TERRAPLENES

4.6.1 DEFINICION

Las obras de terraplenado comprenden la extensidbn y compactacion de los materiales
adecuados procedentes de las excavaciones o de préstamos, en los lugares previstos en el
Proyecto. No se incluye en esta unidad el relleno de zanjas ni de zonas localizadas. Se
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consideran rellenos en terraplén los realizadas por encima de la cota de las bermas de las
zanjas de las tuberias de la conduccién, asi como aquellos dispuestos.

4.6.2 MATERIALES

Los materiales a emplear en terraplenes deberan cumplir las condiciones correspondientes a
un suelo adecuado del articulo 330 del PG-3 actualizado en abril de 2004. Se consideraran
como tales los que no pudiendo ser clasificados como suelos seleccionados cumplan las
condiciones siguientes:

a Contenido en materia organica inferior al uno por ciento (MO < 1%), segun UNE 103 204.

a Contenido en sales solubles, incluido el yeso, inferior al cero con dos por ciento (SS <
0,2%), segun NTL 114.

o Tamafio maximo no superior a cien milimetros (Dmax < 100 mm).

o Cernido por el tamiz 2 UNE, menor del ochenta por ciento (# 2 < 80%).

a Cernido por el tamiz 0,080 UNE inferior al treinta y cinco por ciento (# 0,080 < 35%).
o Limite liquido inferior a cuarenta (LL < 40), segun UNE 103103.

a Si el limite liquido es superior a treinta (LL > 30) el indice de plasticidad sera superior a
cuatro (IP > 4), segun UNE 103103 y UNE 103104.

El Director de Obra en su caso podra autorizar el empleo de suelos tolerables en lugar de
suelos adecuados en estas capas de relleno. Se considerardn como tales los que no
pudiendo ser clasificados como suelos seleccionados ni adecuados, cumplen las condiciones
siguientes:

a Contenido en materia organica inferior al dos por ciento (MO < 2%), segun UNE 103 204.

a Contenido en yeso inferior al cinco por ciento (Yeso < 5%), segun NLT 115.

o Contenido en otras sales solubles distintas del yeso inferior al uno por ciento (SS < 1%),
segun NLT 114.

o Limite liquido inferior a sesenta y cinco (LL < 65), segun UNE 103103.

a Siellimite liquido es superior a cuarenta (LL > 40) el indice de plasticidad serd mayor del
setenta y tres por ciento del valor que resulta de restar veinte al limite liquido [IP > 0,73
(LL — 20)].

o Asiento en ensayo de colapso inferior al uno por ciento (1%), segun NLT 254, para
muestra remoldeada segun el ensayo Préctor Normal UNE 103500, y presion de ensayo
de dos décimas de megapascal (0,2 MPa).
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o Hinchamiento libre segun UNE 103601 inferior al tres por ciento (3%), para muestra
remoldeada segun el ensayo Préctor Normal UNE 103500.

4.6.3 EJECUCION DE LAS OBRAS.

Deberan realizarse las obras segun lo especificado en el articulo 330 al PG-3, cumpliéndose,
ademas, las siguientes condiciones.

Preparacion del asiento

Una vez realizado el desbroce y la retirada de la tierra vegetal en las superficies que hayan de
cubrirse con rellenos, la superficie resultante se escarificard y compactara segun las
condiciones del terraplén afadido.

Extension de las tongadas

Sobre el asiento preparado se extendera el material por superficies horizontales o convexas
con pendientes maximas del dos por ciento (2%) y espesores maximas de cincuenta (50)
centimetros, al objeto de obtener una densidad no inferior al noventa y ocho por ciento (98%)
de la lograda en el ensayo Proctor Modificado.

Humectacion o Desecacion

La correccion de la humedad del material a emplear se efectuara bien por riego uniforme bien,
en caso contrario, por oreo al objeto de acercarse lo mas posible a la 6ptima definida en el
ensayo Proctor Modificado y que en todo caso permita alcanzar la densidad requerida.

Compactacion

La compactacion que se efectuara con medios mecanicos, por tongadas, llegara al noventa y
ocho por ciento (98%) del ensayo Proctor Modificado.

En las zonas de pequena extensién, se compactara con medios especiales aptos al caso,
consiguiéndose la densidad especificada anteriormente.

4.6.4 MEDICION Y ABONO

Se medira el volumen de terraplén ejecutado por diferencia entre los perfiles del terreno
después de la preparacion del asiento y los perfiles finales tomados después de la
compactacioén del terraplén.

Se abonara el volumen medido, al precio correspondiente para el metro cubico de relleno en
terraplenes, procedente de la excavacion o de préstamos, del Cuadro de Precios N° 1, que
incluye la preparacion del asiento, el transporte, la descarga, el extendido en tongadas, la
humectacion, la compactacion, la obtencion o compra de los materiales, caso de no proceder
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éstos de la propia excavacion de las obras, y la clasificacién del material excavado en la obra
que se fuera a utilizar.

Cuando las mediciones realizadas superen las teéricas deducidas de los planos o de los
criterios especificados en el Proyecto, no seran de abono los excesos resultantes, salvo
autorizaciéon previa de la Direccion de Obra. En ningun caso se abonardn mas de las
unidades realmente ejecutadas.

Las unidades a las que hace referencia este articulo son:
Relleno en terraplén con material procedente de la excavacion, incluido transporte del

mismo desde el acopio paralelo a la zanja hasta el lugar de empleo, rasanteo,
nivelacion y compactacion por tongadas al 95% del P.M.

4.7. RELLENO DE ZANJAS

4.7.1 DEFINICION

Este apartado se refiere a los trabajos necesarios para la extensién y compactacion de los
materiales procedentes de las excavaciones, o de préstamos, en el relleno de las zanjas
realizadas para la instalacion de las tuberias.

4.7.2 MATERIALES

Cama de apoyo

Se utilizara arena para el apoyo de las tuberias, en la base de las zanjas en un espesor de 15
cm. De iguales caracteristicas, sera el arrinonado de arena hasta 90° de la tuberia.

La curva granulométrica que debera cumplir el material utilizado para la proteccion de las
tuberias sera la siguiente:

TAMIZ ASTM % QUE PASA (EN PESO)
1” 100
1/2” 100-80
Ne 4 80-40
Ne¢ 10 60-20
N¢ 40 30-0
N2 100 10-0
N¢ 200 0
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Se tratar4 de material granular no cohesivo, con un tamafo maximo inferior a 30 mm. El
porcentaje de material que pasa por el tamiz ASTM-200 no sera superior al 5 % en peso.

El material granular tendra un equivalente de arena superior a treinta (30) y un coeficiente de
desgaste de los materiales de origen pétreo, medido por el ensayo de Los Angeles, segun la
Norma NLT-149/72, inferior a cuarenta (40)

La densidad obtenida en el Ensayo Proctor Normal sera superior a 1.950 kg/m®.

Relleno del tubo

Una vez colocada la tuberia, el relleno de las zanjas se compactara por tongadas sucesivas.
Las primeras tongadas, hasta 30 cm sobre la generatriz superior del tubo, se haran sin
colocar piedras o gravas con didmetros superiores a 2 cm.

Sera material granular no cohesivo, con un porcentaje de material que pasa por el tamiz
ASTM-200 no superior al 5 % en peso.

Se utilizaran materiales procedentes de las excavaciones que se puedan considerar al menos
como tolerables. Unicamente se utilizardn materiales procedentes de préstamos, cuando el
material procedente de las excavaciones no fuera adecuado o suficiente.

Relleno superior

Por encima de 30 cm sobre la generatriz superior del tubo se rellenara con tongadas, que no
podran contener elementos de dimensiones superiores a 20 centimetros.

Se utilizaran materiales procedentes de las excavaciones, que podran necesitar un cribado o
clasificacion. El material sera suelo tolerable en zanjas en terreno natural y zahorra artificial

tipo ZA40 en caminos.

4.7.3 EJECUCION DEL RELLENO PARA ZANJAS DE TUBERIAS

En las zanjas para tuberias, el fondo de la misma debera ser uniforme y firme para asegurar
al tubo un apoyo continuo en toda su longitud.

Los tubos de la conduccién se apoyaran sobre una "cama" ejecutada con el material granular,
definido anteriormente, de 15 cm de espesor, que ocupara toda la anchura de la zanja.

En el desarrollo del montaje, al final de la jornada, el montador debera efectuar la alineacién
de la tuberia que haya ido colocando durante la misma.
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Al dia siguiente o dos dias, lo més tardar, debera efectuarse de forma manual el recrecido
lateral de la cama de apoyo de la tuberia, hasta alcanzar los 45° grados inferiores a cada lado
del tubo.

Este proceso proporcionara una tuberia perfectamente apoyada en su mitad inferior, lo que es
muy importante para su correcto funcionamiento.

A continuacién se procedera a rellenar la zanja "punteando”, los tubos, lo que puede hacerse
con medios mecanicos, ocupandose Unicamente de que las zonas entre tuberia y pared de
zanja queden compactadas.

La cama para el apoyo de las tuberias, que cubrira los 90° grados inferiores, se llevara a cabo
en tongadas de quince (15) centimetros, con un grado de compactacién del 95 % del Proctor
Modificado.

El relleno hasta 30 cm sobre la generatriz superior del tubo se llevara a cabo con tongadas de
igual espesor que el relleno primario, es decir quince (15) centimetros, y un grado de
compactacioén del 95 % del Proctor Modificado.

La parte superior de la zanja se rellenara con materiales procedentes de la excavaciéon en
tongadas de treinta (30) centimetros de espesor, con un grado de compactacion del 98 % del
Proctor Modificado. En el caso de caminos con trafico rodado, se sustituye el suelo tolerable
por zahorra artificial tipo ZA40, colocandose de la misma manera y con el mismo grado de
compactacién que aquél.

El relleno total debera hacerse por tramos de manera que sea minimo el tiempo transcurrido
desde la instalacion de la tuberia.

Todos los rellenos se ejecutaran sin presencia de agua en la zanja.

4.7.4 CONTROL DE CALIDAD

Control de materiales

El Contratista comprobara mediante los ensayos correspondientes, que los materiales a
emplear cumplen con las caracteristicas exigidas a cada uno de los tipos de relleno, indicados
en este Articulo. Los ensayos se realizaran sobre una muestra representativa, siendo el tipo y
periodicidad de los mismos siguientes:

o Por cada doscientos cincuenta (250) metros lineales de zanja para los materiales de la
capa de apoyo y de arrinonamiento, y cada quinientos (500) metros lineales de zanja
para los materiales de relleno seleccionado y relleno no seleccionado.

o Cuando se cambie de préstamo.
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Ensayos a realizar

a Un (1) analisis granulométrico (NLT-104).

a Un (1) ensayo de limites de Atterberg (NLT-105 y 106).

a Un (1) ensayo Proctor Normal (NLT-107) o Proctor Modificado.

a Un (1) ensayo de contenido en materia organica (NLT-117).

a Un (1) ensayo de determinacion del indice C.B.R (NLT-112).

a Un (1) ensayo de humedad “in situ” (NLT-102/103).

a Un (1) ensayo contenido en sulfatos, segun UNE 103201.

a Un (1) ensayo de contenido en yesos u otras sales solubles, segun NLT-114 y NLT-115.

o Un (1) ensayo de desgaste de Los Angeles (en los materiales pétreos) segiin UNE EN
1097-2.

Control de ejecucion

La Direccién de Obra, podra exigir, con igual frecuencia a la referida, los siguientes ensayos
sobre rellenos ejecutados:

a Un (1) ensayo Proctor Modificado o Normal.
a Un (1) ensayo de contenido de humedad (NLT-102/72 y 103/72).
a Un (1) ensayo de densidad “in situ” (NLT-101/72y 110/72).

4.7.5 MEDICION Y ABONO

El relleno de las zanjas se medira por metros cubicos (m®) realmente colocados y se abonara
a los precios del Cuadro de Precios N° 1, que incluyen el suministro, transporte, la extension y
la compactacién de los materiales procedentes de las excavaciones o de préstamo, y todas
las operaciones descritas.

La cama de material granular para apoyo de las tuberias, se medira por metros clbicos (m°)
realmente colocados, que se abonaran los precios del Cuadro de Precios N°® 1, que incluyen
la adquisicion, el transporte, la colocacién, compactacion y nivelacion de la forma indicada en
este articulo.
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Cuando las mediciones realizadas superen las tedricas deducidas de los planos o de los
criterios especificados en el Proyecto, no seran de abono los excesos resultantes, salvo
autorizacién previa de la Direccion de Obra. En ningun caso se abonardn mas de las
unidades realmente ejecutadas.

Las unidades a las que hace referencia este articulo son:

Suministro, extension y compactacion de zahorra artificial procedente de la excavacion
para relleno de zanjas, colocada segun detalle en planos y especificaciones del PPTP.

Suministro, extension y compactacion de zahorra artificial procedente de préstamo
para relleno de zanjas, colocada segun detalle en planos y especificaciones del PPTP.

Suministro, extension y compactacion de arena de 0 a 5 mm, para cama de asiento y
relleno de proteccion de tuberias, colocada segun detalle en planos y especificaciones
del PPTP.

Relleno de zanjas con material tolerable procedente de la excavacion, incluido
transporte del mismo desde el acopio paralelo a la zanja hasta el fondo de la zanja,
rasanteo, nivelacion y compactacion por tongadas al 98% P.M.

4.8. GEOTEXTILES

4.8.1 DEFINICION

Son laminas de fibras sintéticas, tejidas o no, utilizadas para servir de superficie de
separacion entre el terreno y el material filtro para evitar la colmatacion de éste, o actuar ellas
mismas como laminas drenantes con capacidad suficiente cuando tienen el espesor
adecuado. También pueden ejercer funciones de refuerzo mecénico, y como
anticontaminantes entre dos materiales de caracteristicas diferentes.

La unidad de proteccion antirrocas de conducciones es un geotextil de polipropileno
termosoldado, formado por filamentos de polipropileno, con alto poder filtrante y sin
posibilidad de colmatacién, con un peso de 300 gr./m®. El material es imputrescible una vez
recubierto.

4.8.2 CONDICIONES GENERALES

Los geotextiles satisfaran las caracteristicas técnicas especificadas en la tabla siguiente:

. FUNCION
CARACTERISTICAS NORMA DE -
TECNICAS ENSAYO | YP | fiLTRACION DRENAJE SEPARACION | RESISTENCIA
10 mm | 20 mm | ANTICONTAMINACION | MECANICA
Resistencia a la traccion NF G38.014 = KN/m 25-100 30-100
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) FUNCION
CAR'-?EEEE%'CAS NS»TSMAA\‘(gE ub FILTRACION DRENAJE SEPARACION | RESISTENCIA
10 mm | 20 mm | ANTICONTAMINACION | MECANICA
Alargamiento en rotura NF G38.014 % 20-100 50-80
Resistencia al desgarramiento | NF G38.015 KN 0,5-6 0,5-6 0,5-6 0,5-6 0,5-6
Permeabilidad
Permitividad NF G38.016 | S1 0,1-50 1,3-50 | 1,3-50
Transmisividad ASTM D.4716 . m%s | 10-8-5x10° | 4,5x10° | 1,1x102
Porosidad NF G38.017 um 150-10 110-10 | 110-10 150-10
Peso NF G38013 . gr/m2. 130-275 :130-275: 130-275 200-500 200-500

Los geotextiles seran imputrescibles, estables hasta 100° C y resistentes a soluciones de ph
de 5 a 9. No deben permanecer mas de cuatro (4) dias expuestos a los rayos solares. Se
deben almacenar conservandolos embalados y protegidos de la luz, tal como suele ser
suministrados. Asimismo, durante la puesta en obra debe evitarse el desenvolver grandes
superficies y el que permanezcan los rollos amontonados en el lugar de empleo.

Caracteristicas particulares del material antirrocas:

o Espesor a:
2 kN/ m2: 0,68
20 kN/m2: 0,65
200 kN/m2: 0,63

0 Resistencia a traccion: Elongacién carga maxima %: >60
o Resistencia al reventamiento: ASTM D-3786 kN/m2: 2100
o Resistencia al desgarro trapezoidal: ASTM D-1117 N: 570
o Penetracién de cono: Sorlie mm: 20

o Resistencia al punzonamiento: ASTM D-3787 N: 415

o Permeabilidad Valor "K":
Bajo 2 kKN/m2 10-4 ms-1: 4,0
Bajo 200 kN/m2 10-4 ms-1: 2,8

o Flujo a 10 cm. columna de agua: De Voorst I/m2s: 40

o Tamafo maximo:
Tamizado en seco um: 100
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Tamizado en mojado ym: 100

4.8.3 MATERIALES

En el caso particular de la manta antirrocas:

Naturaleza del polimero: 100% polipropileno

Peso especifico del polimero: 0,91

Punto de fusién : 165° C

Gama temperatura de servicio: -40 hasta + 100° C
Naturaleza de la fibra: Filamento (continuo)
Diametro de la fibra : 40-55 ym

Unién de las fibras: Térmica

4.8.4 RECEPCION

El material se suministra en rollos embalados individualmente y protegidos con un film de
polietileno.

Los rollos deberan ser almacenados de tal manera que se protejan de los elementos
ambientales. No dejar los rollos expuestos a los rayos ultravioleta durante tiempo prolongado.
Proteger de la intemperie en lugar limpio y seco.

4.8.5 EJECUCION

El geotextil debera ser desenrollado tan liso como sea posible sobre el soporte en direccién
del sentido de construccién. La continuidad entre los rollos se logrard mediante las uniones
adecuadas, que podran realizarse mediante solapes, o juntas cosidas, soldadas o grapadas.

4.8.6 MEDICION Y ABONO

El geotextil (fieltro anticontaminante no tejido) se medird por metros cuadrados (m2)
colocados en obra, sin considerar las superficies empleadas en solapes en uno u otro sentido.

Se abonaréa a los precios previstos, para cada tipo de gramaje y materiales, en el cuadro de
Precios N° 1, que incluyen el material, incluso la parte proporcional empleada en solapes y
todas las operaciones precisas para su colocacion y terminacién, como el suministro, cosido y
puesta en obra.

Las unidades de obra a las que se hace referencia en este capitulo es:

Lamina geotextil de polipropileno de 300 g/m? colocada con sus solapes.
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4.9. ESCOLLERAS

4.9.1 DEFINICION

Se definen como escolleras al conjunto de piedras de diferentes tamafnos procedentes de la
excavacion o cantera, colocadas y encajadas entre si.

4.9.2 MATERIALES

La piedra para escollera procedera de canteras de caliza y sera compacta, dura, densa y con
resistencia a compresion simple superior a 700 kg/cm2 y de alta resistencia a los agentes
atmosféricos. Estara exenta de fisuras, grietas o defectos que puedan provocar su
disgregacién durante la colocacién y posterior exposicion a la intemperie. Todas las piedras
tendran sus caras rugosas, de forma angular y su dimensiéon minima no sera inferior a 1/3 de
su dimensién maxima, quedando excluidas, por tanto las lajas.

La densidad media de los bloques de escollera sera de dos con sesenta y cinco (2,65 t/m3),
con una tolerancia de menos de diez centésimas (0,10). Se rechazara cualquier escollera de
menos de 2,55 t/m3.

El coeficiente de calidad medido por el ensayo de Los Angeles, determinado segun la Norma
NLT-149/72, sera inferior a cincuenta (50).

Antes de su empleo se procedera a la ejecucién de los ensayos necesarios para garantizar la
calidad de la escollera, debiendo contar, en cualquier caso, con la aprobacion de la Direccion

de las Obras.

4.9.3 TIPOS DE ESCOLLERA

La escollera sera de 200 Kg., especificandose a continuacion las caracteristicas requeridas:

DIAMETRO EQUIVALENTE POR VOLUMEN (mm) PESO (Kg.)
100% menor que 600 340
Al menos el 20% mayor que 480 160
Al menos el 50% mayor que 400 90
Al menos el 80% mayor que 240 16

4.9.4 EJECUCION DE LAS OBRAS

La escollera podra ser ejecutada por el Contratista por el procedimiento que estime mas
idoneo, y los macizos resultantes deberan quedar con la forma, dimensiones y situacion
especificados en los distintos documentos del Proyecto y cumplirdn todas las exigencias
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contenidas en el presente Pliego, en especial las sefialadas en cuanto a condiciones a
cumplir por los materiales.

Los planos y cotas limites, para la colocacion de la escollera, seran los indicados en las hojas
de los planos. Los cantos tendran sus limites, sobre y por debajo de los planos teéricos que
limitan la escollera, a no mas de un tercio (1/3) de su dimensiéon nominal, equivalente a la
arista del cubo equivalente.

Las escolleras se clasificaran en la zona de cantera y no se admitird la carga en un mismo
elemento de transporte de escolleras con tipos nominales diferentes.

La escollera se colocara en obra de tal forma que su volumen de huecos sea menor que el 30

por ciento y, por tanto, la densidad media aparente de la escollera colocada sera de 1,85
t/m3.

No se procedera a la colocacién de la proteccion de escollera, sin que la Direccidén de las
Obras haya comprobado las dimensiones de dicha escollera.

4.9.5 MEDICION Y ABONO

Las escolleras se abonaran por metros cubicos (m®) realmente colocados en obra, tomando
perfiles antes y después de colocada la escollera.

No se abonaran los excesos respecto de las dimensiones teoricas fijadas en los planos y tales
dimensiones seran las minimas a cumplir por la escollera colocada.

Cuando las mediciones realizadas superen las tedricas deducidas de los planos o de los
criterios especificados en el Proyecto, no seran de abono los excesos resultantes, salvo
autorizacién previa de la Direccion de Obra. En ningun caso se abonardn mas de las
unidades realmente ejecutadas.

Los precios correspondientes del Cuadro de Precios N? 1, incluyen la extraccidn, seleccion,
carga, transporte, descarga, colocacién y encaje de los bloques de escollera. La unidad de
obra a las que se hace referencia en este capitulo es:

Escollera compuesta por escollos de 200 kg de peso en cruce de cauces,
encauzamientos, protecciones de taludes o cimentaciones de estructuras, incluido
suministro y preparacion de la superficie de apoyo, perfectamente rasanteada y
terminada.
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4.10. ENCOFRADOS

4.10.1 DEFINICION

La mision del encofrado es contener y soportar el hormigén fresco hasta su endurecimiento,
sin experimentar asientos ni deformaciones, dandole la forma deseada.

A los efectos de las obras a que se refiere este Pliego, los encofrados se dividen en los tipos
siguientes:

Encofrado recto en paramentos ocultos:

Es el que se emplea en paramentos de hormigdn de directriz recta que posteriormente han de
qguedar ocultos por el terreno o por algun revestimiento. Podran utilizarse tablas o tablones sin
cepillar y de largos y anchos no necesariamente uniformes.

Encofrado recto en paramentos vistos:

Es el encofrado de madera o metélico que se emplea en paramentos de directriz recta que
han de quedar vistos, o en los paramentos que por necesidades hidraulicas exigen un
acabado liso.

4.10.2 MATERIALES

Los encofrados podran ser metalicos, de madera, productos aglomerados, etc., exigiéndoles
como cualidades principales las de ser rigidos, resistentes, estancos y limpios.

La madera, en el caso de que se use este material, cumplira las siguientes condiciones:

o Proceder de troncos sanos.
0 Haber sido desecada perfectamente al aire.
o No presentar ningun signo de putrefaccion, carcoma o ataque de hongos.

o Estar exenta de grietas, hendiduras, manchas, entalladuras, cortes o agujeros, o de
cualquier otro defecto que pueda perjudicar su solidez y resistencia.

o Tener sus fibras rectas y no reviradas, paralelas segun la mayor dimension de la pieza.
a Dar sonido claro por percusion.

En cualquier caso, los encofrados y las uniones de sus distintos elementos poseeran una
resistencia y rigidez suficiente para resistir sin asientos ni deformaciones las cargas vy
acciones de cualquier naturaleza que puedan producirse sobre ellos como consecuencia del
proceso de hormigonado y, especialmente, los debidos a la compactacién de la masa.
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4.10.3 EJECUCION DE LA OBRA

Generalidades

Se autorizara el empleo de tipos y técnicas especiales de encofrado cuya utilizacién y
resultados estén sancionados por la practica, debiendo justificarse debidamente a la Direccion
de las Obras aquéllos que se salgan de esta norma.

Los enlaces de los distintos elementos o puntos de los moldes seran sélidos y sencillos, de
modo que su montaje y desmontaje se verifique con facilidad, sin requerir golpes ni tirones.

Los moldes ya usados y que hayan de servir para unidades repetidas seran cuidadosamente
rectificados y limpiados. Los encofrados, sus ensambles, soportes y cimbras, tendran la
resistencia y rigidez necesarias para soportar el hormigonado sin movimientos locales
superiores a tres (3) milimetros, ni de conjunto superiores a la milésima de la luz, y, aunque
hayan sido aceptados para su empleo por la Direccién de las Obras, no por ello quedara libre
el Contratista de las responsabilidades a que pudiera haber lugar.

Los encofrados de paramento, y en general los de superficies vistas estaran cepillados, con
tablas bien machihembradas y bien ajustadas si son de madera, y en todo caso dispuestas de
manera que la superficie del hormigdn no presente salientes, rebabas o desviaciones visibles.
En las juntas de hormigonado los encofrados deben volver a montarse de forma que sean
estancos, anclandose con firmeza, pero de forma que no se empleen ataduras de alambre ni
pernos empotrados en el hormigdn. Si se emplean varillas metédlicas para apuntalar los
tableros del encofrado de paramentos, dichas varillas se terminaran por lo menos a cinco
centimetros del encofrado, en dichos tableros, se dispondran también unos elementos entre
los tuerces del encofrado y la madera de la tabla, de forma que el alambre de dichos tuerces
quede siempre embutido cinco centimetros como minimo en el interior del hormigén. Los
agujeros practicados por estos motivos se rellenaran con mortero de igual calidad al
empleado en el hormigén, inmediatamente después de quitar el encofrado dejando una
superficie lisa.

Las juntas de los encofrados seran lo bastante estancas para impedir los escapes de mortero
y de cantidades excesivas de agua. No se admitiran en los plomos y alineaciones de los
paramentos errores mayores de dos centimetros, y en los espesores y escuadras de muros y
pilas solamente una tolerancia del uno por ciento en menos y del dos por ciento en mas, sin
reengruesados, para salvar estos errores.

Los encofrados de madera se humedecerdn antes del hormigonado, a fin de evitar la
absorcién del agua contenida en el hormigén.

Tanto las superficies interiores de los encofrados como los productos desencofrantes que a
ellas puedan aplicarse, deberan estar exentos de sustancias perjudiciales para el hormigén.
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Las juntas se rellenaran con madera o masilla; el empleo de arcilla o yeso no esta permitido.
Tampoco podré utilizarse la creta, los lapices grasos y los productos que destifian.

El Contratista propondra a la aprobacion de la Direccién de las Obras el sistema de
encofrados que desea utilizar en las distintas partes de las obras.

Desencofrado

Ningun elemento de obra podra ser desencofrado antes de que el hormigén haya endurecido
suficientemente y que la Direccién de las Obras dé su autorizacion.

Los costeros y fondos del encofrado, asi como los apeos, deberan retirarse sin producir
sacudidas.

El plazo de retirada del encofrado depende de la evolucién del endurecimiento del hormigon,
y por consiguiente del tipo de cemento, de la temperatura, de la clase de esfuerzos a que esté
sometido el elemento de obra, etc. Como minimo para los elementos estructurales
importantes el plazo de desencofrado sera de 7 dias.

4.10.4 MEDICION Y ABONO

El encofrado se medira por los metros cuadrados (m2) de superficie realmente encofrada,
medidos sobre los planos de construccion, y segun las especificaciones de los planos del
Proyecto.

Cuando las mediciones realizadas superen las teéricas deducidas de los planos o de los
criterios especificados en el Proyecto, no seran de abono los excesos resultantes, salvo
autorizacién previa de la Direccion de Obra. En ningun caso se abonardn mas de las
unidades realmente ejecutadas.

Todos estos precios incluyen todos los materiales y las operaciones necesarias para la
fabricacion, transporte y colocacion del encofrado, y el desencofrado y todos los materiales
accesorios como codales, latiguillos, puntales, guias, andamios, etc. y operaciones
necesarias para conseguir el perfecto acabado de la superficie del hormigén, incluso las
cimbras necesarias y el apuntalamiento.

Se abonara a los precios establecidos en el Cuadro de Precios N° 1 para las siguientes
unidades:

Encofrado oculto plano en alzados y muros, incluso desencofrado.
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4.11. HORMIGONES

4.11.1 DEFINICION

Se refiere esta unidad a la ejecucion de hormigones hidraulicos de cualquier tipo, en masa o
armado. La colocacién y retirada de los encofrados y armaduras se regird por las normas
prescritas en los articulos correspondientes de este Pliego.

Se contemplan los siguientes tipos de hormigén estructural: HM-20/P/20/1; HM-20/P/40/1; HA-
25/B/12/lla; HA-25/P/20/1; HA-25/P/20/1la; HA-30/P/20/1V y HA-35/B/20/lla+Qc. Ademas de
mortero para anclajes y hormigon no estructural para limpieza y nivelado.

Hormigones hidraulicos

Se definen como hormigones hidraulicos los hormigones formados por mezclas de cemento,
aridos finos, aridos gruesos, agua y, eventualmente, productos de adicion que al fraguar y
endurecer, adquieren una notable resistencia. Se denominaran ciclopeos si a ellos se agregan
mampuestos que no pasan por el elemento mezclador y se colocan a mano dentro del
encofrado.

Los hormigones cumplirdn las condiciones exigidas en la vigente instruccion del hormigdn
EHE-98 aprobada por el R.D. 226/98 de 11 de diciembre, del Ministerio de Fomento, B.O.E.
n® 11 de 13 de enero de 1999.

Cementos o conglomerantes hidraulicos

Son productos que amasados con agua fraguan y se endurecen, tanto expuestos al aire como
sumergidos en agua, por ser los productos de su hidratacion estables en tales condiciones.

Los conglomerantes hidraulicos deberan cumplir las condiciones exigidas en el Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para la Recepcién de Cementos RC-97 y, asimismo, las
recomendaciones y prescripciones contenidas en la vigente instruccion del hormigon.

4.11.2 MATERIALES

Cemento

El cemento a utilizar sera del tipo CEM | 42,5/SR, o cualquier otro, sulforresistente, que se
indique en los planos del proyecto, o que sea aceptado por la Direccion de las Obras.

El cemento empleado, debera ajustarse a lo indicado en el vigente "Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para la Recepcion de Cementos RC-97", asi como las condiciones
especificas que se senalan en el presente Pliego.
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o Transporte y almacenamiento del cemento:

a) Ensacos

Los sacos empleados para el transporte de cemento se conservaran en buen estado, no
presentando desgarrones, zonas humedas ni fugas.

A la recepcion en obra de cada partida, la Direccion de las Obras examinard el estado de
los sacos y procedera a rechazarlos o a dar su conformidad para que se pase a controlar
el material.

Los empleados para el transporte del cemento se almacenaran en sitio ventilado,
defendido de la intemperie y de la humedad, tanto del suelo como de las paredes. A tal
efecto, los sacos se apilaran sobre tarimas, separados de las paredes del almacén,
dejando corredores entre las distintas pilas para permitir el paso del personal y conseguir
una maxima aireacion del local. Cada cuatro (4) capas de sacos, como maximo, se
colocara un tablero o tarima que permita el paso de aire a través de las propias pilas que
forman los sacos. Los cementos de distinta procedencia o partidas se almacenaran de
forma que sea facil su distincion. La Direccion de las Obras comprobara, con la frecuencia
que sea necesaria, si del trato dado a los sacos durante su descarga se producen
desperfectos que pudieran afectar a la calidad del material, y de ser asi, impondra el
sistema de descarga que estime mas conveniente.

b) A granel
Cuando el sistema de transporte sea a granel, el Contratista comunicara a la Direccién de
las Obras con la debida antelacién el sistema que va a utilizar, con objeto de obtener la

autorizacién correspondiente.

Las cisternas empleadas para el transporte del cemento estaran dotadas de medios
mecanicos para el trasiego rapido de su contenido a los silos de almacenamiento.

El cemento transportado en cisterna se almacenara en uno o varios silos, adecuadamente
aislados contra la humedad.

Ensayos del cemento:

a) De recepcién y control

Se realizaran los ensayos que se indican en los articulos correspondientes de la vigente
instruccion del hormigon (EHE).

El cemento no se empleara en obra excesivamente caliente. Su temperatura no excedera
del mayor de los dos limites siguientes:
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1. Cuarenta grados centigrados
2. Temperatura ambiente mas cinco grados centigrados
b) De almacenamiento

Independientemente, y ademds de lo anterior, cuando una partida de cemento en
condiciones atmosféricas normales haya estado almacenada durante un plazo igual a
cuatro (4) semanas, o0 superior, se procedera a comprobar, antes de su empleo, que las
caracteristicas del cemento contindan siendo adecuadas. Para ello dentro de los veinte
(20) dias anteriores a su empleo, se realizaran los ensayos de fraguado y resistencias
mecanicas a tres (3) y siete (7) dias, sobre una muestra de cemento almacenado, sin
excluir los terrones que hayan podido formarse.

En ambiente muy humedo, o en el caso de condiciones atmosféricas especiales, la
Direccién de las Obras podrd variar, a su criterio, los plazos indicados anteriormente.

Agua a emplear en morteros y hormigones hidraulicos

a

Condiciones generales.

Se podran emplear, tanto para el amasado como para el curado de morteros vy
hormigones, todas las aguas sancionadas como aceptables por la practica, es decir, las
que no produzcan o hayan producido en ocasiones anteriores eflorescencias,
agrietamientos, corrosiones o perturbaciones en el fraguado y endurecimiento de las
masas.

Salvo justificacion especial demostrativa de que no alteran perjudicialmente las
propiedades exigidas al mortero y hormigén, se rechazaran las aguas que no cumplan
todas y cada una de las condiciones siguientes:

Acidez medida por pH igual o superior a cinco (5).

Sustancias disueltas en cantidad igual o inferior a quince gramos por litro (15 gr/l),
equivalente a quince mil partes por millén (15.000 p.p.m.).

Contenidos en sulfatos, expresados en SO4=, igual o inferior a un gramo por litro (1
gr/l), equivalente a mil partes por millén (1.000 p.p.m.).

lon Cloro en proporcion igual o inferior a dieciocho gramos por litro (18 gr/l),
equivalente a dieciocho mil partes por millén (18.000 p.p.m.)para los hormigones en
masa y morteros que no hayan de estar en contacto con armaduras o elementos
metadlicos, y a seis gramos por litro (6 gr/l), equivalente a seis mil partes por millén
(6.000 p.p.m.), para los hormigones armados.

Estaran exentas de hidratos de carbono.

Sustancias organicas solubles en éter en cantidad inferior a quince gramos por litro (15
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gr/l), equivalentes a quince mil partes por millén (15.000 p.p.m.).

La toma de muestras y los analisis anteriormente prescritos deberan realizarse en la forma
indicada en los métodos de ensayos UNE 7234:71, UNE 7130:58, UNE 7131:58, UNE
7178:60, UNE 7132:58 y UNE 7235:71. Se realizaran estos ensayos preceptivamente
antes de comenzar la obra, cuando varie la procedencia del agua y cuando lo ordene la
Direccion de las Obras.

Aridos para hormigones
a) Definicién y generalidades

Se entiende por "arena" o "arido fino" el &rido o fraccion del mismo que pasa por el tamiz
de 4 mm de luz de malla (tamiz 4 UNE EN 933-2:96); por "grava" o "arido grueso" el que
resulta retenido por dicho tamiz, y por "arido total" (o simplemente "arido" cuando no haya
lugar a confusiones) aquel que, de por si 0 por mezcla, posee las proporciones de arena 'y
grava adecuadas para fabricar el hormigébn necesario en el caso particular que se
considere.

Como aridos para la fabricacién de hormigones pueden emplearse arenas y gravas
existentes en yacimientos naturales, rocas machacadas u otros productos cuyo empleo se
encuentre sancionado por la practica o resulte aconsejable como consecuencia de
estudios realizados en un laboratorio oficial.

Cuando no se tengan antecedentes sobre la utilizacion de los aridos disponibles, o en
caso de duda, debera comprobarse que cumplen las condiciones especificadas a
continuacion.

b) Arido fino

o Condiciones Generales

El arido fino sera arena natural, arena procedente de machaqueo, una mezcla de
ambos materiales u otros productos cuyo empleo haya sido sancionado por la practica.
Las arenas naturales estaran constituidas por particulas estables y resistentes.

o Calidad

La cantidad de sustancias perjudiciales que puede presentar la arena o arido fino no
excedera de los limites que se indican en el cuadro adjunto:
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CANTIDAD MAX. EN % DEL PESO ENSAYO
CARACTERISTICAS TOTAL DE LA MUESTRA. NORMA UNE EN
TERRONES DE ARCILLA 1,00 7133:58
MATERIAL RETENIDO POR EL TAMIZ
0,063 Y QUE FLOTA EN UN LIQUIDO DE 0,50 724471
PESO ESPECIFICO 2,0.
COMPUESTOS TOTALES DE AZUFRE,
EXPRESADOS EN S03=Y REFERIDOS AL 1,00 1744-1:98
ARIDO SECO.
SULFATOS SOLUBLES EN ACIDOS, 1744-1:98
EXPRESADOS EN SO3= Y REFERIDOS AL 0,80 ’
ARIDO SECO
CLORUROS, EXPRESADOS EN CI- Y REFERIDOS AL ARIDO SECO.

H. ARMADO O EN MASA CON ARMADURA 0.05 1744-1:98
DE FISURACION ’
H. PRETENSADO 0,03 1744-1:98

El arido fino estard exento de cualquier sustancia que pueda reaccionar
perjudicialmente con los alcalis que contenga el cemento, para lo cual se realizara un
estudio petrografico segun Articulo 28 de la EHE.

No se utilizaran aquellos aridos finos que presenten una proporcibn de materia
organica tal que, ensayados con arreglo a la Norma de ensayo UNE EN 1744-1:98,
produzcan un color mas oscuro que el de la sustancia patron.

Debera comprobarse también que el arido no presenta una pérdida de peso superior al
quince (15) por 100 al ser sometido a cinco ciclos de tratamiento con soluciones de
sulfato magnésico, de acuerdo con el método de ensayo UNE EN 1367-2:98.

Almacenamiento

Los aridos se situaran clasificados segun tamano y sin mezclar, sobre un fondo sélido
y limpio y con el drenaje adecuado, a fin de evitar cualquier contaminacion con la
tierra, residuos de madera, hojas, etc.

Al alimentar la mezcladora, habra de prestarse especial cuidado en la separacién de
los diferentes tamanos, hasta que se verifique su mezcla en el embudo de entrada.

Arido grueso

Condiciones Generales

El arido grueso a emplear en hormigones sera grava natural o procedente de
machaqueo y trituracién de piedra de cantera, o grava natural y otros productos cuyo
empleo haya sido sancionado por la practica. En todo caso, el arido se compondra de
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elementos limpios, sélidos y resistentes, de uniformidad razonable, exentos de polvo,
suciedad, arcilla u otras materias extranas.

El coeficiente de forma del arido grueso, determinado con arreglo al método de ensayo
UNE EN 7238:71, no debe ser inferior a 0,20; en caso contrario, el empleo de ese
arido vendra supeditado a la realizacion de ensayos previos en laboratorio. Se
entiende por coeficiente de forma de un arido, el obtenido a partir de un conjunto de n
granos representativos de dicho arido, mediante la expresion:

V4V, 4KV,
%-(d13+d23+K+dj)

en la que:

a = coeficiente de forma

Vi = volumen de cada grano

di = la mayor dimension de cada grano, es decir, la distancia entre los dos planos
paralelos y tangentes a ese grano que estén mas alejados entre si, de entre todos los

que sea posible trazar (i= 1,2,..., n).

o Calidad

La cantidad de sustancias perjudiciales que puede presentar la grava o arido grueso
no excedera de los limites que se indican en el cuadro adjunto.

CANTIDAD MAX. EN % DEL PESO ENSAYO
CARACTERISTICAS TOTAL DE LA MUESTRA. NORMA UNE EN
TERRONES DE ARCILLA 0,25 7133:58
PARTICULAS BLANDAS 5,00 7134:58
MATERIAL RETENIDO POR EL TAMIZ
0,063 Y QUE FLOTA EN UN LIQUIDO DE 1,00 7244:71
PESO ESPECIFICO 2,0.
COMPUESTOS TOTALES DE AZUFRE,
EXPRESADOS EN S03=Y REFERIDOS AL 1,00 1744-1:98
ARIDO SECO.
SULFATOS SOLUBLES EN ACIDOS, 1744-1:98
EXPRESADOS EN SO3=Y REFERIDOS AL 0,80 :
ARIDO SECO
CLORUROS, EXPRESADOS EN CI- Y REFERIDOS AL ARIDO SECO.
H. ARMADO O EN MASA CON 0.05 1744-1:98
ARMADURA DE FISURACION ’
1744-1:98

H. PRETENSADO 0,03
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El arido estara exento de cualquier sustancia que pueda reaccionar perjudicialmente
con los alcalis que contenga el cemento, para lo cual se realizara un estudio
petrogréafico segun el Articulo 28 de la EHE.

Las pérdidas del arido grueso, sometido a la accién de soluciones de sulfato
magnésico en cinco (5) ciclos, seran inferiores al dieciocho por ciento (18%) en peso,
segun ensayo UNE EN 1744-1:98.

El coeficiente de calidad, medido por el ensayo de Los Angeles sera inferior a cuarenta
(40), segun ensayo UNE EN 1097-2:98.

o Almacenamiento

Los aridos se situaran, clasificados segun tamano y sin mezclar, sobre un fondo sélido
y limpio, y con el drenaje adecuado, a fin de evitar cualquier contaminacién con la
tierra, residuos de madera, hojas, etc. Al alimentar la mezcladora habra que prestar
especial cuidado en la separacién de los diferentes tamanos hasta que se verifique su
mezcla en el embudo de entrada.

Ensayos para aridos gruesos y finos.
Se seguiran las prescripciones de la Instruccion EHE
Aditivos

Unicamente se podran emplear aditivos que procediendo de fabricas de reconocida solvencia,
sean aceptados por la Direccion de las Obras. Debera justificarse mediante ensayos la
idoneidad del aditivo que proponga el Contratista, demostrando que no modifica las
condiciones de resistencia, plasticidad, etc. exigidas en este Pliego. La clasificacion habra de
realizarse de acuerdo con lo que establezca el fabricante, y acepte la Direccion de las Obras.
Se proscribiran en hormigones armados los aditivos que produzcan corrosion de las
armaduras como el cloruro célcico.

4.11.3 EJECUCION DE LAS OBRAS

Tipos, dosificacion y fabricacion de hormigones

Para su empleo en las distintas partes de la obra y de acuerdo con la resistencia
caracteristica exigible a los veintiocho (28) dias en probeta cilindrica de 15 x 30 cm se
establecen en la tabla siguiente, los diferentes tipos de hormigdn, con las caracteristicas que
deben cumplir:
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Rellenos. Regularizacién y limpieza de cimientos. Capas de nivelacion. Con caracter general

HM 20 -

en elementos de hormigén en masa
HA 25 En general, elementos armados no expuestos al exterior 0 a la presencia de sulfatos.
HA 30 En general, elementos armados no expuestos al exterior 0 a la presencia de sulfatos.
HA 35 En general, elementos armados expuestos al exterior, 0 a la presencia de sulfatos.

La consistencia de cada elemento particular sera la indicada en los planos de proyecto, salvo
indicacion de la Direccion de Obra.

Los valores maximo y minimo del cono de Abrams seran los fijados en la tabla 30.6 de la
instruccion EHE.

Estudio de la mezcla

Antes de iniciarse cualquier obra se estudiara su férmula de trabajo, que senalara
exactamente la cantidad de cemento a emplear, las clases y tamanos del arido grueso, la
consistencia del hormigdn y los contenidos en peso de cemento, arido fino, arido grueso y
agua, todo ello por metro cubico de mezcla.

Las curvas granulométricas de los aridos se comprobaran para las diferentes calidades de
hormigon, cada vez que varie su procedencia, cuando se suponga que la proporcion de arido
fino aumenta, o la calidad del material varie de alguna manera.

La relacién agua/cemento se fijard mediante ensayos que permitan determinar su valor,
teniendo en cuenta la resistencia exigida, docilidad, trabazén, método de puesta en obra y la
necesidad de que el hormigdn penetre hasta los ultimos rincones del encofrado, envolviendo
completamente las armaduras, en su caso.

Una vez establecidas las dosificaciones teéricas, y antes de colocarlos en obra, se realizaran
para cada tipo de hormigén a emplear los ensayos previos y caracteristicos sefalados en la
Instruccion EHE.

En cualquier caso la dosificacion del hormigdén propuesta por el Contratista habra de ser
aprobada por la Direccién de las Obras, aprobacién que no exime al Contratista del
cumplimiento de las condiciones establecidas en este Pliego.

Fabricacion del hormigon

La fabricacion del hormigdn podra hacerse por cualquiera de los procedimientos siguientes:

a) Mezcla mecanica en obra
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La instalacién de hormigonado y los dispositivos para la dosificacién de los diferentes
materiales deberan ser aprobados por la Direccién de las Obras. Estos dispositivos se
contrastaran por lo menos una vez cada quince dias.

La instalacion de hormigonado sera capaz de realizar una mezcla regular e intima de los
componentes, proporcionando un hormigén de color y consistencia uniforme.

Cada uno de los diferentes tamafos de é&rido, asi como el cemento se pesaradn por
separado, y al fijar la cantidad de agua que debe afnadirse a la masa, sera imprescindible
tener en cuenta la que contenga el arido fino, y, eventualmente, el resto de los aridos.

Como norma general, los productos de adicion, excepto los colorantes, que suelen
incorporarse directamente a los amasijos, se afadiran a la mezcla disueltos en una parte
del agua de amasado y utilizando un dosificador mecéanico que garantice la distribucion
uniforme del producto en el hormigén. No deberan utilizarse cementos de distinto tipo o
partida en una misma amasada.

El periodo de batido sera el necesario para lograr una mezcla intima y homogénea de la
masa, sin disgregacion, de acuerdo con las especificaciones del fabricante de la
hormigonera.

Antes de volver a cargar de nuevo la hormigonera, se vaciara totalmente su contenido.

No se permitira volver a amasar, en ningun caso, hormigones que hayan fraguado
parcialmente aunque se afadan nuevas cantidades de agua, cemento o aridos.

Cuando la hormigonera haya estado parada mas de treinta minutos (30 minutos), se
limpiara perfectamente antes de volver a verter materiales en ella. Esta operacién se hara
también cuando se cambie de tipo o partida de cemento.

b) Mezcla mecénica en camiones

El camién mezclador podra ser de tipo cerrado con tambor giratorio o de tipo abierto
provisto de paletas.

En cualquier caso, sera capaz de proporcionar mezclas uniformes y de descargar su
contenido sin que se produzcan segregaciones.

La velocidad de mezclado de las mezcladoras de tambor giratorio sera superior a 4 rpm y
la velocidad de funcionamiento de las paletas de las mezcladoras abiertas no sera inferior
a 4 rpm ni superior a 16 rpm.
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La velocidad de agitacion, para ambos tipos de mezclado, no sera inferior a 2 rpm ni
superior a 6 rpm.

La capacidad del mezclador seré fijada por el fabricante y el volumen de la mezcla en
ningun caso sera superior al 60% de dicha capacidad, si se utiliza como mezclador, ni
superior al 80% si se usa como elemento de transporte con agitacion.

La descarga del hormigdn en obra debera hacerse dentro de la hora y media que sigue a
la introduccion del cemento en la mezcla. Este periodo de tiempo debera reducirse si la
temperatura ambiente es elevada o existen circunstancias que contribuyan a un fraguado
rapido del hormigén. La entrega del hormigdn debera regularse de manera que su puesta
en obra se efectie de una manera continua, y por tanto los intervalos de entrega de
amasijos destinados a obras iniciadas no deberan ser tan amplios como para permitir un
fraguado del hormigén colocado, y en ningun caso excederan de los 30 minutos.

Las operaciones de mezclado en los mezcladores sobre camiébn comenzaran dentro de
los treinta minutos que siguen a la incorporacion del cemento a los aridos.

En cualquier caso los camiones mezcladores deberdn entregar con cada amasada una
hoja especificando la hora en que fueron cargados, la hora limite de uso del hormigén y el
tipo de hormigén servido.

Transporte del hormigén

El transporte del hormigén, desde la amasadora hasta el tajo de colocacion, podra hacerse
por multiples procedimientos; baldes, camiones, canaletas, etc.

Cualquiera que sea la forma de transporte, deberan cumplirse las condiciones siguientes:

a

No debera transcurrir mucho tiempo entre el amasado y la puesta en obra del hormigén.
Dicho intervalo no sera superior a una hora.

Durante el transporte no deberan segregarse los aridos gruesos, lo que provocaria en el
hormigén pérdidas de homogeneidad y resistencia.

Debera evitarse, en lo posible, que el hormigdn se seque durante el transporte.

Como las caracteristicas de la masa varian del principio al final de cada descarga de la
amasadora, no es conveniente dividir una misma amasada en distintos recipientes para
su transporte.

Puesta en obra del hormigon

El vertido y colocacion del hormigon deberan efectuarse de manera que no se produzca la
disgregacion de la mezcla. El peligro de disgregacién sera mayor, en general, cuanto mas
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grueso sea el arido y mas discontinua su granulometria, siendo sus consecuencias peores
cuanto menor es la seccion del elemento que se hormigona. Se debera tener en cuenta:

o El vertido no debe efectuarse desde gran altura (dos metros como maximo en caida
libre), procurando que su direccion sea vertical y evitando desplazamientos horizontales
de la masa. El hormigdén debe ir dirigido durante el vertido, mediante canaleta u otros
dispositivos que impidan su choque libre contra el encofrado o las armaduras.

o La colocacién se efectuara por capas o tongadas horizontales de espesor inferior al que
permita una buena compactacién de la masa (en general, de 20 a 30 cm, sin superar los
60 cm). Las distintas capas se consolidaran sucesivamente, "cosiendo" cada una a la
anterior con el medio de compactacion que se emplee, sin que transcurra mucho tiempo
entre capas para evitar que la masa se seque o comience a fraguar.

a No se arrojara el hormigén con pala a gran distancia, ni se distribuira con rastrillos para
no disgregarlo, ni se le hard avanzar mas de un metro dentro de los encofrados.

o En las piezas muy armadas, y en general, cuando las condiciones de colocacion sean
dificiles puede ser conveniente, para evitar coqueras y falta de adherencia con las
armaduras, colocar primero una capa de dos o tres centimetros del mismo hormigén pero
exento del arido grueso, vertiendo inmediatamente después el hormigdn ordinario.

o En el hormigonado de superficies inclinadas, el hormigén fresco tiene tendencia a correr
o deslizar hacia abajo, especialmente bajo el efecto de la vibracion. Si el espesor de la
capa y la pendiente son grandes, es necesario utilizar un encofrado superior. Caso
contrario, puede hormigonarse sin este contraencofrado, colocando el hormigon de abajo
a arriba, por roscas cuyo volumen y distancia a la parte ya compactada deben calcularse
de forma que el hormigdn ocupe su lugar definitivo después de una corta accién del
vibrador.

Vibrado del hormigon

Se utilizaran vibradores internos de aguja. La frecuencia de vibracién estara comprendida
entre 6.000 y 10.000 ciclos por minuto. La aguja debera disponerse verticalmente en la masa
del hormigdn, introduciéndola en cada tongada hasta que la punta penetre en la capa inferior,
cuidando de evitar el contacto con las armaduras que existan, cuya vibracién podria
separarlas de la masa del hormigoén. La aguja no debera desplazarse horizontalmente durante
su trabajo y debera retirarse con lentitud, para que el hueco que crea a su alrededor se cierre
por completo.

La separacion entre los distintos puntos de inmersién del vibrador depende de su radio de
accion, y debe ser del orden de vez y media este; normalmente, la separacion éptima oscila
entre 40 y 60 cm. Es preferible vibrar en muchos puntos durante poco tiempo, que en pocos
durante mas tiempo, de tal manera que se produzca en toda la superficie de la masa vibrada,
una humectacion brillante.
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Hormigonado en tiempo frio o lluvioso

Se suspendera el hormigonado aquellos dias en que la temperatura a las 9 de la manana
(hora solar), sea inferior a 40C.

En caso de que se produjesen temperaturas de este orden, siendo imprescindible continuar el
hormigonado, se podran tomar las siguientes precauciones.

a Calentar el agua de amasado.
a Proteger las superficies hormigonadas mediante sacos.
o Prolongar el curado durante el mayor tiempo posible.

a Se consideran como dias no aptos para la colocacién de hormigdn aquellos en que la
precipitacién sea superior a 5 mm.

Hormigonado en tiempo caluroso

No deberd hormigonarse por encima de los 400C si se trata de elementos de mucha
superficie (pavimentos, losas, soleras, etc.). En las proximidades de estas temperaturas
convendra regar continuamente los encofrados y superficies expuestas de hormigoén.

Para reducir la temperatura de la masa podra recurrirse al empleo de agua fria.

Se tomaran todas las medidas necesarias para reducir en lo posible la temperatura inicial del
hormigén fresco, como proteger del sol el cemento y los aridos.

En tiempo caluroso, se protegeran de la accién directa de los rayos del sol las superficies de
hormigén recién colocado, para ello se utilizaran lonas, arpilleras, o cualquier otro dispositivo
gue a juicio de la Direccion de las Obras resulte eficaz.

Curado del hormigon

Por la influencia decisiva que tienen las operaciones de curado del hormigén en su
resistencia, se pondra especial atencion a esta fase de construccion.

Cualquier defecto que se pudiera producir a consecuencia del curado, sera reparado por
cuenta del Contratista. Si fuera necesaria la demolicion y posterior reposicion, estas
operaciones también, seran por cuenta del Contratista.

El periodo de curado minimo sera de siete dias, aumentando a quince dias cuando se trate
de elementos de hormigdn en masa, o cuando asi lo ordene la Direccion de las Obras.
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Direccion General del Agua

Durante este primer periodo de endurecimiento, se mantendrd la humedad del hormigén y se
evitara la aplicaciéon de cargas estaticas que puedan provocar su fisuracion.

El agua que haya de utilizarse para cualquiera de las operaciones de curado, cumplira las
condiciones que se le exigen en el presente Pliego.

En los hormigones en masa en elementos de gran dimensién se preveran los medios de
refrigeracion y control de temperatura para que la temperatura no supere en 100 a la
ambiente del lugar.

Las tuberias que se empleen para el riego del hormigdn seran preferentemente mangueras de
goma, proscribiéndose la tuberia de hierro si no es galvanizada. Asimismo se prohibe el
empleo de tuberias que puedan hacer que el agua contenga sustancias nocivas para el
fraguado, resistencia y buen aspecto del hormigdn. La temperatura del agua empleada en el
riego no serd inferior en mas de veinte grados centigrados (20°C) a la del hormigén.

Ejecucion de juntas

Las juntas podran ser de hormigonado, contraccién y dilatacion, debiendo cumplir lo
especificado en los planos y en el presente Pliego, y las instrucciones de la Direccién de las
Obras.

Se cuidara de que las juntas creadas por las interrupciones del hormigonado queden
normales a la direccién de los maximos esfuerzos de compresion y donde sus efectos sean
menos perjudiciales. Cuando sean de temer los efectos debidos a la retraccion, se dejaran las
juntas abiertas durante algun tiempo para que las masas contiguas puedan deformarse
lioremente. El ancho de tales juntas debera ser el necesario para que, en su dia, puedan
hormigonarse correctamente.

Al interrumpir el hormigonado, aunque sea por plazo menor de una hora, se dejara la
superficie terminal lo més irregular posible, cubriéndola de sacos humedos para protegerla de
los agentes atmosféricos. Antes de reanudar el hormigonado se limpiara la junta de toda
suciedad o arido que haya quedado suelto y se retirara la lechada superficial dejando los
aridos al descubierto; para ello, se utilizara un chorro de arena o cepillo de alambre, segun
qgue el hormigdn se encuentre ya endurecido o esté fresco aun, pudiendo emplearse también,
en este ultimo caso, un chorro de agua y aire. Expresamente se prohibe el empleo de
productos corrosivos en la limpieza de juntas.

Realizada la operacién de limpieza, se vertera una capa fina de lechada antes de anadir el
nuevo hormigén.

Tipos de hormigon a emplear en los diferentes elementos de la obra.
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Los tipos de hormigén a emplear seran los indicados en los planos del Proyecto, o por la
Direccion de Obra.

4.11.4 ENSAYOS

Se realizaran los ensayos de control del nivel indicado en los planos, de acuerdo con el
articulo correspondiente de la Instruccion EHE. Los valores de las magnitudes n y N
sefalados en ese articulo seran establecidos por la Direccién de las Obras.

En cualquier caso, se establece un valor minimo n = 6, para romper 2 probetas a 3 dias,2a 7
y 2 a 28 dias. La resistencia caracteristica a los 3 dias debera superar el 50% de la exigida a
28 dias, y la de 7 dias el 70%. La Direccion de las Obras podra rechazar los hormigones que
no cumplan esto, aunque cumplan con la resistencia exigida a 28 dias. Los hormigones con
aditivos deberan cumplir las condiciones de resistencia exigida a 28 dias. Los hormigones con
aditivos deberan cumplir las condiciones de resistencia a los 100 dias.

4.11.5 MEDICION Y ABONO

Se medira por metros cubicos (m®) realmente colocados, con las limitaciones indicadas en los
Planos. Se consideran incluidas en los precios de abono todas las operaciones necesarias
para la ejecucion de las obras de hormigon, tales como dosificacion de aridos, de cemento,
aditivos, fabricacién y transporte de las mezclas, puesta en obra, construccién de cajetines,
agujeros, entalladuras, control de temperatura, refrigeracion, curado, etc.

Los hormigones ejecutados se mediran y abonaran por separado segun el tipo de hormigoén
utilizado, indicado en cada caso en los planos, o por la Direccién de Obra.

Cualquier defecto del hormigén sera reparado por cuenta del Contratista, si la reparacion no
fuera suficiente, a juicio de la Direccion de la Obra, se demoleria para su posterior reposicion,
no abonandose cantidad alguna por estas operaciones.

En las mediciones se deduciran las juntas, arquetas, cajetines y huecos de méas de 1/10 m3,
pero no se deducira el volumen ocupado por las armaduras y demas elementos de acero, los
sumideros para aguas de lluvia, tuberias de desagle, tubos de un diametro interior de hasta
350 mm (inclusive) y aquellas ranuras o agujeros que se vuelven a rellenar de hormigoén
después de introducir en ellos los elementos correspondientes (anclaje de apoyos, postes de
barandillas, etc.). El precio del hormigon incluye el tratamiento de las juntas de trabajo.

Se abonaran a los precios establecidos para los hormigones en el Cuadro de Precios N° 1,
que incluyen todas las operaciones indicadas.

Cuando las mediciones realizadas superen las tedricas deducidas de los planos o de los
criterios especificados en el Proyecto, no serdn de abono los excesos resultantes, salvo
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autorizacién previa de la Direccion de Obra. En ningun caso se abonardn mas de las
unidades realmente ejecutadas.

Las unidades a las que hace referencia este articulo son:

Hormigén HM-15, con cemento CEM | 42.5/SR elaborado en central, para rellenos,
capa de nivelacion y limpieza, incluso suministro y colocacion.

Hormigon HM-20, con cemento CEM | 42.5/SR elaborado en central, para obras de
fabrica, rellenos y protecciones, incluso suministro y colocacion.

4.12. ARMADURAS DE ACERO

4.12.1 DEFINICION

Se define como armaduras de acero a emplear en hormigén el conjunto de barras de acero
que se colocaran en el interior de la masa de hormigdn para ayudar a éste a resistir los
esfuerzos a que esta sometido.

4.12.2 MATERIALES

El acero especial a emplear en armaduras cumplira las condiciones exigidas en la Instruccién
EHE, siendo del tipo B 500 S.

a

Calidad

La calidad de las barras se adaptara a las prescripciones de la Instruccion citada
anteriormente.

Transporte y almacenamiento

Para el transporte de aceros de didmetros hasta d = 10 mm podran utilizarse rollos de un
diametro minimo interior de 50 d.

Los aceros con didmetro superior a 10 mm se suministraran sin curvatura alguna, o bien
dobladas ya en la forma precisa para su colocacion.

Las barras de acero especial se almacenaran de forma que no estén expuestas a una
oxidacion excesiva ni puedan mancharse de grasa, aceites o sustancias analogas que
perjudiquen su adherencia al hormigén. Por otra parte, las barras se almacenaran
ordenadas por didmetros con objeto de evitar confusiones en su empleo.

Ensayos
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Se haran los ensayos de control correspondientes al nivel "normal" de acuerdo con la
Instruccion EHE excepto cuando los Planos indiquen lo contrario.

a Formay dimensiones

La forma y dimensiones de las armaduras serdn las sefaladas en los Planos y
Prescripciones Técnicas Particulares.

4.12.3 EJECUCION DE LAS OBRAS

La preparacién, ejecucion y colocacién de las armaduras en obra cumplirdn las condiciones
exigidas en la Instruccion EHE.

Las barras deberan distribuirse de manera que el nimero de empalmes sea minimo, y en
cualquier caso el Contratista sometera a la aprobacion de la Direccién de las Obras los
correspondientes planos de despiece.

Salvo otras instrucciones que consten en los planos, el recubrimiento minimo de las
armaduras sera el que establece la EHE en su articulo 37.2.4., que de forma particular es el
siguiente:

Paramentos expuestos a la intemperie 3,5cm
Paramentos en contacto con tierras, impermeabilizados 3,0 cm
Paramentos en contacto con tierras, sin impermeabilizar 4,5 cm
Paramentos en contacto con el agua 45cm

Caso de tratar las superficies vistas del hormigén por abujardado o por cincelado, el
recubrimiento de la armadura se aumentara en 1 cm. Este aumento se realizara en el espesor
de hormigén sin variar la disposiciéon de la armadura.

Los espaciadores entre las armaduras y los encofrados seran de hormigén suficientemente
resistente, con alambre de atadura empotrado en él, o bien de otro material adecuado. Las
muestras de los mismos se someteran a la aprobacion de la Direccion de las Obras antes de
su utilizacion, y su coste se incluye en los precios unitarios de la armadura.

En cruce de hierros y zonas criticas, se prepararan con antelacién planos exactos a escala de
las armaduras y de los distintos redondos que se entrecruzan.

La Direccion de las Obras examinara la armadura y dara su aprobacion, por escrito, antes de
qgue se proceda al hormigonado.

Cuando las armaduras a emplear excedan en longitud a las normales del mercado, el
Contratista estara autorizado a soldar los hierros a tope, y debera presentar oportunamente la
modificacion correspondiente al plano de armaduras. Los métodos de soldadura deberan ser
aprobados previamente por la Direccion de las Obras.
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4.12.4 MEDICION Y ABONO

Las armaduras de acero a emplear en el hormigébn se mediran por el peso en kilogramos,
deducido de los planos de Construccién por medicién de su longitud, empleando los pesos
unitarios tedricos correspondientes a los distintos diametros empleados.

Los empalmes, recortes, tolerancias siderurgicas, despuntes, etc., se consideraran incluidos
en dicha longitud, a efectos de abono, que se realizara al precio establecido en el Cuadro de
Precios numero 1, para el kilogramo de acero en redondos corrugado para armar, del tipo B-
500-S, que incluye la adquisicién, transporte, ferrallado y colocacion incluso elementos
auxiliares, separadores, etc.

Cuando las mediciones realizadas superen las teéricas deducidas de los planos o de los
criterios especificados en el Proyecto, no seran de abono los excesos resultantes, salvo
autorizaciéon previa de la Direccion de Obra. En ningun caso se abonardn mas de las
unidades realmente ejecutadas.

Las unidades a las que hace referencia este capitulo son:

Acero corrugado B 500 S para armaduras, totalmente colocado en elementos de
hormigdn armado, incluso anclajes, corte, doblado y separadores.

4.13. ELEMENTOS PREFABRICADOS DE HORMIGON

4.13.1 DEFINICION

El presente capitulo se refiere a los marcos prefabricados de hormigén en masa y hormigén
armado que pueden formar parte de canalizaciones de saneamiento, drenaje longitudinal,
transversal, reposicion de servicios y elementos similares. Se incluye en este punto los
bordillos que puedan ser necesarios en reposiciones.

Los elementos de hormigén prefabricados cumpliran lo establecido en la Instruccion de
hormigén estructural en relacion a los materiales, ejecucién y fabricacion.

La calidad minima exigida para el hormigén de estos elementos prefabricados serd HA-35.
En el almacenamiento y manipulacion se debera realizar la comprobacion resistente de las
piezas fabricadas en situaciones transitorias teniendo en cuenta la posicién de los puntos de

suspension y la resistencia real del hormigon en la fecha de manipulacion.

En cuanto a las acciones actuantes, se tendra en cuenta no solo el peso propio y
sobrecargas, también el efecto de adherencia entre el hormigdn y el molde en el instante del
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desmoldeo.

En cualquier caso en las operaciones de manipulacién de las piezas se evitara ocasionar
danos.

Las medidas a tener en cuenta en obra previas a la llegada del prefabricado son:

a

Recabar del fabricante datos del prefabricado e instrucciones de manipulacién
Divulgar esta informacion entre el personal de obra que lo requiera

Asegurar el empleo de los medios de descarga, montaje y prueba adecuados y
proporcionados a las dimensiones y peso del prefabricado

Acondicionar los accesos a la obra

Asegurar que la conduccion de camiones en los caminos de acceso a la obra sea lo
suficientemente prudente como para no producir roturar injustificadas del prefabricado.

Acondicionar las zonas de acopios en obra.

Intentar evitar los acopios en caso necesario hacerlo en lugares espaciosos que permitan
las maniobras de los camiones y gruas si fuera el caso.

Los apoyos deben colocarse sobre suelos adecuados, horizontales y firmes, segun peso
y dimensiones.

Prever un almacén para el acopio de juntas, fijaciones, etc. a cubierto y protegidas de la
luz.

Contar con instaladores de probada experiencia.

Las medidas a tener en cuenta en obra en el acta de recepcion del prefabricado son:

a

A la llegada de los camiones de obra, debe recepcionarse el cargamento, observando si
el acondicionamiento ha sufrido deterioros para determinar si ha habido movimientos
incontrolados entre los elementos transportados.

El examen de los materiales transportados debera hacerse controlando el aspecto
general, el acabado, etc. Cualquier anomalia que pudiera detectarse, sera motivo para
tenerse en cuenta y apartar el material que ofrezca dudas sobre su utilizaciéon. Las
anomalias deberan quedar reflejadas en un acta o documento de recepcion.

Las medidas a tener en cuenta en obra por el montador son:

Efectuar la descarga con los medios adecuados y proporcionados al prefabricado.

Acopiar cerca del lugar de colocacion.
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o  Evitar golpes y rozaduras.

o  Guiar la carga durante la descarga.

a Apoyar en suelos o superficies adecuados.

a  Seguir las instrucciones de manipulacién y acopio del fabricante.
o Realizar el montaje por personal especializado.

a Emplear medios de elevacion adecuados.

o Tener en cuenta las juntas de trabajo y contraccién.

o Durante el montaje tener en cuenta los movimientos térmicos.

4.13.2 NORMAS

Los hormigones y sus componentes elementales, ademas de las condiciones de este Pliego,
cumpliran las de la vigente "Instruccion para el proyecto y la ejecucion de obras de hormigén
en masa o armado".

4.13.3 MATERIALES

Componentes del hormigén

Los aridos, cemento, aditivos y agua para la fabricacion del hormigébn cumpliran las
condiciones exigidas en la vigente "Instruccién para el proyecto y ejecucién de obras de
hormigén en masa o armado”, ademas de las que se fijan en este Pliego.

La granulometria de los aridos que se utilicen sera estudiada por el fabricante de manera que
el producto terminado cumpla las condiciones exigidas. El mayor tamano del arido no debera
exceder de la mitad del espesor minimo de las paredes de la pieza.

En el caso de elementos que vayan a ir situados en ambiente agresivos se emplearan
cementos resistentes al ataque quimico.

Hormigoén

Las caracteristicas del hormigén que se utilice seran definidas por el fabricante para que el
producto aislado cumpla las condiciones de calidad y caracteristicas declaradas por aquél.

La resistencia caracteristica minima del hormigén a los veintiocho dias sera de doscientos
kilopondios por centimetro cuadrado (200 kp/cm?) determindndose segun lo indicado en las
normas de ensayo UNE 7240 y UNE 7242.
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Armaduras

Las armaduras cumpliran las condiciones exigidas en la vigente "Instruccion para el proyecto
y ejecucién de obras de hormigébn en masa o armado”, ademas de las que se fijen en este
Pliego.

El recubrimiento de las armaduras en todas las piezas sera superior a doce milimetros (12
mm.).

4.13.4 RECEPCION

Los ensayos y verificaciones a que podran ser sometidas las piezas para arquetas, para
comprobar las caracteristicas exigidas, son:

a Comprobacion de aspecto
a Comprobacién geométrica

o Ensayo de aplastamiento

4.13.5 MEDICION Y ABONO

En general cumpliran todo lo especificado al respecto en el capitulo VIl de la parte 52 del
Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (1.981).

El bordillo se medira por metro lineal y se abonara separadamente el bordillo de la excavacion
necesaria para realizarlo.

Se considera incluido en el precio el mortero correspondiente de agarre y rejuntado, asi como
el hormigon, de base, y la excavacion necesaria para asentar el hormigén.

Los paneles prefabricados de hormigén para cerramiento se mediran por metro cuadrado
realmente ejecutado.

Las arquetas o marcos prefabricados de hormigén se mediaran por metro lineal realmente
ejecutado.

Las unidades a las que hace referencia este articulo son:
Bordillo de hormigon monocapa, 3-28x17 para calzada, arista exterior biselada,

colocado sobre solera de hormigon HM-20/P/20/I, de 10 cm. de espesor, rejuntado y
limpieza, sin incluir la excavacion previa ni el relleno posterior.
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4.14. CERCADO METALICO

4.14.1 DEFINICION

El cercado metélico esta formado por piquetas de tubo galvanizado cada 2 metros de 1,5
metros de altura con una malla metdlica galvanizada 40/14.

El tubo redondo galvanizado es de 48 m/m g exterior y 1,5 m/m espesor. Se anclaran sobre
dados de hormigén segun las dimensiones especificadas en planos o sobre murete de
hormigén o fabrica de bloque.

4.14.2 MATERIALES

El cercado esta formado por piezas de tubo galvanizado.

Las piquetas se anclaran sobre dado de hormigdn cuyas caracteristicas cumpliran lo
establecido en el apartado correspondiente a los hormigones.

Se preparara el terreno mediante una capa de 10 cm. de espesor de hormigdén de limpieza
HM-20.

Los cerramientos metalicos denominados cercados, estaran formados por tubo redondo
galvanizado de 48 m/m g exterior y 1,5 m/m espesor.

La tela metalica sera galvanizada, de simple torsién tipo 40/14 y tendra una altura de 1,5 mts.

El acero galvanizado empleado en la fabricacién los tubos serd dulce y perfectamente
soldable galvanizado en caliente segun DIN EN ISO 1641.

Las caracteristicas mecanicas y composicion quimica, a garantizar para el acero seran las
gue se indican a continuacion.

0 Resistencia a traccion: 37 a 45 kp/mm?.
a  Alargamiento de rotura minimo: 25%.

o Contenido en Manganeso: 1%.

a Contenido maximo de Fosforo: 0,03%.
a Contenido maximo de Azufre: 0,03%.

En el ensayo de resiliencia, el valor medio de tres probetas sera superior a 5 kg.m/cm?,
permitiéndose que en sélo una de ellas se obtenga un valor comprendido entre 5 y 4
kg.m/cm? y ninguna por debajo de este ltimo.
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Se entregaran certificados de fabricante.

4.14.3 MEDICION Y ABONO

Se medira y abonara por metro lineal, incluyendo todas las piezas de esquina, o de cambio de
alineacion.

El precio del cerramiento incluye la malla, postes, tensores y alambre necesario para realizar
la operacién, asi como el recibido de los citados postes en el zécalo de hormigén.

Las puertas de entrada en cercado formadas por malla galvanizada se mediran por unidad
realmente ejecutada.

Las unidades a las que hace referencia este articulo son:

Cercado de 1,50 m. de altura realizado con malla simple torsion galvanizada en
caliente de trama 40/14, tipo Teminsa y postes de tubo de acero galvanizado por
inmersion de 48 mm. de diametro, p.p. de postes de esquina, jabalcones, tornapuntas,
tensores, grupillas y accesorios, montada i/ replanteo y recibido de postes con
hormigén HM-20/P/20/I de central.

4.15. TUBOS DE POLI (CLORURO DE VINILO) NO PLASTIFICADO (PVC-U) DE PARED
COMPACTA

4.15.1 DEFINICION

Se utilizaran tres clases de tuberia diferentes

a Colector de saneamiento enterrado de PVC de pared corrugada doble de rigidez >8
kN/m?2; con un diametro 315 mm y con unién por junta elastica. Colocado en zanja, sobre
una cama de arena.

a Colector de saneamiento enterrado de PVC de pared corrugada doble de rigidez >8
kN/m?2; con un diametro 500 mm y con unién por junta elastica. Colocado en zanja, sobre
una cama de arena.

a Colector de saneamiento enterrado de PVC de pared corrugada doble de rigidez >8
kN/m2; con un didmetro 600 mm y con unidn por junta elastica. Colocado en zanja, sobre
una cama de arena.
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4.15.2 NORMATIVA DE REFERENCIA

En general deberan cumplir las especificaciones que se concretan en las normas siguientes:

Aplicacién Norma
Sistemas de canalizacién en materiales plasticos para
UNE-EN 1401 ) . - P P
saneamiento enterrado sin presion. PVC-U.
Saneamiento sin presién Sistemas de canalizacién en materiales termoplasticos para
prEN 13476 saneamiento enterrado sin presion. Sistemas de canalizacién

de paredes estructuradas de PVC-U, PE y PP

Seguidamente se enumeran los documentos legislativos actualmente vigentes.

o Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Saneamiento de
Poblaciones. Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo (1986). (En revision).
o CPD 89/106/CEE: Directiva Europea de Productos de Construccién

o Real Decreto 1630/1992 por el que se dictan las disposiciones para la libre circulaciéon de
productos de construccién en aplicacion de la directiva 89/106/CEE

4.15.3 MATERIAL

El material empleado en la fabricacién de los tubos, es a base de resina en polvo de PVC,
mezclada en seco y en caliente en fabrica, con diferentes estabilizantes, lubricantes y cargas.

Los tubos presentaran exteriormente una superficie corrugada. Interiormente es lisa y en
ambas superficies esta exenta de defectos tales como burbujas, rayaduras e inclusiones que
podrian afectar a la estanqueidad de la zona de union.

Los tubos corrugados se unen entre ellos mediante una junta elastica posicionada en los
valles del perfil corrugado del cabo de un tubo, produciendo la estanqueidad con la superficie
interior de la copa del otro tubo.

Caracteristicas fisicas y mecanicas de los tubos

0 La densidad del material de los tubos corrugados estd comprendida entre 1.350 y 1.520
kg/m®.

o Latemperatura de reblandecimiento VICAT, en las condiciones de ensayo definidos en la
Norma UNE-EN 727, es igual onsuperior a 790 C.

o La tuberia CORRUGADA (tubo-junta) debera resistir, la presién de 0,5 bar durante 15
minutos con las condiciones de ensayo descritas en la Norma UNE-EN 1277.
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0 La tuberia corrugada de doble pared debera permanecer estanca cuando se someta a

a

una presion de aire de -0,3 bar durante 15 min con las condiciones de ensayo descritas
en la Norma UNE-EN 1277.

De acuerdo con el ensayo segun la Norma UNE-EN ISO 9969 la rigidez circunferencial
especifica de la tuberia corrugada sera de 8 KN/m?.

El ensayo de aplastamiento (Flexion transversal) se realizara segun la Norma UNE-EN
1446. Al someter al tubo a una deformacién de su diametro medio, sin que se produzcan
rotura o agrietamiento en sus paredes.

El ensayo de impacto se realiza de acuerdo con la Norma UNE-EN 744.

Caracteristicas quimicas

o Para una temperatura ambiente de alrededor de 20° C se aconseja un limite de pH que
oscila entre 3y 9.

o Los tubos no sufriran ataque alguno al someterlos por inmersién al contacto con el
diclorometano, a una temperatura de 15° C. y durante 30 minutos. El ensayo se realizara
segun la norma UNE-EN 580.

Marcado

Todos los tubos deben ir marcados de forma facilmente legibl y durable con las siguientes
identificaciones como minimo, a intervalos de 2 metros como maximo, con al menos una
identificaciéon por cada tubo:

a

Nombre del suministrador, fabricante o nombre comercial

Material constitutivo

Fecha de fabricacién (mes y afo)

Diametro nomina, DN (e indicacion de si se refiere al interior DN/ID o al exterior DN/OD)
Rigidez nominal SN

Marca de calidad del producto

La instalacién de las tuberias de los ramales de distribucién comprende las operaciones de:

a

a

a

Manipulacion, carga, transporte y almacenamiento.
Colocacién de los tubos.

Ejecucion de juntas.
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o Pruebas.

a Limpieza.

Todo ello realizado de acuerdo con las presentes Prescripciones, con las alineaciones, cotas
y dimensiones indicadas en los planos y con lo que, sobre el particular, ordene la Direccion de
las Obras.

Manipulacion, carga, transporte y almacenamiento

Todas las operaciones de manipulacién, carga, transporte, descarga y acopio de tubos, se
efectuaran mediante el empleo de la maquinaria, herramientas y utillajes adecuados,
debiendo el Contratista asegurarse que estas operaciones se realicen en forma que se eviten
ovalizaciones, mordeduras, grietas o cualquier otro defecto en los tubos. A este respecto, la
Direccion de la Obra podra proscribir el empleo de cualquiera de los medios que, a su
exclusivo juicio, resulten inadecuados a tal fin.

El transporte de los tubos se realizara en vehiculos debidamente acondicionados mediante
cunas de apoyo revestidas de caucho u otro material. El Contratista sometera a la aprobacion
del Director de Obra los detalles del acondicionamiento de los vehiculos de transporte.
Asimismo, el Contratista esta obligado a observar todos los preceptos del ordenamiento
juridico aplicables al transporte de los tubos, debiendo proveerse, pues, de todos los permisos
y autorizaciones que las Administraciones competentes determinen.

El Contratista debera tener, acopiados a pie de obra, las cantidades necesarias de tuberias
impuestas, para no retrasar los ritmos de la instalacién de cada uno de los tajos previstos en
el programa contractual.

Los tubos podran almacenarse en zonas o areas llanas sin vegetacion y en pilas cuyo numero
de hileras sea el autorizado por el Director de Obra en cada caso, no debiendo sobrepasar
nunca, la altura de las pilas, los tres metros.

Las pilas estaran constituidas por tubos del mismo tipo y diametro y dispuestos en la misma
direccion mediante los dispositivos de separacion adecuados que imposibiliten los dafios o
defectos de los tubos en esta actividad. El Contratista sometera a la aprobacion de la
Direccidén de Obra todos los detalles y elementos definitorios de esta operacion, asi como los
correspondientes a la manipulacién, etc.

En todas las operaciones de manipulacién de los tubos, el uso de ganchos, cables, etc., a
aplicar a los tubos y su modo de aplicacién, queda condicionado a que no se originen dafos o
defectos en los tubos.
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Los terrenos que resultaren en cada caso necesario para la implantacién de estos acopios
provisionales de tuberias, seran a expensas del Contratista, siendo consiguientemente a su
cuenta y cargo, todos los gastos derivados de la instalacién, alquileres, explotacion,
guarderia, etc., que pudieran derivarse, asi como la obtencion de los permisos necesarios.

El Contratista procedera igualmente a realizar todas y cada una de las operaciones de carga,
transporte y descarga necesarias para instalar los tubos y piezas acopiadas en sus lugares de
instalacion definitiva.

Aquellos tubos o piezas que hayan sufrido desperfectos no tolerables en las operaciones de
carga, transporte, descarga, o acopio y que no hayan sido advertidos en la recepcion, seran
rechazados.

Los tubos acopiados en el borde de las zanjas y dispuestos para el montaje, deben ser
examinados por un representante de la Administracién, debiendo rechazarse aquellos que
presenten algun defecto perjudicial.

Colocacion de los tubos

En la colocacion de los tubos deberan cumplirse las normas del "Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para tuberias de saneamiento de agua", del que se transcriben las
normas fundamentales.

Los tubos se bajaran a la zanja con precaucion, empleando los elementos adecuados, segun
su peso y longitud.

Los tubos iran apoyados sobre una cama de material granular, segun un angulo minimo de
90°.

Una vez los tubos en el fondo de la zanja, se examinaran éstos para cerciorarse de que su
interior esté libre de tierra, piedras, etc., y se realizara su centrado y perfecta alineacion,
conseguido lo cual, se procedera a calzarlos y acodarlos con un poco de material de relleno
para impedir sus movimientos.

Cada tubo deberd centrarse con los adyacentes; en el caso de zanjas con inclinaciones
superiores al diez por ciento (10%), la tuberia se colocara en sentido ascendente.

Las tuberias y zanjas se mantendran libres de agua, agotando con bombas o dejando
desagues en la excavacion.

En general, no se colocardn mas de cien metros (100 m) de tuberia sin proceder al relleno, al
menos parcial, para evitar la posible flotacién de los tubos en caso de inundacién de la zanja 'y
para protegerlos de golpes.
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Colocada la tuberia y revisada por la Direccion de las Obras, podra ser tapada siguiendo las
normas del correspondiente articulo de relleno de zanjas, pero dejando al descubierto las
uniones hasta que haya sido sometida a la presiébn hidraulica y comprobada la
impermeabilizacion de las juntas.

Por otra parte, al final de cada jornada, los extremos de las conducciones montadas, se
cerraran con una tapa que imposibilite la entrada de agua o cuerpos extranos en la tuberia
hasta la reanudacion de los trabajos; la referida tapa, debe requerir una herramienta
adecuada para ser quitada.

Por ultimo, no se permitira al Contratista empezar un nuevo tramo de tuberia sin estar
totalmente tapado y probado el anterior.

Union entre tubos

La unién entre tubos se realiza mediante una junta elastica que se entregara montada en el
cabo del tubo. Las operaciones a seguir para un correcto montaje son las siguientes:

o Limpiar de suciedad el interior de la copa y las juntas elasticas.

o Aplicar lubricante en el interior de la copa, asi como en la superficie de la goma, para
facilitar el deslizamiento de ambas.

o Enfrentar la copa y el extremo del tubo con junta y empujar dicho extremo hasta
introducirlo, dejando una holgura del orden de 1 cm. En funcion del diametro el sistema
de empuje puede ser manual, mediante tractel y por el método de tubo suspendido.

Aun cuando las especificaciones para la instalacion de los colectores en los saneamientos de
aguas de poblaciones, establecen la necesidad de efectuar alineaciones rectas entre pozos
de registro; no obstante, para casos especiales es posible lograr unas desviaciones maximas
admisibles entre tubos, tanto en el plano horizontal como vertical, funcién del diametro
nominal, que en ningun caso deberan superar los valores facilitados por el fabricante.

4.15.4 CONTROL DE CALIDAD

Prueba y ensayos en tuberia

a Determinacioén del valor K (Viscosidad Cinematica) UNE-EN 922.1995
o Determinacion del contenido en materias volatiles UNE 53135: 1991
0 Determinacion de la densidad aparente UNE 53137: 1977

Los suministradores acreditaran el Certificado del Registro de Empresa segun las ISO 9001, y
acompanaran a cada suministro del correspondiente Registro de Calidad.
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Para controlar el producto terminado se realizaran cada 4 horas y como minimo una vez por
turno, se efectuaran los siguientes ensayos dimensionales:

o Espesor puntual y medio de pared interior y exterior.
a Didmetro interior medio de la embocadura.

o Longitud del tubo.

a Diametro exterior del tubo.

o Longitud de copa.

Sobre tubos tomados de maquina y por cada periodo de fabricaciébn se efectian los
siguientes ensayos:

a Determinacion de la rigidez anular UNE 1SO 9969

a Determinacion de la estanqueidad del agua UNE-EN 1277
o Resistencia al diclorometano UNE-EN 580

o Flexibilidad UNE-EN 1446

a Determinacion de la resistencia al impacto UNE-EN 744

Garantia de calidad

El proceso de produccién esta sometido a un sistema de control de calidad, el cual asegura el
cumplimiento de toda la normativa de referencia.

El sistema de calidad y la aplicacién especifica seran mostrados en la fabrica, donde puede
apreciarse al detalle los puntos y sistemas utilizados para el control de los productos.

El fabricante tendra un documento con el sistema de control de calidad, en el que figuraran
los puntos de inspeccidn y los medios utilizados para la realizacion de los ensayos requeridos.

Prueba de la tuberia instalada

La prueba de la tuberia instalada se realizara conforme a lo especificado por la norma UNE-
EN 1.610. Salvo que la Direccion de Obra estime oportuno lo contrario, se deberan probar la
totalidad de las conducciones instaladas.

La prueba se realizara una vez se hayan colocado los tubos, los pozos y previo al relleno total
de la zanja (dejando las uniones al descubierto), para lo que se obtura la entrada de la tuberia
en el pozo aguas abajo del tramo en prueba, asi como cualquier otro punto por el que
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pudiera salirse el agua, llenandose completamente de agua al tuberia y el pozo situado aguas
arriba del tramo a probar.

Cuando el apoyo de los tubos sea tal que el mismo abrace gran parte del cuerpo de la
conduccion, las pruebas de la tuberia instalada se deberan realizar antes de ejecutar la cama
lateral de apoyo, ya que, si la prueba presenta problemas, resultaria muy dificil localizar las
pérdidas para proceder a su reparacion

Antes de realizar las pruebas se deberan tomar las precauciones oportunas sobre los tubos
para evitar que, a causa de cambios bruscos de temperatura (calor absorbido por los tubos
frente al agua fria de la prueba) se puedan producir fisuras en los tubos e incluso la rotura

de los mismos.

En particular, cuando la diferencia de temperatura entre la superficie del tubo y el agua
utilizada para la prueba sea superior a 10°C debe tenerse en cuenta que existe un alto peligro
de fisuracién de la conduccién. A este respecto, y en tiempo caluroso, se recomienda hacer
las pruebas de noche o a primera hora de la manana

A continuacion se llenard completamente de agua la tuberia y el pozo de aguas arriba del
tramo a probar, cuidando que la presiébn de prueba esté comprendida entre 0,10 y
0,50 kg/cm?.

Transcurridos 30 minutos del llenado de los tubos se inspeccionaran los tubos, las juntas y los
pozos, comprobandose que no haya pérdidas de agua significativas. En concreto, seran
admisibles las siguientes pérdidas:

o 0,15 I/m? para las tuberias
o 0,20 I/m? para tuberias incluyendo los pozos de registro
o 0,40 I/m? para los pozos de registro

Todo el personal, elementos y materiales necesarios para la realizaciéon de la prueba seran de
cuenta del Contratista.

Excepcionalmente (y si asi lo acepta la Direccion de obra) podra emplearse este sistema de
prueba por otro suficientemente contrastado que permita la deteccion de fugas (por ejemplo
mediante aire). En este caso la norma UNE-EN 1.610 prevé la realizacion de cuatro posibles
pruebas (LA, LB, LC y LD) basadas todas ellas en que a medida que aumenta la presion de
prueba, disminuye la duracion del ensayo. Preferentemente se emplearan los métodos LA
o LB.
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4.15.5 MEDICION Y ABONO

Las tuberias se mediran por metros (m) de longitud realmente colocados a lo largo del eje
sobre el lecho granular.

Se abonaran todas las unidades de acuerdo con los precios generados en el Cuadro de
Precios n? 1, que incluyen los materiales, el transporte, la colocacion, elementos de unién,
replanteo, montaje y pruebas de presién y estanqueidad. Quedan incluidos también, los
posibles sobrecostes que se originen por el empleo de tuberias con longitudes de tramos
inferiores a la longitud considerada estandar.

Las restantes unidades de obra constitutivas del conducto, tales como excavaciones,
agotamientos, lechos de apoyo, rellenos, obras de fabrica, etcétera, se mediran conforme a
como se indica en los correspondientes articulos de este Pliego.

Las unidades a las que hace referencia este articulo son:

Tuberia de PVC corrugado para saneamiento, de diametro nominal 315 mm, clase de
rigidez SN8, incluido suministro y puesta en obra totalmente terminada.

Tuberia de PVC corrugado para saneamiento, de diametro nominal 400 mm, clase de
rigidez SN8, incluido suministro y puesta en obra totalmente terminada.

Tuberia de PVC corrugado para saneamiento, de diametro nominal 600 mm, clase de
rigidez SN8, incluido suministro y puesta en obra totalmente terminada.

4.16. POZOS DE REGISTRO Y LIMPIEZA

4.16.1 DEFINICION

En la red de colectores del presente Proyecto se ha previsto la utilizacion de las siguientes
clases de pozos de registro y limpieza:

o Pozos de Reqistro para Tuberia Corrugada (DN 1000 mm) sin Base, para Colectores
hasta DN 500 formado por cuerpo del pozo en PVC doble pared corrugada SN8 con los
pates instalados, y el cono reductor a 600 mm en PEAD de alta rigidez, incluso solera de
hormigén para su recepcién, cuna hidraulica interna realizada in situ, losa de reparticién
de cargas alrededor del cono de acceso, marco, tapa de registro de fundiciéon y uniones
al colector mediante clip elastomérico.

o Pozos de Reqistro para Tuberia Corrugada (DN 1200 mm) sin Base, para Colectores
hasta DN 630 formado por cuerpo del pozo en PVC doble pared SN8 con los pates
instalados, y el cono reductor a 600 mm en PEAD de alta rigidez, incluso solera de
hormigén para su recepcién, cuna hidraulica interna realizada in situ, losa de reparticion

INOCSA

Una Empresa AECOM

82



ccivy

RegiondeMurcia PROYECTO DE COLECTOR DE SANEAMIENTO DEL SUR DE LAS
e e e LIBRILLERAS, KM. 15, LOS CURAS Y OTRAS EN LORCA (MURCIA)
Direccién General del Agua PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

de cargas alrededor del cono de acceso, marco y tapa de registro de fundicion y uniones
al colector clip elastomérico.

O Pozos de Limpieza para Tuberia Corrugada formados por tuberia en PVC 200 mm,
colocada a 90° como registro, incluso clip elastomérico de conexidon con tuberia
corrugada, marco y trampillon.

4.16.2 NORMATIVA DE REFERENCIA

Los pozos de registro deberdn cumplir con los requisitos establecidos en las siguientes
normas:

o UNE-EN 476 Requisitos generales para componentes empleados en tuberias de
evacuacién, sumideros y alcantarillados para sistemas de gravedad

o prEN 13.598 Sistemas de canalizaciébn en materiales plastico para saneamiento y
evacuacion enterrados sin presion.

o UNE-EN 1401 Sistemas de canalizacibn en materiales plasticos para saneamiento
enterrado sin presion. PVC-U.

o prEN 13476 Sistemas de canalizacién en materiales termoplasticos para saneamiento
enterrado sin presion. Sistemas de canalizacion de paredes estructuradas de PVC-U, PE
y PP.

a Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Saneamiento de
Poblaciones. Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo (1986). (En revision).

o CPD 89/106/CEE: Directiva Europea de Productos de Construccién

o Real Decreto 1630/1992 por el que se dictan las disposiciones para la libre circulaciéon de
productos de construccidn en aplicacion de la directiva 89/106/CEE.

4.16.3 MATERIALES

Descripcion y caracteristicas

Son las obras que permiten las tareas de mantenimiento y explotacion de la red de
saneamiento, permitiendo el acceso a la red de los operarios, en el caso de los de registro
(visitables).

Se ha planteado una solucién integral estanca para los pozos de registro realizada con
tuberia de PVC corrugada de seccion circular exterior de 1,00 m a 1,20 m, en funcién de la
tuberia de conexion. Dichos pozos se dispondran en zonas urbanas y cambios de direccién
del colector. En zonas no urbanas y sin cambios de direccidn se ha previsto la disposicién de
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pozos de limpieza espaciados como maximo 70-80 m consituidos por tuberias de PVC de 200
mm.

Los pozos de registro cuentan con los siguientes elementos:

a Solera de hormigon H-125 de 20 cm de canto para asiento y recibido del cuerpo del pozo
a  Cuerpo del pozo: tuberia de PVC corrugado de 1.000 o 1.200 mm, segun el caso

o Cono de polietileno de alta densidad de reduccién a 600 mm

o Pates metalicos con revestimiento plastico

o Junta elastomérica para conexién a la tuberia corrugada

0 Losa de reparticion de cargas alrededor del cono de acceso al pozo

o Marco y tapa de registro de fundicién

a Cuna de hormigén insitu de seccion semicircular enrasada con las tuberias, de diametro
igual al diametro mayor de las tuberias incidentes y recubierta por media tuberia o
canleta exterior corrugada que quedara embebida en el hormigén.

Los pozos de limpieza cuentan con los siguientes elementos:

a Cuerpo del pozo: tuberia de PVC de 200 mm
a Clip elastomérico para conexion a la tuberia corrugada

a Marco y trampilléon con llave para acceso al pozo de limpieza.

Accesorios

Las tapas de los pozos de registro, ajustaran perfectamente al cuerpo de la obra, y se
colocaran de forma que su cara superior quede al mismo nivel que las superficies adyacentes.
Se dispondran en cada pozo y seran circulares segun las dimensiones definidas en los
planos. Los marcos seran cuadrados y dispondran ambos elementos de cerco circular de
hierro fundido en la zona de contacto.

En todos los pozos de registro se instalaran pates de polipropileno cada treinta centimetros
(30 cm), con las formas y dimensiones sefaladas en planos, o las que, en su caso, dictamine
el Director de las Obras.
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4.16.4 EJECUCION DE LAS OBRAS

Sobre la cota de arranque del terreno (aquélla que marca la profundidad del pozo de registro)
se prepara una solera de hormigén, de calidad H-125 o similar, en estado plastico y de
espesor aproximado de 20 cm.

Sobre solera de hormigén anterior se suspende el cuerpo del pozo, previamente ajustado a la
longitud definida. Se deposita este cuerpo sobre la solera, introduciendo en la masa de
hormigén la primera corruga del cuerpo. Posteriormente, se ha de proceder al nivelado del
pozo, tanto en vertical como en horizontal, mientras que el hormigén esta en estado plastico
(antes de su fraguado). Se adoptaran los medios habituales para el correcto fraguado de la
solera.

Las acometidas a pozo segun proyecto de disefo se realizan con junta elastomérica de union.
Estas conexiones se hacen en base a un marcado, con plantilla, taladro y corte manual o con
fresa de corte. La acometida debera ser normal al eje del pozo, admitiéndose desviaciones
angulares de 2°.

Tras haber realizado las conexiones, se rellenara la zona colindante al cuerpo del pozo de
registro con tierra de aportacion de granulometria media, en tongadas de aproximadamente
30 cm, compactando adecuadamente cada tongada, hasta llegar a la coronacién superior de
pozo. Se realizard una ejecucion cuidada de esta fase del montaje, ya que influirda muy
significativamente en el buen comportamiento del sistema.

La colocacion de la boca de registro o cono de acceso al pozo se deposita de forma manual
sobre el cuerpo del pozo. De esta forma, el pozo de registro estd listo para el remate final en
obra, que consiste, normalmente, en la colocacién de una losa de reparticién de cargas de
hormigon, sobre la cual apoya la tapa de registro de fundicion.

Posteriormente se rellenara el fondo del pozo con hormigén de calidad H-125 o similar hasta
dejarlo enrasado con las tuberias incidentes. Se colocara una canaleta de PVC con la base
exterior corrugada de didmetro igual al de las tuberias incidentes y se colocard hormigon
hasta 5 cm por debajo de la generatriz superior de forma que la canaleta repose sobre el
mismo. Los cinco centimetros restantes se rellenara con mortero de cemento conformando la
cuna del pozo.

Debido a limitaciones estructurales del pozo de PVC-U, la cota de la rasante de la tuberia
quedara a una distancia del extremo inferior del pozo igual al diametro de la tuberia. Como
dicha parte inferior quedara embebida en el hormigdn de la solera unos 10 cm, sera necesario
incrementar la excavacién en D+0,1 m hasta cota la excavacion
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Junta de Obra

Para solucionar en obra los posibles ajustes mediante piezas, tubos cortos y conexiones
diversas, se utilizard un manguito pasante que resuelva todos los puntos singulares de la
instalacién

Unién con la tuberia

Se utilizara una sierra de calar mecénica o manual sobre plantilla de corte atendiendo a que el
corte sea perpendicular al eje del tubo haciendo coincidir los ejes longitudinales y

transversales marcados.

Previo a la introduccion de la junta, utilizando jabdn para mayor facilidad, se eliminara la viruta
y se desbastara el corte con una lima para evitar posibles rebordes.

4.16.5 PRUEBAS Y ENSAYOS

a Determinacioén del valor K (Viscosidad Cinematica) UNE-EN 922.1995
a Determinacion del contenido en materias volatiles UNE 53135: 1991
o Determinacion de la densidad aparente UNE 53137: 1977

Los suministradores acreditaran el Certificado del Registro de Empresa segun las ISO 9001, y
acompanaran a cada suministro del correspondiente Registro de Calidad.

Para controlar el producto terminado se realizaran cada 4 horas y como minimo una vez por
turno, se efectuaran los siguientes ensayos dimensionales:

o Espesor puntual y medio de pared interior y exterior.
a Didmetro interior medio de la embocadura.

o Longitud del tubo.

a Diametro exterior del tubo.

o Longitud de copa.

Sobre tubos tomados de maquina y por cada periodo de fabricaciébn se efectian los
siguientes ensayos:

a Determinacion de la rigidez anular UNE 1SO 9969

a Determinacion de la estanqueidad del agua UNE-EN 1277
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o Resistencia al diclorometano UNE-EN 580
o Flexibilidad UNE-EN 1446
a Determinacion de la resistencia al impacto UNE-EN 744

Garantia de calidad

El proceso de produccién esta sometido a un sistema de control de calidad, el cual asegura el
cumplimiento de toda la normativa de referencia.

El sistema de calidad y la aplicacién especifica serdn mostrados en la fabrica, donde puede
apreciarse al detalle los puntos y sistemas utilizados para el control de los productos.

El fabricante tendra un documento con el sistema de control de calidad, en el que figuraran
los puntos de inspeccidn y los medios utilizados para la realizacion de los ensayos requeridos.

4.16.6 MEDICION Y ABONO

Las tuberias se mediran por metros (m) de longitud realmente colocados a lo largo del eje
sobre el lecho granular.

Se abonaran todas las unidades de acuerdo con los precios generados en el Cuadro de
Precios n? 1, que incluyen los materiales, el transporte, la colocacion, elementos de unién,
replanteo, montaje y pruebas de presién y estanqueidad. Quedan incluidos también, los
posibles sobrecostes que se originen por el empleo de tuberias con longitudes de tramos
inferiores a la longitud considerada estandar.

Las restantes unidades de obra constitutivas del conducto, tales como excavaciones,
agotamientos, lechos de apoyo, rellenos, obras de fabrica, etcétera, se mediran conforme a
como se indica en los correspondientes articulos de este Pliego.

Pozo de registro prefabricado de hasta 2 m de altura formado por base de apoyo de 20
cm de HM-20, cuerpo de pozo de PVC corrugado de 1000 mm de diametro, boca de
registro prefabricada, y tapa y marco metalicos, incluso p/p de pates, acometidas,
relleno del trasdos y acabado superficial segun detalle en planos y especificaciones
del PPTP, totalmente terminado.

Pozo de registro prefabricado de hasta 3 m de altura formado por base de apoyo de 20
cm de HM-20, cuerpo de pozo de PVC corrugado de 1000 mm de diametro, boca de
registro prefabricada, y tapa y marco metalicos, incluso p/p de pates, acometidas,
relleno del trasdds y acabado superficial segun detalle en planos y especificaciones
del PPTP, totalmente terminado.

Pozo de registro prefabricado de hasta 4 m de altura formado por base de apoyo de 20
cm de HM-20, cuerpo de pozo de PVC corrugado de 1000 mm de diametro, boca de
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registro prefabricada, y tapa y marco metalicos, incluso p/p de pates, acometidas,
relleno del trasdos y acabado superficial segun detalle en planos y especificaciones
del PPTP, totalmente terminado.

Pozo de registro prefabricado de hasta 5 m de altura formado por base de apoyo de 20
cm de HM-20, cuerpo de pozo de PVC corrugado de 1000 mm de diametro, boca de
registro prefabricada, y tapa y marco metalicos, incluso p/p de pates, acometidas,
relleno del trasdds y acabado superficial segun detalle en planos y especificaciones
del PPTP, totalmente terminado.

Pozo de registro prefabricado de hasta 2 m de altura formado por base de apoyo de 20
cm de HM-20, cuerpo de pozo de PVC corrugado de 1200 mm de diametro, boca de
registro prefabricada, y tapa y marco metalicos, incluso p/p de pates, acometidas,
rellenos de trasdds y acabado superficial segun detalle en planos y especificaciones
del PPTP, totalmente terminado.

Pozo de registro prefabricado de hasta 3 m de altura formado por base de apoyo de 20
cm de HM-20, cuerpo de pozo de PVC corrugado de 1200 mm de diametro, boca de
registro prefabricada, y tapa y marco metalicos, incluso p/p de pates, acometidas,
relleno del trasdos y acabado superficial segun detalle en planos y especificaciones
del PPTP, totalmente terminado.

Pozo de registro prefabricado de hasta 4 m de altura formado por base de apoyo de 20
cm de HM-20, cuerpo de pozo de PVC corrugado de 1200 mm de diametro, boca de
registro prefabricada, y tapa y marco metalicos, incluso p/p de pates, acometidas,
relleno del trasdos y acabado superficial segun detalle en planos y especificaciones
del PPTP, totalmente terminado.

Pozo de registro prefabricado de hasta 5 m de altura formado por base de apoyo de 20
cm de HM-20, cuerpo de pozo de PVC corrugado de 1200 mm de diametro, boca de
registro prefabricada, y tapa y marco metalicos, incluso p/p de pates, acometidas,
relleno del trasdds y acabado superficial segun detalle en planos y especificaciones
del PPTP, totalmente terminado.

Pozo de limpieza de hasta 2 m de altura formado por tubo de PVC corrugado de 200
mm de diametro, acometida a colector con clip elastomérico y boca de registro con
tapa y marco metalicos, incluso p/p de rellenos y acabado superficial segun detalle en
planos y especificaciones del PPTP, totalmente terminado.

Pozo de limpieza de hasta 3 m de altura formado por tubo de PVC corrugado de 200
mm de diametro, acometida a colector con clip elastomérico y boca de registro con
tapa y marco metalicos, incluso p/p de rellenos y acabado superficial segun detalle en
planos y especificaciones del PPTP, totalmente terminado.

Pozo de limpieza de hasta 4 m de altura formado por tubo de PVC corrugado de 200
mm de diametro, acometida a colector con clip elastomérico y boca de registro con
tapa y marco metalicos, incluso p/p de rellenos y acabado superficial segun detalle en
planos y especificaciones del PPTP, totalmente terminado.
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Pozo de resalto de hasta 4 m de altura formado por base de apoyo de 20 cm de HM-
20, cuerpo de pozo de PVC corrugado de 1000 mm de diametro, tubo de desvio y losa
de granito embebida en hormigon, boca de registro prefabricada, y tapa y marco
metalicos, incluso p/p de pates, acometidas, relleno del trasdds y acabado superficial
segun detalle en planos y especificaciones del PPTP, totalmente terminado.

Pozo de resalto de hasta 5 m de altura formado por base de apoyo de 20 cm de HM-
20, cuerpo de pozo de PVC corrugado de 1000 mm de diametro, tubo de desvio y losa
de granito embebida en hormigdn, boca de registro prefabricada, y tapa y marco
metalicos, incluso p/p de pates, acometidas, relleno del trasdds y acabado superficial
segun detalle en planos y especificaciones del PPTP, totalmente terminado.

4.17. TUBERIAS HINCADAS

4.17.1 DEFINICION

Se trata de la introduccion en el terreno, partiendo de un pozo de ataque, de una cabeza de
avance seguida de elementos de tuberia. El proceso de avance, es un conjunto de
excavacion y empuje. Simultdneamente un equipo de gatos hidraulicos situados en el pozo de
ataque, empujan sobre los tubos, no quedando los alrededores de la excavacién alterados de
forma apreciable.

La longitud de la perforacién sera la definida por la documentacion técnica. La alineacién del
tubo serd la definida en la documentacion técnica o la especificada, en su caso por la
Direccion de obra.

4.17.2 MATERIALES

El tipo de cemento utilizado sera el denominado Portland resistentes a los sulfatos, que en el
vigente Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para la recepcion de cementos, se
designan como cementos SR.

Las tuberias hincadas serén de acero soldado helicoidalmente calidad ST-37 segun norma
DIN 17100:1980.

Acero

El acero empleado en la fabricacion de la tuberia estara clasificado como no aleado conforme
a la Norma Europea EN 10020 y completamente calmado, segun se indica en la Norma UNE
36004:1989. Ademas debera tener una aptitud garantizada al soldeo, de acuerdo con la
norma UNE-EN 10025:1994.
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El peso especifico del acero a emplear sera de 7.850 kg/m3, y el médulo de elasticidad de
2,1x 105 N/mm?,

Caracteristicas mecanicas

Las caracteristicas mecéanicas del acero a temperatura ambiente seran las expuestas en las
tablas siguientes, conforme a las Normas EN 10224:2002 é API-5L:2000, respectivamente:

Designacion Resistencia A A L. >
simbolica del minima a la — elastlco1a6p;rr¢‘a1nte minimo e = Alargamiento minimo en la rotura (%)
acero traccion (Mpa)
ST-37 340 a 470 235 24
ST-44 410 a 490 275 20
ST-52 490 a 630 355 20

Los espesores a emplear en cada hinca seran las especificadas en proyecto.

4.17.3 EJECUCION DE LAS OBRAS

Se protegeran los servicios publicos afectados por las obras, sefalizandose
convenientemente la zona de obras.

Se eliminaran los elementos que puedan entorpecer los trabajos de ejecucion de la partida.
La perforaciébn deberd hacerse desde uno de los extremos, eligiendo el que mejores
condiciones reuna por espacio. Debera colocarse la maquina en la parte alta de la
perforacion.

Las medidas del pozo de ataque deberan ser de 5,50 m de longitud, y 3,00 m de ancho sin
necesidad de ejecutar muro de empuje. Se extendera una solera de 15 cm de hormigén HM-
15 para nivelacion.

El eje de la perforacién de la maquina se situara a 0,75 m de altura respecto de la solera de
hormigén. Esta solera de hormigbn en masa debera tener la misma pendiente que la
perforacion.

Tras colocar la maquina en el foso de ataque, con la direcciéon y pendiente adecuadas se
comienza la perforacién haciendo el taladro piloto, este puede ser con tricono o martillo en
fondo. Dicho piloto tendra un diametro de 11”7 6 12 4 (279 mm 6 311 mm). Después de la
cabeza de perforacién se van acoplando varillas de 1 ,5 m de longitud con rosca macho en un
extremo y hembra en el otro. El diametro del varillaje es de 10” (254 mm) algo inferior a la
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cabeza de perforacién. De este modo se puede hacer la limpieza del detritus que produce la
roca por el lado del foso de ataque. Esta operacion se hace mediante aire y agua a presion
que se introduce por el interior de las barrenas.

Una vez realizado el taladro piloto, desde el foso de salida se retira la cabeza de perforacion,
el tricono o martillo en fondo, y se acopla la cabeza escariadora adecuada para obtener el
diametro necesario para introducir la tuberia.

A continuacién se procede al ensanche del piloto y a la vez se van retirando las varillas.

El detritus se retira por el foso de salida mediante agua y hélices que arrastran el material.

Una vez completado el escariado se procede a retirar el escariador y la maquina de
perforacion del pozo de emplazamiento.

A continuacién se colocara el tubo de acero, que actuara como camisa de proteccion para la
tuberia de servicio.

Después de colocada la tuberia de acero se procede a dejarla totalmente limpia en su interior
para garantizar el paso de la tuberia de servicio.

En caso de imprevistos (terrenos inundados, olores de gas, restos de construcciones, etc.) se
suspenderan los trabajos y se informara a la direccidén de la obra.

Durante la ejecucién de las obras se realizard una auscultacion diaria de las infraestructuras
atravesadas mediante nivelacién topogréfica del perfil del terreno sobre la via atravesada.

En el caso de que se aprecien descensos en el perfil por subsidencia de material, se
suspenderan los trabajos y se pondra en conocimiento de la direccion de la obra.

4.17.4 MEDICION Y ABONO

El proceso de hinca y la tuberia de hincado se medirdn por metros lineales realmente
ejecutados y se abonaran por aplicacion del precio del Cuadro de Precios n° 1.

En el precio estan incluidas, siendo por cuenta del contratista, cualquier dispositivo material y
construccion auxiliar necesaria para su realizacion.

Las unidades a las que hace referencia este articulo son:
Perforacion horizontal en suelos con equipo perforador con central hidraulica tipo

M.P.R. 1000 o similar, incluso suministro y colocacion de tubo de acero de D = 400
mm y limpieza interior.
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Perforacion horizontal en suelos con equipo perforador con central hidraulica tipo
M.P.R. 1000 o similar, incluso suministro y colocacién de tubo de acero de D = 500
mm y limpieza interior.

Perforacion horizontal en suelos con equipo perforador con central hidraulica tipo
M.P.R. 1000 o similar, incluso suministro y colocacién de tubo de acero de D = 800
mm y limpieza interior.

Unidad de desplazamiento y retirada de equipo perforador con central hidraulica tipo
M.P.R. 1000 o similar.

Unidad de montaje y desmontaje de equipo perforador con central hidraulica tipo
M.P.R. 1000 o similar.

Unidad de traslado entre tajos de equipo perforador con central hidraulica tipo M.P.R.
1000 o similar.

4.18. TAPAS DE FUNDICION

4.18.1 DEFINICION

Se definen como tapas de fundicién los elementos méviles del dispositivo de cierre o de
cobertura que cubre la abertura de un pozo de visita o de un sumidero (imbornal) construidos
con aleacion de hierro-carbono siendo la proporcion de este ultimo entre el 2,2 y 4%.

Se definen como rejillas de fundicion los elementos méviles del dispositivo de cierre o de
cobertura analogos a la definicidn anterior pero que permite la evacuacion de las aguas de
escorrentia.

Atendiendo a la forma en que el carbono en forma de grafito se presenta en la masa metalica,
se distinguen los tipos de fundicién:

o  Fundicién gris (de grafito laminar)
a  Fundicion ductil (de grafito esferoidal)

Los dispositivos de cobertura y cierre se dividen en las clases que se enumeran a
continuacion en funciéon de la fuerza de control que es la fuerza en KN aplicada a los
dispositivos de cierre o de cobertura durante los ensayos segun la Norma Europea EN 124:

A15, B125, C250, D400, E600 y F900.
La presente unidad de obra incluye las siguientes operaciones:

o Suministro de los elementos a colocar (tapas y rejillas).

o Montaje, colocacion y anclaje de los elementos segun los detalles ofrecidos en los planos
de Proyecto.
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o Demas operaciones necesarias para la correcta ejecuciéon de la unidad.

4.18.2 MATERIALES

Tapas

Los cercos y las tapas de registro seran de fundicion ductil, de acuerdo con la norma UNE EN
1559, 1563 y deberan ajustarse a las siguientes condiciones:

0 Ausencia de defectos, en especial las “uniones frias”.
o Ausencia de rebabas.
o Limpias de arena mediante granallado.

Cuando se utiliza un metal en combinacién con hormigén u otro material ha de obtenerse
entre ellos una adherencia satisfactoria.

4.18.3 EJECUCION

Las superficies superiores en fundicion de los dispositivos de cierre deberan llevar un dibujo,
haciendo estas superficies no deslizantes y libres de agua de escorrentia.

Las tapas deben tener previsto un dispositivo de bloqueo-desbloqueo de seguridad.
La fabricacién de los distintos dispositivos de cobertura y de cierre debe ser de tal forma que
se asegure la compatibilidad de sus asientos.

En particular para las clases D400 a F900, el estado de los asientos debe ser tal que la
estabilidad y la ausencia de ruido estén aseguradas. Estas condiciones podran conseguirse
por cualquier medio apropiado, por ejemplo mecanizacion, soportes elasticos, asientos
tripodes, etc.

Todos los elementos se suministraran pintados por inmersion u otro sistema equivalente,
utiizando compuestos de alquitran (norma BS 4164) aplicados en caliente o,
alternativamente, pintura bituminosa (Norma BS 3416) aplicada en frio. Previamente a la
aplicaciéon de cualquier de los tratamientos, las superficies a revestir estaran perfectamente
limpias, secas y exentas de éxido.

Las tapas se colocaran segun se disponga en las recomendaciones facilitadas por el
fabricante a la entrega de las mismas.

4.18.4 CONTROL DE CALIDAD

La fabricacion, la calidad y los ensayos de los materiales designados mas abajo deben estar
conformes con las Normas ISO siguientes:
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o  Fundicion de grafito laminar ISO/R185-1961. Clasificacion de la fundicidn gris.

a Fundicion de grafito esferoidal 1ISO/1083-1976. Fundicién de grafito esferoidal o de grafito
nodular.

Todas las tapas, y marcos deben llevar un marcado impreso, indicando:

a) UNE EN 124.

b) La clase correspondiente (por ejemplo D400) o las clases correspondientes para los
marcos que se utilicen en varias clases (por ejemplo D400 - E600).

c) El nombre y/o las siglas del fabricante.

d) Eventualmente la referencia a una marca o certificacion.

En la medida de lo posible, los indicativos deben ser visibles después de la instalacion de los
elementos.

La Direccion de Obra podra exigir, en todo momento, los resultados de todos los ensayos que
estime oportunos para garantizar la calidad del material con objeto de proceder a su

recepcion o rechazo.

4.18.5 MEDICION Y ABONO

Las tapas de fundicién estan incluidas en el precio de los pozos de registro, tanto para
diametro 1000 mm y 1200 mm, no siendo objeto de medicion independiente.

La presente unidad cubre tan solo aquellas tapas de fundicion que deban ser repuestas
durante la ejecucion de la Obra por causas no imputables al contratista, y que tampoco
queden incluidas en otras unidades de Obra.

Tapa de fundicion d= 600 mm con llave.
4.19. MEZCLAS BITUMINOSAS EN CALIENTE

4.19.1 DEFINICION

Se define como mezcla bituminosa en caliente la combinacion de éaridos y un ligante
bituminoso, para realizar la cual es preciso calentar previamente los aridos y el ligante. La
mezcla se extendera y compactara a temperatura superior a la del ambiente.

Su ejecucion incluye las operaciones siguientes:

o Estudio de la mezcla y obtencion de la formula de trabajo.
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a Preparacion de la superficie que va a recibir la mezcla.

o Fabricacién de la mezcla de acuerdo con la férmula de trabajo propuesta.
o Transporte de la mezcla al lugar de empleo.

o Extension y compactaciéon de la mezcla.

4.19.2 MATERIALES

Ligante

El ligante bituminoso a emplear sera betun asfaltico del tipo B 60/70.

Arido grueso

Definicién

Se define como arido grueso la fraccion del mismo que queda retenida en el tamiz 2,5 UNE.

Condiciones generales

El arido grueso procedera del machaqueo y trituracion de piedra de cantera o de grava
natural, en cuyo caso el rechazo del tamiz 5 UNE debera contener, como minimo, un setenta
y cinco por ciento (75 %), en peso, de elementos machacados que presenten dos (2) o mas
caras de fractura.

El arido se compondra de elementos limpios, solidos y resistentes, de uniformidad razonable,
exentos de polvo, suciedad, arcilla u otras materias extrafnas.

Calidad
El coeficiente de desgaste medido por el ensayo de los Angeles, segun la Norma NLT149/72,
serd inferior a treinta (30) en capas de base, y a veinticinco (25) en capas intermedias o de

rodadura.

Coeficiente de pulido acelerado

El valor del coeficiente de pulido acelerado del arido a emplear en capas de rodadura sera
como minimo de cuarenta y cinco centésimas (0,45) en carreteras para trafico pesado, y de
cuarenta centésimas (0,40) en los restantes casos. El coeficiente de pulido acelerado se
determinara de acuerdo con las Normas NLT-174/72 y NLT-175/73.

Forma
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El indice de lajas de las distintas fracciones, determinado segun la Norma NLT-354/74, sera
Inferior a los limites indicados a continuacion:

Fraccion indice de lajas
40 a 25 mm Inferior a 40
25a20 mm Inferior a 35

20a 12,5 mm Inferior a 35
12,5a10 mm Inferior a 35
10a 6,3 mm Inferior a 35

En firmes sometidos a trafico pesado, el indice de lajas debera ser inferior a treinta. (30).
Adhesividad

Se considerara que la adhesividad es suficiente cuando, en mezclas abiertas, el porcentaje
ponderal del arido totalmente envuelto después del ensayo de inmersion en agua, segun la
Norma NLT-166175, sea superior al noventa y cinco por ciento (95 %), o cuando, en los otros
tipos de mezclas, la pérdida de resistencia de las mismas, en el ensayo de Inmersion-
compresion, realizado de acuerdo con la Norma NLT-162/75, no rebase el veinticinco por
ciento (25 %).

Si la adhesividad no es suficiente, no se podra utilizar el arido, salvo que el Director autorice
el empleo de aditivos adecuados, especificando las condiciones de su utilizacién.

Podra mejorarse la adhesividad del arido elegido mediante activantes o cualquier otro
producto sancionado por la experiencia. En tales casos, el Director, establecerd las
especificaciones que tendran que cumplir dichos aditivos y los productos resultantes.

Arido fino

Definicién

Se define como érido fino la fraccion de arido que pasa por el tamiz 2,5 UNE y queda retenido
en el tamiz 0,080 UNE.

Condiciones generales

El arido fino sera arena procedente de machaqueo o una mezcla de ésta y arena natural.
El arido se compondra de elementos limpios, sélidos y resistentes, de uniformidad razonable,
exentos de polvo, suciedad, arcilla u otras materias extranas.

Calidad
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El arido fino procedente de machaqueo se obtendra de material cuyo coeficiente de desgaste
Los Angeles cumpla las condiciones exigidas para el arido grueso.

Adhesividad

Se admitird que la adhesividad, medida de acuerdo con la Norma NLT-355/74, es suficiente
cuando el indice de adhesividad de dicho ensayo sea superior a cuatro (4) o cuando, en la
mezcla, la pérdida de resistencia en el ensayo de inmersion-compresion, realizado de

acuerdo con la Norma NLT-162/75, no pase del veinticinco por ciento (25 %).

Si la adhesividad no es suficiente, no se podra utilizar el arido, salvo que el Director autorice
el empleo de un aditivo adecuado, definiendo las condiciones de su utilizacion.

Podra mejorarse la adhesividad del arido elegido mediante activantes o cualquier otro
producto sancionado por la experiencia. En tales casos, el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares, o en su defecto el Director, deberan establecer las especificaciones que tendran
que cumplir dichos aditivos y los productos resultantes.

Filler

Definicién

Se define como filler la fraccion mineral que pasa por el tamiz 0,080 UNE.

Condiciones generales:

El filler procedera del machaqueo de los aridos o sera de aportacion como producto comercial
o especialmente preparado para este fin.

Las proporciones del filler procedente de los aridos y comercial de aportacion se fijaran en el
Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares. En carreteras con trafico pesado el filler sera
totalmente de aportacion en capas de rodadura y en capas intermedias, excluido el que quede
inevitablemente adherido a los aridos.

Granulometria

La curva granulométrica del filler de recuperacién o de aportacion estara comprendida dentro
de los siguientes limites:

Tamiz UNE Cernido ponderal acumulado (%)
0,63 100

INOCSA .

Una Empresa AECOM



cciny

Region de Murcia PROYECTO DE COLECTOR DE SANEAMIENTO DEL SUR DE LAS
Consejeria de Agricultura y Agua
LIBRILLERAS, KM. 15, LOS CURAS Y OTRAS EN LORCA (MURCIA)
Direccion General del Agua PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES
0,16 90-100
0,080 75-100

Finura y actividad

La densidad aparente del filler, determinada por medio del ensayo de sedimentacién en
tolueno segun la Norma NLT-176/74, estara comprendida entre cinco décimas de gramo por
centimetro cubico (0,5 g/cm3) y ocho décimas de gramo por centimetro cubico (0,8 g/cm3).

El coeficiente de emulsibilidad, determinado segun la Norma NLT-180174, serd inferior a seis
décimas (0,6).

Plasticidad de la mezcla de aridos en frio

La mezcla de los aridos en frio en las proporciones establecidas, y antes de la entrada en el
secador, tendra un equivalente de arena, determinado segun la Norma NLT-113/72, superior
a cuarenta (40) para capas de base, o superior a cuarenta y cinco (45) para capas
intermedias o de rodadura.

Tipo y composicién de la mezcla

La mezcla bituminosa sera del tipo hormigén bituminoso AC16 surf S, con un espesor de 5 cm
y que se adapte a la siguiente curva granulométrica:

Tamiz UNE % acumulado

25 100

20 80-95

21,5 65-80

10 60-75

5 43-58

2,5 30-45

0,32 10-18
0,16 6-13
0,080 3-7

Ademas, se empleara mezcla bituminosa del tipo hormigén bituminoso AC22 bin S, con un
espesor de 7 cm, en las reposiciones de firme de las carreteras RM-332 y RM-D-21.
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4.19.3 EQUIPO NECESARIO PARA LA EJECUCION DE LAS OBRAS

Instalacion de fabricacion

Las mezclas bituminosas en caliente se fabricaran por medio de instalaciones de tipo continuo
o discontinuo, capaces de manejar simultdneamente en frio el numero de aridos que exija la
formula de trabajo adoptada.

Los silos de aridos en frio deberan estar provistos de dispositivos de salida que puedan ser
ajustados exactamente y mantenidos en cualquier ajuste. ElI nimero minimo de silos sera
funcion del numero de fracciones de arido a emplear.

La instalacion estara dotada de un secador que permita el secado correcto de los aridos y su
calentamiento a la temperatura adecuada para la fabricacién de la mezcla.

La instalacién estara dotada asimismo de un sistema de clasificacion de los éaridos en
caliente, de capacidad adecuada a la produccién del mezclador, en un numero de fracciones
no inferior a tres (3), salvo autorizacién del Director, y de silos de almacenamiento de las
mismas, cuyas paredes seran resistentes, estancas, y de altura suficiente para evitar
intercontaminaciones. Dichos silos en caliente estaran dotados de un rebosadero, para evitar
que el exceso de contenido se vierta en los contiguos o afecte al funcionamiento del sistema
de clasificacion; de un dispositivo de alarma, claramente perceptible por el operador, que
avise cuando el nivel del silo baje del que proporcione el caudal calibrado, y de un dispositivo
para la toma de muestras de las fracciones almacenadas. El sistema de cierre sera rapido y
estanco.

La instalacion debera estar provista de indicadores de la temperatura de los aridos, situados
en los silos de arido caliente y a la salida del secador.

El sistema de almacenamiento, calefaccion y alimentacion del ligante debera poder permitir su
calentamiento a la temperatura de empleo y la recirculacion de éste. En la calefaccion del
ligante se emplearan, preferentemente, serpentinas de aceite o vapor, evitandose en todo
caso el contacto del ligante con elementos metalicos de la caldera a temperatura muy
superior a la de empleo. Todas las tuberias, bombas, tanques, etc., deberan estar provistos
de dispositivos calefactores o aislamientos, para evitar pérdidas de temperatura. La descarga
de retorno del ligante a los tanques de almacenamiento sera siempre sumergida. Se
dispondran termémetros en lugares convenientes, para asegurar el control de la temperatura
del ligante, especialmente en la boca de salida de éste al mezclador y en la entrada del
tanque de almacenamiento. El sistema de circulacion debera estar provisto de una toma para
el muestreo y comprobacion del calibrado, del dispositivo de dosificacién.

En el caso de que se incorporen aditivos a la mezcla, la instalacién debera poseer un sistema
de dosificacion exacta de los mismos.
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La instalacién estard dotada de sistemas independientes de almacenamiento y alimentacion
del filler de recuperacién y de adicion, los cuales deberan estar protegidos de la humedad.

Las instalaciones de tipo discontinuo deberan estar provistas de dispositivos de dosificacion
por peso, cuya exactitud sea superior al medio por ciento (0,5 %). Los dispositivos de
dosificacién del filler y ligante tendran, como minimo, una sensibilidad de medio kilogramo
(0,5 Kq). El ligante debera ser distribuido uniformemente en el mezclador, y las valvulas que
controlan su entrada no deberan permitir fugas ni goteos.

En las instalaciones de tipo continuo, los silos de aridos clasificados calientes deberan estar
provistos de dispositivos de salida, que puedan ser ajustados exactamente y mantenidos en
cualquier ajuste. Estos dispositivos deberan ser calibrados antes de Iniciar la fabricacion de
un tipo de mezcla, en condiciones reales de funcionamiento.

El dosificador del ligante debera estar sincronizado con los de alimentacion de &ridos y filler, y
debera disponer de dispositivos para su calibrado a la temperatura y/o presion de trabajo, asi
como para la toma de muestras.

El mezclador en las instalaciones de tipo continuo sera de ejes gemelos.

Podran utilizarse otros tipos de instalaciones de diferente concepcién siempre que sean
aprobados por el Director, previos los ensayos que demuestren la bondad de la mezcla con
ellos fabricada.

Elementos de transporte

Consistiran en camiones de caja lisa y estanca, perfectamente limpia, y que debera tratarse
con un producto para evitar que la mezcla se adhiera a ella, cuya composicién y dotacion
deberan haber sido aprobadas por el Director.

La forma de la caja sera tal que durante el vertido en la extendedora no toque a la misma.

Los camiones deberédn estar provistos de una lona o cobertor adecuado para proteger la
mezcla caliente durante su transporte.

Extendedoras

Las extendedoras seran autopropulsadas, dotadas de los dispositivos necesarios para
extender la mezcla con la configuracion deseada y un minimo de precompactacion.

La capacidad de la tolva serd la adecuada para el tamano de la maquina, asi como la
potencia de traccion.
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Se comprobara, en su caso, que los ajustes del enrasador y de la maestra se atienen a las
tolerancias mecanicas especificadas por el fabricante, y que dichos ajustes no han sido
afectados por el desgaste.

Si a la extendedora pueden acoplarse piezas para alimentar su ancho, éstas deberan quedar
perfectamente alineadas con las correspondientes de la maquina.

El Director podra exigir que la extendedora esté equipada de dispositivo automatico de
nivelacion.

Equipo de compactacion

Deberan utilizarse compactadores autopropulsados de cilindros metalicos, estaticos o
vibrantes, triciclos o tdndem, de neuméaticos o mixtos. El equipo de compactacion sera
aprobado por el Director, a la vista de los resultados obtenidos en el tramo de prueba.

Todos los tipos de compactadores estaran dotados de dispositivos para la limpieza de las
llantas o neumaticos durante la compactacién y para mantenerlos humedos en caso
necesario, asi como de inversores de marcha suaves.

Los compactadores de llanta metdlica no deberan presentar surcos ni irregularidades en las
mismas. Los compactadores vibrantes dispondran de dispositivos para eliminar la vibracion al
invertir la marcha, siendo aconsejable que el dispositivo sea automatico. Los de neumaticos
tendran ruedas lisas, en numero, tamafo y disposicion tales que permitan el solape de las
huellas de las delanteras y traseras, y, en caso necesario, faldones de lona protectores contra
el enfriamiento de los neumaticos.

Las presiones lineales, estaticas o dinamicas, y las presiones de contacto de los diversos
tipos de compactadores, seran las necesarias para conseguir la compacidad adecuada y
homogénea de la mezcla en todo su espesor, pero sin producir roturas del arido ni
arrollamientos de la mezcla a las temperaturas de compactacion.

4.19.4 EJECUCION DE LAS OBRAS

Estudio de la mezcla y obtencién de la formula de trabajo

La ejecucidon de la mezcla no debera iniciarse hasta que se haya estudiado y aprobado su
correspondiente férmula de trabajo.

Dicha férmula senalara:
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o La granulometria de los aridos combinados, por los cedazos y tamices: 40; 25; 20; 12,5;
10; 5; 2,5; 0,63; 0,32; 0,16; y 0,080 UNE.

o El tanto por ciento (%), en peso del total de la mezcla de aridos, de ligante bituminoso a
emplear.

También deberan senalarse:

o Las temperaturas maximay minima de calentamiento previo de aridos y ligante.
o Las temperaturas maxima y minima de la mezcla al salir del mezclador.
o Latemperatura minima de la mezcla en la descarga de los elementos de transporte.

o Latemperatura minima de la mezcla al Iniciarse la compactacion.

También deberan senalarse, para el caso en que la fabricacién de la mezcla se realice en
instalaciones de tipo discontinuo, los tiempos a exigir para la mezcla de los aridos en seco y
para la mezcla de los aridos con el ligante; y para el caso en que la fabricacion de la mezcla
se realice en instalaciones de tipo continuo, el tiempo teérico de mezcla.

El contenido de ligante en las mezclas abiertas, tipo A, debera fijarse a la vista de los
materiales a emplear, basandose principalmente en la experiencia obtenida en casos
analogos, en la superficie especifica del arido, o por medio del ensayo del equivalente
centrifugo de queroseno, segun la Norma NLT-169172.

El contenido de ligante de las mezclas densas, semidensas y gruesas, tipos D, Sy G, se
dosificara, salvo justificacion en contrario, siguiendo el método Marshall de acuerdo con los
criterios indicados en la Norma NLT-159/75.

Cuando el resultado de un ensayo de control sobrepase las tolerancias, se intensificara el
control para constatar el resultado o rectificarlo. En el primer caso, si existe una desviacion
sistematica, se procedera a reajustar la dosificacién de los materiales para encajar la
produccion dentro de la formula de trabajo.

Debe prestarse especial atencion al plan general de control de calidad y al de toma de
muestras para evitar errores sistematicos que falsearian los resultados de control.

Si la marcha de las obras lo aconseja, el Director podra corregir la férmula de trabajo, con
objeto de mejorar la calidad de la mezcla bituminosa justificandolo debidamente mediante un

nuevo estudio y los ensayos oportunos.

Fabricacion de la mezcla
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Los aridos se suministraran fraccionados. El numero de fracciones debera ser tal que sea
posible, con la instalacion que se utilice, cumplir las tolerancias exigidas en la granulometria
de la mezcla. Cada fraccion sera suficientemente homogénea y debera poderse acopiar y
manejar sin peligro de segregacién, si se observan las precauciones que se detallan a
continuacion.

Cada fraccion del arido se acopiara separada de las demas para evitar intercontaminaciones.
Si los acopios se disponen sobre el terreno natural, no se utilizaran los quince centimetros (15
cm) inferiores de los mismos. Los acopios se construiran por capas de espesor no superior a
un metro y medio (1,5 m), y no por montones cénicos. Las cargas del material se colocaran
adyacentes, tomando las medidas oportunas para evitar su segregacion.

Cuando se detecten anomalias en el suministro de los aridos, se acopiaran por separado,
hasta confirmar su aceptabilidad. Esta misma medida se aplicard cuando se autorice el
cambio de procedencia de un arido.

El Director, fijara el volumen minimo de acopios exigibles, de acuerdo con las caracteristicas
de la obra y el volumen de mezclas a fabricar.

La carga de los silos en frio se realizara de forma que éstos estén siempre llenos entre el
cincuenta por ciento (50 %) y el cien por cien (100 %) de su capacidad, sin rebosar. En las
operaciones de carga se tomaran las precauciones necesarias para evitar segregaciones o
contaminaciones.

Las aberturas de las salidas de los silos se regularan de forma que la mezcla de todos los
aridos se ajuste a la férmula de obra de la alimentacién en frio. El caudal total de esta mezcla
de aridos en frio se regulard de acuerdo con la produccién prevista, no debiendo ser ni
superior ni inferior, lo que permitira mantener el nivel de llenado de los silos en caliente a la
altura de calibrado.

Los aridos se calentardn antes de su mezcla con el ligante bituminoso. EI secador se
regulara de forma que la combustiéon sea completa, indicada por la ausencia de humo negro
en el escape de la chimenea. Si el polvo recogido en los colectores cumple las condiciones
exigidas al filler, y estd prevista su utilizacion, se podra introducir en la mezcla; en caso
contrario debera eliminarse. El tiro de aire en el secador deberd regularse de forma
adecuada, para que la cantidad y la granulometria del filler recuperado sean uniformes. La
dosificacion del filler de recuperacion y/o el de aportacién se hara de forma independiente de
los aridos y entre si.

Deberd comprobarse que la unidad clasificadora en caliente proporciona a los silos en
caliente aridos homogéneos; en caso contrario, se tomaran las medidas oportunas para
corregir la heterogeneidad. Los silos en caliente de las plantas continuas deberan
mantenerse por encima de su nivel minimo de calibrado, sin rebosar.
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Los aridos preparados como sé ha indicado anteriormente, y eventualmente el filler seco, se
pesaran o medirdn exactamente y se transportardn al mezclador en las proporciones
determinadas en la formula de trabajo.

Si la instalacion de fabricacion de la mezcla es de tipo continuo, se introducira en el
mezclador, al mismo tiempo, la cantidad de ligante requerida, manteniendo la compuerta de
salida a la altura que proporcione el tiempo tedrico de mezcla especificado. La tolva de
descarga se abrird intermitentemente para evitar segregaciones en la caida de la mezcla al
camion.

Si la instalacion es de tipo discontinuo, después de haber introducido en el mezclador los
aridos vy el filler, se agregara automaticamente el material bituminoso calculado para cada
amasijo, y se continuara la operacion de mezcla durante el tiempo especificado.

En ningln caso se introducira en el mezclador el arido caliente a una temperatura superior en
quince grados centigrados (152 C) a la temperatura del ligante.

En mezcladores de ejes gemelos, el volumen de los aridos, del filler y del ligante no sera tan
grande que sobrepase los extremos de las paletas, cuando éstas se encuentren en posicion
vertical.

La capacidad del mezclador la buena envuelta y temperatura adecuada de la mezcla,
condicionaran la alimentacién en frio y el funcionamiento del secador.

Se rechazaran todas las mezclas heterogéneas o carbonizadas o sobrecalentadas, las
mezclas con espuma, o las que presenten indicios de humedad. En este ultimo caso, se
retiraran los aridos de los correspondientes silos en caliente. También se rechazaran aquellas
en que la envuelta no sea perfecta.

En el caso de que se utilicen procedimientos de fabricacion especiales, el Director debera
aprobar previamente las normas y especificaciones correspondientes.

Transporte de la mezcla

La mezcla se transportara al lugar de empleo en camiones, de modo que, en el momento de
descargar aquélla en la extendedora, su temperatura no sea inferior a la especificada en el
estudio de la mezcla. En condiciones meteoroldgicas adversas, o cuando exista riesgo de un
enfriamiento excesivo de la mezcla, ésta debera protegerse durante el transporte mediante
lonas u otros cobertores adecuados.

Preparacion de la superficie existente
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La mezcla no se extendera hasta que no se haya comprobado que la superficie sobre la que
se ha de asentar tiene la densidad debida y las rasantes indicadas en los Planos, con las
tolerancias establecidas en el presente Pliego.

Si en dicha superficie existen irregularidades que excedan de las mencionadas tolerancias, se
corregiran de acuerdo con lo previsto en la unidad de obra correspondiente de este Pliego.

Si la extensién de la mezcla requiere la previa ejecucién de riegos de imprimacion o de
adherencia, éstos se realizaran de acuerdo con los capitulos correspondientes del presente
Pliego.

Se comprobara que ha transcurrido el plazo de curado de estos riegos, no debiendo quedar
vestigios de fluidificante o0 agua en la superficie; asimismo, si ha transcurrido mucho tiempo
desde la aplicacién de los riegos, se comprobara que la capacidad de uniéon de éstos con la
mezcla no haya disminuido en forma perjudicial; en caso contrario, el Director podra ordenar
la ejecucion de un riego adicional de adherencia.

Extension de la mezcla

La extendedora se regulara de forma que la superficie de la capa extendida quede lisa y con
un espesor tal que, una vez compactada, se ajuste a la seccion transversal, rasante y perfiles
indicados en los Planos, con las tolerancias establecidas en el presente Articulo. A menos
que se ordene otra cosa,la colocacion comenzara a partir del borde de la calzada en las
zonas a pavimentar con seccién bombeada, o en el lado inferior en las secciones con
pendiente en un solo sentido. La mezcla se colocara en franjas del ancho apropiado para
realizar el menor nimero de juntas longitudinales, y para conseguir la mayor continuidad de la
operacion de extendido, teniendo en cuenta el ancho de la seccién, las necesidades del
trafico, las caracteristicas de la extendedora y la produccién de la planta.

Cuando sea posible, se realizara la extension en todo el ancho a pavimentar, trabajando si es
necesario con dos 0 mas extendedoras ligeramente desfasadas. En caso contrario, después
de haber extendido y compactado la primera franja, se extendera la segunda y siguientes y se
ampliara la zona de compactacién para que incluya quince centimetros (15 cm) de la primera
franja. Las franjas sucesivas se colocaran mientras el borde de la franja contigua se
encuentre aun caliente y en condiciones de ser compactado facilmente. De no ser asi, se
ejecutara una junta longitudinal.

La colocacion de la mezcla se realizard con la mayor continuidad posible, vigilando que la
extendedora deje la superficie a las cotas previstas con objeto de no tener que corregir la
capa extendida. En caso de trabajo intermitente se comprobara que la temperatura de la
mezcla que quede sin extender en la tolva de la extendedora y debajo de ésta, no baja de la
prescrita.
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Tras la extendedora debera disponerse un numero suficiente de obreros especializados,
anadiendo mezcla caliente y enrasandola, segun se precise, con el fin de obtener una capa
que, una vez compactada, se ajuste enteramente a las condiciones impuestas en este
Articulo.

Donde no resulte factible, a juicio del Director, el empleo de maquinas extendedoras, la
mezcla podra extenderse a mano. La mezcla se descargara fuera de la zona que se vaya a
pavimentar, y se distribuira en los lugares correspondientes por medio de palas y rastrillos
calientes, en una capa uniforme y de un espesor tal que, una vez compactada, se ajuste a los
Planos con las tolerancias establecidas.

Compactacion de la mezcla

La compactacion deberd comenzar a la temperatura mas alta posible tan pronto como se
observe que la mezcla puede soportar la carga a que se somete sin que se produzcan
desplazamientos indebidos.

Una vez compactadas las juntas transversales, las juntas longitudinales y el borde exterior, la
compactacién se realizara de acuerdo con un plan propuesto por el Contratista y aprobado
por el Director de acuerdo con los resultados obtenidos en los tramos de prueba realizados
previamente al comienzo de la operacion. Los rodillos llevaran su rueda motriz del lado
cercano a la extendedora; sus cambios de direccién se haran sobre mezcla ya apisonada, y
sus cambios de sentido se efectuaran con suavidad.

La compactacién se continuara mientras la mezcla se mantenga caliente y en condiciones de
ser compactada, hasta que se alcance la densidad especificada. Esta compactacion ira
seguida de un apisonado final, que borre las huellas dejadas por los compactadores
precedentes. En los lugares inaccesibles para los equipos de compactacion normales, la
compactacién se efectuara mediante maquinas de tamano y disefio adecuados para la labor
que se pretende realizar.

La compactacion debera realizarse de manera continua durante la jornada de trabajo, y se
complementara con el trabajo manual necesario para la correccibn de todas las
irregularidades que se pueden presentar. Se cuidara de que los elementos de compactacion
estén siempre limpios y, si es preciso, humedos.

La densidad a obtener debera ser por lo menos el noventa y siete por ciento (97 %) de la
obtenida aplicando a la formula de trabajo la compactacion prevista en el método Marshall,
segun la Norma NLT-159/75, o, en su defecto, la que indique el Director, debidamente
justificada basandose en los resultados conseguidos en los tramos de prueba.

Juntas transversales y longitudinales
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Las juntas presentaran la misma textura, densidad y acabado que el resto de la capa. Las
juntas entre pavimentos nuevos y viejos, o entre trabajos realizados en dias sucesivos,
deberan cuidarse especialmente, a fin de asegurar su perfecta adherencia. A todas las
superficies de contacto de franjas construidas con anterioridad se aplicara una capa uniforme
y ligera de ligante de adherencia antes de colocar la mezcla nueva, dejandolo curar
suficientemente.

Excepto en el caso que se utilicen juntas especiales, el borde de la capa extendida con
anterioridad se cortara verticalmente, con objeto de dejar al descubierto una superficie plana y
vertical en todo su espesor, que se pintara como se ha indicado en el parrafo anterior. La
nueva mezcla se extenderd contra la junta y se compactard y alisara con elementos
adecuados, calientes, antes de permitir el paso sobre ella del equipo de compactacion. Las
juntas transversales en la capa de rodadura se compactaran transversalmente.

Cuando los bordes de las juntas longitudinales sean irregulares, presenten huecos, o estén
deficientemente compactados deberan cortarse para dejar al descubierto una superficie lisa 'y
vertical en todo el espesor de la capa. Donde se considere necesario, se anadira mezcla,
que, después de colocada y compactada con pisones calientes, se compactara
mecanicamente.

Se procurara que las juntas transversales de capas superpuestas queden a un minimo de
cinco metros (5 m) una de otra, y que las longitudinales queden a un minimo de quince
centimetros (5 cm) una de otra.

Tramos de prueba

Al iniciarse los trabajos, el Contratista de las obras construira una o varias secciones de
ensayo, del ancho y longitud adecuados, de acuerdo con las condiciones establecidas
anteriormente, y en ellas se probara el equipo y el plan de compactacion.

Se tomaran muestras de la mezcla y se ensayaran para determinar su conformidad con las
condiciones especificadas de densidad, granulometria, contenido de ligante y demas
requisitos. En el caso de que los ensayos indicasen que la mezcla no se ajusta a dichas
condiciones, deberan hacerse inmediatamente las necesarias correcciones en la instalacion
de fabricacion y sistemas de extension y compactacién o, si ello es necesario, se modificara la
formula de trabajo, repitiendo la ejecucion de las secciones de ensayo una vez efectuadas las
correcciones.

Tolerancias de la superficie acabada

En el caso de carreteras de nueva construccién, dispuestos clavos de referencia, nivelados
hasta milimetros (mm) con arreglo a los Planos, en el eje y bordes de perfiles transversales,
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cuya distancia no exceda de veinte metros (20 m) se comparara la superficie acabada con la
tedrica que pase por la cabeza de dichos clavos.

La superficie acabada no diferird de la teérica en mas de diez milimetros (10 mm) en las
capas de rodadura, o quince milimetros (15 mm) en el resto de las capas.

La superficie acabada no presentara irregularidades de mas de cinco milimetros (5 mm) en
las capas de rodadura, u ocho milimetros (8 mm) en el resto de las capas, cuando se
compruebe con una regia de tres metros (3 m), aplicada tanto paralela como normalmente al
eje de la zona pavimentada.

Las zonas en las que las irregularidades excedan de las tolerancias antedichas, o que
retengan agua sobre la superficie, 0 en las que el espesor no alcance al noventa por ciento
(90 %) del previsto en los Planos, deberan corregirse, de acuerdo con lo que sobre el
particular ordene el Director.

En el caso de refuerzo de firmes, el Director, fijara las tolerancias sobre las anteriores
prescripciones, teniendo en cuenta el estado de la carretera antigua y el objeto e importancia
del trabajo ejecutado.

En todo caso, la superficie de la capa debera presentar una textura uniforme, exenta de
segregaciones y con la pendiente adecuada.

Limitaciones de la ejecucion

La fabricacién y extensidbn de mezclas bituminosas en caliente se efectuard cuando las
condiciones climatologicas sean adecuadas. Salvo autorizacién expresa del Director, no se
permitird la puesta en obra de mezclas bituminosas en caliente cuando la temperatura
ambiente, a la sombra, sea inferior a cinco grados centigrados (5° C), con tendencia a
disminuir, o se produzcan precipitaciones atmosféricas. Con viento intenso, el Director podra
aumentar el valor minimo antes citado de la temperatura ambiente, a la vista de los resultados
de compactacion obtenidos.

En caso necesario, se podra trabajar en condiciones climatolégicas desfavorables, siempre
que lo autorice el Director, y se cumplan las precauciones que ordene en cuanto a
temperatura de la mezcla, proteccidon durante el transporte y aumento del equipo de
compactacién para realizar un apisonado inmediato y rapido.

Terminada la compactacion y alcanzada la densidad adecuada, podra darse al trafico la zona
ejecutada, tan pronto como haya alcanzado la capa la temperatura ambiente.
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4.19.5 CONTROL DE CALIDAD

Control de procedencia de los materiales

Control de procedencia del ligante hidrocarbonado

El ligante hidrocarbonado debera cumplir las especificaciones establecidas en el articulo 211
del PG-3.

Control de procedencia de los aridos

Si con los aridos, a emplear en capas de rodadura o intermedia, se aportara certificado
acreditativo del cumplimiento de las especificaciones obligatorias de este articulo o
documento acreditativo de la homologacion de la marca, sello o distintivo de calidad de los
aridos, segun lo indicado en el apartado correspondiente, los criterios descritos a continuacion
para realizar el control de procedencia de los aridos no seran de aplicacién obligatoria, sin
perjuicio de las facultades que corresponden al Director de las Obras.

En el supuesto de no cumplirse las condiciones indicadas en el parrafo anterior, de cada
procedencia del arido, y para cualquier volumen de produccién previsto, se tomaran cuatro (4)
muestras, segun la UNE-EN 932-1, y de cada fraccién de ellas se determinara:

o Elcoeficiente de desgaste Los Angeles del arido grueso, segtin la UNE-EN 1097-2.

o El coeficiente de pulimento acelerado del arido grueso para capas de rodadura, segun la
NLT- 174.

0 La densidad relativa y absorcién del arido grueso y del arido fino, segun la NLT-153 y
NLT- 154, respectivamente.

a Lagranulometria de cada fraccion, segun la UNE-EN 933-1.

o El equivalente de arena, segun la UNE-EN 933-8 y, en su caso, el indice de azul de
metileno, segun la UNE-EN 933-9.

El Director de las Obras podra ordenar la repeticion de estos ensayos con nuevas muestras, y
la realizacién de los siguientes ensayos adicionales:

o  Proporcion de particulas trituradas del arido grueso, segun la UNE-EN 933-5.
a Proporcién de impurezas del arido grueso, segun la NLT-172.

El Director de las Obras comprobara, ademas:

o Laretirada de la eventual montera en la extraccion de los aridos.
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o Laexclusién de vetas no utilizables.
o La adecuacion de los sistemas de trituracion y clasificacion.

Si con el polvo mineral, a emplear en las mezclas bituminosas en caliente, se aportara
certificado acreditativo del cumplimiento de las especificaciones obligatorias de este articulo o
documento acreditativo de la homologacion de la marca, sello o distintivo de calidad del polvo
mineral, segun lo indicado en el apartado 4.12.5.5, los criterios descritos a continuacién para
realizar el control de procedencia del polvo mineral no seran de aplicacion obligatoria, sin
perjuicio de las facultades que corresponden al Director de las Obras.

En el supuesto de no cumplirse las condiciones indicadas en el parrafo anterior, de cada
procedencia del polvo mineral de aportacion, y para cualquier volumen de produccién
previsto, se tomaran cuatro (4) muestras y con ellas se determinara la densidad aparente,
segun la NLT-176.

Control de calidad de los materiales
Control de calidad de los ligantes hidrocarbonados

El ligante hidrocarbonado debera cumplir las especificaciones establecidas en el articulo 211
del PG-3.

Control de calidad de los aridos

Se examinara la descarga al acopio o alimentacién de tolvas en frio, desechando los aridos
que, a simple vista, presenten restos de tierra vegetal, materia organica o tamanos superiores
al maximo.

Se acopiaran, aparte, aquellos que presenten alguna anomalia de aspecto, tal como distinta
coloracion, segregacion, lajas, plasticidad, etc.

Se vigilara la altura de los acopios y el estado de sus elementos separadores y los accesos.
Con cada fraccién de arido que se produzca o reciba, se realizaran los siguientes ensayos:
Al menos dos (2) veces al dia:

o Andlisis granulométrico de cada fraccion, segun la UNE-EN 933-1.

o Equivalente de arena, segun la UNE-EN 933-8 y, en su caso, el indice de azul de
metileno, segun la UNE-EN 933-9.

Al menos una (1) vez a la semana, o cuando se cambie de procedencia:

o Indice de lajas del arido grueso, segtin la UNE-EN 933-3.
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a  Proporcidn de particulas trituradas del arido grueso, segun la UNE-EN 933-5.
o Proporcion de impurezas del arido grueso, segun la NLT-172.

Al menos una (1) vez al mes, o cuando se cambie de procedencia:

o Coeficiente de desgaste Los Angeles del arido grueso, segin la UNE-EN 1097-2.

o Coeficiente de pulimento acelerado del arido grueso para capas de rodadura, segun
la NLT- 174.

o Densidad relativa y absorcidén del arido grueso y del arido fino, segun las NLT 153 y
NLT-154, respectivamente.

Control de calidad del polvo mineral de aportaciéon

Sobre cada partida que se reciba se realizaran los siguientes ensayos:
Al menos una (1) vez al dia, o cuando cambie de procedencia:

o Densidad aparente, segun la NLT-176.

Control de ejecucion
Fabricacion

Se tomara diariamente un minimo de dos (2) muestras, segun la UNE-EN 932-1, una por la
manana y otra por la tarde, de la mezcla de aridos en frio antes de su entrada en el secador, y
con ellas se efectuaran los siguientes ensayos:

o Andlisis granulométrico del arido combinado, segun la UNE-EN 933-1.

a Equivalente de arena, segun la UNE-EN 933-8 y, en su caso, el indice de azul de
metileno, segun la UNE-EN 933-9, del arido combinado.

En centrales de mezcla continua se calibrara diariamente el flujo de la cinta suministradora de
aridos, deteniéndola cargada de aridos y recogiendo y pesando el material existente en una
longitud elegida.

Las tolerancias admisibles, en mas o en menos, respecto de la granulometria de la formula de
trabajo seran las siguientes, referidas a la masa total de aridos (incluido el polvo mineral):

a Tamices superiores al 2 mm de la UNE-EN 933-2: + 3%.
a Tamices comprendidos entre el 2 mm y el 0,063 mm de la UNE-EN 933-2: £ 2%.
a Tamiz 0,063 mm de la UNE-EN 933-2: + 1%.
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Se tomara diariamente al menos una (1) muestra de la mezcla de aridos en caliente, y se
determinara su granulometria, segun la UNE-EN 933-1, que cumplira las tolerancias indicadas
en el parrafo anterior. Al menos semanalmente, se verificard la exactitud de las basculas de
dosificacién, y el correcto funcionamiento de los indicadores de temperatura de los aridos y
del ligante hidrocarbonado.

Se tomaran muestras a la descarga del mezclador, y con ellas se efectuaran los siguientes
ensayos:

A la salida del mezclador o silo de almacenamiento, sobre cada elemento de transporte:

a Control del aspecto de la mezcla, y mediciéon de su temperatura. Se rechazaran todas las
mezclas segregadas, carbonizadas o sobrecalentadas, las mezclas con espuma y
aquéllas cuya envuelta no sea homogénea; en centrales cuyo tambor no sea a la vez
mezclador, también las mezclas que presenten indicios de humedad; y en las demas
centrales, las mezclas cuya humedad sea superior al uno por ciento (1%) en masa, del
total. En estos casos de presencia de humedad excesiva, se retiraran los aridos de los
correspondientes silos en caliente.

Al menos (2) veces al dia (mafnana y tarde), y al menos una (1) vez por lote:

o Dosificacion de ligante, segun la NLT-164.
o Granulometria de los aridos extraidos, segun la NLT-165.

Se considerara como lote el volumen de material que resulte de aplicar los criterios del
apartado correspondiente de este pliego. La tolerancia admisible, en mas o en menos,
respecto de la dotacion de ligante hidrocarbonado de la férmula de trabajo sera del tres por
mil (£ 0,3%) en masa, del total de aridos (incluido el polvo mineral), sin bajar del minimo
especificado en el apartado correspondiente para el tipo de capa y de mezcla que se trate.

Al menos una (1) vez al dia, y al menos una (1) vez por lote:

En mezclas densas, semidensas y gruesas, andlisis de huecos y resistencia a la deformacién
plastica empleando el aparato Marshall (serie de tres [3] probetas como minimo), segun la
NLT-159.

Cuando se cambien el suministro o la procedencia:

En mezclas densas, semidensas y gruesas, inmersién-compresioén segun la NLT-162.

Puesta en obra

Extensién
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Se medira la temperatura ambiente para tener en cuenta las limitaciones que se fijan en el
apartado correspondiente de este Pliego.

Antes de verter la mezcla del elemento de transporte a la tolva de la extendedora, se
comprobara su aspecto y se medira su temperatura.

Se comprobara frecuentemente el espesor extendido, mediante un punzén graduado.

Compactacién

Se comprobara la composicion y forma de actuacién del equipo de compactacion, verificando:

a Que el numero y tipo de compactadores son los aprobados.

o Elfuncionamiento de los dispositivos de humectacion, limpieza y proteccion.
o Ellastre, peso total y, en su caso, presién de inflado de los compactadores.
o Lafrecuenciay la amplitud en los compactadores vibratorios.

a Elndmero de pasadas de cada compactador.

Al terminar la compactacion, se medira la temperatura en la superficie de la capa.
Control de recepcion de la unidad terminada

Se considerara como lote, que se aceptara o rechazara en bloque, al menor que resulte de
aplicar los tres (3) criterios siguientes a una (1) sola capa de mezcla bituminosa en caliente:

0  Quinientos metros (500 m) de calzada.
a Tres mil quinientos metros cuadrados (3.500 m?) de calzada.
o Lafraccién construida diariamente.

Se extraeran testigos en puntos aleatoriamente situados, en numero no inferior a cinco (5), y
se determinaran su densidad y espesor, segun la NLT-168.

Se controlara la regularidad superficial del lote a partir de las veinticuatro horas (24 h) de su
ejecucion y siempre antes de la extension de la siguiente capa mediante la determinacién del
indice de regularidad internacional (IRI), segun la NLT-330, que deberda cumplir lo
especificado en el apartado correspondiente de este pliego. La comprobacién de la
regularidad superficial de toda la longitud de la obra, en capas de rodadura, tendra lugar
ademas antes de la recepcién definitiva de las obras.
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En capas de rodadura, se realizardn los ensayos siguientes, que deberan cumplir lo
establecido en el presente pliego.

o Medida de la macrotextura superficial, segun la NLT-335, antes de la puesta en servicio
de la capa, en cinco (5) puntos del lote aleatoriamente elegidos de forma que haya al
menos uno por hectémetro (1/hm).

a Determinacion de la resistencia al deslizamiento, segun la NLT-336, una vez
transcurridos de dos (2) meses de la puesta en servicio de la capa.

Especificaciones técnicas y distintivos de calidad

El cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias requeridas a los productos
contemplados en este articulo, se podra acreditar por medio del correspondiente certificado
que, cuando dichas especificaciones estén establecidas exclusivamente por referencia a
normas, podra estar constituido por un certificado de conformidad a dichas normas.

Si los referidos productos disponen de una marca, sello o distintivo de calidad que asegure el
cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias de este articulo, se reconocera
como tal cuando dicho distintivo esté homologado por la Direccion General de Carreteras del
Ministerio de Fomento.

El certificado acreditativo del cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias de
este articulo podra ser otorgado por las Administraciones Publicas competentes en materia de
carreteras, la Direccién General de Carreteras del Ministerio de Fomento (segun ambito) o los
Organismos esparioles (publicos y privados) autorizados para realizar tareas de certificaciéon o
ensayos en el ambito de los materiales, sistemas y procesos industriales, conforme al Real
Decreto 2200/1995, de 28 de diciembre.

4.19.6 MEDICION Y ABONO

La preparaciéon de la superficie existente se considerard incluida en la unidad de obra
correspondiente a la construccion de la capa subyacente y por tanto, no habra lugar a su
abono por separado.

El ligante bituminoso empleado en la fabricacién de mezclas bituminosas en caliente, se
abonara por toneladas (t) realmente empleadas en obra, deduciendo la dotacion mediante
ensayos de extraccion realizados diariamente, o por pesada directa en bascula debidamente
contrastada.

La fabricacion y puesta en obra de las mezclas bituminosas en caliente se abonara por
toneladas (t) realmente fabricadas y puestas en obra, deducidas de las secciones tipo
sefaladas en los Planos, y de las densidades medias de las probetas extraidas en obra.
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El abono de los aridos, filler de recuperacion y eventuales adiciones, empleadas en la
fabricacion de las mezclas bituminosas en caliente, se considerara incluido en el de la
fabricacion y puesta en obra de las mismas.

El abono de las unidades se realizara de acuerdo con los precios establecidos en el Cuadro
de Precios N° 1.

Las unidades a las que hace referencia este articulo son:

De mezcla bituminosa en caliente tipo AC22 bin B60/70 S en capa intermedia de 7 cm
de espesor, incluso extendido, compactado y nivelado, totalmente colocada, excepto
filler y betun.

De mezcla bituminosa en caliente tipo AC16 surf B60/70 S en capa de rodadura de 5
cm de espesor, incluso extendido, compactado y nivelado, totalmente colocada, excepto
filler y betun.

De emulsion asfaltica tipo ECI empleada en riegos de imprimacion, totalmente colocada.

De emulsion asfaltica tipo ECR-1 empleada en riegos de adherencia, totalmente
colocada.

De betun asfaltico B 60/70 en mezclas bituminosas en caliente.

De filler de aportacion en mezclas bituminosas en caliente.

4.20. PARTIDAS ALZADAS

4.20.1 DEFINICION

En el proyecto se han incluido las algunas Partidas Alzadas, recogiéndose en los Cuadros de
Precios las de abono integro, mientras que las Partidas Alzadas a justificar Unicamente
aparecen en las mediciones.

4.20.2 MEDICION Y ABONO

Las Partidas Alzadas de abono integro se abonaran al precio indicado en el cuadro de precios
n®1, cuando a juicio del Director de la Obra se hayan terminado de realizar los trabajos
contemplados por ellas.

Todas las Partidas Alzadas a justificar se abonaran, previa justificacién de los trabajos
realizados, de acuerdo con los precios contenidos en el Cuadro de Precios N° 1. Si alguno de
los trabajos necesitasen precios no contenidos en el mencionado cuadro, se fijarian de
acuerdo con la Direccion de las Obras.
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Las unidades a las que hace referencia este articulo son:

Partida Alzada a justificar para la reposicion de tuberias de abastecimiento no
previstas, incluidas las labores de suministro, instalacion y puesta en servicio, asi
como el desmontaje y retirada de las conducciones que se anulan junto con el
transporte a vertedero o a almacén.

Partida Alzada a justificar para la reposicion de tuberias de riego no previstas,
incluidas las labores de suministro, instalacion y puesta en servicio, asi como el
desmontaje y retirada de las conducciones que se anulan junto con el transporte a
vertedero o a almacén.

Partida alzada de abono integro para la conexion del saneamiento existente a las
redes proyectadas.

Partida alzada de abono integro para la gestion de residuos de hormigon, plasticos y
tierras sobrantes, incluso transporte, formacion de depdsitos y/o canones de vertido en
vertedero autorizado.

4.21. ACTUACIONES MEDIOAMBIENTALES

4.21.1 MATERIALES

Condiciones de caracter general

Examen y aceptacion

Los materiales que se propongan para su empleo en las obras de este Proyecto deberan:

a

ajustarse a las especificaciones de este Pliego y a la descripcion hecha en la Memoria o
en los Planos.

ser examinados y aceptados por la Direccion de Obra. La aceptacion de principio no
presupone la definitiva, que queda supeditada a la ausencia de defectos de calidad o
uniformidad, considerados en el conjunto de la obra.

Este criterio tiene especial vigencia y relieve en el suministro de plantas, en cuyo caso el
Contratista viene obligado a:

a

reponer todas las marras producidas por causas que le sean imputables al propio
Contratista.

sustituir todas las plantas que, a la terminacion del plazo de garantia, no retnan las
condiciones exigidas en el momento de suministro o plantacion.
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La aceptacion o el rechazo de los materiales compete a la Direccién de Obra, que establecera
sus criterios de acuerdo con las normas y los fines del Proyecto.

Los materiales rechazados seran retirados rapidamente de la obra, salvo autorizacion expresa
de la Direccién de Obra.

Todos los materiales que no se citan en el presente Pliego, deberdn ser sometidos a la
aprobacién de la Direccién de Obra, quien podrda someterlos a las pruebas que estime
necesarias, quedando facultada para desechar aquellos materiales que, a su juicio, no retnan
las condiciones deseadas.

Almacenamiento

Los materiales se almacenaran, cuando sea preciso, de forma que quede asegurada la
idoneidad para su empleo y sea posible una inspeccion en cualquier momento.

El almacenamiento en obra no supone la entrega de los materiales, al entender que éstos
s6lo se consideran como integrantes de la obra tras la ejecucién de la partida donde deban

incluirse.

Inspeccioén y ensayos

El Contratista debera permitir a la Direccién de Obra y a sus delegados, el acceso a los
viveros, almacenes, fébricas, etc., donde se encuentren los materiales, y la realizacion de
todas las pruebas que la Direccion de Obra considere necesarias.

Los ensayos y pruebas, tanto de materiales como de unidades de obra, seran realizados por
laboratorios especializados en la materia, designados en cada caso por la Direccion de Obra.

Los ensayos o reconocimientos verificados durante la ejecucién de los trabajos, no tienen otro
caracter que el de simples antecedentes para la recepcién; por consiguiente, la admision de
materiales o piezas en cualquier forma, que se realice antes de la recepcion, no atenua las
obligaciones de subsanar o reponer que el Contratista contrae, si las obras o instalaciones
resultasen inaceptables, parcial o temporalmente, en el acto de reconocimiento final y
pruebas de recepcion.

Sustituciones

Si, por circunstancias imprevisibles, hubiera de sustituirse algun material, se recabard, por
escrito, autorizacion de la Direccién de Obra, especificando las causas que hacen necesaria
la sustitucién; la Direccion de Obra contestara también por escrito y determinard, en caso de
sustitucién justificada, qué nuevos materiales han de reemplazar a los no disponibles,
cumpliendo analoga funcién y manteniendo indemne la esencia del Proyecto.
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En caso de vegetales, las especies que se elijan perteneceran al mismo grupo que al de las
que sustituyen, y reuniran las necesarias condiciones de adecuacién al medio y a la funcién
prevista.

Materiales para fuera de especificacion

Los materiales no especificados en las disposiciones, normativa o condiciones especificas de
cada tipo, deberan cumplir las condiciones que la practica de la buena construccion ha
determinado por su empleo reiterado.

Cubierta vegetal

Tierra recuperada

Se define como tierra recuperada aquella procedente de la excavacién del terreno para las
obras y la creacion de vertederos, exenta de piedras grandes, raices gruesas, ramas y restos
vegetales sin descomponer. Tendra la textura més franca posible, evitando la procedente de
los horizontes edafolégicos C o R, o aquella definida como roca meteorizada grado V, es
decir, se rechazard en principio la arcillosa masiva, sin estructura, de horizontes poco o nada
explorados por raices y lombrices del suelo. Igualmente no se aceptara la arenosa suelta por
resultar demasiado seca.

Como base para la obtencién de la tierra vegetal a reponer, se utilizara el material desbrozado
en la obra hasta una profundidad de 25 cm, seleccionando las tierras que presenten mejores
caracteristicas. La profundidad citada es indicativa; el Contratista, de acuerdo con la Direccion
de Obra, ajustara la profundidad de excavacién, segun la calidad del material obtenido.

Materiales a utilizar en la plantacion

Definiciones

Se entiende por PLANTA, en este Proyecto, toda especie vegetal que, habiendo nacido y sido
criada en un lugar, es sacada de éste y se sitla en la ubicacién que indica el Proyecto.

La forma y dimensiones que adopta la parte aérea de un vegetal, de acuerdo con sus
caracteristicas anatomicas y fisiolégicas, se llama porte. Se distinguirdan las siguientes
dimensiones y caracteristicas:

o Arbol: vegetal lefioso, que alcanza cinco (5) o0 mas metros de altura, no se ramifica desde
la base y posee un tallo principal, llamado tronco.
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Arbusto: vegetal lefioso que, como norma general, se ramifica desde la base y posee un
tallo principal, llamado tronco.

Mata: arbusto de altura inferior a un (1) metro.

Cepellones: se entiende por cepelldn el conjunto de sistemas radical y tierra que resulta
adherida al mismo, al arrancar cuidadosamente las plantas, cortando tierra y raices con
corte limpio y precaucion de que no se disgreguen. El cepellon podra presentarse atado
con red plastica o metalica, con paja o rafia, con escayola, etc. En caso de arboles de
gran tamano o transportes a larga distancia, el cepellén podra ser atado con red y
escayolado.

Contenedor, Bolsa y Maceta: son recipientes pequenos a los cuales se ha transplantado
la planta desde la era o desde otro tiesto. Los dos primeros son de plastico, rigido el
correspondiente al contenedor, y el Ultimo de material ceramico.

Las plantas de maceta deberan permanecer en ella hasta el mismo instante de su plantacion,
transportandolas hasta el hoyo sin que se deteriore el tiesto.

Si no se plantaran inmediatamente después de su llegada a la obra, se depositaran en lugar
cubierto o se taparan con paja hasta encima del tiesto.

En cualquier caso se regaran diariamente mientras permanezcan depositadas.

Las plantas de cepellon deberan llegar hasta el hoyo con el cepellén intacto, tanto sea éste de
yeso, plastico o paja. El cepellon debera ser proporcionado al vuelo, y los cortes de raiz
dentro de éste seran limpios y sanos.

o Vivaz: vegetal no lefioso, que dura varios afios; y también planta cuya parte subterranea
vive varios anos. A los efectos de este Pliego, las plantas vivaces se asimilan a los
arbustos y matas cuando alcanzan sus dimensiones y las mantienen a lo largo de todo el
ano; a los arbustos cuando superan el metro de altura; y a las matas cuando se
aproximan a esa cifra.

0 Anual: planta que completa en un afo su ciclo vegetativo.

o Bienal o bianual: que vive durante dos periodos vegetativos; en general, plantas que
germinan y dan hojas el primer afo y florecen y fructifican el segundo.

o Tapizante: vegetal de pequefa altura que, plantado a una cierta densidad, cubre el suelo
completamente con sus tallos y con sus hojas. Serdan en general, pero no
necesariamente, plantas cundidoras.

o Esqueje: fragmento de cualquier parte de un vegetal y de pequeno tamano, que se
planta para que emita raices y se desarrolle.

Procedencia
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Conocidos los factores climaticos de la zona objeto del Proyecto y los vegetales que van a ser
plantados, el lugar de procedencia de éstos debe reunir condiciones climaticas semejantes o,
al menos, favorables para el buen desarrollo de las plantas.

Este lugar de procedencia sera, como norma general, un vivero oficial o comercial acreditado.

Se establecera de antemano un contrato de cultivo con el viverista, definiendo para cada
especie: la procedencia, las condiciones de cultivo y normas de operacion, procurando que el
numero maximo de especies estén sembradas y cultivadas en el propio vivero suministrador.
Condiciones generales

Las plantas perteneceran a las especies o variedades senaladas en el proyecto y reuniran las
condiciones de edad, tamafio, desarrollo, forma de cultivo y de transplante adecuadas.

Las plantas suministradas poseeran un sistema radical en el que se hayan desarrollado las
radicelas suficientes para establecer prontamente un equilibrio con la parte aérea. A efecto de
mayor detalle, se remite para este dato concreto, a lo especificado en la Norma BAT.

Las plantas estaran ramificadas desde la base, cuando éste sea su porte natural; en caso de
utilizar coniferas, ademas, las ramas iran abundantemente provistas de hojas.

Se deben corresponder el porte y desarrollo con la edad de las plantas. La edad de las
plantas sera la minima necesaria para obtener el porte exigido, no admitiéndose aquellos
ejemplares que, aun cumpliendo la condicidon de porte, sobrepasen en afos la edad necesaria
para alcanzarlo.

La planta estara bien conformada y su desarrollo estard en consonancia con la altura.

Los fustes seran derechos y no presentaran torceduras ni abultamientos anormales o
antiestéticos.

En todas las plantas habra equilibrio entre la parte aérea y su sistema radical. Este ultimo
estarqd perfectamente constituido y desarrollado en razén de la edad del ejemplar,
presentando de manera ostensible las caracteristicas de haber sido repicado en vivero.

Seran rechazadas las plantas que:

O en cualquiera de sus érganos o en su madera sufran o puedan ser portadoras de plagas
o enfermedades.

o  hayan sido cultivadas sin espaciamiento suficiente.
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o hayan tenido crecimientos desproporcionados, por haber sido sometidas a tratamientos
especiales o por otras causas.

a lleven en el cepellén plantulas de malas hierbas.

o durante el arranque o el transporte hayan sufrido dafos que afecten a estas
especificaciones.

Q no vengan protegidas por el oportuno embalaje.

La preparacién de la planta, para su transporte al lugar de plantacién, se efectuara de
acuerdo con las exigencias de la especie, edad de la planta y sistema de transporte elegido.

Los arboles con cepellén se prepararan de forma que éste llegue completo al lugar de
plantacién, de manera que el cepellbn no presente roturas ni resquebrajaduras, sino
constituyendo un todo compacto.

El transporte se organizara de manera que sea lo méas rapido posible, tomando las medidas
oportunas contra los agentes atmosféricos y, en todo caso, la planta estara convenientemente
protegida.

El nimero de plantas transportadas desde el vivero al lugar de la plantacion debe ser el que
diariamente pueda plantarse. Cuando no sea asi, se depositaran las plantas sobrantes en
zanjas, cubriendo el sistema radicular convenientemente y protegiendo toda la planta. Si el
terreno no tuviera tempero, se efectuara un riego de la zanja manteniendo ésta con la
suficiente humedad.

La Direccién de Obra podra exigir un certificado que garantice todos estos requisitos, y
rechazar las plantas que no los retnan.

El Contratista vendra obligado a sustituir todas las plantas rechazadas y correran a su costa
todos los gastos ocasionados por las sustituciones, sin que el posible retraso producido pueda

repercutir en el plazo de ejecucion de la obra.

Los arboles destinados a ser plantados en alineacion, tendran el tronco derecho, no
permitiéndose una flecha superior al 2%.

Se admitird que los envases de todo tipo sean sustituidos por cepellones, asi como que las
plantas a raiz desnuda se sustituyan por las mismas con contenedor, maceta o cepellon,
siempre que se mantengan el resto de las caracteristicas exigidas.

Otros materiales

Tutores y vientos
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Para asegurar la inmovilidad de los arboles de gran tamano y evitar que puedan ser
inclinados o derribados por el viento o que se pierda el contacto de las raices con la tierra, lo
qgue ocasionaria el fallo de la plantacién, se colocara un tutor (vara hincada verticalmente en
tierra) de tamano proporcionado al de la planta, a la que se liga el arbol plantado a la altura de
las primeras ramificaciones.

Cuando se prevea una utilizacion prolongada del tutor, y para impedir que pueda ser presa de
enfermedades y transmitirlas al arbol, se le tratard sumergiéndole durante quince minutos en
una solucién de sulfato de cobre al dos por ciento (2%) o de otra manera igualmente eficaz.

Los tutores seran de las dimensiones indicadas en los cuadros de precios para cada planta.
En caso de no ser indicado en el Proyecto, se utilizaran los siguientes:

Tamafho planta Altura/C2 (cm Tamaiio Diam. x altura (cm) Proteccion

Frondosas caducifolias:

<150 4/5 x 125 tutor
150-225 5/6 x 140 tutor
225>350 8/9 x 225 Tutor

16>25 8/9 x 250 protector vientos

Coniferas y Frondosas perennifolias:

<200 5/6 x 140 tutor inclinado
200-300 8/9 x 200 Tripode
300> Vientos

Pueden ser cuadrados o redondos, y de mayor tamafo. En caso de no ser de falsa acacia o
de castano, deberan estar tratados contra la pudricion en autoclave.

El tratamiento protector de la madera empleada ha de cumplir los siguientes requisitos:

o el tratamiento aplicado evitara la merma o hinchazén de la madera al quedar expuesta a
las precipitaciones, temperaturas extremas, etc.

o el producto empleado en el tratamiento ha de quedar fijado indefinidamente a la madera,
al utilizarse ésta al aire libre.

o ha de proporcionar a la madera el grado de proteccién necesario, definido por las
penetraciones y retenciones de producto adecuadas. Las mencionadas penetraciones
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seran, al menos, del 100% en madera de altura. Las retenciones, por su parte, cumplirdn
las siguientes condiciones:

o Protectores organicos: retencion minima de 20-30 I/m3.
o Protectores hidrosolubles: retencién minima de 7-9 Kg/m3 de producto sélido.
a  Ensolucion al 3%.

Dadas las condiciones adversas que la madera ha de soportar es necesario que ésta quede
total y perfectamente tratada, lo cual sélo puede asegurarse, en todos los casos, utilizando el
sistema de impregnacion en autoclave. Los métodos utilizables son los siguientes:

o Bethell (protectores hidrosolubles).
o Vacio-vacio (doble espacio) o pseudodoble vacio (protectores organicos).

La madera en contacto con la tierra se tratara con protectores hidrosolubles.
La Direccion de Obra podra exigir al Contratista el Certificado del tratamiento indicado.

En las plantas de hoja persistente o de gran tamafo, la colocacion de tutores no es posible o
no es suficiente. Se recurre entonces a la fijacién por medio de vientos, cuerdas o cables que
se atan por un extremo al tronco del arbol a la altura conveniente y por otro lado al suelo.
Llevaran los correspondientes tensores.

Los materiales que componen los vientos deben ser suficientemente sélidos y duraderos para
el fin que deben cumplir.

Materiales no incluidos en este Pliego

Los materiales no incluidos expresamente en este Pliego seran de probada y reconocida
calidad, debiendo presentar el Contratista, para recabar la aprobacion del Ingeniero Director
de la obra, cuantos catalogos, informes y certificados de los correspondientes fabricantes y
viveristas se estimen necesarios. Si la informacion no se considera suficiente, podran exigirse
las pruebas oportunas para identificar la calidad de los materiales a emplear.

4.21.2 EJECUCION DE LAS OBRAS

Condiciones generales

Todas las obras comprendidas en este Proyecto se ejecutaran de acuerdo con los planos y
con las indicaciones de la Direccidn Técnica, quien resolvera las cuestiones que puedan
plantearse en la interpretacion de aquéllas, en las condiciones y detalles de la ejecucion.
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Proteccion del arbolado existente

Cuando las operaciones o0 pasos de vehiculos y maquinas se realicen en terrenos cercanos a
algun arbol existente, previamente al comienzo de los trabajos, deberan protegerse los
arboles a lo largo del tronco, y en una altura no inferior a 3 m desde el suelo, con tablones
ligados con alambres. Estas protecciones se retirardn una vez terminada la obra.

Cuando se abran hoyos o zanjas préximas a plantaciones de arbolado, la excavacion no
debera aproximarse al pie mismo mas de una distancia igual a cinco veces el diametro del
arbol a la altura normal (1,20 m) y, en cualquier caso, esta distancia sera siempre superior a
0,50 m.

En aquellos casos que en la excavacion resulten alcanzadas raices de grueso superior a 5
cm, éstas deberan cortarse con hacha dejando cortes limpios y lisos que se pintaran a
continuacién con cualquier cicatrizante de los existentes en el mercado.

Debera procurarse que la época de apertura de zanjas y hoyos préximos al arbolado sea la
de reposo vegetal (diciembre, enero y febrero).

Cuando en una excavacién de cualquier tipo resulten afectadas raices de arbolado, el
retapado deberd hacerse en un plazo no superior a tres dias desde la apertura,
procediéndose a continuacion a su riego.

Replanteo

Una vez adjudicada definitivamente, y dentro del plazo marcado por las Condiciones
Administrativas, se efectuara sobre el terreno el replanteo previo de la obra y de sus distintas

partes.

El Contratista viene obligado a suministrar todos los Utiles y elementos auxiliares necesarios
para estas operaciones, y correran de su cuenta todos los gastos que se ocasionen.

Acopio y conservacion de la tierra a recuperar

Se define el acopio y conservacién de la tierra recuperada como la formacién de montones
con el material excavado procedente del decapado de los 25 cm mas superficiales, en la
cantidad necesaria para su posterior empleo como material de recubrimiento en areas a
sembrar y plantar. En esta unidad de obra puede incluirse la fertilizacién de la tierra extraida.

Su ejecucion comprende las siguientes operaciones:

a Formacién de acopios con fertilizacion.
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a

Excavacién posterior y carga en camién.

El acopio y su conservacion, si fuera necesario, se llevaran a cabo en los lugares apropiados,
de forma que no interfiera el normal desarrollo de las obras y conforme a las siguientes
instrucciones:

Se hara formando caballones o artesas cuya altura se mantendra alrededor de 1 mo 1,5
m sin exceder nunca de los 2 m, con taludes laterales no superiores a1 (H) : 1 (V).

Se evitara el paso de los camiones de descarga por encima de la tierra apilada.

El modelado del caballén, si fuera necesario, se hara con un tractor agricola que
compacte poco el suelo.

Se haran ligeros ahondamientos en la capa superior de la artesa-acopio para evitar el
lavado del suelo

por lluvia y deformacion de sus laterales por erosion, facilitando al mismo tiempo los
tratamientos que hubieren de darse.

El caballén se situara en terreno llano y de facil drenaje, e ira levantando por tongadas de
50 cm.

Si la tierra va a estar almacenada mas de 6 meses, los montones seran sembrados con
veza (Vicia villosa) para su entierro antes de granar como abono verde.

La conservacion consistird en: restanar las erosiones producidas por la lluvia; mantener
la tierra exenta de piedras y objetos extrafos; y en el mantenimiento en vivo de la tierra
vegetal recuperada, es decir, al semillado, abonado y riego del material acopiado, de
modo que se mantenga su fertilidad y estructura en 6ptimas condiciones.

Si los acopios hubiesen de hacerse fuera de la obra, seran de cuenta del Contratista los
gastos que ocasione la disponibilidad del terreno.

Extendido de tierra vegetal

Se define el extendido de tierra vegetal como la operacion de situar en los lugares indicados
en el Proyecto o por la Direccién de las obras, una capa de tierra vegetal procedente de
excavacion con tal fin o de los acopios realizados. En su caso, comprende las operaciones

de:

a

Transporte y distribucion dentro de la obra.

Extendido sobre las superficies sefialadas en la Memoria y Planos.
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Lo mismo que para el acopio, se evitara el paso de maquinaria pesada sobre la tierra, que
puede ocasionar su compactacion, especialmente si la tierra estd humeda.

La carga y distribucion se hara con una pala cargadora y camiones basculantes, que dejaran
la tierra en la parte superior de los taludes y otras areas a recubrir o se extendera a medida
que vayan levantandose los rellenos, segun se decidira por la Direccion de las obras, en vista
de las circunstancias de trabajo.

El espesor de la capa de tierra recuperada a extender sera no inferior a 20 cm.
Plantaciones
Excavacién en hoyos

Se definen como las operaciones necesarias para preparar alojamiento adecuado a las
plantaciones.

Tanto en la implantacion de arboles como de arbustos se admitird un error en las dimensiones
de los hoyos del 20%.

La excavacion se efectuara con la mayor antelacion posible sobre la plantacién, para
favorecer la meteorizacion de las tierras.

Cuando el suelo no es apto para mantener la vegetacidén, es preciso proporcionar a las
plantas un volumen, mayor que el ordinario, de tierra de buena calidad disponible en su
entorno inmediato.

El tamano de la planta afecta directamente al tamano del hoyo para la extension del sistema
radical o las dimensiones del cepellén de tierra que le acompana. Como regla general, el
volumen del hoyo sera al menos el doble del volumen del sistema radical o del cepellén.

Rellenos

Los rellenos seran del mismo volumen que la excavacion, realizando un alcorque superficial
con la tierra sobrante.

Se echaran capas sucesivas, compactando ligeramente por tongadas, en el siguiente orden:

a capa inferior con la tierra superficial obtenida en la excavacion, de forma que la capa de
tierra llegue hasta 10 cm por debajo del extremo inferior de la raiz. Si la tierra fuera de
calidad pobre, debera enriquecerse mezclandola con tierra vegetal.

o mezcla de la excavacién con tierra vegetal hasta el cuello de la raiz.
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a abono organico sobre el alcorque extendido alrededor de la planta.

Precauciones previas a las plantaciones
Deposito

Cuando la plantacién no pueda efectuarse inmediatamente después de recibir las plantas, hay
que proceder a depositarlas. El depésito solo afecta a las plantas que se reciban a raiz
desnuda o en cepelldn cubierto con envoltura porosa (paja, maceta de barro, yeso, etc.); no
es necesario, en cambio, cuando se reciban en cepellon cubierto de material impermeable
(maceta de plastico, lata, etc.).

La operacién de deposito consistira en colocar las plantas en una zanja u hoyo y en cubrir las
raices con una capa de tierra de diez centimetros al menos, distribuida de modo que no
qgueden intersticios en su interior, para protegerlas de la desecacién o de las heladas hasta el
momento de su plantacién definitiva.

Excepcionalmente, y s6lo cuando no sea posible tomar las precauciones antes senaladas, se
recurrira a colocar las plantas en un lugar cubierto, tapando las raices con un material como
hojas, tela, papel, etc. que las aisle de alguna manera del contacto con el aire.

Desecacion y heladas

No deben realizarse plantaciones en época de heladas. Si las plantas se reciben en obra en
una de esas épocas deberan depositarse hasta que cesen las heladas.

Si las plantas han sufrido durante el transporte temperaturas inferiores a 0°C no deben
plantarse (ni siquiera desembalarse), y se colocaran asi embaladas en un lugar bajo cubierta,
donde puedan deshelarse lentamente.

Si presentan sintomas de desecacion se introducirdn en un recipiente con agua o con una
mezcla de tierra y agua, durante unos dias, hasta que los sintomas desaparezcan, o bien se
depositaran en una zanja, cubriendo con tierra himeda la totalidad de la planta (no solo las
raices).

Capa filtrante
Cuando la permeabilidad del suelo no sea suficientemente alta, es conveniente colocar una
capa filtrante en el fondo de los hoyos o zanjas de plantacién de especies de gran tamano y

de coniferas de cualquier desarrollo.

Siempre se tendra en cuenta el efecto de drenaje producido por la capa del suelo que rellena
la parte mas inferior del hoyo de plantacién.
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Si se considera que el efecto de drenaje producido por esta capa no es suficiente, por estar
formada por elementos muy finos, se colocara una capa filtrante de grava.

Presentacion

Antes de "presentar” la planta, se echara en el hoyo la cantidad precisa de tierra para que el
cuello de la raiz quede luego a nivel del suelo o ligeramente més bajo.

Sobre este particular, que depende de la condicidén del suelo y de los cuidados que puedan
proporcionarse después, se seguiran las indicaciones de la Direccion de Obra, y se tendra en
cuenta el asiento posterior del aporte de tierra, que puede establecerse, como término medio,
alrededor del quince por cien.

La cantidad de abono organico se incorporard a la tierra de forma que quede en las
proximidades de las raices, pero sin llegar a estar en contacto con ellas. Se evitara, por tanto,
la practica, bastante corriente, de echar el abono en el fondo del hoyo.

En la orientacion de las plantas se seguiran las normas que a continuacion se indican:

o en las plantaciones aisladas, la parte menos frondosa se orientara hacia el sudoeste,
para favorecer el crecimiento del ramaje al recibir el maximo de luminosidad.

Sin perjuicio de las indicaciones anteriores, la plantacion se hard de modo que el arbol
presente su menor seccion perpendicularmente a la direccion de los vientos dominantes.
Caso de ser estos vientos frecuentes e intensos, se consultara a la Direccion de Obra sobre la
conveniencia de efectuar la plantacion con una ligera desviacion de la vertical en sentido
contrario al de la direccion del viento.

Condiciones de viento

En condiciones de viento muy fuerte, deben suspenderse las labores de plantacién, ya que
estas situaciones son enormemente perjudiciales para las plantas. Caso de ser
absolutamente necesaria la colocacion de las plantas en los hoyos, se evitara el riego hasta
gue se establezcan condiciones mas favorables.

Operaciones de plantacion

El trabajo de plantacion comprende el suministro de toda la instalacion, mano de obra,
materiales, equipos y accesorios, y la ejecucion de toda las operaciones relacionadas con la
misma. Todo ello completo, de acuerdo con este capitulo de Prescripciones y los Planos
correspondientes, y sujeto a las clausulas y condiciones del Contrato.
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Durante la operacion de la plantaciéon se cuidara el que no se sequen las raices. Se tomaran
las maximas precauciones para evitar magulladuras, roturas y otros dafos fisicos a las raices,
tallos o ramas de las plantas. Para evitar que se rompan o se deterioren los cepellones, todas
las plantas que estén dispuestas de esta forma se bajaran del camién con sumo cuidado.

Las plantas nunca se apilardn unas encima de otras, o tan apretadamente que puedan
resultar danadas por la compresion o el calor. Las danadas seran retiradas, o se dispondra de
ellas segun ordene el Director de la Obra.

Los arboles y arbustos deben centrarse, colocarse rectos y orientarse adecuadamente dentro
de los hoyos, al nivel adecuado para que, cuando prendan, guarden con la rasante la misma
relacion que tenian en su anterior ubicacion.

La planta se presentara de forma que las raices no sufran flexiones, especialmente cuando
exista una raiz principal bien definida, y se rellenara el hoyo con una tierra adecuada en
cantidad suficiente para que el asentamiento posterior no origine diferencias de nivel.

Al rellenar el hoyo e ir apretando la tierra por tongadas, se hara de forma que no se deshaga
el cepelldn que rodea a las raices.

Las plantas se distribuiran segun los diferentes modos y densidades de plantacion
representados, medidos y descritos en los Planos, Mediciones y Memoria del Proyecto.

La plantacién debe realizarse, en lo posible, durante el periodo de reposo vegetativo, pero
evitando los dias de heladas fuertes.

Las plantas en maceta o cepellon podran sobrepasar estas fechas, a juicio del Director de
Obra.

Plantaciones de plantas con cepellon
La plantacién comprende:

o apertura de hoyo.

o cambio total o parte de la tierra del mismo, si asi se especifica en el Proyecto o por la
Direccion de Obra se estima necesario, con salida a vertedero de la sobrante y
aportacion de los necesarios.

o mezclay abono de las tierras resultantes.
o transporte al hoyo y plantacién del arbol.
Q primeros riegos hasta su asentamiento.

a confeccion de alcorque de riego.
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Direccion General del Agua

o fijacion del &rbol mediante vientos y tutores.

Los arboles que en el transporte y operaciones de plantacion hayan sido danados deberan
ser sustituidos a cargo del Contratista, inmediatamente, si asi lo ordenara la Direccion de
Obra.

Afianzamiento de plantas con tutor y con vientos

Cuando asi se especifique en proyecto o se considere necesario por el viento, se afianzaran
las plantas por medio de tutores. Estos deberan penetrar en el terreno por lo menos 1,5 de la
raiz de la planta.

En los puntos de sujecion de la planta al tutor, que seran dos como minimo, se protegera
previamente la planta con una venda de saco o lona y para el atado se utilizara alambre
cubierto con macarrén de plastico corrugado o el material que indique la Direccion de Obra.

El tutor debe colocarse en tierra firme una vez abierto el hoyo y antes de efectuar la
plantacién, de forma que se interponga entre el arbol y los vientos dominantes. La ligazén del
arbol al tutor se hace de forma que permita un cierto juego, hasta que se verifique el
asentamiento de la tierra del hoyo, en cuyo momento se procede ya a una fijacion rigida.

En todo momento se evitara que la ligadura pueda producir heridas en la corteza, rodeando
ésta de una adecuada proteccion.

El afianzamiento con vientos consiste en la sujecién de la planta mediante tres alambres o
cables que la mantenga en posicion vertical.

Los cables se amarraran al suelo mediante estacas bien firmes situadas en los tres vértices
de un tridngulo equilatero, cuyo lado sea por lo menos igual a 1,5 veces la altura de la planta.

El atado a la planta se hara en la parte superior del fuste, protegiendo ésta previamente con
vendas de saco o lona y atando con alambre introducido en macarron de plastico.

Vientos y tutores deben tensarse periédicamente. Debe vigilarse asimismo la verticalidad
después de una lluvia o de un riego copioso y proceder, en su caso, a enderezar el arbol.

Acollado
La operacion de acollar o aporcar consiste en cubrir con tierra el pie de las plantas, hasta una
cierta altura. En las plantas lefiosas tiene como finalidad la proteccién del sistema radical

frente a las heladas.

Alcorque de riego
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Consiste en la confeccion de un hueco circular en la superficie, con centro en la planta,
formando un caballén horizontal alrededor, de unos 25 cm de la altura, que permite el
almacenamiento de agua.

Su diametro sera proporcional a la planta.

La realizacion de este trabajo se considerara incluida en la plantacion, salvo especificacion en
contra.

Riego
El riego es la adicion de agua a las plantas.

Es preciso proporcionar agua abundantemente a la planta en el momento de la plantacién (20
l/lud. en arboles, y 10 l/ud. para arbustos) y hasta que se haya asegurado el arraigo; el riego
ha de hacerse de modo que el agua atraviese el cepellén donde se encuentran las raices.

Ademés del riego, que se realizard en el momento de la plantacién, se efectuaran cinco riegos
posteriores (de 20 l/ud. en arboles, y de 10 l/ud. para arbustos), para asegurar el
mantenimiento de las plantas durante el periodo de garantia.

Los riegos se haran de tal manera que no descalcen a las plantas, no se efectlie un lavado
del suelo, ni den lugar a erosiones del terreno. Tampoco produciran afloramientos a la
superficie de fertilizantes, ni de semilla.

Con el fin de evitar fuertes evaporaciones y de aprovechar al maximo el agua, los riegos se
efectuaran en las primeras horas de la manana y en las Ultimas de la tarde, pero los riegos de
plantaciéon se efectuaran en el mismo momento en que cada planta es plantada. Durante el
otofio, invierno y primavera, el horario de riego puede ampliarse, a juicio del Director de Obra.

o No se regara en dias de fuerte viento.

o No se efectuaran riegos posteriores a la siembra y plantacion sin comunicarlo
previamente al Director de Obra.

o Elalcorque de las plantas estard en todo momento en buen estado.

Tolerancias de acabado y reposicién de marras

Transcurridos seis (6) meses desde la finalizacién de las plantaciones, se tolerarq una
mortandad maxima del cinco por ciento (5%) del numero total de individuos de cada especie
en cada unidad de actuacion. En caso de superarse este porcentaje, el Contratista vendra
obligado a reponer a su costa la totalidad de las marras producidas.
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Asimismo se hara una plantacion de reposicion de marras antes de doce meses a partir de la
primitiva plantacion, que afectara a aquellos vegetales que en dicho plazo hayan muerto por
cualquier causa, segun lo indicado en el parrafo anterior.

o Lareposicion de marras abarca las siguientes operaciones:
o arranque y eliminacion de restos de la planta inservible.

Q reapertura de hoyo.

a confeccion de alcorque.

Q  primeros riegos.

o afianzamiento si fuera necesario.

a limpieza de terreno.

Salvo especificacion en contra, la reposicion de plantas muertas en el periodo de garantia se
har& por cuenta exclusiva del Contratista.

Mantenimiento y conservacion durante el periodo de garantia

El mantenimiento comprende todos aquellos trabajos, que son necesarios realizar de forma
periddica diaria o estacional, sobre las zonas plantadas para permitir su evolucién vy
desarrollo, tal como habian sido pensadas en el proyecto y asi alcanzar las caracteristicas
funcionales y botanicas que las definen y diferencian, asi como para obtener aumentos en el
valor ornamental para el que han sido a menudo plantadas.

Estas labores se descomponen en los siguientes apartados:

Q reposicién de marras.

Q riegos.

Q siegas.

a abonados.

o tratamientos fitosanitarios.

o limpieza general.
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4.21.3 MEDICION Y ABONO

Tierra vegetal

Las operaciones a realizar con la tierra vegetal se abonaran con los precios correspondientes
fijados en el Cuadro de Precios N°1.

La unidad de excavacion y retirada de tierra vegetal incluye, ademas, la carga y transporte al
lugar de acopio y su conservacion en condiciones Optimas, todo ello segun las
especificaciones del presente apartado del Pliego y de los correspondientes a las
excavaciones. Se medira por los metros cubicos realmente excavados, abonandose al precio
correspondiente.

La unidad de extendido de tierra vegetal, incluye la carga y el transporte desde los lugares de
acopio, con las especificaciones contenidas en este Pliego. Se medira por los metros cubicos
extendidos y se abonara segun el precio establecido para la unidad.

Cuando las mediciones realizadas superen las tedricas deducidas de los planos o de los
criterios especificados en el Proyecto, no seran de abono los excesos resultantes, salvo
autorizaciéon previa de la Direccion de Obra. En ningun caso se abonardn mas de las
unidades realmente ejecutadas.

Plantaciones de Arboles

Todos los tipos de arbolado incluidos en el presente Proyecto se mediran y abonaran por
unidad de planta realmente plantada, a los precios fijados en el Cuadro de Precios N°1.

En dicho precio se incluyen los siguientes conceptos:

o suministro de materiales a pie de obra.
o tutores, vientos y protectores correspondientes.

o apertura de hoyos en cualquier clase de terreno y transporte de suelos inadecuados a
vertedero, incluyendo el acondicionamiento de éstos.

a aporte de estiércol, tierra vegetal y abono mineral.
o plantacién e incorporacion de materiales.

a  primer riego (20 l/ud.).

a cinco riegos de mantenimiento (20 l/ud.)..

O reposicidon de marras en los casos previstos en el articulo correspondiente.
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Y todos aquellos conceptos necesarios para la correcta ejecucion de la unidad.

Plantaciones de Arbustos

Todos los tipos de arbustos incluidos en el presente Proyecto se mediran y abonaran por
unidad de planta realmente plantada, a los precios fijados en el Cuadro de Precios N°1.

En dicho precio se incluyen los siguientes conceptos:

O

a

a

suministro de materiales a pie de obra.

apertura de hoyos en cualquier clase de terreno y transporte de suelos inadecuados a
vertedero, incluyendo el acondicionamiento de éstos.

plantacién e incorporacién de materiales.
primer riego (10 l/ud.).
cinco riegos de mantenimiento (10 l/ud.)..

reposicién de marras en los casos previstos en el articulo correspondiente.

Y todos aquellos conceptos necesarios para la correcta ejecucion de la unidad.

Las unidades a las que hace referencia este articulo son:

Extendido de tierra vegetal, procedente de la excavacion, realizado por un bulldozer equipado
con lamina, hasta una distancia de 50 m., incluyendo perfilado.

Murcia, Febrero de 2011

EL INGENIERO AUTOR DEL PROYETO EL INGENIERO DIRECTOR DEL PROYECTO

Fdo: Ignacio Barroso Sanchez Fdo: José Luis Pérez Albacete
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