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1. INTRODUCCION

Dentro de la actual linea de conservacién y puesta en valor del
patrimonio minero-industrial, el Ayuntamiento de Cartagena con el
Patrocinio del Consorcio Turistico de la Sierra Minera, ha emprendido un
plan de restauracién y acondicionamiento de la Cueva-Mina La Victoria sita

en el distrito minero de Cartagena-La Union (Murcia).

En la actualidad, se estan realizando campafas paleontolégicas en
los yacimientos de las denominadas Sala Victoria | y Sala de los Huesos,
obteniéndose importantes hallazgos que ejemplifican a la perfecciéon la
potencial relevancia -desde el punto de vista turistico- que se pretende

alcanzar con la recuperaciéon de la Cueva-Mina.

2.0OBJETO DEL ESTUDIO

El Proyecto de Ejecucién tiene como objetivo final la definicién
técnica y econdémica de las medidas a tomar en el interior de la cueva para
la fortificacibn y acondicionamiento de los sectores conocidos como Sala
Victoria Il y Sala Redonda, adecuandolas para la realizacion de visitas
turisticas, poniéndose en valor el importante patrimonio Geolégico-Minero

que contienen.

El Proyecto de Ejecucién delimitar4 un itinerario concreto para la
realizacion de visitas guiadas que garantice unas condiciones de seguridad

adecuadas.
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3. CRONOLOGIA HISTORICA

La Cueva Victoria, situada en el histérico distrito minero de
Cartagena-La Unién (Murcia) y conocida internacionalmente como
yacimiento paleontoldgico de vertebrados del Pleistoceno, es una antigua
mina-cueva de hierro y manganeso, donde se explotaron tanto
mineralizaciones filonianas primarias, como mineralizaciones secundarias

de relleno karstico.

La cueva, cuya existencia no se conocia previamente, fue
descubierta al profundizar la explotaciéon de los filones aflorantes en
superficie. La actividad minera se desarrollé principalmente a partir de
1878, en respuesta a la demanda de hierro manganesifero para la

industria del acero.

Su explotaciéon fue favorecida por la prolongacién del ferrocarril
minero de Cartagena-La Union, hasta la estacion de Los Blancos, en las
inmediaciones de esta mina, que facilité el transporte del mineral hasta el
puerto. La produccién minera se prolongé hasta 1925, con un repunte

final tras la guerra civil espafiola, entre 1940 y 1952.

En la actualidad, tal y como se describié anteriormente, se esta
evaluando la posibilidad de acondicionar determinados sectores de la

cavidad para su utilizacién como recinto destinado a visitas turisticas.

4. UBICACION GEOGRAFICA

La Cueva Victoria se sitia en el Término Municipal de Cartagena, en
las cercanias de la localidad de El Estrecho de San Ginés. El acceso a la

misma se realiza a través de la carretera comarcal que va de Los Nietos a

AYUNTAMIENTO
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Cartagena (F-43), desviandose desde la Autovia MU-312, en el tramo que

enlaza las poblaciones de Los Belones y El Algar.

ILUSTRACION 1. UBICACION CUEVA VICTORIA

MAR MENOR

Cueva Victoria

i i e (S
0 A -.Carretera F-43 |

w

Concretamente se ubica en la ladera Este del macizo calcareo de

San Ginés de la Jara, proximo a las estribaciones nororientales de la Sierra

Minera. Desde la carretera F-43 hasta las dos bocas de la cueva se llega a

través de un camino en aceptables condiciones para el transito de

vehiculos.

La entrada Este de la Cueva (se prevé acondicionar para la entrada

de las visitas), se sitla junto a la Finca la Victoria y en sus cercanias existe

una balsa construida sobre la cavidad.
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5. GEOLOGIA

5.1. MARCO GEOLOGICO. LITOLOGIAS

El Cabezo de San Ginés de la Jara, donde se encuentra la Cueva
Victoria, se encuentra situado en el borde norte de la Sierra de Cartagena.
Se trata de un relieve montafioso aislado, formado por rocas carbonatadas
del Trias medio, calizas y dolomias, correspondientes al complejo
Alpujarride inferior o Unidad de San Ginés. Precisamente en este macizo

rocoso se estableci6 el estratotipo de dicho complejo (Ovejero et al, 1976).

La formacion carbonatada buza hacia el este-noreste, entre 30 y 45°
Yy Su espesor se acerca a los 200 metros, descansando ésta sobre una
formaciéon detritica, de filitas violeta y cuarcitas de edad Permo-

Werfeniense, de unos 30 a 40 metros de espesor.

A su vez, la Unidad de San Ginés se encuentra sobre el Complejo
Nevado-Filabride, que aflora al sur del Cabezo, en la zona de Los Blancos,
y que esta compuesto por una formaciéon basal de esquistos grafitosos y
cuarcitas grises atribuidas al Paleozoico, y una formacién superior formada

por micaesquistos y marmoles, de edad Permo-Trias y Trias.

Los marmoles Nevado-Filabrides estan reemplazados por
mineralizaciones de Fe, Pb y Zn, constituyendo un manto mineral (manto
piritoso) (Manteca y Ovejero, 1992). Este manto mineral dio lugar a unas
importantes explotaciones mineras a cielo abierto, por parte de la empresa
Pefarroya (corta Los Blancos | y corta Los Blancos Il). Inmediatamente al
sur del monte de San Ginés se encuentra un pequefio gossan, desarrollado

por oxidacién de estas mineralizaciones.

5.2. MINERALIZACIONES

Las mineralizaciones existentes en Cueva Victoria, asi como en su

entorno del Cabezo de San Ginés, consisten principalmente en o6xidos y
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carbonatos de Fe y de Mn, junto con abundante baritina. Estas

mineralizaciones corresponden a dos tipos principales: mineralizaciones

primarias __hidrotermales (filones y Dbolsadas) y mineralizaciones

secundarias karsticas (bolsadas de relleno karstico).

e Mineralizaciones primarias hidrotermales.

Estas mineralizaciones se han implantado tanto por relleno de
cavidades preexistentes como por reemplazamiento de las calizas triasicas
encajantes, diferenciandose por su morfologia, filones y masas 6

bolsadas.

Los filones, de longitud y potencia muy variable, presentan como
direcciones preferentes la N-130°, la N-60°, y la N-20°, que corresponden
a las principales direcciones de fracturaciéon de la Sierra de Cartagena. La
longitud de los filones varia entre unas decenas de metros y mas de 500
metros; en cuanto a su espesor varia normalmente entre unos pocos

centimetros y un metro.

ILUSTRACION 2. MORFOLOGIA CUEVA VICTORIA. PRINCIPALES FILONES

Leyenda

Escala (m i i
o J5Rm }Q F9 Filones de hierro y manganeso
— — —

(7)(c-a08) Pozos mineros

En ocasiones, a lo largo de los filones se encuentran importantes
ensanchamientos 6 bolsadas de mineral que alcanzan varios metros de

diametro, formados por procesos de reemplazamiento de las calizas
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encajantes. Ese reemplazamiento es irregular y parcial, de forma que no
toda la bolsada es de mineral sino que se encuentran también bloques de
caliza sin reemplazar o “nucleos residuales”. Las bolsadas pueden alcanzar
dimensiones importantes y en algunos casos han tenido mayor interés

minero que los filones.

La mineralizacidon consta principalmente de 6xidos de Fe y Mn, como
goethita y pirolusita, acompafiados de 6xidos complejos de Fe, Mn, Zn y
Pb, como romanechita, calcofanita, y coronadita. La rodocrosita y la
siderita suelen estar presentes, aunque en menor cuantia en las salbandas
de los filones. En algun caso, en las partes profundas de algunos filones, se
exploté la rodocrosita como mineral principal. En los hastiales de filones y
bolsadas es muy abundante Ila baritina con diferentes habitos y

coloraciones, siendo también frecuente la calcita.

La formacion de estos filones y bolsadas, al igual que los demas
depdsitos minerales de este distrito, se atribuye a la actividad hidrotermal
postmiocena que tuvo lugar en la Sierra de Cartagena, tras la fase
magmatica postorogénica (Manteca y Ovejero, 1992), hace unos 8

millones de afnos.
e Mineralizaciones secundarias karsticas.

Las mineralizaciones secundarias Kkarsticas presentan una
consistencia terrosa, con una importante componente arcillosa (terra
rosa). Tanto en las mineralizaciones karsticas como en las filonianas
abundan los 6xidos complejos de Mn, algunos de los cuales contienen Zn y

Pb, como la calcofanita y la coronadita.

El desarrollo de los procesos karsticos en la zona se debi6 producir
tras el levantamiento general de la sierra, ya en el Plioceno, y por tanto
con posterioridad a la etapa metalogenética principal. Las concentraciones

secundarias de menas metdlicas, se fueron acumulando en algunas
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cavidades, junto con diferentes materiales detriticos, arcillas, gravas y

brechas, que fueron depositandose en ellas y rellenandolas.

5.3. RELLENO DETRITICO Y FOSILIZACION DE LA
CUEVA

En la etapa Cuaternaria las cavidades karsticas de Cueva Victoria
sufrieron un proceso de relleno o fosilizacién, debido al depdsito de
sedimentos detriticos que fueron arrastrados por las aguas de escorrentia

desde la superficie al interior de éstas.

Estos sedimentos detriticos consisten en brechas calcareas
heterométricas con una matriz arcillosa rojiza, que a veces contiene restos
6seos fosiles. Estos sedimentos se encuentran superpuestos a un depdésito
previo de arcillas rojas de decalcificacion “terra rossa”, rico en 6xidos de Fe
y de Mn, correspondiente a una primera etapa de relleno karstico. La
brecha calcarea también contiene mineral de Fe y Mn (en la matriz

arcillosa).

En algunas partes de la cueva estos sedimentos rellenan la mayor
parte de la cavidad, dejando tan sdélo una pequefia camara residual al
techo; en otros casos el relleno es total. La parte superior de este relleno
karstico se encuentra cementado por un “espeleotema” o capa de calcita

travertinica.

Durante la etapa de explotacion minera estos rellenos, al estar
mineralizados, fueron extraidos para su aprovechamiento, volviéndose a
vaciar parcialmente la cueva. Como resultado en muchos casos han
quedado restos del relleno detritico adheridos al techo y a los hastiales de
las camaras; especialmente donde existian “huecas” o concavidades, o
donde la excesiva altura de la caverna no les permitié a los mineros su

total extraccion.
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La presencia de esas brechas adheridas a los techos de la cueva en

diversas zonas puede dar lugar a desprendimientos, siendo una de las

principales situaciones de riesgo existentes en esta cueva-mina.

6. ESTADO ACTUAL DE LAS LABORES

6.1. INTRODUCCION

Las cavidades que constituyen la Cueva Victoria se sitlan en la

vertiente Este del Cabezo de San Ginés a muy poca profundidad. En

concreto en el sector conocido como Victoria Il, los techos de las camaras

se encuentran a menos de 20 metros de la superficie, variando entre los

20 metros en la parte este de la cavidad y los 13 metros en la parte oeste

(perfiles 2 y 1, Plano 2).

Geolbgicamente se encuentran en la parte superior del paquete

carbonatado del Trias. Las rocas encajantes son calizas tableadas gris-

azuladas muy compactas. En algunos sectores aparecen calizas tableadas

margosas, color crema, con juntas arcillosas, menos compactas.

ILUSTRACION 3. CORTE GEOLOGICO DIRECCION S-N

Elevacion (m)

LEYENDA

Gravas del Cuatemario @ Cawidades levantadas lopogréficaments

R
@ Caliza del Tridsico Filanes vaciados
l:[l Filones de hierro y manganeso

pozo minero C-309 pozo minero C*JO:

RS S I P A T R R Pl e B

Sobre las calizas al techo de las cavidades, descansa un coluvion de

pie de monte, formado por gravas compactas, de espesores crecientes de

oeste a este. Los pozos mineros existentes en la zona permiten visualizar

espesores de coluviéon entre 3 y 10 metros.
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La dolina o depresion endorreica, por donde se accede a la entrada
de Victoria Il, estd excavada en este coluvidon. El espesor de este coluvion
que se aprecia en el talud de la depresién, junto a la entrada de la cueva

es de unos 11 metros.

ILUSTRACION 4. CORTE GEOLOGICO DIRECCION O-E

LEYENDA

Gravas del Cuaternario @] Cavidades levantadas topograficamente

T
Eteot]

LT caiiza del Trssico Filones vaciados
m Filones de hierro y manganeso

Elevacién (m) CAMINO
80,

70
60

50

Mina Cueva Victoria
PerfilO-E

La forma de la cueva viene determinada por la explotacion los
diferentes sistemas filonianos, y por la combinacion las excavaciones
mineras artificiales y de las galerias karsticas naturales. Sobre el plano
esquematico de la mina, se han identificado los diferentes filones
mineralizados, correspondientes a las diferentes direcciones de
fracturacion, entre las que predominan las del sistema N-130°, con

buzamientos medios de unos 70°.

6.2. TIPOLOGIA DE LAS LABORES AFECTADAS

En el complejo sistema de La Victoria podemos diferenciar tres tipos
de cavidades, en funcidon de su tipologia y de los aspectos de estabilidad,

que se describen a continuacion.
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1- Cavidades karsticas sin afeccidon minera estructural

Se trata de cavidades kérsticas naturales, en las que la actividad
minera se limitd a la excavacion de los rellenos karsticas mineralizados,
pero sin alterar la estructura rocosa natural de la cueva. Ejemplo de este
tipo son los sistemas de galerias situados al norte de la “Sala Redonda”,
como la “Sala de las Trincheras”. En estos casos es donde se dan unas

condiciones Optimas de estabilidad de techos.

2- Cavidades mineras artificiales

Se trata de galerias artificiales excavadas con métodos mineros
(voladuras) para la explotacion de filones y bolsadas de mineral en las
calizas, sin interferencia importante con cavidades kérsticas. El principal
ejemplo es la galeria minera de investigacidon que arranca de la “Sala
redonda” en direccién suroeste. Sus condiciones de estabilidad en general

son buenas.

3- Cavidades mixtas karstico-mineras

Son en parte, cavidades karsticas naturales en las que ha habido
una extraccién del relleno detritico mineralizado, y en parte cavidades
mineras artificiales, al haberse excavado mediante voladuras en los
hastiales y techos de la cueva, para extraer filones y bolsadas de mineral
primario existentes en la caliza encajante, lo que ha alterado
sustancialmente la estructura rocosa original de la cueva, con la formaciéon
de grandes irregularidades, cufias y despegues, en los contornos de la

cavidad.

Esta es la tipologia mas comun en el sistema de la mina-cueva
Victoria. Los ejemplos mas representativos son las grandes camaras de
“Victoria 1” (fuera del alcance de la actuacion propuesta) y de “Victoria
I1”. En estos casos nos encontramos ante los mayores problemas de

estabilidad.
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6.3. DESCRIPCION SECTORES A FORTIFICAR

En este punto se describe de manera béasica el entramado de

galerias y cavidades que forman parte del alcance del Proyecto.

> SALA VICTORIA 11

Es una cavidad conectada con la Sala Redonda por el W, y con el
exterior por el E, aunque éste acceso se encuentra tabicado en la

actualidad. Presenta una marcada heterogeneidad desde los puntos de

vista litolégico y morfoldgico.

La litologia predominante es una variedad de caliza margosa que en
principio podria plantear una problematica de caracter secundario en forma
de pequefios desprendimientos. En otras zonas, existen brechas calcareas
de origen detritico rellenando huecos en techos y hastiales (la mas
importante y que aparentemente entrafla mayor riesgo, se observa a techo

en el centro de la camara).

ILUSTRACION 5. BRECHA DETRITICA DE RELLENO

Estos depdsitos presentan un alto nivel de cohesién y no se han

registrado desprendimientos de gran magnitud. El principal problema

43 AYUNTAMIENTO
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reside en la presencia de blogues de caliza de distintos tamafnos
entremezclados en la matriz arcillosa, cuya Unica sujecion se debe a la

accion cementante del propio conglomerado.

ILUSTRACION 6. CONTACTO ENTRE ROCA ENCAJANTE (CALIZAS) Y
RELLENO DETRITICO (ARCILLAS CON BOLOS DE CALIZA)

CALIZAS %,
CONTACTO

CONGLOM‘EQA Dﬁf}iacmms

LOS LIZA

En definitiva, en caso de producirse infiltraciones de agua 6 el
desmoronamiento del componente de la matriz, los bolos de caliza podrian
quedar descalzados con la consiguiente posibilidad de producirse

desprendimientos.

Estd prevista la realizacibn de una campafia de prospeccion
paleontolégica en la brecha detritica central de la camara, ya que se

sospecha que pudiera tratarse de un nuevo yacimiento de huesos.

En la zona central de la Sala (perfiles 2 a 6, ver Planos), existe una

zona altamente inestable debido al despegue de bloques calizos tanto en

techo como en hastiales, observandose varias fracturas abiertas. En
concreto, se ha producido la caida de bloques de gran tamafio desde la

clave de la seccion, afectando a la estabilidad de los hombros de la
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cdmara, cuya sustentacion ha quedado debilitada, como se puede observar

en la siguiente secuencia:

ILUSTRACION 7. SECUENCIAMIENTO FORMACION DE INESTABILIDADES

1.- Estado inicial

2.- Grietas fensionales

3.- Aparicion cufias inestables

t.— Desplome de la clave de seccion

5.- Formacion de nuevas cufas inestables
6.— Posibles desprendimientos

ILUSTRACION 5. RECREACION SOBRE IMAGEN REAL
T

INES,TABILI‘B‘ED
HASTIALINORTE DESPRENDIMIENTOS

Entre los perfiles 3 y 5 se constaté la existencia de una falla inversa

que cruza la camara en direccion N-S, perpendicularmente al eje de la

3y AYUNTAMIENTO
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misma, distinguiéndose claramente el contacto entre un sector de techos

formado por calizas margosas y otro formado por calizas tableadas.

Las dimensiones de la Sala Victoria Il son variables tanto en
anchura como en altura, situandose los techos mas altos en la zona W de
la camara. En este sector, se alcanzan unas alturas de entre 10 y 15m,
existiendo una pequefia camara de explotaciéon superpuesta a la Sala
Victoria Il. El espesor del falso techo que las separa, es inferior a 50cm en
algunos puntos, aunque el estado de la roca ofrece ciertas garantias de

estabilidad.

ILUSTRACION 9. NIVEL DE EXPLOTACION SUPERPUESTO A VICTORIA 11

En la siguiente imagen en planta, se resumen las principales
singularidades y accidentes de la Sala Victoria Il, asi como sus

dimensiones:
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ILUSTRACION 10. SECTOR SALA VICTORIA 11

SALA VlCTOR |A || 1 BRECHA DETRITICA

L~ DESPRENDIMIENTOS DE TECHOD
7] BLOQUE DE CALIZA EMBOQUILLE

[ ] CAMARA DE EXPLOTACION
EM FALSO TECHO

[ 1 TECHOS CALIZA INESTABLES

FALLA

Escalas 0 g 10m

DERD DE AGUAS

HASTIAL 5U

1ER. SALIENTE
HASTIAL 5UR

> SALA REDONDA

Se ubica al W de la Sala Victoria Il, accediéndose a través de una
conexion de unos 8m=2 de seccidén. A su vez, esta cAmara comunica con la
Sala de las Trincheras al N, el Sector Victoria | al S y la Galeria de

Investigacion al W.

La Sala Redonda recibe el nombre debido a su geometria de
contorno, que es ovalada. Sus ejes principales tienen unas dimensiones
aproximadas de 15 y 25m, y la camara -que tiene forma abovedada-,

alcanza los 6m en su punto mas alto.
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ILUSTRACION 11. IMAGEN PANORAMICA DE LA SALA REDONDA

TECHO CALIZA SANO & - A : TECHO CON
" RECUBRIMIENTO
ARCILLOSO

VICTORIA II

I . -
SALADEILAS GALERIA DE
TIRINCHER.AS INVESTIGACION SEGTOR

S _ VICTERIA I
e

N
3

RIS B

En la zona E, existe un pozo vertical (pozo C-304) que comunica
con el exterior. El pozo, de 18m de altura, estd excavado en seccion
circular de 2m de diametro. Las paredes son de roca desnuda, y se
encuentran en unas condiciones aceptables de estabilidad. De los 18m de
pozo, los 5m superiores atraviesan un lecho de depdsitos coluvionares,
mientras que los 13m restantes estan excavados en el macizo de caliza

que conforma la roca encajante del yacimiento.

ILUSTRACION 12. POZO C-304. SALA REDONDA

3y AYUNTAMIENTO
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El techo de la Sala tiene dos sectores claramente diferenciados:

1. La zona Sur, con un recubrimiento de arcillas de relleno
entremezcladas con bolos de caliza, también presentes en la

Sala Victoria Il.

2. La zona Norte, de techos calizos, que se encuentra en
perfectas condiciones sin presentar problemas visibles de

inestabilidad.

ILUSTRACION 13. SALA REDONDA

SALA REDONDA

DE LAS TRINCHERAS
Escala: ? s 10m

GALERIA
INVESTIGACION

ACCESOA
SECTORVICTORIA |

El suelo esta recubierto por material de origen detritico, sin que se
conozca su espesor y tiene un desnivel de cota que puede llegar a 1-1,5m

entre determinadas zonas.
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7.PROPUESTAS DE ACTUACION REFERIDAS A LA
PUESTA EN SEGURIDAD Y EL SOSTENIMIENTO

7.1. CONSIDERACIONES GENERALES

En este apartado se describen las actuaciones a realizar en la Cueva
Victoria con el objeto de permitir la realizacién de visitas turisticas guiadas
por el interior de la misma. Para ello, se ha planteado un itinerario de

visitas que optimiza el binomio: medidas de seguridad a adoptar-inversién

econémica.

Este documento describe los elementos de refuerzo que se estiman
necesarios, ampliaciones 6 ensanches de galeria y las instalaciones y
adecuaciones necesarias para su posterior explotacion. No se incluyen las
instalaciones en Baja Tension, tanto eléctricas como de iluminacién, al
considerarse un capitulo independiente que ha de ser analizado con otra

Optica.

El conjunto de labores que se pretende poner en seguridad no
presenta sostenimiento alguno y se ha considerado un Unico acceso para la
entrada y salida de las visitas, al no disponerse de una salida alternativa al
exterior a través de la cual se garanticen las medidas de seguridad
necesarias. No obstante, dentro de las medidas a adoptar en la Sala
Redonda, se propone el pozo C-304 como salida de Emergencia

alternativa.

Para la introduccion de maquinaria, equipos y material de obra, se
han tenido en cuenta dos alternativas: por el pozo C-304 y/6 a través del
emboquille de la Sala Victoria Il. El presente Proyecto no contempla las

obras auxiliares de acondicionamiento de ambos accesos.

A continuacion se describe brevemente el contenido de las acciones

previstas por zonas.
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7.2. SALAVICTORIA 1]

El itinerario de visita se establecera proximo al hastial S de la Sala,
zona que se considera mas favorable para la puesta en obra, toda vez que
existe el afadido de unas mejores condiciones en cuanto al estado de

techos y hastiales en comparacion con otros posibles trazados.

Para permitir la entrada y salida de maquinaria de obra se creara
una rampa provisional construida con materiales de relleno con distintas

granulometrias, desde la zona de emboquille hasta el suelo de la camara.

a) Sostenimientos, fortificaciones y protecciones

Se colocara malla de triple torsiébn en la zona mas proxima a la

entrada, para evitar desprendimientos de techo (calizas margosas).

Fijar calces con perfiles metalicos en ler. saliente de caliza de

hastial S para evitar un posible vuelco (perfil 2).

ILUSTRACION 14. RECORRIDO Y APUNTALAMIENTO. PRIMER SALIENTE

Sostenimiento de blogues inestables en hastial N (dos bloques)
mediante bulonado sistematico. Para las operaciones de bulonado, se
colocard una estructura metdlica de sostenimiento de los bloques

afectados. También se bulonardn dos grandes bloques que presentan

@\ AYUNTAMIENTO
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indicios de despegue situados sobre el primer saliente en el hastial S (ver

uno de ellos en la llustraciéon 14).

Colocaciéon de cerchas metdlicas de pequefia seccion, entresillonadas
y revestidas con parrilla electrosoldada, para proteccién de zona de paso

en hastial izquierdo entre perfiles 2 y 5.

ILUSTRACION 15. EJEMPLO DE COLOCACION DE CERCHAS METALICAS

Cerchas metalicas a seccidbn completa de camara, entre perfiles 4 y
5, para sostenimiento de brecha detritica que rellena la dolina de techo. Se
entresillonaran y se revestirdn con chapa Bernold evitar el “chineo” 6 caida
de pequefios fragmentos de techo. Se analizara la posibilidad de aplicar
una resina 6 compuesto similar sobre la superficie libre de la brecha para

contener los posibles pequefios desprendimientos.

Colocaciéon de cerchas metalicas en hastial S entre perfiles 8 y 10.

Revestir con emparrillado.

En el hastial N, a la altura de los perfiles 8 y 9, existe una brecha de
relleno detritico que genera pequefios desprendimientos. Estos
desprendimientos, a dia de hoy revisten poca importancia, aunque en el
futuro podrian provocar el descalce de un gran blogue de caliza situado en
el techo de la camara. Se propone la adopcion de medidas de seguimiento

del relleno y del macizo en lo referente al estado tensional del mismo,
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agrietamientos y desprendimientos de techo y/6 hastiales en la zona

referida.

Entre el perfil 10 y el tramo de acceso a la Sala Redonda no se
colocara ningun tipo de sostenimiento, ya que el hastial S se encuentra en
buenas condiciones, formando una visera natural que protege el paso. Se

delimitara la zona de paso con una barandilla de acero inoxidable

Proteger con una barrera dinamica el emboquille del tramo de
conexion entre Victoria Il y la Sala Redonda, para evitar posibles

desprendimientos sobre el mismo.

b) Saneo de hastiales y/6 techos

Saneo y retirada de cufias entre perfiles 1y 3.

Retirada por medios mecanicos de brecha de relleno sobre perfil 3

en hastial S, compuesta por una matriz arcillosa con bolos de caliza.

ILUSTRACION 16. BRECHA ARCILLOSA EN PERFIL 3

Saneo de relleno en hueco superior de hastial S entre perfiles 5y 6.

c) Excavaciones y movimientos de tierras

Rebaje progresivo de los depdsitos de suelo de camara en la zona de

itinerario entre perfiles 6 y 10.
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Reperfilar 2° saliente (perfil 8), y volar parte inferior del mismo
(avance y sostenimiento). Sumando la ampliacion de seccidon que se
obtiene mediante ésta voladura y el rebaje del suelo, se conseguird un
tramo de seccién suficiente y que ademas, estara protegido frente al

alcance de posibles desprendimientos en el centro de la camara.

ILUSTRACION 17. FOTO DEL 2° SALIENTE EN HASTIAL SUR (PERFIL 8)

7.3. SALA REDONDA

La Sala Redonda presenta dos sectores diferenciados en cuanto a
estabilidad de techos se refiere, por lo que el recorrido de las visitas se
llevard a cabo a través de la zona central de la misma (se establecera bajo
la zona de techos calizos que presenta buen estado), accediéndose

posteriormente a la Galeria de Investigacion.

En caso de ampliarse las visitas hacia la Zona Karstica (Sala de las
Trincheras), se habilitaria un ramal en direccion N desde el centro de la

Sala.
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a) Sostenimientos, fortificaciones y protecciones

En la zona S de la camara, cuyo techo esta recubierto por un relleno
de mineral arcilloso, se aplicara sostenimiento mediante malla de triple
torsion y red de cable de acero galvanizado para evitar desprendimientos

de techo.

No se incluye en el presente Proyecto el sostenimiento del
paramento del Pozo C-304 mediante malla de triple torsion y red de cable
de acero, fijada con spits y si se considera procedente, anillado a base

perfiles angulares metalicos.

b) Saneo de hastiales y/6 techos

Saneo manual de pequefios bloques 6 fragmentos en techos y

hastiales de la zona S de camara.

No se incluye en el presente Proyecto la revision y saneo puntual del

paramento del Pozo C-304.

c) Excavaciones y movimiento de tierras

Se realizaran los movimientos de tierras necesarios para el
acondicionamiento de la Sala en virtud de un mejor aprovechamiento de
los espacios dutiles, regularizando el terreno y dando una pendiente

constante a la zona de acceso a la Galeria de Investigacion.

d) Otros elementos de seguridad

Se plantea una salida de emergencia desde la Sala Redonda hacia el

exterior a través del Pozo C-304. No se incluye en el presente Proyecto la
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instalacion de una escalera de gato equipada con descansillos, segun

Normativa.

Se recrecerd el brocal del Pozo, instalandose en el mismo una puerta
de emergencia. Sobre la parte superior del hueco, se colocard un tramex

de luz reducida para evitar que se cuelen objetos desde el exterior.

En Ponferrada, Ledn a 8 de Junio de 2.011.

¥y nuevas estrategias, S.LU,
¢/ Doctor Fleming, 21, entreplanta
24400 - Ponferrada
C.LF. B-24590477

Fdo.: Fernando del Guayo Martin

Ingeniero de minas colegiado n® 1925 CE
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ANEXO
PERFILES TRANSVERSALES SERIADOS

OBSERVACIONES GEOLOGICO-MINERAS
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A efectos de establecer y diferenciar las caracteristicas litolégicas y
estructurales a lo largo de la cavidad de Victoria IlI, y de ubicar
geolégicamente la situacion de las zonas que plantean problemas de
estabilidad, se ha realizado un juego de perfiles transversales, orientados

de S a N, a lo largo de dicha cavidad.

En estos perfiles S-N, el angulo de buzamiento que se representa
(de unos 15°) es un buzamiento aparente, menor que el buzamiento real
que esta entre 20 y 30°, dado que el sentido de buzamiento es hacia el
NE.

Las calizas tridsicas, en las que estd excavada la cavidad, se
encuentran recubiertas por coluviones y aluviones del Cuaternario,
consistentes en brechas y gravas con una matriz arcillosa rojiza, en
general muy compactas. El espesor de este Cuaternario, va aumentando
en sentido W-E, variando en general entre unos 10 metros sobre los

perfiles Oy 1, y los 6 metros sobre el perfil 11.

Por otra parte es probable que la superficie erosiva del macizo
calizo, presentara depresiones de tipo dolina, previamente al recubrimiento
cuaternario; con lo cual cabe encontrarse localmente un mayor espesor de
sedimentos detriticos. Esto es lo que se deduce de los perfiles 4 y 5, en los
que se puede apreciar que una antigua dolina, conecté con la cueva, y
posteriormente fue rellenada, constituyendo lo que podriamos llamar una
dolina fésil, y que ahora constituye uno de los principales elementos de

inestabilidad de la cueva.

En el extremo E de la cavidad de Victoria Il, el techo esta excavado
en unas calizas margosas, afectando al sector de los perfiles O y 1 y que
podrian dar lugar a eventuales caidas de pequefios bloques del techo, si no

se pone una malla de retencién.
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La cavidad Victoria Il, esta jalonada oblicuamente por una serie de
fracturas, de direccibn N-130°, que condicionaron la mineralizaciéon
hidrotermal y el reemplazamiento de las calizas a lo largo de ellas, asi
como el proceso karstico. En los diversos perfiles, especialmente del 6 al

11, se representa esta circunstancia.

Se trata de fracturas que han tenido importancia en relaciéon con la
espeleogénesis y la metalogénesis, pero que en principio no presentan una
especial importancia desde el punto de vista geomecanico del macizo

rocoso.

Las mineralizaciones de 6xidos de Fe y de Mn se pueden presentar
como un material muy compacto (supuestamente mineralizaciones
primarias de reemplazamiento), o bien con un caracter terroso
(supuestamente mineralizaciones secundarias de tipo Kkarstico), que

recuerda a la “terra rossa” .

En Victoria 11, abunda esta segunda facies mineral, que muestra
un comportamiento geomecanico precario, ya que en ella se dan pequefios
desprendimientos que van creando socavamientos, que a su vez pueden
inducir desprendimientos mayores. Esto lo podemos observar en el hastial

norte a la altura de la seccién 8.

La explotacibn minera en este sector, parece que tuvo lugar
inicialmente a partir del pozo C-304, a una cota superior a la de la actual
cavidad Victoria Il. En efecto por encima del techo de Victoria Il existe una
pequefia camara de explotacién minera, que ha sido reconocida con motivo
de este estudio, y que se sitia en el sector de los perfiles 9 y 10, en los
que aparece representada. Posteriormente a la explotacion de este nivel
se excavo la actual camara de Victoria Il, que por la zona del perfil 11
progreso6 en altura, rompiendo a la camara superior, y dejando aislada esta
pequefia cAmara colgada, a la que nos estamos refiriendo sobre los perfiles
9 y 10, que actualmente no tiene acceso y a la que se accedid con la ayuda

de un andamio.
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La llave de separacion entre la béveda de la cavidad principal y ésta

camara superior es bastante delgada, del orden de 1m o poco mas, como

se indica en los perfiles. Si bien ese fino espesor de la llave de separacion

no es muy tranquilizador a efectos de la estabilidad de ese techo, también

es cierto que el material en que esta excavado es un mineral compacto, en

el que no se aprecian grietas ni discontinuidades significativas.

En cuanto a la solera de la cavidad, se cree que ha debido funcionar

como el lecho de un torrente y se halla recubierto por una capa de

sedimentos recientes, gravas sin consolidar, de un espesor que suponemos

del orden de un metro. En una pequefia cata manual, se han atravesado

70 cm. de gravas sin llegar a alcanzar el suelo rocoso.
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Serie de perfiles obtenidos:
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MEDICIONES

PROYECTO TECNICO PARA EL SOSTENIMIENTO Y PUESTA EN SEGURIDAD DE LA CUEVA VICTORIA

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES ~ CANTIDAD
CAPITULO 1 CUEVA VICTORIA
SUBCAPITULO 1.1 MOVIMIENTOS DE TIERRAS

TUNEO2QMO030  m3 EXCAV.MINA C/MART.EL. T.DUROS

Excavacion en mina, en terrenos de consistencia dura, con martillo eléctrico, con extraccion de tie-
rras a los bordes del pozo, incluye carga y transporte al vertedero, y con p.p. de medios auxiliares,
entibaciones y apeos de madera.

Sala Victoria Il 1 4,00 2,00 2,90 23,20
23,20
TUNEO2QMO040  m3 EXCAV.MINA C/COMP. ROCA BLANDA
Excavacion en mina, en terrenos de roca blanda o disgregada, con compresor, con extraccion de
tierras a los bordes del pozo, incluye carga y transporte al vertedero, y con p.p. de medios auxilia-
res, entibaciones y apeos de madera.
Sala Victoria Il 1 4,00 2,00 2,90 23,20
1 4,00 4,10 2,90 47,56
Sala redonda 1 5,00 4,50 2,00 45,00
1 5,00 4,50 2,00 45,00
160,76
TUNE02SZ020 m3 RELL/COMP.ZANJA C/RANA C/APOR.

Relleno, extendido y compactado con tierras de préstamo en zanjas, por medios manuales, con pi-
son compactador manual tipo rana, en tongadas de 30 cm. de espesor, con aporte de tierras, incluso
cargay transporte a pie de tajo y regado de las mismas, y con p.p. de medios auxiliares.

Sala Victoria Il

Rampa acceso 1 5,00 3,20 1,60 25,60

25,60
SUBCAPITULO 1.2 ENTIBACIONES Y SOSTENIMIENTOS
TUNO1SA001 m3 SANEO MANUAL DE ROCA
Saneo manual de techo y hastiales en roca desnuda mediante golpeo de inspeccion y posterior pica-
do con martillo neumatico, incluso limpieza y retirada de material desprendido.

Sala redonda 1 3,00 5,00 15,00
15,00
TUNOINS100 m ACERO TH-21 kg/m EN CERCHAS
Acero TH-21 kg/m en cerchas, cortado y colocado, incluso p.p. de despuntes y solapes.
Sala Victoria Il 1 15,00 15,00
1 150,00 150,00
1 38,00 38,00
1 29,00 29,00
232,00

TUNOSAA0L0 kg ACERO A-42b EN ESTRUCT.SOLDAD
Acero laminado A-42b, en perfiles laminados en caliente para vigas, pilares, zunchos y correas, me-
diante uniones soldadas; i/p.p. de soldaduras, cortes, piezas especiales, despuntes y dos manos de
imprimacion con pintura de minio de plomo, montado y colocado, segun NTE-EAS/EAV y

CTE-DB-SE-A.
Sala Victoria Il
Sujeccion  bloques 1 1.130,00 2,00 2.260,00
Apuntalamientos pilares 1 100,00 4,00 400,00
2.660,00
TUNOINS200 m2 CHAPA BERNOLD 1.080x1.200mm

Chapa Bernold troquelada y ondulada con espesor de 2/3mm. en medidas de 1.080x1.200mm. colo-
cada a modo de encofrado sobre las cerchas de acero, incluye fijaciones a soporte metélico, despun-
tes y solapes.

Sala Victoria Il 1 8,00 1,00 4,60 36,80

36,80
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MEDICIONES

PROYECTO TECNICO PARA EL SOSTENIMIENTO Y PUESTA EN SEGURIDAD DE LA CUEVA VICTORIA

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD
TUNO1SMO010 m2 ENREJADO MALLA 8x10-16 D=2,7 mm
Enrejado de triple torsion con alambre galvanizado reforzado de 2,7 mm. de didmetro, de malla hexa-
gonal 8x10-16, para proteccion de techos y paredes de tlneles y galerias y p.p. de alambre de atar,
colocado y anclado, incluso limpieza y retirada del material suelto de los hastiales. No incluye ancla-
jes ala roca.
Sala victoria Il 1 10,00 10,00 100,00
1 10,00 7,00 70,00
1 6,00 5,00 30,00
1 4,00 7,00 28,00
1 4,00 3,00 12,00
Sala redonda 1 5,00 6,50 32,50
1 5,00 6,50 32,50
305,00
TUNOINS090 m2 ARMADURA MALLAZO DE ACERO
Armadura mallazo de acero, incluso corte, doblado y colocacion.
Sala Victoria Il 1 8,00 1,00 4,60 36,80
1 10,00 1,00 4,60 46,00
1 14,30 1,00 4,60 65,78
) 148,58
TUNOINSO070 ud BULON DE 25 mm. LONGITUD 4 m.
Buldn de 25 mm. de diametro de acero B-500-S para 10 toneladas y longitud de 4 m., incluso insta-
lacion del equipo, perforacion, cabeza de anclaje, tesado, inyeccion de lechada y bulbo de resina
sintética.
Sala victoria Il
Hastial sur 1 50,00 50,00
Hastial norte 1 75,00 75,00
) 125,00
TUNO9NS010 m2 BARRERAS DINAMINAS 2.500 KJ.

Barrera dindmica de hasta 2.500 kj. de capacidad dindmica de absorcion, formada por redes metli-
cas de alta resistencia hechas con cable de acero y ancladas al terreno mediante postes, en los cua-
les se instalan disipadores de energia que actlian a friccidn o a cortante absorbiendo la energia cinéti-
ca que lleva la roca. Incluye trabajos de obra civil necesarios para fijacion de elementos al terreno,
totalmente colocada y anclada, incluso limpieza y retirada de material sobrante.

Sala Victoria Il 1 10,00 10,00

10,00
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MEDICIONES

PROYECTO TECNICO PARA EL SOSTENIMIENTO Y PUESTA EN SEGURIDAD DE LA CUEVA VICTORIA

cODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD

TUNUO02KH030

TUNE15DBC010

TUNE15DCE020

SUBCAPITULO 1.3 SANEAMIENTOS
m. COLECTOR HORMIGON MASA D=50 cm
Colector de hormigdn centrifugado de D=0,50 m., colocado en drenaje longitudinal, incluso prepara-

cion de la superficie de asiento y compactado, recibido de juntas, terminado.
Sala Victoria Il 1 30,00 30,00

30,00
SUBCAPITULO 1.4 CERRAJERIAS
m. BARANDILLA METALICA H=1M.
Barandilla metélica de 1 m. de altura para instalar sobre hueco terminado, incorporando reja trenzada,
bastidor formado por montantes verticales ocultos en pletina 40x6 mm., remate superior e inferior de
malla con pletina de 35x6 y pasamanos en tubo D=50 mm., incluida rétula extensible para atornillar a
muro mediante tornillo y taco metalico oculto. Todo ello galvanizado con espesor minimo de 70 mi-
cras, con una aplicacion de imprimacion shop primer y lacado con poliuretano liquido liso o acabado

ferrotexturado (6xido de hierro, gris o negro forja), i/montaje y colocacion en obra.
Sala Victoria Il 1 43,30 43,30

43,30
m2 ENTR.TRAMEX 30x30/30x2 GALV.
Entramado metalico formado por rejilla de pletina de acero galvanizado tipo Tramex de 30x2 mm.,
formando cuadricula de 30x30 mm. y bastidor con uniones electrosoldadas, i/soldadura y ajuste a

otros elementos.
Sala Victoria Il 1 18,00 18,00

18,00
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MEDICIONES

PROYECTO TECNICO PARA EL SOSTENIMIENTO Y PUESTA EN SEGURIDAD DE LA CUEVA VICTORIA

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD

CAPITULO 2 CONTROL DE CALIDAD Y ENSAYOS

P32HF002 ud Fabricacién 1 probeta 15x15x60 cm

5,00
P32HF010 ud Consistencia cono Abrams

5,00
P32HF011 ud Asentamiento, hormigén

5,00
P32HF012 ud Escurrimiento, hormigén

5,00
P32HF020 ud Resist. a compresion, serie de 4 probetas

5,00
P32HF025 ud Resist. a compresion, serie de 2 probetas

5,00
P32HF040 ud Resist. a flexotraccion, serie de 3 probetas

5,00
P32HF070 ud Estudio tedrico, dosificacién hormigén

2,00
P32M010 ud Resist. a traccion, acero laminado

4,00
P32M040 ud Resist.al aplastamiento, tubos de acero

1,00
P32M050 ud Ensayo de soldadura por liquidos penetrantes

5,00
P32M070 ud Ensayo de soldadura particulas magnéticas

5,00
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MEDICIONES

PROYECTO TECNICO PARA EL SOSTENIMIENTO Y PUESTA EN SEGURIDAD DE LA CUEVA VICTORIA

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD

CAPITULO 3 SEGURIDAD Y SALUD

TUNO31 PA SEGURIDAD Y SALUD EN OBRA
Medidas de seguridad y salud en obra para disponer sefializaciones protecciones colectivas de obra,
dotar de equipos de proteccion individual al personal de obra, incluir instaciones de bienestar en obra,
asi como la mano de obra de seguridad necesaria para la correcta ejecucion de los trabajos.

1,00
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PRESUPUESTO

PROYECTO TECNICO PARA EL SOSTENIMIENTO Y PUESTA EN SEGURIDAD DE LA CUEVA VICTORIA

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 1 CUEVA VICTORIA
SUBCAPITULO 1.1 MOVIMIENTOS DE TIERRAS
TUNEO2QM030 m3 EXCAV.MINA C/MART.EL. T.DUROS
Excavacion en mina, en terrenos de consistencia dura, con martillo eléctrico, con extraccion de tie-
rras a los bordes del pozo, incluye carga y transporte al vertedero, y con p.p. de medios auxiliares,
entibaciones y apeos de madera.
Sala Victoria Il 1 4,00 2,00 2,90 23,20
23,20 182,95 4.244,44
TUNEO2QM040 m3 EXCAV.MINA C/COMP. ROCA BLANDA
Excavacion en mina, en terrenos de roca blanda o disgregada, con compresor, con extraccion de
tierras a los bordes del pozo, incluye carga y transporte al vertedero, y con p.p. de medios auxilia-
res, entibaciones y apeos de madera.
Sala Victoria Il 1 4,00 2,00 2,90 23,20
1 4,00 4,10 2,90 47,56
Sala redonda 1 5,00 4,50 2,00 45,00
1 5,00 4,50 2,00 45,00
160,76 151,93 24.424.27
TUNE02S2020 m3 RELL/COMP.ZANJA C/RANA C/APOR.
Relleno, extendido y compactado con tierras de préstamo en zanjas, por medios manuales, con pi-
son compactador manual tipo rana, en tongadas de 30 cm. de espesor, con aporte de tierras, incluso
cargay transporte a pie de tajo y regado de las mismas, y con p.p. de medios auxiliares.
Sala Victoria Il
Rampa acceso 1 5,00 3,20 1,60 25,60
25,60 86,22 2.207,23
TOTAL SUBCAPITULO 1.1 MOVIMIENTOS DE TIERRAS...... 30.875,94
SUBCAPITULO 1.2 ENTIBACIONES Y SOSTENIMIENTOS
TUNO1SA001 m3 SANEO MANUAL DE ROCA
Saneo manual de techo y hastiales en roca desnuda mediante golpeo de inspeccion y posterior pica-
do con martillo neumatico, incluso limpieza y retirada de material desprendido.
Sala redonda 1 3,00 5,00 15,00
15,00 238,22 3.573,30
TUNOINS100 m ACERO TH-21 kg/m EN CERCHAS
Acero TH-21 kg/m en cerchas, cortado y colocado, incluso p.p. de despuntes y solapes.
Sala Victoria Il 1 15,00 15,00
1 150,00 150,00
1 38,00 38,00
1 29,00 29,00
232,00 261,74 60.723,68
TUNO5AA010 kg ACERO A-42b EN ESTRUCT.SOLDAD
Acero laminado A-42b, en perfiles laminados en caliente para vigas, pilares, zunchos y correas, me-
diante uniones soldadas; i/p.p. de soldaduras, cortes, piezas especiales, despuntes y dos manos de
imprimacion con pintura de minio de plomo, montado y colocado, segin NTE-EAS/EAV y
CTE-DB-SE-A.
Sala Victoria Il
Sujeccion  bloques 1 1.130,00 2,00 2.260,00
Apuntalamientos pilares 1 100,00 4,00 400,00
2.660,00 2,47 6.570,20
TUNOINS200 m2 CHAPA BERNOLD 1.080x1.200mm
Chapa Bernold troquelada y ondulada con espesor de 2/3mm. en medidas de 1.080x1.200mm. colo-
cada a modo de encofrado sobre las cerchas de acero, incluye fijaciones a soporte metalico, despun-
tes y solapes.
Sala Victoria Il 1 8,00 1,00 4,60 36,80
36,80 67,83 2.496,14
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PRESUPUESTO

PROYECTO TECNICO PARA EL SOSTENIMIENTO Y PUESTA EN SEGURIDAD DE LA CUEVA VICTORIA

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
TUNO1SMO010 m2 ENREJADO MALLA 8x10-16 D=2,7 mm
Enrejado de triple torsion con alambre galvanizado reforzado de 2,7 mm. de didmetro, de malla hexa-
gonal 8x10-16, para proteccion de techos y paredes de tlneles y galerias y p.p. de alambre de atar,
colocado y anclado, incluso limpieza y retirada del material suelto de los hastiales. No incluye ancla-
jes ala roca.
Sala victoria Il 1 10,00 10,00 100,00
1 10,00 7,00 70,00
1 6,00 5,00 30,00
1 4,00 7,00 28,00
1 4,00 3,00 12,00
Sala redonda 1 5,00 6,50 32,50
1 5,00 6,50 32,50
305,00 50,49 15.399,45
TUNOINS090 m2 ARMADURA MALLAZO DE ACERO
Armadura mallazo de acero, incluso corte, doblado y colocacion.
Sala Victoria Il 1 8,00 1,00 4,60 36,80
1 10,00 1,00 4,60 46,00
1 14,30 1,00 4,60 65,78
) 148,58 28,32 4.207,79
TUNOINSO070 ud BULON DE 25 mm. LONGITUD 4 m.
Buldn de 25 mm. de diametro de acero B-500-S para 10 toneladas y longitud de 4 m., incluso insta-
lacion del equipo, perforacion, cabeza de anclaje, tesado, inyeccion de lechada y bulbo de resina
sintética.
Sala victoria Il
Hastial sur 1 50,00 50,00
Hastial norte 1 75,00 75,00
) 125,00 46,84 5.855,00
TUNO9NS010 m2 BARRERAS DINAMINAS 2.500 KJ.
Barrera dindmica de hasta 2.500 kj. de capacidad dindmica de absorcion, formada por redes metli-
cas de alta resistencia hechas con cable de acero y ancladas al terreno mediante postes, en los cua-
les se instalan disipadores de energia que actlian a friccidn o a cortante absorbiendo la energia cinéti-
ca que lleva la roca. Incluye trabajos de obra civil necesarios para fijacion de elementos al terreno,
totalmente colocada y anclada, incluso limpieza y retirada de material sobrante.
Sala Victoria Il 1 10,00 10,00
10,00 263,81 2.638,10
TOTAL SUBCAPITULO 1.2 ENTIBACIONES Y.......ccvmrrrrrrrnnne. 101.463,66
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PRESUPUESTO

PROYECTO TECNICO PARA EL SOSTENIMIENTO Y PUESTA EN SEGURIDAD DE LA CUEVA VICTORIA

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

SUBCAPITULO 1.3 SANEAMIENTOS
TUNUO2KH030 m. COLECTOR HORMIGON MASA D=50 cm
Colector de hormigdn centrifugado de D=0,50 m., colocado en drenaje longitudinal, incluso prepara-

cion de la superficie de asiento y compactado, recibido de juntas, terminado.
Sala Victoria Il 1 30,00 30,00

30,00 56,92 1.707,60

TOTAL SUBCAPITULO 1.3 SANEAMIENTOS .........ovvvvvrvreneee. 1.707,60

SUBCAPITULO 1.4 CERRAJERIAS
TUNE15DBC010 m. BARANDILLA METALICA H=1M.

Barandilla metélica de 1 m. de altura para instalar sobre hueco terminado, incorporando reja trenzada,
bastidor formado por montantes verticales ocultos en pletina 40x6 mm., remate superior e inferior de
malla con pletina de 35x6 y pasamanos en tubo D=50 mm., incluida rétula extensible para atornillar a
muro mediante tornillo y taco metalico oculto. Todo ello galvanizado con espesor minimo de 70 mi-
cras, con una aplicacion de imprimacion shop primer y lacado con poliuretano liquido liso 0 acabado
ferrotexturado (6xido de hierro, gris o negro forja), i/montaje y colocacion en obra.

Sala Victoria Il 1 43,30 43,30
43,30 160,55 6.951,82
TUNE15DCE020 m2 ENTR.TRAMEX 30x30/30x2 GALV.
Entramado metélico formado por rejilla de pletina de acero galvanizado tipo Tramex de 30x2 mm.,
formando cuadricula de 30x30 mm. y bastidor con uniones electrosoldadas, i/soldadura y ajuste a
otros elementos.
Sala Victoria Il 1 18,00 18,00
18,00 21491 3.868,38
TOTAL SUBCAPITULO 1.4 CERRAJERIAS .......coovvrrrrerenane. 10.820,20
TOTAL CAPITULO 1 CUEVA VICTORIA ......ooooeeeeseeeeseeeeesecesssseessssessssssessssssssssssssssssssssssssssssssenns 144.867,40
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PRESUPUESTO

PROYECTO TECNICO PARA EL SOSTENIMIENTO Y PUESTA EN SEGURIDAD DE LA CUEVA VICTORIA

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPITULO 2 CONTROL DE CALIDAD Y ENSAYOS

P32HF002 ud Fabricacién 1 probeta 15x15x60 cm
5,00 11,00 55,00

P32HF010 ud Consistencia cono Abrams
5,00 5,00 25,00

P32HF011 ud Asentamiento, hormigén
5,00 11,00 55,00

P32HF012 ud Escurrimiento, hormigén
5,00 16,00 80,00

P32HF020 ud Resist. a compresion, serie de 4 probetas
5,00 63,00 315,00

P32HF025 ud Resist. a compresion, serie de 2 probetas
5,00 47,00 235,00

P32HF040 ud Resist. a flexotraccion, serie de 3 probetas
5,00 95,00 475,00

P32HF070 ud Estudio tedrico, dosificacién hormigén
2,00 105,00 210,00

P32M010 ud Resist. a traccion, acero laminado
4,00 79,00 316,00

P32M040 ud Resist.al aplastamiento, tubos de acero
1,00 79,00 79,00

P32M050 ud Ensayo de soldadura por liquidos penetrantes
5,00 16,00 80,00

P32M070 ud Ensayo de soldadura particulas magnéticas
5,00 16,00 80,00
TOTAL CAPITULO 2 CONTROL DE CALIDAD Y ENSAYOS........ommmviinreeeiseseeiesesisssssssssssssssssssssseens 2.005,00
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PRESUPUESTO

PROYECTO TECNICO PARA EL SOSTENIMIENTO Y PUESTA EN SEGURIDAD DE LA CUEVA VICTORIA

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPITULO 3 SEGURIDAD Y SALUD

TUNO31 PA SEGURIDAD Y SALUD EN OBRA
Medidas de seguridad y salud en obra para disponer sefializaciones protecciones colectivas de obra,
dotar de equipos de proteccion individual al personal de obra, incluir instaciones de bienestar en obra,
asi como la mano de obra de seguridad necesaria para la correcta ejecucion de los trabajos.

1,00 6.000,00 6.000,00
TOTAL CAPITULO 3 SEGURIDAD Y SALUD..........ooirrrvveenesiossssssissssssssssssssisssssssssssssssssssssssssssnsens 6.000,00
TOTAL ot 152.872,40
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CUADRO DE PRECIOS 1

PROYECTO TECNICO PARA EL SOSTENIMIENTO Y PUESTA EN SEGURIDAD DE LA CUEVA VICTORIA

cODIGO UD  RESUMEN PRECIO
CAPITULO 1 CUEVA VICTORIA

SUBCAPITULO 1.1 MOVIMIENTOS DE TIERRAS

TUNEO2QMO30 ~ m3  EXCAV.MINA C/MART EL. T.DUROS 182,95

Excavacion en mina, en terrenos de consistencia dura, con martillo eléctrico, con extraccion de
tierras a los bordes del pozo, incluye carga y transporte al vertedero, y con p.p. de medios auxi-
liares, entibaciones y apeos de madera.
CIENTO OCHENTA 'Y DOS EUROS con NOVENTA Y
CINCO CENTIMOS
TUNE02QMO040 m3 EXCAV.MINA C/COMP. ROCA BLANDA 151,93
Excavacion en mina, en terrenos de roca blanda o disgregada, con compresor, con extraccion
de tierras a los bordes del pozo, incluye carga y transporte al vertedero, y con p.p. de medios
auxiliares, entibaciones y apeos de madera.
CIENTO CINCUENTA Y UN EUROS con NOVENTA'Y
TRES CENTIMOS
TUNE02SZ020 m3 RELL/COMP.ZANJA C/RANA C/APOR. 86,22
Relleno, extendido y compactado con tierras de préstamo en zanjas, por medios manuales, con
pis6n compactador manual tipo rana, en tongadas de 30 cm. de espesor, con aporte de tierras,
incluso carga y transporte a pie de tajo y regado de las mismas, y con p.p. de medios auxilia-
res.
OCHENTA'Y SEIS EUROS con VEINTIDOS CENTIMOS
SUBCAPITULO 1.2 ENTIBACIONES Y SOSTENIMIENTOS
TUNO1SA001 m3  SANEO MANUAL DE ROCA 238,22
Saneo manual de techo y hastiales en roca desnuda mediante golpeo de inspeccion y posterior
picado con martillo neumatico, incluso limpieza y retirada de material desprendido.
DOSCIENTOS TREINTA'Y OCHO EUROS con VEINTIDOS
CENTIMOS
TUNOINS100 m ACERO TH-21 kg/m EN CERCHAS 261,74
Acero TH-21 kg/m en cerchas, cortado y colocado, incluso p.p. de despuntes y solapes.
DOSCIENTOS SESENTAY UN EUROS con SETENTA'Y
CUATRO CENTIMOS
TUNO5AA010 kg ACERO A-42b EN ESTRUCT.SOLDAD 2,47
Acero laminado A-42b, en perfiles laminados en caliente para vigas, pilares, zunchos y correas,
mediante uniones soldadas; i/p.p. de soldaduras, cortes, piezas especiales, despuntes y dos
manos de imprimacion con pintura de minio de plomo, montado y colocado, segin
NTE-EAS/EAV y CTE-DB-SE-A.
DOS EUROS con CUARENTA Y SIETE CENTIMOS
TUNOINS200 m2  CHAPA BERNOLD 1.080x1.200mm 67,83
Chapa Bernold troquelada y ondulada con espesor de 2/3mm. en medidas de 1.080x1.200mm.
colocada a modo de encofrado sobre las cerchas de acero, incluye fijaciones a soporte metélico,
despuntes y solapes.
SESENTAY SIETE EUROS con OCHENTA'Y TRES
CENTIMOS
TUNO1SMO010 m2 ENREJADO MALLA 8x10-16 D=2,7 mm 50,49
Enrejado de triple torsién con alambre galvanizado reforzado de 2,7 mm. de didmetro, de malla
hexagonal 8x10-16, para proteccion de techos y paredes de tineles y galerias y p.p. de alambre
de atar, colocado y anclado, incluso limpieza y retirada del material suelto de los hastiales. No
incluye anclajes a la roca.
CINCUENTA EUROS con CUARENTA Y NUEVE
CENTIMOS
TUNOINS090 m2  ARMADURA MALLAZO DE ACERO 28,32
Armadura mallazo de acero, incluso corte, doblado y colocacion.
] VEINTIOCHO EUROS con TREINTA Y DOS CENTIMOS
TUNOINSO070 ud BULON DE 25 mm. LONGITUD 4 m. 46,84
Buldn de 25 mm. de didmetro de acero B-500-S para 10 toneladas y longitud de 4 m., incluso
instalacion del equipo, perforacion, cabeza de anclaje, tesado, inyeccion de lechada y bulbo de
resina sintética.
CUARENTAY SEIS EUROS con OCHENTA Y CUATRO
CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS 1

PROYECTO TECNICO PARA EL SOSTENIMIENTO Y PUESTA EN SEGURIDAD DE LA CUEVA VICTORIA

cODIGO UD  RESUMEN PRECIO

TUNOINS010 m2  BARRERAS DINAMINAS 2.500 KJ. 263,81
Barrera dinamica de hasta 2.500 kj. de capacidad dindmica de absorcién, formada por redes me-
talicas de alta resistencia hechas con cable de acero y ancladas al terreno mediante postes, en
los cuales se instalan disipadores de energia que actdan a friccion o a cortante absorbiendo la
energia cinética que lleva la roca. Incluye trabajos de obra civil necesarios para fijacion de ele-
mentos al terreno, totalmente colocada y anclada, incluso limpieza y retirada de material sobran-
te.
DOSCIENTOS SESENTAY TRES EUROS con OCHENTA'Y
UN CENTIMOS
SUBCAPITULO 1.3 SANEAMIENTOS :
TUNUO2KHO30  m.  COLECTOR HORMIGON MASA D=50 cm 56,92
Colector de hormigdn centrifugado de D=0,50 m., colocado en drenaje longitudinal, incluso prepa-
racion de la superficie de asiento y compactado, recibido de juntas, terminado.
CINCUENTAY SEIS EUROS con NOVENTA Y DOS
CENTIMOS
SUBCAPITULO 1.4 CERRAJERIAS :
TUNE15DBC010 m.  BARANDILLA METALICA H=1M. 160,55
Barandilla metalica de 1 m. de altura para instalar sobre hueco terminado, incorporando reja tren-
zada, bastidor formado por montantes verticales ocultos en pletina 40x6 mm., remate superior e
inferior de malla con pletina de 35x6 y pasamanos en tubo D=50 mm., incluida rétula extensible
para atornillar a muro mediante tornillo y taco metalico oculto. Todo ello galvanizado con espesor
minimo de 70 micras, con una aplicacién de imprimacién shop primer y lacado con poliuretano i-
quido liso 0 acabado ferrotexturado (6xido de hierro, gris o negro forja), i/montaje y colocacion en
obra.
CIENTO SESENTA EUROS con CINCUENTA'Y CINCO
CENTIMOS
TUNEL5DCE020 m2  ENTR.TRAMEX 30x30/30x2 GALV. 214,91
Entramado metalico formado por rejilla de pletina de acero galvanizado tipo Tramex de 30x2
mm., formando cuadricula de 30x30 mm. y bastidor con uniones electrosoldadas, i/soldadura y
ajuste a otros elementos.
DOSCIENTOS CATORCE EUROS con NOVENTA'Y UN
CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS 1

PROYECTO TECNICO PARA EL SOSTENIMIENTO Y PUESTA EN SEGURIDAD DE LA CUEVA VICTORIA

cODIGO UD  RESUMEN PRECIO

CAPITULO 2 CONTROL DE CALIDAD Y ENSAYOS

P32HF002 ud Fabricacion 1 probeta 15x15x60 cm 11,00
ONCE EUROS

P32HF010 ud Consistencia cono Abrams 5,00
CINCO EUROS

P32HF011 ud Asentamiento, hormigén 11,00
ONCE EUROS

P32HF012 ud Escurrimiento, hormigon 16,00
DIECISEIS EUROS

P32HF020 ud Resist. a compresion, serie de 4 probetas 63,00
SESENTAY TRES EUROS

P32HF025 ud Resist. a compresion, serie de 2 probetas 47,00
CUARENTAY SIETE EUROS

P32HF040 ud Resist. a flexotraccion, serie de 3 probetas 95,00
NOVENTA'Y CINCO EUROS

P32HF070 ud Estudio tedrico, dosificacién hormigén 105,00
CIENTO CINCO EUROS

P32M010 ud Resist. a traccion, acero laminado 79,00
SETENTA Y NUEVE EUROS

P32M040 ud Resist.al aplastamiento, tubos de acero 79,00
SETENTAY NUEVE EUROS

P32M050 ud Ensayo de soldadura por liquidos penetrantes 16,00
DIECISEIS EUROS

P32M070 ud Ensayo de soldadura particulas magnéticas 16,00

DIECISEIS EUROS
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CUADRO DE PRECIOS 1

PROYECTO TECNICO PARA EL SOSTENIMIENTO Y PUESTA EN SEGURIDAD DE LA CUEVA VICTORIA

cODIGO UD  RESUMEN

PRECIO

CAPITULO 3 SEGURIDAD Y SALUD

TUNO031 PA  SEGURIDAD Y SALUD EN OBRA
Medidas de seguridad y salud en obra para disponer sefializaciones protecciones colectivas de
obra, dotar de equipos de proteccion individual al personal de obra, incluir instaciones de bienes-
tar en obra, asi como la mano de obra de seguridad necesaria para la correcta ejecucion de los

trabajos.
SEISMIL EUROS

6.000,00
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CUADRO DE PRECIOS CONTRADICTORIOS

INTERIOR CUEVA VICTORIA
cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
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LISTADO DE MATERIALES VALORADO

PROYECTO TECNICO PARA EL SOSTENIMIENTO Y PUESTA EN SEGURIDAD DE LA CUEVA VICTORIA

cODIGO CANTIDAD UD  RESUMEN PRECIO IMPORTE
M02GE020 33,500 h. Grua telescopica autoprop. 25 t. 66,85 2.239,48
M02GE030 40,806 h. Grua telescopica autoprop. 40 t. 75,00 3.060,48

Grupo MO2.......cocevvvrireireierins 5.299,96
MO5RN010 3,750 h. Retrocargadora neuméticos 50 CV 32,00 120,00

Grupo MOS.......cociriererinnes 120,00
M06CM010 160,760 h. Compre.port.diesel m.p. 2 m3/min 7 bar 1,94 311,87
M06CM060 5,000 h. Compre.port.diesel m.p. 21 m3/min. 7 bar 22,20 111,00
M06CP040 40,000 h. Compres.portatil diesel 20 m3/min.21bar 19,50 780,00
M06MI010 179,320 h. Martillo manual picador neumatico 9 kg 1,85 331,74
MO6MP110 5,000 h. Martillo manual perforador neumat.20 kg 1,53 7,65
M06MP130 40,000 h. Martillo perforador c/barrena D=3cm L=1m 1,98 79,20

Grupo MOB.........cververiereirerens 1.621,47
M07AA020 17,920 h. Dumper autocargable 2.000 kg. 9,49 170,06
M07CB010 119,376 h.  Camion basculante 4x2 10 t. 38,06 454345
MO7N060 198,960 m3  Canon de desbroce a vertedero 0,80 159,17
M07W110 5,000 m3  km transporte hormigén 0,27 1,35

Grupo MO7.....coeeveriercrinnes 4.874,03
MO8RB020 7,500 h. Bandeja vibrante de 300 kg. 4,64 34,80
MO8RI010 38,400 h.  Pison vibrante 70 kg. 2,85 109,44

Grupo MO8.......coovvevererreirirennns 144,24
M11A010 1,337 h. Cizalla eléctrica hasta 35mm. 3,34 4,47
M11PT020 33,375 h. Eq.tesa-barra.c/cilindro bom.hid 20,38 680,18

Grupo M1L.....oovrveeeerirrereeeenns 684,65
0010B130 39,090 h. Oficial 12 cerrajero 16,40 641,08
0010B140 39,090 h. Ayudante cerrajero 15,43 603,16

Grupo O0L.....coovvivcreirinnes 1.244,23
OMO010A020 1.034,052 h.  Capataz de mina 26,00 26.885,35
OMO010A030 1.452,922 h. Oficial minero primera 23,00 33.417,20
OMO010A060 1.902,322 h. Especialista de mina 19,00 36.144,11

Grupo OMO.......covvveererriniireins 96.446,66
P01AA010 25,600 m3  Tierra vegetal 16,24 41574
P01DWO050 25,600 m3  Agua obra 1,11 28,42
P01DW090 266,000 ud  Pequefio material 1,25 332,50
PO1EM270 2,875 m3  Madera pino para entibaciones 166,74 479,44
PO1HA010 2,000 m3  Hormigdn HA-25/P/20/1 central 83,70 167,40
P0O1MCO040 0,450 m3  Mortero cem. gris II/B-M 32,5 M-5/CEM 63,58 28,61
PO1UA020 250,000 ud  Cart.Bulo.res.sint.D=25mm L=500mm 1,16 290,00

Grupo POL ... 1.742,12
P02THMO050 30,900 m.  Tubo HM j.machihembrada D=500mm 13,50 417,15

Grupo P02 .......covvvvevrerneriirenns 417,15
P03AA020 1,486 kg Alambre atar 1,30 mm. 1,37 2,04
P03AC120 2.971,600 kg Acero corrugado B500S 6 mm 0,70 2.080,12
PO3AE090 1.250,000 kg Acero B-500-S roscado para bulones 0,55 687,50
PO3AE111 14.662,400 kg Acero TH-21 kg/m en cerchas 0,91 13.342,78
PO3AEB11 41,216 m2  Chapa Bernold 1.080x1.200mm. 30,00 1.236,48
P03AG210 305,000 m2  Enrejado TT (8X10-16) 2,70 mm 2,90 884,50
P0O3AG500 15,250 kg Alambre galvanizado 1,93 29,43
PO3AL005 2.793,000 kg Acero laminado A-42b 0,83 2.318,19
P03BD210 10,000 m2  Enrejado barrera dinamica 2.500 kj. 181,00 1.810,00

Grupo PO3.....covevveeirereieins 22.391,04
P13DE020 18,000 m2  Enrejado tramex 30x30/30x2 galv. 156,00 2.808,00
P13TF020 72,000 m.  Angular acero 30x30x3 mm. 1,85 133,20
P13WW220 144,000 ud  Anclaje unién rejilla galv. 0,67 96,48
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LISTADO DE MATERIALES VALORADO

PROYECTO TECNICO PARA EL SOSTENIMIENTO Y PUESTA EN SEGURIDAD DE LA CUEVA VICTORIA

cODIGO CANTIDAD UD  RESUMEN PRECIO IMPORTE
Grupo P13.......oovereeeeineinns 3.037,68
P250U080 26,600 . Minio electrolitico 11,28 300,05
Grupo P25.....coveevercnieines 300,05
P32HF002 5,000 ud  Fabricacion 1 probeta 15x15x60 cm 11,00 55,00
P32HF010 5,000 ud  Consistencia cono Abrams 5,00 25,00
P32HF011 5,000 ud  Asentamiento, hormigon 11,00 55,00
P32HF012 5,000 ud  Escurrimiento, hormigén 16,00 80,00
P32HF020 5,000 ud  Resist. a compresion, serie de 4 probetas 63,00 315,00
P32HF025 5,000 ud  Resist. a compresion, serie de 2 probetas 47,00 235,00
P32HF040 5,000 ud  Resist. a flexotraccion, serie de 3 probetas 95,00 475,00
P32HF070 2,000 ud  Estudio tedrico, dosificacion hormign 105,00 210,00
P32M010 4,000 ud  Resist. a traccién, acero laminado 79,00 316,00
P32M040 1,000 ud  Resist.al aplastamiento, tubos de acero 79,00 79,00
P32M050 5,000 ud  Ensayo de soldadura por liquidos penetrantes 16,00 80,00
P32M070 5,000 ud  Ensayo de soldadura particulas magnéticas 16,00 80,00
Grupo P32......ccoovmvivvriinnirnninns 2.005,00
TUNP13BM010 43,300 m.  Barandilla metalica 1,00x1,00 m. 151,00 6.538,30
Grupo TUN ..o 6.538,30

Resumen
Man0 dE OBFA.......ccveicreieece s 97.690,88
Materiales 36.433,00
12.748,51
6.000,00
146.866,57
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RESUMEN DE PRESUPUESTO

PROYECTO TECNICO PARA EL SOSTENIMIENTO Y PUESTA EN SEGURIDAD DE LA CUEVA VICTORIA

CAPITULO RESUMEN EUROS %
1 CUEVANVICTORIA ..ottt et b bbb s bbbt h e bRt b bRt bbb n ettt nn 144.867,40 94,76
1.1 -MOVIMIENTOS DE TIERRAS ..ottt 30.875,94
-1.2 -ENTIBACIONES Y SOSTENIMIENTOS........ooeiivieteriieeseste st sssesns 101.463,66
-1.3 SSANEAMIENTOS ...ttt n st 1.707,60
-14 “CERRAJERIAS ....oooeeieeeevveveecessssses s esssssssssssssss s sssssssssssssss s 10.820,20
2 CONTROL DE CALIDAD Y ENSAYOS ..ottt ettt ettt b bbb b bbb bbb e bbb ebebebebeseses et eseseseseseresenens 2.005,00 1,31
3 SEGURIDAD Y SALUD ....ovtitirriiniiesiseseesesesssssssssesssssssssessessesssssssssessessassssssessessassssssessessasssssssssessessassssssessessasssssssssessassanssnssns 6.000,00 3,92
TOTAL EJECUCION MATERIAL 152.872,40
13,00 % Gastos generales........ccoevvereenrenns 19.873,41
6,00 % Beneficio industrial..............ccorerrnnn 9.172,34
SUMADE G.G.yB.l. 29.045,75
18,0090 LV.A ..o 32.745,27
TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 214.663,42
TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 214.663,42

Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de DOSCIENTOS CATORCE MIL SEISCIENTOS SESENTA Y TRES  EUROS con CUARENTA
Y DOS CENTIMOS

Fernando del Guayo Martin

¥ nUSvAS ias, SLU.
2 i mm
24400 - Ponderrada

C.LF. B-245504T1

Ingeniero de minas

Colegiado n® 1925 CE
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1. NORMAS GENERALES DE APLICACION

El Contratista General adjudicatario de las obras proyectadas, asi
como todos aquellos subContratistas y/o empresas implicadas en el
desarrollo de las mismas, quedan obligados a cumplir cuanto se especifica
en el presente Pliego de Especificaciones Técnicas Particulares y en el
Pliego de Condiciones Particulares Econdmico Administrativas que se
redacte para la contratacion de la ejecucion. Observaran también cuantas
disposiciones vigentes o que en lo sucesivo lo sean, y tengan relacion con
la Legislacion Laboral, Social y de proteccion a la Industria Nacional. En
caso de discrepancia entre alguna de las disposiciones anteriores
prevalecerd la de mayor rango legal.

En su defecto, seran de aplicacion los criterios establecidos en el la
Ley 30/2007, de 30 de octubre, de Contratos del Sector Publico.

Le seran de aplicacion al Contratista, cuantas disposiciones le sean
dictadas por la Direccion Técnica de las Obras, encaminadas a garantizar
la seguridad de los obreros u operarios, sin que por ello sea relevado de las
responsabilidades que tenga patronales; asimismo acatara todas las
disposiciones que dicte la Direccion Técnica de las Obras, antes indicada,
con objeto de asegurar la buena marcha de los trabajos.

A parte de lo contemplado en este Pliego de Especificaciones
Técnicas Particulares y en todo aquello que no esté en contradiccion con el
mismo, se estarA a lo dispuesto en las Normas Urbanisticas y
Ordenanzas Municipales del excelentisimo Ayuntamiento de

Cartagena que estén o entren en vigor hasta la finalizacion de las obras.

En concreto, la ejecucidon de las obras y el conjunto de materiales,
maquinaria y demas medios o0 elementos auxiliares empleados en las

mismas dardn cumplimiento a lo establecido en las Leyes, Normas,

AYUNTAMIENTO
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Instrucciones y/o Reglamentos relaciones en los diferentes apartados del

presente Capitulo y que estén o entren en vigor hasta la finalizacion de las

obras.
1.1. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS GENERALES

Este apartado tiene por objeto enumerar las Normas y Disposiciones

a aplicar en la realizacion de las obras.

La Normativa aplicable para la ejecucion de las obras, ademas de la
contemplada en los propios documentos del contrato, sera la siguiente, en

su uUltima redaccion:

¢ Reglamento General de Normas Basicas de Seguridad Minera
(R.G.N.B.S.M.) y sus Instrucciones Técnicas Complementarias
(.T.C).

e Real Decreto 1389/1997 de 5 de Septiembre, por el que se
aprueban las disposiciones minimas dirigidas a proteger la

seguridad y salud de los trabajadores en actividades mineras.

De cara a la fase de explotacion, lo recogido en el Proyecto ha tomado

como referencia la normativa técnica siguiente:
e Codigo Teécnico de la Edificacion
e Ley 38/1999, de 5 de noviembre, de Ordenacién de la Edificacion.

¢ Real Decreto 462/71, de 11 de marzo por el que se dictan normas
sobre la redaccién de proyectos y la Direccion de Obras de
edificacion.

AYUNTAMIENTO

FECHA: Junio 2011 ! DE CARTAGENA




PLIEGO DE ESPECIFICACIONES TECNICAS

PAYNE. 5.1.U. , Pégina 3 de 71
PROYECTO TECNICO PARA EL SOSTENIMIENTO Y

PUESTA EN SEGURIDAD DE LA CUEVA VICTORIA

e Real Decreto Legislativo 2/2000, de 16 de junio, por el que se
aprueba el texto refundido de la Ley de Contratos de las
Administraciones Publicas.

e Ley 30/2007, de 30 de octubre. Ley de Contratos del Sector

Publico.

¢ Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre, por el que se aprueba
el Reglamento general de la Ley de Contratos de las
Administraciones Publicas.

¢ Real Decreto 556/1989 de 19 de mayo sobre accesibilidad de los

edificios.
e Ley 3/1998 de 24 de junio, de accesibilidad y supresion de barreras

e Real Decreto 217/2001, de 30 de agosto, por el que se aprueba el

Reglamento de Accesibilidad y Supresion de Barreras.
e Ley 31/1995 de 8 de octubre de prevencion de riesgos laborales.

e Ley 54/2003 de 12 de diciembre, de reforma del marco normativo

de la prevencion de riesgos laborales.

¢ Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre por el que se establecen
disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de

construccion.
e Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el trabajo.
¢ Normativa basica de obligado cumplimiento.

¢ Normativa técnica sectorial de aplicacion.

AYUNTAMIENTO
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¢ Normativa urbanistica municipal.

e Real Decreto 393/2007 de 23 de marzo por el que se aprueba la
Norma Basica de Autoproteccion de los centros y establecimientos
dedicados a actividades que puedan dar lugar a situaciones de

emergencia.

Y, en general, cuantas Especificaciones figuren en las Normas,
Instrucciones o Reglamentos Oficiales, que guarden relacion con las obras
de los proyectos, con sus instalaciones complementarias o con los trabajos

necesarios para realizarlas.

Para la aplicacion y cumplimiento de estas normas, asi como para la
interpretacion de errores u omisiones contenidos en las mismas, se seguira
tanto por parte del Contratista, como por parte de la Direccién Técnica de
las Obras, el orden de mayor a menor rango legal de las disposiciones que
hayan servido para su aplicacion. En caso de discrepancia entre las
normas anteriores, y salvo manifestacion expresa en contrario en el

presente Pliego se entenderan que es valida la prescripcion mas restrictiva.

Cuando en alguna disposicion se haga referencia a otra que haya
sido modificada o derogada, se entendera que dicha modificacion o
derogacion se extiende a aquella parte de la primera que haya quedado

afectada.

Asimismo, seréan de aplicacién las modificaciones, ampliaciones, etc.
de las Normas, que entren en vigor durante la fase de ejecucion del

Proyecto.
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1.2. DOCUMENTOS QUE DEFINEN LAS OBRAS

Son documentos contractuales, y por tanto, quedan incorporados al

contrato salvo caso de mencién expresa, los siguientes:

- Planos

- Pliego de Condiciones
- Cuadros de Precios

- Presupuestos

La inclusion en el contrato de las Cubicaciones y Mediciones no

implica su exactitud respecto a la realidad.

Son documentos informativos los incluidos habitualmente en la
Memoria del Proyecto. Dichos documentos representan una opinion
fundada de la Propiedad. Sin embargo, ello no supone que se
responsabilice de la certeza de los datos que se suministran y, en
consecuencia, deben aceptarse tan sbélo como complemento de la
informacion que el Contratista debe adquirir discretamente y con sus

propios medios.

Por tanto el Contratista sera responsable de los errores que se
puedan derivar de su defecto o negligencia, con la consecucion de todos
los datos que afectan al Contrato, al planeamiento y a la ejecucion de la
obra.

En el caso de discrepancias entre este Pliego de Condiciones y

cualquier otro documento del Proyecto prevalecera aquél sobre éste.

En cualquier discrepancia entre lo expuesto en los Planos y lo
expuesto en el Presupuesto prevalecera lo expuesto en los Planos.

En cualquier discrepancia entre lo expuesto en el Cuadro de Precios

y lo expuesto en el Presupuesto prevalecera lo expuesto en aquél.
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2. EJECUCION DE LAS OBRAS
2.1. DEFINICION Y ALCANCE DEL PLIEGO

2.1.1. NATURALEZA DEL PRESENTE PLIEGO
2.1.1.1. Definicién

El presente Pliego de Especificaciones Técnicas Particulares
constituye el conjunto de instrucciones, normas y especificaciones que,
juntamente con lo indicado en el Pliego de Condiciones Generales y lo
afadido en los Planos del Proyecto, definen todos los requisitos técnicos
de las obras que integren este Proyecto.

El conjunto de ambos Pliegos contiene ademas, la descripcion
general y localizacion de las obras, las procedencias y condiciones que han
de cumplir los materiales, las instrucciones para su ejecucion, medicion y
abono de las unidades de obra y constituyen la norma y guia que ha de

seguir el Contratista.

En caso de discrepancia entre ambos Pliegos, prevalecera lo

prescrito en el presente Pliego de Especificaciones Técnicas Particulares.

2.1.1.2. Aplicacion

El presente Pliego de Especificaciones Técnicas Particulares sera de
aplicacion a la construccion, Direccidn, control e inspeccion de las obras de
actuacion  denominadas: “PROYECTO TECNICO PARA EL
SOSTENIMIENTO Y PUESTA EN SEGURIDAD DE LA CUEVA VICTORIA
EN CARTAGENA, MURCIA”".

2.1.2. DESCRIPCION GENERAL

Las obras objeto del presente proyecto consisten basicamente en

realizar las tareas de desescombro y puesta en seguridad de la
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infraestructura minera de acorde a la normativa minera actual para la fase de
ejecucion de obra, y disponer finalmente de un espacio accesible al publico
que garantice las medidas de seguridad y evacuacidbn necesarias
ajustandose al Codigo Técnico de la Edificacion (CTE) para la fase de

explotacion como espacio de publica concurrencia.

Para su mejor definicion y con objeto de que pueda apreciarse con
facilidad la incidencia respectiva de cada parte de la obra se ha dividido la
exposicidon descriptiva en distintos apartados.

2.1.2.1. Excavacion

Se entiende como excavacion, en cualquier tipo de terreno, excepto
empleo de explosivos, necesaria para la colocacion de la sefializacién en
todo el trazado de la ruta, y obras que conlleven cualquier movimiento de

tierras.

En esta operacion no se incluyen las operaciones de transporte a
lugar de empleo o vertedero de los productos procedentes de la

excavacion.

Durante la ejecucién de estas operaciones se reduciran al minimo
las interrupciones de trafico en carreteras existentes, disponiendo las

protecciones adecuadas.

El sistema de excavacion sera el adecuado en cada caso a las
condiciones geoldgico - geotécnicas del terreno, evitando las posibles
incidencias que la ejecucion de estas unidades pudiera provocar en
estructuras y servicios de infraestructuras préximas, en las carreteras y
caminos actuales, debiendo emplearse los medios mas apropiados, previa

aprobacion del Director de las Obras.
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2.1.2.2. Obras de contencion y proteccion

Se proyectan la disposicion de barreras dinamicas de proteccion de
hasta 2.500 kj. de capacidad dindmica de absorcién, formada por redes
metalicas de alta resistencia hechas con cable de acero y ancladas al
terreno mediante postes, en los cuales se instalan disipadores de energia
que actuan a friccidn o a cortante absorbiendo la energia cinética que lleva

la roca.

Las barreras dindmicas iran ancladas al terreno de tal manera que
puedan hacer frente a desplazamientos de bloques de piedra de hasta 1m3

de volumen.
2.1.2.3. Sostenimiento de techos y hastiales

Paralelamente a los trabajos anteriores se procedera asegurar techo y
hastiales en aquellos puntos que lo requieran. Es fundamental no realizar
ninguna tarea en zonas que no hayan sido inspeccionadas y aseguradas
previamente. La primera actividad a realizar sera una inspeccion y saneo del

macizo rocoso en cada area de trabajo.

Los trabajos de sostenimiento tenderan a la utilizacion de elementos
metélicos que aseguren la estabilidad de la roca en las zonas mas
problematicas, de tal forma que se eviten desprendimientos. Para ello se

dispondran los siguientes elementos:

e Acero TH-21 kg/m en cerchas junto con chapa Bernold troquelada y
ondulada con espesor de 2/3mm. en medidas de 1.080x1.200mm.

colocada a modo de encofrado perdido.

e Acero laminado A-42b, en perfiles laminados para apuntalamientos y

refuerzos.
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e Bulon de 25 mm. de didmetro de acero B-500-S para 10 toneladas y
longitud de 4 m., con inyeccion de lechada y bulbo de resina sintética,
junto con enrejado de triple torsion con alambre galvanizado reforzado
de 2,7 mm. de didmetro, de malla hexagonal 8x10-16, para proteccion

de techos y paredes de tuneles y galerias.

2.1.2.4. Red de evacuacion de aguas

Para la conduccién de las aguas en el interior de mina se dispondra
un colector de hormigén centrifugado de D=0,50 m., colocado como

drenaje longitudinal de evacuacion a exterior.

2.1.2.5. Cerrajerias

Las areas accesibles se equipardn con estructuras metalicas
practicables que permitan la movilidad de las personas con total comodidad
y seguridad, Estaran compuestas por una barandilla metélica de 1 m. de
altura galvanizada asi como entramado metalico formado por rejilla de
pletina de acero galvanizado tipo Tramex de 30x2 mm., formando
cuadricula de 30x30 mm.

2.1.3. PLAZO DE EJECUCION Y PERIODO DE GARANTIA
El plazo de Ejecuciéon de las Obras sera de cuatro (4) MESES a
partir de la fecha de firma de la correspondiente Acta de Comprobacion del

Replanteo.

El periodo de garantia que comenzara a partir de la Recepcidn
Provisional de las Obras sera de DOCE (12) MESES.
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2.2. DISPOSICIONES GENERALES

2.2.1. OBLIGACIONES Y RESPONSABILIDADES DEL
CONTRATISTA

2.2.1.1. Obligaciones generales

El Contratista queda obligado a cumplir cuanto se especifica en este
Pliego, En su defecto, serdn de aplicacion los criterios establecidos en la
ley 30/2007, de 30 de octubre, de Contratos del Sector Publico, el de
Condiciones Particulares y Econémicas que se redacte para la Licitacion y
cuantas disposiciones vigentes, o que en lo sucesivo lo sean y tengan
relacion con la legislacion laboral y social con la proteccion a la Industria
Nacional y con cualquier aspecto relacionado con la actividad de
Construccién que se realice para ejecutar este proyecto. En caso de
discrepancia entre alguna de las disposiciones prevalecera la de mayor
rango legal.

2.2.1.2. Responsabilidades durante la ejecucion

El Contratista sera responsable durante la ejecucion de las obras de
todos los dafios o perjuicios, directos o indirectos, que se puedan ocasionar
a cualquier persona, propiedad o servicio, publicos o privados, como
consecuencia de los actos, omisiones o negligencia del personal a su cargo

o de una deficiente organizacion de las obras.

Los servicios publicos o privados que resulten dafiados deberan ser

reparados, a su costa, de manera inmediata.

Las personas que resulten perjudicadas deberan ser compensadas,

a su costa, adecuadamente.

Las propiedades publicas o privadas que resulten dafiladas deberan

ser reparadas a su costa, restableciendo sus condiciones primitivas o
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compensando los dafios o perjuicio causados en cualquier otra forma

aceptable.

Asimismo, el Contratista sera responsable de todos los objetos que
se encuentren o descubran durante la ejecucion de las obras, debiendo dar
inmediata cuenta de los hallazgos al Ingeniero Encargado de las mismas y

colocarlos bajo custodia.

Adoptara las medidas necesarias para evitar la contaminacién de
rios, lagos y depdésitos de agua, por efecto de los combustibles, aceites,

ligantes, o cualquier otro material que pueda ser perjudicial.

2.2.1.3. Permisos y licencias

El Contratista debera obtener todos los permisos y licencias
necesarios para la ejecucion de las obras (con excepcion de los
correspondientes a la expropiacion de las zonas afectadas por las mismas
y aquellas otras que a la Administracion Publica le interese conservar en el
futuro a juicio del Ingeniero Encargado), y debera abonar todas las cargas y
tasas e impuestos derivados de la obtencion de aquellos permisos.
Asimismo, abonara a su costa todos los canones para la ocupacion
temporal o definitiva de terrenos para instalaciones, explotacion de
canteras o vertederos de productos sobrantes, obtencidon de materiales,
etc.; estén incluidos especificamente estos gastos en la descomposicion de

precios o no lo estén.

2.2.1.4. Seguridad publica

El Contratista tomard cuantas medidas de precaucién sean

necesarias durante la ejecucion de las obras, para proteger al publico.

Mientras dure la ejecucion de las obras se mantendran en todos los
puntos donde sea necesario, y a fin de mantener la debida seguridad, las
sefales de balizamiento preceptivas de acuerdo con la O.M. de 14 de
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Marzo de 1.960 y las aclaraciones complementarias que se recogen en la
0O.C. 67/69 de la D.G.C. La permanencia de estas sefales debera estar
garantizada por lo vigilantes que fueran necesarios, tanto las sefiales como

los jornales de éstos ultimos seran de cuenta del Contratista.

Las obras se ejecutaran de forma que el trafico ajeno a la obras en
las zonas que afecte a caminos y servicios existentes, encuentre en todo
momento un paso en buenas condiciones de vialidad, ejecutando, si fuera

preciso, caminos provisionales para desviarlo.

No podra nunca ser cerrado el trafico de un camino actual existente
sin la previa autorizacion por escrito del Ingeniero Encargado, debiendo
tomar el Contratista las medidas para, si fuera necesario, abrir el camino al
trafico de forma inmediata, siendo de su cuenta las responsabilidades que

por tales motivos se deriven.

2.2.1.5. Conservacion del medio ambiente

El Contratista prestara especial atencion al efecto que puedan tener
las distintas operaciones e instalaciones que necesite realizar para la
consecucién del contrato sobre la estética y el paisaje de las zonas en que

se hallen ubicadas las obras.

En tal sentido, cuidara de los arboles, hitos, vallas, pretiles y demas
elementos que puedan ser dafiados durante las obras y sean debidamente
protegidos, en evitacién de posibles destrozos, que de producirse, seran

restaurados a su costa.

Asimismo, cuidara el cumplimiento y sentido estético de sus
instalaciones, construcciones, depdsitos y acopios que, en todo caso,
deberan ser previamente autorizados por el Ingeniero Encargado de las
obras.
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2.2.1.6. Gastos de caracter general a cargo del Contratista

Aparte de los gastos que se derivan de las obligaciones generales del
Contratista y los que se sefialan en este Pliego de Condiciones Técnicas, son

también de su incumbencia los que seguidamente se relacionan:

Gastos que originen el replanteo general de las obras o su
comprobacion, los replanteos parciales de las mismas y su liquidacion, los de
alquiler o adquisicion de terrenos para depdsito de maquinaria y materiales,
los de proteccién de acopios y de la propia obra contra todo deterioro, dafio o
incendio, cumpliendo los requisitos vigentes para el almacenamiento de
explosivos y carburantes, los de limpieza y evacuacion de desperdicios y
basuras, los de construccion y conservacion durante el plazo de su utilizacion
de rampas provisionales de acceso a tramos parcial o totalmente terminados,
los de conservacion desagues, los de suministro, colocacion y conservacion
de sefales de trafico y demas recursos necesarios para proporcionar
seguridad dentro de las obras, los de remocion de las instalaciones,
herramientas, materiales y limpieza general de la obra a su terminacion, los
de montaje, conservacion y retirado de instalaciones para el suministro de
agua y energia eléctrica necesarias para las obras, asi como la adquisicion
de dichas aguas y energia; los de demolicion de las instalaciones
provisionales, los de retirada de los materiales rechazados y correccion de las
deficiencias observadas o puestas de manifiesto por los correspondientes
ensayos y pruebas.

Se fijard el 1% del presupuesto de adjudicacion para ensayos de

control de obra.

En los casos de resolucién de contrato, cualquiera que sea la causa
que la motive, seran de cuenta del Contratista los gastos originados por la
liquidacion, asi como los de retirada de los medios auxiliares empleados o no

en la ejecucion de las obras.
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2.2.1.7. Limpiezafinal de las obras

Una vez que las obras se hayan terminado, todas las instalaciones,
depositos y edificios, construidos con caracter temporal para la consecucion
del contrato sobre la estética y el paisaje de las zonas en que se hallen
ubicadas las obras.

Todo ello se ejecutard de forma que las zonas afectadas queden

completamente limpias.

Estos trabajos se consideraran incluidos en el contrato y, por tanto, no
seran objeto de abonos directos por su realizacion.

2.2.1.8. Conservacion de las obras durante la ejecucion y el plazo de
garantia

El Contratista queda comprometido a conservar a su costa y hasta que

sean recibidas provisionalmente, todas las obras que integran el Proyecto.

Asimismo, queda obligado a la conservacion de las obras durante un
plazo de UN ANO (1) contado a partir de la fecha de la recepcion
provisional, debiendo reparar o sustituir a su costa cualquier parte de ellas
que haya experimentado desplazamiento o sufrido deterioro por cualquier

causa que no pueda ser considerada como inevitable.

2.2.1.9. Seguro a suscribir por el Contratista

El Contratista quedard obligado después de la comprobacién del
replanteo y antes del comienzo de las obras a facilitar a la Direccion de
Obra la documentacion que acredite haber suscrito una poliza de seguro
qgue cubra la responsabilidad civil de el mismo, de los técnicos y personal a
su cargo, de los facultativos, de la Direccibn de Obra, asi como del
personal encargado de la vigilancia de las obras, por dafios a terceros o
cualquier otra eventualidad que se produzca durante los trabajos de

ejecucion de la obra.
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2.2.2. INSPECCION Y DIRECCION DE LAS OBRAS

2.2.2.1. Facultativo de la propiedad Director de las obras y Direccion
de Obra.

De conformidad con el Pliego de Clausulas Administrativas
Generales para la Contratacion de las Obras del Estado, ha de entenderse
que las funciones que en diversos articulos, tanto del presente Pliego como
del de Especificaciones Técnicas Generales, se asignan al Ingeniero
Director de la Obra, han de entenderse referidas al facultativo de la
Propiedad Director de Obra, auxiliado por los colaboradores a sus érdenes,
que integran la Direccién de Obra.

2.2.2.2. Inspeccion y vigilancia de las obras

El Ingeniero Director correrd con la inspeccion y vigilancia de las
obras y por consiguiente resolvera cualquier cuestibn que surja en lo
referente a la calidad de los materiales empleados, ejecucion de las
distintas unidades de obra contratadas, interpretacion de planos y
especificaciones y, en general, todos los problemas que se planteen
durante la ejecucion de los trabajos encomendados, siempre que estan
dentro de las atribuciones que le conceda la legislacion vigente sobre el
particular.

2.2.2.3. Conformidad de la obra con los planos y variaciones
permisibles.

Las obras ejecutadas estaran conformes en todos los casos con la
planta, secciones, tipo y dimensiones mostradas en los planos, asi como con
los planos del replanteo de las obras, a excepciéon de que el Ingeniero
Encargado ordene por escrito alguna modificacion de las mismas. En partes
de la obra en que sea necesario, a juicio del Ingeniero Encargado, el

Contratista podra ser requerido para modificar las caracteristicas de las
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obras, facilitando en cada caso el Ingeniero Encargado los planos necesarios

de construccion para ejecutarlas.
2.2.2.4. Planos de detalle

A peticion del Ingeniero Encargado, el Contratista preparara todos
los planos de detalle que se estimen necesarios para la ejecucion de las
obras contratadas. Dichos planos se someteran a la aprobaciéon del citado
Ingeniero, acompafiando si fuese preciso, las memorias y calculos
justificativos que se requieran.

2.2.3. DESARROLLO Y CONTROL DE LAS OBRAS
2.2.3.1. Replanteo

El Ingeniero Director dirigira el Replanteo General de la Obra y dara la
informacion y referencia necesarias para que el Contratista pueda efectuar
los replanteos parciales y obtener todos los datos para la ejecucion de las

obras.

El Acta de Comprobacion del Replanteo debera firmarse antes de
transcurridos treinta dias (30 dias) siguientes a la fecha de formalizacion del
contrato. El plazo de ejecucion de las obras comenzara a contar a partir del

dia siguiente habil de la fecha del Acta de Comprobacion del Replanteo.

2.2.3.2. Programa de trabajo e instalaciones auxiliares

El Contratista sometera a la aprobacion de la Propiedad en el plazo
maximo de un (1) mes a contar desde la autorizacion del comienzo de las
obras, un programa de trabajos en el que se especifiquen los plazos parciales
y fechas de terminacion de las distintas clases de obra compatibles con las
anualidades fijadas y plazo total de ejecucion por parte del Contratista.
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El Contratista presentara, asimismo, una relacion completa de los
servicios y maquinaria que se compromete a utilizar en cada una de las
etapas del plan. Los medios propuestos quedaran adscritos a la obra sin que,
en ningun caso, el Contratista pueda retirarlos sin autorizacion del Ingeniero

Director.

Asimismo, el Contratista debera aumentar los medios auxiliares y
personal técnico, siempre que el Ingeniero Director compruebe que ello es

preciso para el desarrollo de las obras en los plazos previstos.

La aceptacion del plan y de la relacibn de medios auxiliares
propuestos no implicard exencién alguna de responsabilidad para el
Contratista, en caso de incumplimiento de los plazos parciales o totales
convenidos.

2.3. UNIDADES DE OBRA

2.3.1. EXPLANACION

2.3.1.1. Excavacion en zanja
TIPO Y CLASIFICACION
Existe un solo precio de abono de excavacion:

- Excavacion sin clasificar en zanja 6 pozo.

CONDICIONES DE EJECUCION.

Las excavaciones en zanja o pozo se efectuaran siguiendo la linea
gue corresponde a la traza y con las profundidades y cotas indicadas en los
planos de proyecto; o las que en su caso sean definidas por la Direccién de
Obra.
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Deben respetarse al realizar las excavaciones cuantos servicios y
servidumbres se descubran, disponiendo lo necesario para la reposicion
inmediata de los servicios afectados, ante una eventual rotura.

En el interior de las galerias de mina deberan ejecutarse también
zanjas, lo que requerird el empleo de maquinaria de excavacion de
dimensiones reducidas y con elementos suficientes para poder picar la roca
del suelo.

MEDICION Y ABONO

La excavacion en zanja 0 pozo se abonara por metros cubicos (ms3),
resultantes de aplicar a los perfiles reales del terreno la profundidad y
dimensiones de zanja establecidos en los Planos.

2.3.1.2. Terraplenes

DEFINICION

Esta unidad consiste en la extension y compactacion de suelos

7

seleccionados procedentes de la propia excavacidon 6 de préstamos
autorizados.

Su ejecucion incluye las operaciones siguientes:
- Preparacioén de la superficie de asiento.

- Extensién de la tongada.

- Humectacion o desecacion de la misma.

- Compactacion.

MATERIALES

Seran aquellos, que procedentes de la excavacion 0 de préstamos
debidamente autorizados y previa la realizacion de los ensayos
correspondientes, sea autorizada su utilizacién por el Ingeniero Encargado
de Obra.
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En todo caso, los materiales utilizados en las distintas zonas del
terraplén cumpliran las condiciones de suelos seleccionados, tanto en
nucleo como en coronacion.

COMPACTACION

La compactacion de terraplenes se efectuara por tongadas
sucesivas de treinta centimetros (30 cm) de espesor maximo.

Las densidades que se alcancen no seran inferiores en ningiin caso
al 100% de las maximas obtenidas en el ensayo Proctor normal, segun la
Norma NLT-107/72.

MEDICION Y ABONO

Los terraplenes se abonaran por metros cubicos (m3) realmente
ejecutados, medidos por diferencia entre perfiles tomados antes y después
de realizarlos, al precio correspondiente de los Cuadros de Precios,
independientemente de que se trate de cimentacioén y ndcleo o coronacion.
El precio incluye la parte proporcional de la preparacion del asiento del
terraplén, extension, humectacién, compactacion, formacién de pendientes,
refino de taludes, asi como carga y transporte en el caso de prestamos.

2.3.1.3. Relleno localizado
DEFINICION.

Consiste esta unidad en la extension y compactacion de material
seleccionado en zanja y trasdos de muros y obras de fabrica.

Existen cinco tipos 6 conceptos distintos de abono:

- m3 de relleno en zanja y trasdds de obras de fabrica ejecutado con
materiales seleccionados procedentes de la propia excavacion; extendido,
compactado en tongadas de 20 cm., al 100% del Proctor Normal, incluso
humectacion.

- m3 de relleno en zanja y trasdés de obras de fabrica ejecutado con
materiales seleccionados procedentes de préstamos, extendido vy
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compactado en tongadas de 30 cm., al 100% del Proctor Normal, incluso
canon, excavacion, carga, transporte, descarga y humectacion.

- m3 de material filtrante empleado en drenaje subterraneo y trasdds
de muros, incluso extension, humectacion y compactacion.

- m3 de arenas en asiento de tuberias, puesta en obra, extendida y
compactada. Totalmente terminada.

- m3 de relleno en zanja 0 pozo con zahorra natural seleccionada,
extendida y compactada. Totalmente terminada.

MATERIALES.

El material sera no plastico y su equivalente de arena sera superior a
veinticinco (25) para el primero y treinta (30) para el resto.

En trasdds de muros y drenajes subterraneos, el material cumplird,
aparte de las anteriores, las condiciones de filtro.

En asiento de tuberias, el material cumplira, aparte de las anteriores
lo establecido en el Pliego de Especificaciones Técnicas correspondiente.

En rellenos con zahorra natural, el material cumplirda las
especificaciones recogidas en el Pliego de Especificaciones Técnicas
Generales para obras de Carreteras para sub-bases granulares.

EJECUCION.

El relleno localizado se ejecutara y compactara por tongadas
sucesivas de veinticinco centimetros (25 cm) de espesor maximo, hasta
alcanzar un grado de compactacion del 100% del Proctor Normal.

En los rellenos a efectuar en las inmediaciones de maodulos
prefabricados se cuidard que la diferencia de altura, de relleno entre
generatrices opuestas no sea superior a cincuenta centimetros (50 cm).

MEDICION Y ABONO.

Los rellenos se abonaran por metros cubicos (m3) realmente
ejecutados, medidos directamente en obra por diferencia entre perfiles
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tomados antes y después del relleno, y al precio correspondiente de los
Cuadros de Precios.

2.3.2. OBRAS DE FABRICA

2.3.2.1. Hormigones
MATERIALES BASICOS.

Cemento

El tipo, clase y categoria del cemento a utilizar sin necesidad de
justificacion especial, sera el CEM II/A-V 42,5 definido en el vigente Pliego
de Prescripciones Generales para la Recepcion de Cementos, RC-97,
(aprobado por Real Decreto 776/1997), asi como en la Instruccion EHE-98
para el proyecto de ejecucion de las obras de hormigén en masa o armado,
(aprobado por Real Decreto n° 2661/1998 de 11 de Diciembre.

Aridos

Los aridos procederan de machaqueo de canteras de roca o de
graveras naturales, debiendo cumplir en cualquier caso, las condiciones
siguientes:

- El tamafio maximo del arido sera de 40 mm. , salvo indicacion
restrictiva expresa del Ingeniero Director de las Obras.

Los éaridos se clasificaran en los siguientes tamafios, definidos por la

apertura de mallas de las cribas:

- Aridon°1:de0a5mm.
- Aridon°®2:de5a20 mm.

- Arido n°® 3: de 20 a 40 mm.

Se especifica que para el arido comprendido entre o y 5 mm, el 60%
como minimo esta entre 0 y 1,25 mm.
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La pérdida de peso sufrida por el arido grueso al someterlo a cinco
ciclos de inmersion en sulfato sédico 0 magnésico, no sera superior al doce
y dieciocho por ciento (12%) y (18%), de acuerdo con la norma UNE 7136;
rebajandose estos porcentajes al 10% y 15% para el arido fino.

El coeficiente de forma del arido grueso, determinado con arreglo a
la Norma UNE7238, no debera ser inferior a dieciocho centésimas (0,18)
para el arido de tamafio superior a 20 mm y veinte centésimas (0,20) para
el arido comprendido entre 5y 20 mm.

El 95% de las particulas de los aridos tendran una densidad superior

a los limites siguientes:

- Arido menor de 20 mm: 2,50 Tm/m3.

- Arido mayor de 20 mm: 2.55 Tm/m3.

La absorciéon de agua de las particulas de cualquier clase de arido
no sera superior al 2,5%.

El contenido de agua de cualquier tipo de arido, en el momento de
su empleo, no sera superior al 9% del volumen del mismo.

Queda proscrito el uso de aridos que presenten indicios de sulfatos.
Agqua

El agua que se emplee en la confeccién de morteros, hormigones y
toda clase de aglomerantes, asi como para lavados de arena, piedra y
fabrica, debera reunir las condiciones prescritas en la vigente "Instruccion
de Hormigon estructural” EHE-98".

Se rechazaré el agua que no cumpla las condiciones siguientes:
Acidez (pH) superior a seis (6).

Sustancias solubles en cantidad inferior a quince (15) gramos por
litro.
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Contenido en sulfatos expresados en SO3, inferior a tres (3) décimas

de gramo por litro.

Ausencia total de glucidos (azucares o carbohidratos).

Grasas, aceites o0 cualquier sustancia organica soluble en éter
inferior a quince (15) gramos por litro.

TIPOS Y APLICACION

Los hormigones a utilizar seran los siguientes:

- Hormigdn de limpieza de 12,5 MPa de resistencia caracteristica,
a emplear en limpieza de cimentacion.

- Hormigoén HM-20/P/20/1, de 20 MPa, a emplear en soleras, obras
de fabrica, proteccion de tuberias y macizos de anclaje.

- Hormigon tipo HA-25/P/20/llic, de 25 MPa a emplear en muros,
losas y cimentaciones de estructuras de hormigén armado
prefabricado.

- Hormigoén tipo HA-30/P/20/1, a emplear en muros, losas y

cimentaciones de estructuras de hormigén armado.

El tipo de hormigbn a emplear en cada zona de la obra viene
determinado en los Planos y Presupuesto del presente Proyecto.

De cualquier modo, el Ingeniero Director de las Obras podra

prescribir cualquier otro tipo de hormigon,

enunciados, para cada parte de obra.

CARACTERISTICAS Y DOSIFICACION DEL HORMIGON

diferente de

los arriba

En el momento de obtener la férmula de trabajo se tendra en cuenta
que las dosificaciones minimas de cemento seran las siguientes:
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- Hormigén tipo HM-20/P/20/1: 200 Kg. de cemento por metro
cubico de hormigon.

El tamafio maximo de los aridos y la consistencia de los hormigones
medida mediante el Cono de Abrams, seran los siguientes:

TIPO DE HORMIGON TAMANO MAXIMO CONSISTENCIA

HM-20/P/20/I 20 mm Plastica

Esta consistencia tiene un caracter meramente orientativo y podra
ser modificada por el Director de Obra.

En cada trabajo de hormigonado se hara los preceptivos ensayos,
una serie de ocho (8) probetas cilindricas de quince (15) centimetros de
diametro por treinta (30) de altura, por cada cincuenta (50) metros cubicos
de hormigdn puesto en obra, pudiendo la Direccion de Obra ampliar el
namero de ensayos a realizar en funcion de las circunstancias reales de la
Obra, asi como el laboratorio en que se procedera a su rotura.

En el caso de que la resistencia caracteristica resultara inferior a la
exigida, el Contratista estara obligado a aceptar las medidas correctoras
que indique la Direccion de la Obra, reservandose siempre ésta al derecho
a rechazar el elemento de obra o bien a considerarlo aceptable, pero
abonable a precio inferior al establecido en el Cuadro de Precios para la
unidad de que se trate.

La densidad 6 peso especifico que deberan alcanzar todos los
hormigones no sera inferior a dos enteros treinta centésimas (2,30).

En caso de dificultad 6 duda por parte de la Direccion de Obra para
determinar esta densidad con probetas 6 muestras de hormigon tomadas
antes de su puesta en obra se extraeran del elemento de que se trate las
que aquél juzgue precisas, siendo de cuenta del Contratista todos los
gastos que por ello se motiven.

La relaciéon agua/cemento a emplear deberé ser fijada de antemano
y expresamente autorizada por la Direccion de Obra, condicion que sera
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estrictamente observada en la dosificacion de los hormigones de los
elementos hidraulicos.

La adicion de productos quimicos en morteros y hormigones con
cualquier finalidad, aunque fuese por deseo del Contratista y a su costa, no
podra hacerse sin autorizacién expresa de la Direccion de la Obra, quién
podré exigir la presentacién de ensayos 0 certificacion de caracteristicas a
cargo de algun laboratorio oficial.

Si por el contrario, fuese la Direccion de la Obra la que decidiese el
empleo de algun producto aditivo 6 corrector, el Contratista estara obligado
a hacerlo en las condiciones que le sefale aquella y tendra derecho al
abono de los gastos que por ello se le originen.

CONDICIONES DE EJECUCION

La dosificacion de los diferentes materiales para la fabricacién del
hormigbn se hard por peso, exigiéndose una precision en la pesada de
cada uno de los elementos no inferior al 2%. El final de cada pesada
debera ser automaético, tanto para los aridos como para el agua y el
cemento.

Si el Contratista prevé la adicion de aireantes ¢ plastificantes, debera
disponer de un depdsito de alimentacion en la torre de capacidad no
inferior a 200 litros.

El final de cada pesada debera ser automatico, tanto para los aridos
como para el agua y el cemento.

El tiempo de amasado una vez introducidos los aridos y el cemento
en las hormigoneras y antes de iniciarse el vaciado de éstas, no sera
inferior a ochenta (80) segundos, salvo que se empleen hormigoneras
rapidas de eje vertical, en cuyo caso el tiempo de amasado se podra
reducir de acuerdo con el resultado de las pruebas que se realicen en la
obra.

Se emplearan medios de transporte adecuados para el hormigén de
modo que no se produzca segregacion, evaporacion de agua, o intrusion
de cuerpos extraios en la mezcla.
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Se prohibe el transporte del hormigon mediante canaletas, asi como
la caida libre del hormigén desde alturas superiores a dos metros, no
permitiéndose el reamasado de la masa para corregir posibles defectos de
segregacion.

No se permitird la adicion de agua, una vez que el hormigon haya
salido de la hormigonera, para corregir posibles problemas de transporte.

Las probetas se haran con el hormigén en moldes cilindricos de 15
cm. de didmetro por 30 cm de altura, tomandose la muestra en los puntos
gue indigue la Direccion de Obra.

En cualquier caso es preceptivo que el hormigén se vibre mediante
vibradores de frecuencia igual 6 superior a 6,00 r.p.m. debiendo cuidarse
especialmente el vibrado del mismo cerca de los paramentos.

Cada tongada de hormigén se vibrara introduciendo el vibrador en la
masa hasta calar en la capa inferior y sacandolo lentamente cuando fluya
superficialmente la lechada, y de tal forma que quede el hueco dejado por
la aguja completamente cerrado.

Todas las fabricas de hormigén, una vez terminadas, seran
protegidas contra los cambios de temperatura, no soOlo para evitar las
heladas, sino contra las desecaciones rapidas por el calor o la accion
directa del sol. Las medidas que para estos casos adopte el Contratista,
deberan ser previamente aprobadas por la Direccién de la Obra.

Se prohibe el hormigonado de cualquier elemento con temperaturas
inferiores a 4°.

Es preceptivo el curado del hormigon durante un tiempo no inferior a
7 dias.

La tolerancia maxima admitida para todas las obras de hormigén
serd de 5 mm.

El Contratista sometera a la aprobacién de la Direccion de las obras
los planos de despiece de armaduras, confeccionados de modo que el
namero de empalmes de barras sea minimo.
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En ningln caso se podran hormigonar los elementos armados sin
que la Direccion de la Obra 6 el personal debidamente autorizado por ella
compruebe que las armaduras responden perfectamente en diametros,
calidades, forma, dimensiones y colocacién a lo establecido en los Planos
del Proyecto y a lo prescrito en la Instruccion EHE-98.

MEDICION Y ABONO

El hormigon se abonara (cuando no entre a formar parte de una
unidad de obra con precio unitario especifico) por metros cubicos (m3)
realmente colocados en obra, obtenidos a partir de los perfiles y secciones
definidos en los planos, y a los precios correspondientes en los Cuadros de
Precios.

El cemento necesario, agua y aditivos, asi como la fabricacion,
transporte, vertido, compactacion, ejecucion de juntas, curado y acabado
del hormigon, van incluidos en los precios unitarios.

No seran de abono en ningin caso los excesos de hormigén
ocasionados por defecto de colocacion de encofrados o relleno de zonas
huecas salvo que previamente haya sido confeccionado por la Direccién de
las Obras el correspondiente plano de construccion.

No seran de abono en ningun caso las operaciones que sea preciso
efectuar para limpiar, enlucir y reparar las superficies de hormigon en las
gue se acusen irregularidades en los encofrados superiores a las toleradas
0 que presenten aspecto defectuoso alguno.

Asimismo, no seran de abono por separado los hormigones de
cualquier tipo que entren a formar parte de otras unidades de obras con
precio unitario especifico.
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2.3.3.

ACERO LAMINADO EN ESTRUCTURAS

DEFINICION

Se define como estructura metélica los elementos o conjunto de

elementos de acero que forman parte resistente y sustentante de una

construccion.

Las obras consistiran en la ejecucion de las estructuras de acero, y

de las partes de acero correspondientes a las estructuras mixtas de acero y

hormigdn.

No es aplicable este articulo a las armaduras de las obras de

hormigon, ni a las estructuras o elementos construidos con perfiles ligeros

de chapa plegada.
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Esta unidad comprende:

El suministro de todos los materiales empleados, tales como

perfiles, tornillos, chapas, etc.

La elaboracion en taller de los diferentes elementos integrantes

de la estructura.

La carga, transporte, descarga y movimientos interiores de todos

los elementos.

El montaje de la estructura, incluyendo las estructuras de
soporte provisionales, y cuantas operaciones sean necesarias
como gateos, apuntalamientos, lastrados, construcciones
parciales por elementos o médulos y el ensamblaje parcial o

total, las uniones, soldadura en obra, etc.

Los trabajos de acabado, limpieza y chorreado, asi como

repasos que se deban efectuar en el sistema de pintado una vez
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terminado éste y originados por soldaduras, dafios mecanicos,

arriostrados provisionales, etc.

- Todos los materiales auxiliares, mecénicos y personal necesario

para la ejecucion de los trabajos.

- Los ensayos mecanicos, de composicion quimica, controles por
liquidos penetrantes, particulas magnéticas, radiografias o
ultrasonidos, etc., de acuerdo con las condiciones exigidas por
este Pliego y la normativa vigente.

MATERIALES

ACEROS LAMINADOS

Los materiales de aceros laminados para Estructuras Metalicas
cumpliran las condiciones especificadas en el correspondiente Articulo del
presente Pliego

TORNILLOS, TUERCAS Y ARANDELAS

Se definen como tornillos, los elementos de uniéon con fileteado
helicoidal de perfil apropiado, que se emplean como piezas de unién o para

ejercer un esfuerzo de compresion.
Los tornillos pueden ser de tres clases:
- Ordinarios
- Calibrados
- De alta resistencia

En todo caso cumplirdn con lo especificado para ellos en las normas
NBE-MV-106 y NBE-MV-107.

ELECTRODOS

Soldadura manual por arco eléctrico
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Se emplearan electrodos con revestimiento béasico, de bajo
contenido en hidrégeno, y seran tales, que las propiedades quimicas y
fisicas de las soldaduras resultantes, superen las -caracteristicas
resistentes especificadas en este Pliego para el metal base. Los ensayos y
pruebas de impacto correspondientes se haran de acuerdo con la eleccion

del electrodo.

Estaran de acuerdo con la especificacion UNE 14-003 con la
AWS/ASME 5.1 y AWS A 5.5. En cuanto al tipo de acero a soldar, estaran
de acuerdo con las especificaciones de la Norma AWS D.1-1. Si esta ultima
no contempla alguno de los tipos de acero a soldar, el Contratista
preparara un procedimiento especifico de soldadura para cada tipo de
unién que deberd ser sometido a la aprobacion de la Direccion de Obra,
antes de su uso. Adicionalmente y en el caso de soldadura de acero

estructural a armaduras, los electrodos deberan cumplir con AWS D 12.1.

Queda expresamente prohibida la utilizacién de electrodos de gran

penetracion en la ejecucion de uniones de fuerza.

En las uniones realizadas en montaje no se permitird el uso de
electrodos cuyo rendimiento nominal sea superior a 120. La determinacion
del rendimiento y del coeficiente de depdsito de electrodos revestidos se

realizard de acuerdo a la Norma UNE 14-038.

Las dimensiones de los electrodos se ajustaran a la Norma UNE 14-
220.

La determinacion de la humedad total de los electrodos revestidos
de ajustara a la Norma UNE 14.211.

Soldadura automatica por arco sumergido

Los electrodos para soldadura automatica con arco sumergido

estaran de acuerdo con la especificacion AWS A5-17, AWS A5-23 y con la
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Norma AWS D 1-1, en cuanto a tipo de acero a soldar. En caso de que la
Norma AWS D 1-1 no contemple alguno de los tipos de acero a soldar, el
Contratista preparara un procedimiento especifico de soldadura para cada
tipo de union que deberd ser sometido a la aprobacion de la Direccion de

Obra antes de su uso.
En cualquier caso el material de aportacion tendra caracteristicas
resistentes (incluso resiliencia) superiores a las del metal base.

EJECUCION DE LAS OBRAS

CONDICIONES GENERALES

El Contratista debera atenerse a las condiciones generales que se

establecen en las normas referentes a Estructura Metalica.

A no ser que se indique lo contrario, serdn de aplicaciéon la edicion
con revisiones, cambios y adendas, vigentes durante el periodo de

fabricacion y montaje de las estructuras, las siguientes Normas:

- Norma NBE-EA-95 . Estructuras de acero en edificacion. Ministerio

de Fomento

- Norma EM 62 Instituto Eduardo Torroja de la Construccion y del

Cemento
- Normas UNE

UNE 7.010: Ensayo a la traccién de materiales metalicos a la

temperatura ambiente.

UNE 7.014: Determinacion cuantitativa del carbono en los

aceros empleados en la construccion.

UNE 7.019: Determinacion cuantitativa del azufre en los

aceros empleados en la construccion.
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UNE 7.028: Determinacion cuantitativa del silicio en los

aceros empleados en la construccion.

UNE 7.029: Determinacion cuantitativa del fésforo en los

aceros empleados en la construccion.

UNE 7.292: Ensayo de doblado de metales a la temperatura

ambiente.
UNE 7.306: Ensayo de metales a flexion por choques.
UNE 7.262: Ensayo en traccion para productos de acero.
UNE 7.278: Inspeccidn de chapas por ultrasonido.

UNE 7.282: Toma de preparacién de muestras y probetas de

productos de acero laminado y forjado.

UNE 7.290: Ensayo de flexion por choque con probeta

entallada de productos de acero.

ENE 12.944 Proteccién de estructuras de acero frente a la

corrosion.

UNE 14.010 12 R: Examen vy calificacion de soldadores

destinados a soldeo por arco eléctrico.
UNE 14.011: Cualificacién de soldadura por rayos X.

UNE 36.007: Condiciones técnicas generales de suministro de

productos siderurgicos.
UNE 36.080 32 R: Aceros comunes.

UNE 36.100: Clasificacion de la chapa gruesa segun el

examen por ultrasonido.

- Normas AWS (American Welding Society)

- AWS D 1.1:Structural Welding Code (American Welding Code).
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- AWS A 5.1: Specification for Mild Steel Covered Arc-Welding

Electrodes.

- AWS A 5.5: Specification for Low-Alley Steel Covered Arc-Welding
Electrodes.

- AWS D12.1: Reinforcing Steel Welding Code.

- Normas AISC (Manual of Steel Construction)

- AISC: Specification for Structural Joints using ASTM A-325 A-
490 Bolts.
- AISC: Specification for the desing, fabrication and Erection of

Structural Steel for buildings Section 1.26.

- AISC: Code of Standard practice for Steel Building and
bridges.

- Normas DIN
DIN 8570: Tolerancias para construcciones soldadas.

- Normas INTA, INTA 164101 A, INTA 164201 A, INTA 164202 A,
INTA 164218, INTA 164401 A, INTA 164407, INTA 164408,
INTA 164702 A, INTA 164703 y INTA 164705

De todas ellas, se consideraran en primer lugar las normas
espafiolas, aplicandose las extranjeras complementariamente en aspectos

no recogidos en aquellas.

En caso de que el Contratista principal solicite aprobacion para
subcontratar parte o la totalidad de estos trabajos, debera demostrar, a
satisfaccion del Director de Obra, que la empresa propuesta para la
subcontrata posee personal técnico y obrero experimentado en esta clase

de obras y ademas, los elementos materiales necesarios para realizarlas.
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Durante el proceso de ejecucion en taller, el Contratista estara
obligado a mantener permanentemente en el mismo, durante la jornada de

trabajo, un técnico responsable.
FORMAS Y DIMENSIONES

La forma y dimensiones de la estructura seran las sefaladas en los
Planos, no permitiéndose al Contratista modificaciones de las mismas, sin

previa autorizacion del Director de las Obras.
UNIONES
Los tipos de uniones pueden ser:

- De fuerza: Las que tienen por misién transmitir, entre
perfiles o piezas de la estructura, un esfuerzo calculado. Se incluyen dentro
de las uniones de fuerza los empalmes, que son las uniones de perfiles o

barras en prolongacion.

- De atado: Cuya mision es solamente mantener en posicion

perfiles de una pieza, y no transmitir un esfuerzo calculado.

No se permitirAdn otros empalmes que los indicados en los planos o,
en casos especiales, los sefialados en los planos de taller aprobados por el

Director.
Uniones atornilladas
a) Agujeros

Los agujeros para tornillos se ejecutaran con taladro. Queda

prohibida su ejecucion mediante soplete, arco eléctrico o punzonado.

Cuando haya de rectificarse la coincidencia de agujeros

taladrados, la operacién se realizara mediante escariado mecanico.

Queda terminantemente prohibido el uso de la broca pasante

para agrandar o rectificar los agujeros.
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Siempre que sea posible, se taladraran de una sola vez los
agujeros que atraviesan dos o mas piezas, después de armadas,
engrapandolas o atornillandolas fuertemente. Después de taladradas las

piezas, se separardn para eliminar las rebabas.

Los didmetros de los agujeros, salvo excepciones justificadas,
estaran dentro de los limites indicados en la norma correspondiente al tipo

de tornillo.

En los tornillos calibrados es preceptiva la rectificacion del
agujero, y se comprobara que el didmetro rectificado es igual al de la

espiga del tornillo.
b) Colocacion de tornillos calibrados

Los tornillos calibrados se designaran por sus diametros
nominales que corresponden al borde exterior del fileteado; su espiga o
cafa sera torneada con diametro igual al del agujero, con las tolerancias

gue se indican en la norma correspondiente.

Se colocaran siempre arandelas bajo la cabeza y bajo la tuerca.
Si las superficies exteriores de las piezas unidas son inclinadas, se
emplearan arandelas de espesor variable, con el angulo conveniente para

que la apretadura sea uniforme.

Todas las tuercas se fijaran mediante punto de soldadura, a
excepcion de aquellas piezas que sean desmontables, de cara al
mantenimiento posterior de la estructura, que lo seran con arandelas de

seguridad.
c) Colocacion de tornillos de alta resistencia

Las superficies de las piezas a unir deberdn acoplar
perfectamente entre si después de realizada la unién. Estas superficies

estaran limpias, y sin pintar. La grasa se eliminard con disolventes
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adecuados. Para eliminar la cascarilla de laminacion de estas superficies,
se las tratara con chorreado de arena hasta grado SA 2 1/2,

inmediatamente antes de su union.

Se colocara siempre arandela bajo la cabeza y bajo la tuerca. En
una cara de la arandela se achaflanara el borde interno para poder alojar el
redondeo existente entre la cabeza y la espiga; el borde externo de la
misma cara se biselard también con el objeto de acreditar la debida

colocacion de la arandela.

La parte roscada de la espiga sobresaldra de la tuerca, por lo
menos en un filete, y esta permitido que pueda penetrar dentro de la union

de piezas.

El diametro del agujero ser& 1 mm mayor que el nominal del

tornillo, pudiéndose aceptar una holgura maxima de 2 mm.

Las tuercas se apretaran mediante llaves taradas, que midan el
momento torsor aplicado, hasta alcanzar el valor prescrito en planos para

éste.

Los tornillos de la unién deben apretarse inicialmente al 80 % del
momento torsor final, empezando por los situados en el centro, y terminar

de apretarse en la segunda vuelta.
Uniones soldadas

Las uniones soldadas se podran ejecutar mediante los siguientes

procedimientos:

- Soldeo eléctrico, manual, por arco descubierto, con electrodo

fusible revestido.

- Soldeo eléctrico, automatico, por arco sumergido, con alambre-

electrodo fusible desnudo.
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- Soldeo eléctrico, semiautomatico o automatico, por arco en

atmosfera gaseosa, con alambre-electrodo fusible.

Nota: Este ultimo procedimiento se prohibe para las soldaduras a
tope, permitiéndose su empleo en las soldaduras en angulo.

La soldadura automatica se empleara en fabricacion pudiéndose
utilizar la soldadura manual, en aquellas partes en que la soldadura

automética sea impracticable.

Todos los procesos de soldadura y de reparacién de zonas por
soldadura, seran objeto de un procedimiento con indicacion de
caracteristicas de materiales base, de materiales de aportacion,
preparaciones de borde y parametros previstos en ASME [X, incluyendo
temperaturas de precalentamiento entre pasadas y calor de aportacion
para soldadura de materiales AE-355-B y AE-355-D, procedimiento que
deberd ser homologado, de acuerdo con esta Norma y aceptado por la

Direccién de la Obra.

Las temperaturas minimas de precalentamiento y entre pasadas a
considerar para evitar posibles fisuras, se fijaran segun los criterios
indicados en la Norma AWS D. 1-1 y se efectuara su control mediante el

uso de tizas termomeétricas.

Los soldadores, tanto de soldaduras provisionales como definitivas,
deberan estar calificados segun UNE 14-010-71-1 R o ASME IX para las

posiciones previstas en el procedimiento de soldadura.

Las soldaduras a tope serdn continuas en toda la longitud de la
union, y de penetracion completa, salvo que se indique especificamente en

los planos.

Se saneara la raiz antes de depositar el cordén de cierre, o el primer

cordon de la cara posterior. Cuando el acceso por la cara posterior no sea
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posible, se realizara la soldadura con chapa dorsal u otro dispositivo para

conseguir penetracion completa.

En todos los casos de soldadura a tope en los que no exista pletina
soporte, se procedera a sanear la penetracion por la segunda cara de la
chapa antes de depositar los cordones correspondientes a la segunda cara.
Se podra sanear mediante burilado, arco gas o esmerilado, aunque en los
casos en que se utilicen cualquiera de los dos primeros procedimientos, se
realizar4 un acabado con esmeriladora. Una vez saneado se procedera a
realizar una inspecciéon mediante liquidos penetrantes, pudiendo entonces

iniciar la soldadura.

Para unir dos piezas de distinta seccion a tope, la de mayor seccién
se adelgazara en la zona de contacto, con pendientes no superiores al 25

% para obtener una transicién suave de la seccion.

El espesor de garganta minimo de los cordones de soldadura de
angulo serad de 3 mm. El espesor maximo sera igual a 0,7 veces el menor

de los espesores de las dos chapas o perfiles unidos por el cordéon.

Los cordones laterales de soldadura de angulo que transmitan
esfuerzos axiales de barras, tendran una longitud no inferior a 15 veces su
espesor de garganta, ni inferior al ancho del perfil que unen. La longitud
maxima no sera superior a 60 veces el espesor de garganta, ni a doce

veces el ancho del perfil unido.

Los planos que hayan de unirse, mediante soldaduras de angulo en
sus bordes longitudinales, a otro plano, a o a un perfil para constituir una
barra compuesta, no deberdn tener una anchura superior a 30 veces su

espesor.

Quedan prohibidas las soldaduras de tapon y de ranura.
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Antes de la iniciacion de las juntas soldadas, las piezas se colocaran

y alinearan dentro de las tolerancias prescritas en este Pliego.

Para la ejecucion de uniones soldadas deberdn seguirse
rigurosamente las secuencias de soldadura estudiadas por el Contratista y

aprobadas por la Direccion de Obra.

La preparacibn de bordes para soldar debera de realizarse
exclusivamente de acuerdo con los procedimientos propuestos por el
Contratista y aprobados por la Direccion de Obra, ajustdndose a las

instrucciones contenidas en los Planos del Proyecto.

El borde resultante de cualquier tipo de preparacion quedara
perfectamente uniforme y liso y estard exento de cualquier tipo de
oxidacion. Cuando el procedimiento base utilizado no produzca estos
resultados se repasara mediante piedra esmeril hasta conseguirlo. Se
considerara admisible una ligera coloracién azulada consecuencia de un

oxicorte.

Para el ajuste de bordes a soldar podran emplearse elementos
auxiliares punteados en las piezas, asi como puntos de soldadura sobre los
bordes. En este ultimo caso, los puntos seran realizados por un soldador
cualificado a fin de poder ser eliminados o incluidos como parte de la

soldadura.

Los elementos auxiliares de ajustes serdn punteados a las piezas
solamente por una de sus caras, con el objeto de poder ser retirados sin

producir mordeduras.
Los restos habran de ser cuidadosamente eliminados.

Se evitar4 cuidadosamente que el sistema de ajuste utilizado pueda
producir fuertes restricciones de movimiento durante la ejecucion de la

soldadura.
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Los soldadores estaran provistos de piquetas manuales y cepillos y
bien ellos o0 sus ayudantes de esmeriladores eléctricos 0 neumaticos. Con
tales herramientas se limpiara la escoria cada vez que se interrumpa el
arco, eliminando todo defecto que se aprecie, tal como porosidad,

fisuracion, proyeccion, irregularidades y zonas de dificil penetracion.

En el caso de utilizarse esmeriladores neumaticos, iran provistos de
filtros individuales de aceite y agua con el fin de evitar la contaminacién de

la soldadura.

El arco de los electrodos debera iniciarse fuera del empalme y se

mantendra lo mas corto posible.

No se permitird controlar las distorsiones durante la soldadura
mediante martilleo salvo en aquellos casos en que sea explicitamente
autorizado por el Inspector de control adscrito a la Direccion de Obra y bajo
su vigilancia. En cualquier caso, no podran nunca martillearse ni los

primeros cordones ni el dltimo.

El acabado de las soldaduras presentarda un aspecto uniforme libre
de mordeduras y solapes. El material de aportacién surgird de la base con
angulo suave, estando el sobreespesor de acuerdo con lo establecido en la

Documentacién Técnica.

Las operaciones de esmerilado de soldaduras, seran ejecutadas por
personas practicas en este tipo de trabajos; los esmerilados de acabado no
se extenderan a los extremos exteriores de las barras a fin de no enmarcar

y profundizar posibles mordeduras.

No se podran realizar trabajos de soldadura a la intemperie en
condiciones atmosféricas desfavorables tales como excesiva humedad,
lluvia o viento. En tales circunstancias, el Contratista debera proteger la

zona de trabajo a satisfaccion del Inspector de Control adscrito a la
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Direccion de Obra, previamente a la iniciaciéon de cualquier operacion de

soldadura.

Como resultado de los distintos ensayos que se realicen, el
Contratista recibira instrucciones para la realizacion de reparaciones de
soldadura. En general y bajo la vigilancia de un Inspector, procedera a
sanear el defecto con una esmeriladora, comprobando que el defecto ha
sido eliminado mediante ensayos con liquidos penetrantes. Previa
conformidad del Inspector, se procederd a rellenar la zona saneada.
Finalizada la reparacion se volvera a inspeccionar con el fin de determinar

si dicha reparacién se ha efectuado a satisfaccion.

En obra, cada unién serd inspeccionada antes de iniciarse la
soldadura en cuanto a la limpieza, cumplimiento de las tolerancias de
ajuste, preparacion de bordes y restricciones mecéanicas. Ningun soldador
podrd iniciar su trabajo sin que el Inspector de la Direccion de Obra haya
dejado evidencia de su conformidad mediante una marca en las

proximidades de la soldadura.

Se prohibe la practica viciosa de fijar las piezas a los galibos de

armado con puntos de soldadura.

Queda prohibido el acelerar el enfriamiento de las soldaduras con

medios artificiales.
Manejo de electrodos

El Contratista mantendra los electrodos en paquetes a prueba de
humedad situdndolos en un local cerrado y seco a una temperatura tal que

se eviten condensaciones.

El Contratista dispondra de hornos para mantenimiento de
electrodos en los cuales seran introducidos éstos en el momento en que los

paquetes sean abiertos para su utilizacién. En aquellos casos en que las
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envolturas exteriores de los paquetes hayan sufrido dafios, el Inspector de
control adscrito a la Direccién de Obra decidira si los electrodos deben ser
rechazados, desecados o introducidos directamente en los hornos de
mantenimiento. Habra de tenerse en cuenta a tal efecto que la misién
exclusiva de los hornos de mantenimiento serd tener en buenas
condiciones de utilizacion aquellos electrodos que inicialmente lo estén y

gue por haber perdido su aislamiento de la atmdsfera lo requieran.

Los electrodos recubiertos del tipo basico, cuyos embalajes no
presenten una estanqueidad garantizada y se decida desecarlos, lo seran
durante 2 horas, como minimo, a una temperatura de 225° C + 25° C. Estos
valores de temperatura y tiempo podran modificarse en base a las

recomendaciones de los fabricantes.

El fundente y las varillas para soldar, se almacenaran en locales
cerrados, con el fin de evitar excesos de humedad. El fundente, antes de
usarlo, se secara dos horas como minimo a 200° C + 25° C, o tal como
indique el fabricante.

El fundente que haya estado a temperatura ambiente mas de dos
horas no se usara a menos que sea secado, de acuerdo a lo descrito en el
parrafo anterior. El fundente seco puede mantenerse en una estufa a una
temperatura no inferior a 50° C hasta usarlo. El reciclaje de la escoria del
fundente no esta permitido.

Con independencia de los que pudieran disponer en almacén, el
Contratista situard hornos de mantenimiento en las proximidades de las
zonas de trabajo de los soldadores. El soldador dispondra de un recipiente
cerrado en el cual colocard los electrodos que en pequefias cantidades
vaya retirando del horno de mantenimiento mas proximo. Estos electrodos

deberan ser utilizados en un plazo inferior a una hora.
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En casos especiales en que los soldadores trabajen en condiciones
ambientales de gran humedad, la Direccion de Obra podra exigir que el
Contratista provea a sus soldadores de hornos de mantenimiento
individuales, de los cuales extraera los electrodos uno a uno conforme

vayan a ser utilizados.

Los Inspectores de Control de la Direccién de Obra podran ordenar
la retirada o destruccién de cualquier electrodos que a pesar de las
precauciones tomadas por el Contratista haya resultado en su opinién

contaminado.
PLANOS DE TALLER

El adjudicatario, siguiendo las notaciones y directrices de la Norma
NBE EA-95, preparara a partir de los planos generales del proyecto, planos

de taller conteniendo en forma completa:

a) Las dimensiones necesarias para definir inequivocamente todos

los elementos de la estructura.
b) Las contraflechas de vigas, cuando estan previstas.

c) La disposicion de las uniones, incluso las provisionales de
armado, sefalizando las realizadas en taller y las que se ejecutaran en

obra.

d) La forma y dimensiones de las uniones soldadas, las
preparacion de bordes, el procedimiento, métodos y posiciones de soldeo,
los materiales de aportacion a utilizar y el orden de ejecucion individual de

cada costura y general de la estructura.

e) El diametro de los agujeros de tornillos, con la indicacion de la

forma de mecanizado.

f) Las clases y diametros de los tornillos.
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g) Listados de los perfiles y clases de acero, pesos y marcas de

cada uno de los elementos de la estructura representados en él.

h) Tolerancias de fabricacién, de acuerdo a lo establecido en el
capitulo 5.5 de la NBE EA-95.y en el capitulo 10 de la RPX-95 Estos planos
deberan obtener la aprobacién de la Direccion de la Obra antes de

proceder a la elaboracién de la estructura.

El Contratista, antes de comenzar la ejecucion en taller entregara
dos copias de los planos de taller al Director, quien los revisara y devolvera
una copia autorizado con su firma, en la que, si se precisan, sefialara las
correcciones a efectuar. En este caso, el Contratista entregara nuevas
copias de los planos de taller recogidos para su aprobacion definitiva. Si
durante la ejecucion fuese necesario introducir modificaciones de detalles
respecto a lo definido en los planos de taller, se haran con la aprobacién

del Director, y se anotaran en los planos de taller todas las modificaciones.
EJECUCION EN TALLER

El aplanado y el enderezado de las chapas, planos perfiles, se
ajustaran con prensa, o con maquinas de rodillos. Queda prohibido el
empleo de la maza o el martillo debido a que puede producir un

endurecimiento excesivo del material.

Tanto las operaciones anteriores, como las de encorvatura o
conformacion de los perfiles, cuando sean necesarias, se realizaran
preferentemente en frio; pero con temperaturas del material no inferiores a
cero grados centigrados (0° C). Las deformaciones locales permanentes se
mantendran dentro de limites prudentes, considerandose que esta
condicién se cumple cuando aquellas no exceden en ningun punto del dos
y medio por ciento (2,5 %); a menos que se sometan las piezas
deformadas en frio a un recocido de normalizacion posterior. Asi mismo, en

las operaciones de curvado y plegado en frio, se evitara la aparicion de
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abolladuras en el alma o en el cordon comprimido del perfil que se curva; o

de grietas en la superficie en traccidon durante la deformacion.

Cuando las operaciones de conformacion u otras necesarias hayan
de realizarse en caliente, se ejecutaran siempre a la temperatura del rojo
cereza claro, alrededor de los 950° C, interrumpiéndose el trabajo, si es
preciso, cuando el color del metal baje al rojo sombra, alrededor de los

700° C, para volver a calentar la pieza.

Deberan tomarse todas las precauciones necesarias para no alterar
la estructura del metal, ni introducir tensiones parasitas, durante las fases

de calentamiento y enfriamiento.

El calentamiento se efectuard4, a ser posible, en horno; y el

enfriamiento al aire en calma, sin acelerarlo artificialmente.

Cuando no sea posible el eliminar completamente, mediante las
precauciones adoptadas a priori, las deformaciones residuales debidas a
las operaciones de soldeo, y éstas resultasen inadmisibles para el servicio
o para el buen aspecto de la estructura, se permitira corregirlas en frio, con
prensa 0 maquina de rodillos, siempre que con esta operacidon no se
excedan los limites de deformaciones indicados anteriormente, y se someta
a la pieza corregida a un examen cuidadoso para descubrir cualquier fisura
gue hubiese podido aparecer en el material de aportacién, o en la zona de
transicion del metal de base.

No se admitira realizar este tipo de actividades después de procesos
de soldadura, sin la expresa autorizacion de la Direccion de la Obra que
podrd decidir su aceptacion o no y la necesidad de proceder a un
tratamiento de eliminacion de tensiones y de inspeccién de defectos en la

zona soldada después del proceso de conformacion.
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El trazado se realizara por personal especializado, respetandose
escrupulosamente las cotas de los planos de taller y las tolerancias
méximas permitidas de acuerdo a lo establecido en el capitulo 5.5 de la
NBE EA-95. Se trazaran las plantillas a tamafio natural de todos los
elementos que lo precisen, especialmente las de los nudos, con la marca
de identificaciéon y plano de taller en que queda definida. Esto no sera
preciso cuando se utilicen maquinas de oxicorte automaticas que trabajan

sobre plantillas a escala reducida.

El corte puede efectuarse con sierra, cizalla 0 mediante oxicorte o
plasma, debiendo eliminarse posteriormente con piedra esmeril las
rebabas, estrias o irregularidades de borde inherentes a las operaciones de
corte.

No se admite el corte por oxicorte de forma manual, sino solamente

el oxicorte con maquina.
Deberan observarse, ademas, las prescripciones siguientes:

- El corte con cizalla solo se permite para chapas, perfiles, planos

y angulares, hasta un espesor maximo de quince milimetros (15 mm).

- En el oxicorte, se tomaran las precauciones necesarias para no

introducir en la pieza tensiones parasitas de tipo térmico.

- Los bordes cortados con cizalla o por oxicorte se mecanizaran
antes de soldar mediante piedra esmeril, buril con esmerilado posterior, 0
fresa, al objeto de eliminar los Oxidos o calaminas provocadas por el
proceso de corte, asi como las rebabas y estrias que pudieran tener. Los
bordes que sin ser fundidos durante el soldeo queden a distancias
inferiores a 30 mm de una unién soldada, seran preceptivamente

mecanizados.
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Se ejecutaran todos los chaflanes o biselados de aristas que se
indiquen en los planos, ajustandose a las dimensiones e inclinaciones

fijadas en los mismos.

Se ejecutaran los chaflanes mediante oxicorte automatico, o con
maquinas-herramientas, observandose, respecto al primer procedimiento,

las prescripciones dictadas anteriormente.

Aunque en los planos no pueda apreciarse el detalle
correspondiente, no se cortardn nunca las chapas o perfiles de la
estructura en forma que queden angulos entrantes con arista viva. Estos
angulos, cuando no se puedan eludir, se redondearan siempre en su arista

con el mayor radio posible.

Los elementos provisionales que por razones de montaje, u otras,
sea necesario soldar a las barras de la estructura, se desguazaran
posteriormente con soplete, y no a golpes, procurando no dafiar a la propia

estructura.

Los restos de cordones de soldadura, ejecutados para la fijacion de
aguellos elementos, se eliminaran con ayuda de piedra esmeril, fresa o

lima.

En cada una de las piezas preparadas en el taller, se pondra con
pintura o lapiz graso, la marca de identificacion con que ha sido designado
en los planos de taller para el armado de los distintos elementos en taller y

en obra.
MONTAJE EN BLANCO

La estructura metalica sera, provisional y cuidadosamente, montada
en blanco en el taller, presentandose las uniones de las piezas que hayan
de ir soldadas, a fin de asegurar la perfecta configuracion geomeétrica de los

elementos concurrentes.
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Si se trata de un lote de varios tramos idénticos, sera preceptivo el
montaje de uno por cada diez, o menos, tramos iguales; debiéndose
montar en los demdas solamente los elementos mas importantes y

delicados.

Deberan sefialarse en el taller, cuidadosamente, todos los elementos
que han de montarse en obra; y, para facilitar este trabajo, se
acompafaran planos y notas de montaje con suficiente detalle para que
pueda realizar dicho montaje persona ajena al trabajo del taller.

MONTAJE
Condiciones generales

El montaje incluird la colocacién y fijacion de los elementos

metalicos de la estructura indicados en los planos.

El Contratista podra premontar a pie de obra parte de la estructura

para posterior izado y montaje, previa aprobacion de la Direccién de Obra.

Los elementos afiadidos por el Contratista por conveniencia propia

seran retirados por él mismo sin que queden huellas de ellos.

Las placas de asiento se colocaran en su posicion correcta y nivel
adecuado, soportadas y alineadas por medio de cufias de acero o calzos;
las placas base columnas estardn provistas de tornillos de nivelacion,

segun se indique en los planos.

Las partes de estructura que tengan interferencias con otras
estructuras de Obra Civil, seran mantenidas en su posicion bajo la
responsabilidad del Contratista. Sera deber del Contratista coordinar su
trabajo con el Contratista de Obra Civil y de esta manera realizar los
trabajos sin ninguna clase de perturbacion.

Habra que tener especial cuidado en la consideracion de las flechas

de paso de todos los montajes sobre los elementos fijos como pilas,
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cimentaciones, estribos, etc., esto deberad ser tenido en cuenta en la

realizacion y definicion del procedimiento de montaje particular.

Seréa deber del Contratista de la Estructura Metalica preocuparse por
la perfecta colocacién de aquellos elementos que no correspondiéndole su
ejecucion, estén directamente relacionados con el montaje de la estructura,
como pueden ser: pernos de anclaje, cimentaciones de elementos

provisionales, etc.

Las estructuras provisionales de apoyo, se construirdn segun los
planos de detalle que prepare el Contratista, quien debera presentarlos a la
Direccion de Obra, para su aprobacion. El Contratista se asegurara
igualmente que las cimentaciones de dichas estructuras provisionales

garanticen la tension admisible del terreno sobre el que se basan.

El Contratista serd responsable de la colocacion adecuada
alineacion de todos los elementos de la estructura dentro de las tolerancias
prescritas, realizando en caso necesario todos los gateos y cimbrados que
fuesen prescritos por el procedimiento de montaje a ejecutar.

Los detalles correspondientes a soldaduras de elementos
temporales que se hayan de instalar sobre la estructura, estaran de
acuerdo con lo especificado en este Pliego y deberan ser sometidos a la

correspondiente aprobacion de la Direccion de Obra.

No se comenzara el atornillado definitivo, o soldeo de las uniones de
montaje, hasta que no se haya comprobado que la posicion de las piezas a
que afecta cada union coincide exactamente con la definitiva; o, si se han
previsto elementos de correccion que su posicidn relativa es la debida, y
que la posible separacién de la forma actual, respecto de la definitiva,

podra ser anulada con los medios de correccion disponibles.
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Se procurara ejecutar las uniones de montaje de forma tal que todos
sus elementos sean accesibles a una inspeccién posterior. En los casos en
gue sea forzoso que queden algunos ocultos, no se procedera a colocar los
elementos que los cubre hasta que no se hayan inspeccionado

cuidadosamente los primeros.

Ademas se tendran en cuenta las tolerancias que puedan estar

especificadas en los planos de Proyecto.

En el caso de la exigencia de unas contraflechas de ejecucion en la
estructura metalica, éstas habran de ser tenidas en cuenta en el
procedimiento de montaje particular, para obtener después de éste las

coordenadas de proyecto para la estructura terminada.
Condiciones particulares de montaje
Estructura de acero del tablero.

Se colocaran con los medios auxiliares habituales en este tipo de

obras.
CONTROL

El Contratista sometera a la aprobacién de la Direccién de Obra, su
Manual de Control de Calidad, en el cual deben recogerse las técnicas a

utilizar en esta materia.

El Control de Calidad se ajustara al Programa de Puntos de
Inspeccion (P.P.1.) que el Contratista esta obligado a presentar antes del
comienzo de los trabajos en taller para ser aprobado por la Direccién de
Obra. Asi mismo, la Direccion de Obra podra modificar dicho P.P.l. en la
medida que considere oportuno y de acuerdo a las necesidades que
puedan ir surgiendo durante la realizacion de la Obra. El Contratista estara
obligado al desarrollo de dicho P.P.l.,, salvo que por necesidades de
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ejecucion o por causa justificada y tras consulta por escrito a la Direccion

de Obra, ésta estimase oportuno modificar dicho desarrollo.
CALIDAD DEL ACERO

Tanto en las chapas con en los perfiles debera constar la calidad y
marca de procedencia, debiéndose entregar los certificados de calidad en

origen de todo material empleado en la construccion.

Los controles a realizar se cefiirdn a lo especificado en el Articulo

250 "Acero laminado para Estructuras Metalicas" del presente pliego.
DIMENSIONES DE LOS ELEMENTOS

El Contratista, por medio de su departamento de control de calidad y
previo aviso a la Direccion de Obra, verificard que todas las piezas
concuerdan con las medidas indicadas en los planos y presentara los

protocolos de verificacion a la Direccion de Obra.

Las tolerancias de espesor en chapas planas y las tolerancias
dimensionales de los perfiles se deberan ajustar a lo prescrito en las
recomendaciones RPM-95.

La Direccion de Obra confeccionara las hojas de control geométrico
y dimensional a realizar, donde se detallaran claramente los puntos a

controlar, medios a disponer, etc.

El Contratista estad obligado a facilitar la realizacion de este control
por los técnicos designados por la Direccién de Obra, y a atender a las
correcciones que éstos le indiquen tanto durante la fabricacién en taller

como en el montaje en obra.
UNIONES

Una vez desarrollados los planos de taller y aprobados por la

Direccion de Obra, ésta confeccionara las hojas de control a realizar, donde
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detalladamente se especificara los puntos a controlar en funcion de los

porcentajes que a continuacidén se exponen:

Uniones soldadas a tope con penetracion completa de las uniones
de elementos principales: 100% de las soldaduras de taller u obra mediante

radiografia.

Soldadura de elementos secundarios con elementos principales y
soldaduras en angulo: 50% mediante liquidos penetrantes, ultrasonidos o
particulas magnéticas. De todas formas se realizar4 una inspeccion visual
de la totalidad de las uniones soldadas sobre los siguientes aspectos:
poros en los cordones, mordeduras, desbordamientos, control de

convexidad o concavidad, otros defectos menores.

Las reparaciones se volveran a controlar, y en funcion del defecto
detectado, la Direccion de Obra decidira el nUmero de controles necesarios
a realizar a cada lado del tramo reparado, con el objeto de asegurarse de la

eliminacién completa de dicho defecto.

Las reparaciones y los ensayos motivados por las mismas, asi como
el aumento del nimero de controles debido a una baja en la calidad de

Obra, seran por cuenta del contratista.

Si se observara un nivel de calidad que se aparte del nivel normal en
un porcentaje elevado, se incrementarian los niveles de control, a juicio de
la Direccion de Obra, pudiendo la misma ordenar al Contratista el empleo
de procedimientos de control no considerados en este Pliego, como medida
complementaria de los aqui sefialados, hasta volver a un nivel de calidad

normal, segun el criterio de dicha Direccion.

Cualquier incumplimiento de las Condiciones Técnicas observado
por la Direccion de Obra durante la ejecucion de la soldadura, sera puesto

en conocimiento del Técnico en Soldadura del Contratista, el cual viene
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obligado a tomar una accién correctora inmediata, con independencia de
ello y en funcion de la gravedad y reincidencia de la falta, la Direccion de

Obra podra retirar la cualificacién del soldador.

Serdn sometidos a la aprobaciéon de la Direccion de Obra, la
homologaciéon de los aparatos de soldadura, asi como los certificados de

regulacion de amperimetros, voltimetros, etc.

Plan de calidad de la estructura metalica

En la estructura metdlica se deben controlar los siguientes

elementos:
e Acero laminado en perfiles abiertos.
e Acero laminado en chapa.
e Soldadura
e Sistema de proteccion del acero

El control de cada uno de los elementos, a realizar por el contratista,

constara de los siguientes apartados:
Control de recepcion de material.

Indicara las caracteristicas exigibles al material y los documentos
acreditativos que certifiquen la calidad del mismo. En el control de

recepcion se indica el criterio de aceptacion o rechazo.
- Control de acopio de material.

Indicara los condiciones de acopio que debe cumplir el

material recepcionado.
- Plan de ensayos.

Recogera el tipo de ensayos a realizar, elementos a ensayar,

frecuencia y tolerancias de medicién.
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Para la ejecucion de la estructura se definird un procedimiento de
ejecucion en el que se indicaran los puntos de inspeccion, cualidades a
inspeccionar y los puntos de parada en los cuales la Direccion de Obra
debe inspeccionar y aprobar el punto para poder continuar con la

ejecucion.
MEDICION Y ABONO

La unidad de medicion, a efectos de pago, sera el kilogramo de

acero fijado en su posicion definitiva y aceptado por la Direccién de Obra.

La unidad se abonard por los kilogramos tedricos obtenidos como
resultado de aplicar a las mediciones efectuadas sobre los planos de
construccion, aprobados por la Direccion de Obra, los pesos unitarios
deducidos para cada pieza o conjunto, de los catalogos oficiales. En los
precios irdn incluidos los sobrepesos de los cordones de soldadura. Se

abonara segun el precio correspondiente del Cuadro de Precios.

El precio a aplicar serd unico y en €l se incluye: el suministro y la
elaboracion completa del acero en taller, su transporte hasta pié de obra,
descarga ordenada y posible almacenamiento, manipulacion, izado,
presentacion, ajuste, soldadura, atornillado, esmerilado, tratamiento de
pintura a aplicar segun las indicaciones del presente pliego, y cuantas
operaciones sean necesarias para conseguir la calidad de las uniones en
los ajustes y tolerancia exigidas en los Planos y en este Pliego de

Condiciones.

Asimismo, se incluye la tornilleria cuantos otros materiales sean

necesarios para conseguir un acabado perfecto.

Se incluye también la maquinaria auxiliar, gruas, grupos de
soldadura, hornos de secado, estructuras provisionales de apoyo, gateos y

cimbrados en cuantas ocasiones sea necesario hacerlos y deshacerlos,

AYUNTAMIENTO

FECHA: Junio 2011 #5319 DE CARTAGENA




PLIEGO DE ESPECIFICACIONES TECNICAS

PAYNE, 5.1.U. ] Pagina 55 de 71
PROYECTO TECNICO PARA EL SOSTENIMIENTO Y

PUESTA EN SEGURIDAD DE LA CUEVA VICTORIA

andamios, escaleras, herramientas, electrodos y otros elementos que sean
necesarios para llevar a cabo la ejecucion del tablero en las condiciones de
seguridad exigidas; las protecciones contra frio, lluvia o nieve, los
materiales y cuantas operaciones sean necesarias para la sujecion

temporal.

Se incluye asimismo, la cualificacién personal, y todos los costes de
ensayos mecanicos de composicion quimica, controles por liquidos
penetrantes, particulas magnéticas, radiografias o ultrasonidos, etc., de
acuerdo don las condiciones exigidas por este Pliego y la normativa

vigente.

2.3.4. SANEAMIENTO Y DRENAJE

2.3.4.1. Colectores
MATERIALES

Las tuberias a emplear en la red de saneamiento seran de los

siguientes tipos:
- Tuberia de saneamiento de hormigén en masa D= 500 mm.

La junta a emplear en todos los casos sera elastica de goma.

Todos los materiales a emplear en la red de saneamiento cumpliran
lo exigido en el "Pliego de Especificaciones Técnicas Generales ".

Los materiales a emplear en el relleno de las zanjas cumpliran lo
exigido por el presente Pliego de Condiciones al describir la unidad de obra
correspondiente.
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CONDICIONES DE EJECUCION

Tuberias en zanja

Previamente a la colocacién de los tubos se comprobara que la
rasante, anchura y profundidad de la zanja corresponden a lo especificado
en Planos, dando aviso en caso contrario a la Direccion de Obra.

La colocacion de las tuberias en obra, su transporte, descarga y
almacenamiento se ajustaran a lo descrito en el ya citado Pliego de
Especificaciones Técnicas Generales para Tuberias de Saneamiento de
Poblaciones, asi como a lo que a continuacién se determina.

Durante la ejecucion de los trabajos se cuidara que el fondo de la
excavacion no se esponje o sufra hinchamiento y si ello fuese inevitable, se
recompactara con medios adecuados hasta la densidad original.

Si la capacidad portante del fondo es baja, y como tal se entendera
aguella cuya carga admisible sea inferior a 0,5 Kg/cm2, debera mejorarse
el terreno mediante sustitucion o modificacion.

La sustitucién consistira en la retirada del material indeseable y su
sustitucion por material seleccionado tal como arena, grava o zahorra. La
profundidad de sustitucion serd la adecuada para corregir la carga
admisible hasta los 0,5 Kg/cm2.

El material de sustitucidén tendra un tamafio maximo de particula de
2,5 cm. por cada 30 cm. de didmetro de la tuberia, con un maximo de 7,5
cm.

La modificacién o consolidacion del terreno se efectuara mediante la
adicion de material seleccionado al suelo. Asimismo, se mantendra el fondo
de la excavacién adecuadamente drenado y libre de agua para asegurar la
instalacion satisfactoria de la conduccion y la compactacion de las cunas.
Se podran emplear zahorras, arenas y otros materiales y si lo juzga
oportuno la Direccién de las Obras, adiciones de cemento 6 productos
quimicos.

El apoyo de la tuberia en la zanja se realizara sobre una capa de
arena debidamente nivelada y compactada, que tiene por misién asegurar
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una distribucién uniforme de las presiones de contacto, que no afecten a la
integridad de la conduccion.

Si la tuberia estuviera colocada en zonas de agua circulante debera
adoptarse un sistema tal que evite el lavado y transporte del material
constituyente de la cuna.

El descenso de la tuberia se realizara con las precauciones
adecuadas para que no sufra ningun deterioro. Las tuberias, sus
accesorios y material de juntas se inspeccionaran antes del descenso a la
zanja para su instalacion.

MEDICION Y ABONO

La medicion se realizara por metros lineales (ml) incluyendo este
precio la tuberia con sus piezas especiales, tal como se define en las
secciones tipo que figuran en los planos de proyecto asi como el
desplazamiento, montaje y desmontaje del equipo de hinca, retirada de
productos de la excavacion y cuantas operaciones sean necesarias para su
perfecta colocacion.

El abono se realizar4 al aplicar los precios correspondientes que
figuran en los Cuadros de Precios.

2.3.4.2. Arquetas de registro
DEFINICION

Se define en el Proyecto un tipo de arqueta de registro incluida como
Presupuesto Auxiliar.

- Argueta ladrillo de registro.

La arqueta de registro de 51x51x65 cm. de medidas interiores,
construida con fabrica de ladrillo perforado tosco de 1/2 pie de espesor,
recibido con mortero de cemento M-5, colocado sobre solera de hormigén
en masa HM-20/P/40/I de 10 cm.de espesor, enfoscada y brufida por el
interior con mortero de cemento M-15 redondeando angulos, ligeramente
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armada con mallazo, enfoscada y brufida por el interior con mortero de
cemento M-15

La tapa y marco de hormigén armado prefabricada, terminaday con
p.p. de medios auxiliares, sin incluir la excavacion, ni el relleno perimetral
posterior, s/ CTE-HS-5.

MATERIALES

Los materiales constitutivos de ésta wunidad cumplirdn las
condiciones exigidas en el presente Pliego de Condiciones para las
unidades de obra elementales de las que forman parte.

CONDICIONES DE EJECUCION

Sera de aplicacion en esta unidad lo indicado para las distintas
unidades de obra elementos les que la constituyen.

Seran ejecutadas tanto en exterior como en interior de mina, lo que
exigird mayor laboriosidad en su ejecucion, debido a la falta de espacio
para empleo de maquinas.

MEDICION Y ABONO

Se mediran como unidades completamente terminadas y se
abonaran a los precios correspondientes de sus presupuestos auxiliares.

2.3.5. CARPINTERIA METALICA Y CERRAJERIA
2.3.5.1. Barandillas

DEFINICION

La forma y dimensiones de estas unidades se definira en los planos

de detalle.
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EJECUCION

La ejecucion de esta unidad, tal como se expresa en su definicion
del Cuadro de Precios, comprende todos los trabajos, medios y materiales

precisos para su completa realizacion, incluso la pintura aplicada.
MEDICION Y ABONO

Esta unidad se medir4d y abonard mediante la aplicacion de los
precios correspondientes a los metros lineales (m.l.) realmente colocados

en obra.
2.3.5.2. Cerrajeria
CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES

Acero
Los perfiles estaran totalmente exentos de alabeos y rebabas.

Podran ser perfiles laminados en caliente de eje rectilineo sin
alabeos ni rebabas, o perfiles conformados en frio, de fleje de acero
galvanizado, doble agrafado, de espesor minimo cero con ocho milimetros
(0,8 mm), resistencia a rotura no menor de treinta y cinco kilogramos por
milimetro cuadrado (35 kg/mm2) y limite elastico no menos de veinticuatro

kilogramos por milimetro cuadrado (24 kg/mm?2).

Los junquillos serén de fleje de acero galvanizado, conformado en

frio, de cero con cinco milimetros (0,5 mm) de espesor.

Se aplicara tratamiento de galvanizacion en caliente obtenido por
inmersion en bafio de zinc fundido con recubrimiento de 70 micras en
perfiles tubulares y aceros laminados de acero de 3 a 6 mm. de espesor,

utilizados en interior de mina.
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Asi mismo los cerramientos exteriores contaran con cerrajeria en

acero corten.
CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LAS UNIDADES DE OBRA

Ensamble de los elementos de cerrajeria

Los elementos de cerrajeria tendran el dimensionado y la
configuracion que se detallan en Ila Documentacion Técnica,
ensamblandose con los perfiles soldados en el caso de perfiles de

aluminio. En ambos casos los perfiles se biselaran para su union.
Patillas

Seran del mismo material que el resto de la cerrajeria, se colocaran
en los laterales de los cercos, en numero suficiente, a una distancia entre si
no mayor de 70 cm y situados a una distancia de los extremos inferior a 25
cm. Las patillas seran de 10 cm de longitud e irdn abiertas en sus

extremos.
Tornillos

En las puertas de salidas a terrazas y en ventanales de mas de 1,50
m de longitud, los perfiles horizontales superiores e inferiores llevaran
taladros en el centro de 6 mm de diametro para su posterior atornillado al

dintel y al umbral o alféizares.

Colocacioén de los junquillos

Por la parte exterior y en toda la longitud de los perfiles de la hoja se
colocaran buloncillos autorroscantes para la colocacién del junquillo que

entrara a presion en éstos.

Vierteaguas
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Las hojas de puertas y ventanas abatibles llevaran un vierteaguas
hacia el exterior soldado o cogido con roblones segun sea la cerrajeria de

acero o aluminio respectivamente.
Evacuacion

Los perfiles horizontales inferiores del cerco llevar n 3 taladros hacia
la parte exterior situados uno en el centro y 2 a 10 cm y serviran de

desagle para las aguas infiltradas.

Sellado de juntas

Todas las juntas de la cerrajeria con los paramentos de obra se
retacaran con mortero de cemento y arena, sellandose posteriormente por
la parte exterior y en sus 4 laterales, con silicona hasta conseguir una

perfecta estanqueidad.
EJECUCION DE LAS OBRAS

La carpinteria de acero estara formada por perfiles laminados en
caliente, de eje rectilineo, sin alabeos ni rebabas, o bien por perfiles
laminados en frio, de fleje de acero galvanizado, doble agrafado, de
espesor minimo de cero con ocho milimetros (0.8 mm), resistencia a
rotura no menor de treinta y cinco kilogramos por milimetro cuadrado (35

kg/mm?2).
CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO

Puertas

Para el control de las puertas exteriores de acero y acero inoxidable,
se realizard una (1) inspeccién por cada diez (10) puertas, de la fijacién del
cerco cuando las puertas son de acero, y de la fijacion del premarco en las

puertas de acero inoxidable, comprobando:
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Aplomado de las puertas, no aceptandose desplomes de dos

milimetros (2 mm) en un metro (1 m).

Recibido de las patillas, comprobando el empotramiento y el correcto

llenado del mortero con el paramento.

Enrasado de las puertas, se admitira una variacion con el envase del

paramento de hasta dos milimetros (2 mm).

Sellado del premarco, cuando la puerta sea de acero inoxidable, no

aceptando cuando la junta del sellado sea discontinua.
Se realizaran ademas unas pruebas de servicio y estanqueidad.

La prueba de servicio se realizara mediante la apertura y cierre de
la parte practicable de la puerta, no aceptandose cuando se compruebe un

funcionamiento deficiente del mecanismo de maniobra y cierre.

Recibido de fabricas

Toda la cerrajeria vendra del taller debidamente protegida, miniada
en el caso de que fuese de acero o protegida con una lamina de plastico
adherida.

No se admitiran desplomes ni variaciones en la alineacion de la
cerrajeria superiores a 3 mm. Se prohibira en todo momento el recibido de

elementos de cerrajeria con yeso o el contacto directo con éste material.
MEDICION Y ABONO

Las puertas, se mediran por metro cuadrado (m2) realmente

ejecutado; y las barandillas metalicas se mediran por metro
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2.3.6. FORTIFICACION DE GALERIAS CON CERCHAS METALICAS

DEFINICION

Sostenimiento de galeria mediante colocacién de cuadros de mina
de acero TH-21 kg/m en cerchas, dispuestos cada 1m. de distancia,
incluyendo colocacién de 4 tresillones de amarre por cuadro, ganchos,
grapas y parrila metdlica en todo el perimetro de dimensiones
1300x500mm. y relleno de madera en toda la secciébn de la galeria

(redondos y tablas).
CONDICIONES DE EJECUCION

Antes de colocar un cuadro debe comprobarse, que las dimensiones

son adecuadas para la seccidn a sostener.

El cuadro en general estara perfectamente aplomado y alineado,
formando perpendicular con el suelo de la galeria, salvo que por
condiciones especiales de ésta se recomiende otra posicion.

El solape de las distintas partes del cuadro han de empafar
perfectamente, y ha de tener la medida adecuada recomendada por el

fabricante.

El par de apriete de las grapas de enlace entre las piezas del cuadro
metalico, debiendo solapar la medida indicada en las normas y quedar

sensiblemente paralelas las superficies superpuestas en estas uniones.

En el avance se colocaran tresillones metalicos en nimero no

inferior a tres entre dos cuadros metalicos, y cuatro ganchos por tresillon.

Los tresillones metélicos han de ser recuperados por el Empresa
Contratista para ser colocados nuevamente en el frente de avance, salvo
en aquellos tramos en que sea nhecesario mantener puestos dichos

tresillones.
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El nimero de parrillas para revestir el perimetro de hastiales del
cuadro metélico sera el suficiente para tapar toda esa seccion. Se forrara
ademas con los bastones y rachas de madera necesarias detras de cada
parrilla, pasantes de cuadro a cuadro.

Las tuercas de las grapas de los cuadros metalicos deben ser
reapretadas al cabo de unos dias y en caso de estar ubicadas fuera de sitio

forzarlas a maza a su lugar previo la operacion de reapriete.

Las tolerancias exigidas en las alineaciones, seran de 4 cm en las
claves (respecto a la rasante) y de 2 cm en los postes (respecto al eje de

la galeria).

Los entronques se realizaran segun los documentos del Proyecto. La
ejecucion de dichos entronques exigira la elaboracion ( corte ), por parte de
la Empresa Contratista, de los tramos de perfil recto, con la medida precisa,

gue van entre trabancas.
MEDICION Y ABONO

El sostenimiento con cuadros metédlicos se abonara por metros
lineales de galeria realmente ejecutados.

El precio incluye la parte de madera necesaria para relleno asi como
todos los elementos secundarios necesarios para la correcta colocacion y
fijacion del cuadro metalico.

2.3.7. BULONES

DEFINICION

El bulonaje a emplear serda de anclaje continuo con lechada de
cemento. Los bulones podran ser eventualmente activos en algunos tramos
del tanel si las condiciones asi lo aconsejan, a criterio de la Direccion de
Obra. La Direccién de Obra se reserva la facultad de cambiar a un anclaje
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a la resina o de cualquier otro tipo, en funcion de los resultados de los
ensayos efectuados en obra.

MATERIALES
* Bulones de redondo

Salvo indicacion contraria de la Direccion Obra se utilizardn bulones
de longitud variable, con diametro de 25 mm, segun Planos. Las barras
seran de tipo armadura de acero corrugado, de alto limite elastico y con
una resistencia minima a traccion de 20 t. La extremidad del bulén se
cortard a bisel y su cabeza estara roscada en un minimo de 15 cm de
longitud.

La union entre el bulén y el hormigon proyectado o la cercha se
efectuard mediante una placa cuadrada de acero, de dimensiones no
inferiores a 12,5 cm de lado y 7 mm de espesor. Las placas estaran
provistas de una rétula semiesférica que permita orientar el bulén
oblicuamente en relacién con la normal de la pared. En formaciones
blandas se podra prescindir de dicha rétula.

El anclaje de los bulones se realizara mediante lechada, con relacion
agua/cemento de 0,6 a 1. Eventualmente podran emplearse cartuchos
preparados de conglomerante.

En caso de utilizacién de resinas, el tipo de ésta y de cartuchos a
utilizar sera aprobado previamente por la Direccion de Obra. La resina a
utilizar adquirira su resistencia después de treinta (30) minutos como
maximo desde su puesta en obra. El endurecimiento inicial de la resina se
conseguira en 15 minutos de la puesta en obra y su resistencia sera
suficiente para permitir el desenroscamiento de los adaptadores de la
cabeza de bulones. El fabricante de la resina debera garantizar la
perennidad del anclaje en terreno con agua, incluso en medios alcalinos.
Las cargas de resina deberan ser utilizadas como maximo dentro del mes
siguiente a su entrada en el almacén de obra y, en cualquier caso, antes de
su fecha méaxima de utilizacién, que debera figurar inscrita en la carga.

* Bulones de friccion
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Los bulones a utilizar serdn de anclaje mecanico continuo por
expansion del tipo Swellex Mn 24 o similar de anclaje continuo por
expansion.

El didmetro exterior de los bulones proyectados es 36 mm y el
espesor de acero empleado 3 mm. La carga minima de rotura sera 200 kN.

Las placas de asiento seran rectangulares y con dimensiones
minimas 150 x 150 x 7 mm.

PUESTA EN OBRA

El Contratista respetara rigurosamente las instrucciones sobre
espaciamiento y densidad de bulonado aprobadas por la Direccion de Obra
para lo que, en cada pase, dejara referencias (bulones sin gunitar) que le
marquen la ubicacion de los dltimos trabajos efectuados.

Incumplimientos repetidos en este concepto podran ser causa de la
solicitud de cambio o recusacion de los responsables de tajo.

» Perforacion

La perforacion para la colocacién de bulones se iniciara lo mas
pronto posible después de la excavacion, del saneo y después de la
proyeccion de wuna primera capa de hormigon, eventualmente
sobreacelerado, de unos 3 a 5 cm de grosor (capa de sellado).

La maquinaria y el material de perforacion debera permitir la facil
ejecucion de las perforaciones en cualquier posicién y angulo de ataque.

El diametro de la barrena excedera entre 4 y 8 mm el diametro de la
barra a colocar y la longitud de perforacion serd inferior en 10 cm a la
longitud del bulon a colocar, siendo éste un parametro especialmente
vigilado pues no conduce sino a pérdidas inutiles de resina o cemento y a
una disminucién de la capacidad resistente del bulon. A estos efectos se
marcaran debidamente las barrenas de perforacion, con pinturas
reflectantes, con las referencias que aseguren una perforaciéon a la
distancia adecuada.

AYUNTAMIENTO

FECHA: Junio 2011 #5319 DE CARTAGENA




PLIEGO DE ESPECIFICACIONES TECNICAS

PAYNE, 5.1.U. ] Pagina 67 de 71
PROYECTO TECNICO PARA EL SOSTENIMIENTO Y

PUESTA EN SEGURIDAD DE LA CUEVA VICTORIA

Salvo en los casos en que se autorice por la Direccion de Obra, la
orientacion de las perforaciones sera perpendicular a la pared de la
excavacion.

Una vez acabada la perforacion, se limpiaran cuidadosamente los
taladros, con agua a presion o con aire comprimido si se aprecia
inestabilidad en alguno de ellos. Este tratamiento no se empleara en suelos
o formaciones blandas o deleznables.

» Colocacion de los bulones de redondo

En el caso de anclaje con resina, para conseguir una buena mezcla
de los componentes de la carga de resina, el espacio anular entre el bulon
y la pared de la perforacion estara comprendido entre 2 y 4 mm.

El volumen total de las cargas de resina introducidas serd superior
en un 10% al volumen del espacio anular. En terrenos que permitan una
perforacion regular, este valor se podra reducir al 5%.

La colocacion de bulones es una operacion delicada que requiere
una atencion particular en los detalles de ejecucién, ya que éstos
condicionan la eficacia del bulonaje. Las reglas esenciales a respetar son
las siguientes:

_ El tiempo transcurrido entre la perforacion y la introduccion de las
cargas y el bulon ser4 minimo.

_ Después de haber limpiado el agujero o haberse asegurado que
éste no presenta irregularidades (mediante la introduccion de una barra
metalica o de madera de igual didmetro que el bul6on a colocar), se
introducirdn las cargas de resina hasta el fondo del agujero.

_Una vez desengrasada y limpia la barra con un cepillo metalico, se
introducira en el agujero; para eso se utilizara un martillo con potencia
suficiente. La union entre el martillo y la cabeza enroscada del bulon se
hace mediante un adaptador, que no se tiene que tocar hasta que hayan
pasado 15 minutos desde la colocacion del bulon, lo que obliga a la
prevision del numero suficiente de adaptadores en obra. El tiempo anterior
podra reducirse si el fraguado del material cementante indica una
estabilidad suficiente.
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_ Para introducir el bulén en el agujero y conseguir una buena
mezcla de los componentes de la carga de resina se procedera con empuje
y rotacion simultaneamente (mas de 100 revoluciones/minuto). Una vez
alcanzado el fondo del agujero se continuard la rotacién durante 15
segundos.

__ Se pondra especial atencién en mantener el martillo en el eje del
taladro.

_ La placa no tendra que apretarse hasta que haya pasado una hora
desde la colocacion del bulén.

__En el caso de bulones activos, se introduciran en el fondo de la
perforacion las cargas con mayor velocidad de fraguado, que deberan
cubrir el ultimo metro de bulén situado en el interior del macizo, y, en el
resto del mismo, las de menor velocidad de fraguado y se procedera a
rotacion y empuje como en el caso anterior, para mezclar los componentes
de las cargas. Pasados unos minutos, cuando haya acabado el fraguado
en el fondo de la perforacién, segun las especificaciones, se procedera a
tensionar los bulones hasta el 50% de la carga de rotura a traccion,
mediante la herramienta calibrada que permita asegurar dicha tension.

* Colocacion de los bulones de friccion

Durante la colocacion de los bulones de anclaje por expansion,
deben seguirse las siguientes recomendaciones:

La presién de inflado sera exactamente la indicada por el
fabricante del bulén y se utilizara el tipo de bomba recomendada por éste.

_Se mantendra la presion en la bomba hasta que el bulén no admita
mas entrada de agua.

ENSAYOS Y CONTROLES

Antes del inicio de la obra se realizardn pruebas de bulonajes con
bulones de longitudes diferentes y con diferente velocidad de
endurecimiento. En principio, para cada ensayo, segun las especificaciones
dadas por la Direccién de Obra, se realizaran dos series de pruebas con
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longitudes de bulones de 2, 3, 4 y 5 m. Se dibujara el gréfico esfuerzo-
deformacion a partir de las lecturas de los comparadores que miden el
desplazamiento del bulon en funcidon de las cargas aplicadas. La
metodologia precisa de los ensayos, asi como la definicibn de los
esfuerzos maximos de traccion a alcanzar durante la obra en los distintos
tipos de terrenos, seran definidos por la Direccion de obra.

Para asegurarse de la buena calidad de los bulones colocados en
obra, se efectuaran los ensayos y controles siguientes:

* Control de calidad de los materiales y, en particular y si es el caso,
control constante del estado de conservacion de las cargas de resina, que
deberan llevar su fecha maxima de utilizacion.

 Control estadistico de la longitud libre (no anclada) del bulén en
cabeza, mediante la introduccion de un alambre. Se efectuara un control
por cada 10 bulones colocados. Esta longitud no sera nunca superior a 20
cm en bulones de cualquier longitud.

» Ensayos de traccion de bulones colocados normalmente (y no de
bulones colocados especialmente para ensayos) mediante un gato hueco
que permita ejercer una traccion sobre el bulon, apoyandose en la pared.
La definicion de los esfuerzos maximos de traccion a alcanzar en los
diferentes terrenos lo definira la Direccion de obra segun los ensayos
previos.

Se consideran aceptables resistencias tangenciales del orden de 4
Kp/cm2 en materiales rocosos de calidad media. Se efectuaran controles
sobre un promedio de 5% de los bulones instalados con periodicidad de 1 a
3 dias, escogiendo de modo aleatorio los pases a ensayar y los bulones
dentro de éste.

No se permitiran fallos, tanto en la longitud libre no cementada como
en la resistencia al arranque, en un porcentaje superior al 20% de los
bulones ensayados, en cuyo caso se sancionard al Contratista con una
penalizacion del 20% sobre la medicién de los bulones colocados desde el
altimo punto de control; y, si este porcentaje alcanzara o superara el 40%,
la Direccion de Obra podra exigir, desde la reposicion de los bulones
estimados defectuosos, hasta la reposicion de todos los elementos
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colocados desde el ultimo punto de control en funcion de la gravedad de
las faltas sobre los minimos estipulados.

En todos los casos, el Contratista estara obligado a facilitar los
medios mecéanicos de elevacién necesarios para la ejecucion de los
ensayos, aceptando los tiempos de parada que se deriven de la ejecucion
de los mismos.

MEDICION Y ABONO

La medicién y abono se efectuara de acuerdo a los metros lineales

de bulones correctamente colocados.

2.3.8. RESTO DE UNIDADES

DEFINICION

Dentro del "resto de unidades” se incluyen todas las que no hayan
sido tratadas explicitamente en el presente PLIEGO DE
ESPECIFICACIONES TECNICAS PARTICULARES.

Tal como se indica en el titulo de los precios unitarios
correspondientes, se entienden todas, unidades totalmente terminadas vy
como consecuencia dentro de los citados precios unitarios, van incluidos

todos los materiales, transportes, fabricaciones y puestas en obra, etc.
MATERIALES Y PUESTA EN OBRA

Las restantes unidades no mencionadas en este Pliego y que figuran
en el Presupuesto, se ejecutaran con materiales de la mejor calidad
realizandose su acabado y puesta en obra conforme a las indicaciones del

Ingeniero Director de las Obras.
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MEDICION Y ABONO

La medicion y abono se efectuara mediante la aplicacion de los

precios contenidos en el Cuadro de Precios del presente Proyecto.

Dichos precios incluyen el importe de todas las operaciones
necesarias para la completa ejecucion de las unidades de obra a que
corresponden, no pudiendo reclamarse en ningun caso el abono separado
de alguna o algunas de dichas operaciones, aun en el caso de que en el
mencionado Cuadro de Precios figure alguno o algunos que pudieran

serles aplicables.

y nuevas estrategias, S.LU,
</ Doctor Fleming, 21, entreplanta

24400 - Ponferrada

C.LF. B-24530472

Fdo.: Fernando del Guayo Martin

Ingeniero de minas
Colegiado num. 1925 CE
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1. INTRODUCCION

El Real Decreto 1389/1997, de 5 de Septiembre, por el que se
aprueban las disposiciones minimas destinadas a proteger la seguridad y
salud de los trabajadores en las actividades mineras obliga al empresario a

elaborar y mantener al dia un “documento sobre seguridad y salud”.
El mencionado documento debera demostrar en particular:

e Que los riesgos a los que se exponen los trabajadores en el
lugar de trabajo han sido identificados y evaluados.

e Que se van a tomar las medidas adecuadas para alcanzar los
objetivos de seguridad y salud fijados.

e Que la concepciodn, utilizacién y mantenimiento del lugar de
trabajo y de los equipos son seguros.

El presente documento, con el fin de cumplir los requisitos anteriores

incluye las siguientes secciones:

e Descripcion del método de evaluacion de riesgos utilizado.

e Evaluacioén de riesgos por puesto de trabajo y las
correspondientes medidas de seguridad, asi como los plazos
de implantacion recomendados para las mismas, en funcién
de los riesgos detectados.

e Recomendaciones generales de la utilizacion de los equipos
de proteccion individual.

e Normas especificas de prevencion para cada puesto de
trabajo.
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2. GENERALIDADES

El articulo 16 de la Ley de Prevencion a que se refiere el

mencionado apartado dice entre otras cosa:

C La evaluacion de riesgos sera actualizada cuando cambien las
condiciones de trabajo y, en todo caso, se sometera a consideracion y se
revisara, si fuera necesario, con ocasion de los dafios para la salud que se

hayan producido.

Cuando el resultado de la evaluacion lo hiciera necesario, el
empresario realizara controles periodicos de las condiciones de trabajo y
de la actividad de los trabajadores en la prestacion de sus servicios, para

detectar situaciones potencialmente peligrosas....”

La evaluacion serd actualizada cuando cambien las condiciones de
trabajo y se revisara con ocasion de los dafios para la salud que se hayan

producido.

3. FACTORES DE RIESGO

Los factores de riesgo considerados en la evaluacién, han sido:

¢ De seguridad: comprenden todos aquellos susceptibles de producir
dafios materiales o personales (instalaciones, maquinas, productos,
materiales, etc.)

+ De higiene: contaminantes ambientales fisicos (ruido, vibraciones, etc.)
y biolégicos (virus, bacterias, etc.) que tras una continua exposicion
pueden producir enfermedades profesionales.

AYUNTAMIENTO
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¢ Medio ambiente de trabajo: factores determinantes del confort de
trabajo (iluminacién, t8, humedad, ventilacién, superficie, limpieza,
aspecto, etc.)

¢ Carga fisica: situaciones de esfuerzo fisico con el que puede aparecer
fatiga fisica (postura de trabajo, carga dinamica).

¢ Carga mental: situacion de esfuerzo mental (rapidez, complejidad,
atencion, minuciosidad, etc.) que puede dar lugar a la fatiga mental.

4. METODO

El método para la evaluacion de los riesgos, estard fundamentado

en los siguientes factores:

e Probabilidad: de que ocurra el accidente.
e Consecuencia: que se espera en caso de que ocurra el
accidente.

3 43 AYUNTAMIENTO
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RIESGO ACCION Y TEMPORIZACION
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*
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*e Se reguieren comprobaciones periddicas para asegurar que se mantiens la efi-
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5. FICHAS DE EVALUACION DE RIESGOS
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FICHA DE EVALUACION DE RIESGOS

CUEVA VICTORIA
Fecha .: JUN 2011
1. MANTENIMIENTO VARIOS

1.1. SOLDADURA Y OXICORTE

Clase Agente Probabilidad Consecuencia Estimacion
Condiciones de seguridad Caidas de personas a distinto nivel Baja Grave Tolerable
Caidas de personas al mismo nivel Baja Leve Trivial
Caidas de objetos por desplome o derrumbamiento Baja Muy grave Moderado
Caidas de objetos en manipulacién Media Leve Tolerable
Caidas de objetos desprendidos Baja Muy grave Moderado
Pisadas sobre objetos Baja Leve Trivial
Choque contra objetos inmoéviles Media Leve Tolerable
Choques contra objetos méviles Baja Grave Tolerable
Golpes o cortes por objetos o herramientas Baja Grave Tolerable
Proyeccién de fragmentos o particulas Media Grave Moderado
Atrapamiento o aplastamiento por o entre objetos Baja Grave Tolerable
Atrapamiento por vuelco de maquinas o vehiculos Baja Grave Tolerable
Sobreesfuerzos, posturas inadecuadas, movimientos repetitivo Media Leve Tolerable
Contactos térmicos Media Grave Moderado
Exposicién a contactos eléctricos Media Grave Moderado
Asfixia o intoxicacion aguda Media Grave Moderado
Exposicién a radiaciones Media Grave Moderado
Explosion Baja Muy grave Moderado
Incendio Baja Muy grave Moderado
FICHA DE EVALUACION DE RIESGOS
CUEVA VICTORIA
Fecha .: JUN 2011
1. MANTENIMIENTO VARIOS
1.2. PERSONAL UTILIZANDO MAQUINAS HERRAMIENTAS
Clase Agente Probabilidad Consecuencia Estimacion
Condiciones de seguridad Caidas de personas al mismo nivel Baja Leve Trivial
Caidas de objetos en manipulacion Media Grave Moderado
Choques contra objetos méviles Baja Grave Tolerable
Golpes o cortes por objetos o herramientas Media Grave Moderado
Proyeccion de fragmentos o particulas Media Grave Moderado
Atrapamiento o aplastamiento por o entre objetos Baja Muy grave Moderado
Contactos térmicos Baja Leve Trivial
Exposicién a contactos eléctricos Media Grave Moderado
Agentes fisicos Ruido Trivial
Vibraciones Tolerable
ICHA ALUACIO RIESGOS
FICHA DE EVALU N DE RIESG
CUEVA VICTORIA
Fecha .: JUN 2011
1. MANTENIMIENTO VARIOS
1.3.PERSONAL REPARANDO MAQUINAS
Clase Agente Probabilidad Consecuencia Estimacion
Condiciones de seguridad Caidas de personas al mismo nivel Baja Leve Trivial
Caidas de objetos en manipulacién Media Grave Moderado
Pisadas sobre objetos Baja Leve Trivial
Golpes o cortes por objetos o herramientas Baja Leve Trivial
Atrapamiento o aplastamiento por o entre objetos Baja Muy grave Moderado
Atropellos o golpes con vehiculos Baja Grave Tolerable




FICHA DE EVALUACION DE RIESGOS

CUEVA VICTORIA
Fecha .: JUN 2011
2. CONSERVACION

2.1. VIGILANCIA

Clase Agente Probabilidad Consecuencia Estimacion
Condiciones de seguridad Caidas de personas al mismo nivel Baja Grave Tolerable
Caidas de objetos por desplome o derrumbamiento Baja Muy grave Moderado
Caidas de objetos desprendidos Media Grave Moderado
Pisadas sobre objetos Baja Leve Trivial
Choques contra objetos méviles Baja Grave Tolerable
Golpes o cortes por objetos o herramientas Baja Leve Trivial
Proyeccién de fragmentos o particulas Baja Leve Trivial
Atrapamiento o aplastamiento por o entre objetos Baja Muy grave Moderado
Atrapamiento por vuelco de méquinas o vehiculos Baja Muy grave Moderado
Sobreesfuerzos, posturas inadecuadas, movimientos repetitivo Baja Grave Tolerable
Asfixia o intoxicacién aguda Baja Muy grave Moderado
Explosion Baja Muy grave Moderado
Contaminantes quimicos Riesgo por inhalacién de polvo inerte Moderado
Agentes fisicos Ruido Moderado
Vibraciones Tolerable
FICHA DE EVALUACION DE RIESGOS
CUEVA VICTORIA
Fecha .: JUN 2011
3. LEVANTAMIENTO DE GALERIAS
3.1. VIGILANCIA
Clase Agente Probabilidad Consecuencia Estimacion
Condiciones de seguridad Caidas de personas al mismo nivel Baja Grave Tolerable
Caidas de objetos por desplome o derrumbamiento Baja Muy grave Moderado
Caidas de objetos desprendidos Baja Grave Tolerable
Pisadas sobre objetos Media Leve Tolerable
Choques contra objetos méviles Baja Grave Tolerable
Golpes o cortes por objetos o herramientas Media Leve Tolerable
Proyeccién de fragmentos o particulas Baja Leve Trivial
Atrapamiento o aplastamiento por o entre objetos Baja Muy grave Moderado
Atrapamiento por vuelco de méquinas o vehiculos Baja Muy grave Moderado
Sobreesfuerzos, posturas inadecuadas, movimientos repetitivo Baja Grave Tolerable
Asfixia o intoxicacion aguda Baja Muy grave Moderado
Explosion Baja Muy grave Moderado
Contaminantes quimicos Riesgo por inhalacién de polvo inerte Moderado
Agentes fisicos Ruido Moderado
Vibraciones Tolerable
FICHA DE EVALUACION DE RIESGOS
CUEVA VICTORIA
Fecha .: JUN 2011
4. RECUPERACION MATERIALES
4.1. VIGILANCIA
Clase Agente Probabilidad Consecuencia Estimacion
Condiciones de seguridad Caidas de personas al mismo nivel Media Leve Tolerable
Caidas de objetos por desplome o derrumbamiento Baja Muy grave Moderado
Caidas de objetos desprendidos Baja Grave Tolerable
Pisadas sobre objetos Media Leve Tolerable
Choques contra objetos méviles Baja Grave Tolerable
Golpes o cortes por objetos o herramientas Media Leve Tolerable
Proyeccion de fragmentos o particulas Baja Leve Trivial
Atrapamiento o aplastamiento por o entre objetos Baja Muy grave Moderado
Atrapamiento por vuelco de méquinas o vehiculos Baja Muy grave Moderado
Sobreesfuerzos, posturas inadecuadas, movimientos repetitivo Baja Grave Tolerable
Asfixia o intoxicacion aguda Baja Muy grave Moderado
Agentes fisicos Ruido Moderado
Vibraciones Tolerable




FICHA DE EVALUACION DE RIESGOS

CUEVA VICTORIA

Fecha .: JUN 2011

5. MANTENIMIENTO ELECTRICO INTERIOR

5.1. MTO. ELECTRICAS EN INST. ELECTRICAS DE INTERIOR

Clase Agente Probabilidad Consecuencia Estimacion
Condiciones de seguridad Caidas de personas a distinto nivel Baja Muy grave Moderado
Caidas de personas al mismo nivel Baja Grave Tolerable
Caidas de objetos en manipulacion Baja Grave Tolerable
Calidas de objetos desprendidos Baja Grave Tolerable
Pisadas sobre objetos Baja Leve Trivial
Choques contra objetos méviles Media Grave Moderado
Golpes o cortes por objetos o herramientas Baja Leve Trivial
Proyeccion de fragmentos o particulas Baja Leve Trivial
Atrapamiento o aplastamiento por o entre objetos Baja Muy grave Moderado
Contactos térmicos Baja Leve Trivial
Exposicion a contactos eléctricos Baja Muy grave Moderado
Asfixia o intoxicacion aguda Baja Muy grave Moderado
Explosion Baja Muy grave Moderado
Atropellos o golpes con vehiculos Baja Muy grave Moderado
FICHA DE EVALUACION DE RIES60OS
CUEVA VICTORIA
Fecha .: JUN 2011
6. ACTIVIDADES COMUNES DE INTERIOR
6.1. CIRCULACION POR GALERIAS HORIZONTALES
Clase Agente Probabilidad Consecuencia Estimacion
Condiciones de seguridad Caidas de personas a distinto nivel Baja Grave Tolerable
Caidas de personas al mismo nivel Baja Leve Trivial
Caidas de objetos por desplome o derrumbamiento Baja Grave Tolerable
Caidas de objetos desprendidos Baja Grave Tolerable
Pisadas sobre objetos Baja Leve Trivial
Atrapamiento o aplastamiento por o entre objetos Baja Muy grave Moderado
Atrapamiento por vuelco de méquinas o vehiculos Baja Muy grave Moderado
Atropellos o golpes con vehiculos Baja Muy grave Moderado
FICHA DE EVALUACION DE RIESGOS
CUEVA VICTORIA
Fecha .: JUN 2011
7. TRANSPORTE RODADO
7.1. TRANSPORTE DE MADERA Y MATERIALES
Clase Agente Probabilidad Consecuencia Estimacion
Condiciones de seguridad Caidas de personas al mismo nivel Baja Grave Tolerable
Caidas de objetos por desplome o derrumbamiento Baja Grave Tolerable
Choque contra objetos inmoéviles Media Grave Moderado
Choques contra objetos méviles Baja Grave Tolerable
Golpes o cortes por objetos o herramientas Media Leve Tolerable
Proyeccién de fragmentos o particulas Baja Leve Trivial
Atrapamiento o aplastamiento por o entre objetos Baja Muy grave Moderado
Atrapamiento por vuelco de méquinas o vehiculos Baja Muy grave Moderado
Sobreesfuerzos, posturas inadecuadas, movimientos repetitivo Media Leve Tolerable
Exposicién a contactos eléctricos Baja Leve Trivial
Explosion Baja Muy grave Moderado
Atropellos o golpes con vehiculos Baja Muy grave Moderado
Contaminantes quimicos Riesgo por inhalacién de polvo inerte Moderado
Agentes fisicos Ruido Moderado
FICHA DE EVALUACION DE RIESGOS
CUEVA VICTORIA
Fecha .: JUN 2011
8. ACTIVIDADES COMUNES DE INTERIOR
8.1. CIRCULACION POR CANA DE POZO
Clase Agente Probabilidad Consecuencia Estimacion
Condiciones de seguridad Caidas de personas a distinto nivel Baja Muy grave Moderado
Caidas de personas al mismo nivel Baja Leve Trivial
Caidas de objetos desprendidos Baja Grave Tolerable
Pisadas sobre objetos Media Leve Tolerable
Choque contra objetos inméviles Baja Muy grave Moderado
Atrapamiento o aplastamiento por o entre objetos Baja Grave Tolerable
Atropellos o golpes con vehiculos Baja Muy grave Moderado




CUEVA VICTORIA
Fecha .: JUN 2011

FICHA DE EVALUACION DE RIESGOS

9. CIRCUITO EXTERIOR

9.1. CARGUE DE MADERAS

Clase Agente Probabilidad Consecuencia Estimacion
Condiciones de seguridad Caidas de personas a distinto nivel Baja Muy grave Moderado
Caidas de personas al mismo nivel Media Leve Tolerable
Pisadas sobre objetos Media Leve Tolerable
Golpes o cortes por objetos o herramientas Baja Grave Tolerable
Atrapamiento por vuelco de méquinas o vehiculos Baja Muy grave Moderado
Sobreesfuerzos, posturas inadecuadas, movimientos repetitivo Media Leve Tolerable
Atropellos o golpes con vehiculos Baja Muy grave Moderado
FICHA DE EVALUACION DE RIESGOS
CUEVA VICTORIA
Fecha .: JUN 2011
10. TRABAJOS EN CANA DEL POZO
Clase Agente Probabilidad Consecuencia Estimacion
Condiciones de seguridad Caidas de personas a distinto nivel Baja Muy grave Moderado
Caidas de personas al mismo nivel Baja Leve Trivial
Caidas de objetos por desplome o derrumbamiento Baja Muy grave Moderado
Caidas de objetos en manipulacién Media Leve Tolerable
Pisadas sobre objetos Media Leve Tolerable
Choque contra objetos inméviles Media Leve Tolerable
Choques contra objetos méviles Baja Grave Tolerable
Golpes o cortes por objetos o herramientas Baja Grave Tolerable
Proyeccién de fragmentos o particulas Baja Grave Tolerable
Atrapamiento o aplastamiento por o entre objetos Baja Grave Tolerable
Atrapamiento por vuelco de maquinas o vehiculos Baja Grave Tolerable
Sobreesfuerzos, posturas inadecuadas, movimientos repetitivo Media Leve Tolerable
Asfixia o intoxicacion aguda Baja Muy grave Moderado
Agentes fisicos Ruido Moderado
FICHA DE EVALUACION DE RIESGOS
CUEVA VICTORIA
Fecha .: JUN 2011
11. LEVANTAMIENTO DE GALERIAS
11.1. PERSONAL EN EL FRENTE
Clase Agente Probabilidad Consecuencia Estimacion
Condiciones de seguridad Caidas de personas a distinto nivel Media Grave Moderado
Caidas de personas al mismo nivel Baja Leve Trivial
Caidas de objetos por desplome o derrumbamiento Baja Muy grave Moderado
Caidas de objetos en manipulacion Baja Leve Trivial
Caidas de objetos desprendidos Media Grave Moderado
Pisadas sobre objetos Media Leve Tolerable
Golpes o cortes por objetos o herramientas Baja Leve Trivial
Asfixia o intoxicacion aguda Baja Muy grave Moderado
Explosion Baja Muy grave Moderado
Incendio Baja Muy grave Moderado
Atropellos o golpes con vehiculos Baja Muy grave Moderado
Agentes fisicos Ruido Moderado
CUEVA VICTORIA
Fecha .: JUN 2011
12. RECUPERACION MATERIALES
12.1. PERSONAL EN EL FRENTE
Clase Agente Probabilidad Consecuencia Estimacion
Condiciones de seguridad Caidas de personas al mismo nivel Media Leve Tolerable
Caidas de objetos por desplome o derrumbamiento Baja Muy grave Moderado
Caidas de objetos en manipulacioén Media Leve Tolerable
Caidas de objetos desprendidos Media Leve Tolerable
Pisadas sobre objetos Media Leve Tolerable
Choque contra objetos inmoéviles Baja Grave Tolerable
Golpes o cortes por objetos o herramientas Media Leve Tolerable
Proyeccién de fragmentos o particulas Media Leve Tolerable
Atrapamiento o aplastamiento por o entre objetos Baja Muy grave Moderado




Atrapamiento por vuelco de méquinas o vehiculos Baja Muy grave Moderado

Sobreesfuerzos, posturas inadecuadas, movimientos repetitivo Media Grave Moderado

Asfixia o intoxicacion aguda Baja Muy grave Moderado
Agentes fisicos Ruido Trivial
Vibraciones Baja Leve Trivial




FICHA DE GESTION DE RIESGOS: MEDIDAS PREVENTIVAS

CUEVA VICTORIA
Fecha .: JUN 2011
1. MANTENIMIENTO VARIOS

1.1. SOLDADURA Y OXICORTE

Agente

Riesgo

Medidas Control

Proc.trabajo

Informacion

Formacion

E.P.I.S

A0L

Caidas de personas a distinto
nivel

Inspeccion previa de la
estructura

Explicacion con detalle de|
procedimiento de trabajo

En trabajos de especial
riesgo se elaborara

1to con la
autorizacion del Director
Facultati

Uso de andamios
adecuados, afiadir apoyo:
ylo elementos de sujecion|

Caidas de personas al mismo
nivel

Inspeccion previa de la
estructura

Explicacion con detalle del
procedimiento de trabajo

|En trabajos de especial
riesgo se elaborara
procedimiento con la
autorizacion del Director
Facultati

derrumbamiento

Caidas de objetos por desplome o

Inspeccion previa de la
estructura

Explicacion con detalle del
procedimiento de trabajo

|En trabajos de especial
riesgo se elaborara
procedimiento con la
autorizacion del Director
Facultati

Uso de andamios
adecuados, afiadir apoyo:
y/o elementos de sujecion|

A04

Caidas de objetos en
imanipulacion

Uso correcto de la
maquina segun las
instrucciones de trabajo
de la maquina utilizad:

Entregar el libro de
instrucciones de la
méquina

Caidas de objetos desprendidos

Sefalizar o balizar la zon:
de posibles aportaciones
de objetos

Explicacion con detalle del
procedimiento de trabajo

Coordinacion con
trabajadores que estan el
as | e

Comprobar e inspeccionaf
que no haya objetos con
posibilidad de
desprendimiento

Pisadas sobre objetos

Control diario de la
entibacion

Coordinacion con
trabajadores que estan el
as | e

[Choques contra objetos inméviles|

Control diario de la
entibacion

Coordinacion con
trabajadores que estan e
las

[Choques contra objetos moviles

Actuar segun la normativy
correspond\enle

Entrega de la norma
correspondiente

Golpes o cortes por objetos o
herramientas

Control diario de la
entibacion

Coordinacion con

que estén el
las

Proyeccion de fragmentos o
particulas

Actuar segun la normativy
correspond\enle

Entrega de la norma
correspondiente

Explicacion con detalle de|
procedimiento de trabajo

|Atrapamiento o aplastamiento por|
0 entre objetos

Utilizacion de prendas
adecuadas

Informacién en el manejo
de la herrmamienta

|Atrapamiento por vuelco de
Imaquinas o vehiculos

[Comprobar proteccion de
pala cargadora y estribo

Uso correcto de la
maquina segun las
instrucciones de trabajo
de la maquina utilizad:

Sobreesfuerzos, posturas
inadecuadas, movimientos
repetitivos

Buscar postura adecuadal

Formaci6n en manejo de
cargas

Contactos térmicos

Actuar segun la normativy
correspond\enle

Entrega de la norma
correspondiente

Explicacion con detalle de|
procedimiento de trabajo

Actuar segun la

de la norma

con detalle de|

rrespondient

1to de trabajo

Asfixia o intoxicacion aguda

Actuar segun la normativy
correspond\enle

Entrega de la norma
correspondiente

Explicacion con detalle de|
procedimiento de trabajo

Exposicion a radiaciones

Actuar segUn la normativg

Entrega de la norma

Explicacion con detalle de|

rrespondient

1to de trabajo

Actuar segun la normativy
correspond\enle

Entrega de la norma
correspondiente

Explicacion con detalle de|
procedimiento de trabajo

Incendio

Actuar segun la normativy
correspond\enle

Entrega de la norma
correspondiente

Explicacion con detalle de|
procedimiento de trabajo




FICHA DE GESTION DE RIESGOS: MEDIDAS PREVENTIVAS

CUEVA VICTORIA
Fecha .: JUN 2011
1. MANTENIMIENTO VARIOS

1.2. PERSONAL UTILIZANDO MAQUINAS HERRAMIENTAS

Agente Riesgo Medidas Control Proc.trabajo Informacion Formacion E.P.IS
702 Caidas de personas al mismo Inspeccion previa de la Explicacion con detalle de|
nivel estructura procedimiento de trabajo
En trabajos de especial
riesgo se elaborara
procedimiento con la
autorizacion del Director
Facultati
Uso correcto de la Entregar el ibro de
A04 Caidas de objetos en magquina segdn las mslrugclones dela
[manipulacién instrucciones de trabajo Y
. magquina
de la maquina utilizad:
A08  |Choques contra objetos méviles Actuar segln la normativg Entrega de_la norma
rrespondient
Las maguinas solo
Golpes o cortes por objetos o Mgd\qas de control de las|deberan ser utyl\zadas por|Explicacién de los )
A09 v maquinas en perfecto  |personal autorizadoy  |elementos de proteccion
herramientas .
estado debidamente instruido en |de las maquinas
su manej
Entregar el libro de
instrucciones de la
maquing
Ma‘:‘e”ed’ 'a‘ d'bs‘a"c'a Y Uso de protectores
AL0 Proyeccion de fragmentos o POs! ur‘a de ral aJod \ oculares o pantalla
particulas cofrecta de acuerdo & fa protectora del puesto de
que se esta H
rabajo
utilizandc
ALL |Atrapamiento o aplastamiento por| Utilizacion de prendas
0 entre objetos adecuadas
| — Actuar seg(in la normativa Entrega de la norma Explicacion con detalle def
correspondiente correspondiente procedimiento de trabajo
A A Utilizacion de tarima en el Uso de EPI que faciliten e|
Al6 a
puesto de tornero aislamiento
Uso correcto de la
. Controles médicos maquina segun las Uso de protectores
c1 Ruidos P . .
periodicos. instrucciones de trabajo auditivos
de la maquina utilizad:
Uso correcto de la
N [ — Controles medicos méquina segdn las
periédicos. instrucciones de trabajo
de la maquina utilizada
7
FICHA DE GESTION DE RTESGOS: MEDIDAS PREVENTIVAS
CUEVA VICTORIA

Fecha .: JUN 2011
1. MANTENIMIENTO VARIOS

1.3.PERSONAL REPARANDO MAQUINAS

Agente Riesgo Medidas Control Proc.trabajo Informacion Formacion EP.LS
En trabajos de especial
a1 |Caidas de personas a distinto riesgo dse E‘alb‘“a’al Explicacion con detalle def
hivel procedimiento con la procedimiento de trabajo
1 del Director
Facultati
Uso de andamios
adecuados, afiadir apoyo:
ylo elementos de sujecion|
A04 Caidas de objetos en Actuar segUn la normativg Entrega de la norma
imanipulacion rrespondiente
N Coordinacion con
q Control diario del estado 4
A06  |Pisadas sobre objetos del suelo del taller :;asb‘ajadores‘que estan el
Las maquinas sélo
Golpes o cortes por objetos o M?d\das de control de las|deberan ser utilizadas por|Explicacion de los i
A09 N magquinas en perfecto personal autorizado y elementos de proteccion
herramientas y : 4
estado debidamente instruido en |de las maquinas
su manej
Entregar el libro de
instrucciones de la
maquing
AlL |Atrapamiento o aplastamiento por| Informacién en el manejo
0 entre objetos de la pala
A23  |Atropellos o golpes con vehiculos| Actuar seg(n la de_la norma
rrespondient




FICHA DE GESTION DE RIESGOS: MEDIDAS PREVENTIVAS

CUEVA VICTORIA

Fecha .

: JUN 2011

2. CONSERVACION
2.1. VIGILANCIA

Agente

Riesgo

Medidas Control

Proc.trabajo

Informacion

Formacion

E.P..S

A02

Caidas de personas al mismo

nivel

Inspeccion previa de la

Explicacion con detalle de|

to de trabajo

En trabajos de especial

riesgo se elaborara

procedimiento con la
izacion del Director

Facultati

Caidas de objetos por desplome o

(Comprobacion del par de

Actuar segun la normativy

Entrega de la norma

A03 derrumbamiento apriete de grapas y correspondiente correspondiente
Control diario de la
Uso de placas base
debajo de postes en
terrenos blandos para
evitar hudimiento de
postes
Comprobacion del par de
A05 |Caidas de objetos desprendidos |apriete de grapas y
Uso de placas base
Convrol diario dela ~ |1e0410 de postes en
entibacion errenos blandos para
evitar hudimiento de
postes
Control diario de Ia Coordinacion con
A06 Pisadas sobre objetos entibacion lrab‘ajadores‘que estan el
las
A08  |Choques contra obejtos méviles Actuar segln la normativg Entrega de_la norma
rrespondient
A09 Golpes o cortes por objetos o Control diario de la Egs;d;:;z?:s" Cuoeneslén o
herramientas entibacion \as i yacores q
Mantener a distanciay Uso de protectores
Al0  |Proveccion de fragmentos o pos L"? dE ra aJud \ oculares o pantalla
particulas correcta de acuerdo a fa protectora del puesto de
magquiona que se esta \rabajo
utilizandc
Uso correcto de la
ALL |Atrapamiento o aplastamiento por|Comprobar proteccion de |maquina segin las
o entre objetos pala cargadora y estribo instrucciones de trabajo
de la maquina utilizad:
Uso correcto de la
A1z |Atrapamiento por vuelco de Comprobar proteccién de [maquina segun las
Imaquinas o vehiculos pala cargadora y estribo |instrucciones de trabajo
de la maquina utilizad:
Sobreesfuerzos, posturas Formacién en maneio de
A13 |inadecuadas, movimientos Buscar postura adecuadaj cargas i
repetitivos 9
Ineccionde aguaa (GBS omatvosen [0S 2EE TUnele 2
A17  |Asfixia o intoxicacion aguda Detectores de CH4. r)éslén 9 lampisteria sobre manejo concemramonesy
s ) de autorrescatador.
de gases
Entrega de pegatinas
recordatorio de % gases.
Ventilacion segun P-9,
apartado 1
Detectores de CH4 y
A20  |Explosién corte automatico de
corriente.
S0 de CqUP0S na  |Actuar segin la normativg Entrega de Ia norma
ASM. 9 correspondiente correspondiente
q q : Tomas de muestras de 6
Riesgo por inhalacién de polvo " 5
B03 | 1es90 P P polvo y clasificacion de Ia|I7YSCcion de agua a Uso de mascarilla.
inerte presion.
labor.
| = Controles médicos Uso de tapones para los
oidos.
Uso correcto de la
N [ — Controles medicos méquina segn las

de trabajo

de la maquina utilizada
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3. LEVANTAMIENTO DE GALERIAS

3.1. VIGILANCIA
Agente Riesgo Medidas Control Proc.trabajo Informacion Formacion E.P.IS
702 Caidas de personas al mismo Inspeccién previa de la Explicacion con detalle de|
nivel estructura procedimiento de trabajo
En trabajos de especial
riesgo se elaborara
procedimiento con la
autorizacion del Director
Facultati
203 Caidas de objetos por desplome o|Control diario de la Actuar seg(n la normativa Entrega de la norma
derrumbamiento entibacion correspondiente correspondiente
[Comprobacion del par de
apriete de grapas y
Comprobacion del par de
A05 |Caidas de objetos desprendidos |apriete de grapas y
Uso de placas base
Control diario de la [deba“’ dzl""z‘es en
entibacion errenos blandos para
evitar hudimiento de
postes
Control diario de Ia Coordinacion con
A06  |Pisadas sobre objetos entibacion :;ast)‘ajadores‘que estan el
A08  |Choques contra objetos méviles Actuar segln la normativg Entrega de_la norma
rrespondient
A09 Golpes o cortes por objetos o Control diario de la Egs;d;:;z?:s" Cuoeneslén o
herramientas entibacion las i yacores q
Ma"{‘e"ed' 'e: d';‘a"c'a y Uso de protectores
Al0  |Proveccion de fragmentos o POst L"? dE ral aJud \ oculares o pantalla
particulas correcta de acuerdo a fa protectora del puesto de
magquiona que se esta \rabajo
utilizandc
AlL Atrapamiento o aplastamiento por|Comprobar proteccion de |Actuar segun la normativg Entrega de la norma
0 entre objetos pala cargadora y estribo |correspondiente correspondiente
AL2 |Atrapamiento por vuelco de [Comprobar proteccion de |Actuar segin la normativg Entrega de la norma
méquinas o vehiculos pala y estribo rrespondient
Sobreesfuerzos, posturas Formacién en maneio de
A13 |inadecuadas, movimientos Buscar postura adecuada, cargas i
repetitivos 9
Charlas sobre manejo de
A17  |Asfixia o intoxicacion aguda Detectores de CH4. \nyecf:\on de aguaa Entrega de pegatinas autorrescatador y
presion. de % gases.
de gases
Carteles informativos en
lampisteria sobre manejo
de autorrescatador.
Uso de equipos
A20  |Explosion segun la
ASM.
'C’;"eeii’fmiicco” d"ey Actuar segtn la normativd Entrega de la norma
correspondiente correspondiente
corriente.
q q i Tomas de muestras de
Riesgo por inhalacién de polvo " 5
Bo3 [(esgoP ! P polvo y clasificacion de la|Uso de mascarilla.
inerte
labor.
cor |ruido Controles médicos Uso de protectores
auditivos
Uso correcto de la
N [ — Controles medicos méquina segn las

de trabajo

de la maquina utilizada
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4. RECUPERACION MATERIALES

4.1. VIGILANCIA

Agente Riesgo Medidas Control Proc.trabajo Informacion Formacion E.P.IS
702 Caidas de personas al mismo Inspecci6n previa de la Explicacién con detalle de|
nivel to de trabajo
En trabajos de especial
riesgo se elaborara
procedimiento con la
izacion del Director
Facultati
203 Caidas de objetos por desplome o :Unr?::j::cg‘ ::‘ par de Actuar segun la normativg Entrega de la norma
derrumbamiento P grapasy correspondiente correspondiente
Control diario de la
[Comprobacion del par de
A05 |Caidas de objetos desprendidos |apriete de grapas y
Uso de placas base
Control diario de la debajo de postes en
entibacion errenos blandos para
evitar hudimiento de
postes
Coordinacion con
" . | N -
A06  |Pisadas sobre objetos Control »c'ﬂarlo dela trabajadores que estan el
entibacion
las
208 |Choques contra objetos méviles Actuar seg(in la normativg Entrega de la norma
correspondiente correspondiente
A09 Golpes o cortes por objetos o Control diario de la ngrqwrl;aclon con 14
herramientas entibacion I;s ajacores que estan &
Mantener la distancia y Uso de protectores
AL0 Proyeccion de fragmentos o poslur‘a dde Iraba}od \ oculares o pantalla
particulas cofrecta de acuerdo & fa protectora del puesto de
magquiona que se esta trabsjo
utilizandc
ALL |Atrapamiento o aplastamiento por|Comprobar proteccion de |Actuar segun la normativa Entrega de la norma
0 entre objetos pala y estribo rrespondiente
AL2 Atrapamiento por vuelco de Actuar segun la normativg Entrega de la norma
Imaquinas o vehiculos correspondiente correspondiente
Sobreesfuerzos, posturas Formacién en manejo de
A13  [inadecuadas, movimientos Buscar postura adecuada cargas g
repetitivos 9
A17  |Asfixia o intoxicacion aguda Entrega de pegatinas
recordatorio de % gases.
Carteles informativos en E:‘aurrlra;s;gsﬁanem de
Detectores de CH4. fa sobre manejo Concemfamnesy
de autorrescatador.
de gases
| = Controles médicos Uso de protectores
auditivos
Uso correcto de la
N [ — Controles medicos méquina segn las
periodicos. instrucciones de trabajo
de la maquina utilizada
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5. MANTENIMIENTO ELECTRICO INTERIOR
5.1. MTO. ELECTRICAS EN INST. ELECTRICAS DE INTERIOR

Agente

Riesgo

Medidas Control

Proc.trabajo

Informacion

Formacion

E.P..S

A0L

Caidas de personas a distinto
nivel

Actuar segun la normativy
correspond\enle

Entrega de la norma
correspondiente

A02

Caidas de personas al mismo
nivel

previa de la
estructura

con detalle de|

procedimiento de trabajo

|En trabajos de especial
riesgo se elaborara
procedimiento con la
autorizacion del Director
Facultat

(Caidas de objetos en

Uso correcto de la
méquina segn las

de trabajo
de la maquina utilizad:

Entregar el libro de
instrucciones de la
maquina

Caidas de objetos desprendidos

Comprobacion del par de
apriete de grapas y

Control diario de la
entibacion

Uso de placas base
debajo de postes en
terrenos blandos para
evitar hudimiento de
postes

Pisadas sobre objetos

Control diario de la
entibacion

Coordinacion con
trabajadores que estan el
as | e

[Choques contra objetos méviles

Actuar seg(n la normativg

Entrega de la norma

rrespondient

Golpes o cortes por objetos o
herramientas

Control diario de la
entibacion

Coordinacion con
trabajadores que estan el
as | e

Proyeccion de fragmentos o
particulas

Mantener la distancia y
postura de trabajo
correcta de acuerdo a la
méquiona que se esta

Uso de protectores
oculares o pantalla
protectora del puesto de
trabajo

Atrapamiento o aplastamiento por|
0 entre objetos

'glmzand(

Evitar trabajar cerca de
magquinas en movimiento
y si fuera necesario
aprovechar momentos de
parada

Contactos térmicos

Actuar segUn la normativg

Entrega de la norma

Explicacion con detalle de|

rrespondient

1to de trabajo

Evitar el acceso a partes
en tensién

Extremar la coordinacion
en maniobras de corte de
corriente y enganche

Entrega de la norma
correspondiente

Actuar segun la normativy
correspond\enle

Respetar las protecciones
que incorpora el material
eléctrico

Colocacion de carteles
“personal trabajando”

A7

Asfixia o intoxicacion aguda

Antes de realizar trabajos
en fondo de saco, es
obligatorio el registro
previo de las condiciones
am

Explosion

Utilizacion correcta de las
herramientas (ordenar y
recoger las herramientas)

Detectores de CH4 y
corte automatico de
corriente.

Utilizar aparatos de
proteccion homologados

No trabajar en tension

No alterar el modo de
proteccion de los equipos

Mantener correctamente
la regulacion de las
eléctricas y

Atropellos o golpes con vehiculos|

Actuar segun la normativy
correspond\enle

Entrega de la norma
correspondiente




FICHA DE GESTION DE RIESGOS: MEDIDAS PREVENTIVAS

CUEVA VICTORIA

Fecha.
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6. ACTIVIDADES COMUNES DE INTERIOR
6.1. CIRCULACION POR GALERIAS HORIZONTALES

Agente

Riesgo

Medidas Control

Proc.trabajo

Informacion

Formacion

E.P..S

A0L

Caidas de personas a distinto
nivel

Inspeccion previa de la
estructura

Explicacion con detalle de|
procedimiento de trabajo

En trabajos de especial
riesgo se elaborara
procedimiento con la
autorizacion del Director
Facultati

Uso de andamios
adecuados, afiadir apoyo:
ylo elementos de sujecion|

Caidas de personas al mismo
nivel

Inspeccion previa de la
estructura

Explicacion con detalle del
procedimiento de trabajo

|En trabajos de especial
riesgo se elaborara
procedimiento con la
autorizacion del Director
Facultati

Caidas de objetos por desplome o
derrumbamiento

Inspeccion previa de la
estructura

Explicacion con detalle del
procedimiento de trabajo

|En trabajos de especial
riesgo se elaborara
procedimiento con la
autorizacion del Director
Facultati

Uso de andamios
adecuados, afiadir apoyo:
y/o elementos de sujecion|

Caidas de objetos desprendidos

Sefializar o balizar la zon
de posibles aportaciones
de objetos

Explicacion con detalle de|
procedimiento de trabajo

Pisadas sobre objetos

Control diario de la
entibacion

Coordinacion con
trabajadores que estan e
las

|Atrapamiento o aplastamiento por|
0 entre objetos

Correcta aplicacion de la
ASM-8 punto 6.2,

Atrapamiento por vuelco de
Imaquinas o vehiculos

El personal debe situarse
en lugares adecuados,
lejos del radio de peligro
por vuelco de maguinas of

Actuar segUn la normativg

Entrega de la norma

pondient

Formacion en el modo
correcto de encarrilar
vehiculos y maquinas

|Atropellos o golpes con vehiculos|

Actuar seg(n la normativg

Entrega de la norma

pondient
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7. TRANSPORTE RODADO

7.1. TRANSPORTE DE MADERA Y MATERIALES

Agente Riesgo Medidas Control Proc.trabajo Informacion Formacion E.P.IS
702 Caidas de personas al mismo Inspeccion previa de la Explicacion con detalle de|
nivel estructura procedimiento de trabajo
En trabajos de especial
riesgo se elaborara
procedimiento con la
autorizacion del Director
Facultati
203 Caidas de objetos por desplome o Inspeccion previa de la Explicacion con detalle de|
derrumbamiento estructura procedimiento de trabajo
En trabajos de especial
riesgo se elaborara
procedimiento con la
autorizacion del Director
Facultati
Uso de andamios
adecuados, afiadir apoyo:
ylo elementos de sujecion|
A07  |Choque contra objetos inmdviles Entrega de la ASM-8
Comprobacion del
de la ASM. ion periédica de los |Entrega de la norma
punto 6.1 en el tema de  |lugares mas conflictivos ~ |correspondiente
galibos
A08  |Choques contra objetos méviles Actuar segun la normativg Entrega de la norma
rrespondient
Golpes o cortes por objetos 0 |Control diario de la .
A09 hememiEes entibacion trabajadores que estan el
as | e
Mantener a disianciay Uso de protectores
Al0  |Proveccion de fragmentos o pos L"? dE ra aJud \ oculares o pantalla
particulas correcta de acuerdo a fa protectora del puesto de
magquiona que se esta
trabajo
utilizandc
|Atrapamiento o aplastamiento por|
All b
0 entre objetos
Correcta aplicacion de la
ASM-8 punto 6.2,
El personal debe situarse
AL2 Atrapamiento por vuelco de en lugares adecuados,
Imaquinas o vehiculos lejos del radio de peligro
por vuelco de magquinas of
Actuar seg(n la normativg Entrega de la norma Formacion en el m_odo
" correcto de encarrilar
v vehiculos y maquinas
Sobreesfuerzos, posturas Formacién en maneio de
A13 |inadecuadas, movimientos Buscar postura adecuadaj cargas i
repetitivos 9
AL6 a Actuar seg(n la normativg Entrega de la norma Explicacion con detalle def
rrespondient iento de trabajo
w0 | Actuar segun la normativg Entrega de la norma
i correspondiente correspondiente
A23  |Atropellos o golpes con vehiculos Actuar seg(n la normativg Entrega de la norma
rrespondient
El personal debe situarse
en lugares adecuados,
lejos del radio de peligro
por vuelco de maguinas of
BO3 iF;l:rs(gu por inhalacion de polvo Uso de mascarilla
— Controles médicos Uso de tapones para los

periédicos.

oidos.
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8. ACTIVIDADES COMUNES DE INTERIOR
8.1. CIRCULACION POR CARNA DE POZO

gente iesgo edidas Contro roc.trabajo informacion ormacion I
A Ri Medidas Cq | Pi b: Inf Fe E.P..S
AOL Caidas de personas a distinto Prestar maxima atencion Uso de cinturén de
nivel en el trabajo seguridad (G-2)
aidas de personas al mismo nspeccion previa de la xplicacion con detalle def
A02 Caidas d al mi: I 6 de | Expll 6 detalle d
nivel procedimiento de trabajo
|En trabajos de especial
riesgo se elaborara
procedimiento con la
L 6n del Director
Facultati
Sefializar o balizar la zon: s
AO5 |Caidas de objetos desprendidos de posibles aportaciones Eﬂg;i?:ﬂfsnd:?::g;ge
de objetos s )
Control diario de Ia Coordinacion con
A06  |Pisadas sobre objetos entibacion :;asb‘ajado(es‘que estan el
Coordinacion con
A07  |Choques contra objetos inméviles| Comrcl»c'ﬂano dela trabajadores que estan el
' las
AlL Atrapamiento o aplastamiento por| No cruzar por delante de
0 entre objetos vagones en movimiento
No cruzar entre vagones
o mesillas
A23  |Atropellos o golpes con vehiculos| /lcluar segun la normativg Entrega de_la norma
rrespondient
El personal debe situarse
en lugares adecuados,
lejos del radio de peligro
por vuelco de maquinas of
7
.
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9. CIRCUITO EXTERIOR
9.1. CARGUE DE MADERAS

Agente Riesgo Medidas Control Proc.trabajo Informacion Formacion E.P.IS
AOL Caidas de personas a distinto [Comprobacion proteccion Uso de cinturén de
nivel cafia pozo seguridad (G-2)
A02 Caidas de personas al mismo Inspeccion previa de la Explicacion con detalle de|
nivel estructura procedimiento de trabajo
|En trabajos de especial
riesgo se elaborara
procedimiento con la
autorizacion del Director
Facultati
Coordinacion con
A06  |Pisadas sobre objetos Comrcl»c'ﬂano dela ji que estan el
entibacion
las
A09 Golpes o cortes por objetos o Control diario de la Egs;d;:;a;'e? Cuoeneslén o
herramientas entibacion las i yacores q
q Situarse fuera de la zona "
|Atrapamiento por vuelco de . I
Al12 ap2 P P de vias |de vuelco de las unidades| Formacion permanente a
o A los embarcadores
Sobreesfuerzos, posturas Formacién en maneio de
A13 |inadecuadas, movimientos Buscar postura adecuadaj cargas i
repetitivos 9
Sealizar las maniobras "
de los vehiculos en Ubicarse fuera del radio Formacion permanente a
A23  |Atropellos o golpes con vehiculos| de accion del objeto o p

condiciones de escasa

isibilidac

vehiculo

los embarcadores
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Fecha .: JUN 2011

10. TRABAJOS EN CARNA DEL POZO

Agente | Riesgo Medidas Control Proc.trabajo Informacion Formacion E.P.L.S
A01 Caidas de personas a distinto Prestar maxima atencion Uso de cinturén de
nivel en el trabajo seguridad (G-2)
702 Caidas de personas al mismo Inspeccién previa de la Explicacion con detalle de|
nivel estructura procedimiento de trabajo
En trabajos de especial
riesgo se elaborara
procedimiento con la
autorizacion del Director
Facultati
203 Caidas de objetos por desplome 0| Inspeccién previa de la Explicacion con detalle de|
derrumbamiento estructura procedimiento de trabajo
En trabajos de especial
riesgo se elaborara
procedimiento con la
autorizacion del Director
Facultati
Uso de andamios
adecuados, afiadir apoyo:
ylo elementos de sujecion|
Controlar las
Caidas de objetos en inmediaciones de la cafia
A04 manipulacion en el exterior y evitar
apilamientos de
0 herrami¢
q q Control diario de la Coordinacion con 4
A06 Pisadas sobre objetos . trabajadores que estan el
as | e
Coordinacion con
A07  |Choques contra objetos inméviles| g:l'i‘;’a"c'ig‘rf’”" dela trabajadores que estén er}
las
Trabajar siempre con
A08  [Choques contra objetos méviles energia cortada y estar  |Colocacion de carteles
bien coordinado con los |"personal trabajando”
A09 Golpes o cortes por objetos o Control diario de la Coorqmaclon C:e"eslén en
herramientas entibacion las q
AL0 Proyeccion de fragmentos o Prestar méaxima atencion
particulas en el trabajo
ALL |Atrapamiento o aplastamiento por| No cruzar por delante de
0 entre objetos vagones en movimiento
No cruzar entre vagones
o mesillas
. Situarse fuera de la zona "
Atrapamiento por vuelco de - Formacion permanente a
Al2 e ® de vias :e vuelco de las unidades| los embarcadores
Sobreesfuerzos, posturas Formacién en maneio de
A13 [inadecuadas, movimientos Buscar postura adecuada cargas g
repetitivos 9
PV | S . Actuar seg(in la normativg Entrega de la norma Charlas y aprendizaje
g correspondiente correspondiente sobre el trabajo a realizar
cor  |ruido Controles médicos Uso de protectores

periédicos.

auditivos adecuados
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11. LEVANTAMIENTO DE GALERIAS
11.1. PERSONAL EN EL FRENTE

Agente Riesgo Medidas Control Proc.trabajo Informacion Formacion E.P.IS
Caidas de personas a distinto Uso de a"daT'OS
A0L [ adecuados, afiadir apoyo:
ylo elementos de sujecion|
702 Caidas de personas al mismo Inspeccion previa de la Explicacion con detalle def
nivel estructura procedimiento de trabajo
|En trabajos de especial
riesgo se elaborara
procedimiento con la
autorizacion del Director
Facultati
. i 6n hasta el corte
Caidas de objetos por desplome o
A03 T y emp\qyelado si fuera
necesario
Controlar las
Ao Caidas de objetos en Inmeld\a‘clones de.lla cafia
T~ en el exterior y evitar
apilamientos de
herramic
Desescombrado del corte
A05 |Caidas de objetos desprendidos emparrilado y
. Control diario de Ia Coordinacion con
A06 Pisadas sobre objetos entibacion :;asb‘ajadores‘que estan el
A09 Golpes o cortes por objetos o Control diario de la ngrqwrl;aclon con 14
herramientas entibacion I;s ajacores que estan &
A17 Asfixia o intoxicacion aguda Entrega de pegatinas
recordatorio de % gases.
Entrega de la norma
correspondiente
“ -, Carteles informativos en Charlas sobre manejo de
Actuar segn la normatival : autorrescatador y
Detectores de CH4y CO.[ - &0 PPLD lampisteria sobre manejo :
P de autorrescatador. concentraciones
de gases
Uso de equipos - ]
) . Actuar seg(in la normativa Entrega de la norma
R20p|Epicsic autorizados segin la correspondiente correspondiente
ASM.
A21  |incendio Disposicion de extintores
y tomas de agua.
Control de salidas y
entradas de explosivo:
A23  |Atropellos o golpes con vehiculos| Coordinacion en el
lequipo
| e Controles médicos Uso de protectores
periédicos. auditivos adecuados.
7
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12. RECUPERACION MATERIALES
12.1. PERSONAL EN EL FRENTE

Agente Riesgo Medidas Control Proc.trabajo Informacion Formacion EP.LS
A02 Caidas de personas al mismo Inspeccion previa de la Explicacion con detalle de|
nivel estructura procedimiento de trabajo
|En trabajos de especial
riesgo se elaborara
procedimiento con la
autorizacion del Director
Facultati
203 Caidas de objetos por desplome ofInspeccion visual por Prestar maxima atencion
derrumbamiento parte del vigilante. en el trabajo
Controlar las
a0 Caidas de objetos en lnmeld\a::mnes de Ila cafia
manipulacién en el exterior y evitar
apilamientos de
herramic
Desescombrado del corte
A05  |Caidas de objetos desprendidos emparrilado y
Coordinacion con
" . | N -
A06  |Pisadas sobre objetos Control »c'ﬂarlo dela trabajadores que estan el
entibacion
las
Control diario de Ia Coordinacion con
A07 [Choques contra objetos inméviles| entibacion :;asb‘ajadores‘que estan el
A09 Golpes o cortes por objetos o Control diario de la ngrqwrl;aclon con 14
herramientas lentibacion I;s ajadores que estan e
Mantener la distancia y Uso de protectores
AL0 Proyeccion de fragmentos o poslur‘a dde Iraba}od \ oculares o pantalla
particulas cofrecta de acuerdo & fa protectora del puesto de
magquiona que se esta trabsjo
utilizandc
ALL |Atrapamiento o aplastamiento por| Actuar segun la normativg
0 entre objetos correspondiente
Coordinaci6n entre Entrega de la norma
correspondiente
AL2 Atrapamiento por vuelco de Actuar seg(n la normativa Entrega de la norma
maquinas o vehiculos correspondiente correspondiente
Coordinacion entre
Sobreesfuerzos, posturas Formacién en maneio de
Al13 |inadecuadas, movimientos Buscar postura adecuadal cargas A
repetitivos 9
A17 Asfixia o intoxicacion aguda Entrega de pegatinas
recordatorio de % gases.
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CUEVA VICTORIA DIS 001

DIS N° 001

REGIMEN DE MARCHA, ARRANQUE Y PARADA
DEL VENTILADOR PRINCIPAL
A.S.M. 3 (L.T.C. 04.7.03)
Y CONTROL DE GASES ANTES DE LA ENTRADA DE
PERSONAL A.S5.M. 18 (1.T.C. 05.0.05)

D.1.S. 001 Régimen de Marcha del Ventilador y Control de Gases 1
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1.- REGIMEN DE MARCHA.

El régimen de marcha del ventilador es continuo durante la semana, no parando en fines
de semana y festivos. Normalmente estara en funcionamiento el ventilador principal, que esta
instalado junto a la entrada a la mina a través de la bocamina de acceso.

2.- PARADAS PROGRAMADAS.

En festivos y una vez finalizados los trabajos y desalojadas las labores, se podra mantener
el ventilador principal funcionando en régimen de velocidad lenta. El rearranque del ventilador
en régimen normal se producird al menos una hora antes al reconocimiento de las labores
referido en el punto 7.

La parada del ventilador y posterior arranque sera realizada por personal perteneciente a

Mantenimiento o Seguridad de la obra, siempre siguiendo 6rdenes del 1.T. de Mantenimiento o
Seguridad.

3.- PARADAS ACCIDENTALES.

En caso de una parada accidental o anormalidad en el funcionamiento del ventilador, se
procedera de forma inmediata a comunicarlo al servicio de Mantenimiento, que procedera a
intentar restablecer el servicio en el plazo mas corto posible. De prolongarse la parada, se avisara
el Ingeniero Técnico responsable de obra o el mando mas facilmente localizable.

4.- PERSONAL DE INTERIOR DURANTE LAS PARADAS.

En paradas programadas, podra permanecer en la mina el personal que atiende los
desaglies vy el de mantenimiento que trabaja en la Cafia del Pozo o proximidades de los
embarques.

Detectada una parada imprevista de duracién prolongada, el mando receptor del aviso
tomara las medidas oportunas para disponer el abandono de los trabajos, desalojando
primeramente los fondos de saco, después el resto de las labores si el contenido en grist alcanza
los limites que asi lo indiquen. Si el porcentaje continda subiendo o se prolonga la parada, se
abandonara el interior de la mina.

D.1.S. 001 Régimen de Marcha del Ventilador y Control de Gases 2
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5.- OBSERVACIONES.

A.- No podré realizarse una parada programada coincidiendo con presencia en la mina de
personal trabajando lejos de los embarques.

B.- En los casos de paradas accidentales, se extremara la vigilancia sobre las puertas principales

para facilitar la ventilacion natural, evitando cortocircuitos, y se registraran convenientemente las
labores.

6.- CONTROL Y REGISTRO.

En libro habilitado al efecto, el Jefe de Obra registrard las paradas del ventilador
principal, tanto imprevistas como programadas, indicando la fecha, horas de entrada y arranque,
causa, quien la ordena y quién la ejecuta.

En los dias siguientes a festivos y después de paradas que impliquen el desalojo del
personal, el vigilante de Seguridad o el responsable que lo sustituya, procedera a efectuar el
reconocimiento de grisu en los retornos principales al menos una hora antes de la entrada de
personal a la mina, incluyendo en el mismo CO y CO..

Todos los parametros del ventilador estaran controlados y registrados.

/.- CONTROL DE GASES ANTES DE LA ENTRADA DEL PERSONAL.

Una vez arrancados los compresores, se mediran los contenidos de CO y CO; en los
retornos.

Si fuera preciso repetira las mediciones cada 15 minutos, hasta comprobar la normalidad
en la atmdésfera del contenido de dichos gases.

Los resultados de estas mediciones se anotaran en un libro al efecto.

D.1.S. 001 Régimen de Marcha del Ventilador y Control de Gases 3
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CONDICIONES DE CIRCULACION

A.S.M. 8 (1.T.C. 04.5.04)
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D.1.S. 002
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1.- PERSONAL CIRCULANDO A PIE O TRABAJANDO EN GALERIAS.

Al cruzarse con maquinaria de obra en marcha, debera apartarse en el lugar més amplio
de las proximidades, esperando alli hasta que pase la maquina.

2.- PERSONAL AUTORIZADO PARA MANEJAR MAQUINARIA DE
OBRA.

Todos los conductores maquinaria de cualquier tipo deberan estar capacitados y con un
certificado de aptitud, expedido por la Autoridad Competente.

Quedan excluidos de la necesidad de posesion del mencionado Certificado, por no
considerarse conductores 0 maquinistas:

e El personal que realiza el Mantenimiento especifico de las maquinas al maniobrar las
mismas para efectuar su trabajo, en el entorno de la obra.

3.- NUMERO MAXIMO DE VAGONES POR TREN.

No aplica

4.- PERSONAL CONDUCIENDO MAQUINARIA DE OBRA.

Debera tener en cuenta:

e Lavelocidad de marcha debera adecuarse a las condiciones de la obra.

e Debe reducir la velocidad al cruzarse con personal u otras composiciones, en las
curvas y en los cambios de nivel.

e Al aproximarse a personal circulando o trabajando debe hacer notar su presencia
con sefiales luminosas o acusticas.

D.l.S. 002 Condiciones de 2
Circulacion
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e Ladistancia de frenado es variable dependiendo del tipo de maquina.

e Ladistancia entre maquinas circulando en el mismo sentido no seré inferior a 10
m.

e Se desconectara la Emisora, siempre que el nivel de peligrosidad sea superior a
cero (ventilaciones principales A.S.M.. 09.0.03. apartado 4).

5.- MANIOBRAS A TOPE.

Este tipo de maniobras se trataran de reducir al minimo, adoptandose las siguientes
medidas de seguridad:

- Su velocidad maxima sera la de un hombre andando, y un operario precedera
a la maquina en 10 metros como minimo, y provisto de un silbato u otro
medio con el que se pueda comunicar facilmente con el maquinista-
conductor.

6.- PUNTOS DE CARGUE-DESCARGUE.

- Enlos puntos de cargue-descargue, el operario destinado al cargue-descargue se situaraen el
punto mas amplio de la galeria que sera de 60 cm. como minimo.

D.l.S. 002 Condiciones de 3
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CIRCULACION DE PERSONAL Y MATERIALES

POR PLANOS INCLINADOS

(ASM-7)
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1. — INTRODUCCION.

En esta Unidad se ubican dos planos inclinados:
A Plano actual de la mina.

Con una pendiente superior al 25%° y longitud en torno a los 30 metros formaba
parte de la infraestructura de ventilacion de la mina.

Para el transporte de materiales, podra contar con una instalacién de monorrail
sobre el que se suspenden los materiales a transportar o sistema similar. Estos son
retenidos en su descenso, o arrastrados en su ascenso, mediante un cable accionado por un
cabrestante ubicado en la cabeza del Plano.

B. Nuevo plano inclinado o valey

Con una pendiente de 18° y en torno a los 30 m. de longitud, es una plano de
nueva ejecucion.

Para el transporte de materiales, este plano podria contar con una instalacion de
monorrail sobre el que se suspenderian los materiales a transportar. Estos serian retenidos
en su descenso, o arrastrados en su ascenso, mediante un cable accionado por un
cabrestante ubicado en la cabeza del Plano.

2. - CIRCULACION DE PERSONAL POR PLANOS INCLINADOS

Encuadramos en este apartado, los planos inclinados definidos en el apartado
anterior.

En la seccion libre de cada uno de los planos y ocupando la mitad
aproximadamente de la seccidn de la galeria, se dispondra una escalera metalica accesible
a personas, el resto del espacio quedara libre.

3- TRANSPORTE DE MATERIALES POR PLANOS INCLINADOS.
D.l1.S. 003 Circulacion de Personal y Materiales por Planos Inclinados 2
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Los accesos a los planos donde se esté realizando un servicio de transporte de
material rodante (en el que se incluye el monorrail), estaran convenientemente
sefializados para evitar la circulacion de personal. Queda terminantemente prohibida la
circulacién o presencia de personal en el plano en cualquier circunstancia durante dichas
operaciones.

Se instalaran barreras manuales de proteccion superiores, que eviten que las
personas puedan ser alcanzadas por los vagones en su marcha ni en caso de escape. Su
posicion se fijara al comienzo y al final de las operaciones de transporte de material.
Estaran permanentemente cerradas mientras no se este realizando dichas maniobras.

Toda persona que vaya a ascender o descender por el plano comprobara que no se
esté realizando ningun transporte de material y dara cuenta al Jefe de obra, o en su defecto
al operador del cabrestante, de su intencién de circular por el plano inclinado. Cuando se
estén realizando operaciones de transporte de material estard prohibido circular y
existiran luminarias de color rojo y sefiales de prohibicién de acceso.

El personal destinado como operador de cabestrante deberéa estar autorizado por el
Director Facultativo. No se utilizard el monorrail para fines distintos al transporte de
material.

El transporte de materiales con monorrail se realizara como minimo por dos
personas, una encargada de accionar el torno del monorrail y otra encargada de la
recepcion del material. Ambos deberan estar en comunicacion para la realizacion del
transporte, mediante equipos de telefonia o similares.

El encargado de recepcionar el material se encontrard en todo momento en una
posicion segura fuera del alcance del convoy en su trayectoria y siempre una vez
superado el codillo de comienzo o final del trayecto de transporte. Esta posicion podra ser
un refugio construido a tal efecto u otro lugar que geométricamente le proteja de un
posible descenso incontrolado del material colgado.

D.1.S. 003 Circulacion de Personal y Materiales por Planos Inclinados
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DIS N° 004

COMUNICACION Y DOTACION DE APARATOS
AUTORRESCATADORES
SONDEOS Y PERFORACION PARA RECONOCIMIENTO
DE CAPAS (ASM 52)

D.l.S. 004 Comunicacién y dotacion de aparatos autorrescatadores sondeosy 1
perforacidn para reconocimiento de capas
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1.- OBJETO.

Se trata de establecer los criterios que permitan definir qué puntos deben
dotarse de comunicacion o sefializacion, asi como en qué labor el personal debe
estar equipado de aparatos autorrescatadores. Asi mismo, las medidas a tomar
para la realizacion de sondeos y perforacion para el reconocimiento de capas.

2.- CRITERIOS GENERALES.

2.1. Comunicacién

Los lugares en el interior de la Cueva Victoria deberan estar dotados de
comunicacion telefénica o genefénica entre si:

Si en el futuro surgieran otros puntos singulares que a juicio de la
Direccién Facultativa fuera preciso comunicar desde el exterior, se incluiria
esta circunstancia en el preceptivo proyecto de ejecucion.

A medida que los trabajos se vayan alejando unos de otros, se iran
dotando los cuarteles de puntos de comunicacién con el exterior, de cuya
situacion se dara cuenta mensualmente, con independencia de una notificacion
interna y periddica.

Los aparatos de comunicacién, dependiendo del lugar donde se vayan a
ubicar, cumpliran los modos de proteccion reglamentarios.

2.1. Aparatos Autorrescatadores.

Todo personal que trabaje en el interior de la mina debera estar equipado
de autorrescatador con una autonomia superior a 20 minutos segin norma
europea.

Todo el personal que se equipe con aparato autorrescatador debera
portarlo durante toda la jornada de trabajo en su cinturén, manteniéndolo
constantemente al alcance de su mano.

Con anterioridad a la entrega del aparato autorrescatador y por el
Servicio de Seguridad del Pozo, el operario sera adiestrado en el uso y manejo
del mismo.

D.l.S. 004 Comunicacién y dotacion de aparatos autorrescatadores sondeosy 2
perforacidn para reconocimiento de capas
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3.- MANTENIMIENTO DE LOS EQUIPOS

3.1. Equipo de Comunicacion

El equipo de Mantenimiento se encargara de que tanto las lineas como
los aparatos se encuentren en buen estado.

3.2. Equipos Autorrescatadores

El Servicio de Seguridad del Pozo se encargara de la adecuada
conservacion de los aparatos, de acuerdo con los certificados de homologacién
e instrucciones del fabricante, responsabilizandose de la teneduria de dicha
documentacion.

4.- SONDEOS Y PERFORACION PARA EL RECONOCIMIENTO
DE CAPAS

Inicialmente no se considera ejecutar este tipo de trabajos, sin embargo,
en caso de tener que realizarse, se realizara tomando las siguientes precauciones:

a) Se dispondra de un medidor continuo de metano en las inmediaciones del
sondeo, deteniéndose la perforacion si el contenido de metano es 1,5 %, asi como
un sensor de CO para detectar el calentamiento del carbén por el roce con la
sarta.

b) Ante la posibilidad de que se produzca un desprendimiento subito de
grisu, se dispondra de un elemento que permita sellar rapidamente el sondeo.

c) El personal de perforacion del sondeo estara provisto de aparatos
Autorrescatadores.

d) El personal de perforacion del sondeo serd debidamente instruido y
formado sobre los riesgos y la prevencion de los mismos, de su labor especifica.

e) Prestara especial atencién en la formacion de bdvedas o campanas y en
caso de producirse, se lo comunicard al Mando responsable para adoptar las
medidas oportunas.

D.l.S. 004 Comunicacién y dotacion de aparatos autorrescatadores sondeosy 3
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CUEVA VICTORIA

NORMA DE FUNCIONAMIENTO. CONTROL Y REVISION

MAQUINAS DIESEL
A.S.M. 8 (1.T.C. 04.5.04)

1
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1.- NORMA DE FUNCIONAMIENTO.

Al personal dedicado al manejo y conduccidn de maquinaria, se le entregara copia de la
documentacién que se cita a continuacion:

- Informacion de las zonas de la mina por las que pueden circular.

Las maquinas Diesel sélo podran circular en galerias cuyo contenido en grisu sea inferior
al 1%

Si se interrumpe la ventilacion en el lugar en el que esté trabajando la locomotora,
el conductor parara inmediatamente el motor.

2.-CONTROL DE EMISION DE GASES.

El Jefe de obra se ocupara de controlar diariamente el contenido de monoxido de carbono
en los gases del escape, registrandolo en un libro abierto a tal fin, y de aforar los caudales de aire
de las galerias por las que circulen las maquinas, al menos una vez al mes, controlando que sean
suficientes para diluir los gases a los valores indicados en la A.S.M. 13.

Las maquinas empleadas deberan disponer de un equipo interno de lavado de gases del
escape que eliminan parte de los gases producidos, e impide practicamente la salida de chispas al
exterior.

Las maquinas deberan estar provistas de equipos automaticos de vigilancia de

temperatura de los gases del escape, temperatura de agua de refrigeracion y temperatura de aceite
del convertidor, que paran el motor cuando aquella rebasa ciertos limites.

3.-PROTECCION CONTRA INCENDIOS.

Las maquinas deberan llevar incorporado en cada cabina un extintor de incendios y un
Auto —Rescatador.

El Jefe de obra sera el responsable del control de la recarga y timbrado de los extintores y

D.l.S. 005 Normas de Funcionamiento, Control y Revision de Maquinas Diesel 2
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del recambio de las mascaras de proteccion en los plazos establecidos.

4.-REVISIONES.

Las revisiones a realizar a cada maquina, se han previsto de acuerdo a las instrucciones
dadas por el fabricante.

El Jefe de obra del pozo seré el responsable de la realizacion de las mismas y del archivo
de los partes generados en dichas revisiones.

En el caso de que estos trabajos estuvieran contratados con empresas especializadas, las
revisiones seran efectuadas por personal cualificado de las mismas, y la responsabilidad de la correcta
ejecucion correspondera al Director de los trabajos asignado por el contratista, asi como del archivo
de los partes correspondientes.

D.l.S. 005 Normas de Funcionamiento, Control y Revision de Maquinas Diesel 3
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UTILIZACION DE EQUIPOS DE SOLDADURA Y
OXICORTE EN EL INTERIOR DE LA MINA
AS.M.11 (I.T.C. 04.6.03)
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UTILIZACION DE SOLDADURA Y OXICORTE
EN EL INTERIOR DE LA MINA

1.- UTILIZACION.

1.1. El empleo de equipos de soldadura eléctrica y oxicorte se limitara a los
casos estrictamente necesarios, no debiendo mantenerse en activo mas tiempo que
el que requieran las reparaciones y montajes, sin que exceda de 3 minutos el
empleo continuado con enfriamientos alternativos.

1.2. El manejo de los equipos de soldadura y oxicorte no podra realizarse mas
que por personal cualificado, debidamente instruido y siempre bajo la supervision
de un mando responsable, quien solamente permitira el inicio de los trabajos

después de haberse cerciorado del perfecto estado de los aparatos y equipamientos
asi como la eficacia de las medidas de seguridad tomadas.

2.- LUGARES DE UTILIZACION.

En el orden de las medidas a tomar en el empleo de corte y soldadura, se
hace una clasificacion del Pozo en tres zonas diferenciadas:

e ZONA1:

Cafias de Pozo, Zonas de embarques.
e ZONA?2.

Galerias de ventilacion y de transito de personal y maquinas.
e ZONA3.

Resto de lugares del Pozo diferentes a los citados anteriormente.

D.l1.S. 006 Utilizacién de equipos de soldadura y oxicorte en el interior de la mina 2
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3.- PRECAUCIONES Y MEDIDAS DE SEGURIDAD.

Para el empleo de la soldadura y oxicorte deberan cumplirse las
siguientes medidas de CARACTER GENERAL :

3.1.  Previamente a la iniciacion de los trabajos se revisaran los equipos y
materiales sobre los que se va a actuar, en prevision de posibles desprendimientos
de gases nocivos.

3.2. En la zona de trabajo y su entorno, hasta unos 15 metros en cualquier
direccidn, se eliminaran y en su caso se protegeran convenientemente toda
clase de materiales combustibles como maderas, cotones, aceites, etc debiendo
humidificarse hastiales, piso y alrededores en una franja de 5 metros a cada lado
del punto de utilizacion, con las precauciones debidas a los riesgos eléctricos.

3.3.  Se verificara la no existencia de polvo de carbon en suspensién en el
ambiente, no pudiendo iniciarse los trabajos en presencia del mismo.

3.4. Se comprobara que se puede proceder a cortar la red de aire comprimido en
la zona afectada en caso de apreciar indicios de fuego, teniendo localizadas las
Ilaves de corte mas préximas.

3.5. Sedispondraen el lugar de trabajo de extintores y medios adecuados, para la
extincion de incendios, en perfecto estado y aptos para ser usados en presencia de
tension eléctrica, si hubiera cables eléctricos en la zona de trabajo se protegeran
con materiales incombustibles.

3.6. Se extremaradn las medidas de seguridad en zonas proximas a salas de
baterias comprobando igualmente el contenido que hubiera de Hidrdgeno.

3.7. Enningln caso podrd utilizarse como conductor de masa y cable de puesta
a tierra las tuberias vy carriles.

3.8. El encendido del soplete s6lo podra realizarlo la persona encargada de su
manejo, quien mantendra en todo momento, en su poder, el elemento iniciador
autorizado para el efecto.

Todos los trabajos deberan ser previamente programados para su

D.l1.S. 006 Utilizacién de equipos de soldadura y oxicorte en el interior de la mina 3
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organizaciony control, y el Servicio de Seguridad hara indicacion de las
normas a seguir en funcion de las condiciones ambientales del sitio
considerado, debiendo el personal que intervenga en los mismos tener
conocimiento de esta D.I.S.

Las medidas precautorias a tomar en funcion de la ZONA donde se
realice la operacion son :

. ZONA1:

Por las caracteristicas de estos lugares no seran necesarias medidas
especiales, solamente las mencionadas de carécter general.

. ZONA 2 .
Ademas de las medidas de caracter general se cumpliran las siguientes:

o] Los trabajos se realizaran bajo la supervision directa y permanente de
un Técnico responsable de la ejecucion de los mismos. Este responsable
deberé estar, como minimo, autorizado como Vigilante por la Autoridad
Minera competente.

o No se iniciaran los trabajos bajo ningln pretexto sin que el Técnico
responsable haya comprobado que la concentracion de CH4en el ambiente
de la zona de trabajos y en los huecos que pudieran existir es inferior al
0,5%, debiendo disponerse durante todo el tiempo que dure la operacién
de un metanémetro de medicion continua, con alarma dptica y acustica
que acuse el exceso del 0,5%, paralizdndose los trabajos cuando el
contenido en grisu exceda del 0,5 %. Asimismo verificara el contenido de
CO en el ambiente con un detector de medicion continua.

o Concluido el trabajo, el responsable del mismo observara con una
“Camara térmica de infrarrojos” los puntos calientes existentes
regandolos hasta que se enfrien, afiadira espumdgeno al agua del riego y
no abandonara la zona hasta cerciorarse que no hay el mas minimo indicio
de incendio, asegurandose de que los aparatos y equipos han sido
trasladados a lugar seguro, o en su defecto quedan desconectados, con
objeto de que no puedan ser manipulados por personal ajeno al servicio.

D.l1.S. 006 Utilizacién de equipos de soldadura y oxicorte en el interior de lamina 4
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o De cualquier incidente que tenga lugar durante la realizacion de este tipo
de trabajos se informara por escrito al Director Facultativo, con copia al
Servicio de Seguridad.

o ZONA3:
Se cumpliran las medidas citadas de la Zona 2 y las siguientes:

0 Los trabajos en esta zona son excepcionales y solamente podran
realizarse con autorizacion expresa del Director Facultativo.

o Sifuera preciso la instalacion de ventilacion secundaria, se comprobara el
correcto funcionamiento de ésta, controlando antes y durante la operacion
que el contenido en Oxigeno no sea inferior al 19%.

0 Permanecera de continuo en la zona un Vigilante hasta pasadas 12 horas
después de finalizar la operacion de corte o soldadura, tomando lecturas
periddicas con la “Camara térmica” y si una vez pasadas las 12 horas se
contintian detectando puntos calientes, se ampliara dicha presencia fisica
hasta que se enfrien.

o Cuando las operaciones de soldadura o corte finalicen el Vigilante avisara
a Control Ambiental e informara del detector de CO maés proximo a la
zona de trabajo, que permanecerd en alarma durante 24 horas desde el
aviso, en las cuales, si dicho detector aumenta en mas de 2 p.p.m.
respecto a su medicion habitual se comunicard urgentemente al
Departamento de Seguridad, que estara de guardia.

4.- EQUIPOS AUTILIZAR.

Los equipos que se utilizaran seran los habituales que prestan servicio en la
Unidad y deberan estar en perfecto estado de mantenimiento.

D.l1.S. 006 Utilizacién de equipos de soldadura y oxicorte en el interior de lamina 5
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7. PRESUPUESTO

El Proyecto Técnico en su apartado 3 “SEGURIDAD Y SALUD”
dispone una partida presupuestaria de 6.000,00 euros para la toma de
medidas de seguridad y salud en obra, colocacion de sefalizaciones y
protecciones colectivas de obra, dotar de equipos de proteccion individual
al personal de obra, incluyendo instalaciones de bienestar en obra, asi
como la mano de obra de seguridad necesaria para la correcta ejecucion

de los trabajos.

Fernando del Guayo Martin

y nuevas estrategias, S.LU.
¢/ Doctor Fleming, 21, entreplanta
24400 - Ponferrada
C.LF. B-24590473

Ingeniero de minas
Colegiado n° 1925 CE

@\ AYUNTAMIENTO

FECHA: Junio 2011 DE CARTAGENA
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