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DOCUMENTO N°1: MEMORIA DESCRIPTIVA

1. ANTECEDENTES

El denominado barrio del Campico, en el término municipal de Alcantarilla, no cuenta
en la actualidad con sistema de saneamiento enterrado que transporte las aguas

residuales a punto de tratamiento alguno.

Dada esta circunstancia, la Direccion General del Agua de la Comunidad Autbnoma
de la Region de Murcia, junto con el Ayuntamiento de Alcantarilla, han decidido
promover la construccion de una red de saneamiento que conduzca las aguas
residuales del barrio del Campico de Alcantarilla hasta una conduccion de
saneamiento existente, para que en ultimo término, las aguas residuales sean

debidamente tratadas en la Estacion Depuradora correspondiente.

Con el fin de dar una solucién de estas caracteristicas para la evacuacion de las
aguas residuales, se redacta el presente "PROYECTO DE RED DE SANEAMIENTO
EN EL BARRIO DEL CAMPICO - ALCANTARILLA (MURCIA)".

2. OBJETO DEL PRESENTE PROYECTO

El presente Proyecto tiene por objeto servir de base para la contratacion de las
obras que a continuacion se describen y con ellas construir la red de saneamiento

para transportarlas hasta la depuradora correspondiente.

3. DESCRIPCION DE LAS OBRAS

Las obras objeto del presente proyecto transcurren dentro del Término Municipal de

Alcantarilla y consisten en las siguientes actuaciones:

RED DE SANEAMIENTO. COLECTOR PRINCIPAL DE PVC CORRUGADO DOBLE
PARED @500mm Y POZOS DE REGISTRO DE 1.200mm DE DIAMETRO.

Se proyecta la construccion de un colector general para la recogida de aguas
residuales fabricado en PVC corrugado doble pared, color teja y rigidez 8 kN/m?; con

un diametro nominal de 500 mm y con unidn por junta elastica.

Dicho colector recogera las aguas residuales procedentes de los distintos ramales
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dentro del barrio del Campico, hasta entroncar con un colector de saneamiento
existente a la altura del cruce entre la carretera RM-C1 y la MU-30.

Los pozos prefabricados de hormigdn seran de 120 cm de diametro interior y de
profundidad variable, construidos con anillos prefabricados de hormigén en masa, de
borde machihembrado, apoyados en una solera de hormigon de limpieza HL-
150/B/20, rejuntados con mortero, cono superior para formacién de brocal de pozo y

cierre con cerco y tapa de fundicion modelo GEO de Norinco o similar D-400.

La tuberia ira alojada en zanja recubierta de arena, hasta 20 cm por encima de la
generatriz superior de la tuberia. Se rellenara, de suelo seleccionado, el resto de la
zanja excepto los ultimos 20 cm, que se completara con una capa de zahorra

artificial, compactada al 100% del P.M.

RED DE SANEAMIENTO. RAMALES DE PVC CORRUGADO DOBLE PARED
@315mm Y POZOS DE REGISTRO DE 1.200mm DE DIAMETRO.

Se proyecta la construccién de los correspondientes ramales para la recogida de
aguas residuales fabricados en PVC corrugado doble pared, color teja y rigidez 8

kN/m?; con un didmetro nominal de 315 mm y con unién por junta elastica.

Dichos ramales recogeran las aguas residuales procedentes de viviendas existentes
dentro del &mbito de la actuacion, dentro del barrio del Campico, hasta entroncar

con el colector general descrito anteriormente.

Los pozos prefabricados de hormigdén seran de 120 cm de diametro interior y de
profundidad variable, construidos con anillos prefabricados de hormigén en masa, de
borde machihembrado, apoyados en una solera de hormigon de limpieza HL-
150/B/20, rejuntados con mortero, cono superior para formacién de brocal de pozo y

cierre con cerco y tapa de fundicion modelo GEO de Norinco o similar D-400.

La tuberia ira alojada en zanja recubierta de arena, hasta 20 cm por encima de la
generatriz superior de la tuberia. Se rellenara, de suelo seleccionado, el resto de la
zanja excepto los ultimos 20 cm, que se completara con una capa de zahorra
artificial, compactada al 100% del P.M. y sobre ella se vertera hormigon en masa
HM-20/B/20/1.
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RED DE ABASTECIMIENTO

Se ha detectado la ausencia de red de abastecimiento en el ambito de estudio,
dentro del barrio del Campico de Alcantarilla, por lo que se procedera al disefio y
construccion de una conduccion de fundicion ductil de DN-100 mm, con sus
correspondientes entronques y valvulas de corte. La tuberia ir4 alojada en zanja
sobre cama de arena de 10 cm, recubrimiento de arena hasta 20 cm por encima de
la generatriz superior. Se rellenara de suelo seleccionado la zanja excepto la dltima
capa, que se completara con una capa de 20 cm de zahorra artificial, compactada al

100% del P.M. y sobre ella se verter4 hormigén en masa HM-20/B/20/1.

REPOSICION DE SERVICIOS EXISTENTES.

Se restituirdn los servicios afectados garantizando la funcionalidad del servicio
restituido y las condiciones analogas de funcionamiento respecto de su estado

original.

Ademas, debido a la gran cantidad de demoliciones y reparaciones a realizar sobre
el pavimento de las calles dentro del ambito de la actuacién, se propone el asfaltado
de dichas calles, mediante una capa de mezcla bituminosa en caliente en rodadura
tipo AC16 surf D de 5 cm de espesor, con la aplicacion del correspondiente riego de
adherencia mediante emulsion C60B3. El ancho medio de la actuacion sera de 6

metros.

4. NORMATIVA A APLICAR

Para la redaccion del presente Proyecto, se ha tenido en cuenta la Normativa que a

continuacioén se detalla:

- Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico, por la que se
transponen al ordenamiento juridico espafiol las Directivas del Parlamento
Europeo y del Consejo 2014/23/UE y 2014/24/UE, de 26 de febrero de 2014.

- REGLAMENTO GENERAL DE LA LEY DE CONTRATOS DE LAS
ADMINISTRACIONES PUBLICAS. Real Decreto 1098/2001, de 12 de

octubre.
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- Cddigo Técnico de la Edificacion (CTE) aprobada por Real Decreto 314/2006
de 17 de marzo.

- Ley de Aguas 1/2001, de 20 de julio.

- Reglamento de la Administracion Publica del Agua y de la Planificacion
Hidrologica. Titulos 1l y IIl de la Ley de Aguas. Real Decreto 927/1988 de 29
de Julio (B.O.E. 31 de Agosto de 1988) y modificaciones por R.D: 907/2007.

- Reglamento del Dominio Puablico Hidraulico. Titulos I, IV, V, VI y VIl de la Ley
de Aguas. Real decreto 849/1986 de 11 de Abril (B.O.E. 30 de abril de 1986).

- PGMO del Ayuntamiento de Alcantarilla.
- Ordenanza Municipales del Ayuntamiento de Alcantarilla.

- Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la —Instrucciéon
de hormigén estructural (EHE-08)

- REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el gue se aprueba el Cadigo

Técnico de la Edificacion CTE.

- Instruccion para la recepcion de cementos (RC-16) aprobada por Real
Decreto 256/2016, de 10 de junio.

- CEB. Recomendaciones internacionales unificadas en el calculo y ejecucién

de obras de hormigon.

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para la Ejecucion de Obras
Hidraulicas, redactado por la D. G. de Obras Hidraulicas del M.O.P.T.M.A.

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Saneamiento
de Poblaciones.

- Ordenanzas Municipales sobre Proteccién del Medio Ambiente contra las

perturbaciones por ruidos y malos olores.

- Ley 2/2008, de 21 de abril, de Carreteras de la Comunidad Auténoma de la
Region de Murcia. B.O.R.M. n° 111 DE 14-5-2008.

- Reglamento General de Carreteras, aprobado por Real Decreto 1812/1994,
de 2 de Septiembre.
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- Normas 6.1y 2IC, de la Direccién General de Carreteras, sobre secciones de

firmes.
- Norma 5.2IC, de la Direccion General de Carreteras, —Drenaje superficial.

Cualquier otra Norma que pueda afectar para una correcta ejecuciéon de las obras y

no se encuentre en la relacién anterior.

5. PLAZO DE EJECUCION DE LAS OBRAS

De acuerdo con el articulo 233, apartado €), de la Ley 9/2017. De 8 de noviembre,
de Contratos del Sector Publico, en el presente Proyecto se incluye un Plan de Obra
0 programa de trabajos y de acuerdo con este Plan de obra definido en el Anejo
correspondiente de la Memoria, el plazo de ejecucion de las obras se fija en SEIS (6)

meses.

6. PLAZO DE GARANTIA

Se establece en UN (1) afio el plazo de garantia de la obra, empezando a contar
desde la fecha de la firma del Acta de Recepcion.

7. CLASIFICACION DEL CONTRATISTA

De acuerdo con la Ley 14/2013, de 27 de septiembre, de apoyo a los
emprendedores y su internacionalizacion, y debido a que el importe de las obras es
superior a 500.000 €, sera requisito indispensable que el empresario se encuentre
debidamente clasificado. Ademas, se hace constar la modificacion del Articulo 26, la
cual se ha redactado por el nimero dos del articulo Unico del R.D. 773/2015, de 28
de agosto, por el que se modifican determinados preceptos del Reglamento General
de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas y teniendo en cuenta
ademas el articulo 79 de la Ley 9/2017 de 8 de noviembre, de Contratos del Sector

Publico.

De acuerdo con las caracteristicas de las obras del presente Proyecto, y atendiendo

a las consideraciones anteriores, se proponen la siguiente clasificacion:
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GRUPO SUB-GRUPO CATEGORIA

E.- Hidraulica

8. OBRA COMPLETA

1.- Abastecimiento y saneamiento

4

En cumplimiento del Articulo 127.2 del Reglamento General de la Ley de Contratos

de las Administraciones Publicas, se manifiesta que el presente Proyecto comprende

una obra completa en el sentido exigido en el Articulo 125 del citado Reglamento, ya

que comprende todos y cada uno de los elementos que son precisos para la

utilizacién de las obras, siendo susceptibles de ser entregadas al uso publico o al

servicio correspondiente, sin perjuicio de las ulteriores ampliaciones de que

posteriormente pueda ser objeto y comprende todos y cada uno de los elementos

gue son precisos para la utilizacién de la obra.

9. CONTENIDO DEL PROYECTO

El presente proyecto incluye los siguientes Documentos:

1. MEMORIA'Y ANEJOS

MEMORIA DESCRIPTIVA

ANEJOS A LA MEMORIA:

ANEJO N°1.

ANEJO N°2.

ANEJO NO°3.

ANEJO N°%.

ANEJO NO5.

ANEJO N°6.

ANEJO NO°7.

ANEJO N°8.

TOPOGRAFIA

REPORTAJE FOTOGRAFICO
RECONOCIMIENTO DEL TERRENO
CALCULOS HIDRAULICOS
JUSTIFICACION DE PRECIOS
PLAN DE OBRA

GESTION DE RESIDUOS

ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD
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2. PLANOS

3. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

4. MEDICIONES Y PRESUPUESTO

MEDICIONES:

- MEDICIONES AUXILIARES

- MEDICIONES GENERALES

CUADROS DE PRECIOS:
- CUADRO DE PRECIOS N°1

- CUADRO DE PRECIOS N°2

PRESUPUESTO PARCIAL

PRESUPUESTOS GENERALES:
- PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL

- PRESUPUESTO BASE DE LICITACION

10. PRESUPUESTO DE LAS OBRAS

El presupuesto de ejecucion material asciende a la cantidad de OCHOCIENTOS
DIECISEIS MIL CINCUENTA Y CUATRO EUROS CON DIECIOCHO CENTIMOS
(816.054,18 €).

Asciende el presupuesto base de licitacion a la cantidad de UN MILLON CIENTO
SETENTA Y CINCO MIL TREINTA Y SEIS EUROS CON CUARENTA Y UN
CENTIMOS (1.175.036,41 €).

DOCUMENTO N°1: MEMORIA 'Y ANEJOS
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11. CONCLUSION

Se estima que el presente Proyecto, se ha redactado de acuerdo a normativa, por lo

que se eleva al Organo de Contratacion, para su aprobacion.

Murcia, diciembre de 2017
El Autor del Proyecto

Juan Gabriel Lizan Garcia
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos
N° Colegiado: 32.107
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ANEJO N° 1: TOPOGRAFIA

1. INTRODUCCION

En el presente anejo se recoge el informe de los equipos utilizados en el levantamiento

topografico, como los datos obtenidos del mismo.

2. OBJETO DEL TRABAJO Y LOCALIZACION

El objeto de los trabajos es la realizacion del levantamiento topografico y edicion grafica
del terreno para el disefio del futuro trazado de un colector de aguas residuales y

pluviales en el barrio del Campico de Alcantarilla (Murcia).

Coordenadas geogréficas de la zona: 37°57'53.65"N ; 1°14'9.33"O

3. PROYECCION Y REFERENCIA GEODESICA UTILIZADA

El sistema de referencia utilizado es el ETRS89 (Elipsoide GRS80) y las altitudes

referidas al nivel medio del mar en Alicante.

La proyeccion utilizada es la UTM (Huso 30).

4. METODOLOGIA

En oficina se ha realizado un plan de trabajo donde se han redactado las acciones y
elementos a tener en cuenta a la hora de realizar el mismo, posteriormente y ya en
campo se procede a la toma de datos mediante GPS (RTK) con precisién centimétrica
conectandonos a la red REGAM.

La REGAM constituye una Red Geodésica Activa, que por recoger las correcciones
diferenciales de sus siete estaciones, realiza un modelado preciso dentro del ambito de
la Region de Murcia y aplica correcciones a un punto ponderando su posicién dentro
del modelo.

REGAM utiliza conjuntamente satélites de la constelacion americana NAVSTAR-GPS
y rusa GLONASS, lo que supone alcanzar la cifra de 43 satélites orbitando, que
garantizan la permanencia sobre el horizonte durante las 24 horas de 9 satélites
observables.
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Una vez concluido el trabajo de campo procedemos a realizar el trabajo de oficina
procesando los datos obtenidos mediante distintos software especificos de topografia y
de disefio grafico obteniendo finalmente los planimetria y altimetria (curvas de nivel) en

formato digital.

5. INSTRUMENTOS UTILIZADOS

Para la ejecucion de los trabajos se ha utilizado el siguiente instrumental topogréfico:

- GPS, modelo 5800 de Trimble.

- Material diverso de topografia.

- Software de topografia y disefio grafico.

6. LISTADO ALFANUMERICO DE LOS PUNTOS

Nombre Coordenada X | Coordenada Y | Coordenada Z Cddigo
1 654860.523 4203066.199 93.764 a
2 654852.146 4203063.285 93.794 pz
3 654851.269 4203058.638 93.870 a
4 654849.971 4203062.693 93.781 a
5 654856.322 4203067.544 93.684 a
6 654849.668 4203072.199 93.421 a
7 654845.513 4203069.736 93.540 a
8 654829.485 4203094.147 92.903 a
9 654833.391 4203097.262 92.818 a
10 654814.531 4203126.737 92.546 a
11 654810.393 4203124.241 92.681 a
12 654789.395 4203168.098 92.333 a
13 654784.699 4203166.267 92.440 a
14 654768.852 4203192.404 92.501 a
15 654773.007 4203195.270 92.422 a
16 654757.141 4203221.448 92.433 a
17 654752.635 4203219.513 92.398 a
18 654734.638 4203248.560 92.728 a
19 654738.615 4203251.468 92.771 a
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Nombre Coordenada X | Coordenada Y | Coordenada Z Cddigo
20 654722.456 4203277.619 93.063 a
21 654718.035 4203275.515 93.086 a
22 654711.601 4203295.323 93.303 a
23 654707.431 4203292.934 93.378 a
24 654700.418 4203313.725 93.670 a
25 654696.597 4203310.715 93.667 a
26 654681.246 4203335.768 94.237 a
27 654685.463 4203338.439 94.226 a
28 654669.862 4203363.378 94.812 a
29 654664.890 4203362.035 94.854 a
30 654645.680 4203392.048 95.385 a
31 654649.554 4203395.290 95.327 a
32 654634.500 4203420.904 95.561 a
33 654630.101 4203418.353 95.732 a
34 654622.479 4203430.664 95.900 ti
35 654626.752 4203434.047 95.640 ti
36 654683.827 4203328.585 93.838 ti
37 654689.355 4203319.192 93.631 ti
38 654694.214 4203310.059 93.583 ti
39 654679.497 4203306.018 93.549 ti
40 654675.487 4203312.232 93.581 ti
41 654671.347 4203318.336 93.781 ti
42 654658.989 4203316.126 93.979 ti
43 654661.085 4203306.933 93.868 ti
44 654664.764 4203295.411 93.669 ti
45 654658.537 4203286.018 93.700 ti
46 654651.083 4203293.890 93.980 to
47 654650.425 4203298.639 93.905 ti
48 654638.852 4203315.450 94.330 ti
49 654635.982 4203316.225 94.515 a
50 654631.588 4203314.054 94.593 a
51 654608.609 4203351.370 95.305 a
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Nombre Coordenada X | Coordenada Y | Coordenada Z Cddigo
52 654612.959 4203354.110 95.275 a
53 654642.717 4203305.290 94.216 a
54 654638.956 4203302.277 94.222 a
55 654657.465 4203280.911 93.657 a
56 654653.721 4203278.138 93.711 a
57 654680.731 4203242.545 93.215 a
58 654677.214 4203239.531 93.263 a
59 654703.094 4203207.136 92.704 a
60 654699.018 4203204.044 92.828 a
61 654722.600 4203165.932 92.610 a
62 654727.133 4203168.020 92.596 a
63 654746.024 4203136.799 92.776 a
64 654741.729 4203134.458 92.781 a
65 654769.619 4203088.385 93.073 a
66 654774.350 4203089.936 93.049 a
67 654790.540 4203063.948 93.298 a
68 654786.575 4203061.265 93.411 a
69 654806.006 4203032.966 94.173 pz
70 654806.019 4203032.963 94.182 a
71 654808.673 4203035.669 94.123 a
72 654812.889 4203033.709 94.222 a
73 654804.051 4203033.535 94.091 a
74 654803.167 4203027.778 94.273 a
75 654775.846 4203009.117 94.631 a
76 654773.174 4203009.662 94.637 a
77 654772.092 4203011.947 94.628 pz
78 654763.265 4202999.803 94.801 a
79 654762.403 4203011.200 94.405 a
80 654752.207 4203042.261 93.740 a
81 654744.639 4203039.516 93.684 a
82 654729.186 4203062.791 93.331 a
83 654736.120 4203066.933 93.359 a
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PROYECTO DE RED DE SANEAMIENTO EN EL BARRIO

DEL CAMPICO - ALCANTARILLA (MURCIA)

Nombre Coordenada X | Coordenada Y | Coordenada Z Cddigo
84 654712.071 4203097.631 93.115 tp
85 654711.824 4203097.946 93.114 tp
86 654712.139 4203098.193 93.115 tp
87 654699.345 4203108.724 93.135 a
88 654704.925 4203113.532 93.038 a
89 654689.273 4203138.826 93.030 a
90 654682.162 4203135.040 93.227 a
91 654669.323 4203155.310 93.232 a
92 654676.408 4203158.553 93.147 a
93 654675.273 4203158.911 93.164 a
94 654652.562 4203192.809 93.524 a
95 654650.932 4203193.467 93.449 a
96 654646.082 4203189.862 93.458 a
97 654646.663 4203190.918 93.481 a
98 654628.273 4203218.706 93.701 a
99 654632.227 4203221.724 93.695 a
100 654608.019 4203249.453 94.066 a
101 654611.910 4203252.629 94.134 a
102 654608.837 4203260.069 94.291 to
103 654607.506 4203259.411 94.377 a
136 654554.259 4203332.739 96.112 a
137 654558.249 4203335.278 96.097 a
138 654604.790 4203271.652 94.260 ti
139 654617.947 4203269.863 94.013 ti
140 654622.147 4203263.024 93.879 ti
141 654635.895 4203269.086 93.771 ti
142 654633.110 4203276.817 93.896 ti
143 654650.793 4203276.845 93.643 ti
144 654703.878 4203315.070 93.457 ti
145 654703.902 4203315.063 93.453 ti
146 654706.487 4203308.100 93.560 to
147 654714.089 4203301.274 93.289 ti
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PROYECTO DE RED DE SANEAMIENTO EN EL BARRIO

DEL CAMPICO - ALCANTARILLA (MURCIA)

Nombre Coordenada X | Coordenada Y | Coordenada Z Cddigo
148 654730.575 4203314.049 93.125 ti
149 654732.745 4203323.604 93.122 to
150 654729.660 4203329.831 93.218 ti
151 654749.225 4203342.728 92.916 ti
152 654750.547 4203344.190 93.007 a
153 654754.610 4203347.208 93.021 a
154 654735.448 4203368.638 93.580 a
155 654739.324 4203371.850 93.618 a
156 654723.133 4203397.863 93.800 a
157 654718.726 4203395.483 93.843 a
158 654702.650 4203421.237 94.173 a
159 654702.698 4203421.228 94.163 a
160 654706.751 4203424.148 94.111 a
161 654688.614 4203453.756 94.313 a
162 654684.330 4203451.204 94.397 a
163 654761.595 4203336.323 92.786 a
164 654757.606 4203333.162 92.673 a
165 654767.985 4203317.214 92.405 a
166 654772.431 4203319.513 92.407 a
167 654781.785 4203305.095 92.090 a
168 654777.458 4203302.500 92.009 a
169 654791.849 4203278.895 91.827 a
170 654796.381 4203280.914 91.786 a
171 654817.435 4203246.361 91.458 a
172 654813.297 4203243.600 91.617 a
173 654829.288 4203217.402 91.672 a
174 654833.745 4203219.445 91.614 a
175 654852.943 4203187.654 91.648 a
176 654848.942 4203184.801 91.612 a
177 654868.930 4203152.151 91.869 a
178 654873.384 4203154.321 91.951 a
179 654886.201 4203134.442 92.393 a
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PROYECTO DE RED DE SANEAMIENTO EN EL BARRIO

DEL CAMPICO - ALCANTARILLA (MURCIA)

Nombre Coordenada X | Coordenada Y | Coordenada Z Cddigo
180 654882.291 4203131.338 92.306 a
181 654895.126 4203111.473 92.863 a
182 654898.105 4203105.693 93.103 a
183 654899.809 4203099.286 93.289 a
184 654902.953 4203106.976 93.138 pz
185 654899.997 4203112.894 92.907 a
186 654904.699 4203109.732 93.087 a
187 654909.294 4203107.594 93.177 a
188 654912.906 4203101.097 93.366 a
189 654993.109 4203192.763 92.670 a
190 654999.235 4203198.775 92.498 a
191 655006.260 4203205.168 92.352 a
192 654993.828 4203199.217 92.604 ti
193 654993.217 4203198.892 92.757 pz
194 654999.157 4203205.769 92.484 ti
195 654994.059 4203207.586 92.603 ti
196 654989.029 4203204.445 92.761 ti
197 654980.101 4203217.847 92.893 ti
198 654984.885 4203221.376 92.794 ti
199 654975.378 4203236.563 92.546 ti
200 654970.435 4203233.960 92.578 ti
201 654961.024 4203248.616 91.461 ti
202 654965.417 4203251.917 91.336 ti
203 654958.051 4203263.684 90.492 ti
204 654953.288 4203261.306 90.590 ti
205 654941.110 4203280.496 90.283 ti
206 654945.049 4203283.519 90.105 ti
207 654930.476 4203307.577 90.148 ti
208 654925.435 4203305.711 90.179 ti
209 654908.004 4203331.531 90.195 ti
210 654912.084 4203334.773 90.249 ti
211 654903.952 4203348.308 90.277 ti
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PROYECTO DE RED DE SANEAMIENTO EN EL BARRIO
DEL CAMPICO - ALCANTARILLA (MURCIA)

Nombre Coordenada X | Coordenada Y | Coordenada Z Cddigo
212 654898.479 4203346.067 90.374 ti
213 654893.213 4203358.420 90.538 ti
214 654896.879 4203361.239 90.542 ti
215 654884.629 4203405.765 90.559 ti
216 654875.345 4203399.885 90.725 ti
217 654866.346 4203399.429 91.157 ti
218 654842.197 4203435.814 91.536 ti
219 654848.956 4203438.735 91.340 ti
220 654858.406 4203444.228 91.071 ti
221 654846.097 4203458.046 91.265 ti
222 654821.109 4203446.457 91.638 ti
223 654808.539 4203411.538 92.287 ti
224 654806.870 4203408.623 92.800 ti
225 654803.667 4203406.074 92.356 ti
226 654795.060 4203388.701 92.529 ti
227 654782.042 4203364.788 92.693 ti
228 654802.207 4203366.263 92.081 ti
229 654821.286 4203375.592 92.211 to
230 654825.574 4203375.546 91.980 ti
231 654827.482 4203376.952 92.705 ti
232 654829.994 4203378.029 91.811 ti
233 654851.695 4203382.154 91.506 ti
234 654879.981 4203386.506 90.860 ti
235 654872.952 4203427.291 90.796 ti
236 654873.561 4203442.547 90.787 ti
237 654880.313 4203436.421 90.671 ti
238 654893.457 4203438.215 90.675 ti
239 654887.786 4203447.476 90.809 ti
240 654899.211 4203426.255 90.612 ti
241 654922.027 4203438.720 90.374 ti
242 654915.715 4203447.085 90.380 ti
243 654907.055 4203460.336 90.521 ti
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PROYECTO DE RED DE SANEAMIENTO EN EL BARRIO
DEL CAMPICO - ALCANTARILLA (MURCIA)

Nombre Coordenada X | Coordenada Y | Coordenada Z Cddigo
244 654925.153 4203470.250 90.237 ti
245 654935.966 4203456.275 90.038 ti
246 654941.251 4203458.558 89.883 ti
247 654958.057 4203434.497 90.168 ti
248 654951.334 4203421.347 90.142 ti
249 654977.319 4203394.862 89.189 ti
250 654969.637 4203383.776 89.156 ti
251 654985.782 4203355.384 88.981 ti
252 654990.413 4203357.416 89.815 ti
255 655059.490 4203243.945 91.180 a
256 655069.467 4203250.900 90.952 a
257 655064.186 4203254.550 91.032 ti
258 655058.631 4203250.999 91.038 ti
259 655033.554 4203294.140 90.734 ti
260 655037.785 4203295.214 90.789 ti
261 655098.210 4203280.555 90.233 pz
262 655098.020 4203282.025 90.189 pz
263 655096.631 4203273.135 90.389 a
264 655096.197 4203279.194 90.206 a
265 655108.468 4203286.594 90.268 a
266 655102.850 4203285.382 90.234 a
267 655097.851 4203287.978 90.048 a
268 655082.000 4203310.051 89.279 a
269 655077.305 4203307.788 89.251 a
270 655073.060 4203320.782 89.031 pz
271 655062.538 4203332.284 88.967 a
272 655066.196 4203335.710 88.758 a
273 655053.527 4203356.278 88.372 a
274 655049.261 4203353.957 88.572 a
275 655050.148 4203356.583 88.466 pz
276 655035.966 4203375.905 88.273 a
277 655039.730 4203378.665 88.139 a
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PROYECTO DE RED DE SANEAMIENTO EN EL BARRIO
DEL CAMPICO - ALCANTARILLA (MURCIA)

Nombre Coordenada X | Coordenada Y | Coordenada Z Cddigo
278 655028.973 4203391.230 88.282 pz
279 655019.693 4203412.084 88.294 a
280 655015.438 4203409.875 88.430 a
281 655006.460 4203427.293 88.820 pz
282 654997.679 4203438.034 89.142 a
283 655001.267 4203440.844 89.068 a
284 654992.254 4203455.963 89.368 a
285 654988.091 4203454.400 89.459 a
286 654987.406 4203454.116 89.325 ti
287 654984.851 4203461.718 89.549 pz
288 654979.935 4203475.249 89.543 a
289 654976.060 4203472.888 89.594 a
290 654974.718 4203469.940 89.478 ti
291 654965.866 4203464.516 89.459 ti
292 654967.768 4203456.207 89.464 ti
293 654955.744 4203460.705 89.784 ti
294 654952.279 4203453.699 90.192 ti
295 654937.242 4203468.312 89.986 ti
296 654923.298 4203467.327 90.190 ti
297 654897.216 4203477.881 90.603 ti
298 654904.797 4203484.833 90.252 ti
299 654914.965 4203497.202 89.580 ti
300 654903.450 4203516.543 88.828 ti
301 654889.958 4203511.866 89.320 ti
302 654879.128 4203507.724 89.786 ti
303 654886.489 4203495.587 90.163 ti
304 654864.959 4203482.382 91.032 ti
305 654868.999 4203467.173 91.075 ti
306 654878.250 4203452.444 90.905 ti
307 654912.976 4203519.382 88.520 ti
308 654903.915 4203534.298 88.168 ti
309 654889.124 4203534.492 88.123 ti
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PROYECTO DE RED DE SANEAMIENTO EN EL BARRIO
DEL CAMPICO - ALCANTARILLA (MURCIA)

Nombre Coordenada X | Coordenada Y | Coordenada Z Cddigo
310 654885.591 4203551.422 87.348 ti
311 654897.654 4203558.372 87.393 ti
312 654897.867 4203560.153 86.847 ti
313 654887.611 4203576.874 86.497 ti
314 654885.379 4203575.803 87.704 ti
315 654890.732 4203590.582 86.569 ti
316 654902.658 4203590.972 86.536 ti
317 654895.277 4203612.026 86.776 ti
318 654905.503 4203614.965 86.721 ti
319 654900.931 4203601.946 87.378 pz
320 654920.218 4203565.490 87.172 a
321 654923.873 4203566.943 86.990 a
322 654922.407 4203566.041 87.066 pz
323 654938.896 4203533.635 87.835 a
324 654943.014 4203534.995 87.683 a
325 654943.631 4203529.248 87.984 pz
326 654963.127 4203496.125 89.274 pz
327 654961.743 4203494.161 89.414 a
328 654966.283 4203495.515 89.219 a
329 654981.588 4203476.447 89.207 ti
330 654996.991 4203465.650 89.190 ti
331 654996.344 4203449.971 89.070 ti
332 655024.237 4203442.157 88.490 ti
333 655024.830 4203452.152 88.350 ti
334 655053.959 4203442.551 87.654 ti
335 655046.971 4203432.723 87.537 ti
336 655067.347 4203430.598 87.335 ti
337 655067.582 4203419.398 87.460 ti
338 655088.421 4203402.262 87.834 ti
339 655082.569 4203396.889 88.097 ti
340 655085.000 4203393.689 89.008 ti
341 655092.255 4203394.941 88.374 ti
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PROYECTO DE RED DE SANEAMIENTO EN EL BARRIO
DEL CAMPICO - ALCANTARILLA (MURCIA)

Nombre Coordenada X | Coordenada Y | Coordenada Z Cddigo
342 655097.345 4203385.280 88.837 ti
343 655093.121 4203380.727 89.060 ti
344 655103.120 4203362.401 89.209 ti
345 655108.756 4203364.581 89.143 ti
346 655126.125 4203335.565 89.870 ti
347 655122.344 4203333.013 89.931 ti
348 655129.670 4203318.441 89.943 ti
349 655130.634 4203312.908 89.974 a
350 655136.244 4203323.064 89.849 ti
351 655139.219 4203322.088 89.870 a
352 655171.654 4203352.868 88.993 a
353 655179.883 4203359.919 88.761 a
354 655175.430 4203365.996 88.639 ti
355 655167.548 4203360.293 88.851 ti
356 655144.657 4203398.678 87.382 ti
357 655147.805 4203401.336 87.428 ti
358 655125.808 4203432.446 87.152 ti
359 655120.139 4203432.576 87.171 ti
360 655108.654 4203448.666 87.217 ti
361 655112.670 4203451.784 87.251 ti
362 655098.985 4203472.980 87.215 ti
363 655093.240 4203471.310 87.101 ti
364 655081.890 4203491.636 87.474 ti
365 655084.631 4203494.169 87.476 ti
366 655064.288 4203525.422 86.954 ti
367 655061.547 4203524.050 86.924 ti
368 655048.353 4203542.567 86.348 ti
369 655051.424 4203545.698 86.331 ti
370 655036.418 4203565.857 86.159 ti
371 655033.086 4203564.791 86.239 ti
372 655021.377 4203592.541 86.138 ti
373 655015.363 4203591.055 86.055 ti
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PROYECTO DE RED DE SANEAMIENTO EN EL BARRIO
DEL CAMPICO - ALCANTARILLA (MURCIA)

Nombre Coordenada X | Coordenada Y | Coordenada Z Cddigo
374 654603.199 4203256.537 94.360 a
375 654997.231 4203359.965 88.970 ti
376 654647.457 4203285.446 93.750 ti
377 654917.746 4203570.391 86.974 ti
378 654600.109 4203270.804 94.547 a
380 655006.184 4203599.683 86.464 ti
381 655006.271 4203591.384 86.130 ti
382 654983.996 4203589.608 86.325 ti
383 654982.045 4203595.620 86.692 ti
384 654975.020 4203596.331 86.724 ti
385 654975.537 4203586.609 86.435 ti
386 654969.425 4203599.780 86.858 ti
387 654964.454 4203598.094 86.779 ti
388 654968.845 4203586.125 86.304 ti
389 654961.573 4203594.124 86.025 ti
390 654945.944 4203594.534 85.868 ti
391 654954.194 4203577.500 85.840 ti
392 654947.477 4203572.964 85.940 ti
393 654936.841 4203591.954 86.014 ti
394 654934.715 4203591.688 86.749 ti
395 654943.187 4203575.097 86.606 ti
396 654927.848 4203590.291 86.415 ti
397 654923.736 4203582.356 86.412 ti
398 654917.118 4203579.078 86.658 ti
399 654913.640 4203594.928 86.323 ti
400 654910.178 4203591.692 86.456 ti
401 654907.433 4203593.628 87.210 ti
402 654915.237 4203579.652 87.259 ti
403 654912.060 4203579.567 86.751 ti
404 654905.672 4203591.241 86.679 ti
405 654894.697 4203592.622 86.540 ti
406 654895.287 4203580.302 86.524 ti
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PROYECTO DE RED DE SANEAMIENTO EN EL BARRIO
DEL CAMPICO - ALCANTARILLA (MURCIA)

Nombre Coordenada X | Coordenada Y | Coordenada Z Cddigo
407 654887.184 4203578.126 86.526 ti
408 654879.979 4203589.945 86.556 ti
409 654872.739 4203600.888 86.725 ti
410 654871.186 4203599.843 87.638 ti
412 654883.788 4203574.991 87.179 ti
413 654867.388 4203570.778 87.285 ti
414 654859.093 4203580.217 87.365 ti
415 654848.371 4203601.896 87.267 ti
416 654829.692 4203603.090 87.598 ti
417 654826.052 4203603.489 87.959 ti
418 654833.260 4203588.045 87.805 ti
419 654834.972 4203587.960 87.341 ti
420 654839.699 4203577.737 87.424 ti
421 654839.044 4203577.219 87.812 ti
422 654826.800 4203573.510 88.127 ti
423 654816.102 4203570.732 88.087 ti
424 654811.090 4203571.998 89.641 ti
425 654806.159 4203566.200 89.614 ti
426 654794.770 4203558.966 90.062 ti
427 654786.589 4203569.887 89.884 ti
428 654780.221 4203590.728 89.532 ti
429 654778.042 4203606.228 89.552 ti
430 654789.736 4203606.040 90.269 ti
431 654795.124 4203605.399 88.631 ti
432 654802.089 4203604.781 87.572 ti
433 654817.658 4203604.372 87.902 ti
434 655020.143 4203596.162 86.211 ti
435 655036.012 4203603.489 86.253 ti
436 655039.820 4203599.001 85.682 ti
437 655040.856 4203589.361 85.899 ti
438 655047.961 4203583.208 86.063 ti
445 655097.562 4203594.442 85.594 ti
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PROYECTO DE RED DE SANEAMIENTO EN EL BARRIO
DEL CAMPICO - ALCANTARILLA (MURCIA)

Nombre Coordenada X | Coordenada Y | Coordenada Z Cddigo
446 655082.426 4203619.295 85.010 ti
447 655085.461 4203608.898 84.833 ti
448 655094.264 4203617.227 84.691 ti
449 655089.490 4203628.647 85.437 ti
450 655118.613 4203612.228 85.783 ti
451 655108.460 4203631.083 85.300 ti
452 655113.252 4203620.127 84.662 ti
453 655121.644 4203630.369 84.567 ti
454 655105.137 4203607.555 85.198 ti
455 655134.621 4203617.213 85.519 ti
456 655143.228 4203623.034 85.592 ti
457 655126.513 4203637.845 85.007 ti
458 655131.276 4203635.475 84.008 ti
459 655137.839 4203639.580 83.268 ti
460 655133.725 4203645.787 83.530 ti
461 655150.768 4203629.063 82.350 ti
462 655134.637 4203657.115 82.190 ti
463 655141.124 4203651.936 82.505 ti
464 655157.403 4203633.660 82.612 ti
465 655171.921 4203648.499 82.694 ti
466 655163.986 4203639.291 82.398 ti
467 655158.539 4203649.708 82.682 ti
468 655158.405 4203660.865 82.319 ti
469 655180.410 4203654.962 82.538 ti
470 655168.306 4203670.958 83.826 ti
471 655179.401 4203667.732 83.965 ti
472 655180.955 4203679.034 82.941 ti
473 655192.866 4203663.235 83.087 ti
474 655201.877 4203673.250 82.047 ti
475 655193.907 4203686.685 81.705 ti
476 655198.925 4203698.132 81.178 ti
477 655213.181 4203683.883 80.830 ti
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PROYECTO DE RED DE SANEAMIENTO EN EL BARRIO
DEL CAMPICO - ALCANTARILLA (MURCIA)

Nombre Coordenada X | Coordenada Y | Coordenada Z Cddigo
478 655211.184 4203693.454 80.602 ti
479 655210.392 4203699.083 81.453 ti
480 655211.701 4203711.157 81.653 ti
481 655219.611 4203720.286 80.480 ti
482 655227.332 4203726.233 80.902 ti
483 655231.060 4203729.406 82.218 ti
484 655234.866 4203732.076 83.113 ti
485 655236.377 4203697.751 80.806 ti
486 655226.589 4203692.914 80.601 ti
487 655276.102 4203760.251 79.402 ti
488 655275.330 4203761.323 79.305 ti
489 655277.093 4203760.542 79.562 ti
490 655261.343 4203740.199 79.620 ti
491 655301.518 4203742.316 85.244 ti
492 655306.033 4203748.076 84.999 ti
493 655294.321 4203748.575 84.980 ti
494 655294.986 4203753.454 84.680 ti
495 655302.563 4203758.819 84.731 ti
496 655313.078 4203764.097 84.637 ti
497 655324.139 4203772.168 84.528 ti
498 655330.090 4203768.995 84.966 ti
499 655336.399 4203758.736 85.303 ti
500 655342.375 4203762.907 81.557 ti
501 655347.004 4203765.901 81.291 ti
502 655335.789 4203772.721 81.225 ti
503 655336.068 4203777.214 79.632 ti
504 655349.929 4203783.527 79.615 Y
505 655352.564 4203781.394 80.917 Y
506 655356.801 4203769.433 81.299 ti
507 655369.292 4203776.132 81.363 ti
508 655374.435 4203769.733 82.954 ti
509 655363.930 4203786.059 80.630 ti
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PROYECTO DE RED DE SANEAMIENTO EN EL BARRIO
DEL CAMPICO - ALCANTARILLA (MURCIA)

Nombre Coordenada X | Coordenada Y | Coordenada Z Cddigo
510 655375.007 4203795.152 78.954 ti
511 655379.242 4203791.475 79.994 ti
512 655386.159 4203784.804 81.486 ti
513 655394.995 4203792.086 82.336 ti
514 655392.553 4203797.617 80.687 ti
515 655387.992 4203803.672 78.718 \Y
516 655386.665 4203802.906 78.611 ti
517 655387.726 4203804.556 78.291 v
518 655400.030 4203813.924 78.307 Y
520 655405.228 4203810.821 78.504 Y
521 655399.190 4203805.685 80.060 ti
522 655346.039 4203874.117 79.219 a
523 655345.820 4203872.699 78.905 ti
524 655343.302 4203871.487 80.100 ti
525 655351.480 4203869.688 79.587 ti
526 655351.686 4203871.532 78.587 ti
527 655352.197 4203872.609 78.985 a
529 655371.312 4203868.811 78.262 a
530 655370.695 4203868.197 78.169 cu
531 655370.682 4203867.916 77.927 cu
532 655370.652 4203867.487 77.889 cu
533 655370.533 4203866.955 78.359 cu
534 655362.625 4203868.554 78.673 cu
535 655362.647 4203869.018 78.287 cu
536 655362.634 4203869.447 78.283 cu
537 655362.694 4203869.712 78.541 cu
538 655364.136 4203862.364 78.837 ti
539 655366.560 4203858.119 78.867 ti
540 655371.224 4203868.405 78.130 pz
541 655329.864 4203785.824 79.314 \Y
542 655347.342 4203790.319 79.541 ti
543 655363.647 4203791.080 78.847 v
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PROYECTO DE RED DE SANEAMIENTO EN EL BARRIO
DEL CAMPICO - ALCANTARILLA (MURCIA)

Nombre Coordenada X | Coordenada Y | Coordenada Z Cddigo
544 655360.820 4203796.186 78.741 Y
545 655271.034 4203727.808 79.841 ti
546 655250.531 4203748.861 79.415 ti
547 655245.668 4203745.362 83.157 ti
548 655262.256 4203722.274 83.854 ti
549 655248.187 4203712.756 83.984 ti
550 655242.832 4203703.919 81.238 ti
551 655365.938 4203843.685 78.914 %
552 654974.133 4203578.341 86.154 ti
553 655001.845 4203580.827 86.014 ti

La definicién de los cédigos empleados es la siguiente:
N. Puntos Cdédigo Descripcién
160 A Asfalto
8 CuU Cuneta
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PROYECTO DE RED DE SANEAMIENTO EN EL BARRIO
DEL CAMPICO - ALCANTARILLA (MURCIA)
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7. CARACTERISTICAS DE LOS EQUIPOS UTILIZADOS

GPS TRIMBLE mod. 5800

Especificaciones del receptor 5800.

Tamafio 19 cm de anchox10 cm alto incluyendo los conectores
Peso: con bateria interna y radio 1,21 kg

Especificaciones de posicionamiento

. ; Precisidn herizontal | pracisién vertical
Posicienamiente | Mode

(RMS)

(RMS)

RTK (OTF)

Sincronizado

Tem+1ppm

(x lengitud de linea

2em+ 1 ppm

(x lengitud de linea

base) base)

2cm+2ppm 3cm+2ppm
Latencia . . i
baja (x longitud de linea | (x |ongitud de linea

base)*

base)*

Fase de cédigo

Sincronizado/

Latencia 025m+ 1 ppmRMS | 0,50 m + 1 ppm RMS
C/A L1 .

baja
Estatico/ 5mm + 0,5 ppm 5mm + 1 ppm
Estaticorapido | N/A (x lengitud de linea | (x longitud de linea
(FastStatic) base) base)
WAAS N/A Menos de 5 m** Menos de 5 m**

*Depende de la latencia del enlace por radio.

**os valores 3D RMS dependen del funcionamiento del sistema WAAS.
Rastreo:

24 canales de codigo C/A L1, portadora de ciclo completo L1/L2
Totalmente operativa durante el cifrado de cédigos P

Rastreo de satélites WA
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FOTOGRAFIA N° 1: Ramal 1A

FOTOGRAFIA N°2: Ramal 1B

FOTOGRAFIA N° 3: Ramal 1B
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FOTOGRAFIA N°4: Arranque colector principal

FOTOGRAFIA N°6: Ramal 2B
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FOTOGRAFIA N° 7: Ramal 2B

FOTOGRAFIA N°8: Ramal 3A

FOTOGRAFIA N° 9: Ramal 3B
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FOTOGRAFIA N°10: Ramal 3B

FOTOGRAFIA N° 11: Ramal 4A

FOTOGRAFIA N°12: Ramal 4B

DOCUMENTO N°1: MEMORIA'Y ANEJOS
Anejo N°2: Reportaje Fotografico Péagina 4 de 9



Regién de Murcia o

e it feneds - PROYECTO DE RED DE SANEAMIENTO EN EL BARRIO DEL &ete (6

Direccién General del Agua CAMPICO - ALCANTARILLA (MURCIA) LY
L ’3 -

FOTOGRAFIA N° 13: Ramal 4B

E

FOTOGRAFIA N°14: Ramal 5
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FOTOGRAFIA N° 15: Ramal 5

DOCUMENTO N°1: MEMORIA'Y ANEJOS
Anejo N°2: Reportaje Fotografico Pagina 5de 9



Regi6n de Murcia ) ’ 'QI‘.,?'{ o
e it feneds - PROYECTO DE RED DE SANEAMIENTO EN EL BARRIO DEL &ete (6
Dtvaccién: Garptdi tol Agys CAMPICO - ALCANTARILLA (MURCIA) Xt i e
P
-

FOTOGRAFIA N°16: Ramal 6

FOTOGRAFIA N° 17: Ramal 6

FOTOGRAFIA N°18: Ramal 7
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FOTOGRAFIA N° 19: Ramal 8

FOTOGRAFIA N°20: Detalle restos de antiguo colector
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FOTOGRAFIA N° 21: Trazado antiguo colector visto entre ramal 5y
ramal 6

FOTOGRAFIA N°22: Trazado antiguo colector visto desde ramal 8
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FOTOGRAFIA N°24: Pozo de llegada junto autovia MU-30
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FOTOGRAFIA Ne° 25: Detalle pozo de llegada
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ANEJO N° 3: RECONOCIMIENTO DEL TERRENO

1. INTRODUCCION

En el presente Anejo se hace una descripcidon geoldgica de los terrenos de la zona
de obras, asi como unas recomendaciones basicas sobre las conducciones a

disefar.

El estudio ha sido realizado por la empresa especializada CEICO, a peticion del

redactor del proyecto.
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[\ \ N BYave OBRA: PROYECTO DE SANEAMIENTO DEL CAMPICO EN
X T X YT X ALCANTARILLA (MURCIA)
PETICIONARIO: JUAN GABRIEL LIZAN GARCIA

1.- ANTECEDENTES. DESCRIPCION DE LA OBRA.

A mediados del presente mes de diciembre, D? Juan Gabriel Lizan Garcia, solicita los
servicios de CEICO, S.L. para la realizacién de un reconocimiento geotécnico necesario
para la redaccién del proyecto de SANEAMIENTO DEL CAMPICO en Alcantarilla (Murcia).

El proyecto consiste en un colector que discurrira entre la carretera de Barqueros RM-C1 y
la zona norte de Sangonera La Seca, en una longitud de unos 1.200 m y a una profundidad
maxima de unos 5,0 m.

Para la investigacion del terreno se han llevado a cabo dos calicatas mediante
retroexcavadora y la correspondiente toma de muestras para su analisis en nuestro
laboratorio de mecanica de suelos.

Tiene por objeto este informe presentar los resultados obtenidos y establecer unas
conclusiones sobre las caracteristicas del suelo a los efectos de su consideracién en la
redaccion del proyecto en cuanto a su excavabilidad y estabilidad.

Consta este informe de 15 hojas numeradas y escritas a una sola cara.

2.- TRABAJOS Y ENSAYOS REALIZADOS.

La investigacion que se ha llevado a cabo, para la confeccién de esta memoria técnica, ha
consistido, en la realizaciéon de trabajos de campo los cuales se pasan a describir en
detalle.

* Dos (2) calicatas mecanicas, excavadas mediante retroexcavadora, a fin de conocer las
caracteristicas y naturaleza del terreno. Se procedié al levantamiento de los perfiles
descubiertos, y a la toma de fotografias y de muestras del terreno para su posterior ensayo
en nuestro laboratorio de mecanica de suelos.

Las profundidades alcanzadas fueron:

CALICATA N°  PROFUNDIDAD (m)
CC-1 2.40

CC-2 2.80

Los puntos donde se practicaron las calicatas fueron fijados por personal técnico de
CEICO de forma consensuada con Juan Gabriel Lizan.

3. CONTEXTO GEOLOGICO

Desde el punto vista geolégico, la zona objeto de estudio se encuadra en el ambito Bético.
En éste se pueden distinguir, a escala regional, dos dominios diferentes, uno septentrional
o externo y otro meridional o interno. El primero de ellos se subdivide en dos conjuntos
tectonicos y paleogeograficos diferentes: el Prebético, situado en la zona més externa,
autéctono o paraautoctono, de facies someras; y el Subbético, cabalgante sobre el
anterior, aléctono y de facies algo mas profundas.
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| [ W% OBRA: PROYECTO DE SANEAMIENTO DEL CAMPICO EN

Los materiales identificados consisten en sedimentos post-manto, es decir, depositados
después del establecimiento de los grandes conjuntos estructurales. Estos sedimentos
ocupan una gran extension en el area, ocultando relaciones estructurales entre distintas
unidades béticas.

Los materiales post-manto mas antiguos presentes en la zona se sedimentaron durante el
Tortoniense Superior, son depdsitos de cuenca intramontanosa, en comunicacion bastante
restringida con el resto del dominio marino. Este es un ambiente semiconfinado muy
favorable a la aparicién de depdsitos evaporiticos, como pone de manifiesto la presencia
de yesos, produciéndose una evolucion hacia un régimen continental marcado por rellenos
conglomerdaticos.

Durante el Andaluciense se producen los ultimos depésitos marinos de la zona, tras los
cuales el mar se retira definitivamente en el Plioceno, en el que se verifica una intensa
accion erosiva, motivada por la emersion de la mayoria de los actuales relieves.
Finalmente, en el Cuaternario, en un medio totalmente continental, los materiales
depositados son de tipo coluvial y aluvial, localizados en los cauces de rios, arroyos y
canadas, asi como en zonas bajas y deprimidas.
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4. CARACTERISTICAS GEOTECNICAS DEL TERRENO

De la observacién de las calicatas se pueden considerar los siguientes niveles, atendiendo
a sus propiedades geomecanicas:

* Tierra vegetal y rellenos: Capa superior compuesta por limos de color marrén oscuro
con materia organica en la calicata n? 2 y con escombros en la calicata n? 1 hasta los
0.5/0.6 m de profundidad.

Este nivel debera ser eliminado, ataluzado o sobre excavado con alguna merma para
evitar desprendimientos por su inestabilidad, ademas no sera adecuado para colocar
como relleno de la zanja.

* Limos color marrén oscuro con gravas: Este nivel esta presente en la calicata n? 1 a
partir de 0.6 m de profundidad y casi con toda seguridad en la zona del trazado que
coincida con la vaguada.

Se trata de un material detritico de facil excavacion que se podria considerar como
excavacion en tierra segun el PG-3.

Los taludes resultantes de la excavacién en este tramo seran estables a corto plazo
con angulos verticales.

* Limos marrones claros: Se trata de limos algo cementados detectados en la calicata n?
2 a partir de 0.5 m de profundidad y estara presente en los tramos del trazado de
topografia mas elevada.

Aunque su consistencia y compacidad es elevada su excavacion podra realizarse
mediante métodos convencionales, siendo su consideracién de excavacién en tierra
segun el PG-3.

Los taludes resultantes seran estables a corto plazo con dngulos verticales.
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No se detecto la presencia de agua en el interior de las calicatas durante la ejecucion de
las mismas.

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

A la vista de lo observado en las calicatas se puede concluir que el perfil del terreno por
donde discurre el trazado del colector esta compuesto por depdsitos limosos, mas
granulares en las zonas de vaguada y rambla que en las zonas de topografia mas elevada.

Superficialmente se detectan unos 50/60 cm de tierra vegetal y rellenos que llegan a ser de
escombro en la calicata n? 1 coincidiendo con la vaguada.

La excavacion del terreno se podra realizar mediante métodos convencionales siendo su
clasificacién como de excavacién en tierra segun el PG-3.

Los taludes resultantes seran estables a corto plazo, incluso con angulos verticales hasta
la profundidad prevista de excavacion, salvo los primeros 0.5/0.6 m de rellenos que
deberan ser eliminados, ataluzados o sobre-excavados, con al menos una berma, para
evitar desprendimientos.

El presente informe se ha confeccionado en base a la realizacion de dos (2) calicatas
mecanicas, cualquier anomalia que se pudiera detectar durante los trabajos de excavacién
deberan ponerla en nuestro conocimiento para evaluar su importancia.

Murcia, 21 de Diciembre de 2017

T
[ . ! '_ 3
Fdo. Padro Lwis Garcia Martinez Fdo. Rogue Mursfa Crespo
Licenciado en Ciencias Geoldgicas Ing. T. de Obras Publicas (Cglegiado 6.978)

Ingeniero Civil y Master Ingeniero
Caminos Canales y Puerfos
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6.- ANEJOS

Se adjuntan a continuacién los siguientes documentos:

* Plano de situacion con indicacion de los puntos donde se practicaron las calicatas.

* Graficos de las calicatas con la descripcidn de los terrenos atravesados.
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6.1 PLANO DE SITUACION
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T (5N N/REF.: I-17/28376

\ \ W% OBRA: PROYECTO DE SANEAMIENTO DEL CAMPICO EN
T AN ALCANTARILLA (MURCIA)

: PETICIONARIO: JUAN GABRIEL LIZAN GARCIA

NOTA IMPORTANTE

Este documento se emite bajo las siguientes condiciones:

1. Se prohibe la reproduccion total o parcial sin permiso expreso de CEICO, S.L.

2. CEICO, S.L. no facilitara informacion relativa a este expediente a terceras personas

sin la autorizacion escrita del peticionario o en los casos previstos por la ley.

3. Salvo que conste que la toma de muestras haya sido realizada por CEICO, S.L., los
resultados de ensayo tienen valor Unicamente en relacion con las muestras

ensayadas.

4. El hecho de encargar un trabajo supone la aceptacién de estas condiciones por el
cliente.
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ANEJO N°4. CALCULOS HIDRAULICOS

1. ANTECEDENTES

El objeto de este proyecto es el de disefiar el colector general de aguas residuales

para el ambito del Barrio del Campico.

El objetivo de este Anejo de Calculos Hidraulicos es la de comprobar el

funcionamiento hidraulico del colector y ramales proyectados.

Los criterios basicos de partida a tener en cuenta en la red de alcantarillado

proyectada son:
v' Comprobar las secciones minimas.

v/ Garantizar una evacuacion adecuada para las condiciones previstas.

v' Evacuar eficazmente las aguas residuales, sin que las conducciones interfieran

las propiedades privadas.

v' Garantizar la impermeabilidad de los distintos componentes de la red, que evite
la posibilidad de fugas, especialmente por las juntas o uniones, la hermeticidad o
estanqueidad de la red evitard la contaminacion del terreno y de las aguas

freaticas.

v/ Evacuacion rapida sin estancamientos de las aguas usadas en el tiempo mas

corto posible, y que sea compatible con la velocidad maxima aceptable.

v' Evacuacion capaz de impedir, con un cierto grado de seguridad, la inundacién de

la red y el consiguiente retroceso.

v' La accesibilidad a las distintas partes de la red, permitiendo una adecuada
limpieza de todos sus elementos, asi como posibilitar las reparaciones o

reposiciones que fuesen necesarias.

2. DATOS DE PARTIDA

Para las aguas residuales domésticas haremos la estimacion del volumen de agua

aportada a la red basando el volumen de aguas residuales en el caudal de

DOCUMENTO N°1: MEMORIA Y ANEJOS
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abastecimiento. El consumo pues, sera el dato de partida para el calculo de la red de
alcantarillado y su correcto funcionamiento. Habra que estimar el valor de esta
variable, justificando como se obtiene y su aplicacion. Los caudales vendran

reflejados en distintas tablas segun los nucleos y usos que se tengan en cuenta.

A partir del numero de viviendas, niumero medio de habitantes por vivienda y la
dotacién por habitante y dia, se calcula el caudal que va a circular por los colectores

de saneamiento y por sus ramales.

El caudal que asi se determine, se considera el caudal medio que va a circular por
los colectores de saneamiento. Sera necesaria ademas la comprobacion de dos
escenarios mas, tales como la situaciéon de caudal punta y la situacion de caudal

minimo, de manera que:

_ Relacion con el
Tipo de caudal: .
caudal medio

Caudal punta Qp — Cp ’ Qm

Caudal minimo Qui, =0.50-Q,

Donde Cr es el coeficiente de punta, que se adopta un valor en este caso de 2.40.

Por tanto, en primer lugar vamos a tomar el valor de la dotacion de abastecimiento
para una zona urbana consolidada como la del ambito de la actuacion. En este tipo

de zonas, la dotacién es de 200 litros por habitante y dia.

Para las aguas residuales domésticas haremos la estimacion del volumen de agua
aportada a la red basando el volumen de aguas residuales en el de aguas de

abastecimiento.

Habra que estimar el valor de esta variable, justificando cémo se obtiene y su

aplicacion.

Los caudales vendran reflejados en distintas tablas segun los nicleos y usos que se

tengan en cuenta.
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Direccién General del Agua

A partir del nimero de viviendas por manzana y la dotacion por vivienda, y a partir

de la dotacién para demanda industrial, ya que existen algunas fabricas en la zona,

se calcula la dotacion por manzana y el aporte de cada manzana al colector de

saneamiento. A continuacion se muestra una imagen de las parcelas consideradas

para el célculo del colector de saneamiento:

En la siguiente tabla se resumen los datos utilizados para la determinacion del

caudal de residuales, en funcion de los caudales de abastecimiento:

VvANzana  DOTACION | SUPERFICIE  CAUDAL CAUDAL CAUDAL
(m3/ha/dia) (Ha) MEDIO (i/s) ~ MINIMO (//s) = PUNTA (I/s)
IND-1 55 2,15 1,37 0,68 3,28
IND-2 55 0,34 0,22 0,11 0,52
IND-3 55 0,33 0,21 0,11 0,50
TOTAL 2,82 1,80 0,90 4,31

DOCUMENTO N°1: MEMORIA'Y ANEJOS
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CAUDAL CAUDAL CAUDAL
MANZANA ~ N°VIVIENDAS  HABITANTES \ woustoe \ic’ e PUNTA 1)

PO1 10 30 0,07 0,03 0,17
P02 9 27 0,06 0,03 0,15
P03 7 21 0,05 0,02 0,12
P04 2 6 0,01 0,01 0,03
P05 10 30 0,07 0,03 0,17
P06 12 36 0,08 0,04 0,20
P07 6 18 0,04 0,02 0,10
P08 6 18 0,04 0,02 0,10
P09 12 36 0,08 0,04 0,20
P10 11 33 0,08 0,04 0,18
P11 5 15 0,03 0,02 0,08
P12 6 18 0,04 0,02 0,10
P13 4 12 0,03 0,01 0,07
P14 12 36 0,08 0,04 0,20
P15 3 9 0,02 0,01 0,05
P16 5 15 0,03 0,02 0,08

TOTAL 288 0,67 0,33 1,60

3. CALCULOS HIDRAULICOS

De acuerdo con la Orden Ministerial del 15 de septiembre de 1.986, el diametro
minimo que han de tener los colectores de la red no debe ser inferior a 300
milimetros, con lo que dispondremos en todos los casos una tuberia de 315 mm

como minimo.

Para el colector de saneamiento y los ramales, el material a emplear para las
tuberias sera el PVC corrugada de doble pared donde el coeficiente de rugosidad

de Manning sera de 0,008.

El primer condicionante es que la red debe funcionar en lamina libre y no debe entrar

en carga en ningln caso.

En segundo lugar, para un correcto funcionamiento del sistema, se debera
comprobar que la velocidad de circulacion del agua quede establecida entre unos
limites maximos y minimos. El valor maximo de la velocidad estara limitado para
evitar que los materiales abrasivos arrastrados por las aguas circulantes generen

erosiones o desgastes en los conductos.
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Por el contrario, para conseguir que con la velocidad minima se cumpla la condicién
de auto limpieza tratando de evitar una sedimentacién excesiva, considerando un
caudal circulante equivalente al caudal de disefio de aguas residuales, la velocidad
no debe ser inferior a 0,30 m/s, debiendo procurarse 0,50 m/s siempre que sea
posible. No obstante, en situaciones determinadas, como un terreno muy abrupto o
irregular como en el que nos encontramos, se puede rebajar el limite inferior siempre

y cuando se realicen labores de mantenimiento de manera periddica.

Por dltimo, se debe cumplir que el 15-20% de la altura de la seccion debe quedar

libre por aireacion del tubo, circunstancia que se comprobara.

Para el céalculo de las velocidades de los conductos, utilizaremos la expresion de

Manning de flujo uniforme en lamina libre:
2
_1/ . <hp%

Donde:

n: Coeficiente de Manning

S: Superficie mojada en el conducto

Rn: Radio hidraulico de la seccion del conducto

4. RESULTADOS OBTENIDOS

En primer lugar, en el caso de los caudales de aguas residuales, so6lo se ha
considerado el caudal punta, ya que todos los célculos a caudal minimo arrojarian el
mismo resultado de que el diametro a disponer deberia ser el minimo de 315 mm.

Para caudal punta, se llegan a los siguientes valores:
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) RAMALES Y COLECTOR DE SANEAMIENTO
DIAMETRO CAUDAL | VELOCIDAD %
TIPO (m) PENDIENTE (Ils) (mis) SECCION | CUMPLIMIENTO
RAMAL 1A 0,315 2,00% 0,15 0,73 4,12%
RAMAL 1B 0,315 0,50% 3,45 0,72 11,73%
RAMAL 2A 0,315 2,00% 0,13 0,76 4,35%
RAMAL 2B 0,315 0,50% 0,32 0,49 6,34%
RAMAL 3A 0,315 1,50% 0,62 0,82 6,08%
RAMAL 3B 0,315 0,50% 0,40 0,48 6,17%
RAMAL 4A 0,315 1,00% 0,15 0,63 5,60%
RAMAL 4B 0,315 0,50% 0,28 0,47 6,02%
RAMAL 5 0,315 0,50% 0,50 0,49 6,37%
RAMAL 6 0,315 0,60% 0,20 0,5 5,74%
RAMAL 7 0,315 2,00% 0,13 0,71 3,93%
RAMAL 7 0,315 1,50% 0,13 0,62 3,96%
RAMAL 7 0,315 0,50% 0,13 0,45 5,64%
RAMAL 8 0,315 0,60% 0,10 0,46 4,98%
COLECTOR 0,500 0,70% 6,69 0,94 8,44%
COLECTOR 0,500 1,20% 6,69 1,11 7,20%
COLECTOR 0,500 1,00% 6,69 1,04 7,48%
COLECTOR 0,500 0,80% 6,69 0,96 7,85%
COLECTOR 0,500 2,40% 6,69 1,44 6,29%

5. CONCLUSIONES

Finalmente, se comprueba el funcionamiento de la red proyectada, tomando los

valores de:

e Diadmetro nominal de 500 mm para el colector general de aguas residuales de
PVC corrugado doble pared, SN 8 kN/m?.

e Diametro nominal de 315 mm para los ramales de PVC corrugado doble
pared, SN 8 kN/m?
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LISTADO DE MANO DE OBRA (Pres)

PROYECTO DE SANEAMIENTO DE "EL CAMPICO" T.M. ALCANTARILLA

CcODIGO UD RESUMEN PRECIO
00106 h Pedn ordinario. 13,50
0010A020 h Capataz 15,00
0010A030 h. Oficial primera 14,00
0010A070 h Pedn especializado 13,75
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LISTADO DE MATERIALES (Pres)
PROYECTO DE SANEAMIENTO DE "EL CAMPICO" T.M. ALCANTARILLA

cODIGO UD RESUMEN PRECIO
MOC2 M3 Hormigén HL-150/B/20 45,00
P01AAQ20 m3  Gravin 0/6 mm. 11,51
PO1AF250 t Arido machaqueo 0/6 D.A.<25 7,09
PO1AF260 t Avido machaqueo 6/12 D.A.<25 6,81
PO1AF270 t. Arido machaqueo 12/18 D.A.<25 12,38
PO1EMET001 m2  Mdd. metdlico i/codales entre 2,50-6,00m 200,00
PO1HMO020 m3  Hormigén HM-20/B/20/I central 50,00
PO1PL010 t. Bettn B 60/70 a pie de planta 320,54
P02CVW010 kg  Lubricante tubos PVC j.elastica 7,45
P02TVC030 m.  Tub.PVC corrug.doble j.elast SN8 D=315mm 17,84
P02TVC035 m.  Tub.PVC corrug.doble j.elast SN8 D=500mm 29,30
P0301 M3 Agua 0,90
P0304 m3  Arena friturada de cantera 10,50
P0311 M3 Arido pérfido A 3/5 mm. 9,62
P0315 M3 Zahorra artificial 11,75
P0317 M3 Material seleccionado prestam 6,20
P0320 ud  Arqueta registro PP 315-200 46,20
P0321 ud  Registro fundicion RAB360 C250 81,00
P0335 Ud  Anillo prefab. 1,20 x 0,5 m 45,08
P0336 Ud  Cono Prefab. 1,20-0,60 x 0,8m 58,10
P0344 Ud  Tapa de Fundic.g60 cm y cerco 80,15
P0351 Tn  Emulsién C60B3 234,22
P0369 Ud  Valvula de compuerta 100 mm. 120,20
P0375 Ml Tuberia Pol.A.D. 10 Atm. 63 mm 3,02
P0378 Ud. Valvula asiento incl. 63 mm. 55,00
P0380 M| Tuberia fundicion ddctil @ 100 mm 15,88
P0392 Ml Tuberia saneamiento PVC 2200 11,78
P17AA055 ud  Arqueta con tapa fundicion para paso de llave 95,25
P26DHE100 ud  Materiales y piezas especiales 70,00
PNMO003 Ud  Trampillén de 15x15 cm 44,04
PNMO004 Ud  Alargadera de maniobra para valvulas 37,20
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LISTADO DE MAQUINARIA (Pres)
PROYECTO DE SANEAMIENTO DE "EL CAMPICO" T.M. ALCANTARILLA

CcODIGO UD RESUMEN PRECIO
M0203 H. Retro-pala S/neumaticos 27,05
M0205 H. Camidn basculante 6 Tm. 25,00
M0213 h Apisonadora estatica 27,05
M0215 H. Compactador vibratoria manual 10,52
M0216 h Compactador de neumaticos 28,85
M0219 h Extendedora de aglomerado 39,07
MO3MC110 h. Pta.asfalt.caliente discontinua 160 th 336,09
MO5EN030 H. Excav.hidrdulica neumaticos 100 CV 48,83
MO5RN020 h. Retrocargadora neumaticos 75 CV 32,84
M06MR230 h. Martillo rompedor hidraulico 600 kg. 11,43
M07CB020 h. Camion basculante 4x4 14 t. 35,33
M08B020 h. Barredora remolcada c/motor auxiliar 11,38
M08CBO010 h. Camidn cist.bitum.c/lanza 10.000 |. 43,39
MO8NMO010 h Motoniv eladora de 135 CV 43,25
M09F010 h. Cortadora de pavimentos 11,64
Q066 H Autogriia hasta 30Tn 35,11
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
PROYECTO DE SANEAMIENTO DE "EL CAMPICO" T.M. ALCANTARILLA

cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO 01 RED DE SANEAMIENTO
01.01 m2 DESBROCE TERRENO DESARBOLADO e<20 cm
Desbroce y limpieza superficial de terreno desarholado por medios mecanicos hasta una profundidad de 20 cm.,
con carga y transporte de la tierra vegetal y productos resultantes a vertedero o lugar de empleo.
0010A020 0,005 h  Capataz 15,00 0,08
MO8BNMO010 0,005 h Motoniv eladora de 135 CV 43,25 0,22
M07CB020 0,003 h.  Camién basculante 4x4 14 t. 35,33 0,11
0%0601 5,000 %  Medios auxiliares. 0,10 0,01
Mano de OBra.........cocverviviiiiiie 0,08
MAGUINAA. ...t 0,33
(01 (0TSRRI 0,01
Suma la partida..........coveeveeiiieiieeie e 0,42
Costes Indirectos. ...........ccoevervenns 6,00% 0,03
TOTAL PARTIDA ..ottt 0,45
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con CUARENTA Y CINCO CENTIMOS
01.02 m  CORTE DEL PAVIMENTO
Corte de pavimento o firme con sierra, en firmes de mezcla bituminosa en caliente u hormigén, incluso barrido y
limpieza por medios manuales, incluso preparacion de superficie para la aplicacion de futuras capas, totalmente ter-
minado.
00106 0,030 h Peon ordinario. 13,50 0,41
MO09F010 0,030 h.  Cortadora de pavimentos 11,64 0,35
0%0601 5,000 %  Medios auxiliares. 0,40 0,02
0,41
0,35
0,02
Suma la partida..... 0,78
Costes indirectos 0,05
TOTAL PARTIDA ..ottt 0,83
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con OCHENTA Y TRES CENTIMOS
01.03 m2 DEMOL.Y LEVANTADO PAVIMENTO MBC e=10/20 cm.
Demolicién y levantado de pavimento de firme existente de espesor entre 10/20 cm. mediante medios mecanicos,
incluso transporte a vertedero autorizado de los productos sobrantes, totalmente acondicionado y terminado.
0010A020 0,010 h  Capataz 15,00 0,15
0010A070 0,020 h  Pedn especializado 13,75 0,28
MO5EN030 0,020 H.  Excav.hidraulica neumaticos 100 CV 48,83 0,98
MO6MR230 0,020 h.  Martillo rompedor hidraulico 600 kg. 11,43 0,23
MO5RN020 0,020 h.  Retrocargadora neumaticos 75 CV 32,84 0,66
M07CB020 0,040 h.  Camidn basculante 4x4 14 t. 35,33 1,41
0%0601 5,000 %  Medios auxiliares. 0,40 0,02
0,43
3,28
0,02
Suma la partida...........cvevveeeiiiiiie 3,73
Costes indirectos 6,00% 0,22
TOTAL PARTIDA ..ottt 3,95

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES EUROS con NOVENTA Y CINCO CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
PROYECTO DE SANEAMIENTO DE "EL CAMPICO" T.M. ALCANTARILLA

cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
01.04 m2 ENTIBACION METALICA EN POZOS Y ZANJAS H<6m.
Apuntalamiento y entibacion de zanja a ambos lados para una proteccion del 100%, mediante médulos metalicos,
compuestos por paneles de chapa de acero y codales extensibles, en zanjas, de entre 2,5y 6 m de profundidad,
amortizables los mddulos metalicos en 200 usos.
0010A030 0,050 h.  Oficial primera 14,00 0,70
0010A070 0,102 h  Pedn especializado 13,75 1,40
MO5EN030 0,050 H.  Excav.hidraulica neumaticos 100 CV 48,83 2,44
PO1EMETO001 0,005 m2 Mod. metdlico i/codales entre 2,50-6,00m 200,00 1,00
0%0601 5,000 %  Medios auxiliares. 2,10 0,11
Mano de 0bra.......c.ccovveiiiiiiiie e 2,10
MaAGQUINAMA. ...ttt 2,44
MaLEHAIES ...t 1,00
(010 PPPPPP 0,11
Suma la partida...........cvevveeeiiiiiie 5,65
Costes indirectos.........ccoeeeeeerieennns 6,00% 0,34
TOTAL PARTIDA ...oiiiie e 5,99
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCO EUROS con NOVENTA Y NUEVE CENTIMOS
01.05 m3 EXCAVACION EN ZANJAS
Excavacién mecénica en zanjas en cualquier tipo de terreno, incluso pequefias demoliciones, rasanteo, entibacion
, agotamiento, transporte a vertedero y canon de v ertido.
00106 0,040 h Pe6n ordinario. 13,50 0,54
MO5EN030 0,040 H.  Excav.hidraulica neumaticos 100 CV 48,83 1,95
M0205 0,050 H.  Cami6n basculante 6 Tm. 25,00 1,25
0%0601 5,000 %  Medios auxiliares. 0,50 0,03
Mano de OBra......ccvveiiiiiiieiie e 0,54
MaAQUINAM. ... 3,20
OIS, ..ttt 0,03
Suma la pantida..........cooveeiiiiiis 3,77
Costes indirectos... 6,00% 0,23
TOTAL PARTIDA ..ottt 4,00
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATRO EUROS
01.06 m3 ARENA LECHO Y PROTECCION
Arena en lecho y recubrimiento de tuberias, extendida y rasanteada.
00106 0,150 h Pe6n ordinario. 13,50 2,03
P0304 1,000 m3 Arena triturada de cantera 10,50 10,50
0%0601 5,000 %  Medios auxiliares. 2,00 0,10
Mano de OBra........evviiiiiieie e 2,03
MaLEHAIES ...t 10,50
(010 UPPPPP 0,10
Suma la partida...........cvevveeeiiiiiie 12,63
Costes indirectos.........cceceverirennns 6,00% 0,76
TOTAL PARTIDA ....oiiiiiieeeieeece e 13,39

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRECE EUROS con TREINTA Y NUEVE CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

PROYECTO DE SANEAMIENTO DE "EL CAMPICO" T.M. ALCANTARILLA

cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
01.07 m3 RELLENO ZANJA SELECCIONADO P.
Relleno de zanja con material seleccionado procedente de préstamo, extendido, regado y compactado, en tonga-
das de 30 cm., al 95 % del Proctor Modificado.
00106 0,100 h  Peon ordinario. 13,50 1,35
P0317 1,000 M3 Material seleccionado prestam 6,20 6,20
P0301 0,100 M3 Agua 0,90 0,09
M0203 0,010 H.  Retro-pala S/neumaticos 27,05 0,27
M0215 0,060 H.  Compactador vibratoria manual 10,52 0,63
0%0601 5,000 %  Medios auxiliares. 1,40 0,07
Mano de obra.... 1,35
MaAGQUINAM. ..ot 0,90
MALETIAIES ... 6,29
OI0S. 1ttt 0,07
Suma la partida...........cvevveeeiiiiiie 8,61
Costes indirectos 6,00% 0,52
TOTAL PARTIDA ..ottt 9,13
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NUEVE EUROS con TRECE CENTIMOS
01.08 m3 RELLENO ZANJA ZAHORRA ARTIFICIAL
Relleno de zanja con zahorra artificial procedente de cantera, extendido, regado y compactado, en tongadas de 30
cm., al 98 % del Proctor Modificado.
00106 0,100 h  Pedn ordinario. 13,50 1,35
P0315 1,000 M3 Zahorra artificial 11,75 11,75
P0301 0,100 M3 Agua 0,90 0,09
M0203 0,010 H.  Retro-pala S/neumaticos 27,05 0,27
M0215 0,060 H.  Compactador vibratoria manual 10,52 0,63
0%0601 5,000 %  Medios auxiliares. 1,40 0,07
Mano de OBra.........cooveivieiiiiiic 1,35
MAGUINATA. ... 0,90
MatErialeS ........cooviiiiiiiiiie e 11,84
OI0S. .t 0,07
Suma la partida...........oveeveeiieeiieeie e 14,16
Costes iIndireCtos. ..........occcevereenenn 6,00% 0,85
TOTAL PARTIDA ..ottt 15,01
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de QUINCE EUROS con UN CENTIMOS
01.09 m3 RELLENO ZANJA GRAVIN
Relleno de zanja con gravin 0/6 mm procedente de cantera, en tongadas de 30 cm., debidamente rasanteado, ni-
velado, totalmente terminado.
00106 0,100 h  Peon ordinario. 13,50 1,35
M0203 0,010 H.  Retro-pala S/neumaticos 27,05 0,27
M0215 0,060 H.  Compactador vibratoria manual 10,52 0,63
P01AA020 0,800 m3 Gravin 0/6 mm. 11,51 9,21
0%0601 5,000 %  Medios auxiliares. 1,40 0,07
Mano de OBra.........cocveveviiiiiiee 1,35
MAGUINAMTA. ...t 0,90
MatErialeS ........ccoiieiiiiiiiiieee e 9,21
OI0S. 1t 0,07
Suma la pantida..........coovveiiiiiii 11,53
Costes indireCtos. ..........occceverrencns 6,00% 0,69
TOTAL PARTIDA ...ttt 12,22

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOCE EUROS con VEINTIDOS CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
PROYECTO DE SANEAMIENTO DE "EL CAMPICO" T.M. ALCANTARILLA

cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
01.10 m3 HOMIGON HM-20/B/20/I EN ZANJAS CON CRUCES
Suministro y vertido de homigdn HM-20/B/20/1 en cruces de zanjas, incluso nivelado, totalmente terminado.
0010A030 0,200 h.  Oficial primera 14,00 2,80
00106 0,200 h  Pedn ordinario. 13,50 2,70
P01HM020 1,000 m3  Hormigdn HM-20/B/20/I central 50,00 50,00
0%0601 5,000 %  Medios auxiliares. 5,50 0,28
Mano de obra.... 5,50
MatErialeS .........cooieiiiiiiiiiee e 50,00
OI0S. et 0,28
Suma la pantida..........cooveeiiiiiis 55,78
Costes indireCtos. ..........ocecevereeeens 6,00% 3,35
TOTAL PARTIDA ..ottt 59,13
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCUENTA Y NUEVE EUROS con TRECE CENTIMOS
01.11 m. TUB.ENT.PVC CORR.J.ELAS SN8 C.TEJA 315mm
Colector de saneamiento enterrado de PVC de pared corrugada doble color teja y rigidez 8 kN/m2; con un didmetro
315 mm. y con unién por junta elastica. Colocado en zanja, sobre una cama de arena de rio de 10 cm. debida-
mente nivelada, relleno lateralmente y superiormente hasta 20 cm. por encima de la generatriz con la misma are-
na. Con p.p. de medios auxiliares y sin incluir la excavacion ni el tapado posterior de las zanjas, incluso prueba
de carga y estagueidad, totalmente terminado.
0010A030 0,250 h.  Oficial primera 14,00 3,50
0010A070 0,250 h  Pedn especializado 13,75 3,44
P02CVW010 0,007 kg Lubricante tubos PVC j.elastica 7,45 0,05
P02TVC030 1,000 m.  Tub.PVC corrug.doble j.elast SN8 D=315mm 17,84 17,84
0%0601 5,000 %  Medios auxiliares. 6,90 0,35
Mano de 0Bra.........cccovvieiiiiiieii 6,94
MaterialeS .........coeieiiiiiiiieeeeeeee e 17,89
OI0S. et 0,35
Suma la pantida..........cooveeiiiiiis 25,18
Costes indireCtos. ..........ocecevereeeens 6,00% 1,51
TOTAL PARTIDA ..ottt 26,69
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTISEIS EUROS con SESENTA Y NUEVE CENTIMOS
01.12 m. TUB.ENT.PVC CORR.J.ELAS SN8 C.TEJA 500mm
Colector de saneamiento enterrado de PVC de pared corrugada doble color teja y rigidez 8 kN/m2; con un didmetro
400 mm. y con unién por junta elastica. Colocado en zanja, sobre una cama de arena de rio de 10 cm. debida-
mente compactada y nivelada, relleno lateralmente y superiormente hasta 20 cm. por encima de la generatriz con
la misma arena. Con p.p. de medios auxiliares y sin incluir la excavacion ni el tapado posterior de las zanjas, in-
cluso prueba de carga y estaqueidad, totalmente terminado.
0010A030 0,150 h.  Oficial primera 14,00 2,10
0010A070 0,150 h Pedn especializado 13,75 2,06
MO5EN030 0,150 H.  Excav.hidraulica neumaticos 100 CV 48,83 7,32
P02CVW010 0,010 kg Lubricante tubos PVC j.elastica 7,45 0,07
P02TVC035 1,000 m.  Tub.PVC corrug.doble j.elast SN8 D=500mm 29,30 29,30
0%0601 5,000 %  Medios auxiliares. 4,20 0,21
Mano de OBra.........cocverieiiiiiie 4,16
MAGUINA. ...t 7,32
MatErialeS ........cooviiiiiiiiiie e 29,37
OI0S. 1ttt 0,21
Suma la pantida..........cooveeiiiiiis 41,06
Costes iIndireCtos. ..........oceeevereeeens 6,00% 2,46
TOTAL PARTIDA ..ottt 43,52

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA Y TRES EUROS con CINCUENTA Y DOS CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
PROYECTO DE SANEAMIENTO DE "EL CAMPICO" T.M. ALCANTARILLA

CcODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
01.13 Ud POZO DE REGISTRO TIPO H<2,50m
Pozo de registro tipo, de altura variable hasta 2,50 m., con elementos prefabricados de hormigén, de didmetro inte-
rior 1,20 m., incluso tapa de fundicion para trafico pesado tipo D400, con cierre de seguridad de didmetro 60 cm.,
totalmente acabado.
0010A030 2,000 h.  Oficial primera 14,00 28,00
00106 2,000 h  Peon ordinario. 13,50 27,00
M0203 0,300 H.  Retro-pala S/neumaticos 27,05 8,12
MOC2 0,200 M3 Hormigén HL-150/B/20 45,00 9,00
P0335 4,000 Ud  Anillo prefab. 1,20 x 0,5m 45,08 180,32
P0336 1,000 Ud  Cono Prefab. 1,20-0,60 x 0,8m 58,10 58,10
P0344 1,000 Ud Tapa de Fundic.260 cm y cerco 80,15 80,15
0%0601 5,000 %  Medios auxiliares. 55,00 2,75
Mano de obra.... 55,00
MaAGQUINAMA. et 8,12
MALETIAIES ... v 327,57
(01 (0TSRRI 2,75
Suma la partida...........cveveeeeiiiiiie 393,44
Costes indirectos 6,00% 23,61
TOTAL PARTIDA ..ot 417,05
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATROCIENTOS DIECISIETE EUROS con CINCO CENTIMOS
01.14 Ud POZO DE REGISTRO TIPO H<5,00m
Pozo de registro tipo, de altura variable hasta 5,00 m., con elementos prefabricados de hormigén, de didmetro inte-
rior 1,20 m., incluso tapa de fundicion para trafico pesado D-400, con cierre de seguridad de didmetro 60 cm., total-
mente acabado.
0010A030 3,000 h.  Oficial primera 14,00 42,00
00106 3,000 h  Pedn ordinario. 13,50 40,50
M0203 0,500 H.  Retro-pala S/neumaticos 27,05 13,53
MOC2 0,200 M3 Hormigon HL-150/B/20 45,00 9,00
P0335 9,000 Ud Anillo prefab. 1,20 x 0,5 m 45,08 405,72
P0336 1,000 Ud  Cono Prefab. 1,20-0,60 x 0,8m 58,10 58,10
P0344 1,000 Ud Tapa de Fundic.260 cm y cerco 80,15 80,15
0%0601 5,000 %  Medios auxiliares. 82,50 4,13
Mano de OBra.........cocverviviiiiiie e 82,50
MAGUINA. ...t 13,53
MatErialeS ........coeiiiiiiiiiiie e 552,97
OI0S. et 4,13
Suma la pantida..........cooveeiiiiiis 653,13
Costes indireCtos. ..........oecevereeenn 6,00% 39,19
TOTAL PARTIDA ..ottt 692,32

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEISCIENTOS NOVENTA Y DOS EUROS con TREINTA Y DOS CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
PROYECTO DE SANEAMIENTO DE "EL CAMPICO" T.M. ALCANTARILLA

CcODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
01.15 Ud ACOMETIDA SANEAMIENTO
Acometida domiciliaria para saneamiento con tuberia de saneamiento de PVC, color teja, de 200 mm. de didmetro,
hasta 20 metros de longitud, incluso excavacion y transporte a vertedero de material sobrante , lecho de arena de
10 cm. de espesor y recubrimiento de 20 cm. del mismo material, pequefias demoliciones y relleno con material
seleccionado de préstamo.
00106 2,000 h  Pe6n ordinario. 13,50 27,00
P0392 8,000 Ml Tuberia saneamiento PVC @200 11,78 94,24
P0304 0,800 m3 Arena triturada de cantera 10,50 8,40
P0317 1,000 M3 Material seleccionado prestam 6,20 6,20
P0320 1,000 ud  Arqueta registro PP 315-200 46,20 46,20
P0321 1,000 ud  Registro fundicion RAB360 C250 81,00 81,00
M0203 0,750 H.  Retro-pala S/neumaticos 27,05 20,29
M0205 0,100 H.  Cami6n basculante 6 Tm. 25,00 2,50
0%0601 5,000 %  Medios auxiliares. 27,00 1,35
Mano de 0Bra.........ccoverviviiiiiicc 27,00
MaAQUINAM. ... 22,79
MALETIAIES ... 236,04
OI0S. et 1,35
Suma la pantida..........ccoovieiiiieie 287,18
Costes iNdirectos. ........ceeeeveerieennns 6,00% 17,23
TOTAL PARTIDA ..ttt 304,41

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRESCIENTOS CUATRO EUROS con CUARENTA Y UN CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
PROYECTO DE SANEAMIENTO DE "EL CAMPICO" T.M. ALCANTARILLA

cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO 02 RED DE ABASTECIMIENTO
02.01 m  CORTE DEL PAVIMENTO
Corte de pavimento o firme con sierra, en firmes de mezcla bituminosa en caliente u hormigén, incluso barrido y
limpieza por medios manuales, incluso preparacion de superficie para la aplicacion de futuras capas, totalmente ter-
minado.
00106 0,030 h Pedn ordinario. 13,50 0,41
MO09F010 0,030 h.  Cortadora de pavimentos 11,64 0,35
0%0601 5,000 %  Medios auxiliares. 0,40 0,02
Mano de 0Bra.........ccovvviiiiiiiiiie 0,41
MAGUINAA. ...t 0,35
OI0S. .t 0,02
Suma la partida...........cveeveeiieiiiiiie e 0,78
Costes Indirectos. ...........ccoevervenns 6,00% 0,05
TOTAL PARTIDA ..ottt 0,83
Asciende el precio total de la partida a la mencionada canidad de CERO EUROS con OCHENTA Y TRES CENTIMOS
02.02 m2 DEMOL.Y LEVANTADO PAVIMENTO MBC e=10/20 cm.
Demolicién y levantado de pavimento de firme existente de espesor entre 10/20 cm. mediante medios mecanicos,
incluso transporte a vertedero autorizado de los productos sobrantes, totalmente acondicionado y terminado.
0010A020 0,010 h  Capataz 15,00 0,15
0010A070 0,020 h Pedn especializado 13,75 0,28
MO5EN030 0,020 H.  Excav.hidraulica neumaticos 100 CV 48,83 0,98
MO6MR230 0,020 h.  Martillo rompedor hidraulico 600 kg. 11,43 0,23
MO5RN020 0,020 h.  Retrocargadora neumaticos 75 CV 32,84 0,66
M07CB020 0,040 h.  Camidn basculante 4x4 14 t. 35,33 1,41
0%0601 5,000 %  Medios auxiliares. 0,40 0,02
Mano de 0Bra.........cccovvieiiiiiieii 0,43
MaAGQUINAMA. ...ttt 3,28
OI0S. et 0,02
Suma la pantida..........coovieiiiiiiie 3,73
Costes indirectos...........ccovvvvvennenes 6,00% 0,22
TOTAL PARTIDA ..ottt 3,95
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES EUROS con NOVENTA Y CINCO CENTIMOS
02.03 m3 EXCAVACION EN ZANJAS
Ex cavacion mecénica en zanjas en cualquier tipo de terreno, incluso pequefias demoliciones, rasanteo, entibacion
, agotamiento, transporte a vertedero y canon de v ertido.
00106 0,040 h Peon ordinario. 13,50 0,54
MO5EN030 0,040 H.  Excav.hidraulica neumaticos 100 CV 48,83 1,95
M0205 0,050 H.  Cami6n basculante 6 Tm. 25,00 1,25
0%0601 5,000 %  Medios auxiliares. 0,50 0,03
0,54
3,20
0,03
Suma la partida...........cvevveeeiiiiiie 3,77
Costes indirectos 6,00% 0,23
TOTAL PARTIDA ..ottt 4,00

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATRO EUROS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
PROYECTO DE SANEAMIENTO DE "EL CAMPICO" T.M. ALCANTARILLA

cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
02.04 m3 ARENA LECHO Y PROTECCION
Arena en lecho y recubrimiento de tuberias, extendida y rasanteada.
00106 0,150 h Pe6n ordinario. 13,50 2,03
P0304 1,000 m3 Arena triturada de cantera 10,50 10,50
0%0601 5,000 %  Medios auxiliares. 2,00 0,10
Mano de OBra.......vevvieiiiieie e 2,03
MaLEHAIES ...t 10,50
(010 UPPPPP 0,10
Suma la partida..... 12,63
Costes indirectos 0,76
TOTAL PARTIDA ....oiiiiiieeeieeece e 13,39
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRECE EUROS con TREINTA Y NUEVE CENTIMOS
02.05 m3 RELLENO ZANJA ZAHORRA ARTIFICIAL
Relleno de zanja con zahorra artificial procedente de cantera, extendido, regado y compactado, en tongadas de 30
cm., al 98 % del Proctor Modificado.
00106 0,100 h Pe6n ordinario. 13,50 1,35
P0315 1,000 M3  Zahorra artificial 11,75 11,75
P0301 0,100 M3 Agua 0,90 0,09
M0203 0,010 H.  Retro-pala S/neumaticos 27,05 0,27
M0215 0,060 H.  Compactador vibratoria manual 10,52 0,63
0%0601 5,000 %  Medios auxiliares. 1,40 0,07
Mano de OBra......ccvveiiieiiie i 1,35
MAGUINAMA. ... 0,90
MELEHAIES ...t 11,84
OIS ..ttt 0,07
Suma la panida..........cooveeiiciiiii 14,16
Costes indirectos...........ccovvvvvennenes 6,00% 0,85
TOTAL PARTIDA ..ottt 15,01
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de QUINCE EUROS con UN CENTIMOS
02.06 m3 HOMIGON HM-20/B/20/I EN ZANJAS CON CRUCES
Suministro y vertido de homigdn HM-20/B/20/1 en cruces de zanjas, incluso nivelado, totalmente terminado.
0010A030 0,200 h.  Oficial primera 14,00 2,80
00106 0,200 h Pedn ordinario. 13,50 2,70
PO1HM020 1,000 m3  Hormigén HM-20/B/20/I central 50,00 50,00
0%0601 5,000 %  Medios auxiliares. 5,50 0,28
Mano de 0bra..........covveiiiiiiicc e 5,50
MELEHAIES ...t 50,00
OIS, ..ttt 0,28
Suma la panida..........coeveeiiiiiii 55,78
Costes indirectos............coevvveeeinns 6,00% 3,35
TOTAL PARTIDA ..ottt 59,13

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCUENTA Y NUEVE EUROS con TRECE CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

PROYECTO DE SANEAMIENTO DE "EL CAMPICO" T.M. ALCANTARILLA

cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
02.07 m  TUBERIA FUNDICION DUCTIL @ 100
Tuberfa de fundicién dctil de diametro 100 mm., clase K-9 con junta automatica flexible, incluso parte proporcional
de uniones, piezas especiales (codos, tes, bridas ciegas, tapones, etc.) y hormigén para anclajes, totalmente ins-
talada. El precio incluy e la limpieza, desinfeccion de la red y prueba de presion.
0010A070 0,200 h  Pedn especializado 13,75 2,75
00106 0,200 h  Pedn ordinario. 13,50 2,70
Q066 0,100 H  Autogrda hasta 30Tn 35,11 3,51
P0380 1,000 Ml Tuberfa fundicién dictil @ 100 mm 15,88 15,88
0%0601 5,000 %  Medios auxiliares. 5,50 0,28
Mano de 0Bra.........ccoveveiiiiiiiii 5,45
MaAGQUINAMA. ...ttt 3,51
MALETIAIES ... v 15,88
(010 PPPPPP 0,28
Suma la partida...........cvevveeeiiiiiie 25,12
Costes iIndirectos. ...........ccocvervenns 6,00% 1,51
TOTAL PARTIDA ..ottt 26,63
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTISEIS EUROS con SESENTA Y TRES CENTIMOS
02.08 Ud VALVULA DE COMPUERTA @ 100
Vélvula de compuerta de cierre elastico de 100 mm. de didmetro, incluso anclajes, alargadera para maniobra y
trampillén de 15x 15 cm, totalmente instalada, probada y en orden de funcionamient
0010A070 1,000 h  Peon especializado 13,75 13,75
00106 1,000 h  Pedn ordinario. 13,50 13,50
P0369 1,000 Ud Valvula de compuerta 100 mm. 120,20 120,20
PNMO004 1,000 Ud Alargadera de maniobra para valvulas 37,20 37,20
PNM003 1,000 Ud  Trampillén de 15x15 cm 44,04 44,04
0%0601 5,000 %  Medios auxiliares. 27,30 1,37
Mano de OBra.........cccvervieiiiiiie 27,25
MALETIAIES ...t 201,44
(010 SUPRPP 1,37
Suma la partida...........oveeveeeiiiiiiie 230,06
Costes iIndirectos. ...........ccoevervenns 6,00% 13,80
TOTAL PARTIDA ..ottt 243,86
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS CUARENTA Y TRES EUROS con OCHENTA Y SEIS
CENTIMOS
02.09 Ud POZO DE REGISTRO TIPO H=1,50 m
Pozo de registro tipo, de altura variable hasta 1,50 m., con elementos prefabricados de hormigén, de didametro inte-
rior 1,20 m., incluso tapa de fundicion para trafico pesado, con cierre de seguridad de didametro 60 cm., totalmente
acabado.
0010A030 1,000 h.  Oficial primera 14,00 14,00
00106 1,000 h  Peon ordinario. 13,50 13,50
M0203 0,100 H.  Retro-pala S/neumaticos 27,05 2,71
MOC2 0,200 M3 Hormigén HL-150/B/20 45,00 9,00
P0335 1,000 Ud  Anillo prefab. 1,20 x 0,5 m 45,08 45,08
P0336 1,000 Ud Cono Prefab. 1,20-0,60 x 0,8m 58,10 58,10
P0344 1,000 Ud Tapa de Fundic.260 cm y cerco 80,15 80,15
0%0601 5,000 %  Medios auxiliares. 27,50 1,38
Mano de 0Bra.........cccovviveiiiiiiii 27,50
Maquinaria 2,71
MALETIAIES ... e 192,33
OI0S. .ttt 1,38
Suma la partida...........cvevveeeiiiiiie 223,92
Costes iIndirectos. ...........ccoevervenns 6,00% 13,44
TOTAL PARTIDA ..ottt 237,36

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS TREINTA Y SIETE EUROS con TREINTA Y SEIS CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
PROYECTO DE SANEAMIENTO DE "EL CAMPICO" T.M. ALCANTARILLA

CcODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
02.10 Ud ACOMETIDA DOMICILIARIA DE AGUA POTABLE
Acometida domiciliaria para agua potable, con tuberia de polietileno de alta densidad @ 63 mm., incluso llave de
corte, arqueta prefabricada, movimiento de tierras, piezas especiales, instalada y funcionando.
0010A030 0,500 h.  Oficial primera 14,00 7,00
00106 1,000 h  Peon ordinario. 13,50 13,50
MO5EN030 0,100 H.  Excav.hidraulica neumaticos 100 CV 48,83 4,88
P0304 0,150 m3  Arena triturada de cantera 10,50 1,58
P0375 8,000 Ml Tuberia Pol.A.D. 10 Atm. 63 mm 3,02 24,16
P17AA055 1,000 ud  Arqueta con tapa fundicién para paso de llave 95,25 95,25
P0378 1,000 Ud. Valvula asiento incl. 63 mm. 55,00 55,00
0%0601 5,000 %  Medios auxiliares. 20,50 1,03
Mano de 0Bra.........ccovviviiiiiiiiiiic 20,50
MAGUINATA. ...t 4,88
MaterialeS .........coeieiiiiiiiiiee e 175,99
OI0S. .t 1,03
Suma la pantida..........cooveeiiiiiis 202,40
Costes indirectos. ...........ccceevreenne 6,00% 12,14
TOTAL PARTIDA ..ttt 214,54
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS CATORCE EUROS con CINCUENTA Y CUATRO CENTIMOS
02.11 ud ENTRONQUE A RED DE ABASTECIMIENTO
Entronque a red de abastecimiento, incluso valvuleria y piezas especiales, totalmente instalada y probada, segin
especificaciones tcnicas de la empresa ex plotadora del servicio del Ay untamiento de Alcantarilla.
0010A030 4,500 h.  Oficial primera 14,00 63,00
0010A070 3,000 h  Peon especializado 13,75 41,25
MO5EN030 0,500 H.  Excav.hidraulica neumaticos 100 CV 48,83 24,42
M07CB020 0,500 h.  Camién basculante 4x4 14 t. 35,33 17,67
P26DHE100 1,000 ud Materiales y piezas especiales 70,00 70,00
0%0601 5,000 %  Medios auxiliares. 104,30 522
Mano de 0Bra.........ccouviveiiiiiii 104,25
MAGQUINAMTA. ... vveeee et 42,09
Materiales .. 70,00
(010 PPPPPP 5,22
Suma la partida...........cvevveeeiiiiiie 221,56
Costes iIndirectos. ...........ccoevervenns 6,00% 13,29
TOTAL PARTIDA ..ottt 234,85

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS TREINTA Y CUATRO EUROS con OCHENTA Y CINCO

CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
PROYECTO DE SANEAMIENTO DE "EL CAMPICO" T.M. ALCANTARILLA

cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE

CAPITULO 03 REPOSICIONES

SUBCAPITULO 03.01 PAVIMENTACION

03.01.01 m3 BASE DE ZAHORRA ARTIFICIAL

Base de zahorra artificial, extendida, rasanteada,regada, y compactada al 100 % del Proctor Modificado.

00106 0,080 h Pedn ordinario. 13,50 1,08

P0315 1,000 M3  Zahorra artificial 11,75 11,75

P0301 0,100 M3  Agua 0,90 0,09

MOSNMO020 0,015 H.  Motoniveladora de 200 CV 49,95 0,75

M0208 0,010 H.  Camion cisterna de agua 5 m3. 30,05 0,30

M0213 0,020 h  Apisonadora estatica 27,05 0,54

0%0601 5,000 %  Medios auxiliares. 1,10 0,06
Mano de obra 1,08
MAGUINATA. ..o 1,59
MatErialeS ........cooeiiiiiiiiiie e 11,84
OIS, ..ttt 0,06
Suma la partida..... 14,57
Costes indirectos 0,87
TOTAL PARTIDA ..ottt 15,44

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de QUINCE EUROS con CUARENTA Y CUATRO CENTIMOS

03.01.02 Tn RIEGO DE ADHERENCIA

Riego de adherencia con emulsién C60B3, con una dosificacion de 0.5 Kg/m2., totalmente acabado.

00106 2,000 h Pe6n ordinario. 13,50 27,00

M08B020 0,500 h.  Barredora remolcada c/motor aux iliar 11,38 5,69

M08CBO010 1,000 h.  Camién cist.bitum.c/lanza 10.000 I. 43,39 43,39

P0351 1,000 Tn  Emulsién C60B3 234,22 234,22

0%0601 5,000 %  Medios auxiliares. 27,00 1,35
Mano de obra 217,00
MaAGQUINAMA. ..t 49,08
MaLEHAIES ...t 234,22
(010 T SPPPPPP 1,35
Suma la partida...........cvevveeeiiiiiie 311,65
Costes indirectos.........cccceeervrennns 6,00% 18,70
TOTAL PARTIDA ..ottt 330,35

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRESCIENTOS TREINTA EUROS con TREINTA Y CINCO CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
PROYECTO DE SANEAMIENTO DE "EL CAMPICO" T.M. ALCANTARILLA

CcODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
03.01.03 Tn  MEZCLA BITUMINOSA RODADURA AC16 surf D
Mezcla bituminosa en caliente con érido porfidico, para capa de RODADURA (AC 16 surf D), extendida y compac-
tada, totalmente acabada.
0010A020 0,010 h  Capataz 15,00 0,15
0010A030 0,010 h.  Oficial primera 14,00 0,14
0010A070 0,030 h  Pedn especializado 13,75 0,41
M0O3MC110 0,010 h.  Pta.asfalt.caliente discontinua 160 t'h 336,09 3,36
M07CB020 0,015 h.  Camidn basculante 4x4 14 t. 35,33 0,53
M0219 0,050 h  Extendedora de aglomerado 39,07 1,95
M0213 0,050 h  Apisonadora estatica 217,05 1,35
M0216 0,050 h  Compactador de neumaticos 28,85 1,44
PO1PL010 0,065 t. Bettn B 60/70 a pie de planta 320,54 20,84
PO1AF250 0,500 t. Arido machagueo 0/6 D.A.<25 7,09 3,55
PO1AF260 0,250 t. Arido machaqueo 6/12 D.A.<25 6,81 1,70
PO1AF270 0,100 t  Arido machaqueo 12/18 D.A.<25 12,38 1,24
P0311 0,600 M3 Arido pérfido A 3/5 mm. 9,62 577
0%0601 5,000 %  Medios auxiliares. 0,70 0,04
Mano de OBra.........cocverviviiiiiie 0,70
MAGUINAMA. ...t 8,63
MatErialeS ........ccoviiiiiiiiiiie e 33,10
OI0S. .ttt 0,04
Suma la pantida..........cooveeiiiiiiiii 42,47
Costes iIndireCtos. ..........occcevereenenn 6,00% 2,55
TOTAL PARTIDA ..ttt 45,02
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA Y CINCO EUROS con DOS CENTIMOS
SUBCAPITULO 03.02 VARIOS
03.02.01 m  REPOSICION DE VALLADOS EXISTENTES
Reposicion de vallado metalico existente, totalmente terminado.
Sin descomposicién
TOTAL PARTIDA ..ottt 80,00
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHENTA EUROS
03.02.02 m  REPOSICION DE CUNETAS EXISTENTES
Reposicion de cunetas en hormigén armado similar a las existentes, totalmente terminado.
Sin descomposicién
TOTAL PARTIDA ..ttt 170,00

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO SETENTA EUROS
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PROYECTO DE RED DE SANEAMIENTO EN EL BARRIO DEL
CAMPICO - ALCANTARILLA (MURCIA)

ANEJO N° 6: PLAN DE OBRA

1. DATOS DE PARTIDA

El Plan de obra del presente proyecto, pretende definir el cronograma de las obras a

ejecutar durante el periodo de ejecucion de las, previsto inicialmente en: SEIS (6)

MESES.

Se han incluido en el plan, todas las fases para la ejecucién de las obras del
ROYECTO DE RED DE SANEAMIENTO EN EL BARRIO DEL CAMPICO -
ALCANTARILLA (MURCIA), por lo tanto a efectos del plan de obra, estas se han

dividido en los siguientes capitulos:

>

vV VvV VY V

RED DE SANEAMIENTO
RED DE ABASTECIMIENTO
REPOSICIONES

GESTION DE RESIDUOS

SEGURIDAD Y SALUD
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CAMPICO - ALCANTARILLA (MURCIA)
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2. PLAN DE OBRA

plan de obra, con su correspondiente valoracion

A continuacion se muestra el

mensual, con las principales actividades del proyecto:
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ANEJO 07: ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS

1. INTRODUCCION

Con arreglo a la Lista Europea de Residuos, publicada por Orden
MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de
valoracion y eliminacién de residuos y la lista europea de residuos, o norma
que los sustituya [(Art. 4.1%)1?], se establece la siguiente estimacion de la
cantidad, expresada en toneladas y en metros cubicos, de los residuos
generados por la ejecucibn de las obras referentes al proyecto de
“PROYECTO DE RED DE SANEAMIENTO EN EL BARRIO DEL CAMPICO -
ALCANTARILLA (MURCIA)".

Se trata de una obra que engloba, apertura de zanjas, la instalacion de tuberias

y relleno de las mismas.

2. RESUMEN DE LAS OBRAS

La actividad para la cual se redacta el presente Anejo es el “PROYECTO DE
RED DE SANEAMIENTO EN EL BARRIO DEL CAMPICO - ALCANTARILLA
(MURCIA)". Se trata de la realizacién de una red de saneamiento que recoja
las aguas negras del ambito de estudio, dentro del barrio del Campico en

Alcantarilla y las entregue a un colector de saneamiento existente.

Las fases méas importantes en la construccion del proyecto, seran la fase de

movimiento de tierras y tapado de zanja.

3. IDENTIFICACION DE LOS RESIDUOS GENERADOS

Con arreglo a la Lista Europea de Residuos publicada por Orden
MAM/304/2002 de 8 de febrero se determina la siguiente clasificacién de los

residuos.

3.1. CLASIFICACION Y DESCRIPCION DE LOS RESIDUOS

Se identifican dos categorias de Residuos de Construccion y Demolicion
(RCD):

DOCUMENTO N°1: MEMORIA Y ANEJOS
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PROYECTO DE RED DE SANEAMIENTO EN EL BARRIO DEL + T4
CAMPICO - ALCANTARILLA (MURCIA) 3 ‘1-:1-‘ <

4.

RCDs de Nivel .- Residuos generados por el desarrollo de las obras de
infraestructura de ambito local o supramunicipal contenidas en los
diferentes planes de actuacién urbanistica o planes de desarrollo de
caracter regional, siendo resultado de los excedentes de excavacion de los
movimientos de tierra generados en el transcurso de dichas obras. Se trata,
por tanto, de las tierras y materiales pétreos, no contaminados, procedentes

de obras de excavacion.

RCDs de Nivel Il.- residuos generados principalmente en las actividades
propias de la construccién, de la demolicién, de la reparacion domiciliaria y

de la implantaciéon de servicios.

ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE CADA TIPO DE RESIDUO

La estimacion se realizara en la siguiente tabla resumen, con los principales

valores, en funcién del presupuesto del presente proyecto:

5.

% EN TN CADA TIPO DE

TIPO DE RCD PESO RCD

RCD: Naturaleza no pétrea

. Asfalto (LER: 17 03 02) 100% 2.738,69

. Madera (LER; 17 02 01)

. Metales (LER 17 04)

. Papel (LER: 20 01 01)

. Plastico (LER: 17 02 03)

. Vidrio (LER: 17 02 02)

~N|OIO|R|WIN|E-

. Yeso (LER: 17 08 02)

Total estimacion (tn) 2.738,69

RCD: Naturaleza pétrea

1. Arena, grava y otros &ridos (LER: 01 04 08 y 01 04 09)

2. Hormigén (LER: 17 01 01)

3. Ladrillos, azulejos y otros ceramicos (LER: 17 01 02y 17
01 03)

4. Tierras y pétreos de excavacion (LER:17 05 04) 100,00% 40.840,21

Total estimacion (tn) 40.840,21

RCD: Potencialmente Peligrosos y otros

1. Materiales de construccién que contienen amianto
(LER: 17 06 05)

2. Potencialmente Peligrosos y otros 100% 1,00

Total estimacion (tn) 1,00

MEDIDAS PARA LA PREVENCION DE RESIDUOS EN LA OBRA

La mayor parte de los residuos que se generan en la obra son de naturaleza no

peligrosa. Para este tipo de residuos no se prevé una medida especifica de

prevencion mas alla de las que implican un manejo cuidadoso.
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6. MEDIDAS DE SEGREGACION “IN SITU” PREVISTAS

En base al articulo 5.5 del RD 105/2008, los residuos de construccion y
demolicion deberan separarse en fracciones, cuando, de forma individualizada
para cada una de dichas fracciones, la cantidad prevista de generacion para el

total de la obra supere las siguientes cantidades:

Hormigén 80,00 T
Ladrillos, tejas, ceramicos | 40,00 T
Metales 200T
Madera 1,00T
Vidrio 1,00T
Plasticos 050T
Papel y cartén 050T

Las medidas empleadas para cada caso seran:
Eliminacion previa de elementos desmontables y/o peligrosos.

Derribo separativo y segregacion en obra mediante contenedores especificos
para cada tipo de residuo (pétreos, madera, vidrio, metales, plasticos + carton +

envases, organicos, peligrosos).

Derribo integral o recogida de escombros en obra nueva “todo mezclado”, y
posterior tratamiento en planta. Solo en caso de no superar las fracciones
establecidas en el articulo 5.5 del RD 105/2008.

Los contenedores se colocaran en zonas de facil acceso de manera que no

supongan un obstaculo para el transito dentro de la zona de trabajo.

Los contenedores estaran pintados en colores que destaquen su visibilidad,
especialmente durante la noche, y contardn con una banda de material

reflectante de al menos 15 cm a lo largo de todo su perimetro.
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La segregacion, tratamiento y gestion de residuos en contenedores se realizara
mediante el tratamiento correspondiente por parte de empresas homologadas

para gestionar cada tipo de residuo.

En el caso de que no se disponga de espacio fisico suficiente en la obra para
efectuar correctamente dicha separacién en origen, se podra encomendar la
separacién de fracciones a un gestor de residuos autorizado en una instalacion

de tratamiento de RCD externa a la obra.

7. PRESCRIPCIONES DEL PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS
PARTICULARES INCLUIDAS EN EL PROYECTO

a. CON CARACTER GENERAL
GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION

Se realiza la Gestion de residuos segun el RD 105/2008, con arreglo a la Orden
MAM/304/2002 de 8 de febrero o sus modificaciones posteriores; por la que se
publican las operaciones de valorizacion y eliminacion de residuos y la Lista

Europea de residuos.

e Certificacion de los medios empleados y medidas adoptadas para la

gestiéon de residuos

La persona fisica o juridica que ejecute la obra estara obligada a presentar a la
propiedad de la misma un plan que refleje cémo llevara a cabo las obligaciones
que le incumban en relacién con los residuos de construccion y demolicion que
se vayan a producir en la obra. El plan, una vez aprobado por la direccién
facultativa y aceptado por la propiedad, pasard a formar parte de los

documentos contractuales de la obra.

La entrega de los residuos de construccion y demoliciébn a un gestor por parte
del poseedor habra de constar en documento fehaciente, en el que figure, al
menos, la identificacién del poseedor y del productor, la obra de procedenciay,
en su caso, el numero de licencia de la obra, la cantidad, expresada en
toneladas o en metros cubicos, 0 en ambas unidades cuando sea posible, el

tipo de residuos entregados, codificados con arreglo a la lista europea de
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residuos publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, o norma que la
sustituya, y la identificacion del gestor de las operaciones de destino.

Cuando el gestor al que el poseedor entregue los residuos de construccion y
demolicion efectie Unicamente operaciones de recogida, almacenamiento,
transferencia o transporte, en el documento de entrega debera figurar también
el gestor de valorizacién o de eliminacion ulterior al que se destinaran los
residuos. Los residuos de construccion y demolicion se destinaran
preferentemente, y por este orden, a operaciones de reutilizacion, reciclado o a

otras formas de valorizacion.

El contratista estaré obligado a sufragar los correspondientes costes de gestion
y a entregar a la Direccion Facultativa de la obra y a la Propiedad los

certificados y demas documentacion acreditativa de la gestion de los residuos.
e Ordeny Limpieza de las obras

El poseedor de los residuos estara obligado, mientras se encuentren en su
poder, a mantenerlos en condiciones adecuadas de higiene y seguridad, asi
como a evitar la mezcla de fracciones ya seleccionadas que impida o dificulte

su posterior valorizacion o eliminacion.

Es obligacion del Contratista mantener limpias las obras y sus alrededores
tanto de escombros como de materiales sobrantes, retirar las instalaciones
provisionales que no sean necesarias, asi como ejecutar todos los trabajos y
adoptar las medidas que sean apropiadas para que la obra presente buen

aspecto.

Los residuos de construccién y demolicion deberan separarse en las siguientes
fracciones, cuando, de forma individualizada para cada una de dichas
fracciones, la cantidad prevista de generacion para el total de la obra supere

las siguientes cantidades:
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Hormigén 80,00 T
Ladrillos, tejas, ceramicos | 40,00 T
Metales 200T
Madera 1,00T
Vidrio 1,00T
Pléasticos 050T
Papel y cartén 050T

La separacion en fracciones se llevara a cabo preferentemente por el poseedor

de los residuos de construccién y demolicién dentro de la obra.

Cuando por falta de espacio fisico en la obra no resulte técnicamente viable
efectuar dicha separacidon en origen, el poseedor podra encomendar la
separacion de fracciones a un gestor de residuos en una instalacién de
tratamiento de residuos de construccion y demolicion externa a la obra. En este
altimo caso, el poseedor deberd obtener del gestor de la instalacién
documentacion acreditativa de que éste ha cumplido, en su nombre, la

obligacion recogida en el presente apartado.

b. CON CARACTER PARTICULAR

MEDIDAS ADOPTADAS EN LA GESTION DE RESIDUOS DE
CONSTRUCCION Y DEMOLICION

Como norma general, se procurara actuar retirando los elementos
contaminados y/o peligrosos tan pronto como sea posible, asi como los
elementos a conservar o valiosos (ceramicos, marmoles...). Seguidamente se
actuard desmontando aquellas partes accesibles de las instalaciones,
carpinterias y demas elementos que lo permitan. El depdsito temporal de los
escombros, se realizarA en contenedores metalicos especificos con la

ubicacién y condicionados que establezcan las ordenanzas municipales.

En el caso en el que los residuos se depositen en acopios, también deberan

estar en lugares debidamente sefalizados y segregados del resto de residuos.
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El depdsito temporal para RCDs valorizables (maderas, plasticos, metales,
chatarra...) que se realice en contenedores o acopios, se debera sefalizar y

segregar del resto de residuos de un modo adecuado.

Los contenedores deberan estar pintados en colores que destaquen su
visibilidad, especialmente durante la noche, y contar con una banda de material
reflectante de al menos 15 cm a lo largo de todo su perimetro. En los mismos
debera figurar la siguiente informacion: Razon social, CIF, teléfono del titular
del contenedor / envase y el numero de inscripcibn en el registro de
transportistas de residuos. Esta informacion también debera quedar reflejada

en otros medios de contencion y almacenaje de residuos.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las
medidas necesarias para evitar el depdsito de residuos ajenos a la misma. Los
contenedores permaneceran cerrados, o cubiertos al menos, fuera del horario
de trabajo, para evitar el depdsito de residuos ajenos a la obra a la que prestan

servicio.

En el equipo de obra deberan establecerse los medios humanos, técnicos y

procedimientos para la separaciéon de cada tipo de RCD.

Se debera asegurar en la contratacidn de la gestidén de los RCDs que el destino
final (planta de reciclaje, vertedero, cantera, incineradora...) son centros con la
autorizaciéon autondmica de la Consejeria de Medio Ambiente, asi mismo se
deberd contratar solo transportistas 0 gestores autorizados por dicha

Consejeria e inscritos en el registro pertinente.

Se llevard a cabo un control documental en el que quedaran reflejados los

avales de retirada y entrega final de cada transporte de residuos.

La gestion tanto documental como operativa de los residuos peligrosos que se
hallen en una obra de derribo o de nueva planta se regira conforme a la
legislacion nacional y autonémica vigente y a los requisitos de las ordenanzas

municipales. Asimismo los residuos de caracter urbano generados en las obras
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(restos de comidas, envases...) seran gestionados acorde con los preceptos
marcados por la legislacion y autoridad municipal correspondiente.

Para el caso de los residuos con amianto se seguiran los pasos marcados por
la Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero por la que se publican las operaciones
de valorizacion y eliminacion de residuos y la lista europea de residuos para
poder considerarlos como peligrosos o no peligrosos. En cualquier caso
siempre se cumpliran los preceptos dictados por el RD 108/1991 de 1 de
febrero sobre la prevencion y reduccion de la contaminacién del medio

ambiente producida por el amianto, asi como la legislacién laboral al respecto.

Los restos de lavado de canaletas / cubas de hormigdn seran tratadas como

escombros.

Se evitard en todo momento la contaminacion con productos toxicos o
peligrosos de los plasticos y restos de madera para su adecuada segregacion,
asi como la contaminacién de los acopios o contenedores de escombros con

componentes peligrosos.

Las tierras superficiales que pueden tener un uso posterior o recuperacion de
los suelos degradados seran retiradas y almacenadas durante el menor tiempo
posible en caballones de altura no superior a 2 metros.

Se evitara la humedad excesiva, la manipulacion y la contaminacion con otros

materiales.

8. VALORACION DEL COSTE PREVISTO PARA LA GESTION DE LOS RCDs

A continuacion se desglosa el capitulo presupuestario correspondiente a la
gestion de los residuos de la obra, repartido en funcién del volumen de cada

material.

Para los RCDs de Nivel | se utilizaran los datos de proyecto de la excavacion
sobrante destinadas a vertedero anteriormente detallados, mientras que para

los de Nivel Il se emplean los datos obtenidos en el apartado 4.
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ESTIMACION DEL COSTE DE TRATAMIENTO DE LOS RCDs

RCDs Nivel |

Volumen estimado
(m3)

Precio transporte y gestién
en Planta / Vertedero /
Cantera / Gestor (€/m3)

Presupuesto (€)

Red de tuberias.

. , 21.495
Excavacion en zanja

0,25

5.373,75

RCDs N

ivel Il

Volumen estimado

Precio transporte y gestion
en Planta / Vertedero /

Presupuesto (€)

(m3)
Cantera / Gestor (€/m3)
RCDs Naturaleza no
Pétrea 1.141,12 1,50 1.711,68
RCDs Potencialmente
peligrosos 1 50,00 50,00
TOTAL PRESUPUESTO PLAN GESTION RCDs 7.135,43 €
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ANEJO N° 08: ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD.
MEMORIA

1. INTRODUCCION

1.1. OBJETO DE ESTE ESTUDIO

En cumplimiento del Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre (B.O.E. de 25/10/97),
por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y de salud en las
obras de construccion y dada las caracteristicas del presente Proyecto es obligatoria

la redaccion del Estudio de Seguridad y Salud y su posterior cumplimiento.

El Presente Estudio de Seguridad y Salud tiene por objeto establecer, durante la
construccion de esta obra, las previsiones respecto de riesgos de accidentes y
enfermedades profesionales, asi como los derivados de los trabajos de reparacion,
conservacion, entretenimiento y mantenimiento, y las instalaciones preceptivas de

higiene y bienestar de los trabajadores.

Servira para dar unas directrices basicas a la empresa constructora para llevar a
cabo sus obligaciones en el campo de la prevencion de riesgos profesionales,
facilitando su desarrollo, bajo el control del Coordinador de Seguridad y Salud en la

Fase de Obra o en su caso de la Direccién Facultativa.

En base a todo lo anteriormente expuesto, el técnico que suscribe redacta el
presente ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD, correspondiente al proyecto de:
“PROYECTO DE RED DE SANEAMIENTO EN EL BARRIO DEL CAMPICO -
ALCANTARILLA (MURCIA)".

1.2. CARACTERISTICAS DE LA OBRA
1.2.1. DESCRIPCION DE LA OBRA

Las obras objeto del presente proyecto transcurren dentro del Término Municipal de

Alcantarilla y consisten en las siguientes actuaciones:

DOCUMENTO N°1: MEMORIA 'Y ANEJOS
ANEJO 08: Estudio de Seguridad y Salud. Memoria Péagina 3 de 50



s e PROYECTO DE RED DE SANEAMIENTO EN EL BARRIO DEL +T4
E hrise CAMPICO - ALCANTARILLA (MURCIA) 3 ‘1-:1-‘ ¢

RED DE SANEAMIENTO. COLECTOR PRINCIPAL DE PVC CORRUGADO DOBLE
PARED @500mm Y POZOS DE REGISTRO DE 1.200mm DE DIAMETRO.

Se proyecta la construccion de un colector general para la recogida de aguas
residuales fabricado en PVC corrugado doble pared, color teja y rigidez 8 kN/m?; con

un diametro nominal de 500 mm y con unidn por junta elastica.

Dicho colector recogera las aguas residuales procedentes de los distintos ramales
dentro del barrio del Campico, hasta entroncar con un colector de saneamiento

existente a la altura del cruce entre la carretera RM-C1 y la MU-30.

Los pozos prefabricados de hormigén seran de 120 cm de didmetro interior y de
profundidad variable, construidos con anillos prefabricados de hormigén en masa, de
borde machihembrado, apoyados en una solera de hormigdén de limpieza HL-
150/B/20, rejuntados con mortero, cono superior para formacion de brocal de pozo y

cierre con cerco y tapa de fundicion modelo GEO de Norinco o similar D-400.

La tuberia ira alojada en zanja recubierta de arena, hasta 20 cm por encima de la
generatriz superior de la tuberia. Se rellenara, de suelo seleccionado, el resto de la
zanja excepto los ultimos 20 cm, que se completara con una capa de zahorra

artificial, compactada al 100% del P.M.

RED DE SANEAMIENTO. RAMALES DE PVC CORRUGADO DOBLE PARED
@315mm Y POZOS DE REGISTRO DE 1.200mm DE DIAMETRO.

Se proyecta la construccion de los correspondientes ramales para la recogida de
aguas residuales fabricados en PVC corrugado doble pared, color teja y rigidez

8kN/m?; con un didmetro nominal de 315 mm y con unién por junta elastica.

Dichos ramales recogeran las aguas residuales procedentes de viviendas existentes
dentro del ambito de la actuacion, dentro del barrio del Campico, hasta entroncar

con el colector general descrito anteriormente.

Los pozos prefabricados de hormigén seran de 120 cm de didmetro interior y de
profundidad variable, construidos con anillos prefabricados de hormigén en masa, de
borde machihembrado, apoyados en una solera de hormigdén de limpieza HL-
150/B/20, rejuntados con mortero, cono superior para formacion de brocal de pozo y

cierre con cerco y tapa de fundicion modelo GEO de Norinco o similar D-400.
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La tuberia ira alojada en zanja recubierta de arena, hasta 20 cm por encima de la
generatriz superior de la tuberia. Se rellenara, de suelo seleccionado, el resto de la
zanja excepto los ultimos 20 cm, que se completara con una capa de zahorra
artificial, compactada al 100% del P.M. y sobre ella se vertera hormigon en masa
HM-20/B/20/1.

RED DE ABASTECIMIENTO

Se ha detectado la ausencia de red de abastecimiento en el ambito de estudio,
dentro del barrio del Campico de Alcantarilla, por lo que se procedera al disefio y
construccion de una conduccién de fundicion ddactii de DN-100 mm, con sus
correspondientes entronques y valvulas de corte. La tuberia ira alojada en zanja
sobre cama de arena de 10 cm, recubrimiento de arena hasta 20 cm por encima de
la generatriz superior. Se rellenara de suelo seleccionado la zanja excepto la dltima
capa, que se completara con una capa de 20 cm de zahorra artificial, compactada al

100% del P.M. y sobre ella se verter4 hormigén en masa HM-20/B/20/1.

REPOSICION DE SERVICIOS EXISTENTES.

Se restituirdn los servicios afectados garantizando la funcionalidad del servicio
restituido y las condiciones analogas de funcionamiento respecto de su estado

original.

Ademas, debido a la gran cantidad de demoliciones y reparaciones a realizar sobre
el pavimento de las calles dentro del ambito de la actuacion, se propone el asfaltado
de dichas calles, mediante una capa de mezcla bituminosa en caliente en rodadura
tipo AC16 surf D de 5 cm de espesor, con la aplicacion del correspondiente riego de
adherencia mediante emulsion C60B3. El ancho medio de la actuacion sera de 6

metros.
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1.2.2. PRESUPUESTO, PLAZO DE EJECUCION Y MANO DE OBRA

e Presupuesto
El presupuesto de ejecucion material asciende a la cantidad de OCHOCIENTOS
DIECISEIS MIL CINCUENTA Y CUATRO EUROS CON DIECIOCHO CENTIMOS
(816.054,18 €).

El presupuesto de ejecucion material destinado a Seguridad y asciende a la cantidad
de CATORCE MIL SEISCIENTOS SESENTA Y OCHO EUROS CON CINCUENTA
Y OCHO CENTIMOS (14.668,58 €).

e Plazo de ejecucion

El plazo de ejecucion previsto es de SEIS (6) MESES.

e Personal previsto

Se prevé un numero maximo simultaneo de 10 trabajadores.
1.2.3. INTERFERENCIA Y SERVICIOS AFECTADOS

Dada la ubicacion y situacion de las obras no se prevén cruzamientos con posibles
redes en la zona. Para la ejecucion del Colector principal, en su inicio, se ha seguido el
mismo trazado de un colector existente, el cual se prevé la reposicion de este servicio

tras la ejecucion del colector de residuales.

Ademas, también nos encontraremos con la afeccién al transito de los distintos
caminos y carreteras por donde tengan que circular los colectores, para lo que se
adoptaran las medidas de seguridad oportunas para garantizar la seguridad de los

trabajadores y usuarios de estos caminos.

1.3. UNIDADES CONSTRUCTIVAS QUE COMPONEN LA OBRA

Demoliciones.

Excavaciones.

Rellenos.

Excavacion en zanja.
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Instalacion de tuberias.

Extendido y relleno de zanja con zahorra atrtificial.

Base de hormigon en algunas calles.

Expendido y compactado de M.B.C.

2. RIESGOS Y MEDIDAS PREVENTIVAS

2.1.RIESGOS Y MEDIDAS PREVENTIVAS DE LAS UNIDADES
CONSTRUCTIVAS

DEMOLICIONES

Riesgos detectables

Atrapamientos.

- Atropellos y/o colisiones.

- Caida de objetos y/o maquinas.

- Caidas de personas al mismo nivel.
- Cuerpos extrafos en 0jos.

- Golpes y/o cortes con objetos y/o maquinaria.
- Inhalacién de sustancias toxicas.

- Vibraciones.

- Sobreesfuerzos.

- Ruido.

- Vuelco de maquinas y/o camiones.

- Tréfico.
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Normas preventivas

EPI

Los vehiculos y maquinas seran manejados Unicamente por los operarios

asignados.

Se revisaran los vehiculos y maquinas peridodicamente con especial atencion al

estado de mecanismos de frenado, direccion, sefales acusticas e iluminacion.

Esta prohibido transportar personas en maquinas o vehiculos que no tengan

asiento para acompafnante.

Sefializacion de la zona de trabajo y si la seguridad lo requiere, empleo de

personas para la ordenacion de las maniobras.

Disposicién de las medidas necesarias para prevenir que los vehiculos y

maquinas se pongan en movimiento accidentalmente.

Los trabajos en zonas con existencia de lineas eléctricas, telecomunicacion, etc,

guardaran las distancias reglamentarias.
Las maquinas trabajaran en los cometidos para los que fueron concebidas

Si las maquinas y vehiculos quedaran averiados en lugares de transito, se

procedera a sefializarlas convenientemente.

Todas las zonas de trabajo se mantendran limpias de materiales y de los

mismos acopios, sefializadndolos si fuera preciso.

El operador de las maquinas vigilara el movimiento de sus implementos para no
golpear a personas 0 cosas, y asimismo, estara atento con los bordes de las
plataformas, ya que puede ceder el terreno que la sustenta, provocando el

vuelco.

- Cascos de seguridad.
- Guantes especiales.

- Gafas antiimpacto.
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Cinturones de seguridad.

Botas de seguridad.

Chalecos reflectantes.

Mascarillas.

EXCAVACIONES

Riesgos detectables
- Atrapamientos.
- Atropellos y/o colisiones.
- Caida de objetos y/o maquinas.
- Caidas de personas a distinto nivel.
- Caidas de personas al mismo nivel.
- Cuerpos extrafios en 0jos.
- Golpes y/o cortes con objetos y/o maquinaria.
- Inhalacién de sustancias toxicas.
- Vibraciones.
- Sobreesfuerzos.
- Ruido.
- Vuelco de maquinas y/o camiones.

Tréfico.

Normas preventivas

- Se asegurard en todo momento la estabilidad de los taludes excavados,
realizadndose la excavacion en zanja con talud superior al &ngulo de coeficiente
interno del terreno, disponiéndose entibacion en los tramos donde no sea

posible esta forma de excavacion.
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- Los vehiculos y maquinas serdn manejados Unicamente por los operarios

asignados.

- Se revisaran los vehiculos y maquinas periddicamente con especial atencion al

estado de mecanismos de frenado, direccion, sefiales acusticas e iluminacion.

- Estéa prohibido transportar personas en maquinas o vehiculos que no tengan

asiento para acompariante.

- Sefalizacion de la zona de trabajo y si la seguridad lo requiere, empleo de

personas para la ordenacion de las maniobras.

- Disposicién de las medidas necesarias para prevenir que los vehiculos y

maquinas se pongan en movimiento accidentalmente.

- Los trabajos en zonas con existencia de lineas eléctricas, telecomunicacion, etc,

guardaran las distancias reglamentarias.
- Las maquinas trabajarén en los cometidos para los que fueron concebidas

- Si las méaquinas y vehiculos quedaran averiados en lugares de transito, se

procedera a sefalizarlas convenientemente.

- Todas las zonas de trabajo se mantendran limpias de materiales y de los

mismos acopios, sefalizandolos si fuera preciso.

- El operador de las maquinas vigilara el movimiento de sus implementos para no
golpear a personas o cosas, y asimismo, estard atento con los bordes de las
plataformas, ya que puede ceder el terreno que la sustenta, provocando el

vuelco.

EPI

Cascos de seguridad.

Guantes especiales.

Gafas antiimpacto.

Cinturones de seguridad.
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- Botas de seguridad.
- Chalecos reflectantes.

- Mascarillas.

RELLENOS

Riesgos detectables
- Atrapamientos.
- Atropellos y/o colisiones.
- Caida de objetos y/o maquinas.
- Caidas de personas a distinto nivel.
- Caidas de personas al mismo nivel.
- Cuerpos extrafos en 0jos.
- Golpes y/o cortes con objetos y/o maquinaria.
- Inhalacién de sustancias toxicas.
- Vibraciones.
- Sobreesfuerzos.
- Ruido.

- Vuelco de maquinas y/o camiones.

Tréfico.

Normas preventivas

- Control de temperaturas de emulsiones.

- Los vehiculos y maquinas seran manejados Unicamente por los operarios

asignados.
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- Se revisaran los vehiculos y maquinas periddicamente con especial atencion al

estado de mecanismos de frenado, direccién, sefiales acusticas e iluminacion.

- Esté prohibido transportar personas en maquinas o vehiculos que no tengan

asiento para acompafnante.

- Sefializacion de la zona de trabajo y si la seguridad lo requiere, empleo de

personas para la ordenacion de las maniobras.

- Disposicion de las medidas necesarias para prevenir que los vehiculos y

maquinas se pongan en movimiento accidentalmente.

- Los trabajos en zonas con existencia de lineas eléctricas, telecomunicacion, etc,

guardaran las distancias reglamentarias.
- Las maquinas trabajaran en los cometidos para los que fueron concebidas.

- Si las méquinas y vehiculos quedaran averiados en lugares de transito, se

procedera a sefializarlas convenientemente.

- Todas las zonas de trabajo se mantendran limpias de materiales y de los

mismos acopios, sefializadndolos si fuera preciso.

- El operador de las maquinas vigilara el movimiento de sus implementos para no
golpear a personas 0 cosas, y asimismo, estara atento con los bordes de las
plataformas, ya que puede ceder el terreno que la sustenta, provocando el

vuelco.

EPI

- Cascos de seguridad.

- Guantes especiales.

- Gafas antiimpacto.

- Cinturones de seguridad.
- Botas de seguridad.

- Chalecos reflectantes.
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- Mascarillas.

EXCAVACION EN ZANJA

Riesgos detectables
- Atrapamientos.
- Atropellos y/o colisiones.
- Caida de objetos y/o maquinas.
- Caidas de personas a distinto nivel.
- Caidas de personas al mismo nivel.
- Cuerpos extrafos en 0jos.
- Golpes y/o cortes con objetos y/o maquinaria.
- Inhalacién de sustancias toxicas.
- Vibraciones.
- Sobreesfuerzos.
- Ruido.
- Vuelco de maquinas y/o camiones.

- Tréfico.
Normas preventivas

- Se asegurara en todo momento la estabilidad de los taludes excavados,
realizandose la excavacion en zanja con talud superior al &ngulo de coeficiente
interno del terreno, disponiéndose bermas y/o entibacion en los tramos donde no

sea posible esta forma de excavacion.

- Los vehiculos y maquinas serdn manejados Unicamente por los operarios

asignados.

- Las méaquinas trabajaran en los cometidos para los que fueron concebidas.

DOCUMENTO N°1: MEMORIA 'Y ANEJOS
ANEJO 08: Estudio de Seguridad y Salud. Memoria Pagina 13 de 50



s e ' PROYECTO DE RED DE SANEAMIENTO EN EL BARRIO DEL +T4
E hrise CAMPICO - ALCANTARILLA (MURCIA) 3 ‘1-:1-‘ o

- Se revisaran los vehiculos y maquinas periddicamente con especial atencion al

estado de mecanismos de frenado, direccién, sefiales acusticas e iluminacion.

- Esté prohibido transportar personas en maquinas o vehiculos que no tengan

asiento para acompafnante.

- Sefializacion de la zona de trabajo y si la seguridad lo requiere, empleo de

personas para la ordenacion de las maniobras.

- Disposicion de las medidas necesarias para prevenir que los vehiculos y

maquinas se pongan en movimiento accidentalmente.

- Los trabajos en zonas con existencia de lineas eléctricas, telecomunicacion, etc,

guardaran las distancias reglamentarias.

- Si las méaquinas y vehiculos quedaran averiados en lugares de transito, se

procederd a sefializarlas convenientemente.

- Todas las zonas de trabajo se mantendran limpias de materiales y de los

mismos acopios, sefalizandolos si fuera preciso.

- El operador de las maquinas vigilara el movimiento de sus implementos para no
golpear a personas o cosas, y asimismo, estard atento con los bordes de las
plataformas, ya que puede ceder el terreno que la sustenta, provocando el

vuelco.

EPI

- Cascos de seguridad.

- Guantes especiales.

- Gafas antiimpacto.

- Cinturones de seguridad.
- Botas de seguridad.

- Chalecos reflectantes.

- Mascarillas.
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INSTALACION DE TUBERIAS

Riesgos detectables
- Atrapamientos.
- Atropellos y/o colisiones.
- Caida de objetos y/o maquinas.
- Caidas de personas a distinto nivel.
- Caidas de personas al mismo nivel.
- Cuerpos extraios en 0jos
- Golpes y/o cortes con objetos y/o maquinaria
- Inhalacién de sustancias toxicas.
- Vibraciones.
- Sobreesfuerzos.
- Ruido.
- Vuelco de maquinas y/o camiones.

- Tréfico.
Normas preventivas

- Se asegurard en todo momento la estabilidad de los taludes excavados,
realizandose la excavacion en zanja con talud superior al &ngulo de coeficiente
interno del terreno, disponiéndose entibacion en los tramos donde no sea

posible esta forma de excavacion.

- Los vehiculos y maquinas seran manejados Unicamente por los operarios

asignados.

- Se revisaran los vehiculos y maquinas peridodicamente con especial atencion al

estado de mecanismos de frenado, direccién, sefales acusticas e iluminacion.
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- Esta prohibido transportar personas en maquinas o vehiculos que no tengan

asiento para acompaiiante.

- Sefalizacién de la zona de trabajo y si la seguridad lo requiere, empleo de

personas para la ordenacion de las maniobras.

- Disposicion de las medidas necesarias para prevenir que los vehiculos y

maquinas se pongan en movimiento accidentalmente.

- Los trabajos en zonas con existencia de lineas eléctricas, telecomunicacion, etc,

guardaran las distancias reglamentarias.
- Las méaquinas trabajarén en los cometidos para los que fueron concebidas

- Si las maquinas y vehiculos quedaran averiados en lugares de transito, se

procedera a sefalizarlas convenientemente.

- Todas las zonas de trabajo se mantendran limpias de materiales y de los

mismos acopios, sefializdndolos si fuera preciso.

- El operador de las maquinas vigilara el movimiento de sus implementos para no
golpear a personas o cosas, y asimismo, estara atento con los bordes de las
plataformas, ya que puede ceder el terreno que la sustenta, provocando el

vuelco.

EPI

- Cascos de seguridad.

- Guantes especiales.

- Gafas antiimpacto.

- Cinturones de seguridad.
- Botas de seguridad.

- Chalecos reflectantes.

- Mascarillas.
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EXTENDIDO Y RELLENO DE ZANJA CON ZAHORRA ARTIFICIAL

Riesgos detectables

Atrapamientos.

Atropellos y/o colisiones.

Caida de objetos y/o maquinas.
Caidas de personas a distinto nivel.
Caidas de personas al mismo nivel.
Cuerpos extrafios en 0jos.

Golpes y/o cortes con objetos y/o maquinaria.
Inhalacion de sustancias toxicas.
Vibraciones.

Sobreesfuerzos.

Ruido.

Vuelco de maquinas y/o camiones.

Tréfico.

Normas preventivas

Control de temperaturas de emulsiones.

Los vehiculos y méaquinas seran manejados Unicamente por

asignados.

los operarios

Se revisaran los vehiculos y maquinas peridodicamente con especial atencion al

estado de mecanismos de frenado, direccion, sefiales acusticas e iluminacion.

Esta prohibido transportar personas en maquinas o vehiculos que no tengan

asiento para acompariante.
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- Sefalizacion de la zona de trabajo y si la seguridad lo requiere, empleo de

personas para la ordenacion de las maniobras.

- Disposicién de las medidas necesarias para prevenir que los vehiculos y

maquinas se pongan en movimiento accidentalmente.

- Los trabajos en zonas con existencia de lineas eléctricas, telecomunicacion, etc,

guardaran las distancias reglamentarias.
- Las maquinas trabajaran en los cometidos para los que fueron concebidas.

- Si las méaquinas y vehiculos quedaran averiados en lugares de transito, se

procedera a sefalizarlas convenientemente.

- Todas las zonas de trabajo se mantendran limpias de materiales y de los

mismos acopios, sefalizandolos si fuera preciso.

- El operador de las maquinas vigilara el movimiento de sus implementos para no
golpear a personas o cosas, y asimismo, estard atento con los bordes de las
plataformas, ya que puede ceder el terreno que la sustenta, provocando el

vuelco.

EPI

- Cascos de seguridad.

- Guantes especiales.

- Gafas antiimpacto.

- Cinturones de seguridad.
- Botas de seguridad.

- Chalecos reflectantes.

- Mascarillas.
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HORMIGONADO

Riesgos detectables
- Contacto con el hormigon del que se pueden derivar dermatitis o quemaduras.
- Atrapamientos.
- Atropellos y/o colisiones.
- Caida de objetos y/o maquinas.
- Caidas de personas a distinto nivel.
- Caidas de personas al mismo nivel.
- Cuerpos extrafos en 0jos.
- Golpes y/o cortes con objetos y/o maquinaria.
- Inhalacién de sustancias toxicas.
- Vibraciones.
- Sobreesfuerzos.
- Ruido.
- Vuelco de maquinas y/o camiones.

- Tréfico.
Normas preventivas

- Control de temperaturas de emulsiones.

- Los vehiculos y maquinas seran manejados Unicamente por los operarios

asignados.

- Se revisaran los vehiculos y maquinas periddicamente con especial atencion al

estado de mecanismos de frenado, direccién, sefiales acusticas e iluminacion.

- Esta prohibido transportar personas en maquinas o vehiculos que no tengan

asiento para acompafiante.
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- Sefalizacion de la zona de trabajo y si la seguridad lo requiere, empleo de

personas para la ordenacion de las maniobras.

- Disposicién de las medidas necesarias para prevenir que los vehiculos y

maquinas se pongan en movimiento accidentalmente.

- Los trabajos en zonas con existencia de lineas eléctricas, telecomunicacion, etc,

guardaran las distancias reglamentarias.
- Las maquinas trabajaran en los cometidos para los que fueron concebidas

- Si las méaquinas y vehiculos quedaran averiados en lugares de transito, se

procedera a sefalizarlas convenientemente.

- Todas las zonas de trabajo se mantendran limpias de materiales y de los

mismos acopios, sefalizandolos si fuera preciso.

- El operador de las maquinas vigilara el movimiento de sus implementos para no
golpear a personas o cosas, y asimismo, estard atento con los bordes de las
plataformas, ya que puede ceder el terreno que la sustenta, provocando el

vuelco.

EPI

- Cascos de seguridad.

- Guantes especiales.

- Gafas antiimpacto.

- Cinturones de seguridad.
- Botas de seguridad.

- Chalecos reflectantes.

- Mascarillas.
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EXTENDIDO DE MEZCLAS BITUMINOSAS Y RIEGOS ASFALTICOS

Riesgos detectables

Quemaduras fisicas y quimicas.
Atrapamientos.

Atropellos y/o colisiones.

Caida de objetos y/o maquinas.
Caidas de personas a distinto nivel.
Caidas de personas al mismo nivel.
Cuerpos extrafios en 0jos.

Golpes y/o cortes con objetos y/o maquinaria.
Inhalacién de sustancias toxicas.
Vibraciones.

Sobreesfuerzos.

Ruido.

Vuelco de maquinas y/o camiones.

Trafico.

Normas preventivas

Control de temperaturas de emulsiones.

Los vehiculos y maquinas seran manejados Unicamente por

asignados.

Se revisaran los vehiculos y maquinas periédicamente con especi

estado de mecanismos de frenado, direccion, sefales acusticas e il

los operarios

al atencion al

uminacion.

Esta prohibido transportar personas en maquinas o vehiculos que no tengan

asiento para acompafiante.
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- Sefalizacion de la zona de trabajo y si la seguridad lo requiere, empleo de

personas para la ordenacion de las maniobras.

- Disposicién de las medidas necesarias para prevenir que los vehiculos y

maquinas se pongan en movimiento accidentalmente.

- Los trabajos en zonas con existencia de lineas eléctricas, telecomunicacion, etc,

guardaran las distancias reglamentarias.
- Las maquinas trabajaran en los cometidos para los que fueron concebidas

- Si las méaquinas y vehiculos quedaran averiados en lugares de transito, se

procedera a sefalizarlas convenientemente.

- Todas las zonas de trabajo se mantendran limpias de materiales y de los

mismos acopios, sefalizandolos si fuera preciso.

- El operador de las maquinas vigilara el movimiento de sus implementos para no
golpear a personas o cosas, y asimismo, estard atento con los bordes de las
plataformas, ya que puede ceder el terreno que la sustenta, provocando el

vuelco.

EPI

- Cascos de seguridad.

- Guantes especiales.

- Gafas antiimpacto.

- Cinturones de seguridad.
- Botas de seguridad.

- Chalecos reflectantes.

- Mascarillas.
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2.2.RIESGO DE INCENDIO, PREVENCION DE INCENDIOS EN LAS OBRAS

Normas preventivas

En esta obra, como principio fundamental contra la aparicion de incendios se

establecen los siguientes principios:

- Orden y limpieza general; se evitaran los escombros heterogéneos. Las
escombreras de material combustible se separaran de las de material
incombustible. Se evitara en lo posible el desorden en el amontonado del

material combustible para su transporte al vertedero.
- Vigilancia y deteccion de las existencias de posibles focos de incendio.

- Habra extintores de incendios junto a las puertas de los almacenes que

contengan productos inflamables.

- Habra montones de arena junto a las fogatas para apagarlas de inmediato si
presentan riesgo de incendio. En los montones de arena, hincada en vertical, se

mantendra una pala cuyo astil estara pintado en color rojo.
- En esta obra queda prohibido fumar ante los siguientes supuestos:

- Ante elementos inflamables: disolventes, combustibles, lacas, barnices,

pegamentos, telas asfélticas.

- En el interior de los almacenes que contengan elementos inflamables y

explosivos.
- En el interior de los almacenes que contengan productos de facil combustién.
- Durante las operaciones de:
- Abastecimiento de combustibles a la maquinaria.
- En el tajo de manipulacién de desencofrantes.

- En el tajo de soldadura autbégena y oxicorte.
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- Se prepararan en lugar a la intemperie, en el exterior de la obra (para acopiar los
trapos grasientos 0 aceitosos), recipientes para contenidos grasos, en

prevencion de incendios por combustién espontanea.

- La ubicacion de los almacenes de materiales combustibles o explosivos estara
alejada de los tajos de soldadura eléctrica y oxiacetilénica, en prevencion de

incendios.

- La iluminacion e interruptores eléctricos de los almacenes de productos

inflamables ser4 mediante mecanismos antideflagrantes de seguridad.

Sobre la puerta de los almacenes de productos explosivos y polvorines se adheriran

las siguientes sefales:
- Peligro de explosion: (sefial normalizada).

- Prohibido fumar: (sefial normalizada).
2.3.RIESGOS Y MEDIDAS PREVENTIVAS DE LOS MEDIOS AUXILIARES

ESCALERAS DE MANO (DE MADERA O DE METAL)

Riesgos detectables

Caida a distinto nivel.

Caida al mismo nivel.

- Deslizamiento por incorrecto apoyo (falta de zapatas, etc.).
- Vuelco lateral por apoyo irregular.

- Rotura por defectos ocultos.

- Los derivados de los usos inadecuados o de los montajes peligrosos (empalmes
de escaleras, formacion de plataformas de trabajo, escaleras “cortas” para la

altura a salvar, etc.).

- Falta de mantenimiento.
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Normas preventivas

A. De aplicacion al uso de escaleras de madera.

Las escaleras de madera a utilizar en esta obra tendran los largueros de una

sola pieza, sin defectos ni nudos que puedan mermar su seguridad.
Los peldafios (travesafios) de madera estaran ensamblados.

Las escaleras de madera estaran protegidas de la intemperie mediante barnices

transparentes, para que no oculten los posibles defectos.

Las escaleras de madera se guardaran a cubierto; a ser posible se utilizaran

preferentemente para usos internos de la obra.

B. De aplicacion al uso de escalera metalica.

Los largueros seran de una sola pieza y estaran sin deformaciones o

abolladuras que puedan mermar su seguridad.

Las escaleras metalicas estaran pintadas con pinturas antioxidantes que las

preserven de las agresiones de la intemperie.

El empalme de escaleras metalicas se realizara mediante la instalacion de los

dispositivos industriales fabricados para tal fin.

C. De aplicacion al uso de escaleras de tijeras.

Las escaleras de tijera utilizar en esta obra estaran dotadas en su articulacion

superior de topes de seguridad de apertura.

Las escaleras de tijera estaran dotadas hacia la mitad de su altura, de cadenilla

(o cable de acero) de limitacion de apertura maxima.

Las escaleras de tijera se utilizardn siempre como tales abriendo ambos

largueros para no mermar su seguridad.

Las escaleras de tijera en posicion de uso, estaran montadas con los largueros

en posicion de maximo apertura para no mermar su seguridad.

Las escaleras de tijera se utilizaran montadas siempre sobre pavimentos

horizontales (o0 sobre superficies provisionales horizontales).
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- Las escaleras de tijera no se utilizaran si la posicién necesaria sobre ellas para
realizar un determinado trabajo. obliga a ubicar los pies en los 3 ultimos

peldafios.

- Se prohibe la utilizacién de escaleras de mano en esta obra para salvar alturas
superiores a 5,00 m.

- Las escaleras de mano a utilizar en esta obra estaran dotadas en su extremo

inferior de zapatas antideslizantes de seguridad.

- Las escaleras de mano a utilizar en esta obra sobrepasaran en 0°90 m. la altura
a salvar. Esta cota se medira en vertical desde el plano de desembarco al

extremo superior del larguero.

- Las escaleras de mano a utilizar en esta obra se instalaran de tal forma que su
apoyo inferior diste de la proyeccion vertical del superior ¥ de la longitud del

larguero entre apoyos.

- El ascenso y descenso a través de las escaleras de mano a utilizar en esta obra,
cuando salven alturas superiores a los 3 m., se realizara dotado con cinturdon de
seguridad amarrado a un “cable de seguridad” paralelo por el que circulara

libremente un “mecanismo paracaidas”.

- Se prohibe en esta obra transportar pesos a mano (o a hombre) iguales o

superiores a 25 Kg. sobre las escaleras de mano.

- Se prohibe apoyar la base de las escaleras de mano de esta obra, sobre lugares

y objetos poco firmes que pueden mermar la estabilidad de este medio auxiliar.

- El ascenso de operarios en esta obra, a través de las escaleras de mano, se
realizara de uno en uno. Se prohibe la utilizacién al unisono de la escalera a dos

0 MAs operarios.

- El ascenso y descenso a través de las escaleras de mano se efectuara
frontalmente, es decir, mirando directamente hacia los peldafios que se estan

utilizando.
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Prendas de proteccion personal
- Casco de seguridad.
- Botas de seguridad de goma o P.V.C.
- Calzado antideslizante de seguridad.
- Botas de seguridad.

- Arnés de seguridad.
2.4.RIESGOS Y MEDIDAS PREVENTIVAS DE LA MAQUINARIA

Normas de seguridad a cumplir por la norma de maquinaria

Toda la maquinaria que entre en el recinto de obra deberd cumplir con los requisitos
de seguridad y salud, exigido en la legislacion actual vigente y que a continuacion

detallamos.

o Para maquinas nuevas (del fabricante al usuario) segun: Dispondra de la

marca CE vy libro de instrucciones.
o Para maquinas usadas (alquilada, cedida, etc.), ITC-MSG-SM-1 (orden
ministerio 08-04-91).

Esta normativa exige entre otros los siguientes requisitos documentales que deberan
presentarse a la Direccion de Obra como condicion necesaria para poder trabajar en

obra.

1. Certificado del fabricante que acredite que la maguina cumple con normativa

antes indicada.

2. Cada maquina dispondra de las instrucciones de uso, manejo y mantenimiento,

en castellano.

3. Las personas que manejan la maquina reconoceran por escrito que conocen
las instrucciones de uso y manejo, y que han sido formados en dichos

aspectos.

4. Acreditacién de que las maquinas han pasado las inspecciones reglamentarias.
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5.

Cabina equipada con estructura de proteccion para el caso de vuelco (ROPS)
86/295/CEE.

El cumplimiento con estas ultimas se justificaran en base al distintivo CE, que
deberan llevar las maquinas de forma clara y visible. Dispondra también del

certificado correspondiente que garantice el cumplimiento de dicha norma.

Ademas de la legislacion anterior se debera cumplir también con la siguiente para

maquinas usadas:

- Orden 08-07-80 sobre limitacion de potencia acustica.

PALA CARGADORA Y RETROEXCAVADORA (SOBRE NEUMATICOS)

Si esté4 fabricada o comercializada a partir del 95, llevara la marca CE.

Riesgos detectables

Atropello (por mala visibilidad, velocidad inadecuada, etc.).
Deslizamiento de la maquina (terrenos embarrados).

Maquina en marcha, fuera de control por abandono de la cabina de mando sin

desconectar la maquina.

Vuelco de la maquina (inclinacién del terreno superior a la admisible por la pala

cargadora).

Caida de la pala por pendientes (aproximacion excesiva al borde de taludes o

cortes).
Choque contra otros vehiculos.
Contacto con lineas eléctricas (aéreas o enterradas).

Interferencias con infraestructuras urbanas (alcantarillado, red de aguas y lineas

de conduccién de gas o eléctricas.
Desplomes de taludes o de frente de excavacion.
Incendio. Explosion.

Quemaduras (Trabajos de mantenimiento).
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- Atrapamientos.

- Proyeccién de objetos durante el trabajo.
- Caida de personas desde la maquina.

- Golpes.

- Ruido propio y de conjunto.

- Vibraciones.

- Los derivados de los trabajos realizados en ambiente pulverulentos (particulas

en los ojos, afecciones respiratorias, etc.)

- Los derivados de trabajos en condiciones meteorologicas extremas.
Normas preventivas

A los maquinistas de la/s pala/s cargadoras se le comunicard por escrito la
normativa preventiva antes del inicio de los trabajos. De la entrega quedara

constancia escrita a disposicion de la Direccion Facultativa (o Jefatura de obra).

Normas de actuacién preventiva para los maquinistas de la pala cargadora

- Para subir o bajar de la pala cargadora, utilice los peldafios y asideros

dispuestos para tal funcion.
- No suba utilizando las llantas, cubierta, cadenas y guardabarros.
- Suba o bajo de la maquinaria de forma frontal haciéndolo con ambas manos.
- No salte nunca directamente al suelo, si no es por peligro inminente para usted.

- No trate de realizar “ajustes” con la maquina en movimiento o con el motor en

funcionamiento.
- No permita que personas no autorizadas accedan a la maquina.
- No trabaje con la maquina en situacion de averia o semiaveria.

- Para realizar operaciones de servicio apoye en el suelo la cuchara, para el

motor, ponga el freno de mano y bloquee la maquina.
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- No guardar trapos grasientos ni combustibles sobre la pala.

- En caso de calentamiento del motor no debe abrir directamente la tapa del

radiador.

- Evitar tocar el liquido anticorrosivo, si debe hacerlo protéjase con guantes y

gafas antiproyecciones.
- No fumar cuando se manipula la bateria.
- No fumar cuando abastezca de combustible.

- No tocar directamente el electrolito de la bateria con las manos. Si debe hacerlo
por algin motivo, hagalo protegido por guantes antiacido.

- Comprobar antes de dar servicio al area central de la maquina articulada que ya

se ha instalado el eslabén de traba.

- Si debe manipular el sistema eléctrico por laguna causa, desconecte el motor y

extraiga la llave del contacto totalmente.

- Durante la limpieza de la maquina, protegerse con mascarilla, mono, mandil y
guantes de goma. Cuando utilice aire a presion, evitar las proyecciones de

objetos.
- Antes de soldar tuberias del sistema hidraulico, vacielas y limpielas de aceite.

- No liberar los frenos de la maquina en posicion de parada, si antes no ha

instalado los tacos de movilizacion en las ruedas.

- Sitiene que arrancar la maquina, mediante la bateria de otra, tome precauciones
para evitar chisporroteos de los cables. Recuerde que los liquidos de la bateria

desprenden gases inflamables. La bateria puede explosionar.

- Vigilar la presion de los neuméticos, trabaje con el inflado a la presion
recomendada por el fabricante de la maquina.

- Durante el relleno de aire de las ruedas, sitlUese tras la banda de rodadura

apartando del punto de conexion y llanta.

- Los caminos de circulacion interna de la obra, se trazaran y sefializaran.
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Los caminos de circulacion interna de la obra, se cuidaran para evitar blandones
y embarramientos excesivos que mermen la seguridad de la circulacion de

maquinaria.

No se admitiran en esta obra palas cargadoras, que no vengan con la proteccién
de cabina antivuelco instalada.

Las protecciones de cabina antivuelco para cada modelo de pala, seran las

disefiadas expresamente por el fabricante para su modelo.

Las protecciones de cabina antivuelco no presentaran deformaciones de haber
resistido ningan vuelco, para que se autorice a la pala cargadora el comienzo o

continuacion de los trabajos.

Se revisaran periodicamente todos los puntos de escape del motor, con el fin de
asegurar que el conductor no recibe en la cabina gases procedentes de la
combustion. Esta precaucion se extremard en los motores provistos de

ventilador de aspiracién para el radiador.

Las palas cargadoras de obra, estaran dotadas de un botiquin de primeros
auxilios, ubicados de forma resguardada para mantenerlo limpio interna y

externamente.

Las palas cargadoras de obra, que deban transitar por la via publica, cumpliran

con las disposiciones legales necesarias para estar autorizadas.
Se prohibe que los conductores abandonen la maquina con el motor en marcha.

Se prohibe que los conductores abandonen la pala con la cuchara izada y sin

apoyar en el suelo.

La cuchara durante los transportes de tierras, permanecera lo mas baja posible

para poder desplazarse, con la maxima estabilidad.

Los accesos o descensos en carga de la cuchara se efectuardn siempre

utilizando marchas cortas.
La circulacion sobre terrenos desiguales se efectuara a velocidad lenta.

Se prohibe transportar personas en el interior de la cuchara.

DOCUMENTO N°1: MEMORIA 'Y ANEJOS
ANEJO 08: Estudio de Seguridad y Salud. Memoria Pagina 31 de 50



s e PROYECTO DE RED DE SANEAMIENTO EN EL BARRIO DEL +T4
E hrise CAMPICO - ALCANTARILLA (MURCIA) 3 ‘1-:1-‘ ¢

- Se prohibe izar a personas para acceder a trabajos puntuales utilizando la

cuchara (dentro, encaramado o pendiente de ella).

- Las palas cargadoras estaran dotadas de un extintor, timbrado y con las

revisiones al dia.

- Se prohibe el acceso a las palas cargadoras utilizando la vestimenta sin cefir

(puede engancharse en saliente, controles, etc.).

- Se prohibe encaramarse a la pala durante la realizacion de cualquier

movimiento.
- Se prohibe subir o bajar de la pala en marcha.
- Las palas cargadoras estaran dotadas de luces y bocinas.

- Se prohibe arrancar el motor sin antes cerciorarse de que no hay nadie en el

area de operacion de la pala.

- Se prohibe expresamente, dormitar bajo la sombra proyectada por las palas

cargadoras en reposo.

- Los conductores se cerciorardn de que no existe peligro para los trabajadores
gue se encuentren en el interior de pozos o zanjas préoximos al lugar de

excavacion.

- Los conductores, antes de realizar “nuevos recorridos”, haran a pie el camino
con el fin de observar las irregularidades que pueden dar origen a movimiento

bruscos o peligrosas oscilaciones verticales y horizontales de la cuchara.

- Se prohibe el manejo de grandes cargas (cucharas o cucharén a plano llenado),

bajo régimen de fuertes vientos.

Prendas de proteccion personal recomendables
- Con marca CE (E.P.I.S.).
- Gafas antiproyecciones.

- Casco de seguridad.
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- Ropa de trabajo.

- Guantes de cuero.

- Guantes de goma o de P.V.C.

- Cinturon elastico antivibratorio.

- Calzado antideslizante de seguridad.

- Botas impermeables (terrenos embarrados).

- Mascarillas con filtro mecénico.

- Mandil de cuero (operaciones de mantenimiento).

- Polainas de cuero (operaciones de mantenimiento).

Calzado para conduccion.

PEQUENA COMPACTADORA

Si esta fabricada o comercializada a partir del 95, llevara la marca CE.

Riesgos detectables

Ruido.

- Atrapamiento.

- Sobreesfuerzos.

- Golpes.

- Explosion, (combustible).

- Maquina en marcha fuera de control.
- Proyeccién de objetos.

- Vibraciones.

- Caidas al mismo nivel.

Los derivados de los trabajos monétonos.
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- Los derivados de los trabajos realizados en condiciones meteoroldgicas duras.
Normas preventivas

A los operarios encargados del control de las pequefias compactadores, se les hara
entrega de la siguiente normativa preventiva. Del recibo se dara cuenta a la

Direccidon Facultativa, (o Jefatura de Obra).

Normas de seguridad los trabajadores que manejan los pisones mecanicos

Antes de poner en funcionamiento el pison asegurese de que estan montadas

todas las tapas y carcasas protectoras. Evitara accidentes

- Guie el pisén en avance frontal, evite los desplazamientos laterales. La maquina

puede descontrolarse y producirle lesiones.

- El pis6n produce polvo ambiental en apariencia ligera. Riegue siempre la zona a

aplanar, o use la mascarilla de filtro mecanico recambiable antipolvo.

- El pisén produce ruido. Utilice siempre cascos o taponcillos antirruido. Evitara
pierde agudeza de oido o quedar sordo.

- El pisébn puede atraparle un pie. Utilice siempre un calzado con la puntera

reforzada.

- No deje el pisbn a ningan operario, por inexperto puede accidentarse o

accidentar a los demas.

- La posicion de guia puede hacerle inclinar un tanto la espalda. Utilice una faja
elastica y evitara el “dolor de rifilones”, la lumbalgia.

- Utilice y siga las recomendaciones que le de el Vigilante de Seguridad de la

obra.

- Las zonas en fase de compactacion quedaran cerradas al paso mediante

sefalizacion, en prevencion de accidentes.

- El personal que deban manejar los pisones mecanicos, conocera perfectamente

Su manejo y riesgos profesionales propios de esta maquina.
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Prendas de proteccion personal recomendables
- Ropa de trabajo.
- Botas de seguridad.
- Protectores auditivos.
- Gafas de seguridad antiproyecciones.
- Guantes de cuero.
- Mascarillas antipolvo con filtro mecanico recambiable.

- Casco de seguridad, (si existe riesgo de golpes).

CAMION GRUA

Si esta fabricada o comercializada a partir del 95, llevara la marca CE.

Riesgos detectables
- Vuelco del camioén.
- Atrapamiento.
- Caida al subir (o bajar) a la zona de mandos.
- Atropello de personas.
- Desplome de la carga.

- Golpes por la carga a paramentos (verticales y horizontales).

COMPRESOR

Si esta fabricado o comercializado a partir del 95, llevara la marca CE.
Riesgos detectables

Durante el transporte interno
- Vuelco.

- Atrapamiento de personas.
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- Caida de terraplén.

- Desprendimiento durante el transporte en suspension.

- En servicio.

- Ruido.

- Rotura de la manguera de presion.

- Los derivados de la emanacion de gases toxicos por escape del motor.

- Atrapamiento durante operaciones de mantenimiento.

Normas preventivas

- El compresor (o compresores), se ubicaran en los lugares sefialados para ello,
en prevencidn de los riesgos por imprevisibn o por creaciéon de atmosferas

ruidosas.

- El arrastre directo para ubicacién del compresor por los operarios, se realiza a
una distancia nunca inferior a los 2 m. (como norma general), del borde de
coronacion de cortes y taludes, en prevencion del riesgo de desprendimiento de
la cabeza del talud por sobrecarga.

- El transporte en suspension, se efectuara mediante un eslingado a cuatro puntos

del compresor, de tal forma, que puede garantizar la seguridad de la carga.

- El compresor a utilizar en esta obra, quedara en estacion con la lanza de
arrastre en posicion horizontal (entonces el aparato en su totalidad esta nivelado
sobre la horizontal), con las ruedas sujetas mediante tacos antideslizamiento. Si
la lanza de arrastre carece de rueda o de pivote de nivelacion, se le adaptara

mediante un suplemento firme y seguro.

- Las carcasas protectoras de los compresores a utilizar en esta obra, estaran
siempre instalados en posicion de cerradas, en prevencién de posibles

atrapamientos y ruido.

- La zona dedicada en esta obra para la ubicaciéon del compresor, quedara

acordonada en un radio de 4 m. (como norma general), en su entorno,
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sefialandose sefales de “obligatorio el uso de protectores auditivos” para

sobrepasar la linea de limitacion.

- Los compresores (no silenciosos), a utilizar en esta obra, se ubicaran a una
distancia minima del tajo de martillo (o de vibradores), no inferior de 15 m. (como

norma general).

- Las operaciones de abastecimiento de combustible se efectuaran con el motor

parado, en prevencion de incendios o de explosion.

- Las mangueras a utilizar en esta obra, estaran siempre en perfectas condiciones

de uso; es decir, sin grietas o desgastes que puedan predecir un reventon.

- El Vigilante de Seguridad, controlara el estado de las mangueras, comunicando
los deterioros detectados diariamente con el fin de que sean subsanados.

- Los mecanismos de conexién o de empalme, estaran recibidos a las mangueras

mediante racores de presion segun calculo.

- Las mangueras de presion de mantendran elevadas a, (4 o mas metros de

altura), en los cruces sobre los caminos de la obra.

Prendas de proteccion personal recomendables
- Con marca CE (E.P.L.S.).
- Casco de seguridad (si existe el riesgo de golpes en la cabeza).
- Ropa de trabajo.
- Bota de seguridad.
- Protectores auditivos (especiales).

- Guantes de goma o P.V.C.

HORMIGONERA ELECTRICA

Si esta fabricada o comercializada a partir del 95, llevara la marca CE.

Riesgos detectables

- Atrapamientos (paletas, engranajes, etc.).
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- Contactos con la energia eléctrica.
- Sobreesfuerzos.

- Golpes por elementos moviles.

- Polvo ambiental.

- Ruido ambiental.

Normas preventivas

- Las hormigoneras pasteras se ubicaran en los lugares resefiados para tal efecto

en el Plan de Seguridad y Salud.

- Las hormigoneras pasteras no se ubicaran a distancias inferiores a 3 m., (como
norma general), del borde de (excavacion zanja, vaciado y asimilables), para

evitar los riesgos de caida a otro nivel.

- Las hormigoneras pasteras no se ubicaran en interior de zonas batidas por
cargas suspendidas del gancho de la gria, para prevenir los riesgos por

derrames o caidas de la carga.

- La zona de ubicacion de la hormigonera quedara sefializada mediante cuerda de
banderolas, una sefial de peligro, y un rotulo con la leyenda: “PROHIBIDO A
UTILIZAR A PERSONAS NO AUTORIZADAS".

- Existird un camino de acceso fijo a la hormigonera para los dumperes, separado
del de las carretillas manuales, en prevencion de los riesgos de golpes o

atropellos.

- Se establecera un entablado de un minimo de 2 m. de lado, para superficie de
estancia de operador de las hormigoneras, en prevencién de los riesgos por

trabajar sobre superficies irregulares.

- Las hormigoneras pasteras a utilizar en esta obra, estaran dotadas de freno de
basculamiento del bombo, para evitar los sobreesfuerzos y los riesgos por

movimiento descontrolados.

- Las operaciones de mantenimiento se realizaran por personas especializadas.
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- La alimentacién eléctrica se realizara de forma aérea a través del cuadro auxiliar,
en combinacién con la tierra y los disyuntores del cuadro general (o de
distribucion), eléctrico, para prevenir los riesgos de contacto con la energia

eléctrica.

- Las carcasas y demas partes metdlicas de las hormigoneras pasteras estaran

conectadas a tierra.

- El personal encargado del manejo de la hormigonera estara autorizado mediante

acreditacion escrita de la constructora para realizar tal mision.

- La botonera de mandos eléctricos de la hormigonera lo serd de accionamiento

estanco en prevencion del riesgo eléctrico.

- Las operaciones de limpieza directa y manual, se efectuara previa desconexion

de la red eléctrica de la hormigonera, para prevision del riego eléctrico.

- El cambio de ubicacion de la hormigonera pastera a gancho de grua, se
efectuara mediante la utilizacion de un balancin (o aparejo indeformable), que la

suspenda pendiente de cuatro puntos seguros.

Prendas de proteccion personal recomendables
- Casco de seguridad.
- Gafas de seguridad antipolvo (antisalpicaduras de pastas).
- Ropa de trabajo.
- Guantes de goma o de P.V.C.
- Guantes impermeabilizados (manejo de cargas).
- Botas de seguridad de goma o de P.V.C.
- Mascarillas con filtro mecénico recambiable antipolvo.
- Traje impermeable.

- Protectores auditivos.
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MAQUINARIA DE FIRMES Y PAVIMENTOS

Si esté fabricada o comercializada a partir del 95, llevara la marca CE.

Riesgos detectables
- Caida de objetos desprendidos
- Golpes y contactos con elementos moviles de maquinas
- Atrapamiento por o entre maquinaria y objetos
- Atrapamiento por vuelco de maquinas
- Accidentes de transito
- Quemaduras fisicas y quimicas
- Cuerpos extrafios en 0jos
- Golpes y/o cortes con objetos y/o maquinaria
- Inhalacién de sustancias toxicas
- Ruido
- Vibraciones

- Sobreesfuerzos

Normas preventivas
- Control de temperaturas de emulsiones.

- Los vehiculos y maquinas seran manejados Unicamente por los operarios

asignados.

- Se revisaran los vehiculos y maquinas periddicamente con especial atencion al

estado de mecanismos de frenado, direccién, sefales acusticas e iluminacion.

- Esta prohibido transportar personas en maquinas o vehiculos que no tengan

asiento para acompaiiante.

- Sefalizacién de la zona de trabajo y si la seguridad lo requiere, empleo de
personas para la ordenacion de las maniobras.
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- Disposicion de las medidas necesarias para prevenir que los vehiculos y

maquinas se pongan en movimiento accidentalmente.

- Los trabajos en zonas con existencia de lineas eléctricas, telecomunicacion, etc,

guardaran las distancias reglamentarias.
- Las maquinas trabajaran en los cometidos para los que fueron concebidas

- Si las méaquinas y vehiculos quedaran averiados en lugares de transito, se

procedera a sefializarlas convenientemente.

- Todas las zonas de trabajo se mantendran limpias de materiales y de los

mismos acopios, sefializdndolos si fuera preciso.

- El operador de las maquinas vigilara el movimiento de sus implementos para no
golpear a personas 0 cosas, y asimismo, estara atento con los bordes de las
plataformas, ya que puede ceder el terreno que la sustenta, provocando el

vuelco.

Prendas de proteccion personal recomendables
- Casco de seguridad.
- Gafas de seguridad antipolvo (antisalpicaduras de pastas).
- Ropa de trabajo.
- Guantes de goma o de P.V.C.
- Guantes impermeabilizados (manejo de cargas).
- Botas de seguridad de goma o de P.V.C.
- Mascarillas con filtro mecanico recambiable antipolvo.
- Traje impermeable.

- Protectores auditivos.
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3. DESCRIPCION DE LAS PROTECCIONES INDIVIDUALES Y COLECTIVAS

3.1. DESCRIPCION DE LAS PROTECCIONES INDIVIDUALES

Cascos de seguridad:

Se utilizara cuando exista un riesgo de caida de objeto sobre la cabeza.
Chaleco reflectante:

Para trabajos en carretera abierta al trafico rodado, o en sus proximidades.
Tapdn anti-ruido:

En aquellos trabajos en que el nivel de ruido sea excesivo.

Guantes de goma:

Cuando se manejen hormigones, morteros u otras sustancias agresivas formadas

por aglomerantes hidraulicos.

Guantes de cuero:

Para manejar los materiales que normalmente se utilizan en la obra.
Guantes dieléctricos:

Se utilizardn cuando se manejen circuitos eléctricos o0 maquinas que estén o tengan
posibilidad de estar conectadas a la red. Equipo de seguridad para soldadura

(Mandil de cuero, Polainas, Manguitos, Guantes y Pantalla):
Se utilizara en cualquier trabajo de soldadura.
Botas impermeables al aguay a la humedad:

Se utilizaran en dias de lluvia, en trabajos en zonas hiumedas o con barro. También

en trabajos de hormigonado y riegos de productos bituminosos.
Botas dieléctricas:

Se utilizardn cuando se manejen circuitos eléctricos o0 maquinas que estén o tengan

posibilidad de estar conectadas a la red.
Botas de Seguridad anticalérica:

Se utilizaran en todos los trabajos de extendido de aglomerado asféltico.
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Botas de Seguridad de cuero:

En todo trabajo donde exista movimiento de materiales y la zona de trabajo esté

seca.
Mono de trabajo:

Para todo tipo de trabajo a realizar en la obra. Se tendrdn en cuenta las
reposiciones a lo largo de la obra, segun Convenio Colectivo aplicable.

Mascarilla de respiracién anti-polvo de papel autofiltrante:

Se utilizaran cuando la formacién de polvo durante el trabajo, no se pueda evitar por

absorcion o humidificacion.
Cinturon antivibratorio:

Para conductores de Dumperes y toda maquina que se mueve por terrenos

accidentados. Lo utilizaran también los que manejen Martillos Rompedores.
Cinturén de seguridad:

Para todo tipo de trabajo con riesgo de caida de altura, sera de uso obligatorio.
Traje impermeable:

Para dias de lluvia 0 en zonas en que existan filtraciones o salpicaduras

Gafas anti-polvo y anti-impactos:

Para utilizar en ambientes pulvigenos y con posible proyeccion de particulas.
3.2.DESCRIPCION DE LAS PROTECCIONES COLECTIVAS

Descritos los riesgos detectados a surgir en el transcurso de la obra, se prevé su
eliminacion mediante protecciones colectivas en aquellos casos en los que es

factible, segun la siguiente descripcion:
Sefiales de seguridad:

Se dispondran en los puntos mas significativos en base al mandato o informacion

gue se quiera transmitir.
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Topes para camiones:
Situados en vertederos o borde de excavacion.

Sefiales provisionales, Paneles direccionales, Balizas luminosas intermitentes,
Conos, Sefales manuales, Cascada luminosa, Bastidores moviles y Grupos

Semaféricos:

Para organizacion del trafico como consecuencia de la afectacion de las obras a vias

de circulacion abiertas al trafico y para la organizacion interna de obra.
Vallas de limitacion y proteccion:

Para proteccibn de huecos y acotaciébn de espacios de riesgo en situaciones

puntuales.
Cinta de balizamiento:

Para sefializar y balizar puntos o zonas de riesgo, por obstaculos o desniveles y

como complemento a la correspondiente proteccion colectiva.
Extintores:

Se dispondran como sistema de proteccién contra incendios, en maquinas e

instalaciones.
Brigada de Seguridad:

Para montaje, mantenimiento, reposicion y desmontaje de las protecciones

necesarias, asi como de los medios de sefializacion y balizamiento.
Interruptores diferenciales y tomas de tierra:

Se instalaran en cabecera de toda linea de suministro y derivacion eléctrica, bien

sea mediante conexion a la red publica o con grupos electrogenos.
Sefalista:

Actuara para efectuar regulaciones de trafico (desvios provisionales, informacion

previa, etc.).

DOCUMENTO N°1: MEMORIA 'Y ANEJOS
ANEJO 08: Estudio de Seguridad y Salud. Memoria Pagina 44 de 50



s e PROYECTO DE RED DE SANEAMIENTO EN EL BARRIO DEL +T4
E hrise CAMPICO - ALCANTARILLA (MURCIA) 3 ‘1-:1-‘ ¢

4. FORMACION E INFORMACION

Se impartird formacion en materia de Seguridad y Salud en el trabajo, al personal de
la obra, haciendo una exposicion de los Métodos de trabajo, los riesgos que pueden

entrafiar y las medidas de seguridad a emplear.

Antes del comienzo de cada tajo se le entregard una copia de la parte del plan de
Seguridad referido a su tajo a todo el personal que vaya a trabajar en el mismo. Lo
mismo se entregara a cada subcontratista, quedando este en el compromiso de
informar a todo su personal de los riesgos, normas preventivas y protecciones a

tener en cuenta.

5. INSTALACIONES DE HIGIENE Y BIENESTAR

No se prevé la instalacibn de comedor, puesto que los trabajadores comeran en

bares o restaurantes locales.

Si se instalaran en la obra aseo portatil y vestuario con taquillas.

6. MEDICINA PREVENTIVA Y PRIMEROS AUXILIOS

Botiquines

Dado que se trata de una obra movil, no tiene sentido disponer de un botiquin fijo,
sino que se instalara en cada caseta de obra un botiquin, lo mismo que en los
vehiculos de los encargados, jefe de obra...; dotados de material necesario, el cual
se revisara mensualmente y se repondra de inmediato el material consumido o
deteriorado. El botiquin dispondra todo lo necesario para la atencion de primeros

auxilios.

También habra de proveer un armario conteniendo el listado expuesto para
instalacion fija, y con idéntico contenido se provean dos maletines botiquines
portatiles, su mantenimiento y reposicion correran a cargo del A.T.S. residente o del

Vigilante de Seguridad.

Camilla: debera haber una camilla a pie de obra para un posible traslado de urgencia
en caso de enfermedad o accidente. En el lugar donde se instale deberd estar

debidamente sefalizado, para general conocimiento.
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Asistencia a accidentados

Se informard en obra del emplazamiento de los diferentes Centros Médicos
(Servicios propios, Mutua de Accidentes de Trabajo, Hospitales, Ambulatorios, etc.)
donde debe trasladarse a los accidentados para su mas rapido y efectivo

tratamiento.

Se dispondra en la obra, y en sitio bien visible, de una lista con los teléfonos y
direcciones de los Centros asignados para urgencias, ambulancias, taxis, etc., para
garantizar un rapido transporte de los posibles accidentados a los Centros de

asistencia.
Reconocimiento Médico

Todo el personal que empiece a trabajar en la obra pasard un reconocimiento
meédico previo al trabajo, y que sera repetido en el periodo de un afio, siempre que al

comenzar su trabajo justifique que lo haya realizado previamente y dentro de plazo.

EN CASO DE ACCIDENTE, LLAMAREMOS AL TELEFONO DE EMERGENCIAS
112

CENTRO DE SALUD ALCANTARILLA - SANGONERA

Direccion: Calle Mallorca, s/n. 30820 Alcantarilla (Murcia)

Teléfono: 968 805 892 Fax: 968 808 706

HOSPITAL CLINICO UNIVERSITARIO VIRGEN DE LA ARRIXACA

Direccion: Ctra. Madrid-Cartagena, s/n, 30120 El Palmar, Murcia

Teléfono: 968 36 95 00 Fax: 968 369 776

Reconocimiento Médico

Todo el personal que empiece a trabajar en la obra pasard un reconocimiento
meédico previo al trabajo, y que sera repetido en el periodo de un afio, siempre que al

comenzar su trabajo justifique que lo haya realizado previamente y dentro de plazo.
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7. PREVENCION DE RIESGOS DE DANOS A TERCEROS

Se sefalizard, de acuerdo con la normativa vigente, el cierre de carriles y los pasos

alternativos que se efectlen para la ejecucion de obra, tomandose las adecuadas

medidas de seguridad que cada caso requiera.

Se sefializaran los accesos naturales a la obra, prohibiéndose el paso a toda

persona ajena a la misma.

Se extremara la sefalizacion global de obra mediante carteles que definan

claramente los mensajes y 6rdenes, asi como las prohibiciones expresas.

Se dispondran vallas de limitacion y proteccién, carteles indicativos y balizas en los

puntos de acceso a las zonas de trabajo, acopio, maquinaria, instalaciones, etc.,

cuando la obra discurra por zona urbana o semiurbana.

8. DISPOSICIONES LEGALES DE APLICACION

Ley 31/1995 de 8 de Noviembre de Prevencion de Riesgos Laborales (BOE n°
269, 10/11/1995).

Real Decreto 39/1997, de 17 de enero por el que se aprueba el Reglamento de

los Servicios de Prevencion.

Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia

de sefalizacion de seguridad y salud en el trabajo.

Real Decreto 486/1997, de 14 de abril por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo.

Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre, por el que se establecen
disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de construccion.

Seguridad de maquinarias (R.D. 1435/1992, de 27 de noviembre, R.D. 56/1995,

de 20 de enero).

R.D. 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores de los

equipos de trabajo.
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- Estatuto de los Trabajadores (Ley 8/1980, de 10 de marzo) (BOE 19-03-80).
- Dispositivos Médicos (Real Decreto 414/1996, de 1 de marzo).
- Convenio Colectivo Provincial de la Construccion.

- R.D. 1513/1991 del 11 de octubre, que establece las exigencias sobre los

certificados y las marcas de cables, cadenas y ganchos.

- R.D. 773/1997 del 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de Seguridad y
Salud relativas a la utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccion

individual.

- R.D. 286/2006 de 10 de marzo sobre proteccion de la salud y la seguridad de los
trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicién al ruido.

- R.D. 842/2002 Reglamento electrotécnico de Baja Tension.

- Ley 32/2006 de 18 de Octubre sobre subcontratacion en la construccion.

9. ANALISIS Y MEDIDAS PREVENTIVAS DE LOS RIESGOS NO ELIMINABLES

Debido a las caracteristicas y situacion de la obra los principales riesgos que no
pueden eliminarse son aquellos relacionados con los trabajos en presencia de
trafico, trabajos en presencia de instalaciones eléctricas y trabajos con zanjas

abiertas.
9.1. MEDIDAS PREVENTIVAS:

A saber, las medidas preventivas y protecciones técnicas tendentes a controlar y
reducir dichos riesgos son:

Sefalizacidon conveniente de la zona de obra

Los trabajos a realizar en la calzada, traen como consecuencia, la necesidad de
exclusién temporal trafico de los carriles de circulacion afectados, lo que se traduce

en disminucion de capacidad del vial, sin interrupcion del flujo de circulacion.

Estas posibles situaciones, hace que la ordenacion del trafico y por tan TR-301

limitara velocidad a la velocidad limite de circulaciéon de la zona afectada.
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Una vez finalizada la causa que motivo la ordenacion provisional del trafico, se
retirardn todas las sefiales, elementos auxiliares y materiales, dejando expedita la

calzada.

Con motivo de minimizar los riesgos, tanto para el trafico de vehiculos, como para el
propio personal de obra, se limitara al minimo posible, la movilidad sefiales u

ordenacion de tréafico a lo largo de la jornada de trabajo.

Revision periddica de la instalacién eléctrica

Diariamente se revisara la instalacion y sobre todo antes del comienzo de cualquier

trabajo cerca de instalaciones en servicio.
o Dotacion de extintores en el tajo.
o Conocimiento y sefializacion de los servicios existentes.

0 Senfalizacion y balizamiento de zanjas.

10.LIBRO DE INCIDENCIAS

Segun el articulo 13 del Real Decreto 1627/1997 cada centro de trabajo dispondra de
un Libro de Incidencias que constara de hojas por duplicado, donde se anotaran los

resultados del control y seguimiento del Plan de Seguridad y Salud.

El Libro de Incidencias debe mantenerse siempre en obra en poder del coordinador de

ejecucion o en su caso de la Direccion Facultativa.
A este Libro tienen acceso para hacer anotaciones:
o Ladireccion facultativa
0 Los contratistas y subcontratistas
0 Los trabajadores autbnomos

0 Las personas u 6rganos con responsabilidades en materia de prevencion de

las empresas que intervienen en obra
0 Representantes de los trabajadores

0 Los técnicos de las Administraciones Publicas competentes.
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11.PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD

El contratista estd obligado a redactar un Plan de Seguridad y Salud adoptando este

Estudio de Seguridad y Salud a sus medios y metodos de ejecucion.

El autor del presente Estudio da por justificado la redaccion conforme al Real
Decreto 1627/1997.

Alcantarilla, diciembre de 2017
El Autor del Proyecto

Juan Gabriel Lizan Garcia
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos, n° de col 32.107
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ANEJO N° 8: ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD.

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

1. OBJETO DE ESTE PLIEGO

El Presente Pliego de Condiciones tiene por objeto el establecer las calidades y
condiciones que ha de regir en los materiales, equipos, prendas de protecciéon y
elementos que intervienen en las Medidas de Seguridad, Servicios de higiene y
Bienestar, a aplicar en las obras incluidas en el proyecto de “PROYECTO DE RED
DE SANEAMIENTO EN EL BARRIO DEL CAMPICO - ALCANTARILLA
(MURCIA)".

2. DISPOSICIONES LEGALES DE APLICACION

Leyes y Decretos

— Estatuto de los Trabajadores

— Ley de Prevencion de Riesgos Laborales Ley 31/1995 de 8 de noviembre del
1995. Entro en vigor el 10 de febrero de 1996.

— Real Decreto 39/1997, de 17 de enero de 1997. Reglamento de Servicios de
Prevencion. Entro en vigor el 31 de marzo de 1997, excepto los articulos 35,

36 y 37 que lo hacen el 31 de enero de 1998.

— Real Decreto 485/1997 de 23 de abril. Sefalizacion de Seguridad y Salud en
el trabajo. Entro en vigor el 13 de mayo de 1997.

— Real Decreto 486/1997 de 23 de abril. sobre las disposiciones minimas de
Seguridad y Salud en los lugares de trabajo. Entré en vigor el 23 de julio de
1997, excepto el apartado B del anexo Y y el apartado B del anexo V que lo

hacen a partir del 23 de septiembre de 1997.

— Real Decreto 487/1997 de 14 de abril. Disposiciones minimas de Seguridad y
Salud relativas a la manipulacion manual de cargas que entrafie riesgos, en
particular dorso-lumbares, para los trabajos. Entré en vigor el 13 de mayo de
1997.
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— Real Decreto 576/97 de 24 de abril. Modificacion del Reglamento General
sobre colaboraciéon en la gestion de las Mutuas de Accidentes de Trabajo y
E.E.P.P. de la S.S. Entr6 en vigor el 1 de junio de 1997.

— Real Decreto 664/97 de 24 de mayo. Proteccion de trabajadores contra los
riesgos relacionados con la exposicibn a agentes biolégicos durante el

trabajo. Entré en vigor el 24 de julio.

— R.D. 665/97 de 12 de mayo. Proteccién de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con la exposicion a agentes cancerigenos durante el trabajo.

Entr6 en vigor el 24 de julio de 1997.

— R.D. 773/1997 de 12 de junio. Utilizacion de Equipos de Proteccién Individual
E.P.l. Entr6 en vigor el 12 de agosto de 1997.

— R.D. 949/97 de 11 de julio. Establecimiento del certificado de profesionalidad
de la ocupacién de prevencionistas de riesgos laborales. Entré en vigor el 12
de julio de 1997.

— R.D. 1215/97 de 7 de agosto. Disposiciones minimas de seguridad y salud
para la utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo. Entr6 en
vigor el 8 de septiembre de 1997, excepto el apartado 2 del Anexo Y y el
apartado 2 y 3 del Anexo Il que lo hacen el 15 de diciembre de 1998.

— R.D. 1389/97 de 7 de octubre. Disposiciones minimas destinadas a proteger
la seguridad y la salud de los trabajadores en las actividades mineras. Entré

en vigor el 8 de septiembre de 1997.

— R.D. 1627/97 de 25 de octubre. Disposiciones minimas de Seguridad y salud
en las obras de construccion. Entré en vigor el 25 de diciembre de 1997; las
obras cuyo proyecto hubiera sido visado o aprobado antes de la entrada en
vigor del presente R.D. seguirdn rigiéndose por lo dispuesto en el R.D.
555/86.

— Real Decreto 2177/2004, de 12 de noviembre, por el que se modifica el Real

Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones
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minimas de seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores de los
equipos de trabajo, en materia de trabajos temporales en altura.

— Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacién en el Sector
de la Construccion.

— Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, por el que se modifican el Real
Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los
Servicios de Prevencion, y el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por
el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en las

obras de construccion.

— Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley
32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacion en el Sector de

la Construccion.

— Real Decreto 337/2010, de 19 de marzo, por el que se modifican el Real
Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los
Servicios de Prevencion; el Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por el
gue se desarrolla la Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la
subcontratacion en el sector de la construccion y el Real Decreto 1627/1997,
de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de

seguridad y salud en obras de construccion.

— Real Decreto 337/2010, de 19 de marzo, por el que se modifican el Real
Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los
Servicios de Prevencion; el Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por el
que se desarrolla la Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la
subcontratacion en el sector de la construccion y el Real Decreto 1627/1997,
de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de

seguridad y salud en obras de construccion.

Ordenanzas y Reglamentos

— Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo en sus articulos no

derogados.
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REAL DECRETO 286/2006, de 10 de marzo, sobre la proteccion de la salud y
la seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la

exposicion al ruido.

Orden del 28 de junio de 1988 sobre Aparatos Elevadores. Instruccion
Técnica Complementaria MIE - AEM2 del Reglamento de aparatos de
elevacion y manutencién referente a gruas torres desmontables para obras
(B.O.E. 7/7/88).

Real Decreto 2370/1996, de 18 de noviembre, por el que se aprueba la
Instruccion Técnica Complementaria MIE-AEM-4 del Reglamento de Aparatos
de Elevacion y Manutencion referente a "grias méviles autopropulsadas

usadas.

R.D. 396/2006, de 31 de marzo, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de

exposicion al amianto.

REAL DECRETO 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el

Reglamento electrotécnico para baja tension.

Convenio Colectivo Provincial de la Construccion.

Directiva Comunitaria

Directiva 89/391/CEE: Directiva del Consejo de 12 de junio de 1989, relativa a
la aplicacibn de medidas para promover la mejora de la seguridad y de la
salud de los trabajadores en el trabajo. Entr6 en vigor el 31 de diciembre de
1992.

Directiva 89/655/CEE: Directiva del Consejo de 30 de noviembre de 1989,
relativa a las disposiciones minimas de seguridad y de salud para la
utilizacién por los trabajadores en el trabajo de los equipos de trabajo. Entro

en vigor el 31 de diciembre de 1992.

Directiva 89/656/CEE: Directiva del Consejo de 30 de noviembre de 1989,

sobre disposiciones minimas de seguridad y de salud para la utilizaciéon de los
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trabajadores en el trabajo de equipos de proteccion individual. Entré en vigor
el 31 de diciembre de 1992.

— Directiva 90/269/CEE: Directiva del Consejo de 29 de mayo de 1990, sobre
disposiciones minimas de seguridad y de salud relativas a la manipulacion
manual de cargas que entrafien riesgos, en particular dorso lumbares, para

los trabajadores. Entré en vigor el 31 de diciembre de 1992.

— Directiva 90/270/CEE: Directiva del Consejo de 29 de mayo de 1990, las
disposiciones minimas de seguridad y de salud relativas al trabajo con
equipos que incluyen pantallas de visualizacion. Entr6 en vigor el 31 de
diciembre de 1992.

— Directiva 92/57/CEE: Directiva del Consejo de 24 de junio de 1992, relativa a
las disposiciones minimas de seguridad y salud que deban aplicarse en las

obras de construccion temporal o movil.

— Directiva 92/58/CEE: Directiva del Consejo de 24 de junio de 1992, sobre la

sefalizacion de seguridad. Entré en vigor el 24 de junio de 1994,

— Directiva 91/383/CEE: Directiva del Consejo de 25 de junio de 1991 por la que
se completan las medidas tendentes a promover la mejora de la determinada
o de empresas de trabajo temporal. Entré en vigor el 31 de diciembre de
1992.

— Directiva 86/188/CEE: Directiva del Consejo de 12 de mayo de 1986 relativa a
la proteccion de los trabajadores contra los debidos a la exposicién al ruido
durante el trabajo. Entr6 en vigor el 1 de enero de 1990.

— Directiva 89/106/CEE: Directiva del Consejo del 21 de diciembre de 1989
sobre la aproximaciéon de las disposiciones legales, reglamentarias y
administrativas de los Estados miembros sobre los productos de construccion
(DPC). Entro en vigor el 27 de junio de 1991.
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3. OBLICAGIONES DE LAS PARTES IMPLICADAS

3.1. OBLIGACIONES DEL PROMOTOR

El promotor de la obra, cuando sea necesario, esta obligado a:

(0]

(0]

Designar al coordinador del proyecto.

Designar al coordinador de la ejecucion de la obra.

3.2. OBLIGACIONES DE LA DIRECCION FACULTATIVA

La Direccion Facultativa cuando no exista coordinador de la ejecucion esta obligada

a.
o

(0]

(0}

o

Aprobar o informar favorablemente el Plan de Seguridad y Salud.
Responsable de que accedan a la obra sélo las personas permitidas.

Remitir a la autoridad laboral de trabajo las anotaciones del Libro de
Incidencias.

Advertir al contratista de los incumplimientos de la normativa.

Paralizar el tajo o la obra en el caso de riesgo grave e inminente.

3.3. OBLIGACIONES DE LOS CONTRATISTAS Y SUBCONTRATISTAS

Los contratistas y subcontratistas en cuanto empresarios son los garantes de la

integridad fisica de los trabajadores. Ello se manifiesta en un conjunto de obligaciones

y responsabilidades que son necesario poner de relieve.

Estan obligados a:

(0]

(0}

Aplicar los principios de accién preventiva.
Cumplir y hacer cumplir el Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo.
Cumplir la normativa en materia de prevencion de riesgos laborales.

La coordinacion de las actividades preventivas de las empresas que
operan en un mismo centro de trabajo u obra en los términos previstos en
el articulo 24 de la LPRL.

Informar a los trabajadores autonomos sobre las medidas a adoptar, asi

como emitir instrucciones en materia de seguridad y salud laboral.
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0 Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del coordinador

durante la ejecucion de la obra y, en su caso, de la direccion facultativa.

Las responsabilidades de los contratistas y subcontratistas son:

o

(0]

Son responsables de la redaccion del Plan de Seguridad y Salud.

Son responsables de la ejecucion correcta de las medidas preventivas
determinadas en el Plan de Seguridad y Salud.

Responden solidariamente de las consecuencias que deriven del
incumplimiento de las medidas previstas en el Plan en los términos del
articulo 42.2 de la LPRL.

Las responsabilidades de los coordinadores, de la direccion facultativa y
del promotor no eximen de responsabilidad a los contratistas y

subcontratistas.

3.3.1. OBLIGACIONES DE LOS TRABAJADORES AUTONOMOS

Estan obligados a:

= Aplicar los principios de accion preventiva.
= Cumplir las disposiciones minimas de seguridad y salud.

= Usar y utilizar adecuadamente los equipos de trabajo y los equipos de

proteccion individual.

= Cumplir las medidas de seguridad y salud adoptadas por el contratista

y/o empresario.

= Utilizar adecuadamente los utensilios, maquinas, herramientas e

instalaciones.
= Informar sobre los posibles riesgos en su puesto de trabajo.

= Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del coordinador en
materia de seguridad y salud durante la ejecucién de la obra o, en su
caso, de la direccion facultativa.

= Por dltimo, cumplir lo establecido en este plan de seguridad y salud.

=  Cumplir las medidas.
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4. LIBRO DE INCIDENCIAS

Segun el articulo 13 del Real Decreto 1627/1997 cada centro de trabajo dispondra de
un Libro de Incidencias que constara de hojas por duplicado, donde se anotaran los

resultados del control y seguimiento del Plan de Seguridad y Salud.

El Libro de Incidencias debe mantenerse siempre en obra en poder del coordinador de

ejecucion o en su caso de la Direccion Facultativa.

A este Libro tienen acceso para hacer anotaciones:

La direccion facultativa.
— Los contratistas y subcontratistas.
— Los trabajadores autonomos.

— Las personas u 6rganos con responsabilidades en materia de prevencion de

las empresas que intervienen en obra.
— Representantes de los trabajadores.

— Los técnicos de las Administraciones Publicas competentes.
5. CONDICIONES DE LAS PROTECCIONES

Se supervisaran las prendas y los elementos de proteccion individual y colectiva
para ver si su estado de conservacion y sus condiciones de utilizaciéon son optimos.

En caso contrario se desecharan.

Todas las prendas de proteccion individual de los operarios o elementos de
proteccion colectiva tendran fijado un periodo de vida util, desechandose a su

término.

Cuando por circunstancias del trabajo se produzca un deterioro mas rapido en una
determinada prenda o equipo, se repondra ésta, independientemente de la duracion

prevista o fecha de entrega.

Toda prenda o equipo de proteccién que haya sufrido un trato limite, es decir, el
maximo para el que fue concebido, por ejemplo por un accidente, sera desechado y
repuesto al momento.
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Aquellas prendas que por su uso hayan adquirido mas holguras o tolerancias de las
admitidas por el fabricante, seran respuestas inmediatamente.

Toda prenda o equipo de proteccion individual, y todo elemento de proteccion
colectiva, estara adecuadamente concebido y suficientemente acabado para que su

uso, nunca represente un riesgo o dafio en si mismo.
5.1. PROTECCIONES COLECTIVAS

Los elementos de proteccion colectiva se ajustaran a las caracteristicas

fundamentales que se recogen en los siguientes apartados.

5.1.1. SENALES DE SEGURIDAD

Estaran de acuerdo con la Normativa Vigente.

Se dispondran sobre soporte, 0 adosadas a un muro, pilar, maquina, etc.
5.1.2. INTERRUPTORES Y RELES DIFERENCIALES

Los interruptores automaticos de corriente de defecto, con dispositivo diferencial de
intensidad nominal maxima de 63 A, cumpliran los requisitos de la norma UNE
20383-75.

Los interruptores y relés instalados en distribuciones de iluminacion o que tengan
tomas de corriente en los que se conecten aparatos portatiles seran de una

intensidad diferencial nominal de 0,03 A.

Interruptores y relés deberan dispararse o provocar el disparo del elemento de corte
de corriente cuando la intensidad de defecto esté comprendida entre 0,5y 1 veces la

intensidad nominal de defecto.
5.1.3. PUESTA A TIERRA

Las puestas a tierra estaran de acuerdo con lo expuesto en el Reglamento

Electrotécnico para Baja Tension.
5.1.4. ESCALERA DE MANO
Los peldafios (travesafios) de madera estardn ensamblados.

Las escaleras de madera estaran protegidas de la intemperie mediante barnices

transparentes, para que no oculten los posibles defectos; y se guardaran a cubierto.
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Las escaleras metdlicas tendran los largueros de una sola pieza, y estaran sin

deformaciones o abolladuras que pueden mermar su seguridad.

Las escaleras metélicas estaran pintadas con pintura antioxidante que las preserven
de las agresiones de la intemperie. Estas escaleras metalicas a utilizar en esta obra,

no estaran suplementadas con uniones soldadas.
5.1.5. TOPES DE DESPLAZAMIENTO DE VEHICULOS

Se podran realizar con un par de tablones embridados, fijados al terreno por medio

de redondos hincados al mismo o de otra forma eficaz.
5.1.6. EXTINTORES

Serdn adecuados en agente extintor y tamafo tipo de incendio previsible y se

revisaran cada 6 meses como maximo.
5.1.7. MEDIOS AUXILIARES DE TOPOGRAFIA

Estos medios tales como cintas, jalones, miras seran dieléctricas, dado el riesgo de

electrocucion por las lineas eléctricas.
5.2. PROTECCIONES PERSONALES

Todo elemento de proteccion personal se ajustard a lo especificado en el R.D.
1407/92 "Equipos de Proteccion Individual. Comercializacién en la Unién Europea”.
En el caso de que no exista Norma de Certificacion o de Homologacion Oficial, seran
de calidad adecuada a sus respectivas prestaciones.

5.2.1. CASCO DE SEGURIDAD NO METALICO

Los cascos utilizados por los operarios pueden ser: Clase N, cascos de uso normal,
aislantes para baja tension (1.000 V) 6 clase E, distinguiéndose la clase EAT
aislantes para alta tension (25.000 V) y la Clase E-B resistentes a muy baja

temperatura (- 1 50 C).

El casco constara de casquete, que define la forma general del casco y éste, a su
vez, de la parte superior o copa, una parte mas alta de la copa, y al borde que se
extiende a lo largo del contorno de la base de la copa.
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La parte del ala situada por encima de la cara podra ser mas ancha, constituyendo la

visera.

El arnés o atalaje son los elementos de sujecion que sostendran el casquete sobre
la cabeza del usuario. Se distinguird lo que sigue: Banda de contorno, parte del
arnés que abraza la cabeza y banda de amortiguacion, y parte del arnés en contacto

con la béveda craneana.

Entre los accesorios sefalaremos el barboquejo, o cinta de sujecion, ajustable, que
pasa por debajo de la barbilla y se fija en dos 6 mas puntos. Los accesorios nunca

restaran eficacia al casco.

La luz libre, distancia entre la parte interna de la cima de la copa y la parte superior

del atalaje, siempre sera superior a 21 milimetros.

La altura del arnés, medida desde el borde inferior de la banda de contorno a la zona
mas alta del mismo, variara de 75 milimetros a 85 milimetros, de la menor a la mayor

talla posible.

La masa del casco completo, determinada en condiciones normales y excluidas los
accesorios, no sobrepasara en ningun caso los 450 gramos. La anchura de la banda

de contorno sera como minimo de 25 milimetros.

Los cascos seran fabricados con materiales incombustibles y resistentes a las

grasas, sales y elementos atmosféricos.

Las partes que se hallen en contacto con la cabeza del usuario no afectaran a la piel

y se confeccionaran con material rigido, hidréfugo y de facil limpieza y desinfeccion.

El casquete tendra superficie lisa, con o sin nervaduras, bordes redondeados y
carecerd de aristas y resaltes peligrosos, tanto exterior como interiormente. No
presentara rugosidades, hendiduras, burbujas ni defectos que mermen las
caracteristicas resistentes y protectoras del mismo. Ni las zonas de unién ni el
atalaje en si causaran dafio o ejerceran presiones incomodas sobre la cabeza del

usuario.
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5.2.2. CALZADO DE SEGURIDAD

El calzado de seguridad que utilizaran los operarios, seran botas de seguridad
provistas de puntera metalica: para proteccion de los dedos de los pies contra los
riesgos debidos a caidas de objetos, golpes y aplastamientos, y suela de seguridad

para proteccion de las plantas de los pies contra pinchazos.

La bota debera cubrir convenientemente el pie y sujetarse al mismo, permitiendo
desarrollar un movimiento adecuado al trabajo. Carecera de imperfecciones y estara
tratada para evitar deterioros por agua o humedad. El forro y demas partes internas
no produciran efectos nocivos, permitiendo, en lo posible, la transpiracion. Su peso
no sobrepasard los 800 gramos. Llevara refuerzos amortiguadores de material
elastico. Tanto la puntera como la suela de seguridad deberan formar parte
integrante de la bota, no pudiéndose separar sin que ésta quede destruida. El
material serd apropiado a las prestaciones de uso, carecera de rebabas y aristas y
estara montado de forma que no entrafie por si mismo riesgo, ni cause dafios al
usuario. Todos los elementos metalicos que tengan funcién protectora seran

resistentes a la corrosion.
5.2.3. PROTECTOR AUDITIVO
El protector auditivo que utilizaran los operarios, sera como minimo clase E.

Es una proteccion personal utilizada para reducir el nivel de ruido que percibe el
operario cuando esta situado en ambiente ruidoso. Consiste en dos casquetes que
ajustan convenientemente a cada lado de la cabeza por medio de elementos
almohadillados, quedando el pabellon externo de los oidos en el interior de los

mismos, y el sistema de sujecién por arnés.

El modelo tipo habra sido probado por un escucha, es decir, persona con una
pérdida de audicién no mayor de 10 dB. respecto de un audiograma normal en cada

uno de los oidos y para cada una de las frecuencias de ensayo.

Se definira el umbral de referencia como el nivel minimo de precision sonora capaz
de producir una sensacion auditiva en el escucha situado en el lugar de ensayo y sin
protector auditivo. EI umbral de ensayo sera el nivel minimo de presion sonora capaz

de producir sensacion auditiva en el escucha en el lugar de prueba y con el protector
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auditivo colocado, y sometido a prueba. La atenuacion sera la diferencia expresada
en decibelios, entre el umbral de ensayo y el umbral de referencia.

Como sefales de ensayo para realizar la medida de atenuacién en el umbral se
utilizaran tonos puros de las frecuencias que siguen: 125, 250, 500, 1000, 2000,
3000, 4000, 6000 y 8000 Hz.

Los protectores auditivos de clase E cumplira lo que sigue: Para frecuencias bajas
de 250 Hz, la suma minima de atenuacion sera 10 dB. Para frecuencias medias de
500 a 4000 Hz, la atenuacion minima de 20 dB y la suma minima de atenuacion 95
dB. Para frecuencias altas de 6000 y 8000 Hz, la suma minima de atenuacion sera
35 dB.

5.2.4. GUANTES DE SEGURIDAD

Los guantes de seguridad utilizados por los operarios, seran de uso general
anticorte, antipinchazos, y antierosiones para el manejo de materiales, objetos y

herramientas.

Estardan confeccionados con materiales naturales o sintéticos, no rigidos,
impermeables a los agresivos de uso comun y de caracteristicas mecanicas
adecuadas. Careceran de orificios, grietas o cualquier, deformacién o imperfeccion

gue merme sus propiedades.
Se adaptaran a la configuracion de las manos haciendo confortable su uso.
No seran en ningun caso ambidextros.

La talla, medida del perimetro del contorno del guante a la altura de la base de los

dedos, sera la adecuada al operario.

La longitud, distancia expresada en milimetros, desde la punta del dedo medio o
corazén el filo del guante, o sea limite de la manga, sera en general de 320
milimetros o menos. Es decir, los guantes, en general, seran cortos, excepto en
aquellos casos que por trabajos especiales haya que utilizarlos medios, 320
milimetros a 430 milimetros, o largos, mayores de 430 milimetros.

Los materiales que entren en su composicion y formacion nunca produciran

dermatosis.
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5.2.5. CINTURON DE SEGURIDAD

Los cinturones de seguridad empleados por los operarios, seran cinturones de

sujecion clase A, tipo 2.

Es decir, cinturon de seguridad utilizado por el usuario para sostenerle a un punto de
anclaje anulando la posibilidad de caida libre. Estard constituido por una faja y un
elemento de amarre, estando provisto de dos zonas de conexion. Podra ser utilizado

abrazando el elemento de amarre a una estructura.

La faja estard confeccionada con materiales flexibles que carezcan de empalmes y
zonas deshilachadas. Los cantos o bordes no deben tener aristas vivas que puedan
causar molestias. La insercién de elementos metalicos no ejercera presion directa

sobre el usuario.

Todos los elementos metalicos, hebillas, argollas en D y mosqueton, debe de
cumplir en el modelo tipo, un ensayo a la traccion de 700 Kgf (6.867 N) y una carga

de rotura no inferior a 1.000 Kgf (9810 N). Seran también resistentes a la corrosion.
La faja sufrira ensayo de traccion, flexion, al encogimiento y al rasgado.

Si el elemento de amarre fuese una cuerda, sera de fibra natural, artificial o mixta, de
trenzado y diametro uniforme, minimo 10 milimetros y carecerd de imperfecciones.
Si fuese una banda debe carecer de empalmes y no tendra aristas vivas. Este

elemento de amarre también sufrird ensayo a la traccion en el modelo tipo.
5.2.6. GAFAS DE SEGURIDAD

Las gafas de seguridad que utilizardn los operarios, serdn gafas de montura

universal contra impactos, como minimo clase A, siendo convenientes de clase D.

Las gafas deberan cumplir los requisitos que siguen. Seran ligeras de peso y de

buen acabado, no existiendo rebabas ni aristas cortantes o punzantes.

Podran limpiarse facilmente y toleraran desinfecciones peridédicas sin merma de sus
prestaciones. No existirAn huecos libres en el ajuste de los oculares a la montura.
Dispondran de aireacién suficiente para evitar en lo posible el empalamiento de los
oculares en condiciones normales de uso. Todas las piezas o elementos metalicos,

en el modelo tipo, se someterdn a ensayo de corrosién, no debiendo observarse la

DOCUMENTO N°1: MEMORIA Y ANEJOS
ANEJO 08: Estudio de Seguridad y Salud. PPTP Péagina 17 de 38



oo Lk PROYECTO DE RED DE SANEAMIENTO EN EL BARRIO DEL +T4
; CAMPICO - ALCANTARILLA (MURCIA) ) I T+

aparicion de puntos apreciables de corrosion. Los materiales no metalicos que
entren en su fabricacién no deberan inflamarse al someterse a un ensayo de 500 0
C de temperatura y sometidos a la llama la velocidad de combustion no sera
superior a 60 mm/minuto. Los oculares estaran fuertemente fijados en la montura, no
debiendo desprenderse a consecuencia de un impacto de bola de acero de 44
gramos de masa, desde 130 cm de altura, repetido tres veces consecutivas.

Los oculares estaran construidos en cualquier material de uso Optico, con tal que
soporte las pruebas correspondientes Tendran buen acabado, y no presentaran
defectos superficiales 6 estructurales que puedan alterar la vision normal del
usuario. El valor de la transmision media al visible, medida con espectrofotometro,

sera superior al 89%.

Si el modelo tipo supera la prueba al impacto de bola de acero de 44 gramos, desde
una altura de 130 cm, repetido tres veces, sera de clase A. Si supera la prueba de
impactos de punzén, sera clase B. Si superase el impacto a perdigones de plomo de
4,5 milimetros de diametro clase C. En el caso que supere todas las pruebas citadas

se clasificaran como clase D.
5.2.7. MASCARILLA ANTIPOLVO
Las mascarilla antipolvo que emplearan los operarios, estaran certificadas.

La mascarilla antipolvo es un adaptador facial que cubre las entradas a las vias
respiratorias, siendo sometido el aire del medio ambiente, antes de su inhalacion por

el usuario, a una filtracion de tipo mecénico.

Los materiales constituyentes del cuerpo de la mascarilla podran ser metalicos,
elastbmeros o plasticos, con las caracteristicas que siguen. No produciran
dermatosis y su olor no podra ser causa de trastornos en el trabajador. Seran

incombustibles o de combustion lenta.

Los arneses podran ser cintas portadoras; los materiales de las cintas seran de tipo
elastbmero y tendran las caracteristicas expuestas anteriormente. Las mascarillas
podran ser de diversas tallas, pero en cualquier caso tendran unas dimensiones

tales que cubran perfectamente las entradas a las vias respiratorias.
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La pieza de conexion, parte destinada a acoplar el filtro, en su acoplamiento no
presentara fugas.

La valvula de inhalacién, su fuga no podra ser superior a 2.400 Ml/minuto a la
exhalacion, y su pérdida de carga a la inhalacibn no podra ser superior a 25

milimetros de columna de agua (238 Pa).

En las valvulas de exhalacion su fuga a la inhalacién no podra ser superior a 40
ml/minuto, y su pérdida de carga a la exhalacion no sera superior a 25 milimetros de

columna de agua (238 Pa).

El cuerpo de la mascarilla ofrecerd un buen ajuste con la cara del usuario y sus

uniones con los distintos elementos constitutivos cerraran herméticamente.
5.2.8. BOTA IMPERMEABLE AL AGUA Y A LA HUMEDAD

Las botas impermeables al agua y a la humedad que utilizaran los operativos, seran

clase N, pudiéndose emplear también la clase E.

La bota impermeable deberd cubrir convenientemente el pie y, como minimo, el
tercio inferior de la pierna, permitiendo al usuario desarrollar el movimiento

adecuado al andar en la mayoria de los trabajos.

La bota impermeable debera confeccionarse con caucho natural o sintético u otros

productos sintéticos, no rigidos, y siempre que no afecten a la piel del usuario.

Asi mismo careceran de imperfecciones o deformaciones que mermen sus
propiedades, asi como de orificios, cuerpos extrafios u otros defectos que puedan

mermar su funcionalidad.

Los materiales de la suela y tacon deberan poseer unas caracteristicas adherentes
tales que eviten deslizamientos, tanto en suelos secos como en aquellos que estén

afectados por el agua.

El material de la bota tendra unas propiedades tales que impidan el paso de la

humedad ambiente hacia el interior.

La bota impermeable se fabricara, a ser posible, en una sola pieza, pudiéndose

adoptar un sistema de cierre disefiado de forma que la bota permanezca estanca.
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Podran confeccionarse con soporte o sin él, sin forro o bien forradas interiormente,
con una 0 mas capas de tejido no absorbente, que no produzca efectos nocivos en

el usuario.

La superficie de la suela y el tacon, destinada a tomar contacto con el suelo, estara
provista de resaltes y hendiduras, abiertos hacia los extremos para facilitar la

eliminacion de material adherido.

Las botas impermeables seran lo suficientemente flexibles para no causar molestias

al usuario, debiendo disefiarse de forma que sean faciles de calzar.

Cuando el sistema de cierre o cualquier otro accesorio sean metalicos deberan ser

resistentes a la corrosion.

El espesor de la cafia deber4d ser lo mas homogéneo posible, evitandose

irregularidades que pueden alterar su calidad, funcionalidad y prestaciones.

El modelo tipo se sometera a ensayos de envejecimiento en caliente, envejecimiento
en frio, de humedad, de impermeabilidad y de perforacién con punzén, debiendo de

superarlos.
5.2.9. EQUIPO PARA SOLDADOR

El equipo de soldador que utilizaran los soldadores, serd de elementos certificados,
el que lo esté, y los que no lo estén los adecuados del mercado para su funcion

especifica.

El equipo estara compuesto por los elementos que siguen. Pantalla de soldador,

mandil de cuerpo, par de manguitos, par polainas, y par de guantes para soldador.

La pantalla sera metdlica, de la adecuada robustez para proteger al soldador de
chispas, esquirlas, escorias y proyecciones de metal fundido. Estard provista de
filtros especiales para la intensidad de las radiaciones a las que ha de hacer frente.
Se podran poner cubrefiltros o antecristales. Los cubrefiltros preservaran a los filtros
de los riesgos mecanicos, prolongando asi su vida. La mision de los anticristales es
la de proteger los ojos del usuario de los riesgos derivados de las posibles roturas

que pueda sufrir el filtro, y en aquellas operaciones laborales en las que no es
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necesario el uso del filtro, como descascarillado de la soldadura 6 picado de la
escoria. Los antecristales iran situados entre el filtro y los ojos del usuario.

El mandil, manguito, polainas y guantes, estaran realizados en cuero o material
sintético, incombustible flexible y resistente a los impactos de particulas metalicas,
fundidas o sodlidas. Seran cdmodos para el usuario, no producirdn dermatosis y por

si mismos nunca supondran un riesgo.
5.2.10. GUANTES AISLANTES PARA LA ELECTRICIDAD

Los guantes aislantes de la electricidad que utilizaran los operarios, seran para
actuacion sobre instalacion de baja tensién, hasta 1.000 V, 6 para maniobra de
instalacion de alta tension hasta 30.000 V.

En los guantes se podra emplear como materia prima en su fabricacion caucho de
alta calidad, natural o sintético, o cualquier otro material de similares caracteristicas
aislantes y mecanicas, pudiendo llevar 6 no un revestimiento interior de fibras
textiles naturales. En caso de guantes que posean dicho revestimiento, éste
recubrira la totalidad de la superficie interior del guante.

Careceran de costuras, grietas o cualquier deformacion o imperfeccidon que merme

sus propiedades.

Podran utilizarse colorantes y otros aditivos en el proceso de fabricacién, siempre

que no disminuyan sus caracteristicas ni produzcan dermatosis.

Se adaptaran a la configuracion de las manos, haciendo confortable su uso. No

seran en ningun caso ambidextros.

Los aislantes de baja tension seran guantes normales, con longitud desde la punta
del dedo medio o corazoén al filo del guante menor 6 igual a 430 milimetros. Los
aislantes de alta tension seran largos, mayor la longitud de 430 milimetros. El
espesor sera variable, segun los diversos puntos del guante, pero el maximo

admitido sera de 2,6 milimetros.

En el modelo tipo, la resistencia a la tracciébn no sera inferior a 110 Kg/cm, el
alargamiento a la rotura no sera inferior al 600 por 100 y la deformacidén permanente

no sera superior al 18 por ciento.
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Seran sometidos a prueba de envejecimiento, después de la cual mantendran como
minimo el 80 por 1 00 del valor de sus caracteristicas mecéanicas y conservaran las

propiedades eléctricas que se indican.

Los guantes de baja tensién tendran una corriente de fuga de 8 mA sometidos a una
tensién de 5000 V y una tension de perforacién de 6500 V, todo ello medido con una
fuente de una frecuencia de 50 Hz. Los guantes de alta tensién tendran una
corriente de fuga de 20 mA a una tension de prueba de 30000 V y una tension de
perforacion de 35.000 V.

6. NORMAS DE COMPORTAMIENTO
6.1. ELECTRICIDAD

0 Hacer siempre la desconexion de maquinas eléctricas por medio del

interruptor correspondiente, nunca en el enchufe.

o No conectar ningun aparato introduciendo los cables pelados en el

enchufe.
o No desenchufar nunca tirando del cable.

0 Antes de accionar un interruptor, estar seguro de que corresponde a la

maquina que interesa y que junto a ella no hay nadie.

o0 Cuidar de que los cables no se deterioren al estar sobre aristas o ser

pisados o impactos.

o0 Las reparaciones eléctricas se haran exclusivamente por personal

autorizado.
6.2. ALBANILES

o0 Nunca tirar nada desde altura. Al partir ladrillos hacerlo de forma que los

restos no caigan al exterior.

o No utilizar elementos extrafios (bidones, bovedillas, etc.) como plataformas

de trabajo o para la confeccion de andamios.

o Al confeccionar protecciones o plataformas de trabajo de madera, elegir

siempre la mejor de entre la disponible.

DOCUMENTO N°1: MEMORIA Y ANEJOS
ANEJO 08: Estudio de Seguridad y Salud. PPTP Péagina 22 de 38



PROYECTO DE RED DE SANEAMIENTO EN EL BARRIO DEL + T4
CAMPICO - ALCANTARILLA (MURCIA) I\t I 17

6.3.

No sobrecargar las plataformas de trabajo.

Utilizar cinturon de seguridad convenientemente anclado cuando se
realicen trabajos en cubiertas, fachadas, plataformas de trabajo o

cualquier otro punto desde donde pueda producirse una caida de altura.

Al trabajar en andamio colgado, amarrar el cinturén de seguridad a la

cuerda auxiliar.

No hacer acopios ni concentrar cargas en bordes de forjados y menos aun

en voladizos.

Las maquinas eléctricas se conectaran al cuadro con un terminal clavija-

macho. Prohibido enchufar los cables pelados.

Si se utilizan prolongadores para portétiles, se desconectaran siempre del

cuadro, no del enchufe intermedio.

SOLDADORES

0 En caso de trabajos en recintos confinados, tomar las medidas necesarias

para que los humos desprendidos no le afecten.
Conectar la masa lo mas cerca posible del punto de soldadura.

No realizar soldaduras en las proximidades de materiales inflamables o

combustibles o protegerlos de forma adecuada.

Extremar las precauciones en cuanto a los humos desprendidos, al soldar

materiales pintados, cadmiados, etc.

No efectuar soldaduras sobre recipientes que hayan contenido productos

combustibles.

Evitar contactos con elementos conductores que puedan estar bajo
tension, aunque se trate de la pinza.(los 80 V. de la pinza pueden llegar a

electrocutar)

No debe usarse lentes de contacto para realizar soldaduras, ya que el arco
eléctrico produce la desecacion del liquido entre la lentilla y la cornea,

pudiendo quedar ambas adheridas.
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(0]

Para soldaduras en el interior de recipientes, no ventile con oxigeno.

6.4. SOLDADURA AUTOGENA

(0}

Se dejara la llave siempre colocada en la botella de acetileno que se esté

utilizando, para poder cerrarla rapidamente en caso de emergencia.

Esta prohibido dejar el soplete encendido colgado de las botellas, pues el
riesgo de explosion es grande.

Debera prever la caida de los trozos de material que corte, evitando que

impacten sobre las personas, las mangueras, etc. 0 que causen lesiones.

No trabaje en las proximidades de productos combustibles o inflamables
(pinturas barnices, etc.), por el posible incendio que se produciria.

Los humos producidos por los recubrimientos (antioxidantes, pinturas,
etc.), al cortar o calentar pueden ser toxicos. Se deben por lo tanto adoptar
las precauciones adecuadas (ventiladores, mascarillas, etc.) sobre todo en

lugares cerrados.

Periédicamente se comprobara el estado del equipo, corrigiendo de
inmediato cualquier fuga que aprecie. Para su deteccidn nunca se

empleara una llama.

Nunca se empleard oxigeno para: avivar fuegos, ventilacion, pintado a

pistola, etc. Se corre el peligro de que se produzca una explosion.

Es frecuente aprovechar bidones vacios para hacer recipientes. No los

corte nunca con el soplete.

6.5. SOLDADURA ELECTRICA

(0]

o

(0]

(0}

Se separaran las zonas de trabajo, sobre todo en interiores.

En caso de incendio, no se echara agua ( se puede producir una

electrocucion)
Los cuadros eléctricos estaran cerrados y con sus protecciones puestas.
No se realizaran trabajos a cielo abierto mientras nieve o llueva.

Periodicamente se inspeccionaran los cables, pinzas, grupo, etc.
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6.6.

Se evitara el contacto de los cables con las chispas que se producen.

Se utilizardn las protecciones personales, careta de soldador, guantes,

delantal, polainas.

En puestos de trabajo fijos, se utilizaran pantallas para evitar que las

radiaciones afecten a otros operarios.

La pinza porta-electrodos debe ser de un modelo completamente
protegido.

Al realizar soldaduras en locales reducidos, es necesario prever

dispositivos para la extraccién de gases o ventilacion.

El cable de masa debera ser de longitud suficiente para poder realizar la
soldadura sin conexiones a base de redondos, chapas, etc.

En el caso de soldadura de materiales pintados, cadmiados, recubiertos
de antioxidante, etc. es necesario extremar las precauciones respecto a
los gases desprendidos, que pueden ser toxicos. Puede suceder o mismo
al soldar aceros especiales.

OXICORTE

o0 Las botellas no deben estar expuestas al sol ni estar cerca de un foco

calorifico.

El transporte de las botellas se hard siempre en posicion vertical y

debidamente amarradas.

Siempre que haya que elevar botellas por medio de la gria, se empleara

una canastilla adecuada o un método de amarre suficientemente seguro.

Las botellas de acetileno no deben utilizarse estando tumbadas, ya que

habria fugas de la acetona en que va disuelto el acetileno.

No realizar operaciones de corte o soldadura cerca de lugares donde se
esté pintando. Los productos utilizados para disolver pintura son
habitualmente inflamables.
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7.1

Las llaves de las botellas deben estar siempre puestas, para poder

proceder rdpidamente a su cierre en caso de emergencia.

No dejar nunca el soplete encendido colgado de las botellas, ya que el

incendio o la explosion serian inmediatas.

Dado que los humos producidos al calentar pinturas, aceites,
antioxidantes, etc. pueden ser toxicos, hay que tomar las precauciones
necesarias al cortar materiales con algun recubrimiento, sobre todo en

locales cerrados.

Al efectuar cortes, prever siempre la caida del trozo cortado, para evitar
lesiones propias y ajenas. Tenerlo muy en cuenta al trabajar en altura.

La primera operacion a realizar en caso de incendio de las mangueras es
cerrar las botellas. Hay que tener en cuenta que esta operaciéon no es
peligrosa, pues el riesgo de explosion no existe cuando la botella no ha

llegado a calentarse.

No engrasar jamas ninguna parte del equipo, ya que en presencia del

oxigeno los lubricantes se hacen explosivos.

Para detectar fugas se usara agua jabonosa. Bajo ningun concepto se

utilizaran llamas de cerillas o similares.

NORMAS DE COMPORTAMIENTO OPERADORES

OPERADOR DE COMPRESOR

(0}

En los traslados, preste atencion ante posibles vuelcos o rotura de la

lanza.
Cuando purgue calderines evite la proyeccion de particulas a sus 0jos.

Vigile las uniones de los manguitos, las conexiones y el estado del

mangueron de aire. En caso soltarse, pueden accidentarse.

Para evitar la proyeccién de aceite, al sacar el tapdén de vaciado o de
llenado del elemento compresor, los calderines deben estar sin presion.
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7.2.  OPERADOR DE VEHICULOS LIGEROS

(0]

Tenga presente la fragilidad de su vehiculo, ante cualquier maquina de la

obra.

Evite los golpes en los bajos de su vehiculo. Entre otras averias, puede

guedarse sin direccion o frenos.

Estacione su vehiculo donde no peligre ni obstaculice el trabajo de las

maquinas.
Limpie la matricula y los faros antes de circular por carretera.

Cuando circule por vias publicas, cumpla la Normativa del Cédigo de

Circulacion vigente.

7.3. OPERADOR DE COMPACTADOR VIBRATORIO TAMBOR LISO/PATA DE

CABRA

(0}

(0]

Compruebe la eficacia del sistema inversor de marcha y del sistema de

frenado.
Atencion a los desplazamientos con desniveles, por posibles vuelcos.
Extreme las precauciones cuando trabaje al borde de los taludes.

En los compactadores con posibilidad de trabajo en dos gamas de
velocidades selecciones éstas con la maquina parada y en terreno
horizontal. Nunca cambie en marcha. Su compactador lleva una
reductora, no un caja de cambio, y Ud. corre grave peligro se hace esa

operacion.

Sithe los espejos retrovisores convenientemente.

7.4. OPERADOR DE COMPACTADOR NEUMATICO

0}

Compruebe la eficacia del sistema inversor de marcha y del sistema de

frenado.
Extreme las precauciones al trabajar préximo a la extendedora.

Vigile la posicion del resto de los compactadores. Mantenga las distancia,

y el sentido de la marcha.

DOCUMENTO N°1: MEMORIA Y ANEJOS
ANEJO 08: Estudio de Seguridad y Salud. PPTP Péagina 27 de 38



PROYECTO DE RED DE SANEAMIENTO EN EL BARRIO DEL + T4
CAMPICO - ALCANTARILLA (MURCIA) jij‘

(0]

(0}

No fije la vista en los objetos moviles (nubes, vehiculos, etc.) sobre todo al
trabajar en puentes o pasos superiores, ya que perderia el sentido de la

direccion.

Trabajando o circulando, tenga precaucion con los taludes o desniveles,

por posibles vuelcos.
Al acabar la jornada deje calzada la maquina sobre tacos especiales.

SitUe los espejos retrovisores convenientemente.

7.5. OPERADOR DE DUMPER

(0]

(0]

(0]

Haga sonar la bocina antes de iniciar la marcha.
Cuando circule marcha atras avise acusticamente.

Bascule siempre con el vehiculo parado, frenado, alineado y en posicion

horizontal.
Durante la carga y descarga no abandone la cabina.

Ante una parada de emergencia en pendiente, ademas de accionar los
frenos, sitle las ruedas delanteras o traseras contra talud, segun

convenda.

Después de un recorrido por agua o barro, o al salir del lavadero,

compruebe la eficacia de los frenos.
Extreme las precauciones en las pistas deficientes.

En las pistas de obra, puede haber piedras caidas de otros vehiculos.

Extreme las precauciones.
No circule ni maniobre con el basculante levantado.

En las maniobras en vertedero, asegurese de que existe el cordén de

material y siga las indicaciones del control.

Por sus peligrosas consecuencias no se quede sin gasoil. Recuerde que la

bomba de direccion est4 accionada por el motor.
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El sistema de articulado (si es un dumper articulado) puede aprisionarle. Si
por alguna causa tiene que permanecer en su radio de accién, como

precaucion adicional retire antes la llave de arranque y llévela consigo.

Cuando circule por vias publicas, cumpla la normativa del Cdédigo de

Circulacion vigente.
No compita con otros conductores.
SitUe los espejos retrovisores convenientemente.

Compruebe el buen funcionamiento de su tacografo, y utilice en cada

jornada un disco nuevo (si estd matriculado).

7.6. OPERADOR DE CAMION HORMIGONERA

(0]

o

o

Haga sonar la bocina antes de iniciar la marcha.
Cuando circule marcha atras avise acusticamente.

Evite los caminos y puntos de vertido en los que pueda peligrar la
estabilidad del camion, y si no es posible, en los puntos criticos pare la

cuba, para evitar su inercia lateral, que facilita el vuelco.

Con la cuba en movimiento permanezca fuera de la zona de contacto de la

misma.

Ante una parada de emergencia en pendiente, ademas de accionar los
frenos, sitle las ruedas delanteras o traseras contra talud, segun

convenda.

Después de un recorrido por agua o barro, o al salir del lavadero,

compruebe la eficacia de los frenos.
Extreme las precauciones en las pistas deficientes.

En las pistas de obra, puede haber piedras caidas de otros vehiculos.

Extreme las precauciones.

Por su fragilidad, proteja adecuadamente los pilotos y luces de galibos,

durante la carga y descarga.
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No limpie su hormigonera con agua, en las proximidades de una linea

eléctrica.

Ancle debidamente las canaletas antes de iniciar la marcha.
Al vaciar la cuba, frene el camion.

Sitde los espejos retrovisores convenientemente.

Cuando circule por vias publicas, cumpla la normativa del Cdodigo de

Circulacion vigente.
No compita con otros conductores.

Compruebe el buen funcionamiento de su tacografo, y utilice en cada

jornada un disco nuevo. (si estd matriculado).

7.7. OPERADOR DE BOMBA DE HORMIGON SOBRE CAMION

(0}

Para bombear, sitie el camion perfectamente nivelado, usando para ello

los gatos estabilizadores sobre terreno firme.

Al hormigonar tenga cuidado con los desplazamientos del mangueron.

Puede golpear al personal del tajo.

Ancle debidamente los tramos de tuberia antes de iniciar de nuevo la

marcha.

En los desplazamientos cuide la estabilidad del camion y extreme la
precaucion a galibos permitidos.

Ante una parada de emergencia en pendiente, ademas de accionar los
frenos, sitle las ruedas delanteras o traseras contra talud, segun

convenga.

Después de un recorrido por agua o barro, o al salir del lavadero,

compruebe la eficacia de los frenos.
Extreme las precauciones en las pistas deficientes.

En las pistas de obra, puede haber piedras caidas de otros vehiculos.

Extreme las precauciones.

DOCUMENTO N°1: MEMORIA Y ANEJOS
ANEJO 08: Estudio de Seguridad y Salud. PPTP Péagina 30 de 38



PROYECTO DE RED DE SANEAMIENTO EN EL BARRIO DEL + T4
CAMPICO - ALCANTARILLA (MURCIA) I\t I +.0

En la limpieza con agua o al bombear, no se aproxime a las linea eléctrica.
Preste la maxima atencion a la limpieza de tuberias con pelota de goma.

Vigile los empalmes de la manguera y el estado de las tuberias, asi como

la presion del circuito hidraulico.
Sithe los espejos retrovisores convenientemente.

Cuando circule por vias publicas, cumpla la normativa del Cdodigo de

Circulacion vigente.
No compita con otros conductores.

Compruebe el buen funcionamiento de su tacografo, y utilice en cada

jornada un disco nuevo. (si estd matriculado).

7.8. OPERADOR DE GRUPO ELECTROGENO

o

o

(0]

o

Transporte el grupo de un tajo a otro con los medios adecuados.

No trabaje con el grupo si no tiene montada una toma de tierra con sus

correspondientes picas.
Revise a diario el disyuntor diferencial.

Antes de parar el motor desconecte el interruptor general del grupo.

7.9. OPERADOR DE CAMION VOLQUETE

(0]

(0]

o

Haga sonar la bocina antes de iniciar la marcha.
Cuando circule marcha atras avise acusticamente.
Durante la carga y descarga, permanezca en la cabina.

Ante una parada de emergencia en pendiente, ademas de accionar los
frenos, sitle las ruedas delanteras o traseras contra talud, segun

convenga.

Después de un recorrido por agua o barro, o al salir del lavadero,

compruebe la eficacia de los frenos.

Extreme las precauciones en las pistas deficientes.
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7.10.

Con arena o material granular vigile la posible pérdida de carga en el
transporte.

En las pistas de obra, puede haber piedras caidas de otros vehiculos.

Extreme las precauciones.

Al bascular, para evitar posible vuelcos, cerciérese de la firmeza del

terreno.
Bascule en terreno horizontal con el vehiculo parado y frenado.

En las maniobras en vertedero, asegurese de que existe el cordén de

material y siga las indicaciones del control.
Nunca circule con la caja levantada.

No compita con otros conductores.

SitUe los espejos retrovisores convenientemente.

Cuando circule por vias publicas, cumpla la normativa del Cdédigo de

Circulacion vigente.

Compruebe el buen funcionamiento de su tacégrafo, y utilice en cada

jornada un disco nuevo (si estad matriculado).

OPERADOR DE CAMION CUBA DE AGUA

o Por las caracteristicas de su carga, extreme las precauciones de

estabilidad en itinerarios peligrosos.

Si la cuba lleva dispositivos de corte de riego, uselo al cruzarse con otros

vehiculos.
Cuando riegue, accione la doble intermitencia.
Sitle los espejos retrovisores convenientemente.

Cuando circule por vias publicas, cumpla la normativa del Cdédigo de

Circulacién vigente.
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7.11.

Ante una parada de emergencia en pendiente, ademas de accionar los
frenos, sitle las ruedas delanteras o traseras contra talud, segun

convenda.

Compruebe el buen funcionamiento de su tacografo, y utilice en cada

jornada un disco nuevo (si estd matriculado).

Después de un recorrido por agua o barro, o al salir del lavadero,

compruebe la eficacia de los frenos.

En las pistas de obra, puede haber piedras caidas de otros vehiculos.

Extreme las precauciones.

OPERADOR DE CAMION GRUA

o0 Antes de manejar la gria su camion debe estar perfectamente estabilizado

usando para ello los gatos convenientemente.

Preste atencién especial a, los amarres, y compruebe que los elementos a

izar estén totalmente liberados.

Actue de acuerdo con el cuadro de cargas, sobre todo en la posicion mas

desfavorable.

En la carga sobre el propio vehiculo y otro no olvide que el momento de
vuelco esta variando con el giro de la gria y la posicion respecto a los
gatos estabilizadores.

Si transporta carga debe sujetarla convenientemente.
Durante el transporte presta atencién a la estabilidad y a los galibos.
Circule con la grua recogida y anclada.

Cuerdas, cables y eslingas, deben estar en buen estado y ser revisados

periodicamente.
Ante una emergencia no improvise eslingas.
Sithe los espejos retrovisores convenientemente.

Cuando circule por vias publicas, cumpla la normativa del Cdodigo de

Circulacioén vigente.
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Ante una parada de emergencia en pendiente, ademas de accionar los
frenos, sitle las ruedas delanteras o traseras contra talud, segun

convenda.

Después de un recorrido por agua o barro, o al salir del lavadero,

compruebe la eficacia de los frenos.
Extreme las precauciones en las pistas deficientes.

En las pistas de obra, puede haber piedras caidas de otros vehiculos.

Extreme las precauciones.

Compruebe el buen funcionamiento de su tacografo, y utilice en cada

jornada un disco nuevo (si estd matriculado).

7.12. OPERADOR DE GRUA AUTOMOVIL CON PLUMA TELESCOPICA

(0}

(0}

(0]

Vigile en todo momento la estabilidad de la maquina.
NO maneje cargas con excesivo viento.

Actle de acuerdo con las tablas de carga, sobre todo en la posicibn mas
desfavorable.

Exija que el entorno de la maquina esté siempre despejado.

Revise a diario los ganchos, cables, estrobos y eslingas.

Preste atencion a las indicaciones del sefalistas.

No haga tiros sesgados.

Con carga suspendida no abandone la maquina.

Compruebe periodicamente los finales de carrera y limitadores de carga.
No intente mover cargas que no estén liberadas.

Preste atencion al telescopar con cargas limite.

Vigile los circuitos hidraulicos en prevision de fugas por mangueras y

conexiones.

Sithe los espejos retrovisores convenientemente.
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o Cuando circule por vias publicas, cumpla la normativa del Codigo de

Circulacion vigente.
8. SERVICIOS DE PREVENCION
8.1. COORDINADOR EN MATERIA DE SEGURIDAD Y SALUD

Cuando sea necesario, la obra debera contar con un coordinador en materia de

seguridad y salud durante su ejecucion, que desarrollara las siguientes funciones:

o Coordinar la aplicacion de los principios generales de prevencion y de

seguridad.

o Coordinar las actividades de la obra para garantizar que los contratistas, y
en su caso, los subcontratistas y los trabajadores autonomos apliquen de
manera coherente y responsable los principios de la accién preventiva que
se recogen en el articulo 15 de la Ley de prevencion de Riesgos

Laborales.

o Informar o Aprobar el Plan de Seguridad y Salud elaborado por el
Contratista.

o Organizar la coordinacion de actividades empresariales prevista en el

articulo 24 de la Ley de Prevencion de riesgos Laborales.

o Coordinar las acciones y funciones de control de la aplicacion correcta de
los métodos de trabajo.

o0 Adoptar las medidas necesarias para que solo las personas autorizadas

puedan acceder a la obra.
8.2. SERVICIO MEDICO

La empresa constructora contara con Servicio Médico de empresa propio o

mancomunado.
9. VIGILANTE DE SEGURIDAD Y COMITE DE SEGURIDAD Y SALUD

Se nombrara Vigilante de Seguridad de acuerdo con lo prescrito en la Ordenanza
General de Seguridad e Higiene en el Trabajo.
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Se constituira el Comité de Seguridad e higiene cuando el nimero de trabajadores
supere el previsto en la Ordenanza Laboral de Construccién o, en su caso, lo

disponga el Convenio Colectivo Provincial.

10. INSTALACIONES MEDICAS, DE HIGIENE Y BIENESTAR

Botiquines

Dado que se trata de una obra fija, el botiquin se colocara en una caseta habilitada
al efecto, dotados de material necesario, el cual se revisard mensualmente y se
repondra de inmediato el material consumido 6 deteriorado. El botiquin dispondra

todo lo necesario para la atencion de primeros auxilios.

Deberd haber en los distintos tajos algun trabajador que conozca técnicas de

socorrismo y primeros auxilios, impartiéndose cursillos en caso necesario.

Asistencia a accidentados

Se informara en obra del emplazamiento de los diferentes Centros Médicos
(Servicios propios, Mutua de Accidentes de Trabajo, Hospitales, Ambulatorios, etc.)
donde debe trasladarse a los accidentados para su mas rapido y efectivo

tratamiento.

Se dispondra en la obra, y en sitio bien visible, de una lista con los teléfonos y
direcciones de los Centros asignados para urgencias, ambulancias, taxis, etc., para
garantizar un rapido transporte de los posibles accidentados a los Centros de

asistencia.

Reconocimiento Médico

Todo el personal que empiece a trabajar en la obra pasara un reconocimiento
médico previo al trabajo, y que sera repetido en el periodo de un afio, siempre que al

comenzar su trabajo justifique que lo haya realizado previamente y dentro de plazo.
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EN CASO DE ACCIDENTE, LLAMAREMOS AL TELEFONO DE EMERGENCIAS
112

CENTRO DE SALUD ALCANTARILLA - SANGONERA

Direccion: Calle Mallorca, s/n. 30820 Alcantarilla (Murcia)

Teléfono: 968 805 892 Fax: 968 808 706

HOSPITAL CLINICO UNIVERSITARIO VIRGEN DE LA ARRIXACA

Direccion: Ctra. Madrid-Cartagena, s/n, 30120 El Palmar, Murcia
Teléfono: 968 36 95 00 Fax: 968 369 776

Servicios higiénicos.

Se entiende como tales los retretes y el vestuario. Se ubicaran en el interior de un

vagon prefabricado (para aseos y vestuarios).

Como condicion, por Ordenanzas, las necesidades son:
— Un retrete por cada 25 trabajadores, con papel higiénico.
— Una ducha con agua caliente por cada 10 trabajadores.
— Un lavabo con agua caliente por cada 10 trabajadores.
— Un espejo por cada 25 trabajadores.
— Taquillas metélicas individuales, con llave.

Aseos v vestuarios

En un vagén se instalaran las duchas, lavabos, espejos y WC. Para el suministro de

agua caliente sanitaria se instalara un calentador eléctrico.

En el mismo vagoén prefabricado se instalaran las taquillas metalicas individuales, asi
como los asientos necesarios, siendo el nimero de metros cuadrados minimos

fijados por las Ordenanzas 2 m? por trabajador.
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Los servicios higiénicos (retretes y vestuarios), esta previsto que dispongan de

ventilacion directa al exterior, calefaccion en invierno e iluminacioén eléctrica.

Aquas residuales

Se acometera directamente a la red de saneamiento.
Basuras

Se dispondra en la obra de recipientes en los que se verteran las basuras,
recogiéndolas diariamente para ser quemadas en un lugar de la obra protegido de

los vientos, para evitar la propagacion de olores desagradables.

Limpieza
Tanto el vestuario, como el comedor y los retretes, se someterdn a una limpieza
diaria y a una desinfeccion periddica.

11. PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD

En aplicacidon del presente Estudio de Seguridad y Salud, el Contratista elaborara un
PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO en el que se analicen, estudien,
desarrollen y complementen las previsiones contenidas en el Estudio, en funcién de
su propio sistema de ejecucion de la obra. En dicho Plan se incluiran, en su caso, las
propuestas de medidas alternativas de prevencién que el Contratista proponga con
la correspondiente justificacion técnica, que no podra implicar disminucion de los

niveles de proteccién previstos en el presente Estudio.

Murcia, diciembre de 2017

El Autor del Proyecto

Juan Gabiriel Lizan Garcia

Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos, n°® de col 32.107
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MEDICIONES
ESTUDIO SEGURIDAD Y SALUD SANEAMIENTO EL CAMPICO-ALCANTARILLA

CcODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD
CAPITULO C01 PROTECCIONES INDIVIDUALES
E28RA010 ud CASCO DE SEGURIDAD AJUST. RUEDA
Casco de seguridad con arnés de cabeza ajustable por medio de rueda dentada, para uso normal y
eléctrico hasta 440 V. Certificado CE. s/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.
10 10,00
10,00
E28RA070 ud GAFAS CONTRA IMPACTOS
Gafas protectoras contra impactos, incoloras, (amortizables en 3 usos). Certificado CE. s/R.D.
773/97 y R.D. 1407/92.
10 10,00
10,00
E28RA120 ud CASCOS PROTECTORES AUDITIVOS
Protectores auditivos con amés a la nuca, (amortizables en 3 usos). Certificado CE. s/R.D. 773/97
y R.D. 1407/92.
10 10,00
10,00
E28RP070 ud PAR DE BOTAS DE SEGURIDAD
Par de hotas de seguridad con plantilla y puntera de acero (amortizables en 1 usos). Certificado CE.
s/IR.D. 773/97 y R.D. 1407/92.
10 10,00
10,00
E28RP060 ud PAR DE BOTAS DE AGUA DE SEGURIDAD
Par de hotas de seguridad con plantilla y puntera de acero (amortizables en 1 u