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PROYECTO DE COLECTOR DE SANEAMIENTO Y ALIVIADERO
SUR DE CALASPARRA (MURCIA)

1. INTRODUCCION

El presente Proyecto tiene como objeto analizar la situacién actual de la red de saneamiento
en la zona sur de Calasparra, identificando la problemdtica existente de saturacion de la red y
aquellos aspectos en los que es necesario actuar para, finalmente, definir las obras
correspondientes que resuelvan los problemas de capacidad de la instalacién.

El fin Oltimo serd proyectar un colector que aumente la capacidad hidrdulica de la red y un
aliviadero para el vertido de las aguas pluviales que pueda recoger el colector en episodios de
lluvig, resolviendo asi la problemdtica existente en la red de saneamiento sur del casco urbano de
Calasparra.

Las obras se sitban en el casco urbano de Calasparra, entre el final de la calle de la Daya, la
carretera de Mula (RM-552) y la calle Cuesta Blanca (RM-B32).

Imagen 1.- Emplazamiento de las obras.

inNovo
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2. ANTECEDENTES Y SITUACION ACTUAL

En la actualidad existe un colector general que recoge las aguas residuales del poligono
industrial de la Avenida Juan Ramén Jiménez (antigua travesia de la carretera C-3314) y de la
zona sur del casco urbano, conduciéndolas a través de la calle de La Daya y la carretera de Mula
hasta su conexién con la red de saneamiento de la zona este, que deriva las aguas a la EDAR de
Calasparra.

Este colector se compone de tuberias de hormigén de 400 mm. de didmetro. Su longitudinal se
encuentra comprometido por el tramo de rasante en rampa entre el final de la calle de La Daya y
la carretera de Mula, en definitiva se trata de una longitud de 170 m. en la que el colector se
encuentra prdcticamente sin pendiente hidrdulica para salvar diferencias de 4 m. de cota a
contrapendiente en la rasante de las citadas calles.

\ -

Iméagenes 2 y 3.- Tramo en rampa en el sentido de circulacion de la aguas.

La red de saneamiento de Calasparra es separativa; sin embargo, el agua de lluvia recogida
en los patios y terrazas de las viviendas del casco urbano se hace en su mayoria a través de las
bajantes que acometen a la red de alcantarillado. Este hecho, unido al escaso didmetro del
colector existente y a su prdcticamente inexistente pendiente en el tramo mencionado, hace que en
episodios de lluvia el colector entre en carga, rebasando el agua las tapas de los pozos de
registro.

Por todo lo descrito anteriormente, resulta imprescindible actuar sobre esta parte de la red de
saneamiento municipal, para, en primer lugar, solucionar los problemas de capacidad hidrdulica
de la misma para asumir los caudales que demanda en la actualidad y, en segundo, poder verter
las aguas residuales procedentes del desarrollo urbano del municipio.

Con fecha 8 de mayo de 2014, el lltmo. Ayuntamiento de Calasparra realiza el encargo de
elaboracién del presente proyecto a la empresa consultora INNOVO Ingenieria Civil S.L.P.

3. JUSTIFICACION DE LA SOLUCION ADOPTADA

A través de los distintos estudios, andlisis y cdlculos realizados, justificados en los anejos de la
presente memoria, se han establecido los pardmetros y las condiciones para el disefio de cada
uno de los elementos que constituyen la solucién adoptada, finalmente desarrollada en el presente
proyecto.

inNovo
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4. DESCRIPCION DE LAS OBRAS

Como solucién a la problemdtica descrita en el apartado anterior, se proyecta la ejecucién de
un nuevo colector de funcionamiento por gravedad, que discurre por los terrenos situados entre la
calle de la Daya y la carretera de Mula y, posteriormente, por la propia carretera de Mula (RM-
552), planteando un aliviadero que permitird verter las aguas con dilucién suficiente en episodios
de lluvia al rio Argos a través de una tuberia de alivio bajo la calle Cuesta Blanca (carretera RM-
B32). El nuevo colector general sur tendrd su conexién de vertido, tras el aliviadero, en la red de
saneamiento existente en la carretera de Mula, a continuacién del comienzo de la calle Cuesta
Blanca.

El nuevo colector conectard en la red existente, al final de la calle de la Daya, recogiendo las
aguas que circulan por el colector actual. De esta forma, para evitar el tramo conflictivo descrito
en el apartado de situacién actual, se plantea una variante en el trazado del nuevo colector con
respecto al existente, a través del terraplenado de la traza de la nueva tuberia en el cruce de la
vaguada existente, entre el final de la calle de la Daya y la carretera de Mula (imagen 4).

Imagen 4.- Punto de conexién inicial del colector proyectado. Vaguada entre la calle de La Daya y
la carretera de Mula.

Una vez atravesada la vaguada, el nuevo colector llegard a la carretera de Mula (imagen 5),
bajo la que discurrird hasta su conexién con la red existente, a continuacién del aliviadero
planteado al comienzo de la calle Cuesta Blanca (ctra. RM-B32).

Novo
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Imagen 5.- Zona de llegada del nuevo colector a la carretera de Mula.

Al comienzo de la calle de la Cuesta Blanca se prevé un aliviadero del que parte una
conduccién de verterd al rio Argos las aguas diluidas en episodios de lluvia.

Imagen 6.- Zona de ejecucion del aliviadero y conexién de entrega a red existente. Carretera de Mula.

inNovo
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Imagen 7.- Calle Cuesta Blanca (carretera RM-B32).

Imagen 8.- Punto de vertido de las aguas diluidas al rio Argos.

inNovo
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4.2.1. Conexién inicial

La conexién inicial del colector se realizard en el pozo de la red existente al final de la calle
de La Daya. Como se ha mencionado anteriormente, el colector actual es de 400 mm. de
didmetro, por lo que la conexién inicial se realizard en el mismo didmetro, entroncando al pozo
existente de 1200 mm. de didmetro interior.

El primer pozo de registro del colector proyectado serd prefabricado, tipo arqueta, de
1.500mm. de didmetro interior, segin se recoge en el Documento n°2 Planos, para posibilitar la
recepcion de tramos no alineados, ya que uno de ellos es de 800 mm. de didmetro.

4.2.2. Conexién final

La conexién de entrega del colector de 800mm. se realizard en la red existente de
saneamiento, de 400mm. de didmetro, tras la salida del aliviadero, en la carretera de Mulq,
sustituyendo el pozo existente SM1 por un pozo de registro, tipo arqueta, con médulo base de
1.500mm. de didmetro interior.

Para las conexiones inicial y final, serd necesario realizar un bypass entre los pozos anterior y
posterior al pozo de entronque, mediante un bombeo de las aguas residuales, para poder
realizar el entronque en el pozo existente en el caso de la conexidén inicial y la demolicién y
sustitucion del pozo SM1 en la conexién final.

4.3.1. Trazado

El colector, de tuberia de hormigén armado, de 800 mm. de didmetro, tiene una longitud total
de 293 m., comienza al final de la calle de La Daya y se proyecta por los terrenos situados en la
vaguada existente entre la calle de La Daya y la carretera de Mula, discurriendo posteriormente
por la propia carretera de Mula, a partir del pozo de registro PS6. Al comienzo de la calle
Cuesta Blanca, se sitva un aliviadero que deriva las aguas diluidas por un ramal formado por
tuberia de hormigén armado, de 400 mm. de didmetro, hasta su vertido al rio Argos, a 177 m. de
distancia del aliviadero. A partir del aliviadero, las aguas residuales que no se vierten al rio
Argos, se conectan a la red existente, al pozo de registro SM1, situado en la propia carretera de
Mula.

Tanto la carretera de Mula (RM-552), como la calle Cuesta Blanca (RM-B32) son vias cuya
titularidad pertenece a la Comunidad Auténoma de la Regién de Murcia, por lo que serd
necesdaria su autorizacidén para el desarrollo de las obras. El presente proyecto contempla las
condiciones de ejecucion indicadas por la Direccion General de Carreteras, consistentes en el
relleno de la zanja con grava-cemento y la reposicién de la capa de rodadura de ambas vias, en
todo su ancho, en el tramo afectado por el colector. Para ello, una vez instalada la tuberia y
realizado el relleno y compactacién de la zanja (gravilla, grava-cemento y capa base de mezcla
bituminosa en caliente), se procederd al fresado de 6 cm. de espesor del firme, reponiéndolo a
continuacién, en el mismo espesor, con mezcla bituminosa en caliente tipo AC16/Surf/B60-70/S,
con drido de pérfido. Posteriormente se procederd a la reposicion de todas las marcas viales
existentes, con pintura reflectante.

inNovo
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4.3.2. Tuberias

Toda la red se proyecta en tuberia de hormigdén armado con junta eldstica de enchufe y
campand, segun norma UNE-EN 1916:2008, con cemento SR, segin norma UNE 80303-1:201 3.

La clase resistente de la tuberia de 800 mm. de didmetro serd la C180, siendo la C135 para
la tuberia de 400 mm. de didmetro.

4.3.3. Pozos de registro

Los pozos de registro se proyectan mediante piezas prefabricadas de hormigén armado,
segun norma UNE-EN 1917:2008, con juntas eldsticas de goma para conferir la estanqueidad de
las uniones de los elementos.

Los médulos base para la conexién de tramos alineados de tuberia de 800 mm. de didametro,
serdn de 1200 mm. de didmetro interior y 130 cm. de altura. Se empleardn médulos de estas
caracteristicas para todo el colector de 400 mm. de didmetro.

En el caso de conexiéon de tramos no alineados de 800 mm. de didmetros, se recurrird a
médulos base de 1.500 mm. de didmetro interior, con losa superior de transicién a 1.200 mm. de
didmetro, segun se recoge en el Documento n°2 Planos.

El didmetro interior de los médulos de recrecido serd de 1.200 mm., realizando la transicién a
600 mm. en el médulo cénico de coronacién.

Los marcos y tapas de cubrimiento serdn de fundicion ductil, de 60 cm. de didmetro, con
dispositivo de acerrojamiento abatible CLASE D.400 s/EN 124:1994.

4.3.4. Excavaciones y rellenos

4.3.4.1. ZANJA

El relleno de la zanja consiste en el extendido de una cama de gravilla previa a la colocacién
de la tuberia, de espesor minimo 15 cm. y posterior a la colocacién de la tuberia se ha
considerado el relleno con gravilla de tamafio 6/12 hasta obtener un recubrimiento de 20 cm. por
encima de la clave de la tuberia. Seguidamente, se ejecutard el resto del relleno de zanja con
grava-cemento compactada al 100% del P.M., en los tramos correspondientes con las carreteras
RM-552 y RM-B32 y con zahorra artificial compactada al 100% del P.M. en el resto de tramos,
tal y como figura en el Documento n°2: Planos. Por ultimo, en los tramos bajo calzada, se realizara
el extendido y compactacién de una capa base de afirmado, mediante mezcla bituminosa en
caliente tipo AC22/Base/ B60-70/S, con érido calizo, de 6 cm. de espesor, quedando la cota de
terminacién de ésta 6 cm. por debajo de la cota final de rasante, para el posterior extendido de
la capa de rodadura descrito en el punto 4.3.1.

El ancho de zanja en el fondo de excavacién serd de 160 cm. en el caso de la tuberia de
800mm. y de 100 cm. en el de la de 400mm.

4.3.4.2. TERRAPLEN
Al comienzo del trazado del colector hay un tramo de 140 m. de longitud, definido en el
Documento n°2 planos, que serd necesario terraplenar para el alojamiento de la tuberia.

Tras los trabajos de limpieza y desbroce de la zona ocupada por el terraplén, se procederd
a la excavacién de la caja para el saneo del terreno existente, en una profundidad de T m. Una
vez compactado el fondo de excavacién, se rellenard con suelo seleccionado, segun condiciones

PROYECTO DE COLECTOR DE SANEAMIENTO Y ALIVIADERO SUR DE CALASPARRA (MURCIA) 9
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definidas en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de carreteras y puentes
(PG3), compactado al 100% del P.N., hasta la cota de coronacién del terraplén.

Posteriormente, se procederd a la excavacién de la zanja, instalacién de la tuberia y relleno
final.

4.3.5. Aliviadero

El aliviadero disefiado, de dimensiones interiores 2,5x1,5 (m.), se proyecta en hormigén
armado tipo HA-30/B/20/lla+Qb-SR, de ejecucién in situ. La cimentacién tiene espesor de 40cm.,
sobre 10cm. de hormigén de limpieza HM-15, con talén perimetral de 30 ecm. de anchura. Los
muros tienen 30 cm. de espesor y se dispondrd perfil hidroexpansivo de caucho vulcanizado en las
uniones muro-solera. Estas uniones también se sellardn, exterior e interiormente, con masilla de
poliuretano monocomponente de curado por humedad, tipo SIKAFLEX FC11 o similar.

La entrada al aliviadero se efectuard mediante un tubo de HA de didmetro 800 mm. con una
pendiente del 0,3%. La conduccién que verterd las pluviales al rio Argos serd de HA, de 400 mm.,,
con una pendiente minima del 4,48% y una longitud de 176 m. En el interior del aliviadero se
ejecutard un canal circular con vertedero, con hormigén en masa HM-20, de 0,44m. de calado. En
cumplimiento del articulo 259 ter del RD 1290/2012, se dispondrd en la parte superior del
vertedero una rejilla electrosoldada de acero galvanizado, tipo trdmex, con abertura de malla
50x50 (mm.), para la retencién de sélidos en suspension, de manera que evite su vertido a cauce.

La losa superior serd prefabricada, de hormigén armado. El marco y la tapa de cubrimiento
serdn de fundicién dictil, de 60 cm. de didmetro, con dispositivo de acerrojamiento abatible
CLASE D.400 s/EN 124:1994.

En la zona del terraplén, se ha proyectado un muro de contencién de tierras de 31 m. de
longitud, para evitar el derrame de tierras sobre una finca privada. El muro, proyectado en
hormigén armado tipo HA-30/B/20/llq, tiene una altura de 2,20 m. y un espesor de 0,25 m. La
cimentacion tiene 1,65 m. de anchura y 0,40 m. de espesor, sobre 10cm. de hormigén de limpieza
HM-15.

El trasdés del muro se impermeabilizard con emulsién bituminosa y en la base se dispondrd, en
toda la longitud del muro, un tubo dren de PVC corrugado ranurado, de 200 mm. de didmetro,
rodeado de material filtrante y delimitado por ldmina geotextil de 125g,/cm?2.

4.5.1.1. DRENAJE TERRAPLEN

Bajo el terraplén se prevé la ejecucion de un tubo de HA de 500 mm. de didmetro para la
evacuacién de las aguas de escorrentia que puedan interceptar al terraplén. Para su recogida y
canalizacién hasta el comienzo del tubo, se proyecta una cuneta revestida de hormigén en masaq,
en 10 cm. de espesor, a pie de terraplén, de 1,00m. de ancho y 0,30m. de profundidad.

Las embocaduras del tubo se realizardn mediante aletas y solera de hormigén armado. A la
salida se protegerd el talud del terraplén con escollera de 200 kg. de peso méximo.
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4.5.1.2. OBRA DE VERTIDO

Para la obra de desagie de las aguas diluidas al rio Argos, procedentes del aliviadero, se
plantea igualmente una embocadura al tubo de HA de 400mm. de hormigén armado, con
proteccidn del talud del cauce mediante escollera de 200 kg. de peso mdaximo.

A la salida de la tuberia, se instalard una vdlvula de retenciéon de clapeta reforzada, en
PEAD, de 400 mm. de didmetro.

Las obras se completan con la reposicién de servicios que puedan verse afectados durante la
ejecucién de las mismas. En el Documento n°4 Presupuesto, se incluyen las partidas a tal efecto.

5. ESTUDIOS DE INFORMACION BASICA

La cartografia bdasica utilizada para la redacciéon del presente proyecto ha sido a escala
1:500 con curvas de nivel cada 0,5 m., en coordenadas UTM, sistema ETRS 89, HUSO 30.

En el Anejo n°1: Cartografia y topografia, se recogen las caracteristicas de la cartografia y
topografia, asi como la metodologia empleada para su determinacién.

Se ha realizado un estudio geotécnico en base a la realizacién de tres calicatas, un ensayo de
penetracidon dindmica y ensayos de laboratorio. El estudio realizado se incluye en el Anejo n°2.

Se puede concluir que el trazado por donde discurrird la canalizacién, estd compuesto por
margas arenosas, con una considerable capa de tierra vegetal de hasta 1,2 m. de espesor, entre
el final de la calle de La Daya y la carretera de Mula. No obstante, dado que la canalizacién
discurrird en su mayor parte por el centro de la calzada, los primeros niveles de la excavacién de
la zanja se corresponderdn con los materiales que formen el firme.

Los taludes resultantes hasta la profundidad alcanzada por las calicatas, en cada punto, serdn
estables a corto plazo, incluso verticales, habiéndose obtenidos factores de seguridad superiores a
3 y 4. Dado que se trata de materiales margosos habrd que tener en cuenta la gran
susceptibilidad que presentan con las variaciones de humedad, sobre todo cuando se desecan,
produciéndose su cuarteo y disgregacion, por lo que las excavaciones deberdn estar expuestas el
menor tiempo posible, caso contrario se producirdn desprendimientos.

En cuanto a la excavabilidad se refiere, esta podrd realizarse mediante métodos
convencionales hasta la profundidad alcanzada por las calicatas, no descartdndose una mayor
dificultad a mayor profundidad en las margas, dependiendo de lo sanas y compactas que estas
se encuentren, en cuyo caso podrd ser necesario el uso de martillo neumdtico.

El terraplén de tierras necesario para salvar la vaguada deberd descansar sobre las margas
o limos, una vez eliminado el nivel de tierra vegetal, que, dado que la zona esta aterrazada por
las labores de cultivo a las que estd destinada, tendrd espesores muy variables, entre los 0,2 y
1,2 m detectados en las calicatas.

Como valor de tensién admisible del terreno se adoptara el de 1,5 kg/cm?2.
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En el Anejo n°3 se incluye un reportaje grdafico de la zona de emplazamiento de la actuacién.

El valor de precipitaciéon para el periodo de retorno de 10 afios, representativo para el
cdleulo del caudal de disefio de pluviales para el dimensionamiento del colector es de 93,4 mm.

6. ESTUDIOS TECNICOS Y CONSTRUCTIVOS

Para el dimensionamiento 6ptimo de la instalacién, se ha realizado un estudio de poblacién y
de dotaciones, estando incluido en el Anejo n°4: Caudales de disefio.

Se incluye a continuacién una tabla resumen con los caudales de disefio obtenidos en cada

tramo:
Tramo Caudal (m3/s)
Conexién inicial-Aliviadero 0,91
Aliviadero-Vertido rio Argos 0,31

Tabla 1.- Caudales de diseiio.

En el Anejo n°5: Cdlculos Hidrdulicos se recogen todos los cdlculos hidrdulicos de la instalacién
proyectada. Los didmetros y pendientes minimas de la instalacién se incluyen en la siguiente tabla:

Tramo Colector Pendiente minima (%)
Conexién inicial-Aliviadero HA@800 0,3
Aliviadero-Vertido rio Argos HA@400 4,48

Tabla 2.- Diametros y pendientes minimas del colector.

En el Anejo n°6 se recogen los cdlculos mecdnicos de las tuberias proyectadas. Se incluyen a
continuacién la clase resistente de cada una de ellas

Tramo Colector Clase resistente
Conexién inicial-Aliviadero HA@800 C180
Aliviadero-Vertido rio Argos HA@400 C135
Drenaije terraplén HA@G500 C180

Tabla 3.- Clase resistente de las tuberias.

En el Anejo n°7: Cdlculos estructurales, se incluye la justificacion de dimensionamiento del muro
de contencién de las tierras del terraplén, previsto en el presente proyecto.
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En el Anejo n°8: Replanteo se incluyen los datos geométricos y de replanteo necesarios para la
ejecucién de las obras.

7. ESTUDIOS COMPLEMENTARIOS

El Estudio de Seguridad y Salud establece, tanto durante la ejecuciéon de esta obra, como
durante su puesta en marcha, las previsiones respecto a prevenciéon de riesgos de accidentes y
enfermedades profesionales, asi como los derivados de los trabajos de instalacién, reparacién,
conservacion y mantenimiento, y las instalaciones preceptivas de higiene y bienestar de los
trabajadores.

Servird para dar unas directrices bdsicas para cada uno de los contratistas y subcontratistas
que participen en la obra en la elaboracién del plan de seguridad y salud en el trabajo, que
deberd ser adoptado tanto por el personal como por los medios materiales y técnicos para la
ejecucién de la obra. La finalidad del Estudio consiste en llevar a término las obligaciones en el
campo de la prevencién de riesgos profesionales, facilitando su desarrollo bajo el control de la
Direccién facultativa y/o coordinador en seguridad y salud, de acuerdo con el Real Decreto
1672/1997 de 24 de octubre del Estado espafiol, por el que se implanta la obligatoriedad de la
inclusién de un Estudio de Seguridad y Salud en las obras de los proyectos de construccion y
edificacién independientemente de su presupuesto y personal (Articulo 4 del R.D. 1627/1997).

Se justifica la elaboraciéon del Estudio de Seguridad y Salud, segin el art. 4.1 del
RD1627/1997, debido a que:

® Lo duracién estimada de la ejecucion de la obra es superior a 30 dias laborables.

El Presupuesto de ejecucion material del Estudio de Seguridad y Salud asciende a la
cantidad de OCHO MIL SETECIENTOS OCHENTA Y DOS EUROS CON NOVENTA Y NUEVE
CENTIMOS (8.782,99 €).

En el Anejo n°? se incluye el Estudio de Seguridad y Salud para la ejecucion de las obras
dando cumplimiento a las especificaciones que recoge el Real Decreto 1627/1997, de 24 de
octubre por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de
construccién.

El cardcter urbano del entorno implica la presencia de servicios afectados a tener en
consideraciéon. En el Documento n°2: Planos se recoge la ubicacion de todos los servicios afectados
localizados. En ellos se encuentran tanto los observados en las inspecciones de campo como los
recogidos en la informacién que han suministrado las distintas empresas prestatarias de los
servicios.

En la valoracién del presupuesto, las obras de reposicion de los servicios afectados se han
incluido en un capitulo independiente.
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Se incluye en el Anejo n°10: Coordinacién con otros organismos, la documentacién generada
con respecto a las autorizaciones e informes de viabilidad pertinentes.

7.3.1. Direcciéon General de Carreteras

En el trazado del colector se afectan carreteras de titularidad de la Comunidad Auténoma de
la Regiéon de Murcia, en concreto la RM-552 (carretera de Mula) y la RM-B32 (Cuesta Blanca),
por lo que serd necesario la autorizacién previa del organismo al inicio de las obras. En estas vias,
se proyecta el colector bajo calzada, por lo que se han definido las siguientes medidas
constructivas, incluidas igualmente en el Documento n°4: Presupuesto.

® Corte del pavimento previamente a la excavacién, obligando ademds a la excavadora a
disponer de elementos que impidan ejercer presién directa de las partes metdlicas con el

aglomerado asfdltico.

® Colocaciéon de la tuberia a una profundidad superior a (1) metro sobre su generatriz

superior.

® Retirar a vertedero el material de la excavacién, rellendndose la zanja con arena y
gravilla hasta 20 cm. por encima de la tuberia, continudndose el relleno con grava
cemento compactado al 100% del P.M. y extendiéndose una capa de mezcla bituminosa
de 6 cm. de espesor, sellando todos los cortes del pavimento con lechada bituminosa.
Posteriormente, se extenderd a lo ancho de toda la calzada y arcenes en la longitud
afectada por la conduccién, mds cinco metros antes y otros cinco metros después, una capa
de mezcla bituminosa en caliente de 6 cm. de espesor, previo fresado de firme en el

mismo espesor y aplicacion del riego de adherencia.

® la sefializaciéon de la obras serd la que marca el ejemplo 1.12 del “Manual de ejemplos

de sefializacién de obras fijas” del Ministerio de Fomento.

® Durante la ejecucidén de las obras no podrd interrumpirse totalmente el trdfico de la

carretera, quedando, al menos, media calzada abierta a la circulacién de vehiculos.

7.3.2. Confederacion Hidrografica del Segura

Para el vertido de las aguas diluidas al rio Argos, asi como para la realizacién de dichas
obras, serd necesaria la autorizacién de la Confederacién Hidrogrdafica del Segura, de manera
previa al inicio de las obras.

Se incluye en el Anejo n°11 el Plan de Control de Calidad que sirve de base para establecer
las pautas a aplicar por parte de la Empresa Constructora para la realizacién de aquellos
trabajos de control externos que sean realizados durante la construccién de las mismas. Se
recogen las propuestas, tanto para definicion de los ensayos, como para los criterios de
aceptacion de las principales unidades de la obra a construir.
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En el Anejo n°12 se incluye el Estudio de Gestién de Residuos de acuerdo con el Real Decreto
105/2008, de 1 de febrero, por el se regula la produccién y gestién de los residuos de
construcciéon y demoliciéon.

Este anejo tiene como objeto realizar un estudio detallado donde se regulan la produccién y
gestion de los residuos de construccion y demoliciéon producidos en las obras, con el fin de
fomentar, por este orden, su prevencién, reutilizacion, reciclado y otras formas de valorizacién,
asegurando que los residuos destinados a operaciones de eliminacién reciban un tratamiento
adecuado, y contribuir a un desarrollo sostenible de la actividad de la construccién.

8. ESTUDIOS ECONOMICOS Y DE PLAZOS

En el Anejo n°13 se determinan los precios de las diferentes unidades de obra que han servido
de base para la elaboracién de los cuadros de precios y del presupuesto.

El cdlculo de los precios de las distintas unidades de obra se basa en la determinacion de los
costes directos e indirectos precisos para su ejecucién. La suma de costes directos e indirectos es el
importe de ejecucién material de la unidad de obra. Este importe incluye todos los costes que se
producen dentro del recinto de la obra con cargo a la empresa constructora.

Finalmente se incluye la descomposicién de los precios unitarios de cada unidad de obra, asi
como los precios auxiliares de aplicacién en varias unidades de obra.

En el Anejo n°16 se incluye el programa orientativo de ejecucién de las obras proyectadas. En
dicho plan de obra se representa la duracién de las principales actividades en las que se divide
la obra, para la cual se propone un plazo de ejecucién de CUATRO (4) MESES.

El Presupuesto para conocimiento de la Administraciéon queda integrado de la siguiente forma:

Presupuesto Base de Licitacion 438.780,38 €

PRESUPUESTO PARA CONOCIMIENTO DE LA ADMINISTRACION 438.780,38 €

9. PLANOS

Los planos se incluyen en el Documento n°2 del presente proyecto. En dicho documento se
definen completamente las obras proyectadas en su conjunto y en sus detalles, asi como la
afeccién de los servicios existentes.
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10. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares se incluyen en el Documento n°3 del presente
proyecto. Describe los trabajos a realizar por el adjudicatario del contrato y define las
caracteristicas, condiciones y criterios previos a tener en cuenta en la ejecucién de las obras.

11. PRESUPUESTO

El Cuadro de Precios n°1 ha sido redactado de acuerdo con los precios unitarios y servird
para abono y posterior liquidacién de las obras.

El Cuadro de Precios n°2, que descompone los precios que integran el n° 1, servird para el
abono de unidades de obra inacabadas por posibles rescisiones del Contrato o variaciones
ineludibles en la ejecucién de la obra.

11.2.1. Presupuesto de Ejecucion Material
CAPITULO PRESUPUESTO

MOVIMIENTO DE TIERRAS 162.156,28 €
RED DE SANEAMIENTO 72.192,46 €
MURO DE CONTENCION 9.606,15 €
REPOSICION DE SERVICIOS 39.895,23 €
OBRAS COMPLEMENTARIAS 11.493,71 €
GESTION DE RESIDUOS 602,93 €
SEGURIDAD Y SALUD 8.782,99 €

TOTAL Presupuesto Ejecucion Material 304.729,75 €

Asciende el PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL a la expresada cantidad de
TRESCIENTOS CUATRO MIL SETECIENTOS VEINTINUEVE EUROS CON SETENTA Y CINCO
CENTIMOS (304.729,75 €).

11.2.2. Presupuesto Base de Licitacion
‘ Presupuesto Ejecucion Material ‘ 304.729,75 € ‘
13% Gastos generales 39.614,87 €
6% Beneficio industrial 18.283,79 €
‘ Importe estimado del contrato ‘ 362.628,41 € ‘
21% IVA 76.151,97
‘ Presupuesto Base de Licitacién ‘ 438.780,38 € ‘

Asciende el PRESUPUESTO BASE DE LICITACION a la expresada cantidad de
CUATROCIENTOS TREINTA Y OCHO MIL SETECIENTOS OCHENTA EUROS con TREINTA Y OCHO
CENTIMOS (438.780,38 €)
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12. ACCIONES SiSMICAS

Para el cdlculo de los elementos estructurales, se han tenido en cuenta las condiciones
sismorresistentes analizadas en la Norma Sismorresistente (NCSE-02). Segin esta norma, el valor
de aceleracién sismica horizontal bdsica para la zona de emplazamiento de las obras resulta:

a, = 0,007 -g

13. PLAZO DE EJECUCION Y GARANTIA DE LAS OBRAS

Para la ejecuciéon de las obras incluidas en el presente proyecto se ha elaborado un plan de
obra en el que se propone un plazo total de ejecucion de CUATRO (4) MESES.

El plazo de garantia serd de DOCE (12) MESES, a contar desde la fecha de firma del acta de
recepcion de las obras, siendo, durante el mismo, de cuenta del Contratista la conservacién de las
obras.

14. CLASIFICACION DEL CONTRATISTA

De conformidad con lo previsto en el Real Decreto 1098/2001 de 12 de Octubre por el que
se aprueba el Reglamento general de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas se
propone que para la realizacién de estas obras el Contratista reidna la clasificacién siguiente:

Grupo E: HIDRAULICAS
Subgrupo  1: Abastecimiento y saneamientos.

Categoria  d: Anualidad mayor de 360.000 euros y menor de 840.000 euros.

15. REVISION DE PRECIOS

Dada la duracién del contrato menor de 1 afio, de acuerdo con el articulo 89 del Texto
Refundido de la Ley de Contratos del Sector Publico, no procede la cldusula de revisiéon de
precios.

16. DECLARACION DE OBRA COMPLETA

El presente Proyecto cumple lo prescrito por el articulo 125 del Reglamento General de la Ley
de Contratos de las Administraciones Pdblicas (RD 1098/2001), ya que la obra proyectada es
“una obra completa” susceptible, por consiguiente, de ser entregada al uso general y al servicio
correspondiente sin necesidad de proyectos adicionales y sin perjuicio de las ulteriores
ampliaciones de que posteriormente puedan ser objeto, y comprende todos y cada uno de los
elementos necesarios para su utilizacién.

17. DOCUMENTOS QUE INTEGRAN EL PROYECTO

DOCUMENTO N° 1.- MEMORIA Y ANEJOS
1.1.- Memoria descriptiva

1.2.- Anejos a la memoria
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Anejo n°1.- Cartografia y topografia.

Anejo n°2.- Geologia y geotecnia.

Anejo n°3.- Reportaje fotogrdfico.

Anejo n°4.- Caudales de disefio.

Anejo n°5.- Cdleulos hidrdulicos.

Anejo n°6.- Cdlculos mecdnicos de las tuberias.
Anejo n°7.- Cdlculos estructurales.

Anejo n°8.- Replanteo.

Anejo n°9.- Estudio de Seguridad y Salud.
Anejo n°10.- Servicios afectados.

Anejo n°11.- Coordinacién con otros organismos.
Anejo n°12.- Plan de Control de Calidad.
Anejo n°13.- Gestion de Residuos.

Anejo n°14.- Justificacion de Precios.

Anejo n°15.- Clasificacion del Contratista.

Anejo n°16.- Plan de Obra.

DOCUMENTO N° 2.- PLANOS

inNovo

1.- Situacién y emplazamiento.

2.- Situacién actual. Red de saneamiento existente.
3.1.- Planta general sobre ortofoto.

3.2.- Planta general sobre cartografia.

4.- Planta de replanteo.

5.- Perfil longitudinal (3 hojas).

6.- Perfiles transversales.

7.- Seccién tipo y detalles (3 hojas).

8.1.- Muro de contencién. Planta y secciones.
8.2.- Muro de contencién. Armadura y detalles.
9.1.- Aliviadero. Planta y secciones.

9.2.- Aliviadero. Armadura y detalles.

10.1.- Obra de vertido a cauce. Planta.

10.2.- Obra de vertido a cauce. Seccién y detalles.

11.- Servicios existentes.
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DOCUMENTO N° 3.- PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES
Capitulo 1.- Prescripciones generales, definiciéon y alcance del pliego de condiciones.
Capitulo 2.- Descripcién de las obras.

Capitulo 3.- Condiciones que han de satisfacer los materiales.
Capitulo 4.- Condiciones que deben cumplirse en la ejecucién de las obras.

Capitulo 5.- Medicién y abono de las obras.

DOCUMENTO N° 4.- PRESUPUESTO
1.- Mediciones
1.1.- Mediciones auxiliares
1.2.- Mediciones
2.- Cuadros de precios
2.1.- Cuadro de precios n°1
2.2.- Cuadro de precios n°2
3.- Presupuestos parciales
4.- Presupuestos generales
4.1.- Presupuesto de Ejecucidén Material

4.2.- Presupuesto Base de Licitacion

18. CONCLUSION

Estimando que el presente Proyecto estd redactado de forma reglamentaria, se eleva a la
Superioridad para su aprobacién si procede.

Murciq, julio de 2014,

El Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos

Autor del Proyecto

Fdo.: Alberto Blancas Saiz
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