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PROYECTO PARA SUSTITUCION DE PLANTA ENFRIADORA BOMBA DE CALOR EN
EL EDIFICIO DE LA CONSEJERIA DE EDUCACION, JUVENTUD Y DEPORTES.

Peticionario : CONSEJERIA DE EDUCACION, JUVENTUD Y DEPORTES.

Situacidn  : Avda. de la Fama, 15. Murcia
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e
ez 1. MEMORIA
e 1.0 Anteced
S| 5|5 .0 Antecedentes.
-3 [ L
= % % % En septiembre de 2.015 se realiza Proyecto para Sustituciéon de Planta Enfriadora Bomba de
z;_.;a o Calor en el Edificio de la Consejeria de Educacién, Juventud y Deportes, actualizdndose
= 15[ ahora para incluir una Enfriadora Bomba de Calor distinta con mejores prestaciones.

1.1. Resumen de caracteristicas.
1.1.1 Potencia térmica de los generadores en: Frio, calor y acs.

En la siguiente tabla se muestra un resumen de los consumos totales de la instalacion
una vez instalada la nueva enfriadora.

Potencia Potencia
Resumen Térmica Eléctrica
KW. KW
Frio 645 217,80
Calor 694,69 127,95
Total 694,69 217,80

1.1.2 Potencia Eléctrica absorbida para: Frio, Calory A.C.S.

Ver apartado 1.1.1.

1.1.3 Caudales en m3/h.
Ver Anexo n° 2.
1.1.4 Capacidad maxima de ocupantes.

No incluido en el dmbito de aplicacion de este proyecto.

LA coitirm. ) venficacion’'. También puede hacerlo mediante el cadigo R indicado a la derecha o

1.2 Datos identificativos.

Las instalaciones estdn promovidas y serdn ejecutadas por la Consejeria de
Educacién, Juventud y Deportes.

1.2.1 Datos de la Instalacion: descripcion de la actividad a la que se destina, domicilio,
poblacién, provincia, codigo postal.

Se frata de la Sustitucion de una Planta Enfricdora ubicada en la Terraza del Edificio de la
Consejeria de Educacién, Juventud y Deportes.

Dezcipcidn: SUSTITUCION DE PLANTA EMFRIADORA BOMBA DE CALOR EM EL EDIFICIO DE L& COMSEJERIA DE EDUCACION v UMIVE

Cliente/Promotor: COMSEJERIA DE EDUCACION % CULTURA,

Colegiado/s: 4.469. MARTINEZ Cavia, GREGORIO; .
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1.2.2 Titular

e
El titular serd la Consejeria de Educacioén, Juventud y Deportes, con C.I.F. n° S-3011001-I,
[~
. .5 '“E“ & o con domicilio en Avda. de la Fama, 15 de Murcia.
[ ey [}
S8
L
s = =z 1.2.3 Autor del proyecto.
=R S
g Proyectista y Director de Obra
=E|G
Nombre Gregorio Martinez Cava
. Ingenieros Técnicos Industriales
Colegio .
Murcia
N° Colegiado 4.469
D.N.L 52.827.850 R

1.2.4 Director de obra.
Ver apartado 1.2.3.
1.2.5 Instalador autorizado y empresa instaladora.
En esta fase todavia no se ha definido la empresa instaladora.
1.3 Antecedentes.

El edificio de la Consejeria de Educacién, Juventud y Deportes dispone de una instalacion
existente de Climatizacién con dos plantas enfriadoras Marca Ramén Vizcaino una de ellas
con bomba de calor. Se pretende la sustitucion de la enfriadora con bomba de calor con
una potencia frigorifica 275,9 KW y 294,5 KW de potencia calorifica.

También se dispone como apoyo al circuito de calefaccién de una Caldera de 290,69 KW.

1.4 Objeto del proyecto.

El objeto del siguiente Proyecto es el de fijar los requisitos a cumplir para la sustituciéon de
dicha Planta Enfriadora, definiendo las reformas a realizar en la instalacion existente.

LA coitirm. ) venficacion’'. También puede hacerlo mediante el cadigo R indicado a la derecha o
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1.5 Legislacién aplicable.

Se han fenido en cuenta las normas y reglamentos que se relacionan, bien por ser de
aplicacion o bien por el interés de su contenido:

- REAL DECRETO 1027/2007, de 20 de Julio, por el que se aprueba el Reglamento de
Instalaciones Térmicas en los Edificios.

- CORRECCION de errores del Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio, por el que se
aprueba el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios.

- Real Decreto 1826/2009, de 27 de noviembre, por el que se modifica el Reglamento
de instalaciones térmicas en los edificios, aprobado por Real Decreto 1027/2007, de 20 de
julio.

- Real Decreto 249/2010, de 5 de marzo, por el que se adaptan determinadas
disposiciones en materia de energia y minas a lo dispuesto en la Ley 17/2009, de 23 de
noviembre, sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio, y la Ley 25/2009,
de 22 de diciembre, de modificacidon de diversas leyes para su adaptacién a la Ley sobre el
liore acceso a las actividades de servicios y su ejercicio.

- Real Decreto 238/2013, de 5 de abril, por el que se modifican determinados articulos
e instrucciones técnicas del Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios, aprobado
por Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio.

- REAL DECRETO 314/2006, de 17 de Marzo, por el que se aprueba el Cddigo
Técnico de la Edificacion.

- Las instalaciones han sido calculadas por ordenador, mediante programa
desarrollado con datos de la ASRHAE Cdiculo de Cargas Térmicas. Cumpliendo las
exigencias de cdlculo establecidas en la ITE 10.2 y las exigencias de rendimiento y ahorro de
energia prescritas en las ITE.

- Reglamento electrotécnico para baja tensidn. Decreto 842/2002, de 2 de
Septiembre.

- Instrucciones Técnicas Complementarias para la aplicacién del anterior
Reglamento.

- Reglamento de aparatos a presidon. Real Decreto 1244/79 de 4 de Abril del
Ministerio de Industria y Energia.

- Ley 4/2009 de Proteccién Ambiental Integrada.
- Ordenanza General de higiene y seguridad en el trabagjo.

- Contenidos Minimos de los proyectos Técnicos de determinados tipos de
instalaciones industriales. (B.O.R.M nim. 178 del 04-08-97 de la Regidn de Murcia).

%:‘??f
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O35 0
o L L 1.6 Descripcion del edificio.
=[0l5 2o
—_Q . .z . , epe e . . , .
< R I La instalacién se realizard en la terraza del Edificio, donde primero se quitard la enfriadora a
[IE=— el P . . . -
Er-- | sustituir, colocdndose en el mismo lugar la enfriadora nueva a instalar. El peso mdaximo del
e = . . . . . .
Q| flfo equipo segun las condiciones del forjado existente serd de 3.700 kg.
= 2|es
>z
= 5|0

1.6.1 Uso del edificio.

El uso del Edificio es Administrativo.

1.6.2 Ocupacion maxima segun CTE vigente.

No incluido en el dmbito de aplicacién de este proyecto

1.6.3 Nimero de plantas y uso de las distintas dependencias.

No incluido en el dmbito de aplicacidon de este proyecto.

1.6.4 Superficies y volimenes por planta. Parciales y totales.

No incluido en el dmbito de aplicacion de este proyecto.

1.6.5 Edificaciones colindantes.

La edificacion se encuentra aislada del resto de edificios de la zona.

1.6.6 Horario de apertura y cierre del edificio.

El horario de apertura serd de 8h a 20h.

LA coitirm. ) venficacion’'. También puede hacerlo mediante el cadigo R indicado a la derecha o

1.6.7 Orientacion.

La orientacion del local viene definida en el Documento de Planos.

1.6.8 Locales sin climatizar.

No incluido en el dmbito de aplicacion de este proyecto.
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1.6.9 Descripcion de los cerramientos arquitecténicos.

o . . , . . .,
5"5“ w| No incluido en el dmbito de aplicacidn de este proyecto.
[y |
SEE
b 3 [y [T L . .,
wls =13 1.7 Descripcién de la instalacion.
=R S
=z =] 1% Tras la visita a la instalacion y la reunién con la direccién del centro, se han previsto las
—]a Iy } . . . . . . s
e = [ sustituciones y reformas que se indican a continuacion:

1. SUSTITUCION DE ENFRIADORA DE AGUA BOMBA DE CALOR

Requisitos minimos que ha de cumplir la enfriadora son los siguientes:

- Tipo: Bomba de calor aire-agua

- Potencia frigorifica minima: 375 Kw
- Eficiencia Estacional (ESEER): 3,99
- Tipo de compresores: Scroll

- Tipo de gas: R-410A

- N° de compresores: 4

- N° Circuitos frigorificos: 2

- Peso mdximo: 3.500 Kg.

DATOS DE SELECCION

Verano: 35°C exterior: Agua 7/12°C
Invierno: 7° C exterior: Agua 40/45°C

LIMITES DE FUNCIONAMIENTO:

Verano: 46 °C exterior
Invierno: - 10 ° C exterior

Teniendo en cuenta los requisitos minimos anteriormente descritos se ha seleccionado la

siguiente enfriadora e instalaciones asociadas:

- 1 Ud. Bomba de calor aire-agua DAIKIN EWYQ380F-XS o equivalente a aprobar por
D.F., 376 Kw de potencia frigorifica, EER: 2,91, ESEER: 3,99 y 404 Kw de potencia calorifica,

COP: 3,21, con 4 compresores Scroll, refrigerante R-410A, la bateria del condensador estd
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construida internamente con tubos de cobre sin soldadura dispuestos en un patrén de filas
aleteadas y mecdnicamente expandidas en aletas de aluminio lanceadas y onduladas con
collares de aleta completa. Un circuito de subenfriamiento permitird de forma eficiente
eliminar la posibilidad de liguido y mejorar el consumo de la unidad., Los ventiladores del
condensador son de ftipo helicoidal con palas de alta eficiencia para aumentar el
rendimiento. El material de las palas es de resina reforzada con vidrio y cada ventilador estd
protegido por una pantalla. El motor ventilador dispone de una proteccion térmica y clase
IP54, intercambiador de placas. La unidad estd equipada con las valvulas de expansion
electrénica mas avanzadas para lograr un control preciso del flujo de refrigerante, nivel de
potencia sonora 98 dB(A), peso en funcionamiento 3.000 Kg. Fabricada segin normas C.E. y

certificaciones ISO 9001 y EUROVENT. Se anexa caracteristicas técnicas de enfriadora.

2 Ud. Bomba de rotor seco en linea SIL 150/295-5,5-K o equivalente a aprobar por
D.F., caudal mdximo 65.000 L/h, presion 10 m.c.a. SEDICAL o similar, incluso filtro,
antivibratorio, antirretorno y puente de mandmetros. Se anexa caracteristicas técnicas de
bombas.

1 Ud. Instalacién de contador de energia térmica, segun RITE.

1 Ud. Instalacién contador de energia eléctrica, segun RITE.

2 Ud. Interruptor de flujo.

1 Ud. Recuperacion de gas R 434 A

Nota: La propiedad se quedard con los elementos a sustituir en la instalacion que

estime oportuno, enviando a gestor autorizado el resto.

En el documento planos se puede ver el Esquema Hidrdulico de la instalacién.
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2. REFORMAS EN INSTALACION ELECTRICA.

Ademds de los cambios en la instalacion Térmica se realizardn reformas eléctricas tanto
en el Cuadro General, como en el Cuadro Secundario de Climatizacion ubicado en la

Terraza, junto a la Enfriadora a instalar, a continuacién se definen las reformas a efectuar:

REFORMA EN CUADRO GENERAL DE BAJA TENSION

Sustitucion de fusibles por interruptor magnetotérmico de 4 x 630 A.
Colocacién de placa de metacrilato en embarrado.
Colocacidn de cerradura en puerta de acceso a platinillo de la Planta 10° para

impedir el acceso al cableado de acometida a Cuadro Secundario de Aire Acondicionado.

Nota: Los frabajos a realizar en el cuadro que requieran el corte de suministro eléctrico se

realizardn en horario nocturno o fin de semana.

REFORMA EN CUADRO SECUNDARIO DE AIRE ACONDICIONADO.

1 Ud. Sustitucion de fusibles de proteccion de linea de alimentacién a planta
enfriadora existente por un magnetotérmico de 4x250 A (Regulado a 200 A), incluyendo

bobina de disparo, tfransformador toroidal y relé diferencial de 300 mA.

1 Ud. Sustitucion de fusibles de proteccion de linea de alimentacién a planta
enfriadora nueva a instalar por un magnetotérmico 4x400 A (regulable a 285 A), incluyendo

bobina de disparo, transformador toroidal y relé diferencial de 300 mA

2 Ud. Sustitucion de las protecciones de las dos nuevas bombas instalando dos
interruptores magnetotérmicos 4x20A, dos diferenciales 4x25A 30 mA, dos contactores de

4x20 Ay 2 disyuntores regulables 9,5 a 12 A.

1 Ud. Sustituir linea eléctrica de alimentacion a enfriadora existente por linea de
3x95+1x50+TTx50 mm2 Cu con aislamiento de 1000 V libre de haldgenos sobre bandeja
perforada de pvc con tapa., conexidén en Cuadro Secundario de Aire Acondicionado y en

cuadro de enfriadora.

10

@

380.738


http://www.coitirm.org/verifica?tipo=qr&visado=BBAEBHCD37
http://www.coitirm.org/verifica?tipo=qr&visado=BBAEBHCD37

LA coitirm. ) venficacion’'. También puede hacerlo mediante el cadigo R indicado a la derecha o

5i desea verficar este vizado puede hacerlo en "hith
COLEGIO OFICIAL DE GRADUADDOS EN INGENIERIA de la rama industnal e INGENIERDS TECHICOS INDUSTRIALES DE LA REGI

Mo 380.738.2007
05/10/2017 08:11:54 ]
CW.S.:BBAEBHCDI? | [m]oha s

Dezcipcidn: SUSTITUCION DE PLANTA EMFRIADORA BOMBA DE CALOR EM EL EDIFICIO DE L& COMSEJERIA DE EDUCACION v UMIVE

Cliente/Promotor: COMSEJERIA DE EDUCACION % CULTURA,

Colegiado/s: 4.469. MARTINEZ Cavia, GREGORIO; .

2

1%

&

12 de 109

1 Ud. Sustituir linea eléctrica de alimentacién a enfriadora nueva por linea de
3x150+1x95+TTx95 mm?2 Cu. con aislamiento de 1000 V libre de haldégenos sobre bandeja
perforada de pvc con tapa, conexién en Cuadro Secundario de Aire Acondicionado y en

cuadro de enfriadora.

2 Ud. Sustituir las lineas eléctricas de alimentacién a bombas de 3x6+TT con
aislamiento de 1000 V libre de haldégenos sobre bandeja perforada de pvc con tapa y/o
tubo de acero conexidén en Cuadro Secundario de Aire Acondicionado y en bombas de

primario de enfriadoras.

Colocacién de placa de metacrilato en embarrado.

Nota: La propiedad se quedard con los elementos a sustituir en la instalacion que
estime oportuno, enviando a gestor autorizado el resto.

1.7.1 Plazo de Ejecucioén de la Obra.

El Plazo de ejecucion de la obra serd de 14 semanas, segun Anexo n° 1 Plan de Obra, o
contar desde la fecha de formalizacién del Contrato y firma del Acta de Replanteo.

1.7.2 Sistema de instalacion elegido.

El sistema de generacion de energia térmica se produce a través de equipos Aire-
Agua. Para el invierno se cuenta con el apoyo al circuito de agua caliente de una Caldera.

1.7.3 Calidad del aire interior y ventilacioén.
No incluido en el dmbito de aplicacién de este proyecto.
1.7.4 Sistemas empleados para ahorro energético.

Para la correcta aplicacion de de la exigencia de eficiencia energética en el disefo de la
instalacion se ha optado por el procedimiento simplificado, adoptdndose soluciones
basadas en la limitaciéon indirecta del consumo de energia de la instalaciéon térmica
mediante el cumplimiento de valores limites, para cada sistema y subsistema, asegurdndose
su cumplimiento.
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1.7.4.1.- Justificacion del cumplimiento de la exigencia de eficiencia energética en la
generacion de calor vy frio. 1.1.1.2.4.1.

Generacion de Frio y calor. Eficiencia energética.

El indice europeo de eficiencia energética estacional (ESEER) permite evaluar la
eficiencia energética media a carga parcial en cuatro condiciones operativas definidas por
Eurovent. El ESEER es la media de los indices de eficiencia energética (EER) en distintas
condiciones operativas ponderadas para el tiempo de funcionamiento.

Los valores minimos del equipo a instalar serdn:

EER 2,91

COP 3,21

ESEER 3,99
Estrategia de funcionamiento. Demanda Locales
Etiquetado Energético. A

Los equipos disponen de escalonamiento de potencia, que cubren la variacion de
carga del sistema con una eficiencia préoxima a la mdxima que ofrecen los equipos elegidos.

Los equipos elegidos disponen de un sistema que controlan el funcionamiento de los
mismos a la minima demanda de carga y a la carga punta.

Dispondrdn de control de presibn de condensacion, para evitar malos
funcionamientos con temperaturas exteriores bajas.

1.7.4.2.- Justificacion del cumplimiento de la exigencia de eficiencia energética en las redes

de tuberias y conductos de calor vy frio. 1.1.1.2.4.2.
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Todas las tuberias y accesorios, asi como equipos, aparatos y depdsitos de
instalacion, estdn aislados con aislamiento segun indicado en las tablas siguientes, para
interiores y exteriores del edificio.

Tabla 1.2.4.2.1: Espesoras minimos de aislamiento (mm) de tuberias y accesorios que transportan fluidos calientes que discu-
rren por el interior de edificios

Temperatura méxima del fluido ( °C)
Diametro exterior (mm)
40...60 > 60...100 >100...180

D<35 25 25 30
3<D=860 30 30 40
60<D=<90 30 30 40

90 <D <140 30 40 50
140<D 35 40 50

12
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Tabla 1.2.4.2.2: Espesores minimos de aislamiento (mm) de tuberfas y accesorios que transportan fluidos calientes que discu-

E i E rren por el exterior de edificios
E ~ E % Didmetro exterlor (mm) Temperatura maxima del fluide ( °C)
= (] Kk = 40...60 > 60...100 > 100...180
o5 = D<35 35 35 40
EEEE 35 < D < 60 40 40 50
S = 60 <D < 90 40 40 50
i R 90 <D < 140 40 50 60
=l 2 = 140<D 45 50 60

z 8|u

Tabla 1.2.4.2.3: Espesores minimos de aislamiento (mm) de tuberias y accesorios que transportan fluidos frios que discurren
por el interior de edificios

Temperatura maxima del fluido ( °C)
Didmetro exterior (mm)
40...60 > 60...100 > 100...180

D=35 30 20 20

35<D <60 40 30 20
60<D <90 40 20 30

90 <D <140 50 40 30

140 <D 50 40 30

Tabla 1.2.4.2.4: Espesores minimos de aislamiento (mm) de tuberfas y accesorios que transportan fluidos frios que discurren
por el exterior de edificios

Temperatura maxima del fluido ( °C)
Didmetro exterior (mm)
40...60 > 60...100 > 100...180

D=<35 50 40 40
35<D=<60 60 50 40
60<D <90 60 50 50

90 <D < 140 70 60 50
140<D 70 60 50

Redes de Tuberias. IT 1.2.4.2.7

Los trazados de los circuitos de tuberias de los fluidos portadores han sido disefiados,
en nUmero y forma necesaria para cubrir las necesidades del edificio, teniéndose en cuenta
el horario de funcionamiento de cada subsistema, la longitud del circuito y el tipo de
unidades terminales servidas.

LA coitirm. ) venficacion’'. También puede hacerlo mediante el cadigo R indicado a la derecha o

1.7.4.3.- Justificacidon del cumplimiento de la exigencia de eficiencia energética de control
de las instalaciones térmicas. 1.1.1.2.4.3

Las instalaciones térmicas estdn dotadas de los sistemas de control automdtico
necesarios para que se puedan mantener en los locales las condiciones de diseno previstas,
ajustando los consumos de energia a las variaciones de la carga térmica.
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El empleo de controladores de tipo todo-nada esta limitado a las siguientes aplicaciones:

e Limites de seguridad de temperatura y presién.
e Regulacién de la velocidad de ventiladores de unidades terminales.
e Control de la emisién térmica de generadores de instalaciones individuales.

Control de temperatura de ambientes servidos por aparatos unitarios, siempre que
la potencia térmica nominal del sistema no sea mayor que 70 kw.

IT 1.2.4.3.2 Control de las condiciones termo-higrométricas

No incluido en el dmbito de aplicacion de este proyecto.

IT 1.2.4.3.3 Control de la calidad de aire interior en las instalaciones de climatizacién.

No incluido en el dmbito de aplicaciéon de este proyecto.

1.7.4.4.- Justificacidon del cumplimiento de la exigencia de contabilizaciéon de consumos de

los aparatos. 1.1.1.2.4.4

La instalacién serd para un solo usuario, por lo que no precisa de ningun sistema para
repartir el consumo de energia.

No obstante dispondrd de un sistema de contabilizacién y consumo de combustible
y energia eléctrica, de forma separada del consumo debido a otfros usos del resto del
edificio.

La instalacion dispondrd de dispositivos para la medicidon de la energia térmica
generada 6 demandada en régimen de calefacciéon ¢ refrigeracién y modular la
produccién en funcién de la demanda. Asi como un dispositivo que permita medir y registrar
el consumo de energia eléctrica de la central frigorifica de forma diferenciada de la
medicion del consumo de energia del resto de equipos del sistema de acondicionamiento.

Dispondrd de un dispositivo que permita registrar el nUmero de horas de
funcionamiento de los generadores de calor y frio.

1.7.4.5.- Justificacion del cumplimiento de la exigencia de recuperacion de energia.
[.T.1.2.4.5

No incluido en el dmbito de aplicacidn de este proyecto.

1.7.4.6.- Justificacion del cumplimiento de la exigencia de limitacidén de la utilizaciéon de
energia convencional. |.1.1.2.4.7.

El uso de la energia eléctrica como fuente de calor por efecto joule en esta
instalacion centralizada no se produce en ningdn caso.
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1.8 Equipos térmicos y fuentes de energia.

pleada.

1.8.2.1 Relacidn de equipos generadores

instalacion y nuevo a instalar.

Todos los equipos funcionardn con corriente eléctrica, por lo que no tendremos

1.8.2 Relacion de equipos generadores de energia térmica, con datos identificativos,

A continuacién se relacionan los equipos generadores de frio y calor existentes en la
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Caracteristicas:

Carcasa y estructura

El armario estd fabricado en ldmina de acero galvanizado y pintado para
proporcionar una alta resistencia a la corrosion. Color blanco marfil (codigo Munsell 5Y7.5/1)
(tRAL7044). La base de la estructura dispone de un gancho para elevar la unidad con
cuerdas vy facilitar la instalacién. El peso se distribuye uniformemente por los perfiles de la
base y esto facilita la disposicidon de la unidad.

Compresor

El compresor es hermético tipo scroll con dispositivos de sobrecalentamiento y
sobreintensidades en el motor. Una resistencia actia automdticamente para evitar que el
aceite se diluya en el refrigerante cuando el compresor para. Los compresores se conectan
en tédndem o en trio a un circuito de refrigerante e incluye de serie soportes antivibratorio tipo
goma y carga de aceite completa.

Refrigerante

Las unidades han sido optimizadas para funcionar con R-410A, refrigerante con un
indice OPD cero (potencial de destruccion de ozono). El R-410A ha sido el cambio logico
para nuestra enfriadoras multi-scroll por que hoy en dia es uno de los refrigerantes mds
prometedores en términos de eficiencia, estabilidad y menor impacto del medio ambiente.
El R-410A ofrece mayor eficiencia volumétrica, con una buena capacidad de transferencia
de calor, gracias a lo cual se consigue la reduccion de tamano de los componentes de la
enfriadora tales como intercambiadores y los tubos.

Condensador La bateria del condensador estd construida internamente con tubos
de cobre sin soldadura dispuestos en un patrén de filas aleteadas y mecdnicamente
expandidas en aletas de aluminio lanceadas y onduladas con collares de aleta completa.
Un circuito de subenfriamiento permitird de forma eficiente eliminar la posibilidad de liquido y
mejorar el consumo de la unidad.

Ventiladores del condensador (g 800)

Los ventiladores del condensador son de tipo helicoidal con palas de alta eficiencia
para aumentar el rendimiento. El material de las palas es de resina reforzada con vidrio y
cada ventilador estd protegido por una pantalla. El motor ventilador dispone de una
proteccidén térmica y clase IP54.
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Valvula de expansion electréonica

La unidad esta equipada con las vélvulas de expansidon electrénica mas avanzadas
para lograr un control preciso del flujo de refrigerante. Puesto que los sistemas en la
actualidad requieren la mdxima eficiencia, un control de temperatura mas preciso, un
mayor rango de condiciones de funcionamiento y operacion (supervision remota vy
diagnosis), la aplicacion de la valvula electrénica se convierte en obligatoria. La vdlvula de
expansion electrénica cuenta con unas caracteristicas que la hacen Unica: un corto tiempo
de apertura y cierre, alta resolucién, funcién de corte positiva para eliminar el uso de la
vdlvula de solenoide adicional, modulacién continua del flujo de refrigerante sin tensién en el
circuito de refrigerante y un cuerpo de acero inoxidable resistente a la corrosion.

Las vdlvulas de expansidon electrénica trabajan normalmente con un f¢P mas bajo
entre el lado de alta y baja presion que la vdlvula termostdticas. La vdlvula de expansion
electréonica permite al sistema trabajar con una menor presion de condensacién (invierno)
sin problemas de flujo de refrigerante y con un control perfecto de la temperatura de salida
de agua.

Panel de alimentacién y control

La alimentaciéon y el control estdn situados en el panel principal para garantizar la
proteccién contra todas las condiciones climatolégicas. El panel eléctrico cumple IP54 v,
cuando se abren las puertas, infernamente protegido para evitar el contacto accidental
con componentes eléctricos. El panel principal esta equipado con una puerta de
intferbloqueo de interruptor principal.

1.9.2 Unidades terminales.

No incluido en el dmbito de aplicacidn de este proyecto.

1.9.3 Sistemas de renovacion de aire.

No incluido en el dmbito de aplicacidn de este proyecto.

1.9.4 Unidades de tratamiento de aire con indicacion de los parametros de disefio de sus
componentes.

No incluido en el dmbito de aplicacidon de este proyecto.

1.9.5 Sistemas de control automatico y su funcionamiento.

Se dispone en la instalacion de sistema de control centralizado parcializador, con sondas
de temperatura por estancia para controlar la climatizacion del local.
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1.10 Descripcion de los sistemas de transporte de los fluidos caloportadores de energia.

1.10.1 Redes de distribucién de aire.

Las redes de distribucion de aire son existentes.

1.10.2 Redes de distribucion de agua.

Las redes de distribucién de agua son existentes.

1.10.3 Redes de distribucién de refrigerante.

No incluido en el dmbito de aplicacion de este proyecto.

1.11 Sala de maquinas segun norma UNE aplicable.

Las mdquinas exteriores se instalardn en la terraza del edificio, por lo que no

tendremos Sala de Mdquinas.
1.11.1 Clasificacion.

No incluido en el dmbito de aplicacidon de este proyecto.
1.11.2 Dimensiones y distancias a elementos estructurales.

No incluido en el dmbito de aplicacion de este proyecto.
1.11.3 Ventilacion.

No incluido en el dmbito de aplicacidn de este proyecto.
1.11.4 Accesos.

No incluido en el dmbito de aplicacion de este proyecto.
1.11.5 Condiciones de seguridad.

No incluido en el dmbito de aplicacidon de este proyecto.
1.11.6 Salida de humos.

No incluido en el dmbito de aplicacion de este proyecto.
1.12 Sistema de produccion de agua caliente sanitaria.

No incluido en el dmbito de aplicacidon de este proyecto.
1.12.1 Sistema de preparacion.

No incluido en el dmbito de aplicacion de este proyecto.
1.12.2 Sistema de acumulacion.

No incluido en el dmbito de aplicacidon de este proyecto.
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1.12.3 Sistema de intercambio.

No incluido en el dmbito de aplicacion de este proyecto.
1.12.4 Sistema de distribucion.

No incluido en el dmbito de aplicacidn de este proyecto.
1.12.5 Regulacién y control.

No incluido en el dmbito de aplicacion de este proyecto.
1.13 Prevencion de ruidos y vibraciones.

Se han tomado las debidas precauciones tanto en la ubicaciéon de los equipos como
en la calidad y dislamiento de los mismos para que como consecuencia del funcionamiento
de los mismos, en las zonas ocupadas el nivel sonoro no sobrepase los valores indicados en la
tabla siguiente.

Tabla 2.1 Valores de aislamiento actistico a ruido aéreo, Damnat ar, €0 dBA, entre un recinto protegido y el
exterior, en funcion del indice de ruido dia, Lg.

Uso del edificio
dI;A Residencial y sanitario Cultural, doc.:;:;.i:::ninistrativo Y
Dormitorios Estancias Estancias Aulas
La <60 30 30 30 30
60 <Lg =63 32 30 32 30
65 <Lg=70 37 32 37 32
TO<Lg=75 42 a7 42 37
La=>75 47 42 47 42

Se entiende por dia el periodo comprendido entre las 8 y las 22 horas, excepto en
zonas sanitarias, que serd entre las 8 y 21 horas, el resto serdn consideradas en el periodo de
noche.

Para obtener las vibraciones por debagjo de un nivel aceptable, los equipos y
conducciones se aislaran de los elementos estructurales del edificio, segun la instruccion UNE
100.153.

Adoptdndose para los climatizadores soportes tipo SB-AG-6 (neopreno) y para las
unidades exteriores SB-AM-6 (muelle).

1.14 Medidas adoptadas para la prevencion de la legionela.

En relacion a agua caliente de las instalaciones se cumplird lo estipulado en el RD
865/2003 y el informe UNE 100030.
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1.15 Proteccion del medio ambiente.

Se ha de evitar la emision de refrigerantes a la atmdsfera para lo cual, se
comprobard con esmero la no existencia de fugas efectudndose las pruebas de
estanqueidad y vacio segun indicamos.

Los circuitos frigorificos de las instalaciones centralizadas de climatizacién, realizados
en obra, serdn sometidos a las pruebas de estanqueidad especificadas en el Reglamento de
Seguridad para Plantas e Instalaciones Frigorificas.

No debe ser sometida a una prueba de estanqueidad la instalacion de unidades por
elementos cuando se realice con lineas precargadas suministradas por el fabricante del
equipo, que entregard el correspondiente certificado de pruebas

1.16 Justificacion del cumplimiento de CTE en vigor.

Sectores de incendios y locales de riesgo del edificio.

Los edificios se sectorizan segun el uso, y el nivel de riesgo de los locales técnicos
vienen definidos en el Documento Bdsico de Seguridad Contra Incendios,

Clasificacion de los materiales empleados, segun su_comportamiento M0, M1, M2,
M3, M4.

Los conductos y materiales serdn no inflamables y tendrdn las siguientes
caracteristicas.

Clasificacién M1, (segun informes LICOF : N° 1495/93 y N° 1494/93).

Los equipos de Aire serdn de Bomba de Calor sin cajas de resistencias de apoyo,
Clasificacidon MO, el aislamiento de los equipos serd de Clasificacion M1, vy los filtros serdn de
tipo seco, Clasificaciéon M3.

1.17 Instalacién eléctrica.
1.17.1 Cuadro general de baja tension.

El Cuadro General de Baja Tension es existente, en este Cuadro se realizardn las
modificaciones indicadas en el apartado 1.7.

1.17.2 Cuadro secundario de calefaccion/climatizacion.

Se dispone de un Cuadro Secundario de Climatizacion en la terraza, en este Cuadro
se realizardn las modificaciones indicadas en el apartado 1.7.

1.17.3 Cuadro de maniobras.

No incluido en el dmbito de aplicacion de este proyecto.
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1.17.4 Protecciones empleadas frente a contactos indirectos.

La instalaciéon dispondrd de Diferenciales y red de toma de tierra, para la proteccidn
confra contactos indirectos.

1.17.5 Protecciones empleadas contra sobreintensidades y cortocircuitos.

La instalacidon dispondrd de Magnetotérmicos, para la proteccidon contra
sobreintensidades y cortocircuitos.

1.17.6 Sala de maquinas.
No tendemos sala de mdaquinas.

1.17.7 Relacién de equipos que consumen de energia eléctrica, con datos identificativos,
potencia eléctrica.

A continuacion se indican los nuevos equipos a instalar y su potencia eléctrica.

EQUIPO POTENCIA (KW)
1 Ud DAIKIN EWYQ380F-XS 129

2 Uds BOMBA SIL 150/295 de 5,5 11
Kw

Murcia, Septiembre de 2.017

El Ingeniero Técnico Industrial

Gregorio Martinez Cava

Colegiado n® 4.469

21

[


http://www.coitirm.org/verifica?tipo=qr&visado=BBAEBHCD37
http://www.coitirm.org/verifica?tipo=qr&visado=BBAEBHCD37

<
o
[a]
O
L
a)
p
<
—
[a
—
o

z
O
X
L
Z
<

E02H33%33 “5°AT

FS-LE-80 £ L0E/01/50
AL0Z/8EL 08 AN

AN A NOID¥INA3 3T F193rISH0D w1 30 01214103 73 N3 HOT9D 30 ¥aW0d wH00%IHINT ¥LNTd 3T NOIDJNLILSNS wonduasar]
"FHNLINT A MNOIZFINA3 3T FIHIrI5H00 Hmowalg/SusE)]
01409349 "FATD ZIMILHTW IR F SsopeiBso]

¥IOHNOKW 10 HDI93H ¥1 30 SITVIHISOON] SOJINIJ1 SOHIINISNI 2 [eisnpul ewel e] ap ¥IHIINAONI N3 500900948 3d 1913140 0193103

TADE OPUELIUN] O BLJE1Sp & & OpEIpUl L O0Ip0D (2@ sjusipat] opadel Spand USIquis | -, oloeoies 5 W0 taaeg 0L, U8 OIaael] Spand opess 8158 Je0ias eesap 15

o

¥ax

22

P ]

23 de 109


http://www.coitirm.org/verifica?tipo=qr&visado=BBAEBHCD37
http://www.coitirm.org/verifica?tipo=qr&visado=BBAEBHCD37

OBR
PRO

CTO PARA SUSTITUCION DE PLANTA ENFRIADORA BOMBA DE CALOR EN EL EDIFICIO DE LA CONSEJERIA DE EDUCACION Y UNIVERSIDADES

DIFICID DE LA CORSEERIA DE EDUCACION

B EL

NISTRO DE
DUIPOS

z

[ONTAJE DE
UIPOS E
LACIONES

SEMANA
1

SEMANA
2

SEMANA
3

SEMANA
4

SEMANA
5

SEMANA
6

SEMANA
7

SEMANA
8

SEMANA
9

SEMANA
10

SEMANA
11

SEMANA
12

SEMANA
13

SEMANA
14

A@gﬂém

NTAJE DE
UIPOS E
LACIONES

ESTA EN
ARCHA

5i dezea venficar este vizado puede hacerlo en "hittp:/Awne, coitirm. ez; venficacion'’. También puede hacerlo mediante el cadigo GF ind

Cliente/Fromotor: COMSEJERIA DE EDUCACION & CULEURA
Dezcripoidn: SUSTITUCION DE PLAMNTA, ENFHI@@HIE{—’E

Colegiado/s: 4.469. MARTINEZ Cava, GREGORIO

COLEGID OFICIAL DE GRADUADOS EN INGENIERIA de la rama industnal e INGENIEROS TECHICOS INDUSTRIA

2

%

&

24 de 109

@

3B0.738


http://www.coitirm.org/verifica?tipo=qr&visado=BBAEBHCD37
http://www.coitirm.org/verifica?tipo=qr&visado=BBAEBHCD37

ANEXO N° 2 CARACTERISTICAS TECNICAS EQUIPOS.

E02H33%33 “5°AT

FS-LE-80 £ L0E/01/50
AL0Z/8EL 08 AN

AN A NOID¥INA3 3T F193rISH0D w1 30 01214103 73 N3 HOT9D 30 ¥aW0d wH00%IHINT ¥LNTd 3T NOIDJNLILSNS wonduasar]
"FHNLINT A MNOIZFINA3 3T FIHIrI5H00 Hmowalg/SusE)]
01409349 "FATD ZIMILHTW IR F SsopeiBso]

¥IOHNOKW 10 HDI93H ¥1 30 SITVIHISOON] SOJINIJ1 SOHIINISNI 2 [eisnpul ewel e] ap ¥IHIINAONI N3 500900948 3d 1913140 0193103

TADE OPUELIUN] O BLJE1Sp & & OpEIpUl L O0Ip0D (2@ sjusipat] opadel Spand USIquis | -, oloeoies 5 W0 taaeg 0L, U8 OIaael] Spand opess 8158 Je0ias eesap 15

o

¥ax

23

P ]

25 de 109


http://www.coitirm.org/verifica?tipo=qr&visado=BBAEBHCD37
http://www.coitirm.org/verifica?tipo=qr&visado=BBAEBHCD37

A0
gy

.F"'I- i

DAIKIN

Chiller selection software
CSS - Rev. 9.5

Fecha documento: 13/07/2017

¥ RIE: EWYQ-F

MW 380.738.2017

05/10/2017 08:11:54
CW.5.: BBAEBHCD 37

EGIIUN DE MURCIA | [E

5i dezea verficar este vizado puede hacerlo en "http: A Aaen, coitirm. ;. venificacion”. Tambign puede hacerlo mediante el cadigo BF indicado a la derecha o

COLEGID OFICIAL DE GRADUADOS EN INGENIERIA de la rama industnal e INGENIEROS TECHICOS IMDUSTRIALES DE LA R

RACTERISTICAS GENERALES

Lg COMSEJERIA DE EDUCACION % UMIVE

Fcasa y estructura El armario estd fabr
porcionar una alta resistencia a la
RAL7044). La base de la estructura
litar la instalaciéon. El peso se distribuye

dlisposicion de la unidad.

PERIFCIQDE

R E

R E

mpresor El compresor es hermético
reintensidades en el motor. Una
Uya en el refrigerante cuando el
a un circuito de refrigerante e
ite completa.

o

incluye

HRBSDECEL

@D

sido
destruccién

han
de
por
estabilidad y menor
con una buena capaci
de tamafo de

rigerante Las unidades
ice OPD cero (potencial
tra enfriadoras multi-scroll
de eficiencia,
volumétrica,

igue la reduccién

FENAD R0

Bl

del condensador
un patron de filas
onduladas con collare

densador La Dbateria
adura dispuestos en
minio lanceadas vy

NDIEPLETS.

del condensador
palas de alta eficiencia para aumentar
rzada con vidrio y cada ventilador esta
una proteccion térmica y clase IP54.

tiladores (s 800)

8USTITRCR

ral
ot
=4

Cliente/Promotor. COMSEJERIA DE EDUCACION % CULTURA,

Colegiado/s: 4.469. MARTINEZ Cava, GREGORIO; .

Descrigri

corrosion.
dispone

tipo
resistencia
compresor

optimizadas
de
que hoy en dia es uno de
del
transferencia
los componentes de

esta

Los

icado en

de un

scroll
actua
para.
de serie

para
0zono).

impacto
dad de

aleteadas
s de

protegido

[damina
blanco

gancho

uniformemente por

Color

con
automaticamente
compresores
soportes

Los

funcionar

construida
aleta
mitira de forma eficiente eliminar la posibilidad de liquido y mejorar el consumo de la unidad.

ventiladores
el rendimiento. El

R3.4.5

de acero
marfil
para

los

galvanizado vy
(codigo Munsell 5Y7.5/1)
elevar la unidad con cuerdas vy
perfiles de la base y esto facilita

pintado para

dispositivos de  sobrecalentamiento vy
para evitar que el aceite se
se conectan en tédndem o en

antivibratorio tipo goma vy carga de

con R-410A, refrigerante con un
ha sido el cambio logico para
refrigerantes mas prometedores en
ambiente. ElI R-410A ofrece mayor
de calor, gracias a lo cual se
la enfriadora tales como intercambiadores vy

R-410A
los
medio

de cobre sin
en aletas de
subenfriamiento

con tubos
expandidas
circuito de

internamente
mecanicamente
completa. Un

del condensador
material de

pantalla. El

son de tipo helicoidal
las palas es de resina

una motor ventilador dispone

EUROVENT
N CERTIFIED
PERFORMANCE

www. eurovent-certification.com

Page 1 of 6

P"DAIKING

380.738


http://www.coitirm.org/verifica?tipo=qr&visado=BBAEBHCD37
http://www.coitirm.org/verifica?tipo=qr&visado=BBAEBHCD37

e[Sl

L

Chiller selection software
DAIKIN Cos - Rev. 0.5

Fecha documento: 13/07/2017

glvula de expansion electronica La unidad estd equipada con las valvulas de expansion
ctronica mas avanzadas para lograr un control preciso del flujo de refrigerante. Puesto que los

e INGEMIEROS TECNICOS INDUSTRIALES DE LA REGION DE MURCIA | [E

5i dezea verficar este vizado puede hacerlo en "http: A Aaen, coitirm. ;. venificacion”. Tambign puede hacerlo mediante el cadigo BF indicado a la derecha o

COLEGID OFICIAL DE GRADUADOS EN INGENIERIA de la rama industnal

MW 380.738.2017

Colegiado/s: 4.469. MARTINEZ Cava, GREGORIO; .

Esni;s emas en la actualidad requieren la maxima eficiencia, un control de temperatura mas preciso, un
—gyor rango de condiciones de funcionamiento y operacidn (supervision remota y diagnosis), la
w@licaciéon  de la valvula electrénica se convierte en obligatoria. La valvula de expansién electrénica
E nta con wunas caracteristicas que la hacen Unica: un corto tiempo de apertura y cierre, alta
E olucion, funcion de corte positiva para eliminar el uso de la valvula de solenoide adicional,
§ 'fdulacic')n continua del flujo de refrigerante sin tensidbn en el circuito de refrigerante y un cuerpo de
@% ro inoxidable resistente a la corrosion.

valvulas de expansion electrénica trabajan normalmente con un AP mas bajo entre el lado de
y baja presidbn que la valvula termostatica. La valvula de expansion electronica permite al
sistema trabajar con una menor presion de condensacion (invierno) sin  problemas de flujo de
r':'eﬁf igerante y con un control perfecto de la temperatura de salida de agua.

el de alimentacién y control La alimentacion y el control estan situados en el panel principal
a garantizar la proteccion contra todas las condiciones climatologicas. El panel eléctrico cumple
4 vy, cuando se abren las puertas, internamente protegido para evitar el contacto accidental con
ponentes eléctricos. El panel principal estd equipado con una puerta de interbloqueo de
ruptor principal.

EBUSASEOR YN

=

ccién de alimentacion
seccion de alimentacion incluye los dispositivos de seguridad de compresores y ventiladores, arranques de
mpresores y ventiladores y el transformador de circuito de control.

Qo

BRI

bntrolador MicroTech III

controlador MicroTech III viene instalado de serie; puede utilizarse para modificar los puntos de consigna y
mprobar los parametros de control. Incorpora una pantalla donde se pueden visualizar ademas del estado

b funcionamiento de la unidad, temperaturas y presiones del agua, del refrigerante y del aire, valores
ogramables y puntos de consigna. Un sofisticado software con légica predictiva, selecciona la combinacion
as eficiente de compresores, EEXV y ventiladores de condensacion para mantener las condiciones de
ncionamiento estables y maximizar la fiabilidad y la eficiencia energética de la enfriadora.

MicroTech III es capaz de proteger componentes criticos en base a sefiales externas del sistema (tales

mo temperaturas del motor, las presiones del gas refrigerante, corregir secuencia de fase (opcion),
terruptores de presion y evaporador). La entrada procedente del presostato de alta corta la salida digital del
gntrolador en menos de 50ms, esto es una seguridad adicional en el equipo.

h ciclo de programa rapido (200ms) para una supervision precisa del sistema. Calculos del punto flotante

ra aumentar con precision en conversiones P/T.

ENELEDIFLEIQ OE L GOUSE

oR

DELAL

ccién de Control -caracteristicas principales

seccion de control tiene las siguientes caracteristicas.

estion de la capacidad progresiva del circuito y modulacién de ventiladores.
Funcionamiento de la enfriadora en condicién de fallo parcial
Funcionamiento de rutina completo siempre que se cumpla:

- valor de temperatura ambiente alta

- carga térmica alta

- alta temperatura de agua de entrada al evaporador (arranque)

isualizacion de temperatura de entrada/salida de agua.

isualizacidon de la temperatura ambiente exterior.

isualizacion de presion y temperatura de evaporacion-condensacion, recalentamiento de descarga y
piracion para cada circuito.
Regulacion de la temperatura de salida de agua del evaporad.

ontador de horas de funcionamiento del evaporador y compresores.
isualizacién de estado de los dispositivos de seguridad.
NUmero de arranques y horas de funcionamiento de los compresores.

estion optimizada de la carga de los compresores.

estion del ventilador conforme a la presion de condensacion.
Reinicio en caso de fallo de alimentacion (automatico/ manual)

rranque a temperatura alta de agua del evaporador.
i® Reajuste del retorno (variacién del punto de consigna en base a la temperatura del agua de retorno).
Reajuste de OAT (Temperatura ambiente exterior).

Cliente/Promotor: COMSEJERIA DE EDUCACION % CULTURA,
soupoidre SUSTITLGION E PLANTA ENFRIAQORS B Ok

o[

¢ Reajuste del punto de consigna (opcional).
Aplicacién y actualizacion del sistema con tarjetas SD comerciales.

), AT 4 -
\ T DAIKIRN:
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A0
gy

_F-.l]_ ;

mos siguientes dispositivos son disponibles.
Ita presidn (presostato).
Ita presidn (transductor).
Baja presion (transductor).
Disyuntor de circuito de ventiladores
Relacion baja presion
No hay cambio de presion durante el arranque

5. BBAEBHEDSY

MW 380.738.2017
05/10/2017 08:11:54

stema de seguridad

EGIIUN DE MURCIA | [E

s siguientes sistemas de seguridad son disponibles.
Bloqueo por baja temperatura ambiente.
Proteccidn contra congelacion

o de requlacién
bgulacion Proporctional + integral + derivativa en la sonda de salida de agua del evaporador.

NYAMME o o

icroTech III

| terminal integrado MicroTech III tiene las siguientes caracteristicas.

Pantalla de cristal liquido de 164x44 puntos con retroiluminacion blanca. Soporta fuentes Unicode para
rios idiomas.

[Teclado con 3 teclas.

Control giratorio de presion para mejorar la utilizacion.

Memoria para proteger datos.

Relés de alarma general.

Acceso mediante contrasefia para modificar los ajustes.

Seguridad en las aplicaciones para evitar el uso indebido de la aplicacion o el hardware por terceros.
Informe de servicio que muestra todas las horas de funcionamiento y condiciones generales.
Historico de alarmas para facilitar el analisis de fallos.

EDU%T

o)

pervision de los sistemas (a peticion)

bmunicacion remota MicroTech II1

croTech III permite la integracion a sistemas BMS (sistemas de gestion de edificios) en base a los
otocolos mas comunes como:

Modbus RTU

LonWorks, ahora también basado en el perfil de enfriadora estandar 8040 internacional y en la tecnologia
nMark .

BacNet BTP certificado sobre IP y MS/TP (class 4) (Nativo).

Ethernet TCP/IP.

ELEDIFEI0 OE L& CONSEJRRL: QE
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Cliente/Promotor. COMSEJERIA DE EDUCACION % CULTURA,

bacity - Heating * kW 404
t power input - Heating * kW 126
P * --- 3,21
SCPP ** --- 3,71
B.EAT EXCHANGER - EVAPORATOR
Nefminal water flow rate I/s 19,5
Nominal Water pressure drop kPa 37
f_lﬂid: Agua
*=Heating capacity, unit power input and COP are instantaneous ratings ( b d on the following conditions: air exchanger 7,0 -

&5% °C; water exchanger 40,0/45,0, unit at full load operation) which may differ from FAW data calculated according to EN14825.

ol $COP is referred to Average climate region, Low temperature application, variable outlet, at the follows bivalent temperatures
tording to the model):
h 160 to 230 XS/XL. Thiv -5; From 310 to 630 XS/XL, Tbiv -7; from 160 to 220 XR Tbhiv -5; From 300 to 610 XR, Thiv -7. Ref.

&
Eﬁl 4825
&
&

CTRICAL SPECIFICATIONS

EWYQ380F-XS

\PQWER SUPPLY
% pses Nr 3
g'equency Hz 50
ﬂ tage Vv 400
%b tage tolerance Minimum % -10%
i¥pltage tolerance Maximum % +10%
EN I
Makimum starting current A 706
ﬁo'ninal running current cooling A 235
ﬁa imum running current A 302
%a[zimum current for wires sizing A 332
g.nning current (1) A 232
@oninal running current cooling A 32
EOMPRESSORS
51 hses Nr 3
go tage Vv 400
%) tage tolerance Minimum % -10%
Holtage tolerance Maximum % +10%
ﬁanximum running current A 133
133
rting method - DOL

3 AT

[<)

wed voltage tolerance + 10%. Voltage unbalance between phases must be within + 3%. Maximum starting current: starting
rent of biggest compressor + current of the compressor at 75% maximum load + fans current for the circuit at 75%.Nominal
rent in cooling mode is referred to the following conditions: evaporator 12/7°C; ambient 35°C; compressors + fans
tent.Maximum running current is based on max compressor absorbed current in its envelope and max fans absorbed
rent.Maximum unit current for wires sizing is b d on mini I d voltag current for wires sizing:
mpressors full load ampere + fans current) x 1,1.(1) Ri ing current b d on the following conditions: evaporator
/7,0°C; ambient 35,0°C;Fluid: Agua

trical data are subject to modification without notice. Please refer to unit nameplate data

fLeeg

3

Descripeidn: BIES

N

CERTIFIED K
SN & IO AT P"DAIKIN:
) A 2
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Sound pressure level at 1 m from the unit (rif. 2 x 10-5 Pa) Power
MODEL 63 Hz 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz 8000 Hz dB(A) dB(A)
=WYQ380F-XS 82,9 76,3 76,0 73,0 74,0 71,2 63,6 52,0 77,9 97,6

stry standards (i.e. EN14511). Weights and dimensions are indicative —For specific values refer to certified drawing issued by factory.

q are referred to unit with standard options only. For specific information about additional options refer to databook.

: Ivory White - GPSS: Galvanized and Painted Steel Sheet - PHE: Plate Heat Exchanger - S&T: Single Pass Shell & Tube.

* C¢: Closed Cell - HFP: High efficiency fin and tube type - DPT: Direct Propeller Type - DOL: Direct On Line - VFD: Inverter - BRS: Brushless.

** If red contact factory.

**X Value are referred to:evaporator 12/7°C, air ambient 35°C, full load operation. For aircooled Eurovent certified units,sound power level is
gsured in accordance with ISO9614 and Eurovent 8/1 and certified by Eurovent.Sound pressure level is calculated from sound power level.
pvent certification refers to the overall sound power level only.Sound pressure in frequency bands is for information only and not considered
bimding. For other units,sound pressure level is measured in accordance with ISO3744.Sound power level is calculated from sound pressure level.

05/10/2017 08:11:54

ALISIS ENERGETICO

eccion requerida: Cooling mode - Eurovent ESEER

Niumero Carga [%] | Te IN[C°] Te OUT Ambiente Pf[kW] Pac[kW] Pav[kW] EER
[°C] [°C]

1 100 12,00 7,00 35,0 376 115 14,0 2,91

2 75 10,75 7,00 30,0 282 66,6 14,0 3,50

3 50 9,50 7,00 25,0 187 34,1 11,3 4,13

4 25 8,25 7,00 20,0 93,2 16,1 4,30 4,58

ESEER 3,99

Potencia frigorifica; Pac: Potencia absorbida compresores + bomba de agua (conforme a EN14511); Pav: Potencia absorbida
tiladores.
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seco en linea

Bombas Sedical de rotor

TECNICA PARA EL AHORRO DE ENERGIA
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EIEEE ] Modelos simples SIL a 900 rpm
affr = |55
=0lz = =
R
al=(og a5
D: [y} L
[r
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E[= } = DN=Embridada mm kg KW
=
EE = 8l
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T
)
o
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2.- Calculos justificativos

2.1.- Calculos de tuberias y bomba.

Emplearemos las siguientes formulas:
H=Z+®Pl); y=pxg; Hy=Hp +hyf

Siendo:

H = Altura piezométrica, energia por unidad de peso (mca).

z = Cota (m).

P/y = Altura de presion (mca).

v = Peso especifico fluido.

p = Densidad fluido (kg/m?).

g = Aceleracion gravedad. 9,81 m/s.

h¢= Pérdidas de altura piezométrica, energia por unidad de peso (mca).

a) Tuberias y valvulas.

Hj - Hj = hjj = rjj x Qjj" + mj; x Qj?
Darcy - Weisbach :

rij=109x8xfoxp/(Tc2xng5x1000);n=2
mij=106x8xkxp/(n2xng4x1000)
Re=4xQ/(mxDxvV)

£=0.25/[lg1o(e/ (3.7 x D) + 5.74 / Re0-9 )2

Hazen - Williams :

rj= 12,171 x 109 x L/ (C1:852 x DA871 ) 1 n = 1,852

mj; =106 x 8 x k/ (* x g x D4)

b) Bombas-Grupos de presion.

hij = -? x (hg - b x (Q/w)"b)

Siendo:

f = Factor de friccion en tuberias (adimensional).
L = Longitud equivalente de tuberia (m).

D = Diametro de tuberia o valvula (mm).

Q = Caudal (I/s).

€ = Rugosidad absoluta tuberia (mm).

24


http://www.coitirm.org/verifica?tipo=qr&visado=BBAEBHCD37
http://www.coitirm.org/verifica?tipo=qr&visado=BBAEBHCD37

Mo 380.738.2007
05/10/2017 08:11:54 ]
CW.S.:BBAEBHCDI? | [m]oha s

5i desea verficar este vizgado puede hacerlo en "httpe /s, coitirm. ez venificacion'. También puede hacerlo mediante el codigo OF indicado a la derecha o pinchando agui.

COLEGID OFICIAL DE GRADUADOS EN INGENIERIA de la rama industnal e INGENIEROS TECHICOS INDUSTRIALES DE LA REGI

Dezcipcidn: SUSTITUCION DE PLANTA EMFRIADORA BOMBA DE CALOR EM EL EDIFICIO DE L& COMSEJERIA DE EDUCACION v UMIVE

Cliente/Promotor: COMSEJERIA DE EDUCACION % CULTURA,

Colegiado/s: 4.469. MARTINEZ Cavia, GREGORIO; .

2

1%

&

34 de 109

Re = Numero de Reynolds (adimensional).

v = Viscosidad cinemaética del fluido (m?/s).

k = Coeficiente de pérdidas en valvula (adimensional).
o = Coeficiente de velocidad en bombas (adimensional).
hg = Altura bomba a caudal cero (mca).

b = Coeficiente en bombas.

nb = Exponente caudal en bombas.

c¢) Calculos Térmicos

Caudal demandado por unidades terminales

Q=P /(4186 x St)

Siendo:

Q = Caudal (I/s).

P = Potencia calorifica (calor) o potencia frigorifica total (frio) (W).
St = Salto térmico (te - ts) (°C).

te = t* de entrada a la unidad terminal (°C).

ts = t* de salida de la unidad terminal (°C).

Suelo Radiante
DTsa=P/(Sxh); ts=DTsa+ta; DTmas=Px Rse/S
tma = DTmas + ts ; tia=tma + St/ 2

Siendo:

P = Potencia calorifica correspondiente (W).

S = Superficie solera emisora (m?).

h = Coeficiente de conveccion (W/m?°C).

DTsa = Diferencia temperatura entre pavimento y ambiente (°C).
ts = t* media superficial pavimento (°C).

ta = t* ambiente (°C).

DTmas = Diferencia temperatura entre agua tuberias emisoras y pavimento (°C).
Rse = Resistencia térmica solera emisora (m?°C/W).

tma = t* media del agua (°C).

tia = t* impulsion del agua (°C).

Radiadores Bitubo

Dte=te-ta; Dts=ts-ta
a=Dts/Dte; Dtl =[(te +ts)/2]-ta; Dt2=((te-ts)/In(Dte/Dts); Pce=Pce50 x (Dt/50)1

Siendo:
te = t* de entrada emisor(°C).

25
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ts = t* de salida emisor (°C).

ta = t* ambiente (°C).

Pce = Potencia calorifica por elemento, ml, etc (W).

Pce50 = Potencia calorifica por elemento, ml, etc, a 50 °C (W).
n = Exponente de la curva caracteristica del emisor.

Dt = Dtl si a>=0.70, sino Dt2.

Radiadores Monotubo

Q=3iP; /(4186 xSt); tejy] =tej - [P/ (4186xQ)]; ts; =te; - [P;/ (4186 x Qrj)

Siendo:
Q = Caudal total del anillo (I/s).
Qr; = Caudal en el emisor 1 (I/s).

P; = Potencia calorifica demandada emisor i (W).

St = Salto térmico total en serie (°C).
te; = t* de entrada del emisori (°C).

ts; = t* de salida del emisor i (°C).

CALCULO DE LAS REDES DE TUBERIAS.

Los calculos de las tuberias se han determinado a partir del caudal de circulacion y la perdida de carga
maxima considerada.

CIRCUITO PRIMARIO ENFRIADORA — COLECTOR GENERAL.

Para determinar el caudal de circulacion se parte de la potencia de la caldera y del salto térmico
disponible.

La Enfriadora DAIKIN WWYQ380F-XS tiene una potencia frigorifica de 376 Kw y 404 Kw de
potencia calorifica.

Fluido térmico: agua

Caudal de fluido en condensador: 18 1/s = 64.800 I/h

Caida de presion total: 30 KPa = 3,05 m.c.a.

Las tuberias utilizadas son las siguientes:

W%
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Caudal Velocidad Longitud Diametro Pérdida Carga Perdida
Tramo ; ” Carga Total
(litros/h) (mfs) (m) 9 (mm.c.d.a./m) m.c.a
1 64.800 2,10 16 4 35 0,560
2 64.800 2,10 8 4 35 0,280
| Tramo mas desfavorable: | 1,2 | SumaTotal | 0,840]
26
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Perdidas por rozamiento en accesorios y valvulas de 4"

Longitud equivalente de accesorios:

ud. Accesorio Longitud Longitud
equivalente | equivalente
total

9 Codo 90° 2,20 19,80

1 Te a 90° 5,40 5,40

4 | Valvula compuerta 1,10 4,40

1 Valvula retencion 11,10 11,10

1 Filtro 1,30 1,30

5 Otros 5 25
TOTAL 67,00

Se consideran unas perdidas equivalentes por accesorios de 67,00 m x 0,034 m.c.a./m = 2,27 m.c.a.

La pérdida de carga mas desfavorable del circuito hidraulico la obtendremos a partir de la suma de:

Circuito hidraulico Perdida

Carga m.c.a.
Tuberias del circuito mas desfavorable 0,840
Accesorios 2,270
Perdida intercambiador enfriadora 3,050
Suma Total 6,160

CALCULO DE BOMBAS.

W%
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Para el calculo de la bomba circuladora de climatizacion se utilizara los datos de caudal maximo de la
instalacion y la pérdida de carga del circuito hidraulico mas desfavorable:

A partir del apartado CALCULO DE REDES DE TUBERIAS

BOMBA CIRCUITO PRIMARIO ENFRIADORA- COLECTOR GENERAL.

Caudal maximo 64.800 litros / hora
Perdida de carga del circuito de tuberias mas desfavorable es: 6,16 m.c.a.

Segtin las curvas caracteristicas de las bombas facilitadas por el fabricante SEDICAL seleccionamos
SIL 150/295-5,5-K.
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2.2.- Conclusion.

Una vez descrito y justificado lo que consideramos serd la instalacidn, con relacidon de todos los
elementos que la constituyen y de conformidad con las disposiciones que regulan dicha materia,
se da por finalizada la presente memoria, elevéndola a la consideracién de los Organismos
Competentes en la materia para su aprobacion si procede, quedando a disposicion de los mismos
para cuantas aclaraciones consideren oportunas.

Murcia, Septiembre de 2.017

El Ingeniero Técnico Industrial

Gregorio Martinez Cava
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3.- PLIEGO DE CONDICIONES.

3.1.- Campo de aplicacion.
El proyecto comprende las instalaciones de Climatizacion.

El montaje de las instalaciones sujetas a este Reglamento deberd ser efectuado por una empresa
instaladora registrada de acuerdo a lo desarrollado en la instruccidn técnica ITE 11 de forma que:

1) La instalacién, a su entrega, cumpla con los requisitos que sefala el capitulo segundo
del RITE.

2) La ejecucion de las tareas parciales interfiera lo menos posible con el frabajo de otros
oficios

Es responsabilidad de la empresa instaladora el cumplimiento de la buena prdctica
desarrollada en este epigrafe, cuya observancia escapa normalmente a las especificaciones del
proyecto de la instalacién.

Proyecto

La empresa instaladora seguird estrictamente los criterios expuestos en los documentos del
proyecto de la instalacion.

Planos y esquemas de la instalacion

La empresa instaladora deberd efectuar dibujos detallados de equipos, aparatos etc., que
indiguen claramente dimensiones, espacios libres, situacion de conexiones, peso y cuanta otra
informacion sea necesaria para su correcta evaluacion.

Los planos de detalle podrdn ser sustituidos por folletos o catdlogos del fabricante del
equipo o aparato.

Replanteo

Antes de comenzar los tfrabajos de montaje la empresa instaladora deberd efectuar el
replanteo de todos y cada uno de los elementos de la instalacion.

El replanteo deberd contar con la aprobacién del director de la instalacién.
Cooperacidén con otros contratistas

La empresa instaladora deberd cooperar plenamente con los otros contratistas,
enfregando foda la documentacidon necesaria a fin de que los tfrabagjos franscurran sin
interferencias ni retrasos.
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Proteccioén

Durante el almacenamiento en la obra y una vez instaladas se deberdn proteger todos los
materiales de desperfectos y danos, asi como de la humedad.

Las aberturas de conexion de todos los aparatos y equipos deberdn estar
convenientemente protegidos durante el tfransporte, almacenamiento y montaje, hasta tanto no
se proceda a su uniodn. Las protecciones deberdn tener forma vy resistencia adecuada para evitar
la entrada de cuerpos extranos y suciedades, asi como los danos mecdnicos que puedan sufrir
las superficies de acoplamiento de bridas, roscas, manguitos etc.

Si es de temer la oxidacién de las superficies mencionadas, éstas deberdn recubrirse con
pinturas antioxidantes, grasas o aceites que deberdn ser eliminados en el momento del
acoplamiento.

Especial cuidado se tendrd hacia los materiales frdgiles y delicados, como materiales
aislantes, aparatos de control y medida etc., que deberdn quedar especialmente protegidos.

Limpieza

Durante el curso del montaje de las instalaciones se deberdn evacuar de la obra todos los
materiales sobrantes de trabajos efectuados con anterioridad, como  embalajes, retales de
tuberias, conductos y materiales aislantes etc.

Asimismo, al final de la obra, se deberdn limpiar perfectamente de cualquier suciedad
todas las unidades terminales, equipos de salas de mdquinas, instrumentos de medida y control,
cuadros eléctricos etc., dejdndolos en perfecto estado.

Empresa Instaladora
La empresa instaladora, deberd cumplir las especificaciones que se encuentran en RITE.

3.2.- Alcance de la instalacion.

3.2.1.-TUBERIAS
3.2.1.0.- Generdlidades

Antes del montaje, debe comprobarse que las tuberias no estén rotas, dobladas,
aplastadas, oxidadas o danadas de cualquier manera.

Las tuberias se instalardn de forma ordenada, disponiéndolas, siempre que sea posible,
paralelamente a tres ejes perpendiculares entre si y paralelos a los elementos estructurales del
edificio, salvo las pendientes que deben darse a los elementos horizontales.

La separacion entre la superficie exterior del recubrimiento de una tuberia y cualquier otro
elemento serd tal que permita la manipulacién y el mantenimiento del aislante térmico, si existe,
asi como de vdlvulas, purgadores, aparatos de medida y control etc.
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La alineacién de las canalizaciones en uniones, cambios de seccidén y derivaciones se
realizard sin forzar las tuberias, empleando los correspondientes accesorios o piezas especiales.

El radio de curvatura serd el maximo que permita el espacio disponible. Las derivaciones
deben formar un dngulo de 45 grados entre el eje del ramal y el eje de la tuberia principal. El uso
de codos o derivaciones con dngulos de 90 grados estd permitido solamente cuando el espacio
disponible no deje otra alternativa o cuando se necesite equilibrar un circuito.

3.2.1.1.- Montgje

Se instalardn de las dimensiones y con el tfrazado indicado en los planos y esquemas del
proyecto, suficientemente espaciados entre si y de otros elementos que permiten una cémoda
colocacién del aislamiento y un facil mantenimiento posterior.

3.2.1.2.- Materiales

Para los circuitos de refrigeracién, serd de cobre tratamiento especial para circuitos
frigorificos.

Para los circuitos de condensacion, desagues y rebosaderos, tuberia de PVC.

Las conexiones de los equipos y los aparatos a las tuberias se realizardn de tal forma
que entre la tuberia y el equipo o aparato no se fransmita ningun esfuerzo, debido al peso propio y
las vibraciones.

Las tuberias se instalardn siempre con el menor nimero posible de uniones; en particular, no se
permite el aprovechamiento de recortes de tuberias en tramos rectos.

Cuando se redlice la unién de dos tuberias, directamente o a través de un accesorio, aquellas
no deben forzarse para conseguir que los extremos coincidan en el punto de acoplamiento, sino que
deben haberse cortado y colocado con la debida exactitud.

No deberdn redlizarse uniones en el interior de los manguitos que atraviesen muros, forjados u
otros elementos estructurales.

En las derivaciones horizontales realizadas en tramos horizontales se enrasardn las generatrices
superiores del tubo principal y del ramal.

El acoplamiento de tuberias de materiales diferentes se hard por medio de bridas; si ambos
materiales son metdlicos, la junta serd dieléctrica. En los circuitos abiertos, el sentido de flujo del agua
debe ser siempre desde el tubo de material menos noble hacia el material mds noble.

Manguitos pasamuros

Los manguitos pasamuros deben colocarse en la obra de albanileria o de elementos
estructurales cuando éstas se estén ejecutando.

El espacio comprendido entre el manguito vy la tuberia debe rellenarse con una masilla
pldstica, que selle totalmente el paso y permita la libre dilatacién de la conduccién. En algunos
casos, puede ser necesario que el material de relleno sea impermeable al paso de vapor de agua.
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Los manguitos deben acabarse a ras del elemento de obra, salvo cuando pasen a fravés de
forjados, en cuyo caso deben sobresalir unos 2 cm por la parte superior.

Los manguitos se construirdn con un material adecuado y con unas dimensiones suficientes
para que pueda pasar con holgura la tuberia con su aislante térmico. La holgura no puede ser
mayor que 3 cm.

Cuando el manguito atraviese un elemento al que se le exija una determinada resistencia al
fuego, la solucién constructiva del conjunto debe mantener, como minimo, la misma resistencia.

Se considera que los pasos a través de un elemento constructivo no reducen su resistencia all
fuego si se cumple alguna de las condiciones establecidas a este respecto en la NBE-CPI.
Condiciones de proteccién contra incendios en los edificios, vigente.

3.2.1.4.- Soportes

Se construirdn con perfiles normalizados y podrdn ser del tipo de abrazadera o patin
deslizante. Su sujecioén se realizard con varillas roscadas de acero cadmiado, fuertemente
fjadas a la estructura del edificio.

Para el dimensionado, y la disposicion de los soportes de tuberias se seguirdn las
prescripciones marcadas en las normas UNE correspondientes al tipo de tuberia

Con el fin de reducir la posibilidad de transmision de vibraciones, formacién de
condensaciones y corrosion, entre tuberias y soportes metdlicos debe interponerse un material flexible
no metdlico, de dureza y espesor adecuados.

Para las tuberias preaisladas, en instalaciones aéreas o enterradas, se seguirdn las
instrucciones que al respecto dicte el fabricante de las mismas,

3.2.1.5.- Relacién con otros servicios.
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El frazado de tuberias, cualquiera que sea el fluido que transporten, tendrd en cuenta, en
cuanto a cruces y paralelismos se refiere, lo exigido por la reglamentacidon vigente
correspondiente a los distintos servicios.

3.2.1.6.- Pintura

A todos los elementos metdlicos, no galvanizados, ya sean tuberias, soportes o accesorios,
0 que no estdn debidamente protegidos contra la oxidacién, se les aplicardn dos capas de
pintura antioxidante, a base de resinas sintéticas acrilicas multipigmentadas por minio de plomo,
cromado de zinc y éxidos de hierro.

La primera mano, se dard fuera de obra y la segunda, con el tubo instalado. La marca de
pintura, serd de solvencia reconocida, solo se admitirdn envases de origen precintados. No se
admitirdn disolventes.

Antes de proceder a la pintura, se procederd una cuidadosa limpieza y sucesivo secado
de los elementos metdlicos a proteger.
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3.2.2.- CONDUCTOS
3.2.2.1.- Conductos de fibra de vidrio

a) Generalidades:

La instalacion de los conductos, se realizard segin el trazado y dimensiones indicadas en los
planos, se construirdn cuidadosamente y cualquier variacion en los mismos, deberd ser aprobada
expresamente. Presentardn un aspecto liso en su interior y sus juntas y uniones se terminardn con
esmero, irdn sdlidamente sujetos al edificio y serdn, salvo en los casos en que indique lo contrario, lo
mds cerca del techo que permita su montaje

Los conductos para el transporte de aire, desde las unidades de fratamiento o ventiladores
hasta las unidades terminales, no podrdn alojar conducciones de ofras instalaciones mecdnicas o
eléctricas, ni ser atravesados por ellas.

Construccioén

Las redes de conductos no pueden tener aberturas, salvo aquellas requeridas para el
funcionamiento del sistema de climatizacién y para su limpieza y deben cumplir con los
requerimientos de estanquidad fijados en UNE 100.102.

Se procurard que las dimensiones de los conductos circulares, ovales y rectangulares estén de
acuerdo con UNE 100.101:

Montaje

Antes de su instalacion, las canalizaciones deben reconocerse y limpiarse para eliminar los
cuerpos extranos.

La alineacién de las canalizaciones en las uniones, los cambios de direccion o de seccién y
las derivaciones se realizardn con los correspondientes accesorios o piezas especiales, centrando los
ejes de las canalizaciones con los de las piezas especiales, conservando la forma de la seccién
fransversal y sin forzar las canalizaciones.

Con el fin de reducir la posibilidad de tfransmisidn de vibraciones, de formacion de
condensaciones y de cormosidn, entre los conductos y los soportes metdlicos se interpondrd un
material flexible no metdlico.

Manguitos pasamuros
Para los manguitos pasamuros se seguirdn las instrucciones indicadas en el apartado ITE 05.2.4
Unidades de tratamiento de aire y unidades terminales

Las unidades de tratamiento de aire, las unidades terminales y las cajas de ventilacion y los
ventiladores se acoplardn a la red de conductos mediante conexiones antivibratoria.
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Los conductos flexibles que se utilicen para la conexién de la red a las unidades terminales

[=l [=l serdn colocados con curvas cuyo radio sea mayor que el doble dej didmetro. Se recomienda
wafe =55 | due la longitud de cada conexidén flexible no sea mayor que 1,5 m.
=0[E |2

[ ey [} . L. .

< & EE b) caracteristicas:

-3 [ L

o = E & Se construirdn de seccidn rectangular, con paneles rigidos de 25 mm. de espesor, de fibra de
Rl .. . . . .

=| .. Sl;o | vidrio, fipo Climaver Plus de fibras minerales.
=[] Panel rigido de lana de vidrio de alta densidad aglomerado con resinas termoendurecibles.

Ambas caras del panel estédn recubiertas de por un complejo de Triplex ( aluminio, malla de vidrio
textil y papel Kraft ). El recubrimiento exterior actia como barrera antivapor.

Conductividad térmica (A)W/m ° a 24°C 0,036
Clasificacién al fuego (LICOF: N° 1495/93) M1
Clasificacién Humos (Normas NFF 16-101.) FO
Permeabilidad vapor de agua g/m 2 0,013
Rigidez (UNE 100-105-84) Clase i

c) Uniones de conductos:

La Estanqueidad se realizard por medio de la cinta y adhesivo que cada marca recomienda.

d) Refuerzos:

Los conductos con lado mayor, igual o superior a 1.000 mm., llevardn un refuerzo constituido
por una chapa galvanizada en Z, de 10/10 mm. de espesor, colocada exteriormente y atornillada
mediante tornillos rosca chapa, a una pletina interior de chapa galvanizada de 10/10 mm., que se
montardn transversalmente cada metro de conducto, y que abrazardn todo el perimetro del
conducto.

e) Piezas especiales:

Todas las piezas especiales, que precise en su realizacidn cortes interiores que curvar y otfras
circunstancias, llevardn en su interior vendas que protegerdn todos los cortes.

LA coitirm. ) venficacion’'. También puede hacerlo mediante el cadigo R indicado a la derecha o

f) Soportes:

Los conductos cuyo lado mayor sea inferior a 500 mm., utilizardn como apoyo una U de
chapa galvanizada de 20x10x1'5 mm. Los conductos cuyo lado mayor sea superior a 500 mm.,
utilizardn como apoyo, un perfil de U debidamente pintado, de 30 mm. La suspension se realizard por
medio de varillas roscadas cadmiadas, de 10 mm. de didmetro, roscadas en tacos de acero fijados
al hormigdén del forjado.

La distancia entre soportes, serd de 1'5 m. como mdaximo, en todos los casos.

g) Uniones entre conductos y otros elementos:
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Se utilizardn juntas eldsticas de chapa - lona - chapa, fijada mediante un cuello de chapa al
conducto.

Para la unién con difusores, se utilizardn cuellos de chapa circulares, construidos en chapa
galvanizada.

Para la unién con los rejillas, se utilizardn cuellos de chapa galvanizada, que se emboquillardn
a los cercos recibidos en los elementos de obra civil.

3.2.3.- AISLAMIENTOS

3.2.3.1.- Tuberias

a) LINEAS DE ASPIRACION:

Se aislardn de acuerdo con las siguientes instrucciones:
- Una mano de emulsién asfdltica, y Armaflex.

3.2.4.- REJILLAS Y DIFUSORES

Los elementos de distribucion de aire, deberdn ser de las dimensiones y caracteristicas que
figuran en los planos y en la relacién de materiales, o los que la propiedad determine.

Junto con cada elemento de distribucién de aire, deberdn suministrarse  los  cercos de
madera o metdlicos, protegidos contrala  corrosion, clips de fijacion, tornillos, varillas de sujecion y
en general fodos aquellos accesorios necesarios para que el  elemento quede

perfectamente recibido, tanto a la obra civil que le sirve de soporte, como al
conducto que le corresponda.

Las tomas de aire exterior, estardn protegidas con rejilas de perfil vierte aguas y malla
metdlica posterior, y se fijardn directamente a la obra civi o bien a un cerco metdlico,
mediante tornillos fijados desde la parte interior de la rejila. En cubierta y tejados, podrdn
uftilizarse conductos en forma de cuello de cisne, siempre que se garanfice la ausencia de
entradas de agua y la perfecta estabilidad de los mismos.

3.2.5.- CONTROL
Serd de tipo electrénico, para control de la impulsién del aire primario.

El sistema de control, permitird garantizar las condiciones de diseno.

3.3.- Conservacion de las obras.
Accesibilidad

Los elementos de medida, control, proteccién y maniobra se deben instalar en lugares
visibles y facilmente accesibles, sin necesidad de desmontar ninguna parte de la instalacion,
particularmente cuando cumpla funciones de seguridad.
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Los equipos que necesiten operaciones periddicas de mantenimiento deben situarse en
emplazamientos que permitan la plena accesibilidad de todas sus partes, ateniéndose a los
requerimientos minimos mds exigentes entre los marcados por la reglamentacién vigente vy las
recomendaciones del fabricante.

Para aquellos equipos dotados de vdlvulas, compuertas, unidades terminales, elementos
de control etc. que, por alguna razén, deban quedar ocultos, se preverd un sistema de acceso
facil por medio de puertas, mamparas, paneles u otros elementos. La situacion exacta de estos
elementos de acceso serd suministrada durante la fase de montaje y quedard reflejada en los
planos finales de la instalacién.

Sefializacion
Las conducciones de la instalaciéon deben estar sefalizadas con franjas, anillos y flechas

dispuestos sobre la superficie exterior de las mismas o de su aislamiento térmico, en el caso de que
lo tengan, de acuerdo con lo indicado en UNE 100.100.

En la sala de mdquinas se dispondrd el cddigo de colores, junto al esquema de principio
de la instalacion.

Identificacién de equipos.

Al final de la obra los aparatos, equipos y cuadros eléctricos que no vengan
reglamentariamente identificados con placa de fdbrica, deben marcarse mediante una chapa
de identificacién, sobre la cual se indicardn el nombre y las caracteristicas técnicas del elemento.

En los cuadros eléctricos los bornes de salida deben tener un nUmero de identificacién que
se corresponderd al indicado en el esquema de mando y potencia.

La informacidén contenida en las placas debe escribirse en lengua castellana, por lo menos,
y con caracteres indelebles y claros, de altura no menor que 5 mm.

Las placas se situardn en un lugar visible y se fijardn mediante remaches, soldadura o
material adhesivo resistente a las condiciones ambientales.

3.4.- Recepcion de unidades de obra.

La empresa instaladora ird almacenando en lugar establecido de antemano todos los materiales
necesarios para ejecutar la obra, de forma escalonada segun necesidades.

Los materiales procederdn de fdbrica convenientemente embalados al objeto de
protegerlos contra los elementos climatolégicos, golpes y malos tratos durante el fransporte, asi
como durante su permanencia en el lugar de almacenamiento.

Cuando el transporte se realice por mar, los materiales llevardn un embalaje especial, asi
como las protecciones necesarias para evitar toda posibilidad de corrosidon marina.
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Los embalajes de componentes pesados o voluminosos dispondrdn de los convenientes
refuerzos de proteccion y elementos de enganche que faciliten las operaciones de carga y
descarga, con la debida seguridad y correccion.

Externamente al embalaje y en lugar visible se colocardn etiquetas que indiquen
inequivocamente el material contenido en su interior.

A la llegada a obra se comprobard que las caracteristicas técnicas de todos los materiales
corresponden con las especificadas en proyecto.

Garantias de calidad de equipos y materiales.

Todos los equipos deberdn disponer de marcado CE, asi como de Certificado energético
segun el caso. La garantia de funcionamiento de todos los equipos serd de dos anos.

3.5.- Normas de ejecucioén y seleccidn de caracteristicas para equipos y materiales.

La instalacion de los materiales se hard de acuerdo con las presentes especificaciones,
con la normativa legal y con las recomendaciones del fabricante del equipo.

Cada elemento de la instalacion, deberd estar ubicado en el lugar previsto en el proyecto. El
instalador serd el responsable de que el acceso vy el espacio a su alrededor facilitado, sea suficiente
para su mantenimiento y reparacion.

3.6.- Especificaciones generales.
3.7.- Especificaciones mecanicas.

3.8.- Especificaciones eléctricas.

ESPECIFICACIONES TECNICAS
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Ruidos y vibraciones

Toda instalacion debe funcionar, bajo cualquier condicidén de carga, sin producir ruidos o
vibraciones que puedan considerarse inaceptables o que rebasen los  niveles mMdaximos
establecidos en este reglamento.

Las correcciones que deban introducirse en los equipos para reducir su ruido o vibracién
deben adecuarse a las recomendaciones del fabricante del equipo y no deben reducir las
necesidades minimas especificadas en proyecto.

El nivel de ruido originado por la instalacion dentro de los locales acondicionados, no
podrd exceder de los valores resenados en el apartado 2.1.1.2 de la Memoria.

Para evitar las vibraciones se dispondrd de soportes tipo SB-AG-6 para las unidades
interiores y SB-AM-6 para las unidades exteriores, segun norma UNE 100-153-88.
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Por efecto del sistema de climatizacién o ventilacién no se permitirdn corrientes de aire,
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3.9.- Materiales empleados en la instalacion.
3.9.1.- TUBERIAS
3.9.1.0.- Montaje

3.9.1.1.- Materiales

3.9.1.2.- Accesorios
3.9.1.3.- Soportes
3.9.1.4.- Pintura

3.9.2.- CONDUCTOS

3.9.2.1.- Conductos de fibra de vidrio
3.9.2.2.- Conductos de Chapa.
3.9.3.- AISLAMIENTO

3.9.3.1.- Tuberias

3.9.4.- REJILLAS Y DIFUSORES

3.9.5.- CONTROL

3.10.- Libro de Ordenes.

LA coitirm. ) venficacion’'. También puede hacerlo mediante el cadigo R indicado a la derecha o

Se hard Entrega silo precisan con el Certificado de Direccion de obra.

3.11.- Normas de ejecucidn de las instalaciones.

Las Tuberias se instalardn paralelamente a los elementos estructurales del edificio y los mds
cerca posible de la estructura superior, salvo en los casos en que los planos indiquen una forma
distinta.

Deberd evitarse que se produzcan bolsas de aire y obstrucciones, en los tramos horizontales,
las tuberias se instalardn con pendiente hacia las columnas verticales, cuando no se pueda se
instalardn horizontales, perfectamente niveladas, los cambios de seccidn se unirdn por medio de
reducciones excéntricas.
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Los extremos de las tuberias en ejecucion, se protegerdn adecuadamente para impedir la
enfrada a su interior de cuerpos extranos.

La empresa instaladora se responsabiliza de los danos que por este hecho pueda sufrir la obra
y las instalaciones.

Todas las vdlvulas, equipos, accesorios, etc., se situardn en puntos de fdacil acceso, que
permitan su mantenimiento y eventual recambio.

La tuberia se instalard de forma que pueda contraerse y dilatarse lioremente sin danos para
ella misma ni para la estructura de sujecion. La absorcidon de las dilataciones y contracciones se
pondrdn hacer por medio de adecuados cambios de direccion o por dilatadores del valor
adecuado.

La tuberia se cortard con exactitud en las dimensiones establecidas por un emplazamiento en
obra y se colocard en su sitio sin forzarla. Se cortard con herramientas adecuadas y el corte se
encarard hasta presentar un corte limpio y sin rebabas.

Las uniones soldadas se cortardn en chafldn para dar solidez al corddn de soldadura.

Las uniones embridadas, dispondrdn de una junta flexible de amianto 'y las bridas
empleadas serdn norma DIN o en su defecto ASA.

Cuando las tuberias vayan aisladas, se intercalard entre soportes o abrazaderas y tuberia, un
elemento separador, metdlico o de madera, que  no interrumpa la continuidad del aislamiento.

Se admitird el empleo de un soporte Unico, para tuberias situadas al mismo nivel y que tengan
un recorrido paralelo, siempre que se usen perfiles y varillas adecuadas al paso de todos los fubos.

Soportes, tabla:

Sujecion de Tuberias
Didmetro Ext. Cobre Didm. Nominal Acero
Distancia (m) Distancia (m)
(mm) (mm)

15 a 22 ligera 2 15a25 2

22 a < 54 media 3 32 a50 3
54 a 67 media 4 65 a 80 4,5

- - 100 a 175 5

- - 200 a 350 6
- - 400 a 450 7,5

48 de 109

En las tuberias aisladas antes de la colocacién del aislamiento, deberd procederse a su
pintado, segun se ha indicado anteriormente.

El corte de conductos, se realizard con esmero, por medio de las herramientas especialmente
indicadas para este material.
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Las uniones longitudinales, se realizarén con machihembrado y grapas, para conductos hasta
950 mm. de lado mayor, y para conductos de lado mayor, igual o superior a 1.000 mm., con perfil en
T de chapa galvanizada interior, pletina de chapa galvanizada exterior y tornillos de rosca chapa.

Como norma general y si no se indica lo contrario, las rejillas y difusores, deberdn estar
construidos con perfiles de aluminio extruido y anodizado en su color natural. Las partes posteriores,
pueden se también de aluminio o construirse en chapa de acero esmaltada.

Todos los difusores y rejillas, tanto de impulsion como de retorno, o extraccién, deberdn ir
provistos de mecanismos para regular el caudal de aire, faciimente accesible desde el exterior.

Cualqguier modificacion que por interferencia con otras instalaciones,
exijan un desplazamiento o modificacién de los elementos de distribucién de aire, deberd ser
aprobada por la Direccion de Obra, de acuerdo con el plano de replanteo presentado por el
Instalador.

3.12.- Montaje IT2.

Esta instruccion tiene por objeto establecer el procedimiento a seguir para efectuar las pruebas de
puesta en servicio de la instalacion térmica.

Pruebas IT 2.2.
Equipos IT 2.2.1.

Se tomara nota de los datos de funcionamiento de los equipos y aparatos, que pasaran a formar
parte de la documentacion final de la instalacion. Se registraran los datos nominales de
funcionamiento que figuren en el proyecto y los datos reales de funcionamiento.

Generalidades IT 2.2.2.1.

Todas las redes de circulacién de fluidos portadores delben ser probados hidrostdticamente, a fin de
asegurar su estanquidad, antes de quedar ocultas por obras de albanileria, material de relleno o por
el material aislante.

Son vdlidas las pruebas realizadas de acuerdo a al norma UNE 14336 para tuberias metdlicas o a la
UNE-ENV 12108 en fuberias flexibles.

Preparacion y limpieza de redes de tuberias IT 2.2.2.2.

En el caso de redes cerradas, destinadas a la circulacion de fluidos con temperatura de
funcionamiento menor que 100 °C, se medird el pH del agua del circuito. Si el pH resultara menor que
7.5 se repetird la operacién de limpieza y enjuague tantas veces como sea necesario. A
continuacion se pondrd en funcionamiento la instalaciéon con sus aparatos de tratamiento.

Prueba preliminar de estanquidad IT 2.2.2.3.

Esta prueba se efectuara a baja presién, para detectar fallos de continuidad de la red y evitar los
danos que podria la prueba de resistencia mecdnica; se empleara el mismo fluido fransportado.

La prueba preliminar tendrd la duracion suficiente para verificar la estanquidad de todas las uniones.
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Prueba de resistencia mecdnica IT 2.2.2.4.

Esta prueba se efectuara a continuaciéon de la prueba preliminar, una vez llenada la red con el fluido
de prueba, se someterd a las uniones a un esfuerzo por la aplicacién de la presidn de prueba

Pruebas de estanquidad de los circuitos frigorificos. IT 2.2.3.

Los circuitos frigorificos de las instalaciones realizadas en obra serdn sometidos a las pruebas
especificadas en las normas vigentes.

No es necesario someter a una prueba de estanquidad la instalaciéon de unidades por elementos,
cuando se realice con lineas precargadas suministradas por el fabricante del equipo, que entregara
el correspondiente cerfificado de prueba.

Pruebas de libre dilatacion IT 2.2.4.

Durante el enfriamiento de la instalacién vy al finalizar el mismo, se comprobara visualmente que no
hayan tenido lugar deformaciones apreciables en ningin elemento o tramo de tuberia y que el
sistema de expansidn haya funcionado correctamente.

Pruebas de recepcion de redes de conductos de aire.

La limpieza interior de las redes de conductos de aire se efectuara una vez se haya completado el
montaje de la red y de la unidad de tratamiento de aire, pero antes de conectar las unidades
ferminales y de montar los elementos de acabado y los muebles.

En las redes de conductos se cumplird con las condiciones que prescribe la norma UNE 100012.

Antes de que una red de conductos se haga inaccesible por la instalacion de aislamiento térmico o
el cierre de obras de albanileria y de falsos techos, se realizaran pruebas de resistencia mecdnica y
de estanquidad para establecer si se ajustan al servicio requerido, de acuerdo con lo establecido en
el proyecto.

Para la realizacién de las pruebas las aperturas de los conductos, donde irdn conectados los
elementos de difusion de aire o las unidades terminales, deben cerrarse rigidamente y quedar
perfectamente selladas.

Pruebas de resistencia estructural y estanquidad. IT 2.2.5.2.
Las redes de conductos deben someterse a pruebas de resistencia estructural y estanquidad

El caudal de fuga admitido se ajustara a lo indicado en el proyecto, de acuerdo a la clase de
estanquidad elegida.

Pruebas finales. IT 2.2.7.

Se consideran validas las pruebas finales que se redlicen siguiendo las instrucciones indicadas en la
norma UNE-EN 12599 en lo que respecta a los controles y mediciones funcionales.

Las pruebas de libre dilatacién y las pruebas finales del subsistema solar se realizaran en un dia
soleado y sin demanda.
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AJUSTE Y EQUILIBRADO.

Las instalaciones térmicas deben ser ajustadas a los valores de las prestaciones que figuren en el
proyecto, dentro de los margenes admisibles de tolerancia.

La empresa instaladora deberd presentar un informe final de las pruebas efectuadas que contenga
las condiciones de funcionamiento de los equipos y aparatos.

Sistema de distribucion y difusion de aire. IT 2.3.2.

La empresa instaladora realizara y documentara el procedimiento de ajuste y equilibrado de los
sistemas de distribucién y difusién de aire, de acuerdo con lo siguiente:

De cada circuito se deben conocer el caudal nominal y la presidn, asi como los caudales nominales
en ramales y unidades terminales.

El punto de trabajo de cada ventilador, del que se debe conocer la curva caracteristica, deberd ser
ajustado al caudal y la presidn correspondiente de disefo.

Las unidades terminales de impulsidon y retorno serdn ajustadas al caudal de diseno mediante sus
dispositivos de regulacion.

Para cada local se debe conocer el caudal nominal del aire impulsado y extraido previsto en el
proyecto, asi como el nimero, tipo y ubicacion de las unidades terminales de impulsidon y retorno.

El caudal de las unidades terminales deberd quedar ajustado al valor especificado en proyecto.

En unidades terminales con flujo direccional, se delben ajustar las lamas para minimizar las corrientes
de aire y establecer una distribucion adecuada del mismo.

En locales donde la presion diferencial del aire respecto a los locales de su entorno o el exterior sea
un condicionante del proyecto, se deberd ajustar la presidn diferencial de diseno mediante
actuaciones sobre los elementos de regulacion de los caudales de impulsion y extraccion de aire, en
funcion de la diferencia de presidén a mantener en el local, manteniendo a la vez constante la presion
en el conducto. El ventilador adaptara, en cada caso, su punto de trabajo a las variaciones de la
presion diferencial mediante un dispositivo adecuado.

Control automdatico. IT 2.3.4.
A efectos del control automdtico:

Se ajustaran los pardmetros del sistema de control automdtico a los valores de disefo especificados
en proyecto y se comprobara el funcionamiento de los componentes que configuran el sistema de
control.

Para ello, se establecerdn los criterios de seguimiento basados en la propia estructura del sistema, en
base a los niveles del proceso siguientes: nivel de unidades de campo, nivel de proceso, nivel de
comunicaciones, nivel de gestion y telegestion.

Los niveles de proceso serdn verificados para constatar su adaptacion a la aplicacion, de acuerdo
con la base de datos especificados en el proyecto. Son validos los protocolos establecidos en la
norma UNE-EN-ISO-16484-3.
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Cuando la instalacion disponga de un sistema de control, mando y gestién o telegestiéon basado en
la tecnologia de la informacién, su mantenimiento y la actualizacidon de las versiones de los
programas deberd ser realizado por personal cudlificado o por el mismo suministrador de los
programas.

EFICIENCIA ENERGETICAIT. 2.4

La empresa instaladora realizara y documentara las siguientes pruebas de eficiencia energética de la
instalacion:

Comprobacién del funcionamiento de la instalacién en las condiciones de régimen:

Comprobaciéon de la eficiencia energética de los equipos de generacion de calor y frio en las
condiciones de trabajo. El rendimiento del generador de calor no debe ser inferior en mas de de 5
unidades del limite inferior del rango marcado para la categoria indicada en el etiuetado
energético del equipo de acuerdo con la normativa vigente.

Comprobacién de los intercambiadores de calor, climatizadores y demds equipos en los que se
efectUe una transferencia de energia térmica.

Comprobacién de la eficiencia y la aportacidén energética de la produccion de los sistemas de
generacién de energia de origen renovable.

Comprobaciéon del funcionamiento de los elementos de regulaciéon y control.

Comprobaciéon de las temperaturas y de los saltos térmicos de todos los circuitos de generacion,
distribucién y las unidades terminales en las condiciones de régimen.

Comprobacién de que los consumos energéticos se hallan dentro de los mdrgenes previstos en
proyecto.

Comprobacion del funcionamiento y de la potencia absorbida de los motores eléctricos en las
condiciones reales de trabgjo.

Comprobacion de las perdidas térmicas de distribucion de la instalacién hidrdulica.

3.13.- Mantenimiento y uso IT3

Esta instruccion técnica contiene las exigencias que deben cumplir las instalaciones
térmicas con el fin de asegurar que su funcionamiento a lo largo de su vida Util, se realice con la
mdxima eficiencia energética, garantizando la seguridad, la durabilidad y la proteccién del
medio ambiente, asi como las exigencias establecidas en el proyecto de la instalacién terminada.

MANTENIMIENTO Y USO DE LAS INSTALACIONES TERMICAS. IT 3.2.

Las instalaciones térmicas se utilizaran y mantendrdn de conformidad con los
procedimientos que se establecen a continuacién y de acuerdo con su potencia térmica nominal
y sus caracteristicas técnicas:

La instalaciéon térmica se mantendrd de acuerdo con un programa de mantenimiento preventivo
qgue cumpla con lo establecido en el apartado IT.3.3.
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La instalacion térmica dispondrd de un programa de gestidon energética, que cumplird con el

[=l [=l apartado IT.3.4.
iy . .7 ’ . . 7 . . . .
. 5'“5“ D2 | La instalacién térmica dispondrd de instrucciones de seguridad actualizadas de acuerdo con el

[ ey [}

< & EE apartado IT.3.5.

-3 [ L

o = E Z| Lainstalacion térmica se utilizara de acuerdo con las instrucciones de manejo y maniobra, segin
Rl

=| .. Slo| el apartado IT.3.6.
=Sl
=o|d| La instalacion térmica se utilizara de acuerdo con un programa de funcionamiento, segun el

apartado IT.3.7.
PROGRAMA DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO. IT 3.3.

Las instalaciones térmicas se mantendrdn de acuerdo con las operaciones y periodicidades
contenidas en el programa de mantenimiento preventivo establecido en el "Manual de uso y
Mantenimiento” que serdn al menos las indicadas en la tabla siguiente:

Es responsabilidad del mantenedor autorizado o del director de mantenimiento, cuando la
participacion de este Ultimo sea preceptiva, la actualizacién y adecuacion permanente de las
mismas a las caracteristicas técnicas de la instalacion.

Mantenimiento Segun IT.3.3. Equipos auténomos de acondicionamiento de aire

Numero | Operacién Frecuencia

: Inspeccién exterior del equipo. Correccidn de corrosiones, deterioros de ;
pinfura y manchas de aceite.

5 Inspeccién de rejillas de proteccién de ventiladores, bateria y tomas de ;
aire.

3 Verificacion del estado de la soportacién del equipo: soportes rigidos, ;
antivibratérios, amortiguadores.

4 Verificacion del estado de las juntas de estanquidad en los equipos g
instalados a la intemperie y sustitucion, si procede.

5 Verificacion del estado de las juntas de estanquidad en los equipos ;

LA coitirm. ) venficacion’'. También puede hacerlo mediante el cadigo R indicado a la derecha o

instalados en el interior y sustitucién, si procede.

Verificacion del estado de las uniones eldsticas de conexion a
conductos. Comprobacion de estanquidad vy sustitucién, si procede.

Inspeccién del estado de paneles desmontables y de sus cierres y

7 juntas. Correccién de anomalias. f

8 Inspeccién de fugas de aire y correccidn, si procede. 2a

9 Inspeccién del aislamiento térmico y acuUstico de los paneles y ;
reparacion. Si procede

10 Inspeccién de los filtros de aire y sustitucion, si procede. m
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Colegiado/s: 4.469. MARTINEZ Cavia, GREGORIO; .

Numero | Operacién Frecuencia

. Verificacion del estado de las aletas y nivel de ensuciamiento de la g
bateria interior.

12 Inspeccién de baterias de apoyo. Verificacion de estanquidad y g
correccion si procede.
Verificacion del estado de las aletas y nivel de ensuciamiento de la

13 bateria exterior. Peinado de las aleta y limpieza de baterias por ambas | 2a
caras, si procede.

14 Verificacion de la inexistencia de tubos deformados por congelaciones. | 2a

15 Inspeccién de condensadores por agua: limpieza de tubos o placas y ;
cabezales, eliminacidén de incrustaciones y obstrucciones.

16 Comprobaciéon de estanquidad de circuitos. Test de fugas del equipo. | 2a

17 Verificacion de inexistencia de fugas interiores de agua en 2q
condensadores.

18 Verificacion de inexistencia de fugas interiores de refrigerante al circuito g
de agua en condensadores.

19 Inspeccién del circuito de agua del condensador: correccion de fugas 2q
y corrosiones en las conexiones.

20 Verificacion del estado y funcionamiento de vdlvulas presostdticas de 2q
control de condensacién.
Verificacion de estado y funcionamiento de vdélvulas de seguridad.

21 - ., . 2a
Verificacion de estado de tapones fusibles.

7 Verificacion de estado y limpieza de bandejas de condensados y sus 2q
desagues.
Correccidén de fugas y eliminacion de corrosiones en las bandeja de

23 . . . .. . 20
recogida de condensaciones. Tratamiento bactericida de la bandeja.
Inspeccién y limpieza del sifén de la tuberia de drenaje de la bandeja

24 . 2a
de recogida de condensados.
Inspeccién de ventiladores axiales exteriores, anclajes, soportes y giro

25 . . . . . 2a
libre. Inexistencia de vibraciones.

26 Inspeccién de ventiladores centrifugos exteriores o interiores, anclajes, g
soportes y giro libre. Inexistencia de ruidos o vibraciones anémailas.

o7 Inspeccidn de transmisiones por poleas y correas de ventiladores: 2q

Verificacion de alineacioén, tensién y estado de correas y sustitucién, si

2

1%

&

54 de 109

45

@

380.738


http://www.coitirm.org/verifica?tipo=qr&visado=BBAEBHCD37
http://www.coitirm.org/verifica?tipo=qr&visado=BBAEBHCD37

LA coitirm. ) venficacion’'. También puede hacerlo mediante el cadigo R indicado a la derecha o

5i desea verficar este vizado puede hacerlo en "hith
COLEGIO OFICIAL DE GRADUADDOS EN INGENIERIA de la rama industnal e INGENIERDS TECHICOS INDUSTRIALES DE LA REGI

Mantenimiento Segun IT.3.3. Equipos auténomos de acondicionamiento de aire

Mo 380.738.2007
05/10/2017 08:11:54 ]
CW.S.:BBAEBHCDI? | [m]oha s

Dezcipcidn: SUSTITUCION DE PLANTA EMFRIADORA BOMBA DE CALOR EM EL EDIFICIO DE L& COMSEJERIA DE EDUCACION v UMIVE

Cliente/Promotor: COMSEJERIA DE EDUCACION % CULTURA,

Colegiado/s: 4.469. MARTINEZ Cavia, GREGORIO; .

Numero | Operacién Frecuencia
procede.

28 Limpieza de palas y alabes de los rodetes de los ventiladores. t

29 Inspeccién de cojinetes y rodamientos de los ventiladores: verificacion oq
de holguras y engrase si procede.

30 Verificacion de la estanquidad de las uniones y juntas de lineas m
frigorificas en equipos de sistema partido.

31 Inspeccién de estado y apriete de tapones y caperuzas de conexiones m
frigorificas y valvulas de servicio.
Verificacion de inexistencia de humedad en el circuito frigorifico,

32 . o . L m
mediante indicador del visor de liquido.

33 Inspeccidén del filtro deshidratador de refrigerante y sustitucion del filtro g
o de sus cartuchos, si procede.

34 Inspeccidn general externa de compresores, suspension eldstica, g
anclajes, etc.

35 Inspeccién de nivel de aceite en visores de cdrter de compresores. m

36 Verificacion de estado, funcionamiento y consumos de las resistencias 2q
de cdrter.

37 Comprobacién del estado de aceite frigorifico. Test de acidez. 2a

38 Verificacion del funcionamiento de los dispositivos de control, mando y g
fuerza.

39 Verificacion de estado y limpieza de cuadros eléctricos de control, 2q
mando vy fuerza, y proteccion antihumedad.

40 Inspeccidn de contactos de contactores , interruptores y relés, y g
sustitucion si procede

41 Inspeccién de pilotos de sefalizacion y sustitucion de Idmparas o LED %
fundidos.
Inspeccién de convertidores de frecuencia y dispositivos de control de

42 ) . 2a
velocidad variable de motores.

43 Verificacion de estado y actuacién de interruptores de flujo, de aire o 2q
de agua, y ajuste, si procede.

44 Verificacion funcional de series exteriores de seguridad y m
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Numero | Operacién Frecuencia
enclavamientos de externos del equipo.

45 Verificacion de estado y actuacion de presostatos de mando. Ajuste de g
punfos de consigna, si procede.

46 Verificacion de estado y actuacién de presostatos de seguridad. Ajuste m
de puntos de consigna si procede.

47 Verificacion de estado y actuacion de termostatos de control. Ajuste 2q
de puntos de consigna si procede.

48 Verificacion de estado y actuacion de termostatos de seguridad. Ajuste "
de puntos de consigna si procede.

49 Verificacion de estado y actuacion de vdalvulas de expansién og
termostdticas y ajuste, si procede.

50 Verificacion de estado y actuacion de vdalvulas de retencién del g
circuito frigorifico.

51 Verificacion de estado y actuacion de vdalvulas automdticas de %
inversidén de ciclo en equipos reversibles.

59 Verificacion de estado y actuacion de electrovdlvulas y vélvulas de g
servicio del circuito frigorifico.

53 Verificacion de estado y estanquidad de vdlvulas de obuUs para cargas "
y servicio de circuitos.

54 Inspeccién de programadores electrénicos de regulacién y control. 2q
Ajuste de pardmetros, si procede.

55 Verificacion del apriete de las conexiones eléctricas en la caja del 2q
programador y en los circuitos de conftrol.

56 Inspeccién del aislamiento eléctrico de lineas de alimentacién a %
motores.

57 Inspeccidén de conexiones vy lineas de puesta a tierra. Apriete de oq
conexiones.

58 Comprobacion de apriete de conexiones en cajas de bornas de 2q
compresores y motores.

59 Comprobaciéon de estanquidad de las juntas de los terminales de g
compresores y apriete o sustitucién, segun proceda.

40 Verificacion y contraste de termdmetros y mandmetros y otros ;

instrumentos de medida.
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Numero | Operaciéon Frecuencia
61 Comprobacién del funcionamiento del equipo en todos los ciclos o g
modos para los que estd disenado.
62 Verificacion de la inexistencia de ruidos y vibraciones andémalas durante 2q
el funcionamiento.
Toma de datos de funcionamiento segun ficha de control.
63 Determinacién de rendimiento frigorifico y comparacién con los datos | 2a
de diseno.
Mantenimiento Segun I7.3.3. Equipos auténomos de caudal de refrigerante variable.
Numero | Operacioén Frecuencia
: Inspeccién exterior del equipo. Correccidn de corrosiones, deterioros de ;
pinfura y manchas de aceite.
5 Inspeccién de rejillas de proteccién de ventiladores, bateria y tomas de ;
aire.
3 Verificacion del estado de la soportacién del equipo: soportes rigidos, ;
antivibratérios, amortiguadores.
4 Verificacion del estado de las juntas de estanquidad en los equipos 2g
instalados a la intemperie vy sustitucion, si procede.
5 Verificacion del estado de las juntas de estanquidad en los equipos ;

instalados en el interior y sustitucién, si procede.

Verificacion del estado de las uniones eldsticas de conexidn a conductos.
Comprobacidén de estanquidad y sustitucion, si procede.

Inspeccién del estado de paneles desmontables y de sus cierres y juntas.

7 Correccién de anomalias. f

8 Inspeccién de fugas de aire y correccidn, si procede. 2a

9 Inspeccidn del aislamiento térmico y acustico de los paneles y reparacion. ;
Siprocede

10 Inspeccién de los filtros de aire y sustitucion, si procede. m
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Numero | Operacién Frecuencia

. Verificacion del estado de las aletas y nivel de ensuciamiento de la bateria 2q
interior.

12 Inspeccién de baterias de apoyo. Verificacion de estanquidad y correccion 2a
si procede.
Verificacion del estado de las aletas y nivel de ensuciamiento de la bateria

13 exterior. Peinado de las aleta y limpieza de baterias por ambas caras, si 2a
procede.

14 Verificacion de la inexistencia de tubos deformados por congelaciones. 2a

15 Inspeccién de condensadores por agua: limpieza de tubos o placas y ;
cabezales, eliminacidén de incrustaciones y obstrucciones.

16 Comprobaciéon de estanquidad de circuitos. Test de fugas del equipo. 2a

17 Verificacion de inexistencia de fugas interiores de agua en condensadores. | 2a

18 Verificacion de inexistencia de fugas interiores de refrigerante al circuito de 2g
agua en condensadores.

19 Inspeccién del circuito de agua del condensador: correccion de fugas y 2a
corrosiones en las conexiones.

20 Verificacion del estado y funcionamiento de vdalvulas presostaticas de g
control de condensacion.
Verificacion de estado y funcionamiento de vdlvulas de seguridad.

21 . ., . 2a
Verificacion de estado de tapones fusibles.

7 Verificacion de estado y limpieza de bandejas de condensados y sus g
desagues.
Correccidén de fugas y eliminacion de corrosiones en las bandeja de

23 . . . . . 2a
recogida de condensaciones. Tratamiento bactericida de la bandeja.

4 Inspeccién y limpieza del sifén de la tuberia de drenaje de la bandeja de %
recogida de condensados.

o5 Inspeccién de ventiladores axiales exteriores, anclajes, soportes y giro libre. 2q
Inexistencia de vibraciones.

26 Inspeccién de ventiladores centrifugos exteriores o interiores, anclajes, 2q
soportes y giro libre. Inexistencia de ruidos o vibraciones anémalas.
Inspeccién de transmisiones por poleas y correas de ventiladores:

27 Verificacion de alineacion, tensidon y estado de correas y sustitucion, si 2a
procede.
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Numero | Operacién Frecuencia

28 Limpieza de palas y alabes de los rodetes de los ventiladores. f

29 Inspeccidén de cojinetes y rodamientos de los ventiladores: verificacion de 2q
holguras y engrase si procede.

30 Verificacion de la estanquidad de las uniones y juntas de lineas frigorificas m
en equipos de sistema partido.

31 Inspeccidn de estado y apriete de tapones y caperuzas de conexiones m
frigorificas y vdlvulas de servicio.
Verificacion de inexistencia de humedad en el circuito frigorifico, mediante

32 - . . m
indicador del visor de liquido.

33 Inspeccién del filtro deshidratador de refrigerante y sustitucion del filtro o de 2q
sus cartuchos, si procede.

34 Inspeccidén general externa de compresores, suspensidon eldstica, anclajes, 2q
etc.

35 Inspeccién de nivel de aceite en visores de carter de compresores. m

36 Verificacion de estado, funcionamiento y consumos de las resistencias de 2g
carter.

37 Comprobaciéon del estado de aceite frigorifico. Test de acidez. 2a

38 Verificacion del funcionamiento de los dispositivos de control, mando y 2a
fuerza.

39 Verificacion de estado y limpieza de cuadros eléctricos de control, mando 2g
y fuerza, y proteccién antihumedad.

40 Inspeccién de contactos de contactores , interruptores y reles, y sustitucion 2q
si procede
Inspeccién de pilotos de senalizacion y sustitucion de Idmparas o LED

4] . 20
fundidos.
Inspeccién de convertidores de frecuencia y dispositivos de control de

42 ) . 2a
velocidad variable de motores.

43 Verificacion de estado y actuacion de interruptores de flujo, de aire o de 2q
agua, y ajuste, si procede.

44 Verificacion funcional de series exteriores de seguridad y enclavamientos m
de externos del equipo.

45 Verificacion de estado y actuacion de presostatos de mando. Ajuste de 2q

puntos de consigna, si procede.
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Cliente/Promotor: COMSEJERIA DE EDUCACION % CULTURA,

Colegiado/s: 4.469. MARTINEZ Cavia, GREGORIO; .

Numero | Operacién Frecuencia

46 Verificacion de estado y actuacion de presostatos de seguridad. Ajuste de m
puntos de consigna si procede.

47 Verificacion de estado y actuacion de termostatos de control. Ajuste de 2q
puntos de consigna si procede.

48 Verificacion de estado y actuacion de termostatos de seguridad. Ajuste de m
puntos de consigna si procede.

49 Verificacion de estado y actuacion de vdalvulas de expansidon termostdticas %
y ajuste, si procede.

50 Verificacion de estado y actuacion de vdalvulas de retencién del circuito g
frigorifico.

51 Verificacion de estado y actuacion de vdlvulas automdticas de inversidén de %
ciclo en equipos reversibles.

59 Verificacion de estado y actuacion de electrovdlvulas y vdlvulas de servicio %
del circuito frigorifico.

53 Verificacion de estado y estanquidad de vdlvulas de obUs para cargas y m
servicio de circuitos.

54 Inspeccién de programadores electrénicos de regulacidn y control. Ajuste 2a
de pardmetros, si procede.

55 Verificacion del apriete de las conexiones eléctricas en la caja del g
programador y en los circuitos de conftrol.

56 Inspeccién del aislamiento eléctrico de lineas de alimentacidén a motores. 2a

57 Inspeccidén de conexiones vy lineas de puesta a tierra. Apriete de %
conexiones.

58 Comprobacién de apriete de conexiones en cajas de bornas de g
compresores y motores.

59 Comprobacion de estanquidad de las juntas de los terminales de 2q
compresores y apriete o sustitucién, segun proceda.

40 Verificacion y contraste de termdmetros y mandmetros y otros instrumentos ;
de medida.

61 Comprobacién del funcionamiento del equipo en todos los ciclos 0 modos 2g
para los que esta disenado.

62 Verificacion de la inexistencia de ruidos y vibraciones andémalas durante el 2q
funcionamiento.
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equipos generadores de calor en funcidn de su potencia nominal instalada, midiendo y
registrando los valores de acuerdo con las operaciones y periodicidades indicadas en la tabla
siguiente:

No Procede.
Evaluacién periddica del rendimiento de los equipos generadores de frio. IT 3.4.2

La empresa mantenedora redadlizara un andilisis y evaluacion periddica del rendimiento de los
equipos generadores de frio en funcién de su potencia nominal instalada, midiendo y registrando
los valores de acuerdo con las operaciones y periodicidades indicadas en la tabla siguiente:

Cliente/Promotor: COMSEJERIA DE EDUCACION % CULTURA,

5i desea verficar este vizado puede hacerlo en "hith
Colegiadods: 4.469. MARTIMES Cava, GREGORIO; .

ek
EELLE | Mantenimiento Segun IT.3.3. Equipos auténomos de acondicionamiento de aire
- E Numero | Operacion Frecuencia
SIS = L. . . .
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[wn]
L iy , . .
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Rl
= T .pe . . . . oy .
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P =1 P = 65 2a
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[ Ly , . .
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Tabla 3.4.2 - Medidas de generadores de frio y su periodicidad.
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Medidas de Generadores de Frio

Periodicidad

70 kW. <P <1000
kW.

Colegiado/s: 4.469. MARTINEZ Cavia, GREGORIO; .

Cliente/Promotor: COMSEJERIA DE EDUCACION % CULTURA,

Dezcipcidn: SUSTITUCION DE PLANTA EMFRIADORA BOMBA DE CALOR EM EL EDIFICIO DE L& COMSEJERIA DE EDUCACION v UMIVE

1. Temperatura del fluido exterior en entrada y salida del evaporador. | 3m
2. Temperatura del fluido exterior en entrada y salida del 3m
condensador.

3. Pérdida de presidn en el evaporador en plantas enfriadoras de 3m
agua

4. Pérdida de presion en el condensador en plantas enfriadoras de 3m
agua

5. Temperatura y presién de evaporacion 3m
6. Temperatura y presién de condensaciéon 3m
7. Potencia eléctrica absorbida. 3m
8. Potencia térmica instantdnea del generador, como porcentaje de 3m
la carga méxima

9. CEE o COP instantdneo 3m
10, Caudal de agua en el evaporador 3m
11. Caudal de agua en el condensador 3m

62 de 109

Instalaciones de energia solar térmica. IT 3.4.3.

No Procede.
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INSTRUCCIONES DE SEGURIDAD. IT 3.5.

Las instrucciones de seguridad serdn adecuadas a las caracteristicas técnicas de la instalacion
concreta y su objetivo serd reducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios U operarios
sufran danos inmediatos durante el uso de la instalacion.

En el caso de instalaciones de potencia térmica nominal mayor de 70 kW estas instrucciones
deben estar claramente visibles antes del acceso y en interior de salas de maquinas, locales
técnicos y junto a equipos con absoluta prioridad sobre el resto de instrucciones y deben hacer
referencia, entre otros, a los siguientes aspectos de la instalacion: parada de los equipos antes de
una intervencion; desconexidn de la corriente eléctrica antes de intervenir en un equipo;
colocacién de advertencias antes de intervenir en un equipo; indicaciones de seguridad para
distintas presiones, temperaturas, intensidades eléctricas, etc.; cierre de vdlvulas antes de abrir un
circuito hidrdulico; etc.

INSTRUCCIONES DE MANEJO Y MANIOBRA. IT 3.6.

Las instrucciones de manejo y maniobra, serdn adecuadas a las caracteristicas técnicas de la
instalacion concreta y deben servir para efectuar la puesta en marcha y parada de la instalacién,
de forma total o parcial, y para conseguir cualquier programa de funcionamiento y servicio
previsto.

Para instalaciones mayores de 70 kw estas instrucciones deben estar situadas en lugar visible de la
sala de maquinas y locales técnicos y deben hacer referencia entre otros, a los siguientes
aspectos de la instalacion: secuencia de arranque de bombas de circulacion.

INSTRUCCIONES DE FUNCIONAMIENTO. IT 3.7.

El programa de funcionamiento, serd adecuado a las caracteristicas técnicas de la instalacion
concreta con el fin de dar el servicio demandado con el minimo consumo energético,
comprenderd los siguientes aspectos:

Horario de puesta en marcha y parada de la instalacién;

Orden de puesta en marcha y parada de los equipos;

Programa de modificacién del régimen de funcionamiento;

Programa de paradas infermedias del conjunto o de parte de equipos;

Programa y régimen especial para los fines de semana y para condiciones especiales de uso del
edificio o de condiciones exteriores excepcionales.
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3.14.- Inspeccion IT4

Esta instruccién establece las exigencias técnicas y procedimientos a seguir en las inspecciones a
efectuar en las instalaciones térmicas.

INSPECCIONES PERIODICAS DE EFICIENCIA ENERGETICA. IT 4.2
Inspeccién de los generadores de calor. IT 4.2.1.

No Procede.

Inspeccién de los generadores de frio. IT 4.2.2.

Serdn inspeccionadas periddicamente los generadores de frio de potencia térmica instalada
mayor que 12 kW.

La inspeccién del generador de frio comprenderd:
Andilisis y evaluaron del rendimiento;

Inspeccién del registro oficial de las operaciones de mantenimiento que se establecen en la IT.3,
relacionadas con el generador de frio, para verificar su realizacion periédica, asi como el
cumplimiento y adecuacién del “Manual de Uso y Mantenimiento” a la instalaciéon existente.

Inspeccién de la instalacion térmica completa. IT 4.2.3.

Cuando la instalaciéon térmica de calor o fridé tenga mas de quince anos de antigledad, contados
a partir de fecha de emisién del primer certificado de la instalacion, y la potencia térmica nominal
instalada sea mayor que 20 kW en calor o 12 kW en frio, se realizara una inspeccion de toda la
instalacion térmica, que comprenderd, como minimo las siguientes actuaciones;

Inspeccién de todo el sistema relacionado con la exigencia de eficiencia energética regulada en
la IT.1 del RITE.

Inspeccién del registro oficial de las operaciones de mantenimiento que se establecen en la IT.3,
para la instalacion térmica completa y comprobacion del cumplimiento y la adecuacién del
“Manual de Uso y Mantenimiento” a la instalacion existente;

Elaboracion de un dictamen con el fin de asesorar al tfitular de la instalacion, proponiéndole
mejoras o modificaciones de su instalacion, para mejorar su eficiencia energética y contemplar la
incorporaciéon de energia solar. Las medidas técnicas estardn justificadas en base a su
rentabilidad energética, medioambiental y econdmica.

PERIODICIDAD DE LAS INSPECCIONES DE EFICIENCIA ENERGETICA. IT 4.3

Periodicidad de las inspecciones de los generadores de calor. IT 4.3.1.

Los generadores de calor puestos en servicio en fecha posterior a la entrada en vigor del RITE y
que posean una potencia térmica nominal igual o mayor que 20 kW, se inspeccionaran con la
periodicidad que se indica en la tabla siguiente:
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Tabla 4.3.1.- IT 4.3 - Periodicidad de las inspecciones de generadores de calor

Potencia Termica Nominal (kW) Tipo de combustible Periodos de inspeccion
P> 70 Gases y combustibles renovables Cada 4 afos
Otros combustibles Cada 2 afos

Los generadores de calor de las instalaciones existentes a la entrada en vigor del RITE, deben
superar su primera inspeccién de acuerdo con el calendario que establezca el dérgano
competente de la Comunidad Auténoma, en funcién de su potencia, tipo de combustible vy
anfigledad.

Periodicidad de las inspecciones de los generadores de frio. IT 4.3.2.

Los generadores de frio de las instalaciones térmicas de potencia térmica nominal superior a 12
kW, deben ser inspeccionadas periddicamente, de acuerdo con el calendario que establezca el
organo competente de la Comunidad Auténoma, en funcidén de su antigledad y de que su
potencia térmica nominal sea mayor que 70 kW o igual o inferior que 70 kW.

Periodicidad de las inspecciones de la instalacién térmica completa. IT 4.3.3.

1. La inspeccion de la instalaciéon térmica completa, a la que viene obligada por la IT 4.2.3, se
hard coincidir con la primera inspeccion del generador de calor o frio, una vez que la instalacion
haya superado los quince anos de antigiedad.

2. La inspeccion de la instalacion térmica completa se realizara cada quince anos.

3.15.- Libro de mantenimiento.

Se hard Entrega silo precisan con el Certificado de Direccidn de obra.
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3.16.- Condiciones de uso, mantenimiento y seguridad.

Seguridad durante el montaje. (PLAN DE SEGURIDAD)

3.16.1.-PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD EN MONTAJE DE INSTALACIONES DE CLIMATIZACION,
REFRIGERACION Y ACS.

3.16.1.1 OBJETO
3.16.1.1. OBJETO DEL PLAN
3.16.1.2. MEMORIA INFORMATIVA
3.16.1.2.1 ANTECEDENTES
3.16.1.2.2 EMPLAZAMIENTO
3.16.1.2.3 PLAZO
3.16.1.2.4 PERSONAL
3.16.1.3. CENTRO ASISTENCIAL
3.16.1.4. MEMORIA DESCRIPTIVA DEL PLAN
3.16.1.4.1 TRABAJOS
3.16.1.4.2 CONDUCTEROS
3.16.1.4.2.1 PELIGROS MAS FRECUENTES
3.16.1.4.2.2 NORMAS BASICAS DE SEG URIDAD
3.16.1.4.2.3 PROTECCIONES PERSONALES
3.16.1.4.2.4 PROTECCIONES COLECTIVAS
3.16.1.4.3 TUBEROS
3.16.1.4.3.1 PELIGROS MAS FRECUENTES
3.16.1.4.3.2 NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD
3.16.1.4.3.3 PROTECCIONES PERSONALES
3.16.1.4.3.4 PROTECCIONES COLECTIVAS
3.16.1.4.4 SOLDADORES.
3.16.1.4.4.1 PELIGROS MAS FRECUENTES
3.16.1.4.4.2 NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD
3.16.1.4.4.3 PROTECCIONES PERSONALES
3.16.1.4.4 PROTECCIONES COLECTIVAS
3.16.1.4.5 SOPLETISTAS
3.16.1.4.5.1 PELIGROS MAS FRECUENTES
3.16.1.4.5.2 NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD
3.16.1.4.5.3 PROTECCIONES PERSONALES
3.16.1.4.5.4 PROTECCIONES COLECTIVAS
3.16.1.4.6 MEDIOS AUXILIARES
3.16.1.4.6.1 DESCRIPCION
3.16.1.4.6.2 PELIGROS MAS FRECUENTES
3.16.1.4.6.3 NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD
3.16.1.4.6.4 PROTECCIONES PERSONALES
3.16.1.4.6.5 PROTECCIONES COLECTIVAS
3.16.1.4.7 HERRAMIENTAS
3.16.1.4.7.1 SOLDADURA ELECTRICA
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3.16.1.4.7.3 TALADRO PORTATIL

3.16.1.5. PLIEGO DE CONDICIONES

3.16.1.5.2.1 PROTECCIONES PERSONALES
3.16.1.5.2.2 PROTECCIONES COLECTIVAS

3.16.1.1.5.2. CONDICIONES DE LOS MEDIOS DE PROTECCION
3.16.1.5.3 PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD

3.16.1.5.1 DISPOSICIONES LEGALES DE APLICACION
3.16.1.5.4 SEGURO DE RESPONSABILIDAD Y TODO RIESGO
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3.16.1.1. OBJETO

3.16.1.1 OBJETO DEL PLAN

La finalidad del proyecto es la definicion de las medidas preventivas adecuadas a los riesgos de
accidentes y enfermedades profesionales que comporta la realizacion de las obras vy los trabajos
de implantacion, conservacion y mantenimiento de las instalaciones preceptivas de higiene y
bienestar de los trabajadores, relacionada con las instalaciones de Climatizacion.

Servird para dar unas normas bdsicas a la empresa Instaladora para el cumplimiento de sus
obligaciones en el dmbito de la prevencion de los riesgos profesionales, siempre bajo control de la
Direccion facultativa y de acuerdo con el Real Decreto 162711.997 de 25 de Octubre que
establece la obligatoriedad de la inclusidén de un plan de Seguridad y Salud en el frabagjo, en los
proyectos de las obras de construccion o de ingenieria civil.

Con el plan de Seguridad se intenta:

Garantizar la salud e integridad de los trabajadores.

Evitar acciones o situaciones peligrosas por imprevisién o falta de medios.
Delimitar y aclarar atribuciones y responsabilidades en materia de seguridad.
Definir los riesgos y aplicar las técnicas adecuadas para reducirlos.

El confratista de la obra queda obligado a elaborar un plan de Seguridad y Salud en el que se
analicen, estudien, desarrollen y complementen, en funcidén de su propio sistema de ejecucién de
la obra, las previsiones contenidas en el proyecto general de Seguridad y Salud. En este plan se
incluyen las propuestas alternativas de prevenciéon que la empresa adjudicatario proponga, con
la correspondiente valoracion econdmica, que no implicard variacion en el importe total.

El plan podrd ser modificado en funcidn del proceso de ejecucidén de la obra y de las posibles
incidencias que puedan salir a lo largo del mismo, pero siempre con la aprobacién expresa de la
direccién facultativa.

3.16.1.2. MEMORIA INFORMATIVA

3.16.1.2.1 ANTECEDENTES

La Empresa Instaladora ha de ser una sociedad dedicada a las instalaciones de climatizacion.

3.16.1.2.2 EMPLAZAMIENTO

Ver en memoria.

3.16.1.2.3 PLAZO

Segun Anexo 1.
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3.16.1.2.4 PERSONAL

La empresa instaladora indicard para cada fase de la obra a realizar el personal necesario para
suU ejecucion.

3.16.1.3.  CENTRO ASISTENCIAL

El centro asistencial serd reconocido oficialmente.

3.16.1.4. MEMORIA DESCRIPTIVA DEL PLAN

3.16.1.4.1 TRABAJOS

Incluye este apartado todos los trabajos relativos a Climatizacion y ACS. Los distintos
puestos de trabajo que vamos a considerar son los siguientes

Conducteros
Tuberos

Soldadores

3.16.1.4.2 CONDUCTEROS

3.16.1.4.2.1 PELIGROS MAS FRECUENTES
Caidas del personal.
Caidas de objetos y materiales.
Golpes y heridas en general.
Contactos eléctricos.
Quemaduras.
Pérdidas de conocimiento por cansancio o sobreesfuerzo.
Utilizar maquinas portdtiles con doble aislamiento.
Disponer adecuadamente las fomas de fierra.
Comprobar el estado general de las herramientas manuales.
Realizar las conexiones sin tensién.
Comprobar diariamente el estado de los andamios y las protecciones de los pozos y

agujeros.

3.16.1.4.2.3 PROTECCIONES PERSONALES

Mono de trabaijo.
Casco de seguridad homologado.

Botas con puntera reforzada.
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3.16.1.4.2.4  PROTECCIONES COLECTIVAS

[RIE ] S
Zonas de trabajo, limpias y ordenadas.
o e 1 . "
50 = = 2| Medios auxiliares adecuados (escaleras).
- |
jun | P} ~ .z .
x| 2 g Senalizacidn de los lugares de peligro.
wi|l= — o
[ ] . .
2“‘-‘ cim o Plataformas y andamios con barandillas.
=
>zl
=2 TUBEROS

3.16.1.4.3.1PELIGROS MAS FRECUENTES

Caidas del personal a distinto nivel

Caidas de personas al mismo nivel
Caidas de objetos y materiales.
Pisadas sobre objetos
Golpes o cortes con objetos o herramientas
Proyeccién de fragmentos o particulas
Atrapamiento por o entre objeto
Sobreesfuerzos
Contactos térmicos

Contactos eléctricos

3.16.1.4.3.2  NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD

Técnicas de manejo de las herramientas preestablecidas

Colocacién coémoda de las manos, con la mayor superficie de contacto con el objetivo.
Utilizacién de herramientas auxiliares (gancho, cuerda, etc.)
Previsidn de puntos de descanso durante el recorrido.

En el manejo manual de cargas, la posicion del cuerpo se ajustard a los siguientes
principios

LA coitirm. ) venficacion’'. También puede hacerlo mediante el cadigo R indicado a la derecha o

Pies firmemente apoyados y ligeramente separados.

Mantener la carga pegada al cuerpo

Mantener la espalda recta.

Separar firmemente el objeto, conservando esta posicién durante la carga y el transporte.
Flexionar las rodillas al levantar la carga

Girar el cuerpo entero para cambiar de direccion durante el transporte.
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3.16.1.4.3.3 PROTECCIONES PERSONALES

Mono de frabaijo.

Casco de seguridad homologado.

Botas con puntera reforzada.

3.16.1.4.3.4 PROTECCIONES COLECTIVAS

Zonas de frabajo, limpias y ordenadas.

Medios auxiliares adecuados (escaleras).

SenAalizaciéon de los lugares de peligro.

Plataformas y andamios con barandillas.

3.16.1.4.4 SOLDADORES
3.16.1.4.4.1 PELIGROS MAS FRECUENTES

Caidas del personal a distinto nivel

Caidas de personas al mismo nivel
Caidas de objetos y materiales.
Pisadas sobre objetos

Golpes o cortes con objetos o herramientas
Proyeccidén de fragmentos o particulas
Atfrapamiento por o enfre objeto
Sobreesfuerzos

Contactos térmicos

Contactos eléctricos

3.16.1.4.42 NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD

Técnicas de manejo de las herramientas preestablecidas

Colocacién coémoda de las manos, con la mayor superficie de contacto con el objetivo.

Utilizacién de herramientas auxiliares (gancho, cuerda, etc.)

Previsidn de puntos de descanso durante el recorrido.

En el manejo manual de cargas, la posicion del cuerpo se ajustard a los siguientes

principios

Pies firmemente apoyados y ligeramente separados.
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Mantener la carga pegada al cuerpo

Ol
Mantener la espalda recta.
ot e 1
== . . . s
i e [ Separar firmemente el objeto, conservando esta posicion durante la carga y el transporte.
- |
=] R =] . .
L Flexionar las rodillas al levantar la carga
Ll = — |05
[
gf_'-'f = “| Girar el cuerpo entero para cambiar de direccién durante el fransporte.
- o
e
z 8|u

3.16.1.4.4.3 PROTECCIONES PERSONALES

Mono de trabaijo.

Casco de seguridad homologado.
Botas con puntera reforzada.
Guantes de soldador

Mandil de soldador

Yelmo de soldador

Gafas de soldador

Manoplas de soldador

Polainas

3.16.1.4.4.4 PROTECCIONES COLECTIVAS

Zonas de frabajo, limpias y ordenadas.

Medios auxiliares adecuados (escaleras).
SenAalizaciéon de los lugares de peligro.
Plataformas y andamios con barandillas,

En caso de trabajos en recintos confinados, tomar las medidas necesarias para la que los humos
desprendidos no le afecten.

LA coitirm. ) venficacion’'. También puede hacerlo mediante el cadigo R indicado a la derecha o

Conectar la masa lo mds cerca posible del punto de soldadura.

No realizar soldaduras en las proximidades de materiales inflamables o combustibles o protegerlas
de manera adecuada.

Extremar las precauciones, en cuanto a los humos desprendidos, al soldar materiales pintados,
cadmiados, etc.

Evitar contactos con elementos conductores que puedan estar bajo tensidn, aunque se trate de
la pinza. Los 80 V. de la pinza pueden llegar a electrocutar.
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3.16.1.4.5 SOPLETISTAS

= [ 3.16.1.4.5.1  PELIGROS MAS FRECUENTES
e . .. .
. E = i g Caidas del personal a distinto nivel
= s % Caidas de personas al mismo nivel
™|
= % = Caidas de objetos y materiales.
- =] %
ol Pisadas sobre objetos
= ol

Golpes o cortes con objetos o herramientas
Proyeccidén de fragmentos o particulas
Atrapamiento por o entre objeto
Sobreesfuerzos

Contactos térmicos

Contactos eléctricos

3.16.1.4.5.2  NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD

Técnicas de manejo de las herramientas preestablecidas

Colocacién cémoda de las manos, con la mayor superficie de contacto con el objetivo.
Utilizacién de herramientas auxiliares (gancho, cuerda, etc..)
Prevision de puntos de descanso durante el recorrido.

En el manejo manual de cargas, la posicion del cuerpo se ajustard a los siguientes
principios

Pies firmemente apoyados Y ligeramente separados.
Mantener la carga pegada al cuerpo
Mantener la espalda recta.

Separar frmemente el objeto, conservando esta posicién durante la Carga vy el transporte.

LA coitirm. ) venficacion’'. También puede hacerlo mediante el cadigo R indicado a la derecha o

Flexionar las rodillas al levantar la carga

Girar el cuerpo entero para cambiar de direccion durante el transporte.

3.16.1.4.5.3 PROTECCIONES PERSONALES

Mono de frabaijo.

Casco de seguridad homologado.

Botas con puntera reforzada.
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3.16.1.4.5.4 PROTECCIONES COLECTIVAS

= - Zonas de trabaijo. limpias y ordenadas.
-
) 'é % E % Medios auxiliares adecuados (escaleras).
= g ;Ei E Senalizacion de los lugares de peligro.
E% § f Plataformas y andamios con barandillas.
g%ﬁ No trabajar en proximidades de productos combustibles o inflamables (pinturas, papeles,

maderaq, frapos, etc. ) por ej posible incendio que se puede producir.

Los humos producidos por los recubrimientos (antioxidantes, barnices, pinturas, etc.) al cortar o
calentar, pueden ser téxicos. Debe por lo tanto adoptar las precauciones adecuadas
(ventiladores, mascarillas, etc.) sobre todo en lugares cerrados.

Dejar la llave permanentemente colocada en la botella de acetileno que estd usando, para
poder cerrada rdpidamente en caso de emergencia.

Prever la caida de los trozos de material de corte, evitando que impacten sobre las personas, las
mangueras o le causan lesiones propias.

No dejar nunca el soplete encendido colgado de las botellas, pues el riesgo de explosidon es
grande

Es frecuente aprovechar bidones vacios para hacer recipientes. No cortarlos nunca con soplete.

No emplear nunca el oxigeno para fin distinto (avisar fuegos, ventilacion, pintado a pistola,
etc,) al de su utilizacién en el soplete. La explosion podria ser inmediata.

Comprobar periddicamente el estado del equipo, corrigiendo de inmediato cualquier fuga
que aprecie. Para su deteccidn nunca empleard la llama.

3.16.1.4.6 MEDIOS AUXILIARES
3.16.1.4.6.1 DESCRIPCION

Los medios auxiliares mds utilizados son los siguientes:

Puentes

LA coitirm. ) venficacion’'. También puede hacerlo mediante el cadigo R indicado a la derecha o

Formatos para plataformas metdlicas suspendidas mediante estructura metdlica tubular
con arriostramiento del mismo material.

Andamios

Vamos a describir las especificaciones a las cuales deberdn adjuntarse, primeramente de
una forma general, pasando a continuacién a dar las particulares de cada tipo de andamio;
estas normas se basan en lo establecido en la Ordenanza Laboral de la Construccion, Vidrio y
Cerdmica, de la Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo.

Los riesgos mds frecuentes que se presentan en la utilizacién de andamios son las siguientes
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Caidas de objetos
Caidas de personas

Hundimiento e inestabilidad.

La plataforma debe de tener como minimo 60 cm. Las bandejas estardn dispuestas en tal forma
gue no dejen huecos que puedan permitir que caiga material a través de ellos, tfrabados entre si'y
encajados a la plataforma perimetral de apoyo.

No se dejardn en los andamios, al fin de la jornada, ni materiales ni herramientas.

El andamio se mantendrd en todo momento libre de todo material que no sea estrictamente
necesario y el acopio que sea obligado mantener, estard debidamente ordenado.

Andamios sobre ruedas

Durante el movimiento del andamio, permanecerd totalmente libre de objetos, herramientas,
materiales y personas.

Antes del desplazamiento del andamio desembarcard el personal de la plataforma de trabajo y
no volverd a subir al mismo hasta que el andamio esté situado y calzado, en su nuevo
emplazamiento.

El acceso a la plataforma se hard por medio de escaleras y no por los travesanos o barras de sus
estructuras.

Antes de su utilizacién se comprobard su verticalidad, y estabilidad, de forma que su altura no sea
superior a cuatro veces su lado menor.

Se cuidard que apoyen en superficies resistentes, recurriendo si fuera necesario a la utilizacion de
otros dispositivos de reparto de peso.

Las ruedas estardn provistas de dispositivos de blogqueo, en caso contrario se acunardn por ambos
lados.

La plataforma de trabajo estard bien sujeta a la estructura del andamio, mediante abrazaderas o
50gas.

Andamios de caballete

Formando plataformas de 3 tablones rigidamente unidos, colocados sobre dos pies en forma de
V' invertida sin arriostramiento.

Escaleras fijas

Formadas por escalonado provisional a construir en las rampas de las escaleras entre planta y
piso. Se utilizardn escalones prefabricados recuperables en las escaleras de mayor uso vy
escalonado de hormigdn, construido en obra sobre la losa de la escalera, en las secundarias.
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Escaleras de mano

Serdn de dos tipos, metdlicas y de madera, para trabajos de altura pequenas y de poco tiempo, o
para llegar a algun lugar levantado encima del nivel de la planta.

3.16.1.4.6.2 PELIGROS MAS FRECUENTES

Caidas por roturas de plataformas, cables o escalones.

Caidas de materiales.
Caidas desde diferentes niveles.

Golpes y contusiones.

3.16.1.4.6.3  NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD

Depositar los pesos suavemente.

No acumular sobrecargas ni personas.
Mantener los andamios limpios v libres de obstdculos.
Mantener una distancia mdéxima de 3 m. entre pescantes y caballetes.

Colocar baranda interior de 0,70 m y exterior de 0,90 m. en andamios vy la separacién en
cerramientos no serd mayor de 0,45 m.

No apoyar plataformas en unidades de obra.

Por las escaleras no se tfransportardn cargas de mds de 25 kg. y las subidas y bajadas se
hardn siempre de caraq,

3.16.1.4.6.4 PROTECCIONES PERSONALES

Mono de frabaijo.

Casco de seguridad homologado.

Zapatos con suela antideslizante.

3.16.1.4.6.5 PROTECCIONES COLECTIVAS

No pasar ni recoger material debajo de los andamios.

Senalizaciéon de las zonas de influencia en las operaciones de montaje y desmontagje.

3.16.1.4.7 HERRAMIENTAS
3.16.1.4.7.1 SOLDADURA ELECTRICA

La alimentacion eléctrica al grupo se realizard Mediante conexidn a través del cuadro general
con disyuntor diferencial adecuado al voltaje de suministro.
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Antes de empezar el trabajo de soldadura, es necesario examinar el lugar y prevenir la caida de
chispas sobre materiales combustibles que puedan dar lugar a un incendia, sobre las personas o
sobre el resto de la obra con el fin de evitarlo de forma eficaz.

Las radiaciones activas son un riesgo inherente de la soldadura eléctrica, por arco afecta no sélo
a los ojos sino a cualquier parte de( cuerpo expuesto a ellas. Por ello, el soldador, deberd utilizar
pantalla o yelmo, manoplas, manguitos, polainas y mandil.

Es preciso que se prevenga al soldador de la posible proyeccion de esquirlas a sus ojos cuando
‘pica’ la soldadura.

También debe prevenirse de las posibles quemaduras, tanto por la escoria incandescente como
por piezas recién soldadas y que aparentemente parecen frias.

En el caso de readlizar soldaduras dentro de un recipiente cerrado, es necesario efectuar la
adecuada ventilacién a fin de evitar el riesgo de asfixia.

Queda expresamente prohibido:

Dejar la pinza y su electrodo directamente en el suelo. Se apoyard sobre un soporte dislante
cuando se deba interrumpir el trabajo.

Tender de forma desordenada el cableado por la obra.
No instalar ni mantener instalada la proteccién de las clemas de la ‘mdquina de soldar'.
Anular y/o no instalar la toma de tierra de la carcasa de la 'mdquina de soldar'.

No desconectar totalmente la 'mdaquina de soldar' cada vez que se realice una pausa de
consideracién durante la realizacion de los trabajos (para el almuerzo o comida por ejemplo).

El empalme de mangueras directamente (con proteccidén de cinta aislante ) sin utilizar
conectores estancos de infemperie.

La tilizacibn de mangueras deterioradas, con cortes y empalmes debidos a
envejecimiento por uso o descuido.

3.16.1.4.7.2. SOLDADURA AUTOGENA Y OXICORTE
El traslado de botellas se hard siempre con su correspondiente caperuza colocada.
Se prohibe tener las botellas expuestas al sol tanto en acopio como durante su utilizacién.
Los mecheros irdn provistos de vdlvulas antirretorno de llama.

Deben vigilarse la posible existencia de fugas en mangueras, grifos, o sopletes, pero sin
emplear nunca para ello una llama, sino mechero de chispa.

Durante la ejecucién de un corte hay que tener cuidado de que al desprenderse el trozo
cortado no exista posibilidad de que caiga sobre personas y/o materiales.

Al terminar el frabagjo, deben cerrarse perfectamente las botellas mediante la llave, no
utilizar herramientas como alicates o tenazas que aparte de no ser totalmente efectivas estropean
el vastago de cierre.
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Las mangueras se recogerdn en carretes circulares.

El soldador debe utilizar las gafas oscuras de proteccion y el resto de las prendas descritas
para las soldaduras con arco (manoplas, mandil)

Las botellas de acetileno deben utilizarse estando en posicidon vertical. Las de oxigeno
pueden estar tumbadas pero procurando que la boca quede algo levantada, pero en evitacion
de accidentes por confusidon de los gases las botellas siempre se utilizardn en posicién vertical.

El frabajo sobre materiales cuyo recubrimiento o pintura pueda producir gases, debe
realizarse siempre al aire libre y en caso de realizarse se recomienda el uso de mascarilla de filtro
guimico recomendado para tipo o tipos de componentes voldtiles.

Queda prohibido:

Dejar directamente en el suelo los mecheros.
Tender de forma desordenada las mangueras de gases por los forjados. Se recomienda unir entre
si las gomas mediante cinta adhesiva.

Utilizar mangueras de igual color para distintos gases.

Apilar, tendidas en el suelo las botellas vacias ya utilizadas (incluso de forma ordenada). Las
botellas siempre se almacenan en posicidén "de pie", a todas para evitar vuelcos y a la sombra.
Prendas de proteccién personal

Casco
Guantes de cuero

Mandil de cuero

Manguitos de cuero

Polainas de cuero

Mono de trabajo

Pantalla antirradiaciones luminosas.

Yelmo de Soldador,

El ayudante utilizard durante la soldadura, gafas de soldador.

3.16.1.4.7.3 TALADRO PORTATIL

En el caso de trabajos pequenos que pueden efectuarse convenientemente en bancos, el
equipo eléctrico portdtil para taladrar deberd sujetarse en soportes de banco.

El taladro de mano exige el mdximo cuidado en cuanto a la seleccién de las brocas que
han de usarse ya que si la broca es excesivamente débil, puede partirse antes de efectuar el
frabajo que se pretende realizar si el operado comprime excesivamente o si lo hace sin haberla
preparado, emboquillado, antes en el punto donde ha de taladrar.
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La posicidn del taladro con respecto a la superficie de donde se ha de taladrar es sumamente
fragil, y cualguier desviacion en su eje con respecto al del taladro produce rotura.

La pieza a taladrar debe estar adecuadamente apoyada y sujeta.

Cuando se termine de ejecutar un trabajo con un taladro de mano, cuidese de retirar la broca y
colocada en la caja correspondiente, guardando ademdas la herramienta.

Estas mdaqguinas serdn utilizadas por personal especializado que posea autorizacidn expresa de la
jefatura de la obra.

Estas mdquinas poseerdn una instalacion de toma de tierra a través de la manguera de
alimentacion gque se vigilard expresamente que no sea anulada.

En caso de no poseer la mdaqguina instalacion de tierra interna provista por el fabricante, el
electricista de obra procederd a su instalacion tal como se ha explicado anteriormente.

La alimentacién eléctrica se recomienda que se realice, no obstante, con tensidon de seguridad,
(24V).

3.16.1.5. PLIEGO DE CONDICIONES
DISPOSICIONES LEGALES DE APLICACION

Son de obligado cumplimiento las disposiciones dadas en:

El Estatuto de los trabajadores

La Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo (OM 9.3.71) (BOE 11.3.71)
Plan Nacional de Higiene y seguridad en el Trabajo (OM 9.3.71) (BOE 11.3.71)

Comités de Seguridad e Higiene en el Trabajo (Decreto 432/71) (SOE 16.3.71)

Reglamento de Seguridad e Higiene en la Industria de la Construccién (OM 20.5.52) (BOE
15.6.52) Reglamento de los Servicios Médicos de Empresa (OM 21.11.59) (BOE 27.1 1.59)

Ordenanza del Trabajo de la Construccién Vidrio y Cerdmica (OM 28.8.70) (BOE 5-7-8.9.70)
Homologacion de los medios de proteccidon personal de los Trabajadores (OM 17.5.74)
(BOE29.5.74)

Reglamento electrotécnico para baja tensidon. Decreto 842/2002, de 2 de Septiembre.
Reglamento de Lineas aéreas de Alta Tensién (OM 28.1 1.68)
Convenio colectivo Provincial de la Construccién

Obligatoriedad de la inclusion de un Plan de Seguridad e Higiene al Trabajo en los Proyectos de
Edificacion y de Obras Publicas (RD 55511986 de 21.2.86) (BOE 21.3.86)

Modificacion articulos Real Decreto 55511.986 (RD 8411.990)

Real Decreto por el que se establecen disposiciones minimas de Seguridad y Salud en las obras de
construccion (RD 162711997) (BO.E: 25110/97).

Plan de Seguridad y Salud en el trabajo (RD 1627/97) (B.O.E. 25110197)
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3.16.1.5.2. CONDICIONES DE LOS MEDIOS DE PROTECCION

Todas las piezas de proteccidon personal a elementos de proteccion colectiva tendrdn
fijada un periodo de vida Util, tirdndose después.

Cuando por circunstancias de trabagjo se produzca la rotura de una pieza o equipo
protector, serd substituida por una nueva.

Toda pieza o equipo que haya tenido un aprovechamiento limite, o sea para el mdximo
previsto (por ejemplo un accidente> se tirard y serd substituida por una de nueva.

Aquellas piezas que al ser utilizadas han tomado mds tolerancia que las admitidas por el
fabricante, serdn cambiadas inmediatamente.

La utilizacion de una pieza o equipo de proteccidn no representard nunca un riesgo por si
misma.

3.16.1.5.2.1 PROTECCIONES PERSONALES

Todos los elementos de proteccidén personal cumplirdn las normas de Homologacién del
Ministerio de Trabajo (OM 17.5.74) (BOE 29.5.74), siempre que existan en el mercado. En el caso de
no existir Norma de Homologacién Oficial, serdn de una calidad adecuada al servicio que deban
cumplir.

En cada trabajo, y a la vista de los riesgos que presente, se indicard el tipo de proteccién integral
que debe utilizarse.

Disponer de varias tallas y tipos de ropa de trabajo en funcién del tipo de trabajo y estacion del
ano en que se realizq,

Se considerard la unidad de cada una de las siguientes prendas

Monos de trabagjo.
Mandiles

Caracteristicas geométricas
Segun tallas
Para trabajos de soldadura, el mono montard por encima del calzado, ajustédndose al mismo.
Caracteristicas mecdnicas:
Serdn resistentes a los agentes agresivos del trabajo para que se usan
Caracteristicas fisicas
Monos de frabajo:

Serdn de tejido ligero vy flexible, adecuados a las condiciones ambientales de temperatura vy
humedad.

Ajustardn bien al cuerpo.

Cuando las mangas sean largas, ajustardn por medio de terminaciones de tejido eldstico.
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Se eliminardn en lo posible los elementos adicionales, como bolsillos...
Mandiles

Serdn de material antiinflamable

Carecerdn de defectos de confeccién

Permitirdn una facil limpieza y desinfeccién.

Se dispondrd de dos monos de trabagjo.

Las prendas de hule se almacenardn en lugares bien ventilados, lejos de cualquier fuente de
calor. No se guardardn enrolladas en cajones o espacios cerrados.

Periddicamente se comprobard el estado de costuras, ojales, cremalleras.

3.16.1.5.2.2  PROTECCIONES COLECTIVAS
ANDAMIOS:

Serdn metdlicos tubulares y cubrirdn todo el perimetro en los trabajos de estructura y en cubiertas
inclinadas.

Cuando sean andamios sobre caballetes o borriquetas la superficie de trabajo tendrd una
anchura minima de 60 cm con la suficiente resistencia y estabilidad, sin discontinuidades ni
agujeros.

Serdn metdlicas. En el caso de que no fuera posible, serdn de madera y con los peldanos
encastrados y no clavados. Estardn sujetas en su parte superior y pasardn 1 metro el punto de
embarque y desembarque, estando inclinadas en relacién 1/4 de su longitud.

Estardn dotadas de un acceso seguro y barandillas en todo su contorno, estardn debidamente
arriostradas y cumplirdn las normas minimas de cualquier andamio.

3.16.1.5.3 PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD

El contratista estd obligado a redactar un Plan de Seguridad y Salud, adaptando este Estudio a sus
medios y métodos de ejecucidn, el cual cumplird en todos sus apartados con las especificaciones
establecidas y disposiciones legales de aplicacion.

3.16.1.5.4 SEGURO DE RESPONSABILIDAD Y TODO RIESGO

Los técnicos responsables dispondrdn de un seguro de cobertura en materia de responsabilidad
civil profesional.

El contratista dispondrd de cobertura de responsabilidad civil en el ejercicio de su actividad
industrial, cubriendo el riesgo inherente a su actividad como constructor por:

Danos nacidos de culpa o negligencia, imputables al mismo o a las personas por las que
ha de responder.
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Danos a terceras personas de las que pueda resultar responsabilidad civil extraconfractual
a su cargo.

Se entiende que esta responsabilidad civil deberd de ser ampliaoda al campo de la
responsabilidad civil patronal.

El contratista estd obligado a la contratacién de un seguro en la modalidad a todo riesgo
a la construccion durante el término de ejecucién de la obra, con ampliacién a un periodo de
garantia de un ano, contado a partir de la fecha de recepcidn definitiva de la obra.

CONCLUSION

Con los datos indicados en esta Memoria Técnica y Planos que se adjuntan, creemos
suficientemente especificada y descrita la instalacidn, asi como que esta se ajusta a la Normativa
Vigente, quedando no obstante dispuesto a aportar cuantos datos se estimen oportunos para una
mejor compresion de la misma.

Murcia, Septiembre de 2.017

El Ingeniero Técnico Industrial

Gregorio Martinez Cava
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
A Tt CAPITULO 1 INSTALACION DE CLIMATIZACION
1.01 UD Desmontaje y retirada de planta enfriadora
I P Desmontaje de planta enfriadora bomba de calor existente marca Ramén Vizcaino, asi como instalacion hidraulica
Ol= E ] asociada, accesorios, piezas especiales, elementos de sujeccion, efc., con medios manuales. Incluye descone-
% % = % xion de las redes hidraulicas y eléctricas de sumistro, puesta fuera de servicio. Antes de su refirada la Propiedad
| E o se quedara con los elementos que estime oportuno. Incluy e bajada desde cubierta a camion de transporte mediante
i g = % grua de caracteristicas y dimensiones adecuadas, y traslado a gestor autorizado de todos los residuos generados,
2 B g 'I' incluida p.p. de medios auxiliares. Incluye también recuperacion de gas refrigerante R434 que se almacenara en
= g envase (incluido) y sera entregado a la Propiedad, segln normativa vigente. Incluye permisos y tasas correspon-
ﬂE =E|G dientes.
ﬁ E:" OF1C 16,000 h  Oficial 12 Climatizacion 18,00 288,00
E ﬁ OF2C 16,000 h  Oficial 22 Climatizacion 15,79 252,64
M L PFIE 2,000 h  Oficial 12 Electricista 18,00 36,00
Ei % ENREGO 2,000 ud Botella rellenable 50kg para recuperacion de gas 132,00 264,00
=)
gﬂ 2 MAG20 4,000 h  Grua telescépica autopropulsada 20 t 178,00 712,00
_EE }1: TASA 1,000 ud  Tasas y permisos 400,00 400,00
IIE E PoMA 2,000 %  Medios y materiales auxiliares 1.952,60 39,05
a% S 6Cl 3,000 %  Costes indirectos 1.991,70 59,75
][] '
BI= & TOTAL PARTIDA ....ooorveeernnseesensssssssssseesssssseseens 2.051,44
oL . ) ) ) '
Eg & Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS MIL CINCUENTA'Y UN EUROS con CUARENTA'Y CUATRO
S < CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
' 1.03 UD Enfriadora bomba calor aire-agua DAIKIN EWYQ380FXS 6 equivalente
E Unidad enfriadora de agua, tipo bomba de calor, condensada por aire, marca DAIKIN modelo EWYQ380F-XS 6
— equivalente aprobada por D.F., con las siguientes caracteristicas técnicas:
- 75
3 ] P
oS — % Potencia frigorifica:376 kW
3|5 5@ EER: 2,91
wls =3 ESEER: 3,99
=57 G| Potencia calorffica: 404 kW
| 2| COP: 3,21
-
olg[2- = a (Rendimientos certificados por Eurovent segun la norma EN14511-3:2013)
m
i
E Tipo de compresores: Scroll
'g ﬁ N° compresores: 4
"o g = N° circuitos independientes: 2
Sl = Gas: R-410
fLe] (W] |
] =
=
| E =2 Nivel de potencia sonora: 98 dB(A)
O
o % &
pa] | = Peso en funcionamiento: 3000 kg
o= E Dimensiones: 4125x 2258 mm (planta) - 2.220 mm (altura)
i
% | =1 Intercambiador de placas
o= o
b
= o Refrigerante: R410A
=] L @
] 4]
%D = Opcionales incluidos:
= E 5
1]
o= L - Tarjeta de comunicacion Bacnet EKCMBACIP
g o - Vélvula de alivio doble diversor OPT91
- =2
] O
=0 =
E = E Totalmente instalada, incluy endo suministro en obra y colocacion en su ubicacion definiva mediante gria de ca-
:E' -E o racteristicas y dimensiones adecuadas, permisos y tasas correspondientes, adaptacién de la bancada para un me-
-g -E 5 jor reparto de cargas mediante la colocacion de estructura de apoyo y fabricanda con perfileria metalica laminada
_E-E o protegida mediante pintura anticorrosion, soportes antivibratorios de apoyo para la base, conexionado hidraulico,
"E E o conexionado eléctrico, carga de refrigerante y cualquier accesorio, piezas especial y elemento que sea necesario
; i S para su instalacion. Incluy e también pruebas de funcionamiento y puesta en marcha por Servicio Técnico Oficial.
E_‘“ g Unidad totalmente instalada y aprobada por la Direccién Facultativa.
;_';-E' % OF1C 8,000 h  Oficial 12 Climatizacion 18,00 144,00
E!-E % g OF2C 8,000 h  Oficial 22 Climatizacion 15,79 126,32
%E E oo OF1E 2,000 h  Oficial 12 Electricista 18,00 36,00
%E ] E‘ % BORQ0402 1,000 ud  Bomba de calor aire-agua DAIKIN EWYQ380F-XS 60.038,25 60.038,25
; ] [ E BMAD1 1,000 ud Bancada metlica de apoyo 300,00 300,00
===
:: = g % o AM0012 6,000 ud Apoyos antivibratorios metalicos de muelle 66,30 397,80
— L
gE E E E AG20 4,000 h  Grua telescopica autopropulsada 20 t 178,00 712,00
T =1 [TASA 1,000 ud Tasas y permisos 400,00 400,00
Q2 fﬂ = =
EE g E = PhMA 2,000 %  Medios y materiales auxiliares 62.154,40 1.243,09
ﬁ: g é PCl 3,000 %  Costes indirectos 63.397,50 1.901,93
25| = w
oles % o = TOTAL PARTIDA ... 65.299,39
- = =
_gi Cu % Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SESENTA'Y CINCO MIL DOSCIENTOS NOVENTA Y NUEVE EUROS con
zl':l % g E TREINTA Y NUEVE CENTIMOS
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: .= cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
Rwtied 1,04 UD Bomba circuladora SEDICAL SIL 150/295-5,5-K 6 equivalente.
E E Bomba cenfrifuga de rotor seco de disefio inline compacto con motor trifasico directamente acoplado, marca SEDI-
CAL modelo SIL 150/295-5,5-K o equiv alente aprobada por D.F. con las siguientes caracteristicas técncias:
L |
[ ] ] [
= e Caudal: 65m3/h
g =] o Altura de impulsion: 10 m.c.a.
™|
= oo
= | Conexion: Embridada DN150
| =] Longitud: 800 mm
= )
sz wi Peso: 25 kg
|l Potencia motor: 5,5 kW
[ (e
o
[l
'g ﬁ Totalmente instalada, incluy endo suministro en obra y colocacion en su ubicacién definiiva por medios manuales.
o g g Incluy e soportes antivibratorios en apoyos, conexionado hidraulico, conexionado eléctrico y cualquier accesorio,
Sl = piezas especiales o elementos que sean necesarios para su instalacion. Incluy e también pruebas de funcionamien-
_E ﬂ }:'_ to y puesta en marcha. Unidad totalmente instalada y aprobada por la Direccién Facultativa.
EE = PF1C 4,000 h  Oficial 12 Climatizacion 18,00 72,00
= E E OF2C 4,000 h  Oficial 22 Climatizacion 15,79 63,16
o= S OF1E 0,500 h  Oficial 12 Electricista 18,00 9,00
:§ E E SIL150295 1,000 ud  Bomba circuladora SEDICAL SIL 150/295-5,5-K 5.476,38 5.476,38
— Ll
olus L AM0014 2,000 ud Pastilla antivibracién de caucho de 50x50x 25 mm 2,85 5,70
25 S pua 2,000 %  Medios y materiales auxilares 5.626,20 112,52
= i PiCl 3,000 % Costes indirectos 5.738,80 172,16
o %
g
ol o TOTAL PARTIDA ..ot 5.910,92
=l = ' ' . ' . ’
%:u = Psciende el precio total de la parida a la mencionada cantidad de CINCO MIL NOVECIENTOS DIEZEUROS con NOVENTA Y DOS CENTIMOS
i [m
ﬁ; E .05 UD Contador de energia térmica 4" SEDICAL 6 equivalente.
= (I ' Contador electronico estatico hidrodinamico para medicion del consumo de energia térmica (calor y frio) marca SE-
5 g E DICAL modelo Superstatic 440 con cabeza de medicion electronica Supercal 531 6 equivalente aprobado por D.F.,
'-E T_.‘ o para integracion con el sistema de gestion, con las siguientes caracteristicas técnicas:
- I
- ‘E o Longitud: 360 mm (entre racores)
_5 _a = Diametro nominal: 100 mm
L L Caudal: 100 m3/h
= E 3
? g S Totalmente instalado, incluy endo suministro en obra y colocacion en su ubicacién definiiva por medios manuales.
E;f_.-u ' Incluy e conexionado hidraulico, conexionado eléctrico y cualquier accesorio, piezas especiales o elementos que
= g sean necesarios para su instalacion. Incluy e también pruebas de funcionamiento y puesta en marcha. Unidad to-
‘éz o g talmente instalada y aprobada por la Direccion Facultativa.
= % g OF1C 2,000 h  Oficial 12 Climatizacion 18,00 36,00
%; g <t pFac 2,000 h  Oficial 2° Climatizacion 15,79 31,58
'T““-ﬁ s E OF1E 0,500 h  Oficial 12 Electricista 18,00 9,00
== . )
=== 31: =T SUPCAL100 1,000 ud  Contador de calorias SEDICAL Superstatic 440 de 4" (DN100) 2.169,13 2.169,13
Sl= E g g PoMA 2,000 %  Medios y materiales auxiliares 2.245,70 44,91
o £ 5w peCl 3,000 %  Costes indirectos 2.290,60 68,72
Ao 2
EE g E % TOTAL PARTIDA ... 2.359,34
1]
o g % & T [Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS MIL TRESCIENTOS CINCUENTA Y NUEVE EUROS con TREINTA'Y
2|l = & CUATRO CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
' 1.06 UD Vaso de expansion 200 litros SEDICAL 6 equivalente.
=] Vaso de expansién cerrado de membrana no recambiable segun DIN4807, marca SEDICAL modelo N200/6, de
. 200 litros de capacidad 6 equivalente aprobado por D.F., conexién roscada de didmetro 1", de dimensiones 634
5 E [Fa] B mm de diametro y 760 mm de altura, presion 6 bares, temperatura de trabajo 120°C, color rojo, homologado segun
ef o — % directiva 97/23/CE de aparatos a presion.
=0 oo
=z 2|
w % = % Totalmente instalado, incluy endo suministro en obra y colocacion en su ubicacién definiiva por medios manuales.
=] b Incluye conexionado hidraulico, puente de manémetro, soportes y cualquier accesorio, piezas especiales o ele-
= - 2w mentos que sean necesarios para su instalacion. Incluy e también pruebas de funcionamiento y puesta en marcha.
-
EE el a Unidad totalmente instalada y aprobada por la Direccion Facultativa.
|l
[ . N
T ﬁ DF1C 2,000 h Oficial 12 Climatizacion 18,00 36,00
E " OF2C 2,000 h  Oficial 22 Climatizacion 15,79 31,58
ga E 2006 1,000 ud Vaso de expansion cerrado SEDICAL N200/6 287,88 287,88
= ﬂ % NO11 1,000 ud  Manémetro de glicerina y diametro de esfera de 100 mm 11,00 11,00
ﬁé > ot 1,000 ud  Conexi6n para vaso de expansion 45,00 45,00
o= = PAMA 2,000 %  Medios y materiales auxiliares 411,50 8,23
O -
D§ 3 %ClI 3,000 %  Costes indirectos 419,70 12,59
5 =
:§ = B TOTAL PARTIDA ..ottt 432,28
E g g Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATROCIENTOS TREINTA Y DOS EUROS con VEINTIOCHO CENTIMOS
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: .= cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE

T h 1.07 UD Conexion hidraulica para planta enfriadora

E E Conexion hidraulica para planta enfriadora nueva compuesta, segun esquema de principio, por los siguientes ele-
. mentos:
. 5 E [Fa] B - Tuberia de acero negro DIN2440 de diametro 4"
| — % - Aislamiento de coquilla de espuma elastomérica ARMAFLEX AF espesor segun RITE para instalacion ex terior
=|E &= - Calorifugado de chapa de aluminio de 0,6 mm, incluso piezas especiales para valvuleria y accesorios
- el i g p ) ) p p p y
Lo = I - 3 Valvulas de corte de mariposa de 100 mm de diametro nominal
el _@ o - 1 Filtro colador tipo Y de 100 mm de diémetro nominal
= } E i - 2 Manguitos elasticos antivibratorios de 100 mm de diametro nominal
o= a - Separador de aire SEDICAL LA100
é - Purgador de aire de boya de gran capacidad 3/4"
- 2 Termémetros bimetalico graduado

ﬁ - 2 Manémetro con valvula DN15
g g - Elementos de soporte
I = Conjunto completamente instalado, aislado con coquilla de espuma elastomérica y recubierto con calorifugado de
ﬂ = chapa de aluminio, sefializado, equilibrado, regulado y en funcionamiento, incluy endo todo accesorio, piezas espe-
= }1: ciales o elementos que sean necesarios para su instalacién. Unidad totalmente instalada y aprobada por la Direc-
= 2 cién Facultativa.
% S OF1C 6,000 h  Oficial 12 Climatizacion 18,00 108,00
E g OF2C 6,000 h  Oficial 22 Climatizacion 15,79 94,74
; E AC4 8,000 ml  Tuberia de acero DIN2440 s/soldadura 4" 18,46 147,68
E g AC401 4,000 ud  Accesorios acero negro 15,00 60,00
= o AC402 0,500 | Minio electrolitico 11,30 5,65
= = hca0s 10,000 ud  Elementos de sefializacion 0,85 8,50
; g SOP 6,000 ud  Soportes de tuberias 1,20 7,20
= B AF54X114 10,000 ml  Aislamiento ARMAFLEX AF54x 114 41,59 415,90
5 = AFTAPEMC 25,000 ml  Cinta autoadhesiva ARMAFLEX AF-TAPE-MC 1,14 28,50
E H RALUM4 8,000 ud  Recubrimiento de chapa de aluminio de 4" 30,00 240,00
g g M100 3,000 ud Valvula de mariposa embridada 4" 36,42 109,26
T.'a T FY100 1,000 ud Filtro colador tipo Y embridado 4" 71,35 71,35
= B EA100 2,000 ud  Manguito elastico antivibratorio embridado 4" 35,18 70,36
'-E o LA100 1,000 ud  Separador de aire SEDICAL LA100 4" 525,00 525,00
-E 5 PA0121 1,000 ud  Purgador de aire de boya de gran capacidad 3/4" 159,44 159,44
-E g TERM 2,000 ud  Termémetro bimetalico esfera 100 mm con abrazadera 8,90 17,80
E Sl NO11 2,000 ud  Manémetro de glicerina y diamefro de esfera de 100 mm 11,00 22,00
; o N012 2,000 ud Lira de acero inoxidable 1/2" 9,75 19,50
T_.I 2 NO13 2,000 ud Valvula de esfera 1/2" 2,65 5,30
z o g PM 1,000 ud  Pequefio material 100,00 100,00
= % g PeMA 2,000 %  Medios y materiales auxiliares 2.216,20 44,32
— I 1Ye] 3,000 %  Costes indirectos 2.260,50 67,82
.05
n g W E TOTAL PARTIDA ...t 2.328,32
= % % E Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS MIL TRESCIENTOS VEINTIOCHO EUROS con TREINTA Y DOS
G| Z = CENTIMOS
Sl=2 s
S wa
=
iy
o= =
ol=2E
Ll 5 o
EEE
i el
o+ 2 o
S 5 5
R
Wi 'z o
EBEE

w Pagina 5

@

380.738


http://www.coitirm.org/verifica?tipo=qr&visado=BBAEBHCD37
http://www.coitirm.org/verifica?tipo=qr&visado=BBAEBHCD37

LA coitirm. ) venficacion’'. También puede hacerlo mediante el cadigo R indicado a la derecha o

5i desea verficar este vizado puede hacerlo en "hith

CUADRO DE DESCOMPUESTOS

89 de 109

cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
I Bz 1.08 UD Conexion hidraulica para bomba
E E Conexion hidraulica para bomba compuesta, segln esquema de principio, por los siguientes elementos:
. - Tuberia de acero negro DIN2440 de diametro 4"
. 5 E [Fa] B - Aislamiento de coquilla de espuma elastomérica ARMAFLEX AF espesor segln RITE para instalacion ex terior
| — % - Calorifugado de chapa de aluminio de 0,6 mm, incluso piezas especiales para valvuleria y accesorios
g Ev"é = o - 2 Valvulas de corte de mariposa de 100 mm de didmetro nominal
Lo = I - 1 Filtro colador tipo Y de 100 mm de diametro nominal
als @ o - 2 Manguitos elasticos antivibratorios de 100 mm de didametro nominal
= - E o - 1 Valvula de retencién tipo clapeta oscilante de 100 mm de diametro nominal
o= a - Puente manométrico con 1 manémetro, valvulas DN15 y tuberia de conexién.
é - Elementos de soporte
Conjunto completamente instalado, aislado con coquilla de espuma elastomérica y recubierto con calorifugado de
ﬁ chapa de aluminio, sefializado, equilibrado, regulado y en funcionamiento, incluy endo todo accesorio, piezas espe-
g g ciales o elementos que sean necesarios para su instalacién. Unidad totalmente instalada y aprobada por la Direc-
L = cion Facultativa.
ﬂ }:'_ OF1C 4,000 h  Oficial 12 Climatizacion 18,00 72,00
E % OF2C 4,000 h  Oficial 22 Climatizacion 15,79 63,16
E o AC4 5,000 ml  Tuberia de acero DIN2440 s/soldadura 4" 18,46 92,30
g § AC401 2,000 ud Accesorios acero negro 15,00 30,00
= B AC402 0,250 | Minio electrolitico 11,30 2,83
g % AC403 5,000 ud Elementos de sefializacion 0,85 4,25
[ =T SOP 3,000 ud  Soportes de tuberias 1,20 3,60
E E AF54X114 8,000 ml  Aislamiento ARMAFLEX AF54x 114 41,59 332,72
e E AFTAPEMC 18,000 ml  Cinta autoadhesiva ARMAFLEX AF-TAPE-MC 1,14 20,52
i % RALUM4 3,000 ud Recubrimiento de chapa de aluminio de 4" 30,00 90,00
E 1 vM100 2,000 ud  Valvula de mariposa embridada 4" 36,42 72,84
; E FY100 1,000 ud Filtro colador tipo Y embridado 4" 71,35 71,35
Lul =1 MEA100 2,000 ud  Manguito elastico antivibratorio embridado 4" 35,18 70,36
E g R100 1,000 ud  Valvula de retencion de clapeta embridada 4" 155,02 155,02
T.'a % NO11 1,000 ud  Manémetro de glicerina y didmetro de esfera de 100 mm 11,00 11,00
-E L MNO14 1,000 ud  Puente manométrico (tuberia de conexién) 30,00 30,00
'g o N012 1,000 ud Lira de acero inoxidable 1/2" 9,75 9,75
'E 5 N013 2,000 ud Valvula de esfera 1/2" 2,65 5,30
- L pm 1,000 ud  Pequefio material 100,00 100,00
E S‘ PoMA 2,000 %  Medios y materiales auxiliares 1.237,00 24,74
L i fCl 3,000 %  Costes indirectos 1.261,70 37,85
. fa
= o % TOTAL PARTIDA.....coviiiirinnicniinese e 1.299,59
E L § Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL DOSCIENTOS NOVENTA Y NUEVE EUROS con CINCUENTA Y NUEVE
bl 5 CENTIMOS
.05
Al - o [1.09 UD Detector interruptor de flujo SEDICAL 6 equivalente.
= E % % Interruptor de flujo conectado a enfriadora marca SEDICAL modelo S6065A1003 6 equivalente aprobado por D.F.,
E E O '-z'- apto para liquidos no agresivos, montado en tuberia de 4", con lengtieta de acero inoxidable.
o % § E Totalmente instalado, conexionado eléctrico, equilibrado, regulado y en funcionamiento, incluy endo todo accesorio,
E Y= E piezas especiales 0 elementos que sean necesarios para su instalacién. Unidad totalmente instalada y aprobada
< = E =T por la Direccion Facultativa.
g S = & OF1C 1,000 h  Oficial 12 Climatizacion 18,00 18,00
E g % &1 OF2C 1,000 h  Oficial 22 Climatizacion 15,79 15,79
0= E E NTFLUJO 1,000 ud Interruptor de flujo SEDICAL S6065A1003 203,88 203,88
E E g % oMA 2,000 %  Medios y materiales auxiliares 237,70 4,75
g ; B._ E PCl 3,000 %  Costes indirectos 242,40 7,27
E S22 TOTAL PARTIDA .....ocrrrvemmeeemmmmsssrsssssssssssssnss 249,69
g E E ;é As'ciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS CUARENTA'Y NUEVE EUROS con SESENTA'Y NUEVE
I R = CENTIMOS
Wi 'z o
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5l CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
A Tt CAPITULO 2 INSTALACION ELECTRICA
2.01 UD Reforma en CGBT del edificio
I P Reforma eléctrica realizada en el Cuadro General de Baja Tension del edificio consistente en sustitucién de fusibles
Ol= E ! de proteccion de la linea de alimentacion al Cuadro Secundario de Aire Acondicionado con instalacion de un Inte-
% % o % rruptor automatico magnetotérmico Compact NSX630N Micrologic 2.3 630A 4P4R de la marca SCHNEIDER ELEC-
| E g TRIC 6 equivalente aprobado por D.F.
wi|l= — o
[}
2 B g 'I' Totalmente instalado, incluy endo suministro en obra y colocacion en su ubicacién definiiva por medios manuales.
= g Se realizara en horario a definir por la Direccion Facultativa y/o la Propiedad, a fin de no interrumpir el normal fun-
EE % E i cionamiento del edificio, pudiendo realizarse en horario nocturno o fines de semana. Incluye conexionado eléctrico
EE desmontaje de elementos existentes, adaptacién, o en su caso nueva instalacién, de sistema de soportacién del
Eﬁ nuev o interruptor, cableado interno y pequefio material, colocacion de placa de metacrilato para proteccion del em-
E " barrado. Antes de su refirada la Propiedad se quedara con los elementos sustituidos que estimen oportunos. Inclu-
= g ye refirada y gestion de todos los residuos generados, y cualquier accesorio, piezas especiales o elementos que
ﬁ B = sean necesarios para su instalacion. Incluy e también pruebas de funcionamiento y puesta en marcha. Unidad to-
% E }:'_ talmente instalada y aprobada por la Direccion Facultativa.
.EE % OF1E 2,000 h  Oficial 12 Electricista 18,00 36,00
'IE O PF2E 2,000 h  Oficial 22 Electricidad 15,79 31,58
Eg § M4X630 1,000 ud Interruptor automéatico magnetotérmico NSX630 1.951,50 1.951,50
%E E SOP-IM 1,000 ud  Soporte para interruptor 30,00 30,00
Eg % A01CAB 1,000 PA Cableado interno y pequefio material 100,00 100,00
1]
% | =1 METPR 1,000 ud Placa de proteccién de metacrilato 85,00 85,00
& T BeMA 2,000 %  Medios y materiales auxiliares 2.234,10 44,68
§|_ E P4Cl 3,000 %  Costes indirectos 2.278,80 68,36
o =
§E B TOTAL PARTIDA.....coiiitininnrcniinse s 2.347,12
i [n
il = [sciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS MIL TRESCIENTOS CUARENTA Y SIETE EUROS con DOCE
iz L CENTIMOS
== =) -
[ O p.02 UD Cerradura en puerta de acceso a patinillo
% o "5" Cerradura en puerta de acceso a patinillo de instalaciones existente en planta 10 para impedir acceso al cableado
— & Lu que discurre por el interior del mismo. Totalmente instalada, incluyendo todos los medios y materiales necesarios
:ﬁ ‘g‘ o para ello. Unidad totalmente instalada y aprobada por la Direccién Facultativa.
[
E'E 5 OF1A 1,000 h  Oficial 12 Cerrajeria 18,00 18,00
= g CERR012 1,000 ud Cerradura 24,99 24,99
L E SI PoMA 2,000 %  Medios y materiales auxiliares 43,00 0,86
%E L [eCl 3,000 %  Costes indirectos 43,90 1,32
= fa
:-E 'E' . g TOTAL PARTIDA.....cooiirrinniiniee e 4517
=X .
;E % E Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA'Y CINCO EUROS con DIECISIETE CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
I e 2.03 UD Reforma en Cuadro Secundario de A/A
=] [=] Reforma eléctrica realizada en el Cuadro Secundario de Aire Acondicionado ubicado en cubierta consistente en
. sustitucion de fusibles de proteccion de las lineas de alimentacion a las plantas enfriadoras y a las bombas circula-
. 5 E [Fa] B doras con instalacién de los siguientes elementos marca SCHNEIDER ELECTRIC 6 equivalente a aprobar por
= e D.F.:
g Ev"é = o - 1 Interruptores automaticos magnetotérmicos Compact NSX250 Micrologic 2.3 de 250A 4P4R, regulable a 200 A.
I = m % - 1 Interruptor automatico magnetotérmico Compact NSX400 de 400A 4P4R, regulable a 285 A.
Q|5 Sl - 2 Relés diferenciales Vigirex RH99M
= } E i - 2 Transformadores diferenciales toroidales cerrados MA120 de 120 mm de diametro interior.
o= a - 2 Bobinas de tension 220-240V 50/60Hz
é - 2 Interruptores automaticos magnetotérmicos 4P/20A ACTI9
- 2 Interruptores diferenciales 4P/25A/30mA ACTI9
ﬁ - 2 Contactores 4P/20A iCT
g g - 2 Relés regulables de 9,5a 12 A
o] =
ﬂ = Conjunto totalmente instalado, incluy endo suministro en obra y colocacién en su ubicacion definiiva por medios
= }1: manuales. Incluye conexionado eléctrico, desmontaje de elementos existentes, adaptacion, o en su caso nueva
E E instalacion, de sistemas de soportacion de los nuevos componentes, cableado interno y pequefio material, coloca-
% 3 cion de placa de metacrilato para proteccion del embarrado. Antes de su retirada la Propiedad se quedara con los
= ] elementos sustituidos que estimen oportunos. Inluy endo refirada y gestion de residuos generados, y cualquier ac-
= E cesorio, piezas especiales o elementos que sean necesarios para su instalacion. Incluye también pruebas de fun-
g % cionamiento y puesta en marcha. Unidad totalmente instalada y aprobada por la Direccion Facultativa.
= <1 PF1E 6,000 h  Oficial 12 Electricista 18,00 108,00
= o bF2E 6,000 h  Oficial 22 Electicidad 15,79 94,74
— E NSX250 1,000 ud Interruptor automatico magnetotérmico NSX250 1.165,23 1.165,23
g % SX400 1,000 ud Interruptor automatico magnetotérmico NSX400 1.704,79 1.704,79
o ' RHoom 2,000 ud Relé diferencial VIGIREX RHI9M 124,68 249,36
; E A120 2,000 ud Transformador diferencial toroidal MA120 179,05 358,10
E g BOB22 2,000 ud  Bobina de tension 220-240V 50/60Hz 53,96 107,92
= 0 (P20 2,000 ud Interruptor automatico magnetotérmico 4P/20A 44,18 88,36
E "5" HP2530 2,000 ud Interruptor diferencial 4P/25A/30mA 110,38 220,76
-E ﬁ [CONT420 2,000 ud  Contactor iCT 4P/20A 63,02 126,04
‘g ; RX9-12 2,000 ud  Relé regulable 9,5 - 12 A 53,44 106,88
E L MA01CAB 2,000 PA  Cableado interno y pequefio material 100,00 200,00
E % ETPR 1,000 ud Placa de proteccion de metacrilato 85,00 85,00
o 2 peMA 2,000 %  Medios y materiales auxiliares 4.615,20 92,30
= E PeCl 3,000 %  Costes indirectos 4.707,50 141,23
o
3 o % TOTAL PARTIDA ... 4.848,71
== % 2 Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATRO MIL OCHOCIENTOS CUARENTA Y OCHO EUROS con SETENTA Y
=| S < UN CENTIMOS
[T I
(e [ E R.04 UD Contador de energia eléctrica
= g % o Contador de energia eléctrica digital, compatible con red tifasica, con display LCD kWh con 8 digitos + 1 decimal,
E E [ LZL marca SCHNEIDER ELECTRIC 6 equivalente aprobado por D.F., para contabilidar consumo de planta enfriadora.
I % § E Totalmente instalado en subcuadro de aire acondicionado, incluy endo suministro en obra y colocacion en su ubica-
E _=I~ E E cion definiiva por medios manuales. Incluye conexionado eléctrico, adaptacion, o en su caso nueva instalacion,
e de sistema de soportacién, cableado interno y pequefio material, y cualquier accesorio, piezas especiales o ele-
E g g & mentos que sea necesario para su instalacion. Incluye también pruebas de funcionamiento y puesta en marcha.
E % o & Unidad totalmente instalada y aprobada por la Direccién Facultativa.
== E E OF1E 1,000 h  Oficial 12 Electricista 18,00 18,00
g E g g OF2E 1,000 h  Oficial 22 Electricidad 15,79 15,79
E i B E CNTELEC 1,000 ud  Contador digital de energia eléctrica 276,37 276,37
O Q = % A01CAB 1,000 PA  Cableado interno y pequefio material 100,00 100,00
BT 27 powa 2,000 %  Medios y materiales auxilares 410,20 8,20
= ;@ Q—% -‘g PoClI 3,000 %  Costes indirectos 418,40 12,55
| =
@ E‘ % % TOTAL PARTIDA ...t 430,91
E 3 03 & sciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATROCIENTOS TREINTA EUROS con NOVENTA Y UN CENTIMOS
w Pagina 8
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LA coitirm. ) venficacion’'. También puede hacerlo mediante el cadigo R indicado a la derecha o

5i desea verficar este vizado puede hacerlo en "hith

CUADRO DE DESCOMPUESTOS

cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
I B 2.05 UD Linea de alimentacién a enfriadora de 3x95+1x50+TT 50 mm2 Cu
=] [=] Linea eléctrica de alimentacion a planta enfriadora realizada con conductores de cobre RZ1-K(AS) 0,6/1kV de sec-
. cién 3x95mm2+50mm2+TT50mm2, marca General Cable modelo Exzhellent XXI 1000V 6 equivalente aprobado
. 5 E [Fa] B por D.F., con aislamiento XLPE y cubierta de poliolefina especial flexible termoplastica ignifuga libre de halégenos.
| — % No propagador del incendio segin UNE-EN 50266-2-4, libre de halégenos segin UNE-EN 50267-2-1, baja corrosi-
g Ev"é = o vidad, baja emisién de humos opacos. Cable instalado sobre bandeja perforada de PVC-M1, cumpliendo la norma
I = m % UNE-EN 61537, no propagadora de llama, con reaccion al fuego clase M1 s/Une 23727, marca UNEX modelo
Q|5 Sl 66100 (bandeja) y 66102 (tapa) de dimensiones 600x100mm color gris RAL7035.
= - E 1y Totalmente instalada, incluy endo suministro en obra y colocacién en su ubicacién definiiva por medios manuales,
o= a desconexion y refirada de la linea eléctrica existente desde el subcuadro de aire acondicionado hasta el cuadro
é eléctrico de la planta enfriadora, retirada y gestion de todos los residuos generados, instalacién de soportes para
canalizaciones, conexion de nuevas lineas a subcuadro de aire acondicionado y a cuadro de la planta enfriadora,
ﬁ y cualquier accesorio, piezas especiales o elementos que sea necesario para su instalacion. Incluye también
g g pruebas de funcionamiento y puesta en marcha. Unidad totalmente instalada y aprobada por la Direccién Facultati-
L = va.
ﬂ }:'_ OF1E 4,000 h  Oficial 12 Electricista 18,00 72,00
E % OF2E 4,000 h  Oficial 22 Electricidad 15,79 63,16
E 3 P55050 20,000 ml  Cable RZ1-K(AS) 0,6/1kV 3x95+50+TT50mm2 31,50 630,00
g § 66100 8,000 ml  Bandeja perforada PVC-M1 UNEX 600x 100mm 7,01 56,08
= B 66102 8,000 ml  Tapa PVC-M1 UNEX 600 mm 4,08 32,64
11! L SOPBAND 1,000 ud Elementos de soporte 80,00 80,00
g g PM 1,000 ud  Pequefio material 100,00 100,00
E EC PeMA 2,000 %  Medios y materiales auxiliares 1.033,90 20,68
e E PoCl 3,000 %  Costes indirectos 1.054,60 31,64
E E TOTAL PARTIDA.....coiiitininnrcniinse s 1.086,20
5 =3, Isciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL OCHENTA Y SEIS EUROS con VEINTE CENTIMOS
= L
E g P.06 UD Linea de alimentacion a enfriadora de 3x150+1x95+TT 95 mm2 Cu
= F] Linea eléctrica de alimentacion a planta enfriadora realizada con conductores de cobre RZ1-K(AS) 0,6/1kV de sec-
.1 o cién 3x 150mm2+95mm2+TT95mm2, marca General Cable modelo Exzhellent XXI 1000V o equivalente aprobado
= E por D.F., con aislamiento XLPE y cubierta de poliolefina especial flexible termoplastica ignifuga libre de halégenos.
-E o No propagador del incendio segun UNE-EN 50266-2-4, libre de halégenos segiin UNE-EN 50267-2-1, baja corrosi-
-E 5 vidad, baja emision de humos opacos. Cable instalado sobre bandeja perforada de PVC-M1, cumpliendo la norma
N= o UNE-EN 61537, no propagadora de llama, con reaccion al fuego clase M1 s/Une 23727, marca UNEX modelo
E o 66100 (bandeja) y 66102 (tapa) de dimensiones 600x 100mm color gris RAL7035.
o S Totalmente instalada, incluy endo suministro en obra y colocacion en su ubicacién definiiva por medios manuales,
= g desconexion y retirada de la linea eléctrica existente desde el subcuadro de aire acondicionado hasta el cuadro
-E o eléctrico de la planta enfriadora, retirada y gestion de todos los residuos generados, instalacién de soportes para
et é % canalizaciones, conexién de nuevas lineas a subcuadro de aire acondicionado y a cuadro de la planta enfriadora,
[== g y cualquier accesorio, piezas especiales o elementos que sea necesario para su instalacion. Incluye también
; g é pruebas de funcionamiento y puesta en marcha. Unidad totalmente instalada y aprobada por la Direccion Facultati-
wl ..o va.
22> 9
; é é o bF1E 4,000 h  Oficial 12 Electricista 18,00 72,00
L E 5 E OF2E 4,000 h  Oficial 22 Electricidad 15,79 63,16
E o E ,“E 00452 20,000 d  Cable RZ1-K(AS) 0,6/1kV 3x 150+1x95+TT 95 mm2 37,38 747,60
e L % 66100 8,000 ml Bandeja perforada PVC-M1 UNEX 600x 100mm 7,01 56,08
g S o O 56102 8,000 ml  Tapa PVC-M1 UNEX 600 mm 4,08 32,64
< g = & SOPBAND 1,000 ud  Elementos de soporte 80,00 80,00
o= = % PM 1,000 ud  Pequefio material 100,00 100,00
o g 2 PeMA 2,000 % Medios y materiales auxiliares 1.151,50 23,03
- E 0 = pcl 3,000 %  Costes indirectos 1.174,50 35,24
i
=3 E2Z TOTAL PARTIDA ..ccovsevrssevrssensssssessssssssessssenes 1.200,75
g ="§ E ?E Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL DOSCIENTOS NUEVE EUROS con SETENTA Y CINCO CENTIMOS
= A
BTt S
EBEE
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

5l CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
I 2,07 UD Linea de alimentacion a bomba
=] Linea eléctrica de alimentacion a bomba circuladora realizada con conductores de cobre RZ1-K(AS) 0,6/1kV de
. seccion 4x6mm2+TT6émm2, marca General Cable modelo Ex zhellent XXI 1000V 6 equivalente aprobado por D.F.,
5 E [Fa] B con aislamiento XLPE y cubierta de poliolefina especial flex ible termoplastica ignifuga libre de halégenos. No propa-
| — % gador del incendio segin UNE-EN 50266-2-4, libre de halégenos segin UNE-EN 50267-2-1, baja corrosividad, ba-
g Ev"é = o ja emision de humos opacos. Cable instalado sobre bandeja perforada de PVC-M1, cumpliendo la norma UNE-EN
w % E % 61537, no propagadora de llama, con reaccion al fuego clase M1 s/Une 23727, marca UNEX modelo 66100 (ban-
=1t b deja) y 66102 (tapa), y/o bajo tubo de acero de didmetro nominal 20 mm
= } 2em Totalmente instalada, incluy endo suministro en obra y colocacién en su ubicacién definiiva por medios manuales,
™
olg[2- = a desconexion y refirada de la linea eléctrica existente desde el subcuadro de aire acondicionado hasta la alimenta-
m
= é cion de la bomba existente, retirada y gestion de todos los residuos generados, instalacion de soportes para canali-
Eﬁ zaciones, conexioén de nuevas lineas a subcuadro de aire acondicionado y a nueva bomba circuladora, y cual-
'g quier accesorio, piezas especiales o elementos que sea necesario para su instalacion. Incluye también pruebas
o g ] de funcionamiento y puesta en marcha. Unidad totalmente instalada y aprobada por la Direccién Facultativa.
=
Sl =
Eﬂ }:'_ OF1E 1,000 h  Oficial 12 Electricista 18,00 18,00
=
.EE % OF2E 1,000 h  Oficial 22 Electricidad 15,79 15,79
'IE o fX6CU 6,000 ml Cable RZ1-K(AS) 0,6/1kV 4x6+TT6mm2 2,30 13,80
E g § TUBAC20 6,000 ml Tubo de acero para canalizacién eléctrica DN20mm 2,96 17,76
%E E SOPBAND 0,200 ud  Elementos de soporte 80,00 16,00
Eg % PM 0,200 ud  Pequefio material 100,00 20,00
%u <1 [AMA 2,000 %  Medios y materiales auxiliares 101,40 2,03
= =
?E L BeCl 3,000 %  Costes indirectos 103,40 3,10
E o
o § TOTAL PARTIDA......coiereerierrer e 106,48
[ .
o E = Psciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO SEIS EUROS con CUARENTA Y OCHO CENTIMOS
i
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

%" CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL

IMPORTE

£h CAPITULO 3 VARIOS

3.01 UD Ayudas para las instalaciones

Mo 380.738.2007

05/10/2017 08:11:54
CM.5.: BBAEBHCD3?

Conjunto de ayudas de albafileria y obra civil asociadas a la reforma de la instalacién de climatizacion objeto del
proy ecto, incluy endo:

- Apertura y tapado de rozas.

- Apertura de huecos con materiales intumescentes en paramentos tanto verticales como horizontales.

- Colocacién de pasamuros.

- Fijacion de soportes.

- Ejecucion y colocacion de bancadas y hornacinas.

- Colocacion y recibido de cajas de tipo empotrado.

LA coitirm. ) venficacion’'. También puede hacerlo mediante el cadigo R indicado a la derecha o

Dezcipcidn: SUSTITUCION DE PLANTA EMFRIADORA BOMBA DE CALOR EM EL EDIFICIO DE L& COMSEJERIA DE EDUCACION v UMIVE

Cliente/Promotor: COMSEJERIA DE EDUCACION % CULTURA,

Colegiado/s: 4.469. MARTINEZ Cavia, GREGORIO; .

5i desea verficar este vizado puede hacerlo en "hith
COLEGIO OFICIAL DE GRADUADDOS EN INGENIERIA de la rama industnal e INGENIERDS TECHICOS INDUSTRIALES DE LA REGI

- Descarga y elevacion de materiales.

- Tareas de limpieza y gestién de residuos en la obra.

- Sellado de agujeros y huecos de paso de instalaciones.

- En general, todo aquello necesario (material y mano de obra) para la completa ejecucién de la reforma, de acuer-
do con las instrucciones de la Direccion Facultativa.

Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA ..ot
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL CUATROCIENTOS EUROS

B.02 UD Documentacion de obra

Preparacion de toda la documentacion de obra de la instalacion de climatizacion segun instrucciones de la Direc-
cion Facultativa y

aprobada por la misma, incluy endo:

- Planos de detalle y de montaje en soporte informatico (AUTOCAD).

- Planos finales de obra de la instalacion realmente ejecutada (3 copias).

- Memorias, bases de célculo y célculos, especificaciones técnicas, estado de mediciones finales y presupuesto
final actualizados segun lo realmente ejecutado (3 copias).

- Documentacion final de obra: pruebas realizadas, instrucciones de operacién y mantenimiento, relacién de sumi-
nistradores, etc. (3 copias).

Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA ..ottt
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRESCIENTOS CINCUENTA EUROS

B.03 UD Control de Calidad
Control de Calidad y Pruebas segun especificaciones del Protocolo de Confrol de Calidad de las instalaciones de
climatizacion.
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA ...t

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEISCIENTOS EUROS
B.04 UD Seguridad y Salud
Importe destinado a la Seguridad y Salud en la obra.
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA......coiiiiirren e
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATROCIENTOS CINCUENTA EUROS
B.05 UD Gestion de Residuos
Importe destinado a la Gestién de Residuos en la obra.
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA ..ot
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS EUROS

£
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LA coitirm. ) venficacion’'. También puede hacerlo mediante el cadigo R indicado a la derecha o

5i desea verficar este vizado puede hacerlo en "hith
COLEGIO OFICIAL DE GRADUADDOS EN INGENIERIA de la rama industnal e INGENIERDS TECHICOS INDUSTRIALES DE LA REGI

PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Mo 380.738.2007
05/10/2017 08:11:54

Dezcipcidn: SUSTITUCION DE PLANTA EMFRIADORA BOMBA DE CALOR EM EL EDIFICIO DE L& COMSEJERIA DE EDUCACION v UMIVE

Cliente/Promotor: COMSEJERIA DE EDUCACION % CULTURA,

Colegiado/s: 4.469. MARTINEZ Cavia, GREGORIO; .

2

1%

&

95 de 109

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 1 INSTALACION DE CLIMATIZACION
UD Desmontaje y retirada de planta enfriadora
Desmontaje de planta enfriadora bomba de calor existente marca Ramon Vizcaino, asi co-
mo instalacién hidraulica asociada, accesorios, piezas especiales, elementos de sujeccion,
efc., con medios manuales. Incluye desconexion de las redes hidraulicas y eléctricas de
sumistro, puesta fuera de servicio. Antes de su refrada la Propiedad se quedara con los
elementos que estime oportuno. Incluye bajada desde cubierta a camion de transporte
mediante gria de caracteristicas y dimensiones adecuadas, y fraslado a gestor autorizado
de todos los residuos generados, incluida p.p. de medios auxiliares. Incluye también re-
cuperacion de gas refrigerante R434 que se almacenard en envase (incluido) y sera en-
tregado a la Propiedad, segin normatva vigente. Incluye permisos y tasas correspon-
dientes.

1,00 2.051,44 2.051,44

1.03 UD Enfriadora bomba calor aire-agua DAIKIN EWYQ380FXS 6 equivalente
Unidad enfriadora de agua, tipo bomba de calor, condensada por aire, marca DAIKIN
modelo EWYQ380F-XS 6 equivalente aprobada por D.F., con las siguientes caracteristi-
cas técnicas:
Potencia frigorifica:376 kW
EER: 2,91
ESEER: 3,99
Potencia calorfica: 404 kW
COP: 3,21
(Rendimientos certficados por Eurovent segun la norma EN14511-3:2013)
Tipo de compresores: Scroll
N° compresores:; 4
N° circuitos independientes: 2
Gas: R-410
Nivel de potencia sonora: 98 dB(A)
Peso en funcionamiento: 3000 kg
Dimensiones: 4125x2258 mm (planta) - 2.220 mm (altura)
Intercambiador de placas
Refrigerante: R410A
Opcionales incluidos:
- Tarjeta de comunicacion Bacnet EKCMBACIP
- Valvula de alivio doble diversor OPT91

Totalmente instalada, incluyendo suministro en obra y colocacion en su ubicacion definiti-
va mediante griia de caracterisicas y dimensiones adecuadas, permisos y tasas corres-
pondientes, adaptacion de la bancada para un mejor reparto de cargas mediante la colo-
cacion de esfructura de apoyo y fabricanda con perfleria metélica laminada protegida me-
diante pintura anticorrosion, soportes antivibratorios de apoyo para la base, conexionado
hidraulico, conexionado eléctrico, carga de refrigerante y cualquier accesorio, piezas es-
pecial y elemento que sea necesario para su instalacion. Incluye también pruebas de fun-
cionamiento y puesta en marcha por Servicio Técnico Oficial. Unidad totalmente instalada
y aprobada por la Direccion Facultativa.

1,00 65.299,39 65.299,39
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

1 coDIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

1.04 UD Bomba circuladora SEDICAL SIL 150/295-5,5-K 6 equivalente.

= k ' Bomba centrifuga de rotor seco de disefio inline compacto con motor frifasico directamente
acoplado, marca SEDICAL modelo SIL 150/295-5,5-K o equivalente aprobada por D.F.
o P con las siguientes caracteristicas técncias:
2558
S| (S Caudal: 65m3/h
i oy Alura de impulsion: 10 m.c.a.
=loa
S|e &= S
= M= Conexién: Embridada DN150
ol5{a % a Longitud: 800 mm
_5.:; L Peso: 25 kg
Eﬁ Potencia motor: 5,5 kW
=)
m . . . e . .y oy
;g = Totalmente instalada, incluyendo suministro en obra y colocacién en su ubicacion definiti-
%ﬂ = va por medios manuales. Incluye soportes antvibratorios en apoyos, conexionado hi-
£ E }:'_ draulico, conexionado eléctrico y cualquier accesorio, piezas especiales o elementos que
i = sean necesarios para su instalacion. Incluye también pruebas de funcionamiento y puesta
= E ] en marcha. Unidad totalmente instalada y aprobada por la Direccion Facultativa.
ol= &
][] '
0| ]
2= L 2,00 5.910,92 11.821,84
[ (1p] L
% E g 1.05 UD Contador de energia térmica 4" SEDICAL 6 equivalente.
== =
& 5 Contador electronico estatico hidrodinamico para medicion del consumo de energia térmi-
E'_ E ca (calor y frio) marca SEDICAL modelo Superstatic 440 con cabeza de medicidn electrd-
ol = nica Supercal 531 6 equivalente aprobado por D.F., para integracion con el sistema de
_5_:% E (] gestion, con las siguientes caracteristicas tcnicas:
11| kel E
|
z E = Longitud: 360 mm (entre racores)
< g E Diametro nominal: 100 mm
'JE " = Caudal: 100 m3/h
1] . =
.2 L . . . . _ "
£ = Totalmente instalado, incluyendo suministro en obra y colocacion en su ubicacion definiti-
= . . ) . P .
23 = va por medios manuales. Incluye conexionado hidraulico, conexionado eléctrico y cual-
oLE E quier accesorio, piezas especiales 0 elementos que sean necesarios para su instalacion.
= E o Incluye también pruebas de funcionamiento y puesta en marcha. Unidad fotalmente insta-
: o i lada y aprobada por la Direccion Facultativa.
ol m L
= o
=g e
=] s
ol E = 1,00 2.359,34 2.359,34
< o
=
%E E oo [1.06 UD Vaso de expansion 200 litros SEDICAL 6 equivalente.
=S
== ZE Vaso de expansion cerrado de membrana no recambiable segtin DIN4807, marca SEDI-
= g 23 CAL modelo N200/6, de 200 liros de capacidad 6 equivalente aprobado por D.F., cone-
== = E T Xion roscada de diametro 1", de dimensiones 634 mm de didmetro y 760 mm de altura,
gE o E = presion 6 bares, temperatura de trabajo 120°C, color rojo, homologado segun direciva
Eg T = 97/23/CE de aparatos a presion.
m S
=
%g o é Totalmente instalado, incluyendo suministro en obra y colocacion en su ubicacion definiti-
%E M < va por medios manuales. Incluye conexionado hidraulico, puente de mandmetro, sopor-
_gE E T = tes y cualquier accesorio, piezas especiales o elementos que sean necesarios para su
[ E % instalacion. Incluye también pruebas de funcionamiento y puesta en marcha. Unidad total-
iﬁ % = = mente instalada y aprobada por la Direccion Facultativa.
B E o O =
i
= ‘E’ o
=
i R 1,00 432,28 432,28
Dinl 2§ o
\ =
SEcEa
=]
ﬁwﬁ
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

, .. CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
; 1.07 UD Conexion hidraulica para planta enfriadora
= iH ' Conexion hidraulica para planta enfriadora nueva compuesta, seglin esquema de princi-
pio, por los siguientes elementos:

e - Tuberia de acero negro DIN2440 de diametro 4"
‘;E ﬁ ~ = - Aislamiento de coquilla de espuma elastomérica ARMAFLEX AF espesor segun RITE
iwl= ?%E“ & = para instalacion exterior
ﬁi ™ = - Calorifugado de chapa de aluminio de 0,6 mm, incluso piezas especiales para valvuleria
2aE = E y accesorios ‘ ) .
= M-I - 3 Valvulas de corte de mariposa de 100 mm de didmetro nominal
ol5{a % a - 1 Filtro colador tipo Y de 100 mm de diametro nominal
_5.:; é - 2 Manguitos elasticos antvibratorios de 100 mm de didmetro nominal
Eﬁ - Separador de aire SEDICAL LA100
','f, " - Purgador de aire de boya de gran capacidad 3/4"
= L - 2 Termometros bimetalico graduado
ﬁ ﬂ % - 2 Mandémetro con valvula DN15
2 E - - Elementos de soporte
S=Z = Conjunto completamente instalado, aislado con coquilla de espuma elastomérica y recu-
= E ] bierto con calorifugado de chapa de aluminio, sefializado, equilibrado, regulado y en fun-
=l i cionamiento, incluyendo todo accesorio, piezas especiales o elementos que sean necesa-
EE = rios para su instalacion. Unidad fotalmente instalada y aprobada por la Direccién Facultat-
Tl " va.
o] ] i}
| T
= i
E [ 5 1,00 2.328,32 2.328,32
% ; .08 UD Conexién hidréaulica para bomba
EE 0 Conexion hidraulica para bomba compuesta, segun esquema de principio, por los si-
wfd A guientes elementos:
iz = - Tuberia de acero negro DIN2440 de diametro 4"
%g E - Aislamiento de coquilla de espuma elastomérica ARMAFLEX AF espesor segin RITE
'JE " = para instalacion exterior
5 o - Calorifugado de chapa de aluminio de 0,6 mm, incluso piezas especiales para valvuleria
|5 = y accesorios
23 = - 2 Valvulas de corte de mariposa de 100 mm de diametro nominal
3 = E - 1 Filtro colador tipo Y de 100 mm de diametro nominal
I B o - 2 Manguitos elésticos antivibratorios de 100 mm de didmetro nominal
: o i - 1 Valvula de retencion tpo clapeta oscilante de 100 mm de didmetro nominal
E_“’ o - Puente manométrico con 1 manometro, valvulas DN15 y tuberia de conexion.
E8 = - Elementos de soporte
35 g = Conjunto completamente instalado, aislado con coquilla de espuma elastomérica y recu-
%E = @ bierto con calorifugado de chapa de aluminio, sefializado, equilibrado, regulado y en fun-
§ = = é cionamiento, incluyendo todo accesorio, piezas especiales 0 elementos que sean necesa-
= ﬁ = }L_' E rios para su instalacion. Unidad fotalmente instalada y aprobada por la Direccién Facultat-
== E = % va.
SEEg s
EE 55 = 2,00 1.299,59 2.599,18
=1 v . . -
& g % 3 é n.09 UD Detector interruptor de flujo SEDICAL 6 equivalente.
z E e Interruptor de flujo conectado a enfriadora marca SEDICAL modelo S6065A1003 6 equi-
_gE =L = valente aprobado por D.F., apto para liquidos no agresivos, montado en tuberia de 4",
# | % con lenglieta de acero inoxidable.
iﬁ % = = Totalmente instalado, conexionado eléctrico, equilibrado, regulado y en funcionamiento,
EE o0 e incluyendo todo accesorio, piezas especiales o elementos que sean necesarios para su
EE E _E § instalacion. Unidad totalmente instalada y aprobada por la Direccion Facultativa.
m=|g L o
EE .% % % 2,00 249,69 499,38

ey by

EE' S5 o TOTAL CAPITULO 1 INSTALACION DE CLIMATIZACION......essserressssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssmssssssssssnanss 87.391,17
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CAPITULO 2 INSTALACION ELECTRICA

UD Reforma en CGBT del edificio

Reforma eléctrica realizada en el Cuadro General de Baja Tension del edificio consistente
en sustitucion de fusibles de proteccidn de la linea de alimentacion al Cuadro Secundario
de Aire Acondicionado con instalacion de un Inferruptor automatico magnetotérmico Com-
pact NSX630N Micrologic 2.3 630A 4P4R de la marca SCHNEIDER ELECTRIC 6 equi-
valente aprobado por D.F.

Totalmente instalado, incluyendo suministro en obra y colocacién en su ubicacion definiti-
va por medios manuales. Se realizara en horario a definir por la Direccion Facultatva y/o
la Propiedad, a fin de no interrumpir el normal funcionamiento del edificio, pudiendo reali-
zarse en horario nocturno o fines de semana. Incluye conexionado eléctrico desmontaje
de elementos existentes, adaptacion, o en su caso nueva instalacion, de sistema de so-
portacidn del nuevo interruptor, cableado interno y pequefio material, colocacién de placa
de metacrilato para proteccidn del embarrado. Antes de su refrada la Propiedad se que-
daréa con los elementos sustituidos que estimen oportunos. Incluye refrada y gestion de
todos los residuos generados, y cualquier accesorio, piezas especiales o elementos que
sean necesarios para su instalacion. Incluye también pruebas de funcionamiento y puesta
en marcha. Unidad totalmente instalada y aprobada por la Direccion Facultatva.

UD Cerradura en puerta de acceso a patinillo

Cerradura en puerta de acceso a patinillo de instalaciones existente en planta 10 para im-
pedir acceso al cableado que discurre por el interior del mismo. Totalmente instalada, in-
cluyendo todos los medios y materiales necesarios para ello. Unidad totalmente instalada
y aprobada por la Direccion Facultativa.

1,00

2.347,12

2.347,12

UD Reforma en Cuadro Secundario de A/A

Reforma eléctrica realizada en el Cuadro Secundario de Aire Acondicionado ubicado en
cubierta consistente en sustitucion de fusibles de proteccion de las lineas de alimentacién a
las plantas enfriadoras y a las bombas circuladoras con instalacion de los siguientes ele-
mentos marca SCHNEIDER ELECTRIC 6 equivalente a aprobar por D.F.:

- 1 Inferruptores automaticos magnetotérmicos Compact NSX250 Micrologic 2.3 de 250A
4P4R, regulable a 200 A.

- 1 Interruptor automatico magnetotérmico Compact NSX400 de 400A 4P4R, regulable a
285 A

- 2 Relés diferenciales Vigirex RH99M

- 2 Transformadores diferenciales toroidales cerrados MA120 de 120 mm de diametro in-
terior.

- 2 Bobinas de tension 220-240V 50/60Hz

- 2 Interruptores automaticos magnetotérmicos 4P/20A ACTI9

- 2 Inferruptores diferenciales 4P/25A/30mA ACTI9

- 2 Contactores 4P/20A iCT

- 2 Relés regulables de 9,5a 12 A

Conjunto totalmente instalado, incluyendo suministro en obra y colocacion en su ubicacion
definiva por medios manuales. Incluye conexionado eléctrico, desmontaje de elementos
existentes, adaptacion, o en su caso nueva instalacion, de sistemas de soportacion de los
nuevos componentes, cableado interno y pequefio material, colocacion de placa de meta-
crilato para proteccion del embarrado. Antes de su refrada la Propiedad se quedara con
los elementos sustituidos que estimen oportunos. Inluyendo retirada y gestién de residuos
generados, y cualquier accesorio, piezas especiales o elementos que sean necesarios
para su instalacion. Incluye también pruebas de funcionamiento y puesta en marcha. Uni-
dad totalmente instalada y aprobada por la Direccion Facultativa.

1,00

45,17

45,17

1,00

4.848,71

4.848,71
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

1 coDIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

2.04 UD Contador de energia eléctrica

Contador de energia eléctrica digital, compatible con red frifasica, con display LCD kWh
con 8 digitos + 1 decimal, marca SCHNEIDER ELECTRIC 6 equivalente aprobado por
D.F., para contabilidar consumo de planta enfriadora.

Totalmente instalado en subcuadro de aire acondicionado, incluyendo suministro en obra
y colocacion en su ubicacion definiiva por medios manuales. Incluye conexionado eléctri-
co, adaptacion, o en su caso nueva instalacion, de sistema de soportacion, cableado in-
terno y pequefio material, y cualquier accesorio, piezas especiales o elementos que sea
necesario para su instalacion. Incluye también pruebas de funcionamiento y puesta en
marcha. Unidad totalmente instalada y aprobada por la Direccion Facultativa.

Mo 380.738.2007
05/10/2017 08:11:54 ]
CW.5.:BBAEEHCDIY | [m]cH 3y

1,00 430,91 430,91
p.05 UD Linea de alimentacion a enfriadora de 3x95+1x50+TT 50 mm2 Cu

Linea eléctrica de alimentacion a planta enfriadora realizada con conductores de cobre
RZ1-K(AS) 0,6/1kV de seccion 3x95mm2+50mm2+TT50mm2, marca General Cable mo-
delo Exzhellent XXI 1000V 6 equivalente aprobado por D.F., con aislamiento XLPE y cu-
bierta de poliolefina especial flexible termoplastica ignifuga libre de halégenos. No propa-
gador del incendio segun UNE-EN 50266-2-4, libre de haldgenos segin UNE-EN
50267-2-1, baja corrosividad, baja emision de humos opacos. Cable instalado sobre ban-
deja perforada de PVC-M1, cumpliendo la norma UNE-EN 61537, no propagadora de
llama, con reaccion al fuego clase M1 s/lUne 23727, marca UNEX modelo 66100 (bande-
ja) y 66102 (tapa) de dimensiones 600x 100mm color gris RAL7035.

Totalmente instalada, incluyendo suministro en obra y colocacion en su ubicacion definiti-
va por medios manuales, desconexion y refirada de la linea eléctrica existente desde el
subcuadro de aire acondicionado hasta el cuadro elécfrico de la planta enfriadora, refira-
da y gestién de todos los residuos generados, instalacion de soportes para canalizacio-
nes, conexion de nuevas lineas a subcuadro de aire acondicionado y a cuadro de la
planta enfriadora, y cualquier accesorio, piezas especiales o elementos que sea necesa-
rio para su instalacion. Incluye también pruebas de funcionamiento y puesta en marcha.
Unidad totalmente instalada y aprobada por la Direccion Facultatva.

1,00 1.086,20 1.086,20
P.06 UD Linea de alimentacion a enfriadora de 3x150+1x95+TT 95 mm2 Cu

Linea eléctrica de alimentacion a planta enfriadora realizada con conductores de cobre
RZ1-K(AS) 0,6/1kV de seccion 3x150mm2+95mm2+TT95mm2, marca General Cable
modelo Exzhellent XXI 1000V o equivalente aprobado por D.F., con aislamiento XLPE y
cubierta de poliolefina especial flexible termoplastica ignifuga libre de halégenos. No pro-
pagador del incendio segin UNE-EN 50266-2-4, libre de haldgenos segun UNE-EN
50267-2-1, baja corrosividad, baja emision de humos opacos. Cable instalado sobre ban-
deja perforada de PVC-M1, cumpliendo la norma UNE-EN 61537, no propagadora de
llama, con reaccion al fuego clase M1 s/lUne 23727, marca UNEX modelo 66100 (bande-
ja) y 66102 (tapa) de dimensiones 600x100mm color gris RAL7035.

Totalmente instalada, incluyendo suministro en obra y colocacion en su ubicacién definit-
va por medios manuales, desconexion y refirada de la linea eléctrica existente desde el
subcuadro de aire acondicionado hasta el cuadro eléctrico de la planta enfriadora, refira-
da y gestién de todos los residuos generados, instalacion de soportes para canalizacio-
nes, conexion de nuevas lineas a subcuadro de aire acondicionado y a cuadro de la
planta enfriadora, y cualquier accesorio, piezas especiales o elementos que sea necesa-
rio para su instalacion. Incluye también pruebas de funcionamiento y puesta en marcha.
Unidad fotalmente instalada y aprobada por la Direccion Facultativa.

1,00 1.209,75 1.209,75
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UD Linea de alimentacion a bomba

Linea elécfrica de alimentacion a bomba circuladora realizada con conductores de cobre
RZ1-K(AS) 0,6/1kV de seccién 4x6mm2+TT6mm2, marca General Cable modelo Exzhe-
llent XXI 1000V 6 equivalente aprobado por D.F., con aislamiento XLPE y cubierta de po-
liolefina especial flexible termoplastica ignfuga libre de haldgenos. No propagador del in-
cendio segin UNE-EN 50266-2-4, libre de haldégenos segiin UNE-EN 50267-2-1, baja
corrosividad, baja emision de humos opacos. Cable instalado sobre bandeja perforada
de PVC-M1, cumpliendo la norma UNE-EN 61537, no propagadora de llama, con reac-
cion al fuego clase M1 s/Une 23727, marca UNEX modelo 66100 (bandeja) y 66102 (ta-
pa), y/o bajo tubo de acero de didmetro nominal 20 mm

Totalmente instalada, incluyendo suministro en obra y colocacion en su ubicacién definit-
va por medios manuales, desconexion y refrada de la linea eléctrica existente desde el
subcuadro de aire acondicionado hasta la alimentacion de la bomba existente, refrada y
gestion de todos los residuos generados, instalacion de soportes para canalizaciones, co-
nexion de nuevas lineas a subcuadro de aire acondicionado y a nueva bomba circulado-
ra, y cualquier accesorio, piezas especiales o elementos que sea necesario para su insta-
lacién. Incluye también pruebas de funcionamiento y puesta en marcha. Unidad total-
mente instalada y aprobada por la Direccién Facultativa.

TOTAL CAPITULO 2 INSTALACION ELECTRICA........ocvvmmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssees

212,96

10.180,82
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.. CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
o CAPITULO 3 VARIOS
E ; E3'01 UD Ayudas para las instalaciones
Conjunto de ayudas de albafiileria y obra civil asociadas a la reforma de la instalacion de
- [ [ At i : ; .
HE © o climatizacion objeto del proyecto, incluyendo:
o @ - % - Apertura y tapado de rozas.
g ﬁ = e - Apertura de huecos con materiales infumescentes en paramentos tanto verticales como
I g horizontales.
== = b ¥
SR - Colocacién de pasamuros.
= 2w - Fijacién de soportes.
o=la =)= S y .
pad E = oo - Ejecucion y colocacion de bancadas y hornacinas.
ﬁ o - Colocacion y recibido de cajas de fipo empotrado.
T4 - Descarga y elevacion de materiales.
Ly » - Tareas de limpieza y gestion de residuos en la obra.
gc‘ = - Sellado de agujeros y huecos de paso de instalaciones.
25 = - En general, todo aquello necesario (material y mano de obra) para la completa ejecu-
%E = cién de la reforma, de acuerdo con las instrucciones de la Direccion Facultatva.
== =
o
i E E
gi= S 1,00 1.400,00 1.400,00
==
BE o B.02 UD Documentacion de obra
m L " " . " I ,
EE & Preparacion de toda la documentacion de obra de la instalacién de climatizacion segun
E = % instrucciones de la Direccion Facultatva y
EU w aprobada por la misma, incluyendo:
of— i - Planos de detalle y de montaje en soporte informéatico (AUTOCAD).
o g E - Planos finales de obra de la instalacion realmente ejecutada (3 copias).
2z E T - Memorias, bases de calculo y calculos, especificaciones técnicas, estado de mediciones
ﬁ = o finales y presupuesto final actualizados segun lo realmente ejecutado (3 copias).
a E g - Documentacion final de obra: pruebas realizadas, instrucciones de operacion y manteni-
G|=Z o miento, relacién de suministradores, efc. (3 copias).
g9 =
- I
:E' -g- o 1,00 350,00 350,00
E'E 5 B.03 UD Control de Calidad
= o . , o .
= E = Control de Calidad y Pruebas segun especificaciones del Protocolo de Control de Calidad
= ® 3 de las instalaciones de climatizacion.
Blel  w
I
.E-:: =y % 1,00 600,00 600,00
g =] c =
%E = & p.04 UD Seguridad y Salud
== s . .
= E o Importe destinado a la Seguridad y Salud en la obra.
Sl - o
g2 E
5=l o O '-z'- 1,00 450,00 450,00
o 5 L
Tiw|s S 7 .05 UD Gestion de Residuos
1= =
ﬁ E Zw % Importe destinado a la Gestion de Residuos en la obra.
= ==t
= E I~ =2 g
o 1,00 200,00 200,00
Bl 5 o
E g % w9 TOTAL CAPITULO 3 VARIOS........ocniiinnenisssssissssssssessssssssssssssssssessss s ssssss s ssssssss s s st sesssssssssbssssssssnss 3.000,00
-2 = _—
[}
ot 2 R TOTAL e veveeseesessesssssssesssssesssssssssss o585 11558 8800058888001 R 100.571,99
= ===
= [T = I
= =
}n o =2
m=|g L o
Lienl. 0 5 .2
e
SEcEa
=]
i ! oy
B
et
Pagina

101 de 109


http://www.coitirm.org/verifica?tipo=qr&visado=BBAEBHCD37
http://www.coitirm.org/verifica?tipo=qr&visado=BBAEBHCD37

LA coitirm. ) venficacion’'. También puede hacerlo mediante el cadigo R indicado a la derecha o

5i desea verficar este vizado puede hacerlo en "hith
COLEGIO OFICIAL DE GRADUADDOS EN INGENIERIA de la rama industnal e INGENIERDS TECHICOS INDUSTRIALES DE LA REGI

RESUMEN DE PRESUPUESTO

Dezcripcidn: SUSTITUCION DE PLANTA EMFRIADORA BOMBA DE CALOR EM EL EDIFICIO DE L& COMSEJERIA DE EDUCACION v @@E

Cliente/Promotor: COMSEJERIA DE EDUCACION % CULTURA,

Colegiado/s: 4.469. MARTINEZ Cavia, GREGORIO; .

CENTIMOS

Murcia, Septiembre de 2.017

El Ingeniero Técnico Industrial

Gregorio Martinez Cava

pr ITULO RESUMEN EUROS
E: i INSTALACION DE CLIMATIZACION. ... et oottt et §7.391,17
EEA ] INSTALACION ELECTRICA. ......eeeeeeee e eeeeeseeeseeeee e eeeeseeseee e 10.180,82
VARIOS .......coeeveeee e eeeeeee e eeee e eees e 3.000,00
g = (5 )
=05 2|8 TOTAL EJECUCION MATERIAL 100.571,99
E ?%E“ é I 13,00% Gastos generales......................... 13.074,36
£ I e ﬁ 6,00% Beneficio industrial........................ 6.034,32
==
Qe G SUMA DE G.G. y B.L. 19.108,68
=| - : E o
o == 21,00% LV-Ar ..o 25.132,94
= ol
TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 144.813,61
TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 144.813,61

ende el presupuesto general a la expresada cantidad de CIENTO CUARENTA Y CUATRO MIL OCHOCIENTOS TRECE EUROS con SESENTA Y
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EL EDIFICIO DE L& COMSEJERIA DE EDUCACION v UMIVE
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co D

IERIA

PROYECTO: SUSTITUCION DE PLANTA ENFRIADORA BOMBA DE CALOR EN EL
EDIFICIO DE LA Consejeria de Educacion, Juventud y Deportes

PROMOTOR : Consejeria de Educacion, Juventud y Deportes.
SITUACION: Avda. de la Fama, 15 - Murcia.

EXPEDIENTE:

2150709

AUTOR PROYECTO: Gregorio Martinez Cava. Ingeniero Técnico Industrial.

FECHA: Septiembre 2.017
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INSTALACION EXISTENTE
INSTALACION A REALIZAR

Cuadro AA.CC.
Cuarto Instalaciones
Terraza

ﬁ@ INTERRUPTOR GENERAL EXISTENTE 630 A

N~ I.MAG. I.MAG. © I.MAG. I.MAG.
) 250 A 400 A X 20 A 20 A
INSTALACION EXISTENTE l.reg: 217 A {, T Ireg: 302 A N T PdeC:6 kA PdeC:6 kA
PdeC:10 kA PdeC:10 kA Curvas B,C,D
Curvas B,C,D Curvas B,C,.D
300 mA 300ma LDIF.IV 75+ LoIEY
25A,30 mA 25A,30 mA >j
AC AC
DISYUNTOR DISYUNTOR
R.T.9.5+12 A R.T.9.5:12 A
s|E 3 le E E
Nlo € o N N
ElN £ N il il
el o ! (m] (]
o2 32 o o
20 ol ®! S Sl
= = | Qlg Qle
=la + (o NS5O NS
+ |5 0 |5 Eln> Eln>
Lo L 0O Elonl Elo
X[0> ~ - |9>~ ©e>X ©e>X
EERD) * |82 »n |>_<‘go‘l ﬁ‘go\l
PSS IERES =N [N
JES N X IESY $582 3582
= &8 LY £
ENFRIADORA ENFRIADORA NUEVA BOMBA 1 BOMBA 2
EXISTENTE 129 KW;20m 5500W;6m 5500W;6m

=

88,8 KW;20m
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